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PROLOGO

El origen del tema de esta tesis, surge a
partir de la peticion del IMPLAN de Culiacan
solicitando la ayuda de pasantes en
Urbanismo para mejorar las riberas de los
Tres Rios de Culiacan (Véase Capitulo 1
Antecedentes), que tuvieran la disposicion
de incluir el problema urbano de dichos
cuerpos de agua en una propuesta de tesis,
y toda la complejidad que eso representa.

Con ayuda del Maestro en Urbanismo
Enrigue Soto Alva, y la informacion
recabada en sitio, asi como la
proporcionada por el IMPLAN, se disefié
una propuesta de tesis, que incluye el
marco tedrico, el diagndstico y el proyecto

(propuesta de disefio).

Aunque inicialmente el acercamiento al
problema consistia en una propuesta de
disefio urbano, la recoleccion de
informacion y el andlisis de la forma urbana,
hicieron que la investigacion fuera mas
compleja y el marco tedrico obligara a una
critica menos superficial del problema, de
tal forma que al final no sélo se logré una
postura critica, sino ademas una propuesta
de disefio que pretende modificar la

estructura urbana y no soélo las riberas de

los rios, lo que en un principio se plante6
como la solucién mas facil y aparentemente

satisfactoria.

Es importante recalcar que la propuesta
parte de una intervencion radical de la
estructura urbana, lo mas importante de la
propuesta es mejorar la condicion de
permeabilidad, incrementando las opciones
de movilidad.
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INTRODUCCION

Aun cuando el discurso sobre el espacio
publico predominante de los ultimos afios se
ha cubierto bajo el concepto de Ila
sustentabilidad y la importancia del agua,
realmente no existe una visibn que
sobreponga la importancia de los cuerpos
de agua en las ciudades mexicanas, en este
caso y como se expone en esta tesis, se le
resta importancia a los principales Rios de

la Ciudad de Culiacan.

Esta tesis pretende demostrar que la poca
inclusién de los rios a la estructura urbana
de la ciudad es consecuencia de la
planeacion basada en formas simples,
ajenas a los conflictos complejos reales de

las ciudades.

La ciudad de Culiacan, desde su fundacion
en 1531, ha tenido que sobrellevar el clima
y las limitaciones que traen consigo los
cuerpos de agua. La unién de los Rios
Humaya, Tamazula y Culiacan, se ubica en
el centro geografico de la mancha urbana,
constituido como el punto mas activo de la
ciudad. A partir de este sitio, las aguas de
los rios hacen su recorrido para después
utilizarse para la irrigacion del valle agricola

de los municipios de Culiacan y Navolato. El

sitio de estudio se encuentra precisamente
en esta interseccion de rios, y a pesar de
gue las riberas y los predios adyacentes a
éstas se han administrado a través de un
fideicomiso (Tres Rios) y se han planeado a
través de un plan maestro (Plan Maestro
Parque de las Riberas), podria decirse que
de acuerdo a lo observado en sitio, no
presenta  condiciones que  pudieran
calificarse de promotoras de la movilidad en
la escala local, pero tampoco de la
constitucion de la estructura urbana de un
modo que pueda obtenerse mayor
provecho, y como consecuencia las

actividades son escasas.

Una de las preguntas mas importantes
seria: ¢Por qué el entramado fisico no esta
en condiciones de promover el dinamismo
esperado? Aunque pudiera parecer como
respuesta obvia que esto depende en gran
medida a las condiciones Yy niveles
socioecondmicos de la poblacion local y de
las condicionantes que conformaron el
espacio publico, puede afirmarse que
ademas de esos factores atenuantes, la
respuesta tendria que ver mas con la

configuracion de la estructura urbana y las
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propuestas normativas, y que aun cuando
hubo un antecedente de planeacion
importante, las  condiciones  pueden

calificarse de no funcionales.

PROBLEMATICA Y JUSTIFICACION

De acuerdo al Plan Maestro Parque de las
Riberas (2007), el objetivo central es
“‘convertir a las porciones del rio
correspondientes en un gran parque urbano
que, a través de un uso recreativo y de
esparcimiento, represente el eje ecoldgico,
recreativo y natural de la ciudad”. Esta
visibn tiene como punto de partida el
Proyecto Tres Rios de 1991, que se plante6

como un fideicomiso para administrar un

poligono que consta de cuatro etapas
cercanas a las riberas, y cuyo cometido
inicial era incrementar la inversion privada
en el municipio. A pesar de lo pertinente
gue pueda considerarse un proyecto como
éste, la zonificacion y el tamafio de los lotes
gue propone el fideicomiso exceden la
escala local, y su disposicion restringe la
movilidad del peaton de tal forma que para

éste es dificil atravesar los nuevos
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desarrollos comerciales y las vialidades
para acceder al parque.

También estd el problema de Ia
desarticulacion del centro histérico con los
nuevos desarrollos habitacionales vy
comerciales junto a la ribera de los rios. De
tal forma que las condicionantes del
escenario son, por un lado, la zona “nueva”,
con centros comerciales, tiendas de
supermercado y casinos; y del otro lado
esta lo que puede llamarse el “Culiacan
viejo”, con edificios que presentan cierto
nivel de obsolescencia fisica y abandono y
que paraddjicamente, a pesar de su vecino
competidor mas nuevo concentran el grueso
de las actividades econ6micas que atraen a

mas gente.

El reto que representa la ribera de los Rios
tiene que ver con la falta de vision de disefio
para articular el espacio publico,
convirtiéndolo en este caso, en un saqueo
de unos cuantos a través de la zonificacion
desproporcionada que otorgé el gobierno
del Estado, que aunque podria ser juzgada
de tener las mejores intenciones, olvid6 los
elementos fundamentales para hacer del
espacio publico un sitio exitoso: escala
humana y movilidad. (Salingaros, Teoria de
la Red Urbana, 2007)
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MARCO TEORICO

En el libro del “Método Ante Ia
Incertidumbre”, Tecla Jiménez establece
que la abstraccion inicial al estado del
problema, es un proceso que relaciona
cuatro factores: 1) el cuerpo del saber; 2) el
sujeto de conocimiento; 3) el objeto de

investigacion y 4) el instrumento.

“La accesibilidad a la informacién (cuerpo
de saber) y al objeto de estudio (concreto
real) tiene que ver gran parte con la
viabilidad de la investigacion. El sujeto de
estudio tiene que ver con las condiciones
internas, porque organiza su tiempo en
torno al objeto. Y el instrumento se refiere
al conjunto de técnicas que permiten
obtener, recabar y comparar informacion”.
(Tecla Jiménez, 2001)

FORMA

En este sentido, la informacién, es decir el
cuerpo del saber en torno al problema de
disefio urbano es basto. Para el objeto de
estudio, que en este caso seria el disefio de
la estructura urbana, surge el problema de
armar el cuerpo tedrico que satisfaga a la
introduccion a la complejidad de los
problemas fundamentales que ya se han
tratado anteriormente: saber si la forma
tiene que ver con la funcion y como se

logran espacios publicos exitosos.

Para tal fin se ha dividido el cuerpo del
saber en tres partes: la forma; los sistemas

y la complejidad; y la legibilidad.

Con forma me refiero a las cualidades
fisicas, a las caracteristicas y a las
propiedades de la forma fisica, de Ila

composicion de las cosas que nos rodean.

Tratando sobre la forma habra también que
hacer mencibn a la propiedad de
permeabilidad, que en este caso se
mencionara de forma recurrente como una

cualidad, ya sea porque es deficiente o

porque es buena. De acuerdo al Diccionario
de la Real Academia de la Lengua
Espafiola, la permeabilidad se define como
la calidad del cuerpo que deja pasar el agua
u otro liquido a través de él. En este caso,
ésta propiedad de la materia se ha
retomado de la Fisica para explicar la

capacidad de los flujos de personas para
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atravesar la estructura urbana de manera

facil y funcional.

De acuerdo a Bentley (1999), las cualidades
que deben buscarse para enriquecer al
espacio son: Permeabilidad, proyectando
toda la trama urbana, constituida por la red
viaria y el conjunto de manzanas; Variedad,
localizando diferentes usos en el lugar;
Legibilidad, disefiando la volumetria de las
edificacion y el cerramiento del espacio
publico; Versatilidad, proyectando el disefio
espacial y constructivo de los edificios
concretos y los espacio exteriores; Imagen
apropiada, disefiando la imagen externa;
Riqueza perceptiva, desarrollando el disefio
para conseguir variedad de las opciones
sensoriales; Personalizacion, incentivando a
los usuarios, a través del disefio, a imprimir
su huella en aquellos lugares donde vivan o

trabajen.

Ademas menciona que: “la permeabilidad
de cualquier sistema publico depende del
namero de rutas alternativas que ofrece
para ir de un punto a otro. Estas alternativas
deben ser visibles, la permeabilidad visual
también es importante. Tanto la
permeabilidad fisica como la Vvisual
dependen de la manera como la red de
espacios publicos divide el lugar en

manzanas.” (Bentley & et.al., 1999).

Por otro lado Hiller (1993), define el
movimiento natural como la proporcion de

movimiento urbano peatonal determinado

por la configuracion de la traza urbana por

si misma.

De igual forma, Salingaros resalta las
cualidades fisicas de las ciudades,
afirmando que “la vida de una ciudad
depende directamente de su matriz de
conexiones y su subestructura, ya que la
geometria puede fortalecer o debilitar el
movimiento e interaccién de las personas”.
(Salingaros, 2005)

El autor que mas ha influido el desarrollo de
este apartado, porque explica de manera
mas propositiva las cualidades de la forma,
es Christopher Alexander. Esta apreciacion
se refiere al hecho de que explica el origen

de la forma correcta y el proceso de disefio.

En el libro del “Ensayo sobre la Sintesis de
la Forma”, de Christopher Alexander (1966),
se menciona la necesidad de la

racionalidad en el proceso de disefio.
Para Alexander (1966)

Cuando el disefiador no comprende un
problema con la suficiente claridad se
vuelve hacia algun orden formal escogido
arbitrariamente y el problema, en razén de
su complejidad, permanece sin solucion.

Considérese un ejemplo sencillo de
problema de disefio; la eleccion de los
materiales que se utilizaran en la
produccién en serie de cualquier objeto
doméstico simple. Los estudios sobre
tiempos y movimientos muestran que
cuantos menos sean los diferentes tipos de
materiales que hay, mas eficaz resulta la
linea de montaje vy, por lo tanto, se impone
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Ensamblado

cierta simplicidad en el surtido de
materiales. Esta necesidad de simplicidad
se opone al hecho de que la forma
funcionard& mejor si escogemos por
separado el mejor material para cada una
de las finalidades... Y todavia mas: estos
tres elementos, la simplicidad, la eficacia
en el funcionamiento y el ensamblado son
otros tantos intereses encontrados con el
deseo de reducir al minimo el costo de
materiales. Si ponemos signo menos a
cada linea que corresponda a los
conflictivo y signo mas a cada linea que
corresponda a un acuerdo positivo,
podemos ver que el anterior problema tan
sencillo presenta el conflicto de cuatro
direcciones que se representa a
continuacion.

Eficacia

Simplicidad

Economia

FUENTE: ALEXANDER, CHRISTOPHER. “‘ENSAYO
SOBRE LA SINTESIS DE LA FORMA”. 1966.

Para Alexander (1966)

En el mundo contemporaneo, a diferencia
de los siglos pasados, se hace evidente
que las dificultades técnicas para
aprehender toda la informacion necesaria
para la construccién de una forma estan
fuera de su alcance [disefiador]... y, a decir
verdad mas alla de las capacidades de
cualquier individuo aislado. La solucion
intuitiva de los problemas contemporaneos
del disefio rebasa, simplemente, la
capacidad de integracion del individuo
aislado...

El objetivo final del disefio es la forma.
El disefiador debe remontar primeramente
su problema de disefio a sus mas
tempranos origenes funcionales y ser
capaz de encontrar cualquier especie de
pauta en ellos.

El elemento teérico primordial sobre el que
se explica el objetivo del disefio, es decir la
forma, es a través del concepto de ajuste
(fitness). Alexander explica que el proceso
de disefio depende de dos entidades: la
forma en cuestién y su contexto. La forma
es la solucion para el problema; el contexto
define el problema. La forma es una parte
del mundo que esta bajo nuestro control y el
contexto es aquella parte del mundo que

hace exigencias a esta forma.
Para Alexander (1966)

En términos evolucionistas, por ejemplo,
para el conjunto bioldgico, el ajuste es la
buena adaptacion...El ajuste es una
relacion de mutua aceptabilidad entre estos
dos elementos [forma y contexto]. En tales
casos no hay problemas de disefio, lo que
si hace del disefio un problema en los
casos que se plantean en el mundo real es
el hecho de que estamos tratando de hacer
un diagrama para fuerzas cuyo campo no
comprendemos, lo que atrae nuestra
atencion son los aspectos de nuestras
vidas que resultan anticuados,
incongruentes, inarmonicos.

En el urbanismo, el conjunto es la ciudad y
sus habitos. En este caso, el fondo
humano que determina la necesidad de
nuevos edificios y el medio fisico
proporcionado por los lotes (solares en el
texto original) disponibles constituyen un
contexto para la nueva forma del
crecimiento de la ciudad.
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Sobre las incompatibilidades entre forma y
contexto, el proceso de alcanzar un buen
ajuste entre dos entidades es a través de un
proceso de pensamiento “negativo de
neutralizacion de las incongruencias” o
fuerzas que provocan el desajuste.
(Alexander, Ensayo sobre la sintesis de la
forma, 1966)

En este sentido y como explica el autor en
repetidas ocasiones, el método basico para
resolver cualquier problema, no soélo de
disefio  consiste en encontrar las
incompatibilidades. Es basico, por asi
decirlo, porque es un proceso natural en la
mente del ser humano encontrar primero los
puntos malos que los buenos en algo.
Alexander considera que (1966) el Unico
motivo que tenemos para pensar que debe
haber algun género de ajuste que lograr
entre ellos, es que podamos detectar

incongruencias 0 casos negativos.

“La tarea de disefar no consiste en crear
una forma que cumpla determinadas
condiciones sino la de crear un orden tal en
conjunto que todas la variables asuman el
valor cero. La forma es, simplemente,
aquella parte del conjunto sobre la que
ejercemos control. So6lo a través de la
forma podemos crear orden en el
conjunto”. (Alexander, Ensayo sobre la
sintesis de la forma, 1966)

Surge de nuevo la pregunta de cémo y
porqué se han producido “buenas y malas”

formas ¢Qué tiene que pasar para que se

logre el buen ajuste?

Acerca de esto Alexander explica dos tipos
de procesos que el hombre ha realizado a
través del tiempo: los conscientes y los
inconscientes’. Estos derivan de sociedades
y culturas distintas. Sobre esto puede
decirse que coloquialmente siempre se
exaltan los logros pasados, los mexicanos
contemporaneos admiramos las ciudades
del pasado como ejemplos de buen gusto,
como ejemplos de contextos sin grandes
contradicciones, donde todo tiene que ver

con todo.

Puede decirse sobre esto Udltimo que
Alexander (1966) denominaria la causa del
buen ajuste como el proceso inconsciente
de si mismo. Su tesis es que el proceso
inconsciente de si mismo posee una
estructura que lo hace homeostatico [auto
organizador] y que por lo tanto produce
consecuentemente formas bien ajustadas,

incluso frente al cambio.
Para Alexander (1966)

En una cultura consciente de si misma la
estructura homeostatica del proceso se
quiebra, de modo que no solo resulta
posible sino también probable la

! Alexander (1966), describe que los distintos procesos

derivan de culturas conscientes e inconscientes de si
mismas. Las culturas conscientes son principalmente las
occidentales, aquellas que como menciona el autor han
estudiado y escrito sus preceptos. Las culturas inconscientes
son lo contrario. Podriamos relacionarlas con culturas
primitivas y némadas, y como caracteristica opuesta pasan

sus preceptos por via oral limitando la comunicacién escrita.
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produccién de formas que no se ajustan a
sus contextos.

La mayor clave para la estructura interna
de todo proceso dindmico se encuentra en
su reaccion ante el cambio, desde el punto
de vista de su efecto sobre una forma, el
cambio soOlo se hace significativo en el
momento en el que un defecto o desajuste
alcanza una importancia critica.
Alexander (1966) afirma que el proceso
inconsciente de si mismo proviene de
culturas y sociedades inconscientes. Sus
métodos corresponden a la correccion
constante de errores, estas culturas
responden a pequefios cambios de un
modo que permite que los subsistemas del
sistema de desajuste actuen
independientemente. Los constructores de
forma soélo introducirdn modificaciones
cuando estén sometidas a muy fuertes
presiones, de hecho el hacedor de las
formas no s6lo hace la forma sino que vive
en ella, y por eso estd en contacto tan

intimo con su creacion.

“Para que el ajuste se dé en la practica
debe contar con tiempo para alcanzar su
equilibrio cada vez que es perturbado; o
bien el ajuste de las formas debe llevarse a
cabo mas velozmente que el avance de la
corriente del contexto cultural. A menos
gue se cumpla esta condicién, el sistema
no puede producir nunca formas bien
ajustadas.” (Alexander, Ensayo sobre la
sintesis de la forma, 1966)

Este Ultimo parrafo explica una de las
razones de por qué las culturas conscientes
mismas

de si (mayoritariamente

occidentales), han tenido poco éxito para

producir formas agradables, al enfrentarse
con la compleja tarea sin precedentes de
inventar formas a partir de cero no tuvieron

éxito.
Para Alexander (1966)

En la cultura inconsciente como es auto
adaptiva, su accién permite que continte la
produccién de formas bien ajustadas en
equilibrio activo con el sistema. El modo de
creacion de formas en la cultura
consciente, sus formas no se ajustan bien.
También la firmeza de la tradicion
desaparece, la resistencia al cambio
deliberado se debilita y se torna aceptable
el cambio por el cambio... Y por lo tanto
ningun ajuste queda acabado jamas. Y la
condicion fundamental para el proceso que
de hecho tenga tiempo para alcanzar su
equilibrio es, asi, violada. La causa de
perturbacién radica en el individuo: la
autoconsciencia trae consigo el deseo de
liberarse, la voluntad de
autodeterminacion.

En la ultima parte del libro: ElI Programa,
Alexander (1966) retoma las ideas de
conflicto que provocan el mal ajuste y
menciona que a medida que pasa el tiempo,
el diseflador adquiere un control cada vez
mayor sobre el proceso de disefio. Pero en
tanto esto ocurre, sus esfuerzos por
manejar la creciente carga cognoscitiva
hacen que, en realidad, resulte cada vez
mas dificil que se exprese en el proceso la

genuina estructura causal.
Para Alexander (1966)

Ante todo, en lo tocante a formas fisicas,
no conocemos un modo simbdlico general
para generar nuevas alternativas. En
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segundo lugar, no conocemos cOmMo
expresar los criterios para el éxito en
términos de alguna descripcién simbolica
de una forma.

Para explicar el proceso de disefio el autor
compara las tres clases posibles de proceso

de disefo.

El primer esquema representa la situacion
inconsciente de si misma. En este caso, el
proceso que modela la forma constituye
una compleja interaccion en  dos
direcciones entre el contexto C1 y la forma
F1. El ser humano so6lo esta presente como
un agente en este proceso. Reacciona ante
los desajustes cambiandolos; pero es
improbable que imponga alguna
concepcion “disefiada” a la forma.

El segundo esquema representa la
situacién consciente; la forma no es
modelada mediante interaccion entre
exigencias del contexto real y los
desajustes reales de la forma sino
mediante una interaccion conceptual entre
la imagen conceptual del contexto que el
disefiador ha aprendido e inventado, por
una parte, e ideas y dibujos que
corresponden a las formas por la otra.

El tercer esquema del diagrama representa
un tercer proceso, basado en el uso de una
imagen de ese tipo. La representacion
vaga e insatisfactoria de las exigencias del
contexto, C2, que inicialmente se
desarrolla en la mente del disefador, va
seguida de esta imagen matemética, C3.
De modo andlogo, pero a la inversa, el
disefio F2 va precedido por un complejo
ordenado de diagramas F3. La derivacion
de estos diagramas F3 a partir de C3, por
mas que todavia es intuitiva, puede ser
entendida claramente. La forma es
concretamente modelada ahora por un
proceso en el tercer nivel, alejado de C2 o
F2. Esta bien al descubierto y por lo tanto
bajo control.

contexto forma

C1| &= |F1 mundo real
contexto forma

c1 F1 mundo real

c2| & |F2 imagen mental
contexto forma

c1 F1 mundo real

C2 F2 imagen mental

c3 F3 Imagen formal de la

imagen mental
FUENTE: ALEXANDER, CHRISTOPHER. “ENSAYO

SOBRE LA SINTESIS DE LA FORMA”. 1964.

La tercera imagen C3, es construida a

partir de identidades matematicas llamadas

“conjuntos™. Es toda esta coleccién de

cosas, sin prestar atencion a que posean

propiedades comunes, y no tiene una

estructura interna hasta que se le da una.
Ademas de tratar los temas concernientes a
las cualidades del ajuste y la forma,
Alexander trata el tema de los patrones
como una estructura en forma de malla, la
malla de un lenguaje la utilizamos siempre
como una secuencia, la secuencia de
patrones es un resumen del lenguaje vy, al

mismo tiempo un indice de patrones. Para

% Nétese la importancia del concepto “conjunto” (s) en los
textos de Alexander que se han puesto en el marco tedrico.
Véase la parte de Sistemas y Complejidad: La Ciudad No Es

un Arbol.
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el autor los patrones son las secuencias
ideales para resolver distintos tipos de
problemas y por lo tanto se refiere al camulo
de soluciones para distintos problemas, a
este respecto en su libro de “Un Lenguaje
de Patrones” (1977), él y sus colaboradores
desarrollan una serie de soluciones para las
distintas escalas de patrones, desde

regiones hasta casas.

Alexander y sus colaboradores hacen
hincapié en que estan convencidos que los
patrones grandes correspondientes a las
ciudades y areas metropolitanas pueden
emerger gradual y organicamente. Para
ellos el proceso de planificacion que se
acerca a la aproximacion gradual se

conforma de los siguientes puntos:

“La esencia del proceso de planificacion
tiene que ver con la escala: la region esta
constituida por una jerarquia de grupos
sociales y politicos que van desde los
grupos locales pequefios a los mas
grandes.”
Cada grupo toma sus propias decisiones
respecto al entorno que utiliza en coman.
Cada uno de estos grupos se responsabiliza
de aquellos patrones relevantes para su

propia estructura urbana.

= Region: regiones independientes,
ciudades, impenetracion campo

ciudad.

= Ciudad: mosaico de subculturas,
trabajo disperso, la magia de la
ciudad.

= Comunidad: 7,000 habitantes, limite

de culturas.

= Cada barrio, comunidad o ciudad es
libre entonces de encontrar diversas
maneras de persuadir a sus grupos
para llevar a cabo los patrones

gradualmente.

“En la medida de lo posible, la puesta en
practica debe ser flexible y voluntaria, y
basarse en la responsabilidad social no en
la legislacion o la coercion.” (Alexander &
et.al., 1977)
Puede apreciarse [como en muchos libros
de Alexander], la aversion de dejar a la
ciudad s6lo en las manos mas
especializadas. El sostiene que el éxito, del
buen ajuste depende de los esfuerzos
individuales, de la auto organizacién y del

constante cambio interno.

No soOlo Alexander trata el tema de los
entramados y las mallas como parte del
lenguaje del disefio de las cosas. En sus

publicaciones sobre “Las Ciudades que
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Encogen” (Shrinking Cities, 2006)°, el autor
japonés Hidetoshi Ohno, hace alusién a la
fibora llamando a la ciudad, Fiber City:
Ciudad Fibra. La diferencia es que para el
japonés, la fibra es una serie de relaciones

lineales.
Para Ohno (2006)

"Fibra" se refiere a la cadena de hilos que
unen objetos, pero en el contexto del
espacio urbano, lo usamos para describir
las estructuras que se extienden a lo largo,
como una linea... en términos de la ciudad
es un espacio lineal. La fibra también es un
limite: por ejemplo el de un complejo
habitacional, un parque, una universidad,
un acantilado, una costa o un rio. Las
ciudades contemporaneas estan repletas
de este tipo de fibras, por ejemplo del
sistema de ftransporte... las fibras son
espacios con velocidad.

Quizas lo mas curioso del acercamiento del
investigador nipén, es el hecho de que parte
del modelo de ciudad japonesa tradicional,
menciona que, en las ciudades japonesas la
plaza urbana occidental nunca se
desarroll6, pero en su lugar estaba la calle
(2006).

El planteamiento del japonés, es un

paradigma diferente al que se nos ha

¥ Refiriéndose al caso de la ciudad de Tokio, el Dr. Ohno,
public6 en 2006, Tokyo 2050 Fiber City, sin embargo el
término de “Shrinking City” es un proyecto (2002-2008) de la
Fundaciéon Cultural Federal (Federal Cultural Foundation)
[Alemania], bajo la direccién de Philipp Oswalt (Berlin), en
cooperacion con la galeria Leipzig de Arte Contemporaneo,

la Fundacion Bauhaus Dessau y la revista Archplus.

ensefiado tradicionalmente, y sin embargo,
trata de comprobar que en las ciudades
superpobladas, la mejor forma de revitalizar
el espacio publico es a través de lineas,
propuesta que resulta interesante para el
caso de la revitalizacion de una ribera,

como el caso de la presente tesis.

El cuestionamiento de qué es la buena
forma ha ocupado a muchos otros autores.
Gibson, en su libro de “Disefio de Nuevas
Ciudades”, (1981), trata la cuestién de la
buena forma. Critica las aseveraciones de
gué es el buen disefio, argumentando que
es subjetivo, y en efecto, coincide con
Alexander cuando asegura que siempre se

mira al pasado como ejemplo de bueno.

El autor, lista los factores que constituyen a

la forma urbana:

» “Dimensién, tanto en extension
geografica como en poblacion.

= Densidad de poblacion.

» Disposicion geomeétrica,

organizacion de las calles y lugares

abiertos.

= Textura, distribucion de varios
centros de actividad como se

discutird mas adelante.

= Accesibilidad, de una actividad a

otros puntos.
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= Caracter, “ambiente”,  “impacto
estético”, “alma”, etcétera.” (Gibson,
1981)

Sobre la disposicion geométrica, el autor se
pregunta como se puede escoger entre las
formas, refiriéndose a los arreglos
geomeétricos estereotipicos de las ciudades

norteamericanas.
Para Gibson (1981)

El evaluar qué tan bien varias formas
sirven las funciones urbanas deseables,
puede ser posible en principio, pero en la
practica esto abre proceso hacia graves
errores debido a los prejuicios y actitudes
subjetivas. Para ilustrar el proceso
definamos los siguientes criterios técnicos:
Acceso; Efectividad de costo; Imagen;
Potencial de crecimiento; Ambiente; y
Otros (matriz de funcién urbana).
Sobre la Textura Urbana, el Gibson (1981)
expone las ideas y las criticas que hace
Jane Jacobs de las ciudades modernas, a
través de su libro “Vida y Muerte de las
Grandes Ciudades Norte Americanas’.
Como textura urbana se refiere a todos los
elementos, tanto fisicos como sociales y
culturales que delinean y enriquecen al
espacio urbano. Ademas la autora también
sefiala la funcion de las aceras, parques de
las comunidades, y diversidad de uso en las

mismas.
Para Gibson (1981)

Jacobs es muy explicita en cuanto a las
funciones de la diversidad del ambiente
urbano, y ciertamente va mas alla para
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enlistar las cuatro condiciones necesarias
(ella las llama indispensables) para logra
una diversidad de comunidad apropiada.

El distrito y ciertamente tantas de sus
partes internas como sea posible, deben
servir mas de una funcion primaria; de
preferencia mas de dos. Estas deben
asegurar la presencia de la gente que sale
a la calle con diferencia de horarios en
comun.

La mayoria de las manzanas deben ser
pequefias es decir, las calles y las
oportunidades, de dar vuelta a las
pequefias deben ser frecuentes, nuevas
visitas que se abren a ambos lados, entre
menor sea el espacio en la cuadricula,
mayor es la distancia cubierta para una
longitud dada. Por ambos razones se
desea proveer de tantas esquinas como
sea posible.

El distrito debe mezclar, edificios que
difieran en edad y condicién incluyendo
una buena proporcion de antiguos, para
gue varien en el producto econémico que
den. Esta mezcla debe ser muy compacta,
debe haber una concentracién de gente lo
suficientemente densa, para cualquier
proposito que estén ahi. Esto requiere una
densa concentracién en el caso de que la
gente esté ahi en busca de residencia.

Debe haber una concentracion de gente
suficientemente densa para cualquier
propoésito que estén ahi. Jacobs sugiere
gue no es el crimen en las calles el que
causa que esas calles estén desiertas. Mas
bien son las calles desiertas las que
causan el crimen. La textura con la que
uno se siente comodo estd casi
enteramente incrustada en su matriz
cultural.

La “accesibilidad” es el indice, de la mente
urbana, de la capacidad de la gente,
mercancia 'y la informacion para
desplazarse de la fuente a un punto de
empleo. Una medida obvia de accesibilidad
es el tiempo y la distancia requerida en el



viaje individual, en las siete ciudades mas
grandes de Estados Unidos® de las calles y
las vias rapidas ocupan en promedio 25
por ciento.

ESPACIOS
ABIERTOS Y
RECREACIONALES
14%

DERECHOSDE
PASOY

PUBLICOS INSTITUCIONAL
28% 5%

INDUSTRIAY
TRANSPORTE
10%

COMERCIAL
3%
RESIDENCIAL
40%

Figura 1
EMPLEO DEL TERRENO EN SIETE
CIUDADES NORTEAMERICANAS
DISTRIBUIDAS EN SEIS CATEGORIAS.

FUENTE: Gibson, John Egan. Ocho Escenarios para una
Revitalizacion Urbana. Disefio de Nuevas Ciudades:
Enfoque Sistematico”. 1981

Kevin Lynch en su libro de “La Imagen
Urbana” (1960), que ademas de tratar los
temas concernientes a la legibilidad (que se
vera mas adelante), enlista las cualidades

de la forma.
Para Lynch (1960)

1. Singularidad, claridad de figura-fondo:
La nitidez del limite (como el cese subito
del desarrollo urbano); la clausura (como
una plaza cercada); el contraste de
superficie; forma, intensidad, complejidad,
tamarfio, uso, situacion espacial.

* Se refiere a las ciudades méas grandes de Estados Unidos

en el tiempo en que se escribio el libro.
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2. Sencillez de la forma: Claridad o
sencillez de la forma visible en el sentido
geométrico, limitacién de partes (como la
claridad de un sistema de parrilla, un
rectangulo, una cupula). Las formas de
esta naturaleza se incorporan con mucho
mas facilidad a la imagen y hay datos que
demuestran que los  observadores
transforman los hechos complejos en
formas simples, por mas que esto cueste
algo, tanto desde el punto de vista
perceptivo como desde el préactico.

3. Continuidad: Continuidad de borde o
superficie (como en el canal de una calle,
la linea del firmamento o el retroceso); la
proximidad de las partes (como un grupo
de edificios); la repeticibn del intervalo
ritmico (como una pauta de esquina de
calle); la similaridad, o armonia de
superficie.

4. Predominio: EI predominio de una parte
sobre las demas por medio del tamafio, la
intensidad. El interés, cual lleva a la
interpretacion del conjunto como un rasgo
principal con un racimo asociado. Esta
cualidad, al igual que la continuidad,
permite la simplificacion necesaria de la
imagen mediante la omision y la inclusion.

5. Claridad de empalme: Gran visibilidad
de los empalmes y las suturas (tal como
ocurre en una interseccién principal o
frente al mar); la relacion clara o
interrelacion (como la que existe entre un
edificio y su lote o la que hay entre una
estacion de subterrdneo (metro) y la calle
de arriba). Estos empalmes son los
momentos estratégicos de estructuraciéon y
corresponde que sean  sumamente
perceptibles.

6. Diferenciacion de direccion: Asimetrias,
gradientes y referencias radiales que
diferencian un extremo del otro (como
ocurre en una senda que se remonta por
una colina, que se aleja del mar y va una
direccién de la brdjula de otra. Estas



cualidades son utilizadas en abundancia al
estructurar en la escala mas vasta.

7. Alcance visual: Cualidades que
aumentan el margen y la penetracion de la
vision, realmente simbdlicamente. Entre
ellas figuran las transparencias, las
superposiciones, las perspectivas y los
panoramas que aumentan la profundidad
de la vision (como ocurre en las calles
axiales, los espacios abiertos, amplios, las
vistas elevadas), los elementos de
articulacion, entre otros.

8. Conciencia del movimiento: Cualidades
que hacen sensible al observador, a través
de los sentidos visuales y cenestésicos, su
propio movimiento real o potencial. De esta
naturaleza son los artificios que mejoran la
claridad de los declives, las curvas y las
interpenetraciones; que mantienen la
coherencia de la direccion o el cambio de
direccion; que dan la experiencia de
paralaje de movimiento y perspectiva; o
que hacen visible el intervalo de distancia.

9. Series temporales: 0 sea series que se
experimentan en el transcurso del tiempo,
las cuales comprenden tanto las
secuencias simples de punto por punto, en
las que un elemento esta simplemente
enlazado con los dos elementos que hay
antes y detras de él.

10. Nombres y significados: Caracteristicas
no fisicas que pueden realzar Ila
imaginabilidad® de un elemento.

® La legibilidad (Gltima parte) se compone de la estructura de

imaginabilidad que desarrolla tan ampliamente Lynch.
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SISTEMAS Y COMPLEJIDAD

Sobre los sistemas y la complejidad, hay
dos autores que influyeron para dirigir la
investigacion en este apartado: Nikos A.
Salingaros y Christopher Alexander.

Empezando por definir: la ciudad es un
sistema, y un sistema se define como un
“conjunto de cosas que relacionadas entre
si ordenadamente contribuyen a

determinado objeto”. (RAE, 2011).

Ademas de acuerdo a Jane Jacobs (1961),
la ciudad es un problema de complejidad
Salingaros (2010, 2005)

describe a la complejidad como un

organizada.

superorganismo, la ciudad es pues un
superoganismo vivo [un sistema]. Esta
descripcion coincide con Alexander (1979)
en un término que llama la atencion: vida.
Alexander afirma que hay una cualidad de
calidad que esta intrinseca en todas las
cosas, y se manifiesta en la naturaleza
humana cuando somos libres vy
experimentamos la vida, libres. Evidente
todos tenemos la capacidad de la libertad, a
lo que él se refiere es a la ausencia de
miedos, argumentando, que s6lo cuando no
tenemos miedo somos capaces de crear

formas verdaderas y totales (1979, 1966).

Hiller (1996) también trata la cuestion de la

vitalidad en la ciudad, sugiere que la “ciudad

viva” comprende &reas de mayor y menor
movimiento, determinantes para la funcion
del espacio, de tal forma que son un juego
de fuerzas: por ejemplo los usos de suelo
habitacionales tienen un movimiento natural
mas lento. Como lo explica Ortiz Chao
(2010), las teorias de economia de
movimiento y centralidad tienen su origen
en el tejido urbano, en la red de la que
también hablan los otros tedricos. Explica,
gue una primer teoria postula que la
configuracion urbana influye en Ila
distribucién de flujos urbanos o movimiento
gue, a su vez, influye en la localizacién de
algunas actividades como el comercio. Los
transelntes atraen mas movimiento y mas

cambios en la distribucion de usos de suelo.

“La segunda teoria explica que, como
resultado, los usos dependientes de
movimiento tienden a agruparse en las
localidades mas accesibles porque tienen
los flujos mas altos. Estas agrupaciones,
se llaman, ‘centros vivos’.” (Ortiz Chao,
2010).
Salingaros (2007) deja claro que el
componente central del intelecto humano es
la capacidad de establecer conexiones.
Habiendo establecido eso, enuncia los
Principios estructurales de la red urbana
(Teoria de la Red Urbana): todo tiene que
ver con conexiones y la topologia de las

mismas.
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La Teoria de la Red Urbana de Nikos
Salingaros explica el fenébmeno urbano a
través de tres principios bésicos: nodos,
conexiones y jerarquia; los tres principios
basicos de una red: los elementos (nodos),
las relaciones entre los elementos
(conexiones o vinculos) y la jerarquia (el

orden que organiza a la red).
Para Salingaros (2007).

1. Nodos. La red urbana se basa en nodos
de actividad humana cuyas
interconexiones conforman la red. Existen
distintos tipos de nodos: habitacion,
trabajo, parques, tiendas, restaurantes,
iglesias, etc. Los elementos naturales y
arquitecténicos sirven para reforzar los
nodos de actividad humana y sus
trayectorias de conexioén. La red determina
el espacio y la organizacion en planta de
los edificios, no viceversa. Los nodos que
estan muy separados no se pueden
conectar con una senda peatonal.

2. Conexiones. Los pares de conexiones
se forman entre los nodos
complementarios, no como nodos. Las
trayectorias peatonales consisten en
tramos cortos y rectos entre los nodos;
ninguna seccion debe exceder cierta
longitud ~ maxima. Para  acomodar
conexiones multiples entre dos puntos,
algunas trayectorias deben ser
necesariamente curveadas o irregulares.
Muchas conexiones que  coinciden
sobrecargan la capacidad del canal de
conexion. Las trayectorias acertadas son
definidas por el borde entre regiones
planas que contrastan y forman a lo largo
de los limites.

3. Jerarquia. Cuando se permite, la red
urbana se auto-organiza creando una
jerarquia ordenada de conexiones en
muchos y diferentes niveles de escala. Se

vuelve mdltiplemente conectada pero no
cadtica. El proceso de organizacion sigue
un estricto orden: comienza con las
escalas menores (sendas peatonales), y
progresa hacia escalas superiores (calles
de creciente capacidad). Si no existe
cualquiera de los niveles de conectividad,
la red se vuelve patolégica. Una jerarquia
rara vez se puede establecer toda al
mismo tiempo.

“Hay que hacer una distincién entre las
conexiones visuales y las trayectorias que
conectan el movimiento fisico de las
personas. Como enfatiz6 Kevin Lynch
(1960), y desarroll6 después Bill Hillier
(Hillier, 1996; Hillier y Hanson, 1984), las
conexiones visuales son necesarias para la
orientacion, y para la creacion de una
imagen coherente del ambiente urbano.”
(Salingaros, Teoria de la Red Urbana,
2007)

De las explicaciones de los elementos
estructurales de la red urbana, puede
afirmarse que el mal funcionamiento de
ésta, proviene de la contradiccidn entre una
propuesta de disefio determinada y la
realidad del comportamiento funcional.
(Salingaros, Teoria de la Red Urbana, 2007)

Para Salingaros (2007)

Cada elemento en un conjunto urbano
tiene un significado en la medida que se
relacione con las actividades humanas ...
La complejidad se genera cuando ocurren
diferentes procesos al mismo tiempo; y si
estan organizados coherentemente, dan
como resultado una complejidad
organizada. Este siglo ha sido testigo de un
retroceso deliberado en este proceso. Los
arquitectos y planificadores urbanos se han
encaprichado con la simplicidad visual y
han ignorado el proceso fundamental de
organizacion, que no es visualmente
simple.
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...Las colonias funcionan sélo si los nodos
contrastantes estan colocados de tal forma
que propicien uniones activas entre nodos
similares. Esta es la clave para construir la
red urbana: se establecen conexiones
multiples entre nodos complementarios,
entonces se agrupan en trayectorias que
también conectan nodos iguales. En
contraste, las conexiones entre nodos
iguales son demasiado débiles para
conformar una trayectoria. Esta es la razén
principal por la que los suburbios estan
muertos. Se necesita un balance entre
nodos iguales y opuestos.

Figura 2. (a) los nodos estan concentrados
en tres conjuntos separados, y todas las
conexiones estan forzadas en dos canales.
estas conexiones exceden la capacidad de
carga de los canales. (b) la misma cantidad
de nodos son distribuidos con conexiones
que trabajan mucho mejor.

FUENTE: Nikos, Salingaros. (2007). Teoria de la red urbana.
Journal of Urban Design.

En este Ultimo parrafo podemos percatarnos
de que Salingaros retoma las afirmaciones

de Alexander cuando critica a las culturas

conscientes® de si mismas. De hecho al
principio de su articulo reconoce Ila

influencia de los escritos de Alexander.

Quizéas lo mas interesante del andlisis de la
complejidad de las redes de Salingaros son
sus afirmaciones sobre las escalas

humanas y las conexiones.

Salingaron afirma que los peatones
requieren cierto rango limitado de escalas,
fuera de las cuales no pueden funcionar.
“La gente no puede caminar mas alla de
una distancia maxima entre nodos ... Esto
significa que todas las trayectorias
peatonales Utiles estan conectadas por
tramos: son continuas pero no lineales”
(Salingaros, Teoria de la Red Urbana,
2007).

Para Salingaros (2007)

Todo el proceso de planeacién comienza
definiendo  una  conexion  peatonal
apropiada entre dos nodos de actividad. Si
estas actividades estan muy lejos una de la
otra  necesitamos introducir  nodos
adicionales a distancias intermedias, de
otro modo, esta conexidon no funcionara.
Los nodos necesitan estar conectados:
esto crea trayectorias, sobre las cuales se
crea la necesidad de otros nodos,
requiriendo nuevas trayectorias, etc. De
esta forma, la red urbana se genera a si
misma. Mientras mas coherente sea la
subestructura, la red es mas estable.

® Recordemos que se refiere a las culturas que han
establecido preceptos, inventado teorias, para, en este caso
disefiar y construir el mundo. Puede relacionarse entonces

con las sociedades occidentales contemporaneas.
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Un resultado matemético establece la
forma de los segmentos individuales de
una trayectoria: la distancia mas corta
entre dos puntos es una linea recta.
Entonces, los peatones pueden ir de un
nodo a otro a través de la linea lo mas
recta posible, evitando las esquinas,
escaleras y cambios de nivel. Este
resultado sélo puede aplicarse en la escala
mas pequefia. Como se ha discutido
anteriormente, existe una necesidad de
tener trayectorias mdultiples curvas o
irregulares en las escalas mayores.

(@ SPp—0- . o8

) Ppmege——or—xil

Figura 3. Las conexiones peatonales se
forman por pequefias unidades rectas. (a)
Estos dos grupos de nodos no pueden
conectarse. (b) Si se colocan dos nodos
nuevos se puede establecer una conexion
peatonal.

FUENTE: Nikos, Salingaros. (2007).

Retomando de nuevo a Alexander (1976), él
empieza por introducir al tema de las redes
y los sistemas complejos en su texto de “La
Ciudad no es un Arbol” cuando explica los
dos modelos de funcionamiento de la
ciudad. Estos son: el arbol y el

semirreticulo.

Afirma que la ciudad no es un arbol, o que
por lo menos no deberia ser un arbol, su

contraparte es el semirreticulo, es decir un

modelo de concepto mas complejo: las
ciudades naturales.

Ademas de la critica que hace a la
planificacion urbana moderna, explica que
“ambos modelos parten de agrupaciones,
gue aunque diferentes, las dos son
conjuntos, pero con distintas propiedades.
Se pregunta cual es la naturaleza
intrinseca, el principio que distingue la

ciudad artificial de la ciudad real”.

(Alexander, 1976).

Tanto el arbol como el semirreticulo son

estructuras de  conjuntos  diferentes.

Definiendo: un conjunto es una agrupacion
de elementos que por cualquier motivo
creemos que van unidos... cuando los
elementos de un conjunto se agrupan por
gue, decimos que el conjunto de elementos

es un sistema. (Alexander, 1976)
Para Alexander (1976)

Cuando la estructura relne ciertas
condiciones se llama un semirreticulo,
cuando reune otras mas restrictivas se
[lama &rbol. Una familia de conjuntos forma
un semirreticulo si, y solo si, cuando se
sobreponen dos conjuntos que pertenecen
a la familia, el conjunto de elementos
comunes a los dos pertenecen también a la
familia. Mientras que una familia de
conjuntos forma un érbol si, y solo si,
tomamos dos conjuntos que pertenecen a
la familia, uno esta por bien contenido por
entero en el otro, o bien separado por
entero del otro. El semirreticulo es por lo
tanto mas simple y mas primario.
(Alexander, 1976).
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Figura 4
SEMIRRETICULO

FUENTE: ALEXANDER, CHRISTOPHER. LA CIUDAD NO ES UN ARBOL. LA ESTRUCTURA DEL MEDIO AMBIENTE. 1976.
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Figura 5

ARBOL

FUENTE: ALEXANDER, CHRISTOPHER. LA CIUDAD NO ES UN ARBOL. LA ESTRUCTURA DEL MEDIO AMBIENTE. 1976.

Para ejemplificar la importancia del
semirreticulo, Alexander (1976) menciona
que si, en un contexto de sociedad

tradicional, pidiéramos a un individuo
cualquiera que nombrara a sus mejores
amigos las conexiones acabarian formando

un grupo cerrado. Pero la estructura social

es hoy en un dia muy diferente, en la
sociedad moderna no existen practicamente
grupos cerrados, los sistemas de amigos y
conocidos forman un semirreticulo, no un

arbol.
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SOCIEDAD TRADICIONAL SOCIEDAD CONTEMPORANEA

Grupo Superpuesto de Amigos

Grupo Cerrado de Amigos

Individuos

Individuos

FUENTE: ALEXANDER, CHRISTOPHER. LA CIUDAD NO ES UN ARBOL. LA ESTRUCTURA DEL MEDIO AMBIENTE. 1976.

Para Alexander (1976)

La separacion total entre trabajo y vivienda,
iniciada por Tony Garnier en su ciudad
industrial e incorporada en 1929 a la Carta
de Atenas, se da en todas las ciudades
artificiales.

Se producen y se construyen ciudades en
el arbol, de que los disefiadores, limitados
por la capacidad de la mente para formar
intuitivamente estructuras accesibles, no
alcanzan la complejidad del semirreticulo
en un Unico acto mental. Esto se explica
porque mentalmente, se llega al arbol con
facilidad y también es facil manejarlo. El
semirreticulo es dificilmente comprensible
para la mente y, por lo tanto, dificil de
manejar. (Alexander, 1976).
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Ejemplos de Planes Arbol para Ciudades’:

GREENBELT

Superbloques

TR

Grupos de Viviendas

AN AN PZANPZAN

Viviendas

Proyecto de Clarence Stein, Greenbelt, Maryland. La ciudad — jardin fue dividida en superbloques. Cada
superbloque contiene escuelas, parques y algunos grupos de casas construidas alrededor de

aparcamientos. La organizacion es un arbol. (Alexander, 1976).

NUEVO TOKYO

Anillos mayores

Anillos Medios

Anlllos Menores Estacién Puerto Oficinas Barrio Residencial

Proyecto de Kenzo Tange. Plano de Tokio. El plano consiste en una serie de anillos por encima de la bahia
de Tokio. Hay cuatro anillos mayores, cada uno de los cuales contiene tres anillos medios, en el segundo
anillo mayor, un anillo medio es la estacion de ferrocarriles y el otro el puerto. En los demas casos, casa
anillo medio contiene tres anillos menores donde estan los barrios residenciales con excepcion del tercer
anillo mayor donde un anillo menor contiene las oficinas del gobierno y otro las oficinas industriales.
(Alexander, 1976).

" Se han omitido algunos ejemplos del texto original. Sélo se seleccionaron los ejemplos que demuestran con mayor facilidad la
estructura de arbol. Ademas Chandigarh y Brasilia estan en contextos de paises en vias de desarrollo, como el caso de la presente

tesis, Culiacan, México.
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CENTRO DE CHANDIGARH

20 Centros de Sector

Proyecto de Le Corbusier, Chandigarh (1951). La ciudad esta servida por un nucleo comercial situado en su
centro y unido al centro administrativo emplazado en el extremo superior. Don nucleos comerciales
subsidiarios estan dispuestos a lo largo de las mayores arterias de transito que corren de norte a sur. Estas
estan a su vez unidas a otros centros administrativos, comunitarios y comerciales, distribuidos en cada uno

de los veinte sectores de la ciudad. (Alexander, 1976).

EJE CENTRAL DE BRASILIA

T

Arteria Principal Arteria Principal

Arterias Subsidiarias

ANZANIZANZAN

Carreteras en barrios de bloques

Proyecto de Lucio Costa, Brasilia. La forma se desarrolla en torno al eje central y cada una de las dos areas
esta servida por una arteria principal. De estas derivan arterias subsidiarias paralelas a las primeras que, a
su vez, se suhdividen en carreteras que circundan los barrios de bloques. La estructura es un arbol.

(Alexander, 1976).

Es rescatable la parte final del discurso que es el vehiculo més fécil para elaborar ideas
la ciudad no es un &rbol cuando su autor complejas. “Pero la ciudad no es, no puede
sostiene que en la mente humana, el arbol ser y no debe ser un arbol. La ciudad es un
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receptaculo de vida... Si hacemos ciudades
en arbol, éstas acabaran destrozandonos a
nosotros.” (Alexander, 1976).

Es clara la critica de Alexander en cuanto a
las ciudades arbol y el peligro que implican
los esquemas mentales simples. Sin
embargo el autor explica también en el texto
“Sistemas que generan Sistemas”, como es
que el ser humano conceptualiza a los
sistemas a través de procesos holisticos.
Menciona que un sistema entendido como
un todo no es un objeto sino una manera de

ver un objeto.
Para Alexander (1976)

Un sistema es una abstraccion. No es un
tipo especial de objeto sino un modo
especial de considerar este objeto.

El hecho de enfocar las cosas como
sistemas no es un capricho. Nos conducira
a tener conciencia de que las
caracteristicas mas importantes de los
seres humanos son producto de sus
interacciones con otros seres humanos,
con esto se refiere a la necesidad de ver a
la  ciudad como el conjunto de
interacciones entre partes
interdependientes, incluidos los cafés, las
casas y los teatros, asi como los suburbios
pobres y los cementerios.

Casi cada “sistema como un todo” se
genera por un sistema generador. “Si
gueremos hacer cosas que funcionen como
“todos” tendremos que inventar sistemas
generadores que las creen”. (Alexander,
1976). En esta ultima aseveracion retoma

sus maximas anteriormente establecidas

tanto en el “Ensayo sobre la Sintesis de la
Forma” (1966) como en el “Lenguaje de los
Patrones” (1980)

Para explicar de manera mas sintética la
naturaleza de los patrones, que ya se ha
tratado anteriormente, Alexander menciona
en el texto “Los Atomos de la Estructura del
Medio Ambiente” (1976), las relaciones

como “patterns” o “patrones” geométricos.

Empieza desmenuzando las partes, y de
nuevo reemplaza viejos términos por
palabras mas sencillas cuando afirma su
idea de reemplazar a la palabra necesidad
por su contraparte operacional: tendencia.
(Alexander, 1976).

A partir de ese momento [explicacién de
tendencia y patrones] (1976) hace una de
las preguntas méas importantes de la
justificacion de cualquier proyecto de disefio
urbano: ¢Por qué necesita disefio el medio
ambiente? ¢Por qué deben meterse los
disefiadores en este asunto? La respuesta:
“bajo ciertas condiciones, las tendencias
entran en conflicto. En estas situaciones, las
tendencias no se pueden ocupar de si
mismas, en este tipo de circunstancias el
medio ambiente necesita el disefio: debe
ser recompuesto de manera tal que las
tendencias ya no estén en conflicto. En
consecuencia, disefiamos el medio

ambiente para prevenir  conflictos”.

(Alexander, 1976).
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Para el autor el proceso de disefio debe
tener dos etapas: la identificacion de un
conflicto, y derivar de él en una tendencia.
Cualquier cosa indeseable en la vida se
puede siempre describir como un conflicto.
“La vida se puede realizar a si misma tan
s6lo cuando las tendencias de la gente
actian en libertad.” (Alexander, 1976).
(Véase los primeros parrafos de “sistemas y
complejidad”, cuando se trata el tema de la
libertad).

A partir de este momento el autor se
pregunta algo que sera de vital importancia
para entender la mayor parte de sus
escritos y no séOlo lo referente a los
sistemas: ¢qué es la realidad, y qué es la
totalidad? “Lo real es lo total, un medio
ambiente total es aquél que permite a cada
individuo llegar a ser total por su propio
esfuerzo”. (Alexander, 1976).

Para Alexander (1976)

Un lenguaje de patrones® permite crear
una variedad infinita de combinaciones
tridimensionales de actividades, lugares y
cosas, llamados medio ambientes. Un
medio ambiente solamente puede llegar a
ser total si los lenguajes de patrones que
los constructores utilizan son asi mismos
totales. De esta forma existen cinco

® Nétese que también en la estructura del medio ambiente
(libro, recopilacién), Alexander (1976), explica qué es el
lenguaje de patrones, aun cuando tiene una coleccién
posterior que trata de estos temas: el Modo Intemporal de
Construir (1979) y el Lenguaje de Patrones (1977) [éste
ultimo en su version original en inglés].
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condiciones necesarias para que un medio
ambiente pueda ser total:

Primera: Las mas profundas necesidades
psicoldgicas de la sociedad deben ser
tomadas en cuenta, especialmente las
asociadas con el nacimiento, el periodo de
lactancia, la infancia, la adolescencia, la
familia, la vejez y la muerte.

Segunda: los sentimientos humanos, el
clima, los proyectos relativos la ingenieria,
los problemas sociales, la ecologia, el
transporte, la economia, todo debe estar
integrado. Y solo podra, si es posible
expresar la contribucion que cada cual
hace al medio ambiente en términos
comparativos.

Tercera: toda persona necesita tener
acceso a un conjunto de experiencias
compartidas.

Cuarta: el cien por ciento de los actos de
edificacion que condicionan el medio
ambiente deben contribuir a su totalidad.

Quinta: el medio ambiente debe ser
construido por aquellos que lo ocupan. En
una sociedad tradicional, todas y cada una
de estas cinco condiciones se cumplian.

Los patrones tan solo contribuyen a la
totalidad del medio ambiente si este
contiene un sistema de fuerzas en conflicto
y si es capaz de armonizar estas fuerzas,
entonces el patrén es estable. Un medio
ambiente es fragmentario cuando un
individuo experimenta conflictos que no
puede controlar.

Solo a través de millones de lenguajes
personales,... existe la posibilidad de que
emerja un orden urbano compartido. Por lo
tanto si quieren mejorar su capacidad de
disefio, mejoren su lenguaje de patrones.



LEGIBILIDAD

Por legibilidad se entiende a la imagen
mental de una ciudad como medio para

juzgar su éxito (Lynch, 1960).

De acuerdo a Lynch (1960), una ciudad
legible seria aquella cuyos distritos, hitos o
sendas son identificables facilmente y se

agrupan, también facilmente.

El libro de la imagen de la ciudad (Lynch
1960) asevera que la "legibilidad" es de
importancia decisiva en el escenario

urbano.

El medio ambiente sugiere distinciones y
relaciones, y el observador con gran
adaptabilidad y a la luz de sus propios
objetivos escoge, organiza y dota de
significado lo que ve. De este modo, la
imagen de una realidad determinada puede
variar en forma considerable entre diversos
observadores. (Lynch, 1960).
Resalta la importancia del término
imaginabilidad, es decir la cualidad de un
objeto fisico que le da una gran probabilidad
de suscitar una imagen vigorosa en
cualquier observador de que se trate, es
decir el facilitador de la elaboracion de
imagenes mentales del medio ambiente que
son vividamente identificadas,
poderosamente estructuradas y de suma

utilidad. (Lynch, 1960).

Lynch parte de la idea de lo que Stern
estudi6 a principios del siglo XX para
referirse al atributo de un objeto artistico:
apariencia (apparency). ElI mencionado
autor consideraba que el arte entre otras
cosas consiste en crear imagenes que por
su claridad y armonia de forma cumplan la
necesidad que existe de una apariencia

vividamente comprensible.

Una ciudad muy imaginable (evidente,
legible, visible) pareceria, en este sentido
especifico, bien formada, nitida, notable.
(Lynch, 1960).
Como el desarrollo de la imagen constituye
un proceso bilateral entre observador y
observado, es posible fortalecer la imagen
mediante artificios simbdlicos, mediante la
reeducacion de quien percibe o bien
remodelando el contorno. Al observador se
le puede proporcionar un diagrama
simbdlico de cédmo esta dispuesto el mundo.
(Lynch, 1960). Esta primicia es fundamental
para entender no solo los postulados y las
ideas de Lynch sino para entender los
objetivos de los actuales planes de
desarrollo en cuanto a sus cometidos de

imagen urbana.
La imagen de la ciudad y sus elementos:

1. Sendas. Las sendas son los conductos
gue sigue el observador normalmente,
ocasionalmente o potencialmente. Pueden
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estar representadas por calles, senderos,
lineas de transito, canales vias férreas.
Para muchas personas son estos los
elementos preponderantes en su imagen.
La gente observa la ciudad mientras va a
través de ella y conforme a estas sendas
se organizan y conectan los demas
elementos ambientales.

2. Bordes. Son los elementos lineales que
el observador no usa o considera sendas.
Son los limites entre dos fases, rupturas
lineales de la continuidad. Constituyen
referencias laterales y no ejes coordinados.

3. Barrios. Los barrios o distritos son las
secciones de la ciudad cuyas dimensiones
oscilan entre medianas y grandes,
concebidas como de un alcance
bidimensional, y son reconocibles como si
tuvieran un caracter comun que los
identifica. Siempre identificables desde el
interior, también se los usa para la
referencia exterior en caso de ser visibles
desde afuera.

4. Nodos Los nodos son los puntos
estratégicos de una ciudad a los que puede
ingresar un observador y constituyen los
focos intensivos de los que parte o a los
que se encamina. Pueden ser ante todo
confluencias, sitios de una ruptura en el
transporte, un cruce o una convergencia de
sendas, momentos de paso de una
estructura a otra. 0 bien los nodos pueden
ser sencillamente, concentraciones cuya
importancia se debe a que son la
condensacién de determinado uso o0
caracter fisico, como una esquina donde se
retine la gente o una plaza cercada.

5. Mojones. Los mojones son otro tipo de
punto de referencia, pero en este caso el
observador no entra en ellos, sino que le
son exteriores. Por lo comuUn se trata de un
objeto fisico definido con bastante
sencillez, por ejemplo, un edificio, una

sefial, una tienda o una montana. Su uso
implica la seleccion de un elemento entre
una multitud de posibilidades. Algunos
mojones estan distantes y es caracteristico
gue se los vea desde muchos angulos y
distancias, por arriba de las cuspides de
elementos mas pequefios, y que se los
utilice como referencias radiales. (Lynch,
1960).

Cabe resaltar las cualidades que Salingaros
(2010) menciona sobre la calidad los
espacios publicos [plazas],

Para Salingaros (2010)

Los usuarios tienen que conectarse con la
estructura fisica... con tanta intensidad que
se vuelve propiedad comin en el sentido
propio del “bien” comun. Cuando el espacio
urbano le pertenece a la gente, es
cuidado.... El caracter del espacio urbano
de los pueblos tradicionales no puede
considerarse absurdo como algunos
sostienen. La cualidad compartida es, de
hecho, la Unica que tiene la capacidad de
conectar el pueblo con la gente a la escala
mayor.
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CONCLUSIONES

Para satisfacer a la  problemética
anteriormente descrita, el Marco Teorico se
subdividié es tres temas que explican lo
tocante a: la forma; los sistemas y la

complejidad; y la legibilidad.

Sobre la forma se rescat6 la propiedad de
permeabilidad como la cualidad funcional
necesaria del espacio urbano. Los autores
tomados para explicar la forma parten
desde el esquema del ajuste y los procesos
conscientes e inconscientes de Alexander,
las redes y la auto organizacion de la forma
de Salingaros, la importancia de Ila
permeabilidad de Bentley, la riqueza del
espacio publico de Jacobs, el analisis de las
ciudades norteamericanas de Gibson, los
elementos formales de Lynch, y la
descripcion del espacio lineal de Ohno
(2006).

La tesis mas ampliamente explicada sobre
la forma y su proceso de creacion en este
escrito, es la de Christopher Alexander, que
explica el concepto de forma a través del
ajuste, que es el proceso resultado de la
forma y su contexto. Alexander explica que
la humanidad producia formas provenientes
del proceso autorganizador porque surgian
de procesos inconscientes de si mismos
gque se adaptaban con el tiempo a su

contexto, su contraparte son las formas

provenientes de culturas conscientes de si
mismas, que se caracterizan por crear a
partir de teoria escrita, de preceptos, de
reglas, y su proceso de creacion no se
ajusta a su contexto, por lo tanto provoca
desequilibrio. Alexander también apunta
muy atinadamente que las manos mas
especializadas son soberbias, y que el éxito
del buen ajuste depende de los esfuerzos
individuales, la autorganizaciéon vy el
constante cambio (Alexander, Un Lenguaje
de Patrones, 1977).

En cuanto a los sistemas y la complejidad,
se han incluido las perspectivas de dos
autores: Nikos A. Salingaros, que trata la
cuestion de las redes, y Christopher
Alexander que habla de los conjuntos.
Salingaros menciona que el componente
central del intelecto humano es la capacidad
de establecer conexiones, éstas forman los
principios estructurales de la red urbana.
Alexander por su parte explica la diferencia
de dos conceptos mentales de ciudad: el
arbol y el semirreticulo, explica Ila
complejidad de la ciudad como un conjunto,
es decir la agrupacion de elementos que por
alguna razon creemos que van unidos.
Menciona también que si queremos hacer
cosas que funcionen como “un todo”
sistemas

tendremos que inventar

generadores que las creen. (Alexander, la
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Estructura del Medio Ambiente, 1976).
Tanto Salingaros como Alexander critican la
forma en que los disefiadores parten de
conceptos “arbol”, es decir conceptos

fragmentados y simples.

Para el tema de legibilidad se retoma a
Lynch, que define la legibilidad como la
imagen mental de una ciudad. De acuerdo a
Lynch, una ciudad legible seria aquella
cuyos distritos, hitos o sendas son
identificables facilmente y se agrupan,
también facilmente, en una pauta global.
(Lynch, La Imagen de la Ciudad, 1960).

Por dltimo, la exposicion de los casos
analogos demostr6 que en efecto los
momentos histéricos de una ciudad,
guardan relaciéon con la importancia que se
le ha dado al agua, pero los esfuerzos de
rescate recientes para todas las ciudades
han sido definitivos para mejorar las
condiciones formales de los rios y sus
riberas, y asi atender a las necesidades de

los usuarios.

La situacién no funcional del poligono de
estudio proviene del pensamiento simple
que reduce al espacio urbano a Ila
subdivisibn, a creer que  otorgar
infraestructura resuelve la incorporacion de
nuevos espacios urbanos. El caso de
Culiacan es peculiar porque demuestra el
error de pensar en estructuras poco

complejas, que sobre todo no respetan la

evidente necesidad de entrelazar los
patrones de la ciudad consolidada con la
nueva ciudad propuesta. Tanto Salingaros
como Alexander criticaban la imposicion de
un organismo planificador incapaz de hacer
el esfuerzo de entender a la ciudad. El
mismo Alexander explica que el cambio
‘real” es el cambio “total”, y que la condicion
de totalidad depende inequivocamente del
esfuerzo individual, es decir que el
verdadero cambio es el que promueven los
habitantes de un sitio, Salingaros también
habla de las formas auto organizadas por

encima de las planeadas.
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OBJETIVOS

Diseflar la serie de -caracteristicas para

establecer lineamientos urbanisticos

basicos que permitan entender la
complejidad de la existencia de los rios en
la ciudad, de modo tal que, se obtenga
como producto final un proyecto capaz de
reproducir sus caracteristicas basicas a lo

largo de las riberas en las ciudades.

Objetivos particulares

1. Desarrollar las caracteristicas

necesarias para  constituir  al
proyecto como un modelo
transferible a todas las secciones de
los rios definiendo zonas de
actuacion.

2. Demostrar que la falta de éxito para
el aprovechamiento de las riberas de
los rios se debe a los bajos niveles
de permeabilidad, mas que de
disefio del paisaje natural.

3. Desarrollar un proyecto que se
integre de mejor manera a la
estructura urbana, bajo el entendido
de que el mejoramiento de la
movilidad en la escala local
promueve la calidad de vida.

4. Desarrollar las caracteristicas de
disefio que permitan la

descomposicion de los grandes

poligonos que interfieren con la
movilidad peatonal y la

permeabilidad.
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HIPOTESIS

El nimero de conexiones transversales de
los rios es la causa del poco éxito de sus

riberas.
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METODOLOGIA

A. La visita en campo determind las
cualidades de imagen urbana mas
importantes. Los recorridos a pie se hicieron
con respecto al margen de las riberas de los
Rios Humaya, Tamazula y Culiacan, el
anico recorrido transversal fue a través del
Rio Tamazula. Ademas, el IMPLAN de
Culiacan organizé dos recorridos en

automavil para abarcar mas territorio.

B. La aproximacion al problema partio de la
delimitaciéon del Marco Tebrico, que como
se expuso anteriormente se dividié en tres
partes: forma, sistemas y complejidad y
legibilidad.

C. La siguiente parte fue fijar los objetivos
para delimitar el problema y el enfoque
general de la tesis, que en este caso fue de
disefio. Las determinantes que ayudaron a
la delimitacién del problema fueron: el area,
(en este caso habia de establecer un
poligono); y la informacién que satisficiera a

la imagen objetivo.

El area de estudio es un poligono, cuyo
centroide es la confluencia de los Tres Rios
con perimetros no mayores a 500 metros.

Esta distancia se puede caminar en 10

minutos a una velocidad promedio de 3
kilometros por hora®. La condicién de hacer
caminatas cortas tiene que ver con las
condiciones climaticas del sitio. En esta
parte se hizo el analisis de casos similares
al proyecto, la investigacion sobre los
analogos permitié crear juicios de valor
sobre qué condiciones son importantes para
integrar los cuerpos de agua a la estructura

urbana.

Después de la delimitacién del poligono,
surgié la cuestion de recabar la informacién
técnica  necesaria  para hacer un
diagnéstico. Determinar qué informacion
puede ser util y cudl no, se bas6 en lo
observado en campo, en el analisis de fotos
satelitales y la cantidad de informacién

técnica disponible.

D. La informacion recabada, se agrup6 de
manera general en dos partes: diagnostico y

proyecto.

D.1. EI diagnostico contiene toda la

informacion necesaria para “descifrar’ las

® Velocidad promedio a la caminan las personas. (Contreras
Garibay, 2006)
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condiciones del sitio. Se investigé sobre el
clima (atenuante experimentada en sitio), la
estructura urbana (vialidad, usos de suelo,
imagen urbana), el crecimiento historico, la
poblacion, la hidrologia, la problemética
ambiental, y la movilidad peatonal.

D.2. El proyecto se disefié a partir de la
estructura urbana y la movilidad. Pretende
resolver las siguientes cuestiones: las
condiciones de permeabilidad, los usos de
suelo, atender a la movilidad peatonal, y dar
prioridades a los rios desde el punto de

vista del paisaje urbano.

D.2.1. El primer paso para la propuesta, fue
medir los frentes de las manzanas,
comparando los del centro histérico y las
colonias que datan de décadas anteriores a
1950 (con frentes a las riberas), contra las
manzanas que propuso el Fideicomiso Tres

Rios.

D.2.2. Después, se analiz6 la movilidad que
permite atravesar los rios, para determinar
vialidades

doénde son necesarias

transversales.

D.2.3. Ya establecida la primer propuesta
de estructura urbana, se compararon los
usos de suelo existentes, (qué funciones
tienen), para proponer qué usos de suelo
corresponderian a las intervenciones de la

estructura que se proponen.

D.2.4. En varias ocasiones se corrigio la
propuesta inicial, ajustando las é&reas, los
frentes, la propuesta de usos de suelo, para
después fijar los criterios generales en
cuatro partes: la permeabilidad, Ila

estructura urbana, los rios y la zonificacion.

D.2.5. Los criterios son producto del analisis
de la propuesta de estructura urbana y de
los bosquejos de ensayo y error a partir de

esta.
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CAPITULO 1. ANTECEDENTES

CASOS ANALOGOS A CULIACAN

Se han considerado siete ciudades que
tienen algun cuerpo de agua relacionado

con su traza urbana, para comparar cuales

son sus cualidades y defectos, y reconocer

sus atributos mas importantes.

EL RIO WILLAMETTE EN PORTLAND, ESTADOS UNIDOS

Las dimensiones del rio con un ancho de
cauce de 270 m, hacen que éste se
convierta en un borde natural para la
ciudad, sin embargo su valor paisajistico y
sus dimensiones lo mantienen como uno de
los ejes méas importantes y reconocibles de

la estructura urbana.

|idilitns L
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L

Figura 6. PUENTE PEATONAL

FUENTE: http://www.oregonlive.com/environment/index.s
sf/2009/08/the_willamette_river_is_safe_f.html

El eje que forma a través de la ciudad y el
disefio urbano del que se le ha dispuesto,
provocan una sucesion de espacios
publicos amplios, reconocibles desde
cualquier foto aérea. Destaca ademas que

es un rio navegable.

Figura 7. PANORAMICA RIO WILLAMETTE
FUENTE: http://www.ielp.pdx.edu/es/spanish.php
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EL RIO CHICAGO EN CHICAGO, ESTADOS UNIDOS

El Rio Chicago tiene un cauce de 60 metros
de ancho, y en la parte de la ribera hay

zonas de parque y plazas publicas donde se
relne parte de la poblacion para realizar

actividades recreativas.

i
{

El valor paisajistico del rio es notable, y se
percibe como un elemento integrador del

espacio publico.

dms

Figura 8. VISTA DEL RIO CHICAGO
FUENTE: http://chicago-virtual.com/aire-libre/el-rio-

EL RiO BECERRA EN CIUDAD DE MEXICO, MEXICO

El Rio Becerra que forma parte del trayecto
del viaducto Miguel Aleman. Fue una obra
de ingenieria notable en su tiempo, aunque
su construccion significo desviar cuerpos de
agua, que eran dirigidos mediante canales
(como el Rio Becerra) hacia el Lago de
Texcoco, que constituia su cuenca natural.

El Rio no representa ningan valor
paisajistico notable, mas el de ser un tubo al
centro de una vialidad primaria de la ciudad

de México.
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Figura 9. IMAGEN DEL VIADUCTO MIGUEL ALEMAN, SE OBSERVA EL RiO ENTUBADO AL
CENTRO

FUENTE: http://ciudadanosenred.com.mx/metroaldia/licitar-n-proyecto-viaducto-verde
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Figura 11. PAVIMENTACION DE LA LATERAL DEL

Figura 10. DECADA 1970. EL PRIMER VIADUCTO, A SU PASO POR LA COLONIA ALGARIN
PUENTE ES EL DE LA CALLE DE

MONTERREY, EL ULTIMO
INSURGENTES.

FUENTE: http://www.melancholiaborealis.ca/mej/narvarte5.htm
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EL RIO NEGRO DEL PARQUE “EL VIRREY”, EN BOGOTA, COLOMBIA

El Rio Negro esta inmerso en el parque “El
Virrey” y es una porcién del cuerpo de agua
gue esta expuesto al aire libre, ya que fuera
del parque es un rio subterraneo.

Este espacio esta disefiado para jerarquizar
el cuerpo de agua ya que es un parque
lineal inmerso de la ciudad buscando crear
un espacio recreativo con el cuerpo de agua
como elemento eje de disefio. El rio tiene

un cauce de 25 metros.

Figura 12 PARQUE EL VIRREY EN NAVIDAD

FUENTE: http://www.inbogota.com/galeria%20de%20fotos/fo
tos/navidad%202006/parque-el-virrey-navidad.gif

EL RIO DREISAM EN FRIBURGO, ALEMANIA

En Friburgo el Rio Dreisam atraviesa a un
costado del centro de la ciudad, y las
riberas estan disefladas con diferentes
plazas y parques a lo largo, lo que
incrementa las actividades recreativas junto
al cuerpo de agua. A pesar de que
Gnicamente presenta  cinco  cruces
vehiculares y dos cruces peatonales los
trayectos son evidentemente cortos; y la
distancia entre los hitos permite que los
recorridos no se excedan de 500 metros de

distancia entre un punto y otro.

Pagina | 42



Figura 13 RIO DREISAM A TRAVES DE
FRIBURGO

FUENTE: http://blog.travelpod.com/travel-blog-

Figura 14 FREIBURG BACHLE, O LOS
CANALES DE FRIBURGO, ATRACTIVO
TURISTICO DE LA CIUDAD.

entries/julians26/2/1243771200/tpod.html#pbrowser/julians26/2/1243771200/filename=river-running-through-freiburg.jpg

EL RIO RIN EN ESTRASBURGO, FRANCIA

La seccién de rio que se esta analizando,
rodea a la zona centro de la ciudad en
donde hay pocas plazas y parques
directamente relacionados con el cuerpo de
agua, sin embargo el Rio Rin es un
elemento fundamental en el disefio de la
ciudad ya que las construcciones estan a un
costado del mismo dejando un paso
peatonal, permitiendo el traslado de Ila

poblacion con el rio como elemento visual

de disefio, logrando la conservacion del rio.

A pesar de que cuenta con quince cruces
vehiculares que permiten el traslado de los
pobladores de una region a otra, también
cuenta con siete cruces peatonales dandole
de esta forma una mayor jerarquia al peaton
sobre el vehiculo ya que cuenta con
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vialidades estrechas y empedradas para

resaltar la importancia del peatén.
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Figura 15 VISTA DEL RIiO RIN, ESTRASBURGO

FUENTE: http://www.flickr.com/photos/teclasorg/88265425/

EL RiO RODANO EN LYON, FRANCIA

En el caso de la ciudad de Lyon el Rio
Roédano tiene un enorme éxito como
espacio publico. Cercano a éste se
encuentra la universidad “Catholique de
Lyon”, lo que propicia la vida y el éxito del

espacio publico.

Resalta que tiene distintos accesos para el
contacto directo con el rio, asi como

vialidades que atraviesan y conectan a las

riberas, lo que en conjunto provoca una

condicion de permeabilidad aceptable.

En los cruces vehiculares se mantiene un
disefio que favorece al peaton: en los
puentes el 40% es para los pasos
peatonales y el 60% restante para el paso
vehicular, lo que causa que las banquetas
se mantengan con un ancho de tres metros

en cada uno de los costados del puente.

Pagina | 44



Figura 16VISTA PANORAMICA DE LA CIUDAD DE LYON
FUENTE: . Francia, National Geographic, Paisajes.

Figura 17VISTA DE LA CIUDAD DE LYON
FUENTE: http://sobreturismo.es/2008/05/05/lyon-la-florencia-francesa/
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Los Criterios para definir un poligonos para analizar los casos analogos son:

= Anchos de 500 metros méaximo de distancia a partir del borde la ribera y el inicio
de rio, es decir del punto donde termina el rio y comienza la ribera
correspondiente para cada caso, 0 sea, una distancia capaz de recorrerse en
aproximadamente 10 minutos sin interrupciones, (véase trayectos peatonales
de la primer parte del Capitulo 4);

= Una longitud maxima promedio de 1.5 kildmetros;

* Y, las adecuaciones necesarias para que ciertos espacios publicos importantes

guedaran integrados en los poligonos de andlisis.

Figura 18: EJEMPLO DE LOS
CRITERIOS PARA DEFINIR UN
POLIGONO EN CASOS ANALOGOS

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON
INFORMACION DE GOOGLE EARTH.

EL

- PORTLAND, CHICAGO, MEXICO, FRIBURGO, ESTRASBURGO, LYON, CULIACAN,
SARASIERENEAS EU EU MEXico  VIRREY, ALEMANIA FRANCIA FRANCIA  MEXICO
COLOMBIA
. Rio Rio Rio P . . L L Rio Humaya,
Nombre del Rio Willamette Chicago Becerra Rio Negro Rio Dreisam Rio Rin Rio Rédano T?:mgzu!a y
uliacan
Dimension
de area de 330.0 285.4 255.1 170.3 236.1 357.9 255.9 263.6
estudio(HAS)
Ancho de
cauce 270 60 60 25 25 30 140y 90 90

(m)
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EL

: PORTLAND, CHICAGO, MEXICO, FRIBURGO, ESTRASBURGO, LYON, CULIACAN,
SARASIERISNEAS EU EU MeExico VRREY, ALEMANIA FRANCIA FRANCIA MEXICO
COLOMBIA
- De - - Aveniu de la - Rue s
- Marquam - EschholzstralBe ; . . - Culiacan-
mamodeiko  mge-  FREl g oS oace s Lo Mo
Burnside St ! Eschwabentorring - Xicotencatl
Shore Central Lyon Tronchet
Cruces en
Tramo(Vehiculares) 4 21 5 2 5 15 ! 5
Cruces en tramo 1 0 0 0 > 7 5 3
(Peatonal)
Conexiones a
ribera (Vehicular) 22 39 58 29 24 26 39 29
Conexiones a i ) i i i ) )
ribera (Peatonal)
El Rio esta
Distancia a via Aun 60 entubadoy 250 A un costado A un costado Aun A un costado
principal costado esla costado
vialidad
Dimensién de 65m 50m Variable 56m Variable Variable Variable 80m
manzanas ancho
Dimension de . . . .
manzanas largo 65m 110m Variable 150m Variable Variable Variable 80m
Tipo de traza Reticular Reticular Reticular Reticular Plato Roto Plato Roto Reticular Reticular
Ubicacién dentro Centro Centro L e . Centro Centro
de la ciudad historico historico Centro La periferia La periferia Centro histérico historico historico
- Nort Park - Jardin - Plazuela
B]ocks Ramén Rosales
-g Bryant Lépez - Parque - Plazuela
quare ; A
Parques - Lownsdale o Velarde I?SOZIQIZS Opt‘)l:leag;gn
cercanos Square Millennium - Parque Paraue N/A N/A N/A - (En Juan
- Chapman Park Zamarraga M d
Square - Museo El de la
q - Parque :
- Ira Keller las Chico Barrgra)
Fountain Américas - (En Alvaro
- Pettygrove Obregon)
Ancho de 15 15 15 12 15 12 9 15
vialidades
Carriles en 5 5 5 4 5 4 3 5
vialidades
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Uso actual™® Recreativo Vista Vialidades Recreativo Vista Vista Recreativo Recreativo

Presenta
embarcadero 7 3 N/A N/A N/A N/A N/A 1
en el rio
; ;rzglquu;% Alta Alta Nula Alta Media Alta Alta Media

Cuadro 1: COMPARATIVA DE LAS CUALIDADES DE LOS CASOS ANALOGOS
FUENTE: ELABORACION PROPIA

' Recreativo: Nos referimos a que se le da un uso recreativo al espacio plblico cuando éste esta destinado al entretenimiento y esparcimiento de la poblacién, sin hacer una
diferencia de a qué sector de la poblacién ni con qué actividades en particular se desarrolla, evidentemente esto puede variar ya que las condiciones particulares de cada una de las
ciudades varia segun el grueso de la poblacion y los usos de suelo aledafios a estas.

Vista: Se refiere a que no se tiene un contacto directo con el cuerpo de agua y mas bien es un lugar de contemplacion, y no se presentan parques o zonas en donde se puedan
desarrollar las actividades de recreo para la poblacién y no hay actividades dentro del mismo cuerpo de agua.

Vialidad: El cuerpo de agua fue sustituido en su totalidad por vialidades y el flujo de agua que presenta en la actualidad esta entubado, por lo que la presencia de agua expuesta al
exterior es nula, entonces los usuarios de este espacio no se percatan de la existencia de dicho cuerpo de agua.

! Se busca definir si el cuerpo de agua, se tomé en cuenta para el disefio del espacio, y mas especificamente cuél es el uso del mencionado espacio publico, ya sea de forma activa o
pasiva. Nos referimos aqui a que de forma activa, la poblacion pueda tener una relacién directa, es decir, de contacto, con el cuerpo de agua. En el caso de la forma pasiva los
usuarios Unicamente pueden tener un contacto visual, debido, entre otras razones a que no existe la infraestructura adecuada o suficiente para que se pueda dar la relacién de forma

activa.

Rangos de jerarquia del agua:

Nula: El cuerpo de agua en ningin momento fue prioritario para el disefio de la traza urbana ni de los espacios publicos aledafios;

Baja: El cuerpo de agua se ha respetado, sin embargo no se le da importancia y no se presenta una relacion del cuerpo de agua con la poblacion;
Media: El cuerpo de agua se mantiene y se disefian plazas o espacios publicos aledafios y colindantes para su aprovechamiento;

Alta: El cuerpo de agua es el elemento rector para el disefio del espacio publico, por medio del disefio urbano-arquitectonico se jerarquiza y se vincula el espacio publico.
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Figura 19: PORTLAND

Figura 20: CHICAGO
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Figura 24: FRIBURGO

Figura 23: ESTRASBURGO
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Figura 25: LYON

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH

A continuacion se presentan los cortes de las secciones como se muestra en las figuras:
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Figura 26: CULIACAN
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Figura 31: FRIBURGO Figura 32: ESTRASBURGO
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Figura 33: LYON Figura 34: CULIACAN

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH. [LOS CORTES SON CONCEPTUALES Y LAS ESCALAS FUERON EXAGERDAS PARA
DEMOSTRAR LA DISTRIBUCION DE LOS OBJETIVOS Y/O PERSONAS]

Resumen del Andlisis: dadas las condiciones en las que se encuentra hoy en
dia.

1. Las ciudades analizadas, en su mayoria, tienen al rio a . L
3. En el caso de Lyon, en la actualidad el rio tiene una

un costado del centro histérico de cada ciudad, lo que . . . .,
gran importancia social y cultural ya que la poblacion

implica que el origen de la ciudad esta ligado al rio y el . . :
joven en gran medida estudiantes ya sea locales o

crecimiento ha sido paulatino. Exceptuando el caso de . . . .
extranjeros va con frecuencia a convivir y relacionarse

la ciudad de México en todos los casos se mantiene . : , -
en dicho espacio, que ademas es percibido como

vivo el cuerpo de agua, esto significa que ha . . -
P gua, 9 q agradable para realizar actividades de esparcimiento,

mantenido cierta jerarquia dentro del espacio publico. . . . .
lo que en consecuencia ha derivado en la diversidad

2. En el caso de la Ciudad de México la importancia del . .
de usos de suelo que a su vez permite la prevalencia

rio fue sobrepasada por la importancia de la vialidad, . .
de la vida social.

debido a esto se entubd lo cual ha causado que en la . . ~
4. La existencia de otros parques en la zona aledafias al

actualidad el uso que se la ha dado a este rio : .
cuerpo de agua no afecta a la jerarquia del cuerpo de

(entubado) es de drenaje; evidentemente no se tiene
agua en cada uno de los casos, ya que a pesar de que

planeada una recuperacion de este cuerpo de agua . ., .
si ayuda a atraer a mas poblacion a la misma zona, no

se perciben como un mismo espacio, lo cual hace que
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se visualicen como espacios independientes pero
complementarios. Esta situacion refuerza la premisa de
gque un espacio publico adecuado debe
complementarse con la estructura urbana que lo rodea.
El nimero de vialidades que tienen una conexion
directa con la ribera es variable segun cada uno de los
casos, lo cual afecta la accesibilidad, sin embargo la
importancia de las vialidades s6lo es relevante en la
media en que la poblacion pueda acceder facilmente a
éstos, de nada sirve tener muchas conexiones si la
poblacion no puede tener un acceso real y seguro a las
riberas, por lo que es de suma importancia que el
usuario perciba el acceso como un espacio de
transicion entre la estructura urbana y el parque o el
cuerpo de agua segun sea el caso.

El ancho del cauce no interviene en la importancia que
se le da al agua como elemento principal, ni en el uso
que se le da a la ribera. Comparando el caso del
Parque Virrey que el ancho del rio es de 12.6m vy el
caso de la Ciudad de México es de 28m,a pesar de la
diferencia entre los cauces, al disefio del espacio
publico en el Parque Virrey se le ha dado una gran
importancia, a tal grado que se le ha jerarquizado
dandole un area de transiciéon de 38m en conjuncién

con arreglos del espacio publico que en conjunto

Pagina | 55

hacen del angosto cuerpo de agua el eje rector de
dicho parque, en el caso de la Ciudad de México la
importancia que se le dio al agua fue nula a tal punto
que en la actualidad la mayor parte de la poblacion
apenas se imagina que debajo de la vialidad existié un
rio vivo.

La gran mayoria de los casos no tienen cruces
exclusivamente peatonales, ya que se le ha dado
prioridad al flujo vehicular sobre el peatonal, pero si
existen cruces en los cuales se les da la misma
importancia al peatbn como a los vehiculos
motorizados. En el caso de Portland lo podemos notar
en el puente Broadway Bridge, donde siendo un mismo
cruce los peatones tienen una seccion bien delimitada;
otro caso es el de Estrasburgo en el cruce del puente
GunterstalstraBe en el cual estan separados los flujos
del peaton del automavil por la seccion de banqueta la
cual presenta un acho de 2 metros a cada uno de los
costados del paso vehicular. A diferencia del caso en la
ciudad de Culiacan donde lo pasos vehiculares
Unicamente presentan escasos 60 centimetros a cada
costado de los puentes vehiculares y los pasos
peatonales que existen en ocasiones permanecen
cerrados y otros no son suficientemente accesibles por

su ubicacion.



8.

10.

Unicamente en tres casos hay embarcaciones, lo que
implica transporte, sin embargo el hecho de que el rio
sea una vialidad utilizada para la movilidad, no existe
relacion directa con el uso que se le da al cuerpo de
agua de forma recreativa, ya que aun cuando hay
embarcaderos, éstos no son de usos recreativos.

No existe una relacion directa entre el numero de
parques cercanos con respecto a la jerarquia o
importancia que se le da al cuerpo de agua: en el caso
de la Ciudad de México se tienen 3 parques cercanos y
la jerarquia del agua es nula; en el caso de Portland se
tienen seis parques cercanos y la jerarquia del agua es
alta, sin embargo aun los parques no son
determinantes en la jerarquia del agua, como se
menciond anteriormente la configuracion de la imagen
urbana es una relacion que existe entre la estructura
urbanay en este caso las riberas.

Las diferencias entre cortes también son importantes,
puede observarse que soélo en los casos mexicanos los
usuarios tienen un contacto muy restringido para poder
apreciar de manera simplemente visual al agua, los
cortes a las secciones de los rios demuestran que
existen parques Yy vialidades (ya sean peatonales o
vehiculares) pegadas a los rios en todos los demas

casos. En Culiacan aun cuando hay malecén en uno
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de los lados, en el otro hay construcciones que le dan
la espalda al rio, ademas, la distancia entre los rios y
las vialidades es definitivamente superior que en el
resto de los casos analogos, pero ademas esta
constituida por taludes que son dificiles de recorrer y
verdaderamente

que no ofrecen  atractivos

significativos a los usuarios.



LOCALIZACION

El proyecto se localiza en el municipio de
CuliacAn en el estado de Sinaloa. El
municipio de Culiacén se localiza en la parte
central del Estado de Sinaloa, y ocupa el
8.2 por ciento de la superficie del Estado, lo
que lo convierte en el tercer municipio mas
extenso, después de los municipios de

Sinaloa y Badiraguato.

El poligono donde se inserta el proyecto se

ubica en el centro geogréfico del municipio,

colinda al sur con el centro de la ciudad de
Culiacén, lo atraviesa el Rio Tamazula y el
Rio Humaya, que desembocan al Rio
Culiacan, al norte delimita en el extremo
noreste con el campus de la Universidad
Auténoma de Sinaloa y en el extremo
noroeste con el Centro Comercial FORUM;
en el oeste colinda con el delta del Rio

Culiacan.

CHIHUAHUA
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CD DE
CULIACAN

Figura 35: LOCALIZACION CON RESPECTO AL PAIS, AL ESTADO Y EL MUNICIPIO

FUENTE: ELABORACION PROPIA

POBLACION

La poblacion total del Estado de Sinaloa es
de 2'767,761 habitantes y la del municipio
de Culiacan es de 858,638 personas
distribuidas en 1,015 localidades, de
acuerdo a datos del Censo de Poblacién y
Vivienda 2010. Por lo tanto la poblacion de
Culiacén representa el 31% de la poblacion
total del estado, lo cual sitia al municipio
como el mas poblado de su entidad.

La relacion entre hombres y mujeres es de
96.9% en el caso de Culiacan y en el caso
se Sinaloa es de 98.9%.

La poblacion total de hombres en Culiacan
para el 2010 es de 422,507 personas, lo
que representa el 30.7% de la poblacion
masculina del estado. Por su parte, la
poblacion de mujeres es de 436,131
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personas, lo que representa el 31.3% de la poblacion femenina del estado.
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Figura 36: COMPARACION DE LA POBLACION TOTAL DE SINALOA Y CULIACAN POR GRUPOS
DE EDADES, 2010.

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DEL XIIl CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010.
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Figura 37: COMPARACION POR GRUPOS DE EDADES DE LA POBLACION FEMENINA Y
MASCULINA DE CULIACAN, 2010.

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DEL Xl CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010.
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DECRETO TRES RIOS

Para la década de los noventa, se impulsé
un nuevo proyecto urbano al crearse el

organismo  descentralizado  Desarrollo

Urbano Tres Rios para el cual se elaboro el
Plan Parcial de Desarrollo Urbano Tres Rios
de la Ciudad de Culiacan. Este proyecto
tuvo la finalidad de potencializar el
desarrollo de la ciudad, basado en el
aprovechamiento de las riberas de los tres
rios que cruzan la ciudad. (IMPLAN, 2010)

Para SEDESOL (1997)

El proyecto emprendido por el gobierno del
estado de Sinaloa y soportado por los
gobiernos federal y municipal, persigue el
aprovechamiento de las méargenes de los
Rios Tamazula, Humaya y Culiacan a lo
largo de 3 km, asi como una zona
recuperada de asentamientos irregulares,
que en total suman una superficie de
1,500 hectareas'?, para el desarrollo de
proyectos inmobiliarios de  vivienda,
comercio, turismo, oficinas y equipamiento
social.

Se realizaron obras de infraestructura para
el control de los cuerpos de agua, se
reubicaron los asentamientos irregulares y
se definieron usos del suelo en un
esquema de equidad, de manera que
permitieron que la plusvalia generada por
las mejoras y la introduccion de la

2 Hay que aclarar que esa cifra correspondié al total de
superficie recuperada, mas adelante se describe el
Fideicomiso Urbano Tres Rios, y por lo tanto la cifra
mencionada no sélo corresponde a las riberas de rios, sino

al total de tierra recuperada.

infraestructura, se distribuyera en cada uno
de los metros cuadrados de tierra; y
posteriormente se vendieron los lotes
urbanizados.

El financiamiento inicial fue a través de
créditos otorgados por BANOBRAS al
gobierno municipal, empleados para la
construccién de las presas y para el
dragado de la primera parte del proyecto;
el préstamo fue de alrededor de 180
millones de pesos, que fueron pagados en
tres afos.

De ahi en adelante, la inversién para el
desarrollo proviene de la comercializaciéon
de la tierra con servicios, lo que ha
permitido al municipio, contar con flujo de
recursos financieros para la realizacion de
nuevas obras de infraestructura, y la
puesta en valor de predios para financiar
nuevos desarrollos. Para el control del
manejo de los recursos, se creé un
Fideicomiso Publico. (SEDESOL, 1997)
Con la finalidad de operar y ejecutar el
Proyecto Tres Rios, por decreto publicado
el 22 de abril de 1991 en el Periddico Oficial
El Estado de Sinaloa, se crea el organismo
publico descentralizado de la administracion
publica estatal denominado Desarrollo
Urbano Tres Rios. El beneficio mas
importante que se previé fue el permiso que
otorgd la Comision Nacional del Agua al
Gobierno del Estado de Sinaloa para
efectuar los trabajos civiles necesarios para
rectificar y encauzar un tramo de los rios
dentro de la zona urbana del municipio de

Culiacan. Seguido a estas acciones el
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siguiente paso fue la desincorporacion del
dominio publico de la federacién de los
bienes que conformaban la zona para
convertirse en bienes del dominio privado

de la federacion.

El 10 de junio de 1992 el Ejecutivo del
Estado expropié “mil cuatrocientos ochenta
y nueve hectareas guion treinta y cinco
areas guion dieciséis centiareas”, que
constituian parte del cauce de los Rios
Humaya, Tamazula y Culiacan, asi como de
sus zonas riberefias. El Congreso del
Estado autoriz6 también al Ejecutivo del
Estado para poner los terrenos expropiados
a disposicion del Proyecto, a través de un
fideicomiso traslativo de dominio,s, a fin de
cumplir con los objetivos que motivaron su
creacion. Es decir, que de acuerdo al
contrato realizado el 17 de junio de 1992 el
Desarrollo Urbano Tres Rios se constituyo
como fideicomitente y fideicomisario;4 y el
hoy Banco Santander Serfin, como
fiduciario, asi que mediante este convenio el
Desarrollo Urbano Tres Rios transmitié al

citado banco los bienes expropiados, siendo

¥ Es un mecanismo de administracion publica que produce
la transmision definitiva del bien a favor del fideicomisario al

cumplirse la condicién del contrato.

4 El fideicomitente es aquel que entrega ciertos bienes para
un fin licito a otra persona llamada fiduciario. El
fideicomisario es la persona fisica o moral que tiene la
capacidad juridica necesaria para recibir el beneficio que

resulta del objeto del fideicomiso, a excepcion del fiduciario.

los fines del fideicomiso, entre otros, los

siguientes:

a) Mejorar y habilitar los terrenos que
forman el patrimonio fideicomitido
para que puedan cumplirse sobre
ellos los planes de desarrollo urbano
de la ciudad de Culiacan, creando
areas de reserva territorial 'y

preservando la ecologia de la zona;

b) La reordenacién de los cauces de
los Rios Humaya, Tamazula vy
Culiacan, y la regeneracion de sus

areas de influencia;

c) Las obras de vialidades, puentes y

eguipamiento urbano de la zona.

El problema que resalta del andlisis del
contrato citado anteriormente, es que,
otorgar responsabilidades al sector privado
para que tenga injerencia en lo que fue
considerado dominio publico no es garantia
gue permita o mejore del desarrollo
economico (que a diferencia del crecimiento
economico, implica cambios cuantitativos
mas que cambios cualitativos), siendo este
altimo concepto el eje de la vision que

plantea el Proyecto Urbano Tres Rios.

Articulo 4.- Para el cumplimiento de su
objetivo, el Desarrollo Urbano Tres Rios,
tendra las siguientes atribuciones:

lll.- Promover y gestionar la regeneracion y
rehabilitacion de las areas de influencia de
las riberas de los rios Tamazula, Humaya y
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Culiacan, conforme al programa
establecido;
V.- Promover y gestionar ante las

instituciones u organismos, la introduccion
de servicios publicos en la zona;

VI.- Administrar las areas de reserva
territorial adjudicadas por las Autoridades
Federales, Estatales y Municipales para el
desarrollo urbano de la zona indicada y
vigilar que su uso corresponda a los fines
de su adjudicacién;

IX.- Promover y ser beneficiario de las
expropiaciones de terrenos 0 su
desincorporacion, segun el caso, de los
terrenos de propiedad privada, comunal,
ejidal o de gobierno, ubicadas en el
Proyecto Tres Rios. (Gobierno del Estado
de Sinaloa, 1991).

Para Garcia Cortes (2010)

Por circunstancias politicas, econdmicas,
legales y sociales, desde su origen le fue
asignada [al proyecto Tres Rios] una
porcion de lo que el aprovechamiento de
los rios demandada... Con esta donacion,
desincorporada de la zona federal, el
proyecto se desarrollé en cuatro etapas.

La primera, como la parte neuralgica del
proyecto, alojada en la confluencia de los
rios y contigua al centro histérico, ... al
parecer, concluida, y se distingue por los
grandes almacenes, hoteles, restaurantes,
edificios publicos y privados y, sobre todo,
por haberle dado al Rio Tamazula un

1987

nuevo malecén en su margen derecha.
Con todos los terrenos vendidos, han
aparecido en forma acelerada numerosas
construcciones que han superado las
previsiones del proyecto, al grado de que,
en su trazo vial ya se presentan problemas
de movilidad, transito y transportes, por ello
se acusa al DUTR (Desarrollo Urbano Tres
Rios) de haber convertido el espacio en un
negocio inmobiliario de alto costo.
Solamente se le dejaron las riberas del rio
como parte de su entorno recreativo,
propiamente libre la margen izquierda, o
sea la del malecon viejo.

En la segunda, se ubicé el centro de barrio,
de 90 hectareas, conocido como Isla
Musala, parte comercial y recreativa y
parte residencial. Se ha especulado mucho
sobre el riesgo de futuras inundaciones
debido que a los dos brazos del Rio que
ahi se forman.

La tercera, se caracteriza por concentrar
usos habitacionales de alta densidad
colindantes con colonias populares. Esta
se prolonga al norte sobre ambas
margenes del Rio Humaya.

La cuarta, estimada en 748 hectareas, fue
destinada a equipamientos publicos vy
privados, como &reas de hospitales,
administracion publica, transportes,
educativos, recreativos y deportivos.

Los plazos previstos como en las
asignaciones presupuestales, el
compromiso institucional terminara en el
2016.

Julio 03. Inicio de la demarcacion de zona federal de los rios Humaya, Tamazula y Culiacan
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Abril 17. Conclusidn de los trabajos de demarcacion (POES).
Abril 22. Se crea el organismo descentralizado Desarrollo Urbano Tres Rios (POES).
Diciembre 26. Supresion de zona federal del cauce de los rios (DOF).

1992

Enero 31. Supresion de zona federal (POES)
Mayo 08. Desincorporacion de zona federal (DOF).
Junio 10. Decreto de expropiacion Congreso del Estado (POES.
Junio 11. Declaratoria de expropiacién del Gobierno del Estado de Sinaloa (POES).

1993

Diciembre 20. Decreto de apropiacion del Plan Parcial de la zona de los Tres Rios (POES).

1994

Febrero 23. Decreto de modificaciéon del anexo técnico del Plan Parcial de la zona de los Tres
Rios (POES).
(Ref.- DOF: Diario Oficial de la Federacién; POES. Periddico Oficial del Estado de Sinaloa)

Cuadro 2: CRONOLOGIA DEL DESARROLLO
FUENTE: GARCIA CORTES, 2010.
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Figura 38: LOCALIZACION DE LAS ETAPAS DEL DUTR (DESARROLLO URBANO TRES RIOS)

FUENTE: ELABORACIQN PROPIA CON PLANOS DEL DESARROLLO URBANO TRES RIOS, ETAPAS |, II, Il Y IV. NOVIEMBRE
2008.CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA URBANA
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PLAN MAESTRO PARQUE DE LAS RIBERAS

El 29 de noviembre de 2005 constituyen la

Institucion de Asistencia Privada
denominada Patronato del Parque Las
Riberas, como una sociedad civil cuyo
objeto social es el de contribuir a mejorar la
convivencia y la calidad civil de vida de la
comunidad  sinaloense  mediante la
elaboracion y la implementacién de
proyectos destinados a dotar de areas
verdes, de esparcimiento y recreacion a las
riberas de los Rios Humaya, Tamazula y
Culiacan, en el area comprendida dentro de
la ciudad de Culiacan. De este esfuerzo
puede decirse que se inici6 como una
herramienta de ayuda para coordinacion
para el rescate de las Riberas de los ya

mencionados rios.

De forma tal que en el afio 2006, el
patronato del Parque Las Riberas y el
IMPLAN reconocieron la importancia de
realizar a la brevedad el Plan Maestro del
Parque Las Riberas con el objetivo de que
éste sea el instrumento técnico - normativo -
rector de los usos y vocaciones de las areas
antes sefialadas, y que sea congruente con
los diversos planes y programas que se

realizan para la ciudad y el municipio.

Cabe resaltar los esfuerzos del Implan de la
Ciudad de CuliacAn para que el Plan
Maestro sea congruente con los demas
planes parciales de desarrollo urbano y
zonificacion; y con los planes sectoriales

aprobados y por aprobarse en el municipio.

DESCRIPCION DEL CRECIMIENTO DE LA MANCHA

URBANA DE LA CIUDAD

Como se ha mencionado anteriormente el
centro histérico de la Ciudad de Culiacan y
el fenobmeno de crecimiento de la mancha

urbana de la ciudad, deben entenderse para

comprender como y por qué han ocurrido
los procesos de ocupacion en el territorio.
En especifico cabe preguntarse ¢Qué ha

pasado para que las riberas aparentemente
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no hayan jugado un papel importante en la
constitucion del espacio publico importante,
pero ademas, cdmo es que exista una
zonificacion residencial tan reciente cercana

a éstas? ¢ Por qué no paso anteriormente?

Sobre los origenes de la ciudad puede
decirse que antes de La Conquista, el
territorio estaba ocupado por naciones
indigenas  organizadas en  caserios
delimitados por las condiciones del medio
natural. Tras la guerra de conquista, Nufo
Beltran de Guzméan (1531), organizd los
territorios adquiridos en tres Provincias, una
de ellas fue la de Culiacan que quedd
delimitada, al sur, por el Rio Elota y en el
norte por el Rio Mocorito, dependiendo esta
del Reino de la Nueva Galicia™®, hasta 1786,
afio en que Sonora y Sinaloa formaron parte

de la Intendencia de Arizpe.

El 29 de septiembre de 1531, el capitan
espafol Nufio Beltran de Guzman fundé la
Villa de San Miguel a la orilla del rio San
Lorenzo y cerca de Tabald pero debido a
las inundaciones vy las rebeliones indigenas
el asentamiento se traslad6 a las cercanias
de los Rios Humaya y Tamazula. Mas tarde
la ciudad espafiola fue edificada paralela a
la ribera derecha del Rio Tamazula sobre

un gran espacio abierto para la plaza, el lote

15 El Reino de Nueva Galicia, estaba formado por 3
provincias mayores: la Provincia de Nueva Galicia (Nayarit y
Jalisco), la Provincia de los Zacatecas (Aguascalientes y

Zacatecas) y la Provincia de Colima.

para la iglesia fue ubicado al sur y al norte

las casas municipales.

Con el paso de los afios la ciudad crecio
siguiendo la ribera del Rio Tamazula, con
una orientacion este oeste, es decir hacia
las zonas altas frente a la actual plaza
Alvaro Obregon y Catedral.

En siglo XVI, el asentamiento se constituyo
como el punto de planificacion de la

conquista del noroeste del pais.

La mineria era la principal actividad
econdémica, le seguian el comercio de
alimentos, cueros, sebos, pieles, animales,
textiles, sal, entre otras. El cultivo de la
tierra también era una actividad muy
apreciada, la mayor parte de la mano de
obra no fue indigena sino se constituyd de
peones mestizos y mulatos. La cria de
ganado también representd importantes
ingresos, y una gran parte era enviada los
actuales estados de Durango y Chihuahua.
Destaca que los prestamistas (importadores
de mercancias desde las Ciudad de
México), controlaban gran parte de la vida

econdémica regional.

La transportacion de mercancias y personas
se realizd via terrestre usando ElI Camino
Real de Tierra Adentro, que comunicaba a
Culiacan con la Ciudad de Durango, de ese
punto al norte hasta Santa Fe en Nuevo
México. Otra via de comunicaciones

importante era el Camino de la Costa,
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mismo que al norte llegaba hasta Tucson
Arizona, y al sur con Guadalajara y la
Ciudad de México.

Los cambios mas importantes iniciaron en el
S XIX, la conformacion de la vivienda siguio
un patron en que las familias principales se
consolidaron alrededor de la plaza mayor,
sin rebasar la calle Hidalgo. Al norte la
ciudad limitaba por la corriente del rio

Tamazula.

A principios del S XIX la mayor parte de la
poblacion trabajaba en la agricultura,
actividad reanimada por la relacion entre
hacienda y minas, lo que llevé a Culiacan a
convertirse en un centro mercantil que
dominé la parte norte y centro de Sinaloa,
rivalizando con Mazatldn. Esta situacion
activd sus enlaces interregionales a partir
del puerto de Altata, que permitia a su vez
conectarse mas rapidamente con Mazatlan,

Guaymas y otros puntos del Pacifico.

La bonanza econémica del S XIX permitio la
construccion de edificios y propicié la
consolidacion del casco urbano y un claro
crecimiento que seguia el curso del Rio
Humaya. El oeste llegaba hasta la avenida
gue hoy se conoce como Donato Guerra y
al este los limites eran la barranca, (hoy
Aquiles Serdan), mientras que hacia el norte
la expansion de la ciudad era detenida por
el Rio Tamazula, y el limite sur era la actual

calle Cristébal Colén.

La politica de expansion porfirista le
permitio a la ciudad concentrar la actividad
comercial e industrial, gracias al
mejoramiento significativo en las
comunicaciones: el primer ferrocarril que
oper6 en Sinaloa fue el Ferrocarril
Occidental Mexicano mejor conocido como
El Tacuarinero, que cubria los 62 kilometros
gue median entre el puerto de Altata y la
ciudad de Culiacan, después se construyo
el ferrocarril Southern Pacific (actual
Ferrocarril del Pacifico) que recorre al
estado en toda su longitud, y que lo
comunicé directamente con Sonora y la
frontera estadounidense; mas tarde, en
1927, la via férrea llegé hasta Guadalajara.
El puerto Altata perdi6 importancia con

respecto al puerto de Mazatlan.

Es también en el Porfiriato que se reordena
la traza urbana para encauzar las
construcciones dispersas de la periferia y se
construye el Puente Miguel Hidalgo sobre el
Rio Tamazula, mismo que actualmente
comunica el centro con el norte de la
ciudad. Resalta de igual forma Ila
construccion de la obra civil de la red de
distribucibon de agua potable con 25
kilbmetros de extension, 4 bombas de vapor

y un tanque de hierro para almacenamiento.

El 8 de abril de 1915 Culiacan se constituy6

como municipio mediante decreto,

comprendiendo dentro de sus limites al
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actual municipio de Navolato que le fue
removido en 1982. (IMPLAN, 2007)

La construccion de la presa de Sanalona
(1939) promovié la modernizacion del
municipio: se inicid la edificacion de las
grandes obras hidraulicas de Adolfo Lépez
Mateos (1958), José Lopez Portillo y
Pacheco (1981) y Juan Guerrero Alcocer
(1992), red hidraulica que permite practicar
una agricultura moderna y de riego, lo que
ha permitido la consolidacién del comercio y
los servicios, ademas del crecimiento de la

mancha urbana.*®

Como se recalc6 anteriormente la
modernizacion del municipio tuvo como
parte aguas la construccién de las grandes
obras hidraulicas. Hasta entonces las dos
mayores obras de irrigacion eran: el canal
Rosales, abierto durante el porfiriato y el
cafiedismo; es decir, a principios del siglo
XX; y el canal Cafiedo, que se hizo para
favorecer el cultivo de la cafia de azucar de

los hermanos Almada, en Navolato.

No fue sino hasta el 2 de abril de 1948, que
el presidente Aleman inauguro la represa de
Sanalona, que manteniendo el agua bajo
control, realiz6 el milagro de transformarlo

todo. Ya cuando estaban por concluirse las

® La importancia de las obras hidraulicas para riego
permanece hasta nuestros dias, como se menciona en el
subcapitulo de hidrologia, el uso consuntivo méas importante

para el estado de Sinaloa es el riego.

obras de la gran represa, el ingeniero
Guerrero  Alcocer [encargado de la
construccion de la presa Sanalona] orden6
al ingeniero Espinosa Vicente que se
encargara de abrir los canales para llevar el
liquido a todos los confines del valle de
Culiacan Guerrero Alcocer se propuso
terminar la represa y el distrito de Riego
Numero 10 antes de que terminara el
gobierno de Aleman, y lo logr6. Espinosa
Vicente tuvo la suficiente vision y buen juicio
como para no desbaratar las obras de
grande irrigacion realizadas durante el

Porfiriato y la Post-Revolucién. Los canales

Cafledo vy Rosales permanecieron
intocados.
Construyé  doscientos  kildbmetros  de

canales, y cien caminos. Hizo la represa
derivadora®’ a la altura del puente Negro, ya
en el Rio Culiacén, con el nombre de Carlos
Carvajal Zarazula, constructor a su vez de la

represa del Rio Humaya.

En 1951, el presidente Aleman puso en
servicio el distrito de riego numero 10,
cuando la antigua Comisién Nacional de

Irrigacion se transformé en la Secretaria de

" La presa derivadora es un obstaculo que se opone al paso
de la corriente en un cauce, para elevar el nivel del agua a
una cota suficientemente alta que permita salvar una de las
margenes y poder extraerse del sitio, asi como dominar
topograficamente otros sitios. Se usa cuando las
necesidades de agua son menores que el gasto minimo de
la corriente, es decir, no se requiere almacenamiento.
(SAGARPA, 2008)
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Recursos  Hidraulicos, cuyas

obras

permitieron el control de casi la totalidad de

los rios sinaloenses. (Sinagawa Montoya,

2008)
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B e
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“A partir de 1970 la cuidad de Culiacan
comenz0 a tener un crecimiento expansivo
y horizontal con tendencia al sur de la
ciudad; este crecimiento acelerado provoco
que se abandonaran predios en el centro
de la ciudad.” (IMPLAN, 2007)

"

Figura 39: MAPA DE CRECIMIENTO HISTORICO POR DECADAS DE LA MANCHA URBANA DE

CULIACAN

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DEL IMPLAN DE CULIACAN
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Como se muestra en la figura anterior,
territorialmente el proceso de ocupacion es
claro en cuanto a que tuvo como limite al
Rio Humaya, de forma tal, que como se
expresa anteriormente, este rio fue el limite
norte desde la fundacion de la ciudad hasta
el SXX.

Es a partir de las primera década del SXX

que la expansién de la ciudad se dirige

1861

2000

1990
29%

atravesando el Rio Tamazula, sin embargo
una proporcion considerable del territorio
creci6 cercano a las margenes del Rio
Culiacan. El Rio Humaya parece no haber
sido el eje rector de la expansion hacia el

norte.

Haciendo una comparacién porcentual del

crecimiento, se obtiene la siguiente gréfica:

1930
1940
3% oo 1950

0
oY 1960

1%

Figura 40: COMPARACION PORCENTUAL DE LA EXPANSION DE LA MANCHA URBANA DE
CULIACAN

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DEL IMPLAN DE CULIACAN
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Figura 41: CRECIMIENTO DE LA POBLACION DESDE 1900

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DEL INEGI.
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Figura 42: TASA DE CRECIMIENTO MEDIO ANUAL DESDE 1910

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DEL INEGI.

Se observa que hasta la década de 1960 el
crecimiento de la ciudad con respecto a la
superficie total no representa mas alla del
13%, y es hasta la década de 1970 que la
mancha urbana comienza su expansion
significativa, siendo los periodos que
representan mayor crecimiento los de las
décadas de 1970y 1990.

Por otro lado, no es hasta la década de
1950 que la poblacion inicia su crecimiento
acelerado: el crecimiento de la poblacion
decrece de 1910 a 1930 debido
seguramente por la Revolucion Mexicana;
se sostiene hasta 1940 y crece

significativamente en la década de 1950.
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El comportamiento del crecimiento de la
poblacién guarda relacion los periodos de
construccion de las grandes obras
hidraulicas. Como se expuso anteriormente,
las grandes obras de infraestructura
hidraulica se iniciaron en la década de 1940
hasta 1950. Podria deducirse que el
incremento acelerado a partir de 1950 tiene
gque ver con los beneficios provocados de la

construccién de las presas.

En la década de 1990 inicia el proyecto de
los Tres Rios, (véase capitulo de
antecedentes, subcapitulo: Decreto Tres
Rios), y de acuerdo al Periédico Noreste: “el
organismo descentralizado cambié por
completo la traza y la infraestructura al norte
de la margen derecha del Rio Tamazula, e
incursion6 en ambas margenes del Rio
Humaya, pero tardiamente ha avanzado en
las margenes del Rio Culiacan.” (Garcia
Cortés, 2010)

Pagina | 71



CONCLUSIONES

La problematica surge de la
incompatibilidad de la estructura urbana
existente y la propuesta no funcional que se
hizo para las riberas y los frentes hacia
éstas a través de los procesos de
planeacion en los ultimos veinte afios, por
un lado la del organismo descentralizado
Desarrollo Urbano Tres Rios (década 1990),
que se dedic a disefar, subdividir y vender
las manzanas adyacentes a los tres rios; y
el Plan Maestro Parque de las Riberas, que
surge de la preocupacion de mejorar las
condiciones fisicas y de calidad de paisaje
urbano a las riberas de dichos Rios (década
2000).

Por otro lado, como se describié sobre el
crecimiento de la mancha urbana, el
proceso de ocupacion de la ciudad de
Culiacén es claro en cuanto a que los rios
Tamazula, Humaya y Culiacan fueron
limites en distintos periodos historicos de la
ciudad. Lo méas importante es que el Rio
Tamazula fue el gran borde natural hasta
las década de 1930 cuando la ciudad
atraviesa sus riberas y se expande hacia el
norte; mientras que los Rios Humaya y
Culiacan fueron los bordes naturales hasta
la década de 1970.

Del andlisis anterior resultan dos cosas

claras: los rios en efecto fungieron como

limites fisicos de la ciudad y quizas eso
propicié que la expansion de la estructura
urbana nunca los respetara como
elementos importantes del paisaje urbano; y
la segunda es que el proceso de planeacion
fue poco eficiente porque no contemplé la
calidad visual de los rios ni la forma natural

de la ciudad.
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CAPITULO 2. CONDICIONANTES DEL
MEDIO FISICO NATURAL

CLIMA

De acuerdo con la informacion tomada del
sitio geogréfico del INEGI, a la zona de
estudio, correspondiente a la ciudad de
Culiacén, tiene un clima semiseco muy

cdlido y calido.

Qe

- CALIDO SUBHUMEDO CON P ZONADE
LLUVIAS EN VERANO ESTUDIO

OCEANO
PACIFICO

- SEMISECO MUY CALIDO Y
CALIDO

SECO SEMICALIDO

Figura 43: CONDICIONANTES DEL MEDIO
FISICO NATURAL: CLIMA

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DE INEGI

De acuerdo a la clasificacién de Képpen'®,
modificado por Enriqueta Garcia (1988), y
en base a la cartografia publicada por el
Instituto de Geografia de la UNAM, de
manera  general, al proyecto le
corresponderia la Region Numero 3 Pacifico
Central, que tiene un clima con Monzén en
verano y ciclones tropicales, régimen pluvial
de verano. De manera particular el
municipio y la zona de estudio tienen un
clima: por su humedad, é&rido; y por su

temperatura, calidos y muy célidos.

8 E| Sistema de Kdppen es de uso corriente en todo el
mundo y aparece practicamente en todos los capitulos de
descripcion climéatica a escala mundial en los libros de
geografia. El Sistema Modificado, elaborado por la gedgrafa
mexicana Enriqueta Garcia Amaro publicado en 1964, es
una adaptacion del Sistema de Kdppen y surge debido a que
ninguno de los sistemas de clasificaciéon era lo
suficientemente detallado para poder expresar la enorme
variedad de climas presentes en México, donde las
caracteristicas  fisiograficas cambian en distancias
relativamente cortas a consecuencia de los grandes
accidentes orograficos. (Sanchez Santillan & René Gardufio,
2008)
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La zona de estudio tiene una temperatura
media anual de 25.8°C, con reporte de
temperaturas minimas de 3.5°C en el mes
de diciembre y temperatura maxima de 42.5
°C en el mes de septiembre. (IMPLAN,
2007)

Ademas de acuerdo a la Guia para el Uso
Eficiente de la Energia en la Vivienda de la
Comision Nacional de Fomento a la
Vivienda, a la ciudad de Culiacan le
corresponde el Bioclima céalido seco: su

temperatura media y minima se encuentran

TEMPERATURA

por debajo de los rangos de confort,
excepto en verano, cuando los sobrepasa;
la maxima sobrepasa los rangos, excepto
en invierno. La oscilacién diaria es entre 10°
y 20 °C. La humedad relativa es baja en
primavera y permanece dentro de los
rangos de confort en periodo de lluvias, con
una precipitacion pluvial menor a 600 mm
anuales. Los vientos dominantes de son
calientes en verano y frios en invierno.
(CONAVI, 2006)

Los posibles escenarios climaticos para la

Ciudad de Culiacan son los siguientes:

= En cualquier mes, en Culiacan, la
temperatura maxima extrema puede
rebasar los 35° C, muy por encima
del margen de comodidad térmica.

= Durante cinco meses (de mayo a
septiembre) la temperatura maxima
extrema alcanza o rebasa los 40 ° C.

= La temperatura minima extrema
puede bajar de los 5° C, en cinco
meses del afio (de noviembre a

marzo)*’.

19 purante los meses de noviembre a abril, y ain en mayo,
la region del Noroeste del pais (y por tanto Sinaloa) se

encuentra bajo la influencia de masas de aire frio

» Durante cinco meses (de junio a
septiembre) la temperatura minima
extrema no baja de 15° C.

» La temperatura estd por encima de
los rangos de comodidad térmica de
las 10:00 a las 18:00 hrs. durante
seis meses seguidos (de mayo a

octubre).

provenientes de Norteamérica. Los pasajes frontales estan
ligados a un descenso ligero de temperatura, aumento de
nubosidad, escasas precipitaciones y vientos de moderados
a fuertes (50 a 70 Kilémetros por hora) del oeste-noroeste
durante los meses de noviembre a abril. La intensidad de
estos vientos declina una vez que paso el frente. (Jauregui,
1981).
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= La humedad relativa promedio esta
por arriba de los 65% durante ocho
meses del afio (de julio a febrero).

La direccion del viento dominante se
presenta en la tarde. Si consideramos las
doce horas de la tarde a partir de las 11:00
hrs. (que es cuando generalmente se
registra el cambio de direccién del viento)
hasta las 23:00 hrs. se observa que la
mayor frecuencia de direccién del viento es

como sigue:
= Qeste (86 casos)
= Suroeste (56 casos)
= Qeste suroeste (43 casos)

= Oeste Noroeste (36 casos)

= En las horas matutinas y nocturnas
(de 23:00 a 11:00 hrs.) se observa
gue la mayor frecuencia se presenta

como sigue:
= Este Noreste (88 casos)
= Este (46 casos)
= Noreste (38 casos)
= Noroeste (36 casos)

Los vientos dominantes se desplazan en
direccibn noroeste, desarrollando una

velocidad aproximada de dos metros por

segundo. (Rojo Carrascal, 2005)
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Figura 44: GRAFICA DE LA PRECIPITACION MENSUAL ACUMULADA 1961 A 2002
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DEL PROGRAMA ERIC, ESTACION 025015 CULIACAN, CULIACAN.
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HIDROLOGIA

El municipio de Culiacéan es atravesado por
cuatro corrientes hidrologicas: los Rios
Humaya, Tamazula, CuliacAn y San
Lorenzo. En lo que ocupa al caso de
estudio, se describiran los Rios Humaya,
Tamazula y Culiacan, que forman parte del

Proyecto Tres Rios.

El Humaya tiene su origen en el Estado de
Durango, entrando a Sinaloa por el
municipio de Badiraguato; sus aguas son
controladas por la presa Adolfo Loépez
Mateos. El Rio Tamazula nace en la Sierra

Madre Occidental en las cercanias del valle

de Topia; su corriente es controlada por la
presa Sanalona. Los Rios Humaya vy
Tamazula se unen frente a la ciudad de
Culiacan para formar el Rio Culiacan, que
finalmente desemboca en el Golfo de
California.

El Rio Culiacan estd formado por dos
grandes rios que son el Humaya y el
Tamazula, que se unen precisamente en la
ciudad de Culiacan (ver Figura 1). En este

punto de reunién puede considerarse que la

cuenca del Humaya es de 11,636 km? y la
del Tamazula de 4,095 km?.

Figura 45: PRINCIPALES CAUCES Y CUERPOS DE AGUA CIUDAD DE CULIACAN

FUENTE: SIATL, CONAGUA.
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Figura 46: PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS CUERPOS DE AGUA
FUENTE: SIATL, CONAGUA. CANAL ROSALES Y CANAL CANEDO

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Figura 48: FOTO AEREA CON LOS RIOS
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

PROPIEDAD VALOR
Clave del subc(:g%\)ca compuesta RH10Ch RH10Ck RH10Ca
Clave de Region Hidrogréfica RH10 RH10 RH10
Nombre del Rio R. Tamazula R. I—]umaya “P.A R. Culiacan
Lopez Mateos
. RH10Ca R. RH10Ca R.
Lugar a donde drena (principal) Culiacan Culiacan Mar
Total de Descargas (drenaje
o 1 1 2
principal)
Perimetro (km) 260.56 242.32 285.45
Area (km2) 1,954.91 1,596.77 3167.78
Longitud Promedio de flujo superficial
del Rio(km) 0.120 0.256 0.392
Elevacion Maxima en el Rio (m) 1,900 1,560 560
Elevacion Minima del Rio (m) 40 40 0
Pendiente Media del Rio (%) 25.54 21.27 1.61
Elevacion Maxima en Corriente
Principal (m) 1,052 1,287 499
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Elevacion Minima en Corriente
Principal (m)

Pendiente de Corriente Principal (%)

Sinuosidad de Corriente Principal

Longitud de Corriente Principal (m) 125,852

40 20
135,153 105,407
0.922 0.474
1.773 1.461

Cuadro 3: GENERALIDADES DE LOS CUERPOS DE AGUA
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DE SIATL, CONAGUA, 2011.

La captacibn de agua procedente de los
Rios Humaya y Tamazula, es almacenada
en las presas Adolfo Lépez Mateos y
Sanalona (respectivamente) para ser
controlada antes de llegar a la Presa
Derivadora Carlos Carvajal, donde nace el
Rio Culiacadn e inician su recorrido los
canales Principal Oriente y Rosales para
distribuirse en el Distrito 10 de riego.?

Es importante sefalar que las extracciones
totales brutas de agua de la cuenca
representan el 44% de la disponibilidad
natural base media. El mayor uso de esta

agua es para la agricultura.

% Corresponde a la nomenclatura que utiliza la CONAGUA
para la clasificacion de distritos de riego en el pais. Los
Distritos de Riego son proyectos de irrigacién desarrollados
por el Gobierno Federal desde 1926, afio de creacion de la
Comision Nacional de Irrigacion, e incluyen diversas obras,
tales como vasos de almacenamiento, derivaciones directas,
plantas de bombeo, pozos, canales y caminos, entre otros.
(CONAGUA, 2010)

INDUSTRIA

ABASTECIMIENTO
PUBLICO
5%

AUTOABASTECIDA
1%

TERMOELECTRICAS
0%

AGRICOLA

94%

Figura 49: USOS CONSUNTIVOS DEL AGUA
EN EL ESTADO DE SINALOA, 2010

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DE
CONAGUA.

De acuerdo a la CONABIO, la region que
corresponde el sitio de estudio tiene las
siguientes problematicas:

* Modificacion del entorno:
construccion de presas y sistemas
hidraulicos para control de avenidas,

generacion de energia eléctrica y

riego;  explotacion  forestal vy
desforestacion acelerada;
construccion de carreteras,
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desmontes y desvio de corrientes;

erosion de suelos.

= Contaminacion: por abuso de
agroquimicos en la planicie costera;
desechos mineros en los altos; uso

de herbicidas en campafas

antinarcéticos, desechos domésticos
y descarga de aguas residuales.

= Uso de recursos: especies
introducidas de lirio  acuético,

langostino, lobina, tilapia azul y rana.

PRECIPITACION Y EVAPORACION

La precipitacion normal del pais en el
periodo de 1971- 2000 fue de 760

milimetros.?

De acuerdo a la CONAGUA, la distribucion
mensual de la precipitacion acentla los
problemas relacionados con la
disponibilidad del recurso, debido a que el
68% de la precipitacion normal mensual
ocurre entre los meses de junio vy
septiembre. Generalmente este periodo de
lluvias es conocido como temporal, su

contraparte es la época de estiaje.

2 | os valores “normales”’, de acuerdo con la OMM

corresponden a los promedios calculados para un periodo
uniforme y relativamente largo, el cual debe tener como
minimo 30 afios de recabar informacion, lo cual se considera
como un periodo climatolégico minimo representativo,
ademas debera iniciar el 1 de enero de un afio que termine
en uno Y finalice el 31 de diciembre de un afio que termine

en cero.

A la zona de estudio le corresponde una
precipitacion anual promedio de 500 a 700
MM, es decir una media de 600 MM
anuales. Es decir que en un metro cuadrado
precipitan al afio 0.6 m* por metro cuadrado,
0 600 litros. Es una cantidad considerable,
si tomamos en cuenta una superficie de
desplante de 100 metros cuadrados de
techumbre (por ejemplo de una casa),
entonces lloverian al final del afio 60 metros

cubicos.
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Figura 50: MAPA DE ISOYETAS DE LA
PRECIPITACION ANUAL PROMEDIO
CORRESPONDIENTES PARA EL MUNICIPIO
DE CULIACAN Y LA ZONA DE ESTUDIO

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION
DEL INEGI

L~ A
1 .
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DE 2,000A2,200 MM Eanane

DE 1,800A2,000 MM
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Figura 51: MAPA DE LA EVAPORACION

ANUAL PROMEDIO ACUMULADA

CORRESPONDIENTE PARA EL MUNICIPIO

DE CULIACAN Y LA ZONA DE ESTUDIO
(1961-1980)

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION
DEL INSTITUTO DE GEOGRAFIA DE LA UNAM, 1961-1980

OCEANO
PACIFICO

Con los valores pluviométricos que se
observan en la tabla anterior, la
precipitacion anual acumulada total es de
616.8 MM.

La evaporacion es un proceso fisico que
consiste en el pasaje lento y gradual de un
liguido a un gas, como consecuencia del
aumento de la temperatura. El siguiente
mapa muestra el gradiente de la
evaporacion anual acumulada en MM en un

periodo de 19 afios.

De acuerdo a los valores que se observan
de la tabla anterior, el promedio de la
evaporacion anual acumulada es de 2,121.4
MM, en comparacién con 616.8 MM de la
precipitacibn anual acumulada para el
mismo periodo. Lo que quiere decir que en
términos generales que la evaporacion es

3.4 veces mayor a la precipitacion.
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Figura 52: COMPARACION DE LAS GRAFICAS DE LA EVAPORACION Y LA PRECIPITACION
MENSUAL ACUMULADA 1961 A 2002

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DEL PROGRAMA ERIC, ESTACION 025015 CULIACAN, CULIACAN.

RIESGOS Y VULNERABILIDAD

La Ciudad de Culiacdn y el municipio en
general, se encuentra en una region
clasificada de alto riesgo debido a los
fendbmenos naturales, su cercania a la costa
y su ubicacion en la trayectoria de
huracanes (IMPLAN, 2007). A su vez, el
hecho de que la atraviesen tres rios y
diferentes arroyos, que si bien son factores
positivos para la actividad agricola, hacen
gque la ciudad sea susceptible a
inundaciones.

Sobre los riesgos hidrometeoroldgicos, es
decir todos aquellos generados por la

accion violenta de los agentes atmosféricos,

la ciudad tiene mayores condiciones de
vulnerabilidad, principalmente por la
presencia de depresiones, tormentas
tropicales y huracanes, los cuales son
fendmenos de gran repercusion cada afio; y
por las inundaciones pluviofluviales, como
consecuencia de las grandes
precipitaciones registradas en los meses de
verano y por la estructura geografica de la

ciudad.

Casos también de riesgo
hidrometeorolégico muy grave para la
ciudad son las sequias, escasez de agua
debido a bajas precipitaciones, como las

Pagina | 82



presentadas en los afios 1999, 2000 y 2002,
sobre todo ésta dUltima, que llevd a la
Federacion a declarar al municipio en su

totalidad zona de desastre natural.

Por dultimo, respecto a los riesgos y
vulnerabilidades sanitario-ecoldgicas, la
ciudad estd incrementando sus indices de
contaminacion, sobre todo del aire, debido
al incremento considerable del nimero de

automoviles en la ciudad.

Como se observa en la siguiente imagen, al

poligono propuesto le corresponden areas

\;, /

N
el B 250 500 1,000 2,000

sujetas a inundacion recurrente
principalmente en sus riberas del lado norte
del Rio Tamazula y este del Rio Humaya, el

nivel de riesgo para estas areas es alto.

Destaca también la presencia de zonas con
inundacion por drenaje deficiente del
terreno y desborde fluvial extraordinario al
norte del Rio Tamazula, con nivel bajo de
riesgo. Y areas de desborde fluvial cercanos

a las riberas del inicio del Rio Culiacan, que

tienen un nivel de riesgo medio.

PELIGRO

AREAS SUJETAS A
I \NUNDACION RECURRENTE

DESBORDE FLUVIAL
INUNDACION POR DRENAJE

DEFICIENTE DEL TERRENO Y
DESBORDE FLUVIAL EXTRAORDINARIO

NIVEL DE RIESGO

E ALTO
:] MEDIO

BAJO

POLIGONO DE
INTERVENCION

3,000 m

Figura 53: ZONAS DE RIESGO POR INUNDACION, 2008.
FUENTE: ELABORADO CON INFORMACION DEL INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION DE CULIACAN.
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PROBLEMATICA AMBIENTAL

De acuerdo Periodico Noreste (2010) se
menciona la posibilidad del rescate del Rio
Culiacan, puntualizando sobre los

siguientes problemas:

La reduccion del fludo en la
desembocadura, debido a los embalses en
ambos rios efluentes del Culiacan, ha
ocasionado en las ensenadas del Pabellon
y Altata severos dafios a la ecologia.
Dichas ensenadas estan perdiendo su
capacidad de produccién bioldgica por la
contaminacion de una agricultura intensiva,
el azolve de las tierras agricola, la
desecacion de pantanos y canales, asi
como productos agroquimicos y descargas
de ingenios, metales pesados y aguas
residuales domésticas.

El Rio Culiacan, después de la presa
derivadora en estiaje no lleva agua y corre
el riesgo de convertirse en canal de aguas
negras. Esa fue la razén de por qué las
aguas residuales tratadas en la planta
norte se eliminé de la descarga al rio,
dejandole a éste su recuperacion paulatina
aunque insuficiente.

Existe el problema de la generacion de
maleza como el lirio acuatico que permite
el desarrollo de una fauna nociva, mucho
mosco, problema muy serio para los
poblados riberefios.

La planta se construy6 para una descarga
de mil 700 litros por segundo. Al 2009 ya
estaba trabajando a mil 530. (Garcia
Cortés, 2010)

En otro apartado, el arquitecto Eleviel

El azolve de las mismas ensenadas que
amenazan con la reduccion de los cuerpos
de agua y que, a la vez, ocasiona que las
entradas del mar abierto se vayan
cerrando, como de hecho estd vya
ocurriendo en la boca de Lucenilla®.

Segun estudiosos del tema, preocupa mas
el azolvamiento asociado con la reduccién
del habitat, la alteracion de la calidad del
agua por actividades agropecuarias y
domésticas, asi como la posibilidad de
problemas de ingestion de plomo
(municiones). Se necesita un control de
azolves, mejorar la calidad del agua y
derecho de cuotas de agua, controlar la
dinamica de agroquimicos e inventarios de
flora y fauna acuaticas.

2 ge refiere a un sitio, actualmente turistico, que se

encuentra en la Peninsula de Lucenilla en Navolato Sinaloa,

que delimita con el Mar de Cortés.
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Zamora, gerente técnico de DUTR, dijo que:

"Estamos trabajando en la rectificaciéon del
cauce del Rio Culiacan, cuatro kilémetros
hacia abajo de la Derivadora. Otros cuatro
del puente Unidad de Servicios Estatales
hasta Bachigualato. Se wusan recursos
federales, mediante convenio con el
gobierno estatal”.

"Para 2015 hay un programa de inversion
para concluir los bordos de proteccién
marginal del rio al interior de la mancha
urbana, que es el area jurisdiccional del
DUTR (Desarrollo Urbano Tres Rios)”.

"En lo que el DUTR (Desarrollo Urbano
Tres Rios) desarrolla, no esta incluida la
planta de tratamiento de aguas residuales
de JAPAC (Junta Municipal de Agua
Potable y Alcantarillado de Culiacan), por
lo que subir las aguas al proyecto
urbanizador no es posible. Con la
rectificacibon de los <cauces y la



recuperacion de tierra firme, si se
obtendrian algunos espejos de agua y
tierra aprovechable para parques vy
espacios recreativos... Seria en todo caso
utilizar los excedentes de agua del
Tamazula que no se van a los distritos de
riego, y seria un cauce ecolégico nada
mas, para la proteccion de la fauna
acuatica en los cuerpos lagunares que han
quedado por ahi con la explotacion de los

CONCLUSIONES

bancos de materiales, que es minimo
caudal”.

Inequivocamente, las condiciones del medio
fisico deben ser tomadas en cuenta ahora
MAas que nunca para incluir elementos de
disefio  sustentable, considerando la
vulnerabilidad a la que someten las
ciudades, el cambio climético y la expansion
de la mancha urbana en sitios poco
adecuados, todo lo anterior marca las
limitantes que deben considerarse para

disefiar cualquier espacio publico.

Para el caso de la Ciudad de Culiacan,
existen riesgos hidrometereolégicos (por
inundacion, eventos pluviales
extraordinarios, etc.), cercanos a las riberas.
Resalta sin embargo que la condicion més
desfavorable es el clima, a Culiacan le
corresponde el Bioclima calido seco, que se
caracteriza por temperaturas medias Yy

minimas por debajo de los rangos de

confort, excepto en verano, cuando los
sobrepasa. Esta condicién restrictiva hace
gue el disefio urbano sustentable sea

todavia mas importante para la ciudad.
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CAPITULO 3. CARACTERIZACION
DEL SITIO

LOCALIZACION

‘N; -100 250_500 700_1,000 m
_ gsgmlgggN DELPOLIGONO  ooos E:ssl.TmCA)g%chN DEL CENTRO F RO
Figura 54: LOCALIZACION DEL POLIGONO PROPUESTO
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON CARTOGRAFIA DEL IMPLAN CULIACAN 200
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POLIGONO PROPUESTO DE INTERVENCION

El poligono fue elegido por sus caracteristicas de:

a) Localizacion.

Visto desde el contexto de la ciudad,
el poligono propuesto es
coincidentemente el centro geogréfico
e historico de la ciudad, por lo tanto
es uno de los sitios mas accesibles
de Culiacan.
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b) Trayectos peatonales.

Partiendo de forma empirica, y
obteniendo las distancias méaximas y
minimas de los centros de los rios,
(tomando como trayecto la
perpendicular de limite del poligono a
dichos centros), serian de 712.55
metros y 215.17 metros
respectivamente. Eso quiere decir
gue la media de ambas medidas es

casi 500 metros.

Sabiendo que una persona camina a % )

=~ AN
TR ,\\‘ EEmuiEE
AV .\ \ S e e
POLIGONO PROPUESTO 263.6 HECTAREAS ] B

una velocidad promedio de tres
kilbmetros por hora (Contreras

Garibay, 2006), se tardaria en
caminar los 500 metros en 10
minutos, tiempo suficiente para
justificar los trayectos.
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c) Convergencia de los tres
cuerpos de agua importantes,
(véase el subcapitulo de
hidrologia):

Los tres rios: Humaya, Tamazula y
Culiacan esta cercanos al centro
historico de la ciudad, los rodea la
mancha urbana y como se aprecia en
la figura su seccién mas amplia® es
de 287.38 metros.

% Sobre el cauce de los rios, habra que hacer mencién que en realidad no todo el afio el agua llega a ese nivel, durante el estiaje el cauce disminuye.
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USOS DE SUELO ACTUALES
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Figura 55: USOS DE SUELO EXISTENTES EN EL POLIGONO PROPUESTO

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON EL PLANO DE LA ZONIFICACION SECUNDARIA DEL PLAN DIRECTOR DE
DESARROLLO URBANO DE CULIACAN, 2010.
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ESTACIONAMIENTO

0% BALDIO/
ABANDONADO
16%

SERVICIOS
13%

AREAS VERDES
9%

HABITACIONAL
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EQUIPAMIENTO
8%

COMERCIO
19%

INDUSTRIA
0%

Figura 56: COMPARACION PORCENTUAL DE LAS SUPERFICIES DE LOS USOS DE SUELO
ACTUALES EN EL POLIGONO PROPUESTO

FUENTE: PLAN MAESTRO PARQUE DE LAS RIBERAS, IMPLAN CULIACAN.

Se observa que la concentracion del
Comercio y los Servicios del lado sur
corresponde a la proximidad con el centro
histérico de la ciudad, cuya composicion
evidentemente es similar a la mayoria de
los centros de las ciudades mexicanas, es
decir con corredores de gran intensidad
comercial en las avenidas principales e
importantes centros de abasto, asi como la

concentracion de servicios.

Por otro lado, en el lado Norte de la Ribera
del Tamazula, aunque el uso habitacional
es predominante, existe una competencia
entre éste y el comercio y los servicios,
especialmente se observa un corredor de
comercio y usos mixtos cercanos al Rio

Humaya, que ha impulsado los grandes

proyectos de inversién privada en Culiacan
desde la década de los noventa.

Como se muestra en la gréfica el uso de
suelo  habitacional es predominante,
seguido del comercio, baldio y/o
abandonado, servicios, areas verdes, usos
mixtos y equipamiento. De los mencionados
destaca que la superficie de los lotes
baldios y abandonados sea en términos
general tan alta, esta situacion es reflejo
evidente de una situacion principalmente, y
es que, (los lotes baldios y abandonados)
corresponden a grandes manzanas Yy
grandes lotes, que no se articulan

fisicamente con su entorno.

Al comparar los usos de suelo propuestos

por el Plan Director de Desarrollo Urbano de
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Culiacan 2010 con la realidad, puede Humaya, que tiene una gran predominancia

apreciarse que precisamente no existe de baldios y abandonados, y para la cual,
compatibilidad en muchas de las secciones, sin embargo se propone el uso de suelo de
principalmente el lado oeste del Rio corredor urbano.

Figura 57: Viviendas en la vialidad Rafael Buelha Tenorio

Figura 58: Predio baldio en el lado oeste de Rio Humaya
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Figura 59: Predio baldio en el lado oeste de Rio Humaya

Figura 60: A laizquierda Predio abandonado del lado Figura 61: A la derecha predio baldio a un costado
sur del Rio Tamazula del malecén del lado norte del Rio Tamazula
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USOS DE SUELO PROPUESTOS POR EL PLAN DIRECTOR DE DESARROLLO
URBANO DE CULIACAN
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Figura 62: USOS DE SUELO PROPUESTOS IMPLAN

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON EL PLANO DE LA ZONIFICACION SECUNDARIA DEL PLAN DIRECTOR DE
DESARROLLO URBANO DE CULIACAN, 2010.
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Figura 63: COMPARACION PORCENTUAL DE LAS SUPERFICIES DE LOS USOS DE SUELO
PROPUESTOS IMPLAN EN EL POLIGONO PROPUESTO

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON EL PLANO DE LA ZONIFICACION SECUNDARIA DEL PLAN DIRECTOR DE

DESARROLLO URBANO DE CULIACAN, 2010.

La figura anterior muestra la propuesta del
Plan Director de Desarrollo Urbano de
Culiacan, con una distribucién ordenada,
obvia, con respecto a la importancia de las
vialidades que constituyen corredores.

De la propuesta anteriormente mencionada
resalta que la mayor parte de su superficie
pertenece a un corredor urbano; seguida de

MOVILIDAD Y ESTRUCTURA VIAL

uso de suelo habitacional, comercio y
servicios de densidad media; densidad alta;
equipamiento, é&reas verdes, comercio,
servicios y oficinas; habitacional, comercio y
servicios de densidad baja; y corredores

comerciales en el dltimo lugar.

El Plan Director de Desarrollo Urbano de
Culiacan, 2010, en su capitulo sobre
Movilidad y Espacio Publico, menciona que
la ciudad tiene severos problema de

movilidad: en resumen, tenemos una ciudad
con excesivos viajes en automovil, con un
sistema de transporte publico todavia muy
deficiente y con muy pocas condiciones

Pagina | 95



para otros modos de transporte menos ciudad (después de la inseguridad) y en

agresivos para la ciudad como la bicicleta o mucho depende del crecimiento y poco
el peatonal. El caos vial de la ciudad se ordenamiento urbano territorial. (IMPLAN,
percibe como el problema nimero dos de la 2010)

Figura 65: Problematica vial en la calle General Angel Flores
La movilidad en Culiacan se convirti6 en municipal. La aplicacion de recursos para
una linea estratégica de la administracion la obra publica programada por los tres
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niveles de gobierno se basa en Desarrollo y fortalecimiento institucional.

Instrumentos de Planeacion como este (IMPLAN, 2010)
Plan Director de Desarrollo Urbano de
Culiacan y el Plan Parcial de Movilidad En la siguiente figura se muestra la

para el Desarrollo Urbano de la ciudad,
este Ultimo, define las cuatro lineas

estratégicas establecidas para generar un el Plan Dil‘eCtor de DesarI’OllO Ul‘bano de
modelo de movilidad:

estructura vial existente y la propuesta por

Culiacan y el Plan Parcial de Movilidad
Desarrollo urbano sustentable 20009.

Transporte urbano

Infraestructura vial
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Figura 66: ESTRUCTURA VIAL DEL POLIGONO PROPUESTO

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON EL PLANO DE ESTRUCTURA VIAL DEL PLAN DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO
DE CULIACAN, 2010.
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Las vialidades principales del poligono

propuesto son las siguientes:

a) Bulevar Nifios Héroes. (Sentido este-

oeste ambos sentidos. Rio Tamazula Sur).

b) Bulevar Diego Valadez. (Sentido este-
oeste ambos sentidos.
Norte).

Rio Tamazula

c) Av. Alvaro Obregén. (Sentido norte-sur,

de acceso controlado. Rio Tamazula).

d) Av. Tedfilo Noris. (Sentido norte-sur,

ambos sentidos. Rio Tamazula).

e) Bulevar José Limén. (Atraviesa el Rio
Culiacéan, tiene dos sentidos).

- -
BISEO NINO

]
-

mm EJES TRONCALES
== = = \/|ALIDAD PRIMARIA EXISTENTE

VIALIDAD PRIMARIA PROPUESTA
PROPUESTO

-

S HEROES (MALECON)

N
+ = = = VIALIDAD SECUNDARIAEXISTENTE el i "0
VIALIDAD SECUNDARIA PROPUESTA

_/ DELIMITACION DEL POLIGONO

f) Francisco |. Madero (Sentido este-oeste
ambos sentidos, al sur del poligono).

f) Benito Juérez (Sentido este-oeste, al sur
del poligono).

d) Nicolads Bravo (Sentido sur- norte, limite

del poligono sur al Rio Tamazula).

f) Alfonso Zaragoza Maytorena (Sentido
norte-sur, dos sentidos, paralelo al Rio
Humaya).

d) Francisco Marquez
del

poligono a Diego Valadez).

y Moctezuma.

(Sentido norte-sur, l[imite norte del
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Figura 67: ESTRUCTURA VIAL DEL POLIGONO PROPUESTO
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON EL PLANO DE ESTRUCTURA VIAL DEL PLAN DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO

DE CULIACAN, 2010.
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Resaltan la amplitud de las distancias entre
las vialidades, y el hecho de que el Rio
Tamazula tiene el mayor ndmero de
vialidades que lo atraviesan
perpendicularmente, mientras que para el
Rio Humaya sOlo existe una vialidad
propuesta por Plan Parcial de Movilidad
2009 para atravesar el rio. El Rio Culiacan

por su parte, es atravesado por el eje

troncal que va de los Mochis a Culiacan.

Figura 68: PASO PEATONAL DE NINOS
HEROES A NORMA CORONA?*

Evidentemente la red vial mas importante es
practicamente exclusiva del movimiento

vehicular, predominando los flujos norte-sur

* Llama la atencién de los trayectos peatonales. En este
caso como muestra la figura, el paso es inadecuado,
evidentemente no es confortable para ningun recorrido a pie,
todavia peor seria su condicion la foto se hubiera tomado
durante el temporal. Ejemplos como este son frecuentes en

la Ciudad de Culiacan.

y viceversa. Hay que resaltar que la
movilidad de la zona centro de la ciudad es

un gran problema.

El Plan Director de Desarrollo Urbano de
Culiacan 2010, sefiala que la ciudad de
Culiacan se mueve de forma concéntrica, el
sector de mayor atraccion de viajes de la
ciudad es el centro y los indicadores de
mayor congestionamiento se registran en
este sector. Ademas como menciona el
Plan Parcial Culiacan Zona Centro, el
problema del sistema vial del centro de la
ciudad est& en funcién de la seccién de sus
vialidades y su disposicion para el uso del
transporte publico, el vehiculo y los

peatones basicamente.
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B Accesibilidad
insuficiente

|

|

Figura 69: ACCESIBILIDAD EN LA ZONA CENTRO

FUENTE: PLAN PARCIAL CULIACAN ZONA CENTRO, 2010.

Como se aprecia en la figura anterior, el
Plan Parcial Culiacan Zona Centro, ha
distinguido tres zonas, que se describen a

continuacion:

Zona de accesibilidad satisfactoria: Se
distingue por la concentracion de
actividades socioculturales, equipamiento
y/o servicios educativos, aun conserva el
uso habitacional en una buena proporcion.
Se localizan edificios que albergan
actividades administrativas, culturales y
educativas de la UAS (Universidad
Auténoma de Sinaloa), la Galeria Frida
Kahlo, el Instituto Sinaloense del Deporte,
el Colegio de Sinaloa y también la plaza
Antonio Rosales.

Zona de accesibilidad suficiente:
Sobresalen varias actividades comerciales,
administrativas, recreativas y de servicios.
Se localiza el Pante6n Municipal San Juan,
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el mercado Rafael Buelna y el parque
Centro Civico Constitucion.

Zona de accesibilidad insuficiente: Destaca
principalmente  por las  actividades
comerciales y administrativas.
Encontramos venta de productos variados
y especializados, al menudeo y mayoreo,
ropa, zapaterias, papelerias, telas. Se
localizan edificios de dos cadenas de
supermercados locales, y el mercado
municipal Gustavo Garmendia.

La concentracién de comercios y servicios
generan un intenso flujo de automéviles y
peatones, comercio en via publica,
actividades de carga y descarga de
productos en zonas de  abasto,
estacionamiento en la via publica,
concentracion de paraderos del transporte
publico aunado a las paradas no fijas en
una misma calle, protestas y plantones en
la via publica, empeoran la situacién
descrita, y dan resultado al panorama



confuso y desorganizado del sistema vial
en la Zona Centro. (Plan Parcial Culiacan
Zona Centro, 2010.)

Ademas, sobre el transporte publico, y de
acuerdo a los datos obtenidos en el Plan
Parcial Culiacan Zona Centro:

Longitud promedio de rutas: 19.25 km.
Tiempo promedio de recorridos: 83 min.

Velocidad promedio: 15 kilometros por
hora.

La red de transporte registra 858 unidades
en total.

ANALISIS DE LA MOVILIDAD PEATONAL

82 kilbmetros de longitud de la red de
transporte publico sin pavimentar (10%).
De los datos anteriormente mencionados,
destaca la velocidad promedio, de 15
kilbmetros por hora, comparados con 12
kilbmetros por hora que alcanza la ciudad
de Meéxico. De acuerdo con el estudio
denominado “Mexico City Vehicle Activity
Study” la velocidad promedio de circulacion
en el 2004 era de 21.7 kilometros por hora,
y actualmente la velocidad promedio es de

12 kilometros por hora. (SMA, DF, 2008).

De acuerdo a Ortiz y Garnica (2008), el
movimiento peatonal es el principal factor
que influye en aspectos socioeconémicos
como el éxito de areas comerciales y los
niveles de seguridad en el espacio publico.
“‘Es la base de cualquier sistema de
transporte publico, por lo que entenderlo es
indispensable para poder generar planes de
desarrollo

integrales e incluyentes”.

(Garnica Monroy & Ortiz Chao, 2008)

Para hacer el diagnéstico de la movilidad
peatonal, por lo observado en sitio, se
determinaron tres direcciones con respecto

a las riberas: norte, sur y oeste. Es decir los

sentidos que atraviesan a los Tres Rios de

Culiacan.
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Figura 71: PLANO CON LOS RECORRIDOS ACTUALES
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH.
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Los trayectos de la “A” a la “F” son los

posibles recorridos actuales mas
convenientes de los peatones para dirigirse

a las orientaciones descritas anteriormente.

DISTANCIA  TIEMPO

RECORRIDO ETROS)  (MINUTOS)
AA 823.50 16.50
B-B' 1,721.50 35.50
c-c 720.00 14.40
D-D 995.00 19.90
E-E 926.30 18.53
F-F' 2,545.60 50.90

PROMEDIO = 1,288.65 25.95

Cuadro 4: DISTANCIAS Y TIEMPOS DE
RECORRIDOS PEATONALES

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Figura 72 GRAFICO COMPARANDO LAS
DISTANCIAS

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

En los casos anteriores el tiempo de
recorrido en promedio es de 26 minutos, lo
que los convierte en poco confortables

debido a las condiciones climatolégicas de

Culiacan. (Véase subcapitulo de Clima y
Temperatura).

Descripcion de Trayectos Actuales:

- Recorrido A-A’ (Plazuela Alvaro
Obregd6n-Zona de juegos)
Saliendo de la explanada de la plazuela
Alvaro Obregén se camina por la calle
Alvaro Obregén en direccion al norte
cruzando la ribera, posteriormente se baja
por una escalera que estad en mal estado de
conservacion, para llegar a la ribera y

dirigirse hacia la zona de juegos.

- Recorrido B-B’ (Plazuela Alvaro
Obreg6n-zona de juegos)
El punto de partida es la plazuela Alvaro
Obregén con direccibn a la Plazuela
Rosales por la calle General Angel Flores
rumbo al FORUM (centro comercial), donde
bajando el puente vehicular el peatén puede
incorporarse a la ribera y dirigirse a la zona

de juegos.

- Recorrido C-C’ (Plazuela Alvaro
Obregén-Plazuela Rosales)

Saliendo de la Plazuela Alvaro Obregon el
peaton toma la calle General Antonio
Rosales en direccion oeste para llegar a la

Plazuela Rosales.
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Figura 73: CALLE GENERAL ANTONIO
ROSALES

- Recorrido D-D’ (Plazuela Rosales-
Isla de Oraba)

El peatén comienza el recorrido desde la
Plazuela Rosales y se dirige a la calle
Tedfilo Noris con direccion al norte, donde
bajando del puente vehicular camina a la
ribera para poder regresar a la Isla de
Oraba y cruzar por el puente peatonal para

dirigirse a la explanada de la isla.

- Recorrido E-E’ (Plaza Kumon-
Ribera)

El punto de partida del peatén es la Plaza
Kumon hacia el oeste sobre la Av. Dr.
Manuel Romero y en la esquina al sur por
Francisco Marquez hasta la ribera, de ahi
hacia el oeste hasta llegar a la zona de
recreacion frente al FORUM.

- Recorrido F-F’ (Colegio Culiacan -
Plaza de las Fuentes)

El recorrido que un peatdn deberia hacer
para atravesar el Rio Humaya, parte desde
el Colegio Culiacan, caminando por la calle
Republica de Brasil con direccion al noreste
hasta la calle Enrique Félix Castro para
poder cruzar el rio e incorporarse a la ribera
para caminar por el malecén y llegar a la

plaza de las fuentes.
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Figura 74. PUENTE PEATONAL DEBAJO DEL PUENTE VEHICULAR DE LA CALLE TEOFILO NORIS
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Figura 75: CRUCE DE VIALIDADES (GENERAL DOMINGO RUBI Y GENERAL ANTONIO ROSALES)
DONDE SE DA PRIORIDAD AL PEATON SOBRE EL AUTOMOVIL
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LEGIBILIDAD E IMAGEN URBANA
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Figura 76: LEGIBILIDAD POR ZONAS HOMOGENEAS

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

La figura anterior ilustra el ejemplo de
“espacio lineal” que se menciona en el
marco teorico (Ohno, 2006). Como se
muestra, la legibilidad del poligono
propuesto esté ligada con la concepcién del
espacio en sentido longitudinal con respecto
al rio, es decir un continuo lineal, y no
transversal. El hecho de que no existan
suficientes ejes que atraviesen a las riberas

es un problema que restringe a la movilidad.

La Seccién 1 contempla la zona homogénea
de las Riberas de los Rios mas los frentes

de las manzanas. La Seccion 2, es la parte

de la ciudad entre los limites del poligono

propuesto y la delimitacion de la Seccion 1.
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Figura 77: IMAGEN URBANA DEL POLIGONO PROPUESTO
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Puede apreciarse que la configuracion de la
estructura urbana concentra los elementos
de legibilidad méas importantes en el centro
y las vialidades primarias.

Los contrastes entre las zonas con y sin
elementos formales importantes (hitos,
nodos, bordes, sendas) se debe al proceso
de crecimiento de la mancha urbana, la
jerarquia del centro es evidente.
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Figura 78: ZONA DE LA RIBERA NORTE DEL RiO TAMAZULA QUE NO CUENTA CON
EQUIPAMIENTO SUFICIENTE

. e

. e 4 -
Figura 79: ZONA NORTE DE LA RIBERA DEL RIO TAMAZULA CON AREAS RECREATIVAS Y DE
ESPARCIMIENTO
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Figura 80: COMPARACION DE LEGIBILIDAD Y USOS DE SUELO ACTUALES

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

En la figura anterior se observa, por llamarle
de alguna manera, el diagnéstico integrado:
el compilado de la legibilidad con un plano
base de usos de suelo actuales; se marcan
las zonas homogéneas (secciones) en
lineas punteadas de morado y azul; los
nodos e hitos en gris obscuro; las sendas
con lineas punteadas de negro; los bordes
con lineas gruesas y grises obscuro; y por
tltimo los poligonos que enmarcan zonas
de gran intensidad de usos de suelo que no
son el habitacional.

La siguiente figura muestra el plano de
huella®, donde claramente se distinguen
zonas prevalentes de vacios, lo que es
obvio cuando comparamos la informacién
anteriormente descrita, que demuestra que
las grandes manzanas junto al Rio Humaya
en realidad son grandes baldios.

% ge refiere a que las partes sombreadas corresponden a
las construcciones y los espacios en blanco a las areas
libres, lo que también incluye estacionamientos y parques.
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Figura 81: PLANO DE HUELLA
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH.

La huella de la mancha urbana, se refiere a
la representacion de los espacios vacios y
los espacios llenos en un plano.
Coincidentemente la “zona 1” se superpone
con las manzanas que tienen los frentes

mas largos.

En general las tres zonas deben su
comportamiento a la incompatibilidad que
hay entre sus frentes y las manzanas que
los rodean: sobre la zona 1 puede
observarse que el tamafio de sus manzanas

es muy grande, tienen dimensiones

desproporcionadas; la zona 2 y la zona 3
por otro lado parecen comportarse como
islas rodeadas de frentes mas pequefios,
por lo tanto se interponen con la circulacion,
lo que parece haber provocado que se
constituyan mayoritariamente de espacios

vacios.

Las manzanas gigantes, correspondientes a
las zonas 1,2 y3, limitan la permeabilidad
del area y se convierten en obstaculos para
la movilidad peatonal.
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CONCLUSIONES

Se propuso un poligono de actuacion, que
fuera relevante desde el contexto de la
ciudad, cuyos trayectos peatonales no
superaran los 500 metros. El poligono
propuesto enmarca una parte del centro
historico de la ciudad y la convergencia de
los Tres Rios de la ciudad (Tamazula,

Humaya y Culiacan).

Destaca la predominancia de lotes baldios y
abandonados en el extremo noroeste del
poligono, que representan el 16% de la
superficie. Sin embargo la propuesta del
zonificacién de Plan Director de Desarrollo
Urbano de Culiacan 2010 los considera
como corredor urbano, es decir que se
permite el uso mixto y un mayor nimero de

niveles de construccion.

Sobre la movilidad el dato mas interesante
es que la velocidad promedio en el centro
de la ciudad es de 15 kildbmetros por hora,
comparados con 12 kilometros por hora que
alcanza la Ciudad de México, esto podria
ser una atenuante mas del usuario, que
evita el desplazamiento desde el centro
hacia las riberas. El tiempo promedio de

recorrido peatonal es de 25.95 minutos®,

% Una persona camina a una velocidad promedio de tres
kilémetros por hora. (véase subcapitulo: Poligono Propuesto

de Intervencion.

Lo interesante sobre la percepcion del
espacio es que los rios son mas bien
bordes, que integradores del espacio
publico. Mientras que los contrastes de los
elementos formales importantes (hitos,
nodos, bordes, sendas) se deben al proceso
de crecimiento de la mancha urbana, la

jerarquia del centro es evidente.

Adicionalmente, gracias a una foto aérea se
dibuj6 la huella de la mancha urbana,
resaltan los espacios vacios, que, para
efectos del andlisis se han llamado “zonas
prevalentes de vacios”, y se encuentran
principalmente en las grandes manzanas
del extremo noroeste. Evidentemente el
abandono mantiene vacio de edificios a la
zona, lo que hace suponer que la superficie
de las manzanas esta ligada con la
capacidad que tienen para ser ocupadas, y
a pesar de que en una de ellas hay un
centro comercial, lo que le rodea (en sus
colindancias al oeste) no ha tenido el éxito
de ocupacion esperado por el Desarrollo
Urbano Tres Rios. Este dultimo hecho
reafirma lo expuesto desde el marco teorico,
sobre la importancia de entender a la ciudad
como semirreticulo en vez de arbol, es decir
a través del pensamiento complejo de los

conjuntos.
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CAPITULO 4.

En los capitulos anteriores se han expuesto
las condiciones naturales del sitio, la
situaciébn de la estructura urbana y en
general la problematica del poligono

propuesto para el caso de estudio.

SOLUCIONES DE DISENO

EL PROYECTO

Este capitulo expone la propuesta de disefio
para dar solucion a la problemética

anteriormente descrita.

A  continuacion se presentan los
lineamientos generales en la constitucion de

la propuesta de disefio:

1. Estructura urbana: Los frentes de los
rios deben ser complementarios con
la estructura urbana adyacente, las
marcadas diferencias en tamafos
deben eliminarse, respetando las
orientaciones mas favorables

climaticamente;

2. Permeabilidad: Deben eliminarse los
bordes y favorecer y mejorar la
permeabilidad, lo que implica una
propuesta de intervencion en la
estructura vial y peatonal que

asegure esa condicion;

3. Rios: La configuracion de las
secciones transversales de los rios
es fundamental para asegurar a las
riberas como adecuadas en cuanto a
su funcibn como espacios publicos,
es decir con caracteristicas formales
agradables, que fomenten su

inclusion.

4. Zonificaciéon: Los usos de suelo
deben ser coherentes con el resto
de la estructura urbana, sin olvidar
gue entre otras cosas, las grandes
manzanas Yy los grandes lotes
disminuian las posibilidades de
establecer actividades locales

exitosas, lo cual explica Ilos

numerosos casos de manzanas

baldias completas.
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A continuacidon se describe a detalle cada

una de las soluciones.

1. ESTRUCTURA URBANA

CRITERIOS GENERALES:

a) Intervenir no sélo dentro de los
limites propuestos, sino también en
la totalidad de los predios que
toquen los limites propuestos
(considerar frentes).

Ejemplo:

b) Respetar las condiciones climaticas

del sitio, tomando las orientaciones
mas favorables de acuerdo al tipo de
clima. Esto permitira indudablemente
el ahorro de energia resultado de la
cantidad de aire acondicionado
utilizado en climas célidos; y para
mejorar las  condiciones que
fomenten los trayectos peatonales
favorables en microclimas
agradables. [SUSTENTABILIDAD]
c) El proceso debe basarse en
intervenir zonas prioritarias (en este

caso se llamaron zonas prevalentes

de vacios), después del andlisis
cuidadoso de la forma.

d) Abrir el mayor niumero de frentes
posibles hacia el agua.

e) Disefiar manzanas compatibles con
los tamafios de frentes de la
estructura urbana consolidada.

f) Dejar los lotes méas grandes
expuestos a la orientacibn menos

favorable (oeste y sur).

Evidentemente el redisefio de la estructura
urbana en partes consolidadas de la ciudad
no deberia de obedecer a los caprichos de
los planificadores, si no a la necesidad de
rescatar los espacio urbanos y revitalizar
partes de la ciudad. La interrogante seria
entonces si el éxito de estas intervenciones
tiene que ver con el hecho de que sea una
necesidad para la ciudad o el elefante
blanco de un proyecto de planificacion.
(Véase Marco Teorico, Forma y Sistemas y

Complejidad, Alexander y Salingaros).

En el libro de Entornos Vitales se menciona
gue un emplazamiento de manzanas

pequefias ofrece mas alternativas de
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recorrido que manzanas de gran tamaiio.
Asi mismo menciona las razones por las
que se produce un declive de Ila
permeabilidad publica, que son: el aumento

en la escala de planeamiento, la utilizacion

de trazados jerarquicos y la segregacion
entre el peaton y el vehiculo (Bentley,
1999). Las tres condiciones parecen
ajustarse muy bien a la problemética de los
poligonos propuestos.

= m m ZONA PREVALENTE DE VACIOS %9 HUELLA DE LA MANCHA B R0
%7 URBANA

" DELIMITACION DEL POLIGONO

Figura 82: PLANO ACTUAL CON LA HUELLA DE LA CIUDAD
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH.

Como se ha explicado anteriormente se han
identificado tres zonas prevalentes de
vacios, (véase subcapitulo de Legibilidad e
Imagen Urbana), los “vacios” son
consecuencia de la segregacion fisica de la

estructura urbana.

Debido a lo expuesto anteriormente, las
zonas que pueden intervenirse debido a sus

caracteristicas fisicas son la zona 1 y 2,

éstas reunen el mayor numero de
cualidades idéneas para su intervencion: se
componen de grandes manzanas con
vacios y lotes baldios, lo que supone una
intervencion mas facil en términos de su
integracion con la estructura urbana

inmediata.

La zona 3 se compone de manzanas largas

y angostas, y los vacios que la caracterizan
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son producto del gran espacio del area libre
de los lotes, en su mayoria con uso de

suelo habitacional.

Una vez identificadas las zonas en que
puede hacerse la intervencion fisica, deben
considerase las limitantes y las ventajas
sobre los que guiard la propuesta de disefio

urbano.
Los problemas a considerar son:

a) EI clima que ofrece pocas
condiciones favorables, y que de
acuerdo a la Guia para el Uso
Eficiente de la Energia en la
Vivienda de la Comision Nacional de
Fomento a la Vivienda, a la ciudad
de Culiacan le corresponde el
Bioclima calido seco con una
temperatura media y minima por
debajo de los rangos de confort,
excepto en verano, cuando los
sobrepasa, y los vientos dominantes
son calientes en verano y frios en
invierno.

b) Poca permeabilidad en términos de

estructura urbana.

De acuerdo a las caracteristicas
anteriormente descritas, y los Principios de
Bioclimatica de la literatura especializada,
las recomendaciones para el disefio urbano

son las siguientes:

1. Evitar la construccion de calles

anchas, mejor introducir calles
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angostas con banquetas anchas
para plantar arboles y proteger y
aminorar los cambios bruscos de
temperatura.

Se recomiendan lotes anchos y poco
profundos con tendencia a la
proporcion cuadrada, buscando el
asoleamiento adecuado en invierno
y sombrear en verano las entradas o
las terrazas.

Debe evitarse la orientacién de las
calles en direccion de los vientos
dominantes.

Se recomienda la orientacion
noreste — suroeste para exponer a
las viviendas a la direccién sureste y
evitar la noroeste. Puesto que el
suroeste es una orientacion muy
castigada en verano, se recomienda
la plantacion de arboles de hoja
perenne en andadores y banquetas
para mitigar la incomodidad del
penetrante asoleamiento.

Ademas deben mantenerse los
cuerpos de agua ya que provocan
condiciones de microclima
agradables.

Favorecer la cercania entre
viviendas y equipamiento
propiciando recorridos sombreados.
Se recomienda espaciamiento entre
edificios en sentido sureste -
noroeste, y 1.7 veces la altura del

edificio. Otras orientaciones lo mas



proximo posible para aprovechar las la imagenes visuales inherentes que

sombrar proyectadas. presenta (Bazant, 1998), en este caso el

8. Si no hay alternativas, se deben objeto al que debe darse caracter visual son
exponer los lotes grandes (méas de los rios. Para tal fin, los lotes adyacentes a
300 m2) hacia la mala orientacién y éstos deben fragmentarse para mejorar su
los vientos. Ya que el lote tiene permeabilidad y subordinar a través de los
mayor frente, habra la posibilidad de rios al paisaje urbano.

ubicar la vivienda con una
orientacion mas adecuada. Exponer

los lotes medianos (150 a 300 m2) a
Manzanas

la orientaciéon mas favorable.

. o . Debido a la forma de las riberas, los flujos,
Al determinar las caracteristicas visuales de

) , el clima y el objetivo que se persigue de
un  espacio, se debe interpretar Y J d persig

) , L mejorar la permeabilidad, se ha dispuesto
cuidadosamente al espacio en términos de

conceptualmente de la siguiente manera:

v

=
i

]
— 1l

FLUJOS PARA MEJORAR LA a w CONCEPTO LINEAS PARA
PERMEABILIDAD TRAZA PROPUESTA

./~ DELIMITACION DEL POLIGONO
PROPUESTO

Figura 83: PLANO CONCEPTUAL DEL DISENO DE LAS MANZANAS
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH.

Pagina | 117



Habr4 que recalcar que como menciona
Philibert (2007), las longitudes mas cortas
de sendero en la red urbana corresponden
por definicibn a senderos transversales: a

través del espacio reticulado de la ciudad, y

“Si las condiciones espaciales y de
informacion de la red lo permiten, el nUmero
de conexiones en la escala mas pequefia
(que es la escala del peaton) sera
maximizado”. (Philibert, 2007)

gue cada conexion longitudinal en la red

. . . A continuacién se presenta la comparacion
urbana requiere un conjunto de conexiones

. entre la propuesta de frentes hacia los rios y
transversales (mas numerosas).

los frentes ya existentes
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_.~~ DELIMITACION DEL POLIGONO
PROPUESTO

Figura 84: FRENTES DE LAS MANZANAS A LAS RIBERAS, ACTUAL®
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

? | os metros cuadrados que se muestran en el plano son el promedio que corresponde a los frentes de los dos lados de rio

Humaya, que como se ha tratado anteriormente es la ribera a la que le corresponde la zona prevalente de vacios.
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Figura 85: FRENTE DE LAS MANZANAS A LAS RIBERAS, PROPUESTA

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Las partes mas consolidadas de la ciudad
tienen promedios de hasta 122 metros de
frente, mientras que las manzanas que
estan en el Proyecto Tres Rios tienen
frentes de hasta 498.45 metros. La
proporcion de 4 a 1, donde las partes
nuevas son mas amplias, y tienen menos
intersecciones para atravesar los rios.
Ahora bien, la propuesta ofrece manzanas
grandes con 126.6 metros de frente en
promedio hacia el oeste del Rio Humaya, y
239.2 metros al este del mismo.

Resalta que mientras los frentes existentes
en la parte que se ha intervenido forman en

conjunto 7 manzanas, la propuesta tiene 16.
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Figura 86: PROPUESTA CON MANZANAS
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH

Como se aprecia en la figura anterior el
disefio propuesto trata de conservar frentes
pequefios, que se complementen con los de
las manzanas existentes. De tal forma que
se han partido hasta en doce porciones las

grandes manzanas que habia.

Se ha respetado la prohibicién de orientar
las manzanas al norte, y se ha dispuesto de
una orientacion noreste — suroeste, que
deja expuesta a la mitad de la manzana a
su orientacion menos favorable: oeste, es
decir la orientacion de la puesta del sol y la
mas caliente del dia. Sin embargo, como se

vera mas adelante se han disefiado
secciones de calle con vegetacion
adecuada y abundante, y se previeron lotes
mas grandes al sur y al oeste de cada

manzana.?®

% Notese que no sélo se intervienen las manzanas dentro

del poligono sino todos los frentes que toco el poligono.
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Lotes

Como se traté anteriormente la orientacion
menos  privilegiada es aquella que
corresponde a las maximas horas de calor
del dia y a la direccibn de los vientos
dominantes, es decir el sur, el oeste y norte
(vientos). Dejando  entonces  pocas
posibilidades. Sin embargo, la literatura
especializada recomienda que en estos
casos se dispongan de lotes grandes en la
orientacion menos favorable, en este caso

el sur y el oeste. (Bazant, 1998)

/
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Figura 87: PROPUESTA CON MANZANAS
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Teniendo en cuenta que la desventaja de la
orientaciéon, se propusieron modelos de
manzanas compuestos por lotes que
obedezcan a las condiciones de

asoleamiento mas desfavorables, es decir la

orientacion del sur y el oeste, como se
ilustra en la figura anterior. De tal forma que
lo lotes més grandes estan en el sur y en
oeste de las manzanas, de esta forma sus
dimensiones les permitiran a las viviendas o
a los usos que tuvieren desplazar sus
plantas a condiciones menos adversas.
(Bazant, 1998)
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Figura 88: PROPUESTA DE LOTIFICACION
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH

El arreglo obedece a la necesidad de dar el
mayor numero de frentes y por lo tanto
establecer una red de actividades. Cuanto
menor sea el frente mas lotes cabran en
una longitud determinada, por lo que
prorrateo del costo de la infraestructura por
lote serd también menor. (Bazant, 1998)
En la siguiente figura se muestra un mapa
que ilustra a través de un gradiente, las
superficies de los lotes.
Los lotes con gris son los lotes que tienen
metros cuadrados de menos de 200 a mas
de 1,000, mientras que los morados van de

1,001 a mas de 6,000.
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Figura 89: SUPERFICIE DE LOS LOTES
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Se observa que los lotes més grandes estan
junto a las avenidas mas importantes,
mientras que los lotes pequefios se
dispusieron al interior.

Aunque las diferencias son sutiles, también
se respeté en cada manzana el arreglo de
mantener los lotes mas amplios en la
orientacion menos favorable (oeste y sur).
Los lotes mayores a 1,000 metros
cuadrados (morados), estan entre las
avenidas mas importantes, y las
localizaciones que permitirian usos de gran

intensidad comercial y de servicios.
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Figura 90: PROPUESTA CONCEPTUAL DE LA MANCHA URBANA
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH

La propuesta anterior de la huella es
conceptual, evidentemente las plantas de
los edificios no pueden preverse, la idea es
mostrar un escenario de ocupacion de los
edificios, que se mezcle con lo que le rodea,
por lo tanto seria el resultado esperado y
deseable del arreglo propuesto, seria pues
una consecuencia natural del disefio urbano

que se propuso anteriormente.
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2. PERMEABILIDAD.

CRITERIOS GENERALES:

a. Mejorar los recorridos peatonales,
disefiando banquetas amplias que
incluyan vegetacion y ciclopistas.

b. Aumentar el namero de
posibilidades (recorridos), que tiene
el peatén para atravesar los rios.

c. Mantener recorridos peatonales lo
mas cortos posible.

d. Disefar vialidades junto a los rios.

e. Incluir el mayor niamero posible de
puentes vehiculares que atraviesen
alos rios.

f. Aumentar la vegetacion en las

vialidades.

Como se ha mencionado anteriormente en
el Marco Teodrico, la cualidad de
permeabilidad es importante, de forma que,
la buena permeabilidad ofrece un namero
de rutas alternativas para ir de un punto a
otro. Tanto la permeabilidad fisica como la
visual dependen de la manera como la red
de espacios publicos divide el lugar en

manzanas. (Bentley & et.al., 1999)

Obviamente la consecuencia principal que
resulta de mejorar la permeabilidad de una
zona radica en: los beneficios para el
peatén; los beneficios que resultan de

acortar tiempos para los vehiculos

automotores; y en muchos casos el
mejoramiento de la imagen urbana siempre
y cuando se busque guardar la armonia de
los elementos formales que componen a un

determinado espacio.

En este caso, el elemento fundamental tiene
gue ver con la disminucién de las distancias
y los tiempos de los recorridos peatonales y

los flujos de vehiculos.

Desplazamiento del
peatdn

Pensando en los fluos de los
desplazamientos en general radica la
importancia de establecerlos para atravesar
los rios en las tres direcciones
correspondientes, norte, sur y oeste, como
se ha explicado anteriormente en el

Subcapitulo de Movilidad Peatonal.
Trayectos propuestos:

El objetivo principal es disminuir el tiempo
del desplazamiento de los peatones, asi
como aumentar las posibilidades de

trayectos peatonales.

- Recorrido A-A’ (Plazuela Alvaro
Obregdn-Zona de juegos)
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Se mantiene con la misma distancia, lo que
hace que mejore el recorrido es el disefio
de la acera para el paso de los peatones.

- Recorrido B-B’ (Plazuela Alvaro
Obrego6n-zona de juegos)

Se mejora el recorrido acortandolo.

- Recorrido C-C’ (Plazuela Alvaro
Obreg6n-Plazuela Rosales)

Se mantiene con la misma distancia.

- Recorrido D-D’ (Plazuela Rosales-
Isla de Oraba)

Se mejora el recorrido acortandolo, nétese
que la propuesta depende del disefio de las
vialidades propuestas, por lo que ahora, en
vez de subir y darle la vuelta a un puente, el
peatén se dirige directamente hacia la Isla
de Oraba

- Recorrido E-E’ (Plaza Kumon-
Ribera)

Se mantiene con la misma distancia.

- Recorrido F-F’ (Parque “A” - Plaza
de las Fuentes)®

El recorrido que se propone es saliendo de

la Parque “A™° con rumbo al noreste hasta

» Nétese que ahora el punto de partida no es el Colegio
Culiacan, (véase Andlisis de la Movilidad Peatonal), sino la
propuesta Plaza “A”, que corresponde a la propuesta de

disefio urbano.

% Se propusieron la nomenclatura “A”, “B”, “C”, etc., a falta
de algun nombre propio adecuado para los lugares de los

gue se hace mencion.

llegar a la siguiente avenida para dirigirse
hacia al sur este cruzando el rio, y llegar a
la ribera y seguir hacia la plaza de las

fuentes.

- Recorrido G-G*! (Parque “B” —
Ribera (Pista de Skate)*)

El punto de partida es la Parque B, de ahi el
peatén se dirige rumbo al suroeste, donde
da vuelta en la Avenida rumbo al sureste,
llegando a la ribera se dirige al noreste
hasta llegar a la Pista de Skate.

- Recorrido H-H’ (Parque “A”-Parque
HB”)
El recorrido que se propone es saliendo del
Parque “A” y dirigirse al suroeste para llegar
al Parque "B” utilizando la avenida que se

propone entre un parque y otro.

- Recorrido I-I’ (Ribera — Parque
(colonia Gabriel Leyva))

Partiendo de la Ribera de la zona de juegos,
el peatdén se dirige al este hasta llegar a la
Av. Alvaro Obregén y de ahi al norte hasta

llegar a la plaza de la colonia Gabriel Leyva.

- Recorrido J-J’ (Parque (colonia
Gabriel Leyva) — Hospital civil)

A partir del recorrido “G” (incluyéndolo), todos los
recorridos son nuevos, propuestos, y surgen del disefio

urbano propuesto.

¥ |a pista de “skate” es un elemento ya existente en las
riberas, y destaca por ser uno de los mas atractivos y
exitosos, lo cual es importante considerando el poco éxito

como espacio recreativo de las mismas.
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El punto de partida es el parque rumbo al
norte por la Av. Alvaro Obregén hasta
llegar al Hospital General.

- Recorrido K-K’ (“Parque C” —
“Parque D”)

El punto de partida es el “Parque C” con

direccion al noreste atravesando la vialidad
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secundaria propuesta hasta llegar al
“Parque D”.

- Recorrido L-L’ (“Parque D”- “Parque
A')
Saliendo del “Parque D” el peatén se dirige
rumbo al noroeste hasta llegar al “Parque
A”, es decir que atravesara el Bulevar José
Limén (Culiacan- Los Mochis).
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Figura 91: PLANO CON LOS RECORRIDOS PEATONALES ACTUALES
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH.
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Figura 92: PLANO CON LOS POSIBLES RECORRIDOS PEATONALES
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH.

RECORRIDOS DISTANCIA (METROS) TIEMPO (MINUTOS)
PEATONALES f\ﬁﬁi‘f PROPUESTA EéTTﬁ'f\f PROPUESTA

A-A' 823.50 823.50 16.50 16.50

B-B' 1,721.50 964.00 35.50 19.20

c-c' 720.00 720.00 14.40 14.40

D-D' 995.00 460.00 19.90 9.20

E-E' 926.30 616.00 18.53 12.30

FF 2,545.60 1,127.00 50.90 2250

G-G' N/A 222.40 N/A 4.40

H-H' N/A 212.25 N/A 4.20

I-I' N/A 746.63 N/A 14.90
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3.7 N/A 357.00 N/A 7.10
K-K' N/A 383.60 N/A 7.60
L-L' N/A 575.70 N/A 11.50

PROMEDIO 1,288.65 600.67 25.95 11.98

Cuadro 5: COMPARATIVO DE DISTANCIAS Y TIEMPOS DE RECORRIDOS

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

50.00 + — -

40.00 +——— _

-

30.00
|
20.00 1 -
| T ———
10.00
0.00 +=

= ESTADO ACTUAL
» PROPUESTA

Figura 93: COMPARATIVO DE LOS TIEMPOS

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Como se observa solo los recorridos “A” y
“‘C” permanecen iguales en tiempo vy
distancia, mientras que comparativamente
para todos los demas disminuye, siendo la
diferencia mas grande la del recorrido “F”,
que de tener un tiempo poco mayor a
cincuenta minutos se reduce a veinte.
Ademas a partir del recorrido “G” todos los

recorridos son nuevos.

Es significativo que el tiempo promedio de

los recorridos en su estado actual es de 26

minutos aproximadamente, mientras que la
propuesta disminuye a 12 minutos
aproximadamente, es decir 2.17 veces
menos que lo existente, y por lo tanto queda
un tiempo promedio que rebasa por dos
minutos al tiempo que una persona se
tardaria en caminar a partir del inicio de las
riberas a los limites del poligono propuesto,
es decir los 10 minutos propuestos. (Véase

Subcapitulo del Poligono Propuesto de
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Intervenciéon y los Criterios de los Casos
Analogos).*®

Desplazamiento

Vehicular

Ya se ha tratado la importancia de la buena
permeabilidad, evidentemente se aplica
también a los flujos vehiculares. Debe
recalcarse que aumentar los trayectos
peatonales aumenta la calidad de los
espacios publicos, y que mejorar los flujos
vehiculares aumenta la velocidad promedio
de los automéviles en las calles, lo que al
final también significa mejorar las
condiciones de vida. Habrd que recordar
que la velocidad promedio del centro de
Culiacdn es de 15 kilometros por hora,
comparados contra los 12 kilbmetros por
hora que alcanza la ciudad de México
(Véase Subcapitulo sobre Movilidad vy

Estructura Vial).

El problema evidente en cuanto a la
permeabilidad son los pocos puentes que
atraviesan las riberas, y también Ila
configuracion de las grandes manzanas que
dio como resultado un namero limitado de
ejes viales con secciones de calles

incobmodas para el peaton, por su longitud y

* S6lo se han graficado los tiempos para simplificar el
contenido, hubiera dado lo mismo graficar tiempos que

distancias.

disefio que carece de vegetacion suficiente
y banquetas lo suficientemente anchas para
el tipo de clima de Culiacan. (Véase
Subcapitulo de Clima).

En la siguiente figura se aprecia la
configuracion existente del flujo vehicular.
Se ha hecho especial énfasis en las riberas
(malecones), y en lo que anteriormente se
nombrd como la Zona Prevalente de Vacios
Numero 1. (Véase subcapitulo de
Legibilidad e Imagen Urbana). (Para
referencias de vialidad véase Subcapitulo

de Movilidad y Etructura Vial).
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Figura 94: FLUJOS VEHICULARES EXISTENTES
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH.

Como se aprecia en la figura anterior la
ciudad de CuliacAn tiene solo dos
malecones para las seis riberas de los Tres
Rios. Uno de los malecones de hecho,
como se aprecia en la figura rodea a una
manzana en vez de seguir su recorrido

hacia abajo donde esta el rio.
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Figura 95: FLUJOS VEHICULARES CON PROPUESTA
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH.

Con el disefio propuesto de la estructura
urbana naturalmente se crean mas calles, lo
gue resulta en un mayor flujo de peatones y

carros.

El disefio propuesto de vialidad tiene como
prioridad ofrecer malecones, es decir calles,
junto a los cuerpos de agua, y agregar mas
puentes que atraviesen los rios. De forma
tal que en vez de tener dos malecones, el
resultado final es de cuatro. Ademas se
afiaden cuatro puentes mas para mejorar la
permeabilidad.
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ANCHOS DE CALLES
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- s P DELIMITACION DEL POLIGONO
2o =—“  PROPUESTO

Figura 96: ANCHOS DE CALLES PROPUESTA
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH.

La figura anterior muestra los anchos de la
estructura vial propuesta. Los anchos son
12 metros, 15 metros y 20 metros. Las
vialidades primarias y secundarias tienen

las secciones de calles mas amplias.

Resalta el recuadro naranja en el extremo
inferior izquierdo, que muestra el arreglo
especial del disefio de la calle. Fue un caso
interesante porque esa zona de baldios
practicamente se termina en ese limite de
calle propuesto. En sitio esa calle tiene
menos de 10 metros, pero se proponen 15

metros para permitir y prever cualquier

condicion de disefio urbano a futuro que se

haga en sus margenes al sur.

Detalles de la Vialidad: Secciones de
Calle

Se han propuesto tres diferentes secciones
de calle correspondientes a vialidades
primarias, secundarias y locales, con 20, 15
y 12 metros de ancho respectivamente para

la nueva estructura urbana propuesta.
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Se proponen banquetas amplias, de 2 a 5
metros. (Véase los Principios de
Bioclimética).

Puede notarse que todas las secciones de
calle propuesta aumentan la vegetacion, lo

gue mejoraria el paisaje y el microclima.
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Figura 97: PLANTA DE VIALIDAD DE 15 M DE ANCHO: SECUNDARIA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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7
CORTE A-A
Figura 98: CORTE DE VIALIDAD DE 15 M DE ANCHO: SECUNDARIA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

20.00

2.

2.0 6.0 10 6.0 22

Figura 99: PLANTA DE VIALIDAD DE 20 M Dlé ANCHO: PRIMARIA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Figura 100: CORTE DE VIALIDAD DE 20 M DE ANCHO: PRIMARIA.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Figura 101: PLANTA DE VIALIDAD DE 12 M DE ANCHO: LOCAL.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Figura 102: CORTE DE VIALIDAD DE 12 M DE ANCHO: LOCAL.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

3. RIOS

CRITERIOS GENERALES: sustitucién del piso de tierra por otro

material, etc.)

a. Hacer del cuerpo de agua el b. Eliminar los taludes, porque

principal elemento de paisaje urbano . :
menoscaban la importancia de los

en las riberas a través de la , , .
rios y reducen el area recreativa

incorporacion de elementos formales . ” .
utilizable” de las margenes.

(estatuas y esculturas, tratamientos o .- .
c. Disefiar vialidades con flujos

de piso, juegos infantiles, la . .
peatonales y vehiculares junto a los

rios.
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d. Rescatar los malecones vya
existentes, a través de la ampliacién
y rehabilitacién de la seccion de los
senderos peatonales.

Como se comprueba en el subcapitulo de
Casos Analogos, las riberas de los rios del
poligono propuesto® tienen un incipiente
uso como espacio publico, ademas de que
son poco accesibles, y existe un contacto
muy restringido entre el usuario y el cuerpo

de agua.

De resaltar las cualidades agradables que
se analizaron anteriormente de los rios
propuestos para el andlisis como casos
analogos, cabe resaltar: la importancia
formal y hasta cultural de los cuerpos de
agua; en muchos de los casos existe una
vialidad principal al lado del rio; los rios y
sus riberas son espacios recreativos
importantes para sus ciudades; el agua es
uno de los elementos mas importantes de la
imagen urbana, el ancho del caudal por
angosto que sea es resaltado en el paisaje

urbano.

La siguiente figura muestra una linea de

corte transversal en el Rio Tamazula.

% Se hizo un corte transversal del Rio Tamazula, sin

embargo los tres rios presentan una configuracion similar.
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Figura 103: LINEA DE CORTE EN EL RIO TAMAZULA

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Figura 104: CORTE DEL RIiO TAMAZULA

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Ciertamente el contacto del agua con el
usuario es restringido en dos sentidos: de
contacto y visualmente, la causa principal
es el talud, que funciona como una barrera

fisica.

La restriccion mas relevante es la visual,

porque es la primera en impedirle al usuario

disfrutar del espacio publico, de forma que,
como se constato en el sitio, los rios pasan
incluso desapercibidos. Por otro lado, la
cualidad de contacto depende de las
actividades que se promuevan en las

riberas, es decir que ésta cobra sentido sélo
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cuando hay wuna razén, una actividad La siguiente figura muestra la linea de corte
relevante. en el mismo lugar que la anterior, pero con

el arreglo propuesto.
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Figura 105: LINEA DE CORTE EN EL RiIO TAMAZULA CON LA PROPUESTA DE ESTRUCTURA
URBANA

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Figura 106: CORTE DEL RIO TAMAZULA CON LA PROPUESTA
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

A diferencia de lo existente, la propuesta Ademas de que se desaparece el talud,
incorpora vialidades con flujos vehiculares haciendo esto ultimo se refuerza el caracter

junto a las dos margenes de los rios.
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visual de los rios porque se convierten en

elementos de paisaje importantes.

A continuacién se presentan ejemplos del
rescate de los cuerpos de agua que
propone el equipo de disefio del Ohno, (el
autor japonés que se mencioné en el marco
tedrico). Los ejemplos solucionan los
siguientes paradigmas: cuerpos de agua
menoscabados por vias de transporte y

transito; rescate de elementos con valor

simbdlico e histérico; y el disefio de frentes
a cuerpos de agua.

Tokio fue alguna vez, una ciudad rodeada
de agua, sin embargo, muchos canales y
rios, si bien no han muerto en esa ciudad,
han perdido su importancia paisajistica y
como espacio de recreacion. El siguiente
ejemplo es una propuesta para Rio Sumida.
Se observa, la intencion del disefiador para
hacer que la gente tenga contacto directo

con el agua, a través de pequefios muelles.
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Figura 107: PROPUESTAS PARA LAS RIBERAS DEL RiO SUMIDA

FUENTE: Ohno Laboratory, Universidad de Tokio, 2006
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La siguiente ejemplifica una propuesta de disefio para rescatar un puente con alto valor
historico. Se observa igual que en la imagen anterior, que la propuesta incluye al usuario para

gque tenga contacto directo con el agua.

Figura 108:REVITALIZACION DEL PUENTE
FUENTE: Ohno Laboratory, Universidad de Tokio, 2006

)

DE NIHONNBASHI

La importancia de las calles en Shinagawa se ha modificado, por el equivalente mexicano de
las calles cerradas y techadas para simular centros comerciales, los cuerpos de agua se
extinguieron o cubrieron. Esta propuesta pretende crear canales, haciendo rectificaciones a

partir del canal principal.

Figura 109:INCLUSION DE CANALES EN SHINAGAWA
FUENTE: Ohno Laboratory, Universidad de Tokio, 2006
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La siguiente propuesta es interesante, se parece al caso de Culiacan. Pretende recuperar los
frentes de un rio. Como se observa en el plano base, es un gran corredor lineal, es decir las
riberas de un tramo largo del Rio. Su principal objetivo es restructurar los modos de transporte
gue afectan a la integracion del Rio. Moviendo algunas estaciones, restringiendo el transporte

acuatico y creando espacio publicos con contacto directo con el agua.

ISR

4idachi win

Ichigaya plan

Figura 110: CREACION DE FRENTES AL AGUA EN ICHIKAWA
FUENTE: Ohno Laboratory, Universidad de Tokio, 2006
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La propuesta para las riberas que se presenta a continuacion, pretende eliminar el talad,
nivelando el terreno, afiadir pasos/senderos peatonales y ciclistas alrededor de las riberas,
conservar la mayor cantidad de vegetacion, e integrar elementos formales (como esculturas,

gue mejoren la calidad del espacio publico.

DISENO SE SENDEF
PEATONALES JUNTO AL RIO ¥
SOBRE EL MALECON

INTEGRAR ELEMENTOS
FISICOS QUE ARTICULEN
Y ENRIQUEZCAN AL j
SE ELIMINA TALUD,
ESPACIO CONSERVANDOSE EL
MISMO NIVEL EN EL
TERRENO.

Figura 111: MODELO CONCEPTUAL PARA LOS PARQUES EN LAS RIBERAS, ANTES (ARRIBA) Y
DESPUES (ABAJO)

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4, ZONIFICACION

CRITERIOS GENERALES:

a. Deben analizarse los usos de suelo
adyacentes a los limites
establecidos para determinar la
compatibilidad de los usos de suelo.

b. Deben otorgarse usos de suelo
utiizando las categorias que ya
existen en sitio.

c. Debe procurarse la variedad de usos
de suelo en las vialidades primarias
y regionales (usos de suelo no

residenciales).

Bentley (1999) menciona en el libro de
Entornos Vitales, la importancia de la
variedad, ya que los lugares accesibles
sélo seran atractivos si ofrecen opciones de
experimentacion. Gibson (1981), compara el
empleo del terreno en siete ciudades
norteamericanas  distribuidas en seis
categorias, (es decir usos de suelo), y
queda de manifiesto la variedad,
predominando el uso de suelo residencial,

(Véase Marco Teorico: Forma).

Por otro lado, cabe decir que gran parte de
la propuesta en la estructura fisica se ha
disefiado sobre un contexto urbano que
carece de significado simbdlico para el

entorno que lo rodea, por eso es tan

importante  otorgar usos de suelo

coherentes con la zonificacion existente.
Para Bentley (1999):

Para tener una cierta variedad de
experiencias son necesarios
emplazamientos con diferentes formas,
usos Yy significados, la diversidad de usos
libera todos los demés niveles de variedad:
un emplazamiento con variedad de usos da
origen a diferentes tipologias de
edificacion; atrae a gente diferente, a
horarios distintos y por diversas razones;
debido a sus multiples actividades, formas
y personas, proporciona una rica mezcla
perceptible, asi los diferentes usuarios
interpretardn el entorno de manera distinta
dotandolo de variedad en su significado.
Como se analizé anteriormente los
recorridos propuestos de hecho reducen el
tiempo de traslado para los peatones, por lo
que se resuelve el problema que implicaria
la  movilidad peatonal al nuevo

emplazamiento.

El reto mas importante sera entonces hacer
coherente al emplazamiento que se ha
diseflado para que sea compatible con lo
que le rodea, la solucibn es entonces
buscar los usos compatibles que satisfagan

la condicion.

Como primer paso se analizaron los usos
de suelo existentes, (véase Capitulo 3,
Subcapitulo: Usos de Suelo Actuales), para

después hacer una propuesta de
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zonificacion que respetara: las vialidades
primarias con comercio, UusO0S mixtos,
servicios y equipamiento, dejando al interior
mayoritariamente usos de suelo

habitacionales.

Para ejemplificar la compatibilidad se ha
sobrepuesto al plano de usos de suelo
existentes la propuesta de zonificacion. En
la siguiente figura puede observarse la

propuesta en colores mas oscuros.

f e
' I &
oEy TR E

o
| ® @ ZONAPREVALENTE DE VACIOS ‘{g’ TRAZA PROPUESTA B scrvicios
HABITACIONAL DE BAJA DENSIDAD B EQUIPAMIENTO I CORREDOR COMERCIAL
B rousTRA B 5ALDIOS/ABANDONADO B =ro
- MIXTO - AREA VERDE DELIMITACION DEL POLIGONO
B  ESTACIONAMIENTO I  HABITACIONAL DE ALTA DENSIDAD

Figura 112: PROPUESTA CONCEPTUAL DE USOS DE SUELO
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DE GOOGLE EARTH.

En comparacion con los usos de suelo
existentes en las zonas 1y 2 prevalentes de
vacios (véase Capitulo 3, subcapitulo:
Legibilidad e Imagen Urbana), la propuesta
gque se observa en la figura anterior guarda

una relacién méas coherente con los usos de

suelo actuales, que la propuesta de
zonificacién del IMPLAN en su Plan Director
de Desarrollo Urbano de Culiacan. Para
probar la dltima observacion hicimos una

comparacion de las superficies de los usos
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de suelo los citados casos (actual, IMPLAN, y propuesta):

BALDIO
42% COMERCIO

17%
SERVICIOS

14%

HABITACIONAL
7%

EQUIPAMIENTO
0%

AREAS VERDES
3%

Figura 113: PORCENTAJE SUPERFICIE USOS DE SUELO ACTUALES
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

CORREDOR
URBANO
79%

HABITACIONAL,

COMERCIO Y
SERVICIOS
DENSIDAD

MEDIA

CORREDOR
COMERCIAL

0,
1% EQUIPAMIENTO

0%

Figura 114: PORCENTAJE SUPERFICIE USOS DE SUELO PROPUESTA IMPLAN
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON INFORMACION DEL PLAN DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO DE CULIACAN.

HABITACIONAL
43%

AREAS
VERDES

EQUIPAMIENTO
3%
SERVICIOS
12%

COMERCIO
17%

BALDIO
0%

Figura 115: PORCENTAJE SUPERFICIE USOS DE SUELO PROPUESTA ACTUAL
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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En comparacion con lo que existe y con lo
que propone el IMPLAN de Culiacan, el
porcentaje de &reas verdes aumenta uno
por cierto, desaparecen los baldios, y
aumenta el equipamiento®, ademas de que
el uso de suelo habitacional ocupa poco

menos de la mitad de la superficie.

Por otro lado en conjunto, los usos de suelo
mixto, comercial y de servicios ocupan el

47% de la superficie.

A la propuesta de usos de suelo se le ha
llamado conceptual debido a que su objetivo
primordial es demostrar graficamente el
énfasis en la diversidad de los usos de
suelo en las avenidas primarias y la
importancia de establecer caracter visual al
interior de la estructura de manzanas
propuesta, de tal forma que se establezcan

como centros de barrio las areas verdes.

® para cuantificar el equipamiento y las areas verdes se
tomd en cuenta los ya existentes, de esta forma se da
prioridad a dichos usos de suelo, debido a que son de uso

publico.
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CONCLUSIONES

Las soluciones tratan de resolver los tres
puntos expuestos en el marco tedrico: la
forma; los sistemas y la legibilidad. De
alguna forma la manera en que se condujo
la parte tedrica form6é la pauta mas
importante para conducir el proceso de

solucionar los problemas del sitio.

La propuesta se dividi6 en cuatro
soluciones, que se describen a

continuacion.

La cuestiéon del disefio del espacio, que se
llamé sustentable, porque el proceso de
disefio parti6é de las condiciones climaticas y
las recomendaciones que hace la literatura
especializada para mejorar las condiciones
de habitabilidad, que al final resultaria en
ahorro de energia. Destaca que se
modificaron las formas de las manzanas
para que su frentes correspondieran al
promedio, y se disefid una lotificacion que
permitiera el mayor niumero de frentes hacia

la calle.

La permeabilidad, cuyo objetivo fue abrir el
mayor numero de frentes posibles a las
riberas y puentes que los atraviesen, asi
como aumentar el nimero de posibilidades
que tienen los peatones para hacer sus
recorridos en las tres direcciones posibles

(oeste, norte y sur).

La tercer solucién fueron los rios, resulta
muy interesante que lo expuesto en los
casos analogos arrojara que la solucion de
disefio méas importante para los rios en este
momento sea la paisajistica, debido a que
no hay transporte fluvial y las riberas de los
tres rios de Culiacan tienen un alto valor
recreacional. Los rios pues, se rescatan
desde el punto de vista de su importancia
como elemento que genera belleza y regula

la temperatura.

La cuarta solucion fue la zonificacion, cuyo
fundamento radica en la importancia de
hacer coherente la propuesta de disefio con
las funciones existentes de lo que la rodea,
teniendo como objetivo generar variedad en
las vialidades mas importantes. Habra que
recordar que el 16% de la superficie dentro
del poligono propuesto corresponde a
baldios, es decir el maximo nivel de no
funcionalidad del espacio, lo que parece
indicar que en efecto la condicién de las
grandes manzanas (mayoritariamente),
genera zonas de vacios (véase Capitulo 3,
Subcapitulo Legibilidad e Imagen Urbana,
Huella Urbana), de tal forma puede
concluirse que las dimensiones
desproporcionadas de las manzanas en
efecto obstruyen su capacidad de generar

actividades rentables.
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RESULTADOS

Derivado de la propuesta de disefio y el
andlisis de sitio, los resultados son los

siguientes:

1. La correcta formulacion  del
problema no es qué se necesita para
hacer a las riberas mas exitosas,
sino por qué no son exitosas. Sélo a
partir de la reformulacion del
problema me fue capaz empezar la
investigacion.

2. El marco teodrico es una critica a los
modelos de planeacion y disefio de
las ciudades mexicanas, que parten
de las concepciones simples y dejan
de lado la tesis de que la ciudad es
un sistema complejo.

3. La hipotesis inicial es parcialmente
correcta, en realidad el tamafio de
los frentes también es un factor
determinante que ayudaria a la
integracion de los rios a la estructura
urbana, de hecho es el factor mas
importante que explica por qué las
riberas no se han integrado a la
ciudad de forma que atraigan mas
personas. Como hipétesis

secundaria también pude incluirse,
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gue el hecho de que no hay vialidad
adyacente los rios es una causa del
poco éxito de las riberas.

En este caso, la estructura urbana
es causa determinante de la falta de
integracion de las riberas, sin
embargo la calidad del paisaje
urbano también es importante,
debido a que se incluye un cuerpo
de agua, es decir un elemento
naturalmente vulnerable. Por lo tanto
despreciar categéricamente la
calidad del espacio publico es un
error.

El clima fue un factor determinante
en la propuesta de disefio urbano.
De hecho el tamafio de los lotes
deriva de las recomendaciones de la
literatura especializada en
bioclimatica. Las determinantes
climaticas deberian ser tomadas en
cuenta para hacer propuestas que
aminoren las condiciones
desfavorables.

El subcapitulo de zonificacion debio
ser tomado en cuenta de forma mas
extensa, la complejidad que lo rodea

de hecho puede ser tomado como



10.

tema para la segunda parte de
investigacion a futuro.

La intervencion radical en la
propuesta de disefio urbano (véase
capitulo 4, estructura urbana), no fue
el propoésito inicial del tema de
investigacion, y de hecho no
contribuye explicitamente al
aumento de visitantes a las riberas,
sin embargo mejora las condiciones
de permeabilidad, y aun cuando se
aleja de los objetivos iniciales, cobra
sentido para comprobar la
importancia de los frentes pequefios
y de la continuidad de la estructura
urbana, es decir que trata de
comprobar la reformulacion de la
hipétesis inicial.

Mucha de la informacion contenida
en el capitulo de medio fisico natural
es de hecho irrelevante para la
propuesta de disefio urbano, debid
aplicarse una metodologia de disefio
mas  estricta para  descartar
informacion.

Los datos de poblacion son
completamente irrelevantes para el
proyecto.

Debido a que no hay método para
comprobar el éxito que podrian tener
los recorridos peatonales de la
propuesta, su andlisis parte de
supuestos empiricos. El sentido
comun dicta que en efecto se

podrian llevar a cabo por los
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peatones, pero debido a que las
personas en CuliacAn caminan
menos en verano (por el calor), no
puede asegurarse que la propuesta
de disefio y la permeabilidad que se
pretende lograr pueda en efecto
resultar en que muchas personas
caminen por las calles en tramos
largos, sin embargo, debido a que la
propuesta de las calles exige
banquetas mas amplias y arboladas,
hay mas posibilidades que se hagan
mas recorridos peatonales locales.
También es un hecho que el soélo
ofrecer mayor nimero de opciones
de desplazamiento para el peaton es
una ventaja para la ciudad en

general.



ANEXO

DEFINICION DE USOS DE SUELO
PDDU

De acuerdo al Plan Director de Desarrollo
Urbano (véase Subcapitulo Usos de Suelo
Propuestos por el Plan Director de
Desarrollo Urbano de Culiacan).

Para IMPLAN (2010)

Habitacional Comercio y Servicios Alta
Densidad. Contempla la mezcla de
actividades de equipamiento urbano,
comercio y servicios basicos con el propio
uso habitacional. EI nimero de habitantes
posible es hasta 400 hab./ha. El porcentaje
de lotes con wuso habitacional (o
habitacional mixto) no debera disminuir del
75% de la superficie por manzanas (con
excepcion de las manzanas en corredor
urbano o comercial).

Habitacional Comercio y Servicios Media
Densidad. Contempla la mezcla de
actividades de equipamiento urbano,
comercio y servicios basicos con el propio
uso habitacional. EI nimero de habitantes
posible es hasta 300 hab./ha. El porcentaje
de lotes con uso habitacional (o
habitacional mixto) no debera disminuir del
75% de la superficie por manzanas (con
excepcion de las manzanas en corredor
urbano o comercial).

Habitacional Comercio y Servicios Baja
Densidad. Contempla la mezcla de
actividades de equipamiento urbano,
comercio y servicios basicos con el propio
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uso habitacional. El nimero de habitantes
posible es hasta 200 habitantes por
hectérea. El porcentaje de lotes con uso
habitacional (o habitacional mixto) no
debera disminuir del 75% de la superficie
por manzanas (con excepcién de las
manzanas en corredor urbano o
comercial).

Corredor Urbano. Estd ubicado en las
vialidades principales conocidas como:
primarias y ejes troncales de transporte
segun el Plan Parcial de Movilidad. En
ellos se permite usos mixtos y un nimero
mayor de niveles de construccion. El uso
habitacional es permitido solo en plantas
altas o al interior del predio. Para estos
casos, solo aplica la normatividad en los
predios que tengan frente al corredor. Los
corredores urbanos, son catalogados como
zonas receptoras de potencial para
favorecer e incremento de niveles sobre
éstos, puesto que son ejes basicos para la
estructuracion de la ciudad.

Corredor Comercial. Esta ubicado en calles
locales y avenidas secundarias, se
caracteriza por el uso habitacional con
comercio y servicios a nivel vecinal y de
barrio. Funcionan como alimentadoras a
vialidades locales y deberan tener 6ptimas
condiciones para recorridos en medios no
motorizados. Para estos casos, solo aplica
la normatividad en los predios que tengan
frente al corredor. Estan estructurados para
permitir usos mixtos después del comercio
y servicios basicos, contemplando la
diversidad de usos que satisfacen las
necesidades de la poblacién sin largos
desplazamientos. Es recomendable en
ellos promover mayor densidad de
poblacién mediante plurifamiliares con
comercio en planta baja.

Area Verde. Areas de uso publico
localizadas dentro del area urbana, con
edificaciones complementarias y provistas
de vegetacion, jardines y arbolados. Entre
estos se definen: juegos infantiles,



plazuelas, jardines vecinales, jardines
botanicos y parques urbanos.

Equipamiento. Conjunto de inmuebles,
instalaciones, construcciones y mobiliario
utilizado para prestar a la poblacion los
servicios urbanos y posibilitar el desarrollo
de actividades administrativas,
economicas, sociales, culturales vy
recreativas propias de la vida urbana. Son
espacios predominantemente de régimen
publico, sin embargo, dadas las
caracteristicas de algunas edificaciones y

su vocacion, se incluyen algunos de
régimen privado.

Planes Parciales. Son las areas que
cuentan con una normatividad especifica y
usos perfectamente establecidos y ya
aprobados por el H. Cabildo, asi como la
normatividad aplicable para las distintas
edificaciones que se tiene previstas.
Cuentan con un plan maestro y regulan su
crecimiento conforme a las areas que ya
tienen en una zonificacion inicial.

TABLAS: PRECIPITACION, EVAPORACION Y TEMPERATURA

ENE FEB MAR  ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
DIAS 1,302 1,186 1,302 1,260 1,302 1,229 1,302 1,271 1,166 1,177 1,200 1,208
ANOS 42 42 42 42 42 41 42 41 39 38 40 39
PROM 18.5 8.3 2.5 2.5 14 201 1512 1928 1283 36.6 227 319
DESV 374 155 7.7 7.5 5.2 339 863 846 678 500 349 536

Cuadro 6: PRECIPITACION MENSUAL ACUMULADA, PERIODO DE 1961 HASTA 2002
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
DIAS 1,238 1,158 1,261 1,256 1,298 1,228 1,268 1,236 1,138 1,201 1,199 1,169
ANOS 40 41 41 42 42 41 41 40 38 39 40 38
PROM 104.7 127.8 190.7 229.4 267.0 259.6 210.8 183.6 159.8 163.7 126.3 98.0
DESV 153 145 201 188 154 229 423 18.1 18.3 16.3 148 | 137

Cuadro 7: EVAPORACION MENSUAL ACUMULADA, PERIODO DE 1961 HASTA 2002
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV Dic
DIAS 1,291 1,186 1,302 1,260 1,292 1,230 1,302 1,271 1,161 1,204 1,200 1,201
Afos 420 420 420 420 420 410 420 41.0 39.0 39.0 40.0 39.0
Prom. 127 131 145 180 219 263 257 25.7 25.2 227 175 142
Desv. 2.9 3.0 2.8 3.1 3.1 21 18 15 15 2.3 2.9 3.0

Cuadro 8: TEMPERATURA ACUMULADA, PERIODO DE 1961 HASTA 2002
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DEL PROGRAMA ERIC, ESTACION 025015 CULIACAN, CULIACAN.

Pagina | 153



BIBLIOGRAFIA

Alexander, C. (1966). Ensayo sobre la sintesis de la forma. Buenos Aires: Infinito.
Alexander, C. (1976). La estructura del medio ambiente. Barcelona: Tusquets.
Alexander, C. (1979). The timeless way of building. New York: Oxford University Press.

Alexander, C., Ishikawa, S., & et.al. (1980). Un lenguaje de patrones: Ciudades, Edificios,

Construcciones. Barcelona: Gustavo Gili.
Bazant, J. (1998). Manual de Disefio Urbano. México : Trillas.

Bentley, I., & et.al. (1999). Entornos vitales: hacia un disefio urbano y arquitectonico mas

humano: manual practico. Barcelona: Gustavo Gili.
CONAGUA. (2010). Estadisticas del Agua en México. México: CONAGUA.

CONAVI. (2006). Guia para el Uso Eficiente de la Energia en la Vivienda de la Comisiéon
Nacional de Fomento a la Vivienda. Recuperado el 10 de agosto de 2011, de

http://www.conavi.gob.mx/documentos/publicaciones/guia_energia.pdf.

CONAVI. (2010). Guia para la Redensificacién Habitacional de la Ciudad Interior. Recuperado
el 12 de agosto de 2011, de

http://www.conavi.gob.mx/documentos/publicaciones/guia%20final.pdf

Contreras Garibay, H. (enero- abril de 2006). La Velocidad de la Vida. Recuperado el 9 de abril
de 2011, de Revista de Divulgacion Cientifica y Tecnolégica de la Universidad
Veracruzana:

http://www.uv.mx/cienciahombre/revistae/vol19num1/articulos/velocidad/index.htm

Douriet Cardenas, J. C. (2010). Caracterizacion y evaluacion de escenarios por sequia en la
cuenca y acuifero del Rio Culiacan. Instituto Mexicano de Techologia del Agua.

Jiutepec, Morelos: IMTA.

Pagina | 154



Garcia Cortés, A. (27 de diciembre de 2010). Afio Nuevo: Vida Nueva para al Rio Culiacan.
Recuperado el 10 de enero de 2011, de Noreste:
http://www.noroeste.com.mx/publicaciones.php?id=647761

Garcia Ramos, D. (1983). Iniciacion al Urbanismo. México: Universidad Nacional Autbnoma de
México.

Garnica Monroy, R., & Ortiz Chao, C. (15 de febrero de 2008). La Accesibilidad Espacial en la
Ddefinicion de Territorios Inteligentes. ORG [arquitectura & disefio] + [analisis de

movilidad y desarrollo urbano].

Gibson, J. E. (1981). Disefio de Nuevas Ciudades. Enfoque Sistematico (Primera Edicién ed.).

México: Limusa.

Gobierno del Estado de Sinaloa. (22 de abri de 1991). Decreto que crea el Organismo Publico
Descentralizado Desarrollo Urbano Tres Rios. Recuperado el 15 de febrero de 2011, de
http://www.implanculiacan.gob.mx/DocumentosDescarga/marco_juridico/legislacion_esta
tal/Decreto%20que%20crea%?20el%20Desarrollo%20Urbano%20Tres%20Rios. pdf

Hillier, B., & Hanson, J. (1984). The Social Logic of Space. Cambridge: Cambridge University

Press.
IMPLAN. (2007). Plan Maestro Parque de las Riberas. Culiacan: IMPLAN.

IMPLAN. (22 de diciembre de 2010). Plan Director de Desarrollo Urbano de Culiacan.

Recuperado el 20 de abril de 2011, de IMPLAN:
http://www.implanculiacan.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=32&I
temid=13

IMPLAN. (9 de abril de 2010). Plan Parcial Culiacan Zona Centro. Recuperado el 13 de mayo

de 2011, de IMPLAN:
http://www.implanculiacan.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=32&lI
temid=13

IMPLAN. (s.f.). Instituto Municipal de Planeacién Urbana de Culiacan. Recuperado el 2011, de

http://www.implanculiacan.gob.mx/

Pagina | 155



Lynch, K. (1960). La imagen de la ciudad (edicion en espafiol 1998 ed.). Massachusetts: The
Massachusetts Institute of Technology Press.

Ohno, H. (2006). The Fibercity: Tokyo 2050 . The Japan Architect(63).

Ordeig, J. M. (2007). Disefio Urbano, Accesibilidad y Sostenibilidad. Barcelona: Instituto Monsa
de Ediciones.

Ortiz Chao, C. (2007). In search of patterns of land-use in mexico city using logistic regression at
the plot. 6th International Space Syntax Symposium. (U. -S. Hillier, Ed.) Istanbul, 2007:
The Bartlett School of Graduate Studies, UCL.

Ortiz Chao, C. (6-11 de July de 2008). Land use patterns and access in Mexico City. ACSP-
AESOP Fourth Joint Congress, Track 8: Methods for Spatial and Planning Analysis.
Chicago, lllinois: The Bartlett School of Graduate Studies UCL.

Ortiz Chao, C. (2010). Centralidad y provision en el primer anillo de la Ciudad de México:
reconciliando economia de movimiento y procesos politicos, Memorias del 70. Congreso

Internacional de Urbanismo y Medio Ambiente. Universidad Auténoma de Yucatan.

Philibert, E. (2007). Las redes como aproximacion al fenémeno urbano. El cambio de la red
desconectada por la zona periférica. Cuadernos de Arquitectura y Nuevo Urbanismo, 19-
31.

RAE. (2011). Diccionario de la Lengua Espafiola, Vigésima segunda edicion . Recuperado el 15

de agosto de 2011, de Real Academia Espafiola:
http://buscon.rae.es/drael/SrvitObtenerHtmI?LEMA=sistema&SUPIND=0&CAREXT=100
00&NEDIC=No

Rojo Carrascal, J. C. (2005). Variables climatologicas y su comportamiento en la vivienda de

interés social en la ciudad de Culiacan, Sinaloa. México: UNAM.
SAGARPA. (2008). Disefio Hidraulico y Estructural de Presas Derivadoras. México.

Salingaros, N. (2005). Principios de Estructura Urbana. Conectando la Ciudad Fractal. Design

Science Planning. Amsterdam, Holanda.

Salingaros, N. (2007). Teoria de la Red Urbana. Cuadernos de Arquitectura y Nuevo
Urbanismo(No. 3), 5-18.

Pagina | 156



Salingaros, N., & Pagliardini, P. (junio de 2010). Geometria y vida del Espacio Urbano.
Cuadernos de Arquitectura y Nuevo Urbanismo(No 6-7).

Sanchez Santillan, N., & René Gardufio, L. (2008). Algunas consideraciones acerca de los
Sistemas de Clasificacion Climatica. (UAM-Xochimilco, & UNAM, Edits.) Recuperado el
11 de marzo de 2011, de http://www.izt.uam.mx/contactos/n68ne/clima.pdf

SEDESOL. (1997). Mecanismos de Incorporacion del Suelo al Desarrollo Urbano. Cuaderno de
Metodologia lll. Guadalajara : CONACYT.

Sinagawa Montoya, H. (30 de marzo de 2008). Los dos gigantes: Guerrero y Espinosa.
Recuperado el 10 de diciembre de 2011, de ElI Sol de Sinaloa:

http://www.oem.com.mx/esto/notas/n644834.htm
Tecla Jiménez, A. (2001). ElI Método ante la Incertidumbre. México: Taller Abierto.

UNAM. (2012). Cémo elaborar citas y referencias bibliograficas estilo APA. Recuperado el 18 de
enero de 2012, de Direccion General de Bibliotecas:
http://www.dgbiblio.unam.mx/index.php/ayuda/170-como-elaborar-citas-y-referencias-

bibliograficas-estilo-apa

Zarate Aguilar, M. (2010). Rehabilitacion de los Espacios Publicos Seguros y su Impacto Social.
México: Universidad Nacional Autbnoma de México.

Pagina | 157



	Portada
	Contenido 
	Introducción 
	Capítulo 1. Antecedentes
	Capítulo 2. Condicionantes del Medio Físico Natural 
	Capítulo 3. Caracterización del Sitio
	Capítulo 4. El Proyecto 
	Resultados
	Anexo
	Bibliografía

