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1. INTRODUCCIÓN 

1.1 OBJETIVOS 

Este trabajo nació como resultado de mi formación 
un1vers1taria en la Facultad de Arquitectura. Mi ambición 
es plasmar en él, los conocimientos que he adquirido, 
así como el sentido que atribuyo al quer-¡acer de un 
arquitecto como diseñador de espacios y constructor de 
los volúmenes necesarios, que beneficien el desan·ollo de 
las actividades cotidianas y necesidades primarias del ser 
humano, con la premisa de que estos sean habitab les. 

Mis objetivos con este proyecto, consisten en diseñar un 
espacio que promueva la actividad turística desde una visión 
amblentallsta, proponiendo una arquitectura funciona l, 
original, actual y ambiciosa que repercuta en el desa¡·rollo 
económco de la región, al mismo tiempo que concientlce 
a los visitantes sobre la importancia de protección a los 
ecosistemas marinos que abundan en nuestro país y que 
proporcione nuevas fuentes de información a investigadores. 

1. -B!od{versláad marina en México 

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y 
JUSTIFICACIÓN DEL TEMA 

ODUCCIÓN 
~ 

La elección del tema del Centro Marino y Acuario 
de Puerto Vallarta como eíercicio de demostración. 
surgió a partir de tres principales razones: 

1) Actualmente México carece de Acuarios y espacios de 
exhibición públicos que den a conocer la gran biodiversidad 
de fauna marina en nuestro país, a pesar de contar con un 
perímetro de 14,400 Km de litoral marítimo y unos 2,7 millones 
de km2 de superficie de mar patrimonia l. Con la construcción 
de un Acuario y Parque Marino promoveremos conocimiento, 
desarrollo en invest igación marina y conclentización sobre 
la importancia de preservar los ecosistemas marinos. 

2) Es necesario buscar estrateg ias de promoción 
para la industria turística, pues ésta representa una de 
las principales fuentes económicas del país, al mismo 
tiempo que seamos conscientes de los desastres 
naturales que está sufriendo nuestro planeta, por lo que 
es inminente promover el turismo de manera responsable. 

3) Puerto Vallarta es un Importante centro turístico que 
se ha ido desarrollando durante los últimos años, pero no ha 
sido del todo favorecedor. pues su acelerada construcción 
hotelera, ha sido causa de afectación en zonas de conserva 
ecológica, así mismo, el puerto cuenta con pocos espacios 
públicos de esparcimiento y recreación. Por tal motivo, 
el Centro Marino y Acuario de Puerto Vallarta, se ofrece 
como una opción para el desarrollo y forta lecimiento d el 
dominio público y como rescate del tur ismo con una visión 
sostenible del que resu ltarán nuevas fuentes de trabajo, 
ref lejándose en el desarrollo económico de la región. 



1.3 METODOLOG ÍA 

La rea11zac16n de este proyecto se llevó a cabo en 
base a la metodología empleada en los d1ve1sos 
traba¡os que he desarrollado a lo largo de mt 
formación un1vers1tana. Está conformada por 
d1ve1sas etapas. las cuales explico a continuactón. 

En prtmer lugar reallcé un trabajo de Investigación 
que conforma el sustento y la justificación de esta 
propuesta arqultectóntca, pues permite la solución del 
problema, y tesulta el fundamento de la presente tesis. 

Para ello, fue necesario empaparme de la c ienc ia del 
acuarlsmo, asr como visitar inmuebles en los que se 
me proporcionó Información acerca de esta actividad, 
tales como el Acuar to de Veracruz, el Oceanográfico 
de Valencia y el Instituto de Ciencias del Mar y 

Ll mnologfa de la UNAM, entre otros. Así pude conocer 
las InStalaciones. características. funcionamiento. 
requerimientos y problernáttcas para este tipo de recmtos. 

Así mtsmo f1;e necesanc vtsrrar el predio en donde elegí 
ub1car la propuesta arqurt:ectómca, y elaborar un análisis de 
SitiO que me permitiera tomar en cuenta tos aspectos fístcos
ambientales, y constderar el contexto ba¡o el cual se plantea 
el proyecto. Una vez allí una de mis labores fue reconocer la 
Influencia que generaban los edificios colindantes, as! como 
el equ1pamento existente en la zona, pues la propuesta será 
resultado 1je un todo y debe estar adaptada a su entot no. 

Fue necesar io también, tomar en cuenta la not·matlvidad 
que t·tge a las construcciones en la zona costera de Puet·to 
Vallarta; así como las características edafológ leas del 
te1 reno para proponer un sistema constructivo adecuado. 

La segunda parte consistió en elaborar un programa 
de necesidades. que considerara tanto las sr; rgldas 
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ODUCCIÓN ., 
a partir de la investigación pat ttcu lar del tema. como 
las necesarias en todo proyecto arqu1tectón1co. 

Una vez organizada esta Información e identificadas las 
necesidades fundamentales. proseguí con la estructuración 
de un programa arquttectónico y un programa particular. 
que especificara los espacios reqJerldOS, así corno sus 
características y dimensiones para sucorrectofuncionamiemo. 

Posteriormente se dio paso a la tarea fundamental de 
m! quehacer como próxi ma arquitecta, la cual consistió 
en disponer los espacios necesarios confot mando una 
propuesta fo rmal a part i1 de un concepto que rigiera la 
generación, funcionalidad y el desat rollo del proyecto. 

Por11do 
Arquileclónico 

Ptonteomlenlo del 
p.-oblemo 

Premisas de 
diseño 

ANTEPROYECTO 
AAQUITECTÓNJCO 

Programo arquitectónico y 
portrculor del acuario 

Ar161lsls de 
soludones on61ogos 

2.-Propuesta me¡odologlca 

Mói'ISI$ y VÍSI10 

del silio 

NormotMdod y 
reglomentoclón 



Durante esta etapa se contó con asesoría profesional por 
parte de los sinodales así como de expertos en la materia, 
para con ello enriquecer la propuesta sin importar los 
tropiezos, que al final llevarían a una mejora en la propuesta 
que satisficiera cada una de las necesidades identificadas. 

Finalmente desarrollé la propuesta de anteproyecto 
a nivel demostrativo, en el cual hice empleo de los 
conocimientos adquiridos a lo largo de mi formación 
como arquitecta, así como los adquiridos durante mis 
prácticas profesionales en el ámbito de la arquitectura. 

1.4 SIGNIFICADO Y ALCANCE DE LOS ACUARIOS 

Los primeros acuarios construidos en el mundo datan 
del Siglo XIX; sin embargo, la curiosidad y el deseo 
por descubrir y explorar los misterios de los abismos 
submarinos en el ser humano siempre ha estado presente. 

En la actualidad, los acuar ios modernos son más que 
una colección de peces y otros organismos acuáticos, ya 
que éstos recrean el ecosistema marino en exhibiciones 
donde se observan las criaturas marinas interaccionando 
con su medio ambiente. Además, son centros de 
educación ambiental, instituciones de investigación 
científica; apoyan programas de restauración, protección y 
conservación de hábitat, y hasta son centros de tratamiento 
y rehabilitación de especies marinas amenazadas. 

Los acuarios permiten una interacción directa con 
la población pues propician la participación a través 
de programas de participación vo luntaria. Contienen 
bibliotecas, programas educativos para estudiantes 
y maestros, así como también salones para ofrecer 
conferencias. Los acuarios son embajadores de la 
riqueza, importancia y fragilidad de los océanos. 

En Georgia se encuentra el acuario más grande del mundo, 
( - f t t =• rvJ.~ 1 - V • 1 1 -=~ 1 to t- p 1 1- t t = •J 11 1 t 

albergando a más de 100,000 criaturas marinas, sin embargo 
se localiza a una distancia de 364 km al mar, lo que significa 
un considerable gasto en acarreo, bombeo y t ratamiento de 
agua, y así sucede con otros acuarios del mundo, tal como 
el acuario de Nueva Inglaterra en Boston, el cual tiene una 
gran exhibición de corales del Caribe. El agua es bombeada 
del Atlántico Norte, filtrada y calentada pues estas aguas 
resu ltan demasiado frías para las especies en exhibición. 

Un acuario en México se ahorraría muchos de estos 
problemas técnicos, ya que el país está rodeado de aguas 
oceánicas que cuentan con las condiciones necesarias 
para albergar una amplia variedad de especies marinas, 
y Puerto Vallarta se localiza a un costado del mar, lo 
cual facilita en sobremanera el bombeo de agua salada. 

Los costos operacionales de cualquier acuario son 
considerables. Sin embargo, estudios de viabilidad de la 
AZA (Asociación de Zoológicos y Acuarios) demuestran que 
los acuarios pueden atraer· hasta un millón de visitantes por 
año entre locales, investigadores y tu ristas. No hay duda 
que se cumpliría con este estimado pues Puerto Vallarta, 
recibe más de dos millones de turistas al año.(INEGI 2005) 

Otras f uentes para el mantenimiento del acuario pueden 
ser el establecimiento de un sistema de membresía anual, 
donaciones privadas, venta de recuerdos, restaurantes, 
alquiler de auditorio de conferencias, talleres, etc. 

Suele acontecer que la construcción de un acuario 
repercuta en el desarrollo de una ciudad, pues trae consigo 
un significativo aumento en el número de visitantes. Un 
ejemplo de este caso es el del acuario de la Bahía de 
Monterrey en California, en donde sus fundadores dudaron 
de la viabilidad y éxito de este pues se ubicó en un 
pueblo remoto ele poca extens ión donde la población no 
excedía los 100,000 habitantes. Lo más que esperaban en 



asistencia el primer año de operación eran unos 350,000 
vtsltantes. No obstante, recibieron más de un millón; cttra 
que se manttene hcy despues je 23 años de su tunciac16n 

La propagacrón de espec1es marinas puecle ser una ele 
las actividades a las cua es se puede dedtcar e' .qc'J'1r1o 
de Puerro Vallarta. Por e;empl::>. e acJa"io de Wd ktk. l.;n 
Hawa1 t1ene un programa de propagación de ce rdlf ~ Al 
rmmento. han logrado propagar más de 2.600 colon1as 
en 7r=- especies cl1ferentes de coral. Las colon1as han SidO 
enviadas a ntrns dCuarios e lnsth:uciones académ1cas p<'~ra 
su lnvestl~ac t ón. Cl programa tiene como obJetivo utilizar 
las Cl) iunlas rJe cora l reproducidas en sus facJ JJ(Iades 
para repoiJ IZtr á1 eas de coral impactadas. Mexlco y su 
costa pacfflca poseen las mismas condic iones c llmát lc8s 
que llan 11ecl1o ex itosos estos programas en IIAwal. 

Unos ele los aspectos más interesantes de los acuat los r iel 

mundo es que algunos han sido construidos para ¡evltdllza¡ 
el frente marítimo de las CIUdades costeras. El aCUdrt• ' Je 
Puer t V :ti Hta eJe be Incorporar un pocc de cada uno eJe 
estos ...tC ... ..JriOS pero toma'1do er cuert:a las características 
del lugar de donde emerge. es ::lec r e• Pacíftco Mexicano. 

CONCLUSIÓN: 

Es te tema representa un aporte Importante 
para 11afses como México ya que permite 

el desarrollo de proyectos que cons tituyen 
un mejoramiento sólido y sostenido en las 

8re.!is ptíblic;as de expansión cultural, s ociril, 
c orTJeidt;¡f e industrial, y que ademtis refleje 

ante el mundo la ~:; oncientización del país por 
uno de los mayo res problemas que enfrenta. la 
fw mamdad, lfi extinción de la.s espec ies del 

planeta. 





, 
2. ANALISIS CONTEXTUAL 

2.1 LA COSTA DEL PACÍFICO MEXICANO 

LaCostadeiPacíficoMexicanocomprende 1,700kilómetrosdesde 
Mazatlán hasta el istmo de Tehuantepec, presentando un paisaje 
diverso de bahías poco profundas, playas de arenas doradas y 
laderas que se desploman en el mar. Además, tiene un clima 
privilegiado, lo que la hace ser una región de gran atractivo turístico. 

En los últimos años, ha crecido la importancia de estaregiónyaque 
se proyecta como un destino turístico de alto nivel, alternativo a 
otros grandes desarrollos del país talescomoCancún, Los Cabos, 
Huatulco, etc. con el fin de atender los segmentos más dinámicos 
del turismo mundial entre los que se encuentran: naturaleza, 
cultura, aventura, náutico, golf, entre otros. (FONATUR 2011). 

Con el fin de atender la demanda urbana local, se espera 
el desarrollo de una "ciudad costera" conformada por los 
actuales atractivos de Mazatlán y Vallarta, y más adelante 

norte de Sinaloa, ue inte re zonas de vivienda ---
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residencial con serv1c1os y equipamiento de alcance 
reg ional, vinculándose así con el sistema de ciudades. 

2.2 EL SURGIMIENTO DE VALLARTA COMO 
PUERTO TURÍSTICO 

Los orígenes de Puerto Vallarta datan del sig lo XVI, cuando 
los soldados españoles desembarcaron en la Bahía de 
Banderas, buscando un refugio contra los piratas a lo 
largo de la Costa del Pacífico. Sin embargo se c ree que 
los primeros asentamientos humanos de la zona datan 
de 300 años antes de Cristo, en el Pre-Clásico Medio. 

Durante el siglo XIX, las compañías mineras de Cuale y 
San Sebastián utilizaban el área para cargar y descargar 
materiáles y suministros mineros. En ese tiempo el área era 
conocida como Las Peñas. A la mitad del siglo, el nombre 
de esta área fue modificada a Las Peñas de Santa María de 
Guadalupe, debido a Don Guadalupe Sánchez Torres quien 
entregaba sal a las minas, necesaria para refinar la plata. 
Nomb1·ó el área así, porque llegó ahí el 12 de diciembre, 
fecha de la fiesta de Nuestra Señora de Guadalupe. 

Al Iniciarse el siglo XX, Las Peñas sufre un gran crecimiento 
poblacional debido a las muchas familias que emigraron de 
otras zonas colinclantes en busca de mejores oportu nidades 
cuando la revolución y la caída del precio de la plata en el 
mercado mundial generan una baja fue rte en la demanda de 
la sal (para tratar la plata) que era la actividad principal de esta 
zona. Este crecimiento demográfico generó que Las Peñas 
tuviese un rápido desarrollo agríco la, comercial y ganadero. 

En 1968, gracias al constante crecimiento, e 1 pueblo de puerto 
de Puerto Vallarta su rango se eleva a la categoría de ciudad 

En adelante, Puerto Vallarta no solo t uvo su desarro llo e n 
base a las actividades portuarias y de pesca, sino que 
gracias a la pub licidad que se le hizo en la celebrac ión des 

¡,~ 

~e.,,. ,. , . ,, 



su centenario y 
a la filmación de 
algunas películas 
de importancia 
mundial como 
"La noche de la 
Iguana" (1963), 
sus bellas playas 
se dieron a 
conocer al mundo 

4. Isla del Rro Gua/e a mediados del S.XX 

y fue así como el turismo empezó a aportar mucho para 
el desarrollo de esta cálida ciudad, convirtiéndola en una 
de las playas más visitadas de México y punto de inversión 
de grandes cadenas hoteleras. A partir de entonces la 
ciudad ha crecido a pasos agigantados dando cabida 
a grandes inversiones y proyectos, pretendiéndose 
lograr un equilibrio adecuado entre lo tradicional y lo 
moderno, el crecimiento, el cambio y las tradiciones. 

2.3 PATRIMONIO ARQUITECTÓNICO 

TEMPLO DE NUESTRA SEÑORA DE GUADALUPE 

Ubicado frente a la Plaza de Armas y al Palacio Municipal, se 
inició en 1918 y se terminó en 1987. Su fachada es de ladrillo 
aparente, su torre central de cuatro cuerpos y remataba con 
una corona de concreto sostenida por ocho ángeles del 
mismo material. La corona original se cayó con el temblor 
del 9 de octubre de 1995, por lo que la actual es de fibra de 
vidrio y se dice que es una réplica de la corona utilizada por 
la Emperatriz Carlota en 1860. Su interior guarda hermosas 
obras de arte conformadas por un altar de mármol con la 
imagen de la VirgendeGuadalupe, pintada porelartista Ignacio 
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Ramírez, las estaciones del Vía Crucis, un comulgatorio, 
un púlpito y los confesionarios de madera labrada. 

MALECÓN 

El Malecón, con vista a la Bahía de Banderas, es la carta 
de presentación de Vallarta, se empezó a constwir en 1935, 
cuenta con aproximadamente un kilómetro de extensión, 
desde el Hotel Rosita (1948), hasta la Plaza Principal, 
a lo largo de su trayectoria se encuentran varios de los 
monumentos más significativos de la ciudad, destacando 
entre ellos "el Caballito de Mar", obra de Rafael Zamarripa, 
que se ha transformado en el hito p1·incipal de Puet·to Vallarta. 

PLAZA PRINCIPAL IGNACIO L.VALLARTA 

Ubicada en el centro de la ciudad, construida por 
el H. Ayuntamiento en 1918, cuenta coh kiosco, 
monumento a don Ignacio L. Vallarta, un jardín y una 
fuente. En el kiosco todos los jueves y domingos 
se presenta la banda municipal a las 18:00 horas. 

PRESIDENCIA MUNICIPAL 

Ubicada en el centro de la ciudad en las ca lles de Juárez 
e Independencia, fue constru ida en 1981 por el Arq. 
Alejandro Zohn. Tiene un mural acerca de la fundac ión de 
Puerto Vallarta realizado por Manuel Lepe en el mismo año. 

TEATRO SAUCEDO 

Se encuentra en la esquina de las calles Juárez e lturbide. 
Fue construido para Juan Saucedo y el ingeniero italiano 
Angel Corsl en 1922. En la planta baja se presentaban 
varios espectáculos que iban desde teat ro, musicales 
y box, hasta películas. En el segundo piso había 



6. Escultura "El 
cabaflito" en el Malecón 
del Puerto 

8. Centro Internacional 
de Convenciones de 
Puerto Val/arta 

5. Templo de Nuestra 
Señora 
de Guadalupe 

7. Kiosco en Plaza 
Principal Ignacio L. 
Val/arta 
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casino en donde se reunían los jóvenes del puerto y con 
frecuenc ia se ofrecían elegantes recepciones. Durante 
la revolución cristera el ejército lo convirt ió en cuartel 
y caballerizas y actualmente es una tienda de telas. 

CENTRO INTERNACIONAL DE COVENCIONES 
PUERTO VALLARTA 

El Centra de Convenciones Puerto Vallarta, ubicado en el 
norte de la ciudad, está considerado como uno de los más 
completos del país, ya que en él se organizan cu lturales, 
sociáles, de negociostantoa nivel nacional como internacionál. 

Dentro del conjunto se encuentra el Teatro "Cuale", 
la biblioteca Interactiva, un Centro de Investigación 
para la reserva ecológica del estero, el expocentro, 
calzadas y plazas, todo esto rodeado de 70,000 m2 

de manglares que forman parte del estero el Salado. 

2.4 IMPACTO ECOLÓGICO 

En cuanto a ecología se refiere, Puerto Vallarta carece de 
fomento a esta importante actividad, la cual es fundamental 
para la preservación de los recu rsos y de la ciudad misma. 

Debido a su acelerado crecimiento se han generado graves 
problemas de contaminación por basura, lo que demuestra 
que esta región ha sido víctima del tur ismo depredador, 
de acuerdo con los diagnósticos de sustentabllidad de 
la Agenda 21, rea lizados por la Secretaría de Turismo. 

El problema de la basura, así como otras afectaciones 
al medio ambiente como la caza Ilegal, han fomentado 
que especies marinas y aves en particu lar se 
encuentren amenazadas, un caso especial es el del 
cocodrilo de río, originario del Estero del Salado. 



Por otra parte el estado de Jalisco sufre un grave 
problema de contaminación por las descargas de 
aguas residuales de los ríos Ameca y Santiago, que 
contribuyen a contaminar las playas del Pacífico. 

Por tales motivos es inminente dar a conocer la 
importancia de preservar estas especies, playas y ríos, 
tanto a la población residente como a la población 
flotante, pero para ello es necesario un espacio que 
sirva de vínculo entre investigadores y asistentes. 

2.5 IMPACTO SOCIO-ECONÓMICO 

Jalisco tiene estimado un ingreso 
económico considerando la captación directa, así 
como participaciones federales, financiamientos, 
servicios, fondos, aportaciones y donaciones. 

El estado de 

Respecto al presupuesto de egresos, el 31% será 
destinado al Desarrollo y Fomento del Turismo, el .18% 
será destinado a la Preservación y Restauración del 
Medio Ambiente y el .48% a las Ciencias y Tecnologías 
para el Desarrollo. (Fuente: "Ley de ingresos y 
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egresos" Secretaría de Finanzas. Gobierno de Jalisco) 

Por ello, es posib le conjeturar que los recursos autorizados 
permiti rían el desarrollo de un proyecto que repercuta en 
el desarrollo de las tres índoles anteriormente c itadas. 

Por otra parte la construcción de un acuario significaría a 
largo plazo una inversión favorable, debido a que este tipo de 
proyectos junto con los museos, se consideran como agentes 
sociales comprometidos con la promoción del encuentro 
intercultural, la diversidad y el desarro llo sostenible. Los 
acuarios, se presentan como instancias políticas, sociales 
y culturales, de mediación, transformación y desarrollo 
social, teniendo como base el campo de patrimonio natural. 

10.Zona hotelera de Puerto Val/arta 

CONCLUSIÓN: 

El acuario de Puerto Vattarta servirii como 
un espacio de promocíOn del conocimiento , 
desarro!Jo en investigación marina, así como 

medio de concientización sobre fa. importanc ia 
de preservar tos ecc:;.sistemas marinos y las 

fuentes hidrológicas 





3 ANÁLISIS DE SITIO 

3.1 LOCALIZACIÓN DEL TERRENO 

El terreno elegido para e desarrc o del proyecto clel 
Centro Manno y Acuano de Puerto Va larta se localiza en la 
costera de la CllJCiad. entre a zona de 1a Marina y el Centro 
Hlstónco. En las coordenadas 20°27'00" a los 2Q059'00" de 
latltltCI norte y los 104°55'00" a los 105°33'00"de l('ngltud 
oeste. a una cd tura de 2 metros sobre el n1ve1 del mar. 

Ubicado ent1 e lu Bah fa de Banderas y el centro Depo1 tívrr 
Jua1e/, este p1ecl lo resulta propicio para el uesa 11 ollo 
de un g1 an espac10 público que Involucre actlvlclades 
deportivas con actividades recreativas y educativas, 
al tiempo que proporcione un pu lmón a la cluc.Jad, 
llbe:;~an<.Jo d Id zona de la excesiva existencia de lloteles 
y cornerc1o~ Cdracterístlcos de la 1magen urbana. 

El acceso se realiza a través de la Avenida Franc1sco 
Me,jma Ascenc1o que es la pr"nc1pa en la CIUdad. ya 
~Je la recorre desde S...!S extremos norte-sur. Así m1smo. 
presenta una calle secun,jar a que o separa clel prediO 
contrguo. en el cual se ub1ca e hore Sheraton Buganvrhas. 

Su geometría es nregular su topografía no es accrientada 
y presenta una superf1c1e total de 50,252. 74 r-n2. 

w 
/ 

·' 

--

11 Plano da '""'"""''"n 
(elaboración prop1.1) 

VIsta aérea del terreno 
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3.2 EQUIPAMIENTO Y VIALIDADES 

La imágen muestra el plano del terreno y el equipamiento 
regional éste presenta en sus alrrededores. 

Por su parte las vialidades perimetrales al predio son: 

1.- Avenida Francisco Medina Ascencio: es la principal 
avenida de la ciudad pues comunica su centro y zona hotelera 
con los principales accesos desde la autopista federal. Por 
ella se accede al predio y la divide del deportivo Juárez. 

2.- Calle Atlatengo: Colinda con el predio al norte. 

3.- Calle San Salvador: Colinda con el predio al sur. 
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cementerio 

Centro de asistencia 

Faro/Rad lofaroNo r 

Instalación deoortiva 

Mercado 

.@. PIClza 

llLJ Tanque de agua 

Templo 

Cuerpos de agua pen: 

Cuerpos. de agua in te 

Aeropuerto nacional 

Aeropuerto intemacio 

.1: Escuela 

12.Equipamiento en fa región 
(Elaboración propia) 
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3.3 INFRAESTRUCTURA REGIONAL 

La localidad cuenta con diversos 
en la organización estructural 
continuación se describen los 
para considerar en el desarrollo 

3.3.1 VÍAS DE COMUNICACIÓN 

servicios necesarios 
de la ciudad. A 

más importantes 
de este proyecto. 

Puerto Vallarta cuenta con vías terrestres, aéreas y 
marítimas. Está comunicado con la capital del Estado y con 
el resto del país por la carretera Guadalajara-Compostela
Vallarta, la cual continúa al su r hacia Manzanillo y por la 
carretera Guadalajara- Autlán- Vallarta; ambas en regu lar-es 
condiciones. También está la ruta carretera denominada "del 
peregrino" que atraviesa la sierra madre occidental. Cuenta 
con una red de caminos vecinales, algunos pavimentados, 
otros de terracería y brechas que intercomunican los 
poblados del municipio con los municipios vec inos. 

Existe n varias líneas de autobuses que proporcionan la 
transportación terrestre foránea, mientras que la urbana 
y rural se efectúa en vehículos de alquiler o particu lares. 

La transportación aérea la cubren varias aero líneas 
tanto nacionales como extranjeras que br indan servicio 
en el Aeropuerto Internacional Lic. Gustavo Díaz Ordaz 
situado a seis kilómetros al norte de la cabecera. 

La transportación marítima se rea liza en lujosos 
cruceros que hacen escala en el puerto durante gran 
parte del año. También llegan múltiples embarcaciones 
privadas; las locales ofrecen a los turistas sus servicios 

y cuentan con una marina para facilita r sus operaciones. 

3.3. 2 TELECO M U N ICAC ION ES 



Respecto a las telecomunicaciones, 44.1% de los hogares 
tiene acceso al servicio telefónico. Éste servicio está al 
alcance del 54.5% (23,571 viviendas particulares habitadas) 
de las comunidades mayores de 100 habitantes. En materia 
de Internet se presume que el 16.3% (16 localidades 
de 98) de las localidades cuentan con éste servicio. 

Con relación al servicio de correos y telégrafos, se cuenta 
con 50 oficinas postales y existen 4 oficinas de la red 
telegráfica en el territorio municipal. En relación con la 
comunicación escrita en el municipio, se identificaron 
por lo menos 5 periódicos: Vallarta Opina; Siempre 
Libres; Tribuna de la Bahía; Vallarta Today y El Faro. 

3.3.3 RED ELÉCTRICA 

El sistema de distribución eléctrico es mediante cableado 
exterior. Se abastece desde la central hidroeléctrica de 
Aguamilpa en Nayarit, la cual es la más grande de América 
Latina. Como en toda la república la Comisión Federal de 
Electricidad es la e ncargadade regularydistribuireste servicio. 

En los próximos años se desarrollarán en esta región un 
número importante de proyectos de generación, incluyendo 
la construcción de la central carboeléctrica Pacífico 
(Michoacán) y la hidroeléctrica La Yesca (Nayarit), así 
como la repotenciación a ciclo combinado de la central 
Manzanillo 1 (Colima); se iniciará también la construcción 
de dos nuevas centrales de ciclo combinado, Guadalajara 

13. Central llidroeléctrica Aguamilpa, Nayarit 
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1 y 11 (Jalisco), y la repotenciación de Manzanillo 11 (Colima), 
entre otras. Los proyectos de ciclo combinado de la 
región se llevarán a cabo con base en la construcción de 
infraestructura para la regasificación y almacenamiento 
de gas natural licuado en Manzanillo, y el gasoducto que 
se construirá entre esta ci udad y Guadalajara. As imismo, 
algunas de las obras de redes de transmis ión de 
electrici.dad más importantes se construirán en esta región. 

3.3.4 RED HIDRÁULICA Y SANEAMIENTO 

El sistema actual de abastecimiento y distribución de agua 
está compuesto por una red de 584 kilómetros de tubería 
desde seis a 84 pulgadas de diámetro, conectadas a 15 
cárcamos de bombeo para agua res idual, cuyo destino antes 
de ser devuelta a los cuerpos naturales, son seis plantas de 
tratamiento con capacidad instalada total de 886 litros por 
segundoiOO. Las 6 plantas de tratamiento son las sig uientes: 
Río Cuale, Norte 1 y Norte 111 01, Boca de Tomatlán, Las 
Palmas Norte, Las Palmas Oriente y Las Palmas Poniente. 

Existen 411 fuentes de abastecimiento de agua y el volumen 
de suministro de agua potable anual es de 12 millones de 
m3 . Con relación a la cobertura de los servicios, el de agua 
potable entubada es de 95.62%, el de drenaje es de 94.37% 
y el de saneamiento del 96.96%1 02. El t ratamiento es de tipo 
secundario a base de lodos activados con 95% de remoción 
de contaminantes, se reutiliza el agua tratada para el riego de 
campos ele golf, parques, jardines y camellones. También se 
reutilizan los biosólidos como mejorador de suelos agrícolas. 

3.3.5 TRATAMIENTO DE RESIDUOS SÓLIDOS 

Actualmente se cuenta con 1 re lleno sanitario municipal, 
llamado "Los Gavilanes", para los residuos sólidos urbanos 
y 1 tiradero para escombros y residuos de poda conocido 
como "San Nicolás". El relleno sanitario t iene una extensións~ 

l 'r 
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de 49.611a de las cuales solo se usarán 16ha para 6 celdas. 
La capdcrdacl total del relleno sanitano Los Gavrlane~ es eJe 
5407,403rr)3. La producción de resrduos sól dos es ele 380 
tonelaclas clranas v drcro tlra,jero Iiene un nempo es(lmaclo 
de vida útil de 22 años. En cuar·to a tlradero de residuos 
de poda y escombro, este dene .. ma capacidad de 15 
mrllones ele rr)3, de los cua es ya se han .Jsado 12 millone::l. 

La 
a 

drstancra 
la CIUCJacl 

del 
ele 

relleno 
Puerto 

3.4 USO DE SUELO 

sanrtano 
Vallarta es 

más 
de 

Puerto Vallar ta llene una extensión de 1.096.13 l<l lómetr os 
cuarl rados, de lus cuales 54.8 (5%) son utilizados cnn 
fines agr fco los, 165.6 (15.1%) en la actividad pecr rmla, 
787 (71.8%) son de uso forestal, 11 (1%) son suelo urbano 
y 76.7 (7%) trenen otro uso. En lo que a la propredacl se 
refrtre, 7 .:.:0.2 (65.7%) hectáreas es prNada y otra de 
44,655 (34.3%) es ejrdal; no existiendo propiedad comunal. 
El "Plan de Desarrollo Urbarc de Centr.: de Poblacrón 
de Puerto Vallarta-. determrna QJe e Jso de suelo en el 
predio ele estUdiO está jestinadc a espacios vercles. 
abrertos. recreatrvos de .Jsc reg :mal y eqUipamrento. 

3.5 TOPOGRAFÍA E HIDROLOGÍA 

Puer tn Vallar ta cuenta con muy pocas zonas planas, 
éstas se le 1calrLdn prrncipalmente en el margen der eciVJ 
del río 1\mecu y por la costa desde su desembücac!LII a 
!1asta l::=t J s l 1 fo Cua le hacia el sur, que es en Jorrde 
se encr¡entn:t el predio en estudio. Sin ernbar go, 

la mayur par te eJe la superficie está ocupada por z1 mas 
acciclentd<las, al oriente las sierras de San Sebastian y de 
Cuale, que iorman parte de la Sierra Madre Occrdental, estas 
protegen contra los vtentos y srrven corre moderaclores 
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14.Hidrologra y Clfmacologfa del aseado de Jalfsco 
Fuente. !NcGI 
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15. C-ana de Uso de Suelo oars el predio en astuáto 
Fuente EDUVI 
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16. Leyenda de Uso de suelo 
Fuente:SEDUVJ 
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del c lima. La Sier 
Cuale llega hasta la 

ra de 
costa 

formando impo nente 
acantilados empe zandc 

e cera 
Lla 

al sur de la cab 
municipal y conlin 
sur hasta formar el 
Corrientes. Las princ 
alturas son: el Picac 
Palo Marra de con 
metros, el Corro 
Aguacatera, de ·1500 
Torrecilla de 1250 1 

sobre el nivel de 

a 
CabL 
ipale 
110 de 
1 ,60( 
de la 

1 y lé 
11etro:: 
1 mar. 

En cuanto a la hidrología, 
el munic ipio está regado 
al norte por los ríos Ameca 
que sirve de límite entre 
los estados de Jalisco y 

uso SUPERFICIE 

Total 1,096.13 

Agrícola 5% 

Pecuario 15.1% 

Forestal 71.8% 

Urbano 1% 

Otro uso 7% 

No o 
especificado 

PROPIEDAD 

Privada 65.7 

Ejidal 34.3 

17. Tabla de relación uso 
superfiCie 

Fuente: Plan d e desarrollo d e 
Puerto Val/arta 2030 

Nayari t, el Mascota que descarga sus aguas en el anterior 
cerca del poblado de Las Juntas, El Pitíllal, La Vena de Santa 
María y El Cuale, que cruza la ciudad. Al sur se encuentran 
los arroyos de Las Amapas, Las Estacas, El Carrizo, Palo 
María, Mismaloya, Los Horcones y el de Ouimixto. Al nor te 
de la ciudad se encuentra el estero de El Salado, el cual 
representa una de las 17 cuencas de drenaje del municipio 
con una superfic ie de cuenca de 3,423 l1ectáreas y es 
considerado como una zona de gran importancia para la 
conservación de las aves, ya que se encuentra dentro del 
rango de dispersión de estas y es una zona importante 
para refugio, alimentación y reproducción de aves marinas, 
aves acuáticas, terrestres y migratorias principalmente. 

El terreno elegido para el desarrollo de esta tesis, se 
ubica entre el área del Estero del Salado y el Río Cuale. 



3.6 EDAFOLOGÍA Y MECÁNICA DE SUELOS 

Los suelos predominantes en la parte más urbanizada de 
la ciudad son sedimentos aluviales, residuales y litorales 
sobre todo en la franja costera y llanura de inundación. En 
zonas más bajas como las aledañas al Estero de El Salado 
se han detectado sustratos del tipo Solanchack gleyico 
(Zg), con altos contenidos de sodio y sustratos con capas 
saturadas agua estacional o permanente que sólo permite 
el crecimiento del manglar. Una segunda unidad edafológica 
incluye Feozem háplico (Hh) que incluye una capa superficial 
blanda de color oscuro y suelos secundarios de tipo 
Fluviosol éutrico (Je) formado por material aluvial reciente. 

La superficie del predio presenta una topografía plana y 
horizontal y se encuentra por debajo del nivel de banqueta. 

Según estudios de Mecánica de Suelos en el área a proyectar, 
a base de sondeos por penetración, se determinó que la 
estratigrafía en el área del proyecto a desarrollar, consta 
de una primera capa de materiales constituidos por arcillas 
poco arenosas de color café claro, en estado suelto y poco 
compacto, a lo que subyace un estrato de arena poco limosa 
de color café claro y en estado medianamente compacto. 

En el análisis de la cimentación, se determina que, es 
necesario mejorar las características de resistencia 
del suelo en los primeros l. 20 m de espesor mediante 
la sustitución del material del lugar por uno de 
mejor calidad colocado en capas comprimidas. 

Así mismo, se determina que las alternativas para lacimentación 
pueden ser: losa de concreto sobre el relleno compacto o 
zapatas aisladas y/o corridas a 0.50 m de profundidad con 
respecto al nivel de la plataforma de material mejorado. 
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3.7 CONDICIONES CLIMATOLÓGICAS 

Puerto Vallarta cuenta con un clima muy agmdable ya 
que al año se presentan 322 días soleados, con un 
clima cálido y fresco, muy confortable en la noche. 

El clima en el municipio de Pue rto Vallarta es Cálido Sub
húmedo con lluvias en verano. El otoño, invierno y primavera 
son secos, y cálidos, sin cambio térmico invernal bien 
definido. La temperatura media anual es de 25.6 oc, con 
máxima de 31.6 oc y mínima de 19.6 oc. El régimen d e 
lluvias se registra entre los meses de junio, julio y agosto, 
contando con una precipitación media de 1,417.5 milímetros. 

En la anterior tabla se muestran 
mínimas y 
precipitación 

máximas 
pLuvial 

anuales. 
por cada 

las temperaturas 
Así mismo la 
mes del año. 

3.8 ASOLEAMIENTO Y VIENTOS DOMINANTES 

Debido a su latitud, las condiciones de 
asoleamiento de Puerto Vallarta son muy favorables. 

Los vientos van en dirección suroeste y no presentan heladas. 

A cont inuación se muestra una imagen correspondiente al 
predio en estudio, en la cual se puede apreciare! asoleamiento, 
orientación; así como la dirección de los vientos dominantes. 



18. Asolaamr'ento y v;en tos d om;nantes del terreno 
(Elaboración cropia con perspectiva oe Goog/e Earth) 

Parámetros clmátiool promecf10de PUerlo VaDorto . 
Me. &.. f.tfi Mar & m .!Jn M &lo ~ Ql;t 

Tempe~olura -regulrado ('O 

Tempe~oluta dlotto 

móxomo ("Q 

T~oluro diariO 
1& 16 18 

mlnlmo (•C) 

lempwolura 

reglalrada ("C) 

monlmo 
9 11 12 14 

flacu:a~!~X:ttla total (tTW'Il) 10 7 2 J 11 

19. Tabla da car~metros cfim~ticos para Puerto 
Fuente: Wunoergrouná Weather; Puerco Va/larca. Jalisco, México, 

Temperatura Promeaio 20102 
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PLANO LLAVE 

VISTA B (LARGUILLO) 
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3.9 ANÁLISIS FOTOGRÁFICO 

A continuación se presentan las fotografías 
correspondientes al predio elegido para 
desarrollar el proyecto. Como puede 
observarse, actualmente se encuentra baldío, 
siendo propiedad del estado de Jalisco. La 
vegetación predominante está constituida 
por palmas y arbustos de diversos t ipos y 
cuenta con una larga extensión con frente 
hacía la Bahía de Banderas. Así mismo se 
pueden observar los edificios colinadantes 
y las vistas dominantes hacía el mar. 

VISTA A 
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VISTA C (LARGUILLO) 

VISTAS F, G VISTAS H, 

J, 
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3.10 ESPECIES ENDÉMICAS 

3.10.1 FLORA DOMINANTE 

La vegetación del municipio se compone básicamente 
de selva caducifolia y subcaducifolia, machones de 
pastizal inducido y cultivado hacia la parte limítrofe norte. 
La selva mediana subcaducifolia está compuesta por 
15 especies dominantes, pertenecientes a 8 familias . 

También existe una zona de vegetación halófila que 
corresponde al manglar del estero El Salado. Se 
presentan tres especies de mangle distribuidos de forma 
perpendicular al canal único del estero: Rhizophora 
mangle, Laguncularia racemosa y Avicennia germinans . 
En la franja costera abundan las palmeras y otras especies 
tropicales. En los cerros hay cedro, caoba, nogal y parota. 

tum princeps 
"Helecho Palmita" "Palo Maríá' phylliüdis cana 

Hacia la 
municipio 
área de 
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zona sureste colindante 
de Talpa de Allende existe 

bosque de coníferas y 

con el 
una extensa 

Latifoliadas. 

Las comunidades vegetación dominantes en el 
Municipio de Puerto Vallarta son la selva caducifo lia 
y subcaducifolia, seguida de pastizales inducidos 
y de cultivo y bosque de coníferas y latifoliadas. 

Algunos ejemplos característicos de la vegetación de Puerto 
Vallarta son el árbol de chilte, maderas duras comotampicirán 
y brasil y maderas como: amapa, p rimavera, parota, cedro 
y nogal apropiadas para la fabricación de muebles. En la 
franja costera proliferan las palmeras y otros frutales como 

"Trompillo" "Canilla de venado" "Cocoteró' 
"Lengua de ciervó' "Calahualá' 
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el mango, guanábano y aguacate. Una de las especies que 
más ha sufrido por el crecimiento urbano es la palmera de 
coquito de aceite que crece en una zona muy restringida. 

3.10.2 FAUNA DOMINANTE 

La fauna está representada por venados, tigrillos, iguanas y 
una inmensa variedad de aves como: pericos, guacamayas 
y palomas. Otras aves como el zopilote, la chachalaca y los 
patos se han ido retirando del área poco a poco. La fauna 
marina es también abundante y variada; se pesca la sierra, 
el dorado, pez vela, pargo, huachinango, garlopa y bonita. 
Recientemente también se han encontrado nutrias en el río 

íanus "Iguana verde" "Cocodrilo de río" 
"Venado cola blanca'' 
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Cuale, rompiendoasíel mitodesu existencia única en el pasado. 

Una significativa cantidad de las especies endémicas de 
Puerto Vallarta se localizan en el Estero del Salado, pues 
en los estudios realizados en la zona se han log rado 
determinar más de 100 especies, agrupadas en 23 famil ias, 
tanto de hábitos acuáticos como terrestres. La presenc ia y 
abundancia de estas especies en cada uno de los estudios, 
a lo largo del año, es diferente ya que muchas de ellas son 
mig ratorias. Se t iene la presencia de más de 47 especies de 
plantas, mas de 29 anfib ios y reptiles como el Cocodrilo de 
río que actualmente se encuentra en pelig ro de extinción, y 
lO especies de mamíferos, además de una gran variedad de 
invertebrados y peces, característicos en laszonas de manglar. 

DelphlñTdae 
"Delfín" 

S 

"Serpiente Cascabef' 





4. NORMATIVIDAD 

4.1 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DE 
PUERTO VALLARTA 

El reglamento de Construcciones de Puerto Vallarta 
consta de un conjunto de preceptos encaminados a los 

campos de la construcción, excavación, demolición o 
instalación pública o privada y es de carácter obligatorio. 

A continuación se enuncian 

significativas entre 
en el desarrollo 

las muchas que 

las normas más 

fueron consideradas 
proyecto de tesis. del presente 

TÍTULO TERCERO: ORDENACION URBANA, ZONIFICACION DE 

VIAS PÚBLICAS 

CAPÍTULO 1 

ARTICULO 3.1.3. Zonificación.- Para los efectos del presente 
Reglamento se entiende por plan municipal de desarrollo urbano de 

Puerto Vallarta, al conjunto de normas, principios y disposiciones 
que con base a estudios urbanos y mediciones ecológicas del lugar 
coordinayrige el desarrollo, el mejoramientoylaevoluciónde la ciudad 

de Puerto Vallarta, y sus alrededores expresados mediante los planos 
y reglamentaciones necesarias para este fin. Todo proyecto deberá 
cumplir con las normas, uso y restricciones que señala el plan general 

urbano; o el plan parcial de urbanización y control de edificaciones. 

ARTICULO 3.1.4. En proyectos colindantes a zona federal 
marítima y carretera deberá evitarse las invasiones de las 

mismas, solicitando las constancias de la dependencia federal 
que no trate, antes de otorgarse los permisos correspondientes. 

ARTICULO 3.1.5.- Uso y destino del suelo.- Deberá respetarse el 

uso y destino del suelo que se ha fijado en el plan general urbano 
municipal con las densidades propuestas y alturas según las 
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zonas de ubicación, así como las restricciones que se marquen 

en las zonas que deberán conservarse en el entorno ecológico. 

CAPÍTULO VIl: RESTRICCIONES A LAS CONSTRUCCIONES 

ARTICULO 3.7.2. El H. Ayuntamiento tendrá la facultad de fijar 
las distintas zonas en las que, por razones de planificaciones 

urbana se divida y determinará el uso al que podrán destinarse 
los predios, así como el tipo, clase, altura y densidad de 
las construcciones o de las instalaciones que pueden 

levantarse en ellos sin perjuicio de que se apliquen las demás 
restricciones establecidas en la Ley de sus reglamentos. 

TÍTULO CUARTO: IMAGEN VISUAL 

CAPÍTULO 1: NORMAS Y GENERALIDADES 

ARTICULO 4.1.1. La imagen visual de Puerto Vallarta es 
un bien común, que no solo da más calidad a la vida de 

los habitantes permanentes, sino que, además constituye 

un elemento de suma importancia para el turismo. 

La imagen visual de Puerto Vallarta debe mantenerse y mejorarse, 
no sólo para tener una población auténtica y armónica en su 

aspecto, sino porque de esta imagen depende que pueda 
destacar ventajosamente dentro de los destinos turísticos 
que ofrece el país (y por qué no decirlo, de otros países). 

CRITERIOS GENERALES DE FORMAS 

ARTICULO 4.1.2. Las formas de las construcciones 
deberán ser armónicas con las características 
regionales típicas de la población evitando aquellas 

formas exóticas que choquen con la fisonomía general. 

Deberán omitirse de manera absoluta, aquellas formas exteriores 
basadas en culturas ajenas, como son, por ejemplo, las formas 

inspiradas en el Tal Majal, en cúpulas cebolla de Rusia, en 
techos de mansardas de Francia, en imágenes egipcias, en 



construcciones chinas, etc., y en todas aquellas reproducciones 

que constituyan falseamientos históricos de arquitectura 
prehispánica, colonial o neoclásica, aunque esto no incluye 
obviamente el uso de arcos y otros elementos constructivos 

y decorativos que pueden tener sentido en nuestra época. 

CAPÍTULO 11: MOBILIARIO URBANO 

PAVIMENTOS PEATONALES Y VEHICULARES 

ARTÍCULO 4.2.6.- Para los pavimentos vehiculares deberá 

usarse bola, que ha sido una de las características básicas 
de la población en su desarrollo y en su fisonomía. 

Se exceptuarán en éstos los ingresos carreteros, los libramientos 
y las vialidades rápidas, de acuerdo a lo señalado en el plano 

respectivo de vialidad general de área, las cuales tendrán pavimento 
liso de asfalto o de concreto (en losas o en adoquines) según el 

caso, (aún en ellos, los carriles centrales de circulación rápida 

serán los únicos de pavimento liso, y los carriles laterales serán 
también de piedra bola). Las piedras bolas deberán ir encajadas 

de cuña sobrepuestas, es decir, su cara mayor debe ser vertical y 
no horizontal. En aquellos lugares donde hay peligro de deterioro 
de los pavimentos de piedra bola por escurrimientos superficiales 

o por una excesiva intensidad de tráfico, los pavimentos de 
piedra bola podrán afianzarse con los siguientes sistemas: 

A).- Base de suelo de cemento o de concreto. 

B).- Junto con mortero de arena-cemento prop. 1.5 

C).- Retículas de elementos de concreto, colocados de la superficie 
del pavimento hacia abajo, con anchuras máximas de 15 cm, y con 
profundidad libre pero mínima de 30 cm. 

La retícula de concreto mencionada en la alternativa "C" tendrá 
una separación mínima de 1.5 X 1.5, pudiendo ser mayor. 

Pueden usarse pavimentos de adoquín de concreto en áreas exteriores 
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de acuerdo a proyectos específicos aprobados por la Comisión de 

Desarmllo y Fisonomía Urbana, con colores y formas adecuadas. 

Las guarniciones podrán ser de concreto, de elementos precolados 
o construídos en el lugar, o de ladrillos de barm rojo cocido. En 
todos los casos deben ser superficiales lisas pero antiderrapantes. 

Podrán combinarse varios materiales y hacerse diseños pudiendo 
intercambiarse a los materiales antes mencionados franjas angostas 

depiedrabolaoderajuela,paradarmásinte¡·ésyvariedaddepavimento. 

TITULO QUINTO: PROYECTO ARQUITECTONICO 

ARTICULO 5.1.1. Requisitos generales de proyecto.- Los 
proyectos para las edificaciones a que se refiere este Reglamento, 

deberán cumplir con las disposiciones aplicables de este título. 

ARTICULO 5.1.4. En todas las construcciones que se localicen 
en zona de montaña; o colindantes a la zona federal marítima; 

será obligatorio separar las aguas jabonosas, de las aguas 

negras, construir fosa séptica o planta de tratamiento auxiliar 
biodegradante para las aguas negras antes de evacuar a las 

redes de la ciudad; o reciclarlas en caso de edificios colindantes 
a la zona federal marítima, en caso de evacuación al mar, 
deberán contar con una planta de tratamiento adecuada que dé 

el visto Bueno SEDUE, u otro organismo adecuado para tal caso. 

ARTICULO 5.1.5. Tratamiento de agua.- En edificaciones mayores o 
igual a 100 cuartos, deberá separarse el drenaje sanitario en aguas 

negras y jabonosas, tener una planta de tratamiento auxiliar para 
reciclar las aguas jabonosas y reciclar éstas, así como cámaras 
biodegradantes para aguas negras, antes de evacuar las aguas a 

los colectores de la ciudad. 

ARTICULO 5.1.7. Altura Máxima de las edificaciones.-

Las alturas y densidades de construcción se regirán de acuerdo 

a las diferentes zonas de la ciudad, según lo establezca el plan 
general urbano municipal, en casos especiales la autorización 
correspondiente de densidades y alturas mayores las especificadas 



podrán ser otorgada el no hay perjuicio visual a terceros. 

ARTICULO 5.1.11.- Todo proyecto que sobrepase los tres niveles de 

altura deberá calcularse para resistir 1 os sismos de esta zona que será 
igual a la velocidad de la gravedad y que, deberán ir acompañados de 
sus respectivos cálculos y sus planos correspondientes a cimentación 

y estructuras avalados por el Colegio de Ingenieros Civiles. 

ARTICULO 5.1.13.- Vestíbulos.- En las salas de espectáculos y en 
los centros de reunión, el área de los vestíbulos será por lo menos 

de 1 m2 por concurrente, dejando la cuarta parte del área adyacente 
a la vía pública. En templos y salas de espectáculos asistencia 
variable, deberá de calcularse unos cincuenta metros cuadrados 

por concurrente en dicha sala, para efectos de proyecto. 

ARTÍCULO 5.1.15.- Pozos de absorción.- Según la zona de la ciudad 
deberán construirse pozos de absorción en espacios de jardín o 

patios para recargar los mantos freáticos y será obligatorio en las 
colonias Aralias, Versalles, Gaviotas y zonas comprendidas de la 

calle Milán hacia el Noroeste del río Pitillal. 

ARTICULO 5.1.17.- Estacionamientos: 

0).- En centros comerciales o espacios 
turísticos: un cajón por cada 40 m2 construidos. 

10246.70 m2/40 m2=256.16 cajones de estacionamiento público 

Condiciones complementarias: 

IV. Las medidas de los cajones de estacionamientos para vehículos 
serán de 5.00 x 2.40 m. Se permitirá hasta el sesenta por ciento de 
los cajones para automóviles chicos con medidas de 4.20 x 2.20 

m. Estas medidas no incluyen las áreas de circulación necesarias; 

VI. Los estacionamientos públicos y privados deben destinar un cajón 
con dimensiones de 5.00 x 3.80 m de cada veinticinco o fracción a 

partir de doce, para uso exclusivo de personas con discapacidad, 
ubicado lo más cerca posible de la entrada a la edificación o a la zona 
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Figura 1.2-B. Autos chicos. 
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Figura 1.1-B. Autos grandes. 

20. Especificaciones para cajones de estacionamiento 
Fuente: Reglamento de construcciones DF 



TABLA 1.2 

A N G U LO AUTOS GRANDES AUTOS CHICOS 
DEL CAJÓN (ancho en metros) (ancho en metros) 

30° 3.00 2.70 

45° 3.30 3.00 

60° 5.00 4.00 

goo 6.00 5.00 

goo 6.50 )en ambos sen- 5.50 (en ambos 
tidos) sentidos) 

de elevadores, de preferencia al mismo nivel que éstas, en el caso de 

existir desniveles se debe contar con rampas de un ancho mínimo 
de 1.00 m y pendiente máxima del8%. También debe existir una ruta 
libre de obstáculos entre el estacionamiento y el acceso al edificio; 

VIl. El ancho mínimo de los cajones para camiones y 

autobuses será de 3.50 m para estacionamiento en batería 
o de 3.00 m en cordón; la longitud del cajón debe ser 

resultado de un análisis del tipo de vehículos dominantes 

XXII. Las circulaciones para vehículos en estacionamientos 
públicos deben estar separadas de las destinadas a los peatones; 

XXIII. Los estacionamientos públicos deben tener carriles 

separados debidamente señalados para la entrada y salida de los 
vehículos, con una anchura mínima de 2.50 m cada uno, en el caso 
de circular autobuses o camiones éstos deben tener una anchura 

mínima de 3.50 m; en los estacionamientos privados de hasta 60 
cajones, se admite que tengan un solo carril de entrada y salida; 

1.2.2.1 ANCHO DE LOS PASILLOS DE CIRCULACIÓN 

En los estacionamientos se debe dejar pasillos para 
la circulación de los vehículos de conformidad con lo 
establecido en la Tabla 1.2 (ver Figuras U-A y l. 2-8). 

DE LAS CONSTRUCCIONES 
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CAPITULO 1: DISPOSICIONES GENERALES 

ARTÍCULO 6.1.1.-Estetítulo contiene losrequisitos que deben cumplirse 
en el proyecto, ejecución y mantenimiento de una edificación para 

lograr un nivel de seguridad adecuado contra fallas estructurales, 
así como un comportamiento estructural aceptable en condiciones 
normales de operación. La documentación requerida del proyecto 

estructural deberá cumplir con lo previsto en este Reglamento. 

ARTICULO 6.1.2.- El Ayuntamiento se basará en las normas 
técnicas complementarias, editadas por el Instituto de Ingeniería 

de la UNAM, y en el reglamento de las construcciones de 
concreto reforzado ACI 31883, editado por el Instituto Mexicano 
del Cemento y el Concreto "IMCYC", para definir los requisitos 

específicos de ciertos materiales y sistemas estructurales, así 
como procedimientos de diseño para acciones particulares, 
como efecto de sismos y vientos, a continuación se enumeran: 

1.- N.T.C. para diseño y construcción de estructuras de concreto, o 
en su caso el AC 31883. 

11.- N.T.C. para diseño y construcción de estructuras metálicas. 

111.- N.T.C. para diseño y construcción de estructuras de mampostería. 

IV.- N.T.C. para diseño y construcción de estructuras de madera. 

V.- N.T.C. para diseño y construcción de cimentaciones. 

VI.- N.T.C. para diseño por viento.VII.- N.T.C. para diseño por sismo. 

ARTÍCULO 6.1.3.- Para los efectos de este título las 

construcciones se clasifican en los siguientes grupos: 

1.- Grupo A.- Construcciones cuya falla estructural podría causar 
la pérdida de un número elevado de vidas o pérdidas económicas 

o culturales excepcionalmente altas o que constituyan un peligro 
significativo por contener sustancias tóxicas o explosivas, así 
como construcciones cuyo funcionamiento es esencial a raíz de 

una emergencia urbana, como hospitales, y escuelas, estadios, 
templos, salas de espectáculos y hoteles que tengan sal as de reunión 
que puedan alojar más de 200 personas; gasolineras, depósitostl 
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de sustancias inflamables o tóxicas, terminales de transporte, 

estaciones de bomberos, subestaciones eléctricas y centrales 
telefónicas y de telecomunicaciones, archivos y registros públicos 
de particular importancia a juicio del departamento, museos, 

monumentos y locales que alojen equipo especialmente costoso, y 

11.- Grupo B.- Construcciones comunes destinadas a vivienda, 
oficinas y locales comerciales, hoteles y construcciones comerciales 

e industriales no incluidas en el Grupo A.- a las que se subdividen en: 

Subgrupo Bl.- Construcciones de más de 30 m de altura o con 
más de 6,000 m2 de área construida, ubicadas en las zonas 
1 según se definen en el artículo (6.8.3.) y construcciones de 

más de 15 m. de altura o 3,000 m2 de área total construida, 
en zona 11 y Subgrupo 82.- LAS DEMAS (DE ESTE GRUPO) 

111.- GRUPO C.- Construcciones cuya falla por sismo implicaría 

un costo pequeño y no causaría daños a construcciones de 
los otros grupos. Se incluyen en el presente grupo bardas con 

altura no mayor de 2.50 m, bodegas y cubiertas provisionales. 

ARTICULO 6.1.4.- Para fines de estas disposiciones, 

21. Seguridad en las construcciones 
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la zona urbana de Puerto Vallarta, se considera divida 

en las zonas 1 a la 111 , dependiendo del t ip o de suelo. 

Las características de cada zona y los procedimientos para 
definir la zona que corresponde a cada predio se fijan en 

el capítulo VIII (cimentaciones) de este título, en el plano 
zona 1 anexo, tomándose la situación más desfavorable. 

4.2 REGLAMENTO PARA ACUARIOS PÚBLICOS 
MODERNOS DEL SHA (SEGURIDAD, HIGIENE Y 
AMBIENTE) 

El EHS (por sus siglas en inglés) es una empresa internacional 

que realiza estudios de impacto y monitoreo amb iental, 
declaraciones juradas y gestión de residuos entre muchas 
otras actividades en relación con la segu ridad, higiene 

y ambiente de algún lugar o un proyecto en específico. 

En base a sus investigaciones, ha realizado una sign if icativa 
cantidad de reglamentos y formas de aplicación para sus 

diversas actividades, entre 1 os e u a les se estudia, para efectos d e 
esta tesis, el "Reglamento para Acuarios Públicos Modernos". 

A continuación se describen las reglas 

f undamentales que aplican a este tipo de proyecto. 

2.- INSTALACIONES Y ESTÁNDARES DE OPERACIÓN 

2.1 INSTALACIONES GENERALES 

2.1.1 REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1.1.1 Disponer· de instalaciones adecuadas para especies 

marinas debe ser una acción primordial. El edificio debe 
conservarse en buenas condiciones para proteger a 
los animales de cualquier· daño, para resguardarlos y 

para restringir el acceso a los animales lnapropiados. 



2.1.1.2 Las especies marinas deben ser protegidas de 
hostigamiento por parte de los visitantes por medio de un 
número adecuado de empleados o supervisores que estén 
a cargo de que las especies se encuentren en óptimas 
condiciones, o mediante barreras físicas que restrinjan el paso. 

2. i. 1.3 Todas las peceras y tanques construidos para albergar 
especies marinas deben estar hechas con materiales 
que faciliten la limpieza y desinfección de los mismos, así 
mismo deben ser conservados en buenas condiciones 
como parte de un programa de mantenimiento regular. 

2. i. 1.4 Las peceras y tanques deben ser adecuados 
y apropiados en número y dimensión para que cada 
especie se desarrolle normalmente dentro de estos. 

2.1.2 Suministro y distribución de agua y energía eléctrica.-

Deben ser provistas fuentes de agua y electricidad seguras y 
adecuadas para las especies marinas. Así mismo se deben 
preveer fuentes de emergencia para dichas instalaciones 

2.1.3 Requerimientos especiales.-

Una fórmula para calcular las dimensiones de los tanques 
para un acuario público es indefinida dados los diversos 
tipos de diseño para disponer las peceras. Las poblaciones 
de peces pueden tener una medida estándar de 4 galones 
de agua por cada pulgada de pez, pero muchos otros 
factores están involucrados en el dimensionamiento 
apropiado. A continuación se enuncian las consideraciones 
que deben tomarse en cuenta para determinar las 
medidas de tanques y peceras en un acuario público. 

2.1.3.1 Bio-descarga.-

Los desperdicios producidos y nutrientes aprovecllados 
por los organismos dentro de un sistema cerrado acuático 
determinan directamente los límites de una población de 
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peces. Debe considerarse que un incremento en el número 
de bacterias y microbios repercute en la adic ión de peces 
al sistema. Las especies y sus tendencias alimenticias así 
como la cantidad de comida que se les proporcione deben 
ser consideradas para tener una referencia apropiada. 

2.1.3.2 Capacidad de Bio-descarga.-

La capacidad de un sistema marino para manejar los 
desperdicios dentro de este y los nutrientes tomados de él es un 
factor primordial para determinar las dimensiones del mismo. 
El índice de la bio-descarga dentro del sistema acuático debe 
ser procesada lo más rápido posible con fin de no envenenar 
las especies contenidas, así tomar en considerac ión la 
capacidad para procesar los nutrientes debe ser de gran 
importancia. A continuación se enlistan algunas instalaciones 
que pueden ser aplicadas para reso lver este problema. 

Filtración: Una de las premisas de la capacidad de 
la bio-descarga para albergar mayor número de 
especies acuáticas es la filtración, en caso contrario 
no puede incrementarse el número de especies. 

Deben añadirse filtro mecánicos al sistema para ayudar en el 
proceso de limpieza de desperdicios. Estos deben servir como 
puntos de recoleccióndedesperdiciosperotambién como parta 
del filtro biológico, el cual tiene como propósito el incremento de 
la capacidad de biológica. Ya sea con o sin equipo de filt ración. 

Circulación: La circulación y el flujo de agua en las peceras 
y tanques, debe ser uniforme, completa y adecuada para 
preservar una los niveles idóneos químicos y de ai reación. 

2.1.3.3 Comportamiento de especies marinas.-

Es necesario considerar el comportamiento natural 
(bentónico, pelágico, etc.) de los peces basado en los 



requerimientos del área de desplazamiento, área de 
sustrato, o cualquier tipo de hábitat relacionado con el 
océano. Este punto también considera la compatibilidad de 
las especies. En un tanque con especies marinas diversas 
el comportamiento individual debe ser evaluado para 
llegar a la formulación de los requerimientos espaciales. 

2.1.4 Drenaje.-

2.i.4.i El flujo del drenaje debe ser instalado de 
manera que cumpla con todas las leyes aplicables 

22. Calidad del agua para las especies de un acuario. 

de control de contaminación de la región. 

2.1.5 Almacenamiento.-

Las reservas alimenticias deben ser almacenadas en 
instalaciones especiales, las cuales las protejan y conserven 
adecuadamente contra parásitos o agentes contaminantes. 
Deben ser implementados refrigeradores y congeladores 
para los alimentos perecederos. Por ningún motivo deben 
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ser almacenados junto con estos las sustancias que puedan 
resu ltar tóxicas o nocivas para las espec ies marinas. 

2.i.6 Manejo de desechos.-

Se deben de contemplar acciones para la remoción de 
evacuacionesanimales,alirnentos,asícomocadáveresanimales, 
basura y otros desechos. Las instalaciones para manejo de 
desechos deben operar de manera que minimice la infestación 
parasitaria, olores y riesgos de enfermedades. Todos los 
procedimientos para manejo de desechos, deben cumplir con 
las normas de control aplicables en la región, con la protección 
al medio ambiente y los requerimientos de sanidad públicos. 

2.1.7 Instalaciones de aseo.-

Los aseos deben ser implementados con fin de mantener 
la limpieza tanto de los empleados como de los visitantes. 

2.2 INSTALACIONES A CUBIERTO 

2.2.i Temperatura ambiente.-

La temperatura del agua y del aire en las instalaciones internas 
debe estar regulada para proteger las especies marinas de 
temperaturas extremas o ajenas a su ambiente natural. Los 
cambios bruscos en la temperatura del agua debe ser evitada. 

2.2.2 Iluminación.-

La iluminación en las áreas de las especies marinas debe ser 
suficiente para sus necesidades tanto por medios naturales 
como artificiales. Debe contar con una buena cal idad en 
cuanto a distribución y duración, la cual sea apropiada 
dependiendo de la especie a iluminar. Debe contarse con una 
planta eléctrica de emergencia para proveer uniformemente 
iluminación, la cual se adecúe para permitir las inspecciones 
rutinarias, observaciones y limpieza de todos los espacios y 
los sistemas de soporte de vida. El d iseño de iluminación debe 

ti 
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ser considerado para evitar la sobreexposición y excesiva 
iluminación que pueda perjudicar a las especies marinas. 

2.3 ABASTECIMIENTO DE UN AMBIENTE ADECUADO 

2.3.1.1 Las especies recién llegadas al acuario, 
deben de contar con un espacio para aclimatarse 
completamente en su nuevo ambiente. En algunos 
casos este proceso puede ser lento y gradual. 

2.3.1. 2 Los tanques para las especies marinas deben 
estar bien ventilados, de acuerdo con el número de 
especies contenidas en cada tanque y deben ser 
calentadas o enfriadas dependiendo de sus necesidades 
específicas. Los parámetros ambientales d e b e n 
ser apropiados para las especies. 

2.3.1.3 Cualquiera de 
elementos naturales en 
el tanque o pecera 
(por ejemplo 
y sus 
e o m o 

plantas 
productos, así 

semillas o frutos) o 
cualquiera de los 

elementos no naturales (por 
eje m p 1 o pintura, químicos, sustratos tratados 
o agua tratada) deben ser evaluados en cuanto a 
su toxicidad para las especies antes de su implementación 

2.3.1.4 Todas las plantas e instalaciones fijas, incluyendo 
aparatos eléctricos, deben ser instalados y mantenidos de 
manera que no perjudiquen a los animales ni a la gente, así 
como garantizar seguridad y no interrumpir su operación. 

2.3.1.5 Cuando la calidad ambiental dependa de instalaciones 
externas no generadas en el recinto, deben existir plantas 
de emergencia para suministrar estas en caso de falla. 

2.3.1.6 Debe existir un adecuado suministro 
r 1 1 r, 1 ~ 1 11 , 1 V 
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mantenimiento e 

de los soportes 
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in interrupción 

de vida. 

2.3.1 .7 Los estándares de higiene tanto del área d e 
servicio como de exhibiciones y casas de máquinas deben 
contar con un adecuado mantenimiento. En particular: 

a) Debe prestarse especial atención para el manejo y 
limpieza adecuada de las exhibiciones y el equipo dentro 
de estas, con fin de reducir el riesgo de avería. Debe 
hacerse un mon itoreo regularmente de la cal idad de agua; 

b) Los agentes de limp ieza deben ser accesibles y 
estar siemp re disponibles, al igual que el suministro 
de agua y los medios seguros para su suministro. 

3. - ESTÁNDARES DE MANEJO Y SANIDAD DE ANIMALES 
ACUÁTICOS 

3. 2 CALIDAD DEL AGUA 

3. 2.1 Exhibiciones y tanques: No deben contener 
agua común, lo que pudiera ser perjudicial para la 
salud de las especies acuáticas contenidas en ellos. 

3. 2.2 Aunque los requerimientos para la calidad del 
agua de diferentes especies es variable, es importante 
considerar ciertos parámetros básicos y que estos 
sean monitoreados y registrados periódicamente. 

3. 2.3 El monitoreo de la calidad del agua debe llevarse 
a cabo como una rutina: para las nuevas exhibiciones 
o aquellas que han requerido una atención especial. El 
monitoreo debe ser diario y dos veces por día, debe evaluar 
la temperatura, sanidad, pH, nitratos, ORP y/o niveles 
básicos, oxígeno disuelto, y niveles de amoniaco. Después 
de un periodo de un mes, si un tanque result a estable, los 
exámenes pueden realizarse una vez al día. Además deben 
rea lizarse tratamientos de agua para asegurar la ca lidad 
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3. 2.4 El acuario público debe emplear los kits profesionales 
para evaluar la calidad del agua. Debe existir cierto 
control sobre los procedimientos de evaluación, 
ya sea por muestreo paralelo o por calibración. 

3. 2.5 Los acuaristas 
laboratorios, así como 
y ser entrenados en 

deben tener acceso a los 
a la microscopía básica, 
colecciones de muestreo. 

3. 2.6 Las tolerancias de la calidad específica del agua y sus 
requerimientos varían considerablemente, sin embargo los 
niveles de mantenimiento típicos para el agua de los tanques 
deberán ser tal como se indican en la tabla a continuación: 

ELEMENTO AGUA SALADA AGUADULCE 
NH3 <0.05ppm <0.1 PPM 

Dureza del carbono 6500 mg!l <200 mg/1 

Nitritos <0.1 ppm 

Nitratos <20ppm 

02 >6mg!l >6mg!l 

pH 7.9- 8.4 
Determinado por los t de 

cada especie 

Ácido de hipobromuro 0.02- 0.07 mg!l 

ORP < 450mV 

Salinidad 30-44 ppt 

3.2.6.1 Cuando el agua vaya a ser tratada por medios 
químicos, estos deben ser añadidos de manera que 
no afecten el movimiento de las especies, la arena, 
piedras o cualquier tipo de partículas no disueltas en la 
solución. Esta acción pudiera causar un cambio drástico 
en el pH, la temperatura, salinidad, concentración y 
compuestos orgánicos disueltos o indisueltos que pueden 
ser nocivos o molestos para las especies marinas. 

3.2.6.2 Los muestreos de agua deben ser tomados 
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diariamente para los niveles de hipo bromuro o el ORP 
si es que las instalaciones emplean Ozono y al menos 
diariamente para los niveles del pH y cualquier otro 
compuesto químico añadido para preservar los estándares 
de calidad del agua. Las instalaciones que empleen agua 
oceánica natural no deben ser eximidas de las pruebas de 
pH, ya que los niveles de pH pueden cambiar drásticamente 
si no se emplea un índice suficiente de agua limpia. 

3.2.7 Filtración y flujo de agua: la calidad del agua debe ser 
mantenida porfi ltración, tratamientos químicos y otros medios 
para poder cumplir con los estándares de ca lidad del agua 
mencionados en esta sección. En tanto nuevos sistemas de 
agua sean añadidos a los recintos acuáticos, los fl ujos de 
agua no deben cambiar con fin de mantener la temperatura en 
el mismo índice, así corno los mismos niveles de de oxígeno, 
pH, amoniaco, nitritos, etc., de acuerdo con la sección 3.2.6 
del presente reglamento. La temperatura puede variar de 
acuerdo con las especies en cuestión pero esta variación 
no puede ser perjudicial para la salud de los animales. 

3.8 CUARENTENA 

3.8.1 Provisión general: 

Todas las instalaciones del acuario deben contar con un 
programa de aislamiento aprobado para las especies 
recién llegadas a la institución. Una instalación debe estar 
disponible que sirva de cuarentena de manera que no haya 
ningún tipo de contaminación entre las especies marinas. 

Las peceras oceánicas empleadas como zonas de cuarentena 
deben ser dispuestas de manera que prevengan la propagación 
de cualquier enfermedad, de especie a especie, a través de 
las corrientes naturales de agua y a una distancia más cercana 
a las zonas de atención veterinaria o a especialistas marinos. 



23. DTvarsas pecaras de cuaren tena en un Acuario con función da 
aislar especies. 

CONCLUSIÓN DE ASPECTOS NORMATIVOS 

Cajone-s de estacionamiento Público; 
10246.70 m2/40 m2 =256 ca¡ones 

Cajones para personas con discapaCidad ffsica: 
256125= 1 O ca¡ones 

Salidas de emergencia= Ubicadas a no más de 50 
metros de cualquier sitio del edificio 

Para calcular los factores de seguridad astructural 
correspondientes el proyecto para el CENTRO 
MARINO Y ACUARIO DE PUERTO VALLARTA se 

clasifica dentro del Grupo A, ya que se desarrolla 
dentro de la oategona de museo y/o espacio de 

exhibición albergando a una cantidad significativa de 
personas. 
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5. REFERENTES TIPOLOGICAS 

5 .1 ACUARIO DE VERACRUZ, MÉX ICO 

Se ubica en el Puerto de Veracruz que es una de las 
zonas turísticas más Importantes del Golfo de MéXICO. 
Está posicionado como una de las atracciones más 
Importantes del estado, actualmente es el único 
acuario marino público de gran tamaño en Méx1co. 

Destacan la var iedad de especies con las que 
cuenta, la mayoría endémicas y la importanc ia de sus 
exhibic iones a lo largo de sus más de 500 metros de 
recorrido, en donde los v isitantes pueden observar a 
las especies en su ambiente natural y así dar a conocer 
la riqueza y magnificenc ia de los ecosistemas marinos. 

Se escogió su emplazamiento debido a su cercanía con 
la zona turística, la protección que brindaba contra los 
v tentos del norte y el abastecimiento de agua de mar. 

La obra se terminó de construir a finales de 1992, 
siendo ésta dirigida por el ingeniero Luis Kasuga 
Osaka y diseñada por el Ingeniero Hlroshl Kam1o 
y la firma Francisco López Guerra arquitectos, 
inaugurándose así el i3 de noviernbre de ese mismo año. 

El Acuario de la ciudad de Veracruz cuenta con 8 áreas: 
La selva de los Tuxt las, galería de agua dulce, galería de 
agua salada, pecera arrec ifal, el tib uronar io, el manat inario, 
la pecera de las medusas, el delfina rio y el museo. 

SOPORTE DE VIDA 

Para 
y el 
de 

el correcto funcionamiento de las 
mantenimiento de las especies el 

Veracruz cuenta con un soporte 

r 

peceras 
Acuario 

de vida. 

l. Taquilla 
2.Acceso principal 
3.Vestíbulo principal 
4.Senda ecológica 
S.Peceras de agua dulce 
6.Túnel 
?.Pecera océanica 
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8. Galería panorámica 
9.Peceras de agua salada 
l O.Museo 
ll.Sanítaríos hombres 
12.Sanítarios m ujeres 
1 3.Video-acuario 
14.Tíenda 

25. Plano del Acuario de Varacruz 
Fuente: Enciclopedia de arqultacwra Plazo/a 



El agua <fe mar es obtenida directamente desde la costa 
mediante un pozo conectado a dos tuberías de s·y 4 • 
respectlvamentequeselnternar300metrosmaradentrosol)re 
el fondo marmo. Este agua pasa pordiversosf ltr'Js mecán1cos 
y desmteccrón por medro de :¿zono y des pues es almacenada 
en un tanque recervorro has::a su errpleo. Por su parte el 
agua dulce es :suministrada por med.c de la recl mumcipal. 

Por esta última razón es necesano eliminar el cle>ro 
que este agua presenta por med1c de otros filtros 
con 11n efe mantener en ópt imas condiciones a los 
ejemplares provenientes efe ríos, lagos, lagunas, etc. 

Ell agua de mar que circula por las peceras sale efe 
las rnlsmns y se dll'lge hacia las zonas de fl ltrnclóri, 
doncte 1nertlnnte 18 filtros mecánicos pasa po1 un 
minucioso pruceso de filtración para ser reutlllzdda. 

Por otro la<lo los Sistemas de soporte de v1cta de 
lo~ trburones, manatíes y delfines se componen ele 
equipos efe bombee, f Jtracrón mecán1ca. filtración 
blológrca y fraccionadores de proteína s para mantener 
la cahdad del agua requer'da para cada especre. 

El agua resiCiual. producto de ra mp1eza y mantenrmlento 
del lugar es acondicionada medrante una planta de 
tratamiento efe aguas resrduales con fin de cumplir 
con la normatrv1clad vrgente, ya que posterrormente es 
devuelta ni rnar en las mejores condrc1ones posibles. 
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¡.1 Setwalklo5T••~ ouw~mo 

e All<u diiiU f3j lfCIR&nO 
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26. Plano esquem/1tlco de l Acuario de Veracruz. 
Fuente: P~glna web del Acuario 



5.2 ACUARIO DE GEORGIA, ATLANTA EUA 

Actualmente es el acuario más grande del mundo con 
15.3924 ha de desarrollo, y alberga más ele 100,000 criaturas 
marinas. El acuario fue inaugurado en noviembre del 2005, 
es la única institución fuera del continente asiático que 
alberga tiburones ballena. Los tiburones están contenidos 
dentro de un tanque gigante de 24 millones de litros. 

El edificio fue diseñado por la firma de arquitectos TVS 
Deslgn, quienes nunca antes había n diseñado un acuario 
con anterioridad, siendo esta una premisa del inversionista 
princ ipal al contratar los, pues se buscaba un acuario 
único, como nunca jamás se hubiera concebido alguno. 

El acuario en su diseño exterior, representa un buque que 
se adentra en la costa de Atlanta, mientras su Interior 
sumerge a los vis itantes en un mundo sin paredes. 

Bajo el buque, los visitantes acceden a través de 
un estrecho corredor entre dos tanques a modo de 
muros de peceras que desembocan en un gran atrio 
que es el vestíbulo principal. Desde éste se puede 
accedes a las 5 galerías, el área de comida, la tienda de 
souvenlrs y un teatro, los cuales rodean este espacio. 

Como espacio central de acuario, el atrio consolida el tema 
submarino con acabados en piso a base de terrazo azul y 
áreas que flotan en Fuentes burb ujeantes. Descle luego, la 
atracción principal en este espacio es la pared de ballena 
que mide 150 pies de ancho por 25 pies de alto. Esta pared 
Ilumina el espacio entero mediante LED's que se prenden, 
apagan y cambian de co lor proyectando imágenes o videos. 

Desde la plaza, se pueden acceder a estas cinco galedas: 
Exploración en el Agua fría, Exploración en Georgia, Viaje al 
Océano, Explorador de Ríos o Buceo Tropical. Cada u na de las 
salasfuedlseñada por la firma de lnterioristas PGAVy el cliseño 

F 
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de Iluminación fue realizado por FMS(Fisher, Marantz, Stone). 

Otra de las atracciones con las que cuenta el Acuario de 
Georgia es el teatro 4D, en el que se proyectan filmaciones 
30 , actores reales y además cuenta con asientos 
Interactivos. El teatro es uno de los más desarrollados en 
el mundo. pues combina proyección digital con películas 
de alta definición en 3D. Las películas se observan 
mediante lentes polarizados y su temática aborda la 
ecologia de los océanos y como la basura y desperdicios 
generados por el ser humano afectan estos ecosistemas. 

El acuario contiene más de 100.000 animales, de 500 
especies diferentes. La mayorfa de los especímenes 
fueron transportados desde Taiwán a Atlanta por la UPS 
(con sede en Atlanta), en 42 tanques en un MD-11. UPS 
donó el costo del f lete, estlmaclo en más de US$200.000. 

Entre sus res1dentes destacan 4 tiburones ballenas 
jóvenes, también de Taiwán, y 5 belugas, 2 de ellas 



JO. Vista 11>-:CfJríor del Acuario de Georgla 
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llevadas descle Mex1co y las otras 3 cfesde el acuario de 
Nueva York. Es la pnmera vez 'lUe unos trburones ballena 
vrven en un acJario tuera dt A~ra. y se encuentran en 
un tanqJe con 23.500 rn3 :Jc ¡gua. es dec1r. algo así 
como e 7C% del agua total cie los tanques ele ac.Jarro. 

31. Plano esquemsclco del Acuario de Georg/a 
Fuente Portal wab Gerogra Aquarlum 



5.3 PROYECTO PARA EL ACUARIO DE BATUMI, 
GEORG lA 

Con un proyecto msplrado er· los caracterísncas precrras ele 
río de la playa de la ciudad y q.Je son suavtzadas y formadas 
a traves ele lo:s años con la cornemes mannas. el equipo de 
Henntng Larsen ha resultado ganador en el concurso para 
la construcción del Acuano de Baturr·. pnnctpal puertc i€ 'l 
república ex-sovtética de Georgia, en la costa este del MM 
Negro. El proyecto de los daneses, que se convertrrá e:n rm 
nuevo hrto para la crudad, consta de cuatro estructuras para 
albergm clf!erentes áreas expositivas, conectadas entre sí 
poi un esr;aclo central con un auditorio, una cafetería y Z•)nas 
comerc iales, q rre ofrecerá vistas sobre la playa y ol mAr. 

La volr11nel!fa de esta estructura, que según Louls Bec l<er 
(dlrectl)r del área de diseño de Henning Larsen Arclrilects) 
es un l1omenaje a la fuerza del mar. fue resuelta a par tlr 
de sers estructuras o "predras· de diferentes dimensiones 
drspuestas alredecJor de un vestíbulo central en el que habrá: 
un módulo de fnformac 5r-. uro área correrc al. un caté y un 
espacro multlfuncronall ex bre. er e que se podrán llevar a 
cabo diversos trpos de evertos como: con:erencias y talleres 
entre otro tipo de eventos cult.Jra es y de emretenrmrento. 

El proyecto trene .. .ma retactón muy marcacla 
en retetencra a su contexto geográt rco. 

Cr::m uno super ficie de 2000 metros cuadrados, el e('llflcro 
sustítulrá 81 arrterlot acuario del puerto, y estará si tuar lo 
en la Lú rtR eJe playa, junto al Delfinarlo y al Zoológico. 
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32. P lano esquemático para el Acu&rio ae Batum 

33. Alzados eJe/ Acuario de Batuml. 



5.4 ACADEMIA DE CIENCIAS DE CALIFORN IA J 

EUA. 

E~te proyecto fue realizado por el arqunecto 1tallano Renzo 
Pranc. qu1en tamb1en colaboró en el proyecto antenormeme 
Citado. Como muchas ele sus obras, se caracteriza por 
su elegancia, sencillez. lo innovador je sus soluciones 
arqu1tectón1cas. así como por el uso de tecnología muv 
rec1ente y fundamentalmente por el respeto y cutdado de 
la ecología. La intención de P1ano en este proyecto fue 
levantar un trozo del Golden Gate Park y enterrar un museo 
debajo para poste r1r 11 mente cubrirlo con el paisaje. De esta 
forma, la Academia de Ciencias (que alberga a 38,000 
anlmRies vivos) fue resuelta a partir de una estructura de 
acero sobre la r_¡Lie rlescansa un techo ondulado de 10,000 
metros cuadrados cubierto totalmente de pasto, plantas y 
llores propias del lugar, lo que provoca que el edificio de la 
u-np1esión de l'labe1 eme1gtdo de manera natural del te11eno. 

La cubtelta ondulacla del ed1f c1o, tiene múltiples 1 Jnc1r nes; 
enrre ellas el a1slam1ento térrr'co, lo que red Jce la 
utlhzac1ón de aire acondrc1onado. El jardín que de::;consa 
sob1e está. se est1uctura en romo a una red eJe p1edras 
colocadas sobre una malla metálica que permite que el 
agua se drene para recolecrarla y reunhzarla pa1a las áreas 
verde~ y en algunas áreas ub1cadas al mterior del museo. 
-lfftl ... . - -· - ' 
...,.. ___ . 
,.._,....._._.. .................. 
___ 
. ..,._ .... ._ 

34. Esquema en planta ds la Academia áe Ciencias da California. 
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. Los stete montículos permten d1ferenc1ar desde el 
extenor los diversos espacios en que conttene el edificio: 
un centre de investigación, un acuano. un planetario y un 
av1anc. además de las salas del museo, d-s restaurantes. 
un c1ne de tercera d1mensión. una terrazr~ y una t1enda. 

En la parte ba¡a del ed·fic1o se encuentra una sala destinada 
al mundo marino. ahí se encuentra el mayor arrecife de coral 
(de ongen filipino) con~trutdo en caut1Ve11o y un estanque 
que alberga alrededor de 2,000 espec1es de peces. 

Así este proyecto es un ed1f1c1o "verde" casi en su 
total1c!ad y ha sido catalogado como el mas ecológico 
del mundo hasta la feclla, cuenta con soluciones corno 
compuertas y cortinillas que se abren y c ierran según 
las necesidades del Inter ior por medio de un sofisticado 
sistema cornputar 1zado. Esta solución per rn1te que el 
ed1f1c1o stempre tenga una temperatura y 11umedad óptimas. 

En el rruseo, 90% de los espacios al Interior cuentan con luz 
nat ural,loque reduceenorme menteel gasto deene1 g ía eléctnca 
y además cuenta con 6C' .000 celdas fotovolta1cas, con as que 
el ed1fício genera ur 15% ele la energía eléctnca que consume. 

La Academia de C1encias de Cal 1orn1a representa 
una obra que promueve el respeh' a la VIda de los 
seres que habrtan en el planeta. la cual es una de 
las premisas consideradas en este proyecto de tes1s. 

35. Corte da la Academia da Ciencias da California. 



5.5 OCEANOGRÁFICO DE VALENCIA, ESPAÑA 

El Oceanográfico (en valenciano, L'Oceanografic) es un 
complejo realizado por el arquitecto Félix Candela y los 
ingenieros Alberto Domingo y Carlos Lázaro. En él se 
representan los diferentes hábitats marinos (mares y 
océanos de aprox imadamente unos 100.000 m2). Fue 
inaugurado el 12 de diciembre de 2002 y se encuentra 
situado en la zona oriente de la ciudad de Valencia 
(España), integrado dentro del complejo conocido 
como Ciudad de las Artes y las Ciencias, diseñado más 
recientemente por el arquitecto Santiago Calatrava. 

En su diseño, los arquitectos lograron distribu ir los 
diferentes acuarios, de modo que se consigue acercar 
el mundo marino a toda la población y sensibilizarla 
sobre la protección de su fauna y fl ora, sirviendo, 
además, como plataforma para la Investigación clentffica. 

El Oceanográfico de Valencia cuenta con: 

o Superficie de 110.000 metros cuadrados. 

o Uno de los delfinarios más grandes del mundo. con 
26 millones de metros cúb1cos de agua y una profundidad 
de 10,5 metros. 

o 6.761 metros cuadrados de paneles de metacrllato 
de hasta 33 centímetros de espesor. 

o 160.000 metros cúbicos de hormigón y 16.000 
toneladas de acero. 

o Más de 26 kilómetros de tuberías con diámetros de 
1,4 centímetros a 1,3 metros. 

El Oceanog ráfico se compone de diferentes edificios 
que albergan representaciones de los ecosistemas más 
importantes de cada uno de los mares y océanos del 
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planeta. Una c úpula a modo de lglú acoge la zona del 
Ártico. Una esfera de 26 metros de altura simula dos de 
los ambientes de zonas húmedas más singulares del 
planeta: el manglar americano y el marjal mediterráneo. 

El restaurante submarino, ub1cado en el centro del compleJo, 
es el edificio más emblemático del Oceanográfico. debido 
a la peculiaridad de su cubierta diseñada por Félix 
Candela, (como las cubiertas del Edificio de Acceso). 
Su forma evoca una figura de paraboloide similar a un 
nenúfar. La disposición de un gran acuario en la planta 
Inferior dota de mayor singularidad a este edificio. 

36. Perspectiva aérea del Oceanográfico de Valencia, España 



Tabla. CUADRO COMPARATIVO DE PROYECTOS ANALIZADOS 

ACUARIO AÑODEAPER- No ÁREA TOTAL %ÁREA %ÁREA 
TURA NIVEL PÚBLICA SERVICIO 

Acuario de Veracruz, 1992 1 3,300 m2 55 45 
México 

Acuario de Georgia, 2005 i 15.3924 ha 44 56 
EUA 

Acuario de Batumi proyecto i 2,000 m2 39 61 
EUA 

Academia de Cien- 2008 2 i o,ooo m2 50 45 
cias California, EUA 

Oceanografico de 2002 2 110,000m2 38 62 
Valencia, España 
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No DE ESPE-
CIES 

150 
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-

350 

500 
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CONCLUSIONES: 
Tras analizar estos edificios, se oor~cluye 
que la mayoría. de proyectos de acuarios 
se encuentran en .el extranjero puesto 

que estos implican una. inversión 
significativa. Sin embargo, nuestra paJs 
tiene la capac idad de rea.izar e invertir 

en proyectos como este, ya (iJUe a largo 
plazo lo retf'ibuyen en robremanera, dado 

qL¡e las ganancias se ven reflej adas 
no soiQ en los ingresos económicos 
al lugar, sino en un incremento de 

los vf.s;t.a.ntes a. toda la. región en el 
ámbito turfstlco, científico, etc. 





6. PROGRAMA PARTICULAR 

En el primer capitulo se mencionó que para realizar este 
proyecto de tes1s, fue necesario "empaparme" de la 
crenc1a del acuansmo. pues la concepción de todo tipo 
de proyecto arquitectónico, demanda el conocimiento y 
comprensión de todos los elementos que lo componen. 
Es fundamental ldentifrcar con claridad las necesrdades 
de los diferentes usuarios, pero en proyectos como 
éste se debe poner atención especial a los seres que 
lo habitarán y que representan la esencia del mismo. 

Por ello, en este capítulo se describen las condic iones 
específicas. de t ipo espacial, fís icas, químicas, etc., que 
llacen que un acuario pueda funcionar· correctamente 
y sea habitab le para las especies marinas. Así mismo se 
enuncian los aspectos generales que hay que tomar en 
cuenta, dependiendo del tipo de especie a albergar, ya 
sea de agua dulce o de agua salada, pues la segunda 
requiere de mayor cuidado, ya que las especies son 
más sensibles a los cambios debido a que en su 
ambiente natural, éstos se presentan con mucha mayor 
regularidad que en los ecosisternas de agua salada. 

6.1 EL AGUA DE UN ACUARIO 

Dado que más de un 80% del peso corporal de los 
peces está compuesto por agua, y lo que los separa de 
su medio ambiente (el agua) es una delgada membrana, 
es pos ible darse una idea de la importancia que tiene 
cualqurer parámetro físico presente en el medio acuát ico. 

El agua pura conocida como H
2
0, no existe tal cual en 

la naturaleza, dada su cualidad de disolvente, por lo que 
su composic ión dependerá de muchos factores, corno el 
camino que haya recorrido, ya sea a través de la atmósfera 
o sobre la tierra por vía superficial o subterránea. En el 

agua natural que está a nuestra disposición, alrededor de 
un 95% de todas las sustancias disueltas son iones de 
cloruros, carbonatos, bicarbonatos, sulfatos, estos con 
carga negatrva; y calcio, potasiO, sodto y magnesio con 
carga positiva. Otros 1ones como nitratos, fosfatos, silicatos, 
cobre. cinc, yodo, etc., constituyen el 5% restante. La 
concentración de dichos rones determina dos Importantes 
características del agua: la salinidad y la dureza del agua. 

A continuación se describen éstas y otras 
propiedades que resu ltan de gr·an importancia para 
la preservación de las especies de un acuario, y por 
ende, para el desarrollo de un proyecto de esta índole. 

CLASES DE AGUA 

El agua marina, es una solución basada en agua que 
compone los océanos y mar es de la Tierra. Es salada 
por la concentración de sales minerales disueltas que 
contrene, entre las que predomina el cloruro sódico, 
también conocido como sal de mesa. El océano contiene 
un 97,25% del total de agua que forma la llidrosfera. 

40. Agua, su Importancia y clases en un Acuario. 



El agua dulce en cambio, es agua que contiene cantidades 
mínimas de sales disueltas, especialmente cloruro sódico. 
Muchas especies, denominadas "de agua dulce" habitan 
en ecosistemas con este tipo de agua. El agua dulce, 
representa sólo el tres por ciento del agua de todo el planeta. 

Es así como la diferencia más significativa entre el agua 
dulce y al agua marina, es la cantidad de sales disueltas en 
ella. En la mayoría de los océanos el contenido de sales es 
relativamente constante encontrándose en aproximadamente 
35 gramos de sales por litro. Sin embargo existen 
excepciones, como el mar Rojo o el mar Norte, en el que éstas 
se encuentran en mayor cantidad, y el mar Báltico en donde 
hay fuertes oscilaciones desde 5 hasta 25 gramos por litro. 

DENSIDAD 

La cantidad de sales o salinidad del agua es de suma 
importancia en el tema de los acuarios, ya que influye 
directamente en su densidad o también llamada gravedad 
específica. La variación en la densidad provoca corrientes. 

La densidad de la típica agua del mar (agua salada con 
un 3,5% de sales disueltas) suele ser de 1,02819 l<g/L 
a los -2 oc, 1,02811 a los O oc, 1,02778 a los 4 oc, etc. 

La densidad del agua de mar depende de las tres 
variables: Salinidad (s), Temperatura (t) y Presión (p). 

Al agua pura o destilada, desprovista totalmente de sales, 
tiene una densidad o gravedad específica de 1.00 a 
temperatura de 4°C, pero en el agua marina la densidad es 
de 1.0278 a 4°C. Por tanto es de importancia considerar 
que la temperatura a la cual se encuentre el agua marina 
repercutirá proporcionalmente sobre su densidad. Cuando el 
agua aumenta su temperatura la densidad decrece. Por ello, 
en el acuario, debe hacerse un control periódico y estricto 
tanto de temperatura como densidad del agua, ya que la 
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evaporación del agua y otros procesos natura les o pérdidas 
accidentales pueden llevar a una alteración de los valores 
que resultan en drásticos cambios del conten ida de sales. 

OXÍGENO Y DIÓXIDO DE CARBONO 

El agua químicamente pu ra no existe, pues cualquier 
agua natural cont iene gases, minerales y demás 
sustancias orgánicas residuales producidas por 
la vegetación, madera muerta y los organismos 
vivos y muertos que se encuentran en ella. 

De los gases que están disueltos en ella, el Oxígeno (O) 
y el dióxido de Carbono (C02), son esenciales para los 
habitantes de un acuario. 

El oxígeno llega 
o por medio 
y sus ra1ces 
disolverse en 
mayor sea el 
la superficie, 
f uncionará el 
estos. El oxígeno 
mejor en el agua fría 
Sin embargo, los peces 
mayor cantidad de oxígeno, 

a través del aire 
de las plantas 
para después 
el agua. Cuanto 
movimiénto d e 
tanto mejor 

intercambio entre 
tiende a disolverse 

que en la caliente. 
de agua f ría requ ieren 

que los de agua caliente. 

Por otra parte el dióxido de Carbono es uno de los nutrientes 
vegetales de mayor Importancia debido al papel que cumple 
en el proceso de la fotosíntesis que realizan las plantas; 
llega al agua principalmente por medio del aire y también 
como producto metabólico de los organismos, desp rendido 
durante su respiración. Es así como se establece el 
equilibrio, pues mientras los peces br indan dióxido de 
carbono a las plantas, éstas les brindan a cambio oxígeno. 



DUREZA DEL AGUA 

Por regla general la dureza del agua, expresa la concentración 
de ctertas sales alcalino-terreas, pnncrpalrnente calcrc 
y magnesto, presentes en el agua como carbonato~. 

bicarbonatos, cloruros, sulfatos, srlicatos, boratos y fosfatos. 

El con¡unto de todas las sales disueltas en el agua se 
llama dureza total, que a su vez, es la suma de la dureza 
temporal o carbonatada representada por aquellas sales 
(carbonatos y bicarbonatos) que se pueden eliminar, 
por meclro de la ebullición, y la clureza permanente, 
que reúne las sales que no son eliminadas pot medio 
de ebull ic ión (principalmente sulfatos y fosfatos). 

La dUI eza se expresa por medio de grados llidi'Ométrlcos, 
en los que las sales de magnesio se cuentan como 
sales de calcio debido a su menor proporción y a 
la escasa diferencia entre sus pesos moleculares. 

Otro medio para determinar la dureza del agua 
constste en establecer una relación directa entre 
la dureza y la presencia de carbonato de calero. 

Los peces, ya sean de agua dulce o de agua salada pueden 
ser afectados por la dureza del agua, principalmente en su 
mecanrsmo de osmorregulactón, ya que en su medio acuátrco 
ex iste una diferencia entre la concentración de sales en el 
medio y las de los líquidos corporales. Dado que los peces 
realizan Ltn proceso llamado osmosis mediante su ligera 
memb rana, hay una constante tendencia al intercambio de 
sales y agua entre el cuerpo del pez y el agua que lo rodea. 

Los peces de agua dulce presentan líquidos corpor·ales con 
mayor concent t acrón de sales que las del medio, por lo que 
la tendencia natural es entrada de agua y pérdida de sal en 
los tejidos. Pata contra¡ restar esta acción, los peces de agua 
dulce e¡ercttan sus nñones produciendo grandes cantidades 

de orina al tiempo que reabsot ben las sales principalmente 
por células especiales situadas en las branquias. 

La mcorrecta dureza del agua repercute en un proceso 
de osmorregulación diferente al que el pez está 
adaptado, y a pesar de que la mayoría de Jos peces 
de agua dulce tienen capacidad para adaptarse a un 
medto diferente. es preierente brrndar las me¡ores 
condtctones a las especres para que estas no tengan 
que luchar continuamente contra alteraciones biológicas. 

La dureza del agua también Incide en la regulación clel 
nivel de calcio en la sangre. En los peces una dureza 
excesiva (según la especie) afecta pr-Incipalmente en 
los órganos sexuales pudiendo llegar a la calc if icación 
de los ovarios, bloqueancio los oviductos, calc if icación 
de los tegumentos de Jos huevos, etc. Contrariamente, 
una escasa dureza propiciará que los 11uevos no lleguen 
a formarse completamente por no poder endurecerse. 

Es así como, aunque las diversas espec1es de peces tengan 
diferentes capacidades de adaptactón y resrstenc1a ante 
los cambios en la dureza del agua. lo mas seguro es que 
esten sujetos a un estrés natural en estas condiciones, 
lo cual 1mpeclirá un óptimo rend1mrento en cuanto a su 
crecimiento, reproducción y resistencta ante enfermedades. 

(www.AcuarioProfestonal.com Faramarz Hayrapetian 
(Equipo de Investigación de Asociación española 
de acuarofil lia) "La Dureza del agua.18 parte: 

Definición e Influencia sobre peces y plantas.") 

"PH" DEL AGUA O GRADO DE ACIDEZ 

El pH es la medictón del grado de acidez o baslcidad del agua, 
está en relación directa con la cantidad de sales disueltas. 
En instalaciones disueltas. En Instalaciones de agua salada 
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el pH suele y debe encontrarse, entre valores de 8.0-8. 2. Los 
acuarios con gran carga biológica pueden descender su pH 
hasta 7.8 si que la mayoría de las especies se vean afectadas. 

Las diversas sales disueltas en el agua actúan a modo de "buffer" 
evitando los bruscos cambios de pH, ya que estos son los que 
tienen mayor afectación negativa en las especies de un acuario. 

En un tanque de arrecife de coral un pH nunca 
debe bajar de 8.1, lo cual se consigue a base de un 
adecuado mantenimiento, cambio y limpieza periódicos 
de agua, no sobrepoblando ni sobrealimentando a 
las especies y utilizando sales de buena calidad. 

6.2 LA TEMPERATURA DEL AGUA EN UN 
ACUARIO 

Cada familia y especie de pez tiene en su hábitat (sea de 
agua dulce o agua salada), una temperatura media anual 
a la cual se ha habituado respondiendo perfectamente a 
las variaciones estacionales, que por lo general no son 
demasiado bruscas. En algunos casos, los peces emigran 
en busca de una temperatura más adecuada a su organ ismo. 
Un pez jamás tolerará cambios bruscos de pocos grados 
en pocos minutos o muchos grados en varias horas sin 
sufrir alteraciones orgánicas significativas o incluso fatales. 

Para evitar dichas alteraciones, la experiencia señala que es 
necesario clasificar y albergar a las especies de un acuario en 
tres temperaturas diferentes, además de clasificarse según 
la salinidad del agua a la que las especies están adaptadas. 

o Especies de agua fría: Temperaturas de -I7°C a 5°C 
que no requieren de calefacción artificial, 

o Especies de agua templada: Temperaturas entre 
17°C a 22°C que requieren de calefacción de potencia 
baja, 
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o Especies de agua tropica l: Temperatu ras de 22°C a 
28°C que requieren de calefactores de alta potencia. 

Para mantener la temperatura idónea en las peceras que 
contienen especies de agua templada y agua trop ical, se 
requiere emplear calentadores sumergib les de potencias de 
entre 10 y 500 watts, con termostato integrado, regulador 
de temperatura, al cual a su vez deben conectarse varios 
calentadores para asegurar la estabilidad de la temperatura. 
Éstos son fijados a la pared por medio de ventosas. Todos 
los calentadores se contro lan desde el exterior por medio 
de un termómetro que debe vigilarse constantemente. 

Por otra parte, los grandes tanques deben ca lentarse por 
medio de calderas de tipo e léctrico, tipo alberca. Todas deben 
contar a su vez, con termostatos que regu len su temperatura. 

6.3 LA ILUMINACIÓN DE UN ACUARIO 

La iluminación artif icial es un elemento fundamenta l de los 
acuarios, pues además de que permite a los usuarios admirar 
con claridad los atributos físicos y la movilidad de las especies, 
para éstas, éste tipo de iluminación resulta aún más favorable 
que la iluminación natural, dado que la última no puede 
co ntrolarse yen la mayoría de las veces las especies provienen 
de otras latitudes, no estando adaptadas a las oscilaciones 
que se presentan en otm región distinta a su hábitat natural. 

Para los organismos animales y vegetales, la luz es de vital 
importanc ia, ya que el agua absorbe esta luz determinando 
su tonalidad. Ésta a su vez condiciona el mayor o menor 
crecimiento de las plantas, por ello debe utilizarse una 
proporción en tos colores que combinados producen 
iluminaciones similares a las de cada ambiente acuático. 

Cuánto más parecido sea el co lor de la luz de un acuario 
a la solar, tanto más parecerán naturales las plantas y los 
peces dentro de una pecera. Actualmente las luces más~, 
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empleadas en los acuarios son los de luz fluorescente por 
medio de lámparas de vapor de mercurio de alta presión, 
las cuales se encienden gradualmente como la luz natural, 
y con las que se puede componer una luz mixta adaptada 
a cada ambiente y cada hora del día. Cada acuario debe 
llevar tubos de luz cálida, así como tubos de luz fría. 

La luz debe orientarse de manera vertical para que los peces 
no se confundan en su desplazamiento, pues para orientarse, 
éstos perciben la longituddeondaque incidedesdela superficie. 

6.4 EL FILTRO DE AGUA 

El filtro de agua es un dispositivo imprescindible en un 
acuario, pues, mediante la utilización de diferentes materiales 
(filtrantes), se emplea para limpiar del agua los residuos de 
comida, excrementos, y otros productos nocivos que se 
acumulan en el acuario. Los peces respiran, se alimentan 
y producen desechos necesarios de eliminar o transformar 
para que sean asimilados por las plantas. El amoniaco, es 
el principal producto excretado por los peces, y es tóxico 
para estos a concentraciones tan bajas como 0.5 mg/1. 

Los filtros tienen la función principal de regenerar el agua; 
sin embargo, los filtros no solo sirven para su limpieza, 
sino también para hacerla circular, pues en los medios 
naturales en los que habitan las especies de un acuario, 
el agua se encuentra en constante movimiento. Si no 
existiera este movimiento, el intercambio entre dióxido 
de carbono y oxígeno del exterior (vital para las especies 
acuáticas) se interrumpiría. Para llevar este proceso con 
mayor eficacia, es necesario además, un difusor, cuya 
misión consiste en fragmentar el aire en forma de burbujas 
que serán más eficaces cuanto menor sea su tamaño. 

Existen dos tipos de filtros que se denominan según 
su localización: los filtros interiores, que se colocan 
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dentro del acuario, y los filtros exteriores, recomendados 
para asegurar la c laridad de las peceras o tanques de 
gran volumen, poblados por numerosos peces o de 
gran tamaño. Su limpieza y mantenimiento es sencilla 
y muy importante para su correcto f uncionamiento. 

Así mismo existen dos tipos de filtr·ación, 
las cuales se describen a continuación: 

FILTRACIÓN BIOLÓGICA 

Es la eliminación de amoniaco y nitritos del agua del 
acuario. Los organismos que realizan la conversión 
biológica de los productos contaminantes nitrogenados 
se llaman bacterias nitrificantes, y los materiales 
sobre los cuales crecen se llaman filtros biológ icos. 

Este proceso de filtrado, es en rea li.dad un proceso de 
nutrición, en el cual ciertas bacterias obtienen sus nutrientes 
de los desechos orgánicos acumulados en el biofiltro y los 
transforman en nitratos, que las plantas y algas toman a 
su vez para su propio proceso nutricional (fotosíntesis) 
utilizando la energía de la luz y produciendo oxigeno. 

La Materia Orgánica Biodegradable debe eliminarse lo 
antes posible, ya que su acumulación en el filtro asfixia 
a las bacterias nitri ficantes e incrementara la demanda 
bioquímica de oxigeno, factor limitante de la nitrificación. 
Para evitar la saturación del filtro, se pueden utilizar filtros 
mecánicos adicionales (exteriores o interiores). Cada uno de 
ellos cumple la final idad de retener material, pero alg unos de 
ellos también pueden cumplir otras funciones. Un compresor 
como fuente de aire para un difusor de bu rbujas, contribuye 
a que el agua contenga un nivel de oxigeno apropiado. 



FILTRACIÓN MECÁNICA Y QUÍMICA 

La filtración mecánica supone la retención de materiales, 
pnnc1palmente de origen orgánico. Este proceso es 
importante para mantener la c laridad del agua y reducir 
la materia orgánica biodegradable en el sistema. 

El sistema qufmtco por su parte, se refiere a un amplio 
conjunto que incluye el uso de materiales filtrantes 
como gránulos de carbón activado, turbas y resinas 
descalclflcantes. Cada uno de ellos, como ya r1emos visto, 
t iene una actuación determinada, y su uso es aconsejable 
solo cuando las condiciones del acuario lo requ ieren. 

Los filtros más completos y empleados en los ac uarios de 
mayor extensión, son los que real izan el filtrado mecánico y 
biológico del agua, al mismo tiempo que eliminan los nitratos 
y el nitrógeno gaseoso, controlan el contenido total de sales 
y a partir de un depósito, reservan agua normal o abonada. 

La incorporación de filtros mecánicos y biológicos 
por separado, 
y mejora la 
mantenimiento. 
se propone 

facilita el mantenimiento de ambos 
n1trif1cación sin interrumpirla para su 
Por este mot1vo, para este proyecto 

emplear este sistema de filtración. 

6.5 C LASIFICAC IÓN DE LAS ESPECIES DEL 
ACUARIO 

Además de conocer los aspectos necesarios para 
preservar a las especies en el acuario confortables y en 
las mejores condiciones, es necesario definir el t ipo de 
especies que se exhibirán en el recinto, ya que en base a 
esta determinación se ubicarán las características físicas, 
biológ icas, el hábitat natural y las dimensiones del espacio 
que requieren para desarrol lar sus actividades cotidianas. 

Los biólogos y zootecnistas son quienes definen qué 

especies serán exhiiJidas; sin embargo, es junto con el 
arquitecto con quien se definen las estructuras en que 
éstas habrán de situarse para garantizar un buen diseño y 
adaptación de los hábitats naturales así corno la seguridad 
tanto de las especies como de los VISitantes del acuario. 

Existen muchas formas de clasificar a las especies de un 
acuario. ya sea por la temperatura y profundidad del agua 
en la que habitan, sean de agua dulce o agua salada o 
de muchas otras formas según convenga al desarrollo de 
la exhibición o el luga r en el que se emplaza el acuario. 
Por cuestiones de funciona lidad y recorrido, el presente 
proyecto de tesis se c lasifica de la siguiente manera: 

o Especies de ag ua dulce 

o Especies de agua salada 

o Especies de gran profundidad 

o Selacimorfos y batoldeos 

o Especies tropicales 

o Arrecife del coral del Pacífico 

o Arrecife del coral ele! Atlántico 

o Especies exóticas y celentéreos 

o Reptiles y Serpientes 

o Equinodermos 

Así para cada una de estas familias, existe en el proyecto 
una galería adaptada a sus necesidades. (Ver pags. 67-68) 



6.6 INSTALACIO NES Y EQUIPOS NEC ESARIOS 

Las instalacrones de un acuario constituyen un elemento 
fundamental del proyecto, pues estas impactarán de manera 
srgnrficatrva en aspectos de diseño, funcronamrento y costo. 

En este proyecto, tal y como se verá más adelante 
en el partrdo arqurtectónrco, las tnstalacrones estarán 
contenidas en un espacro destrnado al área técnrca, 
el cual en general será de doble altura para su correcto 
funcionamiento y estas serán aparentes, srn embargo 
en aquellos espacios de exhibición al público o espacios 
administrativos en las que deban ocultarse, éstas serán 
siempre reg lstrables con fin de facilitar su manten imiento. 

La instalación de todos los equipos para un acuario corre a 
cargo de un grupo técnico, resultando una especia lidad más 
entre muchas que se involucran en este tipo de proyecto. 
Sm embargo el arquitecto y estructurista deben conocer los 
equrposde manera general para podercalcularlas drmensiones 
de los espacros en las que estas se ubicarán, las condrcrones 
ambientales en las que éstas operan, su peso para calcular 
las estructuras que las soportarán, y demás característrcas 
necesarias de consrderar antes de diseñar el proyecto. 

A continuacrón se mencronan los princrpales equtpos que se 
consrderaron para el diseño del Acuario de Puerto Vallarta: 

FILTROS 

o 

o 

o 

Ftltro de arena sílrca 

Filtro de carbón actrvado 

Frltro pulidor 

GENERADORES Y CIRCULADORES DE AIRE 

o 

o 

o 

Generador de ozono 

Difusor de aire 

Recirculador tipo Venturi 

TANQUES DE ALMACENAMIENTO 

o Cisterna o contenedores de agua 

o Sistemas de refrigeración 

SUAVIZADORES DE AGUA 

o Descalcificador o ablandador 
de agua 



SUMINISTRO ELÉCTRICO 

o Planta eléctnca de 
emergencia 

ILUMINACIÓN 

Lámparas fluorescentes hortícolas e • 

• 8 

CLIMATIZACIÓN 

o Calderas 

o Oesalreadores 

o Suministro de agua 

o Bombas 

o Panel de control automático 



ESPECIES Y GALERIAS CONSIDERADAS PARA EL 
ACUARIO DE PUERTO VALLARTA 

Estan ue táctil uinodermos 

Será un estanque emplazado en el vestíbulo de 
acceso como introducción al recorrido, que contendrá 
especies equlnodermas táctiles, tales como 
algunas estre llas de mar, las cuales los visitantes, 
podrán tocar, creando así una visita más interactiva 

Esta galería exhibirá especies de agua dulceque se encuentran 
principalmente en ríos y lagos de diversas temperaturas. 

r 

Túnel 
océano 

tanque del Especies de ag ua salada 
Pacífico 

Aquí podrán observarse las especies en todo su 
esplendor ya que los visitantes pasa1 án por debajo 
de una bóveda que contendrá un gran tanque con 
las especies más características del Océano Pacífico. 

Galería de gran profundidad Especies del 

En este espacio se pueden admirar las extrañas 
características de las especies que habitan 
entre los 3.000 y 6.000 metros de profundidad 
de los océanos, en donde no llega la luz solar. 



Galería de especies exóticas y medusas 

Esta galería será de carácter temporal, a excepción 
de las medusas. Aquí se podrán admirar especies 
poco comunes de diferentes lugares de la Tierra. 

Tanque 

Selacimorfos 

de tiburones y rayas 

batoideos 

Esta pecera en forma de cacahuate, contendrá 
dos tiburones endémicos de Jalisco, así como 
mantarrayas, que se caracterizan por tener 
esqueleto de cartílago y ser grandes predadores. 

e 

Tanques arrecife del coral Comunidades Filo Cnidaria 
del Pacífico del Pacífico 

Este tanque de gran tamaño tcontendrá especies tropicales 
endémicas de la región y se emplazará en el vestíbulo de 
distribución a las diferentes salas, así mismo contará con 
un ágora como zona de descanso yen el que la gente puede 
contemplar con tranquilamente las especies exh ibidas. 

Reptllario 

En este espacio con mayor Ilu minación y temperatura, se 
encontrarán especies en se micautiverioterrestres yacuát leo
terrestres tales como cocodrilos, tortugas y un serpentario. 





7. PREMISAS DE DISEÑO 

7.1 CONCEPTO FUNCIONAL Y FORMAL 

El proyecto arquitectónico para 
el Acuario de Puerto Vallarta 
parte de las siguientes premisas: 

o Identificación clara del 
acceso principal al conjunto. 

o Disposición de espacios 
a partir de un eje rector que 
comunique todo el complejo. 

o Implementación de un 
espacio central que distribuya 
al visitante entre las diferentes 
galerías de exhibición, como 
espacio de descanso y reflexión 
entre cada una de éstas. 

o Adecuación a la 
topografía del terreno, con la 
final idad de evitar volumen 
de excavación y por ende el 
incremento en costos. 

o Creación de un referente 
arquitectónico en el contexto. 

o Distinción y separación entre áreas 
técnicas, de servic io y exhibición. 

o Propiciar espacios exteriores que 
complementen al programa arquitectónico 
y permitan la comunicación de los usuarios 
con el paisaje. 

o Generación de una nueva 
tipología de acuarios mediante la 
envolvente como medio de expresividad. 

o Reducción en el consumo 
de energía eléctrica mediante la 
incorporación de iluminación natural 
por la orientación y el empleo de 
ecotécnias. 

o Tratamiento de aguas neg ras 
y grises para su reut ilización en riego 
y en descarga de muebles sanitarios, 
así como reincorporación de aguas 
pluviales a mantos f reáticos. 

o Respeto al máximo posible la 
vegetación existente en el terreno. 

o 
sitio. 

Incorporación de materiales del 



Considerando dichas premisas, el diseño formal, nace de un 
módulo en espiral de proporciones áureas, presente en las 
estructuras de múltiples organismos de la naturaleza; como 
resultado se tienen diversas interacciones entre líneas curvas y 
volúmenes semiesféricos que evocan las formas de las especies 
del mundo marino, empleadas en la arquitectura para crear 
un edificio capaz de contener las actividades de un acuario. 

Así mismo se busca concebir el recorrido de los visitantes, 
de manera en que cada uno se embarque en una aventura 
que despierte sus emociones, la cual se propone mediante 
un flujo en espiral que conduce al usuario paulatinamente 
hacía el vórtice de la exhibición. Esto también se logra 
mediante rampas y aberturas que proporcionan mayor 
accesibilidad y originalidad al recorrido, pues a pesar de ser 
una circulación secuencial se presentan elementos sorpresa. 

1 -
41. Proporción aúrea en ef Diseño def Proyecto. 

Fuente: Elaboración propia 



7.2 ELEMENTOS DE COMPOSICIÓN 

RESPUESTA AL CONTEXTO 

Como respuesta al contexto en el que se desarrolla el 
proyecto, se empleó la geometría de los límites del terreno 
como generadora de los límites del conjunto, al tiempo que 

sus elementos se abren partiendo de las vistas dominantes, 
invitando así al público a adentrarse en el complejo. 

El perfil del edificio contrasta con el perfil del terreno que va en 

declive hacía el mar, con fin de poder ser visible desde la zona 
marítima y desde la zona terrestre. Así mismo esta característica 

facilita el desagüe del agua que seré tratada y devuelta al mar. 

EJES DE COMPOSICIÓN 

El principal y más evidente eje de composición determina la 

relación que existe entre el proyecto y el terreno adyacente, 
creando así un vínculo entre la zona deportiva de Puerto 

Vallarta y el Acuario, con fin de generar un espacio público 
integral y mayor relación entre el edificio y su contexto. 

El 
del 

se 

segundo 
terreno 

emplaza 

VISTAS 

eje esté determinado por la 
y permisibilidad de las vistas. 

el Centro de Investigación 

geometría 
En éste, 

Marina. 

Dado que el Acuario se encuentra en un érea con vistas 
excepcionales, el proyecto las considera como elemento 

fundamental del diseño, y por tanto los edificios del conjunto 
buscan enmarcarlas. Es así como los espacios estén zonificados 
de manera que se generen vistas orientadas hacia la bahía de 

Banderas. Dentro del proyecto estas pueden admirarse desde 
los espacios de descanso, tal como es el caso del restaurante y 
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su amplia terraza, desde el exterior, estas pueden contemplarse 

desde las gradas del delfinario o desde el muelle de exposiciones. 

ORIENTACIONES 

El edificio cuenta con una orientación oriente-poniente. Las zonas 

de exhibición y administrativas del edificio se orientan al sur, pues 
así contarén con luz natural la mayor parte del día, repercutiendo en 

un ahorro significativo de energía eléctrica , tal como se establece 
en las premisas de diseño. Por su parte, las éreas técnicas y 
de servicio se encuentran orientadas hacia el norte ya que 

requieren de ambientes frescos para su correcto funcionamiento. 
Esta orientación también favo1·ece las ventilaciones cruzadas 
y por tanto mejor climatización del edificio, aspecto de gran 

relevancia en lugares de clima tropical como Puerto Vallarta. 

ACCESOS 

El acceso principal al conjunto es a través de la avenida 
Francisco Medina Ascencio, el acceso de servicios es mediante 

una calle secundaria. Así mismo se propone una plaza peatonal 
que comunica con el deportivo Juérez atravesando la avenida. 

Antes 
una 

de 
bahía 

acceder al estacionamiento 
de ascenso y descenso 

se cuenta con 
de pasajeros. 
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misa de diseño para el 
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7.3 PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
zonA 
ACCESO PRinGPAL 

VESliBULO 

ADrllniSTRAlNA 

EHHIBICón 

ARI:ATÉcniCA 

SUPERfiCIE ffi-

1132.40 

15.30 

11.90 

10.40 

13.80 

118.50 

49.00 

295.50 

PLAZA DE ACCE:"' 

TAQUILLAS 

CCTV 

ESPACKJ 

MÓDULO DE INFORMACIÓN 

GUARDARROPA 

TIENDA :"'UVENIRS 

COURT FOOD 

AUDITOR O 

49:1 O SANITARIOS H y M 

70.48 RECEPCIÓN y ESPERA 

31.90 POOL SECRETARIAL 

18.00 ARCHIVOYPAPELERÍA 

24.20 DIRECCIÓN GENERAL 

17.74 DIRECCIÓN DE PERSONAL 

18.00 CONTABILIDAD 

16.20 

13.50 

9.70 

9.70 

AUX. DE CONTABILIDAD 

RECUR:"'S HUMANOS 

RELACIONES PÚBLICAS 

JEFATURA DE MANTENIMIENTO 

9.70 JEFATURA DE INVESTIGACIÓ~I 
9.70 JEFATURA DE ADQUISICIONES 

36.40 SALA DE JUNTAS 

24.80 TERRAZNCOMEDOR 

47.40 SANITARIOS H y M 

71.30 CIRCULACIONES AL 20% 

684.90 

227.00 

158.20 

158.20 

115.50 

57.80 

77.00 

246.00 

50.55 

360.30 

340.15 

95.68 

810.00 

651.80 

63.00 

VESTÍBULO DE EXHIBICIONES 

GALERÍA DE AGUA DULCE 

GALERÍA DE GRAN PROFUNDIDAD 

GALERÍA DE ESPECIES EXÓTICAS 

PECERA ARRECIFE DELATLÁNTICO 

ÁGORA 

PECERA TIBURONES 

GALERÍA AGUA SALADA TU NEL TANQUE 

PECERA ARRECIFE DEL PACÍFICO 

MUSEO DEL MAR Y ÁREA INTERACTIVA 

ESPACIO AUDIOVISUAL 

SANITARIOS H y M (2) 

REPTILARIO 

CIRCULACIONES AL 20% 

CUARENTENA AGUA DULCE 

44.20 CUARENTENA GRAN PROFUNDIDA 

19.60 CUARENTENA ESPECIES EXÓTICAS 

12.70 

14.10 

40.00 

497.80 

139.00 

773.00 

64.00 

177.30 

CUARENTENA ARRECIFE DEL CORAL CARIBE 

CUARENTENA TIBURONES 

CUARENTENA AGUA SALADA YCILINDRICA 

PASILLO TÉCNICO 

PASILLO TÉCNICO REPTILARIO 

ÁREA DE EQUIPO DE INSTALACIONES 

SANIDAD 

CIRCULACIONES AL t5% 

runao n CARACTER!SllCAS 

Espacio crucial que atrae al usuario hacia el acuario. Es 
Po rtadade bienvenida al acuar el punto de partida, por lo que debe ser visualmente 

atracti'o y co mfortable 

VInculo entre espacio exterior 
y espacio interior del edificio 

Zona de int roducció n, control y bienvenida d e los 
visitantes al recorrido. Debe ser un espacio d e 
transición amplio e iluminado con todos los servrcios 
necesarios y seguridad para el pllblico 

Área acondicionada para llevar a cato todas las 

Organización y planeaoon de actividades administrativas referentES al Inmueble. Debe 
ser funcional, dinámica y vesátil, asl como contar con el 
mobiliario, B:1Uipos y servicios necesarbs para su 
correcto funcionamiento 

todo el ro njunto 

EY.h ibioión de especies 
marinas y reptiles de 
diferentes clasES ron opcón 
libre de recorrido 

Mantenimiento y cuidado d e 
las especies a exhibir 

Espacios cubiertos, amplios e iluminados, con peceras 
dedimension variable, dependiendo de la especie a 
exhibir. Instalaciones hk:lráulicas, sanitarias, eléctricas, 
contra incendio y de video, asl como amplias 
circulaciones y recorrido libre. 

Zona restringida al personal del acuario en la q ue se 
desarro llan las activid ades necesarias para preservar la 
salud y comrort de las especies y sus microsistemas. 
Asimismo cuenta co n peceras d e cuarenten a, las 
cuales son Invisibles al pllblico y aislan a las especies 
para s u t ratamiento o reposo. 

SUPERAn: m 2 

1159.60 

&36.30 

428.72 

4033.08 

1844.70 



RESTAURAnTE lflARIOO 

ElflPUO:ADOS 

IOVESTK¡AOón 

~IAOTf:nlfiJif:nTO 

AREAS EHTERIORES 

15.00 

254.1 o 
RECEPCIÓN 

ÁREA DE OOMENSALES 

15.00 CAJA 

365.30 

39.40 

B.O O 
9.00 

11.20 

13.80 

4.90 

8.60 

57.40 

57.70 

184.00 

3.30 

27.00 

46.40 

67.00 

115.00 

16.50 

22.70 

12.70 

95.00 
27.00 

78.40 

18.50 

98.20 

392.30 

7.00 

17.50 

110.00 

46.40 

TERRAZAIBARIMI RADOR 

COCINA 

REGISTRO DE PERSONAL 

VESTIDOR DE PERSONAL 

ALMACÉN DE INSUMOS 

CUARTO FRÍO 

CUARTO DE BASURA 

CIRCULACIÓN SERVICIOS AL 10% 

VESTÍBULO 

ENFERMERÍA 

COMEDOR 

TIZANERÍA 

WCHyM 

VESTÍBULO!SECRETARIAS 

CUBÍCULOS BIÓLOGOS 

LABORATORIO DE INVESTIGACIÓN 

ALMACÉN 

SALA DE JUNTAS 

TERRAZA 

ANDÉN DE CARGA Y DESCARGA 

VESTÍBULO Y REGISTRO DE PERSONAL 
LABORATORIO DE PREPARACION DE 
ALIMENTOS 

CUARTO DE REFRIGERACIÓN 

HOSPITAL DE ESPECIES 

CUARTO DE MÁQUINAS 

CUARTO DE BASURA 

TALLER DE REPARACIÓN Y BODEGA 

VESTIDORES EMPLEADOS 

SANITARIOS H y M 

PLAZA DE ACCESO AL CONJUNTO 

CONTROL DE ACCESO VEHICULAR 

Ubicado en un punto intermedio del reoorrido para el 
Venta de alimentos y bebidas descanso de los vis~antes. Espaob abierto-cubierto 
al visitante, área de descanso orientado 11acia las vistas predominantes del oonjunto. 
y mirador Requiere de instalaciones eléctricas, sanitarias, 

hidráu lioas. La terraza está cubierta oon velarías. 

Apoyo al persa nal y servicios Zona en la·quese ubi.can todos bs seiVicbs necesarios 
auxiliares para uso exclusivo para el personal del acuario, optimizando su 
de los mismos funoio namiento 

Controla todo lo referente a la Zona que alberga a técnioos acuaristas, bióbgos Y 
alimentación, prese!Vaclón Y v.eterinarios encargados del cuidado de las especies. 
reproducción de las especies Requiere todo tipo de instalaciones 
del acuario 

P roporoiona las instalaoio nes 
y servicios neoesaros para el 
mantemmfento del acuario 

Está ligado al andén de descarga pues oonstituye el 
área de ingreso y recepción de especies asl oomo las 
áreas de filtrado y almaoenamrento de agua de peceras, 
la oonversión y dstribuoon de en ergla y almacenes 
necesarios 

3607.00 

190.00 

190.00 

5254.00 

896.50 

839.00 

389.00 

509.00 

110.00 

BAHÍA DE ASCENSO Y DESCENSO 

ESTACIÜNAMIENTO AL PÚBLICO C/CIRCUL 

ESTACIONAMIENTO DE AUTOBUSES C/CIRCUL 

Pro orcron a es acto ara Cuenta co.n un áre:a de des, censo y as·censo que no 
t P rt t p t P afecte la c~rculacion, un mooulo de control. 
ranslpod es erresl- res .

1 
t Dimensiones de cajones de automóviles y autobuses 

emp ea os por os vrsr an es y . . .. 
ESTACIONAMIENTO DE PERSONAL C/CIRCUL 

PATIO DE MANIOBRAS 

CARRIL DE ACCESO DE SERVICIOS 

SUBESTACIÓN ELÉCTRICA 

ELEiflt::nTOS DR COOJUOTO INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS 

AVIARIO 

,-----------------"' DELFINARIO (CIRCO MARINO) 
MUELLE DE EXPOSICIONES 

NOTA: Fl'IRA EFECTOS DE ESTA TESIS Y D;'DA LA MAGNITUD TROTAPISTA 
EL PROYECTO, SÓLO SE DESARROLLARAN LOS ELEMENTO"l 

ARQUITECTÓNIOOS RELATIVOS AL ACUAR 10 JUEGOS INFANTILES 
.._ ________________ _, FUENTE LUZ Y SONIDO 

C _ r r 1 ,_, M- 1 li 1 _, y Ac 1 J 11 

STAND S COMERCIALES 

PLAZAS 

Ul p -1 ,_, V41! lit-~ 

1 1 
segun RC de Puerto Vallarta y c1rculacron de un total del 

e persona 100% de área de cajones 

Integra al proyecto con su 
contexto 

Áreas complementarias al proyecto que proporcionan 
espacios públicos a la población Cuentan con 
accesibilidad y atracciones para diferentes usuarios, 
constituyendo una apo rtación a la población vallartense . 

744.30 

329.40 

280.30 

000.30 

11984.50 



-
TABLA RESÚMEN DE ÁREAS DISTRIBUCIÓN DE ÁREAS DEL ACUARIO 

ÁREA SUPERFICIE m2 PORCENTAJE% TIPO DE ÁREA SUPERFICIE m2 % 

ACCESO Y SERVICIOS 1,695.90 16.55 ÁREAS PÚBLICAS 2,440.2 23.81 

ADMINISTRACIÓN 428.72 4.18 ÁREA 428.72 4.18 

EXHIBICIÓN 4,033.08 39.35 
ADMINISTRATIVA 

ÁREAS DE 3.344.7 33 
ÁREA TÉCNICA 1844.70 18 SERVICIO 

RESTAURANTE 744.30 7.26 ÁREAS EXHIBICIÓN 3,033.08 29 

EMPLEADOS 329.40 3.21 CIRCULACIONES 1000 10 

INVESTIGACIÓN 280.30 2.73 

MANTENIMIENTO 890.30 8.68 TOTAL 10,246.70 100 

TOTAL 10,246.70 100 

ÁREAS EXTERIORES 11,984.50 

7.4 ORGANIGRAMA 

DIRECTOR GENERAl GERENTE DE ADMINISTRACIÓN 
GERENTE DE RELACIONES PÚBUCAS---{AUXIliAR DE RElACIONES PÚBLICAS ) 

GERENTE DE CONTABiliDAD f-------IAUXILIAR DE CONTABILIDA 

JEFE DE INVESTIGACIÓN 
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7.5 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 

INSTITUTO DE INVESTIGACION 
MARINA ESTACIONAMIB-ITO 

VISITANTES ( 2 AVIARIO 
z 

( DELFINARIO 
:::J .... z 

( MUELLE EXPOSICIONES 
o 
() 
...J 

( w 
TROTAPISTA o 

o ( JUEGOS INFANTliLES z 
( w 

FUENTE LUZ Y SONIDO ~ w 

( 
...J 

COMERCIOS 
w 

PLAZAS PÚBLICAS wc m 

ZONA TOCNICA /INSTALACIONES 

calle secundario 
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7.6 PARTIDO ARQUITECTÓNICO 

ESTRUCTURA 

La estructura se propone a base de marcos rígidos de 
acero y columnas de concreto soportadas por medio de 
zapatas aisladas, está determinada por las actividades 
que se desarrollan en cada uno de los espacios, así 
aquellos que contienen a las especies y zonas técnicas 
cuentan con doble altura y mayor capacidad de carga 
en sus elementos estructurales, mientras que las áreas 
en las que se desarrollan actividades menos complejas 
cuentan con un solo nivel y sistemas de cargas más ligeros. 

Los tableros son radiales partiendo de cuatro centros 
de trazo que en conjunto dan forma a la espiral áurea. 

Las cubiertas se proponen a base de lámina CD-408 
de la marca Hunter Douglas, y los entrepisos a base de 
lámina tipo losacero de la marca Romsa, se sostienen por 
medio de armaduras de acero. Los sistemas de fachada 
utilizados permiten un bajo consumo de energía para la 
conservación de temperatura al interior del inmueble. 

Cabe mencionar que aquellas estructuras metálicas 
propuestas, requieren de un tratamiento contra la corrosión 
por encontrarse en un sitio con alto nivel de sales y agua. 

MASA 

Esta dada por las funciones propias del edificio, 
sin embargo pese a su masividad, se pretende 
que la envolvente sea un elemento que caracterice 
las actividades desempeñadas dentro de éste. 
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PLANTA/ SECCIÓN 

Esta relación está dada por las características propias de 
los elementos que componen al edificio en planta y que 
juegan un importante papel en las secciones. Es evidente el 
papel protagónico de las circulaciones vet·ticales por medio 
de las rampas dentro de la conformación del p royecto. 

JERARQUÍA Y RITMO 

Están dados por el recorrido en progresión de menor a mayo r 
y el funcionamiento. Se pueden leer los ejes compositivos 
mencionados con anterio1·idad en las premisas de d iseño, 
uno de ellos está claramente enfatizado por la cubierta del 
vestíbulo principal y la parte más alta del edificio jerarquizada 
por su proporción y posición al centro del edificio, en donde 
se encuentra la pecera cilíndrica y la circulación vert ical del 



GEOMETRÍA 

Se trata de formas orgánicas que evocan los cuerpos 
acuáticos, pues una de las principales intenciones 
de diseño es que el usuario se sienta inmerso dentro 
de un hábitat distinto a los que está acostumbrado 
de formas ortogonales que como tal no existen en la 
naturaleza, la cual es protagonista de este proyecto. 

CIRCULACIÓN 1 ESPACIO- USO 

Circulación y uso están enfocados a la función de cada 
espacio y su interacción por los flujos de visitantes y personal 

técnico. Se plantea internamente la circulación del púb lico, 
permitiendo un libre recorrido a partir de Dn vestíbDio interno 
de distribución hacia cada una de las galerías y se deja 
como peatonal secundaria el área técnica, perimetral al área 
de exhibición para tener un mayor control de las peceras. 

ILUMINACIÓN NATURAL 

El sol es un facto r condicionante para la d istribución de 
muchos de los espacios del edificio. Las áreas técnicas 
y de cuarentena cuentan con una orientación Norte-Su r, 
mientras que el restaurante se orienta al Sur-Oriente; 
generando respuestas arquitectónicas específicas en los 
temas de protección y utilización. Sin embargo, muchas 
de las áreas están tota lmente cerradas dado que requieren 
oscuridad o iluminación artificial para operar correctamente 

43. Fotograffa de maqueta. Prop ues ta volumétrica 





8. PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

8.1 MEMORIA DESCRIPTIVA 

PLANTEAMIENTO GENERAL DEL CONJUNTO 

La posición de cada uno de los elementos dentro del predio 
es el resultado de la combinación de varios factores; por un 
lado responde a cuestiones planteadas en un esquema de 
funcionamiento general, en este caso el conjunto responde 
a varios flujos, visitantes del museo, visitantes al espacio 
público, personal del acuario, personal del Instituto de 
Investigación, insumos y desechos. Por otro lado también 
responde a cuestiones físicas, es decir, a su posición 
geográfica, topografía y posición dentro de la traza urbana. 

ACCESIBILIDAD 

El acceso peatonal y vehicular principal al conjunto se plantea 
al sur-oriente del terreno. Esto responde a que el cauce 
natural del flujo vehicular será llegar por dicho punto desde 
el libramiento de la avenida Francisco Medina Ascencio que 
es una de las vías más importantes de la ciudad, además 
de que es el punto más cercano al predio del deportivo 
Juárez, con la idea de conformar un gran espacio público. 

ACCESIBILIDAD VEHICULAR 

El estacionamiento vehicular se ubica frente al acceso 
principal posteriormente a una bahía de ascenso y descenso, 
esto se da a través de una caseta. Después nos encontramos 
con una pluma cuyo propósito es mantener un acceso 
controlado para de allí llegar al estacionamiento que cuenta 
con áreas preferenciales para personas con discapacidad, 
área para autos chicos, grandes y una más para autobuses. 
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ACCESIBILIDAD PEATONAL 

Los peatones y ciclistas que ingresen al conjunto 
tendrán acceso por una gran plaza que antecede 
al edificio del Acuario y que es una prolongación 
del espacio público que brinda el Deportivo Juárez, 
formando así un un complejo para la comunidad 
más completo con ciclovía y trotapista, y resultando 
una aportación a la población vallartense. 

ACCESO DE SERVICIOS Y EMERGENCIA 

Para los servicios se plantearon dos accesos, en primer 
lugar se tiene el acceso por la calle secundaria que divide 
el predio al norte con el del hotel Sheraton Bugamvilias, 
mismo que conduce al estacionamiento de personal, 
patio de maniobras y andenes de carga y descarga, 
tanto para las especies como los insumos que requiere 
el Acuario de Puerto Vallarta, mismo punto por el que 
saldrán los residuos propios del mismo. En segundo 
lugar tenemos el acceso al Instituto de Investigaciones 
Marinas, el cuál contará con acceso controlado, ya que 
únicamente será utilizado por el personal del edificio. 

Todos los puntos de acceso mencionados en este 
apartado pueden operar en caso de emergencia. 

DESCRIPCION OPERATIVA DE LOS COMPONENTES 
DEL CONJUNTO 

PLAZA DE ACCESO PEATONAL 

Tiene el propósito de dotar de un espacio de ingreso digno 
al conjunto, evidentemente está íntimamente relac ionada 
con el acceso público, y el estacionamiento. Cuenta con 
una fuente de luz y sonido que brinda dinamismo al conjunto 
por las noches. Así mismo es la antesala del Acuario, pues 
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desde ella puede apreciarse un claro acceso al edificio. 

ESTACIONAMIENTO USUARIOS 

Tiene la función de satisfacer las necesidades del conjunto 
en el sentido de proporcionar un buen lugar de guarda al 
parque vehicular de la fábrica, además de ser pensado 
con un carácter poco protagónico pero con un diseño 
de paisaje en la composición e imagen del proyecto. 

PATIO DE MANIOBRAS Y ANDÉN DE CARGA Y 
DESCARGA 

Este elemento podría considerarse la columna vertebral 
del conjunto en cuanto a funcionamiento ya que por 
medio de este ingresan todos los insumos. y especies y 
salen todos los desperdicios del edificio. Sirve además 
como articulador con el estacionamiento de personal. 

DELFINARIO 

Este espacio dota al conjunto de mayor versatilidad, 
ya que representa la parte lúdica dirigida al público 
infantil. Cuenta con dos estanques, uno para focas 
y otro para delinfes, ambos se comunican al mayor 
estanque de exhibición orientado al área de gradas 
desde donde el público puede apreciar el espectáculo. 

DESCRIPCIÓN DEL ACUARIO DE PUERTO VALLARTA 

Este edificio funciona de la siguiente manera: 

En primer lugar se accede por una rampa circular alrededor 
de la fuente mencionada anteriormente, la cual conduce a 
una sub plaza de acceso con la diferencia de que ésta se 
encuentra techada por una cubierta que simula la estructura 
de un coral y la cual produce sombras irregulares que dan 
la impresión al usuario de adentrarse en el océano. En esta 
sub plaza se encuentran las taquillas del lado izquierdo 
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y el aparador de la tienda de suve ni res del lado derecho. 

Al ingresar propiamente al edificio, se encuentra el vestíbulo 
principal con una cubierta a manera de paraguas que se 
sostiene por medio de una gran columna central que así mismo 
funciona como conducto de desagüe de aguas pluviales. En 
el centro de este espacio se encuentra, además de la co lumna, 
un espejo de agua en donde se podrán encontrar estrellas 
de mar que pueden ser apreciadas y t ocadas por los niños 
sin ningún riesgo. El área está cubierta, sin embargo queda 
abierta para facilitar la ventilación cruzada y con ello ahorrar 
en gasto de aire acondicio nado. Desde esta zona se accede 
a diferentes servicios como son: módulo de información, 
guardarropa, servicios sanitarios, auditorio de conferencias, 
tienda de suvenires, court-food, área administrativa 
y principalmente, al inicio del recorr ido del acuario. 

El área administrativa contiene las oficinas de los 
responsables operativos del edif icio, así como a todos los 
auxiliares que se requieren para desarrollar las actividades 
que logran el funcionamiento de un inmueb le como este. 

En el auditorio se llevarán a cabo las presentaciones de 
difusión y actividades del acuario, así como conferencias 
científicas programadas por la administración del mismo, 
proyecciones relacionadas con los ecosistemas marinos, etc. 
Así mismo esta zona servirá para reunir a grupos grandes y dar 
una introducción a lo que están por encontrar más adelante. 

Al ingresar al recorrido a través de un acceso controlado 
mediante torniquetes, lo primero con lo que se encuentra el 
visitante, es con un vestíbulo de distribución a las diversas 
galerías del recorrido desde donde el usuario elegirá a cuál 
de ellas accederá primero. Este espacio es de triple altura y 
bastante amplio, así mismo contiene dos de las peceras más 
importantes del recinto: la pecera de arrecife del coral del 
Caribe, la cual cuenta con un ágora en donde las personas 
pueden sentarse a contemplar el ecosistema artificial, así 



como la pecera de Tiburones con forma de cacahuate, ya 
que esta especie circula en forma de ocho. Así mismo cuenta 
con un bloque de servicios sanitarios que a su vez cuentan 
con sanitarios para personas con discapacidad física. 
Desde los lavamanos se pueden contemplar las peceras que 
están ubicadas como muro divisorio en lugar de espejos. 

Las galerías que están comunicadas con el vestíbulo son: la 
galería de especiesdeAg u a Fría, la galería de especies de Gran 
Profundidad y la galería de especies Exóticas y Temporales. 
Todas ellas cuentan con iluminación artificial especial para 
cada ecosistema artificial y el recorrido dentro de éstas 
es libre. Así mismo cuentan con paneles de información 
que brindan al usuario explicaciones sobre cada especie y 
alertan sobre la importancia de preservar sus ecosistemas. 

Desde este vestíbulo también puede accederse al 
Restaurante Marino, localizado en un punto estratégico por 
dos razones; la primera como punto intermedio del recorrido 
para satisfacer las necesidades de descanso de los visitantes 
y la segunda debido a la orientación con la que cuenta, ya 
que su terraza y ventanales presentan la vista preferencial 
del edificio, es decir la vista hacía la Bahía de Banderas. 

La salida del vestíbulo está compuesta por una 
galería más, que así mismo es parte de la circulación 
representada por un túnel que conduce hacía el museo 
marino y que a su vez es un gran tanque desde el cual 
el visitante puede apreciar a las especies del Mar Abierto 
del Océano Pacífico como si estuviese buceando en el 
fondo del mar. Este tanque cuenta con un acrílico de 30 
cm de espesor y una curvatura de geometría especial que 
distribuye las fuerzas provocadas por la presión generada 
por la gran cantidad de agua y especies contenidas. 

Al finalizar este espacio se accede al Museo del Mar el 
cual cuenta con la recreación de un ecosistema artificial 
que simula los manglares y humedales de Puerto Vallarta. 

Así mismo cuenta con paneles y videos que muestran las 
especies de esta zona en peligro de extinción, así como 
las acciones necesarias para detener esta catástrofe. 

A continuación se accede a un espac io circular rodeado 
por una gran rampa circular que se desarrol la en torno a 
una imponente pecera cilíndrica en donde se encuentran 
diversas especies coloridas pertenecientes a los Arrecifes 
de Coral de Jalisco y otras regiones del Pacífico. 
Esta pecera cuenta con iluminación cenital natural. 

La gran rampa de este espacio conduce al Primer Nivel, el 
cual inicia con un puente que atraviesa la zona de acceso de 
servicios y está delimitada por muros de cristal serigrafiado 
con efectos de luz, por lo cual el usuario no puede notar que 
está atravesando la zona técnica. Este desemboca en la Zona 
Interactiva y de Proyecciones en la cual se pueden encontrar 
diversas atracciones y entretenimientos para niños y que a su 
vez cuenta con otro bloque de servicios sanitarios que se erige 
sobre el bloque existente en el vestíbulo principal de manera 
que ambos cuentan con el mismo dueto de instalaciones. 

En caso de ampliación o crec imiento futu ro del 
Acuario, desde este espacio se podría acceder a 
f uturas galerías que se construyan sobre las primeras. 

Después, se encuentra otra rampa circular, que se ubica 
tras el muro del Aud itorio. Ésta conduce a la salida, pero 
antes se puede acceder al Reptilario, cu bierto por un 
gran tecllo inclinado sujeto por medio de armaduras. Esta 
cubierta es una de las características más importantes 
del edific io en cuanto a sustentabilldad se refiere, pues 
cuenta con t res franjas al exterior: la primera representada 
por celdas solares que generan la mayor parte de la 
energía necesaria para las actividades del Acuario, la 
segunda representada por plantas a modo de "techumbre 
verde" y la t ercera como fuente del luz cenital natural 
de este espacio que requiere una mayor 



deb1cio a las necesrdades de las especres que lo habrtan. 

Por último la circulación conduce a la salida en donde 
se encuentra la t1encla de suvemres en la cual el usuano 
puede encontrar y adqurnr opcionalmente acce~·Jri-s o 
recuerdos relaciona(l.::>s con su visita al Acuarro de Puerto 
Vallarta. Cabe menc1onar que desde e vestíbulo general 
también pue :te rngresarse a la t1enda. tenrendo así opcrón 
ele acceder a este local sin recorrer todo el ecllfrcio. 

Ac1ntrnuacr6nsemuestraunarmagenamododemapaendoncle 
se ubican cada uno de los elementos anterrormente descritos. 
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45. Mapa de localfzacíón de los prnclpales elementos del cenero 
Marino y Acuario de Puerto Vsllarts. 

Elaboración propia 
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RELACIÓN DE PLANOS ARQUITECTÓNICOS 

AO 11r) PLANTA DE CONJUNTO 

AQ 01 PLANTA BAJA 

AQ 02 PI ANfA ALTA 

AQ 03 PL/\N-IA SÓTANO 

AQ -0<1 PLAN 1 A AZOTEA 

AQ 05 CORTES A. B 

AO 06 CORTCS C. D. E 

AQ 17 FACHADAS 

CF-U1 COPTE POR FACHADA 1 

CF- COPT[ POR FACHADA 2 

CF-03 COrTE POR FACHADA 3 





9. CRITERIO ESTRUCTURAL 

9.1 MEMORIA ESTRUCTURAL 

CRITERIO DE CIMENTACIÓN 

La superf1c1e ctel predio presenta una topogratía plana y 
horizontal encontrándose por debajo del nivel de banqueta. 

Según estLKlil)S u e Mecán1ca de Suelos en el área a prnyectar, 
a bnse de sc,nrleos por penetrac ión, se determinó que la 
estratl~1 afía en el á1ea del proyecto a desan ollal, consta 
de una p1lmero capa de mater iales constituidos po¡ arc illas 
poco a re11 0~as de colo¡ café c laro, en estado suelto y pr;co 
compacto, a h' que subyace un est rato de arena poco limosa 
de colo1 café c laro y en estado medianamente C(JIT!pacto. 

En el anáhs1s de la cimentaciÓn, se determina que es 
necesariO mejorar las caracterís~icas ,je res1stenc1a 
del suelo en los pnmeros 1.2::' m de espesor mecllante 
la sust1tuc16n clel matena' del ,_.~gar por uno de 
mejor caiJCiad colocado er capas compnm~das. 

As' mismo. se determina que as a rernatlvas para la 
CI'Tientaclón pueden ser: losa de concreto sobre el relleno 
compacto o zapatas aisladas y/o corridas a 0.50 m de 
profundldacl con respecto al n1vel de la plataforma de 
mate1 ial me¡o1etCJo. De estas opciones para el proyecto eJe 
tesis en cue~ ll ón, se eligió la segunda dado que resulta la 
más cur 1ve nlente estructura l y económicamente ~la blandr; . 

Para una cl1 nentaclón a !Jase de zapatas corTiclas y/0 
alslaclas desplantaclas a 0.50 m de profundidad, el análisis de 
capaclda11 dt? carga especifica que la capacidad de carga es: 

qa= 15 tonfm2 

TRU 

Para el diseño estructural debe considerarse que Puerto 
Vallarta se localiza en la z ma O "alta SISmlcldad", por le que 
deberánaplicarselosfacroresdesegundadcorrespondientes. 

46. Detalle de zapata alslada de concreto armado 
Elaboración proPiil 
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CRITERIO ESTRUCTURAL 

La super estiUctura se propone a base •je columnas de 
concreto armado y armaduras de acere que es el material con 
mejores p roptedades de reststencra a la te nstón y compresión. 

Los emreptsos se proponen a base de sistema losacero. 
debrdo al ahorro de ttempo y mano de obra clurante el 
proceso constructivo. así como el ahorro de volúmen de 
concreto y elementos de apuntalamrento que S1gn1rica. 

Por otra parte el acero ttene la propiedad de por.:ler 
ser r eclc lado 1 JnEt vez que haya e u 1 nplldo con 
su empleo original. Así las estructuras de acero 
emplean aproxlmáJarnente un 25% de acet o ¡·e ciclarlo 
median le ptocesos de rundlción con otros materiales. 

La estructura ele las cubiertas se resuelve rnedtante 
páneles de aluztnc de la marca Hunter D.Juglas sene 
C0-408 prefabricados y a¡ustados según el proyecto. 

47. Panal CD·408 oe rlunrer Douglas 

48. Ejemplo de sis tema ascruccural mixto, armaduras de acero y 
columnas de concreto tumado. 

PÁNEL CD-408 HUNTER DOUGLAS 
ESPECIFICACIONES 

Montaje con nervio montante traslapado. Se fija en 
cubíerta a la estructura, mea/ante un cfltJ omoga que 
asegura la total estanqueload y hermaticlaad def 

sfsterna. 

Como revestimiento se puada fhstalar 13n forma 
vertical, horizontal a ,1tagonal, con tos Mrvtos haof8 
el exterior o Interior. Al Instalarlo en forma llorlzonta/ 
se re comfanda colocar parfl/as da remata ':ln /os 
encuenuos aa 13Squlns. ancuantros entre panales u 

o1ros remates y sal/arios con PolybancJ o similar. 
- Para su uso en cublans se racomlanaan las siguientes 

pendfanras: 
591) an lsrgos da aguas > a 8 m 
7% 9n largos oa aguas < a 8 m. 
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MEMORIAS DE CÁLCULO 

CARGAS DE DISEÑO POR NIVEL 
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MATIIIAL PESO (kglm2) PESO (Tonl m2) 

LO$ACEPO llPO lt<...M.;A .E-~N 4 CAt.mPE 16 

VOUJMEN OE COtiCPHO $1MPLE 

115 0.115 

I~..So 0.013 
I!ELU~IO DE ISCNTU m o.:oe 
FIPME DE CONCPElO 11 0.011 
IMPEPMEABILIIANTE .5 0.006 

I:~ 351.59 0.3.52 
CARGA 1/rVA UIIITARI.A PARA CU& ICRTA CON PENDIENTE NO MAYOR A.L5$ 100 0. 100 

MATIIIAL 

CARGA VIVA POR LOSACERO 260 0.260 
CARGA MUffiT/!,, __ __,__,;:.:40;.::0:_ __ _.::0::.;.•1:_::0:::_0 

!OJAL 1131.59 1.132 

'ACTOR DE CARGA SEGLJ.l R.C.D F (MU.TI'UCAR"I S) 
CARGA O! DIS!ÑO 

1.697 
1.70 

PESO (kglm2} PESO (Ton/ m2) 

lAMINA DE CIJ&lEPlA HUNJE~ INUCLAS CD-408 1.11 :JA/01 
7.1 1 0.001 

CAI!GA lllloa I.WIIIIIA rau CIAI- COHPBlD!Bffi'M>.'IORAlSS O.A 0.100 

~~~----~~~~--~0~.~~ 
lO IAl 401.51 ".!iJ)1 

fAClOR DE CARGA SEGi.HR CD F IMIJ.lPLJ. AR' I ~~ 0.761 

CARGA O( DISEÑO 0.10 

P!SO {kSJ-"m1) PilO (Ton m2) 

PE Jll1J' l1PO IPWIC 35.2 O.o35 

r~ 3.5: o.o35 
ORG.l vr:~ 170 0.170 

CARGAMU~----~400~:_ __ ~0~.~~ 
IOIAl 61)5.2 O.o05 

F.O.CTOR DE CARGA SEGikl R C D F IMU.Tif'UCAR'I 5\ 0.908 
CARGA DI D•lÑO 0.90 

~ .. 
2 
e 
! 
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i 
! 
e 

1 
\1 

i .. 

MATrRIAL PlSO (kg/ m2) PESO (Ton/ m2} 

LOSACERO TIPO ROMSA SECOON ~ CAU&PE U! 

VOWMEN DE CONCRETO SIMPLE 
115 0.115 

12.69 ODI3 
LOSETA DE MAAMOL 61) OD6lJ 

I• 11!7 .59 0 .186 
CAIIOA VNII 110 0.170 

CA.GA VIIJA PORlO'ACfPO 2110 0.280 

CARCAI~---~~~~---~O~AOO~ 
IOIAl 1037,.50 I.D36 

fACTOR Of CARGA llel.fl R C O' ¡A-&4~1'\Jr.AR'I SI 1 .556 
CARGA O! DIUÑO 1 .&0 

MATlRIAL PISO (l<,g/ m) PESO (Ton/ m) 

POUNES PARA CUBIERTA Y ENTREPISO A BASE DE PERFILES HSS 
l:• 

12.37 
12.37 

0.0 12 
0 .0 12 

fACIOH1fCA,GA •&uac O 1 IIU~I'UCU'I SI 0.01' 

CAIIGA D! DISEÑO O.M 

MATIRIAL PESO (kgl rn3) PI!SO (Ton}rn3) 

COWMNA Ck CONCPElO APMA()() 2.400 
00024 2.AOO 

fACIORD!CUC,. :fGI.tl,COP I .. U I'Uo..A''I S 3.600 

CAIIGA Df DISEÑO 3.60 

MATERIAL PlSO (kg/ m) PI!SO (Ton/ m) 

ARMADURA TlPO PRAn A &ASE CE PEPFILES OE ACERO HSS 10.24 0!>70 
10.24 0!>70 

fACTOR OE CA. ROA SEGÚt·l R C O.F !MULnPLICAR'I 5 ) O .1 OS 

CARGA O! DIS!ÑO 0.10 
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lAJA DA DI CAIGAS 
at.OOUf A 

AtV.USISOf tiOOO H-.,7 
C~Nmno t 1>0 C·l 

AZOI~ PLANA 
EtRREPISO LOSACERO 
COUJMNAS 
ARMADURAS 

OAJOS J>J AZOTEA 
PJ ENTPü'ISO 
VIRGO ARW\DU~AS 
LARGOCO~S 

RE31ENCIA OEl TERIIHIO 

.l.oo longlud o Volúmen C.D.{Joo) 
J.l 24 1 70 
J.l 2A 1 60 

71. I<IO".cQI 3,60 
11 G3 010 

MCJQO 0( UGUII>ADUGUMi C.D F f<IOI<) 

TOTAl (lon) 
58 :!08 
S4 781. 
•u~ 
1 1113 

IUI-'37 

00.281 
IJO.J Ion 

Suptrilde do apoyo. ___ __:_:130= .3::...T:.::oc::n_-,---
IS Ton/m2 

8.687 m2 

lado do lo bo•o• .JalO m2 

Rl VISIÓN ~OR CO HTANU 
Ov• ___ V~ __ do~>de; 

ve x l 

Ov• 542625 kg 
13 S3 kg) " p:)O c m) 

llVISIÓH POI MOMlHTO IILXIONAHR 

---""'M=-__ donde. 
hl 

Oma o039I <10625 kg 

Oma 

11::?5 \ gj-.. POOcmJ 

J()o; cm 

35om 

J.OO m 

\r-PoxAo 
Pc=De•oor¡¡o lolol 

Bose zapa ta 
Aa=3 OM 1 25 

L=Lado de la ba•• 
vc;factor 3 53 

H=V~I!af.:) 

( = 12.51coN.tor.tej 
l =lodo de lo l>oae 

34 Zl. m:? 
3ot :'.C m2 
1183m 

1 1o m 
151/mZ 

IAJADA DI CAIGAS 
&lOQUE !1 

AI-IAUSIS DE liD DO ~bE 
ulvmno too C-2 

AZOTEA 
ftlll!EPISO 
COWMI-IAS 
AI!M.JUJUliAS 
POl.lriES 

DA! OS 

Área long.,d o Volú,.,., 
~2 

241 
935 !W-&01 

1::!51 
159'3 

ATAIOTEA 
Al ElmtEPtSO 
LAIICO AJIMAOO.~AS 
LARGO COWMI~"S 
LARGO POUIIES 
REmtNCIA OEllf~PEilO 

C.D.{Joo) TOJAl (lon) 
1 'O tll 01. 

0<10 21& 
360 .5J!b 
o 10 1 251 
o oz __ ~o=-=3=1~' 
I~ 11" 585 

r.<CIOI OlUGUIIDAO UGUH 1 C O, l• l~t 121.644 
121.7lon 

Superficie de o poyo-o ____ 1._.2~1 ~7~T:"o'-'"-:-=--
15 Tor¡/m2 

8.11:1 m2 

Lodo de lo base• ..e 11 3m2 

RfVISIÓN POR CORTANTE 
OV• V do~d~. 

vcx L 

S)3.SO 1 g 

353Lg • 290 cm 

A918' cm 

IIVISIÓ H POI MO.W:HTO FUXIOHAHn 

Om• 

Om· ó>l !!«)() 1 g 

0251;1 •tmcml 

~.YO m 

PccDecearga lolol 
&are zapato 
Aa=29><1 2 

IJaLa~o 4eló k·cue 
vcsf<>et~r3 S) 

M•V· , .. IZI 
h 12 51COr\CI<JIIIel 
llllado de lo l cue 

\ 

.c82m2 
211m2 

1251 m 
93S m 

15"3 m 
15 T/m2 
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lAJA DA DI CAIGAS 
&IDOIJ( C 

Al 'USI~OE llOOO l.~a 
C~NMhO !1>0 C~ 

AZOlEA 
ftll~EPISO 

COLUMNAS 
AlMA DURAS 
POUtlES 

OAJOS J>J AZOTEA 
PJ ENTPü'ISO 
VIRGO ARW\DU~AS 
LARGO COL.l.IMNAS 

LARGO POUHES 
I!ESI!fNClAOEl mtRfNO 

A.oo lonolud o Voünen C.D.(lOn) TOTAL (lQn) 
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RAL 

l=i[LACIÓN DE PLANOS ESTRUCTURALES 

EC-01 CIMCNTACIÓN BLOQUE A 

EC-02 CIMCNTACIÓN BLOQUE B 

EC 03 CIM[NlACIÓN BLOQUE C 

EC 04 CIMCNTACIÓN BLOQUE O 

EC 05 DETAI LCS DE CIMENTACIÓN 

EC 06 DC IAI LCS DE CIMENTACIÓN 

ES-01 rN 1 Al PISO BLOQUE A 

ES 02 CURICR IA BLOQUE A 

ES-03 CNfR[PISO BLOQUE B 

ES 04 CUBICRTA BLOQUE B 

ES ' 1'5 ENTRCPISO BLOQUE C 

ES- 16 CUBICPTA BLOQUE C 

ES 7 CUBIERTA BLOQUE O 

ES- J'3 CSTPUCTURA DE PARAGUAS CENTRAL 

DE 1 DETALLCS DE FLJACIÓN ESTRUCfURAL 

DE rJ¿ DCTALLCS ESTRUCTURALES BLOQUE A 

DE·03 DCTALLLS CSTRUCTUP.ALES BLOQUE B 

0[-04 OCTAl 1 CS ESTRUCTURALES BLOQUE C 

or:-o6 DIIALLLS ESTRUCTURALES BLOQUE O 





10. CRITERIO DE INSTALACIONES 

10.1 MEMORIA DE INSTALACIONES 

LAS INSTALACIONES DE UN ACUARIO 

El proyecto de instalaciones de un Acuario resulta de 
una complejidad tal que es inminente contar con un 
equipo especializado para su cálculo y desarrollo. Sin 
embargo, es conveniente que el arquitecto conozca 
a groso modo las principales características de los 
equipos y el funcionamiento de sus redes generales 
para así poder tener en cuenta los espacios que 
éstos requieren al momento de proyectar el edificio. 

CRITERIO DE INSTALACIÓN HIDRÁULICA 

El su ministro deaguasedividiráen cuatro redes independientes 
debido al programa particular del p royecto; éstas serán: 

o Agua Potable: Abastecimiento de muebles 
sanitarios, área técnica y de laboratorios. 

o Agua Dulce: Abastecimiento de galerías de especies 
deagua dulce. 

o Agua Salada: Abastecimiento de galerías de 
especies de agua salada. 

o Agua Tratada: Abastecimiento de riego, uso en 
áreas exteriores y reserva contra incendio. 

AGUA POTABLE 

El agua potable será suministrada de la toma municipal y 
mediante pipas de abastecimiento cuando sea necesario, 

posteriormente será almacenada en la cisterna de llegada 
con una capac idad de 51,233.51 (según el cálculo hidráu lico a 
continuac ión) ubicada en el cuarto de máquinas. La dist ribución 
del agua potable hacía los mueb les san itarios de todo el 
acuario 'Se realizará por medio de un equipo llidroneumático. 

La tubería de la red hidráulica que abastece a los servic ios d el 
edificio será de cob re, dado que sufre meno res alteraciones 
f ísicas al exponerse a altas temperaturas como las que 
pueden presentarse en una c iudad como Puerto Vállarta. 

Para d imensionar la cisterna, así como el d iámetro 
de las tomas principales es necesario calcu lar el 
consumo requerido por los usuarios y equi pos d el 
edificio. Este cálculo se desarrol la a contin uació n: 

AGUADULCE 

El agua dulce será suministrada al igual que el agua potable, 
a d iferencia de que posteriormente a su llegada ésta será 
d istribuida a diversas cisternas en puntos específicos para 
cada una de las galerías con especies de agua d ulce, no 
sin antes pasar por un sistema de f ilt ración que garantice 
su calidad. 

Las cisternas particulares servirán además para reducir 
d iámetros de t uberías y disminuir las capacidades de 
bombeo ya que permiten f racc ionar la demanda. 

49. Agua Salada y Agua Dufce , com ponentes escenciales d el 
Acuario de Puerto Val/arta 



CÁlCULO Df LA DIMAHDA DIAIIA 
I.Jt lo <Je<J fo ~~"'de OgtXJ potable por us-o:s er. d '"m cbl-

U. o N do.-aoi:K-c:ojooeo/m" Dofocióndo l dio 1 dio 
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Tonqo" o'"""'" 
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Mu.eo 
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La capacidad tota l para el agua dulce será de 166.78 m3, 
según el cá lculo hidráulico . 

AGUA SALADA 

El agua salada será directamente extraída del mar 
para después ser almacenada en una cisterna espec1al 
mediante tuberías con tratamiento previo anticorrosivo. 

La ubicación del acuario junto al mar, resulta muy 
favorable para el ahorro en tuberías y equipos de bombeo. 

Seg1j n los datos obtenidos en el cálculo hidráulico, 
la cisterna para agua salada contará con una 
capacidad de 492.12 m3 , considerando que se 
llenará en su tota lidad en un lapso de s iete días. 

Posteriormente a su empleo debe 
calidad y p1 eveerse cierta cantidad 
para el volúmen de agua que se 
diversos procesos de retro lavado 

AGUA TRATADA 

cuidarse su 
como recambio 
plerde en los 
y evaporación. 

El agua jabonosa residual generada por los usuarios 
del acuano será de reuso ya que mediante una planta 
de tratam1ento s1guiendo el proceso de lodos activaclos 
de aireación extendida, de le dará un tratamiento para 
que posteriormente sea almacenada en un depósito 
para su utilización en el riego de á reas vercles, así como 
para reserva contra Incendio. El excedente que pueda 
generarse será descargado a la red de drenaje municipal. 

Esta inversión aparentemente puede resu ltar costosa 
en un principio pe1·o supone un ahorro significativo 
a largo p lazo, además que como arquitectos 
es de vital impo1iancia que consideremos las 
repercusiones ambientales de nuestros proyectos. 

r 

CRITERIO DE INSTALACIÓN SANITARIA 

La instalación sanitaria del edificio, sedivid irá de manera similar 
a la instalación hidráulica en tres redes que contemplarán: 

o Aguas negras: provenientes de wc s y agua dulce 
recirculada. 

o Aguas jabonosas: provenientes de lavabos y aseos. 

o Aguas pluviales: p rovenientes de lluv ias. 

AGUAS NEGRAS 

Éstas serán conduc idas a una p lanta de tratamiento 
sig uie ndo el proceso de lodos activados de a ireación 
extend ida de la marca Durman (ver esquema). El agua 
ya tratada será almacenada en una c isterna y córno 
se mencionó co n anterior idad, será reutilizada en 
riego de áreas verdes y para reserva contra Incendio. 

Es importante mencionar que los minigitorios 
serán secos, por lo que la cantidad de agua negra 
que se generara de estos muebles será mínima. 

50. Esquema de funcionam fenlo de planta de tratamiento de agua 
prefabricada propuesta para al Acuarto 



AGUAS JABONOSAS 

Se tratarán en principio mediante una trampa de grasas, 
pasando por un filtro de medios pétreos, un tren de desnatado 
y sedimentación; finalmente por el proceso de inyección de 
ozono. Después serán almacenadas y reutilizadas en wc's. 

AGUAS PLUVIALES 

Por su parte, las aguas pluviales serán almacenadas en 
registros pluiviales con filtros pétreos de donde el agua será 
inyectada al subsuelo mediante tubos de PEAD perforados. 

Cabe mencionar que todas las tuberías sanitarias serán de 
Polietileno de alta densidad PEAD, material con muy bajo 
índice de fricción lo cual evita la acumulación de residuos 

51 . Clases de agua presentes en el Acuario 

sólidos, además de que es resistente a los cambios de 
temperatura y posee alta resistencia abrasiva y corrosiva 
por lo que su índice de mantenimiento es muy bajo. 

Las pendientes serán del 2% según la reglamentación, los 
registros se colocarán máximo a 10 metros de distancia entre 

52. Esquema de 
trampa de grases 

prefabricada 

C r tt_• Mi tr v/A U~ll ct- P11 rt: V 11 1t. 

cada uno y tendrán tapas con cierre llermético. Las bajadas 
de agua pluvial en azotea se calcularán para cu brir 100 
mm por cada 100 m2 de superficie de azotea o techumbre. 

El agua salada residual de las peceras será filtrada por medios 
naturales pétreos y conducida devuelta al mar, considerando 
que se le aplicará la menor cantidad de químicos posibles. 

CRITERIO DE INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

La acometida de alta tensión eléctrica proviene de la avenida 
Francisco Med in a Ascencio, y es conducida por piso mediante 
tubería de PVC reforzado, llegando a la subestaclón eléctrica. 

Dada la magnitud del proyecto, se optó por una 
subestación de t ipo trifásica la cual permite operar 
en interiores con una capacidad de 225 kVA. 

Dentro de la subastación eléctr ica las líneas de alta tensión 
pasan por un registro, por medidores e interruptores de cuchilla, 
llegando a los transformadores en los cuales la tens ión será 
reducida para poder ser distribuida a los diversos tableros 
del acuario po t· medio de cableado de cobre con aislamiento 
de PVC. Dichos tableros serán localizados en lugares de 
fácil acceso para el personal tecnico en caso de avería. 

Así mismo, se propone una planta de emergencia 
con suministro para al menos 2 horas de operación, 
alimentada por la planta generadora mediante un motor de 
combustión. Esta planta es indispensable para proyectos 
de este tipo, en caso de suspens ión de su ministro 
de energía eléctrica por parte de la CFE, así como para 
garantizar la seguridad de los visitantes y personal técnico. 

CRITERIO DE ILUMINACIÓN GENERAL 

Como se ha mencionado con anterioridad, las áreas ,,. 
~ ...... "'""'' 



técntcas y de cuarentena del acuario cuentan con una 
onentaclón N •rte Sur, m.ertras que los servlctos y zona~ 
mas concurnrie~& pur los vtsrtantes se ortentan al Sur 
Onente. Esta característica resulta de gran importancia 
para el dtserr del edtficro. ya que repercute en aspectos tan 
escenctales cómo lo es la tlumtnacíón natural y arttflctal con la 
que contara el proyecto, por lo tanto, debe ser consrclerada 
ctesde los pnmeros bocetos del partido arqultectónrco. 

Par;:¡ llurntnar los espacos interiores 
lurntnartas ahorradoras fluorescentes 
ast contribu lf con la sustentabilidad 

se proponen 
(CFL), para 
ele! Acuario 

amb iente. y con la pteservactón del medio 

En áreas de exl ilblc lón específicas as! como 
temates visuales se propone una Iluminación 
Indirecta por medio de lámparas de halógeno de haz 
concentrado. con potencta máxima de 120 watts. 

Por su parte en zc nas de servicio como el área 
técntca, cuartos dt:: maqurnas y bodegas se emplearán 
tgualmente lámparas fluorescentes ahor~adoras. así 
como adrttvos metálicos de alta densidad de descarga. 

En oficinas, cubículos de btólogos y laboratonstas se cortará 
con lámparas ahorradoras fluorescentes de luz dturna (LFD) 
y contactos con s1stema de puesta a Lterra fís1ca proteg1jos 
contra humedád y d1stnbu1dos por toda el área de traba1o. 

En áreas ex ter 1ores como áreas verdes, plazas, pat1os y 
¡a¡dlnes se propnnen luminarias tipo poste cun paneles 
rotovollálcos pollc tlslallnos así como empult ados en 
piso y ref leclmes para zonas que se deseen enfatiza r. 

Toda la instalacl6 r1 y cableado para llumtnactón Interior 
será conducido por falso plafón, menttas que los 
contactos de tomacomente serán conduclclos por ptso. 

PROYECTO 

CRITERIO DE ILUMINACIÓN EN PECERAS Y 
TANQUES 

En lo que respecta a la 11Um1nac16n natural en un acuar'o, es 
1nd1spensable que la mayoría de las zonas tengan Influencia 
de los rayos solares, pero de manera tndirecta. ya que de lo 
contrarto las plantas dentro de las peceras pueden crecer 
de manera mcontrolada además de que la temperatura sería 
difícil de regular pudiendo así pequdtcar la salud los peces. 

La luz natural más conventente para las peceras es la 
proveniente del Norte por ser más suave y estimular 
el crecimiento de algas tu¡as, marrones, y verde 
azu lado, a diferencia de las verdes f...1US propician 
el crecimiento de peces que se derl lcan a pastar. 

La Iluminación artificial resulta ser la rnás recomendable 

Luminaria tipo A::Jste con pánel fatovclttíkJo oo 72 c/;lulas de 
silicio po!;cristafino de 156 x 156 mm con 1.5.6% de efLiencia, 
(;·anexión serie asegurtindo /.!A m&xlma. potenula en cualquier 

situa:.::/611. Eflciene;ia final t1e módulo 13.8%. 
Soldadura autL•m4tUi por infrarrr..1j0. 

Marco de lllumfnio anodizado ,7:¡ r.n mm. 
VidriO templacb de 4 mm 

Ercapsulllnte EVA (BII VinU Acetmo) 
Nslar:te eléctrico posterior en Pet/Pet/Prlmer 



y empleada en acuarios, ya que su intensidad, puede 
regularse adaptándola a las necesidades climatológicas 
de cada especie o ecosistema. Así mismo la iluminación 
es escencial para la subsistencia de plantas y algas. 

Al igual que la luz natural, debe mantenerse por un 
periodo entre 12 a 15 horas al día. Se ha calculado 
contar con 5 w de luz por 100 cm2 de superficie 
de agua, según los niveles recomendables. 

La selección 
función del 

de todas las lámparas se hizo en 
costo, duración y mantenimiento. 

LÁMPARAS FLUORESCENTES: 

Para el proyecto en cuestión, lo más recomendable es emplear 
lámparas fluorescentes; éstas funcionan con una balastra 
localizada en un área accesible, la luzesproducidaporlosefectos 
de una descarga. Una de sus virtudes es que no se callienta, 
además de que existe una amplia variedad de tonalidades. 

Entre los tipos de lámparas fluorescentes más utilizados 
se encuentra el de la marca Grolux, las cuales son 
especialmente recomendables para acuarios ya 
que su frecuencia intensifica las longitudes de onda 

roja y azul, potenciando así la creación de clorofila. 

FOCOS: 

Estos serán empleados con fin de acentuar los movimientos 
del agua. Así mismo resultan los más Indicados cuando se 
requiere introducir luz en los tanques de mayor profundidad 
cómo lo es la pecera cilíndrica en este p royecto. 

TUBOS: 

Son convenientes ya que producen luz 
uniforme, son de bajo consumo por lo 
que resultan económicos a largo plazo 
y se encuentra una amp lia gama de 
colores que simulan el espectro natural. 

Los tubos luz día y tubos amplio 
espectro presentan un ancho mayor 1; 

del espectro presentando picos que 
van desde el azul hasta el naranja 
con una intensidad mayor. Dentro de este t ipo de tubos 
podríamos incluir también al tubo color natural cuyo 
espectro es muy similar a los anteriores pero con una 
intensidad menor y algo más ancho en los tonos de los rojos 
produciendo como consecuencia mayor cantidad de calor. 

PROYECTORES SUMERGIBLES: 

Se recomiendan para producir luz elevada y crear 
efectos escénicos en tanques profundos, así como 
también para estimular el 
crecimiento de algunas algas. 



LÁMPARAS HAL0GENAS: 

Estás se colocarán a una 
altura de 30 cm sobre los 
tanques, diseñando un 
reflector acorde al estilo de 
cada tanque o pecera. Una 
lámpara de 150 w 11um1na un área de 1.80 m2. 

LÁMPARAS ULTRAVIOLETA: 

Se emplean com0 desinfectantes y son prru-tuc1das 
por un tubo especial normalmente cerradu con una 
envoltura que está en contacto contínuo con el ag ua. 



Rl LACIO N DC PLANOS DE INSTALACIONES 

IH-( 1 DIAGPAMA GENERAL INST. HIDRÁULICA 

IH ¿ DeTALL[ INST.HIDRÁULICA SANITAPIO 1 

1~ 1 1)3 DETALLE INST. HIDRÁULICA SANITARIO ?. 

IH 04 DCTALLC INST. HIDRÁULICA SANITARIO J 

IS-01 DIAGRAMA GENERAL INST. SANITARIA 

IS-02 DírALLC INST.SANITARIA SANITARIO 1,2 

IS 03 Dr rAI 1 [ INST. SANITARIA SANITARIO 3, ~ 

IS 04 DIIALL[ INST. SANITARIA SANITARIO 6 

IS 05 DCSCARGA MUEBLES SANITARIOS 

IS-IJ6 DETALLCS TRATAMIENTO DE AGUA 

IS ' 7 DETALLES INSTALACIÓN PLUVIAL 

lES 1 CIRCUITO DE AGUA. INST. ESPECIAL 

lES ~ DIAGRAMA AGUA PECERAS. INST. ESPECIAL 

IE-01 INST CLtCTRICA P.B. 

IE-t)2 INST ELÉCTRICA P.A. 

lE t)=.., INST ELECTRICA SÓTANO 

IE-04 DCTALLCS INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

TC 0 1 TOMACORRIENTES P.B. 

TC-02 TOMACORRIENTES P.A. 

TC-03 1 OMACORRIENTES SÓTANO 

--- -~ 





11. CRITERIO DE ACABADOS 

11.1 MEMORIA DE ACABADOS 

L..)S acabados elegidos para este proyecto responden 
a las neces1clacles y actividades que se clesarrollan 
en cada espac1o. sean estos pertenecientes al área 
tecn1ca o a las áreas de exhibición y recreac1ón. 

Una efe las prem1sas cfef proyecto, tal como se ha menc1onac1o 
con antenoridad es flUe su diseño sea orgán1co pero no 
por ello u eje de ser vanguardista. Los materiales jueuan un 
papel fundamental para log rar esta intención. Las nLrevas 
lecnologfas en la arquitectura nos proporcionan una amplia 
var ledad de materiales con caracter·ístlcas p1oplas para 
las activrdades de un Acuarro y así mismo permiten crear 
efectos visuales atract1vos en la apanencta clel ediiCiv. 

A continuación 
les materiales 

se presenta una hsta 
eleg1dos ramo para los 

Interiores como los eXi:enores del 

gráfica de 
espacios 
proyecto. 

cas1ficados en p1sos o pav1memos, muros y plaJones. 

PLAFONES 

Los pla1ones que se emplearán en el mtenor clel edtí1c1o 
t1enen la f1nalldacl de ocultar las instalaciones que 
transitan por el techo mientras que adornan al rnrsmo. 

Se eligió el modelo Luxalon para las á¡eas de 
ex li lblc lón y 1 estztu r·ante del Acuario y el modelo 
Melal Grld para las áreas técnicas y ofi cinas 
administrativas, ambos de la marca Hunter Doug las. 

.. 
ITERIO,~ ACAB 

CUBIERTA Y ENVOLVENTE DEL EDIFICIO 

Como materiales pala la envolvente del ecJ iflclo se elig ieron 
c•·lstaltempladotipo Ouovent (clob le capa a f ines de ais lamiento 
acústico y térmico). así corno paneles compuestos de alu
Zinc y concreto pulido recubierto ele pintura blanca. a fin de 
bnndar un aspecto sencillo y elegante al comple¡o, m1entras 
quesuscoloresevücan lastonahdaclescle lacostadeiPacífico. 

Panel Quadroclad de 
Huncer Dougfas 

Cristal lemplado li{X) 
Duovenc para tachadas 

Panel Alubono a basa de aluzinc 

Concreto aodr<Jnte acabado oulido 
con racvbrimlenco blanco 

os 
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PISOS Y PAVIMENTOS 

bif 
ITERIO·nt: ACABADOS - " . 

Se dividen en tres categorías según el área en donde se colocarán; ExterLores, Interiores y de Áreas Especiales 

Para exteriores, se eligieron materiales 
hidráulico en estacionamientos a fin de 
peatonales, mientras que en las áreas 

originales del sitio como lo son la piedra bola y la arena, concreto 
absorber la humedad, y concreto martellnado para plazas y andadores 

de descarga y de servicio exte rnas se p ropone concreto lavado. 

Concreto 
marte!inado 

Concreto lavado 

Reíflla tipo /rvíng 

Piedra Bola de 
sí tío 

Arena de sitio 

Concreto pulido 

Piedra Bola de 
sitio 

Concreto 
hidráulico 

Piso industrial 
Síka{!oor Purcem 

para áreas de alto 
nivel de sanidad 

Mármol florentino 
azul 0512 de Formíca 

Porcelana to granftico 
azul marino 

Porcelanato color 
grafito 

Mármol tipo Azul 
Macaubas 

Porcelana to granftico 
azul cíe/o 

Piso Industrial 
Sílkaffoor para 

exteriores 

Alíombra en rollo 
persíablue 

Deck (madera 
tratada para pisos 

exteriores) 



En tnter iores C()mo vestíbulos. sanitarios. restaurante. área 
admintsuattva y áteas públ cas se proponen mármoles en 
tonosazulescomoloeseltipc.AzuiMacaubasyTravertinoazul. 

En galerías ele exhtbrción se empleará 
por cela nato en tonos azul cielo y manno. ya que 
presenta una alta res1stenc1a al rráfico pesado. 

En cuartos de máqutnas y bodegas el 
acabado será a base de concreto pulido. 

Para el auditor!•:• se empleará alfombra en rolh) de alto tráfico 
en colo t azul martn(', a fin de mejorar la ac(Jstlca de l lugar. 

En áre:=ts técnicas se empleará rejilla tipo lr·vinQ en 
entt eplsos ue servic io y concreto lavado con acai:Jado 
epóxico para pisos Industriales de la marca Slkaflí.lo t, el 
cual bnnda mejores condtctones de sanrdad en zunas 
suíetas a conclictones extremas: cambios bruscus de 
tempetatura. derrames contmuos de sustancias químicas, 
abrastón por arrastre de palers e tan mas y tráttco 
pesado. como las extstetes en este ttpo de proyecto. 

Por últtmo se empleará piso tipo Deck a base 
de madera tratacla en la terraza del restdurante. 

MUROS 

L )S muros 
armado y 
según su 

en su mayoría 
se recubrirán de 

uso y área 

serán de 
diversos 

de 

concreto 
materrales 

co locación. 

En sanitarios se recubrirán de mosaico veneciano de 
cliseño degradado a fin de simu lar las tona lidades del 
Pacífico. al ttempo que brtndan faclidad de ltmpteza. 

Los muros en vestíbulos y áreas públtcas presentarán 
un acabado aparente y puhdo, y se án recubtertos 

.. 

Muros 09 
tablaciJmento 

Dvrock oa USG 

Recubrlmfento de 
mosaico venec1ano 

de qr a a ado 

Muros de 
superficie sólida 
Cor/8n de Dupont 

Muros d9 concreto 
' acsbaoo aparent9 

pulido 

ITERIO,~ ACABADOS 

con pintura blanca y dtversos tonos azules. 

Los muros en áreas de exhibtclón y en el área Interactiva 
serán a base de supenlcte sólida Cortan de la marca 
Dupont. ya que permtte llbertacf de dtseño y presenta un 
acabado traslúctdo que permite Jugar con la rlumtnación 
de cada sala según el ambiente que se quiera lograr. 

Los muros divisorios en el área admlnlstrallva serán a 
base de tablacemento Durock con pintura blanca de 
la marca USG debido a su fácil y tápirla colocación. 

En áreas técntcas se empleará acabado epóxtco o concreto 
aparente pulido según sea z-. ra de alta humedad o no. 
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12. IMAGENES DEL PROYECTO 

Vísta 1. Muelle de exposiciones temporales vísto desde fa Bahfa de 
Banderas. 

Vísta 3. Acceso al Acuario de Puerto Vaffarta desde fa bahfa de ascenso y 
descenso vehícular. 

ES DEL ~ROYECTO .. 

arío d e Puerto Val/a rta desde ef sur de (a 
Bahfa de Banderas. 

Vísta 4. Edífícío def Acuario desde ef costado Sur def compfejo. 



Vista 5. Nocturna del edificio desde fa bahfa de Banderas. 

Vaffarta desde el norte de fa Bahfa de Banderas. 

ES DEL ~ROYECTO .. 

Puerto Val/arta desde fa plaza de acceso 

Puerto Vaffarta y plaza de acceso al 
conjunto 
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13. ANALISIS DE COSTOS 

13.1 ESTIMADOS PARAMÉTRICOS 

ACUARIO DE PUERTO VALLARTA 

SUBTOTAL 
SUPERFICIE m2 

COSTO 
PORm2 

•El anterior costo 
paramétrico es indicativo y 

cosro se obtuvo de los boletines 
PARAMÉTRICO publicados por la Cámara 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ mexicana de la Industria de 

PLANTA SÓTANO 

PLANTA BAJA 

PLANTA ALTA 

ESTACIONAMIENTO 
VISITANTES 

ESTACIONAMIENTO 
TÉCNICO, EMPLEADOS 

PLAZAS Y ANDADORES 

MUELLE DE 
EXPOSICIONES 

ANDEN DE DESCARGA 

JARDINES 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO 

UTIUDAD 

RNANCIAMIENTO 

1712.85 

7858.63 

7509.95 

1825.23 

10.38% 

10.00% 

1.28% 

SUBTOTAL CONSTRUCCIÓN 
EDIFICIO 

1.41 

$2 .00 $1 7.15 

.00 

SUBTOTAL PLAZAS, JARDINES, 
ESTACIONAMIENTOS 

SUBTOTAL 

SUBTOTAL 

SUBTOTAL 

SUBTOTAL 

TOTAL 

,----11 
!~35,60 1 ~509'.'19¡ 

$34,835,436.68 

$33,560,150.95 

$4,295,699.32 

$408,292,796.41 

la Construcción. 

• El anterior costo 
paramétrico no contempla el 
16% de /VA. 

'El anterior costo 
paramétrico no incluye el 
costo .del terreno, ya que 
al con templarse como 
parte del servicio público 
podría adquirirse median te 
un precio especial o como 
donación del estado de 
Jalisco. 

•Los derechos p or uso de 
su ele con tren te marítimo se 
considerarán en su debido 
momento. 

os 



IMPORTE POR HONORARIOS PROFESIONALES 

Donde; 
H=lmporte de honorarios 
S=Superficie de construcción 
C=Costo unitario por m2 de construcción en moneda nffiional 
F=Factor de la superficie por construir 
I=Factor Inflacionario acumulado a mayo 2012 

H=[(SC)(F)(I)f1 OO(K)] 

K=Fffitor correspondiente a cada uno de los componentes arquitectónicos del encargo total contratado 

12250.72 
19707.000 

1.280 
5.120 
3.820 

H= $4,141,891.31 

PARTIDAS POR PROYECTO EJECUTIVO 

CONCEPTO PORCENTAJE POR CONCEPTO 
IMPORTE POR 

CONCEPTO 

1 TRABAJOS PRELIMINARES Y ANTEPROYECTO 

1 PROYECTO ARQUITECTONICO DEFINITVO 

PROYECTO DE INSTALACIONES DE SERVICIO 

PROYECTO ESTRUCTURAL 

ESPECIRCACIONES, CATALOGO DE CONCEPTOS Y 
PRESUPUESTO BASE 

10% 

30% 

20% 

25% 

15% 

1 $414,189.131 

1 $1,242,567.391 

$828,378,26 

$1,035,472.83 

TOTAL $4,141,891.31 

*Los costos paramétricos indicativos fueron obtenidos de los boletines publicados por la Cámara 
Mexicana de la !ndus tria de la Construcción. 

*La fórmula y los datos para obtener el importe por Honorarios Profesionales fueron obtenidos del 
Arancel (Jnico de Honorarios Profesionales publicado por el Colegio de Arquitectos de México 

•Et factor inflacionario anual para el cierre del año 2011, fue tomado del Comunicado de Inflación 
Anual publicado por el Banco d.e México en enero de 2012 en la página www.banxico.org.mx 

l., r tt:• Mi 1 · v ... 1 .:~1, ct· P11 rt: v 11 1t 

os 



ESTUDIO DE MERCADO 

INGRESOS Y VISITANTES PROYECTADOS AL ACUARIO 

ACCESO AL ACUARIO 

Precio por adulto 
Precio por niño 

Precio a estudiantes e INAPJ 
Precio estacionamiento 

HORARIOS 
Lunes a Jueves 
Viernes a Sábado 

$ 100.00 
$60.00 
$60.00 
$ 15.00 

10:00-19:00 
10:00-20:00 

PORCENTAJE 

60.00 
30.00 
10.00 

PROMEDIO DE VISITANTES POR MES PROMEDIO DE VISITANTES POR ANO 

Mes Porcentaje Año Visitantes 

Enero 6.3 2013 1 '114,543.00 
Febrero 5.72 2014 1 '164,252. 00 
Marzo 13.99 2015 1 ,327,080.00 
Abril 8.85 2016 1 ,386,26aoo 
Mayo 9.31 2017 1,448,096.00 
Junio 7.54 2018 1,512,681.00 
Julio 15.99 2019 1,580,146.00 
Agosto 10.9 2020 1,650,621.00 
Septiembre 4.52 2021 1 ,724,23aoo 
Octubre 3.34 2022 1,801,139.00 
Noviembre 4.1 2023 1,881,470.00 
Diciembre 9.39 

• Se puede observar que los meses con mayor afleuncia coinciden con 
la temporada vacacional. 

*Se proyecta un incremento de visitantes del 4.46% anual según 
estadísticas obtenidas de Fonatur, 2011 

r tt:• Mi 1 - v . 1.:~1 cr· P11-rt: V 11 1t 

Promedio de visitantes por mes 

2o r---~-----------------
10 

o 

Porcentaje 

Promedio de visitantes por año 

2,000,000.00 

1,800,000.00 

l,GOO,OOO.OO • PROMEDIO DE 
1,400,000.00 VISITANTES POR AÑO 
1,200,000.00 

1,000,000.00 

800,000.00 
600,000.00 

400,000.00 

200,000.00 

M ln ..... rl rl (J) ¡:;¡ o rl M 
N o o rl 
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Año Visitantes Boleto normal 

2013 114,543.00 $68,725.80 
2014 1, 164,252.00 $698,551.20 
2015 1,327,080.00 $796,248.00 
2016 1,386,268.00 $831,760.80 
2017 1,448,096.00 $868,857.60 
2018 1,512,681.00 $907,608.60 
2019 1 580 146.00 $948,087.60 
2020 1,650,621.00 $990,372.60 
2021 1,724,238.00 $ 1,034,542.80 
2022 1 ,801, 139.00 $ 1,080,683.40 
2023 1,881,470.00 $ 1, 128,002.00 

Total ingresos a 10 años 

Gastos de operación contemplados 

Efectivo Neto 

PROYECCIÓN DE INGRESOS A 10 AÑOS 

Boleto c/descuento 

$45,817.20 
$ 465,700.80 
$ 530,832.00 
$ 554,507.20 
$ 579,238.40 

!Ganancia normallanancia descueniEstacionamiento 1 TOTAL 

$ 2,749,032.00 $ 515,443.50 $ 10,137,055.50 
$ 27,942,048.00 $ 5,239,1 34.00 $ 103,036,302.00 
$ 31 ,849, 920.00 $ 5, 971 ,860. 00 $ 117,446,580.00 
$33,270,432.00 $ 6,238,206.00 $ 122,684,718.00 
$ 34,754,304.00 $ 6,51 6,432.00 $ 128,156,496.00 

$ 605,07::::;2:-:.4~0-----j~: 
$632 058.40 

~-$.;...3=6,304, 344_.o,..,.o_ $,=--=6,807, Oc::c6=4 . .,..50,__..;,$_,1.3,3?-,8=--7~2c·~·2_6,8"".=50 
$37 923 504.00 7 110 657.00 $. i 39 842,921 .00 

$ 660,248.40 
$ 689,695.20 
$720,455.60 
$752,588.00 

$ 39,61 4,904.00 $ 7,427,794.50 $ 146,079,958.50 
$41,38 1,71 2.00 $ 7,759,071.00 $ 152,595,063.00 
$ 43,227,336.00 $ 8,1 05, 125.50 $ 159,400,801.50 
$ 45,155,280.00 $ 8,466,615.00 $ 166,510,095.00 

$ 1 ,37<;!,762,259.00 

$ 482,916,790.65 

$ 896,845,468.35 

En resumen, construir el Acuario de Puerto Vallarta 
tiene un costo ele $408,292,796.00 M.N. dónde se 
calcula un Periodo ele Retorno ele Inversión ele 6 años. 

El Parq ue Marino y Acuario de Puerto Vallarta es un 
proyecto ele obra nueva que se completaría en t res etapas 
ele inversión, en la primera se construiría el Acuario, en 
la segunda el Centro de Investigación Marítima y en la 
tercera los espacios públicos complementarios, como 
la Plaza ele ex posic iones temporales y el Circo Marino. 

Cabe mencionar que es un proyecto factible ya que 
promueve las estrategias turísticas planteadas por diversos 
Planes ele Desarrollo y el presupuesto asignado al estado 
de Jalisco sería suf iciente para solventar la inversión en sus 
distintas etapas, distribuido igualmente en distintos plazos. 

os 





CONCLUSIONES 

A lo largo de la elaboración del proyecto para el Centro 
Marino y Acuario en Puerto Vallarta afronté las diversas 
problemáticas que implica la realización de una tesis de 
licenciatura en arquitectura, así como también el profundo 
aprendizaje que conlleva el desarrollo un proyecto desde 
la elección del tema hasta su conclusión, pasando por 
la etapa de investigación, justificación y desarrollo. 

En este proyecto, así como en otros proyectos 
especiales, pude comprobar la importancia de la 
etapa de investigación, ya que es fundamental conocer 
a fondo el tema, sus problemáticas y necesidades, 
para con ello poder proponer mejores soluciones 
y hacer un proyecto sólido, bello, útil y funcional. 

Así mismo, la naturaleza sui generis del proyecto requiere 
la participación de diferentes disciplinas cómo lo son la 
biología, la veterinaria, la zootecnia y la ingeniería hidráulica, 
entre otras, lo cual implica un equipo especializado 
para el desarrollo de un proyecto ejecutivo integral 
que supera los alcances de una tesis de licenciatura; 
sin embargo, es el arquitecto quien debe contar con 
un criterio general para poder dar la propuesta inicial 
y coordina r, estableciendo las pautas para desarrolla r 
tanto el diseño como la construcción del proyecto. 

Una vez concluido el trabajo se puede comprobar que 
los objetivos planteados en las primeras páginas de la 
presente tesis son asequibles, ya que las condiciones 
del sitio y del país cuentan con las características 
necesarias estipuladas en las premisas del proyecto. 

Cabe destacar la importancia de la ubicación del 
proyecto en las costas de la Bahía de Banderas, ya 
que con ello se ahorra significativamente en tuberías 
que se requieren para abastecer el Acuario con agua 

1-rtt:,M.~,-v .11.:~1 ct-Pit-tt:•JIItt. 

de mar, así mismo se garantiza que las especies 
endémicas puedan adaptarse a las cond iciones 
químicas de su ecosistema or iginal. Por otra parte 
se puede reincoporar al mar e l agua una vez t ratada. 

lnverti r en un proyecto de esta índole en la ciudad de 
Puerto Vattarta se traduciría en una mejor promoció n 
de la actividad turística al tiempo que se concientizaría 
a tos habitantes, visitantes e investigadores sobre 
la impor-tanc ia, neces idad y premura de protege r 
a los múltiples ecosistemas marinos del país. 

Por otro lado, significaría mayor desarrollo 
económico de la región dada la promoción del 
t urismo mediante una arquitectura funcional, origina l, 
actual y ambiciosa, así como la creación de nuevas 
fuentes de trabajo para los habitantes de la ciudad. 

El proyecto para el Centro Marino y Acuario en Puerto 
Vattarta pretende ser un modelo en cuanto a apl icación 
de tecnologías sustentables que son inminentes para 
la conservación de nuestro p laneta , ya que incorpora 
estrategias que todos tos arquitectos contemporáneos 
debieran aplicar en su proyecto a fin de responsabil iza rnos 
con las futuras generaciones. Algunas de éstas son: 

-Mayor eficiencia energética mediante la Incorporación de 
energía solar captada por med io de celdas fotovo ltáicas. 

-Mayor eficiencia del consumo del agua 
mediante el tratamiento de ag uas de peceras, 
jabonosas y negras por separado, reut ilización y 
reincorporación de éstas a mantos fréaticos. 

-Selección de materiales de 
bajo índice contaminante 



así corno con pos b lidades de rec1cta¡e. 

-Mayor ef1clenc1a de 
el mterlor del ed1f1c1o 
de onentaclones y 

ca !dad ambiental en 
pcr med D de análbts 
ventilaciones cruzadas. 

-Ap r ovec ham1 ento 
libres mediante 

sustentable 
la 

d e espacios 
Incorporación de 

azotea::; ja rcJmacJas y energías alternaliVd::í. 

El moyo r relc• que enfrenté al desarro llar la prese nte 
tesis ru e resolver un proyecto qL¡e no cu enta con 
antecendontes inmediatos en la zona y el ll echo ele 
que no exisl a LRnla Información como se desea1 fn 
al alca nce J el púb lico sobre sus ca raclerístrcas y 
funci•)nctrniento, po r lo que fue necesarro v t::;th:tr y 
realizar UMt lnvesttgactón exhaust iva en edtf iCt(.,S con la 
mtsmct tipología fuera de la c iudad e incluso del país. 

S r embargo, esta etapa ae mvestigac1ón resultó 
m_y Interesante y enriquecedora, ya que el tema 
es algo que nunca desarrc lé durante la carrera 
y pude adqulru conoc1m1entos de diversas 
,jiSCiplinas. además eje profundizar y apliCar 
los conocrm1entos previamente adqumdos. 

En conclusión, la exper1enc1a que me lla de¡ado este 
traba jo 1 es11ltó al tamente satisfactoria ya que rep1 esen ta 
un pa1 teaguus en mi fo rmación profesional y el in lc if.;¡ de mi 
carrer·a p toles lonal como arquitecta al pone1 en 1elac: lón 
de mane18 lnlegral todos los conocimi entos adqUiilc1os 
a lo la1 go rle ITII est ancia en esta gran casa de eslucllos. 
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"No me pregunten de este edificio o de aquél~ no miren lo que yo hago. 
Miren lo que yo viJJ 

Luis Barragán 
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CENTRO MARINO Y ACI.IAAIO EN 
PIJERTOVAUARTA 

Mllsoo QJinlorjlla Ca!cnza 

l--- ARQIJfTEC!ÓNICOS 

r· PlANTA SÓWIJ 

'----JU_N_1o_._20_1_2----'\8 





tt t 
1 1 1 

1 1 1 

@ CORTE LONGITUDINAL A-A' 

® CORTE TRANSVERSAL B-B' 

t 
1 

1 

·~~ 

@ CORTE LONGITUDINAL 
A-A ' [continuación) 

l 

l--- ARQIJfTEC!ÓNICOS 

r· CORTESAyB 

~--~-N-10_._20_1_2~~ 



@ CORTE TRANSVERSAL D-D' 

© CORTE TRANSVERSAL C-C' 

t 
i 
i 

i 

t 
i 
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¡ ===---- 11 - · -

r· COR'TES C, D V E 

[-~ ® CORTE TRANSVERSAL E-E' 
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® FACHADA ORIENTE !ACCESO! 

AR.ClU ITECTÚN ICC> 

l>lq. Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldara Cdxlda 

l-· ARQIJfTEC!ÓNICOS 

r· FJ>.CHI>Jlo\5 

'---JU_N_Io_. 2_0_12-----118 



lAMI~ TIPO LOSJ\CERO MARCAROMSJ\03MlAR ~ CAUDAD.2CCION-i CAlME 
18, CON CAPA DECOMPRESION DE CONCREI'Of'C=25' (G/CM2. ~ 

MÁXIMO DE Y .. REFORZADA CON MAllA ElfCTR.OSOI..DADA&X6-t.ll 

IMPIRMEABIUlANTE FDTERI\.IJP PSAPP .ol.SMM.N:.ABNJOOJLBA COLOR BlANCO 

PRE11LDE CONCREI'OARMADD INTEGRAOO EN I.ÁMIIIAI..Q'S,¡I.aRQ CON FORRO DE 
CORONACIÓN A &ASE DE FAlDÓN BOTAGUAS 

fALDOH-BOTAGUM A BASE DE lAMINA NEGRA CAL.24~&1 TAUSt 
ACABADO EN DOS MANOS PRIMAIUO COMEX 100 Ca.DR BI.ANCO.N::ABAOO f'trW. 

~ PINTURA DE ESMALTE IJRIUANTE MARCA C0MEx 0$1~lAR. 

BASIIDOR A BASE CE f'TR DE T, ACAIADO CON I'MURA IWIRERA DE RJEGO 
IIDIFOOA. INT\JMBCI!:NTE Y SUBU.MAHTE.WIR.CA:SYLP'tl3PCO O EQUfv'ALENr! EN 
CAUDAD,IA$E DE AGUA. RE$1$TEN"T~; ALFIJEGO P0R3HORA$..C(L()R lltANCO. 

APUCI\DASEGON FtCHA 11!CNICA Y ESf'ECFtCACIOI'ES DE '"flOVBJOil 

'"AHEL CE AWZINC MOOB.O C[)-.t(IS MeA. HUN'l'B IJOIJGlAS COI.DR BL.At«:: 
PDRCELANA12X)RJAOOA WnOOR DEPTR. DEr.N::ABAOOCONpe..mJRA 

9ARR.ERA DE RJEGO IGNfFUGA.INTUMESCENTE Y SI.J8l.lW.Nre,AL.ICADA.5fG(t.,r FICHA 
rk:NICA T E$PECIF~ ~ PROYEDOll. 

FAI$0PI.AFOND CIELOnll!:~ REMATECOHPBtftLPBLYBRAl. MARCAHUNrER 
D0UGLAS.CONSSTEMADESUSPBG0N0Cll.TAPIH:LUDEXL S,".COLGANTECON ---------------------~------------tll!r--------' 

ALAMBRE GALVANIZADO NO. 12G l .22M. MAxiMD,.SWETOALDSACER.D 

CRISTALCI.AR0TEMPlAD()..lAMJNAD0DE6MMDEE$PESOR~~~::= -------------------------"-_,---------~1 

CANCELEIÚII. DE ALUMtr.O AI'«JDRADO NATURAL. COH PI!RRES DE 1 lfl' DE ESfBIOR 
MARCACUPRUM O SIMILAR B\1 CAUDAD 

PASAMANOS HECHO A 9ASE DEPERALR!!X>NOODEn: Y( Y ANGUl.CS DE2"JCY( 
ACAllADO CON Pll'fTURA.DE E.SMALTE COLOrtALUMMOMNlCACOMEX PREVIA. 

APUCACIÓNPRIMMt)EPÓXI:O. FLJADAALÁMINA.l.OSACBlO -----------------------------'~---4_ 

PLACA DE N:&O DE Y," SWETADA CON 11\RREANCLAS PARA "-JACÓN DE 
PA$AMANO$ Ht;C~OA llA$EDEP¡;;R.RLRRX)N[)C)DE2"X Y.,"YANGUlO$ OE'n..Y.," 

ACABNJO CON PINT\JRA DE E.WALTE COLORAWMMOMNI.CACOM9: PREVIA 
APUCACION PRIMAAD EI'OXIc:O, FUADAA lÁMINA L.DSAaRO 

I'DO DE MÁRMOL TRAVEimNO FtORifO DE 61 X 61 CM E= DE 1 CM ACA!IADO f'UUDO 
SIHIRILLA~MENTAOOCONPEGAMENTOC~BlANCOO~LARENCAUW> ------------------------------i\P~~ ..... .I!....-d--.ib..-4f!l4#--..l!...-j 

$I$T9ItA DE$WECIÓN UIJR¡;; A CRISTAL MARCA ltiNEaC.MOIEO$$Ut-T0.$NIAR~ 
CAI..IOAD,PARASUJETARCIISTALClAROJ'EMf'LADC)o(.AMIHAOOCE6~DE - ----------------------

DPESOR W\RCA CRISTACURVA O.w.G.II.Il ~CAliDAD 

CIISTALQMOTEM~WDODE6MMDEESf810R~~~~= -------------------------------------------------------------\~ 

M0118~~=::!~:!:0PR~~~~~:~~~C~ ---------------------------,_ 
RNAL ABA$1; DE CEMENTO ARENA.1:3ACAIJAD()RNC). 

..... --·--·- -----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 - · -

lCoRTE POR FACHADA 01 

[-~ 

~--~-N-10_._20_1_2-4'~ 



¡···1 ·1. 
'1' 

CUBIERTA A BASE DE PANEL COMPUESTO DE ALUZINC Co.«Je 

.--------------~~~~~~OUGLAS.ACABADO FINAL COLOR BLANCO 

FALDÓN-80TAGUAS A BASE DE LÁMINA NEGRA CAL24 
DOBLADA EN TALlER ACABADO EN DOS MANOS DE PRIMARIO 
COMEX 100 COLOR BLANCO, ACABADO ANAL EN PINTURA DE 

,-----------ESMALTE 100 BRILLANTE MARCA COMEX 0 SIMILAR. 

~:::~~~~~~~~~~~;;~~~~:;~r~1[ SOPORTE DE FALDÓN A BASE DE DOS ÁNGULOS 2X2X5116"@1.2D'n ACABADO EN DOS MANOS DE PRIMARIO COMEX 100 COLOR 
c_ _________ BLANCO ACABADO ANAL EN PINTURA DE ESMALTE 100 BRILlANTE 

MARCA COMEX 0 SIMILAR 

PERFIL A BASE DE HSS DE 3X8'' ACABADO CON PINTURA DE 
---_ __________ ESMALTE 100 COLOR NEGRO 117 MARCA COMEX PREVIA 

APUCAC1ÓN PRIMARIO EPÓXICO CORLAR 1125-8031 MARCA 
DUPONT COLOR ROJO ÓXIDO SOLDADO A VIGA PARA RECIBIR 
CUBIERTA A BASE DE PANEL COMPUESTO. 

ARMADURA A BASE DE PERFILES DE ACERO HSS DE 4'X~''X~¡" Y 
L----------,lfi--------------3''X3'XY.4 ACABADO CON PINTURA DE ESMALTE COLOR 

ALUMINIO MARCA COMEX PREVIA APUCACIÓN PRIMARIO 
EPÓXICO, AJADA A COLUMNA DE CONCRETO ARMADO 

CAPITEL HECHO A BASE DE PLACAS DE ACERO PARA RECIBIR 
COLUMNA DE CONCRETO Y ARMADURA HECHA A BASE DE 

c_---------------J/,1---------------PERFILES DE ACERO HSS DE 4'~'X~6Y 3'')(3")()::," 

SISTEMA DE SUJEaóN UBRE A CRISTAL MARCA KlNETIC, 
"-----------""·"'"LV SSUC-T 0 SIMILAR EN CAUDAD, PARA SUJETAR 

CRISTAL CLARO TEMPLADo-LAMINADO DE 6 MM DE ESPESOR 
MARCA CRISTACURVA O SIMILAR EN CAUDAD 

-------Hlr----------------;.C;.::OLUMNA HECHA A BASE DE CONCRIETO ARMADO F'C=250 
ARMADO CON ACERO, DIAMETRO 40 CMS. 

CRISTAL CLARO TEMPLAD~NADO DE 6 MM DE ESPESOR 
11 ~----------------,.u CRISTACURVA O SIMILAR EN CAUDAD 

CORTE POR FACHADA-02 

..... --·--·-e----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 - · -

lCoRTE POR FACHADA 02 

[-~ 

~--~-N-10_._20_1_2-4'~ 



FALIX»-'·IOTAGUA$ A BA$E DE LÁMNA. NEGRA CAL2ot 
006L.Aili'\ENTALLERA.C:AIADO EN DOS MANOS PRIMARIO 

COMEX lOO COLOR BI.ANCO.It.CA!lld:X) ANAL EN PNIURADE 
ESMALTE !IRIUANTE MARCA COMEX O SIMilAR. 

P~L DE CONCRETO ARMADO IN1'B:ZI\OO EN 
I..ÑAIHA I.OSI\CERO CON FORRO OE CORO/IWlÓN A 

IA$E DE FALo0N IOTAGUAS 

LÁMIAA nPO LOSACERO ~RCA ~MSAOSIMILAR EN 

~ 
¡ 
¡ 
1 

¡ 
¡ 

~~~~~~~~~~~~';~~. -------------------~~~~====~~~~====~==~-· 
REFOIUADA CON MALlA ElECTilQSOl1)ADA6X6 -818 

L'AmlMEAIILElANTE ~~U~~= -------------------tff---" 

ARMADURA A !!ASEDE PERRLE5 DE ACERO HSSOE4'X4'X IJ),·y 

~-~~~~~0~~~¡~~~ ------------------4++-~ 
A LOS ACERO MARCA ROMSA O SIMJLAR EN CAUDAD. 

PANEL DE Al.UZNC MODB.O C[)..4J6 w=A.. HIMTB!: DOUGlAS 
COLOR: BLANCO PORCa.ANA 7200 FUADO A llAS'T1rlOR DE PiR 
CE 2'', ACNJ\00 CON PMUIA !ARRE~ DE RJEGO tGHI=~ 

INI\JMBSC!NTE Y SUJUI.iANT!.APLICADASEGCIN FICHA. TtcNICI\ Y 
E$PEC!flCACKlNE.S DE ~OVIDOJt. 

CAPI'Ta HB:t«J A &ASE DE PLACAS DE AaRO PARA RECHIR 
AIW.ADUIUIS HECHA A WE rlE PERAlfS DE ACEiO HSS DE 

~.- y3"lCJ"XY.• -------------------1ft------------+' 

REJILLA LOUVER NEGRA CALIBRE 18 DE 1• 

ÁNGllO METÁUCO DE 2X t. ACABADO CON ANnJIIA 
!ARRBtA DE RIEGO IGNAJGA. INTUM:SCan'E y 

SUIIJMANTL MARCA: SYLP't'L 39IXl 0 EQUIVALENTE EN 
CAL DAD, BASE CE AGlJA,. RESISTENTE AL I'UDO POR 3 

HORAS. COLOR NEGRO. Nll~ SEOON ACHA l"kMcA 
Y ESPECIACACIONES DEl. PROVEEDOR. 

MURO rlE CONCRETO ARMADO Fc-250 KGICM2 A~ 
CON ACERO CE RERJERZO F'Y= .uDO WICM2 COH ESP!!KlR 

DE15c.YIS. 

COWMI'U\A !ASEDE OONCREI"'ARMADO F'C=251l KG/CM2 
ARMADO CON ACERO, DIAMETI:O 40 CMS. 

FRME DE OONCRETO E::.26 CM= ARMADO CON PARRILlA lf3ll 
20CM COlADO EN TA.IIIlEilOS DE 3 X 3M ACA.AADO 

CONCRETO PUUOO 

MURO DE CONTENC!ON CON E5POI.ON. DE 3.60 X2.30 
M, CON VARILLAS CE Jlf" 504DCM. 

IIIB.l!HJ DE ~TBIIAL lriHEITECO\U"ACTADO AL '5S 
PROCIOO 

IN ATA DE CONCRETO ARMAOO CON 
VARillAS DB. lf'3 GZJ CM COI.ACA B'IISmO 

PlANTI.lA DE CONC:~ PCUE 
DE 5CM DE BPBOR F'C = 

1001<GJCM2 

CORTE POR FACHADA-03 

..... --·--·-e----f :=:-.:- -- --

.---- 11 - - · -

lCoR'TE POR FACHADA 03 

[-~ 

~--~-N-10_._20_1_2-4'~ 



UN ION ARMADURAS-COLUMNA DE CONCRETO 
ALZADO 

UNION ARMADURAS-COLUMNA DE CONCRETO 
ISOMETRICO 

DETALLE DE CONTRAFAMBEO DE LARGUEROS 

DETALLES Tli'OS DE 
SOLDADURA. EN NUDOS DE 
A RMADURA. 

DETALLE'/>:' 

DETALLE"B' 

DETALLE''C'' 

DETALLE'O' 

UN ION ARMADURAS-COLUMNA DE CONCRETO 
CORTE TRANSVERSAL 

1 
115 

1 

SECCIÓN TIPO DE LOSA 

10.2 
<----> 

~---'~"=~~MOmi'ME 
_j.J---lt7c-v, 11'0 

---o..t:IDAINFfltiOR 
HSSA"!co1'!c51'16' 

SECCIÓN TIPO ARMADURA 

DETALLE DE FIJA CIÓN DE lARGUEROS 

DErAI.t.E &AJADA DE AGUAS 

..... --·--·- -----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 -·-

l>lq. Maruel sunaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldara Cdxlda 

l--- ESIRUClURALES 

~-~-N-10_._20_1_2-4'~ 



:- l ilSJ~001J 
~ ,.~ ,._w 4.-

ARMADURA TIPO 1,2 ARMADURA TIPO 3 

..... --·--·- -----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 - · -

I IN~l:ZJI I 
la-~ ,_ ......... .nnl ..... 

'--' 

ARMADURA TIPO f3 ARMADURA TIPO Q 

ARMADURAS BLOQUE A 
ARMADURA TIPO 1:.. 

·~-· JUNIO, 2012 8 



t t 
~u-' "' '" : ~ u1 

I INNNKJ~k101 ¡ 
L~~ 

l.--, -~ YMCIHWIII! '~,._.: .. _.-.¡"" ----\__, 

ARMADURA TIPO~ 

t t 
~- ~ -1 

t ~ l l~~l 
•ftnlllr •I'W'IIl~~r 

ARMADURA TIPO 6 

t t 
. i 

~~ ~~01 1 ¡ 
.. __..,.. -nn.1H' 

ARMADURA TIPO B 

VIGA TIPO 1 

__,_ 1 

rr 
1 

---7' Llll f-

VIGATIP02 

ARMADURA TIPO 5 

..... --·--·- -----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 -·-

ARMADURA TIPO A 

t t 

~-ilrSJ~~0k:i~ 
•fWIIIII" •nnn.wo 

ARMADURA TlPO C 

·~-· JUNIO. 2012 8 
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[~INN~~lik11[~ ..... --·--·- -----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 - · -

ARMADURA 1\PO D ARMADURA i1PO E 

t t 

ARMADURA 1\PO F 

t t 

! ~IN§lr'J~k101~ 
... RMI\DURA TFO G 

il.fll 
t - t ! ~~ 
[¡ -liNN~rQ/21c21Z01W-i ¿~~=-~ 

1 t DETALlES ESllllJCl\JRALES BLOQUE C J 
==- • .....;- ' [-~ l 

ARM"""RATI'OH ARMADURAS BLOQUE e ·~-
JUNIO. 2012 8 



t M t 

[~IN~~~k11[~ 
ARMADURA i1POJ 

t t 

~11N~r5f}C2fta1[ 

ARMADURAS BLOQUE D 

..... --·--·- -----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 -·-

1-l¿~' E 
CENTRO MARINO Y ACI.IAAIO EN 

PIJERTOVAUARTA 

JUNIO. 2012 



~ --------------- ..... ----------- ------

"~oeco~mo [11 ] [~ E=26 cm= ARMADO CON 
PARRILLA #3@ 20cm 
COLADO EN TABLEROS 
DE3x3m 

FIRME DE CONCRETO 
cm= ARMADO CON E=20 
PARRILLA tt3@ 20cm 
COLADO EN TABLEROS DE 3 
x3m 

C1· columna tipo 1 
C2- columna tipo 2 
C3- columna tipo 3 
Z 1-zapata 1 
Z 2-zapata 2 
ZCl- zapata corrida 1 
CT 1- conlratrcbe tipo 1 

CT 2- conlratrcbe tipo 2 
CT 3- contratrcbe tipo 3 

CT A· contratrabe tipo A 
CT B- contratrabe tipo B 
CT C· contratrabe 1ipo e 
TL 1- trabe de figa 1ipo 1 

1-== l[Al 
Bj_~ 

CENlRO MARINO y ACI.IAAIO EN 
PIJERIOVAUARTA 

l>lq. Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldara Cdxlda e ESTRUClURAlES l 
t OMENTAOÓN BLOQUE A 1 
e~ 1 



R~DECONC~ [11 ][~ 1:<=26 cm= ARMADO CON 
PARRILLA #3@ 20cm 
COLADO EN TABLEROS 
DE3x3m 

FIRME DE CONCRETO E=20 
cm= ARMADO CON 
PARRILLA #3@ 20cm 
COLADO EN TABLEROS DE 3 
x3m 

C1- columna tipo 1 
C2- columna tipo 2 
C:>.- columna tipo 3 
z 1-zapoto 1 

Z 2-zapoto 2 
ZC1- zapata coiTida 1 
CT 1- con1ra1rabe tipo 1 
CT 2- con1ra1rabe tipo 2 

CT :>.- con1ra1rabe tipo 3 
CT A- controtrobe tipo A 
CT B- controtrobe tipo 8 
CT C- con1ralrobe tipo e 
TL 2- lrobe de Hga tipo 2 

1-== l[Al 
E~ 

CENTRO MARINO Y ACI.IAAIO EN 
PIJERTOVAUARTA 

-o·---· 
Mllsoo QJinlorjlla Ca!cnza ] 

ll!:i 
/>lq. Manuel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldara Cdxlda 

l--· ES1RUC1URALES l 
l~MENlAOÓN BLOQUE B ] 

[-~ l 



. "- / 

~- i . .. 
1 11 
i \' • ' ' 1, \ 
~------------~ 1 ' • 

~ ~~-~ 

FIRME DE CONCRETO 
E<=26 cm= ARMADO CON 
PARRILLA lf3@ 20cm 
COLADO EN TABLEROS 
DE3x3m 

FIRME DE CONCRETO E=20 
cm= ARMADO CON 
PARRILLA lf3@ 20cm 
COLADO EN TABLEROS DE 3 
x3m 

C4- columna tipo 4 
z 4- zapata4 
z 5- zapata 5 
ZCJ.- zapata conlda 3 
CT F- con1ro1robe tipo F 

CT G- con1rotrobe tipo G 
CT H- controtrobe 1ipo H 

CT 7- con1ro1robe tipo 7 
CT 8- con1ro1robe tipo a 
CT 9- conlrc1robe tipo 9 
CT 10- controtrobe 11po 10 

TL 3- trabe de Hga t1po 3 

..... --·--·- -----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 - · -

l>lq, Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq, EnrqJe Gáldara Cdxlda 

l--- ESTRUClURALES 

l~MENTACIÓN BLOQUE C 

[-~ 

~--~-N_1o_._2o_1_2~~ 



FIRME DE CONCRETO 
E=26 cm= ARMADO CON 
PARRILLA #3@ 20cm 
COLADO EN TABLEROS 
DE3x3m 

FIRME DE CONCRETO E=20 
cm= ARMADO CON 
PARRILLA #3@ 20cm 
COLADO EN TABLEROS DE 3 
x3m 

es- columna tipo 5 
Z6-mpata6 
ZCS- mpata cor!lda 5 
CT J- contratrabe tipo J 

CT IC- contratrabe tipo ( 
CT L- contratraba tipo L 

CT 11- contratrabe tipo 11 
CT 12- contratrabe tipo 12 
CT 13- contratrabe tipo 13 
CT 14- contratraba tipo 14 

~-·~ 
¡ns,_'""S:~ 

..... --·--·- e----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 ---

1-l¿~' E 
CENrRO MARINO Y ACI.IAAIO EN 

PUERTOVAUARrA 

l>lq. Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldara Cdxlda 

l--· ESlRUClURAlES l 
l~IMENTAOÓN BLOQUE D ] 

[-~ l 
JUNIO. 2012 ~ 
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ZAPATA TIPO 1 

¡ 
l 
J 
j 

""""'' NODO""'""' 

ZAPATA TIPO 2 
llnQI.I~ A 

NCDO""' 

.l 
f 

I 
l 
ZAPATA TIPO 3 
a~EI 
NODO .... 

"" 

\ -
\ 

ZAPATA CORRIDA TIPO 1 

ZAPATA COR~IDA TIPO 1 
II..C)QJEA. ~TitANS'tiA!H. 

ZAPATA CORRIDA TIPO 2 
IICOONl'IAICVBISAI. 

ZAPATA CORRIDA TIPO 2 

..... --·--·- -----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 - · -

l>lq. Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldara Cdxlda 

l--- ESTRUClURAlES 

r-;~AllfS DE CIMENTACIÓN J 
[-~ 

'---JU-NI_0._201_2 -\8 



ZAPATA TIP04 
ao<UC 
NOD012-dlo 

1 

I 
j 

']" L_____------"J 

ZAPATA TIPO 5 
.aQU~SCyD 

ZAPATA TIPO 6 
lllOOUEO 
NODO ><e ......... 

ZAPATA CORRIDA TIP03y4 
llnQIJEICyD 

ZAPATA CORRIDA TIPO 3 
""""'e 

ZAPATA CORRIDA TIPO 4 
llOCiiLIEO P'I.Nfi'A 

MURO DE CONTENCIÓN CON ESPOLÓN 
MCON-1 

..... --·--·- -----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 - · -

l>lq. Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldara Cdxlda 

l--- ESTRUClURALES 

r-;~AllfS DE CIMENTACIÓN 

[-~ 

JUNIO. 2012 ~ 
'----------\'~ 



LAR- lámina tipa la 
romsa sección 4 c~~clBero marca • h=15.35 

Cl- columna 1ip 1 
Al 

0 

A2- armadura 1ipo 1 
-armadura 1i 

A3- armad po 2 
A4- uro 1ipo 3 

armadura 1i A5- po4 
A.6. armadura !ipo 5 

-armadura r 
AQ- arm lpa 1i 
A¡! adura tipo 0 

L~ =~:~ro tipo p 

TRl-trabe d econcrelo ti 

~~¡¡~.;¡-~~¡;, po' 

provecclóñ-Cie=======? armadura 

f ==------



.. 
@~_QUEA ·-

LAR- lámina tipo losa 
romsa sección 4 cero marca 
C1- e 1 cai.1B h=15.35 

aumna tipo 1 
C2- columna tipo 2 
C3- columna tipo 3 
A 1- armadura tipo 1 
A2- armadura tipo 2 
A3- armadura tipo 3 
A4- armad -ura l1po 4 
A5- armadura tipo 5 
All- armadura ti 
AO- poA 

armadura tipo 0 
Af3- armadura tipo 
LG- larguero f3 
TR1- trabe d e concreto 1i 

~=~~~-;. ,,, 
armadura 

~ ==;;-_-":.=_ ~ -·--· Ir'" ~-:t. 5eE"' 

+~. _:-·= __ ._-·- :::--·=--





\ 



/ 

losacero mar= LAR- ~~~mln~!lpo 118 h=15.35 
romsa secclon 4 ca. 

11 o liVIng. Solera RIR- re~lla p 1/4"" 
de cargo 1/8'" x 1 . 

Cl- columna tipo 1 
C2- columna tipo 2 
C3- columna tipo 3 
A 1_ armadura tipo 1 
A2- armadura tipo 2 
A3- armadura tipo 3 
A4- armadura tipo 4 
AS- armadura tipo S 
AD- armadura tipo D 
AE- armadura tipo E 
AF armadura ffpo F 
A~- armadura ffpo G 
AH- armadura tipo H 
Al- armadura tipo 1 

A8- armadura tipo 8 - ..-.... 

~~~a=~:ati::~~ ~.' ~_:.;~-- f : All- armadura tipo 1' 
All ' armadlXO tipo 1 

- . o 11"" A 11""- armadlXO tlp 

LG- larguero to tipo ' 
TRI-trabe de concre 

~~~~~~~~~:~~:~~; 

~'"'"""·-.. ~ r- ll ~' 
E~ 

NOY""'-'AAIOEN CENTROPU~ VAUARTA 



les de lómina de UZJ al 'nc LAZ- pone terDouglas 
CD-408 mea. Hun 

Cl- columna tipo 1 
C:l- columna tipo 2 
C3- columna tipo 3 

d ffpo 1 Al-arma Urt> . 2 
A:l- armadUrt>lipo 
A3-armadurt> ffpo 3 
A+- armadurt>tipo 4 
~ armadurt> ffpo 5 
AD- armadura tipo D 
AE- armadlXO ffpo E 

armadura tipo F 
AF- ff oG 
AG- armadurt> . Po H 
AH- armadurt>tip 
A~ armadurt> ffpo 1 
AS- armadura tipo 8 
An armadUrt>tipo 9 
~ fpolO A lO. armadura ~ 

11 A 11- armadurt> topo ' 
dl.fO tipo 11 A11'- arma f 11" 

A 11 "- armadura lpo 

LG-Iarguero ncreto tipo 1 
11!1- trabe de co 

::;;~:~:~t;tt:t 
proyec 

:::::::.-
¡ - -·-



LAR-lámina ti 
ramsa secció~~ lasa cera maree cal.18 h=1S.3S 

C1- columna f 
All-armad ¡po 1 ura1tpo 1 
A12-armad AlJ- ura1tpo2 
A 14- armadura 1tpo 3 

armadura1t 
AJ- armadura ti po 4 
AIC-arm po5 
AL adura tipo 11 

- armadura tipa 0 

LG-Iarguero 
TR1-1rabe d 
¿ ------- e concreto tipo 1 

~~~~~~~~:~~~~~;ro 
prnyeccióñ-ati=======" armadura 

;=-:::.-
11 --· -



______________ Trobedebo~e 

'-----------·CCJScarón de conc::re!t> 
armado con 0113 GI2Dcm 
en sentido longitudinal y 
0116 @50cm en sentido 
longitudinal. Espesor de 7 
cm 

..... --·--·- -----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 - · -

l>lq. Manuel SUnogo Go>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldara Cdxlda 

l--· ESTRUClURALES 

lCU~EilTA PARAGUAS CENTIW. ] 

[-~ 

~--~-N-10_._2_01_2~~ 



\ i 
/,\--~ 1 

fJ 

'\ 

' 

f ==------

" ' 



L~enaablrwNPCI"'ll....-.PI:IIIIllaw 
m~conl'Df.Bl'l.~óeii~"-UD 
padeka.rnocliiiGilll[l. rTDCQLNnonla~ 

LLM1131a "-101J01p111Wfama3apcr~"
~~..-da.oonloc:IDdoUDdDI 
'WU!11,~11.1.111!14pmu1%h,IDE.ml:rco 

Vlm<!ll'tlli'SI'IDIIIAM. 

LLmrKIIa-UIOcanltacarftlualtgksaCMo1.Ziml. 
do iDI'dtud.di~Lod''«nl.mOTolai1W.Calar 
entllór1dDU:blcncotlo.miK!II~ 

L.mnatD"-a'TP3ta"onl:lbo.c87LaaJ~lZN. 
~toll::llaAW:del,ande~O:Jia" 

~dllll..bl<r~D~JVa,,.,.,..,.,~ 

l~dll~enpafond.dll14~de 
dioiNIW, pcnlll '-Bl COri(XIgll~diiii'MIII, 1Z7 
Y . .C ~ eaia"«rttlor! dDII& Dknlo IXMo. mad. 
EI).UI.JD.'IIIW. mcnxl u IUrtlcd5n 

Lunt'!cñldDGniiOinr .. Dcrlond.c8Panc8 
daneto.paruJLmde3._., 127t", llOt..aD" 
..n.lar1"- W, IlDICOCOtclo, maG.IIX:l+o:I.IDWW, 
rraa:~UU'I'I!acfdn 

Ju.Qadtl l ~ ~~COI'IICnpZIIa:l 
,,.,~...,.,.,...,., .. pmt.dooiL~mlldllciUa, 

n:~u,..w.na 101cra tx..dllbaNIIa~y 
Pa"ISIIOia"~ 

lumlrab~doo~ ........ =na.>n'IO 
~~pc:ra~defii~COIDalllj 
~c.o.o.tlo 

LLMII3ki"-IOil!'lpaiW.,.!*'~paa 
.-ro. de 115---l.edt.~b+adeiS 

-~""'"""" Lunt'!cñldDIDinpar!er5'1----paa 
~dool5 ........ l--~~-..... 

-~""'""""' 
~~~-*'loa 

~-~oodDall'llntoamaliodD~.C~ 
0-'D~:tlmmaftg~~.'IZXIU'I 

---· pcnddiiiQ.10mt. 
~ccna.ftGI'.G.por. 

TubñJO!fditOI'.G.JDplafón 

MMidorlli6c:Mco 

\ 
\ 

+ 

..... --·--·-e----! :_::-_.::. ¡-=--

l>lq. Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldara Cdxlda 

l--¡"NSTALAOÓN EJ1cm1CA 

r· lE PlANTA ALTA 

JUNIO. 2012 



...... Ll.lrmala«'111111t*!ote~.......-.¡aaso.. 
nU!halt$oonl~.hl~dol'ttal¡ja.l.m 
paa-.,n'1013110.m.ID,nDDGIJhx\'aUg
Lumrn..lt:Jdoooo~bm<xbpor ....... 
pawlln:IICIOdolti'DICGdQ.CIII'IIoco"-UI) e~~ a 
:.,":~:!_~17h,a..nuca 

wnr.cfilllpoUJOoon11aCOII1l'lu:lllglaaa.l.mllll. 
"-~dD3'2Lod'IOOI"Am0~7W.Colar 
~dDUr:bicrcofllo.IIDIXICorwln.JIIa. 

Ll.nmclfac»cm~an.-o.dD7~111.1~. 
cmr.~mc'lald&.AW.¡ja-1'cmdi-11Drr.mc.CDior 
orD*'IndooU.:blm!alfi\Q,ma<X~Cbr'w!IL.ft:l. 

Lumrn..lt:Jdoo~.npkllrd.de1-4<cm0t 
ctcm.!lo, pma 6LIDOCII"'CC~galada.6wa!W, I'IU 
T,_,fw.oolar.m-.0. IA:.taii!O(dcb. moQ. 
1[)..6..4LI[).WW.naoaU~ 

Ll.lrmaloO. ei'T'C'Oirvon~dDPandD 
ca:.r..m,.para311Ddi-!IWDITI,1!7T,4ill~oola" 

.m-.(NIIJI.E*DCOam, moa.BX:l..:taJDWW, 
mcJICCIUI~ 

~dllllJI'Ma!O~CDII~IICI ,..,Q'U rnomadcii.,DOdDdDf.OC mbdedlwa. 
~*'-ma...-otK..Otballrb~f ---l.ur~Wñl~loodo .. ~-rlol.,.,.,~ 
6plbl ~ ~deSJwatii.Mcdlloc::ouMN 

~co
WI'MaloO.to~.,~~fDCI 
...,._. dD 1& 114)111" Ledl.. caraniO to;d de25 
watll,.....,.,~ 

IAII'Ma!GoalgCI'MM~CDII~ 
cflonadora ... l.ubodD4&watiJ.Moc:la'dD 
a.tdconCYblatDOtm.n'rh ---lllll'mle!GGtloode~G!T'IO!iDdla,QJII. 

CUOaO.ID...W.~~.aJna.~ 
-~t311~t311D.10rrl. 

Tl.lbftc:cna.ftG.P.G.por~ 

TlbriJOni.l'tO.P.G.fD'plafón 

1 

4 
\ 

)q 

..... --·--·- e----f :=:-.:- -- --

.---- 11 --· -

l>lq. Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldara Cdxlda 
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i 1 .. ..._ ___________________________________ _, 
DETALLE No.l IMSTAIACION DE CAJA 
CUADRADA SOBREPUESI'O EN !.OSA 
S/E 

Ol¡grama de h~taladón 

Neutro 

Fase 

Sen.sO< de movimiento 

DETALLE No. 5 CONEXION ELECIRJCAA 
SENSOR DE PRESENOA SJE 

' , .,. _____________________________________________ , 
DETAW: No.2 SOPORTE nPO "OMEGA" PARA 
TUIIERIA ADOSADA A LOSA 
SJE 

,--------------------------------
1\A:)Qmti:JtJtd*P.VZ:.. 
Qi¡;¿¡üW "" rruv 

DETALLE No.6 CORTE DE INSTALACION, Y 
REGISTRO DE LUMINARIA EMPOTRADA EN 
PISO.SIE 

Al'I\IIADECOI.OeACION IF &SIMli<I'I'I'N 
óAOMflll()IDeAI.l\1.,. 

CORTE No. 4. DETAllE DE LUMINARIO 
SUSPENDIDO EN OACINAS 

. ,'ii'QiS'Di'Lt~a¡¡ry------------;;~~;;;;~-;;;_---, 

!~~. USQI!MQf3Xl2AWG 1 
·· ····· ····· ····· ····· ····· ·············· ·· ············· · .. .. 

. . . • . . . . . . . 1 ..... . , 
=====;~~~~~~===::t~~~~------~~ .. ·~··· : --------! ~~===~=~ 

' ' ! t =::r r lli 
: --·-·- ~:;:--

LOSA.SWETOCCN WI\JllMCII:&.OILUI!M.CIAVI! : f;;;--- i' =-
l -n•o~ '11.-,CXIC!GOSLJaiWII\121\1, ¡ 
'·------------------------~~~~!!:'~---------' 
DETALLE No.3 DE LUMINARIA COMPACfA DE 
SOBREPONER EN LOSA 

FIG.C 
AJUSTADOR 

m 
Toqulf• 

Ml· McniGI Ulagcl Gadda 
AIQ. E1lrJh l4ler Ort8QD 
AIQ. rndque Gc'.tldCia CctlOCIO 

¡-INSTAlACIÓN ElbiCA 

l OETAU.ESIE 

¡--
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l>lq. Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldara Cdxlda 
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e 

ESPECIFICACIONES DE INSlAlACION ElR:niiCA 
~IPCION 

Tomacon1ente monoMIIco dobte polabado con 
puesta a norra. conexlonru laterales de l:iA. 125VAC. 
lf gradoccml!!ldcl 

Sube/BoJa tubeñ:::ll!!llitctrk:a 

li!egtstm electrtcode concreta armado deQ..60x(l.61Jx 

~~= 
1
1=dos irrttl'tCRJJ, con un mpesada 

Tubafa Condult G.P.G. pcrpBa 

Tubafa Candult G.P.G. pcr plafón 

Medidor eléctrico 

---·--
¡ns,_'""S:~ 
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1-l¿~' E 
CENTRO MARINO Y ACI.IAAIO EN 

PIJERTOVAUARTA 

l>lq. Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldalll Cdxlda 

l--¡"NSTALAOÓN EJ1cm1CA 

r· 'TOMACORRIENTES PS 
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FILTRO DE TRES 
UNIDADES 

ESQUEMA GENERAL DEL CIRCUITO DE AGUA 

~~#=lli===================i> AGUACAUE:MTEA LAVAIOS 

Ffli= ===================V AGUA fRrA A LAYA lOS 

A CONTROLES AUTOMÁTICOS 

..... --·--·- -----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 - · -

r· CIRCUITO DEL AGUA 

[-~ 
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VIENE DE RED GENERAL }- -ISI- -~-~--

DIAGRAMA INSTALACIÓN HIDRÁULICA 

CISTERNA 
CAP. 20,000 L 

IOMIA 0!;; 
EMERGENCIA 

SERVICIO 

SERVICIO 
ff 01" 
¡! 
! ! B.OMBA DE 
1 1 

RECIR.CULACION 

$--~ CALDERA 

t L--~---- -f?l:\l 
·--·-'--·-·--1>-·-·-·-·-·-rn 

~--~-N-10_._2_01_2-4~ 



SIMIIOLOGIANSt ~ON HIDRÁULICA 

tp COOO DE 90' 

~~DE90"HACIA 

~DE PO" HACIA 

TEE 

CODO DE-45" 

VÁLVULA DE Q-IE( 

VÁl.VULADE 
COMPUER'TA 

VAI.VUIA DE GLOBO 

=fA DE AGUA FRfA 
EllO INDfCAOO 

ALIMENTACIÓN 
GENERAL DE AGU,O. 

\ i 



S"""OLOGIA l.sl'AIAOON HlooAULIC\ 

EP C:OOODE90' 

rn CODO DE 90' HACJA 
ARRI!lA 

ID CODO DE 9f1' HACJA 
~ 

qp I'EE 

rEl COOODE45' 

• VÁLVUlA DE OiEic;: 

l!Iillll VAI.I/ULADE 
COMPUEIITA 

......... VÁLVULA DE GlO!IO 

IUBERIA DE AGUAFRfA 
DtÁMETJO INDICADO 
AUMENTACIOH 
Gft.IERAL DE AGUA 

~-·~ 
¡ns,_'""S:~ 

..... --·--·- e----+ ==--=·- !::- ==-
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1-l¿~' E 
CENTRO MARINO Y ACI.IAAIO EN 

PIJERTOVAUARTA 

l>lq. Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldaoa Cdxlda 

l-¡"NSTAlAOÓN HIDRÁWCA l 
r· DETALLE BAflo 1 ] 

[-~ l 
JUNIO. 2012 ~ 
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SIMBOLOGIA I>ISTALACION HIDRÁUUCA 

rP CODODEI'O' 

al CODO DEI'O' H.<.CIA 
AARIBA 

10 COOO OE90" HI\CJA. 
MAJO 

o¡p .. , 
r:f:l COOOOE.s-

• VÁLVUlA DE QtB: 

=t VÁLVULA DE 
COMPUERTA 

=-= VÁLVUIADE GLOSO 

TUBERfA DE AGUA Fltl'A 
OIÁMEI'RO INDICADO 

AUME~ACIOH 
G~ERAL DE AGU ... 

1-l¿~' E 
CENTRO MARINO Y ACI.IAAIO EN 

PIJERTOVAUARTA 

l>lq. Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldaoa Cdxlda 

l-¡"NSTAlAOÓN HIDRÁWCA l 
r· DETAllE W.0 2 ] 

[-~ l 
JUNIO. 2012 ~ 
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SIMBOLOG""- IKSTALACION HIDRÁU 
fP LICA 

CODODE90" 

ID 

= 

~~DE90"HACIA 

~DE!IO'H.<.CIA 

lEE 

CODO CE~ 

VÁLVUlA Df CHEK 

VÁLVULA DE" 
COMPUERTA 

VÁLVUlA DE GlOBO 

=DE'-GUAFoM 
O INDICADO 

AUM!:NTACION 
Gei!RALDEAGlJA 

,.T--1] 
P<1 ' ! i 
!i .~'1 ' 1 1 1' 
1' [' ' .1 i ' 'i, h. (..--1 ~~ ' j, ~ "---. ~- ,/ ! 

j j. ! i 
,, . , /1 1 . ~ 1 / ' ' 1 ~ 

1 '1--1 1 ! 'j, J 
. ~/ ' ! 11 ~ 
1 ~ 'f"-1· ' 1 1 1' ~ 
1 ¡l [' ' '.¡ i ' 'i, ~ (..--1 llJ ' .:4 h."- · ~- / ' 1 

j j. .Ir .(t . "1 . 
~ i ! i 

' 1 ~ 
1 ' J¿ 
~ 1 ~ 
~ ~ 
~ 
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l>lq, Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq, ErnqJe Gáldara Cdxlda 

l--¡'NSTAIACIÓN SIM'AAL"- l 
~RAMA GENERAL SANITARIO] 

[-~ 
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NÚCLEO SANITARIO 01 

Q COOO A e DE PVC HACtA AMJO 

!tu TS~CIUA DE PYC J(JJ-40 nm. 

t'n T S~CIUA DE PVC 100 rrm 

~ COOO A 90"' DE PVC 100 rrm.WDA llQU:EROA 

~ CODO A PO" DE PVC HAOA ABAJO 

• TAPO N REGISTRO CON TAPA DE BRONCE 
MARCA REXOUT O SIMILAR. 

~ 2. CODOS A 90" DE PVC DE 100 l"r'tt'L 

() 5AJADA DE AGlJAS NEGRAS DE 1\JBO DE PVC 
OEIOOnm. 

~ REDUCCION ANGER4" X2'0 

11 -r"Sa-tCIUA DEPVC lOOI'M'L 

~ CODO A W DE PVC DE 100 rrm. 

~ TUBO DE PVC POR PISODE 50 mm O 100 rrm. 

~ TUBO DE PVC POR TEDIO DE S) rrm. O IW nm. 

..... --·--·- -----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 - · -

l>lq. Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldara Cdxlda 

l---¡'NSTAIACIÓN SIM'AAL"

r· DETAW:S BAf'«)s 1 y 2 

[-~ 
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SWI!IOL.OGIA INSTAI.ACIOH SANITARIA. 

CODO A 45" DE PVC HACIA ABAJO 

T SENCILLA DE PVC lDJ..SJ mm. 

"'V" SENCILLA DE P'VC 100 rrm. 

CODOAWDEPVC IOOnm.SAUDAilQUIRDA 

CODO A wece PVC HAC!AAIAJO 

TAPON REGISTRO CON TAPA DE BRONCE 
MARCA REXOI.IT 0 SW.ILAR 

2 CODOS A 90"' DE PVC DE 100 rrm. 

BAJADA DE AGUAS NEGRAS OET1)80 DE PVC 
DE lOO mm. 

T SENCILLA DE PVC 100 nm. 

CODO A <43" DE PYC DE 100 rrm. 

1\J80DE PVC POR PISODE50nYI'LO lCOrrrn. 

nJ!K> DE PVC f'OR TECHO DESlrrm.O IOOmrT\ 

NÚCLEO SANITARIO 03 NÚCLEO SANITARIO 05 

..... --·--·- -----+ ==--=·- !::- ==-
¡ ===---- 11 - · -

l>lq. Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq. ErnqJe Gáldara Cdxlda 

l---¡'NSTAIACIÓN SIM'AAL"

r· DETAW:S BAf'«)s 3 y 4 
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Q 

IÍD 

t:n 
~ 

1§> 

~ 

~ 

C> 

~ 

li 
~ 

e===) 

e===) 

\11 

·11 

~~--L-----__ 0 : 

CODO A oW DE PVC HACIA MAJO 

..... ' .SENOUA DE PVC lto{l)rrm. 

..,.'.SBiCUA OEPVC 100rrm. 

COOOA PO" DE PVC 100 rrm.SALDA llQUIBIDA 

CODO A "DE PVC HACIA. A~ 

TAPON REGISTRO CON TAPA DE BRONCE 

MARCA. REXOU!' O $L\olll.AR 

2COD05 A 9f:?DE PVCDE l00r'l"m. 

BAJADA DE AGUAS NEGRAS DE 1\JIIO DE PVC 
DE UDnm. 

REDIJCCONANGBI!""XZ0 

-r''.SB'IIOUA OEPVC lOOnm. 

CODOA.4SO DE PVCDE l(l)rT'ITL 

TUBO DE F-"VC POR PISODE.,;Jmm. O 100rrrn. 

TUBO DE fiVC POR TECHO DE 5) rrm. O 100 nm. 

NÚCLEO SANITARIO 04 

..... --·--·- -----+ ==--=·- !::- ==-
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l>lq, Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
l>lq, ErnqJe Gáldara Cdxlda 

l--¡'NSTAIACIÓN SIM'AAL"

r· DETALlES I!AIQo 5 
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PLANTA 

1\JIE~DE 
VENTlLACION DE 
P:V:C":"Wllr.A;RKr!iOB-

&MUTARlO DE CEMMICA PARA 
FWXOMETRO CON SPUJ DE :JI mm 
llAHCO AMEIICAH STAtO'JID 

DESCARGA SANITARIA DE WC 

PLANTA 

TU~EJIADE 
YENlll.ACIOHOE 
P.V.C..SANITAIIO liJ5!) 

DESCARGA SANITARIA DE LAVABO 

11 
PLANTA 

NOTA: 

JODAS LA5 LOIIORJDB E5TAN ACOTADAS a-4 aMWIEJROS 
Yl()5DIAMBIO$i;NMILH~ 

DESCARGA SANITARIA DE MINGITORIO 

MUlO 

MNrTNIODECENMCA~ 
FLlJXÓME'TROCCN 8PLO DE 31 rrrn 
ILANCOAAIB!ICANSTANDMD 

ALZADO LATERAL . 

IAVAX> COR!Al+OLPONI' 
MOOB.OIIZJli"'OVAUNOON 
ll:EBCISADERO DE..a4 Xl10rrm, 

~E~:::¡jm""'"º""'"""""'~~ JUNrUAA 

AUADO LATERAL. 

MINGrT'OIIO SK:O (NO U1lUlA AGUA.J 

1.11 r 
0.67 

VISTA FRONTAL 

MNrTAAIODE CfPJMCAPMA. 
R.llJCÓNE'TROCON 8Pl.D DE 31 rrrn 
!ILANCOAMBIICAN STANDt.ID 

i 
TUIERIADE FOHOf J ~".wosm 

=~ ~ 

VISTA FRONTAL 

HOlA: lAS COTII.UON 
ANIVELa DEf'l50 
TERMNADO Y A PAAos 
DI= MUROTBtMNADC~. 

VISTA FRONTAL 

CORTE 

lUIJfiiA.DEP.V.C.. 

LAVI\80 CXJRIAIIH)LI"'NT 
MODf=LO 820 TP0 OVAUN CON 
IUilOSADf~O 01;.424 lt31'0nvn, 
MONTAJE Sto! JUNTUIA 

~-·--
¡ns,_"""S:~ 
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l>lq. Maruel SUnaga Ga>dok:l 
l>lq. Eflcfn lópez Ortega 
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1 

1 

1 
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1 

-~ 
~tE--.G 

NMLDI'N:IMIO-

1 1 r r ... ""' "' l 1 
~"""'~ 

1111:AMOiiJJJiiiiH 

IT-~.:.!IlO~CIINCIIftObUII ....... 

1 11~-ClON--Illil/oiAI'Ma-I~~~==W~ .. --~ 
1 -~ 
1 TMI:ILI~KD!I. ......, 
1 e_, .... 

CORTEA-II!EGl511tO 

P\NIIUIII:IIinlli'CIIIIIll 
11'111111/!T_... ,...,.,.-------

~=~·-~·---- 1 , ___________________ / 
Detalle de Registro 

Ese 1 :30 (cotas en cm) 

1 
1 

1 

1 
\ 

'- / 

Defalle -áe-cólaoora 
s/e (cotas en cm) 

~------------

/ ' 
1 \ 
1 cooo ..... r 1 
1 1 
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