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“Doy gracias a la arquitectura porque me ha permitido ver el mundo con sus 0jos”

Rafael Moneo
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1. INTRODUCCION

1.1 OBJETIVOS

Este trabajo nacié como resultado de mi formacion
universitaria en la Facultad de Arquitectura. Mi ambicién
es plasmar en él, los conocimientos que he adquirido,
asi como el sentido que atribuyo al guehacer de un
arquitecto como disefador de espacios vy constructor de
los vollmenes necesarios, que beneficien el desarrollo de
las actividades cotidianas y necesidades primarias del ser
humano, con la premisa de que estos sean habltables.

Mis objetivos con este proyecto, consisten en disefiar un
gspacio que promueva la actividad turfstica desde una vision
ambientalista, proponiendo una arguitectura funclonal,
original, actual v ambiciosa que repercuta en el desarrollo
econdmico de la regidn, al mismo tiempo que concientice
a los visitantes sobre la importancia de proteccién a los
ecosisternas marinos que abundan en nuestro pais y que
proporcione nuevas fuentes de informacion a investigadores.

1.-Biodiversidad marina en México
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION DEL TEMA

La eleccion del tema del Centra Marino y Acuario
de Puerto Vallarta como ejercicic de demostracion,
surgio a partir de tres principales razones:

1) Actualments Méxicocarece de Acuarios yespacios de
exhibicion plblicos que den a conocer la gran biodiversidad
de fauna marina en nuestro pals, a pesar de contar con un
perimetro de 14,400Kmde litaral maritimo y unos 2,7 millones
de km? de superficie de mar patrimonial. Con la construceion
de un Acuario vy Pargue Marino promaoverermos conocimiento,
desarrollo en investigacian marina y concientizacion sobre
la Importancia de preservar los ecosisternas marinos.

Z) Es necesario buscar estrategias de promocion
para la industria turistica, pues ésta representa Una de
lag principales fuentes econdmicas del pais, al mismo
tiempo gue seamos conscientes de los  desastres
naturales que esta sufriendo nuestro planeta, por lo gue
es inminente promover el turismo de manera responsable.

3) Puerto Vallarta es un importante centro turfstico que
se ha ido desarrollando durante los dltimos afos, pero no ha
sido deltodo favorecedor, pues su acelerada construcecion
hotelera, ha sido causa de afectacidn en zonas de conserva
ecolégica, asi mismo, el puerto cuenta con pocos espacios
plublicos de esparcimiento y recreaciéon. Por tal motivo,
el Centro Marino v Acuario de Puerto Vallarta, se ofrece
como una opcidn para el desarrollo v fortalecimiento del
dominio plblico y como rescate del turismo con una visién
sostenible del gue resultaran nuevas fuentes de trabajo,
reflejandose en el desarrollo econdmico de la regién.
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1.3 METODOLOGIA

La realizacibén de este proyecto se llevd a cabo en
base & la metodologia empleada en Ilos diversos
trabajos que he desarrollade a lo largo de mi
formacion universitaria. Esta conformada por
diversas etapas, las cuales explico a continuacion.

En primer lugar realicé un trabajo de Investigacion
que conforma el sustento y la justificacién de esta
propuesta arquitectbnica, puss permite la solucidn del
problerna, y resulta el fundamento de la presente tesis.

Para ello, fue necesario empaparme de la clencla del
acuarismo, asl como vigitar inmuebles en los que se
me proporclond Informacion acerca de esta actlvidad,
tales como el Acuario de Veracruz, el Oceanografico
de Valencia vy el Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia de la UNAM, entre otros. Asi pude conocer
las instalaciones, caracteristicas, funcionariento,
requerimientos y problematicas para este tipo de recintos.

Asi mismo fue necesario visitar el predio en donde elegi
ubicar la propuesta arquitectonica, v elaborar un analisis de
sitio que me permitiera tormar en cuenta los aspectos fisicos-
ambientales, vy considerar el contexto bajo el cual se plantea
el proyecto. Una vez alli una de mis labores fue reconocer la
influencla que generaban los edificios colindantes, asi como
el equipamiento existente en la zona, pues la propuesta sera
resultado de un todo v debe estar adaptada a su entorno.

Fue necesarlo también, tomar en cuenta la normatividad
que rige a las construcciones en la zona costera de Puerto
Vallarta; asi como las caracteristicas edafoldgicas del
terreno para proponer un sistema constructivo adecuado,

La segunda parte consistié en elaborar un programa
de necesidades, que considerara tanto las surgidas

A

a partir de la mvest}gaclén particular del tema, como
las necesarias en todo proyecto  arquitecténico.

Una vez organizada esta Informacién e identificadas las
necesidades fundamentales, prosegui con la estructuracion
de un programa arquitecténico y un programa particular,
que especificara los espacios requeridos, asi como sus
caracteristicasydimensiones parasucorrectofuncionamiento.

Posteriormente se dio paso a la tarea fundamental de
mi guehacer como préxima arquitecta, la cual consistid
en disponer los espacios necesarios conformando una
propuesta formal a partir de un concepto gue rigiera la
generacion, funclonalidad y el desarrollo del proyecto.

Ploﬂ'lncurnlon!o del

/Arquhccténlco
\ -
: necesidades
ANTEPROYECTO
ARQUIECTONICO
Conceptualizacion Andlisis y visita
del sitio
Programa arquitectonico y Normatividad vy
particular del acuario reglomentacién
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Durante esta etapa se contd con asesorfa profesional por
parte de log sinodales asl como de expertos en la materia,
para con ello enriguecer la propuesta sin importar los
troplezos, que al final llevarian a una mejora en la propuesta
gue satisficiera cada una de las necesidades identificadas.

Finalmente decarrcllé la propuesta de anteproyecto
a nivel demostrativo, en el cual hice emplec de los
conocimientos adquiridos a 1o largo de mi formacion
como arguitecta, asli como los adguiridos durante mis
practicas profesionales en el ambito de la arguitectura.

1.4 SIGNIFICADO Y ALCANCE DE LOS ACUARIOS

Los primeros acuarios construidos en el mundo datan
del Siglo XIX; sin embargo, la curiosidad v el deseo
por descubrir v explorar logs misterios de los ablsmos
submarinos en el ser humano siempre ha estado presente.

En la actualidad, log acuarios modernos son mas que
una coleccion de peces y otrog organismos acuaticos, va
que estos recrean el ecosistema marino en exhibiciones
conde se observan las criaturas marinas interaccionando
con su  medio ambiente. Ademas, son centros  de
educacion ambiental, instituciones de investigacion
cientffica; apoyan programas de restauracion, proteccion y
conservacion de habitat, v hasta son centros de tratamiento
vy rehabilitacion de especies marinas  amenazadas.

Los acuarios permiten una interaccidn directa con
la poblacion pues propician la participacion a travées
de programas de participacion voluntaria. Contienen
bibliotecas, programas educativos para  estudiantes
¥ maestros, asi como también salones para ofrecer
conferencias. Los acuarios son embajadores de la
rigueza, importancia vy fragilidad de los oceanos.

En Georgia se encuentra el acuario mas grande del mundo,

albergando a mas de 100,000 criaturas marinas, sin embargo
se localiza a una distancia de 364 km al mar, lo gug significa
un considerable gasto en acarreo, bombeo v tratamignto de
agua, y asl sucede con otros acuarios del mundo, tal como
el acuario de Nueva Inglaterra en Boston, el cual tigne Lna
gran exhikbicion de corales del Caribe. El agua es hombeada
del Atlantico Norte, filtrada v calentada pues estas aguas
resultan demasiado frias para las especies en exhibicion.

Un acuario en Meéxico se ahorraria muchos de estos
problemas técnicos, ya gue el pals esta rodeado de aguas
oceanicas gue cuentan con las condiciones necesarias
para albergar una amplia variedad de especies marinas,
y Puertc Vallarta se localiza a un costado del mar, o
cual facilita en sobremanera el bombeo de agua salada.

Los costos operacionales de cualguier acuario son
considerables. Sin embargo, estudios de viabilidad de la
AZA [Asociacion de Zoologicos y Acuarios) demuestran gue
los acuarios pueden atraer hasta un millon de visitantes por
afio entre locales, investigadores v turistas. No hay duda
que se cumpliria con este estimado pues Puerto Vallarta,
recibe mas de dos millones de turistas al afio. (INEGI 2008)

Otras fuentes para el mantenimiento del acuarico pueden
ser el establecimiento de un sistema de membresia anual,
donaciones privadas, venta de recuerdos, restaurantes,
alguller de auditorio de conferencias, talleres, etc.

Suele acontecer gue la construccion de un  acuario
repercuta en el desarrollo de una ciudad, pues trag consigo
un significative aumento en el ndmero de visitantes. Un
ejlemplo de este caso es el del acuarico de la Bahia de
Monterrey en California, en donde sus fundadaores dudaron
de la viabllidad vy éxito de este puss se ubicd en un
pueblo remotoc de poca extension donde la poblacion no
excedia log 100,000 habitantes. Lo mas que esperaban en




asistencia el primer afio de operacion eran unos 350,000
visitantes. No obstante, recibieron mas de un millén; cifra
que se mantiene hoy después de 23 afnos de su fundacidn

La propagacién de especies marinas puede ser una de
lag actividades a las cuales se puede dedicar el acuario
de Puerto Vallarta. Por ejemplo, sl acuario de Waikiki en
Hawal tiene un programa de propagacién de corales. Al
momento, han logrado propagar mas de 2,600 colonias
en 75 especies diferentes de coral. Las colonias han sido
enviadas a otros acuarios e instituciones academicas para
su Investigacion. El programa tiene como objetivo utilizar
lag colonlas de coral reproducidas en sus facllidades
para repoblar dreas de coral impactadas. México y su
costa paciflica poseen las mismas condiciones climéticas
que han hecho exitosos estos programas en Hawal.

Unos de |los aspectos mas Interesantes de los acuarios del
mundo es que algunos han sido construidos para revitalizar
el frente maritimo de las ciudades costeras. El acuario de
Puerto Vallarta debe incorporar un poco de cada uno de
estos acuarios pero tomando en cuenia las caracteristicas
del lugar de donde emerge, es decir gl Pacifico Mexicano.
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2. ANALISIS CONTEXTUAL

2.1 LA COSTA DEL PACIFICO MEXICANO

LaCostadelPacificoMexicanocomprende 1,700kil0metrosdesde
Mazatlan hasta el istmo de Tehuantepec, presentando un paisaje
diverso de bahias poco profundas, playas de arenas doradas v
laderas que se desploman en el mar. Ademas, tiene un clima
privilegiado, loque la hace seruna regidonde granatractivo turistico.

Enlos Ultimosafios, ha crecico laimportanciade estaregionyague
se proyecta como un destino turistico de alto nivel, alternativo a
ofrosgrandes desarrollosdel pais tales como Cancin, Los Cabos,
Huatulco, etc. con el fin de atender los segmentos mas dinamicos
del turismo mundial entre los que se encuentran: naturaleza,
cultura, aventura, nautico, golf, entre otros. (FONATUR 2011).

Con el fin de atender la demanda uUrbana local, se espera
el desarrollo de una “ciudad costera” conformada por los
actuales afractivos de Mazatlan v Vallarta, v mas adelante

lz zona norte de Sinaloa, que integre zonas de vivienda
- o~ ] _

3.-La costa del Pacffico
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residencial con  servicios vy eguipamiento de  alcance
regional, vinculandose asi con el sisterma de ciudades.

2.2 EL SURGIMIENTO DE VALLARTA COMO
PUERTO TURISTICO

Los origenes de Puerto Vallarta catan del siglo XVI, cuando
los soldados espeaficles desembarcaron en la Bahia de
Banderas, buscando un refugio contra los piratag a [o
largo de la Costa del Pacifico. Sin embargo se creg que
los primeros asentamientogs humanos de la zona datan
de 300 afos antes de Cristo, en el Pre-Clésico Meadio.

Durante el siglo XIX, las compafilas mineras de Cuale v
San Sebastian utilizaban el area para cargar y descargar
fmateriales v suministros mineros. En ese tiempo el darea era
conocida como Las Pefias. A la mitad del siglo, &l nombre
de esta drea fue modificada & Las Pefias de Santa Maria de
Guadalupe, debido a Don Guadalupe Sanchez Torres quien
entregaba sal a las minas, necesaria para refinar la plata.
Nombrd el area asf, porque llegd ahf el 12 de diciembre,
fecha de la flesta de Nuestra Sefiora de Guadalupe.

Al Iniciarse el siglo XX, Las Pefias sufre un gran crecimiento
poblacional debido a las muchas familias gque emigraron de
otras zonas colindantes en busca de mejores oportunidades
cuando la revolucidn v la calda del precio de la plata en e
mercado mundial generan una baja fuertz en la demanda de
la sal (paratratar la plata) que era la actividad principal de esta
zona. Este crecimiento demografico generd que Las Pehas
tuviese un rapido desarrollo agricola, comercial y ganadero.

En 1968, gracias alconstante crecimiento, el pueblo de puerto
de Puerto Vallarta su rango se eleva a |la categoria de ciudad

En adelante, Puerto Vallarta no solo tuvo su desarrollo en
base a lag actividades portuarias y de pesca, sino gle

gracias a |la publicidad gue se le hizo en la celebracion Cleqp




su  centenario vy
a la filmacion de &
algunas peliculas &
de importancia §
mundial como g
“La noche de la
lguana” (1263),
sus bellas playas
se cieron a
conocer al mundo

4, fsla def KFio Cuale a mediados daf 5.XX

vy fue asi como el turismo empezd a aportar mucho para
el desarrollo de esta calida cludad, convirtiendola en una
de las playas mas visitadas de México v punto de inversién
de grandes cadenas hoteleras. A partir de entonces Ia
ciudad ha crecido a pasos agigantados dando cabida
a grandes inversiones vy proyectos, pretendiéndose
lograr un eqguilibrio adecuado entre lo tradicional y 1o
moderno, el crecimiento, el cambio y las tradiciones.

2.3 PATRIMONIO ARQUITECTONICO

TEMPLO DE NUESTRA SENORA DE GUADALUPE

Ubicado frente a la Plaza de Armzs vy al Palacio Municipal, se
inicid en 1218 v se termind en 1287, Su fachada es de ladrillo
aparente, suU torre central de cuatro cuerpos y remataba con
una corona de concreto sostenida por ocho angeles del
mismo material. La corona original se cayd con el temblor
del 2 de octubre de 1995, por lo que la actual es de fibra de
vidrio v se dice gue es una réplica de la corona utllizada por
la Emperatriz Carlota en 1860. Su interior guarda hermosas
obras de arte conformadas por un altar de marmol con la
imagendelaVirgende Guadalupe, pintadz porelartistalgnacio

aa i .- ﬁ: "ﬁ_‘;z
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Ramirez, las estaciones del Via Crucis, un comulgatorio,
un pllpite v los confesionarios de madera labrada.

MALECON

El Malecdn, con vista a la Bahia de Banderas, s la carta
de presentacion de Vallarta, ee empezd a construlr en 1235,
cusnta con aproximadamente un kilémetro de extension,
desde el Hotel Rosita (1248), hasta la Plaza Principal,
a lo largo de su trayectoria se encuentran variog de los
monumentos mas significativos de la ciudad, destacando
entre ellos “el Caballito de Mar”, obra de Rafael Zamarripa,
que se ha transformado en el hito principal de Puerto Vallarta.

PLAZA PRINCIPAL IGNACIO LVALLARTA

Ubicada en el centro de la ciudad, construida por
el H. Ayunfamientc en 1218, cuenta con Kiosco,
monumento a don Ignacio L. Vallarta, un jardin v una
fugnte. En el kiosco todos los jueves v domingos
se presenta la banda municipal a las 12:00 horas.

PRESIDENCIA MUNICIPAL

Ubicadza en el centro de la ciudad en lag calles de Juarez
e Independencia, fue construida en 1281 por el Arg.
Alejandro Zohn. Tiene un mural acerca de la fundacion de
Puerto Vallarta realizado por Manuel Lepe en el mismao afic.

TEATRO SAUCEDO

Se encuentra en la esquina de las calles Juarez e lturhide.
Fue construido para Juan Saucedo vy el ingeniero italiano
Angel Corsl en 1922, En la planta baja se presentaban
varios espectaculos que ihan desde teatro, musicales

y hox, hasta peliculas. En el segundc piso hahia urL_q‘g_E )
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casino en donde se reunian los jovenes del puerto y con
frecuencia se ofrecian elegantes recepciones. Durante

la revolucion cristera el ejército lo convirtid en cuartel
y cabhallerizas y actualmente eg una tienda de telas.

s bl gs Mussia CENTRO INTERNACIONAL DE COVENCIONES

Sefiora PU ERTO VALLARTA
de Guadalups

El Centro de Convenciones Puerto Vallarta, ubicado en el
norte de la cludad, esta considerado como uno de los mas
completos del pais, va gue en €l se organizan culturales,
sociales, denegociostantoanivel nacionalcomo internacional.

Dentro del conjunto se encusntra el Teatro “Cuale”,
la biblioteca Interactiva, un Centro de Investigacion
para la reserva ecoldgica del estero, &l expocentro,
calzadas y plazas, todo esto rodeado de 70,000 m2
de manglares qgue forman parte del estero el Salado.

6. Escultura "El
cabhallito” an af Malecdn
del Fuerto

2.4 IMPACTO ECOLOGICO

En cuanto a ecologia se refierg, Puerto Vallarta carece de
fomento a esta importante actividad, la cual es fundamental

7. Kiosco en Plaza para la preservacion de los recursos v de la ciudad misma.
Principal fgnacio L.
sl Debido a su acelerado crecimiento se han generado graves
problemas de contaminacion por basura, lo que demuestra
gue esta regidon ha sido victima del turismo depredador,
de acuerdo con los diagnodsticos de sustentabllidad de

la Agenda 21, realizados por la Secretaria de Turismo.

El problema de la basura, asl como otras afectaciones
al medio ambiente como la caza llegal, han fomentado
gue especies marinas y aves en particular se
encuentren amenazadas, un caso especial es el del
cocodrilo de rio, originario del Estero del Salado.

8. Cantro (nternacional
de Conwvenciones de
Puerto Vallarta
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8. Contaminacion en Pusrto Vallarta

Por otra parte el estado de Jalisco sufre un dgrave
proklema de contaminacion por  las  descargas de
aguas residuales de los rios Ameca y Santiago, que
contribuyen a contaminar lags playas del Pacifico.

Por tales motivos egs inmingnte dar a conocer la
impartancia de preservar estas ecpecies, plavas v rios,

tanto a la poblacion regidente como a la poblacion
flotante, pero para ello €3 necesario un espacio gue
sirva de vinculo entre investigadores vy asistentes.
2.5 IMPACTO SOCIO-ECONOMICO

El estado de Jalisco tiene estimado un  ingreso
gcondmico  considerando  la  captacion  directa, asi
como participaciones federales, financiamientos,

servicios, fondos, gportaciones y donaciones.

Respecto al presupuesto de egresos, el 31% sera
destinado al Desarrollo v Fomento del Turismo, el .18%
sera destinado a la Preservacion v Restauracion del
Medio Ambiente v el .48% a las Ciencias y Tecnologias
para el Desarrollo. (Fuente: “ley de ingresos vy

CON
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Gobierno de Jalisco)

egresos” Secretaria de Finanzas.

Por ello, es posible conjeturar gue los recursos autorizados
permitirian el desarrollo de un proyecto que repercuta en
el desarrollo de las tres indoles anteriormente citadas.

Por otra parte la construccion de un acuario significaria a
largo plazo una inversion favorable, debido a gue este tipo de
proyectos junto conlos museos, se consideran como agentes
sociales comprometidos con la promocion del encuentro
intercultural, la diversidad v el desarrollo sostenible. Los
acuarios, se presentan como ingtancias politicas, sociales
y culturales, de mediacion, transformacion v desarrollo
gocial, teniendo como basge el campo de patrirmonia natural.

10.Zona hotelera de Puerto Vallarta
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3 ANALISIS DE SITIO

3.1 LOCALIZACION DEL TERRENO

El terreno elegido para el desarrollo del proyecto del
Centro Marino y Acuario de Puerto Vallarta se localiza en la
costera de la ciudad, entre la zona de la Marina y el Centro
Historico. En las coordenadas 20°27°00" a los 20°59'00" de
latitud norte y los 104°65'00" a los 105°33'00"'de longitud
oeste, a una altura de 2 metros sobre el nivel del mar.

Ubicado entre la Bahla de Banderas y el centro Deportivo
Juarez, este predio resulta propicio para el desarrollo
de un gran espaclo plblico que involucre actividades
deportivas con actlvidades recreativas v educativas,
al tiempo que proporcione un pulmén a la cludad,
liberando a la zona de la excesiva existencia de hoteles
y comercios caracteristicos de la imagen urbana.

El acceso se realiza a través de la Avenida Francisco
Medina Ascencio que es la principal en la ciudad, va
que la recorre desde sus extremos norte-sur. Asi mismo,
presenta una calle secundaria que lo separa del predio
contiguo, en el cual se ubica el hotel Sheraton Buganvilias.

Su geometria es irregular su topografia no es accidentada
3senta una superficie total de 650,2562.7 me,
y presentz a superf total de 60,262.74
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3.2 EQUIPAMIENTO Y VIALIDADES

La imagen muestra gl plano del terreno v el eguipamiento
regional gste  presenta  en  sus  alrrededores.

Por su parte lag vialidades perimetrales al predio son:

1.- Avenida Francisco Medina Ascencio: es la principal
avenida de laciudad pues comunica sucentroy zona hotelera
con los principales accesos desde la autopista federal. Por
ella se accede al predio v la divide del deportivo Juarez.

Z- Calle Atlatengo: Colinda con el predio al norte.

3.- Calle San Salvador: Colinda con el predio al sur.
WL A Fo¢ ‘"'_‘o_m‘."‘““- E navaniT ;

. L
Edeg VR ey @ 5 4
Wi z Ay O
é:' ®bn, gl & . & & ' oA e
3 ", > & A CL P
pemat o a‘:}r R % j“%} g1y - 5 J‘g"?‘.“. ( ":3 hE P ]
- A ST WS e
4 g o

%

§

8

e AG KIS

o

g, )
Ly i) £ pELEAS
. o, © BRI
SoR  orouwsElTE o
7

i, R 4
', AT A ]

P ) ", Ui ow 2
f i g 3

*o
1 0!
[L% e

:’E"" Cag 5? ; 1o e e s b e
£z 3 % Y L
& 9 2 fg‘.‘ % kS

LI

LR AT

EFEWA kY

T
a
Eoo I
T A
= Wlhdpgy!

MEniag

=
£ MCARA Gy

Jnauied
[x]
g
¥
W

L LT
. Cementerio Cuerpos de agua pere
Ce de asistencia
— G v Cuerpos de agua inte
Faro/Radiofaro/VMor

Instalacion deportiva Asropuerto nacional

9 peropuerto intemacio

~+| Mercado
L Plaza -E Escuela
Tangue de agua
il Templo 12.Equipamiento en la regidn

(Elaboracion propia)

3.3 INFRAESTRUCTURA REGIONAL

localidad cuenta con diversos servicios necesarios
organizacion  estructural de la  ciudad. A
se describen los  mas importantes
desarrollo de este proyecto.

La
en la
continuacion
para considerar en el

3.3.1 VIAS DE COMUNICACION

Puerto Vallarta cuenta con vias terrestres, aéreas vy

maritimas. Esta comunicado con la capital del Estado v con
el resto del paie por la carretera Guadzalajara-Compostela-
Vallarta, la cual continla al sur hacia Manzanillo y por la
carretera Guadalajara- Autlan- Vallarta; ambas en regulares
condiciones. También esta la ruta carretera denominada “del
peregrino” gque atraviesa la sierra madre occidental. Cugnta
con una red de caminos vecinales, algunos pavimentados,
otros de terraceria y brechas gue intercomunican los
poblados del municipio con log municipios  vecinos.

Existen varias lineas de autobuses que proporcionan la
transportacion terrestre foranea, mientras que la urbana
v rural ge efectla en vehiculos de alguller o particulares.

La ftransportacién aérea la cubren varias aerolineas

tanto nacionales como extranjeras que brindan servicio

en el Aeropuerto Internacional Lic. Gustavo Diaz Ordaz

situado a seis Kildometros al norte de la cabecera.

La transportacion  maritima  se  realiza en  lujosos

cruceros gue hacen escala en el puerto durante gran
parte del afo. También llegan multiples embarcaciones
privadas; las locales ofrecen a los turistas sus servicios

¥y cluentan con una marina para facilitar sus operaciones.

3.3.2 TELECOMUNICACIONES




Respecto a las telecomunicaciones, 44.1% de los hogares
tiene acceso al servicio telefénico. Este servicio esta al
alcance del 54.5% (23,571 viviendas particulares habitadas)
de las comunidades mayores de 100 habitantes. En materia
de Internet se presume que el 16.3% (16 localidades
de 28) de las localidades cuentan con éste servicio.

Con relacion al servicio de correos y telégrafos, se cuenta
con 50 oficinas postales y existen 4 oficinas de la red
telegrafica en el territorio municipal. En relacion con la
comunicacion escrita en el municiplo, se identificaron
por lo menos £ periddicos: Vallarta Opina; Siempre
Libres; Tribuna de la Bahfa; Vallarta Today v El Faro.

3.3.3 RED ELECTRICA

El sistema de distribucion electrico es mediante cahleado
exterior. Se abastece desde la central hidroelectrica de
Aguamilpa en Navarit, la cual es la mas grande de America
Latina. Como en toda la replblica la Comisién Federal de
Electricidadeslaencargadaderegularydistribuiresteservicio.

En los proximos afios se desarrollaran en esta region un
ndmero importante de proyvectos de generacion, incluyendo
la construccion de la central carboeléctrica Pacifico
(Michoacan) v la hidroeléctrica La Yesca (Navarit), asf
como la repotenciacion a ciclo cambinado de la central
Manzanillo | (Colima); se iniclara tambign la construccion
de dos nuevas centrales de ciclo combinado, Guadalajara

15. Central hidrogléctrica Aguamifpa, Mayarit

| v Il (Jalisco), v la repotenciacion de Manzanillo I (Ccolima),
entre otras. Los proyectos de ciclo combinado de la
region se llevaran a cabo con base en la construccion de
infragstructura para la regasificacion y almacenamiento
de gas natural licuado en Manzanillo, v el gasoducto que
se construira entre esta cludad y Guadalajara. Asimisma,
algunas de las obras de redes de transmision de
electricidad mas importantes se construiran en esta region.

3.3.4 RED HIDRAULICA Y SANEAMIENTO

El sistema actual de abastecimiento vy distribucion de agua
esta compuesto por una red de 584 kilémetrog de tuberia
desde seis a 84 pulgadas de diametro, conectadas a 15
carcamos de bombeo para agua residual, cuyo destino antes
de ser devuelta a los cUerpos naturales, son seis plantas de
fratamiento con capacidad instalada total de 8386 litros por
segundol00. Las & plantas de tratamiento son las siguientes:
Rio Cuale, Norte | v Norte 11101, Boca de Tomatlan, Las
Palmas Norte, Las Palmas Oriente v Las Palmas Ponlente.

Existen 411 fugntes de abastecimiento de agua vy gl volumean
de suministro de agla potable anual es de 12 millones de
m2. Con relacion a la cobertura de los servicios, el de agua
potable entubada es de 95.62%, el de drenaje es de 84.37%
v el de saneamiento del 26.26%102. Eltratamiento es de tipo
secundario a base de lodos activados con 25% de remocion
de contaminantes, se reutiliza el agua tratada para el riego de
campos de golf, pargues, jardines y camellones. Tambien se
reutilizan los biosolidos como mejorador de suglos agricolas.

3.3.5 TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Actualmente se cuenta con 1 relleno sanitario municipal,
llamado “Los Gavilanes”, para los residucs sdlidos urbanos
v 1 tiradero para escombros v residuos de poda conocido
como “San Nicolas”. El relleno sanitario tiene una extensién‘b




de 49.6ha de las cuales solo se usaran 16ha para 6 celdas.
La capacidad total del rellenoc sanitario Los Gavilanes es de
5407,403rrP. La produccién de residuos sélidos es de 380
toneladas diarlas y dicho tiradero tiene un tiempo estimado
de vida Util de 22 afios. En cuanto al tiradero de residuos
de poda y escombro, éste tiene una capacidad de 15
millones de m3, de los cuales ya se han usado 12 miliones.

La distancia del relleno sanitaric mMas proximo
a la ciludad de Puerto Vallarta es de 10 km.

3.4 USO DE SUELO

Puerto Vallarta tiene una extensién de 1,096.18 kilémetros
cuadrados, de los cuales £4.8 (8%) son utilizados con
fines agricolas, 166.5 (16.1%) en la actividad pecuaria,
787 (71.8%) son de uso forestal, 11 (1%) son suelo urbano
y 76.7 (7%) tienen otro uso. En lo que a la propiedad se
refiere, 720.2 (65.7%) hectdareas es privada y otra de
44 655 (34.3%) es ejidal; no existiendo propiedad comunal,
El “Plan de Desarrcllo Urbano de Centro de Poblacidén
de Puerto Vallarta®, determina que el uso de suelo en el
predio de estudio esta destinado a espacios verdes,
ablertos, recreativos de uso regional y equipamiento.

3.5 TOPOGRAFIA E HIDROLOGIA

Puerto Vallarta cuenta con muy pocas zonas planas,
éstas se localizan principalmente en el margen derecho
del rio Armeca y por la costa desde su desembocadura
hasta la del rio Cuale hacla el sur, que es en donde
se encuentra el predio en estudio. 8in embargo,

la mayor parte de la superficie estd ocupada por zonas

accidentadas, al oriente las sierras de San Sebastian y de

Cuale, que forman parte de la Sierra Madre Occidental, éstas

protegen contra los vientos vy sirven como moderadores
o NMarn J ACus an Pusri f
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14.Hidraologla y Climatologla del astado de Jallsco
Fuenta: INEGI
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o El terreno elegido para el desarrollo de esta tesis, se

ubica entre el area del Estero del Salado y el Rio Cuale.



3.6 EDAFOLOGIA Y MECANICA DE SUELOS

Los suelos predominantes en la parte mas urbanizada de
la ciudad son sedimentos aluviales, residuales vy litorales
sobre todo en la franja costera v llanura de Inundacion. En
zonas mas bajas como las aledafias al Estero de El Salado
se han detectado sustratos del tipo Solanchack gleyico
(Zg), con altos contenidos de sodio vy sustratos con capas
saturadas agua estacional o permanente gue solo permite
el crecimiento del manglar. Una segunda unidad edafoldégica
incluye Feozem haplico (Hh) que incluye una capa superficlal
blanda de color oscuro y suelos secundarios de tipo
Fluviosal éutrico (Je) formadao por material aluvial reciente.

La superficie del predio presenta una topografia plana y
horizontal y se encuentra por debajo del nivel de bangueta.

Segin estudios de Mecanica de Suelos en el area a proyectar,
a base de sondeos por penetracion, se determind que la
estratigrafia en el area del proyecto a desarrollar, consta
de una primera capa de materiales constituidos por arcillas
poco arenogsas de color cafe claro, en estado suelto v poco
compacto, alo gue subyace un estrato de arena poco limosa
de color café claro v en estado medianarmente compacto.

En el analisis de la cimentacion, se determina gue, es
necesaric mejorar las caracieristicas  de resistencia
del suelo en los primeros 1.20 m de espesor mediante
la sustitucion del material del lugar por uno de

mejor  calidad colocado en  capas comprimidas.

Asimismo, sedeterminaguelasalternativas paralacimentacion
pueden ser: losa de concreto sobre gl relleno compacto ©
zapatas aisladas y/o corridas a 0.60 m de profundidad caon
respecto al nivel de la plataforma de material mejorado.

A

3.7 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Puerto Vallarta clenta con un clima muy agradable va
gue al afo se presentan 322 dias soleados, con un
clima calido v fresco, muy caonfortable en la noche.

El clima en el municipio de Puerto Vallarta es Calido Sub-
himedo con lluvias en verano. El otofio, invierno y primavera
son secosg, v calldos, sin cambio térmico invernal bien
definido. La temperatura media anual es de 266 °C, con
maxima de 31.6 °C y minima de 19.6 °C. El regimen de
lluvias se registra entre los meses de junio, julio v agosto,
contando con una precipitacion media de 1,417.5 milimetros.

En la anterior tabla se muestran las temperaturas
minimas v maximas  anuales.  Asl  mismo &
precipitacion pluvial por  cada mes  del afno.

3.8 ASOLEAMIENTO Y VIENTOS DOMINANTES

Debido a sL latitud, las condiciones de
asoleamiento  de Puerfo Vallarta son muy favorables.

Los vientos van en direccion suroeste v no presentan heladas.

A continuacion se muestra una imagen correspondiente al
predicenestudio, enlacualse puedeapreciarelasoleamiento,
orientacion; asli como la direccidn de log vientos dominantes.
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18. Asoleamianto y vientos dominantes dal terreno
(Elaboracién propia con perspectiva de Google Earth)

D Paramehios climéticos promedio de Puerio Vallada 9

Mes Ene Fsb Mor Abr Moy & M Age Ss2 O Nox Dic Anwol

Temparahura diaria
maxima ("C)

Temperatuio diaria
minima Q)

Temparalura minima 9
regishada (°C) .

Precipilocidn lolol (mm) 10 7

19. Tabla de pardmetros cfiméaticos para FPuarto Vallarta
Fuente: Wundaerground Weather, Puerto Vallarta, Jalisco, México,
Temperatura Promedio 20102
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3.9 ANALISIS FOTOGRAFICO

A continuacion se presentan las fotografias
correspondientes  al predio  elegido para
desarrollar el proyecto. Como  puede
observarse, actualmente se encuentra baldio,
slendo propledad del estado de Jalisco. La
vegetacidn predominante estd constituida
por palmas vy arbustos de diversos tipos vy
cuenta con una larga extension con frente
hacia la Bahia de Banderas. Asl migmo ce
pueden observar los edificios colinadantes
y las vistas dominantes hacia el mar

VISTA (LARGUILLO)
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3.10 ESPECIES ENDEMICAS

3.10.1 FLORA DOMINANTE

La vegetacion del municipio se compone basicamente Hacia la zona sureste colindante con el
de selva caducifolia vy subcaducifolia, machones de municipio de Talpa de Allende existe una extensa
pastizal inducido v cultivado hacia la parte limitrofe norte. area  de bosgue de coniferas  y  Latifoliadas.
La selva mediana subcaducifolia esta compuesta por
16 especies dominantes, pertenecientes a 8 familias . Las comunidades vegetacion dominantes en el
Municipio de Puerto Vallarta son la selva caducifalia
Tamhien existe una zona de vegetacion haldfila que y  subcaducifolia, seguida de pastizales inducidos
corresponde al manglar del estero EI Salado. Se y de cultivo y bosque de coniferas y latifoliadas.
presentan tres especies de mangle distribuidos de forma
perpendicular al canal Unico del estero: Rhizophora Algunos gjemplos caracteristicos de la vegetacion de Puerto
mang|e, Laguncu|aria racemosa vy Avicennia germinans ; Vallarta sonelarbol de chilte, maderanurasComotampiCirén
En la franja costera abundan las palmeras y otras especies y brasil y maderas como: amapa, primavera, parota, cedro
tropicales. En los cerros hay cedro, caoba, nogal y parota. y nogal apropiadas para la fabricacion de muebles. En la

franja costera proliferan las palmeras y ofros frutales como

Lok vﬁ
Afiantum princeps Calophyllum brasiliens€ ampyloneurum  lectaria Mexi- Guarea Glabra Cupania dentata
“Helecho Palmita” “Palo Maria” phyllitidis cana “Trompille” “Canilla de venado” “Cocotero”
“Lengua de ciervo”™ “Calahuala’




docoileus virgin-  Iguana Igu

el mango, guanabano y aguacate. Una de las especies que
mas ha sufrido por el crecimiento urbano es la palmera de
coguito de aceite que crece en una zona muy restringida.

3.10.2 FAUNA DOMINANTE

La fauna esta representada por venados, tigrillos, iguanas y
una inmensa variedad de aves como: pericos, guacamayas
y palomas. Otras aves como el zopilote, la chachalaca v los
patos se han ido retirando del area poco a poco. La fauna
marina es también abundante vy variada; se pesca la sierra,
el dorado, pez vela, pargo, huachinango, garlopa v bonita.
Recientemente también se han encontrado nutrias en el rio

Cuale, rampiendoasielmitodesuexistencia dnicaenelpasado.

Una significativa cantidad de las especies endemicas de
Puerto Vallarta se localizan en el Estero del Salado, pues
en log estudios realizados gn la zona e han logrado
determinar mas de 100 especies, agrupadas en 23 familias,
tantc de habitos acuaticos como terrestres. La presencia v
abundancia de estas especies en cada uno de los estudios,
a lo largo del afio, es diferente ya gque muchas de ellas son
migratorias. Se tiene la presencia de mas de 47 especies de
plantas, mas de 29 anfibios v reptiles como el Cocodrilo de
rio que actualmente se encuentra en peligro de extincidn, v
10 especies de mamiferos, ademas de Una gran variedad de
invertebradosypeces, caracteristicosenlaszonasdemanglar.

o

Crocodylidae

“Iguana verde” “Cocodrilo de rio”

“Venado cola blanca”

acuatzin canescens Delphinidae
“Tlacuachin® “Delfin”

“Serpiente Cascabel”
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4. NORMATIVIDAD

4.1 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DE
PUERTO VALLARTA

El reglamento de Construcciones de Puerto Vallarta
consta de un conjunto de preceptos encaminados a los
campos de la construccidn, excavacion, demolicidon o
instalacion plblica o privada v es de caracter obligatorio.

A continuacion  se  enuncian  lag  normas  mas
significativas entre las muchas que fueron consideradas
en el desarrollo del presente proyecto de tesis.

TITULO TERCERO: ORDENAGION URBANA, ZONIFICACION DE
VIAS PUBLICAS

CAPITULO 1

ARTICULD B3.1.3. Zonificacidon.- Para los efectos del presente
Reglamento se entiende por plan municipal de desarrollo urbano de
Puerto Vallarta, al conjunto de normas, principios y disposiciones
gue con base a estudios urbanos y mediciones ecoldgicas del lugar
coordinayrigeeldesarrollo, elmejoramientoylaevolucidndelaciudad
de PuertoVallarta, y sus alrededores expresados mediante los planos
v reglamentaciones necesarias para este fin. Todo proyecto deberd
cumplircon las normas, Usoyrastricciones gue sefala el plan general
Urbbano; o el plan parcial de urbanizacion y control de edificaciones.

ARTICULD 31.4. En proyectos colindantes a zona federal
maritima y carretera deberda evitarse las invasicnes de las
mismas, solicitando las constancias de |la dependencia fedsral
que no trate, antes de otorgarse |os permisos correspondientes.

ARTICULD 3.1.5.- Uso y destino del suslo.- Deberd respetarse &l
uso y destino del suelo gue se ha fijado en el plan general urbano
municipal con las densidades propuestas y alturas segln las
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zonas de ubicacidn, asi como las restriccicnes gue se marguen
en las zonas gue deberdn conservarse en el entorno scoldgico.

CAPITULO VII: RESTRICGIONES A LAS CONSTRUGCCIONES

ARTICULD 37.2. El H. Ayuntamiento tendra la facultad de fijar
las distintas zonas en las gue, por razones de planificaciones
urbana se dvida y determinard el uso al gue podran destinarse
los predics, asi como el fipo, clase, altura vy densidad de
las construcciones o de las instalaciones gue pueden
levantarse en ellos sin perjuicio de gue se apliguen las demas
restricciones establecidas en la Ley de sus reglamentos.

TITULO CUARTO: IMAGEN VISUAL
CAPITULO I: NORMAS Y GENERALIDADES

ARTICULD 414, La imagen wvisual de Fuerto Vallarta es
un bien comdn, gue no solo da mdas calidad a la vida de
los  habitantes permanentss, sino gue, ademas constituye

un  elementoc  de suma importancia  para el turismo.

La imagen visual de Puerto Vallarta delbe mantenerse y mejorarse,
no solo para tener una poblacion auténtica y armonica en su
aspecto, sino porgue de esta jmagen depende gue pueda
destacar wventajosamente dentro de los destinos  turisticos
cue ofrece el pals (y por gué no decirlo, de ofros palses).

CRITERICS GENERALEE DE FORMAS

ARTICULD 41.2. Las formas de  las
deberan ser armaonicas con las caracterfsticas
regionales tipicas de la poblacion  evitando  aguellas
formas  exdticas gue choguen con la  fisonomia  general.

consfrucciones

Deberan omitirse de manera absoluta, aguellas formas exteriores
basadas en culturas ajsnas, como son, por gjemplo, las formas
inspiradas en el Tal Majal, en clpulas cebolla de Rusia, en
techos de mansardas de Francia, en imagenss egipeias, en

S0




construcciones chinas, efc., y en todas aguellas reproducciones
gue constituyan falseamientos histdricos de  arguitectura
prehispanica, colonial o neocldsica, aungue esto no incluye
obviamente el uso de arcos y ofros elementos constructivos
vy decorativos gue pueden tener sentido en nusstra época.

CAPITULO Il: MOBILIARIO URBANC
FAVIMENTOS PEATONALES Y VEHICGLUILARES

ARTICULO 4.28.- Para los pavimentos vehiculares debera
usarse bola, gue ha sido una de las caracteristicas béasicas
de la poblacicn en su  desarrollc y  en  su  fisonomia.

Se exceptuaran en éstos los ingresos carreteros, los libramientos
v las vialidades réapidas, de acuerdo a lo senalado en el plano
respectivo devialidad general de area, las cuales tendran pavimento
liso de asfalto o de concreto (en losas o en adoguines) segln &l
caso, (adn en ellos, los carriles centrales de circulacion rapida
seran los Unicos de pavimento liso, y los carriles |aterales seran
también de piedra bola). Las piedras bolas deberdn ir encajadas
de cufa sobrepuestas, es decir, sl cara mayor debe ser vertical y
no harizontal. En aguellos |ugares donde hay peligro de deterioro
de los pavimentos de piedra bola por escurrimientos superficiales
0 por una excesiva intensidad de frafico, los pavimentos de
piedra bola podran afianzarse con los siguientes sistemas:

A).- Base de suelo de cemento o de concreto.
Bl.- Junto con mortero de arena-cemento prop. 1.5

C).- Reticulas de elementos de concreto, colocados de la superficie
del pavimento hacia abajo, con anchuras maximas de 15 cm, y con
profundidad libre pero minima de 30 cm.

La reficula de concreto mencionada en la alternativa “C” tendra
una separacion minima de 1.6 X 1.8, pudiendo ser mayor.

FPuedenusarsepavimentosdeadoguinde concretoendreas exteriores

de acuerdo a proyectos especificos aprobados por la Comision de
Desarrollo v Fisonomia Urbana, con colores y formas adecuadas.

Las guarniciones podran ser de concreto, de elementos precolados
o construidos en &l lugar, o de ladrillos de barro rojo cocido. En
todos los casos deben ser superficiales lisas pero antiderrapantes.
Podran combinarse varios materiales v hacerse disenos pudiendo
intercambiarse a los materiales antes mencionados franjas angostas
depiedrabolacderajuela, paradarmasinterésyvariedaddepavimeanto.

TITULO QUINTO: PROYECTO ARQUITECTONICO

ARTICULD &1.1. Reguisitos generales de proyecto- Los
proyectos para las edificaciones a que se refiere este Reglamento,
deberan cumplir con las disposiciones aplicables de este titulo.

ARTICULD &.1.4. En todas las construcciones gue se |localicen
er zona de montafia; o colindantes a la zona federal marftima:
sera obligatorio separar las aguas jabonosas, de las aguas
regras, construir fosa séptica o planta de tratamiento auxiliar
biodegradante para las aguas negras antes de evacuar a las
redes de |la cludad; o reciclarlas en caso de edificios colindantes
a la zona federal maritima, en casc de evacuacion al mar,
deberan contar con Uuna planta de tratamiento adecuada gue dé
el visto Bueno SEDUE, U otro arganismo adecuado para tal caso.

ARTICULO £1.&. Tratamisnto de agua.- En edificaciones mayores o
igual a 100 cuartos, deberd separarse &l drenaje sanitario en aguas
negras y jabonosas, tener una planta de tratamiento auxiliar para
reciclar las aguas |abonosas y reciclar éstas, asl como camaras
biodegradantes para aguas negras, antes de evacuar las aguas a
los colectores de la cludad.

ARTICULD 51.7. Altura Maxima de las edificacicnes.-

Las alturas y densidades de construccion se regirdn de acuerdo
a las diferentes zonas de la ciudad, segln |lo establezca el plan
gereral urbano municipal, en casos especiales la autorizacion
cofrespondientse de densidades y alturas mayores las especificadas




podran ser otorgada el no hay perjuicic visual a terceros.

ARTICULO £1.11.- Todo proyecto gue sobrepase los tres niveles de
altura debera calcularse pararesistir [os sismos de esta zona gue serd
igual alavelocidad dela gravedady gue, deberan ir acompafados de
susrespectivos calculosy susplanos correspondientesacimentacion
vy estructuras avalados por el Colegio de Ingenieros Civiles.

ARTICULD £113.- Vestibulos.- En las salas de espectaculos y en
los centros de reunicdn, el area de los vestibulos serd por lo menos
de 1 m? por concurrente, dejando la cuarta parte del drea adyacents
a la via plbklica. En templos y salas de espectaculos asistencia
variable, deberéd de calcularse unos cincuenta metros cuadrados
por concurrente en dicha sala, para efectos de proyecto.

ARTICULO 81.16.- Pozos de absorcién.- Segln la zona de la ciudad
deberan construirse pozos de absorcion en espacios de jardin o
patios para recargar los mantos fredticos y serd obligatorio en las
colonias Aralias, Versalles, Gaviotas y zonas comprendidas de la
calle Milan hacia el Norosste del rio Fitillal.

ARTICULO 5117~ Estacicnamientos:

D).- En centros comerciales o] espacics
turfstices:  un cadn  por  cada 40 m?  consfruidos.

10246.70 m2/M40 m?=256.16 cajones de estacionamiento publico
Condiciones complementarias:

IV. Las medidas de |os cajones de estacionamientos para vehiculos
seran de 5.00 x 2.40 m. Se permitird hasta &l sesenta por ciento de
los cajones para automoviles chicos con medidas de 4.20 x 2.20
m. Estas medidas no incluyen las areas de circulacion necesarias;

VI. Los estacionamientos publicos y privados deben destinar un cajén
con dimensiones de £.00 x .80 m de cada veinticinco o fraccian a
partir de doce, para uso exclusivo de personas con discapacidad,
uUbicadolomas cerca posible dela entrada a la edificacion oa la zona
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TABLA 1.2
ANGULO| AUTOS GRANDES AUTOS CHICOS
DEL CAJON [ancho en metros) (ancho en metros)
30° 3.00 2.70
45° 3.30 3.00
60° 5.00 4.00
90° 6.00 5.00
90° 8.50 Jen ambos sen- 5.50 [en ambos
tidos) sentidos)

de elevadores, de preferencia al mismo nivel gue éstas, en el caso de
existir desniveles se debe contar con rampas de un ancho minimo
de 1.00 my pendiente maxima del 8%. También debe existir una ruta
libre de clbstaculos entre el estacionamiento y el acceso al edificio;

VIl. El ancho minimo de los cajongs para camiones vy
autocbuses sera de 3.80 m para sstacionamientc en bateria
o de 3.00 m en corddn; la longitud del cajon debe ser
resultado de un analisis del tipo de wvehiculos dominantes

XXll. Las circulaciocnes para vehiculos en estacionamientos
pUblicos deben estar separadas de las destinadas a los peatones;

XXl Los estacionamientocs pUblicos deben  tener carriles
separados debidamente sefialados para la entrada v salida de los
vehiculos, con una anchura minima de 2.60 m cada unc, en &l caso
de circular autobusses o camicnes éstos debien tener una anchura
minima de 3.60 m; en los estacionamientos privados de hasta 60
cajones, se admite gue tengan un solo carril de entrada y salida;

1.2.2.1 ANCHO DE LOS PASILLOS DE CIRCULAGCION

En los estacionamientos se  debe dejar pasillos  para
la circulacian de los wvehiculos de conformidad con o
establecido en la Tabla 1.2 (ver Figuras 1.1-A y 1.2-B).

DE LAS CONSTRUCCGIONES

CAPITULO |: DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO®.11.~Estetitulocontienel osreguisitosguedebencumplirse
en el prayecto, sjecucian y mantenimiento de una sadificacion para
lograr un nivel de seguridad adsecuado contra fallas estructurales,
asl como Un comportamiento estructural aceptable en condiciones
normales de operacidon. La documentacion requerida del proyecto
estructural deberd cumplir con lo previsto en este Reglamento.

ARTICULO 8.1.2- HE Ayuntamientoc se basara en las normas
técnicas complementarias, editadas por el Instituto de Ingenieria
de la UNAM, y en el reglamentc de las construcciones de
concreto reforzado AG| 31883, editado por el Institutc Mexicano
del Cemento y el Concreto “IMCYGC”, para definir los reguisitos
especificos de clertos materiales y sistemas estructurales, asf
como procedimientos de disefo para acciones particularses,
como efecto de sismos y vientos, a continuacion se enumeran:

|- N.T.C. para disefno y construccidn de estructuras de conereto, o
en suU caso el AC 31883.

Il.- N.T.C. para disefio y construccion de estructuras metdlicas.

[Il.- N.T.C. paradisefioy construccion de sstructuras demampuosteria.
V.- N.T.C. para disefio y construceidn de estructuras de madera.
V.- NT.C. para disefic y construccion de cimentaciones.

VI.- N.T.C. para disefio por viento.VIl.- N.T.C. para disefio por sisma.

ARTICULO ©.1.3- Para los efectos de este ftitulo las
construcciones se  clasifican  en  los  siguientes grupos:

|.- Grupo A.- Construcelones cuya falla estructural podria causar
la pérdida de un ndmero elevado de vidas o pérdidas econdomicas
o culturales excepcianalmente altas o gue constituyan un peligro
significativo por contener sustancias toxicas o explosivas, asl
como construcciones cuyo funcionamiento es esencial a rajz de
una emergencia Urbana, como hospitales, y escuelas, estadios,
templos, salasdeespectaculosyhotelesguetengansalasdereunion
gque puedan alojar mas de 200 personas; gasoclineras, depdsitos
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de sustancias inflamables o toxicas, terminales de transporte,
estaciones de bomberos, subestacionses eléctricas y centrales
telefdnicas y de telecomunicaciones, archivos y registros plblicos
de particular importancia a juicio del departamento, musesos,
monumentos y locales gue alojen eguipo especialmente costoso, v

Il.- Grupo B.- Construcciones comunes destinadas a wvivienda,
oficinas y locales comerciales, hoteles y construcciones comerciales
e industriales noincluidas en el Grupo A.- a las gue se subdividen en:

Subgrupo B1.- Construcciones de mas de 30 m de altura o con
mas de 6,000 m? de area construida, ubicadas en las zonas
| segin se definen en el articulo (6.8.3.) y construccionss de
mas de 15 m. de altura o 3,000 m? de area total consfruida,
en zona Il y Subgrupo BZ- LAS DEMAS [DE ESTE GRURO)

.- GRUPO C.- Construcciones cuya falla por sismo implicaria
un costo peguenc y no causarfa dafnos a construcciones de
los otros grupos. Se incluyen en el presente grupo bardas con
altura no mayor de 2.80 m, bodegas y cubiertas provisionales.

ARTICULD  B1.4- Para fines de estas dispasiciones,

21. Seguridad en las construcciones

la zona uWrbana de Fuerto Vallarta, se considera divida
en las zonas | a la |, dependiendo del tipo de suslo.

Las caracteristicas de cada zona y los procedimientos para
definir la zona gue corresponde a cada predio se fijlan en
el capftulo VIl (cimentaciones) de este fitulo, en &l plano
zona | anexo, tomandose la situacion mas desfavorable.

4.2 REGLAMENTO PARA ACUARIOS PUBLICOS
MODERNOS DEL SHA (SEGURIDAD, HIGIENE Y
AMBIENTE)

ElEHS (por sus siglas eninglés) es Uuna empresa internacional
que realiza estudios de impacto v monitoreo ambiental,
declaraciones juradas vy gestion de residuos entre muchas
otras actividades en relacion con la seguridad, higiene
y ambiente de algin lugar o un proyecto en especifico.

En base a sus investigaciones, ha realizado una significativa
cantidad de reglamentos y formas de aplicacion para sus
diversasactividades, entreloscualesse estudia, paraefectosde
esta tesis, el "Reglamento para Acuarios Plblicos Modernos”.

A continuacion se describen las reglas
fundamentales que aplican a egste tipo deg proyecto.

2.- INSTALACIONES Y ESTANDARES DE OPERACION
21 INSTALACIONES GENERALES
2.1.1 REQUERIMIENTOS CONSTRUCTINVOS

2111 Disponer de instalaciones adecuadas para especies
marinas debe ser una accion primordial. El edificio debe
conservarse en buenas condiciones para proteger a
los animales de cualguier dafio, para resguardarlos vy
para restringlr el acceso a los animales [naproplados.




2.1.1.2 Las especies marinas deben ser protegidas de
hostigamiento por parte de los visitantes por medio de un
numero adecuado de empleados © supervisores gue estén
a cargo de gue las especies se encuentren en oOptimas
condiciones, o mediante barreras fisicas que restrinjan el paso.

2.1.1.53 Todas las peceras y tangues construidos para albergar
especies marinas deben estar hechas con materiales
gue faciliten la limpieza y desinfeccion de log mismos, asi
mismo deben ser conservados en buenas condiciones
como parte de un programa de mantenimiento regular.

2114 Las peceras y tangues deben ser adecuados
y apropiados en ndmerc v dimensidn para gue cada
especie se  desarrolle normalmente  dentro de  estos.

2.1.2 Suministro y distribucion de agua y energla eléctrica.-

Deben ser provistas fuentes de agua v electricidad seguras y
adecuadas para lag especies marinas. Asl mismo se dehen
preveer fuentes de emergencia para dichas instalaciones

2.1.3 Requerimientos especiales.-

Una formula para calcular las dimensiones de log tangues
para un acuario publico es indefinida dados los diversos
tipos de disefio para disponer las peceras. Las poblaciones
de peces pueden tener una medida estandar de 4 galones
de agua por cada pulgada de pez, pero muchosg ofros
factores  estan  involucrados =n el dimensionamiento
apropiado. A continuacion ge enuncian lag consideraciones
gue deben tfomarse en cuenta para determinar 1as
medidas de tangues y peceras en un acuario publico.

2.1.3.1 Bio-descarga.-

Los desperdicios producidos vy nutrientes aprovechados
por los organismos dentro de un sistema cerrado acuatico
determinan directamente log limites de una poblacion de

peces. Debe conslderarse que un incremento en el nUmero
de hacterias v microbics repercute en la adicién de peces
al sistema. Las especies v sus tendencias alimenticias asi
como la cantidad cde comida que se les proporcione deben
ser consideradas para tener una referencia apropiada.

2.1.3.2 Capacidad de Bio-descarga.-

La capacidad de un sistema marino para manejar los
desperdicios dentrode esteylos nutrientes tomados de éles un
factor primordial para determinar las dimensiones del misrmo.
El indice de la blo-descarga dentro del sisterna acuatico dehe
ser procesada o mas rapido posible con fin de no envenenar
las especies contenidas, asl tomar en consideracion la
capacidad para procesar log nutrientes debe ser de gran
importancia. A continuacion se gnlistan algunas instalaciones
que pueden ser aplicadas para resolver este problema.

Filtracion: Una de las premisas de la capacidad de
la  bio-descarga para albergar mayor numero de
especies acuaticas es la filtracién, en caso contrario
no puede incrementarse el nlmero  de  especies.

Deben afadirse filtro mecanicos al sistema para ayudar en &
proceso de limpieza de desperdicios. Estos deben servircomo
puntosderecolecciondedesperdiciosperotambigncomo parta
delfiltra biclogico, elcualtiene como propodsito el incrermento de
la capacidad de bicldgica. Ya sea con o sin eguipo de filtracion.

Circulacion: La circulacion v el flujo de agua en las peceras
y tangues, debe ser uniforme, completa v adecuada para
preservar una los niveles idéneos guimicos v de aireacion.

21.3.8 Comportamiento de especles marinas.-

Es necesario considerar el comportamiento natural
(bentdnico, pelagico, ete) de los peces basado en |os




requerimientos  del area de desplazamiento, area de
sustrato, o cualguier tipo de habitat relacionado con g
océano. Este punto también considera la compatibilidad de
las especies. En un tangue con especies marinas diversas
el comportamiento individual debe ser evaluado para
llegar a la formulacion de los requerimientos espaciales.

21.4 Drenaje.-

21.41 El flujo del drenaje debe ser instalado de
manera gue cumpla con todas las leyes aplicables

22. Calidad dal agua para las espacias de un acuario.

de control de  contaminacion  de la region.
2.1.56 Almacenamiento.-

Las reservas alimenticias deben ser almacenadas en
instalaciones especiales, las cuales las protejan v conserven
adecuadamente contra parasitos o agentes contaminantes.
Deben ser implementados refrigeradores vy congeladores
para los alimentos perecederos. Por ningldn motivo deben

ser almacenados junto con estos las sustancias gue puedan
resultar téxicas o© nocivas para las especles marinas.

2.1.6 Mangjo de desechos.-

Se deben de contemplar acclones para la remocidon de
gvaclacionesanimales,alimentos, asicomocadaveresanimales,
basura v otfros desechos. Las instalaciones para mangjo de
desechos deben operar de manera que minimice la infestacion
parasitaria, olores v riesgos de enfermedades. Todos los
procedimientos para manejo de desechos, deben cumplir con
las normas de control aplicables en la region, con la proteccion
al medio ambiente v los requerimientos de sanidad plblicos.

2.1.7 Instalaciones de ageo.-

Los aseos deben ser implermentados con fin de mantener
la limpieza tanto de los empleados como de  los visitantes.

2.2 INSTALACIONES A CUBIERTO
2.2.1 Temperatura ambiente.-

La temperatura del agua y del aire en las instalaciones internas
debe estar regulada para proteger las especies marinas de
ternperaturas extremas o ajenas a su ambiente natural. Los
cambios bruscos en la temperatura del agua debe ser evitada.

2.2.2 lluminacién.-

La iluminaclon en las areas de las especies marinas debe ser
suficiente para sus necesidades tanto por medios naturales
comao artificiales. Debe contar con una buena calidad en
cuanto a distribucion y duracion, la cual sea apropiada
dependiendo de la especie ailuminar. Debe contarse con una
planta eléctrica de emergencia para proveer uniformemente
iluminacion, la cual se adecle para permitir las inspecclones
rutinarias, observaciones v limpieza de todos [os espacios y
log sistemas de soporte devida. Eldisefodeiluminacion debe




ser considerado para evilar la sobreexposicidn y excesiva
iluminacién gue pueda perjudicar a lag especies marinas.

2.3 ABASTECIMIENTO DE UN AMBIENTE ADECUADO

2.311 Las especies recien llegadas al acuario,
deben de contar con un espacio para aclimatarse
completamente en su nusvo ambiente. En  algunos
casos este proceso puede ser lento v gradual.

2.51.2 Los tangues para las especies marinas deben
estar bhien wventilados, de acusrdo con el nlmero de
especies contenidas en cada tangue vy deben ser
calentadas o enfriadas dependiendo de sus necesidades
especificas. Los parametros ambientales deben
ser apropiados para las especies.

2.31.3 Cualguiera de los
elementos naturales en
el fangue © pecera

(por  ejemplo plantas

v sus productos, asi
como semillas o frutos) o
cualguiera de los

elementos no naturales (por

ejemplo pintura, guimicos, sustratos tratados
O agua tratada) deben ser evaluados en cuanto a

su toxicidad para las especies antes de su implementacion

2.2.1.4 Todas las plantas g instalaciones fijas, incluyendo
aparatos electricos, deben ser instalados v mantenidos de
manera gue no perjudiguen a los animales ni a la gente, asi
como garantizar seguridad y no interrumpir su operacion.

2.31.5Cuandolacalidad amblentaldependa de instalacioness
externas no generadas en gl recinto, deben existir plantas
de emergencia para suministrar estas en caso de falla.
2.3.1.6 Dehe existir gl

adecuado suministro

|

. "

para el servicio, mantenimiento e
cle operaciones de los

ininterrupcion
soportes de vida.

2.3.17 Los estandares de higiene tanto del area de
serviclo como de exhibiciones vy casas de maqguinas deben
contar con un adecuado mantenimiento. En particular:

a) Dehe prestarse especial atencion para el manejo vy
lImpieza adecuada de las exhibiciones v el eguipo dentro
de esfas, con fin de reducir el riesgo de averia. Debe
hacerse un monitoreo regularmente de la calidad de agua;

b) Los agentes de limpleza deben ser accesibles vy
estar siempre disponibles, al igual que el suministro
de agua vy los medios seguros para su  suministro.

3. - ESTANDARES DE MANEJO Y SANIDAD DE ANIMALES
ACUATICOS

3.2 CALIDAD DEL AGUA

a.21 Exhibiciones vy tangues: No  deben contener
agua comun, lo gue pudiera ser perjudicial para la
salud de las especies acuaticas contenidzs en ellos.

3.2.2 Aungue log reguerimientos para la calidad del
agua de diferentes especies es variable, es importante
considerar clertos parametros  basicos v gue estos
sean monitoreados v registrados  periddicamente.

3.2.3 El monitoreo de la calidad del agua debe |levarse
a cabo como Una rutina: para las nuevas exhibiciones
o aguellas gue han requerido una atencion especial. El
monitoreo debe ser diario y dos veces por dia, debe evaluar
la temperatura, sanidad, pH, nitratos, ORP v/o niveles
basicos, oxigeno disuglto, v niveles de amoniaco. Despues
cde Un periodo de un mes, s Un tangle resulta estable, los
examenes pueden realizarse una vez al dia. Ademas deben
realizarse tratamientos de agua para asegurar la calidad

S0



2.2.4 El acuario plblico debe emplear los kits profesionales
para evaluar la calidad del agua. Debe existir cierto
control  sobre  los  procedimientos  de  evaluacion,
va sea por muestreo paralelo o por  calibracion.

2.2.6 Losgs acuarietas  deben tener acceso a  losg
laboratorios, asi como a la  microscopla  basica,
¥y ser entrenados  en  colecciones  de muestreo.

3.2.6 Las tolerancias de la calidad especifica del agua y sus
requerimientos varian considerablemente, sin embargo los
niveles de mantenimiento tipicos para gl agua de los tangues
deberan sertal comose indicanenlatablaacontinuacion:

NH =0.05ppm <0 APPM

2
Dureza del carbono 6500 mg/ <200 mg/|
Nitritos <01 ppm
Nitratos <20ppm
O, =8mg/ =Bmo/
o ro-0s  |Peemimopaioetds
Acido de hipcbromuro 0.02 - 0.07 mg
ORP < 450mV
Salinidad 30 - 44 ppt

3.2.6.1 Cuando el agua vaya a ser tratada por medios
guimicos, estos deben ser afiadidos de manera gue
no afecten el movimiento de las especies, la arena,
pledras o cualguier tipo de particulas no disusltas en la
solucion. Esta accidon pudiera causar un cambic drastico
en el pH, la temperatura, salinidad, concentracion vy
compuestos organicos disueltos o indisueltos que pueden
ser nocivos o molestos para las especies marinas.

3.26.2 Los muestreos de agua deben ser tomados

diariamente para los niveles de hipo bromure o =l ORP
sl es gue lag instalaciones emplean Ozono vy al menos
diariamente para los niveles del pH vy cualguier otro
compuesto guimico afiadido para preservar los estandares
de calidad del agua. Las instalaciones gque empleen agua
oceanica natural no deben ser eximidas de las prusbas de
pH, va que los niveles de pH pueden cambiar drasticamente
si no se emplea un Indice suficiente de agua limpia.

3.2.7 Filtracién y flujo de agua: la calidad del agua debe ser
rmantenida porfiltracion, tratamientos guimicosy otrog medios
para poder cumplir con los estandares de calidad del agua
mencionados en esta seccidon. En tanto nuevos sistemas de
agua sean afiadidos a los recintos acuaticos, los flujos de
aguanodebencambiarconfinde mantener latemperatura en
el mismo indice, asi como los mismos niveles de de oxigeno,
pH, amoniaco, nitritos, ete., de acuerdo con la seccidn 3.2.6
del presente reglamento. La temperatura puede variar de
acuerdo con las especies en cuestion pero esta variacion
no puede ser perjudicial para la salud de log animales.

3.8 CUARENTENA
3.8.1 Provisién general:

Todas las instalaciones del acuario deben contar con un
programa  de aislamiento aprobado para [as  especies
recien llegadas a la institucion. Una instalacion debe estar
disponible que sirva de cuarentena de manera gue no haya
ningdn tipo de contaminacion entre las especies marinas.

Las peceras oceanicas empleadas como zonas de cuarentena
deben ser dispuestas de manera que prevengan la propagacion
de cualguier enfermedad, de especie a especie, a través de
las corrientes naturales de agua y a una distancia mas cercana
a las zonas de atencidn veterinaria o a especialistas marinos.
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NORMATIVIDAD

23. Diversas paceras de cuarentena en un Acuario con funcién de
aislar especies.
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5. REFERENTES TIPOLOGICAS

5.1 ACUARIO DE VERACRUZ, MEXICO

Se ubica en el Puerto de Veracruz que es una de las
zonas turisticas mas importantes del Golfo de México.
Esta posicionado como una de las aftracciones mas
importantes del estado, actualmente es el Unico
acuario marino plblico de gran tamafio en México.

Destacan la variedad de especies con las que
cuenta, la mayoria endémicas y la importancia de sus
exhibiclones a lo largo de sus mas de 500 metros de
recorrido, en donde log visitantes pueden observar a
las especles en su ambiente natural y asi dar a conocer
la rigueza y rmagnificencia de los scosistemas marinos.

Se escogid su emplazamiento debido a su cercania con
la zona turistica, la proteccién que brindaba contra los
vientos del norte y el abastecimiento de agua de mar.

La obra se termind de construir a finales de 1992
siendo esta dirigida por el ingeniero Luis Kasuga
Osaka y disefiada por el Ingeniero Hiroshi Kamio
y la firma Francisco Lopez Guerra arquitectos,
inaugurandose asi el 13 de noviembre de ese mismo afo.

El Acuario de la cludad de Veracruz cuenta con 8 areas:
La selva de los Tuxtlas, galerfa de agua dulce, galeria de
agua salada, pecera arrecifal, el tiburonario, el manatinario,
la pecera de las medusas, el delfinario y el museo.

SOPORTE DE VIDA

Para el correcto funcionamiento de las  peceras
y el mantenimientc de las especies el Acuario
de Veracruz cuenta con un soporte de vida.

. ml_ A/
s i"‘.i Vi
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1.Taquilla 8.Galerfa panoramica
2.Acceso principal 9.Peceras de agua salada
3.Vestibulo principal 10.Museo

4.Senda ecolégica
5.Peceras de agua dulce

6.Tanel

7.Pecera océanica

11.Sanitarios hombres
12.5anitarios mujeres
13.Video-acuario
14.Tienda

28, Plano del Acuario de Veracruz
Fuente: Enciclopedia de arquitaectura Plazola




El agua de mar es obtenida directamente desde la costa
mediante un pozo conectado a dos tuberias de 8"y 4"
respectivamentequeseinternan300 metros maradentrosobre
elfondo marino. Este agua pasa por diversosfiltros mecanicos
y desinfeccion por medio de ozono y después es almacenada
en un tanque recervorio hasta su empleo. Por su parte el
agua dulce es suministrada por medio de la red municipal.

Por esta Ultima razbn es necesario eliminar el cloro
que este agua presenta por medic de otros filtros
con fin de mantener en oOptimas condiclones a los
elermplares provenientes de rios, lagos, lagunas, etc.

Ell agua de mar gue clrcula por las peceras sale de
lag mismas vy se dirlge hacla las zonas de filtracldn,
donde medante 18 filtros mecanicos pasa por un
minucioso proceso de filtracidn  para ser reutilizada.

Por otro lado los sisternas de soporte de vida de
los tiburones, manaties y delfines se componen de
equipos de bombeo, filtracion megcanica, filtracidn
bioldgica y fraccionadores de proteina s para mantener
la calidad del agua requerida para cada especie.

El agua residual, producto de la limpieza y mantenimiento
del |ugar es acondicionada mediante una planta de
tratamiento de aguas residuales con fin de cumplir
con la normatividad vigente, ya gue posteriormente es
devuelta al mar en las mejores condiciones posibles.

-
r‘ Schva de los Tuntias ﬁ Aqus saiada G Hanatiary
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26. Plano esquamdlico dal Acuario de Veracruz,
Fuante: Pagina wab dal Acuario




5.2 ACUARIO DE GEORGIA, ATLANTA EUA

Actualmente es el acuario mas grande del mundo con
16.3924 ha de desarrollo, y alberga mas de 100,000 criaturas
marinas. El acuario fue inaugurado en noviembre del 2005,
es la Unica institucién fuera del continente asiatico que
alberga tiburones ballena. Los tiburones estan contenidos
dentro de un tangque gigante de 24 millones de litros.

El edificio fue disefiado por la firma de arquitectos TVS
Design, quienes nunca antes habian disefado un acuario
con anterioridad, slendo esta una premisa del inversionista
principal al contratarlos, pues se buscaba un acuafio
Unleo, como nunca jamas se hublera concebido alguno.

El acuario en su digsefo exterlor, representa un bugus que
se adentra en la costa de Atlanta, mientras su interior
sumerge a los visitantes en un mundo sin paredes.

Bajo el bhuque, los visitantes acceden a traves de
un estrecho corredor entre dos tanques a modo de
muros de peceras que desembocan en un gran atrio
que es el vestibulo principal. Desde éste se puede
accedes a las & galerias, el area de comida, la tienda de
souvenirs y un teatro, los cuales rodean este espacio.

Como espacio central de acuario, el atrio consolida el tema
submarino con acabados en piso a base de terrazo azul y
areas gue flotan en fuentes burbujeantes. Desde luego, la
atraccion principal en este espacio es la pared de ballena
gue mide 150 pies de ancho por 25 pies de alto. Esta pared
llumina el espacio entero mediante LED's que se prenden,
apagan y cambian de color proyectando imagenes o videos.

Desde |la plaza, se pusden acceder a estas cinco galerias:
Exploracién en el Agua fria, Exploracion en Georgia, Viaje al
Oceano, Explorador de Rios o BuceoTropical. Cada unade las
salasfuedisefada porlafirmade Interioristas PGAVy el disefio

de lluminacion fue realizado por FMS (Fisher, Marantz, Stone).

Otra de las atracciones con las que cuenta el Acuarioc de
Geargia es el teatro 4D, en el que se proyectan filmaciones
3D, actores reales vy ademas cuenta con asientos
interactivos. El teatro es uno de los mas desarrollados en
el mundo, pues combina proyeccidn digital con peliculas
de alta definicion en 3D. Las peliculas se observan
mediante lentes polarizados y su tematica aborda la
ecologia de los océanos vy como la basura y desperdicios
generados por el ser humano afectan estos ecosistermas.

El acuario contiene méas de 100.000 animales, de 500
especies diferentes. La mayorla de los especimenes
fueron transportados desde Taiwan a Atlanta por la UPS
(con sede en Atlanta), en 42 tangues en un MD-11. UPS
dond el costo del flete, estimado en mas de US$200.000.

Entre sus residentes destacan 4 tibhuronss balenas
jévenes, también de Taiwan, y 5 belugas, 2 de ellas

Z28. Fachada principal del Acuario de Georgia, Atlanta, EUA
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llevadas desde México vy las otras 3 desde el acuario de
Nueva York. Es la primera vez que unos tiburones ballena
viven en un acuario fuera de Asia, v se encuentran en
un tanque con 23.500 m3 de agua, es decir, algo asi

como el 70% del agua total de los tanques del acuario.

28, Fotograflas del Iinterior def Acuario de Georgla

pe=m)r+marrIy

30, Vista exterior del Acuario de Georgla 31. FPlanc esquemaético del Acuario de Georgla
Fuente: FPortal web Gerogia Aquarium




5.3 PROYECTO PARA EL ACUARIO DE BATUMI,
GEORGIA

1€ |a plavya d A C
3 traves cle < nos c
Henning Lars Na res

la construccién del Acuario d

repdblica ex-soviética de

Negro. El proyecto de los dane

nuevo hito para la cludad, consta de cuatro estructuras para
albergar diferentes areas expositivas, conectadas entre si
pofl un espacio central con un auditorio, una cafeteria y zonas
comerclales, gue ofrecera vistas sobre la playa y el mar.

La volumetria de esta estructura, que seglin Louls Becker
(director del area de disefio de Henning Larsen Architects)
es un hormenale a la fuerza del mar, fue resuelta a partl

" =

pledras” de diferentes dimensiones

jor de un vestibulo itral enel que habra: 32. Plano esquemalico para el Acuario de Batumi|
acién, u ey ur
espac nuitifuncional Tlexib ieva
cal vers S de evenic |
entre iy je eventos c nt
El proyect: tiene na relacion muy rmarcada
en referencia a su coniexto geografico,

Con una superficle de 2000 metros cuadrados, el edificio
gustituira al anterior acuario del puerto, v estara situado
en la zona de playa, junto al Delfinario y al Zooldglco.

33. Alzados del Acuario da Batumi,




5.4 ACADEMIA DE CIENCIAS DE CALIFORNIA,
EUA.

Este prayecto fue realizado por el arquitecto italiano Renzo
Piano, quien también colabord en el proyecto anteriormente
citado. Como muchas de sus obras, se caracteriza por
su elegancia, sencillez, lo innovador de sus soluciones
arquitectdnicas, asi como por el uso de tecnologia muy
reciente y fundamentalmente por el respeto y cuidado de
la ecologia. La intencién de Piano en este proyecto fue
levantar un trozo del Golden Gate Park y enterrar un museo
debajo para posteriormente cubrirlo con el paisaje. De esta
forma, la Academia de Ciencias (que alberga a 38,000
animales vivos) fue resuelta a partir de una estructura de
acero sobre la que descansa un techo ondulado de 10,000
rmetros cuadrados cublerto totalmente de pasto, plantas v
flores proplas del lugar, lo que provoca que el edificlo de la
impresion de haber emergido de manera natural del terreno.

La cubierta ondulada del edificio, tiene mlltiples funciones;
entre ellas el aislamiento térmico, lo que reduce la
utilizacién de aire acondicionado. El jardin que descansa
sobre estd, se estructura en torno a una red de pledras
colocadas sobre una malla metalica que permite que el
agua se drene para recolectarla y reutilizarla para las areas
verdes y en algunas areas ubicadas al interior del museo.

34. Esquema an planta de la Academia de Ciencias de California.

&

Los siete monticulos permiten diferenciar desde el
exterior los diversos espacios en que contiene el edificio:
un centro de investigacidn, un acuario, un planetario y un
aviario, ademas de las salas del museo, dos restaurantes,
un cine de tercera dimensién, una terraza y una tienda.

En la parte baja del edificio se encuertra una sala destinada
al mundo marino, ahi se encuentra el mayor arrecife de coral
(de origen filipino) construido en cautiverio y un estanque
que alberga alrededor de 2,000 especies de peces.

Asi este proyecto es un edificio “verde" casi en su
totalidad y ha sido catalogado como el més ecolégico
del mundo hasta la fecha, cuenta con soluclones como
compuertas y cortinlllas que se abren y clerran segin
lag necesidades del Interior por medio de un sofisticado
sistema computarizado. Esta solucién permite que el
edificio siempre tenga una ternperatura y humedad optimas.

En el museo, 90% de los espacios al interior cuentan con luz
natural, loguereduceenormementeelgastodeenergiaeléctrica
yademascuentacon 60,000 celdas fotovoltaicas, con lasque
eledificio genera un 15% de la energia eléctrica que consume.

La Academia de Ciencias de California representa
una obra que promueve el respeto a la vida de los
seres que habitan en el planeta, la cual es una de
las premisas consideradas en este proyecto de tesis.

."'-*jl -l
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5.5 OCEANOGRAFICO DE VALENCIA, ESPANA

El Oceanografico (en valenciano, L'Oceanografic) es un
complejo realizado por el arquitecto Félix Candela y los
ingenieros Alberto Domingo y Carlos Lazaro. En el se
representan los diferentes habitats marinos (mares vy
océanos de aproximadamente unos 100.000 m?). Fue
inaugurado el 12 de diciembre de 2002 y se encuentra
situado en la zona oriente de la ciudad de Valencia
(Espafia), Iintegrado dentro del complejo conocido
como Cludad de las Artes y las Ciencias, disefiado mas
recientermente por el arguitecto Santiago Calatrava.

En su disefio, los arquitectos lograron distribulr los
diferentes acuarios, de modo gue se consigue acercar
el mundo marino a toda la poblacion v sensibilizarla
sobre la protececidn de su fauna y flora, sirviendo,
ademas, como plataforma para la investigacién cientifica.

El Oceanografico de Valencia cuenta con:
o Superficie de 110.000 metros cuadrados.
0 Uno de los delfinarios mas grandes del mundo, con

26 millones de metros cldbicos de agua y una profundidad
de 10,5 metros.

0 ©.761 metros cuadrados de paneles de metacrilato
de hasta 33 centimetros de espesor.

0 160.000 metros clbicos de hormigdn y 16.000
toneladas de acero.

O Méas de 25 Kilbmetros de tuberfas con didmetros de
1,4 centimetros a 1,3 metros.

El Oceanografico se compone de diferentes edificios
que albergan representaciones de los ecosistemas mas
importantes de cada uno de los mares y oceéanos del

planeta. Una clpula a modo de igll acoge la zona del
Artico. Una esfera de 26 metros de altura simula dos de
los ambientes de zonas humedas mas singulares del
planeta: el manglar americano y el marjal mediterranso.

El restaurante submarino, ubicado en el centro del complejo,
es el edificio mas emblematico del Oceanografico, debido
a la peculiaridad de su cubierta disefiada por Feélix
Candela, (como las cubiertas del Edificioc de Acceso).
Su forma evoca una figura de paraboloide similar a un
nenufar. La disposicion de un gran acuario en la planta
inferior dota de mayor singularidad a este edificio.

% REFERENTES TIPOLOGICOS



Candala

37. Restaurante del Dceanografico de Valencia. Arg. Félix

38. Pacera al interior def

inmuehle

Tabla. CUADRO COMPARATIVO DE PROYECTOS ANALIZADOS

ADUARIO ANO DE APER- N° AREA TOTAL 9% AREA % AREA N° DE ESPE-
TURA NIVEL FUBLICA SERVICIO CIES

Acuaric de Veracruz, | 1932 il 3,300 m? 55 45 160

México

Acuario de Georgia, | 2008 1 16.3924 ha 44 56 500

ELUA

Acuario de Batumi proyecto 1 2,000 m? 39 61 -

ELA

Academia de Cian- 2008 2 10,000 m? &0 45 380

cias California, ELIA

Oceanografico de 2002 2 110,000m? 38 (6}2 500

Valencia, Espana

38. Sala de belugas defl Oceanografico de Vvalencia.

CONCLUSIONES:
Tr”a*s anaﬂzaf ear@s edfr ff;:as se con i /e







6. PROGRAMA PARTICULAR

En el primer capitulo se menciond que para realizar este
proyecto de tesis, fue necesario “empaparme” de la
ciencia del acuarismo, pues la concepcidn de todo tipo
de provecto arquitecténico, demanda el conocimiento vy
comprension de todos los elementos que o componen.
Es fundamental identificar con claridad las necesidades
de los diferentes usuarios, pero en proyectos como
gste se debe poner atencidn especial a los seres que
lo habitaran y gue representan la esencia del mismo.

Por ello, en este capitulo se describen las condiciones
especificas, de tipo espacial, fisicas, guimicas, etc., que
hacen que un acuario pueda funcionar correctamente
v sea habitable para las especies marinas. Asfi mismo se
gnuncian los aspectos generales gue hay gue tomar en
cuenta, dependiendo del tipo de especie a albergar, ya
sea de agua dulce o de agua salada, pues la segunda
requiere de mayor cuidado, ya que las especies son
mas sensibles a los cambios debido a gque en su
ambiente natural, éstos se presentan con mucha mayor
regularidad que en los ecosistemas de agua salada.

6.1 EL AGUA DE UN ACUARIO

Dado que mas de un 80% del peso corporal de los
peces esta compuesto por agua, y lo gue los separa de
su medio ambiente (el agua) es una delgada membrana,
es posible darse una idea de la importancia gue tiene
cualguier parametro fisico presente en el medio acuatico.

El agua pura conocida como H,O, no existe tal cual en
la naturaleza, dada su cualidad de disolvente, por o que
su composicién dependera de muchos factores, como el
camino que haya recorrido, va sea a traves de |la atmosfera
0 sobre la tierra por via superficial o subterréanea. En el

L _ il

agua natural gue esta a nuestra disposicion, alrededor de
un 95% de todas las sustancias disueltas son iones de
cloruros, carhonatos, bicarbonatos, sulfatos, estos con
carga negativa; y calcio, potasio, sodio y magnesio con
carga positiva. Otros jones como nitratos, fosfatos, silicatos,
cobre, cinc, vodo, etc., constituyen el 5% restante. La
conecentracion de dichos iones determina dos importantes
caracteristicas del agua: la salinidad y la dureza del agua.

A continuacion se describen estas y  ofras
propledades que resultan de gran importancia para
la preservacion de las especies de un acuario, v por
ende, para el desarrollo de un proyecto de esta Indole.

CLASES DE AGUA

El agua marina, es una solucién basada en agua que
compone los océanos vy mares de la Tierra. Es salada
por la concentracion de sales minerales disueltas que
contieng, entre las gue predomina el cloruro sédico,
también conocido como sal de mesa. El océano contiens
un 97,256% del total de agua que forma la hidrosfera.

A PARTICULAR



El agua dulce en cambio, es agua gue contiene cantidades
minimas de sales disueltas, especialmente cloruro sédico.
Muchas especies, denominadas “de agua dulce” habitan
en ecosisternas con este tipo de agua. El agua dulce,
representa solo el tres por ciento del agua de todo el planeta.

Es asi como la diferencia mas significativa entre el agua
dulce v al agua marina, es la cantidad de sales disugltas en
ella. En la mayoria de los océanos el contenido de sales es
relativamente constante encontrandose enaproximadamente
35 gramog de sales por litro. Sin embargo existen
excepciones, comoel marRojo o el mar Norte, enel gue éstas
ge encuentran en mayor cantidad, v el mar Baltico en donde
hay fuertes oscilaciones desde & hasta 25 gramos por litro.

DENSIDAD

La cantidad de sales o salinidad del agua s de suma
importancia en el tema de log acuarios, ya gue influye
directamente en su densidad o tambien llamada gravedad
especifica. La variacion en la densidad provoca corrigntes.

La densidad de la tipica agua del mar (agua salada con
un 3,6% de sales disueltas) suele ser de 1,02819 kg/L
a log -2 °C, 1,02811 a los 0 °C, 1,02778 a los 4 °C, stc.

La densidad del agua de mar depende de las fres
variables: Salinidad (s), Temperatura () v Presion (p).

Al agua pura o destilada, desprovista totalmente de sales,
tiene una densidad o gravedad especifica de 1.00 a
temperatura de 4°C, pero en el agua marina la densidad es
de 1.0278 a 4°C. Por tanto es de importancia considerar
que la temperatura a la cual se encuentre el agua marina
repercutira proporcionalmente sobre su densidad. Cuando &l
agua aumenta su temperatura la densidad decrece. Por ellg,
en el acuario, debe hacerse un control periddico v aestricto
tanto de temperatura como densidad del agua, ya gue la

evaporacion del agua y ofros procesos naturales o perdidas
accidentales pueden llevar a una alteracion de los valores
que resultan en drasticos cambios del contenido de cales.

OXIGENO Y DIOXIDO DE CARBONO

El agua quimicamente pura no existe, pues cualguier
agua natural contiene gases, minerales vy demas
sustancias organicas residuales producidas por
la vegetacion, madera muerta vy los organismos
vivos ¥ muertos  gue se  encuentran  en  ella.

De los gases gue estan disueltos en ella, el Oxigeno (O)
vy el didxido de Carbono (COZ), son esenciales para los
habitantes de un acuaric.

El oxigeno llega b a través del aire
O por medio R s miﬁ de las plantas
Yy sus raices ' S EEE despues
disolverse  &n el agua. Cuanto
mayor sea el B ovimiento  de
la superficie, |

tanto mejor
funcionara gl intercambloentre
egstos. El oxigeno

tiende a disolverse
mejor en gl agua fria que en la caliente.
Sin embargo, los peces de agua fria reqguleren

mayor cantidad de oxigeno, gque los de agua caliente.

Por otra parte el didxido de Carbono es uno de los nutrientes
vegetales de mayor importancia cebido al papel que cumple
en el proceso de la fotosintesis que realizan las plantas;
llega al agua principalmente por medio del aire v también
como producto metabolico de los organismos, desprendido
durante su respiracion. Es asl como se establece e
equllibrio, pues mientras los psces brindan didxido de
carbono a las plantas, éstas les brindan a camblio oxigeno.




DUREZA DEL AGUA

Por reglageneral la dureza delagua, expresa la concentracion
de ciertas sales alcalino-térreas, principalmente calcio
y magnesio, presentes en el agua como carbonatos,
bicarbonatos, cloruros, sulfatos, silicatos, boratos y fosfatos.

El conjunto de todas las sales disueltas en el agua se
llama dureza total, que a su vez, es la suma de la dureza
temporal 0 carbonatada representada por aquellas sales
(carbonatos y blcarbonatos) que se pueden eliminar,
por medio de la ebullicién, y la dureza permanente,
qgue redne las sales que no son eliminadas por medio
de ebullicidn  (principalmente  sulfatos vy fosfatos),

La dureza se expresa por medio de grados hidrométricos,
en los que las sales de magnesio se cuentan como
sales de calcio debido a su menor proporcién y a
la escasa diferencla entre sus pesos moleculares.

Otro medio para determinar la dureza del agua
consiste en establecer una relaciébn directa entre
la dureza y la presencia de ecarbonaio de calcio.

Los peces, ya sean de agua dulce o de agua salada pueden
ser afectados por la dureza del agua, principalmente en su
mecanismo de osmorregulacién, ya que en su medio acuético
existe una diferencia entre la concentracién de sales en el
medio y las de los liguidos corporales. Dado que los peces
realizan un proceso llamado osmosis mediante su ligera
membrana, hay una constante tendencia al intercambio de
sales y agua entre el cuerpo del pez v el agua gue lo rodea.

Los peces de agua dulce presentan liquidos carporales con
mayor concentracién de sales que las del medio, por lo que
la tendencia natural es entrada de agua vy pérdida de sal en
los tejidos. Para contrarrestar esta accién, los peces de agua
dulce gjercitan sus riflones produciendo grandes cantidades

- it o e —

de orina al tiempo que reabsorben las sales principalmente
por células especiales situadas en las branqguias.

La incorrecta dureza del agua repercute en un proceso
de osmorregulacidon diferente al que el pez esta
adaptado, v a pesar de que la mayoria de los peces
de agua dulce tienen capacidad para adaptarse a un
medio diferente, es preferente brindar las mejores
condiciones a las especies para que estas no tengan
que luchar continuamente contra alteraciones biolbgicas.

La dureza del agua también incide en la regulacién del
nivel de calcio en la sangre. En los peces una dureza
excesiva (segln la especie) afecta principalmente en
los Organos sexuales pudiendo llegar & la calcificacidn
de los ovarios, blogueando los oviductos, calcificacion
de los tegumentos de los huevos, etc. Contrariamente,
una escasa dureza propiciara que los huevos no lleguen

a formarse completamente por no poder endurecerse.

Es asicomo, aungue las diversas especies de peces tengan
diferentes capacidades de adaptacidn y resistencia ante
los cambios en la dureza del agua, lo mas sequro es que
estén sujetos a un estrés natural en estas condiciones,
lo cual impedira un &ptimo rendimiento en cuanto a su
crecimiento, reproduccion vy resistencia ante enfermedades.

(www.AcuarioProfesional.com Faramarz
(Equipo de Investigacién de Asoclacidon espafiola
de acuarofillia) “La Dureza del agual® parte:

Definicion e Influencla sobre peces vy plantas.”)

Hayrapetian

“PH” DEL AGUA O GRADO DE ACIDEZ

El pHes la medicién del grado de acidez o basicidad delagua,
esta en relacion directa con la cantidad de sales disueltas.
En instalaciones disueltas. En instalaciones de agua salada
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el pHsueley debeencontrarse, entre valores de 8.0-8.2. Los
acluarios con gran carga biolégica pueden descender su pH
hasta 7.8 si que la mayoria de las especies se vean afectadas.

Lasdiversassalesdisueltasenelaguaactlanamodode “buffer”
evitando log bruscos cambios de pH, yague estos son los gue
tienenmayorafectacionnegativaenlasespeciesdeunacuario.

En un tangue de arrecife de coral un pH nunca
debe bajar de 2.1, lo cual se consgigue a base de un
adecuado mantenimiento, cambio v limpieza periédicos
de agua, no sobrepoblando ni sobrealimentando  a
las especies vy Uutilizando <sales de buena calidad.

6.2 LA TEMPERATURA DEL AGUA EN UN
ACUARIO

Cada familia v especie de pez tiene en su habitat (sea de
agua dulce o agua salada), una temperatura media anual
a la cual s ha habituado respondiendo perfectamente a
las variaciones estacionales, gue por lo general no son
demasiado bruscas. En algunos cagos, |0s peces emigran
en busca de Una temperatura mas adecuada a sU organismo.
Un pez jamas tolerard camblos bruscos de pocos grados
en pocos minutos o muchos grados en varias horas sin
sufrir alteraciones organicas significativas o incluso fatales.

Para evitar dichas alteraciones, la experiencia sefiala gue es
necesario clasificary albergar alasespeciesde un acuarioen
tres temperaturas diferentes, ademas de clasificarse segun
la salinidad del agua a la gue las especies estan adaptadas.

o] Especies de agua fria: Temperaturas de -17°C a 6°C
gque no requieren de calefaccion artificial,

O Especies de agua templada: Temperaturas entre
17°C a 22°C gue requieren de calefaccion de potencia
baja,

O Especies de agua tropical: Temperaturas de 22°C a
28°C que requieren de calefactorss de alta potencia.

Para mantener la temperatura Idénea en las peceras gue
contiengn especies de agua templada y agua tropical, se
requiere emplear calentadores sumergibles de potencias de
entre 10 v BO0 watts, con termostato integrado, regulador
de temperatura, al cual a su vez deben conectarse varios
calentadores para asegurar la estabilidad de la temperatura.
Estos son fijados a la pared por medio de ventosas. Todos
los calentadores se controlan desde el exteriar por medio
de un termometro gue debe vigilarse constantemente.

Por otra parte, los grandes tangues deben calentarse por
mediode calderasdetipoeléctrico, tipo alberca. Todas dehen
contar a suvez, contermostatos gue regulen su temperatura.

6.3 LA ILUMINACION DE UN ACUARIO

La iluminacion artificial es un elemento fundamental de los
acuarios, pues ademas de gue permite a los usuarios admirar
conclaridad losatributosfisicos v la movilidad de las especies,
para éstas, éste tipo de iluminacién resulta alin mas favorable
gue la iluminacion natural, dado qgue la dltima no pusde
controlarseyen lamavoriade lagsveceslasespecies provienen
de aotras latitudes, no estando adaptadas a las oscilacianes
gue se presentan en ofra region distinta a su habitat natural.

Para los organismos animales v vegetales, la luz es de vital
importancia, va que el agua absorbe esta |luz determinando
su tonalidad. Esta a su vez condiciona el mayor o menor
crecimientc de las plantas, por ello debe utilizarse una
proporcion en los colores gue combinados producen
iluminaciones similares a las de cada ambiente acuatico.

Cuanto mas parecido sea el color de la |luz de un acuario
a la golar, tanto mas pareceran naturales las plantas y los
peces dentro de una pecera. Actualmente las luces mésﬂ.
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empleadas en log acuarios son los de luz fluorescente por
medio de lamparas de vapor de mercurio de alta presion,
las cuales se encienden gradualmente como la luz natural,
Yy con las que se puede componer Uuna luz mixta adaptada
a cada ambiente v cada hora del dia. Cada acuario debe
llevar tubos de luz calida, asi como tubos de luz fria.

La luz debe orientarse de manera vertical para que los peces
noseconfundanen sudesplazamiento, pUES para orientarse,
estospercibenlalongitudde ondague incidedesdelasuperficie.

6.4 EL FILTRO DE AGUA

El filtro de agua es un digpositivo imprescindible en un
acuario, pues, mediante la utilizacién de diferentes materiales
(filtrantes), se emplea para limpiar del agua los residuos de
comida, excrementos, y otros productos nocivos gue se
acumulan en el acuario. Los peces respiran, se alimentan
vy producen desechos necesarios de eliminar o transformar
para gue sean asimilados por las plantas. El amoniaco, es
el principal producto excretado por log peces, v es téxico
para estos a concentraciones tan bajas como 0.5 mg/l.

Los filtros tienen la funcion principal de regenerar el agua;
sin embargo, los filtros no solo sirven para su limpieza,
sino también para hacerla circular, pues en log medios
naturales en log gue hahitan lag especies de un acuario,
el agua se encuentra en constante movimiento. Si no
existiera este movimiento, el intercambio entre didxido
de carbono y oxigeno del exterior (vital para las especies
acuaticas) se interrumpirfa. Para llevar este proceso con
mayor eficacia, es necesaric ademas, un difusor, cuya
mision consiste en fragmentar el aire en forma de burbujas
que seran mas eficaces cuanto menor sea su tamafio.

Existen dos tipos de filtros que se denominan segln
sU localizacidn: los Tiltros interiores, que se colocan

dentro del acuario, v los filtros exteriores, recomendados
para asegurar la claridad de las peceras o tanques de
gran volumen, poblados por numerogsos peces o de
gran tamafo. Su limpieza v mantenimiento es sencilla
Y muy importante para su correcto  funcionamiento.

Asi mismo existen dos tipos de filtracian,
las cuales se describen g continuacion:

FILTRACION BIOLOGICA

Es la eliminacion de amoniaco y nitritos del agua del
acuario. Los organismos que realizan la conversion
bioldgica de los productos contaminantes nitrogenados
se llaman bacterias  nitrificantes, vy log  materiales
sobre los cuales crecen se llaman filtros hbiologicos.

Este proceso de filtrado, es en realidad un proceso de
nutricion, en el cual ciertas bacterias obtienen sus nutrientes
de los desechos organicos acumulados en el biofiltro v los
tfrangforman en nitratos, gue las plantas v algas toman a
sU vez para su propic proceso nutricional (fotosintesie)
utilizando |la energia de la luz y produciendo oxigeno.

La Materia Organica Biodegradable debe eliminarse lo
antes posible, va gue su acumulacion en el filtro asfixia
a las bacterias nitrificantes e incrementara la demanda
bioguimica de oxigeno, factor limitante de la nitrificacion.
Para evitar la saturacion del filtro, se puesden utilizar filtros
mecanicos adicionales (exteriores o Interiores). Cada uno de
ellos cumple la finalidad de retener material, pero algunos de
ellos también pueden cumplir otras funciones. Un compresor
como fuente de aire para un difusor de burbujas, contribuye
a gue el agua contenga un nivel de oxigeno apropiado.




FILTRACION MECANICA Y QUIMICA

La filtracién mecanica supone la retencién de rnateriales,
principalmente de origen organico. Este proceso es
importante para mantener la claridad del agua y reducir
la materia organica biodegradable en el sistema.

El sistema quimico por su parte, se refiere a un amplio
conjunto que incluye el uso de materiales filtrantes
como granulos de carbdn activado, turbas y resinas
descalcificantes. Cada uno de ellos, como ya hemos visto,
tiene una actuacidn determinada, y su uso es aconsejable
solo cuando las condiciones del acuario o requieren.

Los filtros méas completos y empleados en los acuarios de
mayor extensién, son los que realizan sl filtrado mecénico y
bioldgico del agua, al mismo tiempo gue eliminan los nitratos
y el nitrégeno gaseoso, controlan el contenido total de sales
y a partir de un depdsito, reservan agua normal o abonada.

La incorporacién de filtros mecanicos y bioldgicos
por separado, facilita el mantenimiento de ambos
y mejora la nitrificacién sin interrumpirla para su
mantenimiento. Por este motivo, para este proyecto
se propone emplear este sistema de filtracion.

6.5 CLASIFICACION DE LAS ESPECIES DEL
ACUARIO

Aderméas de conocer los aspectos necesarios para
preservar a las especies en el acuario confortables y en
las mejores condiciones, es necesario definir el tipo de
especies que se exhibirdn en el recinto, va que en base a
esta determinacidn se ublcaran las caracteristicas fisicas,
biclégicas, el habitat natural y las dimensiones del espacio
gue requieren para desarrollar sus actividades cotidianas.

Los biblogos y zootecnistas son quienes definen qué
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especles seran exhibidas; sin embargo, es junto con el
arquitecto con quien se definen las estructuras en que
éstas habran de situarse para garantizar un buen disefio y
adaptacion de los habitats naturales asi como la seguridad
tanto de las especies como de los visitantes del acuario.

Existen muchas formas de clasificar a las especies de un
acuario, ya sea por la temperatura y profundidad del agua
en la gue habitan, sean de agua dulce o agua salada o
de muchas otras formas segln convenga al desarrollo de
la exhibicidn o el lugar en el que se emplaza el acuario.
Por cuestiones de funclonalidad vy recorrido, el presente
proyecto de tesis se clasifica de la siguiente manera:

O Especies de agua dulce

0] Especies de agua salada

0 Especies de gran profundidad
6} Selacimorfos y batoideos

0 Especies tropicales

0] Arrecife del coral del Pacifico

0 Arrecife del coral del Atlantico
0 Especies exdticas y celentéreos
O Reptiles vy Serpientes

0 Equinodermos

Asi para cada una de estas familias, existe en el proyecto
una galeria adaptada a sus necesidades. (Ver pags. 67-68)




6.6 INSTALACIONES Y EQUIPOS NECESARIOS

Las instalaciones de un acuaric constituyen un elemento
fundamental del proyecto, pues estas impactaran de manera
significativa en aspectos de disefio, funcionamiento y costo.

En este proyecto, tal y como se vera mas adelante
en el partido arquitecténico, las instalaciones estaran
contenidas en un espacio destinado al area técnica,
el cual en general sera de doble altura para su correcto
funcionamiento y estas seran aparentes, sin embargo
en aguellos espacios de exhibicion al publico o espacios
adrministrativos en lag que deban ocultarse, éstas seran
slempre reglstrables con fin de facilitar su mantenimiento.

La instalacién de todos los equipos para un acuario corre a
cargo de un grupo técnico, resultando una especialidad mas
entre muchas que se involucran en este tipo de proyecto.
Sin embargo el arquitecto y estructurista deben conocer 10s
equiposde manerageneralparapodercalculariasdimensiones
de los espacios en las que estas se ubicaran, las condiciones
ambientales en las que éstas operan, suU peso para calcular
las estructuras que las soportaran, y demas caracteristicas
necesarias de considerar antes de disefiar el proyecto.

A continuacidn se mencionan los principales equipos que se
consideraron para el diseno del Acuario de Puerto Vallarta:
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A PARTICULAR

FILTROS

(o} Filtro de arena silica
0 Filtro de carbdn activado
0 Filiro pulidor

LI

GENERADORES Y CIRCULADORES DE AIRE

O Generador de ozono
O Difusar de aire
0 Recirculador tipo Venturi

TANQUES DE ALMACENAMIENTO

O Cisterna o contenedores de agua

O Sistemas de refrigeracion

SUAVIZADORES DE AGUA

0 Descalcificador o ablandador
de agua
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A PARTICULAR
SUMINISTRO ELECTRICO

0 Planta eléctrica de
emergencia

ILUMINACION

Lamparas fluorescentes horticolas

CLIMATIZACION

O Calderas

0 Desalreadores

0 Suministro de agua
Bombas

0 Panel de control automatico




ESPECIES Y GALERIAS CONSIDERADAS PARA EL
ACUARIO DE PUERTO VALLARTA

Estanque tactll Eguinodermos

Sera un estanque emplazado en el vestibulo de
acceso como introduccién al recorrido, gque contendra
gspecles eguinodermas tactiles, tales COmo
algunas estrellas de mar, las cuales los visitantes,
podran tocar, creando asi una visita méas interactiva

Especies de agua dulce

Galerfa de agua dulce

Estagaleriaexhiblraespeciesdeaguadulceque seencuentran
principalmente en rios v lagos de diversas temperaturas.

Tunel tangue
OGE&ND Pacifico

del|Especles de agua salada

A PARTICULAR

Agul podran observarse las especies en todo su
esplendor ya gue |os visitantes pasaran por debajo
de una bbveda que contendra un gran tangue con
las especies mas caracteristicas del Oceano Pacifico.

Galerfa de gran profundidad |Especies del mundo abisal

En este espacio se pueden admirar las extrafas
caracteristicas de las especies que  habitan
entre los 3.000 y ©.000 metros de profundidad
de los oceanos, en donde no llega la [uz solar.




Galerfa de especies exdticas v medugas

Esta galerla sera de caracter temporal, a excepcion
de las medusas. Aqui se podran admirar especies
poco comunes de diferentes lugares de la  Tierra.

Tangue de

tiburones v rayas

Selacimorfos y batoldeos

Esta pecera en forma de cacahuate, contendra
dos  tiburones endémicos de  Jalisco, asl como
mantarrayas, que sSe caracterizan por tener
esqleleto de cartilago vy ser grandes predadores.

Comunidades Filo Cnidaria
del Pacifico

Tangues arrecife del coral
del Pacifico

Estetanguede grantamanotcontendra especies tropicales
endémicas de la region y se emplazara gn el vestibulo de
distribucion a las diferentes salas, asl mismo contara con
un agora como zona de descansoyenelgue la gente puede
contemplar con franguilamente las especies exhibidas.

Reptilario Reptiles

En este egpacio con mayar lluminacidn vy temperatura, se
encontraranespeciesensemicautiveriolerrestresyacuatico-
terrestrestales como cocodrilos, tortugas y un serpentario.
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7. PREMISAS DE DISENO

7.1 CONCEPTO FUNCIONAL Y FORMAL

El proyecto arguitectdnico para
el Acuarioc de Puerto Vallarta
parte de las siguientes premisas:

8] Identificacién clara del
acceso principal al conjunto.

O Disposicidn de espacios
a partir de un gje rector que
comunigue todo el complejo

5] Implementacion de un
espacio central gue distribuya
al visitante entre las diferentes ‘
galerias de exhibicién, como - <>
espacio de descanso vy reflexion |
entre cada una de stas.

O Adecuacion a la
topografia del terreno, con la
finalidad de evitar volumen
de excavacion y por ende el
incremento en costos.

O Creacion de un referente
arguitectdnico en el contexto.

O Distincidn v separacion entre areas
técnicas, de servicio v exhibicién,

<o
=_lo

a Propiciar espacios exteriores que .
complementen al programa arguitectonico ©

v permitan la comunicacion de los usuarios

con el paisaje
= q\§3/\
/\ 5 _-\-__

0 Generacion de una nueva b /
tipologia de acuarios mediante la
envolvente como medio de expresividad.

8] Reduccion en el congumo
de energia eléctrica mediantg la
incorporacion de iluminacién natural
por la orientacion v el empleo de
ecotécnias.

0] Tratamiento de aguas negras

y grises para su reutilizacion en riego i

vy en descarga de muebles sanitarios, L,

asi como reincorporacion de aguas % i

pluviales a mantos freaticos. [H]:[Iﬂ [

I-—L A AR
S?‘* ‘P*‘ ";L_

R . TR W NS

@ Respeto al maximo posible la

vegetacién existente en el terreno.

O Incorporacion de materiales del
sitio.




Considerando dichas premisas, el dicefio formal, nace de un
modulo en espiral de proporciones aureas, presente en las
estructuras de multiples organiemos de la naturaleza; como
resultado se tienen diversas interacciones entre lineas curvag v
vollmenes semiesféricos que evocan las formas de las especies
del mundo marino, empleadas en la arquitectura para crear
un edificio capaz de contener lag actividades de un acuario.

Asl mismo se busca concebir el recorrido de los visitantes,
de manera en gue cada uno se embargue en una aventura
gue despierte sus emociones, la cual se propone mediante
un flujo en espiral que conduce al Usuario paulatinamente
hacia el vortice de la exhibicion. Esto también se logra
mediante rampas vy aberturas gue proporcionan  rmayor
accesibilidad v originalidad al recorrido, pues a pesar de ser
una circulacion secuencial se presentan elementos sorprasa.

R
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41, Proporcian atrea sn ef Disafio dal Proyecto.
Fuente: Elaboraciaon propia




7.2 ELEMENTOS DE COMPOSICION

RESPUESTA AL CONTEXTO

Como respuesta al contexto en el gue se desarrolla el
proyecto, se empled |la geometria de los |imites del terreno
como generadora de los limites del conjunto, al tiempo gue
sUs elementos se abren partiendo de las vistas dominantes,
invitando asl al publico a adentrarse en el complgjo.

El perfil del edificio contrasta con el perfil del terreno gue va en
declive hacfa el mar, con fin de poder ser visible desde la zona
maritima y desde la zona terrestre. Asi mismo esta caracteristica
facilita el desagle del agua gue sera tratada y devuelta al mar.

EJES DE COMPOSICION

El principal v mas svidente eje de composicién determina la
relacion gue existe entre el proyecto y el terrenc adyacents,
creando asi un vinculo entre la zona deportiva de Puerto
Vallarta y el Acuarioc, con fin de genserar un espacio plblico
integral y mayor relacion entre el edficioc y su contexto.

El segundo eje estd determinado  por la  geometria
del terreno vy permisibllidad de las wvistas. En  éste,
58 emplaza gl Centro de Investigacion Marina.

VISTAS

Dado gue el Acuario se encuentra en un darea con vistas
excepcionales, el proyecto las considera como  elemento
fundamental dsl disefio, ¥ por tanto los edificios del conjunto
buscan enmarcarlas. Es asi comuo los espacios estan zonificados
de manera gue se generen vistas orientadas hacia la bahia de
Bandsras. Dentro del proyecto estas pueden admirarse desds
los espacios de descanso, tal como es &l caso del restaurante y

s amplia terraza, desde el exterior, estas pueden contemplarse
desde las gradas desl delfinario o desde &l muelle de exposiciones.

ORIENTACIONES

El edificic cuenta con una orientacion oriente-ponients. Las zonas
de exhibicidn y administrativas del edificio se orientan al sur, pues
asicontaran conluz natural lamayor parte del dia, repercutiendo en
un ahorro significativo de energla eléctrica, tal como se establece
en las premisas de disefio. Por su parte, las darsas técnicas y
de servicio se encuentran orientadas hacia el norte ya dgue
requieren de ambientes frescos para suU correcto funcionamiento.
Esta orientacion también favorece las ventilaciones cruzadas
v por tanto mejor climatizacion del edificio, aspecto de gran
relevancia en lugares de clima tropical comao Fuerto Vallarta.

ACCESOS

El acceso principal al  conjuntc es a través de la avenida
Francisca Medina Ascencic, &l acceso de servicios es mediante
una calle secundaria. Asl mismo se propone Uuna plaza peatonal
gue comunica con el deportive Juarez atravesando la avenida.

Antes de acceder al estacionamientc se cuenta con
una bahia de ascenso y descensc de  pasajeros.




REMISAS BE DISENO

-&m%_min
“‘) Vientos dominante
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Ejes de composicién
42. Elementos de composicidn como premisa de disefio para ef A i
Centro Marino y Acuarfo de Puerto Vallarta N
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g Vistas favorables

Centro Marino v Acuario en Pusrto Vallarta
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7.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

PREMISASBE DISENO

Z0nA SUPERFICIE ¥ ESPACIO AINCIoN CARACTERISTICAS SUPERACE m?
ACCESO PRINCIPAL 1132.40 PLAZA DE ACCERO Espacio crucial que atrae al usuario hacla el acuario. Es
15.80 TACUILLAS Portada de bienvenida al acuarel punto de partida, por lo gue debe ser visualmente 1159.60
11.90 e atractivo v comfortable
VESTIBULO 10,40 MODULO DE INFORMACION
13.80 GUARDARROPA Zonadeinttoduceion, controly bishvenida de los
118.50 TIENDA SOUVENIRS Vinculo .en.tre aﬁpado e:oster.ior visﬁa_ntg al reogrrido. ereser un espacio de - 236.30
40.00 COURT FOOD v espacio interior del edificio transmnﬁ_n amplio e ilurninade DonTQdos los senvicios
205,50 AT hecesatios y seguridad para el plblico
4810 SANITARIOS H v i
ADMINISTRATIVA 7048 RECEPCION y ESPERA
31.80 POOL SECRETARIAL
18.00 ARCHIMO Y PAPELERIA
24,20 DIRECCION GENERAL
17.74 DIRECGION DE PERSCONAL
18.00 COMNTABILIDAD
18.20 AUX DE CONTABILIDAD Are.a"aoondicionfac!a-pa.ra llevar a cabo todas las
13.50 RECURS0S HUMANCS Organizasion y planeacin de 20Hvidades administralivas referentes al inmueble. Dee
¥ : serfuncional, dindmica y vesatil, asl como contar con el 426.72
g;g ?ELACDNES PUBLIGAS doco:el aojuiio mobiliafio, equipos y sefvicios necesarios parasuy
; EFATURA DE MANTENIMIENTO corrante T htioHamT SRt
8.70 JEFATURA DE INVESTIGACION
8.70 JEFATURA DE ADQIUISICIONES
38,40 SALA DE JUNTAS
24.80 TERRAZASCOMEDOR
47.40 SANITARIOS H y M
71.30 CIRCULACIONES AL 20%
e e ——————————~~—~—~—
EXHIBICION 684.80 VESTIBULO DE EXHIBICIONES
227.00 GALERIA DE AGUA DULCE
158.20 GALERIA DE GRAN PROFUNDIDAD
158.20 GALERIA DE ESPECIES EXOTICAS
115.50 PECERA ARRECIFE DELATLANTICO e e A T,
. ’ acios cubieros, amplios e jluminados, con peceras
?;:gg é(sgs:,a TIBURONES Enxl:r:ﬁlacslo; :ej;?t:iz[:aﬁ depc.“menSion vanatle, %ependiendo .de.'é Ep;}i? g
246.00 GALERIA AGUA SALADA TUNEL TANGUE diferentes clases con opoion ;‘ﬁ:{?’;i'n”;‘?daig'f,”df\’,‘ig’gungﬁﬁg I:E:ﬁ'a: T AR
50.55 FECERA ARRECIFE DEL PAGIFICO IR dastatic circulaciones y recorrico IItI:tre. .
380.30 MUSED DEL MAR Y AREA INTERACTIVA
340,13 ESPACIO AUDIOVISUAL
95.65 SANITARIOS H y M (2)
510.00 REPTILARIO
651,80 CIRCULACIONES AL 208
fom——ou—————— ——— L ...
AREA TECNICA £3.00 CUARENTENA AGUA DULCE
44.20 CUARENTEMA GRAN FROFUNDIDA
18.80 GUARENTENA ESPECIES EXOTICAS
12.70 CUARENTENA ARRECIFE DEL CORAL CARIBE Zona restringida al personal del acuario en la quese
1410 GUARENTENA TIBURONES " . desatrollan las actividades ngcesan’as para presenvar la
40.00 CUARENTENA AGUA SALADA ¥ CILINDRIGH Mantenlm_lento ¥ c_wgado de salud_y-oomfortdelas ESpECIES ¥ SUS mMicrosistemas. 1844.70
; 2 |as especies a exhibir Aslmismo cuenta con peceras de cuarentena, las
jg;gg PAS”—tD T'%OMOO 0 cuales son Invisibles al plblico ¥ aislan a las especies
i PASILLO TECNICO REPTILARIC ara su tratamiento o reposo.
F73.00 AREA DE EQUIPC DE (NSTALACIONES 3 &
54.00 SANIDAD

177.30 CIRCULACIONES AL 15%




RESTAURANTE MARIND 15.00
254,10
15.00
365.30
36.40
8.00
8.00
11.20
13.80
4.80
8.60

EMPLEADOS 57.40
57.70
184.00
3.30
27.00

Ubicado en un punto intermedio del recorrido para el

r
RECEFCION
AREA DE COMENSALES
CAJA
TERRAZABARMIRADOR
COCINA Ventade alimentosy bebidas
REGISTRO DE PERSONAL al visitante, drea de descanso
VESTIDOR DE PERSONAL Y miradar

ALMACEN DE INSUMOS

CUARTO FRIO

CUARTO DE BASURA
CIRCULACION SERVICIOS AL 10%

descanso de los vistantes, Espacio abisto-cubietto
orientado hacia las vistas predominant es del conjunto
Requiere de instalacion es eléctricas, sanitarias,

hidraulicas. Laterraza esta cubierta con velarias.

VESTIBULO

ENFERMERIA Apoyo al petsonal y servicios  Zonaen la'gue se Ubican todos os servicios necesarios
COMEDOR auxiliares para uso exdusivo  para el personal del acuario, optimizando su
TIZANERIA de los mismos funcignamiento

WCHy M

744.30

329.40

INVESTIGACION 48,40
67.00
115.00
16.30
22.70
12.70

VESTIBULO/SECRETARIAS

CUBICULOS BIOLDGOS Controla todo lo referente ala
LABORATORIO DE INVESTIGACION alimentacian, pre'servacx’dn Y

ALMACEN reproduccién de |as especies
SALA DE JUNTAS el acuario
TERRAZA,

Zonaque dberga a técnicos acuaristas, tidogos y
veterinarios encargados del cuidado de |as especies.
Requiere toda tipo de instalaciones

230.30

MANTENIMIENTO 85.00
27.00

78.40

18.50
88.20
382.50
7.00
17.50
110.00
46,40

AMNDEN DE CARGA Y DESCARGHA

WVESTIBULO Y REGISTRO DE PERSONAL
LABORATORIC DE FREPARACION DE

ALIMENTOS & Esta ligado al andén de descarga pues constituye e
CUARTO DE REFRIGERACION Proporciona |as instalaciones  area de ingreso y recepciSn de especies asl como las
HOSPITAL DE ESFECIES y Senvicios necesaros para el dreas de filtrado y almacenarmiento de agua de peceras,
CUARTO DE MADIUINAS rmantenimiento del acuario la conversién y distribucidn de energlay almacenes

CUARTC DE BASURA

TALLER DE REPARACION Y BODEGA
WEETIDORES EMPLEADDS
SANITARIOS H y b

necesarios

B890.30

AREAS EXTERIORES 3607.00
190.00
190.00
5254.00
896.50
835.00
385.00
509.00
110.00

ELEMENTOS DEL CONUNTO

MOTA: PARA EFECTOS DEESTA TESIS Y DADA LA MAGNITUD
EL PROYECTO, 80OLO SE DESARROLLARAN LOS ELEMENTO!
ARQUITECTONIODOS RELATIVOS AL ACUARIO

PLAZA DE ACCESO AL CONJUNTO

CONTROL DE ACCESO VEHICULAR

BAHIA DE ASCENSO Y DESCENSO
ESTACIONAMIENTO AL PUBLICO CACIRCUL
ESTACIONAMIENTO DE AUTOBUSES C/CIRCUL
ESTACIONARMIENTO DE PERSONAL C/ACIRCUL
FATIO DE MANIOBRAS

CARRIL DE ACCESO DE SERVICIOS
SUBESTACION ELECTRICA

INSTITUTO DE INVESTIGAZIONES MARINAS
AIARID

DELFINARIO [CIF\‘CO MARIN D)

MUELLE DE EXPOSICIONES

TROTAFISTA

JUEGODS INFANTILES

FUENTE LUZ ¥ SONIDO

STANDS COMERCIALES

PLAZAS

Proporciona espacic para
transportes terrestres
empleados porlos visitantes y
el personal

Integra al proyecto con su
contexto

Cuenta con un area dedescenso y ascenso queno
afecte la circulacion, un médulo de control.
Dimensiones de cajones de automaviles y autobuses
segln RC de Puerto Vallarta y circulacidn de un total del
100% de areade cajones

Areas complementarias al proyecto que proporcionar
espacios plblicos a la poblacion. Cuentan con
accesibilidad y atracciones paradiferentes usuarios,
congtituyendo una aportacian a la poblacian vallartense

11984.50
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TABLA RESUMEN DE AREAS DISTRIBUCION DE AREAS DEL ACUARIO

AREA SUPERFICIE m? | PORCENTAJE % TIPO DE AREA SUPERFICIEM? | %
ACCESO Y SERVICIOS 1,696.90 16.55 AREAS PUBLICAS 24402 2881
ADMINISTRACION 42872 418 AREA 428.72 4.16
EXHIBICION 4,033.08 30.35 b

- AREAS DE 3.3447 33
AREA TECNICA 1844.70 18 SERVICIO
RESTAURANTE 744.30 7.26 AREAS EXHIBICION 3,083.08 |29
EMPLEADOS 329.40 3.21 GIRCULAGIONES 1000 10
INVESTIGACION 280.30 2.73
MANTENIMIENTO 880.50 8.68 TOTAL 10,246.70 100
TOTAL 10,246.70 100
AREAS EXTERIORES 11,984.50

7.4 ORGANIGRAMA

(—[ JEFE DE MANTENIMIENTO ]—[AUXlLlAR DE MANTENIMIENTO]

GERENTE DE ADQUISICIONES]—[AUXILIAR DE ADQUISICIONES]

GERENTE DE RECURSOS HUMANOSJ—@\UXILIAR DE RECURSOS HUMANOSJ

[ DIRECTOR GENERAL |——{GERENTE DE ADMINISTRACION

GERENTE DE RELACIONES PU BLICAS]‘[AUXILIAR DE RELACIONES PL'JBLICAS]

GERENTE DE CONTABILIDADJ—[AUXILIAR DE CONTABILIDAEj

—{_ JEFE DEINVESTIGACION |—— AUXILIAR DE INVESTIGACION




7.5 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

INSTITUTO DE INVESTIGACION PLAZA DE
AR [ ESTACIONAMIENTO i S
o VISITANTES -2
( AVIARIO ] B
=
( DELFINARIO ) 2 L ]
[ MUELLEEXPOSICIONES | |0 flendo |
-
w
( IRCTAPBIA J g ESTIBULO DE ACCESO s
( Juecosmranmiss | |2 estanque téctl TERRARIO
[ FENELZYSONDO | |3 [ | | | ) Lot
o (guordamopg)  (Infermackén] (control | (courtfood ] [wch/m) | 3
( COMERCIOS | AREA INTERACTIVA
proyecciones
[ puaseoaucas VESTIBULO INTERIOR |
: : : GALERIAS MUSEO DEL MAR
(patio de maniobras—@rea de serviclo—{ cocina seiva tropical
i | | | | | 1 | \
PECERA ARRECIFE| [ PECERA | [GALERIA DE | (GALERIA DE GRAN| [ GALERIA DE ESPECIES | [PECERA y AGORA | (GALERIA DE AGUA SALADA| [PECERA CILINDRICA
PACIFICO Ggora | | TIBURONES GUA DULCE PRORINDIDAD EXOTICAS Y TEMPORALES | amecife del Carlbe tunel tanque amecife del Pacifico

cuareniena cuarenienda cuarentenc cuareniena

[ ZOMA TECNICA / INSTALACIONBJ

| | ]

laboratorio : ;
[Iaborqio T ogﬂ] [ cuarto de méquinas] [ sanidad y recepc:uén] ['rallerl bodegcl] [éreq de persenal

| |
VESTIBULO)

{ control acceso técnico | ‘
PATIO DE MANIOBRAS ESTACIONAMIENTC m aan
carga / descarga EMPLEADQS FaliesecUncong

(sala de juntas) cubiculos bidlogos |




7.6 PARTIDO ARQUITECTONICO

ESTRUCTURA

La estructura se propone a hase de marcos rigidos de
acero y columnas de concreto soportadas por medio de
zapaias alsladas, esta determinada por las actividades
que se desarrollan en cada uno de los espacios, asl
aguellos gue contienen a las especies v zonas técnicas
cuentan con doble altura v mayor capacidad de carga
en sus elementos esfructurales, mientras gue lag areas
en las que se desarrollan actividades menos complejas
cuentan con un solo nivel v sistemas de cargas mas ligeros.

Los tableros son radiales partiendo de cuatro centros
de trazo gue en conjunto dan forma a la espiral aurea.

Las cubiertas se proponen a base de lamina CD-408
de la marca Hunter Douglas, v los entrepisos a base de
lamina tipo losacero de la marca Romsa, se sostienen por
medio de armaduras de acero. Losg sistemas de fachada
utilizados permiten un bajo consumo de energia para la
conservacion de temperatura al interior del inmueble.

Cabe mencionar gue aqguellas estructuras metalicas
propuestas, requieren de un tratamiento contra la corrosién
por encontrarse en un sitio con alto nivel de sales v agua.

MASA

Esta dada por las funciones proplas del edificio,
sin embargo pese a su masividad, se pretende
gue la envolvente sea un elemento gue caracterice
las  actividades desempefiadas  dentro  de  éste.

]

PLANTA / SECCION

Esta relacién esta dada por las caracteristicas proplas de
los elementos gue componen al edificio en planta v gue
jusgan un importante papel en las secciones. Es evidente gl
papel protagdnico de las circulaciones verticales por medio
de las rampas dentro de la conformacion del proyecto.

JERARQUIA Y RITMO

Estan dados por el recorrido en progresion de menor a mayor
v el funcionamiento. Se pueden leer los ejes compositivos
mencionados con anterioridad en las premisas de disefo,
uno de ellos esta claramente enfatizado por la cubierta del
vestibulo principal y la parte mas alta del edificio jerarquizada
por su proparcion y posicion al centro del edificic, en donde
se encuentra la pecera cilindrica v la circulacion vertical del

)
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plblico. La pauta de estogelementos eg la espiralaurea, pues
los reline y organiza generando una composicion armonica.

GEOMETRIA

Se frata de formas organicas gue evocan 10s CUBrpos
acuaticos, pues una de las principales intenciones
de disefio es que el usuario se sienta inmerso dentro
de un habitat distinto a los gue esta acostumbrado
de formas ortogonales que como tal no existen en la
naturaleza, la cual es protagonista de este proyecto.

CIRCULACION / ESPACIO - USO

Circulacion y uso estan enfocados a la funcion de cada
espacioysuinteraccion por los flujos de visitantes y personal

‘PREMISAS HE DISENO

tecnico. Se plantea internarmente la circulacion del plblico,
permitiendo un libre recorrido a partir de un vestibulo interno
de distribucion hacia cada una de las galerias v se deja
como peatonal secundaria el area técnica, perimetral al area
de exhibicidn para tener un mayor control de las peceras.

ILUMINACION NATURAL

El sol es un factor condicionante para la distribucion de
muchos de los espacios del edificio, Las areas técnicas
y de cUarentena cuentan con Una arigntacion Norte-Sur,
mlentras gue el restaurante <e orienta al Sur-Orlente;
generando respuestas arguitectonicas especificas en los
temas de proteccion y utilizacion. Sin embargo, muchas
de las aregas estan totalmente cerradas dado gue reguigren
oscuridad o iluminacion artificial para operar correctamente
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8. PROYECTO ARQUITECTONICO
8.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

PLANTEAMIENTO GENERAL DEL CONJUNTO

La posicidon de cada uno de los elementos dentro del predio
es el resultado de la combinacion de varios factores; por un
lado responde a cuestiones planteadas en un esguema de
funcionamiento general, en este caso el conjunto responde
a varios flujos, vistantes del museo, visitantes al espacio
pUblico, personal del acuario, personal del Instituto de
Investigacion, insumos y desechos. Por otro lado también
responde a cuestiones fisicas, es decir, a suU posicion
geografica, topografia v posicion dentro de la traza urbana.

ACCESIBILIDAD

El acceso peatonaly vehicular principal alconjunto se plantea
al sur-oriente del terreno. Esto responde a gue €l cauce
natural del flujo vehicular sera llegar por dicho punto desde
el libramiento de la avenida Francisco Medina Ascencio gue
es una de las vias mas importantes de la ciudad, ademas
de gue es el punto mas cercanc al predio del departivo
Juarez, con la idea de conformar un gran espacio publico.

ACCESIBILIDAD VEHICULAR

El estacionamiento vehicular se ubica frente al acceso
principal posteriormente a una bahia de ascenso v descenso,
esto sedaatravés de Una caseta. Después nos encontramos
con una pluma cuyo propdsito es mantener Un acceso
controlado para de alli llegar al estacionamiento gue cuenta
con areas preferenciales para personas con digscapacidad,
area para autos chicos, grandes y una mas para autobuses.

S

ACCESIBILIDAD PEATONAL

Los peatones y ciclistas que ingresen al conjunto
tendran acceso por una gran plaza que antecede
al edificio del Acuario y que es una prolongacion
del espacio publico que brinda el Deportivo Juarez,
formando asi un un complejo para la comunidad
mas completo con ciclovia y trotapista, y resultando
una aportacién a la poblacién vallartense.

ACCESO DE SERVICIOS Y EMERGENCIA

Para los servicios se plantearon dos accesos, en primer
lugar se tiene el acceso por la calle secundaria que divide
el predio al norte con el del hotel Sheraton Bugamvilias,
mismo gue conduce al estacionamiento de personal,
patio de maniobras vy andenes de carga y descarga,
tanto para las especies como 10s iNsSUMos gue requisre
gl Acuario de Puerto Vallarta, mismo punto por el que
saldran los residuos propios del mismo. En segundo
lugar tenemos el acceso al Instituto de Investigaciones
Marinas, el cual contara con acceso confrolado, va gue
Unicamente sera utilizado por el personal del edificio.

Todos los puntos de acceso mencionados en este
apartado pueden operar en caso de emergencia.

DESCRIPCION OPERATIVA DE LOS COMPONENTES
DEL CONJUNTO

PLAZA DE ACCESO PEATONAL

Tiene el propdsito de dotar de un espacio de ingreso digno
al conjunto, evidentemente esta intimamente relacionada
con el acceso publico, v gl estacionamiento. Cuenta con
una fuente de luz y sonido gue brinda dinamismao al conjunto
por las noches. Asl mismo es la antesala del Acuario, pues




desde ella puede apreciarse un claro acceso al edificio.
ESTACIONAMIENTO USUARIOS

Tiene la funcion de satisfacer las necesidades del conjunto
en el sentido de proporcionar un buen lugar de guarda al
pargue vehicular de la fabrica, ademas de ser pensado
con un caracter poco protagonico pero con un disefio
de paisaje en la composicion e imagen del proyecto.

PATIO DE MANIOBRAS Y ANDEN DE CARGA Y
DESCARGA

Este elemento podria considerarse la columna vertebral
cdel conjunto en cuanto a funcionamiento ya gue por
medio de este ingresan todos los insumos. v especies v
salen todos log degperdicios del edificio. Sirve ademas
como articulador con el estacionamiento de personal.

DELFINARIO

Este espacio dota al conjunto de mayor versatilidad,
ya gue representa la parte [0dica dirigida al pulblico
infantil. Cuenta con  dog estangues, unc para focas
y otro para delinfes, ambos se comunican al mayor
estanque de exhibicion orientado al area de gradas
desde donde el pdblico puede apreciar el sspectaculo.

DESCRIPCION DEL ACUARIO DE PUERTO VALLARTA
Este edificio  funciona de la siguiente  manera:

En primer lugar se accede por Una rampa circular alrededor
de |a fuente mencionada anteriormente, la cual conduce &
una sub plaza de acceso con la diferencia de que ésta se
encuentra techada por una cubierta gue simula la estructura
de un coral v la cual produce sombras irregulares que dan
la impresion al usuario de adentrarse en el oceano. En esta
sUb plaza se encuentran las taquillas del lado izguierdo
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v gl aparador de |la tienda de suvenires del lado derecho.

Al ingresar propiamente al edificio, se encuentra el vestibulo
principal con una cubierta a manera de paraguas gue se
sostiene pormediode unagrancolumna central gueasimismo
funciona camo conduUcto de desaglle de aguas pluviales. En
elcentrodeeste espacio seencuentra, ademasds lacolumna,
un espejo de agua en donde se podran encontrar estrellas
de mar gue pueden ser apreciadas y tocadas por los nifios
sin ningln riesgo. El area esta cubierta, sin embargo queda
ablerta para facilitar la ventilacion cruzada v con ello ahorrar
en gasto de aire acondicionado. Desde esta zona se accede
a diferentes servicios como sorn: modulo de informacidn,
guardarropa, servicios sanitarios, auditorio de conferencias,
tienda de suvenires, court-food, area administrativa
vy principalmente, al inicio del recorrido del acuario.

El area administrativa contiene lag oficinas de los
responsables operativos del edificio, asi como a todos los
auxiliares gue se reguieren para desarrollar las actividades
que logran el funcionamiento de un inmueble como este.

En el auditorio se llevaran a cabo las presentaciones de
difusion v actividades del acuarlo, asi comao conferencias
clentificas programadas por la administracién del mismo,
proyecciones relacionadas con los ecosistemas marinos, etc.
Asimismo estazona servira pararsuniragrupos grandes y dar
una Introduccion a lo gue estan por encontrar mas adelante.

Al ingresar al recorrido a fraves de un acceso controlado
mediante torniguetes, lo primero con 1o gue se encuentra el
vigitante, es con un vestihulo de distribucian a las diversas
galerias del recorrido desde donde el usuario elegira a cual
de ellas accedera primero. Este espacio es de triple altura v
bastante amplio, asi mismo contiene dog de las peceras mas
importantes del recinto: la pecera de arrecife del coral del
Caribe, la cual cuenta con un agora en donde las personas
pueden sentarse a contemplar el ecosisterna artificlal, asi




como la pecera de Tiburones con forma de cacahuate, ya
que esta especie circula enforma de ocho. Asi mismo cuenta
con un blogue de servicios sanitarios gue a su vez clentan
con sanitariogs para personas con discapacidad fisica.
Desde los lavamanos se pueden contemplar las peceras gue
gstan uhicadas como muro divisorio en lugar de espejos.

Las galerias que estan comunicadas con gl vestibulo son: la
galeriadeespeciesdeAguakria, lagaleriadeespeciesde Gran
Profundidad v la galeria de especies Exdticas y Temporales.
Todas ellag cusntan con lluminacién artificial especial para
cada ecosisterna artificial v el recorrido dentro de éstas
es libre. Asl mismo cuentan con paneles de informacion
gue brindan al usuario explicaciones sobre cada especie v
alertan sobre la importancia de preservar sus ecosistemas.

Desde este vestibulo también puede accederse &l
Restaurante Marino, localizado en un punto estratégico por
dos razones; la primera como punto intermedio del recorrido
para satisfacer las necesidades de descanso de los visitantes
v la segunda debido a |la orientacion con la que cuenta, ya
gue su terraza y ventanales presentan la vista preferencial
del edificio, es decir la vista hacia |la Bahia de Banderas.

La salida del vestibulo esta compuesta por una
galeria mas, gue asi mismo es parte de la circulacion
representada por un tunel gue conduce hacla el musso
marino y gue a su vez s uUn gran tangue desde el cual
el vigitante puede apreciar a las especies del Mar Abierto
del Oceano Pacifico como si estuviese buceando en gl
fonda del mar. Este tangue cuenta con un acrilico de 30
cm de espesor y una curvatura de geometria especial que
distribuye las fuerzas provocadas por la presion generada
por la gran cantidad de agua y especies contenidas.

Al finalizar este espacio se accede al Museo del Mar el
cual cuenta con la recreacidon de un ecosisterma artificial
que simula los manglares y humedales de Puerto Vallarta.
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Asl mismo cuenta con panegles v videos que muestran las
especies de esfa zona en peligro de extincion, asi como
las acciones necesariags para detener esta catastrofe.

A caontinuacion se accedes a Un espacio cireular rodeado
por Una gran rampa circular gue se desarrolla en torno a
una imponente pecera cilindrica en donde se encuentran
diversas especies coloridas pertenecientes a log Arrecifes
de Coral de Jalisco y otras regiones del Pacifico.
Esta pecera cuenta con iluminacién cenftal natural.

La gran rampa de este espacio conduce al Primer Nivel, gl
cual inicia con Un puente gue atraviesa la zona de acceso de
servicios v esta delimitada por muros de cristal serigrafiado
con efectos de luz, por lo cual el usuario no puede notar gue
esta atravesando |la zona tecnica. Este desemboca enla Zona
Interactiva y de Proyecciones en la cual se puedsen encontrar
divergas atracciones y entretenimientos para nifics y gue a su
vez clentaconotro bloguede sgrvicios sanitariosgue seerige
sobre el blogue existente en el vestibulo principal de manera
que ambos cuentan con el miemo ducto de instalaciones.

En caso de ampliacidn o crecimiento  futuro del
Acuario, desde este espacio se podria acceder &
futuras galerias gue se construyan sobre las primeras.

Después, se encuentra otra rampa circular, que se ubica
tras el muro del Auditorio. Esta conduce a la salida, pero
antes se puede acceder al Reptilario, cublertc por un
gran techo inclinado sujeto por medio de armaduras. Esta
cubierta es una de las caracteristicas mas importanies
del| edificio en cuanto a sustentabilldad se refiere, puss
cuenta con tres franjas al exterior: la primera representada
por celdas solares que generan la mayor parte de la
energia necesaria para las actividades del Acuario, la
segunda representada por plantas a modo de “techumbre
verde” v la tercera como fuente del luz cenital natural
de esfe espacio que reguiere Una mayor temperatura




debido a las necesidades de las sspecies que lo habitan.

Por dltimo la circulacién conduce a la salida en donde
se encuentra la tienda de suvenires en la cual el usuario
puede encontrar y adquirir opcionalmente accesorios o
recuerdos relacionados con su visita al Acuario de Puerto
Vallarta. Cabe mencionar que desde el vestibulo general
también puede ingresarse a la tienda, teniendo asi opcién
de acceder a este local sin recorrer todo el edificio.

Acontinuaciénsemuestraunaimagenamodode mapaendonde
se ubican cada unode los elementos anteriormente descritos.
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RELACION DE PLANOS ABQUITECTONICOS

AQ-00

PLANTA DE CONJUNTO

AQ-01

PLANTA BAJA

AQ-072

PLANTA ALTA

AQ-08

PLANTA SOTANO

AQ-04

PLANTA AZOTEA

AQ-05

CORTES A, B

AQ-08

CORTES C, D, E

AQ-07

FACHADAS

CF-01

CORTE POR FACHADA 1

CF-02

CORTE POR FACHADA 2

CF-03

CORTE POR FACHADA 3

WTECTONICO
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9. CRITERIO ESTRUCTURAL

9.1 MEMORIA ESTRUCTURAL

CRITERIO DE CIMENTACION

La superficie del predio presenta una topografia plana y
horizontal encontrandose por debajo del nivel de banqueta.

Seglin estudios de Mecéanica de Suelos en el &rea a proyectar,
a base de sondeos por penetracion, se determind gue la
estratigrafia en el area del proyecto a desarrollar, consta
de Lna primera capa de materiales constituidos por arclllas
poco arenosas de color café claro, en estado suelto y poco
compacto, a lo que subyace un estrato de arena poco limosa
de color café claro vy en estado medianamente compacto.

En el analisis de la cimentacion, se determina que es
necesario mejorar las caracteristicas de resistencia
del suelo en los primeros 1.20 m de espesor mediante
la sustitucidn del material del lugar por uno de
mejor calidad colocado en capas comprimidas.

Asi mismo, se determina que las alternativas para la
cimentacidn pueden ser: losa de concreto sobre el relleno
compacto © zapatas aisladas y/o corridas a 0.50 m de
profundidad con respecto al nivel de la plataforma de
material mejorado. De estas opciones para el proyecto de
tesis en cuestidn, se eligid la segunda dado que resulta la
mas convenlente estructural v econdmicamente hablando,

Para uUna cimentacién a base de zapatas corridas y/o
alsladas desplantadas a 0.50 mde profundidad, el andllsls de
capacidad de carga especifica que la capacidad de carga es:

ga= 15 ton/m?

Para el diseno estructural debe considerarse que Puerto
Vallarta se localiza en la zona D “alta sismicidad”, por lo que
deberanaplicarselosfactoresdeseguridadcorrespondientes.
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48. Detalls de zapata alslada de concrato armado
Elaboracién propia




CRITERIO ESTRUCTURAL

La super estructura se propone a base de columnas de
concretoarmado yarmaduras de acero que es el materialcon
mejores propiedades de resistenciaa latensiony compresion.

Los entrepisos se proponen a base de sisterna losacero,
debido al ahorro de tiempo y mano de obra durante el
proceso constructivo, asi como el ahorro de volimen de
concreto y elementos de apuntalamiento que significa.

Por otra parte el acero tiene la propiedad de poder
ser reciclado una vez que haya curnplido con
su  empleo original.  Asi las estructuras de acero
emplean aproximéadamente un 25% de acero reciclado
medlante procesos de fundicidn con otros materiales.

La estructura de las cublertas se resuelve mediante
paneles de aluzinc de la marca Hunter Douglas serie
CD-408 prefabricados y ajustados segin el proyecto.

47. Panel CD-408 de Hunter Douglas

48, Efsmpio de sistama astructural mixto, armaduras de acero y
columnas da concreto armado.




MEMORIAS DE CALCULO

CARGAS DE DISENO POR NIVEL

MATERIAL PESO (kg/m2) PESO (Ton/m32)
LOSACERO TIPO ROMSA SECCION 4 CALIBRE 18 15 0.115
VOLUMEN DE CONORETO SIMPLE 1259 0013

RELLENO DE TEZONMLE 208 0.208
FIRME DE CONCRETO " o.on
. IMPERMEABILIZANTE i) 2,008
i= 35 89 0.352

CARGA VA UNITARIA PARA CLNERTA CON PENDIENTE HO MAYOR AL 5% 100 0,100
CARGA VIVA POR LOSACERD 260 0,260

CARGA MUERTA 400 0,400

TOIAL 1131.59 1132

FACTOR DE CARGA SEGUN R.C.DF (MULTIPLICAR®] 5) 1.697

CARGA DE DEEflO 170

MATERIAL PESO (kg/m2) PESO (Ton/m32)

LAMINA DE CUBIERTA HUNTER DOUGLAS CD-408 701 0.007
3= 701 0.007

CARGA VIVA UNIMA BIA PARA CUNIERTA CON PENDIENTE MAYOR ALSE 04 0,100
CARGA MUBT 400 0.400

T01AL 40751 0507

FACTOR DE CARGA SEGIM R CDF [MUTPUCAR" §) 0.741

CARGA DE DSENO 0.80

MATERIAL PESO (kg/m2) PESO (Ton/m2}
LOSACERQ TIPO ROMSA SECCION 4 CALIBRE 18 15 0.115
VOLUMEM DE CONCRETO SIMPLE 1259 0013

LOSETA DE MARMOL &0 0050

I= 18759 0.188
CARGA VIVA 170 0.170
CARGA VVA POR LOSACERO 200 0280
CARGA MUERTA 400 0400
101AL 100759 1038
FACTOR DE CARGA SEGUM R C.DF [MULTPUCAR® 5] 155
CARGA DE DISENO 1.0
MATERIAL PESO (kg/m) PESO (Ton/m)
POLIMES PARA CUBIERTA Y ENTREPISC A BASE DE PERFILES HES 1237 0012
§= 12.37 001z
FACION DE CARGA SEGUNR.C.DF [MUTPUCARY §) 0019
CARGA DE DISENO 802
MATERIAL PESO (kg/m3) PESO (Ton/m3)
COLUMMA DE CONCRETO ARMADO 0.0024 2400
I= 00024 2400
FACTOR DE CARGA SEGINRKCOF (MARPUCARY ) 3500
CARGA DE DISENO 360
MATERIAL PESO (kg/m) PESO (Ton/m)
| ARMADURA TIPO PRATT A BASE DE PERFILES DE ACERO HSS 10.24 0070
I= 70.24 0070
FACTOR DE CARGA SEGUN R C OF (MULTIPLICAR® ) 0.105

CARGA DE DISERO 0.10




BAJADA DE CARGAS
BLOQIUE A
ANALISS DE NODO H-a7 DATOS Al AZOTEA
columna hpo C-l Al ENTREPISO
LARGO ARMADURAS
LARGO COLUMNAS
RESTENCIA DEL TERREND
Area. longitud o Volimen C.D.(Jon)  TOTAL (Ton)
ATOTEA PLANA 3424 170 58 208
ENTREPISO LOSACERD 3424 150 54784
COLUMNAS 74 (40§ 380 4262
ARMADURAS e 019 1183
= 116437
FACTOR DE SEGUNDAD SEGUM R C D F [+ 10%] 0.281
130.7 Ton
Sup aficie de ap 1303 Ton 0687 m2
15 Tondm2
loda de la bayes 8L 70 m2 3.00 m
REVISION POR CORTANTE
fy= M donde; WePa o« Aa
voxl PesDetoarga total
Base zapala
fv= 54262.5 ka Aa=30x] 25
3 53 kgl = (300 cm) I=Lade de la base
ve=facter 3.53
fy= 51 Zm_m_\l
s sem
REVISION POR MOMENTO FLEDIONANTE
e L) donds; M=V x [Ba/D
Kol k=125(cemnslanie)

=lado de la base
b= 33140625 ko
25 kgl x 300 cmj

Hme 204 37

fql'

Ao
YT
T

BAJADA DE CARGAS

BLOGUER
3424 m2 ANALISS DE HODD 20-bE DATOS ATAIOTEA 482 m2
3424 m2 columnatpo T2 ATENTREPISO 241 m2
NBAm LARG O ARMADURAS 1251 m
74dm LARG O COLUMHAS B m
1SUm2 LARGC POLINES 1592 m
RESTEMCIA DEL TERREND 15 Tim2
Aren, Longiud o Voldmen  C.0.(Ton)  TOTAL (Ton)

AIOTEA 482 1.70 Bl %4

ENTREPSO 24 090 21 &

COLUMMAS 935 40" 40y 360 5088

ARMADURAS 125 oo ) 25!

POLINES 1553 0.02 0.319

I= 110 565

FACTON DE SEGUNDAD SEGUN I C D F [+10%) 121644

121.7 Ton
Superficie de apoy 121 7 Ton 8113 m2
15 Ton/m?2
Lado de o base= W13 mz 290 m
REVISION PO R CORTANTE
five \ daonde; VePeo x A
vexl Pe=Detcarga tolal

Base zapata
Aga29x12
l=Lado de la bare
ve=factord 53

fy= S350 kg
I53kg x 0 em

RIVISION POR MOMENTD FLEXIONANTE

[ M donde; M=V« Ba/2)
(8 K= 12 S{comtante)
L=Lode dels bare
om= 43012000 ko
N25 kgl = (290 em)

&me= MN
o 28 S
- Xy
© = o
7 oLr
/ eSS T \
) RS TIAAXG o '
N R NSRS 2705 L
;; AT *{,sg}hun_m.ﬁfqu'l»
. ! 8yl
a 2 : ’
I-' g“ ™ :
g ﬂ_t'a-’ .
25288S
B
]

W
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BAJADA DE CARG AS
BOQUEC

ANALSIS DE NODO 12-cB DATOS Al AZOTEA B4 47 m2
columna hpo C-4 AT ENTREPISO 42 m2
LARGO ARMADURAS 1B75m
LARGO COLUMNAS 585m
LARGD POLINES FEm
RESTENCLA DEL TERREND 15 T/m2
Asoa. longitud o Volimen C.D.{Ton)  TOTAL (lon)
ALOTEA B4 47 170 143599
ENTREPISO 442 020 e
COLUMNAS 585  (40°40) 340 3369
ARMADURAS 1875 010 1875
POUNES ars o002 075
= 1893736
FACTOR DE SEGURDAD SEGUM R.C.D.E (108 2083109
200.32 Ton
Superficia de apoy 20832 Ton 13.888 m2
15 TonimZ
lodo de lo bases 13,688 m2 370 m
REVISION POR CORTANTE
five . donde; W=Pe x Aa
wexl Pe=Descarga tolal
Basazapala
By FO000 Aa=37x1 4
35Rg=x3IMecm l=Lade dela base
ve=facior 3.53
b= 66871 cm

———— s -——_—nJ;Elg‘ r—'—— =

o

REVSION FOR MOMENTO FLEXIONANTE
B

O

Om=

[l

M donde M=V x [Ba/2
Kol = 125(comnbante)
I=lado dela base
47104000 kg
N25 kgl = B70 cm}
N53%
P 1% em
40 cm
.-.
~ ‘--__.__,_,_,d/: i
s . i
ik E Y
] e Ny
= ¥ ) ',I
_‘__]I L |
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y
= " 3 % ’ - L
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BAJADA DE CARGAS

BLOGUED
ANALISS DE NODD 3-4C DATOS ATAIOTEA
columna tpo C-5 LARG O ARMADURAS
LARGO COLUMNAS
RESTENCIA DEL TERRENOD
Aren, longiud o Volimen  C.D.(Ton)  TOTAL (Ton)
AIOTEA MCLUNADA 6322 080 50 576
COLUMNAS 3 0030 &0 7™
ARMADURAS 1597 olo | 597
= &1 893
FACTOS DE SEGURDAD SEGUM B € D F [+10%] 8062
8 Ton
Supetficie de apoyos &8 Ton 4.5 m2
15 Ton/m2
Lodo de lo bose= W 533 m2 215 m
REVISION POR CORTANTE
L= v dende, V=Fe x Ag
ve X b Po=Desadrga tolal
Base zapala
Ove 277900 kg Ad=2 2 209
(353 kg) = (220 am) =Lado de o base
vesfastord &
'lav'.- aam E':‘l
s 40em
REVISION POR MOMENTO FLEXIONANTE
fme= M donde, M=V x Basd)
Kl K= 12 5fconstanie)

l=Lodo de o baze

[ 1250850 kg

N25kg = 220 em)

Om= 454 74
fm= 32 em
- 25em

6322 m2

1587 m
3m
15 Um2
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10. CRITERIO DE INSTALACIONES

10.1 MEMORIA DE INSTALACIONES

LAS INSTALACIONES DE UN ACUARIO

El proyecto de instalaciongs de un Acuario resulta de
una complejidad tal que es inminente contar con un
equipo especializado para su calculo v desarrollo. Sin
embargo, es conveniente gue el arguitecto conozca
a groso modo las principales caracteristicas de los
eguipos v el funcionamiento de sus redes generales
para asl poder tener en cuenta los espacios que
estos requieren al momento de proyectar el edificio.

CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA

Elsuministrodeaguasedividiraencuatroredesindependientes
debido al programa particular del proyecto; estas seran:

O Agua Potable: Abastecimiento de muebles
ganitarios, area técnica v de laboratorios.

O Agua Dulce: Abastecimiento de galerias de gspecies
deagua dulce.

O Agua Salada: Abastecimiento de galerias de
gspecies de agua salada.

8] Agua Tratada: Abastecimiento de riego, uso en
areas exteriores y reserva contra incendio.

AGUA POTABLE

El agua potable sera suministrada de la torma municipal v
mediante pipas de abastecimiento cuando sea necesario,

;
C e )

posteriormente sera almacenada en la cisterna de llegada
con Una capacidadde 51,233.61 (segUnelcalculo hidraulico a
continuacién) ubicadaenelcuartode maguinas. Ladistribucian
del agua potable hacia los muebles sanitarios de todo el
acuario se realizara por medio de un equipo hidroneumatico.

Latuberia de la red hidraulica gue abastece a los servicios del
edificio sera de cobre, dado que sufre menores alteraciones
fisicas al exponerse a altas temperaturas como las gue
puedsn presentarse en Una ciudad como Puerto Vallarta.

Para dimensionar la cisterna, asi como =l diametro
de las fomas principales 8 necesario calcular el
consumo  reguerido  por log Usuarios ¥y eguipos del
edificio. Este calculo se desarrolla a continuacion:

AGUA DULCE

El agua dulce sera suministrada al igual que el agua potable,
a diferencia de gque posteriormente a su llegada ésta sera
distribuida a diversas cisternas en puntos especificos para
cada una de las galerfas con sgpecies de agua dulee, no
sin antes pasar por un sisterna de filtracion gque garantice
sl calidad.

Las cisternas particulares serviran adsmas para reducir
diametros de tuberias y disminuir las capacidades de
bombeo va gue permiten fraccionar la demanda.

e

Sa!ada‘y Ag a Dufcs, com,ooneres escenciales del
Acuarfo de Puerto Vallarta

49, Agua
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CALCULO DE LA DEMANDA DIARIA CAICULO DE VOLUMEN CONTRA INCENDIOS
Tabla de dotacién de agua polabis pormoe en o inmueble
hos N de vsumnios cojones ™ Dolodion de Vdio 1 idia ]
Area de exhibicitnimnes 100000 1000 16,000 00 Para el calculo del wolumen de o csfema contia ncendics te lendrd en cuenta el punio
Restouranle 254 00 1200 1048 00 4553 del RCDF. el cudl estpula que debe ser de 5 ot im? de ¢ onsinuc cidn
Area admnehaiva X000 .00 1,500 00
Apddonc 120,00 1000 1. 200 00 = = o
i R 500 000 225000 superfice de construccion del proyecio 10246.7 e
Inverhgad cres 1000 D00 50000 VEmEXS
C ajones de erlacichanen o 17200 600 |, 8400 V= 10.246.70 x5
Marn bernimmento 20 100 2):; - 51”;],! fros
TOTAL 21.m2
DEMANDA DIARIA POR USUARIDS 21,822 Vdia v= 512336 m*
Tabla de dotacibn de agua dulee y salads segin pecerar y tanques del acvaris VOLUMEN TOTAL DE LA CISTERNA
Tangque o Pecera Volumen (m?) Capacidad total ()
Tanquer de agua dulce 95.57 9557000 V= 512335+45.644
Cuarenfena de agua dulce & 62 &6 620 00 V= 1168798 m?
fuseo 4.59 4,590.00
Total agua dulce ) 166, 780,00 | && M0 m?* DIMENSIONAMIENTO DE LA CISTERNA
Paceran dea gran profundidad 14582 145,620,100 La cetermna para agua potabla conlbard conun dea ce 28 ¢
Peceras da munde abal 54 70 54, 700,00
Tangue ameaite del coral 05,70 E05, 700,00 Wi fa donde:
Tangue b urenes 390,60 30,600.00 he allura de la cisterna en m
Tunal tangque mar dlsiare 1,256.55 1,256,550.00 Ve vallmen de la cistermna an e
Pecer clindica 46400 455,000 00 crdma delachlema anTd
Cuarentena aguasalada (1 6%) 52549 2546680
Tdal ngua salada {) 3444 B54.60 3444 BS&S m* b= 6554605
CALCULO CETERNA AGUA DULCE :; g‘fﬂm
Volumen tolal agua dukce 16678 m*
- ]
Volumen citema 16678 m CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TOMA DOMICILIARIA
CALCULO CHTERNA AGUA SALADA )
Volumen total agua dulce J44486 m? *Hlenado de ks lanques prncipdles y pecera cilndricase % COIcUla en funcion de losigmente fomuila: ©=(4 x Q@max diarie [ x V x 1.5)
Vokmen ctlemo d444 86 m¥FT Fevard a cabo en 7 diae por be que te sbhene ol sguiente
Volmmen celema £212m* volimen para la celema de agvaralada donda: = gXio Maamo Jano en T Aeg
V= velocidad del agua de 1a red municipal [PEAD)
CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CSTERNA DE AGUA POTABLE Agua Potable Agua dulce esfonques y peceras
@= Demaonda diana/dic Q= Demanda dano/dia
Lo copacudad de lo calema e cakcvia mulfplicondo perd ko demanda dana de agua Q= 21882 1/86400 seg Q= 166780 | /84400 seg
wegun ka tarmvia siguente o= D45 Vs a= 193 s
V=dxbd
donde = Wolirven en litros
Dd= Demanda diana en kiree/dia

V= I« 21,882
Ve &5,6456.00 fitros
V- 45.646 m*




La capacidad total para el agua dulce sera de 166.78 m?,
segln el calculo hidraulico.

AGUA SALADA

El agua salada sera directamente extraida del mar
para despues ser almacenada en una cisterna especial
mediante tuberias con tratamiento previo anticorrosivo.

La ubicacién del acuario junto al mar, resulta muy
favorable para el ahorro en tuberias y equipos de bombeo,

Segln los datos obtenidos en el calculo hidraulico,
la cisterna para agua salada contara con  una
capacidad de 49212 m®, considerando que se
llenara en su totaldad en un lapso de siete dias.

Posteriormente a su  emplec debe cuidarse sU
calidad y preveerse cierta cantidad como recambio
para el volimen de agua que se pierde en los
diversos procesos de retro lavado y  evaporacion.

AGUA TRATADA

El agua jabonosa residual generada por los usuarios
del acuario sera de reuso va que mediante una planta
de tratamiento siguiendo el proceso de lodos activados
de aireacion extendida, de le dara un tratamiento para
gue posteriormente sea almacenada en un deposito
para su utilizacién en el riego de areas verdes, asi como
para reserva contra incendio. El excedente gue pueda
generarse sera descargado a la red de drenaje municipal.

Esta inversidn aparentemente puede resultar costosa
en un principlo pero supone un ahorro significativo
a largo plazo, ademas que como arguitectos
es de wvital importancia que considerernos  las
repercusiones ambientales de nuestros  proyectos.

CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA

La instalacidnsanitariadeledificio, sedividirade manerasimilar
a la instalacion hidraulica en tres redes que contemplaran:

o} Aguas negras: provenientes de we's y agua dulce
recirculada.

o} Aguas jabonosas: provenientes de lavabos y aseos.
0 Aguas pluviales: provenlentes de lluvias.

AGUAS NEGRAS

Estas serdn conducidas a una planta de tratamiento
sigulendo el proceso de lodos activados de alreacion
extendida de la matca Durman (ver esquema). El agua
ya tratada sera almacenada en una cisterna y cémo
se menciond con anterloridad, sera reutilizada en
riego de areas verdes y para reserva contra incendio.

Es importante mencionar  que los  minigitorios
seran secos, por lo que la cantidad de agua negra
gue se generara de estos muebles sera minima.

50. Esquema de funcionamliento de planta de tratamiento de agua
prefabricada propuesta para e Acuario

_.PROYECTO? NSTALACIONES



AGUAS JABONOSAS

Se trataran en principio mediante una trampa de grasas,
pasando porunfiltrode medios petreos, untren de desnatado
y sedimentacion; finalmente por el proceso de inyeccidn de
ozono. Después geran almacenadas v reutilizadas en wo's.

AGUAS PLUVIALES

Por su parte, las aguas pluviales seran almacenadas en
registros pluiviales con filtros petreos de donde el agua sera
inyectada al subsuelo mediante tubos de PEAD perforados.

Cabe mencionar gque todag las tuberias sanitarias seran de
Polietileno de alta densidad PEAD, material con muy bajo
indice de friccitn lo cual evita la acumulacion de residuos

.

S =T ._ !—-_A.'_____’____' :
51. Clases de agua presentes en el Acuario

solidos, ademas de gue es resistente a los cambios de
temperatura v posee alta resistencia abrasiva v corrosiva
por lo gue su indice de mantenimiento es muy bajo.

Las pendientes seran del 2% segun la reglamentacion, los
registros se colocaran maximo a 10 metros de distancia entre

52. Esgquema de
trampa de grasas
prefabricada

PROYECTO DRINSTALACION
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cada uno y tendran tapas con cierre hermetico. Las bajadas

de agua pluvial en azotea se calcularan para cubrir 100
mim por cada 100 m2 de superficie de azotea o techumbre.

Elagua saladaresidual de las peceras sera filtrada por medios
naturales pétreos v conducida de vuelta al mar, considerando
que se le aplicara la menor cantidad de guimicos posibles.

CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA

La acometida de alta tension eléctrica proviens de la avenida
FranciscoMedina Ascencio, yvesconducida por pisa mediante
tuberia de PVC reforzado, llegando a la subestacion gléctrica.

Dada la magnitud del proyecto, se optd por una
subestacién de tfipo trifasica la cual permite operar
en interiores  con  una capacidad de 225 kVA.

Dentro de la subestacian electrica las lineas de alta tension
pasanporunregistro, por medidorese interruptores decuchilla,
llegando a los transformadcores en los cuales la tension sera
reducida para poder ser distribuida a los diversos tableros
del acuario por medio de cableado de colire con aislamignto
de PVC. Dichos tableros seran localizados en lugares de
facil acceso para el personal tecnico en caso de averia.

Asl mismo, se propone una planta de emergencia
con suministro para al mencs 2 horas de operacion,
alimentada por la planta generadora mediante un motor de
combustion. Esta planta ss indispensable para proyectos
de este fipo, en casc de suspension de suministro
de energfa eléctrica por parte de la CFE, as{ como para
garantizar la seguridad de los visitantes v personal técnico.

CRITERIO DE ILUMINACION GENERAL

Como se ha mencionado con anterioridad, las areas

' ™
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técnicas y de cuarentena del acuario cuentan con una
orientacién Norte-Sur, mientras gue los servicios y zonas
mas concurridas por los visitantes se orientan al Sur-
Oriente. Esta caracteristica resulta de gran importancia
para el disefio del edificio, ya que repercute en aspectos tan
escenciales cérmo lo es la iluminacién naturaly artificial con la
que contara el proyecto, por lo tanto, debe ser considerada
desde |08 primeros bocetos del partido arquitecténico.

Para iluminar los espacos interiores se proponen
luminarias ahorradoras fluorescentes  (CFL), para
asl contribuir con la sustentabilidad del Acuario
y con la preservacion del medio amblente.

En areas de exhlbicién especfficas asl como
remates  visuales se  propone  una  lluminacién
indirecta por medio de lamparas de halégeno de haz
concentrado, con potencia maxima de 120 watts.

Por su parte en zonas de servicio como el area
técnica, cuartos de maquinas y bodegas se emplearan
igualmente lamparas fluorescentes ahorradoras, asi
como aditivos metdlicos de alta densidad de descarga.

En oficinas, cubiculos de bidlogos y laboratoristas se contara
con lamparas ahorradoras fluoreseentes de luz diurna (LFD)
y contactos con sistema de puesta a tierra fisica protegidos
contra humedad y distribuidos por toda el area de trabajo.

En éareas exteriores como areas verdes, plazas, patios y
jardines se proponen luminarias tipo poste con paneles
fotovoltalcos  polieristalinos  asi como  empotrados  en
pleo vy reflectores para zonas que se deseen enfatlzar,

Toda la instalacién y cableado para iluminacién interior
sera conducido por falso plafén, mientras que los
contactos de tomacorriente seran conducidos por piso.

' .EROYECTO BilNSTALACIONES

CRITERIO DE ILUMINACION EN PECERAS Y
TANQUES

En lo que respecta a la lluminacidn natural en un acuario, es
indispensable que la mayoria de las zonas tengan influencia
de |los rayos solares, pero de manera indirecta, ya que de o
contrario las plantas dentro de las peceras pueden crecer
de manera incontrolada ademas de que la temperatura seria
dificil de regular pudiendo asi perjudicar la salud los peces.

La luz natural mas conveniente para las peceras es la
proveniente del Norte por ser mas suave y estimular
el crecimiento de algas rojas, marrones, y verde
azulado, a diferencia de las verdes qgue propician
el crecimiento de peces que se dedican a pastar.

La lluminacion artificial resulta ser la mas recomendable




y empleada en acuarios, va gue su intensidad, puede
regularse adaptandola a las necesidades climatoldgicas
de cada especie 0 ecosistema. Asli mismo la iluminacion
es escencial para la subsistencia de plantas vy algas.

Al igual gue la luz natural, debe mantenerse por un
periodo entre 12 a 15 horas al dia. Se ha calculado
contar con & w de luz por 100 cm? de superficie
de agua, seglin los niveles  recomendables.

La =celeccién de todas las lamparas ge  hizo en
funcién del costo, duracion v mantenimiento.

LAMPARAS FLUORESCENTES:

Paraelproyectoencuestion, lomasrecomendableesemplear
lamparas fluorescentes; éstas funclonan con una balastra
localizadaenunareaaccesible, laluzesproducida porlosefectos
de una descarga. Una de sus virtudes es gue no se callienta,
ademas de que existe una amplia variedad de tonalidades.

Entre los tipos de lamparas fluorescentes mas utllizados
se encuentra el de la marca Grolux, las cualss son
especialmente recomendalbles para acuarios va
gue su frecuencia intensifica las |ongitudes de onda

54 . Ef papeal de la (fuminacidn artificial en un Actario.
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roja y azul, potenclando asi la creacion de clorofila.
FOCOS:

Estos seran empleados con fin de acentuar los movimientos
del agua. Asi mismo resultan los mas indicados cuando se
requiere introducir luz en los tangues de mayaor profundidad
como lo es la pecera cilindrica en  ests provecto.

TUBOS;

Son convenientes va que producen luz
uniforme, son de bajo consumo por 1o &
gue resultan econdmicos a largo plazo
Yy se encuentra una amplia gama de
coloresguesimulanelespectronatural.

Los tubos luz dia y tubos amplio
gspectro presentan un ancho mayor s
del espectro presentando picos gue
van desde el azul hasta el naranja

con una intensidad mayor. Dentro de este tipo de tubos
podriamos  incluir también al tubo color natural cuyo
espectro es muy similar a los anteriores pero con una
intensidad menor y algo mas ancho en los tonos de los rojos

produciendo como consecuencia mayor cantidad de calor.
PROYECTORES SUMERGIBLES:

Se recomiendan para producir luz elevada Yy crear
efectos esceénicos en tangues profundos, asi como
tarmbien para estimular el
crecimiento  de algunas  algas.




LAMPARAS HALOGENAS:

Estdas se colocaran a una £

altura de 30 cm sobre los

tanques, disefando un
reflector acorde al estilo de
cada tanque o pecera. Una

lampara de 150 w ilumina un &area de 1.80 ma
LAMPARAS ULTRAVIOLETA:
Se emplean como  desinfectantes y son producidas

por un tubo especial normalmente cerrado con una
envoltura que esta en contacto continuo con el agua.

_ PROYECT(
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p— PROYECTO NSTALACIONES
S o o A i

RELACION DE PLANOS DE INSTALACIONES

IH-01 | DIAGRAMA GENERAL INST. HIDRAULICA

IH-02 |DETALLE INST.HIDRAULICA SANITARIO 1

IH-03 | DETALLE INST. HIDRAULICA SANITARIO 2

IH-04 | DETALLE INST. HIDRAULICA SANITARIO 2

1S-01 | DIAGRAMA GENERAL INST. SANITARIA

1S-02 | DETALLE INST.SANITARIA SANITARIO 1,2

1S-03 | DETALLE INST, SANITARIA SANITARIO & 4

IS-04  |DETALLE INST. SANITARIA SANITARIO &

IS-05 | DESCARGA MUEBLES SANITARIOS

IS-06 |DETALLES TRATAMIENTO DE AGUA

IS-07 |DETALLES INSTALACION PLUVIAL

IES-01 | CIRCUITO DE AGUA. INST. ESPECIAL

IES-02 |DIAGRAMA AGUA PECERAS. INST. ESPECIAL

IE-O1 | INST. ELECTRICA P.B.

IE-02 | INST. ELECTRICA P.A.

IE-02 | INST. ELECTRICA SOTANO

IE-04 |DETALLES INSTALACION ELECTRICA

TC-01 | TOMACORRIENTES P.B.

TC-02 | TOMACORRIENTES P.A.

TC-D3 [TOMACORRIENTES SOTANO
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11. CRITERIO DE ACABADOS

11.1 MEMORIA DE ACABADOS

Los acabados elegidos para este proyecto responden
a las necesidades y actividades que se desarrollan
en cada espacio, sean estos pertenecientes al area
técnica o a las areas de exhibicibn y recreacion.

Una de |las premisas del proyecto, tal como se ha mencionado
con anterioridad es que su disefo sea organico pero no
por ello deje de ser vanguardista. Los materiales juegan un
papel fundamental para lograr esta intencion, Las nuevas
tecnologias en la arquitectura nos proporcionan una amplia
varledad de materiales con caracteristicas proplas para
las actividades de un Acuario y asi mismo permiten crear
efectos visuales atractivos en la apariencia del edficio.

A continuacidn se presenta una lista gréfica de
los rmateriales elegidos tanto para 08 espacios
interiores COMmo los exteriores del proyecto,
casificados en pisos 0 pavimentos, muros y plafones.

PLAFONES

Los plafones que se emplearan en el interior del edificio
tienen la finalidad de ocultar las Iinstalaciones que
transitan por el techo mientras que adornan al mismo.

Se ellgid el modelo Luxalon para las dareas de
exhiblelén v restaurante del Acuario vy el rmodelo
Metal Grid para las areas técnicas vy oficinas
administrativas, ambos de la marca Hunter Douglas.

M, B v
Pilafond Luxalon System
de Hunter Douglas

CUBIERTA'Y ENVOLVENTE DEL EDIFICIO

-—
Plafond Mstal grid ceiling
de Huntar Douglas

Como materiales para la envolvente del edlficio se eligieron
cristaltempladotipo Duovent (doblecapaafines dealslamiento
aclstico y térmico), asl como paneles compuestos de alu-
zinc y concreto pulldo recublerto de pintura blanca, & fin de
brindar un aspecto sencillo y elegante al carmplejo, mientras
quesuscoloresevocan lastonalidadesde lacostade|Pacifico.

Panal Quadroclad ds
Hunter Douglas

Panal Alubond a base de aluzinc

Cristal templado lipo
Duovent para fachadas

Concrato aparante acabado puligo
con recubrimianto blanco




—-—

PISOS Y PAVIMENTOS

Se dividen en tres categorfas segln el &drea en donde se colocarén; Exteriores, Interiores v de Areas Especiales

Para exteriores, se eligieron materiales originales del sitio como lo son la piedra bola vy la arena, concreto
hidraulico en estacionamientos a fin de absorber la humedad, y concreto martelinado para plazas y andadores
peatonales, mientras que en las areas de descarga y de servicio externas se propone concreto lavado.

Concrelo Fiedra Bola de Piedra Bola de Marmol flarentino Méarmol tipo Azuf
marfelinad'o sitio aitio azul 0512 de Formica Macaubas

Concrato favado Arena de sitio Concrato

hidrauiion Porcelahato granitico  Porcelanato granitico Alfombra en roflo

azuyl marino azul clala pearsiablue

Fajilla tipo frving Concrelo pufido Piso industrial
Sikafloar Purcem
s i) A Piso industrial
nivel de sanidad Forcelanato cofor : Deck (madara
grafito Srfk-aﬁogr b tratada para pisos
gataroras exteriores)

~ GRITERI0.DE ACABADOS




En interiores como vestibulos, sanitarios, restaurante, area
administrativa y areas plblicas se proponen marmoles en
tonosazulescomoloeseltipoAzulMacaubasyTravertinoazul.

En galerias de exhibicién se emplearé
porcelanato en tonos azul ciele y marino, ya que
presenta una alta resistencia al trafico pesado.

En cuartos de maquinas v bodegas el
acabado sera a base de concreto  pulido.

Para el auditorio se empleara alfombra en rollo de alto trafico
en color azul marino, a fin de mejorar la aclstica del lugar.

En areas técnicas se empleara rejilla tipo lrving en
entrepisos de serviclo y concreto lavado con acabado
epdxico para plsos Industriales de la marca Sikafloor, e
cual brinda mejores condiciones de sanidad en zonas
sujetas a condiciones extremas: cambios bruscos de
temmperatura, derrames continuos de sustancias quimicas,
abrasidn por arrastre de palets o tarimas y tréfico
pesado, como las existetes en este tipo de proyecto.

Por Gltimo se empleara piso tipo Deck a base
de madera tratada en la 1ierraza del restaurante,

MUROS

Los muros en su mayoria seran de concreto
armado y se recubriran de diversos materiales
segun sl uso y area de colocaclon,

En sanitarlos se recubrirdn de mosalco veneciano de
disefio degradado a fin de simular las tonalidades del
Pacifico, al tiempo que brindan faclidad de limpleza.

Los muros en vestibulos y areas publicas presentaran
un acabado aparente y pulido, y seran recubiertos

Muros de
tablacemanto
Durock de USG

Racubrimianto de
mosaico vaneciano
degradado

Muros de
suparficle sollda
Corlan da Dupont

Muros de concrato
; &cabado aparente
| pufido

con pintura blanca vy diversos tonos  azules.

Los muros en dreas de exhibicidén y en el area interactiva
seran a base de superficie sélida Corian de la marca
Dupont, ya que permite libertad de disefic y presenta un
acabado traslicido que permite jugar con la iluminacién
de cada sala segin el ambiente que se qulera lograr.

Los muros divisorios en el area administrativa seran a
base de tablacemento Durock con pintura blanca de
la marca USG debido a su facll v rapida colocacion.

En areas técnicas se empleara acabado epdxico o concreto
aparente pulido segln sea zona de alta humedad o no.
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12. IMAGENES DEL PROYECTO
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MAGEMNES DELPROYECTO

\ista 6.Edificio del Acuario y Circo maring de
Puerta Vallarta desde la plaza de acceso

Vista 5. Nocturna del edificio desde la bahfa de Banderas.

Vista 7. Vista del edificio del Acuario de Puerto Vista 8. Adrea del edificio de Puerto Vallarta y plaza ds acceso al
Vallarta desde ef norte de la Bahia de Banderas. conjunto
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13. ANALISIS DE COSTOS

13.1 ESTIMADOS PARAMETRICOS

ACUARIO DE PUERTO VALLARTA

SUBTOTAL COSTO
SUPERFICIE m? POR m?
PLANTA SOTANO 1712.85 $19.707.00 $33,755,134.95
PLANTABAJA 785863 $19,707.00 $154,670,021.41
PLANTA ALTA

ESTACIONAMIENTO

$12,25072

SUBTOTAL CONSTRUCGION
EDIFICIO

$241,424,939.04

VISITANTES 750995 $2.457.00 $18,451,947.15
ESTACIONAMIENTO
TECNICO, EMPLEADOS 1825.23 $2.457.00 $4,484,500.11

PLAZAS Y ANDADORES

MUELLE DE
EXPOSICIONES

$15,778,960.00

ANDEN DE DESCARGA

JARDINES

SUBTOTAL
SUPERFICIE

SUBTOTAL PLAZAS, JARDINES,
ESTACIONAMIENTOS

$94 17657042

] SUBTOTAL $335601,509.46

1 10.38% SUBTOTAL $34,835 436.68
10.00% SUBTOTAL $33,560,150.95
1.28% SUBTOTAL $4,295,699.32

*El anterior costo
parameltrico es indicativo y
se obiuvo de los bolelines
publicados por la Camara
mexicana de la indusitria de
la Construccion.

*El anterior costo
parameéltrico no contempla el
16% de [VA.

YEl anterior costo
paraméitrico no incluye ef
cosio del lerreno, ya que
al contemplarse como
parte del servicio piblico
podria adquirirse mediante
un precio sspecial o como
donacién del estado de
Jalisco.

L. os derechos por Uso de
suele con frente maritimo se
consideraran en su debldo
momeaento.




IMPORTE POR HONORARIOS PROFESIONALES

Donde;

H=Imporie de honorarios

S=Supetficie de construccion 12250.72
C=Costo unitario por m2 de construccion en moneda nacional 19707.000
F=Factor de la superficie por construir 1.280
|=Factor Inflacionario acumulado a mayo 2012 5.120
K=Factor correspondiente a cada uno de los componentes arquitectonicos del encargo total contratado 3.820

H= $4,141,89131

PARTIDAS POR PROYECTO EJECUTIVO

IMPORTE POR
CONCEPTO PORCENTAJE POR CONCEPTO il
o,
TRABAIOS PRELIMINARES Y ANTEPROYECTO 10% $414.189.13
0,
PROYECTO ARQUITECTONICO DEFINITVO 30% $1,942,567.30
T i Vs 1 W 1 200/ : o
PROYECTO DE INSTALACIONES DE SERVICIO 20% $808,378.26
o,
PROYECTO ESTRUCTURAL 25% §1,035,472.83
ESPECIFICACIONES, CATALOGO DE CONCEPTOS Y 15%
PRESUPUESTO BASE o $621,283.70
TOTAL $4.,141,891 .31

L os costos parameétricos indicativos fueron obienidos de los boletines publicados por la Camara
Mexicana de la Indusiria de la Consiruccicon.

*La farmula v los datos para oblener el importe por Honorarios FProfesionales fueron abtenidos del
Arancel Unico de Honorarios Frofesionales publicado por el Colegio de Argultectos de México

*El factor inflacionario anual para el clerre del afio 2011, fue fomado del Comunicado de Inflacidn
Anual publicado por el Banco de Mexico en enero de 20712 en fa pagina www.banxico.org.mx




_ INGRESOS Y VISITANTES PROYECTADOS AL ACUARIO

Promedio de visitantes por mes
[ ACCESO AL ACUARIO |  PORCENTAJE
Precio por adulto $100.00 60.00
Precio por nifio $60.00 30.00
Precio a estudiantes e INAP? $60.00 10.00 —
Precio estacionamiento $15.00 g o 3 TRV e
@ & 5 5 20 g 4 : Porcentaje
g o m £ = owm 2 om g
2 = = IR 5 | B o ]
HORARIOS ® B 2
Lunesa Jueves 10:00-19:00 £E e 5 2
Viernes a Sabado 10:00-20:00 o = 4
| PROMEDIO DE VISITANTES POR MES | PROMEDIO DE VISITANTES POR ANO
Promedio de visitantes por afio
Mes Porcentaje Afo Visitantes
2,000,000.00 [ ——————
Enero 6.3 2013 1,114,543.00 LEORQH0DE
Febrero 572 2014 1,164,252.00 R WPROMEDIODE
Marzo 13.00 2015 1,327,080.00 1‘;33‘;%% _ BRI e
Abril 8.85 2016 1,386,268.00 1.000,000.00 -
Mayo 9.31 2017 1,448,026.00 800,000.00
Julio 15.99 2019 1,580,146.00 400,000.00 -
Agosto 109 2020 1,650,621.00 200,000.00 "
Septiembre 4.52 2021 1,724,238,00 - el
Octubre 3.34 2022 1,801,139.00 He DS gm
Noviernbre 4.1 2023 1,881,470.00 “HEE RS
Diciermbre 9.39

* Se pusds observar que los meses con mayor afleuncia colnciden con
fa temporada vacacional.

*Se proyecta un incremento de visitantes del 4.46% anual segiin
estadisticas oblenidas de Fonatur, 20711




PROYECCION DE INGRESOS A 10 ANOS

| Aho | Visitantes | Boleto normal Boleto c/descuento |Ganancia normalianancia descuenﬂEstacionamiento | TOTAL
2013 114,543.00 $ 68,725.80 $ 45,817.20 $6,872,580.00 $2,749,032.00 $515443.50 $ 10,137,055.50
2014 1,164,252.00 $ 698,551.20 $ 465,700.80 $69,855,120.00 $27,942,048.00 $ 5,239,134.00 $ 103,036,302.00
2015 1,327,080.00 $796,248.00 $ 530,832.00 $ 79,624,800.00 $31,849,920.00 $ 5971,860.00 $ 117,446,580.00
2016 1,386,268.00 $ 831,760.80 $ 554,507.20 $83,176,080.00 $33,270,432.00 $ 6,238,206.00 $ 122,684,718.00
2017 1,448,096.00 $ 868,857.60 $ 579,238.40 $ 86,885,760.00 $34,754,304.00 $6,516,432.00 $ 128,156,496.00
2018 1,512,681.00 $ 907,608.60 $ 605,072.40 $ 90,760,860.00 §$ 36,304,344.00 $ 6,807,064.50 $ 133,872,268.50
2019 1,580,146.00 $948,087.60 % 632,058.40 $04.808,760.00 $37.923504.00 $7,110,657.00 $ 139,842,921.00
2020 1,650,621.00 $990,372.60 $ 660,248.40 $90,037,260.00 $39,614,904.00 $7,427,794.50 $ 146,079,958.50
2021 1,724,238.00  $1,034,542.80 $ 689,695.20 $103,454,280.00 $41,381,712.00 $7,759,071.00 $ 152,505,083.00
2022 1,801,139.00  §1,080,683.40 $720,455.60 $ 108,068,340.00 §43,227,336.00 $8,105,125.50 $ 159,400,801.50
2023 1,881,470.00  $1,128,882.00 $ 752,588.00 $112,883,200.00 $45,155,280.00 % 8,466,615.00 $ 166,510,095.00

Total ingresos a 10 afos $1,379,762,259.00

Gastos de operacion contermplados $ 482.916,790.65

Efectivo Neto $ 896,845,468.35

En resumen, construir el Acuarico de Puerto Vallarta
tiene un costo de $408,292.796.00 M.N. ddénde se
calcula un Periodo de Retorno de Inversion de @ afios.

El Pargue Marino y Acuario de Puerto Vallarta es un
proyecto de obra nueva gue se completaria en fres etapas
de inversion, en la primera se construirfa el Acuario, en
la segunda el Centro de Investigacion Maritima v en Ia
tercera log espaciog publicos complementarios, como
la Plaza de exposiciones temporales y el Circo Marino.

Cabe mencionar gue es un proyecto factible ya que
promueve |las estrategias turisticas planteadas por diversos
Planes de Desarrollo v gl presupuesto asignado al estado
de Jalisco serfa suficiente para solventar la inversion en sus
distintas gtapas, distribuido igualmente en distintos plazos.




CONCLUSIONES




CONCLUSIONES

A lo largo de la elaboracion del provecto para el Centro
Marino v Acuaric en Puerto Vallarta afronté las diversas
profllematicas gue implica la realizacion de una tesis de
licenciaturaenarguitectura, asicomotambienel profundo
aprendizaje que conlleva el desarrollo un proyecto desde
la eleccion del tema hagta su conclusidn, pasando por
la etapa de investigacion, justificacion y desarrollo.

En este proyecto, asl como en ofros proyectos
especiales, pude comprobar la importancia de la
etapa de investigacion, va que es fundamental conocer
a fondo el tema, sug problematicas v nscesidades,
para con ello poder proponer mejores soluciones
v hacer un proyecto sélido, bello, Gtil v funcional.

Asimismo, la naturaleza suigeneris delproyecto requiere
la participacién de diferentes disciplinas como o son la
biologia, la veterinaria, la zootecniaylaingenieria hidraulica,
entre otras, lo cual implica un equipo especializado
para el desarrollo de un proyecto gjecutivo  Integral
que supera |los alcances de una tesis de licenciatura;
sin embargo, es el arguitecto quien debe contar con
un criterio general para poder dar la propuesta inicial
y coordinar, estableciendo las pautas para desarrollar
tanto el disefio como la construccién del proyecto.

Una vez concluido el trabajo se puede comprobar gue
los objetivos planteados en las primeras paginas de la
presente tesis son asequibles, va gque las condiciones
del sitio vy del pals cuentan con las caracteristicas
necesarias estipuladas en las premisas del proyecto.

Cabe destacar la importancia de la ubicaciéon del
proyecto en lag costas de la Bahia de Banderas, va
que con ello se ahorra significativamente en tuberias
que se reguieren para abastecer gl Acuario con agua
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de mar, asi mismo se garantiza qgue las espscies
endemicas puedan adaptarse a las condiclones
guimicas de suU ecosistema original. Por otra parte
se puede reincoporar al mar el agua una vez tratada.

Invertir en un proyecto de esta indole en la ciudad de
Puerto Vallarta se traduciria en una mejor promocion
de la actividad turistica al tiempo gue se concientizaria
a los habitantes, visitantes e investigadores sobre
la importancia, necesidad y premura de proteger
a log multiples ecosistemas  marinos  del  pals.

Por otro lado, significaria mayor desarrollo
econdmico de la region dada la promocion del
turismo mediante una arguitectura funcional, original,
actual v ambicicsga, asli como la creacidon de nuevas
fuentes de frabajo para logs habitantes de la ciudad.

El proyecto para el Centro Marino v Acuario en Puerto
Vallarta pretende ser un modelo en cuanto a aplicaclian
de tecnologias sustentables gue son inminentes para
la conservacién de nuestro planeta, ya gue Incorpara
estrategias gue todos |os arquitectos contemporaneos
debieranaplicarensuproyectoafinde responsabilizarnos
con las futuras generaciones. Algunas de éstas son:

-Mayor eficienciaenergética mediante la incorporacion de
energia solar captada por medio de celdas fotovoltaicas.

-Mayor eficiencia del consumo del agua
mediante el tratamiento de aguas de peceras,
jabonosas vy negras por separado, reutilizacién vy
reincorporacion de  éstas a  mantos  fréaticos.
construccion  de

-Seleccion  de materlales de

bajo Tindice contaminante desde su  fabricacion,

7- :




asi como con posibilidades de reciclaje.

-Mayor eficiencia de calidad ambiental en
el interior del edificio por medio de analisis
de orientaciones y veniilaciones cruzadas.

-Aprovechamiento sustentables de espacios
libres mediante la incorporacion de
azoteas jardinadas y gnergias alternativas,

El mayor reto que enfrenté al desarrollar la presente
tesls fue resolver un proyecto que no cuenta con
antecendentes Inmediatos en la zona y el hecho de
que no exista tanta Informacién como se desearia
al alcance del pdblico sobre sus caracteristicas vy
funcionamiento, por lo que fue necesario visitar y
realizar una investigacién exhaustiva en edificios con la
misma tipologia fuera de la ciudad e incluso del pais.

Sin embargo, esta etapa de investigacién resultd
muy interesante y enriquecedora, ya que el tema
es algo que nunca desarrollé durante la carrera
y pude adquinr conocimientos de diversas
disciplinas, ademas de profundizar y aplicar
los conocimientos previamente adquiridos,

En conclusidn, la experiencia que me ha dejado este
trabajo resultd altamente satisfactoria ya que representa
un parteaguas en miformacién profesionalyel inicio de mi
carrera profesional como arguitecta al poner en relacldn
de manera Integral todos los conocimientos adqulridos
alolargo de miestancia en esta gran casa de estudios.

#ﬂ)NCLUSIONES
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“‘No me pregunten de este edificio o de aquél, no miren lo que yo hago.
Miren lo que yo vi”

Luis Barragan
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ADO

MAXIMO DE ¥;. REFORZADA CON MALLA ELECTROSCLDADA X6 - &/8

LAMINA TIPO LOSACERG MARCA ROMSA O SIMILAR EN CALIDAD, SECCION 4 CALERE
18, CON CAPA DE COMPRESION DE CONCRETO PC=25 KG/CMZ.

COMEDOR DE EMPLEADCS
[

IMPERMEABILZANTE FESTERMIP PS APP 4.5k, ACABADD QUUBLA COLOR BLANCD

CORONACION A BASE DE FALDON BOTAGUAS

PRETIL DE CONCRETO ARMADC INTEGRADO EN LAMINA LOSACERO CON FORRO DE

EN PINTURA. D ESMALTE BRILLANTE MARCA COMEX O SIMILAR.

FALDON-BOTAGUAS A BASE DE LAMINA NEGRA CAL24 DOBLADA EN TALLER
ACABADO EN DOS MANOS FRIMARIC COMEX 100 COLCR BLANCO, ACABADO FINAL

BASTIDOR A BASE DE FTR DE 7', ACABADC CON PINTURA BARRERA DE RUEGO
IGNIFUGA, INTUMESCENTE ¥ SUBLIMANTE MARC A: SYLPYL 3900 C EQUIVALENTE EN

CALIDAD, BASE DE AGUA, RESISTENTE AL FUEGO POR 2 HORAS, COLOR BLANCO,

APLICADA SEGUN ACHA TECNICA Y ESPECIRCACIONES DE PROYEDOR.

TEGNICA Y ESPECIFKCACKINES DE PROVEDOR.

PANEL DE ALUZING MODELO CD-408 MCA. HUNTER DOUGLAS COLOR BLANCO
PORCELANA 7200 AJADO A BASTDOR DE PTR DE 2% ACABADO CON PINTURA
BARRERA DE FUEGO KSNIFUGA, INTUMESCENTE ¥ SUBLIMANTEARLICADA SEGIN ACHA

—

N ——
\\ﬂ- .

SIMILAR BN CALIDAD

CANCELERIA DE ALUMINIO ANODEADD NATURAL, CON PERFLES DE 11/2' DE ESPESOR
MARCA CUPRUM O SIMILAR EN CALIDAD

PASAMANDS HECHO A BASE DE PERAL REDONDO DE 2% )" ¥ ANGULOS DE X3
ACARADD CON PINTURA DE ESMALTE COLOR ALUMINICY MARIA COMEX PREVIA

CON PINTURA DE ESMALTE COLOR ALUMINKY MARCA COMEX PREVIA APLICACIKN
PRIMARIO EPONICO, FLUADA A LAMINA LGSACERO
FALSC) PLAFEIND CIELO TILESNAPHN REMATE CON PERAL PERIMETRAL, MARCA HUNTER
DOUGLAS, CON SSTEMA DE SUSPENSICIN OCLUUTA PRELUDE XL 4, "COLGANTECON
ALAMBRE GALVANEZADD NO. 12 & 1.22M. MAXIMO, SUIETO A LOSACERT
APLCACION PRIMARIC EFCIICO, FLIADA A LAMINA LOSACERC)

ARMADURA HECHA A BASE DE PERFILES DE ACERQ HSS DE £%4% %" Y 3%IW' ACABADO
CRISTAL CLARQ TEMPLADO-LAMINADD DE § M DE ESPESOR MARCA CRETACURYA O

PLACA DE ACERO DE )" SUJETADA CON BARREANCLAS PARA ALACKIN DE

PASAMANOS HECHD A BASE DE PERAL REDONDC DE 2% 1" ¥ ANGULOS DE X 3"
ACABADD CON PINTURA DE ESMALTE COLOR ALUMINIC MARCA COMEK PREVIA

APLICACIEN PRIMARIO ERONICT, FLADA A LAMINA LOSACERO
PISO DE MARMOL TRAVERTINO RORITO DE 61 X.§1 CM E= DE 1 CM ACABADO PULIDO
SIN BRILLAR, ASENTADO CON PEGAMENTO CREST BLANCG O SIMILAR EN CALIDAD

SISTEMA DE SUECKIN LIBRE A CRISTAL MARCA KINETIC, MODELO SS1E-T € SIMLAR EN
CALIDAD , PARA SUJETAR CRISTAL CLARC TEMPLADO-LAMINADO DE § MM DE

ESPESOR MARCA CRISTACURYA, O SIMILAR BN CALIDAD

CRISTAL CLARG TEMPLADC-LAMINADO DE 5 i DE ESPESOR MARCA CRETACURVA O

SIMILAR EN CALDAD

MURETE DE TABIQUE ROJC 6X12X24, PARA LSO DE JARDINERA, PEGADC CON
MORTERD, CEMENTO, ARENA EN PROPORCION 1:1:5, CONJUNTA DE 1 Chh, ACABANG

RESTALRANTE MARING

FANAL A BASE DE CEMENTO ARENA] 23 ACABADRD ANCG.

F150 DE MADERA TIPO DECK, MARCA, DECK DESGN MODELG GUAYACAN,

ACABADC LISO TEXTURA.
LOSA DE CONCRETC ARMADD CON GENTELLONES

S
74 \/ \/ i \/
R

A

RN

SN

R

PROCTCR

VARILLAS DE N° 5 @ 20 CM. .

MURD DE CONTENCION CON ESPOLON. DE 3160 X230, CON
RELLEWNO DE MATERIAL INHERTE COMPACTADO AL %5%
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S
il AN AN AR AR
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CUBIERTA A BASE DE PANEL COMPUESTO DE ALUZINC CD-408
MARCA HUNTER DOUGLAS. ACABADO FINAL COLOR BLANCC
"PORCELANA 7200

FALDGN-BOTAGUAS A BASE DE LAMINA NEGRA CAL24
DOBLADA EN TALLER ACABADO EN DOS MANOS DE PRIMARIO
COMEX 100 COLOR BLANCO, ACABADO ANAL EN PINTURA DE
ESMALTE 100 BRILLANTE MARCA COMEX O SIMILAR.

SOPORTE DE FALDON A BASE DE DO$ ANGULOS 2X2X5/14'@1,20m
ACABADC EN DOS MANOS DE PRIMARIO COMEX 100 COLOR
BLANCO ACABADO ANAL EN PINTURA DE ESMALTE 100 BRILLANTE
MARCA COMEX O SIMILAR

PERFIL A BASE DE HS3 DE 3X8" ACABADC CON PINTURA DE
ESMALTE 100 COLOR NEGRO 117 MARCA COMEX PREVIA
APLICACIGN PRIMARIO EPGXICO CORLAR 8258031 MARCA
DUPONT COLOR RC.O GXIDD SOLDADO A YIGA PARA RECIBIR
CUBIERTA A BASE DE PANEL COMPLESTO,

ARMADURA, A BASE DE PERFILES DE ACERC HSS DE 494X 35" Y

X% ACABADO CON PINTURA DE ESMALTE COLOR
ALUMINIO MARCA COMEX PREVIA APLICACION PRIMARIC
EPOXICO, AJADA A COLUMNA DE CONCRETO ARMADC

CAPITEL HECHO A BASE DE PLACAS DE ACERC PARA RECEIR
COLUMNA DE CONCRETO Y ARMADURA. HECHA A BASE DE
PERFILES DE ACERO HSS DE 45435 Y 3xaxky"

SISTEMA DE 5UJECION LIBRE A CRISTAL MARCA, KINETIC,

MODELGC S5LK-T O SIMILAR EN CALIDAD, PARA SUJETAR
CRISTAL CLARO TEMPLADO-LAMINADO DE é MM DE ESPESOR
MARCA CRISTACURYA O SIMILAR EN CALIDAD

COLUMNA HECHA A BASE DE CONCRETO ARMADO F'C=250
KG/CM2 ARMADO CON ACERC, DIAMETRO 40 CMS,

CRISTAL CLARQ TEMPLADO-LAMINADO DE & MM DE ESPESOR
MARCA CRITACURYA O SIMILAR EN CALIDAD

FIRME DE CONCRETO E=26 CM= ARMADO CON PARRILLA
#3@ 20CM COLADO EN TABLEROS DE 3 X 3 M ACABADO

&

:%/',

PULDC

ZAPATA DE CONCRETO ARMADQ CON VARILLAS DEL #3
@20 CM COLADA EN SMO

MURQO DE CONTENCION CON ESPOLON. DE 3.60 X 2.30 M,

N ///\\é

A

KRR
A

CON VARILLAS DELN° 5 @ 20 CM.

RELLENQ DE MATERIAL INHERTE COMPACTADO AL 95%

& IR
< | e
X

s

PRCCTOR

PLANTILLA DE CONCRETO POBRE DE 5CM DE ESPESOR
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FALDON-BOTAGUAS A BASE DE LAMINA NEGRA CAL24
DOBLADA EN TALLER ACABADO EN DOS MANOS PRIMARIO
COMBX 100 COLOR BLANCO, ACABADC FINAL BN PINTLIRA DE
ESMALTE BRILLANTE MARCA COMEX O SIMILAR.

FRETIL DE CONCRETO ARMADO INTEGRADO EN
LAMINA LOSACERO CON FORRO DE CORONACION A
BASE DE FALDON BOTAGUAS

LAMINA TIFO LOSACERC MARTA ROMSA O SIMILAR BN
CALIDAD, SECCION 4 CALIBRE 18, CON CAPA DE COMPRESICON
DE CONCRETD F.C= 25' KG/CM2, AGREGADO MAXICMO DE %,

REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLIADA 84 - /B
IMPERMEABILZANTE FESTERMP PS  APP  45MM.
ACABADD DIUELA COLOR BLANCC

ARMADURA A BASE DE FERFILES DE ACERO HSS DE4AXA ™Y
FAEA ACABADG CON PINTURA DE BSMALTE COLGR ALUMMNIC
MARCA COMEX PREVIA APLICACION PRIMARIC EPOXICO, FLIADA

A LOSACERO MARCA ROMSA O SIMILAR EN CALIDAD.

PANEL DE ALUZINC MCDELO CD-408 MCA. HUNTER DOUGLAS
COLOR HLANCO PORCHANA 7200 FUADC A BASTIDOR DEPTR
DE 2', ACABADO CON PINTURA, BARRERA DE FUEGD IGNFUGA,

INTUMESCENTE Y SUBLIMANTE, APLICADA SEGUN FICHA TECNICA Y
ESPECIFICACIONES DE PROVEDOR.

CAPITEL HECHD A BASE DE PLACAS DE ACERC PARA RECIBIR
ARMADURAS HECHA A BASE DE PERALES DE ACERQ HSS DE
AN Y T

REIILLA LOUVER NEGRA. CALIBRE 18 DE 1°

ANGULO METALICO  DE2X F, ACABADC CON PINTURA
BARRERA DE FUEGC KINFUGHA, INTUMESCENTE Y
SUBLIMANTE. MARCA: SYLPYL 3900 O EQUIVALENTEEN
CALDAD, BASE DE AGUA, RESISTENTE AL FUBGO POR 3
HORAS, COLOR NEGRO, APLICADA SEGUN ACHA TECNICA
¥ ESPECIFCAGIONES DL PROVEEDOR.

MURD DE CONCRETG ARMADG  FCw250 KGICM2 ARMADQ
CON ACERO DE REFUERZO F'Y= 4,200 KG/Ci2 CON ESPESOR
DE 15 CMS,

COLLWNA. A BASE DE CONCRETO ARMADO F'C=250 KG/CM2
ARMADO CON ACERD, DIAMETRO 40 CMS.

FRME DE CONCRETO E=24 CM= ARMADO CON PARRILLA ¥36
0CM COLADC BN TASLERGS DE 3 X 3 M ACABADOQ
CONCRETO PULIDD

MURC DE CONTENCION CON ESPOLON. DE 3,60 X 230
M, CON YARILLAS DE N° 5 @ 20 CM.
RELLENO DE MATERIAL INHERTE COMPACTADO AL 5%

ZAPATA DE CONCRETO ARMADD CON
YARILLAS DEL #3 @20 CM COLADA BN STIO e
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FIRME DE CONCRETO
E=26 cm= ARMADOD CON
PARRILLA #3@ 20cm
COLADO EN TABLEROS
DE3x3m

FIRME DE CONCRETO E=20
cm= ARMADC CON
PARRILLA #3@ 20cm
COLADO EN TABLERQS DE 3
x3m

Cl-columna tipe 1

C2- columna fipo 2

C3 columna fipo 3
Z1-zapata 1

Z2-zapata 2

IC1- zapata comida 1
CT 1- contratrabe tipo 1
CT 2- confratrabe tipo 2
CT 3 confratrabe tipo 3
CT A- contratrabe tipo A
CT B~ confratrabe Hipo B
CT C- coniratrabe tipe C
TL 1- trabe de liga tipo 1
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FIRME DE CONCRETO
E=24 cm= ARMADO CON
PARRILLA #3@ 20cm
COLADO EN TABLEROS
DE3x3m

FIRME DE CONCRETOQ E=20
cm= ARMADO CON
PARRILLA #3@ 20cm
COLADO EN TABLEROS DE3
Xx3m

C1- columna tipo 1

C2- columna lipo 2

C3- columna fipo 3
Z1-zapatal
Z2-zapata2

IC1- zapata comda 1
CT 1- contratrabe tipo 1
CT 2- contratrabe tipo 2
CT 3- contrairabe tipo 3
CT A- contratrabe tipo A
CT B- contratrabe tipo 8
CT C- contratrabe fipo ©
TL 2- trabe de liga tipo 2
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NCDC CENRAL
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ZAPATA TIFO 2
BLOGUE A

NODO Har

ZAPATA COR‘IIDA TIPC 1

IAPATA CORRIDA TIPO 2
SO0

ZAPATATIPO 3
L]

BLOGUE
2

i?i
|

wpy ) EESEER
|
[

metics F
1:200

CENIRC MARING Y ACLARIO EN
PUERTD VALLARTA

34

=

Milena €uintanilia Camanza

Temee L Seragar

Pusrtz Yallorto

Aig. Manuel Sulnaga Gadola

A1q. Efrain Lépez Ortega
Ag. Enfigue Géndara Gabada

[""‘ ESTRUCTURALES )

WE:TALLES DE CIMENTACION W
- 1

JUNIO, 2012




IAPATATIPO 4
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NODD 1208

IAPATATIPO 5
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ZAPATA CORRIDA TIPO 3y 4
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LAR- [Gmina tipo losacero marca
romsa seccidn 4 cal.18 h=15.35

C1- columna tipo 1
Al- amadurg tipo 1
A2- armadura fipo 2
A3 armadurg tipo 3
A4- armadura tipo 4
AS5- amadura fipo 5
AA- amadura fipo A
AQ- armadura fipe Q
Ag-amoadurd fipe g
LG- larguero

TR1- trabe de concreto fipo 1

R i
proyeccién de larguero

- 2
proyeccién de armacdura
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LAR- [Gmina tipo losacerc marca
romsa secclén 4 cal.18 h=15.35
C1- columna tipo 1

C2- columna fipo 2

C3 columna tipo 3
Al-amadurafipo 1

A2- amadura fipo 2

A3 amadura fipo 3

Ad- armadura fipo 4

AS5- amadura fipo 5

Ad- amnadurg tipo A

AQ- amadura fipo Q

Ag- amnadura fipo g

LG- larguero

TR1- trabe de concreto tipo 1
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LAR- lémina tipo losacero marca
romsa seccién 4 cal.18 h=15.35
RIR- refllla tipe Irving. Sclera
de carga 1/8"x 1 1/4",
C1-columna fipe 1

C2- columna fipe 2
C3-columna fipe 3

Al- amadura fipo 1

A2- armadura fipo 2

A3- amadura tipe 3

Ad- amadura tipo 4

AS5- armadura tipe 5

AD- amadura tipo D

AE- ammadura tipo E

AF- amadura fipo F

AG- amadura tipo G

AH- amadura fipe H
Al-amadura tipe |

AB- amadura tipo 8

Af- armadura tipe 9

A1l armadura tipo 10

All- armadura tipo 11

Al1™- amaduwra flpe 11

Al11"- amadura fipe 11"

LG- larguero

TR1- frabe de concreto tipo 1
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LAR- I&ming tipe losacero marca
a4 romsa seccitn 4 cal.18 h=15.35

C1- columna tipo 1
All- amadura tipo 1
Al2- amadura tipo 2
Al3 amadura tipo 3
Al4- amadura tipo 4
AJ-amadurg fipe 5
AK- amadura fipo A
AL- armadura fipo Q

LG- larguero
TR1- frabe de concreto tipo 1

Ea
proyeccion de larguero

proyeccidn

o B mmm—

= | A

1:200

PRENECTON

CENIRC MARING Y ACLARIO EN
PUERTD VALLARTA

34

Milena €uintanilia Camanza

Temee L Seragar

=

Pusrtz Yallorto

Aig. Manuel Sulnaga Gadola

A1q. Efrain Lépez Ortega
Ag. Enfigue Géndara Gabada

[""‘ ESTRUCTURALES )

Efjﬂmmn W
t ]

JUNIO, 2012

5 CUBIERTA BLOQUE D

=y B Ny - S R 2]

C




@
T
T

ot

\
x /z/s—:;-—f ==

S
AR
e
et
e
e
-

Armado en senfikic

_____ _/,z longitudingl & #6 & 5
©m (3 varilias primer

tercho, 2 varillas
segundo terclo, 1
variila Jiimo témcio

SRR

o

o Nm\x«rw«ng
R RN RN R

a

A

i
5

Trabe de borde

Impermeabilizante
Impertrans: membrana
de polluretano liquida
y fransparente para
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en sentido longitudinal y
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ESPECTFICACIONES DE LUMNACION
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DESCRPCION
Lutinasia &N gabinate par Japencer. par S

Parloia. modolo SILED. merca Lihonka Lahfng
Lurrincia de mbreponer formada por bos da
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Luminaria fizo hubo con Tha confua rigida de 1. 2Dmt.
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‘ombién do kr bienco Ho. marc Corania.

LuMinara oe SmpCar sn pho. 48 7 LETEX 1 2W.
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diomaio, para § LED can coxge ok de 6 warls, 127
.o mad,
EC-4-ALED-4W. marca LI luminacitn

Luminario ce emporar en piatonc. s Yomae:
diomelre, parm 3 LD da 3wy, 127 v, ddfy; enlr
‘rmision da kz blonco cakdo, mod. EDCI-3-3EDMW,
Meree LI Ratinescide

Jusgada luminarlo equipeda con kompona led
T s maradas B poste cie A1 s da afhc,

‘panal soiar draceicnabie.

.

marca Gonrfia oy
Lufringeks s ouragsonie ) P dRigioke pres
‘enterioros 62 16 SUBF Lach, &6 nRIMG 10k 4o 25
watty, marca Comsnitn
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il ean cubleria da alamine.

SubyBaj hbsirc sl

Reghto slecrico s a8 080X
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ESPECIRCACICNES DE LUMNACION

svaane

EXTFERERTARS

DESCRIPCKIN
Luminaria en gablnets pars suspandse par 50w

VIED & PHLPS I OSRAM.

Luminaria fipo fubo con Tre confinuarigida de 120,
ds longttud. da 22 Led's comumo tokl 7W. Colar
‘miién do luz bionco #fo. mara Comirulta.

Luminaria de ampoirar an puo. de 7 Lad'sx 1.2¥,
BAW. do 16 Cokn
‘amisién de e Hionco #o, morn Comdndio.

Luminario de smpattar en platonc. de ¥ cmids
diameio, paa 3 L de A walls, 127 v, 0 he, acdor
mod. EDC]

marca L luminacin

Juego de | Iuminario squipaco con lampar ied
180w c/u moniocks an poste de L00 T de oz,
Inciue TisTema Kok O bss o8 barena MCogCEie Y
panal yolar drecdoncbie.

e
Lurninerio diiglhle de mobrepcner en e con conrol =
e

maa Comtuta

Lumincrio Ge sobrepanst an pso g paa
asdorlores do 15 Supar Loch, conmmo fofd do 25
watts. mancn Comrmdia

Luminario de sobroponer an piwo digblo paa
13 Supper Leck,
Conrmu

W, arca
Suba/Boja fubadia sderica

©.AD = D80 et fmvecics Irerkoros), con un
‘erpesor do pared do 010 vt

Tunaria Concit G.P.G. por plio
Tuoaa Conckil G.P.G. per plattn
d dor sidciicn
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VLED 8 PHLPS 0 OSRAM.

Luminasia fipa fubo con Tia continua kgida ce 1.20 mt.
dia longfhud. do 2 Lsd's consurmi fofal 7. Coiar
mirca Contruic,

Luinara de empofrer en £, da 7 Ledix 1.2W,
nmume ot AW, da 16 cm de diometr, Color
marca.

Luminaro de empotrar en pialond. @a ¥ an da
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marcaLl lumisackn
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ESPECIFICACIONES DE INSTALACKON ELECTRICA
ShBOLD DESCRIPCION
Tomacomente monofitlce doble polatzado con
pussta a flema, conexdones katerales de 15 A, 125 VAC,
1F grado comerncial.

£ subsfBcla uberia eléctica
Rogkiro elociico de concreto ormade de 0.60x 0.40 x
EI 0.80 metros [medidas intedaores)], con un espesor de
pared de 0.1G mt.
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AGUA FRIA AL AREA TECNICA
AGUA CALENTE AL AREA TECNI!

» AGUA CALIENTE A LAYABDS
D AGUA FRIA A LAYABODS

)

f> A CONTROLES AUTOMATICOS

MODULOS DE EXHIBICION

LLEGADA

CISTERNA DE

P

ESQUEMA GENERAL DEL CIRCUITO DE AGUA

TOMA
MUINICIPAL




VIENE DE RED GENERAL -~ -4 -1 -
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NUCLEO

SANITARIO 01

SMBOLOGIA INSTALACION SANITARIA

CODO A 45" DE PVIC HACIA ABAIO

1" SENCILLA. DE PYC 100-50 rren.

=" SENCILLA DE PV 100 mm.

CODO A PO DE PYC 100 mm. SALIDA BQUIERDA.

CODG A %07 DE PYC HACIA ABAKD

TAPON REGESTRO CON TAPA DE BRONCE
MARCA RBIOLIT O SIMILAR

2 CODOS A 907 DE PYC DE 100 mm.

BAJADA DE AGUAS NEGRAS DE TUBO DE PYC
DE 100 mm.

REDUCCION ANGER 4" X 79

"T" SENCILLA, DEPYC 100 mm.

CODO A 45° DE PYC DE 100 mm.

TUBO DE P¥C PCR PISOCE 50 mm. O 100 mm.

TUBO DE FY¥C FCR TECHO DE 50 mm. O 100 mm.

metics F
175

CENIRC MARING Y ACLARIO EN
PUERTD VALLARTA

34

Milena €uintanilia Camanza

=

2 | | remme L sarragen

Aig. Manuel Sulnaga Gadola

A1q. Efrain Lépez Ortega
Ag. Enfigue Géndara Gabada

[_meTALAQON SANITARIA }

tm=DETAuESMﬂOS1y2 W

C ]

JUNID, 2012




NUCLEO SANITARIO 03 NUCLEO SANITARIO 05

SIMBOLOGIA INSTALACIKON SANITARIA
CODQO A 45° DEPVC HACIA ABAG

“Y"SENCILLA DE FVC 100-50 mm.

CODQ A 90° DE PVC 100 mm. SALIDA TQUIERDA

CODO A 70° DE PYC HACIA ABAJO

g

o
lﬁﬂ] "y SENCILLA DE PVC 100 rm.
w

&

TAPCN REGISTRC CION TAPA DE BRONCE
MARCA REXCLT O SIMILAR

2CODOS A 90° DEFVC OE 100 mm.

BAJADA DE AGUAS NEGRAS DE TUBQ DEPVC
DE 100 mm.

REDUCCION ANGER 4" X 2@

"T" SENCILLA DE PY(C 100 mm.

CODQ A 45° DE PVC DE 100 mm.

TUBO DE PYC POR PBODE 50 . © 100 rrrm,

TUBQ DE FVC POR TECHO BE 30 mm. O 100 mm.
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SWBCLOGIA INSTALAGKIN SANITARIA
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CCDO A 45° DE PYC HACIA ABAJO

"' SENCILLA DE PYC 100-50 mm.

"Y' SENCILLA DE FVIC 100 mm.

CODO A ¥0° OE PYC 100 mim. SALDA ZQUIERDA

CODO A J° DE PYC HACIA ABAID

TAPON REGISTRO CON TAPA DEBRONCE
MARCA RBICGAIT O SIMILAR

2CODOS A 907 DE FYC DE 100 mm.

BAJADA DE AGUAS NEGRAS DE TUBO DE PVC.
DE 100 mm.

REDUCCION ANGER 4" X T2

“T" SENCILLA DE PY.C 100 mm.

CODO A 45° DE PYC DE 100 mm

TUBO DE PYC POR PISODE S0mm:. O 100 mim.

TUBO DE F¥C POR TECHC DE 50 mm. G 100 mm.
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MURD

TUBERIA DE BANITARIC DE CERAMICA PARA
B ] FLUXOMETRO G0N SPUD DE 38 mm
MxD, a TUBERIA DE RANCE AN TANDAR
\\3 VENTLACIONDE
P.¥Y.C.SANMARIO 508 I
il
Be g I
E [l
TUBERIA DE P.Y.C. ‘ ‘
SANITARI) DE CERAMICA PARA I
FLUXOMETRO GON SPUD DE 38 mm
BLANCIO AMERCAN STANDARD B
. TUBERIA DERY.C.
" SANITAR
ALZADO LATERAL .
PLANTA
r LAVABO CORIAN-DUPONT
MODEO 820 PO OVALIN CON
REBOSADERG DE 424 X 370 mm,
MONTAJE SN JUNTURA
ESAGIE S PARCQ DE MURD TERMINADC
L TEPOL PVC
=
= LAYABO CORAN DUPONT LohRERT
MCEELO E20 PG GVALN CON
REECSADERC DE 424 X 370 mm, MONTAJE // ) :‘PT
i ENwNURA O TS

PLANTA ALZADO LATERAL .

DESCARGA SANITARIA DE LAVABO

0.67 I
PLANTA [l
I muEilA DEPVC
| | TONPT

NOTA: t —
IRUASLAS LONGINOES ESTAN ACOTAAS EN CENTMETROS |

LOS DIAMETRCS EN MILIMETROS

VISTA FRONTAL

DESCARGA SANITARIA DE MINGITORIO

SANITARIO DE GERAMIGA PARA.
LXOMETREG CON 8PLD DE 38 mm
BLANCC AMERICAN STANDARD
TUBERLA DE
/VENTILACICN DE
f|> |/ PV.C.SANTARIO 500
638 | /
|
| =— L s ,L':FL
~—— _ MJBERMADEFV.C.
SANTARIO 1068
VISTA FRONTAL
NOTA: LAS COTAS SON
ANIVELES DE P3O
TERMINADO f A PARCS
DE MURD TERMINADO.

LAYABC CORIAN-DUPONT
MODELO B2C TIPO OVALIN CON
REDSADEEG DE 424 X 370 mim,
MMTMESN JUNTURA

VISTA FRONTAL

TusERA DE

VENTLACION DE PVC
SANTARIC 500

MINGITIORIO SECO DE CERAMICA
PORCELANZADA ALTO BRILLO
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LLEGA DE LA RED DE
DRENAJE INTERNO

TAPOH REGETRO HEMBRA DEBRONCE
ICROMADV MARCA

YALETT) CONCOBO A9,

7 TIRG DE P¥C. OB

/ WP |

Y GONEGTROR GUERG:A. INTERIOR DE 1021 |
- 7
|
|
|

a0 2 \‘
R \/\/\XY/\
NGRS

Detalle

de tapdn registro
s/e [cotas en cm)

I
PRI ANL)

CARCAMG Y PLANTA DE TRATAMIENTO
ACABADC  CON  IMPERMEABILEANTE
INTEGRAL Y ACABADO FINAL A BASE CE

PINTURA AHUMADA

ALMACENAMENTO DE -
| ——DICIDENIE ENCBTERNA.

C I S P S | S

Detalle de tubo ventilacién

sfe {cotas encm) |’

-

Seccién de miniplanta de tratamiento
Escala 1:50

P

variable
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