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1 | Presentacion

El espacio publico se ha vuelto uno de los espacios mas importantes dentro de las ciudades gracias a gue es un lugar en el que las personas
interactdan, conviven o pasan tiempo libre, aumentando la calidad de vida de sus habitantes vy aportando una sensacion de pertenencia a su
entomo.

Como respuesta a problemas que surgen en estos espacios como la inseguridad, abandono v falta de mobiliario, se plantea el desarrollo de
una propuesta de mobliario urbano; un conjunto de elementos urbanos con iluminacion.

El conjunto esta formado por tres piezas diferentes, una pieza chica que funciona como asiento individual, una pieza mediana que es asiento
colectivo y una pieza grande, que es mas alta que las otras dos y gue puede funcionar como asiento © como respaldo,

Uno de los propdsitos principales era crear mobiliario urtbano con una doble funcion, por 1o que cada pieza es a la vez una luminaria, gracias a
que contienan en su interior los componentes necesarios para la iluminacion.

Ceda elemento se conforma por dos partes, el cuerpo gue guarda los componentes y esta planeado para producirse en concreto armado, y
la tapa, que da acceso vy proteccion a los componentes y sera fabricada en concreto transitcido,

Este proyecto busca resolver algunos de los problemas presentes en los espacios publicos de la ciudad para crear:

-Funcionalidad dentro de los espacios urbanos
-Integracion cultural

-Humanizaciéon de espacios

-Ambientacion

-Seguridad

En este documento se encuentra la informacion que llevo al diseno de la propuesta y su solucion técnica, mostrando la investigacion y
desarrollo de un proyecto de diseno industrial que plantea mejorar la situacion de algunos espacios publicos de la ciudad a traves de un objeto.






“En el origen de las cosas esta la clave de su ser.”
Eduardo Nicol

Formas de hablar sublimes.
Poesia y filosofia, 1990.

“Una ciudad que invita a ordenar es, sin duda, mejor que una ciudad ordenada’”

Kevin Lynch
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2 | Antecedentes

Hablar de temas relacionados con la ciudad se ha vuelto cada vez mas recurrente estos dias ya gue en los Ultimos tiempos ha crecido el interés
por el desarrollo urbano, los espacios publicos, el transporte v la interaccion de esto con los habitantes de las metropolis,

En el espacio publico se llevan a cabo actividades sociales y culturales permitiendo la integracion de la comunidad, creando identidades
ciudadanas. Es por esto que la planeacion de este tipo de espacios ha tomado un papel protagonico en el diseno urbano actual, junto con el
disefio de mobiliario urbano ya que es un elemento gque crea un didlogo entre el transelnte y su entomo,

El mobiliario uroano surge con los espacios publicos evolucionando con ellos y con sus habitantes, adaptandose a las nuevas necesidades y
a los cambios socioculturales transcurridos a traves del tiempo, procurando mantener cierto orden, al brindar los servicios publicos necesarios
gue logran gue los habitantes se ubiguen en su entomo.

En la actualidad es imprescindible pensar en elementos urbanos que funcionen vy que perduren. Un elemento esencial en la integracion,
ubicacion vy seguridad del peaton es el alumbrado publico, elemento que lo acomparia en sus trayectos nocturnos y gue mantiene la vida en
el espacio publico de noche.

Es evidente que en la Ciudad de México la falta o mal funcionamiento de alumbrado peatonal en muchos de sus espacios, aungue en los
ditimos anos se han desarrollado proyectos gue han implementado diversas formas de alumbrado en distintas zonas, que se han reactivado
gracias a esto.

Las nuevas tecnologias han permitido que se juegue con la iluminacion urbana, creando ademas de una lluminacion funcional, interactiva y
omamental, por lo que es cada vez mas comun ver elementos urbanos con iluminacion por las posibiidades que se ofrecen en el mercado
tanto de nuevas y mas eficientes formas de iluminacion, como de nuevos materiales.

Dentro de las nuevas tecnologias esta el uso de sistemas alternativos para la generacion de electricidad, 1o cual podra crear en un futuro
sistemas renovables vy impios que involucren al usuario en esta generacion que posteriormente le sera devuelto en forma de un servicio,

Con el crecimiento de las ciudades v el aumento de sus habitantes, debemos pensar en moblliario que resuelva necesidades, gue funcione v
gque le sea Ut al peatdon en sus trayectos cotidianos, gue aproveche las nuevas tecnologias logrando elementos perdurables gue se integren
a la ciudad.
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3 | Introducciéon altema



3.1 | La ciudad de México: espacios publicos, funcion y problematica

El espacio publico es el espacio no privado, el espacio colectivo, es un lugar de flujo, de intercambio y de encuentro. Este espacio es el lugar
en el que se realizan las actividades que ocurren fuera del espacio privado.

La traza de la ciudad es muchas cosas. £s mapa, es ruta, es gje, es referencia, también es historia. Capas de tiempo, unas encima de otras
qQue, como marcas en un Vigio rostro, van modificando la expresion de la urbe. (Citambulos, 2006:713)

El espacio plblico se pude dividir en dos, la calle v la plaza:

La plaza es el espacio urbano que se forma en el espacio libre entre casas y edificios, es el centro de la actividad urbana y su funcion es ser
un espacio de reunion social, cultural y economico. La calle es el espacio entre los edificios, es estrecha y por esto crea un ambiente de trafico
y rapidez, su funcion es la de comunicar y distribuir a los servicios publicos v a los habitantes.

La Ciudad de Mexico, una de las ciudades mas grandes del mundo, dentro de su traza urbana cuenta con espacios publicos que muchas
veces son desaprovechados y abandonados. Diversos son los motivos de este problema, pero entre los mas importantes estan la inseguridad,
la falta de limpieza, ambulantaje, la falta de mobiliario urbano eficiente, actualizado, el mal uso y a esto se le suman la falta de planeacion y disefio
integral de los espacios colectivos,

Son varios los senvicios que requieren mejoras significativas para una optimizacion del espacio publico, pero principalmente para incentivar a
los habitantes de la ciudad a utiizarlos, se necesita crear un ambiente agradable v seguro y uno de los grandes problemas es la luminacion,
Un espacio sin lluminacion, se convierte en un espacio inutilizable durante las horas de oscuridad, al igual gue un espacio sin mobiliario que
permita el descanso, la cbservacion v la recreacion, se convierte en un espacio de flujo y no de interaccion,

El diserio de estos espacios es fundamental para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos, creando espacios en donde exista una
Interaccion entre los habitantes es fundamental en la transicion entre una ciudad de lugares v una ciudad formada Unicamente por espacios
de flujo. (Bora, 2003:417)

Actualmente la sociedad atraviesa un punto en el que es necesario reflexionar acerca de la vida gue llevamos, la ciudad en la que vivimos, los
cambios acelerados, nuevas demandas de integracion social, la calidad del entorno en el que nos movernos v la conservacion de los recursos.

Todas estas son necesidades que el diseno urbano debe enfrentar v tratar de resolver para generar un cambio significativo en la vida que se
leva en la cludad.
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3.2 | Consideraciones para la creacion de un espacio urbano mas
humano

En el espacio publico se desarrollan diversas actividades, algunas indispensables vy otras no indispensables como son las recreativas, que son
mas atractivas pero que pueden desaparecer silas condiciones de la ciudad son deficientes, es por esto que es necesario crear un ambiente
con condiciones deseables para que se puedan realizar actividades exteriores necesarias, recreativas y sociales.

Para esto es fundamental crear espacios urbanos en los que el usuario pueda moverse faciimente, permanecer o reunirse para disfrutar este
espacio,

La mejora de las condiciones fisicas ha dado como resultado un aumento impresionante del ndmero de peatones, una prolongacion del
tiermpo medio que se pasa en el exterior y un abanico considerablemente mas amplio de actividades exteriores. '(Gehl, 1968.:41)

La existencia de lugares para sentarse en los espacios publicos crea oportunidades para actividades como leer, tomar el sol, mirar a la gente,
reunirse, esperar o descansar, esta posibiidad aumenta la calidad del entorno exterior, Por otro lado, al encontrarse gente en un espacio se

crea un ambiente de proteccion mutua, el cual aumenta si el lugar esta bien iluminado en las tardes y noches; al existir una buena iluminacion
se crea un ambiente agradable para transitar una zona o para realizar actividades de noche.



3.3 | Definicion de mobiliario urbano

El mobiliario urbano es un elemento de los espacios publicos, es un término colectivo para los objetos v elementos instalados en las calles,
pargues y plazas gue facilita el acceso a los servicios urbanos respondiendo a las necesidades del usuario en el espacio colectivo. Estos
elementos urbanos permiten al habitante acceder a los servicios publicos que ofrece la ciudad, asi como también interactuar con otros usuarios.

"El mobiliario urbano no es solo un objeto que se encuentra en la calle, hay que entenderlo como un vinculo entre una necesidad, un servicio y
el entorno, una interface que se materializa solamente cuando estos tres factores se integran, dando una solucion objetivada.” (EUMEX,2003;
74)

Cada objeto responde a las necesidades de los habitantes de la cludad al hacer uso del espacio publico, estos puedsn dividirse en los
siguientes elementos:

Limites- Son todos aguellos elementos que delimitan el espacio publico como por ejemplo los bolardos, vados vy valas.

Elementos de descanso- Como su nombre lo dice, estos elementos estan destinados al descanso del peaton, entre ellos estan las bancas
y silas,

Luminarias- Estos elementos permiten que la ciudad funcione de noche, aportando visibiidad v seguridad tanto al peaton como a los
automomlistas. Dentro de este campo se encuentran las luminarias de poste, luminarias de piso o apliques, balizas vy focos.

Elementos de jardineria- Aqui se encuentran elementos como jardineras, macetas v alcorques,

Basureros- Son elementos gue permiten contener la basura desechada por los peatones y es un objeto esencial para mantener la impieza
de los espacios.

Sefalizacion- Son elementos de identiicacion, advertencia, ubicacion o guia para los peatones o automoviistas en un espacio.
Elementos de servicio publico- Dentro de este campo se encuentran los parabuses, modulos de informacion, buzones vy casetas telefonicas,

La aproximacion del usuario a los elementos urbanos, tanto fisica como visualmente, depende de su ubicacion, su disposicion, de las calles
donde se encuentra y de las construcciones que o rodean. De la accesibiidad depende la vinculacion que se crea entre los usuarios en su
vida diaria v la ciudad.

Para gue un espacio publico pueda aportar un servicio a la comunidad, debera ser un espacio de confort y de adaptabiidad.
Es un espacio de confort al dar una solucion satisfactoria a las necesidades del usuario.
Es adaptable al permitir que en él se realicen los cambios que posiblliten aportar los servicios publicos necesarios para una sociedad cambiante,

La seguridad es un tema de gran importancia dentro de las grandes cludades, Son distintos factores los que afectan las reacciones oue pudiera
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tener el usuario en los espacios publicos, por elemplo las condiciones ambientales como el ruido, clores, contaminacion, o PSICOIOgICOS, COmMo
sociales y economicos.

"La sensacion de insegquridad o de temor al agravio © a la agresion se derivan de informacion previa que se asocia a clertos rasgos fsicos y
sociales de deterioro, 0 a cierto tipo de conductas. El grado de sequridad o inseguridad experimentado por el usuario es determinante en 10s
sentimientos y actitudes que desarrolle el lugar.” (EUMEX,2003.88)

La aproximacion del usuario a los elementos urbanos, tanto fisica como visualmente, depende de su ubicacion, su disposicion, de las calles
donde se encuentra y de las construcciones que o rodean. De la accesibiidad depende la vinculacion que se crea entre 1os usuarios en su
vida diaria v la ciudad.

Para gue un espacio publico pueda aportar un senvicio a la comunidad, debera ser un espacio de confort v de adaptabilidad,
Es un espacio de confort al dar una solucion satisfactoria a las necesidades del usuario.

Es adaptable al permitir gue en él se realicen los cambios gue posibiliten aportar los servicios publicos necesarios para una sociedad cambiante.,

La seguridad es un tema de gran importancia dentro de las grandes ciudades. Son distintos factores los que afectan las reacciones gue pudiera
tener el usuario en los espacios publicos, por elemplo las condiciones ambientales como el ruido, clores, contaminacion, © PSICOIOgICOS, COMOo
sociales y economicos.




3.4 | Tendencias para el espacio publico

En los ditimos arios se ha comenzado a tener una nueva perspectiva de lo gue se quiere para la Ciudad de México en un futuro proximo, para
esto se han comenzado a realizar diversos planes y cambios en su imagen. Esto con el objetivo principal de mejorar la calidad de vida de sus
habitantes por medio de la apropiacion ciudadana del espacio publico.

B Goblerno del Distrito Federal, a través de la Secretaria de Desarrollo Urbano vy Vivienda impulsa tres vertientes para recuperar el espacio
publico y convertirlo en un lugar de encuentro y recreacion.

Estas vertientes impulsan una ciudad polifacética, incluyente y abierta, que genera el sentido de identidad vy pertenencia, que abre las puertas
a la sustentabiidad y que pueda seguir transformando sin perder su identidad e historia.

La primera vertiente se refiere al espacio plblico, por 1o que se llevaran a cabo proyectos de recuperacion de estos espacios en la ciudad en
un plazo de de 3 anos. Este programa considera también la recuperacion de sitios embleméaticos de la ciudad, como o son la Plaza Garloaldi
y la Plaza de la Repdblica, actualmente remodelados.

La segunda vertiente trata los temas relacionados con el peaton, dandole su lugar dentro de la ciudad, para que esta pueda ser percibida
COMO un lugar para caminar.

La tercera vertiente habla de enverdecer la ciudad, recuperando y creando lugares verdes, para lograr gue la ciudad sea un sitio mas agradable,

Para esto se buscara recuperar calles, plazas y otros espacios publicos con la implementacion de sefializacion, repavimentacion y reparacion
de calles vy bangquetas v la eliminacion de barreras fisicas como postes, casetas telefonicas y maobiliario en desuso.

Con esto se busca que la ciudad comience a retomar el orden, pensando en sus habitantes y mejorando su calidad de vida al formentar la
convivencia e integracion ciudadana mediante la recuperacion de los espacios.

Esto nos habla de la importancia que tiene el mobiliario urbano dentro del espacio publico y de la vida de los usuarios, por 1o que la
implementacion de moblliario Util, funcional y perdurable es esencial para crear una cludad mas limpia y ordenada.

Algunos ejlemplos de las renovaciones que se han realizado en la ciudad o estan en proceso son;

Qbras de acondicionamiento peatonal en calles del centro histérico como Francisco I. Madero, con el fin de reactivar el espacio publico. Se
realizaran obras de pavimentacion, jardineria vy rehabillitacion de alumbrado publico, sefializacion y mobiliario urbano.

Remodelacion de la Plaza de la Republica que incluye sustitucion de pavimento y la implementacion de un sistema para el aprovechamiento
del agua de lluvia para fuentes y areas verdes.,
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Intervencion en la Alameda Central a dos afios, que incluye tratamiento a las éreas verdes, renovacion de mobiliario urbano e implementacion
de vigilancia publica.

Propuestas elaboradas por vecinos del centro historico que asistieron a la Escuela de Formacion Ciudadana y Conservacion del Patrimonio,
para solucionar algunos problemas urbanos llevando a cabo distintas acciones como la implementacion de azoteas verdes, promocion del
reciclaje, mantener las banguetas sin vendedores ambulantes vy el aprovechamiento de los espacios existentes.

Renovacion de la calle Regina, que incluyd alumbrado publico, iluminacion artistica, cambio en la infraestructura de agua potable, electricidad
y drenagje, mobiliario urbano, semaforos vy arbolado. Este proyecto, segun el colectivo Habita Regina, se realizd con el objetivo de crear un
espacio para el encuentro de los habitantes y sus visitas, paseantes y amigos, para el intercambio de experiencias, el uso imaginativo y Iidico
del tiempo libre, y para crear herramientas de expresion y gozo para el desarrollo personal y colectivo.

Reverdecer el centro mediante azoteas verdes v jardines verticales con el objetivo de llegar a tener 6 mil m2 de areas verdes para el 2012,

-Mejoramiento de la imagen urbana de la ciudad retirando publicidad irregular con el objetivo que 1os anuncios sean discretos y armonicos con
el entomo,

passim. Informe de actividades de la Secretaria de Desarrollo Urbano vy Vivienda, septiembre 2009
passim. Lineamientos de sustentabiidad para proyectos en el espacio publico del Distrito Federal.



Investigacion

Esta etapa del proyecto busca conocer todos 10s factores que pueden involucrarse en la creacion de la propuesta final. La investigacion
ayuda a sumergimos en el contexto, la tecnologia y los materiales que se podran utllizar para después realizar un andlisis que llevara a
tomar decisiones que finamente se plasmaran en la propuesta.
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4.1 | Similares de mobiliario urbano: asientos en el mundo

En esta investigacion se encontrd una gran variedad de asientos urbanos utlizados en espacios publicos de todo el mundo. Existen asientos
individuales vy colectivos que utiizan materiales como el concreto, madera y metal creando formas tanto clasicas como innovadoras y también
se encontraron propuestas que utlizan nuevos materiales como el Corlan,

Muchas propuestas responden a nuevas formas de uso del espacio, creando diferentes formas de integracion de la pieza con el entormo.
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4.1 | Asientos urbanos en la Ciudad de México

Se visitaron varios espacios publicos de la cludad para realizar un registro de los asientos urbanos presentes para reconocer los materiales
utlizados vy estado,

También se presentan imagenes de algunas bancas presentes en la exposicion Dialogo de bancas, ubicada sobre Paseo de la Reforma en
2006. Muchas de estas bancas se reubicaron y permanecen Noy en dia en diferentes espacios.

Los materiales mas usados en este tipo de mobiliario son el concreto y el metal,  También se identificaron algunos problemas  como el mal
estado, falta de mantenimiento, ineficiencia y abandono.




Expaosicion Dialogo de banc
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4.1 Luminarias peatonales en el mundo

En otros paises encontramos diferentes tipos de luminarias que van de elementos simples, como los postes que encontramos también en la
Ciudad de Mexico, como propusstas mas complejas que utlizan la forma para jugar con el espacio v la manera de luminarlo, convirtiendose
también en elementos ornamentales también por el dia.




4.1 | Luminarias peatonales en la Ciudad de México

En esta ciudad las fuentes de iluminacion en los espacios publicos son en su mayoria luminarias de poste tanto peatonales como vehiculares.,

También se registraron luminarias de piso o apliques que proyectan la luz en edificios o estan direccionadas a un espacio, creando un ampiente
agradable al caminar en esa zona.,

Muchas de estas luminarias estan danadas o con los focos fundidos por el mal mantenimiento que se les da tanto por accesibiidad como por
la durabllicad de sus componentes,
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4.1 | Elementos urbanos con iluminacion en el mundo

Alrededor del mundo existen numerosas propuestas gue integran luz al mobliario urbano de diferentes formas, aportando un elemento
omamental a la pieza ademas de su evidente caracter funcional, Algunas utilizan al mobiliario o al piso como pantalla para la proyeccion de una
lampara, otras integran una lampara dentro de la pieza utilizando algdn material translicido. Estas Ultimas se localizan en exteriores privados vy
gue por lo general, los materiales No son resistentes al uso rudo al que estan expuestos en el espacio publico.




4.1 | Otras formas de iluminacion en el espacio

En los dtimos anos, gracias al auge de nuevas tecnologias para la iluminacion, hemos visto una infinidad de propuestas de iluminacion en
espacios publicos vy edificios. Muchas de estas propuestas utilizan la interaccion con el usuario 0 cambian la forma en la que se percibe el
espacio, muchas veces agregando un togue artistico a estos elementos de iluminacion.,
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4.2 | Contexto y ubicacion: Tipologia del espacio publico en el DF

Bl espacio pdblico de la ciudad esta formado por distintos tipos de sitios, cada uno con diferentes caracteristicas espaciales, funcionales y
soclales, por lo gue su diseno repercute en la manera en la gue el habitante hace uso de estos,

Para el desarrollo de este proyecto se analizaron zonas donde se podra ubicar esta propuesta de elementos urbanos. Estos espacios que se
describen a continuacion son las plazas, vias peatonales, paseos, aamedas, parques y camellones.

Plazas

Son espacios urbanos localizados dentro de una colonia, en los que se realizan diversos tipos de actividades econdmicas, sociales y culturales.
Son espacios en los que se genera la convivencia e interaccion entre los habitantes de una ciudad por ser espacios de reunion.

Calles peatonales

Son aguellos espacios en los gue el transito vehicular no esta permitido, dejando el la calle libre para los peatones. Por o general se encuentran
en los centros urbanos o centros de barrio y son generamente, vias comerciales o de servicios.

Camellones

Los camelones de uso peatonal son trazos que forman parte integral de las vias de comunicacion urbanas gue regularmente dividen las dos
calzadas de una avenida; asi como, los sentidos de circulacion vial de las mismas; el camelldn con el paso del iempo ha modificado su uso
original, de ser solo un elemento divisorio de la vialidad vehicular, paso a ser un elemento urbano de traslado peatonal, por 1o que debe de
cumplir con las caracteristicas de seguridad, accesibilidad, equidad, vegetacion, iluminacion y ser incluyente como cualquier vialidad, !

Paseos y alamedas

Las alamedas se identificaban por ser paseos con alamaos, sin embargo, en la actualidad son senderos con arboles de cualquier especie y
Se reconocen por ser lugares que invitan a la convivencia citadina, con la interaccion de la poblacion en un espacio publico, cultural, urbano-
natural, @ Los paseos, como su definicion lo establece son sitios publicos para caminar y lugares de tradicion y composicion del paisaje urbano.
En los paseos v alamedas la gente puede pasearse por distraccion o por gjercicio.

Banquetas

Es la orila de calle situada junto a los muros de las casas; particularmente destinada al transito del peatdn. La bangqueta adyacente a la red vial
primaria, forma parte integral de las vias de comunicacion de uso comun gue conforman la traza urbana ya que tiene como objetivo facilitar el
traslado eficiente y seguro de un sitio a otro del usuario. Estas intervenciones deben contar con una iluminacion y visibiidad adecuadas; asf
mismo, delben ser espacios urbanos seguros, ©
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2 Ib.p12
3 Ib.p12



Jardin Hidalgo

Camellon
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4.2 | Andlisis del Contexto y ubicacion

Después de elegir los espacios donde se podran ubicar los elementos urbanos que se plantearan, se visitaron diferentes locaciones para

analzar cada sitio con el fin de encontrar necesidades vy problemas que podran resolverse con la propuesta final

metal en mobiliario urbano

Gama de colores: monocromatica
Los ediicios que delimitan este
espacio son los que aportan diferentes
colores al entomo.

Vegetacion: arboles v arbustos
Puntos atractivos: no hay
Mobiliario urbano: luminarias,
bolardos, basureros vy jardineras.

metal en mobiliario urbano

Gama de colores: monocroméatica
Vegetacion: arooles v arbustos
Puntos atractivos: fuentes vy glorietas
Mobiliario urbano: luminarias,
polardos,  jardineras, bancas vy
Dasureros.,

Banquetas Camellones Paseos peatonales
Usuarios Habitantes locales: jovenes, adultos y | Habitantes locales: jovenes, adultos v | Turistas jovenes, adultos y ninos
nifos acompanados nifos acompanados acompanados
Caminan solos o acomparnados Turismo ocasional Habitantes locales
Actividades raslados - Traslados - Traslados
Comercio ambulante Comercio ambulante Comercio ambulante
- Cruce de peatones - Espera - Espectaculos peatonales
- Espera de transporte publico - Contemplacion - Espera
- Lectura - Contemplacion
- Descanso - Descanso
- Comer - Comer
- Paseo en bicicleta - Paseo en bicicleta
- Reunion en grupo - Reunion en grupo
Configuracion Materiales: concreto v piedra Materiales: concreto v piedra Materiales: concreto y piedra

metal en mobiliario urbano

Gama de colores: monocroméatica
Los edificios que delimitan este
espacio son los que aportan
diferentes colores al entomo.
Vegetacion: arboles v arbustos
Puntos atractivos: fuentes v
dlorietas, arquitectura circundante,
comercios.

Mobiliario urbano: luminarias,
polardos, jardineras, bancas y
Dasureros,




Banquetas

Camellones

Paseos peatonales

lluminacioén

- Poca y tenue iluminacion

- Gran distancia entre luminarias

- La mayoria de las luminarias son
dtas por lo que la luz se dispersa

- Las luminarias parece que son para
los automovlistas vy no para el peatdn

- Poca y tenue iluminacion

- Gran distancia entre luminarias

- La mayorfa de las luminarias son
altas por lo que la luz se dispersa

- Las luminarias parece que son para
los automoviistas y no para el peaton

- Buena iluminacion

Gama de colores
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Alamedas

Plazas

Usuarios Habitantes locales: jovenes, adultos v ninos Habitantes locales: jovenes, adultos v ninos
acompanados acompariados
Caminan solos 0 acompanados Turismo ocasional
Actividades - Traslados - Traslados
- Comercio ambulante - Comercio ambulante
- Espera - Espera
- Contemplacion - Contemplacion
- Lectura - Lectura
- Descanso - Descanso
- Comer - Comer

- Paseo en bicicleta
- Reunion en grupo

- Paseo en bicicleta
- Reunidn en grupo
- Manifestaciones

Configuracién

Materiales: concreto vy piedra

Metal en mobiliario urbano

Gama de colores: monocroméatica

Célles y avenioas son las gue delimitan el espacio
Vegetacion: arboles v arbustos

Puntos atractivos: fuenies, esculturas
Mobiliario urbano: bancas, luminarias, bolardos,
basureros y jardineras

Materiales: concreto vy piedra

metal en maobiliario urbano

Gama de colores: monocromatica

Los edificios alrededor de este espacio 1o delimitan
Vegetacion: arboles v arbustos en los limites
Puntos atractivos: fuentes, edificios, esculturas
Mobiliario urbano: luminarias, bolardos,
Jardineras, bancas y basureros.

lluminacién

- Poca y tenue luminacion

- Gran distancia entre luminarias

- La mayoria de las luminarias son altas por lo que
la luz se dispersa

- Las luminarias parece que son para los
automovilistas y no para el peatdon

- Depende de la plaza, muchas tienen buena
luminacion aungue esta drrigida a los edificios
circundantes.

- Gran distancia entre luminarias
- Cuenta con luminarias peatonales
- Muchas veces la iluminacion parece querer
imitar al dia

Gama de colores




Conclusiones del analisis

Los espacios analizados tienen la caracteristica de ser de flujo v permanencia donde en algunos existe la tendencia de ser espacios para €l
descanso vy la contemplacion. Son zonas con vegetacion, cuentan con arboles altos y tambien con arbustos en jardineras. Las jardineras suelen
utizarse también como asientos, ya que en muchos sitios hacen falta.

Las raices de los arboles altos en agunos casos rompen y modifican el concreto de la bangueta.

Las personas habitan estos espacios tanto solas como en grupo v las actividades que desempenian no exigen asientos con respaldo.

Estos espacios utiizan losetas de diferentes tamanos y materiales, pero en su mayoria son de concreto y piedra.,

El mobiliario existente es de distintas épocas vy el elemento que mas abunda son bancas que generalmente se mezclan con la gama de colores
de la naturaleza vy del espacio. Muchos de estos elementos se encuentran en mal estado, tanto por deterioro ambiental y temporal como por
vandalismo.

La luminacion es meramente funcional, aungue tambien existe luminacion ormamental hacia los edificios circundantes o jardineras. Bxisten
luminarias de poste altas, v en algunos espacios existe luminacion en el piso que ilumina a los edificios. Se puede ver que en muchos espacios
se han redlizado mejoras en la luminacion, aungue hay otros en los gue sigue siendo escasa © hace falta dirigirla hacia el peaton.,

Casi todo el mobiliario se ubica en las orillas del espacio para no estoroar el transito del peatdn.,

Se cuenta tambien con bolardos que separan la banqueta de la calle v que protegen al peaton de los automovies,
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4.3 | Estudio de tecnologias
Generacion de energia: Piezoelectricidad

Hasta el dia de hoy se han desarrollado diferentes tecnologias para generar energia de manera limpia y renovable y una de las tecnologias con la
cual se ha estado experimentando en varios lugares del mundo, es la piezoelectricidad, que se usa en objetos como sensores, encendedores
electronicos, pastilas para guitarra y en los Ulitimos anos se ha experimentado para implementarse en pisos que conviertan la energia mecanica
de los peatones en energla eléctrica.

La piezoelectricidad es una propiedad gue presentan ciertos materiales cristalinos de polarizarse eléctricamente al ser sometidos a una fuerza
mecanica, causando una diferencia de potencial y cargas eléctricas en su superficie creando un voltaje. Esto quiere decir que estos materiales
generan electricidad a partir de la aplicacion de una fuerza.

Al dejar de aplicar fuerza sobre los cristales, estos recuperan su forma original.,

El efecto piezosléctrico fue descubierto en 1880 por los hermanos Curle, al darse cuenta que clertos cristales como el cuarzo, la turmalina, el
topacio, la sal de Rochele entre otros, generaban una carga eléctrica al ser sometidos a una presion mecanica.

Algunas de sus primeras aplicaciones fueron los transductores ulirasonicos v relojes de cuarzo.
¢,Como funciona la loseta piezoeléctrica”?

La loseta tiene instalados en su interior varios generadores piezoeléctricos de aproximadamente 20 x 70 mm. Cada uno puede generar 5.4V,
Estos generadores pueden estar conectados en paralelo para sumar las cantidades generadas al ser presionados.

Para que el generador produzca una corriente, basta con presionarlo o doblarlo entre 1 y 3 mm, asi que No necesita tener un material muy
flexivle en la superficie.

La ventaja de estos materiales es que no necesitan mantenimiento vy solo se rompen cuando se ejerce una fuerza excesiva o se doblan por
completo. Las desventajas de hoy son su alto costo (US $100 ¢/u), su poca eficiencia y el complejo sistema para llevar la energia generada
a una baterfa.

Todo el cableado se localiza en el interior de la loseta, la Unica condicion para su uso en exteriores es que los circuitos deben estar protegidos
contra el agua.

Las losetas se conectan entre sf formando un sistema generador v llevan toda la energia generada a una bateria.,



Ejemplos de losetas que generan energia

Sustainable Dance Club Es un Club nocturno que gran parte de la energia gue consume es generada por un piso modular que utliza el
fendmeno piezoelectrico, la mecanica v la tecnologia de iluminacion para crear una interaccion con el usuario, mientras alles, el lugar seguira

funcionando.

Generator

PowerlLeap E£s un proyecto de losetas piezoeléctricas que podran instalarse en todo tipo de espacios para aprovechar la energia cinética
producida por los peatones. El objetivo de este proyecto es producir losetas eficientes para exteriores e interiores,

n generated
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SoundPOWER CORP. Estacion de trenes Shibuya y Tokio en Tokio, Japon Es una compafiia gue ha instalado tapetes piezoeléctricos dentro
y fuera de la estacion desde hace 4 anos, por o gue cada vez son mas eficientes y mas durables. El objetivo es poder abastecer las maguinas
de boletos dentro de la estacion.,

ROERTITDE

£ . S

Highway Energy Systems LTD. Es una empresainglesa gue ha desarrollado rampas vehiculares que generan energia mediante un mecanismo
que se acciona con el peso del auto. Esta rampa se puede Utilizar en exteriores y requiere un minimo mantenimiento.
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lluminacion

La luminacion en los espacios publicos tiene el objetivo de generar un ambiente  en el que tanto los peatones como los automovilistas
encuentren un espacio agradable a la vista y que aporte sensaciones de seguridad para las personas que lo transitan.,

La iluminacion en las calles y plazas se da por conjuntos de luminarias localizadas en diferentes puntos, las cuales crean bienestar visual,
delimitan espacios, marcan recorridos y contribuyen a la imagen nocturna de la ciudad.

Existen diferentes elementos de luminacion | los utiizados con mayor frecuencia en la ciudad son 1os postes, lamparas vy sistemas opticos de
difusion vy reflexion, los cuales resuelven distintos tipos de necesidades.

Problemas que afectan la iluminaciéon en los espacios publicos:
-Instalaciones electricas

-Cantidad de luz emitida

-Localizacion y espaciamiento

-Brilantez de la luz, color y temperatura

-Distribucion luminosa

-Mantenimiento

Ventajas de un mejoramiento en el sistema de iluminacion

Incluso con solo mejorar la instalacion del alumbrado se puede reducir el consumo de energia hasta un 43 %. Con una instalacion nueva, €l
ahorro alcanza el 56 % vy el uso de una tecnologia LED eficiente permite conseguir un ahorro adicional. Por consiguiente, la luz blanca de alta
calidad es la solucion "ecologica” para las instalaciones de exterior, reduciendo las emisiones de CO2 a un nivel que anteriormente se habla
considerado imposible, al mismo tiempo gue se ahorra considerablemente en la factura de la luz.
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lluminacion | Midiendo la luz: Conceptos bésicos

-EI poder de energia que Uutiliza una lampara se mide en watts (W)
-El flujo de la luz en limenes  (la cantidad de luz emitida por una lampara)
-La eficiencia de una lampara se mide en ldmenes sobre watts (m/W)

-La vida Util de una fuente de energia se mide en horas, que es el tiempo en el cual esta fuente opera. Esta medida varfa dependiendo del tipo
de foco vy puede ir desde las 1000 h hasta 100000 h

-La temperatura del color se mide en Kelvin (K) y es el color aparente emitido por la luz, entre mayor la temperatura del color, mas fria es la luz.
Luminarias para espacios exteriores

Las luminarias con un tipo de proteccion elevado son la base para la puesta en escena de arquitectura, cascos urbanos y vegetacion durante
las horas de la noche.

La caracteristica de las luminarias para espacios libres vy calles consiste en ser de haz extensivo.

El indice de proteccion (IP) de una lampara es 1o gue determina su uso en exteriores.

ElP es un estandar de la Comision Electrotécnica Internacional que clasifica el nivel de proteccion que tienen las aplicaciones eléctricas contra
la intrusion de objetos sdlidos, polvo y agua. El codigo consiste en las iniciales 1P mas dos digito, el primero va del O al 6 e identifica el nivel de
proteccion contra objetos sdlidos hasta polvo fino. El segundo digito va del O al 8 y se refiere a la proteccion contra el agua.



Nivel
Primer digito
o)

S~ W

ol
2

Segundo digito
0

RN

@ N O O~ W N

Para garantizar proteccion para exteriores el IP de la lampara debera ser por 1o menos UN [P 56,

Detalles

Ninguna proteccion contra la intromision de objetos.

Alguna superficie grande del cuerpo, como espalda o mano.
Dedos u objetos similares

Herramientas, cables gruesos, etc.

Mayoria de los cables, tomilleria, etc.

Intrusion de polvo

Ninguna penetracion de polvo; proteccion completa de los contactos.

Sin proteccion

Goteo de agua

Agua goteando inclinado 16°
Agua rociada

Chorro de agua

Potente chorro de agua
Fuertes aguas

Inmersion a 1 m

Inmersion a mas 1 m

45



46

lluminacion |Elementos para la iluminacion

La Luminaria Es €l cbjeto que contiene una lampara que sirve para la luminacion de diferentes espacios. Otro componente de la luminaria es
el reflector, que sirve para dirigir la luz.

La Lampara es la Fuente de luz eléctrica, por elemplo lamparas incandescentes, lamparas de descarga, LEDs. En una luminaria, la lampara
sirve para generar luz, vy su luz puede dirigirse hacia objetos por medio de reflectores.

Las fuentes de lluminacion pueden dividirse en 3 grupos principales dependiendo de la forma en la que cada lampara transforma la energia
eléctrica en luz,

1. Proyectores térmicos este tipo de lamparas generan Iuz al usar un flamento incandescente de metal. Dentro de este grupo estan las
lamparas incandescentes, lamparas de tungsteno v haldgeno.

-Lampara incandescente :Proyector térmico en el gue la luz se genera mediante el calentamiento de un flamento incandescente de wolframio.
El flamento incandescente se encuentra en una ampolla de vidrio, llena de un gas inerte (Nitrdgeno o gas noble), para evitar la oxidacion del
flarmento vy retardar la evaporacion del material del flamento. Las lamparas incandescentes existen en mdltiples formas; 10s grupos principales
son la lampara A (lampara estandar) con ampolla en forma de gota, clara o mate, la lampara reflectora con diferentes metalizados interiores y
la lampara reflectora parabolica de vidrio prensado con reflector parabolico integrado.

-Lampara de tungsteno vy haldgeno emite una luz mas blanca que la incandescente convencional Las lamparas haldgenas incandescentes
poseen, frente a las lamparas estandar, una eficacia luminosa y una vida media mayores. En este tipo de producto el vidrio se sustituye por un
compuesto de cuarzo, gue soporta mucho mejor el calor (Io que permite lamparas de tamano mucho menor, para potencias altas)

Lampara incandescente Lamparas de tungsteno y haldgeno



2. Lamparas de descarga : Fuente de luz en la gue la luz es generada mediante descarga eléctrica en gases o vapores metalicos. Hay que
distinguir entre lamparas de descarga de baja presion v lamparas de descarga de alta presion. A las lamparas de descarga de baja presion
pertenecen las lamparas fluorescentes y las lamparas fluorescentes compactas. £n elas, la luz es generada mediante excitacion por radiacion
de los polvos fluocrescentes. Entre las lamparas de descarga de alta presion se cuentan las lamparas de vapor de mercurio, las lamparas de
halogenuros metalicos v las lamparas de vapor de sodio de dlta presion. Debido a la elevada presion de servicio, emiten un intenso espectro
luminoso.

-Lamparas fluorescentes son lamparas de baja presion rellena de vapor de mercurio, en forma de tubo. La radiacion ultravioleta producida por la
descarga de mercurio es convertida en luz visiole por los polvos fluorescentes que se encuentran en la pared interior del depdsito de descarga.
Mediante distintos polvos fluorescentes se consiguen una serie de colores de uz v distintas calidades de reproduccion cromatica. La lampara
fluorescente posee generalmente electrodos calentados v puede asl encenderse con tensiones en comparacion bajas,

-Lamparas de vapor metélico de alta presion con un relleno de lampara de halogenuros metdlicos. Gracias a la disponibiidad de un gran
numero de materiales basicos, se pueden generar mezclas de vapores metalicos, gue en la descarga producen altas eficacias luminosas y
una buena reproduccion cromatica.,

3. LED: Siglas de Light Emitting Diode. Es un Proyector electroluminiscente que emite luz mediante la combinacion de los pares de portadores

[E=—=1 '

i

Lampara fluorescente Lamparas de vapor metalico
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de carga en un semiconductor. Los LEDs emiten una gama espectral de banda estrecha. La luz blanca se obtiene mediante mezcla RGB
0 conversion de luminiscencla. Los LEDs se distinguen por su vida Ut muy larga v su eficiencla energética elevada. Su eficacia luminosa es
comparable a la de lamparas de halogenuros metalicos; pero al mismo tiempo son regulables v aptos para el arrangue en caliente,

- LED T Tiene una cubierta de plastico, tiene un bajo flujo luminoso vy se usa como orientador.

- SMD LED Surface Mounted Device o Dispositivo Montado en Superficie, el componente es pegado directamente en el circuito impreso, v
sus contactos se sueldan.

- COB LED Chip on Board La tecnologia "Chip on Board” (COB) coloca el chip directamente sobre el circuito impreso, sin ningln cusrpo propio,

- LEDs de dlto poder son LEDs que consumen mas de 1W, dentro de esta categoria se encuentran algunos SMD y COB LEDs, La importancia
de estos LEDs es que permite una bagja resistencia térmica entre el chip vy la tabla impresa. Lo importante es el montaje especial para una
resistencia térmica muy baja entre el chip v el circuito impreso. Normamente los LEDs de alta potencia se montan en circuitos impresos de
nucleo metdlico, los que requieren un control de calor especial en la luminaria.

Enlos ditimos afos se ha visto un gran aumento en la implementacion de LEDs en todo tipo de lugares y cada vez los vemos mas en nuestro
alrededor,

Los LEDs brindan numerosas ventgas a la luminacion de hoy gracias a su eficiencia y ahorro, ya que tienen una larga vida Utll, son pequenos,
casl no necesitan mantenimiento y aportan una infinidad de posibiidades al crear iluminacion de todo tipo que resuelve las necesidades del
clente.

La ventaja principal es que hoy en dia los LEDs consumen muy poca energia y aportan una gran rendimiento luminico. Su costo es alto, pero
el ahorro de energia lo compensa, logrando un menor impacto ambiental durante su vida Ut

= i

S B I B B

LEDT SMD LED COBLED




lluminacion

Tabla comparativa de fuentes de iluminacion

Halégeno ELV

Poder (w) Eficiencia Temperatura de| Promedio de indice de
luminosa (w/Im) | color (K) vida (h) rendimiento de
color (CRI)
Standard 15-1100 818 2600-2900 1000 100
Halégeno LV 50-2000 13-20 3000 2000 100
15-100 16-22 3000 2000-4000 100

Vapor metélico 50-2000 70-100 3000-6000 6000-8000 65-85
Alta presion 35-1000 50-150 2000-2500 8000 24000
Tubos 18-36-58 60-100 2700-6500 8000-12000 66-98
Lamparas de 5-23 40-60 2700-3000 8000 85
sustitucion

Lamparas 5-55 80-95 2700-4000 8000-12000 85
integradas

LED 1-3 12-60 60-90 50000-100000 75-80
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lluminacion Componentes para la iluminacion

Fuente de poder

La fuente de poder es el dispositivo gue provee la electricidad a los LEDs, convirtiendo la tension alterna en una tension casi continua.,

Bateria

La bateria es un dispositivo que aimacena energia eléctrica, devolviendola después casi totalmente. Este proceso dura determinado ndmero
de ciclos.

Sensor (fotoresistencia)
Una fotocelda es un dispositivo que produce una variacion eléctrica ante un cambio en la intensidad de la luz,

Estos dispositivos estan hechos de un material sensible a la luz, 1o cual causa que cuando esta Incide sobre la superficie, el material sufre una
reaccion fisica que altera su resistencia eléctrica. Estos sensores se montan sobre una placa de circuito impreso (PCl) que posteriormente se
conectan a los otros componentes eléctricos (fuente de poder, bateria y lampara).

La PCl sostiene vy conecta componentes electronicos a traves de rutas de material conductor grabadas en hojas de cobre sobre un sustrato
no conductor, generalmente baguelita o fibra de vidrio.

Este tipo de fotoceldas se usa frecuentemente en el encendido automatico del alumbrado publico.

Fuente de poder Baterfa Fotoresistencia Placa de circuito impreso




lluminacion Interruptores

Horario- son interruptores que por medio de una programacion, controlan el encendido y apagado del sistema de alumbrado en el dia y hora
elegidos

Astronémico- controla el encendido y apagado a partir de la cantidad de luz sin necesitar un sensor con fotocelda mediante una programacion
de coordenadas de latitud v longitud de la ciudad donde va a instalarse. Con estos datos, el interruptor enciende v apaga la luminaria &l
momento exacto de amanecer y anochecer ahorrando energia. Una de las ventajas de no utilizar sensor, es que no hay problemas de
colocacion, orientacion o de obstruccion por parte de elementos externos.

Crepuscular- controla el encendido v apagado dependiendo de la cantidad de luz, utiizando un sensor con fotocelda.

La desventaja de este sistera es su alto costo que oscla entre los MX$1000 y $4000.

Interruptor horario Interruptor astronémico Interruptor crepuscular
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Materiales | Concreto

Al concreto se le asocia con la uniformidad, rigidez y un color gris, sin embargo no tiene  color, textura o forma determinadas, no tiene
una apariencia definitiva, sino una infinidad de posibiidades. Es un material duro pero austero, almenta las fantasias mas ambiciosas de la
construccion. El concreto es ahora mas ligero, mas sdlido, mas resistente, mas flexible, manteniendose como un material bello. Este material
permite ser levado a sus limites para utilizarlo en una gran variedad de campos, diferentes de su rol original.

Composicion
Materia prima: Agua/ Aditivos/ Cemento/ Agregados/ Aire

Los agregados son piedras y arenas de diferentes tamanos que se obtienen de las canteras vy representan del 60% al 75% aproximadamente,
del volumen total del concreto.

Los aditivos son substancias quimicas solidas o liguidas, que se pueden agregar a la mezcla del concreto antes o durante el mezclado. Los
aditivos de mayor uso se Utilizan ya sea para mejorar la durablidad del concreto endurecido, o para reducir el contenido del agua, también
aumentan el tiempo de fraguado,

El agua es €l liquido mas valioso para una mezcla, siendo su funcion el reaccionar quimicamente con el cemento. Se utliza menos del 2% de
agua y aditivos en una mezcla.

El cemento es el material de mayor importancia en una mezcla, puesto gue es el elemento que proporciona resistencia al concreto. Los
cementos de uso mas comun son el Portland gris tipo |y el C-2 puzolanico, aunaue tambien se emplean los tipos Iy V. Se utlliza de 7 a 156%
de cemento en una mezcla.

En la mezcla de concreto [os diferentes componentes se unen para formar una masa uniforme. Bl tiempo de mezclado es registrado desde
el momento en que los materiales y el agua son vertidos en la revolvedora de cemento y esta empleza a rotar,

Las cantidades dependen de la estética, durabilidad, mecanica y resistencia guimica que quiera obtenerse.



Caracteristicas

La calidad del concreto depende de la cantidad de agua que se usa, la duracion de la mezcla y la dispersion de los componentes. El proposito
es crear un material homogéneo.

Densidad

El concreto es un material catalogado como pesado, sin embargo existen varias clasificaciones:
Concretos muy pesados: + 2500 k/m3 (algunos llegan hasta los 6000 k/m3)

Concretos pesados: de 1800 a 2500 k/m3

Concretos ligeros: de 500 a 1800 k/m3

Concretos muy ligeros: - de 500 k/m3

Resistencia al fuego

Los concretos se consideran materiales no flamables, tienen la capacidad de disminuir la progresion del calor, producen muy poco humo 'y No
se derriten.

Color
El concreto puede ser tefido por medio de pigmentos u Oxidos metdlicos incorporados a la mezcla.
Acabados y tratamientos

- Lavado - La superiicie se lava con agua para dejar aparecer la textura del concreto. Bl tratamiento se hace antes de que fragle del mortero
en la superficie.

- Decapado- La pieza se sumerge en una solucion acida, eliminando la capa superficial, 1o gue deja a la vista el color y forma de los agregados
que componen la mezcla. £l resultado es una superficie lisa vy arenosa.

- Chorro de agua- El paramento endurecido se trata con polvo poco abrasivo bajo presion. Esto provoca un desgaste superficial v suave de
la piel del concreto

- Pulido- La superficie se ataca con una piedra de esmeril de granos mas y mas finos, hasta lograr una superficie perfectamente pulida que se
brila con acido oxdlico.

- Martelinado- La superficie endurecida se trata con una martelina, gue es un tipo de martilo, y deja la superficie con un acabado aspero.
- Hidrofugado — Es un tratamiento que se da con sustancias que evitan vy disminuyen la absorcion del agua.

- Muelado - La superficie se ataca con una muela abrasiva, en seco 0 con agua, para dejar una superficie rugosa, dejando aparecer todos
los granulados,
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Aplicacion del concreto

Por lo general el concreto se vierte en moldes, cajones o sobre largas superficies previamente preparadas. Estos procesos se pueden hacer
por adelantado o en el sitio donde se va a colocar la pieza. Una vez que la pieza esta en el molde, esta se compacta por vioracion para eliminar
las burbujas de aire que pudieran quedar dentro.

Moldes

Para que la pieza prefabricada tenga una excelente calidad, se debe tener un molde de la misma calidad. Para la fabricacion de moldes para
vaclado de concreto se utlizan materiales como el acero, poliéster reforzado con fibra de vidrio, elastomeros y madera, segun la morfologia de
la pieza.

E molde se cierra con tomillos vy leva en su exterior una armadura de metal para soportar 10s pesos y esfuerzos del proceso de vaciado,
manipulacion y desmolde,

Dependiendo del tipo de molde que se utlice, se pueden producir piezas de alta complejidad,

£l desmoldante debe ser de excelente calidad para que la pieza sea retirada con faclidad del molde v no cambie el color del concreto.,

El modelo con el que se fabrica el molde puede ser de fibra de vidrio, madera, yeso o metal.

Moldes de Fibra de vidrio y metal para vaciado de concreto. Iméagenes cortesia de ESCOFET
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Proceso de produccion

1| Estructura de la pieza 2| El armado se introduce en el molde o cimbra 3| Molde listo para la colada 4| Colado 5| Orificio hecho en el concreto 6] Desmolde
7| Transporte | Imégenes cortesfa de Estudio MMX
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Imagenes cortesia de Estudio MMX
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Materiales | Concreto reciclado

Dentro de esta actividad, los materiales factioles de reciclar son los que provienen de demoaliciones y desechos de la industria de la construccion
(edificaciones, excavaciones, vialidades, urbanizaciones, caminos, etc.) Es importante recalcar el cuidado que se debe tener de no contaminar
los productos a reciclar, ya que para poder llevar a cabo esta actividad, estos deberan entregarse liores de materiales tales como: basura,
papel, madera, plastico, textiles y materiales toxicos, esto dificulta el proceso y genera un gasto energeético y economico.

Algunos de los materiales que pueden ser recibidos para su reciclaje son los Adocretos, Arcllas, Blocks, Tabiques, Ladrilos, Concreto Simple,
Concreto Armado, Mamposterias, Ceramicos, Fresado de Carpeta Asfaltica

A partir de esto se pueden crear una gran variedad de productos como son;
Material 3"

Material recomendado para establlizacion de suelos, rellenos, filtros o pedraplenes.

Material de 3" a finos

Valor relativo de soporte estandar mayor al 50 % especificado para éste producto, habiendo obtenido valores hasta del 80 %, cumpliendo
tambien en forma satisfactoria con el valor cementante, el equivalente de arena v la contraccion lineal. Este es un material recomendado como
sub-base en caminos secundarios o con trafico ligero, cubierta en rellenos sanitarios, relleno en estacionamientos o jardines, construccion de
terraplenes,

Material de 2" a finos

Ademas de emplearse con clerta ventaja en los anteriores, se pude emplear en relenos donde se requiera un material mas fino que el anterior,

Material de 1" a finos

En todas las anteriores vy en relenos gue se requiera un material adn mas fino. Puede sustituir con ventaja al tepetate natural en muchas
aplicaciones, para recibir firmes en banguetas o edificaciones pequenas, o para recibir tuberias.
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En la actualidad se generan en el Distrito Federal alrededor de 4,000 a 5,000 toneladas diarias de escombro, De éstos, el 30 % ocupan lugar
dentro de los rellenos sanitarios, colaborando a su saturacion y o gue resulta peor el 70 % restante se tira en barrancas, lechos de rios, canales,
caminos vecinales, etc. provocando un impacto negativo, como es: la contaminacion del suelo, aire y los mantos acuiferos. La invasion y
destruccion de zonas de conservacion han favorecido los asentamientos irregulares que deterioran la zona urbana con el consiguiente aumento
en el gasto publico. Por otro lado, la explotacion indiscriminada de los materiales pétreos tamoién trae consigo otro impacto ambiental negativo,
afectando seriamente a los ecosistemas regionales, devastacion en los entes naturales, erosion vy en general, deterioro del medio ambiente,
Aunado a lo anterior, los materiales pétreos se estan agotando y es necesario traerlos de lugares cada vez mas lejanos, con el consiguiente
aumento en los costos de los acarreos y la contaminacion generada por los vehiculos. Por tal motivo, el empleo de materiales reciclados,
reduce los problemas ecoldgicos mencionados, ademas de las ventajas gue el menor costo de éstos productos proporciona.,

Tecnologia para reciclar

El principal problema para la reutilizacion de los desechos de la industria de la construccion y demolicion es tanto el tamario del escombro y
como la heterogeneidad que presentan estos desechos. Bl equipo gue se requiere para llevar a cabo el reciclado es:

1. Equipo de Trituracion primario, montado sobre orugas, robotizado y computarizado, equipado con banda electromagnética para la separacion
de varilas y metales, manejada a control remoto v equipado con motor ecologico.

2. Planta de clasificacion de doble criba, montada sobre orugas, robotizada, computarizada y manejada a control remoto, equipada con motor
ecologico.

3. Cono de trituracion secundario, montada en chasis con neumaticos.

4. Excavadoras, cargadores frontales, camiones de volteo v tracto camiones.



Materiales | Concreto translicido

El concreto translucido es un concreto polimérico que utiiza cemento blanco como aglutinante, entre otros agregados y aditivos que permiten
su translucidez. Permite el paso de la luz hasta un 80% y desarrolla caracteristicas mecanicas superiores a las del concreto tradicional,

Este material se puede mezclar con materiales pétreos pPorosos.
Los moldes gue se utllizan son los mismos que para cualquier prefabricado de concreto.
Esta certificado y comprobado su uso en exteriores,

Es un material que se comercializd en 2009 por el corporativo Concretos Moctezuma y se vende por proyecto.

Caracteristicas

- Alta resistencia: Compresion- 480 Kg/cm2, flexion 590 Kg/cm?2, permeabilidad 0.08% y es resistente ala  corrosion (Avalado por el Instituto
de Investigaciones de Materiales de la UNAM) esto le otorga a la obra una vida Utl superior a los 50 anos,

- Permite un menor uso de acero estructural

- Menor peso volumeétrico (30% menor al concreto tradicional)
-Gran cohesividad.

-Apto tanto en interiores como en exteriores,

-Menor fisuracion y en comparacion al concreto tradicional.

-Por sus altas propiedades mecanicas, permite disenar elementos con menores espesores (minimo 1)

-Descimbrado a las 24 horas de colado con un 70% de su resistencia final.
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Certificaciones:

Nacionales- CENAM, INIVE, IM, ONNCE, ACI México

Internacionales- MIT, HARVARD, LONDON MATERIALS, INM GERMANY, NIMS JAPON, AMT RLEM
Costos:

Tambo de componentes pre mezclados de 200 |- $12,000

Un tambo rinde para 7 placas de 1256 x 120 x 3 cm

Aditivos- $1,000

Proceso de produccion

Para el registro del proceso vy transformacion del concreto translicido se visito la planta de Concretos Moctezuma donde se trabaja este
material. Para esto v otros detalles de fabricacion, se contd con la asesoria del ingeniero Omar Galvan Cazares,

El concreto translicido esta formado por varios materiales dentro de los cuales se encuentra un aditivo que permite gue sea transldcido. Este
aditivo se encuentra previamente mezclado con otros materiales, a esta composicion se le agregan alrededor de 10 aditivos mas, dentro de
los que estan el catalizador, un acelerante, cemento blanco y tinuvin que es un derivado de amoniaco que funciona como proteccion contra
los rayos UV.

El cemento blanco se utiiza como aglutinante v de la cantidad que se utilice, depende la resistencia v la translucidez del material final,

Estos componentes se pueden mezclar en un trompo para concreto tradicional v la colada se realiza con los mismos moldes que se usan para
colar el concreto.

Sl se va a colocar algun aditivo pétreo, este se coloca en el molde previamente a la colada del material.
El fraguado comienza a las & horas de la colada y el material puede desmoldarse después de 24 horas.
Posteriormente, la pieza pasa a un proceso de pulido para darle un acabado brilante que permita un mejor paso de la luz.

Este material no necesita de maguinaria especial para su transformacion y el proceso de fabricacion puede llevarse a cabo en cualquier tipo
de taler,

Las placas prefabricadas pueden cortarse v barrenarse vy se pueden unir con resina.



Proceso de transformacion

1| Material premezclado tambo de 200 L 2| Aditivos: acelerante, catalizador, tinuviny cemento blanco 3| Tolva donde se mezclan los componentes
4| Preparacion del molde v agregacion de materiales pétreos 5| Molde de madera donde se vertirén los componentes de la mezcla 6| Placa de
concreto translicido 7| Corte y ensamble de placas para crear una caja 8| Pulido

61



62

Aplicaciones de conreto translucido en la Ciudad de México

Pared Casa Particular Fachada casa particular, Montes
Urales, México DF

Pista de balle, bar Ragga, Meéxico
DF



Materiales | Corian translicido

El Corian es un material de superficie solida compuesta por acrilico y minerales 100%. Es un producto no poroso y maleable.

Al'no ser un material poroso, es resistente a las manchnas, ya que los liquidos vy ofras sustancias no o penetran, no retiene olores v puede estar
en contacto directo con los alimentos.

El material se repara con faclidad en caso de que se dane, por lo que se recomienda para todo tipo de areas de alto trafico y es mas resistente
alimpacto que la piedra natural, a la intemperie y el desgaste, el agua vy la humedad,

Otra de sus ventgas es que puede curvearse y formarse de un sin fin de maneras gracias a gue es termoformable, por 1o que se puede lograr
cualguier tipo de forma.

Existen diferentes colores translicidos que pueden lograr diferentes efectos de luz dependiendo de la intensidad de luz que se instale. Tambiéen
se pueden crear efectos con una reduccion de espesor en el material.
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Transformacion

Bl Corian® es mas duro que la madera, por lo gue las sierras y los routers debben ser 1o suficientemente potentes como para que funcionen
correctamente con el material. Los cortes rectos se hacen con una sierra de punta circular con dientes de carbono o diamante. Los cortes
cunvos se realizan con fresadoras CNC. Las esguinas interiores se redondean para evitar grietas futuras,

Todas las piezas a unir deben estar perfectamente rectas vy limpias, utiizando alcohol desnaturalizado (o isopropllico) en un pario blanco v limpio
antes de aplicar el adnesivo. Los dos adhesivos componentes de Corian®, v la concordancia de su color con el de la placa, se utlizan para
lograr el efecto de las uniones imperceptibles,

No necesita ningdn tipo de barniz o abrilantador. El acabado puede variar de mate a brilante, dependiendo del efecto que desea lograr. Sin
embargo, DuPont recomienda los acabados mates y semibrilantes, ya que son mas faclles de obtener y mantener. Los acabados brilantes
tienden a perder el brilo con el tempo v revelan los rasgurios mas peguencs, especialmente en las zonas de uso intensivo.

Placas

Las placas de Corlan se pueden encontrar en las siguientes medidas:

Espesor Dimension Peso
12 mm 76 cm x 365 cm 64,33 Kg.
6 mm 76 cmx 248 cm 271,68 Kg,



Materiales | Light Transmitting Concrete: Litracon

Litracon fue desarrollado en Hungria en el ano 2007 vy es un material que combina concreto con fibra de vidrio creando un material homogéneo
que deja gue la luz pase a traves de &l,

El material se vende en placas prefabricadas de un tamano maximo de 1200 x 400 mm y con espesores gue van de 25 a 500 mm.

Dentro de sus aplicaciones estan muros, mesas y esculturas,

Aungue es un material limpio, elegante e innovador, tiene la desventaja de que no se puede experimentar mucho con la forma ya que se
presenta Unicamente en placas por su modo de produccion. Junto a esto se suma el alto costo (€ 746 x m? placa de 25 mm de espssor.

..:—ll‘,
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Tornillos de seguridad

Esta clase de tomillos lamados también anti vandalicos, estan disenados para prevenir gue personas no autorizadas intenten quitarlos con una
herramienta convencional, gracias al disefio especial de su cabeza,

Dependiendo del nivel de seguridad requerido, se pueden mandar a hacer tomilos con un tipo de cabeza disefiado especiaimente, que incluye
una herramienta especial y Unica para su apertura gue sdlo se le proporciona al cliente.

Un ejemplo de tomillos de seguridad comerciales son los que se fabrican con cabeza Allen y con cabeza Torx,

Para fijar estos tornilos al concreto se inserta primero un taguete expansivo que permitira sujetar y apretar el tomillo a las piezas y desatomillarlo
para desarmar.




Anclaje

Existen varias formas de anclar el mobiliario al suelo que cambian de acuerdo con las caracteristicas de la pieza vy del pavimento donde se va
a colocar,

- Colado de la pieza directamente al suelo.

- Hjacion con tomnillos v varllas. En este sistema se deja que salgan varilas del armado, se taladra el pavimento y se llena con resina,
posteriormente se centra y coloca la pleza. La ventgja de utilizar este método es gue el mobiliario puede ser removido facimente, puede ser
sustituido o desmontado temporalmente vy permite la reparacion y reutlizacion de sus componentes,

- Con zapatas prefabricadas de hormigon, las cuales pueden utiizarse en lugar de hacer grandes hoyos que se rellenan de hormigon, Esto
reduce el uso de maguinaria, el consumo de materiales y aumenta la posibilidad de reutilizacion vy reciclaje del producto.

Para el anclaje del mobiliario urbano se debe contemplar el pavimento sobre el que se va a colocar, ya que este muchas veces presenta
fracturas, desniveles y desgastes.

Generalmente se remueven las baldosas, se hace una perforacion en el suelo y se cuela una placa de concreto de entre 10y 20 cm de
espesor, para taladrarla posteriormente e insertar el mobiliario.

En el caso de que el terreno sea iregular © esté en pendiente, es necesario colocar también una placa de nivelacion de aproximadamente 5
cm de espesor,

Baldosas ———

I [ [ [ [ [ N N B
/ / /§/ W M W Placa de nivelacio Suelo / | Placa de concreto

Tornillos / Varillas

colada en el suelo

Placa de concreto
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4.4 | Conclusiones de la investigacion

La investigacion en este proyecto estuvo presente en todas las etapas ayudando a delimitar la propuesta final, En un principio se comenzo
recopilando informacion general acerca del tema, definiciones de espacio publico, mobiliario urbano v la problematica , el uso y costumbres
que existen actuaimente entre ellos,

Se redlizd una busqueda de diferentes conceptos gue fueron analizados para poder tomar una decision conveniente para el disefio de la
propuesta final, el andlisis y conclusiones se enlista en los parrafos siguientes.

Andlisis de similares de mobiliario y luminarias en el mundo y en la Ciudad de México

A partir de la investigacion se conocieron 1os elementos existentes v las nuevas propuestas, se identificaron problemas presentes en el mobiliario
como son el deterioro, vandalismo, abandono v falta de mantenimiento. Las luminarias presentaron falta de mantenimiento y/o abandono por
lo que no todas estaban en funcionamiento o la luz que emitian era de baja frecuencia.

En cuanto a materiales, el concreto y el metal son los principales utlizados en la produccion de mobiliario urbano, aunque también se
encontraron propuestas con madera principalmente fuera de México o en espacios publicos vigilados. En cuanto a forma, se encontraron
propuestas innovadoras con formas tanto organicas como geométricas gue aprovechan las cualidades de los materiales con los que estan
fabricadas.

Las luminarias encontradas en el mundo experimentan mas con la forma, creando diferentes efectos con la luz | jugando con las alturas, el
tipo de foco vy los materiales,

Bl mobiliario con iluminacion esta disenado para mantenerse en espacios interiores 0 en espacios privados con viglancia ya que los materiales
son fragiles v requieren mucho cuidado. Ofras propuestas interesantes utlizan al mueble como pantalla sobre la cual se proyecta la luz, o
esconden una lampara en su interior, proyectando la luz en el piso,

Conociendo esto se encontrd un posible nicho de innovacion en la creacion de un mueble que contenga la luz, utiizando materiales resistentes
para que pueda localizarse en el espacio publico sin la necesidad de estar vigilado y con un mantenimiento reducido.

Materiales

Se realizd una busgueda de materiales transldcidos que fueran resistentes v pudieran utllizarse en la intemperie, se encontraron el concreto
translicido LITRACON, concreto translucido mexicano v Corian. Finalmente se eligio el concreto translicido mexicano por numerosas razones,
es considerablemente mas barato, su transformacion es sencilla y se puede realizar en cualquier lugar con herramienta comdn, es muy
resistente, iImpermeable, deja pasar la luz vy es visualmente atractivo, ademas de que es un producto desarrollado y producido en nuestro pais,

Desde un inicio se habla pensado en el uso de concreto y en la investigacion se encontraron distintos tipos de este material como son el



ferrocemento, en concreto armado vy los concretos reciclados. Se eligio el concreto armado por ser un material que puede ser disefiado con
las caracteristicas requeridas para el producto especifico. El concreto es resistente y muy durable, estéticamente es fuerte y pesado por un
lado, pero también es elegante y discreto. Bl armado le da estructura para gue sea firme y ya que se vacia en moldes, se puede obtener casi
cualguier forma.

Abastecimiento de energia eléctrica

En un principio se propuso el uso de energia producida por medio de losetas piezoeléctricas colocadas en el espacio circundante. La
tecnologla existe hoy en dia y se han desarrollado distintos proyectos que utilizan estas losetas como se mostro en la investigacion, pero ya
que es una tecnologia complegja vy relativamente nueva, la realizacion de los célculos para conocer la cantidad de energia generada por pisada
y el numero de pisadas que se necesitarian para abastecer a las bancas, concierne mas a la ingenieria que al diserio industrial, por lo que se
necesitaba un equipo de ingenieros gque ayudaran a solucionar el sistema. Por estos motivos se decidio no proponer las losetas piezoeléctricas
para el proyecto, sin embargo se deja abierta la posibiidad de utilizar alguna fuente de energia renovable,

lluminacion

Se ha demostrado que los LEDs son el tipo de lampara mas eficiente v durable hoy en dia. Esta informacion estéa plasmada en las tablas
comparativas presente en este documento, de los diferentes tipos de lamparas que existen en el mercado. Por otro lado, los LEDs pueden
tener una alta intensidad luminica y un alto indice de proteccion, por 1o que son resistentes en exteriores. Una de sus desventajas es el precio,
pero al tener una larga vida Ut y necesitar poco mantenimiento, se compensa el alto costo.
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Aspectos Generales

De acuerdo con la investigacion realizada en diferentes espacios publicos de la Cludad de México y el andlisis del mobiliario localizado en estas
zonas, propondra una familia de mobilliario urbano que sea utiizado tanto de dia como de noche; de dia aportando una primera funcion como
asiento o0 elemento delimitante del espacio v que por las noches se convierta en luminaria, proyectando luz en el espacio.

El mueble, ademas de cumplir con su funcion principal, sirve como pretexto para contener los componentes luminicos que podran estar
conectados a la red eléctrica de la ciudad o a otras fuentes de energia renovable, esto hara mas accesible el mantenimiento,

Aspectos de mercado

El cliente de este proyecto podran ser instancias del gobiermo de la ciudad asi como alguna empresa privada.

Los usuarios seran los transeuntes de la ciudad, personas de amioos sexos y de cualgquier edad gue utlicen los espacios publicos de la ciudad
tanto de dia como de noche.

Se espera que todos los elementos de la familia tengan una larga vida Util, por 1o que se necesita que cada mueble tenga un facil acceso a los
componentes internos para poder darles mantenimiento. Se utilizaran materiales resistentes que soporten el uso continuo v rudo que se le da
al moblliario urbano como son el concreto y el concreto transitcido.

El mobiliario se colocara en camellones, paseos publicos, banguetas anchas, plazas vy cales peatonales, espacios que pueden catalogarse
como espacios de flujo y de permanencia al mismo tiempo.

El producto final podréa ser adauirido bajo pedido con un contratista o con el despacho encargado del desarrollo del proyecto.

En la cludad de México existen diferentes empresas y despachos que desarrollan mobiliario urbano, cada una enfocada en diferentes propuestas
de materiales, formas y funcion. Estas empresas serian la principal competencia para el proyecto.

Lo que ofrece esta propuesta, es el diserio de elementos urbanos con una doble funcion: mueble con luminaria, N coMo una pieza mas que
se le inserto a objeto, sino como una pieza integral gue de dia sdlo cumple su funcion principal, pero de noche aporta luminacion al espacio
publico, incentivando el uso de estos lugares.



Aspectos productivos

Se ha seleccionado concreto armado y concreto translicido como material para la fabricacion de los muebles | para esto se necesitan moldes
para el colado y una estructura interna de alambron para el concreto armado.

El equipo y maquinaria que se requiere para el vaciado de ambos tipos de concreto incluye mezcladoras, basculas, tolvas para el vaciado,
mesas vibratorias, dosificadoras, grias, montacargas v herramientas como carretilas, pulidoras, taladros v sierras.

Todo el proceso de fabricacion se llevara a cabo en industrias mexicanas.

Por diferentes motivos, se eligio el concreto por ser un material resistente a factores tanto ambientales como fisicos y vandalicos, por 1o que su
tiempo de vida Ut es mayor al de otros materiales, asi como también por ser de facl mantenimiento y bajo costo.

Se utllizaré concreto translicido para las cublertas del mobiliario con la funcion de proyectar la luz v proteger a los componentes intermos
relacionados con la luminacion. En el Distrito Federal existen varlas plantas transformadoras de este material donde podra llevarse a cabo todo
el proceso productivo,

Se usara la siguiente tecnologia para iluminar; elementos eléctricos como los LEDs, baterias, cableado y sensores, seran adguiridos con
empresas especializadas en la comercializacion de estos productos.,

Aspectos funcionales

Cada elemento debera aportar luminacion para crear un ambiente seguro v agradable, mientras que de dia el mueble sera un elemento de
descanso.

Para optimizar el consumo de energia, se colocaran sensores fotoelectricos dentro de las bancas para que estas se lluminen hasta que
oscurezea,

Debido ala elevada frecuencia de uso 'y un alto volumen de usuarios, deberemos contemplar factores como el vandalismo y malos usos como
ambulantgje.

En cuanto al mantenimiento, el mobiliario debera evitar los espacios donde se pueda introducir basura 0 donde se pueda acumular el agua,

Los elementos internos de la banca estan protegidos de la intemperie v seguros de posibles actos vandalicos, pero accesibles para reparaciones,
cambios y mantenimiento.,

Los materiales elegidos (concreto armado v transldcido), son materiales resistentes que lograran maximizar el tempo de vida Util de cada pieza
para gue puedan estar colocadas en exteriores por un largo periodo de tiempo, dandole el mantenimiento necesario y tomando en cuenta
factores como el vandalismo, malos tratos, lluvia, polvo, humedad y basura.

Se debera aumentar la eficiencia energética durante el uso de la banca, por lo que se utlizaran elementos de luminacion eficientes como LEDs,
los cuales tienen un promedio de vida de mas de 50 mil horas, lo cual en comparacion con otras fuentes de iluminacion, reducira costos de
reparacion y mantenimiento.
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Aspectos ergondmicos

Todos los elementos de la familia de muebles podran ser utiizados por habitantes de la ciudad que transiten por banquetas, cameliones,
plazas, paseos peatonales v alamedas, para esto se buscara que el lenguaje de las piezas transmitan la funcion para las que fueron creadas.

La iluminacion ayudara a crear un ambiente de seguridad que propicie que las personas acudan al espacio publico de noche, mejorando la
calidad de vida urbana. La lluminacion que aportaran, sera complementaria a la luminacion existente en el espacio, aumentando los niveles de
luz en el espacio, sefalizando el entormo.

Como complemento, se investigaran vy recopllaran medidas antropomeétricas de la poblacion latinoamericana y se realizaran modelos a escala
real para probar con usuarios reales.

Aspectos estéticos

Buscaremos una configuracion formal que haga que las piezas se perciban como asientos con un caracter escultural, en lugar de identificarse
como bancas, bolardos o jardineras iconicas. Esto lograra que las piezas contrasten con el espacio y con el mobiliario existente, creando un
didlogo entre los diferentes estilos y épocas, creando un contraste que enriguezca el espacio con nuevos equipamientos.

Las piezas se podran colocar de diferentes maneras de acuerdo con el espacio en el gue sean colocadas, 10 que creara con pocas piezas,
una variedad de posibiidades.

Por la noche se creara un amblente seguro por la iluminacion, pero esta también creara un juego con las luces y sombras producidas por el
reflejo de la luz en el piso vy en las otras piezas, 10 que lleva a la percepcion de un escenario en el que participan las piezas, la luz vy el usuario.

Para la creacion de la propuesta se realizd un andlisis de la obra de Mathias Goeritz (1919-1990), artista aleman gque radico en México,
precursor de la arguitectura emocional y que trabajo en proyectos como la Ruta de la Amistad (1968) v el Espacio Escultérico (1980). De su
obra retomamos como inspiracion el uso de formas geometricas deformadas vy los conceptos de escultura urbana y arte plblico.



Propuesta

Despues de andlizar la problemética y necesidades del moblliario urbano en la Ciudad de México, se realizd una lluvia de ideas donde surgieron los
puntos clave para generar el concepto final. Algunas de estas ideas fueron las siguientes:

Modular/colectivo/ individual/ resistente/ perdurable / universal/ escultura urbana/ iluminacion indirecta/ interaccion/ juego/ no icono/
integracion/ doble funcién/ la luminaria es el mueble/ uso de dia y noche/ piezas contenedoras

Con base en estas ideas surgieron las primeras propusstas, donde se planted integrar la luz a los muebles utlizando diferentes materiales vy creando
formas modulares que generaran conexion entre las piezas.
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6.1 | Ideas y referencias

Para llegar al diserio final de las piezas, se realizd una busgueda de imagenes gue sirvieron como inspiracion para la elaboracion de la propuesta
final. Las imagenes seleccionadas muestran obras de arquitectos, artistas y también formas que encontramos en la naturaleza, que tienen la
caracteristica de tener una geometria sencilla y pesada, materiales solidos vy texturas rocosas.

Algunas son esculturas que forman parte de La Ruta de la Amistad y del Espacio Escultorico, proyectos que plantearon el concepto de arte

publico.
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6.2 | Tendencias actuales

Por otro lado se obsenvo gue dentro de las tendencias actuales en el diserio, predomina el uso de formas geometricas, algunas nos remiten ala
papiroflexia, otras Nos recuerdan a formaciones rocosas. Este estilo geometrico que influencio el diserio de esta propuesta, utiliza colores frios,
bordes afilados vy pulidos, formas puras que representan parte de esta era digital, donde existen patrones programados vy objetos modulares,




6.3 | Desarrollo de la propuesta

1

Esta propuesta consiste en elementos de descanso con superficie
inclinada para crear un juego al acomodar las piezas en el espacio. La
Cubierta usaria corian translicido que se ensamblaria con el concreto
tradicional,

Tanto el alto precio del corlan como los problemas ergondmicos que
conllevarian las superficies inclinadas, influyeron para que fuera eliminada
esta propuesta.

Después se planted el diserio de piezas individuales con 3 funciones;
elementos de descanso, mites v luminarias. Cada elemento contendria
los componentes para la iluminacion vy se podria desarmar con facilidad.
También se planeaba el uso de concreto armado y concreto translucido
para gue la luminacion saliera del cuerpo principal.

Esta idea se descartd ya que eran solamente piezas individuales que
no podian llegar a unirse para crear un sistema modular y aungue se
colocaran juntas, no existia un didalogo entre las piezas.

Lo que se retom6 de esta propuesta fue el uso de dos materiales
diferentes v que la pleza fuera la luminaria, sin insertos de lamparas
visioles,




6.3 | Desarrollo de la propuesta

3 En esta idea se propone el uso de diferentes formas geométricas
complementarias entre si, creando diversos tipos de muebles, jugando con
las alturas vy los materiales.

El concepto de ir uniendo formas creando elementos con clerta conectividad
me resulto interesante aungque me parecio que era un tema vya tratado.

4 Por diimo se planted un concepto conformado por volimentes rocosos
que pudieran crear diversos tipos de muebles, jugando con las alturas vy los
materiales,

Esta propuesta se eligio para desarrollar el objeto final, el proceso de diseno
fue creando una evolucion en la configuracion de las piezas, la cual se explica
mas adelante.
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6.4 | Propuesta final

Conjunto de elementos urbanos con iluminacion

Con base en los conceptos y propuestas gue se maostraron anteriormente, se generd una nueva lluvia de ideas que formuld las bases para €l
diserio de la propuesta final.

Volumenes con diferentes funciones que integren luz
Elementos del paisaje con caracter escultorico
Juego con luces y sombras
Diferentes maneras de lograr conexiones entre cada volumen por medio de los diferentes acomodos
Individual-colectivo- delimitante - modular
Interaccion y vinculacion entre el usuario y el entorno

Herramienta urbana para crear espacios de encuentro

A partir del concepto v de las ideas generadas, se llego a la propuesta del disefio de una familia de elementos urbanos que permite una
combinacion de funciones; son elementos de descanso, limites que son respaldos, elementos del paisaje que son a su vez luminarias.

Son objetos que se transforman de acuerdo con las necesidades del espacio v de los habitantes, dejando un poco de lado la imagen

tradicional de mobiliario urbano para pasar a ser una serie de elementos un tanto escultdricos gque prestan un servicio publico a los habitantes
de la ciudad.

Todas las piezas integran luz y para esto se eligieron diferentes materiales. Los elementos urbanos son de concreto armado con piezas de
concreto translicido, de esta manera la luminaria no se vuelve un objeto evidente de dia, sino que va mostrandose conforme va oscureciendo.,
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Evoluciéon

La configuracion formal de las piezas se fue transformando al avanzar la investigacion sobre los métodos de produccion del concreto v las
formas de ensamble. Durante este proceso, se hicieron diferentes propuestas de la manera en la que se iba a proyectar la luz al exterior, la
disposicion de las tapas vy el ensamble de estas con el cuerpo de concreto,

1 Enun orincipio se plantearon 3 piezas,
que podian ser de concreto armado o de
concreto transldcido en su totalidad,

Esta es una primer propuesta gue no resuelve
la manera en la que se van a almacenar
los componentes ni los ensambles para el
armado.

2 Después se intentd utiizar los dos
materiales en una pleza. En la imagen se
muestra la tapa de concreto transiicido,
solucionando el problema de crear una caja
de luz. Esta propuesta fue un primer paso
hacia la configuracion final, cambiando forma
v proporcion del cuerpo v la tapa.

3 Otra propuesta planteaba una tapa de
concreto armado en la parte superior, y una
tapa de concreto transldcido localizada en
el corte de la pieza, esto con el objetivo de
proyectar la luz al piso y crear un efecto con las
luces y sombras con las piezas. Esta propuesta
se descarto por cuestiones estéticas.



Configuracion final

Ishi: Conjunto de elementos urbanos con iluminacion

La propusesta consta de 3 piezas, gue combinan el concreto armado con el concreto transldcido. Cada pieza es independiente, pero al
agruparse resultan en una especie de escultura urbana que cumple con distintas funciones. De esta manera las piezas se van adaptando a

los diferentes contextos, se crean asientos y respaldos, piezas gue pueden delimitar espacios, sistermas modulares o individuales que ademas
son luminarias por las noches.
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Ishi significa piedra en japonés. Este conjunto de mobilliario urbano nos remite a piedras asentadas sobre el pavimento, tanto por
el material que lo compone; concreto armado y concreto transldcido, como por su forma pesada y geométrica.

¢ Por qué japonés? La escritura japonesa utiliza ideogramas o kanji; un simbolo 0 imagen que representa una idea. Bl kanj que
representa la palabra ishi parece un asiento: piedras que son asientos,




7 | Memoria del proyecto

La memoria del proyecto describe cada paso del desarrollo de esta propuesta, analizando factores funcionales, ergondmicos, estéticos y
productivos de los productos. Comenzando con la clasiiicacion y descripcion general de las piezas.
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7.1 | Factores Funcionales y de uso

Piezas

Ch

Dimensiones: 78 x 50 x 45 cm
Materiales: concreto transllUcido + concreto armado
Funcién: asiento + luminaria

Descripcion: Las tres piezas contienen en su interior los componentes necesarios para

proporcionar luz, la cual se pasa a través del concreto transllcido, convirtiéndolas en Bt
luminarias.

M

Dimensiones: 110 x 53 x 45 cm
Materiales: concreto translicido + concreto armado
Funcién: asiento + luminaria

Descripcion: Esta pieza es un segundo elemento de descanso, es mas larga que la Ch

Sus dimensiones permiten que 2 o 3 personas puedan utilizarla al mismo tiempo.

G

Dimensiones: 130 x 45 x 93 cm

Materiales: concreto translicido + concreto armado
Funcién: asiento + respaldo + luminaria

Descripcion: Esta pieza al estar en contacto con las demas se convierte en un respaldo,
en un divisorio, un limite o un asiento alto. Funciona en conjunto con las otras piezas.




7.1 | Factores funcionales y de uso

Componentes principales externos

1 Cuerpo - es el contenedor de los componentes que
generan la iluminacion. Integra un borde en la parte superior
gque funciona para ensamblar esta pieza con la tapa y para
proteger a los componentes intermos de agentes como polvo y
agua; y una base para separar al cuerpo del suelo y protegerlo
de la humedad.

2 Tapa - es la cubierta del cuerpo v la pleza que protege
v permite acceder a los componentes intermnos para su
colocacion y mantenimiento,

3 Tornillos de seguridad- permiten unir v fiar la tapa al cuerpo
de las piezas, con la posibiidad de retirarios para desarmar la
pieza y dar mantenimiento a los componentes internaos.

T
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7.1 | Factores funcionales y de uso

Nomenclatura de los componentes internos

Caja con Sensor

en el exterior

ntto://www.agelectronica.com/
leléfono: 5130 7210

Mexico D.F

Nombre Funcidn Dimensiones | Cantidad Proveedor Imagen
por pieza
Seguridad
Tornillos de seguridad/ | Uniry flar la tapa &l 3/4 " x 2" 4 Tormex S.A de C.V
Fabricacion especial cuerpo de las piezas Nt/ A TOITEX.COM
leléfono: 3544-3535
México D.F
Taquete expansivo/ Alojar a los tomilos 3/4"x 2" 4 Tormex S.A de C.V
Pieza comercial dentro de la pieza de »
N hitto://Awww, tormex.com
concreto
Teléfono: 3544-3635
Meéxico D.F
lluminacion
Tira de LEDs luminacion CH 190 cnv 1 AG Electronica S.A de C.V
M 290 cm? ntto://www.agelectronica.com/
G 270.6 cm? lelefono: 5130 7210
Meéxico D.F
Detectar niveles de luz | 50x 100x 20 mm | 4 AG Electronica S.A de C.V

Fuente de poder

Proveer electricidad a
los LEDs

203 x 35 x 283 mm

AG Electronica S.A de C.V
htto://www.agelectronica.com/
Teléfono: 5130 7210

México D.F




7.1 | Factores funcionales y de uso

Nomenclatura de los componentes internos

Nombre Funcién Dimensiones | Cantidad Proveedor Imagen
por pieza
Bateria Almacenar energia 150x96x97 mm | 1 AG Electrénica S.A de C.V
htto://www.agelectronica.com/
lelefono: 5130 7210
México D.F
Cable Conectar los Ch 150 cm 8 AG Electronica S.A de C.V
componentes M 150 cm http:/Avww.agelectronica.com/
G 220 cm Teléfono: 5130 7210
Meéxico D.F
Soporte
Perfil de aluminio Dar soporte a las Ch 203 cm” 1
ifmssifoéEDs ylos M 278 .4 cm?
G 291.1 cm?

Caja contenedora

Guardar y proteger la
baterfa y la fuente de
poder

2/0x170x170
mm

Saip Electric Equipment
Production

WAWWY,SaIDgroup. com/

Shanghal, China

Tubo flexible de
polietileno

Proteger v llevar el
cableado de la pieza a
la acometida

d 47 mm
Ch 80 cm
M 80 cm
G 180 cm

Grupo Wol S.A de C.V
htto://www.grupowol,com/
Telefono: 6872 9659

Estado de México
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7.1 | Factores funcionales y de uso

Nomenclatura de los componentes internos

corrente a través de sus
terminales

Teléfono: 5130 7210
Meéxico D.F

Nombre Funcién Dimensiones | Cantidad Proveedor Imagen
por pieza
Componentes internos caja de sensor
4 AG Electronica S.A de C.V
Fotoresistencia Componente sensible ala |2 x4 x5 mm » ‘ ,
Uz que detecta y mide los ntto:// www.agelectronica.com/
valores de luz en el exterior Teléfono: 5130 7210
Meéxico D.F
Resistor 1K'y 10K Componente que 5x 2 mm 4 AG Electroénica S.A de C.V
introduce una resistencia , ‘ ,
L ntto://www.agelectronica.com/
eléctrica entre dos puntos
de un circuito lelefono: 5130 7210
Meéxico D.F
Inversor Cl Amplifica e invierte una 20x 10 x5 mm 4 AG Electrénica S.A de C.V
senal de corriente alterma. » ‘ ,
ntto://www.agelectronica.com/
Teléfono: 5130 7210
Mexico D.F
Transistor Controla el paso de la 5x5x 17 mm 4 AG Electrénica S.A de C.V




7.1 | Factores funcionales y de uso

Nomenclatura de los componentes internos

sostiene mecanicamente
un conjunto de
componentes
electronicos

http://www.agelectronica.com/
Teléfono: 5130 7210

Nombre Funcién Dimensiones | Cantidad Proveedor Imagen
por pieza
Interruptor Interruptor 10x7.5x12.5 4 AG Electronica S.A de C.V
i http://www.agelectronica.com/
Teléfono: 5130 7210
Bornera Punto de anclaje B6x8x10mMm 8 AG Electrénica S.A de C.V
de dlmeniacion oe http.//www.agelectronica.com/
electricidad b: a9 ‘
Teléfono: 5130 7210
Tarjeta de circuito Conecta eléctricamente y | 50 x 90 mm 4 AG Electrénica S.A de C.V
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7.1 | Factores funcionales y de uso

Configuracion en el entorno

El diseno de cada pieza permite que existan diferentes maneras de disponer las piezas en el espacio, aunque un acomodo definitivo estara
determinado por la tipologia del espacio en el que se localizaran.

En las siguientes imagenes se muestran algunos ejemplos de las diferentes disposiciones que pueden redlizarse.




7.1 | Factores funcionales y de uso

Configuracion en el entorno
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7.1 | Factores funcionales y de uso

Tecnologia para la iluminacion

Como se menciond antes, cada elemento de esta familia de mobiliario esta disefiada para contener en su interior los componentes necesarios
para la luminacion.

Estos componentes estaran conectados a una fuente externa que proveera la energia electrica necesaria para encender las luminarias. Se
pueden utlizar 2 sistemas principales, un sistema de energla renovable (celdas fotovoltaicas o losetas piezoeléctricas), o la conexion a la red
eléctrica de la ciudad,

En el sistema de energia renovable, la luminaria estaria conectada al centro de mando que almacena la energia producida por este tipo de
fuentes, mientras que si esta conectada a la red de la cludad, se conectaria a un centro de mando alimentado por una acometida o instalacion,
que es el conducto desde la red de distribucion de la compania eléctrica hasta la luminaria.

Los componentes instalados dentro de las piezas son la bateria, sensores, fuente de poder, LEDs v cableado. El siguiente diagrama muestra
el orden de conexion en el gue deben instalarse estos elementos,

® Diagrama de conexion

Fuente de energia Bateria Fuente de poder Sensor LEDs
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7.1 | Factores funcionales y de uso

Tecnologia para la iluminacion

® Detalle de conexidon
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7.1 | Factores funcionales y de uso

Tecnologia para la iluminacion: Componentes

LEDs

El tipo de LEDs que se eligio para proporcionar la iluminacion de esta familia de elementos son tiras flexiles gue pueden cortarse vy adherirse
a cualguier tipo de superiicie.

Dentro de sus ventgas estan el bajo consumo energetico v la alta intensidad luminica, apta para exteriores.
Consideraciones para la conexion de la bateria con la fuente de poder gue abastecera a los LEDs:
-Los LEDs trabgjan a Corriente Continua con un positivo y un negativo.

El voltaje que suelta la bateria debe ser igual al voltaje requerido por los LEDs

Datos técnicos

Modelo de LEDs: SMD5050

Voltaje de entrada 12V CD regulado por driver
Angulo de difusién de luz de 120°

Rollos de 5 metros con 300 LEDs

Color: blanco célido

Incluye adhesivo 3M en la parte inferior para montaje
Proteccion IP65 para exterior e IP68 sumergible
Watts (5 m) 72 W

Medidas por rollo: L 500 mm x A 10 mm x H 4mm
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7.1 | Factores funcionales y de uso
Tecnologia para la iluminacion: Componentes

Fuente de poder
La fuente de poder es el dispositivo que provee la electricidad a los LEDs, convirtiendo la tension alterna en una tension casi continua.

La fuente de alimentacion requerida para abastecer la tira de LEDs colocada en el interior de cada elemento debe ser de 16W por metro de
LEDs

Datos técnicos

Peso: 0.50 Kg

Usado en alimentacion de dispositivos a 12V
Alimentacion: 100-220V

Medidas: 203 mm x 35 mm x 23 mm

Voltaje de Salida: 12V

Proteccion climatica: IP-67

Precio aproximado: MX $ 460 +IVA

Bateria

La bateria es un dispositivo que almacena energia electrica, devolviendola después casi totalmente. Este proceso dura dsterminado ndmero
de ciclos.

Datos técnicos

12 Voo

12 Amperes/hora

1000 ciclos de carga/descarga
Soporta hasta 300° C
Dimensiones: 16 x 9,5 x 9,7 cm
Peso: 1,7 Kg.

Precio aproximado: MX $ 385



7.1 | Factores funcionales y de uso
Tecnologia para la iluminacion: Componentes

Sensor con fotoresistencia

La fotoresistencia es el componente que mide los niveles de luz v esta se monta sobre una placa de circuito impreso (PCl) que se conecta a
los LEDs. El sensor vy los componentes gue intervienen en su funcionamiento estan colocados dentro de una caja de ABS que los protegera
de agentes externos v facilitara la colocacion, transporte y mantenimiento de estos elementos

Cada pieza de mobiliario contara con 3 sensores con el fin de realizar un promedio de los niveles de luz que recibe y que los LEDs se enciendan
Unicamente al oscurecer y no cada vez que una persona se siente sobre uno de ellos.
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7.1 | Factores funcionales y de uso
Tecnologia para la iluminacion: Componentes

Caja contenedora

La caja contenedora es la pieza que almacena a la bateria vy la fuente de poder. Esta caja acomoda estos elementos, para que al momento

de instalarlos en los muebles, la persona que lo haga, Unicamente tendra que introducir y conectar los cables que salen de la caja a la red
que abastezca de energia eléectrica.
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7.1 | Factores funcionales y de uso

Tecnologia para la iluminacion

® Explosivo de detalle de conexion

Tapa .
fomilos o Tira de LEDs
Sensor P T l |
o _ Perfl de
€ aluminio
Tornilos o 1
Tornillos
Calja con
contenedora
Cuerpo °
Tubo de R

polietieno
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7.2 | Ergonomia y factores humanos

Modo de uso

Las piezas se instalaran en diferentes puntos del espacio publico como banquetas anchas, camellones, alamedas, paseos peatonales vy
plazas. Por su configuracion, estos elementos se integraran al paisaje urbano y al mobiliario existente en la zona como un complemento,

Al separarse de los iconos de mobiliario urbano, el usuario utiiza estas piezas de la manera que mas le acomode, puede sentarse tanto en
las bancas bajas como en los respaldos. Por sus dimensiones, forma y acomodo espacial, estas piezas mantienen su caracter de asiento,
aungue No se vean proplamente como bancas comunes. Su disposicion en el espacio tambien influye en la forma en la gue se utlizan, si son
Unicamente asientos o si delimitan un espacio.

102



7.2 | Ergonomia y factores humanos

Dimensiones y proporciones

Para dimensionar las piezas se fabricaron modelos de carton corrugado a escala real, 1o que ayudo a visualizar las proporciones reales, angulos
de las tapas, espesores y espacios liores,

En un principio se plantearon medidas basadas en las dmensiones de mobiliario urbano instalado en el espacio publico, también se utiizaron
tablas con medidas antropométricas como referencia (ver Anexo 1). Dichas dimensiones se fueron modificando al hacer los trazos perimetrales,
hasta llegar a proporciones mas adecuadas tanto para los usuarios como para el espacio. Las dimensiones finales se pueden ver en los planos
al final de esta seccion,

A continuacion se muestra la memoria fotografica de los modelos terminados.
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7.2 | Ergonomia y factores humanos

Dimensiones y proporciones

Uno de los objetivos mas importantes de este andlisis era ver fisicamente el espacio vacio gue quedaria liore en la base del interior de la pieza
mas pequerfia, para ver si reamente las dimensiones exteriores junto con los espesores MiniMos para realizar esta especie de caja, permitirian
alojar la caja de componentes internos. A continuacion se muestra un diagrama elatborado a partir del modelo en escala real,

L et LTy




7.2 | Ergonomia y factores humanos
Ensamble

Todas las piezas se componen por dos elementos principales, el cuerpo de concreto armado vy la tapa de concreto transldcido, gue se
ensamblan por medio de tomillos de seguridad.

La tapa v el cuerpo de las piezas funcionan como una especie de caas macho-hembra, que gracias a su configuracion asimétrica, solo
pueden colocarse de una manera. La tapa cae sobre un descanso en el cuerpo de concreto armado, gue tiene un borde donde se insertan

los tomillos de seguridad, los cuales evitaran que personas sin autorizacion, puedan desarmar la pieza con herramientas tradicionales para
robar los componentes internos.

El borde, que es parte de la pieza de concreto armado, ademas de funcionar para ensamblar la tapa, sirve también como un obstaculo para
elementos naturales a los gue esta expuesto el mobiliario, como son el agua, polvo, hojas v basura,
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7.2 | Ergonomia y factores humanos

Ensamble

Armado para colocaciéon en sitio

Para que el personal encargado de la colocacion en sitio Unicamente se encargue de instalar las piezas en el pavimento, estas se armaran en
la planta de manufactura para que no haya errores al momento de colocar los componentes internos y la tapa de concreto translucido,

1. Colocacion y sujecion de la caja de componentes internos. Esta caja incluye la bateria v la fuente de poder de los LEDs v se suetara a
la parte inferior por medio de tomillos x para que No se mueva de lugar durante su transporte.,

2. Colocacion de perfil de aluminio con tira de LEDs. Este perfl se coloca en borde localizado en la parte interna de la pieza v se fia al
concreto armado.

3. Conexion de la tira de LEDs con la fuente de poder, sensor y bateria. Esios componentes se conectan entre si, dejado los cables
necesaros sueltos para conectarios a la red de luminacion de la ciudad.

4. Colocacién de tapa. Se coloca la tapa de concreto translicido en la parte superior del cuerpo de concreto armado vy se sujeta con los
tomillos de seguridad.




7.2 | Ergonomia y factores humanos
Transporte

Las piezas se transportan ya armadas al sitio de colocacion, v se proporcionan los planos con la disposicion y orden de las piezas en el espacio
elegido.

Se transportan en camiones 0 montacargas vy se ullizan cintas de poliéster para elevar las piezas con una gria y colocarlas en el sitio de
destino.

Para la colocacion en el suelo se colocan cufias de madera sobre las que reposara la pieza para poder retirar las cintas,
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7.2 | Ergonomia y factores humanos

Preparacion del pavimento y anclaje

El pavimento sobre el gue se van a colocar las piezas no siempre es firme, por esta razon debe prepararse para recioir el peso del maoblliario.

S el pavimento no es de concreto, se retiran las baldosas, se excava v se hace una colada de concreto. Esta placa ayudara al anclaje de las
piezas.

Cada pieza cuenta con 4 postes o varilas que son parte del armado intemo, estas piezas salen 30 cm por debajo del cuerpo para colocarla
vy flarla al pavimento. Para colocarla se taladra el pavimento, se llena de resina 0 mortero para finamente, insertar la pieza.

Profundidad en el pavimento: 35 cm
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7.2 | Ergonomia y factores humanos

Mantenimiento

Uno de los objetivos de que las piezas sean desarmables, es que se le pueda dar un mantenimiento facil en sitio sin tener gue retirar la pieza
completa.

Los componentes internos son os que necesitan cambiarse y retirarse para gue funcionen correctamente y no falte la luminacion por la noche,
asl que para dar mantenimiento a la pieza, se quita la tapa de concreto translicido utlizando una llave especial para retirar los tomillos de
seguridad, posteriormente se revisan los componentes.

Para cambiar la tira de LEDs, se retira junto con el perdil de aluminio, para que no haya problemas de colocacion.,

La caja de componentes se puede retirar en su totalidad o Unicamente se puede retirar la pieza que necesita cambiarse o arreglarse.

Al terminar la revision de las piezas, se vuelve a colocar la tapa con los tormillos de seguridad vy listo.
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7.2 | Ergonomia y factores humanos

[luminacion

La famiia de mobiliario se colocara en el espacio publico v de noche emitira luz que complementara la luminacion proporcionada por otro tipo
de luminarias colocadas en la misma zona.

Para este proyecto se €ligio el uso de luz blanca célida para la luminacion ya que de acuerdo con el documento “Luz blanca. transformacion
del paisaje nocturno” “ de la empresa Philips, este tipo de luz ayuda a resaltar elementos arguitectonicos y del paisaje, atrayendo al peaton a
utilizar espacios publicos de noche.

También la luz blanca v el uso de LEDs permite un ahorro energético de 56% en comparacion con el alumbrado tradicional, reduciendo el
consumo y las emisiones de CO2,

Junto con el ahorro energético y el ambiente confortable que crea la iluminacion, esta la seguridad que percibe el peatdn al acercarse a os
espacios publicos, como comprueba un informe realizado por investigadores del Instituto de Criminologia de la Universidad de Cambridge para
el Consejo Necional para la Prevencion del Crimen en Suecia °, donde se expone que al aumentar el nivel de luz en los espacios, existe una
tendencia de disminucion de actos vanddlicos vy delictivos potenciales, generados tanto por la propla luminacion, como por la presencia de
gente utiizando estos espacios publicos de dia y de noche. Esta tendencia se puede observar en la Ciudad de México en plazas como la de
Coyoacan, Garlbaldi y andadores peatonales como en las calles de Madero v Regina, donde antes no existia una buena lluminacion noctuma
v el espacio quedaba abandonada al oscurecer. Pero hoy en dia estos espacios son utilizados por usuarios de todas las edades hasta altas
horas de la noche realizando actividades.

El conunto de elementos urbanos con iluminacion fue concebido principalmente para los habitantes de la Cludad de Meéxico, para los
peatones v ciclistas que a diario la recorren, es por esto gue se busco resolver necesidades y carencias que tienen los usuarios a traves de la
configuracion de estas piezas de mobiliario urbano.

Como se menciono antes, la luz emitida por las plezas sera complementaria a la luminacion existente, senalizando el espacio v permitiendo oue
los usuarios utlicen el mobiliario sin que la luz sea demasiado fuerte para lastimar a la vista y aungue la luminacion esté colocada en la parte
superior de cada pieza, €l concreto transldcido difumina la luz eliminando un reflejo directo y molesto.
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4 Luz blanca: transformacion del paisaje nocturno, Philips Electronics, Koninklike, 2008.

5 FARRNGTON, D. P. and WELSH, B. C. (2007) Improved Street Lighting and Crime Prevention. Stockholm: Netional Council for Crime Prevention
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lluminacion
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7.3 | Factores Estéticos
Configuracion

Al comenzar con la etapa de diseno de esta propuesta se generd una lluvia de ideas gue finamente se plasmaron y determinaron la
configuracion formal de cada elemento y la relacion entre cada pieza.,

Estas ideas se se entrelazan con la blsgueda de inspiracion en elementos arquitectonicos, artisticos vy naturales particularmente mexicanos,
entre los que estan obras pertenecientes a La Ruta de la Amistad (Meéxico, 1968), el Espacio Escultérico (México, 1979), dibujos y esculturas
de Mathias Goerltz, precursor del arte publico v de la escultura urbana.

Bl conjunto de elementos urbanos surge como metafora de la creacion de obras monumentales en esta ciudad por parte de Goeritz, pero
trasladadas a una escala humana, donde estas esculturas se convierten en parte del espacio publico y su recorrido en forma de mobiliario
urbano.

De elementos de la naturaleza como los prismas basalticos o la pirita clbica aparecio la idea de crear piezas asimétricas que de alguna manera
pudieran unirse e integrarse, crear cierta continuidad en su disposicion en el paisaje urbano para lograr un juego con el espacio.

Partiendo de estas dos ideas principales surge la propuesta de disefar 3 piezas diferentes gue juegan con dos materiales distintos, incorporando
factores funcionales con estéticos, resolviendo la necesidad de crear elementos urbanos con lluminacion,

Asl nace Ishi, un conjunto de tres elementos de formas poliédricas, cuyas lineas crean una conexion entre cada pieza, aportando una
continuidad visual, lo que permite crear combinaciones de acuerdo con el espacio en el que se encuentren.
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7.3 | Factores Estéticos

Configuracion

Contraste de materiales

Se propone el uso de dos materiales principalmente por cuestiones funcionales, ya que para que la pieza pueda desarmarse, la tapa debe
tener un espesor delgado v el concreto transldcido es mas resistente en sus bordes que el concreto armado, gue tiende a despostilarse,
Paralelamente a la funcion, la diferencia de materiales crea un juego de contrastes por sus colores, texturas, luces y sombras,

Cortes y Asimetria

Las plezas Chica y Mediana presentan un corte triangular gue por un lado ayuda a dligerarias visualmente, dejando de ser blogques prismaticos
de concreto vy por otro, ayudan a conectar estas piezas entre si, dandole continuidad a estas dos piezas, ya que aungue tengan diferentes
angulos de inclinacion, coinciden en un vértice,

Estos cortes junto con las tapas de los asientos forman lineas que evidencian la asimetria de las piezas en cada una de sus caras.,

Dimensiones y proporciones

Los diferentes tamafnos de cada una de las piezas crea un contraste visual, que establece un caracter mas escultdrico que aleja a estos
blogues del mobiliario urbano tradicional.

El cambio de dimensiones también permite acomodar de diferente manera las piezas, creando conjuntos que se adaptan a las necesidades
del espacio.

Lineas

Las tapas tienen una inclinacion en la parte inferior, gue tambien ayuda a conectar a las plezas Cny M que a la vez crea un juego con los
materiales por las lineas marcadas por el contraste. La tapa de la pieza G no presenta esta inclinacion para equlibrar visualmente la pleza en
solitario y tambien al conjunto, tambien porgue funcionalmente facllita el acceso a los componentes v a retirar esta pieza de gran tamarno.

lluminacion

La luminacion es parte fundamental del diserio de las piezas, de noche, la oposicion de los dos materiales cobra vida y se crean secuencias
luminicas que se plasman en las mismas piezas vy en otros elementos circundantes. Se crean limites, recorridos y espacios iluminados que
marca la luz proyectada, 1o que lama la atencion de los peatones por crear una atmaosfera de seguridad y amenidad,
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7.3 | Factores Estéticos
Dialogo con el espacio publico
La famiia de mobiliario se hace presente en el espacio publico rompiendo con el entorno por su forma geométrica, gue sigue las tendencias

actuales despegandose de o que existe en el entorno, pero que a la vez esta misma geometria poliedrica convive y se integra en los diferentes
paisajes urbanos de esta ciudad,

Desde un principio se penso en crear una propuesta qgue pudiera perdurar, gue No pasara de moda o gue pareciera obsoleta despues de unos
anos, fue por esto que se eligieron formas que hoy en dia son una tendencia, pero gue claramente estan presentes en la identidad plastica
mexicana de décadas pasadas y que hoy siguen vigentes. Son estas formas las que permiten gue exista un didlogo con otros elementos
presentes en el espacio publico, por 1o que esta propuesta llega como un complemento a lo que ya existe,
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7.4 | Materiales y Procesos
Proceso de produccion de concreto armado

Para esta seccion de produccion de las piezas de concreto armado, se contd con la asesoria del Ingeniero Luis Mendoza Rico de la empresa
PRET, unidad de precolados de ICA.

El concreto armado se utilizara para el cuerpo contenedor de todas las piezas, es el materia principal por 1o que el disefio de la mezcla es
fundamental para la durabilidad y desempeno de cada elemento.

La calidad del concreto depende de la calidad de la pasta (cemento, agua y aire), de los agregados (grava y arena) v de la union entre ambos.,
Las cantidades requeridas para llegar a una mezcla especiiica forman parte del diserio de una mezcla junto con las propiedades del concreto
fresco v las propiedades mecanicas del concreto endurecido.

Un concreto disenado adecuadamente debe presentar cualidades como trabajabilidad, durabillidad, resistencia y apariencia uniforme del
concreto endurecido. Para llegar a esto, se debe considerar el uso gue se le va a dar al concreto, espacio de exposicion, forma y tamafio de
las piezas,

Despues de analizar la configuracion formal de las piezas, contexto de ubicacion, necesidades de uso, mantenimiento, resistencia y durabilidad,
se llegd a la conclusion de utlizar un concreto clase 1, que es un concreto estructural con una resistencia a la compresion igual © mayor a 250
kg/cm2. Este es un material apto para exteriores y puede llegar a durar hasta 50 anos.
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7.4 | Materiales y Procesos

Proceso de produccion de concreto armado

Relacion agua- material cementante

La relacion agua-material cementante se refiere a la masa del agua dividida por la masa del material cementante (cemento portland, cemento
adicionado, ceniza volante, escoria, humo de sllice y puzolanas naturales). La relacion agua-material cementante elegida para un diseno de
mezcla debe ser el menor valor necesario para resistir a las condiciones de exposicion anticipadas.

Agregados
Los agregados tienen dos caracteristicas principales que afectan la trabajabilidad de la mezcla, estos son;
Granulometria (tamafo v distribucion de las particulas)

2. Naturaleza de las particulas (forma, porosidad, textura superficial)

La granulometria influye en la cantidad de concreto que se puede producir en relacion con el material cementante y agua

La granulometria es importante para que se logre una mezcla econdmica, pues afecta la cantidad de concreto que se puede producir para
una dada cantidad de material cementante y agua. Dependiendo de la configuracion formal del elemento de concreto y su armado, se elige €l
tamano del agregado para mejorar la trabajabilidad v la colada del concreto.

Revenimiento

El revenimiento o asentamiento se usa para medir la consistencia y humedad del concreto fresco v es un indicador de trabajabilidad. De
acuerdo con €l tipo de obra o pieza dependen la trabajabilidad, consistencia y plasticidad del concreto.

La trabajabilidad se refiere a la facilidad o dificultad en la colocacion, consolidacion y acabado del concreto. La consistencia habla de lo espeso
del concreto y su capacidad de flurr,

La plasticidad es la faciidad de moldeo de concreto. Al disefiar una mezcla, se debe pensar en estos factores que dependen de la cantidad
de agregados, cementantes y agua, para cuidar que no sea una mezcla muy seca o muy fluida.



Materiales cementantes

La cantidad de materides cementantes se determina por la relacion agua-material cementante y del contenido del cemento. Para asegurar la
durabilidad vy acabado de la pieza, requiere muchas veces un contenido minimo de cemento. Las cantidades elevadas deben evitarse para
tajar el costo de la mezcla v la trabajabilidad no se vea afectada.

Aditivos

Los aditivos reductores de agua se adicionan al concreto para reducir la relacion agua-material cementante, la cantidad de material cementante,
el contenido de agua, el contenido de pasta o para mejorar la trabajabilidad del concreto sin cambiar la relacion agua-material cementante.,

6 Passim. KOSMATKA. S, KERKHOFF. B, PANARESE. W, Diserio y Control de Mezclas de Concreto
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7.4 | Materiales y Procesos

Metodologia para el diseno de la mezcla

Para la eleccion de las proporciones adecuadas para la elaboracion de la mezcla, se utiizd una tabla de céalculo que pertenece al giemplo
de dosificacion segun la PCA, Portland Cement Assosiation por sus siglas en inglés. En esta tabla se anotan las medidas generales de
acuerdo con las caracteristicas del concreto que se requiere obtener, Estas primeras medidas se obtienen del Manual de Procedimientos de
Laboratorio. Al anotar estas medidas, €l programa arroja los resultados de las proporcionaes necesarias de cada componente de la mezcla,

® Medidas y proporciones de la mezcla

Concreto Clase 1 Arena MF 2.88

Resistencia f'c 250 kg/cm?

Revenimiento 12 om Relacion agua- cementante | 0.62

TM.A (trituracion) 12 mm fgua 2lovm -

Densidad de grava 2.06 cemeno 348 kg/m? .

Densidad de arena 2.44 Masa volumen grava 1482 kg/m°

Densidad de cemento 3.15 S 889.2 kg/m-

Masa vol. grava 1480 Materiales Masa (kg) Volumen ()
Agua 216 216
_emento 348 110.6
Grava 8892 334.3
Vacios 1% 10
SUMA =670.9
Arena 1000 - 670.9 = 329.1 x 2.44 = 803
Materiales Masa (kg) Volumen (1)
Agua 216 216
Cemento 348 111
Crava 8892 334
Vacios 1% 10
Arena 803 329
Suma 2057 1000




7.4 | Materiales y Procesos
Metodologia para el disefio de la mezcla

® Resultado de proporciones

216 + 348 + (889.2 x 1.008) + (803 x 1.033) =

2200.2

Crava 0.8% 0.8%/100+1 = 1.008
Arena 3.33% 3.83/100+1= 1.003
Grava 0.8% 889 x 1.008 = 898 kg/m?
Arena 3.33% 803 x 1.033 = 3748 kg/m?®
Humedad Absorcion Dif,
Humedad grava 04 0.8 -04
Humedad arena 6 3.33 2.87

Agua estimada (/m°) = 216 -889 x 0.004-803 x 0.0267 = 191.0031
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7.4 | Materiales y Procesos
Proceso de produccion de concreto armado

El proceso de produccion de las piezas, se realizara en una planta de prefabricados de concreto, para que se transporten armadas vy listas
para colocar en el espacio elegido,

1. Preparacion de los moldes

Previamente al proceso de mezclado, se deben preparar los moldes con el armado interno colocado y filado dentro de cada uno de ellos, para
posteriormente vaciar el material,

2. Mezclado

Al tener las cantidades adecuadas para la elaboracion del concreto, los ingredientes se colocan en la mezcladora, se debe tener cuidado
con este proceso, ya que es muy importante para que la mezcla guede perfectamente homogénea para producir un concreto de buena
calidad. Para que esto suceda se delben considerar algunos factores, como son el ndmero de revoluciones del tambor de la mezcladora, la
velocidad de revolucion, el volumen de concreto mezclado en relacion con el tamano del tambbor y el iempo transcurrido entre la preparacion
y el mezclado, que debe ser el mismo para cada lote.

3. Vaciado

La mezcla fresca se deposita en los moldes o mas cerca posible de su posicion final, se pueden utilizar tolvas con una rampa de plastico o
lona para llevar el concreto hacia el sitio deseado sin salpicaduras. Agqui es importante considerar la trabajabilidad del concreto, para su facll
colocacion y consolidacion, es aqui donde influyen los materiales elegidos vy el revenimiento.

4. Consolidacion

Es necesaria la vibracion para gue las particulas del concreto se muevan, reduciendo la friccion entre ellas y dandoles moviidad. Esto permite
el uso de mezclas mas rigidas, con agregados mas gruesos y menos cantidad de agua y cemento. Los vibradores internos no deben entrar
en contacto con la cara de los moldes y deben estar por 1o menos a 75 mm de separacion respecto a la cara de los moldes, de 1o contrario
se pueden acumular los materiales inos en las caras, y No habra un acabado homogéneo en la superficie.
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Proceso de produccion de concreto armado

5. Curado

El curado de las piezas se Utiliza para mantener una temperatura y contenido de humedad adecuados, por un periodo de tiempo gue empieza
a partr del colado, para que se puedan desarrolar las propiedades deseadas en el concreto. Un correcto curado hace gue el concreto
tenga mayor durabilidad, resistencia, impermeabilidad, resistencia a abrasion, estabilidad dimensional, resistencia a congelacion-deshielo v a
descongelantes.

El curado se redliza al remover una tapa del molde, aproximadamente 6 horas después del vaciado para que la pieza respire y colocando papel
impermeable o plastico.

6. Desmolde

Aproximadamente 12 horas después del vaciado se retira la pieza del molde, donde se vuelve a hidratar para continuar el curado ya gue el
cemento que contiene la mezcla, necesita de humedad para endurecerse.,

Para remover la pieza del molde con faclidad se utiliza un agente desmoldante, el cual se aplica al molde previamente al vaciado. La cantidad
de desmoldante depende del material del molde v del estado de su superficie. Para obtener un buen acabado de superficie se debe aplicar
una capa delgada y pareja.

7. Acabados
Decapado e hidrofugado

La pieza se retira del molde y posteriormente se sumerge en una solucion acida con la que se eliminan las impurezas que quedan en la
superficie, dejando a la vista el color vy forma de los agregados. La textura resultante es arenosa como si se tratara de una piedra, con color
iNtenso v brilante.

Posteriormente se le da el hidrofugado, aplicando sustancias quimicas gue evitan la absorcion del agua.
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Proceso de produccion de concreto armado

Moldes

Los moldes para este tipo de piezas son de madera, v si la produccion es alta, se le agrega una chapa de metal, con una estructura externa
solida que lo proteja de las vibraciones, manipulacion y traslados. Este molde debera tener un angulo minimo de conicidad de 1° para permitir
que la pieza terminada salga verticamente con facilidad.,

Un molde permite el vaciado de 800 a 1000 piezas ya que es altamente resistente y no admite deformaciones.
Para la produccion en serie el modelo v 1os corazones son también de metal.

Para esta propuesta, se realizd un diagrama con una posible solucion para el molde de las piezas que se muestra en las imagenes siguientes.

Colada

:

Paredes

Forman al cuerpo °

Tubos

Alraviezan el cuerpo para crear
agujeros de drengje v la acometida

Corazoén

Permite crear el espacio hueco de la pieza
de concreto

Base

Su funcion es poner en angulo recto la pieza .
para la colada y crea el borde del cuerpo
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La colada se realiza por la parte inferior de la pieza de concreto, ya que tiene una area mayor gue permite que la mezcla espesa pueda bajar
y cubrir la totalidad del molde, disminuyendo la posiblidad de que los agregados se atoren y no dejen pasar a la mezcla. Es por esto que se
coloca una base para que la pieza quede en posicion paralela al piso.

Los tubos para hacer los orfficios del drengje se fijian a la base del molde v el tubo para la acometida se fija al corazdn, al fraguar la mezcla, se
retiran,

.
_

Molde con armado Desmolde de la pieza
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Proceso de produccion de concreto armado
Armado estructural

El concreto armado lleva en su interior una estructura de varilas y malla de acero electrosoldada, que refuerzan al concreto.

Para el armado de las piezas de concreto se Utlizara una estructura de 4 postes en los extremos de V2" de diametro, los cuales tambien

senviran para el anclae al piso. Estos postes estaran soldados a una estructura perimetral inferior, a un armado especial para el borde superior
y esto sujetara una malla #6 para el perimetro de la pieza.

4
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7.4 | Materiales y Procesos

Proceso de produccion de concreto translUcido

Este material, comercializado por Concretos Moctezuma, se utlizara para las tapas de todas las piezas. Esta empresa se hara cargo de la
produccion de estos elementos, ya gue es la Unica con personal capacitado para redlizar la mezcla patentada con las caracteristicas necesarias
para que sea un material de buena calidad y apto para su uso en exteriores,

Los componentes necesarios para la mezcla incluye una pre mezcla de materiales poliméricos (mezcla patentada), cemento blanco v aditivos
que protegen al material de factores climaticos, evitando que se agriete y gue cambie de color,

Los componentes se mezclan en una tolva y posteriormente se vacian en moldes de madera barmizada, recubierta con un agente desmoldante.
H fraguado comienza a las 5 horas de la colada v el material puede desmoldarse después de 24 horas.

Posteriormente, la pieza pasa a un proceso de pulido para darle un acabado brilante que permita un mejor paso de la luz.

Para la produccion de las tapas no se necesita un armado estructural como en el caso del concreto armado gracias a las cualidades del
material,

La tapa sale del molde con los orificios para colocar los tomillos de seguridad.

7777777
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7.4 | Materiales y Procesos
Componentes internos

Componentes electronicos

Los componentes electronicos son todos piezas comerciales, como se especiiica en las tablas al inicio del capitulo, y pueden adquirirse por
pedido a las empresas especializadas.

Cada componente se eligio por sus caracteristicas técnicas, funcionales y por las dimensiones de las piezas del conjunto para gue fueran las
adecuadas para cumplir la funcion del mobiliario.

Tornillos de seguridad

Se fabrican bajo pedido a una empresa especializada que otorgaré las laves maestras para que Unicamente personal autorizado pueda abrir
las piezas y tener acceso a los componentes internos. Los taquetes son piezas comerciales.

Cajas contenedoras

En cuanto a las cajas contenedoras, en un inicio se propuso un diserio especial en plastico ABS inyectado, este proceso requiere de una
inversion en moldes para la produccion de miles de piezas y ya que la propuesta no justifica esta produccion masiva, se propone el uso de
cajas comerciales disponibles en diferentes medidas tambien de ABS, adecuadas para contener componentes electronicos, a las cuales se
les pueden realizar las modificaciones técnicas necesarias para ajustarse al disefio de la propuesta,

Cajas comerciales Cajas con disefio especial



7.4 | Materiales y Procesos

Ensamble y armado

El ensambole y armado total de las piezas se realizara en la planta de produccion para que al momento de instalarlas en el espacio publico, las
piezas estén listas para el anclaje y la conexion con la red eléctrica.

Al tener las piezas de concreto armado y concreto translicido listas con acabados, se ensambla el cuerpo con la tapa, se taladra y perfora
el borde del cuerpo con la medida que determina la tapa para una maxima precision al momento de colocar los taguetes para los tomillos de
seguridad.

Los componentes intermos se colocan en el interior de las piezas, conectados v flados desde la planta para que no haya errores al momento
de la colocacion en el sitio v para que no se desajusten durante el transporte.
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7.5 | Ventajas del producto

E diseno de este conjunto de elementos urbanos planted desde un inicio una configuracion alejada de los iconos de maobiliario urbano, esto
con el fin de permitir diferentes posturas para los usuarios y diferentes maneras de acomodos en el espacio. Su estetica compuesta por
formas geométricas ayuda a que las piezas se integren a cualquier espacio sin romper dramaticamente con el contexto y funcionando como
complemento del moblliario existente en el sitio.

El disefio de cada pieza esta planeado para que puedan acomodarse de distintas maneras, ampliando l1os modos de uso y creando un juego
visual en el espacio.

al integrar la iluminacion en el interior de cada pieza, complementa la iluminacion existente en el espacio, que muchas veces es insuficiente,
Aumentando la lluminacion, aumenta la sensacion de seguridad, incentivando el uso de los espacios aln cuando ya no haya luz natural,

En la Cludad de México existen varios ejemplos renovaciones realizadas en espacios plblicos que antes de esto, estaban abandonados por
las noches, v que actuamente son espacios que alargaron su tlempo de uso como son el Centro de Coyoacan, la Plaza de Garloaldi, €l
Corredor cultural de Regina, el Monumento a la Revolucion, entre otros.

Hablando de aspectos funcionales, la solucion formal a la gue se llegd, plantea el disefio de un objeto con una doble funcion, es un asiento y
una luminaria a la vez, donde el disefio permite que las piezas se puedan desarmar, pudiendo contener lIos componentes necesarios para la
luminacion en el interior de cada mueble, faciitando el mantenimiento de los componentes intermnos, haciendo que la luz salga de cada pieza
sin que se tenga acceso visual o fisico a estos.

E ensamble del cuerpo con la tapa esta disenado para mantener el interior seguro de elementos que pudieran danar los componentes como
factores ambientales va que se evita el paso del agua vy polvo, © factores vanddlicos gracias a que la tapa vy el cuerpo se unen por medio de
tomillos de seguridad con una llave especial que sdlo personal autorizado puede Utilizar,

Los materiales elegidos son aptos para su uso en exteriores, v la mezcla de concreto disefiada es de alta resistencia, 10 gue aumenta el tiempo
de vida del producto. El concreto transldcido no requiere practicamente de mantenimiento y este se puede proporcionar con herramientas de
uso comun. Por otra parte, a diferencia de materiales transldcidos como el corian, es mucho mas resistente al uso constante v a los factores
ambientales ademas de que es un material desarrollado en México y su costo es considerablemente mas bajo que otros materiales similares,
logrando que la produccion y ensamble se pueda realizar en esta ciudad, disminuyendo costos y apoyando a la industria mexicana.

Este proyecto aporta una renovacion a distintos espacios, utlizando mobiliario que se algja de los elementos urbanos que constantemente
vemos instalados en el espacio. Esto hace que la familla de mobiliario sea una especie de herramienta urbana que crea un vinculo entre el
usuario y el entorno, creando lugares de encuentro y nuevos usos del espacio.



7.6 | Presupuesto
Desarrollo del proyecto

En esta seccion se realiza un desglose de las actividades redlizadas para la elaboracion de este proyecto con los costos que el proceso tendria.

Esquema de trabajo

Tomando como base los objetivos planteados al inicio de este proyecto, se desarrollaron los siguientes puntos:

1. Investigacion > documentacion y conclusiones del material analizado

2. Conceptualizacion > entrega de propusstas conceptuales con imagenes, diagramas y esguemas de funcionamiento

3. Elaboracion de propuestas > presentacion de bocetos e imagenes, consideracion de aspectos productivos, funcionales, ergondmicos y
estéticos.

4. Elaboracion de modelo simulador > fabricacion de modelo en escala real para corregir medidas generales y realizacion de pruebas con
usuarios reales.

5. Documentacion > documento que contiene el desarrollo del proyecto, sus etapas y conclusiones, incluyendo los planos y renders de las
plezas.

6. Elaboracion de modelo a escala

Para el desarrollo de cada punto se realizaron asesorias externas con personas especializadas, visitas a plantas, juntas con asesores v se
entregaron documentos para hacer correcciones vy ver el avance del proyecto.
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7.6 | Presupuesto
Desglose de actividades y costos

Tema Horas de trabajo Precio unitario MX$ Total
Busqueda de material 100 200 20000
Asesorias 30 160 4500
Andlisis v conclusiones 50 150 7500
Diagramas e imagenes 20 300 6000
Asesorias 10 150 1500
Elaboracion de PDP 15 200 3000
Asesorias 20 150 3000
Renders 100 300 30000
Diagramas 50 300 16000
Flanos preliminares 15 300 4500
Construccion y adaptacion 30 200 6000
Pruebas con usuarios 5 150 750

Memoria del proyecto 100 300 30000
Renders 50 300 16000
Planos 15 180 2250
Diseno editorial 20 200 4000
Correcciones 15 180 22850
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7.6 | Presupuesto

Desglose de actividades y costos

Tema Horas de trabajo Precio unitario MX$ Total
Mano de obra 25 200 5000
Supervision 25 200 5000

Tema

Costo total MX$

Espacio de trabgjo 10000
Servicios 4000
Equipo de trabajo 5000

Meaterial de trabajo y papeleria 2000
Viaticos 3000
TOTAL Horas de trabajo Tiempo de realizacién Costo del proyecto MX$

695

6 meses

189,250.00
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Este documento es una sintesis de los conocimientos y experiencias adquiridos durante cinco afios de estudio, plasmados en un proyecto
de mobiliario urbano con iluminacion que surgid con la inquietud de tratar de resolver algunos de los problemas presentes en los espacios
publicos de la Ciudad de Mexico.

En un principio habla planteado una serie de conceptos v cuestiones tecnologicas, que fueron cambiando a lo largo de la investigacion, que
tenian que ver mas con la manera de proveer a las piezas de energia electrica. £l concepto principal, gue siempre se mantuvo solido, fue el
de crear una familia de mobiliario urbano con doble funcion, teniendo a la luminacion como un elemento de gran importancia para gue pudiera
ser utizado de dia'y de noche.

Lo mas importante en este proyecto era la creacion de mobiliario que ayudara a crear espacios mas agradables para los usuarios, aportando
una sensacion de renovacion en el espacio donde a traves de la luminacion, 1os transedntes pudieran habitar un espacio por las tardes vy
noches. Uno de los retos fue disefiar una propuesta donde no se viera una luminaria insertada en el mueble, sino mas bien que estuviera
integrada a el, esto para crear un cambio de ambientacion v agregar un elemento “sorpresa” (la banca se prende en la noche) y también
para que el mismo mueble fuera contenedor de los componentes para la iluminacion y pudiera alojar o necesario para ser autosuficiente si se
utilizaba algun tipo de energia renovable.

Creo que en un proyecto la investigacion es esencial, a traves de ella nos vamos abriendo panoramas, conociendo o gue hay detras de los
objetos. Muchos planteamientos van modificandose junto con esta etapa, hasta legar a una solucion mas adecuada vy fundamentada. Esto
junto con la creacion de un concepto solido permite crear propuestas reales, donde nunca se debe dejar de pensar en las personas que
utllizaran o intervendran en la manipulacion del cbjeto. Nuestra labor como disenadores responde a las necesidades de un cliente, pero también
a un usuario y a un contexto, por eso también es importante el andlisis realizado sobre la Cludad de México, la situacion actual de los espacios
publicos elegidos, su funcionamiento, tipologia v las tendencias de proyectos urbanos concemientes con este tema.,

La composicion de las plezas, se definio a través de lluvia de ideas, recopilacion de imagenes vy un andlisis de nuevas formas de iluminacion
e Inspiracion en obras arquitectonicas y escultéricas. Con esto se generd una propuesta con un concepto fuerte, pero sin una solucion
productiva y funcional, por lo que se tuvo que reanudar la investigacion para poder entender la forma en la que trabajan los materiales elegidos
y poder darle una solucion real a las piezas. Finalmente, toda la configuracion se fue moviendo junto con esta investigacion, hasta llegar a la
Ultima propuesta y a la mejor solucion,

Alo largo del desarrolo de este trabajo, me pude dar cuenta de la inmensidad de detalles que delben considerarse para el disefio de un objeto
de esta complejidad. En un principio se plantearon ciertos objetivos y una metodologia basada en la que se utiliza durante la carrera, pero todo
esto fue cambiando poco a poco vy o que parecia una trabajo sencillo resultd ser laborioso, 1o que me llevd a entender la importancia de la
planeacion en un proyecto vy de la toma de decisiones firmes vy certeras,

Uno de los retos fue encontrar los materiales adecuados para que las piezas fueran aptas para su uso exterior y en espacios publicos, donde
practicamente no existe el mantenimiento, ya que la mayoria de los elementos que integran la luz en su interior estan ubicados en espacios
Interiores o exteriores privados.

Desde el inicio se planted el uso de concreto armado y de un material transldcido, sabiendo que hoy en dia existe una amplia variedad de
materiales que permiten el paso de la luz, pero encontrar el adecuado para o que se queria lograr no fue una tarea facil.

En la busgueda de informacion acerca de estos materiales aprendi que se necesita del apoyo de otras disciplinas y de personas especializadas
en algunos temas, porque Por Mmas buena gue sea una investigacion, no todo se encuentra en libros, hay cosas que se saben por experiencia



y experimentacion y para poder resolver cuestiones técnicas de procesos productivos, tuve que conseguir asesorias externas con ingenieros
que me proporcionaron informacion para crear vy sustentar la propuesta. En el caso del concreto translUcido, tuve asesorias con uno de los
ingenieros involucrados en el desarrollo de este nuevo material, por 1o que conod el proceso de produccion y transformacion en la planta donde
se desarrolla, también pude obtener muestras y pude visitar sitios donde se encuentran muestras aplicadas.

En el caso del concreto armado también tuve una asesoria en la planta de PRET (empresa que forma parte de ICA, encargada de precolados
de concreto) donde pude conocer mas acerca del proceso de produccion, los factores involucrados en el disefo de la mezcla, tipo de
armado, moldes vy proceso de fabricacion., Ademas de eso también pude mostrar mi propuesta para corregir detalles para la produccion y
poder plantear un diseno final.

Estas asesorias me abrieron el panorama y pude darme cuenta de las grandes ventajas que los materiales ofrecian y también que la realizacion
de la propuesta era posible,

Creo que crear un proyecto para uno mismo, sin un cliente especifico, donde las decisiones dependen casi completamente de ti es lo mas
dificil de enfrentar como disefador. Personamente me hubiera gustado que hubiera existido ese cliente real y que hublera podido construir el
prototipo, pero la realidad es que sin ese cliente v sin un presupuesto destinado para la realizacion del proyecto, no es facl darse el tiempo
para el desarrollo real,

Finamente me gustaria agregar que este fue un trabajo con el que pude darme cuenta de lo dificil que puede ser llevar un proyecto personal,
muchas cosas no siempre dependen de nosotros y eso a veces puede ser frustrante, pero o importante es resolverlas vy lograr que si
dependan de nosotros, guiza no de la manera en la gue pensabamaos en un principio, pero si volteamos a ver hacia otro lado, nos alejamos un
poco 0 pedimos algun conselo, tal vez ani esta la respuesta. Pienso que la preparacion gque tenemos en las aulas hace que podamos resolver
cualguier cosa y encontrar la manera de hacerlo, pero también es esencial aprender a tomar decisiones, ser objetivos, siempre voltear a ver [0s
objetivos, saber a donde quieres llegar, como o vas a hacer y que todo trabajo reguiere de un equipo para poder cumplir las metas deseadas.
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Tabla de medidas antropométricas y planos




Tabla de medidas antropomeétricas

Dimensiones antropomeétricas de adultos latinoamericanos de 19 a 65 anos, percentil 50,

Mmaericana

Yara realizar un diseno adecuado se analizaron tablas de medidas antropomeétricas de la poblacion latinoar

Ldlla

Dimensién (mm) Hombres | Mujeres Dimensién (mm) Nifos Nifas
Estatura 1700 1520 5 anos 10 anos 5 anos 10 anos
Altura de los ojos 1595 1420
Altura de los hombros 141 122.5 Estatura 990 1220 990 1o
Altura codo 1045 945 Altura ojos 970 1140 950 1150
Altura sentado 880 800 Altura del codo sentado 380 450 370 440
Altura de los ojos sentado 775 690 Distancia entre los 240 280 230 270
Altura del codo sentado 230 185 hombros
Altura rodilla 530 460 Profundidad del térax 125 143 122 140
Ancho cadera 300 315 Diametro de la cabeza 138 142 135 140
Profundidad de pecho 235 250 Altura de los ojos sentado | 720 880 710 850
Largo de cabeza 190 165 Altura del codo sentado | 380 450 350 440
Ancho de cabeza 150 135

Altura de la rodilla 330 420 330 370
Alcance agarre vertical de pie 2020 1805

Perimetro de la cint 500 521 490 521
Alcance agarre vertical sentado | 1220 1070 erimetro ae fa cintra
Peso (kg) 76 65 Peso (kg) 15.8 27.7 15.4 27.7

Fuente: Body space, Anthropometry, ergonomics and the design of work, 1999,
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