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Prologo.

La finalidad que tiene este trabajo de tesis es aplicar los métodos y
mecanismos que nos ofrece la ley y el reglamento, para la
ejecucion de obras o servicios en el sector publico y en el privado.
Si bien la metodologia la expresan las entidades que integran el
marco juridico, la investigacion pretende facilitar al estudiante de
ingenieria la incidencia de datos que son fundamentales para
presentar propuestas que cubran todos los requisitos de la
normatividad en materia de obra publica. El hecho de tener a la
mano un indicador que nos permita hacer el seguimiento puntual
de elaboracion de propuestas técnicas y economicas, que incluya
las normas, leyes, bases politicas administrativas y lineamientos en
materia de obra publica, hacen mas amable el seguimiento y evita
costos por error.

Si esta investigacion sirve de consulta para los docentes y alumnos
de la FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, sentiré que retribui parte
de lo mucho que he recibido de nuestra alma mater.
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Capitulo 1

Introduccion

A través de la historia el ser humano se ha preocupado por satisfacer sus necesidades basicas,
ademas de extender sus dominios consiguiendo poder obtener una forma de lograrlo, sin lugar a
dudas es el de contar con bienes materiales y econdmicos, los cuales estdn estrechamente
relacionados con la moneda como forma de pago, aunque al principio de los tiempos esto se
realizaba por medio de trueques de mercancias o productos, luego, con la aparicion del dinero, los
cambios se facilitaron ya que se pagaba realmente por el valor de un bien. De manera que el tiempo
ha ido transcurriendo se han generado nuevas formas de pago desde la moneda hecha de metal,
hasta la aparicion de dinero electrénico. Ademas de que todas las areas de estudio estan
influenciadas por este factor (dinero). Y cuando hablamos del dinero a cambio de alguna mercancia
o producto es inevitable caer en el término “Precio” y la rama de la ingenieria no esta exenta de esta
problemética ya que el creciente desarrollo de los paises ha generado mayor demanda de
construcciones en cada uno de ellos. La presente investigacion de tesis, corresponde a la
interpretacion de los procedimientos constructivos desde el punto de vista de la ingenieria de
costos y usando como método para la solucién y descripcion de estos procedimientos los precios
unitarios. En este trabajo analizare la normatividad que se aplica en la elaboracion de un precio
unitario, y el analisis del mismo tomando como base de esta investigacion la obra
‘REHABILITACION Y AMPLIACION DE LA RED CONTRA INCENDIO EN LA ESTACION DE
BOMBEO No. 3 ZARAGOZA-GONZALEZ; TAMAULIPAS”. Esto es debido a que desde los inicios
de la construccion, el éxito de un buen constructor ha dependido de su habilidad para ejecutar una
obra en el menor tiempo y al menor costo, dando como consecuencia una mejor calidad de
construccion y un prestigio dentro del ramo constructivo. Por lo que, en la actualidad debemos
cumplir con todos los requerimientos técnicos y legales, para asi obtener el mejor precio de venta,
gue tendra que llevarnos a ser competitivos en el mercado, con la maxima rentabilidad posible de las
empresas sin caer en las pérdidas econdmicas. Si bien es sabido que no es posible realizar célculos
de precios unitarios sin el apoyo de las distintas especificaciones establecidas, ya que son estas
precisamente las que definen la obra que se requiere y la manera en que se ejecutara. Previo a la
elaboracion de estos precios unitarios es necesario conocer a fondo la naturaleza de los recursos,
tanto humanos, como de maquinaria y materiales, asi como la disponibilidad de los mismos. La
elaboracion de los precios unitarios no es mas que una etapa dentro del proceso constructivo
general, que se inicia con la investigacion de factibilidad de realizar la obra, y que termina con la
construccion de la misma, es importante también considerar dentro de la factibilidad de los
materiales el incremento de sus precios, los cuales pudieran ser de manera positiva 0 negativa,
afectando de las dos formas el precio general de la obra.
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Justificacion.

La creciente influencia de las construcciones modernas han generado desde tiempos pasados,
multiples problemas que se presentan en el ramo de la construccion al establecer procedimientos
constructivos a partir del método de precios unitarios, equivalente al trabajo elaborado en un cierto
tiempo, esto a sido tradicionalmente un punto de divergencia de opiniones entre empresas
contratistas y érganos oficiales o particulares encargados de la realizacién de las obras, lo que ha
constituido motivo de discusion y en algunos de los casos, de cancelacion de la obra o en su defecto
la asignacion de la misma a otra empresa contratista. Uno de los requisitos del constructor es el de
conocer ampliamente los materiales 6ptimos, adecuados a las condiciones de trabajo y acordes a
sus limitaciones econémicas que para este caso se desarrollaran en obra civil, obra mecénica, obra
eléctrica e instrumentacion.

Alcances.

Para poder obtener un resultado satisfactorio en la descripcion de los procedimientos
constructivos que intervinieron para la ejecucion de la obra “REHABILITACION Y AMPLIACION
DE LA RED CONTRA INCENDIO EN LA ESTACION DE BOMBEO No. 3 ZARAGOZA-
GONZALEZ; TAMAULIPAS” fue necesario considerar la normatividad aplicable a la obra publica y
privada, para analizar e integrar los precios unitarios, de una forma satisfactoria para las partes
involucradas en el proyecto de obra, asi como también realizar ajuste de costos. Dejando un mejor
entendimiento a los interesados en la elaboracion de los precios unitarios de acuerdo a los procesos
constructivos que se establezcan en la obra para su ejecucion.

Objetivos.

Con la presente tesis se pretende dar a conocer la importancia de un buen andlisis y ajuste de precio
unitario guardando congruencia con los procedimientos constructivos o la metodologia de
ejecucion de los trabajos, con los programas de trabajo de utilizacion de personal de maquinaria y de
equipo de construccion, apegandose a las disposiciones tedricas y legales aplicables en la
elaboracién de los mismos. Respondiendo a la probleméatica que se ha generado por el
desconocimiento de la normatividad y metodologia para el andlisis e integracion de los precios
unitarios en la obra publica y privada, aportando la informacion de elementos técnicos y normativos
para subsanar esta misma. También dejar claro el ajuste de los costos en cuestiones de incrementos
de los materiales. Puede ser que la fluctuacion de precio se deba a incrementos o decrementos de la

Francisco Moreno Navarrete Pagina 9



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

existencia de materiales, causado por diversos motivos, tales como: condiciones climaticas,
problemas laborales, que afectan a la produccion o escasez periddica de materia prima.

) Situacion que origina la obra.

Las nuevas estrategias involucradas en el plan de negocios de Pemex-Refinacidén, exigen
la modernizacién y el incremento de la rentabilidad y seguridad en el transporte de
hidrocarburos liquidos a través de la red de ductos. Una de las acciones llevadas a cabo
para cumplir con los objetivos y metas trazados en el plan de negocios es la
remodelacién de las instalaciones de los sistemas contra incendio en cada una de sus
estaciones de bombeo, rebombeo y produccion de la energia a partir de los
hidrocarburos. La primera visita realizada en la estacion de bombeo Zaragoza-Gonzalez
antes del inicio de los trabajos preliminares fue precisamente para evaluar las
condiciones del sistema de bombeo existente y se estableci6 que era necesario la
sustitucion de dicho sistema por uno moderno que ademas incluyera; la rehabilitacion y
la ampliacién de la red contraincendio instalada actualmente. Una de las propuestas fue
la fabricacién de un tanque de almacenamiento de agua para una capacidad de 15,000
barriles esto con la intencién de formar un sistema de presion balanceada de espuma
mecanica para la proteccién de los tanques de almacenamiento de hidrocarburos y la
casa de motobombas. Los sistemas de aspersion se automatizaron; para la deteccion de
gas fue necesario la instalacion de un controlador légico programable (PLC de gas &
fuego) esto con el fin de accionar un conjunto de valvulas de diluvio trabajando
simultaneamente con el paquete de espuma. El suministro, instalacidon, pruebas y puesta
en operacion de la rehabilitacion y ampliacion de la red contraincendio en la estacion de
bombeo Zaragoza - Gonzalez, incluyo: bombas contraincendio, tanque de agua de
15,000 barriles, paquete de presién balanceada de espuma mecdnica y un sistema
automatico de deteccién para la alarma y supresidon de fuego; se instalo un controlador
l6gico programable (PLC) para gas & fuego. Dichos trabajos de acuerdo a los estudios
preliminares y necesidades de la estacidn cumplieron con los requerimientos de:
Estabilidad, Seguridad, Flexibilidad, Confiabilidad, Simplicidad y economia. Los alcances
para la realizacion de las diferentes actividades que nos llevaron a los trabajos de la
rehabilitacién de las instalaciones contra incendio de acuerdo a las necesidades de la
obra fueron: que el contratista deberia considerar la preparacion del area a instalar, el
cual incluye: tanque de agua contraincendio, rehabilitacion y ampliacidon de la red contra
incendio, un sistema de bombas contraincendio en la cual estamos considerando una
bomba eléctrica, una bomba de combustién interna y una bomba jockey, un sistema de
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deteccidon y alarma constituido por: detectores de gas combustible, detectores de fuego
(UV/IR), alarmas audibles (incluyendo generadores de tonos) y visibles (tipo semaforo)
y tres estaciones locales de emergencia (botoneras); accesorios como: valvulas de
diluvio, boquillas de aspersion, agua-espuma y equipo de paquete de espuma tipo
presion balanceada y un controlador légico programable (PLC de gas y fuego) 4 botones
de disparo manual y uno de restablecimiento) para el monitoreo y control de los
sistemas mencionados, asi como el disefio, transporte, seleccién, suministro, instalacion,
interconexion, estabilidad, nivelacion, ensamblaje, desmantelamiento, proteccion,
pruebas, y puesta en operacion de los sistemas de ingenieria AS-BUILT donde se hayan
presentado modificaciones o ajustes con respecto a la ingenieria original, a plena
satisfaccion de Pemex Refinacidn, al igual que la capacitacién al personal operativo
considerando lo indicado en coédigos y normas. En el marco de la actual estructura
organizacional de la subdireccién de la gerencia de ingenieria y construccién de Pemex
refinacion que tiene dentro de sus funciones establecidas realizar obras de
infraestructura en apoyo a la operacion, mantenimiento, proteccion ambiental vy
seguridad industrial en las instalaciones terrestres basadas en la administracion vy
desarrollo de proyectos de ingenieria para obras de inversidon, rehabilitacion,
reacondicionamiento y acondicionamiento. Dichos proyectos de infraestructura revisten
de gran importancia, debido a que proporcionan a las instalaciones terrestres de
procesos de hidrocarburos, la actualizacién y adecuacion de los sistemas de seguridad,
proteccion ecoldgica, procesos de hidrocarburos y servicios. Cabe mencionar que los
servicios antes mencionados son parte de las funciones encomendadas a la gerencia de
ingenieria y construccién integrante de la subdireccién de la coordinacidn de servicios
terrestres. Esto es basicamente La situacion que origino la obra de rehabilitacidon vy
ampliacion de las instalaciones contra incendio en la estacion de bombeo No.3 Zaragoza-
Gonzalez.

e Porque la rehabilitacion y ampliacion de la obra

Como ya habiamos comentado anteriormente, la rehabilitacidn del sistema contra
incendio para esta estacion se realizo, porque el sistema existente contra incendio no
cumplia ya con las garantias de seguridad modernas para monitorear y prevenir
cualquier siniestro de incendio en los tanques de almacenamiento y en los cobertizos de
bombas; por tal razén, se realizo un estudio de factibilidad para la construccién de un
sistema contra incendio moderno que pudiera cumplir con las expectativas de seguridad
en la estacion de bombeo Zaragoza-Gonzalez”; asi pues, se requirid dentro de sus servicios el
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suministro, instalacion, integracién y puesta en operacion, de un sistema de presion balanceada de
espuma mecanica, incluyendo, tendido de lineas de tuberia, conexiones y valvulas para el sistema
de agua contra incendio y agua/espuma tipo aéreo y subterrdneo, instalaciones nuevas para los
sistemas de fuerza, alumbrado, detectores, instrumentos y sistema de tierras; suministro de soportes
para canalizaciones de control y alumbrado, procura e instalacion de equipo permanente, tableros,
unidades de energia y motores calibraciones y certificaciones de pruebas de equipo para su puesta
en operacion, suministro de cableados, dispositivos de transmision, alarmas y controles de
instrumentacion y automatizacion. De acuerdo a lo mencionado al inicio de este tema una de las
causas principales de la rehabilitaciéon y ampliacion de los sistemas es que en la mayor parte de las
estaciones de bombeo de Pemex los sistemas de proteccién contra incendio y seguridad son
obsoletas, por tal motivo la eliminacion de trampas de diablos e instalaciones con un tiempo de
operacion de hasta mas de 40 afos de servicio permitiran optimizar la operacion y el mantenimiento
de los gasoductos en el corredor, dando lugar a corridas de limpieza interna con un solo inicio y fin,
sin operaciones intermedias, simplificando la operacion del ducto y las peligrosas maniobras de
introduccion y recuperacion de los diablos en los barriles de lanzamiento y/o recepcion. Aunado a lo
anterior se contribuye a la disminucion significativa de emisiones de gases a la atmosfera, evitando
dafios por contaminacién al ambiente y contribuciones al efecto invernadero o calentamiento global
de la tierra.

También se optimiza el costo beneficio del transporte de hidrocarburos por ducto en el corredor
Zaragoza-Gonzalez el proceso de planear, ejecutar y analizar el desempefio del proyecto, dio como
resultado una rehabilitacion de acuerdo a los parametros criticos de tiempo, seguridad y costo-
beneficio. La planeacion y la comunicacion fueron factores clave en el éxito de las libranzas para la
ejecucion de los trabajos por parte de la contratista. Definitivamente el proceso de seleccion de la
contratista no fue el mejor, habr4d que considerar nuestros parametros de aceptacion y en
cumplimiento de la regulaciébn mejorarlos para contar con las mejores opciones para la empresa y no
guedar en manos de principiantes o aprendices de este tipo de proyectos tan especiales.
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CAPITULO 1l PROYECTO EJECUTIVO

e Definicion de proyecto ejecutivo.

El proyecto ejecutivo para esta obra conto con un conjunto de memorias, planos, calculos,
especificaciones, presupuestos y programas, que contenian datos precisos y suficientes detalles
constructivos para poder llevar a cabo la obra: la descripcion de proyecto ejecutivo de obra civil fue
basicamente los planos de estructura de concreto y planos de estructura metalica; asi como los
detalles constructivos con sus especificaciones técnicas correspondientes Descripcion del proyecto,
objetivo y justificacion, proyecto arquitectdnico, proyecto estructural, proyecto de instalaciones,
proyecto de acabados, proyectos especiales, proyecto de areas exteriores, catalogo de conceptos
de la edificacion y el presupuesto base; incluyendo la informacion soporte los cuales deberan
integrar todas las etapas de construccion programa de la construccién, planos constructivos
necesarios, memorias de célculo y especificaciones técnicas.

Si tomamos en cuenta esta definicidbn de proyecto ejecutivo, el trabajo que se desarrollara en esta
tesis, se basara en cada uno de estos puntos que se estdn marcando. Iniciare describiendo los
planos que integran el proyecto ejecutivo de la obra civil, de manera general los planos que se
usaron para ejecucion de las diferentes obras en la estacion de bombeo fue el cobertizo de
bombas, que basicamente fue fabricado de estructura metalica; ligera, semipesado y pesada,
después el cobertizo para tablero eléctrico también de estructura metdlica, y finalmente el cuarto
eléctrico construido de estructura de concreto y albaiiilerias; asi como toda la red de ductos de
concreto para las tuberias de instrumentacién y eléctricas que llegaran al cuarto de control.
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e Proyecto ejecutivo de ingenieria civil.
Plano de cobertizo para bombas, plantas y elevaciones.

Para poder visualizar la descripcion del plano ver el anexo “A” el plano (N-F.21315-1815-32-ZA-
10%). Este plano contiene una planta, una elevacion de eje longitudinal, un corte transversal y dos
elevaciones de fachada, contiene también las notas generales del plano para su construccion y una
lista de materiales con los cuales se realizara su construccion. En la planta se pueden visualizar los
cuatro entre ejes a cada 5340mm en el sentido vertical y los dos entre ejes a cada 3890mm en el
sentido horizontal, los elementos estructurales que componen la cubierta del cobertizo son las vigas
T-1y T-2 de acero estructural (A-36), estos aceros tienen como elementos principales de resistencia
al carbono y al manganeso en cantidades cuidadosamente dosificadas. Los aceros al carbono son
aqguellos que tiene los siguientes elementos con cantidades maximas de: Carbono 1.7%, Manganeso
1.65%, Silicio 0.60% y cobre 0.60% tiene un esfuerzo a la fluencia de 36 Ksi y es adecuado para
puentes y estructuras atornilladas o soldadas estas vigas tienen secciones IPR de 305mm x 203mm
x 59.6 Kg/m; las vigas T-1 son las vigas primarias en el sentido vertical, mientras que las vigas T-2
son las vigas secundarias en el sentido horizontal y son las que se colocaran en las partes
intermedias de los entre ejes del cobertizo, las vigas T-3 y T-4 son las vigas secundarias en el
sentido vertical y en el sentido horizontal respectivamente. La viga T-3 es un canal “C” standard de 8
a 10m de longitud con un peso de 10.17 kg/m, la T-4 son dos canales “C” unidos de 8 a 10m de
longitud con un peso de 20.34Kg/m, los elementos CV-1 y R-1 son redondos de 15.9mm de diametro
y 9.5mm respectivamente, la funcion que tienen en la cubierta es la de trabajar como tensores
colocados en los vértices de las vigas primarias; la cubierta estara tapada con lamina pintro R-101
calibre 24, llevara caballetes de lamina pintro calibre 26 para tapajuntas, templadores para redondo
de diametro (15.9mm) y tornillos de 15.9mm y 63.5mm de didmetro de acero estructural. El numero
de columnas que soportaran la cubierta, las vigas, tensores y la tornillerias y placas de unién son
ocho piezas, su seccién es un IPR de 305mm x 203mm x 59.6Kg/m, su altura es de 5m en su base
estaran unidas a una placa de acero estructural (A-36) con ocho barrenos de 30.16mm de diametro
el espesor de la placa es de 1” y sus dimensiones son de 600mm x 400mm, estaran unidas a la
columna con cartabones trapezoidales de placa de 2" de espesor y se usara soldadura E-6010 y
E-7018. La forma de la cubierta es de dos aguas siendo la altura maxima de 9.00m. El cobertizo
llevara un faldon de lamina pintro calibra 26 unido a vigas T-3 en su parte inferior y una viga T-4 en
su parte superior, este faldon tiene una altura de 1660mm estas se colocaran en el sentido largo u
horizontal, en el sentido vertical o corto se sujetara el faldon sobre vigas T-1y T-2. Los perfiles en los
largueros T-3 y T-4 seran perfiles rolados en frio de calibre ligero con un esfuerzo de fluencia de
fy=3500 Kg/cm?, todas la uniones seran soldadas con electrodos de la serie E-1060 y E-7018. La
preparacion y ejecucion de todas las soldaduras en campo y taller. Deberan cumplir con las
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especificaciones de soldadura de la AWS (american welding society) y toda la estructura llevara una
capa de pintura de 2.5 milésimas de pulgada de primario tipo inorganico de zinc pos curado (RP-3) y
dos capas de 3.0 milésimas de espesor de acabado que sera vinilico altos solidos (RA-22). Este
plano solamente nos describe los elementos metalicos principales para formar el cobertizo de dos
aguas, para fines constructivos este plano es uno de los principales, ya que en este podemos ver el
area total para los trabajos preliminares asi como para su localizacién en la estacion de bombeo; se
marcan también los niveles para los diferentes elementos que componen el cobertizo, para este el
nivel del piso es de +100.00 para el nivel de las columnas tenemos el +105.35 y para el parte aguas
+109.2452; los niveles para los faldones no se marcan ya que estos se determinan de las diferencias
de niveles y las distribuciones de los largueros donde iran fijados las laminas pintro calibre 26. Estos
niveles se determinaron a partir de un banco de nivel establecido por el personal de la supervision y
residencia de Pemex, cabe decir que este tipo de informacion es importante establecerla en la
bitacora de obra firmada por la contratista y el contratante, con el fin de deslindar responsabilidades.
Para este tipo de proyecto es importante tomar en cuenta las medidas que por lo regular son en
milimetros ya que deben de ser muy precisas a la hora de ajustar todos los elementos,
principalmente las anclas que se colocaran en los dados de concreto para recibirlas.
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Plano de cobertizo para bombas conexiones y detalles.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1815-32-ZA-10B). Este plano contiene los detalles de conexiones
de la viga T-1 con la columna C-1, por tal razon los factores de resistencia caracteristicos son el
aplastamiento en areas de pasadores, fluencia del alma bajo cargas concentradas, cortante en
tornillos en juntas por friccion; esto es para las columnas. El factor de resistencia es 1, los esfuerzos
a los que estan sometidas las vigas son a flexion y cortante; por tal razon se tendran las siguientes
consideraciones. Los filetes de soldadura con esfuerzos paralelos al eje de soldadura y la soldadura
de ranura en el metal base tendran un factor de resistencia de 0.90. Las uniones para estas
conexiones seran atiesados; los tipos de cordones de soldadura que se usaran para esta union
estaran caracterizados como tipo 3 (soldados a 45 grados) y tipo 5 (soldados en tres lados a 90
grados) reforzandolo con placa de 12.7mm de espesor soldadas en ambos lados de la columna con
la viga. La segunda conexién es de la viga T-1 a T-1 con placa del mismo espesor que la anterior,
esta union se encuentra en el parte aguas del cobertizo y los tipos de soldadura usados son del tipo
3; es decir, (corddn de soldadura a 45 grados) y tipo 20 que es la distancia que sobresale de la placa
de 15mm de espesor la cual se uso para la unién de las vigas T-1; la siguiente conexion es de la viga
T-2 a la columna C-1 esta se encuentra en la parte intermedia de la columna y en la corona del
cobertizo, los tipos de soldadura que se usaran son la tipo 3, con soldadura a 45 grados y la tipo 5
gue es la soldadura aplicada a los tres lados de la unién entre la columna y la viga para la rigidez de
la union de la viga T-2 con la corona de la columna; esta sera atiesada con placa de 12.7mm de
espesor. La tipo 3 sera con cordon de soldadura a 45 grados entre la viga T-2 y la columna C-1y la
tipo 6 que es soldadura vertical para unir la corona de la viga T-2 con la corona de la columna C-1. El
siguiente detalle es la unién de la placa base con la columna C-1 la placa base es de 1” de espesor
con ocho barrenos de 30.16mm de diametro para recibir anclas de 28.57mm de diametro, las anclas
estaran embebidas en el concreto del dado aproximadamente 60cm y llevaran dos tuercas
hexagonales que serviran para nivelar la columna de acero una vez colocada, la placa estara
asentada sobre 5cm de espesor de mortero con aditivo estabilizador de volumen (grout) y finalmente
la unién de la placa con la columna sera a través de cartabones de placa de 12.7mm unidos con
atiesadores a la columna. El siguiente detalle es para la union de la viga secundaria T-3 con la viga
primaria T-1 el tipo de union sera a partir de una placa de 159mm x 102mm x 7.9mm de espesor con
un corddn de soldadura tipo 6, la placa llevara dos barrenos de 14.3mm de diametro para recibir dos
anclas de 12.7mm de diametro y el tipo de unidn es sin atiesar ya que su union estara con los pernos
antes mencionado. El siguiente detalle es la unidn en planta de las columnas metélicas de la esquina
con las vigas T-3 y T-4 las cuales seran unidas con placas de acero de 405mm de largo por 100mm
de ancho y 12.7mm de espesor con 4 barrenos de 14.2mm de diametro y tornillos de 12.7mm de
diametro, este tipo de union es donde se encuentran las dos vigas de forma perpendicular con la
columna de la esquina del cobertizo. Se colocara un angulo de 152mm x 102mm x 7.9mm a la viga
T-3 y dos angulos a la viga T-4; el siguiente detalle de unién son los tensores CV-1 fabricados con
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redondos de 15.9mm de diametro unidos a una placa de 12.7mm de espesor de 150mm x 80mm con
barrenos de 20.5mm de didmetro y tornillos de 19.1mm de diametro, estos tensores se colocaran en
los vértices de las vigas con la columnas y servirdn para darle rigidez a la cubierta del cobertizo; el
siguiente detalle es la conexion de redondos con largueros para esto se usaran las secciones “C”
soldadas a las vigas secundarias T-3 y T-4 unidas con barrenos y tornillos hasta llegar al parte
aguas. Precisamente en esta parte del parte aguas se colocara una lamina pintro a lo largo del
cobertizo para protegerlo de la entrada de agua por su parte exterior; finalmente tenemos el detalle
de unién que es la fijacion del faldon a viga primaria T-1, el tipo de soldadura sera el tipo 6 que es
de 100mm a 150mm de espesor su corddn de soldadura y un angulo de 76.2mm x 76.2mm X 6.5mm
de espesor que se unira a la viga primaria T-1 con el faldén de lamina pintro calibre 26. Este plano es
el de detalles de union y en él se pueden realizar en obra los trabajos para su fabricacion; cabe decir
gue estos detalles pueden ser modificados durante la obra ya que casi siempre suelen haber
imprevistos o cambios los cuales no se tenian considerados; sin embargo es una muy buena
referencia para realizar los trabajos de detalles.
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El plano de cobertizo para bombas cimentacién plantas y cortes.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1815-32-ZA-10C). En este plano se detalla la cimentacién del
cobertizo, su cimentacion esta compuesta por zapatas aisladas su base es de 2.00m x 2.00m y su
peralte de 30cm de espesor el tipo de concreto es premezclado de 250 Kg/cm?  con
impermeabilizante integral se asienta sobre una plantilla de 5cm de espesor de concreto hecho en
obra de 100 Kg/cm?, el nivel de la plantilla es +98.50, tiene un relleno de material producto de la
excavacion, el nivel del relleno llega a +100.00, el armado de la zapata sera con varilla del #4 a
cada 15cm de separacion en dos lechos y en ambas direcciones. El dado también es de concreto
premezclado de 250 Kg/cm? su dimensién es de 75cm x 65cm y 1.20m de altura, su armado es con
20 varilla del #5 y 2 estribos del #3 a cada 15cm, en la corona del dado se fabricara un chaflan de
2x2cm y en su base de la corona del dado estara una placa de acero de %" a esta placa se le
soldaran varillas y estas estaran coladas y amarradas al acero del dado para que la placa quede fija
al dado, se colocara 5cm de espesor de grout para realizar la nivelacién de la placa, las zapatas las
ligaran con las contratrabes, estas tendran una seccion transversal de 30cm de base x 40cm de
peralte y también seran de concreto premezclado de 250 Kg/cm?, con un armado de 7 varillas del #4
y estribos del #3 a cada 15cm en sus extremos y a cada 20cm al centro después del tercio medio de
la longitud total; los pernos que se colocaran encima de las placas de cada uno de los dados
tendran una arandela estandar tanto en la base de la placa como en la unién de cada columna de
acero; las sobrexcavaciones en cepa para cada una de las contra trabes y zapatas tendran 30cm
con un talud de 60 grados y su relleno sera con tepetate traido de banco a una distancia de 20km del
lugar de la obra; se compactaran los rellenos con pisén de mano y con compactador manual de
placa vibratoria, se colocara un firme de 40cm de espesor con concreto hecho en obra de 250
Kg/cm? reforzado con malla electrosoldada de 66-6/6, en el perimetro de las columnas con el firme
se aplicara celotex impregnados de asfalto oxigenado esto con el fin de disipar las contracciones y
tensiones que generan las cargas hacia el firme armado. La losa del firme ademas de llevar malla
electrosoldada tendra refuerzos de varilla del #3 a cada 20 cm en un solo lecho, este acero es
considerado por temperatura para evitar agrietamientos. Cabe mencionar por recomendacion que
para este tipo de cimentaciones la parte donde se debe tener mucho cuidado al momento de
construirlo son la posicion de las anclas en los dados ya que estos elementos estaran trabajando a
tensién y a movimientos horizontales originados por viento y sismo, por tal motivo estos elementos
deben tener una tolerancia de milésimas a la hora de ser colocadas, la compactacion del terreno a la
hora de hacer los desplantes también es importante ya que la cimentacion no es profunda y los
equipos que tendra encima causaran vibraciones hacia el terreno y el concreto es por ello la razén
de que los firmes no deben estar anclados a la estructura de columnas y cotratrabes, para que los
esfuerzos producidos por el movimiento de los equipos sean independientes a la cimentacion. Los
dados estaran a 25cm arriba del nivel de la losa fondo con el propésito de proteger a los elementos
de la estructura metdalica a la corrosion por los efectos de las filtraciones e inundaciones de agua
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dentro del cobertizo. Todas las zapatas tendrén los dados y cruces de cotratrabes al centro de su
base con la finalidad de dar estabilidad a la cimentacion.
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Plano de cobertizo para tablero eléctrico plantas y elevaciones.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1815-32-ZA-20A). Las dimensiones totales del cobertizo son
11000mm x 9900mm con tres entre ejes en sentido vertical a cada 4500mm y dos entre ejes en
sentido horizontal a cada 2650mm; las vigas primarias T-1 y T-2 estaran alineadas en los ejes del
plano en planta tanto en sentido vertical como en sentido horizontal, su seccion es de un IPR de
305mm x 205mm x 59.6Kg/m con un peso total de 1.42ton y 1.10ton respectivamente, las vigas o
travesafios secundarios T-3 y T-4 estaran en las partes intermedias de los entre ejes principales
tanto en sentido horizontal como en sentido vertical su seccion es de un IPR de 8 a 10m de largo y
con un peso por metro lineal de 10.17Kg/m y 20.34Kg/m respectivamente con un peso total de
0.770ton y 0.330ton para las vigas T-3 y T-4. Los tensores CV-1y R-1 son redondos de 15.9mmy
9.5mm de didmetro con un peso total de .095ton y .095ton respectivamente estos redondos llevaran
18 templadores para redondos de 15.9mm de diametro y estaran empotrados en los vértices entre
las vigas principales para rigidizar la cubierta del cobertizo, el recubrimiento de la cubierta seréa con
lamina pintro R-101 calibre 24 o similar aproximadamente 89.30m? y lamina pintro cal 26 para
tapajuntas su volumen es de 7.8ml, el volumen de lamina pintro calibre 26 para los caballetes es de
11 ml y los elementos que serviran para unir a las laminas y templadores seran con tornillos de
15.9mm y 63.5mm respectivamente para este sera requerido un lote. Los niveles marcados en este
plano segun su elevaciéon de eje longitudinal va de +100.998 nivel de calle a +100.13 nivel de piso
terminado del cobertizo a el nivel +100.00 donde se encuentra la corona del dado que recibira a las
columnas metalicas y finalmente el nivel +104.995 que es el del parte aguas de la cubierta donde se
encuentra la union de las trabes T-2; existe también un faldon perimetral en la parte superior del
cobertizo con una altura de 1295mm y apoyada con las vigas secundarias T-3 y T-4 con una
separacion de 693mm entre una y otra, si observamos su seccion transversal del cobertizo para
tablero eléctrico se tiene que las vigas secundarias T-3 se colocaron con una separaciéon de 933mm
entre una y otra; asi mismo se ve que el caballete es el elemento que cubre la unién de las laminas
gue llegan al parte aguas, también en este corte transversal y longitudinal se puede ver la
distribucion que tienen las columnas con una seccion de IPR de 303mm x 203mm x 59.6Kg/m con
un peso total de 1.510ton estas estaran atornilladas en su base a la placa del dado de cimentacion a
través de las anclas de redondo de 28.57mm de diametro y unidas a las vigas primarias y
secundarias en su parte superior, entre las recomendaciones para realizar la construccién del
cobertizo tenemos que el acero estructural debera cumplir con las especificaciones de la norma
NOM-B-225 (A.S.T.M. A-36) con fy=2530 Kg/cm?, los perfiles de los largueros o vigas T-3 y T-4
seran perfiles rolados en frio de calibre ligero con un esfuerzo de fluencia minimo fy=3500 Kg/cm?.,
las soldaduras seran con electrodos de las series E-6010 y E-7018 para relleno en biseles y
acabados visibles y deberan cumplir tanto en taller como en campo con las especificaciones de
A.W.S. (american welding society), toda la estructura llevara una capa de pintura de 2.3milesimas de
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pulgada de espesor (0.0633mm) de primario tipo biorganico de zinc pos curado (RP-3) y dos capas
de 3.0milesimas de pulgada (0.0765mm) para el acabado que sera vinilico de altos soélidos (RA-22).
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Plano de cobertizo para tablero eléctrico detalle de conexiones:

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1815-32-ZA-20B). Este plano contiene todos los detalles de las
conexiones en la viga T-1 con la columna C-1, la viga T-1 con la T-1, la viga T-2 con la columna C-1,
la placa base de la columna, las conexiones de la viga T-3 con la viga T-1, la viga T-3 y la viga T-4
con la columna C-1, los tensores CV-1 a la viga T-1 la conexion de los redondos R-1 a los largueros;
asi como, la fijacion del faldon a la trabe T-1. Empezare dando la descripcion del detalle de conexién
de la viga primaria T-1 con la columna C-1 que se localizan entre los ejes A-1, A-2, A-3y B-1,B-2y
B-3, la nomenclatura usada en el plano para el detalle de conexion de estos elementos se expresa
en el plano como “D-17; tenemos que los biseles tipo 3 seran atiesados con placa de 12.7mm de
espesor en ambos lados de la seccién de la columna, los biseles seran a 45 grados; la union tipo 5
sera para una soldadura tipo filete, este tipo de unidén sera por los tres lados de la unién entre la
columna C-1y la viga primaria T-1. El detalle D-2 nos describe en el plano la union de las dos vigas
T-1 para formar el parteaguas, para unir estas dos vigas se hara a través de una placa de 15.9mm
de espesor unidas con soldadura en bisel en sus extremos y en su parte central con soldadura tipo
filete; el detalle D-3 describe la unién de la viga principal T-2 con la columna C-1, se uniran con placa
de 12.7mm de espesor atiesados y con soldadura del tipo bisel en el alma de la columna y del tipo
filete en el patin de la viga, atiesados también con placa de 12.7mm de espesor. Este tipo de
soldadura sera hecha en campo tal y como lo indica el plano estructural; el detalle 4 nos muestra la
union de la placa base con la seccion de la columna. La placa base tiene un espesor de 25mm y la
unién de la columna C-1 con la placa base es con cuatro atiesadores de placa de 12.7mm de
espesor que se uniran al alma de la columna con la placa base, antes de colocar la placa base se
colocara entre esta y el dado 5cm de mortero con aditivo estabilizador de volumen (grout), la placa
base tendra 8 barrenos de 30.16mm de didmetro los cuales entraran en las anclas de redondo A-36
de 28.57mm de didmetro estos elementos anclaran la placa base de la columna con los dados de
cimentacion de concreto premezclado. El tipo de soldadura que unira los cartabones de placa de
12.7mm con la placa base de 25mm y la columna serad con soldadura de campo soldado todo
alrededor; las dimensiones de la placa base es de 600mm x 300mm. El detalle D-5 nos describe la
conexiéon de de la viga secundaria T-3 con la viga primaria T-1, la soldadura es en campo de tipo
filete, este tipo de soldadura conectara a las vigas antes mencionadas con una placa APS de
152mmx102mmx7.9mm de espesor, aparte de la soldadura esta placa de unién llevara dos barrenos
de 14.3mm de diametro para colocar anclas de 12.7mm de diametro. En el corte A-A tenemos el
detalle de conexion de una seccion “C” de 10.17 kg/m con un angulo unidos con un tornillo de
12.7mm de diametro. El detalle D-6 nos describe la conexion de la viga secundaria T-3 con la viga
primaria T-4 y la columna C-1 estos elementos estaran unidos con dos placas de 405mm x 100mm y
250mm x 100mm; la primer placa tendra cuatro barrenos de 14.3mm de diametro para recibir cuatro
tornillos de 12.7mm de didmetro que unira en las esquinas a las vigas secundarias T-3y T-4 con la
columna C-1 y la otra placa unira a las vigas secundarias T-3 y T-4 con la columna intermedia C-1,
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esta placa llevara cuatro barrenos del4.3mm de didmetro para recibir cuatro tornillos de 12.7mm de
didmetro, la viga T-4 esta compuesta de dos secciones “C” unidas con tornillos de 12.7mm x 190.5
kg/m y con dos angulos unidos con soldadura de filete de 6mm a la columna, este tipo de soldadura
es en campo; la viga secundaria T-3 estda compuesta por una seccion “C” unidas a un angulo de
152mm x 102mm x 7.9mm de espesor unidas con tornillos de 12.7mm de diametro x 190.5 kg/m,
este detalle se puede observar en el corte B-B del plano; el detalle D-7 nos describen la conexién de
los tensores CV-1 a la trabe primaria T-1, el redondo de CV-1 tiene un diametro de 15.9mm de
didmetro con un barreno de 20.6mm de diametro para que entre un tornillo de 19.1mm, el barreno se
hara en una placa de 6.3mm de espesor que se soldadura en el extremo del tensor con una
soldadura en “U” esta placa se conectara a otra placa de 12.7mm de espesor que estara soldada a la
viga principal T-1, las dimensiones de esta placa son 150mm x 80mm x 12.7mm de espesor el tipo
de soldadura que unira este elemento con la viga es de tapdn o ranura con un cordon de soldadura
de 6mm de ancho y con soldadura en bisel; el detalle D-8 nos muestra en el plano la conexién de
los tensores de redondo R-1 con los largueros; los largueros se colocaran encima de las vigas
primarias y secundarias T-1, T-2, T-3 y T-4 y son los que sostendran la cubierta fabricada de lamina
pintro calibre 24 o similar, estos tensores R-1 se colocaran el alma de los largueros que tienen forma
de seccién “C” con una tuerca hexagonal, los largueros se soldaran a las vigas con soldadura de
filete sobre el lado cercano (lado de la junta al que apunta la flecha), el tamafio de la soldadura es de
3mm; finalmente el detalle D-9 nos determina la conexion para fijar el faldén a las vigas primarias, la
forma que se unird sera a través de un angulo de 72.6mm x 72.6mm x 6.3mm de espesor que estara
soldado a la viga T-1 con soldadura en filete de 6mm en el lado lejano 100mm a cada 150mm entre
centros (soldadura intermitente). Los factores de resistencia para este tipo de elementos son por
aplastamiento en areas de pasadores, fluencia del alma bajo cargas concentradas, cortante en
tornillos y juntas por friccién.
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Plano del cuarto de control eléctrico trabes y losa.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1815-32-ZA-60A). En este plano tenemos la planta de la azotea y
el armado de las trabes T-2 y T-3; asi como los armados de las trabes secundarias T-S y T-1. La
losa tapa de la azotea tiene dos entre ejes en sentido vertical, su distancia de eje a eje es de
700mm, los entre ejes estan en sentido horizontal y también son dos con una longitud de 900mm.
Las trabes primarias se encuentran en las partes centrales que es el punto de mayor carga ya que la
contribucion de estas es por los dos lados, su seccion transversal de concreto es de 70cm de peralte
x 30cm de base, la resistencia del concreto a compresién es de 250 Kg/cm?, la losa es de 12cm de
espesor con un concreto de 250 Kg/cm? y su forma de colado es monolitico, las trabes secundarias
seran de concreto de 250 Kg/cm? con una seccion transversal de 25cm de base x 70cm de peralte;
el acero para las trabes primarias sera de la siguiente manera: la trabe T-2 tiene 4varillas #4 en su
lecho inferior en el lecho superior tendré 2 varillas del #4 y 3 bastones de varilla del #4, este acero
trabajara a compresién en la parte superior de la trabe y a tensién en su parte inferior, esto debido a
la deformacion de este tipo de elementos, es bien sabido que este acero que mencionamos
contrarresta los agrietamientos por los esfuerzos de flexion a la que esta expuesta el elemento, el
siguiente acero es el de temperatura, los cambios de temperatura en los elementos de concreto
producen también agrietamientos por tal motivo a las trabes T-2 se les coloco 4 varillas del #3. Para
los esfuerzos por cortante en la trabe T-2 tenemos el habilitado del acero del #3 a cada 20cm, este
acero se conoce como estribos; el acero para la trabe T-3 es el siguiente: acero para los esfuerzos
por flexiébn tenemos que en el lecho superior se colocaron 2 varillas del #8 mas 2 varillas del #4 y 1
baston del #4. En el lecho inferior tenemos 2 varillas del #6 para el acero por temperatura es de 4
varillas del #3; para el acero por esfuerzos cortantes tenemos los estribos del #3 a cada 20cm. Para
la trabe secundaria T-S el acero por flexion en el lecho superior donde se producen las
compresiones tenemos 2 varillas del #4 y 1 bastdn del #4; en el lecho inferior donde se producen las
compresiones tenemos 3 varillas del #4 mas 1 baston del #4 para el acero por temperatura tenemos
2 varillas del #3; para los esfuerzos por cortante el acero sera con estribos del #2.5 a cada 20cm;
para la trabe T-1 el acero por flexion en el lecho superior se compone de 3 varillas del #6 mas 1
bastén del #4, para el lecho inferior su acero es de 4 varillas del #4; el acero por temperatura sera de
4 varillas del #3 distribuidas uniformemente en el lecho superior y lecho inferior de la seccion
transversal de concreto de la trabe secundaria, el acero para los esfuerzos cortantes es con estribos
del #2.5 a cada 20cm; finalmente tenemos la losa tapa o losa de azotea, este tipo de elementos
trabajan a flexion, por lo que es importante decir que para este tipo de elementos de concreto se
tienen que contrarrestar las tensiones que se generan debido a la accion mecéanica de este tipo de
esfuerzos, es importante los diametros de las varillas; por tal razén su armado sera con varilla del #3
a cada 15cm en su lecho superior en el sentido largo, para el sentido corto tenemos que los armados
son con varilla del #3 a cada 20cm; cabe decir que las tensiones para estos elementos se producen
en la seccion transversal inferior y las compresiones en la seccidn transversal superior. Para estos
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elementos el acero por temperatura no es requerido ya que el entramado de acero incluye este acero

y esta contemplado a través de las separaciones que mencionamos anteriormente en el armado de
este tipo de losas.
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Plano del cuarto de control eléctrico muros y detalles.

Ver anexo “A” plano (F.21315-1815-32-ZA-60B). Este plano muestra la planta de piso N.P.T.
+100.15 y los detalles de las albafiilerias con las que se construyo, si vemos el plano podemos decir
gue en el detalle 1 se describe el armado del dentellébn de forma trapezoidal armado con 7 varillas
del #3 y estribos del #3 a cada 30cm y su seccion de concreto es de 20cm la base menor, la altura
es 40cm y la base mayor 60cm este dentellon sirve como dala de desplante. La resistencia del
concreto a compresion es de 200Kg/cm? y estara colocada en todo el perimetro del cuarto de control
eléctrico, este elemento sera parte de la cimentacion, en el detalle No. 2 se puede observar la union
de los muros a las columnas, el muro es de tabique hueco. En el detalle 3 se observa la dala de
cerramiento para el muro de tabique hueco y la union de esta con la losa, existente, también una
dala intermedia ya que la altura del muro rebasa los 3m, esta estara armada con 4 varillas del #3 y
estribos del #3 a cada 20cm, el concreto que se usara es de 200 Kg/cm? y su seccién transversal es
de 14cm de base x 14cm de peralte, los castillos K-1 se encontraran en las partes intermedias de la
longitud del muro debido a que también su longitud rebasa los 3.00m su armado es con 4 varillas del
#3 y estribos del #2 a cada 20cm y la seccion transversal es de 14cm de base x 14cm de peralte; los
anclajes de los castillos al dentellén tendran una longitud de desarrollo de 40cm con un gancho de
20 diametros de la varilla del #3, la junta constructiva para la losa piso es de celotex impregnado con
asfalto oxigenado de 2.5cm de ancho y se colocara en los bordes de las columnas y el perimetro de
la dala D-1 de desplante, esto con el propésito de evitar los agrietamientos generadas por las
contracciones y expansiones de la losa armada debido a los esfuerzos que se trasmiten a través de
las cargas verticales y de los cambios de temperatura, la losa piso ademas de llevar refuerzo de
acero del #3 también tendra una malla electro soldada de 6x6-3/3, el refuerzo horizontal o escalerilla
sera con 2 varillas del #2 a cada cinco hiladas de tabique, mientras que el refuerzo vertical en las
esquinas de los muros de block se realizara con una varilla del #3 dentro de los huecos del muro de
block unidas con estribos de forma de grapas de acero del #2, este tipo de refuerzo vertical estara a
cada 60cm como maximo; dentro del cuarto de control se construird una trinchera, esta sera de
concreto hecho en obra con muros y losa fondo de concreto armado con varilla del #4 a cada 15cm
en dos lechos y en ambos sentidos, el armado de la losa fondo sera con varilla del #4 a cada 20cm
en dos lechos y también en ambos sentidos, la cubierta de la trinchera sera con placa antiderrapante
de 6.3mm (1/4”) de espesor con un bastidor de angulo de 2”x1/4”, las dimensiones de esta trinchera
es de 1.00m de ancho en el interior x 0.85m de altura en el interior, los muros de concreto son de
15cm de espesor, y la losa fondo también sera de 15cm de espesor ; el desarrollo total de la
trinchera que esta dentro del cuarto de control eléctrico es de 13ml (en su perimetro) x 1.00m de
ancho, en esta trinchera se colocaran charolas de aluminio donde se hara el tendido del cableado
para los equipos de instrumentacion, mecanicos y eléctricos, asi como para los servicios de
alumbrado en el exterior de la obra. Finalmente esta cuarto de control eléctrico llevara una puerta de
dos hojas abatible de estructura metalica ligera para la entrada de los transformadores y tableros y
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una puerta de servicio para el acceso al personal que operara al cuarto eléctrico de control, asi
también tendra ventilaciones en forma de ventana de 60cm x 60cm en la parte superior de los muros.
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Plano del cobertizo eléctrico para tablero de control cimentacién, plantay cortes.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1815-32-ZA-20C). El plano de cimentacion en planta se compone
de zapatas aisladas, contra trabes y dados, en el sentido vertical se tienen 3 entre ejes a cada
450mm y en el sentido horizontal son dos entre ejes a 570mm entre uno y otro; las zapatas aisladas
son de concreto premezclado de 250 Kg/cm? con una base de 150mm y 30cm de peralte, su armado
es con varillas del #4 a cada 15cm en dos lechos y en ambas direcciones, el desplante de las
zapatas es a +98.50 y se desplantaran sobre una plantilla de concreto hecho en obra de 100 Kg/cm?,
la profundidad a la que se desplanta la cimentacion compuesta por estas zapatas aisladas es de
2.00m, las excavaciones que se realizaron para llegar al nivel de proyecto fueron a mano con una
sobre excavacion de 30cm y un talud de 60 grados, el relleno es de tepetate compactado con pisén
de mano en capas de 20cm, para las contratrabes o trabes de liga su seccién transversal es de
30cm de base x 40cm de peralte, el concreto es de 250 kg/cm?, el nivel de desplante es +98.50
debajo de este nivel tenemos una plantilla de 100 kg/cm?, esta plantilla se elabora para evitar que se
contamine el concreto de la contratrabe con el suelo del lugar de la obra, su armado es con 7 varillas
del #4 y estribos del #3 a cada 20cm, el tipo de excavacion es en cepa con 30cm de sobre
excavacion y un talud de 60 grados, el relleno es con tepetate compactado en capas de 20cm con
pisén de mano; los dados no requieren de excavacion ya que estan encima de las zapatas y unidas
con el acero de las contra trabes, su seccion transversal es de 65cm x 75cm x 1.90m de altura, el
concreto es de 250Kg/cm? y su armado es de 20 varillas del #5 y estribos del #3 a cada 15cm , en la
corona de los dados se fabricara un placa de acero de 1” de espesor con barrenos para recibir las
columnas metalicas, antes de este trabajo se colocara grout con un espesor de 5cm para estabilizar
y nivelar las placas de acero, la elevacion hasta la corona de los dados es de +100.40, una vez que
se relleno hasta el nivel +100.00 se elabora un firme armado de 15cm reforzado con malla
electrosoldada de 66-6/6, se colocara celotex impregnado con asfalto oxigenado en los borde del
firme con las contra trabes y en los bordes de los dados con la finalidad de evitar agrietamientos por
las contracciones y expansiones que producen los esfuerzos debido a las cargas verticales de
equipos, asi como también los cambios de temperatura, los pernos que estaran embebidos en los
dados de concreto tienen una longitud de 61cm el diametro es de 17, llevara cuerda estandar por los
dos extremos con sus respectivas arandelas. Cabe decir que una vez que se realizo la excavacion el
fondo de esta debera estar compactado y afinado para que los volimenes de concreto de 100kg/cm?
sean los calculados en el catalogo de conceptos, es posible que haya un desperdicio pero esto no
debe estar arriba del 3%. Es importante también que se respeten las medidas que se tienen en el
plano para cuando se ejecuten en obra cumpla con las cantidades, tiempos y costos para esta
partida de preliminares. Los volimenes totales para el concreto de 250 Kg/cm? es de 10.23m?, para
el concreto de 100Kg/cm? es de 8.50m° y el total de acero para los elementos que componen la
cimentacion es de 1250Kg.
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Plano del cuarto de control eléctrico cimentacién, planta y cortes.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1815-32-ZA-60C). La cimentacion en planta se compone de
zapatas aisladas, contra trabes y dados, en el sentido vertical se tienen dos entre ejes a cada
700mm y en el sentido horizontal son dos entre ejes a 600mm entre uno y otro; las zapatas aisladas
son de concreto premezclado de 250 Kg/cm? con una base de 80mm y 20cm de peralte, su armado
es con varillas del #4 a cada 22cm en dos lechos y en ambas direcciones, el desplante de las
zapatas es a +98.700 y se desplantaran sobre una plantilla de concreto hecho en obra de 100
Kg/cm?, la profundidad a la que se desplanta la cimentaciéon compuesta por estas zapatas aisladas
es de 1.30m, las excavaciones que se realizaron para llegar al nivel de proyecto fueron a mano con
una sobre excavacion de 30cm y un talud de 60 grados, el relleno es de tepetate compactado con
pis6n de mano en capas de 20cm, para las contra trabes o trabes de liga su seccion transversal es
de 30cm de base x 70cm de peralte, el concreto es de 250 kg/cm?, el nivel de desplante es +98.50
debajo de este nivel tenemos una plantilla de 100 kg/cm?, esta plantilla de 5cm de espesor, esta
plantilla se fabrica para evitar que se contamine el concreto de la contratrabe con el suelo del lugar
de la obra, su armado es con 6 varillas del #5 méas 2 varillas del #3, este acero es por temperatura y
estribos del #3 a cada 25cm, el tipo de excavacion es en cepa con 30cm de sobre excavacion y un
talud de 60 grados, el relleno es con tepetate compactado en capas de 20cm con pisén de mano;
aqui no existen dados, en vez de dados se construira la columna hasta llegar al armado de la zapata,
esta columnas tiene una seccidn transversal de 43cm de base x 60cm de peralte, con 14 varillas del
#6 con 111 estribos de diferente forma a cada 25cm, el concreto que se usara es de 250 Kg/cm? la
altura de la columna es de 5.35m); el piso para este cuarto es de concreto armado con varilla del #3 a
cada 30cm en un lecho y en ambas direcciones, con concreto de 250 Kg/cm? y su espesor es de
15cm, el nivel de piso terminado es de +100.150 la excavacion en el fondo de esta deberd estar
compactado y afinado para que los volimenes de concreto de 100kg/cm? sean los calculados en el
catalogo de conceptos, es posible que haya un desperdicio pero esto no debe estar arriba del 3%. Es
importante también que se respeten las medidas que se tienen en el plano para cuando se ejecuten
en obra cumpla con las cantidades, tiempos y costos para esta partida de preliminares. Los
volimenes totales para el concreto de 250 Kg/cm? es de 13.80m?, para el concreto de 100Kg/cm? es
de 1.52m* y el total de acero para los elementos que componen la cimentacién es de 1929Kg. El
nivel de referencia +100.00 corresponde al nivel de la estacion, todas las aristas y biseles tendran un
chaflan de 2.5cm, los recubrimiento en el concreto son de 5cm, el acero fy=4200 kg/cm?, para las
soldaduras y traslapes estara regidas por las normas de calidad y especificaciones A-201 del IMP, el
concreto que tiene una resistencia de 250kg/cm? sera con un cementante puzolanico del ACI y las
normas técnicas del distrito federal; el material de relleno estara libre de residuos organicos y debera
compactarse al 95% de la prueba proctor estandar.
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Plano de la subestacion eléctrica cimentaciones.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1815-32-ZA-100A). La planta de la subestacidon eléctrica estara
alojada dentro de una malla ciclénica de 1430mm x 1460mm x 2.40m de altura también tendra una
puerta de malla ciclonica de 2.50m de acceso x 2.40m de altura. Las bases de concreto se fabricaran
de concreto premezclado de 200 kg/cm?, encima de una plantilla de concreto pobre de 100 kg/cm? y
esta a su vez estard colocada en capas de 20cm de espesor de tepetate compactado con
compactador de discos vibratorios, sus dimensiones son las siguientes: para el transformador TR-1
tenemos que las dimensiones de su base de concreto es de 160mm x 180mm x 450mm de altura,
esta base quedo 15cm por encima del piso terminado de +100.00; el armado para esta base fue
fabricada con 63 estribos del #4, los pernos de anclaje se localizaran de la siguiente manera:
F1=30mm, F2=30mm, F3=70mm y G=55mm. Para mayor referencia ver el plano, estas dimensiones
son en planta, en total se colocaran 8 pernos en esta base para recibir el transformador. Para el
transformador TR-2 su base se coloca encima de una plantilla de 100 kg/cm? esta a su vez encima
de tepetate compactado en capas de 20cm, la base de este transformado también es de concreto
premezclado de 200 kg/cm? con las siguientes dimensiones A=200mm x B=190mm x H=450mm de
altura y también estara 15cm encima del firme armado de la planta en la subestacién eléctrica, su
armado es con 24 estribos del #4; los pernos de anclaje estan ubicados segun el plano de la
siguiente manera: F1=30mm, F2=30mm, F3=75mm y G=60mm. La base de concreto para la
subestacién compacta tiene el mismo sistema que las mencionadas anteriormente; sus dimensiones
son A=710mm x B=290mm x H=450mm; el armado para esta base fue con 35 estribos del #4, la
localizacion de los pernos es F1=105mm, F2=105mm, F3=325mm y G=100mm. El volumen de
concreto usado para estas bases fue de 5.75m? para el concreto premezclado de 200 kg/cm?, para el
concreto de plantilla de 100 kg/cm? fue de 0.63m?y el acero de refuerzo grado duro con una fluencia
de 4200 kg/cm?. Las bases tendran un recubrimiento de 5cm vy todas las aristas expuestas tendran
un bisel o chaflan de 2.5cm. El nivel de desplante sera NPT+100.00 y el material de relleno estara
libre de residuos organicos y deberan compactarse al 95% de la prueba proctor en capas de 15cm.
Para los firmes se colocara una junta de celotex en los perimetros de las bases con el firme, esto con
el fin de evitar agrietamientos debidos a los esfuerzos de tension, compresién y cambios de
temperatura que generan las cargas verticales trasmitidas por los equipos y sus vibraciones en el
momento de estar funcionando. Esta subestacién eléctrica abastecera a los equipos nuevos del
sistema contra incendio en la estacion de bombeo, la que ya existe abastecera a los demas equipos
de la estacion que también ya existen en el lugar de la obra y que no pueden dejar de funcionar
debido a que estan constantemente dia y noche bombeando; crudo, gasolina y diesel a las
estaciones de Gonzélez y Cadereyta.
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Plano tipico para cimentaciones de bombas.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1815-32-ZA-100B). El siguiente y ultimo plano ejecutivo de obra
civil es el de las cimentaciones para las bombas del cobertizo. Dentro del cobertizo estardn alojadas
los siguiente equipos: equipo del sistema contra incendio, bomba de combustidon interna para
sistema de emergencia, bomba de motor eléctrico para servicio normal, bomba jockey para mantener
la presion que el sistema necesita; la base para el equipo del sistema contra incendio sus
dimensiones son: 6.00m de largo x 4.63m de ancho, el concreto para la plantilla es de 100kg/cm? y
para la base es de 200kg/cm?, el nivel de piso terminado de estas bases es de +100.00, sus
dimensiones son: 12.0m de largo, 9.20m de ancho y 0.40m de alto; la localizacion de pernos es
0.60m del centro de la base en sentido horizontal por ambos lados y a 0.65m del centro de la base
en sentido vertical para ambos lados, los pernos también son de 1 ¥4” de diametro y de 30cm de alto;
el armado es de 58 estribos del #4, el concreto como ya habiamos dicho es de 200kg/cm? con una
mezcla de cemento puzolanico, el material de relleno estara libre de residuos organicos y debera
compactarse al 95% de la prueba proctor en capas de 15cm de espesor, los desplantes de cada una
de las cimentacion de las bombas se le colocara una plantilla de 100kg/cm? de 5cm de espesor. La
siguiente base es la de la bomba de combustion interna, esta bomba funciona con diesel y se usara
en caso de que la energia eléctrica falle se usara como una planta de emergencia, el nivel de piso
terminado es de +100.00, las dimensiones de la base de concreto armado son de 3.30m de largo x
3.40m de ancho x 0.80m de alto, cabe decir que esta altura se toma desde el desplante de la base
hasta la corona de la base, todas las bases para las bombas sobresales 15cm del nivel de piso
terminado; la localizacion de los pernos a 0.65m del centro de la base hacia ambos lados en el
sentido horizontal y a 0.40m del centro de la base hacia ambos lados en el sentido vertical; el
armado para esta base es de 31 estribos del #4. La base para la bomba eléctrica tiene las siguientes
dimensiones: 3.30m de largo x 1.70m de ancho x 0.80m de altura; la localizacién de los pernos es
0.40m del centro de la base hacia ambos lados en sentido horizontal y 0.65m del centro de la base
hacia ambos lados en el sentido vertical; el armado de esta base es de 31 estribos del #4; la
siguiente y ultima base es la de la bomba jockey, sus dimensiones son: 2.10m de largo x 0.80m de
ancho y 0.60m de alto; la localizacion de los pernos son a 0.30m del centro de la base hacia ambos
lados, en el sentido horizontal y 0.35m del centro de la base hacia ambos lados en el sentido vertical;
el armado de acero para la base de la bomba jockey es: 21 estribos del #4. La junta de celotex
también se colocara en los bordes del firme armado con los bordes de las bases de concreto de las
bombas, esto con el fin de contrarrestar los agrietamientos debidos a las contracciones y
expansiones del concreto debido a los esfuerzos que producen las cargas verticales; asi como, los
cambios de temperatura del lugar de la obra. Con este plano se terminaria el proyecto ejecutivo de
obra civil, como podemos resumir la obra civil sera hecha con elementos de concreto y estructura
metalica y basicamente las obras fueron los cuartos eléctricos y los cobertizos de bombas que son
los que alojaran los equipos eléctricos y de instrumentacion.
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Plano de cimentacién del tanque de almacenamiento de agua contraincendio FB-0901.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1815-32 ZA-200). La cimentacion del tanque se realizo con una
mezcla de grava, arena y limo poco plastico, este material se compacto al 95% de la prueba proctor
estandar en capas de 20cm con un manejo de agua del 15%, antes de esto se elaboro un anillo de
concreto de 50cm de espesor y una zapata de 1.00m en la base de la zapata se compacto también
el terreno y se coloco una plantilla con concreto de 100 kg/cm? de 5¢cm de espesor, la altura del anillo
de concreto fue de 1.80m y su resistencia del concreto fue de 250kg/cm? el concreto fue
premezclado, después de que se coloco el relleno dentro del tanque ya compactado se elaboro una
plantilla también de 100 kg/cm? y de 5cm de espesor el didmetro del anillo es de 1829mm el
didmetro del anillo de concreto a eje es de 1789mm y a pafios interiores es de 1729mm, el desplante
de la base de la zapata en su lecho superior fue de +98.800, en la parte exterior del anillo de
concreto se coloco una junta de fexpan de 13mm de espesor, esto con el fin de que los esfuerzos
producidos por la cimentacion del tanque sean independientes a los esfuerzos del firme a su
alrededor; el armado del anillo de concreto de cimentacion es de acero del #3 de una longitud de
4.44m y el numero de piezas es de 281, 843 piezas de acero del #3 de 2.00m, 51 piezas de acero
del #6 de 10.60m, 34 piezas de acero del #6 con un longitud de 11.0m y finalmente 12 piezas del #6
de 10.7m de longitud, todo este acero es el armado del anillo, los niveles de construccién son:
+98.500 para la base del anillo , +100.00 para el nivel del firme que esta a su alrededor del anillo ,
+100.275 es la corona del anillo, el &rea transversal de la seccion del anillo de concreto es de 0.50m
de base x 1.80m de peralte en la circunferencia del anillo con diametro de 1789mm tenemos los
pernos de anclaje A-235 de alta resistencia 400E, el firme es con malla electrosoldada 66-10/10,
encima del anillo de concreto se aplicara grout 2.5cm de espesor el perno de anclaje llevara una
placa cuadrada de acero de 19mm de espesor que estard embebida en el anillo de concreto. El
disefio del anillo de cimentacion esta disefiada para una capacidad de carga de 15 t/m? para cargas
permanentes, el relleno serd un mezcla controlada de grava, arena y limo poco plastico en
proporcion de: 60% de grava con un tamafio maximo de 38mm y 40% de arena limosa se colocara
en capas de 20cm compactadas al 95%, para apoyar las placas en el fondo del tanque se colocara
una plantilla de concreto simple, los pernos son de 51mm de diametro.
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e Proyecto ejecutivo de ingenieria eléctrica.
Diagrama unifilar estacién de bombeo No.3.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-1051). Este plano es la representacion grafica de la
instalacién eléctrica de la estacibn de bombeo, se utilizan para la representacion, disefio y
exploracion de los sistemas eléctricos. En ellos se representan los elementos generadores, los
consumidores y otros elementos que veremos cémo los transformadores e interruptores, junto con
sus cables de interconexion. Entrando en mas detalles se encuentran otros elementos auxiliares
como sistemas de alimentacion ininterrumpida, protecciones, equipos de medida, etc. La corriente
viene de la acometida con una carga de 34.5 kv con 3 hilos, tres fases y una velocidad de 60 hz.
Pasa también por un apartarrayos autovalvular para proteccion de la instalacion, llega a un
desconectador tripolar con carga de 3x30 amperes de que es parte del interruptor de potencia,
después de que pasa por este interruptor la linea de tensién sigue con el mismo voltaje de 34.5 kv,
con tres fases, tres hilos y la misma velocidad de 60 hz. El cable utilizado es de 1/0 awg, llega al
equipo de medicion de la comision federal de electricidad; estos estdn compuestos de dos
transformadores de potencial de 35000/120v, este medidor de corriente esta dentro de la
subestacién compacta, después de que pasa por el medidor llega a un desconectador tripolar con
carga; se deriva en dos partes con el mismo voltaje de 34.5 kv las mismas fases el mismo nimero de
hilos y la misma velocidad con la que salié de la acometida y llega a dos desconectadores tripolar
con carga el que va al interruptor de potencia tiene una capacidad de 3x20 amperes y el otro tiene
una capacidad de 3x15 amperes; este ultimo va al centro de control de maquinas. La linea que llega
al interruptor de potencia a través de un transformador de potencia estos tienen una capacidad de
500 kva, una impedancia de 5.75% y su velocidad de sefal es de 30 a 60 hz el cable usado es 1/0
awg, después de pasar por el transformador de potencia el cableado es de 3-4 awg y 1-8 awgt, estos
llegan a un sistema de medicién digital este se encuentra en el cuarto de control eléctrico y alli
finalmente llegan al transformador de corriente el cual tiene integrado un instrumento que mide el
voltaje, los amperes, la potencia en watts, la velocidad de la sefial o frecuencimetro, el factorimetro y
el factor de potencia; para que finalmente llegue al tablero de control del fabricante. La otra linea que
llega al centro de control de maquinas, esta también llega a un instrumento de medicion digital igual
gue el anterior, solo que en este el cableado es 3-250 awg y 1-2 awgt, antes de llegar al tablero
existe un fusible de proteccion, este tablero tiene las siguientes especificaciones; 480v, 3 hilos, 3
fases y una velocidad de sefial de 60 hz. Esta linea de media tension alimentara a la bomba jockey
gue se encuentra en el cobertizo de bombas, tiene dos alimentaciones de reserva, alimenta a la
UPS que es el sistema de fuerza ininterrumpible con una capacidad de 15 kva, tiene también una
salida para el paquete de espuma, para el tablero de alumbrado y finalmente para la bomba de agua
eléctrica del sistema contra incendio.
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El arreglo de equipo subestacién eléctricay cuarto de control.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-1052). ElI  siguiente arreglo lo componen el
transformador TR-0901, la subestacion compacta SC-0900, el transformador TR-0902, el centro de
control de motores CCI-0900 y el interruptor de potencia IP-0901; el transformador TR-0901 se
localiza a 1.350m del eje A en el sentido vertical, tiene 1.80m de largo x 1.50m sus caracteristicas
eléctricas son 150 kva de 34503-4160 volts, el transformador TR-0902 se localiza a 1.60m del eje C
en el sentido vertical y sus caracteristicas eléctricas son de 500 kva de 34503-4160 volts, la
subestacion compacta se localiza a 5.60m del eje C en el sentido vertical, tiene 5 celdas, la primera
es la celda del interruptor para el transformador TR-0901, 150 kva de 34503-480 volts, la segunda
celda es para el equipo de medicidn, la tercera celda es para el interruptor de prueba, la cuarta celda
es para el interruptor de operaciones de aire con apartarrayos, la quinta celda es para el interruptor
del transformador TR-0902 de 500kva 34500-480 volts; las dimensiones de cada celda son: celda 1
tiene: 1.15m de ancho x 1.20m de fondo x 2.00m de altura, la celda 2 tiene: 1.40m de ancho x 1.20m
de fondo x 2.00m de alto, la celda 3 tiene: 1.40m de ancho x 1.20m de fondo x 2.00m de alto, la
celda 4 tiene 1.15m de ancho x 1.20m de fondo x 2.00m de alto y la celda 5 tiene: 1.15m de ancho x
1.20m de fondo x 2.00m de alto; las dimensiones del transformador TR-0902 son: 2.50m de ancho x
1.90m de fondo; las del centro de control de maquinas son: 0.308m de fondo x 1.524m de ancho y
finalmente las dimensiones del interruptor de potencia son: 2.30m de ancho x 1.00m de fondo, sus
caracteristicas eléctricas son de 4160volts. Las dimensiones de este tipo de cuartos se tienen que
ajustar a las medidas del equipo dadas por el fabricante en sus guias mecanicas; asi pues, tenemos
gue el cuarto de la subestacién eléctrica existente es de 16.50m de largo x 8.00m de ancho, este tipo
de arreglos deben cumplir con la norma oficial mexicana de equipos eléctricos “NOM-SEDE-601-
1992” debe de estar bien ventilado para que los equipos disipen el calor que generan
adecuadamente asi como la seguridad del personal que estara operando la subestacién.
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Distribuciéon de fuerza en subestacion eléctrica.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-1052A). La alimentacion de la fuerza eléctrica viene de
la acometida con un voltaje de alta tension igual a 13.8 kv, pasa por un apartarrayos y se dirige a un
desconectador tripolar de carga, para llegar a través de la trinchera de la subestacion a una
subestacion compacta; dentro de la subestacion compacta SC-0900 tenemos un equipo de medicion
de la compafiia suministradora de energia, este equipo de medicion tiene dos transformadores de
potencial y dos desconectadores tripolares para llegar a un transformador de corriente, este a su vez
llega a un fusible para proteger a los transformadores, que es donde se distribuye la fuerza eléctrica;
el primer transformador TR-0901 llega con una fuerza eléctrica de 13.8kv y se dirige a un fusible de
3x50amperes con una corriente de 400 amperes para llegar directamente a un transformador de
potencia de alli pasa al interruptor de potencia donde se miden; la corriente, el voltaje, la resistencia
y Su potencia eléctrica, ya que se midio la fuerza eléctrica transformada se dirige a los tableros
eléctricos los cuales distribuirdn la fuerza eléctrica a las bombas eléctricas del sistema contra
incendio. Para el otro transformador TR-0902 la fuerza eléctrica llega también con 13.8 kv de la
acometida, cabe decir que la derivacion que se hace de la fuerza eléctrica a los transformadores a
través de la subestacién compacta tienen también un apartarrayos para la proteccion de estos, pero
el fusible que lo protege es de menor capacidad (3x20Amperes), también tiene un transformador de
potencia antes de llegar al cuarto de control de maquinas, dentro de este cuarto de control de
magquinas se haran las mediciones del voltaje, corriente, potencia, velocidad y el factor de potencia
de la fuerza eléctrica, después de las mediciones que se realizan se procede a la distribucion de la
fuerza eléctrica para los diferentes equipos de la instalacion eléctrica; como: a la bomba jockey con
la fuerza eléctrica que se requiere de acuerdo a las capacidades sefialadas por el fabricante de los
equipos, tenemos una toma de corriente disponible con un voltaje especifico de acuerdo a lo
marcado en el proyecto ejecutivo de instalaciones eléctricas, también llegan a la UPS-0900 (sistema
ininterrumpible eléctrica de seguridad). Este equipo es de instrumentacién, con una fuerza de 15
kva, existe otra salida disponible, el paquete de espuma PA-0900 es otro de los equipos que estara
alimentado con este transformador en el cuarto de control de maquinas, llega también al tablero de
alumbrado para el interior y exterior de la estacién, tiene otra salida eléctrica disponible y un vacio,
luego llega a la bomba de agua CA-0901 y a la CA-0904R. todo el cableado de distribucion de la
fuerza eléctrica se realizara por la trincheras, los cables estaran en tubos conduit pared gruesa, a
través de charolas eléctricas de aluminio libres de cobre; la medida de las trincheras eléctricas en la
subestacion eléctrica es de 1.00m de frente x 1.00m de altura por su largo total de la trinchera, que
realmente es un anillo que esta dentro de la cimentacion de la subestacion; el que se forma dentro
de la subestacion eléctrica y de la subestacién compacta SC-0900 sale la primera derivaciéon a las
bombas de agua y la segunda sale del interruptor de potencia para todos los equipos de obra
mecanica y obra de instrumentacion. Asi es como la fuerza eléctrica esta distribuida dentro de la
estacion de bombeo Zaragoza #3.
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Distribucién general de fuerza.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-1053). la distribucidon se realizara con tuberia conduit
aérea de aluminio libre de cobre de pared gruesa, esta tuberia alimentara a los equipos del sistema
contra incendio, sensores eléctricos, alumbrado, contactos, y saldra de los tableros de distribuciéon
mencionados anteriormente; el ducto o banco de ductos de concreto armado subterraneo estara por
todo el perimetro paralelo a la barda perimetral y entraran al cuarto de control eléctrico y saldran
también de el para alimentar a los equipos del sistema contra incendio y a los equipos existentes, los
conductores de aluminio tipo acsr con alma de acero, calibre 1/0 awg llegan al sistema de tierras del
cuarto eléctrico, del cobertizo de bombas y tanque de almacenamiento de agua contra incendio, asi
como a las turbinas existentes de la estacion de bombeo, en los registros eléctricos se realizaran las
conexiones necesarias para realizar derivaciones a los equipos que requieran el sistema de fuerza
eléctrica, las cajas condulets para areas peligrosas también sirven para hacer conexiones pero de
manera local. Cabe decir que la alimentacion de la acometida fue contratada por Pemex por lo que el
poste de concreto de 12 m de altura, las cuchillas y aisladores de ceramica son por cuenta del
cliente. En el plano que sigue se observa el sembrado de tuberias ductos y cajas de conexiones en
el cual se puede visualizar de manera mas clara como se distribuye la fuerza eléctrica a los
diferentes sectores de la estacion de bombeo. Existe una acometida existente, esta no se uso debido
a que las pruebas gue realizaron las unidades verificadoras de instalaciones eléctricas, contratadas
por el cliente; a través de la contratista no tenia la capacidad de alimentar a los equipos existentes y
a los equipos nuevos por lo que se tuvo que realizar el contrato de otra acometida para poder cumplir
la demanda de la carga eléctrica de los nuevos equipos del sistema contra incendio. Los
conductores especificados son para 600v del tipo axial, los conductores deben ser continuos y no
debe haber empalmes, todos los conductores deben identificarse con su nimero de circuito en las
terminales de los equipos y en las cajas de conexiones, todas las tuberias deben limpiarse
internamente, antes de efectuarse el cableado; los tubos conduit aéreos deben ser soportados a
cada 2.5m de distancia en toda su trayectoria, el cédigo de colores para los conductores dentro de la
estacion es la siguiente: negro es igual a energia normal, blanco es neutro, amarillo para control, rojo
energia de emergencia y verde conexion a tierra. Para las trayectorias de los cableados dentro de la
estacion es importante distinguir los colores ya que en funcidon de esto se decidira por donde son los
lugares mas factibles para hacer el tendido y las trayectorias de tubos y cables. También qué tipo de
accesorios seran utilizados para dejarlos fijos en las trincheras, ductos y soportes aéreos.
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Distribucién de fuerza en cobertizo de bombas contra incendio y Detalles de
instalacion del sistema de fuerza.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-1053A). La distribucioén viene del cuarto de control
eléctrico su recorrido es a través de charolas de aluminio libres de cobre alimentando al tablero de
control GA-0902 (bomba eléctrica contra incendio) para después continuar alimentando al tablero de
control GA-901 (bomba de combustion interna de emergencia), alimenta también a la bomba jockey
y de alli se va a el equipo de espuma; basicamente esta seria la alimentacién del sistema de fuerza
para el cobertizo de bombas. como primer detalle tenemos la instalacién tipica subterranea para
motores horizontales (con alimentador de 21mm? (10 awg) y menores; lo componen los siguientes
elementos: tuberia conduit de acero galvanizado con cople cedula 40 tipo pesado, esta se usara en
la instalacion de la bomba en la succion, la abrazadera tipo “U” de fierro galvanizado con tuerca y
roldana servira para sujetar el tubo conduit en la descarga, el tornillo de fierro galvanizado, la cabeza
hexagonal de 12.7mm de diametro por 38mm (1/2” o 1 %2") con tuerca y roldana plana y de presion
servirdn para sujetar la abrazadera y el tubo, la resina epodxica se uso para evitar la entrada de agua
a los tubos donde estaran los cables, el canal de fierro tipo canal de 75mm x 7.44 kg/m es para la
tuberia de acero galvanizado que encuentra por arriba o aérea, el fleje de acero inoxidable de
16x0.51mm con grapa de acero inoxidable es de 18mm x 30mm x 0.51mm esto sirve para anclar la
tuberia aérea a los soportes y se mantengan fijos. El sello tipo eys servira para sellar los coples,
codos y tees de acero galvanizado con la tuberia y evitar filtraciones hacia su interior, finalmente los
postes metalicos de 12m de altura o similar es donde se apoyaran las camas de tuberia aérea de
acero galvanizado sobre el canal de fierro. El segundo detalle es sobre la misma bomba pero con los
condulets de aluminio libres de cobre, en estos se realizaran las conexiones locales de este equipo,
los conectores mecanicos bipartido es para el cable de calibre 1/0 awg y la pantalla metalica para el
conductor de fuerza. El siguiente detalle son los encofrados de tuberia de aluminio que estaran de
manera subterranea; las dimensiones de estos son de 30cm de peralte por 48cm de base, la
separacion de los tubos seran a cada 15cm, estos tubos alimentaran a los equipos de
instrumentacion y se dirigiran al cuarto de control eléctrico, finalmente tenemos el detalle de la
acometida a la subestacion eléctrica; la componen la tuberia conduit de acero galvanizado con un
cople de cedula 40 tipo pesado, el fleje de acero inoxidable de 16x0.51mm con grapa de acero
inoxidable de 15 x 30 x 0.51mm, la puesta a tierras formado por cables de cobre desnudo calibre 1/0
awg, la varilla de cobre tipo copperweld y los conectores, el tubo de pvc pesado de 27mm de
didmetro para tierras, el cable de pararrayos de 1.22m de longitud, la resina epoxica, el poste
metéalico de 12m o similar al existente, el conductor o cableado de cobre con aislamiento tipo xIp
calibre 1/0 awg, el conector mecanico bipartido para cable de calibre 1/0 awg, la terminal de
porcelana para 15 kv para intemperie tipo scotch cast con conector tipoT2, el fusible universal, el
corta circuitos o fusible intemperie tipo expulsién de 15 kv, con 70 amperes, el apartarrayos ADA-17
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tipo distribucion de 15 kv, la cruceta tipo canal de 102mm x 2000mm de acero galvanizado, el
conector mecanico tipo CAR con cable a varilla, la abrazadera tipo BCD, la solera de 6 x 38mm
galvanizada segun la norma CFE-1-2 N52 de 1960 y la punta de apartarrayos de 1.22 m de longitud.
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Cedula de conductores y tuberia.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-1055). Para la subestacion compacta SC-0900 la
potencia es de 700 kva, su fuerza eléctrica es de 13800 kv y su impedancia es de 11.71 amperes, el
cableado es de 3-54(1/0) y la longitud es de 615m, el cableado para este equipo es aéreo; el
transformador TR-0902 con una potencia de 300kva su tensién es de 13800 kva y su impedancia es
de 8.36amperes, el cableado que usa es de 3-34(1/0) su longitud es de 15m y sera de manera
subterranea; el interruptor de potencia tiene una potencia de 223.8 kw , una tension de 13800 kv y
una impedancia de 40.13 amperes este va desde el transformador TR-0902 al interruptor de potencia
IP-0901 su cableado es de 3-21(4), 1-8(8) su longitud es de 45 y 15m respectivamente y la tuberia
va en la trinchera; para el transformador TR-0901 se tiene una potencia de 150kva, una tension de
13800 kv y su impedancia es de 2.5 amperes estos se encuentra en la subestacion compacta SC-
0900 al transformador TR-0901, su cableado es de 3-34(1/0) y su longitud es de 30m también el
cableado va por trinchera; el centro de control de maquinas CCM-0900 tiene una potencia de 135
kw, una tension de 150kv y una impedancia de 180.42 amperes y va del transformador TR-0901 al
cuarto de control de maquinas CCM-0900, su cableado es de 3-127 (250) y 1-34 (2T) esta tiene una
distancia de 45 y 15m respectivamente y va por la trinchera del cuarto de control eléctrico; el cuarto
de control de maquinas CCM-0900 de resistencias calefactoras tiene una potencia de 0.200kw, una
tension de 220kv y una impedancia de 1.0 amperes viene del tablero “A” y va al cuarto de control de
maguinas CCM-0900, el cableado es de 3-5(10) con una longitud de 15m; para las resistencias
calefactoras la potencia es de 1.5 kw, la tension de 220 kv, su impedancia de 1.0 amperes y llegan al
tablero “A” del cuarto de control de maquinas CCM-0900 con un cableado de 3-5(10) y una longitud
de 105m, los diametros de la tuberia es de 27mm y 35mm; el alimentador del tablero de la bomba
contra incendio (TBCI-0900) tiene una potencia 225.3kw, una tension de 4180 kv, una impedancia
de 40.15 amperes y va del TBCI-0900 y al GA-0901, su cableado es de 3-21(4) y 1-8(8T)
respectivamente, sus longitudes son de 105m para ambos casos, el diametro de las tuberias es de
78mm y 35mm respectivamente; para el tablero de control las resistencias calefactoras son por parte
del proveedor su potencia es en kw de 0.20, la tension o fuerza eléctrica es trifasica de 220 kv, su
corriente es de lamper su trayectoria es del tablero A y a las bombas del cobertizo eléctrico GA-
0901, el cableado es con conductores AWG 3 -5 (10) con una longitud de 105m dentro de la tuberia
conduit de pared gruesa de 27mm con una longitud de 35m; el siguiente circuito es para el tablero
TA-B este tablero es para la bomba GA-0901 esta alimentara a las resistencias calefactoras por
proveedor, para este circuito se maneja una potencia de 0.20 kw, una fuerza de tension trifasica de
220kv y una corriente de 1 Ampere, su trayectoria es del tablero TA-A a las bombas del cobertizo
GA-0901, el cableado para su instalacion es con cable AWG 3-5 (10) con una longitud de 105m y es
la misma tuberia que la anterior; el siguiente circuito es el F-4 para la bomba jockey GA-0903 su
potencia es de 22.38 kw, la tensién o fuerza eléctrica es 480kv con una corriente de 35.16 amperes
su trayectoria es del centro de control de maquinas CCM-0900 a la bomba de combustion interna
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GA-0903, los conductores son AWG 3-8 (8) y 1-8 (8T) con las longitudes de 90mm y 30m
respectivamente los didmetros de la tuberia conduit de pared gruesa son de 27mm y 30mm también
respectivamente; para el circuito F-3 solamente esta disponible para realizar el cableado en caso de
gue sea nhecesario; el circuito F-6 es para la UPS-0900 sistema ininterrumpible de seguridad la
potencia eléctrica para este equipo de instrumentacion es de 15 kva y su tensién o fuerza eléctrica
es de 480 kv con una corriente de 18.04 amperes, la trayectoria es del cuarto de control de maquinas
CCM-0900 a la UPS-0900, los conductores para su cableado es de AWG 3-8 (8) y 1-5 (10T) sus
longitudes son de 160m y 60m respectivamente; asi también, los diametros de la tuberia conduit de
pared gruesa es de 27mm y 60mm de diametro respectivamente; el circuito F-7 es otra salida
disponible; para el circuito F-9 tenemos el paquete de espuma PA-0900 con una potencia de 22.38
kw una fuerza de tensién de 480 kv y una salida de corriente de 35.16 amperes, su trayectoria es del
cuarto de control de maquinas CCM-0900 al paquete de espuma PA-0900 el cable usado es AWG 3-
8 (8) y 1-8(8T) con unas longitudes de cable de 120m y 40m respectivamente, los diametros de tubo
conduit pared gruesa son de 27m y 40m para los cables mencionados anteriormente
respectivamente; para el circuito TA-12 las resistencias calefactoras del paquete de espuma PA-
0900 con una potencia eléctrica de 0.10 kw con una fuerza eléctrica requerida para esa potencia de
127 kv y una cantidad de corriente para el calibre del cableado utilizado de 0.79 amperes, la
trayectoria es del tablero TAB-A al paquete de espuma PA-0900 y un cableado de 3-5 (10), el total
de cable utilizado es de 120m dentro de un tubo conduit de acero galvanizado pared gruesa de
27mm para una longitud de tubo de 45m; el circuito T-10 es otra salida disponible para algun equipo
a futuro que pueda ser integrado al sistema eléctrico; el circuito T-11 para la bomba de agua GA-
0904 , su potencia eléctrica es de 7.44kw la tensidn o fuerza eléctrica es de 480 kv, su corriente a la
gue esta suministrada es de 14 amperes, su trayectoria es de la bomba de agua GA-0904 a centro
de control de maquinas CCM-0900 el cable usado es AWG de 3-13.3 (6), 1-5 (10T), las longitudes
son 685m y 222m respectivamente, el diAmetro conduit de acero galvanizado es 41mm y su longitud
es de 222m; el circuito C-11 es para el equipo GA-0904 de la bomba de agua con una tension de
120 kv, su trayectoria es del cuarto de control de maquinas CCM-0900 a la bomba de agua GA-0904,
su cableado es AWG 3-13.3 (6) y 1-5 (10T), las longitudes de los cables utilizados es de 675m y
225m respectivamente, para colocarlos en tubos conduit de pared gruesa de 41mm de didmetro con
una longitud de 225m; el circuito F-12 GA-0904R tiene una potencia eléctrica de 7.46 kw, una
tension de 480 kv y una corriente de 14 amperes, su trayectoria es del centro de control de maquinas
a la bomba de agua de reserva GA-0904R, su cableado es AWG 3-13.3 (6) y 1-5 (10T) con las
siguientes longitudes 675m y 225m respectivamente dentro de un tubo conduit de pared gruesa de
41mm con una longitud del tubo de 225m; finalmente tenemos el circuito C-12 para la bomba de
agua de reserva GA-0904R con una tension de 120 kw, su trayectoria es de cuarto de control de
maquinas CCM-0900 a la bomba de agua de reserva GA-0904R y se encuentra en el cableado de
control color amarillo AWG 3-2,3 (14) con 675m de longitud dentro de un tubo de conduit de acero
galvanizado de pared gruesa de 41mm de didmetro y 225m de longitud.
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Sistema de tierras en subestacion eléctrica.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-1057). se compone de 15 conectores soldables de
cable 4/0 AWG a 2 AWG tipo “TA”, estos conectores son las derivaciones al transformador TR-0901
en cada uno de sus extremos de su base, los otros dos conectores estan en los extremos de la
subestacion compacta SC-0900; es decir en el tablero 1 y el tablero 5, las otras dos derivaciones
estan en los extremos de la base del transformador TR-0902, tenemos una derivacion en la columna
del eje C y en la columnas del eje A; del lado contrario a estos equipos las derivaciones son al centro
de control de maquinas, también en sus extremos, las otras dos derivaciones son en los extremos
del tablero eléctrico alumbrado y la ultima derivacion es al interruptor de potencia en uno de sus
extremos; los 16 conectores soldables con cable 4/0 AWG a 2 AWG tipo “TA” estos conectores se
colocan en los cuatro extremos de las columnas de la subestacion eléctrica, 10 conectores
soldables con cable 2 AWG a la zapata y se localizan en la entrada de los equipos TR-0901, TR-
0902 la subestacibn compacta SC-0900 vy el centro de control de maquinas CCM-0900 van al
interruptor de potencia y al tablero eléctrico de alumbrado, la barra de cobre para conexién a tierra
se coloco a un lado del tablero eléctrico de alumbrado con 4 varillas de acero y con un recubrimiento
de cobre de 3.00m y tubo de asbesto de 450mm x 200m, estos se colocaran en la parte exterior de
la subestacién eléctrica. Los 8 conectores soldables de cable 4/0 awg a 4/0 AWG tipo “TA” estos
estan ubicados perpendicularmente a los anillos principales del sistema de tierras tanto en el sentido
vertical como en el horizontal y forma una reticula junto con el anillo principal, cuyo cable es de 4/0,
los 4 conectores soldables con cable 4/0 AWG a 4/0 AWG tipo “TA” estan en los cruces que forman
los 4 conectores mencionados anteriormente, la subestacion eléctrica se conectara al sistema
general de tierras existente de la estacion, el disefio cumple con lo establecido en las normas y
estandares siguientes: NOM-SEDE-001-1999, P.2.0220.01 y STD SEDE 80, los registros de tierras
deben ser de facil acceso para probar la resistividad y mantenimiento. La red de tierras debe quedar
a 80cm de profundidad y las derivaciones se deben realizar con conductor calibre 2 AWG. La
importancia que tiene este sistema de tierras es proteger los equipos debido a las descargas de los
relampagos provocado por las tormentas del lugar, es importante instalar bien estos sistemas ya que
se corre el riesgo de que no funcionen adecuadamente provocando posibles incendios dentro de la
estacion.
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Sistema de tierras en cobertizo de bombas contra incendio.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-1057A). El sistema de puesta a tierra estd compuesto
por un conector soldable, cable 4/0 awg, 2 awg tipo TA; conector soldable cable 2 awg a zapata,
barra de cobre para conexion a tierra, varilla de acero con recubrimiento de cobre de 3.00 m, tubo de
asbesto de 450mm x 200mm, conector soldable con cable 4/0 awg a 4/0 awg tipo TA y conector
soldable con cable 4/0 awg a 4/0 awg tipo KA.

Mediante estos elementos se puede fabricar condensadores coaxiales en el suelo (pozo) los cuales
se encargaran de almacenar la energia que causa dafio a los equipos eléctricos y electrénicos y de
estado solido o dependiendo del estado del terreno, puede ser construido un condensador plano
(zanja). Para el caso del condensador plano la zanja debe estar a 60cm de profundidad.

El sistema tiene como objetivo almacenar la energia de las descargas atmosféricas; cambio en el
factor de potencia en condiciones de falla a tierra hasta 0.2 capacitivo, evitando alta energia activa
gue caliente el suelo natural; se establece el criterio de selectividad de tierras (pararrayos, equipos
de estado soélido y sistemas de potencia). Las tensiones de paso y de contacto tienen valores
minimos brindando proteccién éptima a vida y equipos.

En presencia de fallas, el suelo natural solo participa como referencia RC (pozo) ya que la energia
transitoria es almacenada por impedancia transitoria sin que se presenten efectos estacionarios.
Durante la falla a tierra la corriente capacitiva (al tiempo del inicio) es maxima y adelantada con
respecto a la tension, lo cual acelera la operacién de las protecciones y va disminuyendo en sintonia
con la corriente de entrada. El lazo inductivo Ldi/dt es compensado por el CvV/dt. Al almacenar la
energia a extra alta velocidad, no se presentan choques mecanicos ni térmicos y las tensiones de
paso y de contacto son transitorias. El enterrar circuitos RC en lugar de varillas conlleva la
vinculacion de la impedancia, por lo cual la medida de resistencia lo es de impedancia cuyo valor es
sustancialmente cambiado, en tal forma que t=0, i=lmaxy V=0.

El sistema de puesta a tierra tradicional tiene como objetivo el control de sobretensiones; la
conversion de energia en calor por medio del suelo natural utilizando gran cantidad de cobre para
disminuir el valor de resistencia estacionaria, haciendo participe de las sobretensiones de la red al
equipo de estado solido. Se presentan tensiones de paso y de contacto debido al cambio de
velocidad, al tratar de pasar la energia, de las varillas al suelo natural. La calidad de un sistema de
puesta a tierra se evalla con un valor de resistencia estacionario aplicado a fenomenos transitorios.
Durante su operacion se presentan tres tipos de choques: eléctrico, mecanico (por cambio abrupto
de velocidad) y térmico por cambio brusco de temperatura, estando sometido el suelo natural a altas
densidades de corriente. Para este sistema se utilizo cable de cobre desnudo semiduro con una
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seccién de 107mm? (4/0 awg) en la red principal de la subestacién eléctrica. El cable principal que
forma la red de tierras en la estacién es con cable de cobre desnudo semi-duro de 67mm? (2/0 awg).
El anillo principal de tierras de donde saldran las derivaciones para los equipos, ademas de conectar
la esquinas de las columnas en los ejes 1-A, 4-A, B-1 y B-4, el cable de cobre desnudo semiduro,
para las derivaciones de la red de tierras tiene una seccién 34mm? (2 awg) y se interconectara a los
equipo que alimentara al equipo de espuma, a la bomba jockey, a la bomba eléctrica, a la bomba de
combustion interna, y a sus respectivos tableros de control. Se tienen conectores soldables tipo “T”
para las partes intermedias, conectores mecanicos para sujetar el cable de tierra con los conectores
soldables, electrodos de tierra con registro, barra de cobre para conexion a tierra. Las derivaciones
necesarias para aterrizar los equipos, se haran desde la red principal (malla) del sistema general de
tierras, el disefio del sistema de tierras esta con base a lo establecido en las normas y
especificaciones P.2.0220.01, SEDE.SEG.80 y NOM-001-SEDE-1999 las rutas mostradas en el
plano son aproximadas, las trayectorias finales deberan ajustarse en campo considerando las mas
optimas, las derivaciones para puesta a tierra de los equipos del sistema de control en donde no se
especifique el tamafio del conductor, este debera ser calibre 8 awg y para los equipos del sistema de
fuerza debe ser de 2 awg, el conductor de puesta a tierra debera ser instalado en un solo tramo sin
uniones y empalmes, la conexién del electrodo con registro debe ser accesible para probar sus
resistencia a tierra y darle mantenimiento, las superficies de conexion deberan estar limpias para
asegurar una buena continuidad eléctrica, el extremo superior de los electrodos debera quedar al
mismo nivel que el terreno y finalmente la red de tierras debe quedar a una profundidad de 60cm por
debajo del nivel del terreno. Mencionado estas recomendaciones, podemos pasar a los accesorios
gue se instalaran en este sistema de tierras del cobertizo de bombas, para los conectores soldables
2/0 awg a 2 awg tipo “TA” se instalaran en el anillo principal del sistema de tierras del cobertizo para
gue de alli salga el cable 2 awg a los equipos dentro del cobertizo; las conexiones mecanicas a
placa son los que estaran en las columnas de la esquina de cobertizo, el conector mecéanico tipo B-
121-CE para cable 2 awg son las terminales donde se conectaran las derivaciones del anillo
principal a cada uno de los equipos, el conector soldable con cable 2 awg se conectara al equipo de
espuma desde la derivacion del anillo principal, el conector soldable tipo GY 2/0 awg que es la
derivacion de la terminal de la columna al cable 2/0 awg que es el anillo principal, la varilla de cobre
marca copperweld de 19mm de didmetro y de 3m de longitud se instalara en los cuatro puntos
principales del sistema de tierras y son los que formaran el anillo para que de alli salgan las
derivaciones y finalmente el tubo de asbesto de 450mm de longitud x 200mm de diametro es por
donde correra en su interior al cable de cobre 2/0 awg del anillo principal del sistema de tierras del
cobertizo.
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Sistema de alumbrado en subestacion eléctrica y cobertizo de bombas contra
incendio.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-1060). El sistema de alumbrado para el cobertizo de
bombas estd compuesto por un sistema normal y un sistema de emergencia, todas las luminarias
son de 175 watts y consta de tres circuitos en paralelo; el primer circuito lo componen la luminarias
con clave CA, el segundo circuito son luminarias con clave AB vy el tercer circuito con luminarias BC,
la distribucion de la energia eléctrica se tiende hacia los extremos, las distancias entre luminaria y
luminaria es la mitad que la de la distancia hacia los centros; la conexién de esta instalacion es
trifasica de 220 vca viene de la acometida y entra a la subestacion por la trinchera con 2 hilos del
namero 5 en un tubo conduit de pared gruesa de 27mm de diametro, sube al tablero eléctrico para
salir con 3 hilos del numero 3 dentro de un tubo conduit pared gruesa 21mm de diametro, las
luminarias AB, BC, CA y BC estan conectadas en serie con 3 hilos del humero 3 dentro del tubo
conduit pared gruesa de 21mm de didmetro, en la caja de conexiones para areas peligrosas se
realizan las derivaciones para las luminarias AB para el equipo de espuma, AB para la bomba
jockey, CA para la bomba eléctrica y CA para la bomba de combustion interna. El cable usado es de
2 hilos del numero 3 awg dentro de un tubo conduit de pared gruesa de 21mm de diametro de acero
galvanizado. El sistema de alumbrado para la subestacion eléctrica y el centro de control de motores
es el siguiente: viene de la acometida eléctrica y entra a la subestacion eléctrica existente, el tipo de
luminaria que se usara en el interior de la subestacion es fluorescente autobalastrado para servicio
normal y para montaje colgante de linea comercial con difusor plano para 127v con tubo DC de 2x52
watts. El numero de luminarias normales son 7 y las de emergencia son 2 toda la tuberia conduit de
pared gruesa es de 21mm de didmetro, el nimero maximo de hilos para esta tuberia es de 2 y el
calibre del cable es del numero 3, existen luminarias exteriores de aditivos metalicos tipo arbotante
de 175watts para 127 vca montado en muro con reflector de cristal para uso industrial, la tuberia es
de aluminio libre de cobre soportado con pernos de alta velocidad con tuerca de 6.3mm (1/4”) para
concreto con monitor y contratuerca de acero galvanizado lleva también tuerca union de aluminio
libre de cobre. La instalacion eléctrica de contactos trifasicos de 220 vca esta los elementos que lo
componen son monitor y contratuerca de aluminio libre de cobre, tuerca union de acero galvanizado,
el contacto es de 220 vca para clase | de 2 polos 3 hilos y la tuberia es conduit de acero galvanizado
cedula 40. El cableado para esta instalacién es con 8 hilos calibre 3 dentro de una tuberia conduit
acero galvanizado cedula 40 de 27mm de diametro.
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Alumbrado en tanque de agua contraincendio.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-1060A). Las luminarias usadas en el tanque de agua
contra incendio son a prueba de vapor, tipo angular y se colocaran en barandal, columnas y
escaleras, tendra luces de obstruccion, la tuberia para su interconexion es conduit de pared gruesa
cedula 40 visible, se usara también este tipo de tubo en los ductos eléctricos de concreto armado
existentes, las conexiones locales para cada luminaria serd con condulets tipo CUA. La alimentacion
viene del tablero eléctrico existente y la contratista debe conectar estas luminarias al circuito en que
estan conectadas las luminarias del tanque existentes (en campo). La luminaria que se encuentra al
inicio de la escalera del tanque tendra un niple de 41mm un cople reduccién tipo REC S3 a 53mm, la
tuberia es conduit de pared gruesa cedula 40 tendra una abrazadera que sujetara a la tuberia en el
barandal de la escalera en forma de espiral del tanque después de la abrazadera habrd una
reduccion campana y una bayoneta para dirigir el tubo conduit de 53mm de diametro a un condulet
de la seria CUA donde se realizaran las conexiones, después de la alimentacion existe una tuerca
unién y un cople para cuando se quiera realizar reparaciones a la instalacion de alumbrado del
tanque; la siguiente luminaria se encuentra a la mitad de la escalera también se colocara una
abrazadera de acero galvanizado al barandal para sujetar el tubo conduit pared gruesa en el
barandal y asi llegar a una caja de conexiones de 3 vias también seria CUA para realizar el desvi6 a
la luminaria se coloca una bayoneta de 53mm de diametro para llegar a una reduccion campana y
sujetar el tubo que sale de alli con un diametro de 53mm al barandal, para llegar a la luminaria con el
tubo conduit de 53mm se coloca una reduccion de 53mm a 41mm de diametro y llegar finalmente a
luminaria intermedia del tanque a prueba de vapor. La ultima luminaria que se colocara en el tanque
es la parte de la cupula, el tubo llega a una caja de conexiones de 2 vias de la seria CUA pasa por
una tuerca unién con el fin de que si se llegara a dar mantenimiento a la tuberia, esta pueda ser por
secciones, después de la tuerca union se coloca un cople reduccion tipo REC de 21mm a 41mm,
antes de llegar a la luminaria el tubo conduit de 41mm estara sujeta por dos abrazaderas de acero
galvanizado fijados al barandal con dos canales de fierro de 76x50x6.3mm, después del ultimo
soporte tenemos un cople reduccion tipo REC de 41mm a 21mm llegando a un relevador de
transferencia, la transicién del cople con el relevador es a través de un niple para que finalmente se
llegue a la luminaria con luces de obstruccion. La tuberia conduit debera estar limpia en campo antes
de colocarse e instalar el cableado.
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Detalles de instalacion de tierras y alumbrado.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-1062). para las bombas eléctricas la conexion a tierra
es a través de un cable de cobre desnudo atornillado a la base y la carcasa de la bomba con una
conexion de cable a zapata, la conexidon a los tanques horizontal y vertical también seran con la
conexion de cable a zapata atornillables en sus bases, la profundidad del registro para la varilla de
acero con recubrimiento de cobre es a 60cm, debera de llevar una tapa de concreto de 25cm de
diametro, un conector mecanico tipo “GT” y dentro de un tubo de asbesto de 200mm de diametro x
450mm de longitud, el cable es de cobre desnudo unido al conector en forma de “U” y la varilla de
acero con recubrimiento de cobre es de 19mm de didametro x 3000mm de longitud; las barras de
cobre de 45mm de espesor serviran para conectar las tierras con un conector tipo “C2” y atornilladas
al equipo a conectar con cable 2 awg tendra un espaciador para tubo de seccion cuadrada y este a
Su vez se conectara a la red de tierras con un tubo de 21mm de didmetro, los luminarios seran de
vapor de mercurio autobalastrado para areas clase 1 version 2 con montaje suspendido de linea
industrial con globo difusor simétrico con lamparas tipo reflector para 220v y de 170w, las luminarias
fluorescentes son autobalastradas para servicio de linea comercial con difusor plano para 127v con
tubo DC de 157w, la luminaria tipo arbotante de aditivos metélicos de 175w, 127vca para montaje en
muro con reflector de cristal para uso intemperie, la tuberia para la conexion es de aluminio libre de
cobre cedula 40, los conectores macho de 19mm de diametro, conductor flexible de uso rudo para
cable de 10 awg, colocador de gancho macho para luminaria colgante, alambre de acero
galvanizado calibre 10, clavija y contacto monofasico tipo colgar con seguro de media vuelta de 10
amperes, caja de conexiones para areas peligrosas clase | de aluminio libre de cobre, perno de alta
velocidad con tuerca de (¥”) para concreto, Angulo de fierro de (2" x 2” x '2”), receptaculo doble para
servicio nominal de linea comercial 2H, 3P, 127v; caja de conexiones para areas no peligrosas para
intemperie serie rectangular, tapa de caja registro para areas no peligrosas uso intemperie tipo
rectangular para contacto duplex, monitor y contratuerca de acero galvanizado, tuerca unién de
aluminio libre de cobre clase | macho-hembra, tuerca conduit de acero galvanizado cedula 40 de
27mm de diametro y abrazaderas tipo “U” de acero galvanizado con tuercas hexagonales. La
conexién a tierra del tanque y neutro del transformador se realizara con un cable de cobre desnudo
a zapata atornillables, su conexion sera en la base del transformador con su respectivo monitor y
contratuerca llevaran un niple para conectarlo con cable de cobre desnudo a la red de tierras, la
instalacion del contacto trifasico de 220v sera a partir de una luminaria tipo arbotante de aditivos
metélicos de 175w, 127vca montado en muro, con tuberia conduit de aluminio libra de cobre cedula
40, con un perno de alta velocidad con tuerca de 6.3mm (¥") para concreto, con su monitor y
contratuerca de acero galvanizado y tuerca unién de aluminio libre de cobre macho-hembra; para el
montaje tipico de luminario de aditivos metélicos tipo arbotante montaje en muro, sera con tuberia
conduit de aluminio libre de cobre cedula 40, un perno de alta velocidad con tuerca de 6.4mm (%)
para concreto y una tuerca union de aluminio libre de cobre macho-hembra; finalmente la instalacion
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del contacto trifasico de 220 vca tendra una tuerca union e aluminio libre de cobre macho-hembra,
contacto trifasico de 220 vca de 2p, 3h, de 30amperes, sello para sellar tuberia de aluminio libre de

cobre cedula 40 de 27mm de diametro, tuberia conduit de acero galvanizado cedula 40 de 27mm de
didmetro y una abrazadera tipo “U” de acero galvanizado con tuercas hexagonales.
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Alumbrado en cuarto de control, cuadro de cargas y simbologia.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-1052A). el alumbrado del cobertizo tiene 8 lamparas
de 175w y de 200w el valor de las fases es de 475.8B y 5252 el total en watts es
525w+475w=1000watts, las resistencias calefactoras TD-1 tienen una luminaria de 200w de
46.66watts, el alumbrado en el cuarto de control tiene 5 luminarias de 175w a 200w el total de la
carga en watts es de 400, para los contactos del cuarto de control son 4 de 200w cada uno en total
tenemos 800w, el alumbrado en el cuarto de control son 4 de 2x32w y 80w el total de carga es de
400w, las luces de obstruccion son 1 de 100w el total de carga es de 100w, para el alumbrado
exterior son 4 luminarias de de 200w con un total de carga de 800w, la resistencia calefactora CA-
1101 tiene una luminaria de 200w el total de carga es de 200w, la resistencia calefactora CCM-1
también tiene una luminaria de 200w por lo cual su total de carga es también de 200w, el alumbrado
en el tanque es de 3 luminarias de 175w su total de carga es de 200w, para los contactos del
cobertizo son uno de 1119w y su total de carga es de 559.6w y finalmente para los contactos del
cobertizo tenemos que son uno de 1119w. Plano del cobertizo para tablero eléctrico cimentacion
plantas y cortes, plano del cuarto de control eléctrico muros y detalles, plano del cuarto de control
eléctrico cimentaciones, plano tipico para cimentacién de bombas y el plano de cimentacion del
tanque de 15,000 barriles.

TABLERO DE ALUMBRADO "A" CON INTERRUPTOR DE 100VA 250 A 127 V. 3F, 4H 60 Hz
No. | No. FASES
poios rcui|  DESCRIPCION | [] |5 | e H] @ | | & x0T e DIAGRTAMA
1 1 1250 1250
2 1 ALUMBRADO EXTERIOR 1250 1250
3 1300, 1300
4 1250 1250
5 2 COBERTIZO DE BOMBAS | 1 1250 1250
6 1300 | 1300
7 3 SUBESTACION 1 2000 2000
8 4 CUARTO DE CONTROL 1500 1500
9 5 COMEDOR 3000 3000
10| 6 SALA DE JUNTAS 1] 1 2000 2000
11| 7 COBERTIZO DE BOMBAS 1 1 2500 | 2500
12 3500 3500
13| 8 OLEODUCTO 1 1250 1250
14 1125 | 1125
15 3500 3500
16| 9 POLIDUCTO 1250 1250
17 1125 | 1125
18 1
19| 10| CUARTO INSTRUMENTOS| 1 1300 1300
20 1 1500 | 1500
21 91 TANQUE
22
3 |1 1 2 1] 1] 1 1 12000 | 11300 | 8850 | 25520
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e Proyecto ejecutivo de ingenieria mecanica (tanque y tuberias).

Tanque FB-0901 (15,000 bls.) localizacion de boquillas, tanque de
almacenamiento de agua contra incendio.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-H-100). Existen ocho boquillas en el tanque de
almacenamiento de agua contra incendio de 13,000 bls. En la estacion de bombeo
Zaragoza-Gonzalez, el material utilizado para estas boquillas es diferente para cada
caso; por ejemplo los tornillos birlos y tuercas hexagonales el material con el que estan
fabricados es de acero A-105 (acero de hierro fundido) el acero en bridas son de A-225-
C (acero estructural de baja aleacién y alta resistencia) para las tuberias o niples de las
boquillas el acero que se utiliza es A-53-B (son aceros que se obtienen por laminacion
en caliente grado B y son con costura y sin costura), los empaque que se colocan en las
bridas de las boquillas no son de asbesto si no de neopreno. Las boquillas que se
encuentran en los ejes 45A o 45B sirven para desalojar agua de los niveles maximos vy
minimos respectivamente, estas boquillas fueron colocadas en la pared exterior del
tanque con sus respectivas bridas y niples, este tipo de boquillas son sin refuerzo, los
diametros para estas bridas son de 51mm de (2”). La tuberia para los niples de la
boquilla es de 51mm (2”) cedula 80. La boquilla del sumidero tiene una brida 75mm
(3"), este tipo de brida tiene un refuerzo con placa de 10mm de espesor soldada en la
pared exterior, su ubicacion en el tanque es a 17cm de su base vy la funcidon que tiene
esta boquilla es la de recibir agua todo el tiempo a través del tanque de agua contra
incendio mediante un rebosadero el cual envia el agua al tanque y a los diferentes
servicios del sistema contra incendio; a través de una bomba de achique. El diametro
del tubo es de 75mm (3”) cedula 80 con una longitud de 1.56m, un codo de 90 de 3”
cedula 80 y finalmente un tramo de tubo de 3” cedula 80 con una longitud de 41.20cm,
este Ultimo es el que llega al rebosadero del tanque. La siguiente boquilla es el registro
de hombre en el cuerpo, esta boquilla tiene un refuerzo de placa de acero de 6mm (%")
con cuerda para tapdn roscado localizado sobre el eje horizontal; este tipo de boquilla la
componen una brida ciega de 610mm (24") de didmetro de acero al carbéon cedula 80 un
empaque de neopreno de 24" una brida de cuello deslizable de 610mm (24") de
didmetro con tornillos birlos y turcas hexagonales de alta resistencia para 150 Ibs. Y un
tubo de 24" de diametro de acero al carbdn cedula 80. La ultima boquilla que lleva el
tanque es la de la tuberia interior este tipo de boquilla tiene soportes en el interior del
tanque fabricados con solera de 110x170x13mm y solera de 76x13mm de acero ASTM-
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A-36, estas Ultimas se soldaran al tubo interior del tanque y las otras soleras a la pared
interior del tanque, el diametro del tubo utilizado es de 51mm (2”) cedula 80 de acero al
carbon los codos también son de acero al carbén y la funcidn que tiene este tipo de

boquilla es para el llenado del tanque en su parte superior al nivel del bordo libre del
tanque.
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Tanque FB-0901 (15,000 bls.) armado de cuerpo, tanque de
almacenamiento de agua contra incendio.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-H-101). El arreglo de las placas en el tanque
comienza en su base con placas del #1 las caracteristicas de esta placa son: placas de
2438mmx4095mmx10mm de espesor, su material es de A-225-C, el peso por placa es
de 1112kg y su peso total por placa es de 10005kg, la segunda fila de placas de la base
a su corona es la #2. Esta es placa de 2430mmx6096mmx10mm de espesor el material
es de A-225-C el peso por placa es de 1112kg y su peso total de esta fila de placas es
de 10068kg; la tercera fila de placas de la base del tanque a su corona son las del #3,
estas placas son de 2430mmx6096mmx6mm (¥") de espesor, el material con el que
estan fabricados es A-225-C, el peso por placa es de 740kg y su peso total de este
cinturén es de 4820kg, el siguiente cinturén de placas es para las #4 estas placas son
de 2430mmx4096mmx6mm (¥"”) de espesor, el material con el que estan fabricadas es
A-225-C y el peso por placa es de 740kg su peso total del cinturéon de placas es de
8840kg; finalmente siguen las placas #5 y #63, estas placas son de las siguientes
dimensiones lado de 51x6 espacios x 5000mm de longitud, lado 51mm x 6 espacios X
1600mm de longitud respectivamente, el material con el que estan fabricados es A-36
(acero estructural de acero al carbdn), su peso por placas es de 24 y 3kg
respectivamente y el peso total es de 244 y 3kg también respectivamente. Arriba de
estas placas tenemos un Angulo de coronamiento. Las placas #1, #2, #3 y #4 tienen
las mismas dimensiones mientras que las #12, #2a, #32 y #43 sus dimensiones son
2435mm x 825mm estas placas se colocaran en las partes donde se requiera completar
el cinturdn de placas con sus diferentes espesores y dimensiones, el angulo de
coronamiento estara soldado a la placa superior en la parte interior del tanque, y
soldado en la corona del tanque, para las cuerdas o rolados de cada una de las placas
que se colocaran en el cuerpo del tanque deberan ser de 5974mm en la parte interior d
las placas #1, #2, #3, y #4 y la cuerda o rolado para las placas #13, #23, #33 y #4a
serd de 571mm de longitud, el angulo de coronamiento es de 45 grados; los cordones
de soldadura tanto horizontales como verticales tendran 3cm de espesor, el radio medio
para las placas #5 y #6 es de 1842mm. Cabe mencionar que la longitud real de las
placas tienen un excedente para las placas #12, #23, #32, #42 junto con el angulo para
ajustarlas en campo, es responsabilidad del contratista considerar las tolerancias de
fabricacion y de contraccion para que el cuerpo del tanque tenga las dimensiones indica
en el proyecto de contrato, todas las partes del tanque seran soldadas a panos en el
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interior del tanque, el valor de las placas #13, #23, #33 y #43 no tienen excedentes y
deberdan ser las dimensiones marcada en planos.
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Tanque FB-0901 (15,000 bls.) armado de fondo, tanque de
almacenamiento de agua contra incendio.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-H-102). El despiece del armado del fondo del
tanque es a partir de placas de acero de diferentes medidas; la placa #1 es la placa
central del area circular del tanque aproximadamente de 17,800mm de diametro la
placa #1 sus dimensiones son de 6390mm x 1829mm x 10mm (3&"), el material de la
placa es A-225-C (que es una aleacién de manganeso, vanadio y niquel), su peso por
placa es de 833kg y su peso total es el mismo, ya que es la Unica placa con estas
dimensiones; las placas #2 y #3 son las placas laterales a la placa #1 y se encuentran
en el cinturdon central del fondo del tanque estas tienen las mismas dimensiones de
1830mm x 5443mm x 10mm (3s”) de espesor, también son del mismo tipo de acero que
la placa #1 el peso por placa es de 833 kg y también su peso total, las placas #4 y #5
tienen las mismas dimensiones de 1829mm x 6096mm x 10mm (38"”) de espesor del
mismo material que las placas #1, #2 y #3 y también el mismo peso que las placas #3
y #4, las placas #6 y #7 se encuentran en las partes laterales de las placas #4 y #5 son
mas chicas porque se encuentran en el borde de la circunferencia del tanque de
1829mm x 6006mm x 10mm (38"”) de espesor sus pesos por placa son de 833kg, el
material es el mismo que la placa #1. Las placas #8, #9, #10, #11 son simétricas a las
placas antes mencionadas pero se encuentran del lado contrario del cuadrante del
circulo, las placas #12, #13, #14, #24, #25 y la #26 son iguales con dimensiones de
1829mm x 6004mm x 10mm (3s”), 1829mm x 6004mm x 10mm (38"), 1829mm x
6004mm x 10mm (3s"), respectivamente con el mismo material ASTM-A-225-C
(aleacién de manganeso, vanadio y niquel) y sus pesos son e 604Kg, 604Kg y 664kg,
obviamente la placa con mayor peso es la #12; los numeros que tienen la placas es la
secuencia de montaje, para las placas #27, #27, #29, #30, #14, #15, #16, #17 son
las mismas pero de lado contrario del cuadrante del fondo circular del tanque por lo que
sus dimensiones son las siguientes: 1829mm x 6990mm x 10mm (38"), 1829mm X
6990mm x 10mm (38”), 1820mm x 2780mm x 10mm (38”) y 2780mm x 1820mm x
10mm (3s") respectivamente, sus pesos por placa son 602kg, 602kg, 308kg y 308kg
también respectivamente con el orden dicho anteriormente de las placas, el material es
el mismo que mencionamos inicialmente en la placa #1. Las placas se colocaran
traslapando uno con otra 3.8cm de tal manera que las placas centrales del fondo del
tanque queden por abajo del traslape, el bisel de soldadura tendra que ser a 45 grados
para evitar que haya filtraciones hacia la cimentacién del tanque, las placas #31, #32,
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#33, #19, #20 y #21 tienen también las mismas dimensiones y son las placas
penultimas con las siguientes dimensiones: 1829mm x 5481mm x 10mm (36”), 1829mm
X 641mm x 10mm (36”), 1829mm x 641mm x 10mm (34") respectivamente; sus pesos
por placa son 600kg, 308kg, 308kg, respectivamente y el material también es el mismo
que el de la placa central #1. Entre el fondo de las placas del tanque y su pared se
fabricara un chaflan con un cordén de soldadura a 45° y la pendiente del fondo de un
6% para dirigir el agua hacia un solo punto en el caso que se le requiera dar
mantenimiento. Finalmente las placas #22, #23, #34 y #35 son las ultimas placas que
se encuentran en los bordes del cuadrante en el fondo del tanque circular estas sin
iguales y simétricas con las siguiente dimensiones: 809mm x 3825mm x 10mm (3s")
con su peso por placa de 166kg y también del mismo material, las placas que se
encuentran en los bordes exteriores o limites de la circunferencia del fondo del tanque
circular deberan trazarse de acuerdo a la curvatura que lleva la circunferencia, evitando
localizar el sumidero para drenaje sobre cordones de soldadura. Las partes sobrantes de
placa se indican en el plano y estan sombreadas.
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Tanque FB-0901 (15,000 bls.) armado de techo, tanque de
almacenamiento de agua contraincendio.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-H-103).El arreglo que se tiene en el techo del
tanque es el mismo que en el fondo solo que el acabado que se tiene es de forma cdnica
con una inclinacion de 3.57 grados, la clupula es fija los espesores de las placas son
menores; es decir, de 8mm (*'!®"), las partes sobrantes de placa son las mismas que las
del fondo y obviamente las dimensiones cambian debido a la forma coénica que se tiene
en la cupula. El dngulo que se colocara en el perimetro de la cupula del tanque es de
51xémm (2”x%"), los pesos de las placas van de 600kg hasta 133kg, El peso total de
las placas soldadas en el techo del tanque es de 17,387 kg mientras que el peso total de
las placas del fondo del tanque es de 20,967kg. La cupula para este tipo de tanques es
fija, debido a que lo que se va almacenar es agua para el sistema contra incendio de la
estacion, el radio de la circunferencia del tanque es de 8877mm los espesores de los
cordones de soldadura son de 3.8cm en cada junta de placa con placa, para estos
trabajos de soldadura en las placas no habra traslapes como el de las placas del fondo
del tanque; las de la cupula se soldaran a pafo; esto es por la razéon que la cupula
solamente trabajara para que no entre polvo, hojas o basura al tanque de agua contra
incendio y no tendra que trabajar a presidon como lo hacen las placas del fondo del
tanque, el bastidor para sostener las placas de la cupula tendran una forma pentagonal,
los 20 largueros que forman el bastidor principal de la cupula son C-20 con un peso de
17.11 Kg/m, el apotema del bastidor perimetral es de 4045mm y la dimensién de cada
lado es de 5860mm el angulo de cada larguero que va del centro de la cupula al
perimetro de la circunferencia de la clpula es de 15 grados y su longitud es la misma
que la de su radio de 8877mm; los largueros L3, L4 y L5 tienen las siguientes
dimensiones 4320mm, 4730mm, 4920mm respectivamente; la trabe T-1 que es parte
de la estructura pentagonal de la cupula tienen una longitud de 5676mm, el tipo de
perfil de este tipo de vigas es un IR de 254mm x 32.9Kg/m. Los largueros L1 y L2 tienen
las dimensiones 4056mm y 4500mm respectivamente, su perfil es un canal de 203mm x
17.11 Kg/m (A-36 acero estructural de alta resistencia).
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Tanque FB-0901 (15,000 bls.) arreglo de estructura de soporte de techo,
tanque de almacenamiento de agua contraincendio.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-H-104).Este plano muestra los detalles de las
diferentes uniones de largueros, y vigas de la estructura de la cupula del tanque de agua
contra incendio; la columna central CI-1 se compone de un canal de 203mm x 17.11
Kg/m x 10023mm de longitud, un canal de 203mm x 17.11 Kg/m x 9894mm de
longitud, otro canal de 203mm x 17.11 Kg/m de 1200mm de longitud, una placa en la
parte superior o corona del tanque de 430mm x 320mm x 13mm (38"”) de espesor, una
placa de 600mm diametro exterior x 13mm (58”) de espesor también en la corona del
tanque, un canal de 254mm x 22.76 Kg/m x 800mm de longitud y finalmente de una
placa de 1500mm x 1500mm x 10mm (38"”) de espesor, la parte transversal de la
columna esta compuesta por un canal de 203mm x 17.11 Kg/m y por la longitud total de
la columna antes dicha en el plano anterior, por un canal en sentido perpendicular a la
columna CI-1 de 203mm x 17.11 Kg/m x 9894mm de longitud, un angulo LI de 76mm
X 6mm x 200mm de longitud (A-36), un canal en sentido vertical de 203mm x
17.11Kg/m x 1200mm de longitud (A-36 de baja aleacién y alta resistencia) en ambos
sentidos dos canales de 203mm x 17.11 Kg/m X 9495mm y 9365mm de longitud, una
placa de 1500mm x 1500mm x 10mm (3s”) de espesor y por ultimo de un canal de
200mm x 17.11Kg/m x 800mm de longitud; las columnas secundarias CE-2, tiene los
siguientes elementos estructurales; en la corona de la viga tenemos una placa de
585mm x 395mm x 10mm (38"”) de espesor, el elemento vertical o postes lo componen
dos canales el primero de 203mm x 17.11Kg/m x 9495mm de longitud, el segundo de
203mm x 17.11KG/m x 8365mm de longitud, en la base de esta columna secundaria
esta compuesta por un canal de 254mm x 22.76Kg/m x 800mm de longitud, por un
canal de 203mm x 17.11 Kg/m x 1200mm de longitud y una placa de 203mm x 17.11
Kg/m x 1200mm de longitud, para los detalles de uniones seran los mismos que los de
la columna central CI-1; la orientacion de los largueros en la clpula del tanque estaran
compuestos por L-1, L-2 las secciones de estos perfiles son de 203mm x 17.11Kg/m X
4500mm de longitud y de 203mm x 17.11 Kg/m x 4056mm de longitud con 4 barrenos
oblongos en sus extremos de 19x34mm para tornillos de 19mm de didmetro, para los
largueros L3, L4 y L5 los barrenos oblongos también seran de 19mm de didmetro.

Francisco Moreno Navarrete Pagina 56



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Tanque FB-0901 (15,000 blis.) detalle de boquillas y registros en cuerpo,
tanque de almacenamiento de agua contraincendio.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-H-105).Comenzare describiendo el registro de
hombre en el cuerpo, los materiales que lo componen son: placa de 1048 x 250 x 10mm
de espesor el material usado fue A-285-C con un peso de 36 kg. Esto fue para la pared
circular o cuello, las bridas en su parte exterior los cortes fueron con placa de 832 x 832
x 10mm de espesor, para las bridas en su parte interior fueron de 630mm de didmetro,
el material usado también fue A-285-C con un peso de 18kg, la brida ciega o tapa del
registro de hombres fue placa de 832 x 832 x 13mm de espesor con un corte exterior de
833mm, se necesita hacer un refuerzo alrededor del registro de hombres con placa
rolada de 1624 x 1257 x 13mm de espesor, las agarraderas de la tapa para el registro
de hombres estara fabricada con redondos de 18mm de didmetro x 320mm de longitud,
estos redondos deberan estar doblados para dar la forma de una C alargada y puedan
funcionar como agarraderas de la brida ciega en el registro de hombres, los tornillos de
19mm de diametro x 80mm de longitud de cabeza hexagonal con cuerda estandar son
los que sellaran la brida de cuello soldable con la brida ciega o tapa con su respectiva
tuerca de 19mm de didmetro hexagonal de cuerda estdndar, en medio de las bridas se
colocaran empaques de 744mm de diametro exterior x 3mm de espesor, el tubo de
76mm de diametro cedula 80 x 412 de longitud, todas las soldaduras seran con biseles a
30 grados y de 10mm de espesor en los bordes de la placa que forma el registro de
hombres con la pared del tanque y reforzado en su contorno con otra placa de 6mm de
diametro; el siguiente detalle es la boquilla sin refuerzo se colocara en el cuerpo del
tanque, se compone de un tubo de 51mm de didmetro cedula 80 x 152mm de longitud y
de una brida de cuello soldable de 51mm de diametro, el detalle siguiente es el
sumidero, este sera para desalojar en un momento dado el agua del tanque para darle
mantenimiento y limpieza, los elementos con los que esta fabricado es con una brida de
75mm de didmetro un tubo de 175mm de longitud que sobresale del cuerpo del tanque
mas 10mm que seria el espesor de la placa del cuerpo del tanque mas 1561mm de
longitud dentro del tanque, el codo de 90 grados de RLL de 76mm de didmetro cedula
80 que estd unido al tubo de 76mm llegan al sumidero, que esta fabricado con placa de
2776mm x 450mm x 10mm rolando el didmetro exterior a 910mm, la placa fondo es de
930mm x 900mm x 10mm con un corte exterior de 910mm, los biseles de soldadura en
cada una de las uniones estaran a 45 grados con un cordén de soldadura de 6mm, entre
la placa fondo del tanque y la placa fondo del sumidero habra un traslape con placa de
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1138mm x 1130mm x 10mm con un corte exterior de 910mm el tubo principal del
sumidero estara separada del fondo de su placa 76mm; la tapa registro se fabricara con
placa de 832mm x 832mm x 13mm de espesor con un corte exterior de 833mm vy
llevara 28 barrenos de 22mm a cada 12 grados del centro circular de la tapa registro,
las agarraderas de la tapa registro como ya se explico anteriormente se fabricaron con
redondo de 19mm de diametro y se colocaran a 229mm del centro de la tapa hacia
ambos lados, su longitud de desarrollo para cada agarradera es de 257mm para cada
una de ellas, los barrenos estaran a 766mm de diametro concéntrico al didmetro de
833mm), los refuerzos de la boquillas seran con placa de 440mm x 400mm x 6mm el
corte es circular con un didmetro exterior de 440mm x 171mm diametro interior, esta
placa se unira al cuerpo del tanque con biseles a 10 y 30 grados y el espesor del cordén
de soldadura es de 6mm de espesor, este refuerzo es para las boquillas del sumidero,
para las boquillas donde el tubo no penetra al tanque sera con placa de 645mm x
645mm x 10mm de espesor para este caso el tubo de la boquilla tendra una longitud de
225mm, para la otra boquilla con un tubo de 206mm de longitud el refuerzo sera con
placa de 400mm x 400mm x 6mm, la placa de refuerzo para registro es de 1624mm x
1267mm con cortes a 45 grados de tal manera que tenga una forma trapezoidal en
ambas partes de su eje de simetria, las esquinas seran boleadas con un radio de 306mm
con un corte circular en su centro y sera fabricado con placa de 1624mm x 1257mm x
13mm de espesor; para el detalle de la tuberia interior se colocara con soportes
fabricados con solera de 170mm x 175mm x 13mm de espesor el material es ASTM A-
20, estos soportes seran soldados al fondo del tanque y en su cuerpo o pared a cada
2000mm, el tubo que se usara es de 152mm de didmetro cedula 80 y de 8012mm de
longitud habra dos codos de 152mm cedula 80 de radio largo el material es A-234 con
un peso de 79 kg y una brida de 51mm en el exterior del tanque en su parte superior
del cuerpo.
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Tanque FB-0901 (15,000 bis.) detalle de boquillas y registros en el techo
del tanque de almacenamiento de agua contraincendio.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-H-106).El cuerpo del registro de hombres esta
fabricado con placa de 1093mm x 350mm x 6mm el rolado de esta placa es con un
diametro exterior de 622mm, el material para su fabricacion es de A-285-C, la brida de
cuello soldable se fabricara con placa de 762mm x 702mm, el diametro exterior es de
762mm y el didmetro interior es 622 sobre este diametro se realizaran los barrenos, de
19mm de didmetro el espesor de la placa con el que estaran fabricados es de 9mm, la
brida ciega que funcionara como la tapa del registro de hombres en la cupula del tanque
también es de placa de 9mm y se le colocaran agarraderas de redondo de 19mm de
didmetro; para las boquillas de refuerzo se les soldara otra placa concéntrica al diametro
de la boquilla el espesor de esta placa es de 6mm e ira soldada a la placa de la cupula,
la boquilla es con una brida de 254mm de didmetro para 150 libras de presion, el niple
de la boquilla es de tubo de 254mm de diametro cedula 60 y de 260mm de longitud, la
placa de la cupula es de 559mm x 559mm x 6mm de espesor el corte del diametro
exterior es de 2450mm de didmetro, mientras que el didmetro interior es de 559mm, se
colocara un codo de 90 grados de radio largo de 102mm de didametro y cedula 80, se le
colocara otro tubo de 102mm de didmetro cedula 80 con una longitud de 280mm; la
boquilla de venteo o respiradero tendrd empaques de 782mm de diametro exterior x
610mm de didmetro interior x 1.60(y1/167) de espesor, contara también con dos codos de
90 grados de radio largo de 102mm de didmetro cedulo 80 para formar el respiradero en
la cupula del tanque, se colocara un tubo de 210mm de longitud de 102mm de diametro
cedula 80, este respiradero se soldara a la placa del la clpula de 279mm x 279mm X
6mm de espesor, esta es la placa de refuerzo; el soporte de placa de identificacidén se
fabricara con placa de 230mm x 203mm calibre 20 y el dibujo se realizara en la placa de
320mm x 255mm x 6mm de espesor, se sujetara con tornillos de 5mm de diametro x
19mm de longitud de cabeza de gota con tuerca, el material usado es A-307-B,
finalmente la placa de identificacién, en esta placa se pondran todos los datos y
caracteristicas del tanque como: clave, cddigo, capacidad nominal, didmetro nominal,
altura nominal, presion de disefio, temperatura maxima del liquido, especificaciones,
nivel maximo del liquido, relevos de esfuerzos locales, material del cuerpo, espesores
del cuerpo, disenado por, fabricado por, montado por y fabricado para, asi como el
numero de orden.
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Tanque FB-0901 (15,000 bls.) detalle de radiografiado del tanque de
almacenamiento de agua contraincendio.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-H-107).Las radiografias son parte importante de
las soldaduras en las uniones del tanque debido a las presiones que se manejan en su
interior, como nota principal la inspeccidn radiografica esta elaborada en el entendido de
que no se permiten que boquillas y placas de refuerzo se localicen sobre cordones de
soldadura longitudinales y/o circunferenciales. La zonas de radiografiado son de 112mm
X 132mm y se le inspeccionara en la diferentes uniones de las placas que forman el
cuerpo del tanque, el fondo y su cupula o tapa para demostrar realmente que las
uniones no tengan grietas en sus soldaduras segun lo indicado en la seccién 6 del
estandar API-650 de la Ultima edicion es importante realizar las inspecciones
radiograficas a los diferentes cordones de soldadura, podemos observar que en la primer
cama de placas se realizaron tres inspecciones radiograficas a las soldaduras en sentido
vertical con un a area de 0.014cm2 para cada una de las inspecciones verticales, para la
inspecciones radiograficas verticales en la primera cama de placas en el tanque fueron
cuatro con la misma area mencionada anteriormente, para la segunda cama de placas
las inspecciones radiografica en el sentido horizontal fue una mientras que en el sentido
vertical no se le practicaron, para la tercer cama de placas en el cuerpo del tanque las
inspecciones verticales fueron 3 con la misma area mencionada anteriormente y en el
sentido horizontal fueron dos, para la cuarta cama de placas las inspecciones
radiograficas en sentido vertical fue de dos mientras que para la de sentido horizontal
también fueron dos.
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Tanque Fb-0901 (15,000 bls) escalera helicoidal y detalles, tanque de
almacenamiento de agua contra incendio.

Ver anexo “A” plano (N-F.21315-1816-3-ZA-H-108).Esta escalera se fabrico con angulo de 2”
x V4" de espesor el material del acero es A-36 (acero estructural); tiene un peso total
de 12 kg, este material se colocara en los descansos de la escalera y forma parte de los
bastidores y los barandales, la seccion CPS de 152 (6”) x 1220kg/m x 711mm de
longitud es también de acero A-36 con un peso total de 18kg, el uso de este material
servira para forrar los escalones y descansos de la escalera helicoidal, la seccién CPS de
152 (6”) x 1225kg/m x 1000mm de longitud el material es A-36 con un peso de 13kg,
se usara también para fabricar los bastidores principales de la escalera, el angulo de 2”
X ¥2" se uso en los barandales interiores de |la escalera helicoidal. La rejilla Irving es con
lo que recubrird el descanso superior de la escalera el tipo de rejilla es el IS-05 con un
peso de 26kg; el angulo de 2” x %" x 1200mm de material A-36 y un peso de 12kg
seran los pasamanos de la escalera; el angulo de 2” x ¥4” x 711mm es el pasamanos del
descanso superior de la escalera y los bastidores de los escalones; la placa de 200mm x
200mm x 6mm se usara en el respaldo de la escalera; el angulo de 100mm (4") x
76mm (3”) x 6mm (%") se usa como el refuerzo que lleva debajo de cada uno de los
escalones el angulo de 2” x 4" es parte de los barandales, y refuerzos de barandales,
postes de barandales y pasamanos, este tipo de angulo después de esmerilarse se junta
con otro angulo de 38mm x 38mm x %" y también forman parte del barandal helicoidal;
el cuadrado de 15.67mm x 340mm de longitud son los peraltes del escaldn, el cuadrado
15.67mm x 1116mm de longitud con acero A-36 y un peso de 43kg se uso para los
postes del barandal helicoidal de la escalera; las soleras de 6.25mm (") x 102mm x
1200mm es un refuerzo que va soldado a los bastidores del angulo de la escalera; esto
es para reforzarla y rigidizarla, los escalones de 213mm x 44mm x 711mm estaran
fabricados con soleras de carga de 3/16” x 1” y finalmente los angulos de 1 2" x 14”
son los angulos de refuerzo en barandales de escalera. Se tienen que esmerilar todas la
uniones de soldadura en el pasamanos de la escalera, la escalera se montara segun las
necesidades en campo el peso total de la escalera es de 1224kg, el numero de escalones
es de 44 piezas el piso tendrd un recubrimiento de rejilla Irving IS-05 en los bordes de
la escalera se fabricara un placa antiderrapante, todos los barrenos seran tapados con
soldadura, la escalera se soportara con apoyos soldados al cuerpo del tanque en un solo
lado, el radio de curvatura de la escalera es de 9560mm vy el radio del tanque es de
8639mm.
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e Proyecto ejecutivo de ingenieria instrumentacion (sistema digital de
gas y fuego).

Pantalla principal de desplegados graficos.

Ver anexo “A” plano (B-F.21315-1814-11-ZA-655A). Los sistemas digitales de monitoreo y control
(SDMC) son una de las partes importantes para el arranque, operacion y mantenimiento oportuno y
confiable de las instalaciones; asi mismo, los desplegados graficos y las bases de datos son
recursos basicos para la programacion, configuracion y operacion de los (SDMC), por lo que deben
cumplir con las caracteristicas que se solicitan en la estacibn de bombeo. El alcance para este
sistema debe de cubrir los requerimientos técnicos que se deben cumplir en la contratacion y
ejecucion de los servicios de disefio, configuracion, inspeccion y pruebas de los desplegados
gréaficos, asi como la estructuracion de las bases de datos, estrategias de control y procesamiento de
la informacion para los sistemas digitales de monitoreo y control (SDMC) de proceso, utilizados en
los procesos industriales de las instalaciones terrestres y marinas de PEMEX. Dicho lo anterior el
primer nivel de esta pantalla grafica toma el control del patin de espuma PA-900, el cuarto de control
de poliducto, la estacién de medicion, el taller y las telecomunicaciones, la fosa API, el cuarto de
control de linea 1, edificio eléctrico de linea 2, la subestacion eléctrica, residuos peligrosos, el tanque
de agua contra incendio FB-901, los anillos principales contra incendio y el estado de las bombas
contra incendio, si observamos en el plano, tenemos que la columna donde se encuentra el patin de
espuma PA-900, encontramos a las turbo bombas, debajo de ellas las valvulas de diluvio de
espuma y monitor semiautomatico y los detectores de gas y fuego e instrumentacion del sistema de
biéxido de carbono (CO2) que daran las lecturas y control grafico en la seccién 1y seccién 2; en la
columna 2 tenemos debajo del cuarto de control del poliducto a las valvulas de diluvio de espuma y
monitor semiautomatico conectado a un detector con su respectiva alarma y también monitorean
graficamente a la seccién 1y 2; la tercer columna es la estacion de medicion, debajo de ella tenemos
a los detectores de gas y fuego y las valvulas de diluvio de agua contra incendio y un monitor
semiautomatico; debajo de la cuarta columna también tenemos detectores de gas y fuego para el
taller y las telecomunicaciones; la quinta columna que es la fosa APl también se colocaron
detectores de gas y fuego pero debajo de estas estan monitoreados simultaneamente la trampa de
diablos con sus valvulas de diluvio y sus monitores semiautomaticos para su proteccion contra
incendio; la sexta columna que es el cuarto de control de la linea 1, también tienen detectores y
alarmas audibles, para la linea 2 en el edificio eléctrico que se encuentra en la séptima columna son
detectores de gas y fuego y alarmas audibles; en este nivel también los tanques TV-100 y TV-101 se
monitorean con sensores de gas y fuego, se controlan las valvulas de diluvio para controlar el gasto
de espuma en los anillos de enfriamiento fuera y dentro de los tanques TV-100 y TV-101 y también
controlar el gasto para los monitores semiautomaticos; la subestacion eléctrica, la zona de residuos
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peligrosos, el tanque de agua FB-901 y los anillos principales de contraincendio llevaran sensores de
gas y fuego y estaran monitoreados dentro del cuarto de control nuevo; para las bombas contra
incendio GA-901, GA-902 y GA-903 se monitorean sus pruebas para el funcionamiento adecuado de
estos equipos, a través de sensores de velocidad, presion y flujo. El sistema digital de gas y fuego se
encargara de reportar el estado general del sistema, la generacién de reportes, los registros y sus
tendencias, las especificaciones del sistema, la correcta operacién del sistema de alarmas, las
pruebas de alarmas, el registro de alarmas, el estado de la UPS-900 y reportar mensajes de area del
evento mas recientes o0 mensajes de alarma mas recientes. Finalmente estas pantallas graficas que
estardn monitoreando al sistema digital de gas y fuego dentro de la estacion de bombeo estaran
conectadas a través de sensores en equipos y alarmas de tal manera que en el cuarto de control se
recibiran datos de presidon, velocidad, gasto y temperatura los cuales tendran rangos de
funcionamiento; si alguno de estos datos rebasa cierta tolerancia automaticamente las pantallas
graficas mandaran reportes de la zona donde exista el problema y rapidamente poder resolver
cualquier siniestro dentro de la estacion o mandar mensajes a las estaciones de bomberos mas
cercanas para prevenir cualquier conato de incendio.
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Desplegado grafico, sistema de espuma contra incendio en tanque
28TV04 y patin de espuma existente.

Ver anexo “A” plano (B-F.21315-1814-11-ZA-655 AB). Los desplegados graficos
esquematicos. Es todo aquel dibujo o representacidon grafica de un proceso, conjunto o
extraccion de procesos, dentro de una misma pantalla o representaciéon de algun
sistema de produccidon que puede abarcar mas de una instalacion, al cual se tiene acceso
desde cualquier sitio ajeno al sistema digital de monitoreo y control (sistema
supervisorio), via web y que permite exclusivamente el monitoreo de las variables del
proceso representado. Si vemos el plano tenemos el grafico para monitorear el sistema
de espuma debe de medir e indicar la presidén hidraulica y al mismo tiempo la falla del
transmisor en caso de que la hubiera, en el sistema de espuma, la presion de la mezcla
agua-espuma y también la falla del transmisor si es que existiera; asi mismo, activar la
falla en el circuito eléctrico que este activada para monitorear la continuidad de la
energia eléctrica en el sistema. Una vez que se tienen programados estos instrumentos
en la pantalla grafica lo que sigue es conectar las valvulas solenoides y sensores de
presion, de temperatura y de flujo a los desplegados graficos que se tienen en el
desplegado grafico para poder monitorearlos y controlarlos desde la caseta de control
de la estacién de bombeo Zaragoza-Gonzalez. El procedimiento de monitoreo para este
equipo segun el plano adjunto a esta descripcidon comienza con el tanque de concentrado
de espuma existente, la alimentacion de este tanque viene de la red contra incendio
existente, la que controla el flujo de espuma hacia el tanque es una bomba de relevo en
operacion, el flujo va a través de un cabezal de tuberia de acero al carbon para llegar a
un controlador de proporcionamiento, esta bomba dosificara la cantidad de agua y
espuma que entrara al tanque para tener la relacién adecuada en el sistema, después de
esta derivacién al tanque el flujo de agua se dirige a la bomba principal en operacién,
esta bomba se activa con un sensor en falla de circuito eléctrico. Del cabezal principal de
alimentacion se deriva el flujo hacia el cabezal del tanque 28TV04, de este cabezal salen
preparaciones para la toma de manguera y otras dos preparaciones para los servicios
del sistema contra incendio. El cabezal del tanque 28TV04 tendran dos sensores los
cuales medirdn, monitorearan y controlaran la presién y la temperatura dentro del
sistema; en este mismo cabezal es donde se realiza la mezcla del agua con la espuma
para de alli mandarla a las boquillas que tiene el tanque 28TV04. La espuma que viene
del patin de espuma contraincendio PA-900 llegan a un arranque remoto este compuesto
por una valvula solenoide y estos a su vez a sensores de presion y temperatura los
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cuales con los instrumentos y los sensores interconectados nos lleva al control digital del
sistema.
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Desplegado grafico, sistema de espuma contra incendio en tanques TV-100 y
TV-101.

Ver anexo “A” plano (B-F.21315-1814-11-ZA-655W). El desplegado grafico para el sistema contra
incendio en los tanques de almacenamiento TV-100 y TV-101 deberan proporcionarnos el monitoreo
y control de la presibn neumética y por ende la falla en el transmisor que esta instalado en el
sistema, esto por una parte por la otra nos debe monitorear la presion hidraulica y la falla de su
transmisor, la falla de circuito eléctrico debera estar activado. Estos sensores e instrumentos antes
mencionados se encargaran de monitorear estos dos tipos de fallas, si observamos en el plano
vemos que la linea de alimentacion viene de la red de aire de instrumentos y llega a un transmisor
indicador de presion el cual nos mandara lecturas al desplegado grafico de las presiones que se
manejan durante el funcionamiento del sistema; después de que el flujo de aire pasa por transmisor
indicador de presion llega al arranque remoto que estd compuesto por una valvula solenoide de tres
vias este instrumento mandara lecturas de presion neumatica e hidraulica al cuarto de control donde
se encuentra el hardware donde se encuentran los desplegados graficos que monitorean y controlan
estas dos propiedades del sistema. La composicion de este instrumento y sus sensores
interconectados tienen como resultado la llamada valvula de diluvio. Esta valvula de diluvio de agua
contra incendio se combinara con el agua que llega de la red de agua contraincendio para mandarla
a los dos lechos de anillos que llevan los tanques TV-100 y TV-101 por su parte exterior de manera
concéntrica. La descripcion completa del circuito contra incendio para este desplegado grafico lo
mencion de esta manera: Viene la alimentacién del patin de espuma contraincendio PA-900 llega a
una valvula compuerta para controlar el gasto y un filtro para quitar impurezas, pasa por el arranque
remoto o activacion manual remota de arranque de bomba principal que se compone de la presion
hidraulica de la vélvula de diluvio E-933-1, un activador de valvulas de diluvio SYD-933 para
suministro de agua-espuma al tanque TV-101, después de pasar por el arranque remoto se mide la
presion hidraulica de la bomba de diluvio E-935-1 para el suministro de agua-espuma al tanque TV-
101 el tipo de sefial es de 4-20 mA vy el tipo de falla que indica es la falla del transmisor, el grafico
desplegado en la pantalla grafica es de 655 AB, el rango de instrumentacion es de 0-15 y las
unidades de presién son en Kg/cm? y el tipo de falla es en mA. La espuma-agua que entra al patin es
a través del difusor que tiene dentro del tanque y también para los anillos de enfriamiento para la
parte exterior del tanque; existe una derivacién hacia las tomas para mangueras, basicamente estos
son los instrumentos que seran instalados para cada uno de los tanque TV-100 y TV-101. Las
valvulas que se tienen antes de la entrada para los tanque y las salidas de de las mangueras son
con el fin de realizar mantenimiento a las tuberias que alimentan y las componen valvulas de
compuerta, de mariposa y check, el funcionamiento de estas valvulas estaran intrinsecamente
relacionadas con el funcionamiento de los sensores que miden la temperatura, presion, volumen,
gasto y velocidad dentro de las tuberias del sistema contra incendio. Esta es la razon de que los
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rangos en los estén trabajando los instrumentos deben estar bien checados ya que la seguridad de

las instalaciones depende del buen monitoreo de las instalaciones para cada una de las areas en las
estan divididas en la estacion de bombeo.
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Desplegado grafico sistema de espuma contra incendio en turbo bombas, lado
bombas, seccion 1y 2.

Ver anexo “A” plano (B-F.21315-1814-11-ZA-655AD). las trayectorias para el agua-espuma en el
sistema balanceado contra incendio para las turbo bombas es a través de un cabezal el cual
alimenta a la seccién 1 y seccidn 2 de esta zona, viene del patin de espuma contraincendio PA-900,
después del cabezal llegan a valvulas compuertas vy filtros “Y”, para de alli entrar a los arranques
remotos (PBR-938 y PBR-937), el PBR-938-1 tiene una presion hidraulica de valvula de diluvio E-
938-1 para suministrar agua espuma a las turbo bombas BAO01A/B futura con una tension de 4 a 20
mA, el rango de instrumentacién es de 1 a 10, la presién se medira en kg/cm?. Para activar la
valvula de diluvio E-938-1 para suministrar agua-espuma a turbo bombas BA0OO1 A / B futuro con una
tension eléctrica de 24 vcd.
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Desplegado grafico, sistema de espuma contra incendio en poliducto.

Ver anexo “A” plano (B-F.21315-1814-11-ZA-655AE). Se deben desarrollar sin ser limitativo,
los siguientes desplegados graficos generales para el manejo de la produccién y/o
mantenimiento de los SDMC, para el desarrollo de los desplegados graficos con
propdsitos de mantenimiento se debe utilizar como referencia las arquitecturas propias
de cada SDMC, debiendo representar en ella de forma grafica y dinamica los
diagndsticos y/o estados operativos para cada uno de los componentes que lo integran:

Para el control de procesamiento, los desplegados graficos que integren a todas las
instalaciones del centro de procesamiento, donde se debe visualizar y monitorear la
totalidad del manejo de la produccion de gas, produccién de aceite, produccion de
condensados, refinados y petroquimicos entre otros; asi como de los estados operativos
de los equipos principales, ademas de los desplegados de los sumarios de alarmas y
eventos (resumidos por separado) de los acontecimientos mas significativos ocurridos en
todas las instalaciones existentes en el centro de procesamiento, en estos se debe
permitir la agrupacion por instalacidon, por seccidén, por sistema y el reordenamiento
cronoldgico de las mismas en forma ascendente o descendente.

Los desplegados graficos para fines de mantenimiento que resuman los diagndsticos y/o
estados operativos del SDMC propio del centro de procesamiento, asi como el resumen
general de los diagndsticos y/o estados operativos de los sistemas digitales ubicados en
las demas instalaciones; incluyendo en todos ellos el estado de las redes LAN, WAN,
entre otros; esto incluye a los sistemas digitales de las disciplinas (paro por emergencia,
gas y fuego, equipos tipo paquete, entre otros).

El desplegado grafico general de todo el estado operativo del sistema de
telecomunicaciones de todo el centro de procesamiento, asi como del estado de la
comunicacién entre los servidores OPC hacia los demas sistemas propios de las
instalaciones y a su vez con los demas sistemas externos del centro de procesamiento.
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Desplegado grafico, bomba contra incendio principal GA-901.

Ver anexo “A” plano (B-F.21315-1814-11-ZA-655C). Las senales y lecturas que mandara este
desplegado grafico es el flujo de agua de la bomba principal eléctrica GA-901 el cual
estara dentro de los siguientes rangos (alto flujo 3750 gpm en linea de prueba vy el flujo
minimo sera de 125 gpm) asi como la falla del transmisor indicador de flujo que es el
instrumento donde pasara el agua y este a su vez estara interconectado con los
sensores que miden, monitorean y controlan el flujo de agua en esta bomba dentro del
sistema; el siguiente instrumento y sus respectivos sensores encargados de monitorear
la presidn hidraulica sera el PIT-901, este mandara lecturas de presidon a los
desplegados graficos indicando los rangos de presidn hidraulica en la que estaran en el
siguiente rango de funcionamiento de la bomba principal GA-901 (alta presion hidraulica
156 psi y la baja presidon hidraulica serd de 90 psi) si la presidén esta variando fuera de
esto rangos entonces los desplegados grafico deberan mandar una sefal en la cual nos
indique que el transmisor indicador de presidon hidraulico esta fallando. Describiendo este
plano tenemos que la bomba principal succiona con la presién indicada en los rangos
antes dichos el agua y la descarga a la misma presion que la de la succidén, en la
descarga de la bomba existen dos sensores que miden la presidn hidraulica y la
temperatura del sistema, una vez medida y obtenidos los parametros se manda a la red
de agua contraincendio y a la linea de pruebas del tanque de agua contra incendio. Los
sensores que estan ligados al funcionamiento de la bomba principal estan colocados en
el sistema de control de bomba contra incendio la cual manda mensajes a los
desplegados graficos estos desplegados indican la perdida de la fase 1 del motor
eléctrico de la bomba GA-901, la pérdida de la fase 2 del motor eléctrico de la bomba
GA-901, la perdida de la fase 3 del motor eléctrico de la bomba GA-901, lafase 1, 2y 3
invertida del motor eléctrico de la bomba GA-90, el controlador conectado a fuente de
respaldo de la misma bomba, la indicacién del interruptor de transferencia en posicién
normal y de emergencia de la bomba, la baja presion de agua en cabezal de descarga de
la bomba y el interruptor de aislamiento de emergencia cuando la posicion esta en
apagado; asi como la presién en la descarga de la bomba GA-901.
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Desplegado grafico, bomba contra incendio de relevo GA-902.

Ver anexo “A” plano (B-F.21315-1814-11-ZA-655D). Este desplegado grafico para la bomba de
combustion interna mostrara el flujo del aguas dentro del sistema de emergencia; este flujo estara
oscilando entre 3750 gpm en linea de prueba y el flujo minimo de 125 gpm en linea de prueba;
también nos monitorea la presion hidraulica entre los siguientes rangos, la alta presion hidraulica es
de 156 psi y la baja presion hidraulica es de 85 psi; el arranque remoto para esta bomba mandara
lecturas a los desplegados gréaficos para saber si la bomba esta operando o puesta en marcha, en
posicion fuera de operacién, en posicion de automatico, falla al arrancar, en posicion manual, hacia
paro seguro, con sobrecalentamiento, con baja presién de aceite de lubricacién, con pérdidas del
cargador, con falla en el banco de baterias #1, con fallas en el banco de baterias #2, en sobre
velocidad y con baja presion de agua en el cabezal de descarga. Este tipo de fallas se estaran
visualizando en forma de codigos desde un modbus RTU; es decir, desde un desplegado grafico en
la estacién de control donde se estardn monitoreando y controlando los parametros mencionados
anteriormente para esta bomba, estos pardmetros se mediran desde el sistema de control de la
bomba de combustion interna contra incendio donde se encuentra los sensores que mediran los
diferentes tipos de fallos que pueda tener la bomba en el momento de estar funcionando, este
sistema de sensores estaran conectados al motor diesel de la bomba y a los transmisores
indicadores de presion hidraulica y flujo de agua dentro del sistema de bombeo de emergencia. La
configuracion de aplicaciones debe de permitir la reparacion o instalaciéon de las aplicaciones de
adquisicién de datos, control, proteccion, secuenciador I6gico, monitor de secuencia de eventos,
comunicaciones, operaciéon del proceso, ingenieria del sistema y periféricos que integran el
funcionamiento de la bomba GA-902, bajo un ambiente de ventanas y menus, asi como cualquier
aplicacién externa que coadyuve en la medicion, control y proteccion de la bomba de combustion
interna. La configuracion de graficos dinamicos permite la creacion, edicion y borrado de graficos que
representan el comportamiento dinamico del proceso con base a lo que establece la NRF-226-
PEMEX-2008. Debe existir una biblioteca con dibujos estandar, que permiten una rapida
construccion del grafico. Es responsabilidad del proveedor o contratista el cuantificar y desarrollar
como propuesta los grafico para la Optima operacion y supervision de la bomba. La configuracion de
reportes; esta accién permite la especificacion de diferentes formatos de reportes, asi como los
intervalos en los que estos se deben de generar y que informacién deben contener. Esta informacion
debe poder ser almacenad en disco duro o realizarse la impresion del mismo. La edicién de archivos;
esta accion permite la edicion y elaboracion de textos y documentos del tipo Office (Word, Excel y
power point). En el mismo sentido, debe permitirse la administracion de las bases de datos del
sistema a través de un manejador de base de datos. Finalmente tenemos las utilerias de apoyo;
estos elementos son programas instalados en las estaciones de operacién e ingenieria y deben
ofrecer aplicaciones que realicen las siguientes operaciones:
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Listado de archivos

Respaldar informacién en discos duros o externos

Respaldar informacion en dispositivos DVD y/o CD

Salvar, editar y restablecer documentos o archivos historicos

Detener virus informaticos

Editor de diagramas légicos, analdgicos y matematicos de control y calculo

Carga y descarga de funciones hacia y desde controladores

Respaldo (fotografia) de la bomba de combustion interna en el sistema de emergencia.

ONOOAWNE
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Desplegado grafico, bomba jockey.

Ver anexo “A” plano (B-F.21315-1814-11-ZA-655E). Esta bomba es la que mantiene la presion
dentro de la tuberia de descarga en el sistema contra incendio, por tal motivo es necesario que esta
bomba tenga sensores que midan la presion y temperatura para poder dar lecturas en sus
desplegados graficos mediante los transmisores indicadores de presion, flujo y temperatura. Estos
instrumentos estaran trabajando en los siguientes rangos; presibn maxima=140 psi y la presion
minima es de 112 psi bajo estos rangos esta bomba estara monitoreando la presion del tubo de agua
contra incendio; cualquier variacion de estas presiones dentro del sistema tendran un desplegado
grafico indicando el funcionamiento de la bomba jockey dentro del sistema contra incendio. El flujo
de agua que estara manejando esta bomba es de 125 gpm cualquier variacién en el gasto de agua
de la bomba es registrado mediante los sensores de presion, temperatura y flujo, instalados en la
descarga y en la succion de la bomba para controlar los pardmetros que mencionados
anteriormente. Los despliegues graficos deben incluir los siguientes programas para realizar las
funciones de reportes, registro, tendencias y desplegados, requeridos para la supervision de la
bomba jockey.

Historia

Paquete de registro de informacién de la bomba jockey
Desplegados de medicion y tendencias de grupo
Revision post-disparo

Reporte de secuencias de eventos

Configurador de alarmas

Desplegado de alarmas actuales

Desplegado de resumen de la bomba jockey
Desplegados de tendencia

10 Registro de tendencias

11.Graficas x-y

12.Registro de actividades del operador.

13.Hoja de célculo.

©CoNokrwhE
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Desplegado grafico, tanque de almacenamiento de agua contra incendio FB-
901.

Ver anexo “A” plano (B-F.21315-1814-11-ZA-655H). Se deben desarrollar sin ser limitativo,
los siguientes desplegados graficos generales para el manejo de la produccién y/o
mantenimiento de los sistemas digitales de control y monitoreo, para el desarrollo de los
desplegados graficos con propdsitos de mantenimiento se debe utilizar como referencia
las arquitecturas propias de cada sistema digital de monitoreo y control, debiendo
representar en ella de forma grafica y dinamica los diagnédsticos y/o estados operativos
para cada uno de los componentes que los integran: los sensores que indican los niveles
de agua dentro del tanque se encuentran entre las boquillas del tanque, donde
justamente se encuentran la alimentacién y el nivel alto de agua y el nivel bajo del
agua. El transmisor indicador de nivel es el que se encarga de mandar las senales al
centro de control y monitoreo en la estacion de bombeo. Estos niveles estan
directamente relacionados con los gastos de agua en el sistema de bombeo ya que de
acuerdo al consumo es como los niveles del tanque van a estar variando y de esta
manera mantenerlos para que no se produzca un desabasto en el tanque de
almacenamiento. El nivel maximo de aguas se encuentra a 8.779 de tirante de agua y el
nivel minimo esta a 7.222m de tirante; asi pues las variaciones de niveles de agua en el
tanque se encuentran a 1.577m de tirante, entre este rango de alturas deben de estar la
fluctuaciones de nivel en el tanque.
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Desplegado grafico, del estado de comunicaciéon de la UPS-900 ubicada en
cuarto de control de linea 2.

Ver anexo “A” plano (B-F.21315-1814-11-ZA-655I). El sistema de fuerza ininterrumpible debe ser
del tipo de conversion (rectificador/inversor) en linea (true line) para servicio continuo. Se debe
suministrar un SFI para uso exclusivo y dedicado para sistema digital de monitoreo y control. El tipo
de sefial de salida debe ser senoidal.

Los equipos del sistema de fuerza ininterrumpible debe incluir las baterias y el cargador de baterias
debe estar disefiado, fabricado, probado e instalado conforme a los articulos 480.

Caracteristicas del sistema de fuerza ininterrumpible.

9)
h)

)
)

Se debe suministrar un SFI para uso exclusivo y dedicado para cada diferente sistema digital
de: proceso, de seguridad del proceso, y de gas y fuego.

Se debe seleccionar de tal forma que a plena carga, opere al 70% de su capacidad nominal.
En bases de disefio y/o bases técnicas de licitacion se debe indicar el tiempo de respaldo que
se requiere por parte del SFI.

La eficiencia de transformacion de CD a CA debe ser mayor al 90%.

Se debe suministrar la memoria de calculo de saturacion del SFI.

Se puede considerar el uso de SFI's del tipo modular, los cuales pueden crecer conforme a
las necesidades de carga. Para este tipo de SFI's se debe considerar el crecimiento del banco
de baterias para mantener el tiempo de respaldo necesario para soportar la carga.

El factor de potencia no debe ser menor a 0.90.

Se debe supervisar la operacion del SFI desde las estaciones de operacion/ingenieria y
mantenimiento con los siguientes indicadores: operacion normal, con respaldo de baterias y
falla general.

El SFI debe tener (1) contacto seco para la conexion de alarma audible.

El SFI debe energizarse desde alguna de las siguientes fuentes.

¢ Sistema de alimentacion de energia eléctrica normal (acometida)

e Sistema solar fotovoltaico (paneles solares).

e Sistema de generacion (turbogeneradores, moto generadores, aerogeneradores, micro
turbinas).

Componentes del SFI
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Rectificador/Cargador.

a)

b)

Debe convertir la alimentacion de CA en una salida de CD regulada, para alimentar al inversor
y a las baterias.

Debe recargar las baterias a méas del 95% de su capacidad durante un tiempo 10 veces mayor
al tiempo que duro la descarga. La frecuencia de entrada debe ser de 60 hz +- 0.5 hz, el
ajuste de voltaje nominal de flotacién debe ser de+-5% y el voltaje de rizo en la salida debe
ser menor del 2% RMS.

Los estados de comunicacion para la UPS-900 seran medidos como parametros en los
desplegados graficos; estos parametros son: el voltaje de entrada, el voltaje de salida, la
corriente de salida, la carga, el tiempo de respaldo, la frecuencia de salida, el voltaje en el
banco de baterias, la corriente en el banco de baterias y la temperatura del sistema. Estos
parametros se disefiaran en base a los siguientes condiciones: los desplegados graficos que
integren a todas las instalaciones del centro de procesamiento, donde se debe visualizar y
monitorear la totalidad del manejo de la produccién de energia; asi como de los estados
operativos de los equipos principales, ademas de los desplegados de los sumarios de alarma
y eventos (resumidos por separado) de los acontecimientos mas significativos ocurridos en
todas las instalaciones.
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Desplegado grafico, prueba del sistema de alarmas.

Ver anexo “A” plano (B-F.21315-1814-11-ZA-655J). Estos desplegados nos manda los
siguientes mensajes:

a) Prueba de alarma fuego.

b) Prueba de alarma alta concentracion mezclas explosivas.
c) Prueba de alarma alta concentracion de gas toxico.

d) Prueba de alarma alta concentracion gas hidrogeno.

e) Prueba de alarma abandono de instalacion.

f) Restablecer.

Las caracteristicas de las alarmas es la siguiente:

1.

Sirena extremadamente rapida color transparente mensaje de voz abandono de
instalacion.

2. Sirena rapida, color rojo, mensaje de voz fuego
3.
4. Corneta continda color amarillo, mensaje de voz alta concentracion de mezclas

Sirena lenta temporal color azul, mensaje de voz alta concentracién de gas toxico.

explosivas.

. Corneta continua, color amarillo, mensaje de voz alta concentracién de gas

hidrogeno.
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Desplegado grafico, arquitectura del sistema.

Ver anexo “A” plano (B-F.21315-1814-11-ZA-655K). Los despliegues graficos se deben incluir
en los siguientes programas para realizar las funciones de reportes, registro, tendencias
y desplegados, requeridos para la supervision del sistema de agua contra incendio

Historia
Paquete de registro de informacion de los equipos que compones el sistema de
agua contra incendio en la estacion de bombeo.

N

3. Desplegados de medicién y tendencias de grupo.

4. Revision post-disparo

5. Reporte de secuencia de eventos.

6. Configuracion de alarmas.

7. Desplegado de alarmas actuales.

8. Desplegados de resumen del sistema contra incendio
9. Desplegados de tendencia.

10. Graficas x-y

11. Registro de actividades del operador.

12. Hoja de calculo.

Para la realizacion de las funciones avanzadas de administracién de informacion y
sintonia de los lazos de control, el sistema contra incendio debe incluir los
siguientes programas:

1. Control estadistico de proceso.
2. Administracion del mantenimiento
3. Sintonia

En el cuarto de control del oleoducto tenemos tres impresoras laser, tres estaciones de
operacion y configuracién de gas y fuego, y tres alarmas, eventos y reportes de gas vy
fuego. A través de internet TCP/P y el cableado de estos equipos se conectan a un nuevo
PLC-900 del sistema digital de gas y fuego, este equipo esta compuesto por una entrada
y salida de datos, puentes de alimentacién, CPU, mddulos de comunicacidon enthernet y
modbus. De este nuevo PLC se conectan telecoms, tablero para el area de residuos
peligrosos, tablero de deteccidon de humo con sus respectivas alarmas de voz y audibles.
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De este mismo PLC-900 se conecta a la bomba contraincendio principal eléctrica GA-901
las lecturas obtenidas son la pérdida de la fase 1 del motor eléctrico de bomba GA-901,
perdida de la fase 2, perdida de la fase 3, fase 1, 2, 3 invertidas, controlador conectado
a fuente de respaldo, interruptor de transferencia en posicion normal, interruptor de
transferencia en posicion de emergencia, baja presiéon de agua en cabezal de descarga,
bomba en operacién y interruptor de aislamiento de emergencia en posicidon de apagado.

Para la bomba de diesel las lecturas obtenidas son:

Bomba GA-902 en posicidn fuera de operacién, con falla en al banco de baterias 1, y 2,
perdidas del cargador, bomba en operacién, con baja presion de aceite, con
sobrecalentamiento, hacia paro seguro, falla al arrancar, posicién automatico, posicidon
manual, sobre velocidad y baja presién en agua de cabezal.

Para el sistema de espuma de presidn balanceada las lecturas obtenidas son:

Configuracion de los PBR, H5-900, SEA-900, SEFO-900, SED-900, FSE-900, SEM-900 Y
ULCE-900, para la bomba de relevo tenemos:

PER s, HS-901, SEA-901, SEFO-901, SED-901, SEM-901, LAL-901 Y CEB-901; par alas
valvulas de diluvio tenemos:

SOI, PTTY PER’S.
Para el patin de espuma las sefiales que nos manda son:
SED-902 Y SED-903

El tipo de alarmas para el sistema de valvulas de diluvio son: PIT'S (NEMA), PET’S
(AGUA), PSH'S (AGUA), SUY 'S Y PER’S (CONFIGURACION); para las alarmas audibles
estan dados por: F(UV/R, M), GC, CAL, ME, GT Y PRUEBA; las alarmas visibles son
mediante los colores: verde, rojo, amarillo, azul y transparente; para el sistema de
detecciéon de gas, tenemos el gas combustible puntual, gas combustible de camino
abierto, gas toxico puntual, gas hidrogeno y gas toxico de camino abierto. Para el
sistema de deteccidén de fuego tenemos: f (uv/r) y F (uv); para el sistema de alarmas
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manuales tenemos: (alarmas manuales por fuego y por abandono de instalacidon) vy
finalmente para la supresion de Co2en turbo bombas.
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Desplegado grafico, valvulas de diluvio de agua para tanque 28TV04.

Ver anexo “A” plano (B-F.21315-1814-11-ZA-655U). El desplegado grafico de este tipo de valvula
despliega en las pantallas de la computadora los parametros de presion; a través del transmisor
indicador de presién, con una presién neumatica baja de 35 psi y una presién neumatica muy baja de
20 psi, también nos manda lecturas de la presion hidraulica en el sistema. Este tipo de valvulas son
utilizadas para controlar el suplido de agua a sistemas de diluvio o preambulos. Los sistemas de
diluvio utilizan rociadores abiertos o boquillas para descargar en las areas de incendio y los sistemas
preambulos utilizan rociadores cerrados o boquillas. Los dos sistemas utilizan aparatos de deteccién
para controlar la operacion de la valvula de diluvio. La forma en que se despliegan las lecturas
mandadas por los instrumentos y sensores interconectados a estos accesorios es a través de dos
anillos, en el anillo inferior la conexion es por fuera del tanque y este a su vez conecta en cuatro
circuitos a los arranques remotos PBR-919, PBR-918, PBR-917 Y PBR-916. Los sistemas PBR-
919 y PBR-916 son alimentados de la red de aire de instrumentos y su conexion con los anillos
hidraulicos de los tanques son en paralelo, de esta manera las sefiales recibidas en los desplegados
graficos son de manera independiente y asi poder monitorear de manera separada los cuatro
sistemas que integran a las véalvulas de diluvio en los tanques 28-TV-04. Para el segundo anillo
superior la conexién de las véalvulas de diluvio es por dentro del tanque y los circuitos que controla y
monitorea son el PBR-917 y PBR-918. La alimentacién viene también de la red de aire de
instrumentos; como se puede observar el tanque 28-TV-04 esta monitoreado y controlado por
afuera y por adentro y mantienen una conexion en paralelo con los cuatro sistemas hidraulicos que
componen la totalidad de este sistema en el tanque 28-TV-04
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Desplegado grafico, valvulas de diluvio de agua C.I. para anillos de
enfriamiento en tanques TV-100y TV-101.

Ver anexo “A” plano (B-F.21315-1814-11-ZA-655AC). Este sistema nos mandara lecturas de
presiéon neumatica entre 35 psi y 20 psi; asi como también lecturas de la presidn
hidraulica en los desplegados graficos para este sistema. La alimentacién del aire llega
de la red de aire de instrumentos y el agua de la red contra incendio los anillos son por
la parte exterior de los tanques TV-100 y TV-101, el arranque remoto PBR-915 se
genera a partir de la valvula de diluvio interconectada con los indicadores de presion vy
los sensores que miden la presion neumatica y la presién hidraulica en del sistema.
Llevara solamente dos anillos el superior y el inferior y se monitorean desde el cuarto de
control de la estacién de bombeo. El tanque TV-101 llevara solamente un anillo. El
desarrollo del sistema que desplegaran graficamente las presiones tiene como objetivo
mandar sefiales a los desplegados graficos para controlar los rangos de presién en los
que estara trabajando el circuito de aire y agua.
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CAPITULO Il PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS.

o Obra Civil.

El inicio de las actividades se da con la revision del proyecto ejecutivo y con la informacion técnica
para su evaluacion y complemento; asi como con el traslado del personal técnico-administrativo;
como son: el superintendente de construccion, la residencia de obra civil, la residencia de obra
mecanica, la residencia de obra eléctrica, la residencia de obra de instrumentacion y el
administrador de obra al sitio donde se ejecutaran los conceptos de trabajo de acuerdo al contrato de
la obra, para que conjuntamente con la residencia de construccion de Pemex se defina el sitio de las
obras provisionales y las oficinas temporales de campo. La visita se inicia con la revisién de la
ingenieria basica y de detalle para la realizacion de los trabajos correspondientes a la obra civil; se
tuvo que trasladar al lugar con el equipo de trabajo, para realizar la construccion de las obras
provisionales. En este momento se definié conjuntamente entre la entidad supervisora por parte de
la estacion de bombeo de Zaragoza-Gonzalez y con la superintendencia de construccion, el banco
de nivel y los puntos de inicio de trazo, dandose inicio de acuerdo al programa general de
construccién. Se comenzaron las obras provisionales, incluyéndose la conexion de servicios como:
energia eléctrica, teléfono, agua, drenaje y bodega que operaran durante la ejecuciéon de la obra, los
trabajos de cimentacion y estructuras se iniciaran con las demoliciones de firmes, guarniciones,
elementos de Concreto reforzado, excavaciones de zanjas a cielo abierto, excavacion en cepas y
acarreos dentro y fuera de la obra de material producto de excavacién. Los rellenos compactados se
realizaron al 85% de la prueba proctor estandar en capas de 20cm de espesor, en cepas, por
medios manuales con material producto de banco. Se realizo el extendido y nivelado (bordeo) de
material de desperdicio (lodo, despalme etc.) amontonado en los lugares de tiro. Posteriormente se
procedio a la elaboracion del concreto hidraulico con un agregado maximo de 19mm con cemento
normal (cpc) comprendiendo el vaciado de concreto hecho en obra; se procedio a la elaboracion de
los encofrados (cimbras) para los elementos de concreto reforzado en las cimentaciones en general;
para la estructura de acero de los cobertizos de bombas (nuevo), se procedi6 de la siguiente
manera: El habilitado y colocacién de acero de refuerzo, colocacion de grout, colocacion de pernos
expansivos, fabricacibn de estructuras metdlicas y herrajes; posteriormente se procedid a la
aplicacion de la limpieza mecanica de todos los elementos de la estructura de acero, a la aplicacion
de primario y acabado a estructuras metalicas, al montaje de estructura metalica y colocacion de
herrajes, asi como a la fijacion de cubiertas, faldones y accesorios de lamina pintro, se aplico un
sello con poliuretano traslapado. Posteriormente se continuo con los trabajos de pavimentacion que
comprendieron: la colocacion del concreto, el montaje, el plomeado, el nivelado, el acuiiado, las
juntas de construccién con celotex impregnadas con asfalto; asi como también los sellados de juntas
de expansion horizontal con asfalto y corte de concreto con maquina. En el cuarto de control se
realizaron los trabajos de albafiileria como: castillos ahogados en muros de block hueco, precedente
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a esta actividad se realizaron trabajos de impermeabilizacion de ductos y registros eléctricos e
impermeabilizaciones de losa de azotea y pretil. El suministro y colocacién de elementos de
canceleria y herreria comprendieron: las puertas con malla ciclonica, ventanas de aluminio, cristales,
canceles metélicos, postes y cercas de malla ciclonica. Posterior a esta actividad se inicio con los
aplanados de mezcla de cemento arena con una relacién de 1:5 y la aplicacion de pintura vinilica en
el exterior e interior. A grandes rasgos estos fueron los trabajos que se realizaron en la
obra civil. En este capitulo comenzare a explicar el procedimiento constructivo que se
realizo para la ejecucién de los conceptos de trabajo para la obra civil en la estacion de
bombeo.

comprendida es de 380 m? su periodo de
duracion fue de 58 dias iniciandose el 2 de
enero del 2009 y terminando el 28 de febrero
del 2009. Cabe mencionar que para este
concepto de obra es importante delimitar los
linderos del terreno para tener el area precisa
de la obra y saber el lugar del banco de nivel.
Para la ejecucion de este trabajo se utilizaron
los siguientes materiales: clavo, madera para
cimbra, cal e hilo cahamo; el equipo que se
utilizo fue el topografico completo (estacion
total); la mano de obra se compone de un cabo
de oficios con una participacion del 10% un
operario de primera, tres ayudantes operarios
cabos de tercera y un obrero general para
trabajos de topografia; finalmente como lo
marca la ley de obras puablicas y las
instalaciones de Pemex, fue necesario dar
porcentajes en funcion de la mano de obra a la
herramienta menor y al equipo de seguridad.
Los alcances de esta actividad son: el acarreo
de materiales del almacén al sitio de trabajo,
localizacion de bancos de nivel y puntos de
referencia fijados por Pemex exploracion y
perforacién, fabricacion de puntas o estacas
de madera, colocacion y nivelacion de puntas
de madera a partir de las referencias

El trazo y nivelacion

En la partida de preliminares es una de las
actividades iniciales para conocer los niveles,
areas y volumenes con los que se trabajara
para cada una de las zonas del proyecto que
para nuestro caso son los cobertizos,
eléctricos, cuartos de bombas y la obra
mecanica del tanque; asi como también las
excavaciones, rellenos y acarreos dentro y
fuera de la estacion de bombeo. El é&rea
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(empleando cal), con equipo topografico;
efectuar registro computarizado para entregar
a Pemex refinacion, estacado sobre los ejes,
trazo de los lados de la seccion de corte
(empleando cal para marcar), con mediciones
de cinta perpendiculares al eje de
construccion, limpieza del area de trabajo, en
todos los casos incluye maquinaria, equipo,
herramientas, materiales de consumo y mano
de obra, para ejecutar operaciones necesarias.

Esta actividad tuvo una duracion de 60 dias
iniciando el 31 de diciembre de 2008 vy
terminando el 28 de febrero del 2009. Estos
puentes fueron las referencias que se usaron
para realizar los trazos y las nivelaciones, el
volumen fue de 120m? los materiales usados
fueron; madera, cal, hilo caflamo y clavos; la
cuadrilla utilizada fue un operario de 22, un
ayudante de operario cabo de 32 y un cabo de
oficios con una participacion de un 10%;
también se considero un 3% en herramienta
menor y un 1% en equipo de seguridad. Esto
de acuerdo al reglamento técnico interno de
seguridad de Pemex.

La colocacion de puentes para ejes de
construccion y niveles;

Los alcances de esta actividad son: acarreo de
materiales del almacén al sitio de trabajo,
localizacion de bancos de nivel y puntos de
referencia fijados por Pemex petroquimica,
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fabricacion de estacas de madera, colocacion
y nivelacién de estacas de madera a partir de
las referencias marcadas en los planos de
proyecto dadas por Pemex petroquimica con
transito o nivel, trazo de los ejes de
construccion a partir de los puntos de
referencia (empleando cal para marcar la
excavacion), con equipo topografico; efectuar
registro computarizado para entregar a Pemex
petroquimica, estacado sobre los ejes, en
todos los casos se incluye maquinaria, equipo,
herramienta, materiales de consumo y mano
de obra, para ejecutar las operaciones
necesarias y dejar la obra en cuestion
perfectamente localizada. Los alcances para
este concepto es: suministrar los materiales en
el sitio de trabajo, localizacion de los bancos
de nivel y puntos de referencia fijados por
Pemex refinacion, elaboracion de puentes y
estacas de madera, colocacion y nivelacion de
puentes de madera a partir de las referencias
dadas por Pemex refinacion con nivel fijo,
trazo de los ejes de construccion a partir de los
puntos de referencia y sefialamientos de los
ejes con cal sobre el terreno; y estacado sobre
los ejes e intersecciones.

Las demoliciones con herramienta manual
en firmes o banquetas.

Estos trabajos se ejecutaron en los firmes
existentes se realizaron con marro, cincel pico
y pala, la mano de obra se compuso de un
cabo de oficios con una participacion del 10%,
un ayudante de operario especialista cabo de
22 y diez obreros generales; en el equipo
utilizado tenemos a la cortadora de disco sobre
neumaticos de 36cm (14”) y su respectiva 3%
de herramienta menor y 1% del equipo de
seguridad. Su duracién para esta actividad fue
de 7 dias; se inicio el 15 de enero del 2009 y
se termino el dia 21 de enero del 2009, estas
demoliciones se realizaron en varias zonas de
la estacion; principalmente en donde se
encontraba el helipuerto que fue donde se
construyo la cimentacion del tanque de agua
contra incendio de 15,000 bls. Y donde se
construyeron también las cimentaciones del
cobertizo de bombas y los cuartos eléctricos,
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también se realizaron demoliciones en la
subestacion eléctrica existente. Los alcances
de esta actividad son: acarreos de herramienta
del almacén al sitio de trabajo, colocacion de
seflalamientos preventivos, con apoyo de
cordéon plastico que lleve la leyenda de
precaucion, el cual sera iluminado con cubetas
rojas invertidas con focos por las noche, corte
del concreto hidraulico a mano con marro y
pico, carga en carretilla para acamellona
miento, carga con equipo mecanico, acarreo
con carretilla una distancia de 20 a 50m,
limpieza de la obra, se incluye material, mano
de obra, herramienta y equipo, para ejecutar
las operaciones necesarias. Los alcances
para esta actividad son: barrenado, marreo y
acunado para fracturar y desprender
materiales en partes manejables, corte del
acero de refuerzo del concreto, retiro del
material producto de la demolicibn vy
apilamiento del mismo, colocar en todos los
casos sefiales indicando peligro para
prevencion de accidentes. Las excavaciones a
mano se realizaron en zonas de peligro ya que
la mayor parte de las instalaciones de la
estacion de bombeo son subterraneas, en
algunos casos se efectuaron

Las excavaciones en material tipo b de
0.00 a 2.00 metros de profundidad.

Estas excavaciones para desalojar el material
contaminado del lugar, las profundidades
fueron diferentes dependiendo del lugar pero
promediaron entre los 50cm y hasta dos
metros. La actividad duro 30 dias iniciandose
el 22 de enero del 2009 y terminando el 20 de
febrero del 2009, su volumen fue de 280m3y
los trabajos se realizaron a mano, cabe decir
gue los rendimientos fueron bajos debido a
gue son instalaciones donde existen tuberias
subterranea con un grado de seguridad
maximo y también el clima influye mucho ya
que las temperaturas son entre los 35 y 45
grados centigrados. Se utilizo una cuadrilla
con diez ayudantes generales, un ayudante de
operario especialista cabo de 22 y un cabo de
oficios con una participacién del 10% y su
respectiva herramienta menor del 3% y equipo
d proteccion personal con el 1%. Los alcances
de esta actividad es: aflojamiento del material
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por capas, extraccion manual con pico y pala,
afine y nivelacion del fondo, paredes o taludes,
equipo de bombeo del nivel freético well-point
de 6” de diametro, carga con carretilla incluye;
tiempos muertos del acarreo en carretilla,
centro de acopio para resguardo del material.
Los alcances para esta actividad son:
remocion del material, extraccion manual,
deposito del material al borde de la excavacion
y afinamiento. Este tipo de acarreos se
realizaron cuando se abrieron cepas, zanjas y
trincheras para alojar los encofrados, ductos
de concreto y registros eléctricos de concreto
hecho en obra. El volumen fue de 72.83m?
tuvieron una duracion de 15 dias iniciAndose
el dia 1 de febrero del 2009 y terminando el
15 de febrero del 2009. La diferencia de
volumen entre la excavacién y el acarreo se
debe a que no todo el material se retiro ya que
no todo era de mala calidad y su diferencia se
utilizo dentro de la misma estacion para otros
trabajos. La mano de obra que se utilizo para
desarrollar esta actividad fue la mitad de un
ayudante de operario especialista cabo de 22,
cinco obreros general y un cabo de oficios con
una participacion del 10%, en equipo no existe
nada ya que todo se hizo con la herramienta

Las cargas acarreos Yy traspaleos (vol.
medio suelto). En carretilla hasta 50 metros.

menor; es decir, pala, pico, botes y carretillas
en estaciones de 20m a 50m de distancia, la
herramienta menor y el quipo de seguridad con
el 3% y el 1% del costo de la mano de obra
respectivamente. Los alcances para esta
actividad son: carga en carretilla incluyendo
tiempos muertos entre carretilla y carretilla a
una distancia de 20 a 50m, acarreo libre a
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5km, descarga, regreso al sitio de carga y
limpieza general de la obra.

Las cargas acarreos primer kilometro.

Fueron en camion dentro de la estacién de
bombeo y se uso camién de 12m°. Esta
actividad duro 10 dias iniciandose el dia 10 de
febrero del 2009 y terminando el dia 19 de
febrero del 2009. Con un volumen de 146m?.
Estos acarreos a primer kilometro fueron del
material que se deposito afuera de la estacion
y acarreado adentro de la obra depositado y
extendido en los lugares de las cimentaciones
del tanque de agua contra incendio, los
cuartos eléctricos y cobertizo de bombas. Los
alcances para esta actividad son: carga a
camion volteo con equipo manual incluyendo:
tiempos muertos del camiéon en la carga,
acarreo libre a 5km, descarga, regreso al sitio
de carga y limpieza de la obra. La mano de
obra utilizada para realizar este trabajo fue con
un ayudante de operario especialista cabo de

22, con una participacion del 50%, cinco
obreros general y un cabo de oficios con una
participacion del 10%; el equipo es el camion
de 12m? como se muestra en la fotografia y su
respectiva herramienta menor y equipo de
seguridad personal con los porcentajes de
mano de obra del 3% y el 1% respectivamente,
y de acuerdo a lo que establece la ley de obras
publicas. Los alcances que tenemos para esta
actividad son: carga a camién volteo con
equipo mecanico, incluyendo: tiempos muertos
del camion en la carga, acarreo libre a 5km,
descarga y regreso al sitio de carga. Los
alcances para esta actividad son: el origen del
sobre acarreo debe ser a partir del acarreo
libre de 20m., el pago del acarreo libre queda
incluido en el precio unitario del concepto de
obra de que se trate, el pago de los sobre
acarreos corresponde exclusivamente al
transporte, para sobre acarreos a distancias
hasta de 5 estaciones la unidad sera por m®-
estacion, para sobre acarreos a distancias
mayores de 5 estaciones es de m*-km.
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Las cargas y acarreos en Kkilbmetros
subsecuentes.

Se realizaron a 90km de distancia del lugar de
la obra y esto fue con camiones de volteo de
30m?, la duracién fue de 15 dias iniciandose el

8 de febrero del 2009 y terminando el 22 de
febrero del 2009. Con un volumen de 730m?.
Este material se fue acumulando en la parte
exterior de la estacibn de bombeo para su
posterior extendido dentro de la estacion. La
mayor parte del material acarreado fue de
grava controlada segun los estudios de
mecanica de suelos, y se compacto al 85% de
la prueba proctor estandar; la mano de obra
gue se utilizo para esta actividad fue un
operario de primera y un ayudante general; el
equipo fue un trailer de 5 ejes de 75 ton. La
herramienta menor con su 3% de la mano de
obra y el equipo de seguridad personal para
estar supervisando las descargas del material
fuera de la obra, los tiempos que se calcularon
en las maniobras de descarga fueron de 5
minutos aproximadamente; no hay que olvidar
que los acarreos subsecuentes se pagan por
metro cubico transportado y por el total de
kilometros transportado, que para nuestra obra
fue de 90km de distancia. Al igual que el
anterior los alcances par esta actividad son las
mismas que el concepto anterior; es decir:
carga a camién volteo con equipo mecénico,
incluyendo: tiempos muertos del camién en la
carga, acarreo libore a 5 km, descarga y
regreso al sitio de carga.
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El agua para compactacion y mezclas.
Primer kilometro, aplicacion y descarga.

Una vez que se realizaron los acarreos de
grava controlada para el relleno de las
plataformas de proyecto y el extendido del
material se comenzé con la compactacion del
terreno utilizando agua. Esta actividad duro 12
dias iniciandose el dia 13 de febrero del 2009
y terminando el 24 de febrero del 2009. El
volumen compactado fue de 44.87m° el
manejo del agua fue con una pipa de 9m?®
usando un operador para la pipa y un operario
de 22 para distribuir el agua hasta llegar a la
compactacion del 85% de la prueba proctor
estandar. EI manejo del agua es importante
para llegar a las compactaciones que marca el
proyecto ejecutivo por tal razon se tiene que
calcular adecuadamente el volumen para
compactar el material por capas de 20cm vy
estar sacando muestras y llevarlas al
laboratorio para que se le practiqguen las
pruebas de penetracibn y saber que la
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compactacion a través de la dureza del
material compactado sea la adecuada o la que
se requiere segun el proyecto ejecutivo para la
cimentacion del tanque de agua contra
incendio, los cuartos eléctricos y el cobertizo
de bombas. Los alcances para esta actividad
es: formacion del terraplén incluyendo del
extendido del material en capas, incorporacion
del agua empleada en la compactacion,
compactacion de las cepas al grado fijado y/o
ordenado, afinamiento de la seccion,
considerar el volumen que indique el proyecto
para el material ya compactado
correspondiente al grado de compactacion
especificado.

Los rellenos compactados, sin control de
laboratorio del grado de compactacion
fueron ejecutados con pis6n de mano o
compactador manual vibratorio de placa y
con rodillo vibro compactador de llantas
traseras.

El compactador que se utilizo fue un
compactador manual de placa vibratoria vy
pison de mano, las zonas que se compactaron
fue: la cimentacion del tanque que almacena el
agua contraincendio, las plataformas del
cuarto eléctrico y cuarto de bombas asi como
las mochetas, los registros eléctricos y los
ductos de concreto hecho en obra vy
premezclado; la actividad tuvo una duracion
de 17 dias iniciAndose el 10 de febrero del
2009 y terminando el 26 de febrero del 2009.
El volumen compactado fue de 200m3. La
mano de obra utilizada para estos trabajos fue
cinco obreros generales, un operador de 12 y
un cabo de oficios con su 10% de
participacion, el manejo del agua, el equipo
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utilizado fue un rodillo vibro compactador de
llantas traseras; su herramienta menor y su
equipo de seguridad personal con sus
respectivos porcentajes del 3% y 1%
respectivamente, este equipo se utilizo para
las plataformas grandes, el pisén y el
compactador manual de placas se utilizaron en
las partes perimetrales de la cimentacion del
tanque de agua de 15,000 bls, los perimetros
de las cimentaciones de los cuartos eléctricos
y el cobertizo de bombas; es decir en los
lugares donde la maquina de rodillo no podia
compactar, los rendimientos para este
concepto de obra fueron de 6m°® por jornal
debido a la rapida absorcion que tiene el suelo
sobre el agua. El alcance para este concepto
de trabajo es: remocion y extraccion del
material usando preferentemente el de
excavacion ejecutada previamente, limpieza
de impurezas (troncos, ramas, basura o
materiales organicos), acarreo libre de 20m
horizontales, carga, descarga y colocacion del
material, compactacion del relleno al grado
especificado en su caso, agua empleada para
la compactacion, puesta en el sitio,
afinamiento de superficie de relleno.

La elaboracién de concreto hidraulico
agregado méaximo de 19 mm cemento
normal f'c = 100 kg/cm?.

Fue utilizado para plantillas en la cimentacién
del tanque de agua contra incendio cuya
capacidad es de 15000bls. la cimentacion de
los cuartos eléctricos, la cimentacion del
cobertizo para las bombas, las mochetas que
serviran de soportes para las tuberias del
sistema contra incendio, los registros eléctricos
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y los ductos de concreto hecho en obra y
premezclado; esta actividad duro 58 dias
iniciandose el 15 de febrero del 2009 y
terminando el 13 de abril del 2009 su volumen
fue de 8m> los materiales que se utilizaron
fueron: agua, cemento, arena y grava, la
proporciones usadas para llegar a la
resistencia de 100Kg/cm? fueron; de agua
.20m?3, cemento 0.235m?, arena 0.43m?, grava
0.745m?® para elaborar 1m?® de concreto hecho
en obra con revolvedora de gasolina para un
saco y un camion plataforma con redilas de
6.98ton para estar transportando la
revolvedora a los diferente sitios de trabajo; la
mano de obra utilizada para esta actividad fue
un operario de primera, un ayudante de
operario cabo de 32 y seis obreros generales;
asi como, un cabo de oficios para que este
supervisando los trabajos con una
participacion del 10% y Su respectiva
herramienta menor y equipo de seguridad
personal con los porcentajes del 3% y el 1%
de la mano de obra, respectivamente. Los
alcances para este concepto de trabajo son:
adquisicion 'y transporte a la obra de
materiales para la elaboracion del concreto,
incluyendo el agua, cargas descargas,
almacenamiento 'y manejo de dichos
materiales en la obra, lavado de los
agregados, cuando se requiera, uso del
equipo, dosificacion por peso y mezclado de
los materiales sujeto a control de calidad, para
obtener concreto de las exigidas por el
proyecto.

La elaboracién de concreto hidraulico de
agregado maximo de 19 mm con cemento
normal f'c = 200 kg/cm?.

Se utilizo para los encofrados, trincheras
eléctricas para instalaciones eléctricas y de
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instrumentacién; asi como también para
guarniciones y banquetas dentro de la estacion
de bombeo. Esta actividad tuvo una duracion
de 90 dias iniciando el dia 16 de febrero y
terminando el dia 16 de mayo del 2009. Se
utilizo una revolvedora portatil de gasolina para
un saco. Con un volumen de 36.68m>; la mano
de obra utilizada para la elaboracion de este
concreto en obra fue: un cabo de oficios con
una participacion del 50%, un operario de
primera, un ayudante de operario cabo de 32y
seis ayudantes generales para la elaboraciéon y
el acarreo del concreto a los diferentes ligares
de trabajo; las cantidades que se requirieron
para la elaboracion del concreto de 200
Kg/cm? fue la siguiente: agua de 0.20m?
cemento 0.335ton, arena 0.56m3 grava de
.685m?>; esto fue para elaborar un metro cubico
de concreto de 200 kg/cm? y también con su
herramienta menor del 3% y el equipo de
seguridad del 1%. Los alcances para este
concepto de trabajo son: adquisicion y
transporte a la obra de materiales para la
elaboracién del concreto, incluyendo el agua,
cargas descargas, almacenamiento y manejo
de dichos materiales en la obra, lavado de los
agregados, cuando se requiera, uso del
equipo, dosificacion por peso y mezclado de
los materiales sujeto a control de calidad, para
obtener concreto de las exigidas por el
proyecto.

La elaboracién de concreto hidraulico de
agregado maximo de 19 mm con cemento
normal f'c = 250 kg/cm?.
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Se utilizo para mochetas, dados, registros
eléctricos, trabes, cotratrabes, losas vy
columnas, de los cobertizos y cuartos
eléctricos; la actividad tuvo una duracion de
120 dias iniciando el 11 de febrero del 2009 y
termino el 10 de junio del 2009. La mano de
obra utilizada fue: cabo de oficios con un 50%
de participacion, un operario de primera, un
ayudante de operario cabo de 32 y seis
ayudantes generales para la elaboracion vy el
acarreo del concreto a los diferentes sitios del
trabajo; las cantidades de material para un
metro cubico de concreto de 250 Kg/cm? fue:
agua:0.20m3, cemento=0.393ton,
arena=.60m*® y grava=.65m° el equipo, este
tipo de concreto se elaboro en obra y
premezclado, por tal razon el hecho en obra se
ocuparon la revolvedora portatili de gasolina
para un saco de cemento y se contrato la olla
de concreto de 7m® con su respectiva bomba
telescopica y también un camién con redilas
(estacas) de 6.98 ton. Y finalmente su 3% de
herramienta menor y su 1% de equipo de
seguridad personal. Los alcances para este
concepto de trabajo son: adquisicion y
transporte a la obra de materiales para la
elaboracién del concreto, incluyendo el agua,
cargas descargas, almacenamiento y manejo
de dichos materiales en la obra, lavado de los
agregados, cuando se requiera, uso del
equipo, dosificacion por peso y mezclado de
los materiales sujeto a control de calidad, para
obtener concreto de las exigidas por el
proyecto.

Este ultimo para las cimentaciones y estructura
de los cobertizos del cuarto de bombas y los
cuartos eléctricos y de control de fuerza. Con

un volumen de 60m?3. Los alcances para este
concepto de trabajo son: adquisicion y
transporte a la obra de materiales para la
elaboracion del concreto, incluyendo el agua,
cargas descargas, almacenamiento y manejo
de dichos materiales en la obra, lavado de los
agregados, cuando se requiera, uso del
equipo, dosificacion por peso y mezclado de
los materiales sujeto a control de calidad, para
obtener concreto de las exigidas por el
proyecto.

El vaciados del concreto en botes o
carretillas hasta 50 m. en plantillas y firmes
con espesor de 5 cm.

Su extendido fue con palas esta actividad fue
una de las mas constantes y desgastantes
debido a las altas temperaturas y las
trayectorias por donde se transitaba para su
vaciado; esta actividad tuvo una duracion de
120 dias iniciandose el 3 de marzo del 2009 y
terminando el 30 de junio del 2009. Con un
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volumen de 473.59m> el material usado fue
una membrana de curado color rojo; la mano
de obra utilizada para realizar esta actividad
adecuadamente fue: un cabo de oficios con su
respectivo 10% de participacion para
supervisar los trabajos en obra, un operario de
primera, un ayudante de operario cabo de 32y
dos obreros generales, para los acarreos en
carretilla y botes y finalmente su respectivo 3%
de herramienta menor y su 1% para el equipo
de seguridad personal. Los alcances para esta
actividad son: los alcances para esta actividad
fueron: limpieza, preparacion y
humedecimiento de superficies de contacto
con el concreto fresco, acomodo Yy
compactacion de la revoltura, mermas vy
desperdicios, preparacion de las juntas de
construccion, curado y acabado de las
superficies segun lo especificado en planos
ejecutivos.
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El vaciado del concreto con botes o
carretillas hasta 50 metros en dados,
zapatas, cotratrabes.

La duracion de esta actividad fue de 90 dias
iniciando el 2 de abril del 2009 y terminando el
30 de junio del 2009. Cabe decir que en
algunos casos se utilizo concreto premezclado
bombeado ya que los accesos eran
complicados para usar botes o carretilla; la
mano de obra utilizada para el vaciado fue: un
cabo de oficios con su 10% de participacion

para la supervision de los trabajos, un operario
de primera este se encargara de operar el
equipo para la elaboraciéon del concreto de
250Kg/cm?, un ayudante de operario cabo de
33, esta persona ayudara al operario con el
material para el concreto y cuatro obreros
generales, que son los que se encargan de
acarrear y vaciar el concreto a los diferentes
elementos que tenga el proyecto ejecutivo
este tipo de concreto con esta resistencia;
finalmente tenemos el 3% de herramienta
menor y el 1% de equipo de seguridad
personal. Los alcances para esta actividad
son: limpieza, preparacion y humedecimiento
de las superficies de contacto con el concreto
fresco, acomodo y compactacion de la
revoltura, mermas y desperdicios, preparacion
de las juntas de construccién, curado vy
acabado de las  superficies  segun
especificaciones. Los alcances para esta
actividad son: los alcances para esta actividad
fueron: limpieza, preparacion y
humedecimiento de superficies de contacto
con el concreto fresco, acomodo vy
compactacion de la revoltura, mermas vy
desperdicios, preparacion de las juntas de
construccién, curado y acabado de las
superficies segun lo especificado en planos
ejecutivos.
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El vaciado del concreto con botes o
carretillas hasta 50 metros en losas, trabes
y columnas con altura hasta 7 metros en
planta baja y primer nivel.

Para esta actividad se uso también concreto
premezclado con bombeo y vibrado ya que por
especificaciones técnicas de Pemex los
elementos tenian que ser aparentes por tal
razon su duracion fue de 60 dias iniciando el
11 de febrero del 2009 y terminando el 11 de
abril del 2009. Su volumen fue de 40.58m?>; la
mano de obra para este trabajo fue: cabo de
oficios con su 10% de participacion, un
operario de primera, un ayudante de operario y
cinco obreros generales; el material para este
vaciado fue con membrana de curado color
rojo]; el equipo utilizado fue una revolvedora
Portatil de gasolina para un saco de cemento,
una camioneta con redilas de 6.98 ton y la
contrataciéon de ollas de concreto premezclado
para el colado de losas y trabes; su respectiva
herramienta menor, como matrtillos, carretillas

pinzas, etc. Son el famoso 3% que por la ley
de obras publicas se le da en funcion del total
del costo total de mano de obra y el 1% para el
equipo de proteccion personal. El uso de
andamios también fue indispensable para
poder vaciar el concreto a los elementos con
alturas mayores a 3.00m. Los alcances para
esta actividad son: limpieza, preparacion y
humedecimiento de las superficies de contacto
con el concreto fresco, acomodo vy
compactacion de la revoltura, mermas vy
desperdicios, preparacion de las juntas de
construccién, curado y acabado de las
superficies segun especificaciones.

El Cimbrado en dados y zapatas.

Se realizo troquelando los elementos con
polines, barrotes, duelas y triplay haciendo
presion con torsales de alambre recocido
calibre 18; esta actividad tuvo una duracion de
90 dias iniciando el dia 16/03/2009 vy
terminando 13/06/2009. Su volumen fue de
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160m®.  Su procedimiento constructivo se
desarrollo colocando trogueles de madera
(barrotes de 2” x 4” x 8") empotrados al suelo
para la cimbra frontera en zapatas el alambre
se utilizo para hacer los amarres en los
troqueles y evitar el derrame por la presion del
concreto, con los clavos se rigidizaron los
marcos de madera para encachetar las
cotratrabes, usando tablones de 12" x 8" x 17
de espesor), una vez colocada la cimbra el
siguiente paso fue colocar diesel a la madera
gue va a tener contacto con el concreto para
protegerla y a la hora de descimbrar no la
dafie la madera y sea facil de quitar; este
trabajo lo realizo un cabo de oficios con su
respectivo 10% de participacion para la
supervision de los trabajos, un operario de
primera, un ayudante de operario cabo de 32
para apoyar al operario de primera en la
colocacién y amarres de la cimbra, los obreros
generales se encargaron de los acarreos en
estaciones de 20 a 50m de distancia del lugar
de la obra, el equipo que se utilizo fue un
camion plataforma con redilas de 3.5 ton, este
se uso para el acarreo del material de la
bodega al lugar donde se colocara la cimbra y
finalmente su 3% de herramienta menor y su
1% de equipo de seguridad personal; en
cuanto al rendimiento tenemos que
normalmente el rendimiento para esta cuadrilla
es de 15m?, pero debido al clima de la zona el
rendimiento bajo hasta 10m? por jornal. El
clima es un factor importante en el rendimiento
de la mano de obra de cualquier obra, por tal
razon debemos enfatizarlo para cualquier
aclaraciéon que se haga a la hora de conciliar
los precios con la gente de residencia y
supervision por parte del contratante Pemex.

Los alcances para esta actividad es: suministro
de madera en buen estado, clavo y demas
materiales que se requieran, en el lugar de la
obra, cargas, acarreos, descargas Yy
almacenamiento de los materiales, trazo y
corte de la madera, prefabricacion de los
moldes y/o fabricacién en el sitio, incluyendo
elevacion de los materiales e instalacion de
puntales o separadores para soporte y rigidez,
manejo, colocacion, alineacion y nivelacion de
los moldes, incluyendo pasarelas y rampas,
ereccion de la obra falsa y contra venteo de la
misma, lubricacion de la cimbra, utilizando
diesel u otro antiadherente, descimbrado y
recuperacion de cimbra, mermas 'y
desperdicios. Los alcances para esta actividad
es: suministro de madera en buen estado,
clavo y demas materiales que se requieran, en
el lugar de la obra, cargas, acarreos,
descargas y almacenamiento de los
materiales, trazo y corte de la madera,
prefabricaciéon de los moldes y/o fabricacion en
el sitio, incluyendo elevaciobn o descenso de
los materiales e instalacion de puntales o
separadores para soporte y rigidez, manejo,
colocacién, alineacion y nivelacion de los
moldes; incluyendo pasarelas y rampas,
ereccion de la obra falsa y contra venteo de la
misma, lubricacion de la cimbra, utlizando
diesel u otro antiadherente, descimbrado y
recuperacion de cimbra, mermas Yy
desperdicios.
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Cimbrados en contra trabes.

El procedimiento que se siguié para la
colocacion de la cimbra en contra trabes fue
unir dos tablones para alcanzar el peralte de la
contratrabe colocar tablestacas de madera al
piso y clavarlos a la madera en forma de
marcos con una separacion de 30cm entre uno
y otra, colocar el chaflan en el fondo de la
cimbra para darle el acabado a 45° en sus
esquinas o aristas de la contratrabe, realizar
amarres con alambre de calibre 18 para unir
los tablones en los costados de las contratrabe
y evitar que se desplome la cimbra por la
presién que ejerce el concreto en las paredes
laterales la actividad tuvo una duracion de 45
dias iniciando el 27 de febrero del 2009 y
terminando el 13 de junio del 2009. Su
volumen fue de 106.20m? la cuadrilla que
ejecuto el trabajo fue: el cabo de oficios con su
10% de participacion en la supervision de los
trabajos, un operario de primera para realizar
los ensambles y amarres de la cimbra, un

ayudante de operario cabo de 32 para ayudar
al operario en los ensambles y un 50% de
obrero general para realizar los traslados y
acarreos de la cimbra al lugar de la obra; el
equipo fue un camion de redilas de 3.5 ton
para el traslado del material de la bodega al
lugar de ejecucién y su respectivo 3% de
herramienta menor y 1% de equipo de
seguridad personal. Los alcances para esta
actividad es: Los alcances para esta actividad
es: suministro de madera en buen estado,
clavo y demas materiales que se requieran, en
el lugar de la obra, cargas, acarreos,
descargas y almacenamiento de los
materiales, trazo y corte de la madera,
prefabricacion de los moldes y/o fabricacion en
el sitio, incluyendo elevacion de los materiales
e instalacién de puntales o separadores para
soporte 'y rigidez, manejo, colocacion,
alineacion y nivelacion de los moldes,
incluyendo pasarelas y rampas, ereccion de la
obra falsa y contra venteo de la misma,
lubricacién de la cimbra, utlizando diesel u
otro antiadherente, descimbrado y
recuperacion de cimbra, mermas vy
desperdicios. Los alcances para esta actividad
es: suministro de madera en buen estado,
clavo y demas materiales que se requieran, en
el lugar de la obra, cargas, acarreos,
descargas y almacenamiento de los
materiales, trazo y corte de la madera,
prefabricacién de los moldes y/o fabricacién en
el sitio, incluyendo elevacion o descenso de
los materiales e instalacibn de puntales o
separadores para soporte y rigidez, manejo,
colocacién, alineacion y nivelacion de los
moldes; incluyendo pasarelas y rampas,
ereccion de la obra falsa y contra venteo de la
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misma, lubricacion de la cimbra, utilizando
diesel u otro antiadherente, descimbrado y
recuperacion de cimbra, mermas vy
desperdicios.

En losas de 12 cm de espesor en planta
bajay primer nivel.

Para la colocacién de la cimbra en losas se
tuvo que apuntalar con polines de 4” x4’ x 8" a
cada metro de distancia después se colocaron
las madrinas para soportar la cimbra tapa en la
losa con triplay de 1.21m x 2.44m x 8mm de
espesor, el triplay se unié a las madrinas con
clavos de 2 2" y alambre calibre 18, se aplico
diesel a la madera en la cara donde servira de
molde para el concreto y colocaron los
chaflanes en el perimetro de la losa para darle
el acabado a 45° en sus aristas, como lo
marca el proyecto ejecutivo, el chaflan también
se coloco en la zona de las goteras para cortar
el escurrimiento del agua hacia sus muros, la
cuadrilla que se encargo de colocar esta

cimbra en losa tapa fue: un cabo de oficios con
su 10% de participacion en la supervision de
los trabajos, un operario de primera para la
ejecucion de los trabajos y el manejo de la
cimbra, un ayudante de operario cabo de 32
para que puedan colocar entre dos personal la
cimbra en losa tapa y un obrero general para
los acarreos locales en estaciones de 20 a
50m de distancia al lugar de la colocacion de
la cimbra; como equipo se utilizo un camion
con redilas de 3.5 ton. Para el traslado del
material de la bodega al lugar de descarga
dentro de la estacion y su respectivo 3% para
la herramienta menor y el 1% para el equipo
de seguridad personal. Es importante que los
puntales que sostendran el peso de la losa con
el concreto estén sobre tablones en el piso y
apoyados por tiras de madera de 1" x 2" x 8’
entre polin y polin con clavos para evitar que
se muevan ya que esto podria provocar una
falla en la cimbra de la losa tapa. La cimbra
frontera para la losa tapa fue con duela de
15cm espacio. Como marca el proyecto. Los
alcances para este concepto de trabajo fue:
suministro de madera en buen estado, clavo y
demas materiales que se requieran, en el lugar
de la obra, cargas acarreos, descargas y
almacenamiento de los materiales, trazo y
corte de la madera, prefabricacion de los
moldes y/o fabricacién en el sitio, incluyendo
elevacion de los materiales hasta 4m de altura
e instalacién de puntales o separadores para
soporte 'y rigidez, manejo, colocacion,
alineacion y nivelacibn de los moldes,
incluyendo pasarelas y rampas, ereccion de la
obra falsa hasta 4m de altura y contra venteo
de la misma, lubricacion de la cimbra,
utilizando diesel u otro antiadherente,
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descimbrado y recuperacion de la cimbra,
mermas y desperdicios. Debido a la altura que
se manejo los rendimientos fueron bajos con
respecto al normal y las cuadrillas se
incrementaron al doble para poder cumplir con
los tiempos del contrato por tal razén estos
trabajos tuvieron una duraciébn de 90 dias
iniciando el 9 de febrero del 2009 y terminando
el 9 de mayo del 2009. Su volumen fue de
60m?.

Cimbrados en columnas rectangulares en
planta baja y primer piso.

La altura también fue de 5m, para este caso se
utilizaron tablones, triplay, polines, barrotes y
chaflanes para darle el acabado segun
indicado en los planos estructurales de obra
civil, los trogueles se colocaron a cada 30cm y
se uso alambron y torsales de alambre calibre
18 para sujetar bien los elementos que
componen la cimbra, esto es para
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contrarrestar los esfuerzos en la base de la
columnas que es donde se concentra el
méximo esfuerzo su duracion fue de 60 dias
iniciando el 27 de febrero del 2009 vy
terminando el 27 de abril del 2009. Su volumen
fue de 44.80m% La cuadrilla utilizada fue la
misma que para las demés cimbras pero sus
rendimientos cambian debido a que son
trabajos diferentes; por tal razén el cabo de
oficios con su clasica participacion del 10%, un
operario de primera, un ayudante de operario
cabo de 32y la mitad de un obrero general; en
el equipo tenemos a los andamios metalicos y
el camion con redilas de 3.5 toneladas para los
traslados de herramienta, personal y material.
Los alcances para este concepto de trabajo
fue: suministro de madera en buen estado,
clavo y demas materiales que se requieran, en
el lugar de la obra, cargas acarreos, descargas
y almacenamiento de los materiales, trazo y
corte de la madera, prefabricacion de los
moldes y/o fabricacion en el sitio, incluyendo
elevacion de los materiales hasta 4m de altura
e instalacién de puntales o separadores para
soporte 'y rigidez, manejo, colocacion,
alineacion y nivelacibn de los moldes,
incluyendo pasarelas y rampas, ereccion de la
obra falsa hasta 4m de altura y contra venteo
de la misma, lubricacion de la cimbra,
utilizando diesel u otro antiadherente,
descimbrado y recuperacion de la cimbra,
mermas y desperdicios.

Cimbrado en trabes de planta baja

para esta cimbra se tuvo que utilizar andamios
metalicos hasta una altura de 5m con tablones,
triplay, barrotes, chaflanes y amarres de
alambrén con torsales de alambre recocido
calibre 18 la duracion de esta actividad fue de
60 dias iniciando el 19 de febrero del 2009 y
terminando el 19 de abril del 2009. Su
volumen fue de 83.16m? la cuadrilla de
trabajadores fue de un cabo de oficios con su
10% de participacién, un operario de primera,
un ayudante de operario cabo de 32 y la mitad
de un ayudante en general, que es el que se
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encarga de acarrear el material; el equipo
utilizado fue un camion plataforma con redilas
de 3.5ton para acarrear el material de la
bodega al sitio de trabajo, el diesel siempre se
usa en la cimbra para que el concreto no dafie
la madera y sea facil de quitar, asi como
protegerla para usarla en mas elementos. Los
alcances para este concepto de trabajo fue:
suministro de madera en buen estado, clavo y
demas materiales que se requieran, en el lugar
de la obra, cargas acarreos, descargas Yy
almacenamiento de los materiales, trazo y
corte de la madera, prefabricacion de los
moldes y/o fabricacion en el sitio, incluyendo
elevacion de los materiales hasta 4m de altura
e instalacién de puntales o separadores para
soporte 'y rigidez, manejo, colocacion,

alineacion y nivelacibn de los moldes,
incluyendo pasarelas y rampas, ereccion de la
obra falsa hasta 4m de altura y contra venteo
de la misma, lubricacibn de la cimbra,
utiizando diesel u otro antiadherente,
descimbrado y recuperacion de la cimbra,
mermas y desperdicios.

Habilitado y colocacibn de acero de
refuerzo acero fy = 4,200 kg/cm? 8 mm.
(num. 2.5)

realmente esta actividad es precedente a la de
la cimbra ya que para poder encachetar se
requiere tener habilitado el acero, esto es por
comodidad y manejo del acero, se corto y
habilito en la bodega y posteriormente se hizo
su traslado al lugar para su colocacién, el
equipo utilizado fue con una grua hiab de 8
ton, cabe decir que los rendimientos para el
acero de mayor diametro fue mayor que para
la de diametros menores, los elementos en
donde se utilizo fue en trabes, columnas y
cotratrabes; asi pues la duraciéon fue 15 dias
iniciando el 12 de febrero del 2009 vy
terminando el 26 de febrero del 2009. Su
volumen fue de 0.1230 ton. La cuadrilla con la
gue se habilito este acero fue un cabo de
oficios con su 10% de participacion, cuatro
operarios de primera cuatro ayudantes de
operarios cabos de 32 un 0.80 de ayudante
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de operario cabo de 22 vy seis ayudantes
generales, el equipo fue un camioén plataforma
con redilas de 6.98 ton, una cortadora de
acero de operacién manual %" de diamante y
una dobladora para varillas de alta resistencia.
El alambre para realizar los amarres fue con
alambre recocido calibre 18, el 3% de
herramienta menos y el 1% de equipo de
seguridad. Los alcances para esta actividad
son. Suministro del acero de refuerzo y
materiales complementarios necesarios en el
lugar de la obra, seleccién, cargas, acarreos,
descargas y almacenamiento de los
materiales, limpieza del acero de refuerzo,
cuando se requiera, uso del equipo, habilitado
(corte y doblado) del acero de refuerzo segun
se indique en el proyecto, manejo y armado
del acero de refuerzo segun se indique en el
proyecto,

Habilitado y colocacion de acero de

refuerzo acero fy = 4,200 kg/cm? 10 mm.

(nam. 3).

Como mencionamos  anteriormente el
rendimiento para el didmetro de esta varilla
disminuyo, debido a la gran cantidad de cortes
y amarres, esta varilla se utlizo en losas,
zapatas, dados y en los estribos de columnas,
cotratrabes, trabes y registros eléctricos, asi
como también en dados para las mochetas
su duraciéon fue de 45 dias iniciando el 2 de
febrero del 2009 y terminando el 18 de marzo
del 2009. Su volumen fue de 2.18 ton. La
cuadrilla usada para este trabajo fue de un
cabo de oficios con su 10% de participacion,
cuatro operarios de primera, cuatro ayudantes
de operario cabo de 32 un ayudante de
operario cabo de 22 con su 80% de
participacion, y seis ayudantes en general para
realizar acarreos y cortes, el equipo utilizado
fue una cortadora para varila de acero
operacion manual de %" de diamante, una
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dobladora para varilla de alta resistencia
38mm y un camién plataforma para realizar
acarreos de material y equipo de la bodega al
sitio del trabajo.

RS

Habilitado y colocaciobn de acero de
refuerzo acero fy = 4,200 kg/cm? 13 mm.
(nam. 4).

Este acero se uso en dados de cimentacion,
en trabes, columnas, contra trabes, y losas
para el acero por temperatura su duracion fue
de 30 dias iniciando el 12 de febrero del 2009
y terminando el 13 de marzo del 2009. Su
volumen es de 1.9620ton. Este acero se
coloco en trabes, la cuadrilla usada fue un
cabo de oficios con un 40% de participacion,
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cuatro operarios de primera, cuatro ayudantes
de operario cabo de 32 un ayudante de
operario cabo de 22 con un 80% de
participacion y seis ayudantes generales,
encargados de los acarreos y amarres de
varilla, estos amarres son alambre recocido
calibre 18, el equipo utlizado fue una
cortadora para varilla de acero de operacion
manual %" diametro, una dobladora para
varilla de acero de alta resistencia 38mm de
diametro y un camion plataforma de 6.98 ton
para loa acarreos desde la bodega hasta el
sitio de trabajo. Los alcances para esta
actividad son. Suministro del acero de refuerzo
y materiales complementarios necesarios en el
lugar de la obra, seleccion, cargas, acarreos,
descargas y almacenamiento de los

materiales, limpieza del acero de refuerzo,
cuando se requiera, uso del equipo, habilitado
(corte y doblado) del acero de refuerzo segun
se indique en el proyecto, manejo y armado
del acero de refuerzo segun se indique en el
proyecto,

Habilitado y colocaciobn de acero de

refuerzo acero fy = 4,200 kg/cm? 16 mm.

(nim. 5).

Este acero se coloco en contra trabes y dados

de cimentacién; asi como también las
columnas y trabes para contrarrestar la flexion
de este tipo de elementos, principalmente el de
las trabes que manejan un claro de 5m,
también se usaron andamios metalicos para su
colocacion y su armado y habilitado fue en el
taller de los fierreros a una lado de la bodega
para su posterior traslado con la grda hiab de 8
ton. Su duracion fue de 25 dias iniciando el 19
de febrero del 2009 y terminando el 15 de
marzo del 2009. Su volumen es de 1.26 ton.
Los materiales usados fueron las varillas del
#5 con un desperdicio del 7% y el alambre
recocido calibre 18, la mano de obra fue un
cabo de oficios con un 40% de participacion,
cuatro operarios de primera, cuatro ayudantes
operarios especialistas cabo de 32,
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un ayudante de operario cabo de 22 con un
80% de participacion y seis ayudantes
generales para los acarreos, cortes y amarres,
el equipo utilizado fue wun camidn con
plataforma estacas de 6.98 ton, una cortadora
de acero de operacibn manual de 3" de
diametro y una dobladora de varilla de alta
resistencia de 38mm de diametro. Los
alcances para esta actividad son. Suministro
del acero de refuerzo y materiales
complementarios necesarios en el lugar de la
obra, seleccion, cargas, acarreos, descargas y
almacenamiento de los materiales, limpieza
del acero de refuerzo, cuando se requiera, uso
del equipo, habilitado (corte y doblado) del
acero de refuerzo segun se indique en el
proyecto, manejo y armado del acero de
refuerzo segun se indigue en el proyecto,

Habilitado y colocacion de acero de
refuerzo acero fy = 4,200 kg/cm? 19 mm.
(nam. 6).

El material utilizado fue varilla del #6 y alambre
recocido calibre 18, la mano de obra fue un
cabo de oficios con un 40% de participacion,
cuatro operarios de primera, cuatro ayudantes
de operario especialista cabo de 22 y seis
ayudantes generales para acarreos y cortes de
varillas, el equipo fue un camion de redilas de
6.98 ton, una cortadora de operacion manual
de %" de diametro y una dobladora para varilla
de alta resistencia de 38mm, la herramienta
menor fue un 3%, mientras que para el equipo
de seguridad fue de 1%. Este acero fue el que
se uso en obra tanto para cimentacion como
para estructura. Los alcances para esta
actividad son. Suministro del acero de refuerzo
y materiales complementarios necesarios en el
lugar de la obra, seleccion, cargas, acarreos,
descargas y almacenamiento de los

materiales, limpieza del acero de refuerzo,
cuando se requiera, uso del equipo, habilitado
(corte y doblado) del acero de refuerzo segun
se indique en el proyecto, manejo y armado
del acero de refuerzo segun se indique en el
proyecto.
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Malla de acero tipo 66-66.

Se utilizo en firmes y losas del cobertizo de
bombas y cuarto eléctrico y de control, también
se uso alambre recocido para fijar la malla y
algunas varillas para el acero por temperatura,
su traslado de la bodega al lugar de su
colocacién fue con una camioneta de redilas
de 6 ton. Su duracion fue de 40 dias iniciando
el 22 de febrero del 2009 y terminando el 2 de
abril del 2009. El volumen que se coloco segun
proyecto fue de 362.80 m2. El material usado
fue malla electrosoldada 66-6/6, alambre
recocido calibre 18 para realizar amarres y
varilla del #3, la mano de obra fue un cabo de
oficios con un 10% de participacion encargado
de supervisar los trabajos, un operario de
primera, un ayudante de operario cabo de 32y
tres ayudantes generales para realizar los
cortes, acarreos y amarres, el equipo utilizado
para esta actividad fue un camién con
plataforma de redilas de 3.5ton para realizar
los acarreos de la bodega al sitio de los

trabajos. Los alcances para esta actividad son:
suministro de la malla de refuerzo y materiales
complementarios necesarios en el lugar de la
obra, seleccion, carga, acarreo, descargas y
almacenamiento de los materiales, limpieza de
la malla de refuerzo, cuando se requiera,
manejo y armado de la malla utilizando
alambre recocido para amarres con elevacion
hasta 20m de altura, empalmes y soldaduras,
calzado de la malla y colocacion de
separadores para fijarlo en su lugar, mermas y
desperdicios, retro de los materiales
sobrantes.

Fabricacion de estructura metédlica, incluye
todos los herrajes necesarios, con perfiles
ligeros hasta 12 kg/m.

Se utilizaron en soportes de obra mecanica y
de instrumentacion; asi como algunos
cobertizos de estructura metdlica ligera; tanto
para cubiertas, faldones; esto incluye,
montenes, angulos, tubulares, laminas pintro y
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soleras de diferentes espesores, también
algunas placas utilizadas para las mochetas.
La duracion de esta actividad fue de 20 dias
iniciando el 10 de febrero del 2009 vy
terminando 1 de marzo del 2009. Su volumen
fue de 2.38 ton. El material utilizado fue acero
estructural A-36 (canal o viga), acetileno,
oxigeno, soldadura E-6010, vy primario
anticorrosivo, la cuadrilla para la elaboracion
de este trabajo fue un cabo de oficios con u n
20% de participacion, para la supervision de
los trabajos, un operario especialista para la
realizacion del trabajo de acuerdo al contrato,
dos operario especialista para los trabajos de
soldadura y corte, un ayudante de operario
especialista cabo de segunda para ayudar a
realizar los cortes de la estructura metalica
ligera, dos ayudantes de operario cabo de 22
para habilitar la estructura metélica y tres
ayudante generales para los acarreos en
estaciones de 20 a 50m, el equipo que se
utilizo fue un camién plataforma equipado con
winche de 5 ton, un equipo de corte
oxiacetileno con mangueras y accesorios, una
soldadora de diesel de 300 amp y 40 volts y su
respectivo 3% de herramienta menor y el 1%
de equipo de seguridad. Los alcances de esta
actividad son: suministro de materiales en el
taller de fabricacion (seleccion, carga,
transporte, descarga y estiba), plano de taller,
equipo y maquinaria, trazo, corte, enderezado
en frio del perfil (en su caso), manegjo,
presentacion, alineacion, nivelacion y punteo
del perfil, hasta formar la estructura, barrenado
de los perfiles cuando la estructura sea
combinada con remaches, tornillos o pernos,
soldadura de los elementos que forman la
estructura, aplicaciéon de pintura anticorrosiva

de taller, carga en el taller, acarreo, descarga y
estiba en el lugar de la obra.

Fabricacion de estructura metélica, incluye
todos los herrajes necesarios, con perfiles
semipesados de 12 a 60 kg/m.
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Este tipo de estructura se uso para las tuberias
de 127, 14” y 24” colocadas en el sistema
contra incendio obra mecénica de tuberia asi
como conexiones de estructura pesada; entre
estos elementos podemos hablar de placas de
Y, de espesor, rejillas Irving de 3" y 1%,
algunos pernos y anclas para la sujecion de
equipo ligero. Esta actividad tuvo una duracion
de 60 dias, inicio el 7 de febrero del 2009 y
termind el 3 de marzo del 2009. El volumen
fue 10.15ton. EI material usado para este
trabajo fue: acero estructural (placa), acetileno,
oxigeno, primario anticorrosivo y soldadura
E-6010; la mano de obra que se ocupo para la
fabricacion de estructura semipesado fue un
cabo de oficios con un 20% de participacion,
dos operarios especialistas, dos operarios de
primera, un ayudante de operario cabo de
segunda, dos ayudantes de operario cabo de
32, y 3 ayudantes generales para los acarreos
de material. El equipo utilizado fue un camion
plataforma equipado con winche de 5ton, un
equipo de corte de oxiacetileno con
mangueras y accesorios, una planta de soldar
de diesel de 300 amp y 40 volts y un equipo de
para soldar con arco para electrodo y su 3%
de herramienta menor y 1% de equipo de
seguridad. Los alcances de esta actividad son:
suministro de materiales en el taller de
fabricacion (seleccion, carga, transporte,
descarga y estiba), plano de taller, equipo y
maquinaria, trazo, corte, enderezado en frio
del perfil (en su caso), manejo, presentacion,
alineacion, nivelacion y punteo del perfil, hasta
formar la estructura, barrenado de los perfiles
cuando la estructura sea combinada con
remaches, tornillos o pernos, soldadura de los
elementos que forman la estructura, aplicacion

de pintura anticorrosiva de taller, carga en el
taller, acarreo, descarga y estiba en el lugar de
la obra.
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Fabricacién de estructura metalica, incluye
todos los herrajes necesarios, con perfiles
pesados de 12 a 60 kg/m.

A partir de placa. Este tipo de estructura se
uso para las cubiertas de los cobertizos del
cuarto de bombas y para algunos soportes
para los cabezales de la obra mecéanica de
tuberia asi como conexiones de estructura
pesada; entre estos elementos podemos
hablar de placas de Y de espesor, rejillas
Irving de 38" y 2", algunos pernos y anclas
para la sujecién de equipo ligero esta actividad
tuvo una duracion de 20 dias iniciando el 12
de febrero del 2009 y terminando el 3 de
marzo del 2009. Su volumen fue de 0.4790
ton. El material usado fue: acero estructural
A-36, acetileno, oxigeno, primario anticorrosivo
y soldadura E-6010; la cuadrilla fue de un
cabo de oficios con su 20% de participacion,
dos operarios especialistas, dos operarios de
primera, un ayudante de operario cabo de 32,
dos ayudantes de operario cabo de 32 y tres

ayudantes generales para acarreos; el equipo
utilizado fue: un camién plataforma equipado
con winche de 5 ton, equipo de corte de
oxiacetileno con mangueras y accesorios,
planta de soldar de diesel de 300 amp. Y 40
volts y equipo de arco para electrodo. Un 3%
de herramienta menor y 1% de equipo de
seguridad.

Montaje de estructura metalica hasta 20
metros de altura (con perfiles) ligeros hasta
12 kg/m.

Esta actividad inicio el 17 de febrero del 2009 y
termino el 13 de marzo del 2009, tuvo una
duracion de 25 dias. El material usado para el
montaje fue acetileno para realizar cortes,
oxigeno, madera para cimbra para realizar las
maniobras de  montaje, el primario
anticorrosivo 'y soldadura E-6010 para
electrodo; la mano de obra fue: un cabo de
oficios, un operario especialista, cinco
operarios especialista para realizar las
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maniobras de montaje, dos ayudantes de
operario cabo de 22 cinco ayudantes de
operario cabo de 33 y seis ayudantes
generales. El equipo usado fue: un camion
plataforma equipado con winche de 5 ton,
equipo de corte oxiacetileno, gruas sobre
llantas telescépica de 18.3m y 22 ton, planta
para soldar de 300 amp diesel de 40 volts,
tifor de 2 ton con cables de acero, medidor
ultrasénico de explosivos y un diferencial de 5
ton; un 3% de herramienta menor y 1% de
equipo de seguridad. Este tipo de estructura se
uso en los tanques existentes para la
soporteria de los anillos de enfriamiento los
cuales seran alimentados con los cabezales de
agua/espuma que se encuentran cerca del
cuarto de bombas su duraciébn depende en
estos casos de las libranzas que se tengan
gue realizar. Los alcances de esta actividad
son: suministro de materiales en el taller de
fabricacion (seleccion, carga, transporte,
descarga y estiba), plano de taller, equipo y
maquinaria, trazo, corte, enderezado en frio
del perfil (en su caso), manejo, presentacion,
alineacién, nivelacién y punteo del perfil, hasta
formar la estructura, barrenado de los perfiles
cuando la estructura sea combinada con
remaches, tornillos o pernos, soldadura de los
elementos que forman la estructura, aplicacion
de pintura anticorrosiva de taller, carga en el
taller, acarreo, descarga y estiba en el lugar de
la obra.

Montaje de estructura metalica hasta 20
metros de altura (con perfiles) semipesados
de 12 a 60 kg/m. hasta 20 metros de altura.

También este tipo de estructura se uso en la
zona de tanques existentes y fue en las
boquillas de carga y descarga de
agua/espuma para enfriar el interior del tanque
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TV-101 y TV-102 y también los difusores que
se encuentra dentro de cada uno de los
tanques. Esta actividad tuvo una duracion de
90 dias iniciando el 3 de enero del 2009 y
terminando el 2 de abril del 2009. El volumen
fue de 10.15 ton. El equipo usado para esta
actividad es: un camion plataforma con winche
de 5 ton, equipo de corte oxiacetileno con
mangueras y accesorios, grua sobre llantas de
18.3m y 22 ton, soldadora de diesel de 300
amp, planta eléctrica diesel para soldar de 400
amperes, un tirffor de 2 ton con cables de
acero, un medidor ultrasénico de espesores y
un diferencial de 5ton; la mano de obra es un
cabo de oficios, un operario especialista, seis
operario de primera para las maniobras, dos
ayudantes de operario cabo de 22, seis
operarios cabo de 32 y seis ayudantes
generales. Todo este personal es el que
realizara las maniobras de montaje, los
materiales usados para realizar este trabajo es
primario anticorrosivo, soldadura electrodos
E-1060, acetileno, oxigeno y madera para
cimbra. Los alcances de esta actividad son:
suministro de materiales en el taller de
fabricacion (seleccion, carga, transporte,
descarga y estiba), plano de taller, equipo y
maquinaria, trazo, corte, enderezado en frio
del perfil (en su caso), manejo, presentacion,
alineacion, nivelacion y punteo del perfil, hasta
formar la estructura, barrenado de los perfiles
cuando la estructura sea combinada con
remaches, tornillos o pernos, soldadura de los
elementos que forman la estructura, aplicacion
de pintura anticorrosiva de taller, carga en el
taller, acarreo, descarga y estiba en el lugar de
la obra.

Castillos ahogados en tabique hueco de
barro en sdtano, planta baja y primer nivel
hasta 4 m, con concreto de 200 kg/cm?. De
resistencia

Este tipo de tabique se llama santa julia color
blanco, se colocaron en el cuarto eléctrico y en
la ampliacion que se hizo en la subestacion
eléctrica existente los rendimientos para este
trabajo fueron muy bajos debido a que se tenia
gue realizar una escalerilla y dalas intermedias
ya que la altura rebasaba los 4m de altura
esta actividad tuvo una duracién de 60 dias
iniciando el 21 de febrero del 2009 vy
terminando el 24 de abril del 2009. Su volumen
fue de 120m. Los materiales usados para
ejecutar este trabajo fue con alambre recocido
cal. 18 acero de grado estructural 20mm (#3) y
concreto de 200 kg/cm? con agregado de %
con cemento normal; el equipo utilizado fue
andamios tubulares (marcos, crucetas, llantas
y plataforma; la mano de obra fue un 10% de
participacion del cabo de oficios, un operario
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de primera y un ayudante de operario cabo de
3%, los alcances para esta actividad fue:
suministro, seleccién, cargas, acarreos Yy
descargas de los materiales, enderezado,
trazo, corte, doblado y armado de acero de
refuerzo de acuerdo a lo indicado, habilitado y
colocacion de cimbra de contacto y obra falsa,
asi como andamios necesarios, elaboracion de
concreto de resistencia especificada, acarreo
del concreto en botes o carretillas, del lugar de
fabricacion al sitio de colocacion, elevacion del
concreto, vaciado y vibrado del concreto,
descimbrado y curado, retiro de andamios y
limpieza final y retiro del material sobrante.

Refuerzo horizontal en muros de block, con
entrepisos hasta 5 m en s6tano, planta baja
y primer nivel,

precisamente el refuerzo horizontal son las
dalas de refuerzo en la parte intermedia de los
muros de 5m de altura, esto con el fin de evitar
agrietamientos debido a las tensiones que se
producen por los esfuerzos de flexibn vy
cortante en los muros debido a las cargas
verticales del peso propio de la estructura
estos refuerzos se colocaron en todos los
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muros con una altura mayor a 4m vy fue
construido en los cuartos eléctrico, de control y
en la subestacion eléctrica existente; la
duracion que tuvo una duracion de 90 dias
iniciando el 16 de febrero del 2009 vy
terminando el 16 de mayo del 2009. Con un
volumen de 250ml. El material usado es la
escalerilla del #10, el equipo es un camion
plataforma de 3.5 ton (estacas), la mano de
obra se compone de un cabo de oficios con su
10% de participacion, un operario de primera y
un ayudante de operarios cabo de 32 los
alcances para esta actividad es: la adquisicion
y transporte a la obra de materiales para la
elaboracién del concreto, incluyendo el agua,
cargas, descargas, almacenamiento y manejo
de dichos materiales en la obra, lavado de los
agregados, cuando se requiera uso del equipo,
dosificacion por peso y mezclado de los
materiales sujeto a control de calidad, para
obtener concreto de las caracteristicas
exigidas por el proyecto, acarreo y elevacion
del concreto fresco desde el sitio de descarga
y deposito del mismo en el sitio de colado,
limpieza, preparacion y humedecimiento de las
superficies de contacto con el concreto fresco,
acomodo y compactaciéon de la revoltura,
mermas y desperdicios, preparacion de las
juntas de construccién, curado con agua o con
membrana y acabado de las superficies segun
especificaciones, para concreto premezclado
igual a 200 kg/cm?, adquisicion y transporte,
acarreo y/o elevacion del concreto fresco
desde el uso del equipo, limpieza, preparacion
y humedecimiento de las superficies de
contacto con el concreto fresco, acomodo y
compactacion de la revoltura, mermas vy
desperdicios, preparacion de las juntas de

construccién, curado con agua O con
membrana y acabado de las superficies segun
especificaciones.

Impermeabilizaciones de
eléctricos y ductos una mano de asfalto y
polietileno de alta densidad 0.102 mm de
espesor.

registros

Este material se aplico en la parte exterior de
los registros eléctricos y protegerlos de la
humedad vy evitar filtraciones adentro de ellos.
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Cabe decir que los niveles freéticos de la zona
llegan estar en tiempo de lluvias hasta a 30cm
de profundidad. Esta actividad tuvo una
duracion de 80 dias iniciando el 26 de febrero
del 2009 y terminando el 16 de mayo del
2009. Su volumen fue de 120m?. El material
usado para ejecutar esta actividad es asfalto
numero 12 oxidado de fester, lefia, pelicula
polietiieno #400 espesor de 0.102mm, el
equipo usado fue un camion plataforma con
redilas (estacas) de 3.5 ton y la mano de obra
fue un cabo de oficios con su 10% de
participacion, un ayudante de operario cabo de
32 y un operario de 22 Los alcances para este
concepto de obra son: suministro, carga,
acarreo y estiba de los materiales, desde el
almacenamiento al sitio del trabajo, maniobras,
movimientos manejos locales, limpieza de la
superficie que se va a impermeabilizar,
preparacion de los materiales necesarios para
la impermeabilizacién, tales como silicon o
asfalto oxidado (segun sea el caso), aplicacion
del silicon o asfalto oxidado (segun sea el
caso), reparaciones y limpieza final y retiro del
material sobrante.

- — - — < o — —_ .~ — A g\

Suministro y colocacién de cerca de malla
tipo ciclon de alambre cal. 9 de 55x55
recubierto con pvc, con remate de 3
alambres de puas, incluye: elementos y
accesorios galvanizados. Altura malla (m)
altura total (m) para cercado de 2.00 2.40
de 50.01 a 100.0 m.

esta malla fue colocada en donde se
encuentra la acometida o alimentacion
eléctrica instalada por la comision federal de
electricidad (CFE) y esta donde se encuentra
el transformador de 480kv que es el que
alimenta a toda la estacion; por reglamento se
sabe que este tipo de lugares deben estar
aislados para seguridad de las personas que
trabajan en el lugar y para cualquier amenaza
de boicotear las instalaciones por tal razon el
lugar se aseguro perimetralmente con esta
malla su duracién fue de 50 dias iniciando el
13 de abril del 2009 y terminando 1 de junio
del 2009. El volumen que se coloco fue de
57.8ml. El material usado fue alambre de puas
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cal 12.5 galvanizado, malla ciclén galvanizado
estandar de 55x55mm calibre 9 recubierto con
pvc, arena para concretos, grava para
concretos, poste esquinero ochavo 73mm
galvanizado estandar, poste linea ochavo
60mm  galvanizado estandar, retenida
horizontal de 42mm de acero galvanizado
estandar con tensor RH2, soladura con
electrodo de E-6010, alambre liso calibre
llgalvanizado, cemento y barra superior. El
equipo utilizado fue: un camién de redilas
(estacas) de 3.5 ton, la mano de obra fue:
cabo de oficios con su 10% de participacion,
un operario de primera, un ayudante de
operarios cabo de 32 y 25 ayudantes
generales para los acarreos de material en
obra. Los alcances para esta actividad fue:
suministro en el sitio de la obra de todos los
materiales, tela metdlica, piezas tubulares,
abrazaderas, tornillos, coples, tensores,
alambre de puas y grapas; incluye: carga,
acarreo, descarga y estiba asi como equipo y
herramienta,  desplante, = excavacion vy
construccion de la cimentacion: a) muertos de
concreto de 30x30x60cms y fc=150 kg/cm?, 4
varillas del #3 y estribos del #2 a cada 30cm,
relleno compactado con el material producto
de la excavacion, empotramiento de postes,
fijacion de elementos horizontales, diagonales
y refuerzos, colocacion y tensionado de la tela,
remate de alambre de puas formado por 3
hilos soportados por una pieza inclinada y
finalmente la limpieza final de la obra y retiro
de materiales sobrantes.

Aplanado repellado cemento — arena con
proporcién 1: 6 losa.

Los aplanados son parte fundamental en las
albafiilerias, ya que tienen la funcién de
proteger contra cambios de temperatura y
principalmente de la humedad e intemperie;
asi como de facilitar la aplicacion de los
acabados como la pintura vinilica, de esmalte
o también para nivel los muros en caso de que
se tengan imperfecciones sobre su superficie.
Se aplico en el cuarto eléctrico, el de control y
la ampliacion que se hizo de la subestacion
eléctrica. Esta actividad tuvo una duracion de
55 dias; iniciando el 22 de abril del 2009 y
terminando el 15 de junio del 2009. Su
volumen fue de 56m?. El material utilizado para
esta actividad fue madera para cimbra,
mortero cemento arena en proporcion 1:1 y
1:6, el equipo utilizado fue: un camién de
redilas (estacas) de 3.5 ton, la mano de obra
fue un cabo de oficios con su 10% de
participacion, un operario de primera y un
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ayudante de operario cabo de 32. Los alcances
para esta actividad fue: ElI suministro, carga,
acarreo, descarga y estiba de materiales en la
obra, preparacion de la superficie picandola y
humedeciéndola colocacion de maestras,
reglas y plomos, elaboracion, carga vy
transporte del mortero indicando al sitio de
trabajo, colocacion y retiro de andamios,
elevacion y aplicacion del mortero en la
superficie por aplanar, cumpliendo con las
tolerancias especificadas, enrase del aplanado
al grado que se indique, limpieza final y retiro
de materiales sobrantes.

Muros block de barro comprimido con
castillo integrales, esmaltado dos caras,
block tipo santa julia. Block (cm) muro (cm)
altura (m) 10x 14x 20cm hasta 4.0 m.

Este es el tabique santa julia que se coloco en
el cuarto eléctrico, en los muros perimetrales
del cobertizo, en el cuarto de control y la
ampliacion de la subestacion eléctrica

existente. Como mencionamos anteriormente
este tipo de tabique no necesita acabado ya
que la superficie interior y exterior es
esmaltada; sin embargo, en su procedimiento
de construccion se tienen que colocar
escalerillas a cada 5 hiladas de tabique asi
como castillo ahogados a cada metro de
distancia para reforzar los claros de hasta mas
de 10m de largo. Esta actividad duro 30 dias
iniciando el 8 de marzo del 2009 y terminando
el 6 de abril del 2009. Su volumen fue de
110m?; cabe decir que los rendimientos para
este tipo de trabajo son muy bajos, debido a la
dificultad de los trabajos y a la mano de obra
especializada para su colocacion. Los
materiales usado para este trabajo de obra
fue: acido muridtico, cemento blanco madera
para cimbra, tabique hueco de barro
esmaltado de 2c 10x14x20cm color blanco,
castillo integral de acero, varilla corrugada del
#2.5. el equipo usado fue: un camion de
redilas (estacas) de 3.5 ton, la mano de obra
fue un cabo de oficios con su 10% de
participacion, un operario de primera, un
ayudante de operario cabo de 32 y un cuarto
de ayudante para los acarreos de material asi
como para la preparacion de los materiales.
Los alcances para esta actividad son:
suministro, cargas, acarreos, descargas Yy
estiba de los materiales, limpieza de polvo,
arena, grava, basura, etc. En el lugar de
desplante, humedecimiento de la superficie de
desplante y de las piezas, elaboracion, carga y
transporte del mortero indicado al sitio de
ereccion de los muros, colocacion y retiro de
hilos, andamios, reglas y plomos para verificar
su correcta horizontalidad y verticalidad, corte
y colocacién de las piezas junteadas con una
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capa de mortero de 1cm de espesor y que sea
uniforme en toda su longitud, habilitado y
colocacion del acero de refuerzo, elaboracion,
vaciado y compactacion de concreto en
castillos, terminado de las juntas aparentes,
remetidas y desbastadas con regla recta o
varillas lisa redonda, lechadeado de las juntas
en cemento blanco, limpieza de las caras del
muro Yy retiro de los materiales sobrantes.

 Procedimiento constructivo de obra
eléctrica.

En esta etapa se inicia con los trabajos de
suministro, fabricacion e instalacion
correspondientes a la obra eléctrica del
sistema de fuerza, alumbrado vy tierras
comprendiendo lo siguiente: Subestacion
eléctrica nueva; ductos para cableado de
fuerza y control, instalacion y fijaciéon de
equipos eléctricos nuevos, instalacion de
sistemas de tierras, alumbrado, contactos,
conexionado de cables de fuerza y control a
equipos nuevos. Cuarto de control de motores
nuevo (CCM); ductos para cableado de fuerza
y control, instalacion y fijacibn de equipos
eléctricos nuevos, instalacion de sistema de
tierras, alumbrado y contactos, conexionado
de cables de fuerza y control a equipos
nuevos. Sistema de fuerzas; instalacion de
acometida del tablero C.C.M. existente al
tablero C.C.M. nuevo de 480 volts para ambos,
cables de baja tensiébn para 600 volts,
introduccion en tuberia conduit aérea o
subterranea; incluyendo  conexiones vy
acoplado. Sistema de tierras; cable desnudo,

conexiones Mecanicas saldables, registros
eléctricos y materiales miscelaneos. Soportes;
tuberia conduit, luminarias y equipos, cajas,
coples, conexiones y condulets. Sistema de
alumbrado; montaje y conexion de luminarias,
apagadores, contactos en la subestacion
eléctrica, cuarto de cables y cobertizo de
bombas C.I. Una vez terminados los trabajos
constructivos se procedera al manejo,
instalacion, alineacion, prueba y puesta en
marcha de los siguientes equipos. Centro de
control de motores en 480 kv, alineacion,
fijacion e interconexibn de los equipos
eléctricos, canalizaciones de fuerza, control y
alumbrado, tuberia para ductos subterrdneos
de fuerza y sistema de tierras. Equipo
permanente: CCM subestacién eléctrica,
interruptor de potencia de 4.16 kv,
transformadores de 150 y 500 kva, centro de
control en motores en 480v, unidad de energia
ininterrumpible, UPS de 20 kva con su banco
de baterias. Pruebas: De continuidad de
circuitos, hi-pot a cables de media tension,
aislamiento a cables de baja tension, pruebas
de operacion de motores en vacio y con carga.
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Receptaculo doble para servicio normal de
linea comercial de 2 hilos, 3 polos 127 v.
180 va. Incluye: suministro e instalacion de
material, acarreo, manejo, mano de obra y
herramientas necesarias.

Son las cajas metalicas que reciben los
contactos y apagadores cuentan con
abrazaderas de tipo liga de acero galvanizado,
tuberia conduit de aluminio libre de cobre
cedula 40, pernos de alta velocidad con tuerca
de 6.3mm (¥4") para contacto y el receptaculo

doble para servicio normal de linea comercial
2h, 3p y 127v con 200w de potencia. Esta
actividad duro 7 dias; iniciando 12 de abril del
2009 y terminando el 18 de abril del 2009. Su
volumen fue de 4pzas. El material usado para
esta actividad fue: receptaculo doble para
servicio normal de linea comercial de 2 hilos
3polos, 127v y 180v.a. el equipo utilizado es
un megeer para pruebas, un multi metro digital
y una camioneta de redilas (estacas) de 3.5
ton. Los alcances para esta actividad es:
acarreo de accesorios de acoplamiento al
lugar de la instalacién, presentacién de la
tuberia en caja, ajuste del niple, colocaciéon de
la tuerca unién, reduccién (de ser necesario) y
acoplamiento de la tuberia de caja, retacado
de la tuberia con fibra asfaltada en las bocas,
calentamiento y vaciado del compuesto
sellador, limpieza y retiro de materiales
sobrante.
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Suministro e instalaciéon de conductor de
cobre semiduro trenzado desnudo para
sistema de tierras calibre. 2 awg (34 mm?).

Se utilizo en la conexién de motores y estacion
de botones a la red de tierras, conexion a
recipientes a la red de tierras, conexion a tierra
de tanque y neutro del transformador. La
duracion de esta actividad fue de 15 dias;
iniciando 1 de febrero del 2009 y terminando el
15 de febrero del 2009. El volumen de este
concepto de trabajo fue de 60m. Los
materiales usados para este trabajo fue
conductor de cobre semiduro trenzado
desnudo para sistema de tierras calibre 2 awg
(34mm?), el equipo utilizado fue: el camién
plataforma (estacas) para 3.5 ton; la mano de
obra fue: cabo de oficios con su 10% de
participacion, un ayudante de operario cabo de
32, Un operario de primera con 10% de
participacion, un ayudante de operario cabo de
22 con su 10% de participaciéon y por altimo 2.2
ayudantes generales; los alcances para esta
actividad es: suministro de todos los materiales
al sitio de instalacion, transporte de los
materiales del almacén provisional del
contratista, al lugar de instalacion,
introduccion de guia metalica en ducto
limpieza interior del ducto (cadeneo y ratoneo),
preparacion del cable (desenrollar, medir,
cortar y devanar en carrete de instalacion),
preparaciéon de puntas: quitar aislamiento,
hacer gaza y colocar marcas de identificacion,
colocacion de anillo de traccién, colocacion de
cable de traccibn y conexiéon al anillo,
introduccion y jalado del cable, limpieza y retiro
del material sobrante.

Transformador de distribucion tr-0902 de
13.8/4.16 kv de 500 kva suministro e
instalaciéon incluye: suministro e
instalacion de material, acarreo, manejo,
mano de obray herramientas necesarias.

Este transformador es el que viene de la
acometida de 13.8 kv y entra al equipo de
medicion de la compafiia suministradora de
energia este equipo se encuentra donde esta
la subestacion compacta de alli se deriva para
el interruptor de potencia con un voltaje de
13.8kv y de alli se va al tablero de control; la
segunda derivacion es para el cuarto de
control de maquinas; donde este cuarto
alimenta a la bomba jockey, a la UPS (sistema
de fuerza interrumpible de seguridad), al
paguete de espuma, al tablero y la
alimentacién a las bombas de agua. Esta
actividad tuvo una duracion de 120 dias
iniciando el 16 de febrero del 2009 vy
terminando el dia 15 de junio del 2009, el
material usado en este concepto de obra fue
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un transformador de distribucién TR-0902 de
13.8/4.16 kv de 500 kva, boquilla de a.t. tipo
solido (refaccion para 2 afios), boquilla b.t. tipo
solido (refaccibn para 2 afos), juego de
empagques (refaccion para 2 afios), la mano de
obra usada para instalar el transformador fue:
un cabo de oficios con una participacion del
25%, ayudante de operario especialista cabo
de 22 se usaron 3.25, este personal se uso par
la conexién del transformador al sistema
eléctrico, el operario especialista es la persona
gue se encargo del aspecto técnico y el uso de
los instrumentos para que el transformador
funcione adecuadamente y 3.75 ayudantes
generales para los acarreos de material del
almacén a la obra, asi como apoyo para
cargar. Los alcances para esta actividad
fueron: suministrar en el sitio de los trabajos
todos los materiales consumibles y cuando asi
se indique expresamente en el anexo “C” del
contrato, suministrar ademas el transformador
o interruptor, transporte de los materiales, del
almacén provisional del contratista al sitio de
instalacion, localizacién del sitio de instalacion
segun proyecto asi como revisibn |y
certificacion que el equipo esté completo y
libre de dafios, fabricacion de plantilla,
presentacion, alineacion, nivelacién y fijacion
en su base, instalacion de tuberias conduit en
alta y baja tension, colocacion de radiadores,
colocacion de ventiladores, colocacion de tubo
de diafragma, revision interior y extraccion de
material deshidrante, instalacion de bushings
de alta y baja tensién, conexién a tierra,
conexiones primarias y secundarias,
conexiones de control y proteccion, filtrado y
llenado de aceite (en su caso), pruebas de
rigidez  dieléctrica, de continuidad, de

aislamiento a tierra, de aislamiento a
devanados, prueba final de operacion, limpieza
y retiro de materiales sobrantes.

Suministro e instalacion en ducto de
concreto subterraneo de tuberia conduit de
acero galvanizado, ced. 40, tipo pesado 27
mm o (17).

La tuberia conduit fue uno de los materiales
mas usados en la estacion de bombeo, esta
actividad tuvo una duracibn de 75 dias
iniciando el dia 7 de enero del 2009 y terminan
do el 22 de marzo del 2009, los materiales

Francisco Moreno Navarrete

Pagina 124



QA S 9
Vel f I/
A

WUNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

usados para este trabajo fue con tuberia
conduit de acero galvanizado cedula 40 tipo
pesado de 27mm (17), el equipo usado fue: un
camion plataforma con redilas (estacas) de 3.5
ton, una dobladora hidraulica de operacion
manual para tubo de %’ a 4” y una tarraja
eléctrica para tubo de 2" a 2 V2", la mano de
obra estuvo integrada por un cabo de oficios,
un ayudante de operarios especialista cabo de
22, diez operario de primera, 10 ayudantes de
operario cabo de 32y 12 ayudantes generales,
los alcances para esta actividad fue: suministro
de todos los materiales en el sitio de
instalacion, transporte de los materiales del
almacén provisional del contratista hasta el
sitio de trabajo, localizacion y trazo de rutas en
el lugar de instalacién, tendido u sujecion del
poliducto sobre la ruta, corte y proteccién de
los extremos libres, limpieza y retiro de los
materiales sobrantes.

Suministro e instalacién de tuberia conduit
de aluminio libre de cobre, ced. 40, para 21
mm g (¥4"), en instalacion aérea.

La tuberia conduit fue uno de los materiales
mas usados en la estacion de bombeo, esta
actividad tuvo una duracion de 75 dias
iniciando el dia 7 de enero del 2009 y terminan
do el 22 de marzo del 2009, los materiales
usados para este trabajo fue con tuberia
conduit de acero galvanizado cedula 40 tipo
pesado de 27mm (17), el equipo usado fue: un
camion plataforma con redilas (estacas) de 3.5
ton, una dobladora hidraulica de operacion
manual para tubo de %" a 4” y una tarraja
eléctrica para tubo de 2" a 2 %", la mano de
obra estuvo integrada por un cabo de oficios,
un ayudante de operarios especialista cabo de
22, diez operario de primera, 10 ayudantes de
operario cabo de 32 y 12 ayudantes generales,
los alcances para esta actividad fue: suministro
de todos los materiales en el sitio de
instalaciéon, transporte de los materiales, del
almaceén provisional del contratista, al lugar de
instalacién, localizacion y trazo de rutas en el
lugar de instalacion segun proyecto, tendido de
la tuberia a un lado de la ruta, sobre los
soportes del plafén, corte con segueta de los
niples, roscados con tarraja manual o eléctrica,
doblado de la tuberia con dobladora manual o
eléctrica segun sea el caso, limpieza de
cuerdas y acoplado de tubo a tubo, limpieza y
retiro de los materiales excedentes.
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Suministro e instalacion de cajas de
registro rectangular tipo fs-2, de aluminio
libre de cobre, uso intemperie, para tuberia
de 21 mm. De diametro

Esta actividad tuvo una duracién de 30 dias
iniciando el 7 de marza del 2009 y terminando
el 5 de abril del 2009, el material usado en
este trabajo fueron cajas registro rectangulares
tipo FS-2 de aluminio libre de cobre, uso
intemperie, para tuberia de 21mm de diametro,
el equipo utilizado fue un camion plataforma
con redillas (estacas) de 3.5 ton, la mano de
obra usada fue un cabo de oficios con su 10%
de participacion, un operario de primera y un
ayudante de operario cabo de 32, los alcances
para esta actividad fueron; suministro de todos
los materiales al sitio de instalacion, transporte
de los materiales, del almacén provisional del
contratista, al lugar de instalacién, localizacion
y trazo en el lugar de instalacion de acuerdo al
proyecto, sujecion: atornilladas a un soporte
metélico, sujetas con pernos roscados en

estructuras de concreto o de mamposteria,
colocacion de tapas atornillables o roscadas,
limpieza y retiro de materiales sobrantes.

Suministro e instalaciéon de tuerca unién de
aluminio libre de cobre, macho-hembra.
Para el siguiente diametro: 21 mm g (34")

La duraciéon de esta actividad fue de 10 dias
iniciando el 7 de mayo del 2009 y terminando
el 16 de mayo del 2009, el material usado para
este trabajo fueron tuercas union de aluminio
libre de cobre tipo macho-hembra, el equipo
usado para la instalacion de estos accesorios
fue andamio tubular (marcos, crucetas, llantas
y plataforma), camién de redillas (estacas) de
3.5 ton, la cuadrilla usada para los trabajos
fueron: un cabo de oficios con su 10% de
participacion, un operario de primera y un
ayudante de operario cabo de 32, los alcances
para esta actividad son: suministro en el sitio
de los trabajos todos los materiales
consumibles y cuando asi se indique
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expresamente en el anexo “C” del contrato
suministrar ademas las valvulas, coples,
codos, tee, tuerca union y reducciones, carga y
acarreo hasta ler km, descarga y estiba desde
el almacén de campo al sitio de instalacion,
colocaciéon de las tuercas unién, colocacion y
sujecion, acoplamiento con la tuberia y las
cajas, acoplado de tuberia con la tuerca union,
conexiones interiores y posteriores, limpieza y
retiro de materiales sobrantes.

gl

Suministro e instalacion de conductor de
cobre mono polar cableado tipo thwn, 600
v., 75° para calibre 12 awg (3.3 mm?), de 0
a 4.5 m de altura.

El tiempo que duro esta actividad fue de 150
dias iniciando el 7 de enero del 2009 vy
terminando el 6 de junio del 2009; los
materiales usados fueron: conducto de cobre
suave compacto cableado tipo “B” , con
aislamiento de policloruro de vinilo (pvc), tipo
thwn, con una temperatura de operacién en
ambiente seco de 90 grados centigrados, para
600 volts, calibre 14 awg (2 mm?); el equipo
usado para esta actividad fue un camion
plataforma equipado con winche de 5ton,
portacarrete para cable de acero y polipasto
con cadena de acero, la cuadrilla fue: un cabo
de oficios con 10% de participacion, ayudante
de operario cabo de 22 con un 10% de
participacion, un operario de primera, un
ayudante de operario cabo de 32 y 2.4
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ayudantes generales para los acarreos de
material y apoyo a los operarios de primera.

Los alcances para esta actividad fue:
Suministro de todos los materiales al sitio de
instalacion, Transporte de los materiales del
almacén provisional del contratista, al lugar de
instalacion, Introduccién de guia metalica en
ducto, Limpieza interior del ducto (cadeneo y
ratoneo), Preparaciéon del cable (desenrollar,
medir, cortar y devanar en carrete de
instalacion), Preparacion de puntas: quitar
aislamiento, hacer gaza y colocar marcas de
identificacion, Colocacion de anillo de
traccion, Colocacion de cable de traccion y
conexién al anillo, Introduccién y jalado cable,
Limpieza y retiro de materiales sobrantes.

suministro e instalacibn en ducto
subterraneo de conductor de cobre suave
compacto cableado tipo "b", con pantalla
semiconductora extruida sobre el
conductor, aislamiento  xlp, pantalla
semiconductora extruida sobre el
aislamiento, pantalla electrostatica, cinta
separadora y cubierta exterior de pvc, para
5 kv, con una temperatura de operaciéon
normal de 90°, calibre 8 awg. (8 mm?
puesta a tierraEl tiempo que duro esta
actividad fue de 150 dias iniciando el 7 de
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enero del 2009 y terminando el 6 de junio del
2009; los materiales usados fueron: conducto
de cobre suave compacto cableado tipo “B”,
con aislamiento de policloruro de vinilo (pvc),
tipo thwn, con una temperatura de operacion
en ambiente seco de 90 grados centigrados,
para 600 volts, calibre 14 awg (2 mm?); el
equipo usado para esta actividad fue un
camion plataforma equipado con winche de
5ton, los alcances para esta actividad fue:
Suministro de todos los materiales al sitio de
instalacion, Transporte de los materiales, del
almacén provisional del contratista, al lugar de
instalacion, introduccion de guia metdlica,
Limpieza interior del ducto (cadeneo vy
ratoneo), Preparaciéon del cable (medir, cortar,
devanar en carrete), preparacion de puntas;
guitar aislamiento, hacer gaza y colocar
marcas de identificacion, colocacién de anillo
de traccién, colocacién de cable de traccion y
conexion al anillo, introduccion y jalado del
cable, limpieza y retiro de materiales
sobrantes.

Registro de tubo de asbesto con tapa de
concreto y varilla copperweld de 16 mm.
Diametro y 3.00 mts. Longitud incluye:
suministro e instalacion de material,
acarreo, manejo, mano de obra vy
herramientas necesarias.

La duracion para esta actividad fue de: 10 dias
iniciando el 24 de marzo del 2009 vy
terminando el 2 de abril del 2009, los
materiales usados para esta actividad fueron;
la varilla copperweld de 3.00mtsx16mm,
madera para cimbra, tuberia de asbesto-
cemento a-5 de 250mm de didmetro, carbon
mineral cat. 123-ame-0442 (50kg), conector
mecanico gkp-642w y tapa de registro para
tubo de asbesto, el equipo utilizado para
desarrollar la actividad fue; camion plataforma
con redillas (estacas) de 3.5 ton y un medidor
de resistencia contra tierra, la mano de obra
para este trabajo fue un cabo de oficios, un
ayudante de operario especialista cabo de 22,
diez operarios de primera, diez ayudantes de
operarios cabos de 3% y doce ayudantes
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generales. Los alcances para esta actividad
fueron: Suministrar en el sitio de los trabajos
todos los, materiales consumibles y cuando se
indigue en el anexo "C" del contrato,
suministrar ademas los materiales
permanentes, Transporte de los materiales, del
almacén provisional del contratista, al lugar de
instalacion, Localizacion y trazo de acuerdo a
proyecto presentacion, alineacion y plomeado
de tubo de asbesto, Hincado de varilla,
conexion de la varilla a cable por medio de
conector mecanico, relleno de registro con
mezcla de sal y carbon, fabricacion y
colocaciéon de tapa, limpieza y retiro de
materiales sobrante

Poste de concreto octagonal reforzado de
13 metros de longitud con un didmetro en
la punta de 150 mm vy un diametro en la
base de 345 mm con un empotramiento de
1800 mm y un peso de 1250 kg.

Esta actividad tuvo una duracién de 10 dias
iniciando el 4 de abril del 2009 y terminando el
13 de abril del 2009, los materiales usados
para este concepto fue de un poste de
concreto octagonal reforzado de 13 metros de
longitud, diametro en la punta de 150 mm,
diametro en la base de 345 mm vy
empotramiento de 1800 m, con un peso de
1250 kg y piedra para cimientos; la mano de
obra para la colocacion y la realizaciéon de las
maniobras fueron: un cabo de oficios con 25%
mas de participacion, un operario de primera
con 25% mas de participacion, un ayudante de
operario cabo de 32 con 25% mas de
participacion y finalmente 8.75 ayudantes
generales para la realizacion de los acarreos y
apoyo a los operarios de primera. Los
alcances para esta actividad fueron:
Suministro de todos los materiales en el sitio
de instalacién y transporte del almacén del
contratista a sitio de instalacién, Localizacion y
trazo en el lugar de instalacion de acuerdo a
proyecto, Ereccion del poste y colocacion
dentro de la cepa, Alineacion y plomeo del
poste, Relleno con piedra y material producto
de la excavacion, Conexiones de las cajas con
los cables uso rudo de los reflectores,
Limpieza y retiro de los materiales sobrantes.
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Suministro e instalacion de cable de
aluminio acsr calibre de 1/0 awg para 15 kv.
Incluye: suministro, instalacién de material,

acarreo, manejo, mano de obra
especializada y herramienta requerida.

Esta actividad tuvo una duracion de 30 dias
inicio el dia 10 de mayo del 2009 y termino el
dia 8 de junio del 2009; el material utilizado
para este concepto de trabajo fue: cable de
aluminio acsr calibre 1/0 awg, un conector
catalogo kvsu-26 burndy; la mano de obra

consta de un cabo de oficios con su 10% de
participacion en los trabajos, un operario de
primera y un ayudante de operario cabo de 32.
El equipo usado fue: una camioneta de redillas
(estacas) de 3.5ton. Los alcances para esta
actividad son: Suministro de todos los
materiales al sitio de instalacion, Transporte de
los materiales, del almacén provisional del
contratista, al lugar de instalacion, Trazo y
corte de cable, Presentacion vy fijacion,
Limpieza y retiro de materiales sobrantes.
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Apartarrayos ada-17 tipo distribuciéon de 15
kv incluye: suministro e instalacién de
material, acarreo, manejo, mano de obra y
herramientas necesarias.

La duracion para esta actividad fue de 10 dias
iniciando los trabajos el dia 9 de mayo del
2009 y terminando el 18 de mayo del 2009, el
material usado fue un apartarrayos ada-17 tipo

distribucién de 15 kv, la mano de obra usada
para esta actividad fue: un cabo de oficios con
10% de participacion, un operario de primera,
un ayudante de operario cabo de 3% y un
ayudante general; el equipo que se uso fue
una camioneta pick up de 1.5 ton para los
acarreos de material del almacén del
contratista al sitio de trabajo. Los alcances
para esta actividad fueron: Suministro de todos
los materiales al sitio de instalacion,
Transporte de los materiales, del almacén
provisional del contratista, al lugar de
instalacién, localizacion y trazo de acuerdo a
proyecto, presentacion, nivelacion, plomeado y
fijacion de bases colocacion de bayoneta en la
base, conexion de cable, limpieza y retiro de
materiales sobrantes.
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« procedimiento constructivo de obra
mecanica en tanque y tuberias.

en esta etapa se inician los trabajos
correspondientes a la obra mecanica los
cuales comprenden el suministro, manejo,
presentacion y ereccion de materiales en
acero al carbon aéreo o subterraneo; el
desarrollo de un procedimiento para
construccion e interconexion del sistema de
tuberia de agua contra incendio y mezcla
agua/espuma; asi como, los trabajos
correspondientes a la fabricacion del tanque
de acero de almacenamiento, incluyendo; la
maquila, corte, manejo, trazo y corte en todos
sus elementos que lo conforman. Suministro
del acero especificado para su fabricacion,
elaboracion de planos de taller vy
procedimientos de soldadura aprobados para
la fabricacion, elaboracion de planos de taller y
procedimientos de soldadura aprobados para
la fabricacion del fondo del tanque, envolvente
de anillos del cilindro del tanque, techo cénico

del tanque, estructura de refuerzo del techo del
tanque placas y perfiles laminados, anillos de
compresion de refuerzo, fabricacion de
boquillas, fabricacion de anclajes, placa de
identificacion,  pruebas  hidrostaticas no
destructivas limpieza mecanica, recubrimientos
especificados (primarios, enlaces y acabados),
rotulado para la identificacion, marcaje en
taller, embarque y transportacion hasta el sitio
de la obra , maniobras de ensamble y montaje
en el sitio, calificacion del personal para el
desarrollo de esta actividad (soldadores y
paileros), prefabricado en taller elaboracion de
spool’s de tuberia de acuerdo a isométricos
(ingenieria de detalle). Las pruebas
hidrostaticas en banco de valvulas tipo;
macho, compuerta, retencion; las pruebas
consisten en presurizar la valvula para
deteccion visual de fugas en cuerpo y sello de
la misma, elaboracion de reportes de pruebas
instalacion, ereccibn e interconexion de
tuberias y accesorios (codos, nipolets,
trhedolets, tee’s, etc); instalacién y adecuacion
en lineas de tuberias de spool’s prefabricados
en taller, integracion de tuberia nueva para
agua C.l. y agua/espuma a lineas existentes
de C.l.; identificacion de soldaduras para
control de las mismas, pruebas no destructivas
(radiografiado y/o prueba de liquidos a
soldaduras); elaboracibn de reportes de
radiografiado y/o liquidos penetrantes. Las
pruebas realizadas a la obra mecanica del
tanque son: pruebas hidrostaticas del sistema
de tuberias, sosteniendo la presién aplicada al
circuito de acuerdo a la normatividad, lavado
del sistema de tuberias, empacado integral del
si tema de tuberias (instalacion de empaques
definitivos en bridas y valvulas). La elaboracion
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de reportes de pruebas hidrostéticas, soplado,
barrido y empacado de tuberias; puestas en
operacion de la red integral del sistema de
agua contra incendio, integracion con las fases
de instrumentos, mecanica de piso y obra
eléctrica; la elaboracion de  as-built,
isométricos, DTI'S y diagramas de planta.

Corte en tuberias de acero al carbdn,

cedula 20, con cortador oxiacetilénica
hasta 20 metros de altura diametro nominal
(pulg) 6.000

La duracidén de esta actividad fue de 15 dias
iniciando el 14 de abril del 2009 y terminando
el 28 de abril del 2009; los materiales
utilizados fueron, oxigeno y acetileno, la mano
de obra usada para realizar esta actividad fue
un cabo de oficios con 10% de participacion,
un operario de primera, un ayudante de
operario cabo de 32 y 0.20 de ayudante
general para los trabajos de acarreos y apoyo.
El equipo utilizado fueron andamios tubulares

(marcos, crucetas, llantas y plataforma), una
biseladora con oxicorte para tubo de 4” a 6.
Los alcances para esta actividad son:
colocacion de andamios, preparacion del
equipo de corte (equipo oxiacetileno vy
biselador) en el sitio de trabajo, trazo en la
tuberia a cortar, cortar biselando la tuberia,
limpieza del corte eliminando rebabas y/o
escoria y limpieza final de area vy retiro de
materiales sobrante.

Soldadura a tope en lineas de tuberia de
acero al carbon y uniones de igual diametro
del de la linea que formen parte integrante,
utilizando electrodo tipo e-6010 y/o e-7018,
cedula 20. Didametro nominal (pulg) 8.000

Los materiales usados para realizar esta
actividad fue: soldadura electrodo E-1060,
oxigeno y acetileno; la mano de obra fue: un
cabo de oficios con 10% de participacion, un
soldador y un ayudante de operario cabo de
2%, el equipo utilizado fue: una soldadora de
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diesel de 300 amp y 40 volts y un equipo de
oxiacetileno con mangueras y accesorios. Los
alcances para esta actividad son: limpieza de
biseles, alineacién y punteo de la junta,
precalentamiento de la junta para soldarla, en
su caso, aplicacion de cordones de soldadura
de la junta, fondeo, paso caliente, relleno y
soldadura de vista, reparacion de juntas que
no pasen satisfactoriamente la prueba de
inspeccion radiogréafica y limpieza y retiro de
material sobrante.

e S

Desmantelamiento de tuberia de acero al
carbén. Recta aérea acarreo hasta 1 km.
cedula 10 a 60 (ver alcance des-001)
didmetro 3 (pulg)

Para el desmantelamiento de las tuberias se
usaron una planta de soldar de diesel de 300
amp y 40 volts y un camién con plataforma y
redillas (estacas) de 6.98 ton, la mano de obra
fue un cabo de oficios con 10% de
participacion, un operario de primera, un

ayudante de operario especialista cabo de 22,
un ayudante general y un ayudante de
operario cabo de 32. Los alcances para esta
actividad fueron: trazo y corte de la tuberia
dentro de la zanja, manejo de la tuberia dentro
de la zanja e izado de la misma, en forma
manual o con grla, en su caso. Estiba fuera de
la zanja, incluye conexiones Yy accesorio,
carga, acarreo y descarga hasta 1km con
camion winche, desde el sitio de trabajo hasta
el lugar donde indigue Pemex, no incluye
excavacion.
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« procedimiento constructivo de obra
mecanica en equipos.

En esta etapa se realiza los trabajos de
suministro, instalacion, prueba y puesta en
operacion de los equipos estaticos y dinamicos
permanentes de la red de agua contra
incendio, los cuales son: trabajos de
instalacion, motobomba, principal de
aguacontraincendio GA-0801, motobomba de
relevo de agua contraincendio con motor
diesel GA-0802, motobomba jockey GA-0803,
inspeccién visual de motobombas para
verificacion de condiciones fisicas en que se
reciben en campo. (dafios fisicos u omisiones
de partes), presentacibn y alineacion de
motobombas en sus bases de acuerdo a la
ingenieria basica y de detalle, fijacion
preliminar de motobombas en sus bases,
interconexibn  con  tuberia de agua
contraincendio, verificacion de alineacion de
bombas/tuberia, fijacion definitiva en sus
bases de bombas y colocaciébn de grout,
instalacién de tanques de combustibles diesel
(nivelacion, colocacion en coordenadas Yy
elevacion) para motobombas de acuerdo a
ingenieria basica y de detalle; patines de
espuma para verificacion de condiciones
fisicas en que se reciben en campo, (dafios
fisicos u omision de partes), presentacion y
alineacion de patines de espuma para
verificacion de condiciones y alineacion de
patines de espuma en sus bases de acuerdo a
la ingenieria basica y de detalle, fijacion
preliminar de patines de espuma en sus bases,
interconexion con tuberia de suministro de
agua contraincendio a patin y tuberia de

agua/espuma a tanques, Vverificacion de
alineacion de paquetes de espumal/tuberia,
fijacion definitiva en sus bases de paquetes de
espuma, (nivelacion, colocar en coordenadas y
elevacion colocacion de grout), instalacion de
tanques verticales de concentrado de espuma
(colocar en coordenadas y elevacion), para
paguete de espuma de acuerdo a ingenieria
basica y de detalle y pruebas. En cuanto a las
bombas se tiene que realizar pruebas de
bombas diesel de acuerdo a procedimientos
establecidos por el fabricante de los equipos,
registro de pruebas de desempefio vy
comportamiento (gasto, vibraciones,
temperatura, etc.). los patines de espuma tipo
presion balanceada, las pruebas que se le
realizan son pruebas de operacion en vacio a
los motores eléctricos integrados en los
paquetes de espuma, de acuerdo con los
procedimientos establecidos por el fabricante
(verificar sentido de giro de motores
eléctricos), registro de pruebas de desempefio
y comportamiento  (gasto, vibraciones,
temperaturas etc.) a motores diesel integrados
en los paquetes de espuma, prueba de
comportamiento integral de los paquetes de
espuma (recirculacion en corto del sistema de
espuma a tanques de concentrado de
espuma), puesta en operacion de realizacion
de protocolos de pruebas y puesta en
operacion.

Nota: la descripcion de la planeacion integral y
procedimiento constructivo mostrados en el
presente documento, se basan en el programa
general de construccion y sera
complementado con el manual de
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procedimientos constructivos de calidad de la
empresa contratista.

Suministro, manejo, instalacion,
integracion, pruebas y arranque de bomba
de agua contraincendio con las siguientes
caracteristicas: bomba principal eléctrica,
tipo centrifugo, horizontal para el servicio
principal de agua contra incendio, clave ga-
0901, con capacidad nominal de 9,462 |/min
(2,500 gpm), presiéon de descarga de 9.85
kg/cm? man. (140 psig) fabricada en acero
al carbon, accionada con motor eléctrico de
corriente alterna de induccion con
enclaustramiento tefc, con todos sus
sistemas auxiliares incluyendo el de
lubricacion, sellado, acoplamiento,
deteccion de vibracion y temperatura,
instrumentacién 'y control para una
operacion eficiente, segura y confiable. La
bomba, el accionador, el controlador y sus
componentes deben ser listados por "ul" y

aprobados por "fm", de acuerdo a los
requerimientos del anexo "b", alcance
ombo-001.

Esta actividad tuvo una duracién de 28 dias
iniciando el 8 de octubre del 2009 vy
terminando el 4 de noviembre del 2009. El
material usado para esta actividad fue: bomba
de agua contraincendio con las siguientes
caracteristicas: bomba principal eléctrica, tipo
centrifugo, horizontal para el servicio principal
de agua contra incendio, clave ga-0901, con
capacidad nominal de 9,462 I/min (2,500 gpm),
presion de descarga de 9.85 kg/cm? man.
(140 psig) fabricada en acero al carbon,
accionada con motor eléctrico de corriente
alterna de induccion con enclaustramiento tefc,
con todos sus sistemas auxiliares incluyendo
el de lubricacién, sellado, acoplamiento,
deteccibn de vibracion y temperatura,
instrumentacién y control para una operacion
eficiente, segura y confiable. La bomba, el
accionador, el controlador y sus componentes
deben ser listados por "ul" y aprobados por
"fm". (Incluye: medidor de flujo tipo ventury,
pruebas sat y capacitacion al usuario), grasa
comun, estopa segunda, lainas y acero para
cuias; la mano de obra usada para la
instalacion fue: un cabo de oficios, un operario
especialista encargado de instalar la bomba y
realizar las pruebas, tres operarios de primera,
dos ayudantes de operario cabo de 22, tres
ayudantes de operario cabo de 32, y cinco
ayudantes para realizar acarreos y apoyos
para las maniobras de instalacion que se
tengan que ejecutar en el montaje de la
bomba; el equipo usado fue un camion
plataforma equipado con winche de 5ton, una
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grua sobre llantas auto proporcionada con un
brazo de 18.3m para 22 ton, un megeer para
pruebas, un multimetro digital para pruebas y
un amperimetro de gancho. Los alcances para
esta actividad fueron: suministrar en el sitio de
los trabajos todos los materiales consumibles y
cuando asi se indiqgue expresamente en el
anexo “C” del contrato, suministrar ademas
bombas con motores y turbina, manejo y
montaje sobre la base, primera alineacion,
nivelacién entre motor (o turbina) y flecha de la
bomba, limpieza final.

Suministro, manejo, instalacion,
integracioén, pruebas y arranque de bomba
de agua contraincendio, con las siguientes
caracteristicas: bomba de relevo diesel,
tipo centrifugo, horizontal para servicio de
relevo de agua contraincendio, clave ga-
0902, con capacidad nominal de 9,462 |/min
(2,500 gpm), presion de descarga de 9.85
kg/cm? man. (140 psig) fabricada en acero
al carbon, accionada con motor de

combustién interna a diesel, turbo cargado,
con todos sus sistemas auxiliares
incluyendo el de Ilubricacion, sellado,
acoplamiento, deteccién de vibracion vy
temperatura, instrumentacion y control
para una operacion eficiente, segura y
confiable. La bomba, el accionador, el
controlador y sus componentes deben ser
listados por "ul" y aprobados por "fm", de
acuerdo con los requerimientos del anexo
"b". Alcance ombo-002

Esta actividad tuvo una duracién de 28 dias
iniciando el 8 de octubre del 2009 vy
terminando el 4 de noviembre del 2009, los
materiales usados para esta actividad fueron:
bomba de agua contraincendio, con las
siguientes caracteristicas: bomba de relevo
diesel, tipo centrifugo, horizontal para servicio
de relevo de agua contraincendio, clave ga-
0902, con capacidad nominal de 9,462 I/min
(2,500 gpm), presion de descarga de 9.85
kg/cm? man. (140 psig) fabricada en acero al
carbon, accionada con motor de combustion
interna a diesel, turbo cargado, con todos sus
sistemas auxiliares incluyendo el de
lubricacion, sellado, acoplamiento, deteccion
de vibracién y temperatura, instrumentacion y
control para una operacion eficiente, segura y
confiable. la bomba, el accionador, el
controlador y sus componentes deben ser
listados por "ul" y aprobados por "fm" (incluye :
medidor de flujo tipo ventury, pruebas sat y
capacitacion al usuario), grasa comun, estopa
segunda, lainas y acero para cufias, el equipo
usado para el montaje de este equipo fue: un
camion con plataforma equipado con winche
de 5 ton, una grua telescopica con un brazo de
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18.3m y una capacidad de carga de 22 ton, un
megeer para pruebas, un multimetro digital
para pruebas y un amperimetro de gancho,
elaboracion de planos as-built de acuerdo a la
especificacion del anexo b. incluye:
levantamiento en campo, material, mano de
obra y herramienta necesaria para su correcta
elaboracién y la mano de obra fue con un cabo
de oficios con 10% de participacion, un
operario especialista para el montaje de la
bomba, tres operarios de primera para realizar
las maniobras de montaje, dos ayudantes de
operario especialista cabo de 22, para ayudar
al operario especialista a realizar las
maniobras de montaje de la bomba en los las
bases de concreto con sus respectivas anclas,
tres ayudante de operario de cabo de 32 para
los izajes y cinco ayudantes generales para los
acarreos, amarres y apoyo de los
maniobristas. Los alcances para esta actividad
fueron: suministrar en el sitio de los trabajos
todos los materiales consumibles y cuando asi
se indique expresamente en el anexo “C” del
contrato, suministrar ademas bombas con
motores y turbina, manejo y montaje sobre la
base, primera alineacién, nivelacion entre
motor (o turbina) y flecha de la bomba,

limpieza final.

instalacion,
integracion, pruebas y arranque de bomba
de agua contraincendio, con las siguientes

Suministro, manejo,
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caracteristicas: bomba jockey, tipo
centrifugo, horizontal para el servicio de
mantenimiento de presion (jockey) de agua
contraincendio, clave ga-0903, con
capacidad nominal de 473 I/min (125 gpm),
presién de descarga de 9.85 kg/cm? man.
(140 psig) fabricada en acero al carbén,
accionada con motor eléctrico de corriente
alterna de induccion con enclaustramiento
tefc, con todos los sistemas auxiliares,
incluyendo el de Ilubricacion, sellado,
acoplamiento, instrumentacion y control
para una operacion eficiente, segura y
confiable. El controlador debe ser listado
por "ul" y aprobado por "fm", de acuerdo
con los requerimientos del anexo "b". Ver
especificacion particular alcance ombo-003

Esta actividad tuvo una duracion de 28 dias
iniciando el 8 de octubre del 2009 vy
terminando el 4 de noviembre del 2009, los
materiales usados para el montaje fueron:
bomba jockey, tipo centrifugo, horizontal para
el servicio de mantenimiento de presion
(jockey) de agua contraincendio, clave ga-
0903, con capacidad nominal de 473 I/min
(125 gpm), presion de descarga de 9.85
kg/cm? man. (140 psig) fabricada en acero al
carbon, accionada con motor eléctrico de
corriente alterna  de induccion con
enclaustramiento tefc, con todos los sistemas
auxiliares, incluyendo el de lubricacion,
sellado, acoplamiento, instrumentacion vy
control para una operacion eficiente, segura y
confiable. el controlador debe ser listado por
"ul" y aprobado por "fm",(incluye : medidor de
flujo tipo ventury, pruebas sat y capacitacion al
usuario), grasa comun, estopa segunda, lainas

y acero para cuias, el equipo usado para el
montaje de este equipo fue: un camion con
plataforma equipado con winche de 5 ton, una
gria telescopica con un brazo de 18.3m y una
capacidad de carga de 22 ton, un megeer para
pruebas, un multimetro digital para pruebas y
un amperimetro de gancho, elaboracion de
planos as-built de acuerdo a la especificacion
del anexo b. incluye: levantamiento en campo,
material, mano de obra y herramienta
necesaria para su correcta elaboracion y la
mano de obra fue con un cabo de oficios con
10% de participacion, un operario especialista
para el montaje de la bomba, tres operarios
de primera para realizar las maniobras de
montaje, dos ayudantes de operario
especialista cabo de 22 para ayudar al
operario especialista a realizar las maniobras
de montaje de la bomba en los las bases de
concreto con sus respectivas anclas, tres
ayudante de operario de cabo de 32 para los
izajes y cinco ayudantes generales para los
acarreos, amarres y apoyo de los
maniobristas. Los alcances para esta actividad
fueron: suministrar en el sitio de los trabajos
todos los materiales consumibles y cuando asi
se indique expresamente en el anexo “C” del
contrato, suministrar ademéas bombas con
motores y turbina, manejo y montaje sobre la
base, primera alineacién, nivelacion entre
motor (o turbina) y flecha de la bomba,
limpieza final.
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« procedimiento constructivo de obra
instrumentacion.

Para la etapa constructiva de instrumentacion
se contempla lo siguiente: Fabricacion de
soportaria en taller para montaje de
instrumentos y detectores de acuerdo a la
ingenieria de detalle, fabricacion de base para
colocacién de soportaria, colocacion vy fijacion
de soporte en base, localizacién del éarea
asignada para el montaje de detectores e
instrumentos de acuerdo a ingenieria basica y
de detalle, montaje e instalacién de detectores
e instrumentos de campo, localizacion de
tomas de proceso, para el tendido de las
lineas de impulso (tubing y accesorios),
conexionado mecanico de instrumentos
(tubing), tendido de cables de detectores e
instrumentos hasta el cuarto de control de
estacion No. 3 Zaragoza, montaje y fijacion en
su lugar definitvo de la consola IHM vy
gabinetes de la UPR, identificacion de
cableado a conectar en cada detector e
instrumentos y detectores de campo con la
UPR. Calibracién y pruebas de funcionalidad
de los siguientes instrumentos y detectores;
valvulas de diluvio , transmisores de presion,
transmisores de flujo, transmisores de nivel,
interruptores de alta y baja presion, detectores
ME, UV/IR, open path, estaciones manuales
de alarma y botoneras de activacion de
valvulas de diluvio, sistema de deteccion de
humo. Pruebas de equipos, detectores e
instrumentos. Pruebas e identificacion de
circuitos eléctricos de instrumentos vy
detectores (continuidad), alergizacion del
sistema (UPS, IHM, UPR, PLC’S) de paquetes

de espuma, alergizacion de detectores e
instrumentos del sistema conforme se realice
pruebas de pre arranque, pruebas SAT de
sistema, revision de instalacion de equipos,
detectores e instrumentos en campo contra
graficos dinamicos en IHM, simulacién de
sefales desde detectores e instrumentos en
campo (pruebas de lazo), pruebas de
comunicaciéon modbus con equipos periféricos
gue integran el sistema, prueba integral del
sistema (l6gica de control de acuerdo a la
matriz causa y efecto), elaboracion de
registros de pruebas, puesta en operacion de
sistema, elaboracion de  as-built de
instrumentos. Suministro de equipos de
instrumentaciéon de instalacidbn permanente:
Mandmetros, interruptores de presion por alta
y baja presiéon, transmisores de presion,
transmisor de flujo, transmisores de flujo,
transmisores de nivel, valvulas de diluvio,
detectores de fuego (UVI/IR, UV), detectores
de mezclas explosivas trayectoria abierta,
detectores de mezclas explosivas, H2 y H2S,
sistema de detecciébn de humo (detectores y
alarmas visibles/audible), alarmas visibles,
alarmas audibles, generador de tonos,
estaciones manuales de alarma, estacion
manual por abandono, UPS, banco de
baterias, transmisores de velocidad, valvulas
solenoides para valvulas de diluvio, consola
IHM, UPR.
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upr (unidad de procesamiento remoto) plc
redundante del sistema digital de gas y
fuego sdgé&f. suministro, con certificacion
de tuv, transporte, almacenamiento,
maniobras, instalacion, programacion,
interconexion con dispositivos de campo,
interconexion con interfaz hombre-maquina
pruebas, inspeccién y puesta en operacion
de controlador légico programable plc
triple modular redundante del sistema
contra incendio para obtener la deteccidn,
supresion y alarma de gas y fuego;
mediante la adquisicion de datos de
supervision, control secuencial y l6gico de
los sistemas de seguridad contra incendio,
con una confiabilidad y disponibilidad del
99.99%. Considerando los alcances
indicados en la ingenieria de detalle, la

especificacion general del sistema digital
de gas y fuego, la base de datos del sdg&f
y el plano f.21315-1814-11-za-669.
Considerando la inclusion e integraciéon de
todos los equipos de las interfaces hombre-
maquina, los equipos y los dispositivos de
campo, materiales e interconexiones vy
programacion necesaria. Ademas de incluir
los servicios, entrenamiento, partes de
repuesto, etc. de acuerdo a sdgf-001
establecido en el anexo "b" de
especificaciones y en los planos de
ingenieria.

Esta actividad duro 30 dias iniciando el 28 de
julio del 2009 y terminando el 26 de agosto del
2009, los materiales utilizados para este
concepto de trabajo fue: upr (unidad de
procesamiento remoto) plc redundante del
sistema  digital de gas y fuego sdg&f.
suministro, con certificacion de tuv, transporte,
almacenamiento,  maniobras, instalacion,
programacion, interconexion con dispositivos
de campo, interconexion con interfaz hombre-
maquina pruebas, inspeccion y puesta en
operacion de controlador l6gico programable
plc triple modular redundante del sistema
contra incendio para obtener la deteccion,
supresion y alarma de gas y fuego; mediante
la adquisicién de datos de supervisién, control
secuencial y logico de los sistemas de
seguridad contra  incendio, con una
confiabilidad y disponibilidad del 99.99%.
Considerando los alcances indicados en la
ingenieria de detalle, la especificacién general
del sistema digital de gas y fuego, la base de
datos del sdg&f y el plano f.21315-1814-11-za-
669. Considerando la inclusion e integracion
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de todos los equipos de las interfaces hombre-
maquina, los equipos y los dispositivos de
campo, materiales e interconexiones 'y
programacion necesaria. Ademas de incluir los
servicios, entrenamiento, partes de repuesto,
etc. de acuerdo a sdgf-001 establecido en el
anexo "b" de especificaciones y en los planos
de ingenieria, elaboracién de planos as-built
incluye: levantamiento en campo, material,
mano de obra y herramienta necesaria para la
elaboracién de planos, la cuadrilla usada para
su montaje y funcionamiento fue: 2.5 cabo de
oficios, diez operarios especialistas y 10
ayudantes generales. Los alcances para esta
actividad fueron: suministrar en el sitio de los
trabajos todos los materiales consumibles y
cuando asi se indiqgue expresamente en el
anexo “C” del contrato,

Suministro, certificado de fabrica, acarreo,
carga, descarga, maniobras, mano de obra,
instalaciéon, herramientas, almacenamiento,
equipo necesario, kit de calibracion,

pruebas, inspeccién y puesta en operacién
de detectores de fuego uv/ir del tipo
puntual, de acuerdo a sdgf-002 establecido
en el anexo "b" de especificaciones y en
los planos de ingenieria.

Esta actividad tuvo una duracién de 60 dias
iniciando el 9 de junio del 2009 y terminando el
7 de agosto del 2009, los materiales usados
para esta actividad fue detectores de fuego
uv/ir del tipo puntual con montaje giratorio, de
acuerdo a lo establecido en el anexo "b"
incluye certificados y manuales de operacion y
mantenimiento, lampara de pruebas para
emision de rayos uv/ir, parte de repuesto
detector de fuego uv/ir, curso de capacitacion
de detectores; la cuadrilla para la ejecucién del
trabajo fue: un cabo de oficios con su 10% de
participacion, un  operario  especialista
encargado de montar los equipos y realizar las
pruebas de funcionamiento, un ayudante de
operario especialista cabo de 2% y un
ayudante general para los acarreos y apoyo, el
equipo utilizado fue una camioneta pick-up de
15 ton y andamios tubulares (marcos,
crucetas, llantas y plataforma); Los alcances
para esta actividad fueron: suministrar en el
sitio de los trabajos todos los materiales
consumibles y cuando asi se indique
expresamente en el anexo “C” del contrato,
suministro certificado de fabrica, transporte,
almacenamiento, maniobras, instalacion,
puesta en operacion y pruebas en sitio,
ingenieria as built, donde se hayan presentado
modificaciones 0 ajustes con respecto a la
ingenieria original del sistema de monitoreo y
control de gas y fuego.
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Suministro, certificado de fébrica, acarreo,
carga, descarga, maniobras, mano de obra,
instalacién, herramientas, almacenamiento,
equipo necesario, kit de calibracion,
pruebas, inspeccion y puesta en operacién
de sistema detector de gas combustible de
camino abierto (open path), de acuerdo a
sdgf-005 establecido en el anexo "b" de
especificaciones y en los planos de
ingenieria.

Suministro, certificado de fabrica, acarreo,
carga, descarga, maniobras, mano de obra,
instalacion, herramientas, almacenamiento,
equipo necesario, pruebas, inspeccion y
puesta en operacién de unidad de energia
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ininterrumpible (ups del sdg&f) tipo on-line
de sistema flotante, con una capacidad de
7.0 kva, alimentacion de 480 vca, salida de
corriente directa de 110 vcd y de 24 vcd,
salida de corriente alterna monofasica de
120 vca, con, cargador de baterias
integrado, con puerto de comunicacion
serial rs-232c, con gabinete para nema 1,
para ubicaciobn en cuarto de control
principal, con preparaciones necesarias
incluidas para las acometidas de conduit y
cables y con materiales para su instalacion
incluyendo la interconexion con el plc
redundante de contra incendio
comunicacion serial rs-232c, con gabinete
para nema 1, para ubicacién en cuarto de
control  principal, con preparaciones
necesarias incluidas para las acometidas
de conduit y cables y con materiales para
su instalacion incluyendo la interconexién
con el plc redundante de contra incendio.
Alcance sdgf-017.

Esta actividad tuvo una duracion de 30 dias
iniciando el 24 de junio del 2009 y terminando
el 23 de julio del 2009, los materiales utilizados
para este concepto fueron: unidad de energia
ininterrumpible (ups del sdg&f) tipo on-line de
sistema flotante, con una capacidad de 7.0
kva, alimentacion de 480 vca, salida de
corriente directa de 110 vcd y de 24 vcd, salida
de corriente alterna monoféasica de 120 vca,
con, cargador de baterias integrado, con
puerto de comunicacion serial rs-232c, con
gabinete para nema 1, para ubicacion en
cuarto de control principal, con preparaciones
necesarias incluidas para las acometidas de
conduit y cables y con materiales para su

instalacion incluyendo la interconexion con el
plc redundante de contra incendio
comunicacion serial rs-232c, con gabinete para
nema 1, para ubicacion en cuarto de control
principal, con preparaciones necesarias
incluidas para las acometidas de conduit y
cables y con materiales para su instalacion
incluyendo la interconexibn con el plc
redundante de contra incendio. Alcance sdgf-
017, capacitor filtro d.c., capacitor filtro a.c.,
ventilador, fusible inversor, 2 varistores, 1
fusible de control a.c., 1 fusible de control c.d.

Curso de capacitacion ups (curso en sitio 8
personas-8 horas), la cuadrilla para el montaje
y puesta en operacion de la ups fueron: un
cabo de oficios con su respectivo 10% de
participacion para la supervision de los
trabajos, un operario especialista para el
montaje y puesta en operacion y realizacion de
pruebas, un ayudante de operario especialista
cabo de 22 para los maniobras de montaje y un
ayudante general para los acarreos, izajes y
apoyo.
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CAPITULO IV COSTO Y TIEMPO.

e Ley de adquisiciones y arrendamiento y servicios del sector publico y la ley
de obras publicas y servicios relacionados con las mismas.

La nueva ley de adquisiciones y obras publicas recoge la experiencia que durante afios, se acumulé
en cuanto a la contratacion de Obra Publica, Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios. Plantea
nuevas propuestas para fortalecer los aspectos presupuestales de la materia; para dotar de mayor
transparencia a los procedimientos de licitacion y contratacion, y para propiciar una mejor
administracion de las obras, las adquisiciones, los arrendamientos y los servicios, de la
administracion publica. Es de destacarse que, en la elaboracion del anteproyecto de la
correspondiente iniciativa, se revisaron las caracteristicas de las relaciones contractuales entre la
administracion publica federal y los contratistas y proveedores, en general, con el afan de dar un
mayor equilibrio a las mismas. Un aspecto de suma relevancia de la nueva ley, es el propdsito de
adecuar el marco normativo aplicable en estas materias a las condiciones de apertura comercial en
las que México ha incursionado. En particular, con este nuevo ordenamiento se conjuntan dos
materias que habian sido reguladas de manera independiente. Con ello, entre otros objetivos, se
busca simplificar el marco reglamentario constitucional, al tiempo que se pretende evitar algunas
interpretaciones o problemas de aplicacion que habian sido reguladas de manera independiente en
la practica, relativa a definir si ciertas operaciones deben considerarse como adquisiciones 0 como
obra publica. En la nueva ley, ademas de regular estas operaciones de adquisiciones y
arrendamientos de bienes muebles, asi como de obras publicas, también se incorporan los servicios
de cualquier naturaleza, los que, como marca expresamente la constitucion, deben regirse
igualmente por la norma general de la licitacién puablica. Anteriormente, solo estaban comprendidos
los servicios relacionados con los bienes muebles, o bien, con la obra publica. De esta manera se
lograra mayor transparencia en el uso de los recursos publicos. Se prohibe expresamente la
creacion de fideicomisos cuya finalidad subyacente sea la de evadir las disposiciones de la ley. Asi,
se cierra una puerta que podria permitir qgue, por medio de figuras juridicas a la vez de involucrar el
uso de fondos federales, no tengan el caracter de entidad paraestatal, destinen dichos fondos a
obras publicas o adquisiciones gubernamentales, sin licitacion publica y asi evadir las demas
disposiciones de control y equilibrio de los contratos de adquisiciones, arrendamientos, servicios y de
obra publica. Se precisa que los contratos de arrendamiento financiero estaran regulados por esta
ley, con lo que, definitivamente, se incorpora tal figura dentro del principio constitucional de la
licitacién publica. Por otra parte, se retoma la disposicion relativa a que solamente estaran sujetas a
las disposiciones de la ley las operaciones que lleven a cabo las entidades federativas con cargo
total o parcial a recursos federales, en los que dard la participacion que corresponda a los
municipios. Interesados como una medida que fortalecera la seguridad juridica y la difusion del
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marco aplicable en estas materias, se establece que todas las disposiciones de caracter
administrativo para el adecuado cumplimiento de la ley, que emitan las Secretarias de Hacienda y
Crédito Publico y de la Contraloria General de la Federacion en el &mbito de sus respectivas
competencias, seran publicadas en el Diario Oficial de la Federacion. Se recogiéo también una
preocupacion constante de la industria micro, pequefia y mediana, al preverse que la Secretaria de
Comercio y Fomento Industrial debera expedir las disposiciones a las que se sujetaran las
dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal, para promover la participacion de
tales sectores industriales en el sistema de compras gubernamentales. Se introdujo la obligacion
para que las dependencias y entidades contraten el aseguramiento adecuado de los bienes con que
cuenten. Con ello se busca que, una vez llevada a cabo la adquisicion o ejecutada la obra, se tenga
la certeza de que los recursos en la fase terminal de las operaciones de Adquisiciones y Obras
Pulblicas estén sujetos a los lineamientos que dicta la ley. Se prevé, como regla general, que sean
los tribunales federales los competentes para conocer de las controversias que se susciten con
motivo de la interpretacion o cumplimiento de la ley o de los contratos celebrados con base en ella.
Asimismo, y de conformidad con lo establecido en la ley sobre la celebracion de tratados, se
reconoce que podran seguirse procedimientos alternos para la solucion de controversias. Esta
disposicion implica, en términos de la ley mencionada, que en estos casos se otorgara a los
Mexicanos el mismo trato que a los extranjeros conforme a la reciprocidad internacional; que se
deberéa asegurar a las partes la garantia de audiencia y el debido ejercicio de sus defensas y que se
garantizara la imparcialidad en la composicion de los 6rganos de decision. También se introdujo la
posibilidad de que dependencias y entidades pacten clausula arbitral para la solucién de las
controversias, siempre que las materias sobre las que estas puedan versar hayan sido determinadas
por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, quien para estos efectos escuchara la opinion de la
Secretaria de la Contraloria General de la Federacién y de Comercio y Fomento Industrial. De esta
forma, se abre la posibilidad de pactar clausula arbitral para lograr mayor celeridad y economia en la
solucion de controversias, pero de una manera controlada, acorde con la importancia de los
intereses que estan sujetos a discusion. Y mas aun al considerar que se trata de asuntos del orden
publico. En concordancia con este concepto de orden publico, se establece expresamente que los
actos, contratos y convenios que se realicen en contravencion a lo dispuesto por el mismo
ordenamiento, seran nulos de pleno derecho. Se reitera que las Adquisiciones, Arrendamientos,
Servicios y la Obra Publica, estaran sujetos a un marco general que las orientara y les dara
congruencia con las metas, objetivos y fines del desarrollo nacional. Asi, se establece que deberan
observarse los objetivos y prioridades del plan nacional de desarrollo; los de los programas
sectoriales, institucionales, regionales, especiales y anuales; y, los objetivos metas y previsiones de
recursos de los respectivos presupuestos anuales de egresos. Consecuentemente, los proyectos
deberan incluir las obras correlativas para que se preserven o restauren las condiciones ambientales
cuando estas pudieran deteriorarse. De particular importancia, en cuanto a la planeacion en materia
de compras al gobierno, en favor de la industria nacional, los programas anuales de adquisiciones,
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arrendamientos, servicios y de obra publica, deberan ser puestos a disposicion de los interesados a
mas tardar el 31 de marzo de cada afio. Debe destacarse, sin embargo, que el programa podra ser
modificado, sin que por ello se incurra en responsabilidad. Se precisaron las facultades de los
comités de adquisiciones de las dependencias y entidades, y se confiridé rango de la ley a la funcion
de dictaminar sobre la procedencia de llevar a cabo adquisiciones mediante procedimientos de
excepcion a la licitacién publica. Se mantiene la figura de las comisiones consultivas mixtas de
abastecimiento, dado que han resultado un adecuado canal de comunicacién entre la administracion
publica y la industria proveedora de bienes y servicios. En ese sentido, se eliminaron ciertas
limitaciones que habian impedido su constitucién de manera mas regular principalmente el hecho de
su instalacion dependia del volumen e importancia de las adquisiciones de procedencia extranjera.
En apego a los fines del articulo 134 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la
ley, en su articulo 28, establece como procedimiento fundamental para la contratacion de
adquisiciones y arrendamientos de bienes muebles, prestacion de servicios de cualquier naturaleza,
asi como de la obra publica, el de la licitacion publica por convocatoria publica, previendo
alternativamente, para casos de excepcion debidamente justificados, el uso de un procedimiento
denominado invitacion restringida, el cual puede ejercerse mediante la invitacion a cuando menos
tres proveedores o contratistas, o bien, a través de adquisiciones se convoca y adjudican contratos
sin contar con el correspondiente presupuesto, o que causa innumerables problemas tanto a
proveedores y contratistas como a la Administracién Publica —dado que al no tener presupuesto
disponible una dependencia o entidad tendria que declarar desierta la licitacion, o bien, caer en
incumplimiento de pago-,el articulo 29 prevé que Unicamente se podran convocar, adjudicar y llevar
a cabo las operaciones materia de ley, cuando las dependencias o entidades cuenten con saldo
disponible en la partida correspondiente de su presupuesto aprobado.

Recogiendo una inquietud de la sociedad en general, se establece que las dependencias y entidades
estaran obligadas a prever los efectos que sobre el medio ambiente pueda causar la ejecucion de la
obra respectiva, por lo que, con el propdsito de distinguir y precisar si las licitaciones publicas seran
de caracter nacional o internacional, el articulo 31- ademas de definir ambos conceptos- establece
gue unicamente se podran llevar a cabo licitaciones internacionales cuando ello resulte obligatorio
conforme a lo establecido en tratados; cuando. Previa investigacién que se realice, no exista oferta
de proveedores o contratistas nacionales; cuando en términos de precio, sea conveniente para la
administracion publica: o bien, cuando sea obligatorio en relacion con créditos externos otorgados al
gobierno federal o con su aval. Estas disposiciones son congruentes con la reciprocidad que
caracteriza la celebracion de tratados internacionales, sin prejuicio de que en si mismas resultan del
mayor interés para la industria nacional. En este contexto, el propio articulo 31 establece que podra
negarse la participacion de proveedores o contratistas extranjeros en licitaciones internacionales,
cuando no se tenga celebrado un tratado reciproco a proveedores y contratistas o a bienes y
servicios Mexicanos. Asimismo, se establece que la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial,
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tomando en cuenta la opinion de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, determinara los casos
en que las licitaciones seran de caracter nacional, en razon de las reservas, medidas de transicion u
otros supuestos establecidos en los tratados, con lo que se busca garantizar, en la practica, el
aprovechamiento de los beneficios derivados de la negociacion de los tratados en favor de nuestra
industria. Con objeto de obtener una mejor difusiéon y facilitar la integracién en un mismo medio de
todas las convocatorias para la licitacion publica, el articulo 32 de la ley establece que las mismas
se publicaran simultdneamente, en seccién especializada del Diario Oficial de la Federacion, asi
como en un diario de circulacion nacional y en otro de entidad federativa donde haya de ser utilizado
el bien, prestado el servicio 0 ejecutada la obra. También se prevé que, a partir del 1°. De enero de
1995, las publicaciones Unicamente se hardn en seccion especializada del Diario Oficial de la
Federacién y en un diario de entidad federativa correspondiente. Con esto, se busca una mas amplia
y sistematica difusion de las convocatorias, ya que, al contenerse en un mismo diario, se facilita a los
interesados su conocimiento, lo que seguramente propiciara una mayor participacion de proveedores
y contratistas, y dara mayor publicidad a los actos respectivos. En cuanto a los requisitos que, como
minimo, deberan contener las bases de licitacion, se prevé que, con objeto de propiciar un trato
igualatorio y equitativo, los requisitos y condiciones que se establezcan en las bases de licitacion
deberan ser los mismos para todos los participantes, especialmente por lo que se refiere a tiempo y
lugar de entrega; plazos para la ejecucion de los trabajos; normalizacion; forma y plazo de pago;
penas convencionales; anticipos y garantias. Expresamente se prevé la prohibicion de utilizar
mecanismos de puntos o porcentajes, con lo que se lograra evitar que pudieran manejarse con
parcialidad los requisitos para lograr la adjudicacién de los concursos. Se sefiala que el plazo que
debe mediar entre la fecha de publicacion de la convocatoria y el del acto de presentacion y apertura
de proposiciones, no sea inferior a 40 dias naturales, lo que, ademas de equiparar dicho plazo con lo
estipulado en el tratado de Libre Comercio de América del Norte, permite a los proveedores y
contratista contar con el tiempo suficiente para la preparacion y presentacion de sus ofertas. Para
casos excepcionales y debidamente justificados por razones de urgencia, se prevé la reduccion del
mencionado plazo, el cual no podra ser inferior a 10 dias naturales; en el caso de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios, la reduccion debera ser aprobada por el comité de adquisiciones
respectivo. Y ello siempre que no tenga finalidad el evitar la participacion de proveedores y
contratistas en beneficio de otros. Para licitaciones nacionales de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios, se establece un plazo, cuando menos, 15 dias naturales, contados a partir de la fecha de
publicacién de la convocatoria, medida que tiende agilizar el procedimiento en operaciones menores
gue no ofrezcan mayor complejidad. A fin de permitir los ajustes necesarios y justificados en el
transcurso del proceso, el articulo 35 plantea la posibilidad de que las dependencias y entidades
modifiquen los plazos u otros aspectos establecidos en la convocatoria, las modificaciones deriven
de la junta de aclaraciones, se podra sustituir la publicacion del aviso, entregando copia del acta
respectiva a cada uno de los participantes que hubieren adquirido las bases. Con ello, se asegura
gue todos los interesados conozcan oportunamente las modificaciones a la convocatoria y bases de
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la licitacién, propiciando, por tanto, mayor transparencia y equidad en el trato a los participantes y
evitando practicas irregulares que puedan favorecer para reforzar lo anterior, en ningun caso las
modificaciones permitidas podran consistir en la sustitucion o variacion de los bienes, obras o
servicios convocados originalmente, o bien, en la adicion de otros distintos. Dado que se trata de
informacion de caréacter publico, y con objeto de hacer mas transparentes las operaciones que lleven
a cabo las dependencias y entidades, el articulo 37 establece que las mismas deberan publicar en
la seccion especializada del Diario Oficial de la Federacion, a la que se ha hecho referencia, la
identidad del ganador de cada licitacion publica. Para garantizar debidamente los intereses del
estado, se preveé en el articulo 38, que los participantes en las licitaciones estableceran las garantias
correspondientes a la seriedad de sus proposiciones; a los anticipos que reciban y al cumplimiento
de los contratos respectivos. Los titulares de las dependencias y de los 6rganos de gobierno de las
entidades, en su caso, fijaran, mediante normas y politicas internas, las bases, formas y porcentajes
a que deban sujetarse las garantias constituidas a su favor. Este mismo articulo dispone que las
dependencias y entidades podran acordar excepciones a la presentaciéon de la garantia del
cumplimiento de contrato, cuando este se celebre con campesinos o grupos urbanos marginados, o
bien, en los casos de invitacibn a cuando menos tres proveedores o contratistas, o adjudicacion
directa, cuando el importe de la operaciébn no exceda de los montos maximos o umbrales que
establezcan los presupuestos de egresos de la federacion y del Gobierno del Distrito Federal. A fin
de salvaguardar los intereses de la Administracion Publica Federal, y al mismo tiempo evitarle
perjuicios, en el caso de incumplimiento de las obligaciones a cargo del proveedor o contratista, el
articulo 40 faculta a las dependencias y entidades para determinar la rescisién administrativa de los
contratos correspondientes. Igualmente, se faculta a las dependencias y entidades para determinar
la rescision administrativa de los contratos correspondientes. Igualmente, se faculta a las
dependencias y entidades para dar por terminados anticipadamente los contratos, cuando concurran
razones de interés general. Con objeto de evitar practicas irregulares, asi como los dafios y
perjuicios que el incumplimiento de proveedores y contratistas puede causar a las dependencias y
entidades, el articulo 41, que complementa lo dispuesto por el articulo 40, establece que personas
fisicas 0 morales, por razén de sus antecedentes, estaran impedidas para presentar propuestas o
celebrar contratos con dependencias y entidades. La duracion de este impedimento estara
determinada por las circunstancias que concurran en cada caso, conforme a los procedimientos
establecidos en el capitulo de infracciones y sanciones de la propia ley de Adquisiciones y Obras
Publicas. El articulo 42 preserva la facultad del ejecutivo federal para autorizar la contratacion
directa de las operaciones materia de la ley, cuando se realicen con fines de exclusivamente
militares o para la armada. O bien sean necesarios para salvaguardar la integridad, la independencia
y la soberania de la nacion y garantizar su seguridad interior. Se establece en el articulo 43 que, en
igualdad de condiciones, las dependencias y entidades deberan optar por el empleo de los recursos
humanos del pais y por la utilizacion de los bienes y servicios de procedencia nacional y los propios
de la regién, siempre que esto no contravenga lo dispuesto en tratados comerciales. Lo anterior, con
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objeto de incentivar y apoyar a la industria nacional. Para evitar practicas de corrupcion y favorecer
en detrimento de la Administracion Publica Federal a los proveedores, se establece en el articulo 44
gue las dependencias y entidades no podran financiar la Adquisicién o Arrendamiento de bienes o la
prestacion de servicios, cuando estos vayan a ser objeto de contratacion por parte de las propias
dependencias o entidades. Lo anterior, con excepcién de aquellos casos autorizados previa y
especificamente por las Secretarias de Hacienda y Crédito Publico y de la Contraloria General de la
Federacion, y siempre que se trate de proyectos de infraestructura. Quedan a salvo los anticipos, los
gue se otorgaran conforme a lo dispuesto por la propia ley. Para dar mayor transparencia y
confiabilidad al fallo de la licitacion, el articulo 36 de la ley establece que la entrega de las
proposiciones debera hacerse por escrito a través de dos sobres cerrados que contendran, por
separado, la propuesta técnica y la propuesta econdémica. En este sentido, se dispone que las
licitaciones publicas se llevaran a cabo en dos etapas, separando la evaluacion técnica de la
econdmica. Con ello, se facilitara y hara mas transparente la toma de decisiones, ya que, en la
primera etapa, se evaluaran las propuestas técnicas y, exclusivamente, pasaran a la segunda
aquellas que hubiesen obtenido un fallo técnico favorable por haber cumplido con la totalidad de los
requisitos establecidos. En la segunda etapa, se procedera a la apertura de las propuestas
econOmicas y se adjudicara el contrato a quien hubiere reunido las condiciones legales, técnicas y
econdmicas requeridas y garantice el cumplimiento de las obligaciones respectivas, en el entendido
de que el contrato se adjudicara a la propuesta solvente cuyo precio haya sido el mas bajo. Este
criterio permite establecer, con claridad en qué momento el precio de una propuesta es decisorio, ya
gue este elemento no puede ser determinante por si solo, si antes no se ha verificado la viabilidad
técnica de la proposicion. Con el propdsito de optimizar los recursos y el logro de un suministro
oportuno de los bienes y servicios que requieran las dependencias y entidades, se introduce en el
articulo 48 la posibilidad de celebrar contratos abiertos, los cuales, en principio, no deberan exceder
el ejercicio presupuestal correspondiente a aquel en que se finquen. Como una medida de
transparencia y para evitar incertidumbre y posibles incumplimientos por falta de precision de los
derechos y obligaciones contenidos en este tipo de contratos, se establece que las dependencias y
entidades deberan establecer la cantidad minima y maxima de los bienes por adquirir o arrendar, o
bien, el presupuesto minimo y maximo que podra ejercerse en un mismo ejercicio fiscal. A fin de
evitar que, en detrimento tanto proveedores como de la administraciéon publica federal, se prolongue
indefinidamente la formalizacion de los contratos, en general, el articulo 50 dispone que los mismos
deberan suscribirse en un término no mayor de 20 dias naturales a partir de la fecha en que se
hubiere notificado al proveedor el fallo correspondiente. En este sentido, y con objeto de que se
cumpla cabalmente esta disposicion, se establece que si el contrato no es escrito por el proveedor
dentro del plazo referido, este perdera en favor de la convocante la garantia que hubiere otorgado,
guedando la dependencia o entidad en libertad de adjudicar el contrato al participante que hubiere
presentado la segunda proposicion solvente mas baja, asi sucesivamente, siempre que la diferencia
en precio, con respecto a la postura originalmente ganadora, no sea superior al diez por ciento.
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Igualmente, si la causa de que no se formalice el contrato es imputable a la dependencia o entidad,
se establece que el proveedor no estara obligado a suministrar los bienes o prestar el servicio y
tendrd derecho, si opta por ello, a que le rembolsen los gastos no recuperables en que hubiere
incurrido, siempre que estos sean razonables, estén debidamente comprobados y se relacionen
directamente con la licitacion de que se trate. Si, en este caso, el proveedor opta por suministrar los
bienes o prestar el servicio, se prorrogara a la fecha de cumplimiento de las obligaciones en igual
plazo al atraso en que hubiere incurrido la dependencia o entidad. Con el propdsito de obtener las
mejores condiciones para el estado y tener una mayor certeza de las obligaciones contraidas, se
establece en el articulo 51 que en operaciones reguladas por la ley, se debera pactar,
preferentemente, la condicién de precio fijo y, solo en casos justificados se podran estipular con el
contrato decrementos o incrementos a los precios, conforme a formula determinada por la
convocante y siempre que estos ajustes hubieran estado considerados en las bases de licitacion.
También se dispone que para los bienes o servicios sujetos a precios oficiales, se reconoceran los
incrementos autorizados. Para evitar practicas irregulares en prejuicio de los proveedores, se sefala
en el articulo 52 de la ley que el pago de las obligaciones contraidas por las dependencias y
entidades se hara a mas tardar a los 20 dias naturales siguientes a la fecha en que se haga exigible
la obligacion y que, en caso de incumplimiento, la dependencia o entidad deberd pagar gastos
financieros, sin perjuicio de la sancién que le corresponda al servidor publico responsable. Para
garantizar debidamente los intereses de la administracién publica federal, se dispone que dichos
gastos se calcularan sobre las cantidades no pagadas y se computaran por dias calendario, desde el
momento en que se vencié el plazo hasta la fecha en que se cumpla la obligacién. En reciprocidad
con esta medida, conforme al articulo 54, las dependencias y entidades podran establecer penas
convencionales a cargo de los proveedores, por atraso en el cumplimiento de los contratos, e
inclusive, el pago de intereses respecto a los anticipos que les hubieren entregado, en caso de la no
entrega de los bienes o la no prestacion de los servicios. Igualmente, los proveedores quedaran
obligados a responder de los defectos o vicios ocultos de los bienes o de la calidad de los servicios,
asi como de la responsabilidad en que hubieren incurrido conforme al contrato, siendo aplicable
supletoriamente el cdodigo civil para el distrito federal. Otra importante previsiéon de la ley es la
referente a la obligacion de los proveedores de cubrir las cuotas compensatorias a que, de acuerdo a
la ley de la materia, pudiera estar sujeta la importacion de bienes objeto de un contrato, no
procediendo en estos casos ni incremento a los precios pactados ni cualquier otra modificacion al
contrato. De esta manera, se pretende que las condiciones de igualdad de los proveedores
extranjeros con respecto a los nacionales, sea valida aun durante la vigencia de los contratos,
ademas de que se protegen los intereses de la administracidbn publica contra contingencias
derivadas de practicas desleales de comercio. Con objeto de evitar gastos innecesarios y simplificar
las operaciones respectivas, el articulo 53 prevé que, bajo su responsabilidad y por razones
fundadas, las dependencias y entidades podran acordar el incremento en la cantidad de bienes
solicitados mediante modificaciones a sus contratos vigentes, siempre que estas se den dentro de
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los seis meses posteriores a su firma; en cuanto con el presupuesto aprobado y disponible; el monto
total de las modificaciones no rebase el quince por ciento de los conceptos y volimenes establecidos
originalmente, y el precio de los bienes sea igual al pactado originalmente. En la ley se contempla
gue los contratos de obra publica puedan ser de dos tipos: sobre la base de precios unitarios, o bien,
a precio alzado. Con ello se retoman dos figuras ampliamente utilizadas y conocidas tanto por las
dependencias y entidades como por los contratistas, y que se ajustan adecuadamente a las
necesidades de control presupuestal. Es importante sefialar que, para lograr el dinamismo que
impone cada obra en particular, se prevé en la ley que las dependencias y entidades puedan pactar
las modalidades de contratacion necesaria, las que en todo caso deberan garantizar las mejores
condiciones para el estado.

Se establecen en ley los requisitos o elementos minimos que deberan contener los contratos de
obras publicas y se eliminan los modelos existentes, que en muchos casos ya mayor libertad para
contratar obras publicas, atendiendo a sus caracteristicas particulares pero sin apartarse del
cumplimiento de la ley. Por la importancia que tiene el iniciar en tiempo los trabajos de la obra
publica de que se trate, el articulo 62 sefiala que, en el caso de que la dependencia o entidad no
firmara el contrato dentro de los treinta dias naturales siguiente al de la adjudicacion, el contratista
podra optar por no ejecutar la obra, liberAndose la garantia otorgada para el sostenimiento de su
proposicién y debiendo cubrirsele los gastos no recuperables. Como un elemento importante para
lograr el adecuado uso de recursos publicos, se establece en el articulo 63 una regulacién precisa, a
nivel ley, del otorgamiento de anticipos, los que deberan ser considerados por los contratistas en la
determinacioén del costo financiero de los trabajos. EI mismo numeral sefiala los casos de prohibicion
de otorgamiento de anticipos y la forma de reintegrarlos de darse la rescision del contrato. El
articulo 65 prevé que cuando la dependencia o entidad no ponga a disposicién del contratista
oportunamente el o los inmuebles en que debe llevarse a cabo la obra, se prorrogara en igual plazo
la fecha originalmente pactada de terminacion de los trabajos. Por otra parte, es de reconocer que, a
partir de la adjudicacion de los contratos y durante la ejecucion de las obras, subsisten causas que
inciden en la realizacion de los trabajos. Por ello, en los articulos 66 y 67 se incorporan
disposiciones que sefialan de manera mas precisa el cumplimiento oportuno de los pagos por
estimaciones de trabajos realizados, asi como el reconocimiento de los ajustes de costos a los
insumos para la construccién por parte de las dependencias y entidades, lo que debera pactarse en
los contratos respectivos. En particular, por lo que hace a las estimaciones, se precisa que su pago
debera realizarse dentro de los 30 dias naturales siguientes a su presentacion por parte del
contratista. Por lo que toca a los ajustes de costos, el articulo 68 preve, de manera general, que la
forma de calcularlos sera con base en los relativos o indices que determine la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico y, alternativamente, sefiala los casos en que se podra investigar los
costos conforme a los lineamientos que emita dicha dependencia. Dicho ajuste de costos debera
cubrirse, a mas tardar dentro de los 30 dias naturales a partir de que la dependencia o entidad
resuelva el aumento o reduccion correspondiente. Para mantener el equilibrio en la relacion
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contractual, el articulo 69 establece que en caso de incumplimiento en los pagos de estimaciones y
de ajuste de costos, la dependencia o entidad, a solicitud del contratista, debera pagar gastos
financieros conforme a una tasa que sera igual a la establecida por la ley de ingresos de la
federacion, en los casos de prorroga para el pago de créditos fiscales. Por el contrario, igual
situacion se prevé en el caso de que el contratista hubiere recibido pagos en exceso por parte de la
dependencia o entidad. El articulo 70 de la ley dispone que, a fin de propiciar un mejor control en los
recursos destinados a la ejecucion de las obras, las modificaciones a estos contratos en un
porcentaje mayor al 25% de su monto o plazo original, deberan ser autorizados por el titular de la
dependencia o entidad, o por el oficial mayor o su equivalente en las entidades, y se formara lo
conducente a las Secretarias de Hacienda y Crédito Publico y de la Contraloria General de la
Federacion. Resultan obsoletos. Bajo este esquema, se pretende que exista; asimismo, en virtud de
la importancia que representa el mantener y conservar nuestro patrimonio cultural, el propio articulo
prevé que, tratindose de trabajos de tal naturaleza, se permita modificar el monto o plazo de los
contratos originalmente celebrados, sin sujetarse a los porcentajes aplicables a los convenios
adicionales, siempre que se trate de los inmuebles a que se refiere el articulo 5 de Ley Federal de
Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticos e Histéricos. En cuanto a la obligacién de los
contratistas de responder por los defectos o vicios ocultos en los trabajos realizados, el articulo 75
brinda ahora la opcion, respecto del monto total ejercido de la obra, de constituir fianza por un 10%;
presentar una carta de crédito por un 5%; o bien aportar recursos liquidos en fideicomiso por un 5%.
En relacién con las obras por administracion directa, el articulo 77 precisa que solamente podran
realizarlas aquellas dependencias y entidades que posean la capacidad técnica y los elementos
necesarios para ello. Lo anterior, con el propdsito de limitar el uso indiscriminado de esta forma de
ejecucién de obras, que en ocasiones ha dado pauta para eludir las licitaciones publicas. Por ello, se
prohibe que participen terceros como contratistas, independientemente de la modalidad que
adopten. En otro orden de ideas, se integro en un solo capitulo la totalidad de las causas de
excepcion a la licitacion publica, tanto en materia de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios, y se
introdujeron otros que la practica de las compras gubernamentales asi lo ha exigido. Ademas, se
estableciéo en un solo articulo, de manera integral, el procedimiento que habran de observar las
dependencias y entidades para los casos y excepcion a la licitacion publica. Entre otros aspectos, se
precisa que, en materia de obras publicas, el informe sobre este tipo de operaciones, de manera
indelegable, habra de rendirlo el correspondiente titular, con lo que se reconoce que, por la
importancia de estas operaciones, las mismas deben ser del conocimiento del mas alto nivel
jerarquico de cada dependencia o entidad. Una medida que conviene destacar de la ley, se refiere a
gue los informes en materia de excepciones a la licitacion publica, se presentarian por periodos
mensuales y no para cada operacion, como anteriormente ocurria, lo que evitara la excepcion a la
licitacién, podemos mencionar la incorporaciéon de aquellos casos en que pudiera afectarse el interés
publico o bien comprometerse informacion de naturaleza confidencial para el Gobierno Federal. Esta
causa adquiere particular relevancia cuando se esta ante un importante proceso de apertura
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comercial por el que podran participar, en el sistema de compras gubernamentales, personas de las
mas diversas nacionalidades. Con el propdsito de evitar posibles irregularidades en las rescisiones
de los contratos, se establece que las dependencias y entidades, en caso de rescision, Unicamente
puedan adjudicar directamente el contrato respectivo, a quien haya presentado la siguiente oferta
satisfactoria para ellas, cuando el incumplimiento sea imputable a los proveedores o contratistas.
Para contratos de montos menores, se prevé que conforme a los limites o umbrales establecidos en
el presupuesto de egresos de la federacion o, en su caso, del gobierno del distrito federal, las
dependencias y entidades podran llevar a cabo adquisiciones, arrendamientos, servicios y obras
publicas, sin licitacion publica siempre que el total de estas operaciones no exceda del 20% de su
volumen anual autorizado para cada una de estas materias. Con ello, se pretende evitar que las
dependencias y entidades fraccionen contratos para quedar comprendidos en tal supuesto de
excepcion. Lo anterior, en el entendido de que tal porcentaje no sera aplicable para las operaciones
gue se adjudiquen a través de un procedimiento de invitacion restringida con base en el articulo 82
de la ley.

En cuanto a la informacion y verificacion, se otorgan facultades a las Secretarias de Hacienda y
Crédito Publico, de la Contraloria General de la Federacion y de Comercio y Fomento Industrial, para
gue, de manera coordinada y sistematica, establezcan, en el ambito de sus respectivas atribuciones,
la forma en que dependencias y entidades deberan informarles de los actos y contratos que celebran
en las materias objeto de la ley. Asimismo, las contratantes conservaran, por un lapso de cinco afos,
la documentacién comprobatoria correspondiente, ya que en cualquier tiempo las dependencias
podran realizar visitas e inspecciones y solicitar, aun de los propios proveedores y contratistas, los
datos e informes de los actos de que se trate. Se prevé la imposicion de multas por parte de la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico a quienes infrinjan las disposiciones de la ley, inclusive a
proveedores y contratistas, cuando asi sea propuesto por la secretaria de la Contraloria General de
la Federacion, pudiendo declararse también la suspension del suministro, de la prestacién del
servicio o de la ejecucion de la obra. Los servidores publicos que infrinjan las disposiciones de la ley
estaran sujetos a las sanciones de los servidores publicos. Con el fin de evitar los dafios que causan
a la Administracion Publica Federal de los proveedores y contratistas incumplidos, el articulo 88 de
la ley establece que en casos que se consideren especialmente graves, la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico los sancionara impidieéndoles presentar propuestas y celebrar contratos en las
materias que rige la ley, durante un plazo no menor a seis meses ni mayor a seis meses ni mayor a
dos afos. Por otra parte la ley contiene las reglas a que se sujetara el procedimiento de aplicacion
dichas sanciones en los casos de recisiones administrativas realizadas por causas imputables a
proveedores y contratistas. Con objeto de no caer en una indiscriminada e injusta aplicacion de las
sanciones, se prevé en el articulo 91 que estas no se impondran cuando se haya incurrido en la
infraccidén por causa de fuerza mayor o caso fortuito, o cuando se observe en forma espontanea el
precepto que se hubiere dejado de cumplir. Igualmente, se establece que las responsabilidades a
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que se refiere la ley seran independientes de las que puedan derivar de los mismos hechos en el
orden civil o penal. Se reconoce el derecho de todo interesado para inconformarse, por escrito, de
aquellos actos que contravengan las disposiciones que rigen las materias objeto de la ley. Dicha
inconformidad debera ser presentada ante la Secretaria de la Contraloria General de la Federacion
dentro de los diez dias habiles siguientes a aquel en que ocurra el acto, o el inconforme tenga
conocimiento del mismo. Para facilitar y simplificar el desahogo de irregularidades que a juicio de los
interesados, se hubieren cometido durante el procedimiento de licitacion, prevé el articulo 95 de la
ley que los mismos, sin perjuicio de la presentacion de la inconformidad respectiva, podran
manifestar al 6rgano interno de control de la convocante dichas irregularidades, a fin de que estas
sean corregidas. Como una forma mas de detectar las irregularidades cometidas en los
procedimientos de licitacion, cuando se pretende la inconformidad por parte de los interesados, se
establece que la Secretaria de la Contraloria General de la Federacion podra iniciar, de oficio, las
investigaciones correspondientes. Se prevé también en el articulo 96 que, durante la investigacion,
podra determinarse la suspension del proceso de adjudicacion en aquellos casos en que se advierta
qgue pudieran existir actos contrarios a la ley, y siempre que con la suspensién no se cause perjuicio
al interés publico, o bien, si de continuarse el procedimiento pudieran producirse dafios o perjuicios a
la dependencia o entidad de que se trate. Con objeto de dar certeza de los alcances de la resoluciéon
gue pueda recaer a una inconformidad, se sefala en el articulo 97, sin perjuicio de la
responsabilidad que proceda a los servidores publicos responsables, que la resolucién que emita la
Secretaria de la Contraloria General de la Federacion podra consistir en: la nulidad del procedimiento
a partir del acto o actos irregulares, estableciendo las directrices necesarias para que el mismo se
realice conforme a la ley; la nulidad total del procedimiento y, en su caso, la declaracion de
improcedencia de la inconformidad. Para evitar que quienes presenten inconformidades lo hagan
basados en hechos falsos, con los consecuentes dafios que esto puede causar a la Administracion
Publica Federal, se establece que el inconforme manifestara, bajo protesta de decir verdad, los
hechos que le consten relativos al acto impugnado, asi como que debera acompafiar a su
inconformidad la documentacién que sustente su peticion. La falta de protesta indicada provocara el
desechamiento de la inconformidad presentada. Finalmente, se regula el recurso administrativo de
revocacion como instrumento complementario de los medios de defensa y garantia del interés
juridico, en contra de las resoluciones que dicten las Secretarias de Hacienda y Crédito Publico y de
la Contraloria General de la Federacion. Con motivo de la aplicacion de la ley. Asi como todo lo
anterior, la nueva ley de Adquisiciones y Obras Publicas busca conciliar, arménicamente, diversos
objetivos técnicos y practicos, ademas de que, por su estructura y tiempo de nacimiento se inserta
en el marco de la modernizacién del régimen juridico de nuestro pais, como parte esencial de la
redefinicion del papel del estado
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EL COSTO DIRECTO

El costo directo de cualquier concepto de trabajo, se integra con la suma de todos los costos que
intervienen directamente en la elaboracion o construccién del trabajo, es decir con la suma de los
costos siguientes:

Costo de Materiales.

Costo de Mano de Obra.

Costo de Herramienta.

Costo del Equipo de seguridad (aplicable para obra publica).
Costo de Maquinaria o Equipo de Construccion

YV V.V V V

Es decir, con la suma del costo de todos los insumos que intervienen en la ejecucion del concepto de
trabajo. En el desarrollo de la presente tesis, se presenta detalladamente como calcular cada uno de
estos costos.

COSTO DE MATERIALES
COSTO DE MANO DE OBRA
COSTO

DIRECTO < COSTO DE HERRAMIENTA

COSTO DE EQUIPO DE SEGURIDAD

\.__ COSTO DE MAQ. O EQUIPO DE CONSTRUCCION

El siguiente formato 34 usado para Pemex exploracion y perforacion relaciona los campos del costo
directo con los articulos del reglamento de la ley de obras publicas y servicios relacionados con las
mismas.
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FORMATO 34

DESCRIPCION DE LA OBRA

CONCURSANTE:
DESCRIPCION DEL CONCEPTO:

UNIDAD:

SUBDIRECCION REGION NORTE

GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

IART. 154 155, 156, 157 Y 158 RLOPSRM

PARTIDA:

FECHA:

CANTIDAD

IMPORTE

Descripcion

Descripcion Unidad | Cantidad Costo Directo Importe
TART. 162  RLOPSRM " ""7""7"" T
SUMA
2 Categoria Unidad | Cantidad Salario Importe
IART. 159,160,161 RLOPSRM "~~~ ]
Rendimiento: | 0] SUMA :
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA
3 Descripcion Unidad | Cantidad M. O Importe
{ART. 176 RLOPSRM —
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR SUMA e iy Ry il Ry S SRV '

Unidad

Cantidad

SUBTOTAL (4) IMPORTE POR EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL

Descripcion

Unidad | Cantidad

SUMA :

Importe

N L
-ART 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, }

177,179, __RLOPSRM_ _________________________
1 1

RLOPSRM

Rendimiento :

[0]

SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA Y EQUIPO

A.- COSTO DIRECTO
B.- INDIRECTOS
C-.SUBTOTAL
D.- FINANCIAMIENTO
E- SUBTOTAL
F.- UTILIDAD

G- SUBTOTAL

NOMBRE Y FIRMA

H.- CARGOS ADICIONALES {

PRECIO UNITARIO

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)

1+ 2+3+4+5)
( % A)

{A+B}

{ % C}

{C + D}

{ % E}

{E+F}

% * G}

{G + H}
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Costo de Materiales.-

De acuerdo al formato 34. El costo de materiales es el correspondiente a las erogaciones que hace
el constructor para adquirir o producir todos los materiales necesarios para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo, que cumpla con las normas de calidad y las especificaciones generales y
particulares de construccién requeridas.

Los materiales que se usen en obra pueden ser permanentes o temporales, mismos que se definen
a continuacion:

e Materiales permanentes: Son los que se incorporan y forman parte de la obra.

e Materiales Temporales: Son los que se utilizan en forma auxiliar y no pasan a formar parte
integrante de la obra. (Se debe considerar el costo en proporcién a su uso).

El costo unitario por concepto de materiales se obtiene de la forma siguiente:

M=Pm *Cm
En donde:

“‘M” Representa el costo por materiales.

"Pm" Representa el costo basico unitario vigente de mercado, (debe cumplir con las normas de
calidad especificadas para el concepto de trabajo de que se trate).

Para obra publica, la normatividad aplicable nos dice que:

» Debe ser el mas economico por unidad del material.
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Puesto en el sitio de los trabajos.

El costo basico unitario del material se integrarda sumando al precio de
adquisicion en el mercado, los de acarreos, maniobras, almacenajes y
mermas aceptables durante su manejo.

Cuando se usen materiales producidos en la obra, la determinacion del
precio basico unitario sera motivo del analisis respectivo.

"Cm" Representa el consumo de materiales por unidad de medida del concepto de trabajo.

Para obra publica, la normatividad aplicable nos dice que:

Cuando se trate de materiales permanentes, se determinara de acuerdo con
las cantidades que deban utilizarse segun el proyecto, las normas de calidad y
especificaciones generales y particulares de construccion que determine la
dependencia o entidad, considerando adicionalmente los desperdicios que la
experiencia determine como minimos.

Cuando se trate de materiales auxiliares, se determinara de acuerdo con las
cantidades que deban utilizarse segun el proceso de construccion y el tipo de
trabajos a realizar, considerando los desperdicios y el nimero de usos con
base en el programa de ejecucion, en la vida util del material de que se trate y
en la experiencia.

En el caso de que la descripcion del concepto del precio unitario, especifique
una marca como referencia, deberd incluirse la posibilidad de presentar
productos similares, entendiendo por éstos, aquellos materiales que cumplan
como minimo con las mismas especificaciones técnicas, de calidad, duracion
y garantia de servicio que la marca sefialada como referencia.
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FACTORES QUE INFLUYEN EN EL INCREMENTO DEL COSTO DE ADQUISICION DE LOS
MATERIALES.-

DESPERDICIOS

FLETES :> <::| MANIOBRAS
MATERIALES

MERMAS

Costos Basicos.-

Es aquel concepto que por su naturaleza intervienen en varios conceptos de trabajo y para evitar
repetir el desglose de dicho concepto, se analiza y valoriza unitariamente.

Es de uso general la utilizacién de los basicos como metodologia de trabajo y cualquier software
aplicable los utiliza, los conceptos basicos mas comunes son: lechadas, morteros, pastas, concretos,
aceros, cimbra, etc., y siempre se calculan a costo directo.
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Costo de Mano de Obra.-

Es el costo ocasionado por las erogaciones que hace el constructor por el pago de los salarios reales

(incluyendo prestaciones) al personal que interviene directamente en la ejecucion del concepto de
trabajo de que se trate.

Para obra publica, la normatividad aplicable nos dice que:

e Dentro de este costo se debe incluir al primer mando, entendiéndose como tal hasta la
categoria de cabo o jefe de una cuadrilla de trabajadores.

e No se considerardan dentro de este costo, las percepciones del personal técnico,
administrativo, de control, supervision y vigilancia.

El costo de la Mano de Obra se obtiene de la forma que se indica a continuacion:

“‘Mo” Representa el costo por mano de obra.

Donde:

“Sr’ Representa el salario real del personal que interviene directamente en la ejecucién de cada
concepto de trabajo por jornada de ocho horas.

Debe incluir todas las prestaciones derivadas de la Ley Federal del Trabajo, la Ley del

Seguro Social, Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores o
de los Contratos Colectivos de Trabajo en vigor.
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Para la obtencion de este rubro se deben considerar los salarios tabulados “Sn” de las
diferentes categorias y especialidades propuestas por el licitante o contratista, de acuerdo a
la zona o regidn donde se ejecuten los trabajos.

Este salario tabulado “Sn” debera afectarse con un factor de salario real “Fsr”, (también
conocido como FASAR), de acuerdo con la siguiente expresion:

"R" Representa el rendimiento, es decir, la cantidad de trabajo que desarrolla el personal que
interviene directamente en la ejecucién del concepto de trabajo por jornada de ocho horas.

Para realizar la evaluaciéon del rendimiento, se debera considerar en todo momento el tipo
de trabajo a desarrollar y las condiciones ambientales, topograficas y en general aquellas
gue predominen en la zona o regién donde se ejecuten.

Para obra publica, la normatividad aplicable nos dice que:

El Factor de Salario Real “Fsr”, es la relacién de los dias realmente pagados en un periodo anual, de
enero a diciembre, divididos entre los dias efectivamente laborados durante el mismo periodo, de
acuerdo con la siguiente expresion:

Ti Ti
Fsr= Ps(—p) + e
LI

En donde:

Fsr= Representa el factor de salario real.
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Ps=

Representa, en fraccion decimal, las obligaciones obrero-patronales derivadas de la Ley del

Seguro Social y de la Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los
Trabajadores.

Tp =

Representa los dias realmente pagados durante un periodo anual.

Tl = Representa los dias realmente laborados durante el mismo periodo anual.
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En la tabla anterior se calcula el factor Ps. Este factor es el numero que se requiere para las
obligaciones obrero patronales del salario; estas consisten en: riesgos de trabajo, enfermedad y
maternidad, invalidez y vida, retiro (SAR), cesantia en edad avanzada y vejez, guarderia y
prestaciones sociales, Infonavit, Impuesto sobre nomina. La suma de todas estas prestaciones
comentadas anteriormente son los factores para el calculo del Ps. La forma en que se calculan se
describe en cada una de las columnas de la tabla anterior y los célculos dependen basicamente del
salario base de cotizacién que es directamente proporcional al salario nominal x el factor de salario
base de cotizacion.

Para su determinacion, Unicamente se deberan considerar aquellos dias que estén dentro del
periodo anual referido y que, de acuerdo con la Ley Federal del Trabajo y los Contratos Colectivos,
resulten pagos obligatorios, aunque no sean laborables.

El factor de salario real deberd incluir las prestaciones derivadas de la Ley Federal del Trabajo, de la
Ley del Seguro Social, de la Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los
Trabajadores o de los Contratos Colectivos de Trabajo en vigor.

Determinado el factor de salario real, éste permanecera fijo hasta la terminacién de los trabajos
contratados, incluyendo los convenios que se celebren, debiendo considerar los ajustes a las
prestaciones que para tal efecto determina la Ley del Seguro Social, dandoles un trato similar a un
ajuste de costos.

Cuando se requiera de la realizacién de trabajos de emergencia originados por eventos que pongan
en peligro o alteren el orden social, la economia, los servicios publicos, la salubridad, la seguridad o
el ambiente de alguna zona o regién del pais, las dependencias o entidades podran requerir la
integracion de horas por tiempo extraordinario, dentro de los margenes sefialados en la Ley Federal
del Trabajo, debiendo ajustar el factor de salario real utilizado en la integracion de los precios
unitarios.

En la determinacion del Salario Real no deberan considerarse los siguientes conceptos:

I. Aquellos de caracter general referentes a transportacion, instalaciones y servicios de
comedor, campamentos, instalaciones deportivas y de recreacion, asi como las que sean para
fines sociales de caracter sindical,
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Il. Instrumentos de trabajo, tales como herramientas, ropa, cascos, zapatos, guantes y otros
similares;

lll. La alimentacion y la habitacion cuando se entreguen en forma onerosa a los trabajadores;

IV. Cualquier otro cargo en especie o0 en dinero, tales como: despensas, premios por asistencia y
puntualidad, entre otros;

V. Los viaticos y pasajes del personal especializado que por requerimientos de los trabajos a
ejecutar se tenga que trasladar fuera de su lugar habitual de trabajo, y

VI. Las cantidades aportadas para fines sociales, considerandose como tales las entregadas para
constituir fondos de algun plan de pensiones establecido por el patron o derivado de
contratacion colectiva.

Para obra publica, el importe del o los conceptos anteriores que sean procedentes, deberan ser
considerados en el andlisis de los costos indirectos de campo correspondiente.

Costo de herramienta de mano:-

Corresponde al consumo por desgaste de herramientas de mano utilizadas en la ejecucion del
concepto de trabajo.

Este costo se calcula mediante la expresion:

Hm = Kh * Mo|

En donde:
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“‘Hm” Representa el costo por herramienta de mano.

“‘Kh” Representa un coeficiente cuyo valor se fijard en funcion del tipo de trabajo y de la
herramienta requerida para su ejecucion.

"Mo" Representa el costo unitario por concepto de mano de obra calculado previamente.

Costo por equipo de seguridad.-

Corresponde al equipo necesario para la proteccion personal del trabajador para ejecutar el concepto
de trabajo.

Este costo se calculara mediante la expresion:

Es = Ks * Mo|

En donde:

“‘Es” Representa el costo por equipo de seguridad.

"Ks” Representa un coeficiente cuyo valor se fija en funcion del tipo de trabajo y del equipo
requerido para la seguridad del trabajador.

"Mo" Representa el costo unitario por concepto de mano de obra calculado previamente.
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Costo de maquinaria.-

El costo directo por maquinaria o equipo de construccion es el que se deriva del uso correcto de las
maguinas o equipos adecuados y necesarios para la ejecucion del concepto de trabajo, de acuerdo
con lo estipulado en las normas de calidad y especificaciones y conforme al programa de ejecucion
convenido.

El costo por maquinaria o equipo de construccion, es el que resulta de dividir el importe del costo
horario de la hora efectiva de trabajo, entre el rendimiento de dicha maquinaria o equipo en la misma
unidad de tiempo.

El costo por maquinaria o equipo de construccion, se obtiene de la expresion:

_ Phm
Rhm

ME

En donde:

“ME” Representa el costo horario por maquinaria o equipo de construccion.

"Phm" Representa el costo horario directo por hora efectiva de trabajo de la maquinaria 0 equipo
de construccion, considerados como nuevos, (para obra publica).

Para su determinacion sera necesario tomar en cuenta la operacion y uso adecuado de la
maguina o equipo seleccionado, de acuerdo con sus caracteristicas de capacidad y
especialidad para desarrollar el concepto de trabajo de que se trate.

Este costo se integra con costos fijos, consumos y salarios de operacion, calculados por
hora efectiva de trabajo.
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/
COSTOS FIJOS
COSTO
HORARIO < COSTOS DE CONSUMO
COSTO DE OPERACION
N\

"Rhm" Representa el rendimiento horario de la maquina o equipo, considerados como nuevos
(para obra publica), dentro de su vida econdmica, en las condiciones especificas del trabajo
a ejecutar, en las correspondientes unidades de medida, el que debe de corresponder a la
cantidad de unidades de trabajo que la maquina o equipo ejecuta por hora efectiva de
operacion, de acuerdo con rendimientos que determinen los manuales de los fabricantes
respectivos, asi como, las caracteristicas ambientales de la zona donde vayan a realizarse
los trabajos.

Costos Fijos:-
Los costos fijos, son los correspondientes a depreciacion, inversion, seguros y mantenimiento.

—
COSTO POR DEPRECIACION

COSTOS < COSTO POR INVERSION

FIJOS COSTO DE SEGUROS

COSTO POR MANTENIMIENTO
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Costo por Depreciacion:

Es el que resulta por la disminucion del valor original de la maquinaria o equipo de construccion,
como consecuencia de su uso, durante el tiempo de su vida econémica. Se considerara una
depreciacion lineal, es decir, que la maquinaria o equipo de construccion se deprecia en una misma
cantidad por unidad de tiempo.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

D Vm - Vr
Ve
En donde:

‘D” Representa el costo horario por depreciacion de la maquinaria o equipo de
construccion.

"Vm" Representa el valor de la maquina o equipo considerado como nuevo en la fecha de
presentacion y apertura de las propuestas (para obra publica) técnica, descontando el
precio de las llantas y de los equipamientos, accesorios 0 piezas especiales, en su
caso.

"Vr" Representa el valor de rescate de la maquina o equipo que el constructor considere
recuperar por su venta, al término de su vida econémica.

"Ve" Representa la vida econémica de la maquina o equipo estimada por el contratista y

expresada en horas efectivas de trabajo, es decir, el tiempo que puede mantenerse en
condiciones de operar y producir trabajo en forma eficiente, siempre y cuando se le
proporcione el mantenimiento adecuado.
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Cuando proceda, al calcular la depreciacion de la maquinaria o equipo de construccion debera
deducirse del valor de los mismos, el costo de las llantas y el costo de las piezas especiales.

Costo por Inversion:

Es el costo equivalente a los intereses del capital invertido en la maquinaria o0 equipo de
construccién, como consecuencia de su uso, durante el tiempo de su vida econdmica.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

En donde:

“Im”

IIlel

IIVr.II

"Hea"

_(Vm+ W)
2Hea

Im

Representa el costo horario de la inversion de la maquinaria o equipo de construccion,
considerado como nuevo (obra publica).

Representa el valor de la maquina o equipo considerado como nuevo en la fecha de
presentacion y apertura de la propuestas (para obra publica) técnica, descontando el
precio de las llantas y de los equipamientos, accesorios 0 piezas especiales, en su
caso.

Representa el valor de rescate de la maquina o equipo que el constructor considere
recuperar por su venta, al término de su vida economica.

Representa el numero de horas efectivas que la maquina o el equipo trabaja durante el
afo.

Representa la tasa de interés anual expresada en fraccion decimal.
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Para obra publica, los contratistas para sus analisis de costos horarios considerardn a su juicio las
tasas de interés "i", debiendo proponer la tasa de interés que mas les convenga, la que debera estar
referida a un indicador econdmico especifico y estard sujeta a las variaciones de dicho indicador. Su
actualizacion se hard como parte de los ajustes de costos, sustituyendo la nueva tasa de interés en
las matrices de célculo del costo horario.

Costo por Seguros:

Es el que cubre los riesgos a que esta sujeta la maquinaria o equipo de construccion por siniestros
gue sufra. Este costo forma parte del costo horario, ya sea que la maquinaria 0 equipo se asegure
por una compariia aseguradora, o que la empresa constructora decida hacer frente con sus propios
recursos a los posibles riesgos como consecuencia de su uso.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

(Vm+Vr)s
m=-————

2Hea
En donde:

“Sm” Representa el costo horario por seguros de la maquinaria o equipo de construccion.

"Vm" Representa el valor de la maquina o equipo considerado como nuevo en la fecha de
presentacion y apertura de la propuestas (para obra publica) técnica, descontando el
precio de las llantas y de los equipamientos, accesorios 0 piezas especiales, en su
caso.

"Vr" Representa el valor de rescate de la maquina o equipo que el constructor considere

recuperar por su venta, al término de su vida econdmica.
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"s" Representa la prima anual promedio de seguros, fijada como porcentaje del valor de la
maquina o equipo, y expresada en fraccion decimal.

"Hea" Representa el numero de horas efectivas que la maquina o el equipo trabaja durante el
afo.

Para obra publica, los contratistas para sus estudios y analisis de costo horario consideraran la prima
anual promedio de seguros, la que debera estar referida a un indicador especifico del mercado de
seguros.

Costo por Mantenimiento Mayor o Menor:

Es el originado por todas las erogaciones necesarias para conservar la maquinaria o equipo de
construccién en buenas condiciones durante toda su vida econémica.

A continuacion de define como:

I. Costo por mantenimiento mayor:

Las erogaciones correspondientes a las reparaciones de la maquinaria 0 equipo de
construccion en talleres especializados, o aquéllas que puedan realizarse en el campo,
empleando personal especializado y que requieran retirar la maquina o equipo de los frentes de
trabajo. Este costo incluye la mano de obra, repuestos y renovaciones de partes de la maquinaria
0 equipo de construccion, asi como otros materiales que sean necesarios.

Il. Costo por mantenimiento menor:

Las erogaciones necesarias para efectuar los ajustes rutinarios, reparaciones y cambios de
repuestos que se efectlan en las propias obras, asi como los cambios de liquidos para mandos
hidraulicos, aceite de transmision, filtros, grasas y estopa. Incluye el personal y equipo auxiliar que
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realiza estas operaciones de mantenimiento, los repuestos y otros materiales que sean
necesarios.

Este costo se calcula con la siguiente expresion:

Mn =Ko *D
En donde:

“‘Mn” Representa el costo horario por mantenimiento mayor y menor de la maquinaria o equipo de
construccion.

‘Ko” Es un coeficiente que considera tanto el mantenimiento mayor como el menor. Este
coeficiente varia segun el tipo de maquina o equipo y las caracteristicas del trabajo, y se fija
con base en la experiencia estadistica.

‘D’ Representa la depreciacion de la maquina o equipo, (calculada previamente).

Costos por Consumos:

Son los que se derivan de las erogaciones que resulten por el uso de combustibles u otras fuentes
de energia y, en su caso, lubricantes y llantas.

El costo por Combustibles.-

Es el derivado de todas las erogaciones originadas por los consumos de gasolina y diesel para el
funcionamiento de los motores de combustion interna de la maquinaria o equipo de construccion.

Este costo se calcula de la forma siguiente:

Co=Gh*Pc

Francisco Moreno Navarrete Pagina 175



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Donde
Gh =Hpnominal X Factorgperacion
En donde:
"Co" Representa el costo horario del combustible necesario por hora efectiva de trabajo.

“‘Gh” Representa la cantidad de combustible utilizado por hora efectiva de trabajo. Este
coeficiente se obtiene en funcién de la potencia nominal del motor, de un factor de operacion
de la maquina o equipo y de un coeficiente determinado por la experiencia, el cual varia de
acuerdo con el combustible que se use.

"Pc" Representa el precio del combustible puesto en la méaquina o equipo.

“Hpnomina’” Representa la potencia nominal del motor en caballos de fuerza y dependera del tipo de
maquina (hp).

“Factorgperacion’ Representa el factor de operacion también dependera del tipo de maquina.

El costo por otras fuentes de enerqgia:

Es el derivado por los consumos de energia eléctrica o de otros energéticos distintos a los sefalados
en el articulo anterior. La determinacion de este costo requerira en cada caso de un estudio especial.

El costo por Lubricantes:
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Es el derivado por el consumo y los cambios periédicos de aceites lubricantes de los motores.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Lb=(Ah+ Ga) Pa

Donde:
Ga= Hpnominal X FaCtoroperaCién
En donde:

“‘Lb” Representa el costo horario por consumo de lubricantes.

"Ah" Representa la cantidad de aceites lubricantes consumidos por hora efectiva de trabajo, de
acuerdo con las condiciones medias de operacion.

"Ga" Representa el consumo entre cambios sucesivos de lubricantes en las maquinas o equipos;
estd determinada por la capacidad del recipiente dentro de la maquina o equipo y los
tiempos entre cambios sucesivos de aceites.

"Pa" Representa el costo de los aceites lubricantes puestos en las maquinas o equipos.

“Hpnominai” Representa la potencia nominal del motor en caballos de fuerza y dependera del tipo de

maquina (hp).

“Factoroperacion’ Representa el factor de operacion también dependera del tipo de maquina.
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El costo por Llantas:

Es el correspondiente al consumo por desgaste de las llantas durante la operacion de la maquinaria
0 equipo de construccion.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Pn
N=_
Vn
En donde:
“‘N” Representa el costo horario por el consumo de las llantas de la maquina o equipo, como

IIPnll

IIVnII

consecuencia de su uso.

Representa el valor de las llantas, consideradas como nuevas, de acuerdo con las
caracteristicas indicadas por el fabricante de la maquina.

Representa las horas de vida econdmica de las llantas, tomando en cuenta las condiciones
de trabajo impuestas a las mismas.

Se determinard de acuerdo con tablas de estimaciones de la vida de los neuméticos,
desarrolladas con base en las experiencias estadisticas de los fabricantes, considerando,
entre otros, los factores siguientes: presiones de inflado, velocidad méaxima de trabajo;
condiciones relativas del camino que transite, tales como pendientes, curvas, superficie de
rodamiento, posicion de la maquina; cargas que soporte; clima en que se operen y
mantenimiento.
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El costo por Piezas Especiales:

Es el correspondiente al consumo por desgaste de las piezas especiales durante la operacion de la
magquinaria o equipo de construccion.

Este costo se calcula con la siguiente expresion:

Donde:

“‘Ae” Representa el costo horario por las piezas especiales.

"Pa" Representa el valor de las piezas especiales, considerado como nuevas.

“Va” Representa las horas de vida econémica de las piezas especiales, tomando en cuenta las
condiciones de trabajo impuestas a las mismas.

El costo por Salarios de Operacion:

Es el que resulta por concepto de pago del o los salarios del personal encargado de la operacién de
la maquinaria o equipo de construccién, por hora efectiva de trabajo.

Este costo se obtiene mediante la expresion:
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S

Po=""
Ht

En donde:

“Po” Representa el costo horario por la operacion de la maquinaria o equipo de construccion.

"Sr’” Representa el salario real del personal que interviene directamente en la ejecucion de cada
concepto de trabajo por jornada de ocho horas.

Debe incluir todas las prestaciones derivadas de la Ley Federal del Trabajo, la Ley del
Seguro Social, Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores o
de los Contratos Colectivos de Trabajo en vigor.

"Ht" Representa las horas efectivas de trabajo de la maquinaria o equipo de construccion dentro
del turno.

Para obra publica, en caso de requerirse el costo por maquinas-herramientas se analizard en la
misma forma que el costo directo por maquinaria o equipo de construccién, segun lo sefialado en
este Reglamento.

Para la presupuestacion de obras publicas, en las licitaciones, se requiere incluir costos de
magquinaria en espera y de maquinaria en reserva, lo cual se indica detalladamente a continuacion:

Costo por magquinaria 0 equipo de construccion en Espera y en Reserva:

Es el correspondiente a las erogaciones derivadas de situaciones no previstas en el contrato.

Para el andlisis, calculo e integracion de este costo, se considerara:
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.  Maguinaria 0 equipo de construccidon en Espera.

Es aquel que por condiciones no previstas en los procedimientos de construccion, debe
permanecer sin desarrollar trabajo alguno, en espera de algin acontecimiento para entrar en
actividad, considerando al operador.

[I. Maguinaria 0 equipo de construccion en Reserva.

Es aquel que se encuentra inactivo y que es requerido por orden expresa de la dependencia
0 entidad, para enfrentar eventualidades tales como situaciones de seguridad o de posibles
emergencias, siendo procedente cuando:

a. Resulte indispensable para cubrir la eventualidad debiéndose apoyar en una justificacion
técnica, y

b. Las maquinas o equipos sean los adecuados segun se requiera, en cuanto a capacidad,
potencia y otras caracteristicas, y congruente con el proceso constructivo.

El costo horario de las maquinas o equipos en las condiciones de uso o disponibilidad descritas
deberan ser acordes con las condiciones impuestas a las mismas, considerando que los costos fijos
y por consumos deberan ser menores a los calculados por hora efectiva en operacion.

En el caso de que el procedimiento constructivo de los trabajos, requiera de maquinaria o0 equipo de
construccion que deba permanecer en espera de algun acontecimiento para entrar en actividad, las
dependencias y entidades deberan establecer desde las bases los mecanismos necesarios para su
reconocimiento en el contrato.

En el formato 35 de Pemex Exploracion y Perforacion relacionamos lo que se dijo anteriormente de
los costos horarios con los articulos que establece el Reglamento de la Ley de Obras Publicas y
Servicios Relacionados con las Mismas; para calcular cada uno de los insumos de los costos
horarios de la maquinaria utilizada en la ejecucion de la obra “Rehabilitacion y ampliacion del
sistema contra incendio en la estacion de bombeo No. 3 Zaragoza-Gonzalez; en el estado de
Tamaulipas.”
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FORMATO PARA REALIZAR EL CALCULO DEL COSTO HORARIO

| FORMATO 35 |

ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
CONCURSO
CONCURSANTE: , S.A. DE C.V.

MAQUINA: No. DE PARTIDA: 11
MOTOCONFORMADORA CATERPILAR 120 H DE 140 HP Y 11,388 KG DE PESO DE OPERACION

PRECIO DE ADQUISICION Vm: $= 1,570,654.00 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.75
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) 120|HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= 35,682.00 CAPACIDAD DEL CARTER (C): LTS
VALOR INICIAL (Va): $= 1,534,972.00 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): HRS
VALOR RESCATE (Vr) 20% Vm: $= 306,994.40 PRECIO GASOLINA (Pc): $ LT
VIDA ECONOMICA (Ve): 12,000 |HRS PRECIO LUBRICANTE (PL): $ 28.00[LT
HORAS POR ANO (Hea): 1,500 |HRS PRECIO DIESEL (Pc): $ a.99LT
TASA DE INTERES ANUAL (I): 0.16| % Gh= FACTOR GASOLINA
PRIMA ANUAL SEGURO (Sm): 0.03] % Gh= FACTOR DIESEL 0.49
FO= FACTOR DE OPERACION
PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR $ Kw/Hr.
1.- CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/Ve = i $= 102.33
INVERSION: Im:(Va+Vr) /2Hea= [ ART. 166 RLOPSRM i $= 98.24
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) s/2Hea= [ ART.167 RLOPSRM : $= 18.42
MANTENIMIENTO : Mn=Ko*D= [ ART. 168 RLOPSRM : $= 76.75
(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA [s=] 295.74
2.- CARGOS POR CONSUMOS : Co= Gh * Pc
a) COMBUSTIBLE :
DIESEL : Co =0.11 HP. FO. Pc. = 0.11 X HP X X $ [8=] 64.87|
GASOLINA : Co = 0.10 HP. FO. Pc. = 0.10 X HP X X $ [s=] |
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X__0.746 X HPX $ Kwi/hr. [s=1] 0.00]
C) LUBRICANTES: Lb = (Ah + Ga ) Pa
L =[C/T] + [FC X (HP . FO.)] X PL [s=] 5.80|
LLANTAS: N = Pn/Vn
LL = VLL/RV = [8=] 17.84]
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS [s=] 88.51|
3.- CARGOS DE OPERACION : L
SALARIO DIARIO OPERADOR : $ 266.46
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $= 266.46
H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.
OPERACION : 0 = SO/H = $ 41.63
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS [ 8] 41.63]
1+2+3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA [ s8] 425.88]
NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE LUGAR Y FECHA LUGAR Y FECHA

Francisco Moreno Navarrete Pagina 182



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

EL COSTO INDIRECTO

El costo indirecto corresponde a los gastos generales necesarios para la ejecucion de los trabajos no
incluidos en los costos directos que realiza el constructor, tanto en sus oficinas centrales como en la
obra, y comprende entre otros:

Los gastos de administracion, organizacién, direccion técnica, vigilancia, supervision.

e La construccién de instalaciones generales necesarias para realizar conceptos de trabajo.

e El transporte de maquinaria o equipo de construccion.

e Imprevistos.

e Prestaciones laborales y sociales correspondientes al personal directivo y administrativo, (en
Su caso).

Para su determinacion, se debera considerar que el costo correspondiente a las oficinas centrales
del contratista, comprendera Unicamente los gastos necesarios para dar apoyo técnico y
administrativo a la oficina de campo del constructor, encargada directamente de los trabajos. En el
caso de los costos indirectos de oficinas de campo se deberan considerar todos los conceptos que
de él se deriven.

Los costos indirectos se expresaran como un porcentaje del costo directo de cada concepto de
trabajo. Dicho porcentaje se calculara sumando los importes de los gastos generales que resulten
aplicables y dividiendo esta suma entre el costo directo total de la obra de que se trate.

La normatividad de obra publica, indica los gastos generales que podran tomarse en consideracion
para integrar el costo indirecto y que pueden aplicarse indistintamente a la administracion de oficinas
centrales o a la administracion de oficinas de campo o ambas, segun el caso, son los siguientes:
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I.  Honorarios, sueldos y prestaciones de los siguientes conceptos:

a. Personal directivo;

b. Personal técnico;

c. Personal administrativo;

d. Cuota patronal del Seguro Social y del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los
Trabajadores;

e. Prestaciones a que obliga la Ley Federal del Trabajo para el personal (directivo, técnico y
administrativo).

f. Pasajes y viaticos del personal directivo, técnico y administrativo.

g. Los que deriven de la suscripcion de contratos de trabajo, para el personal directivo,
técnico y administrativo.

Il. Depreciacion, mantenimiento y rentas de los siguientes conceptos:

a. Edificios y locales;

b. Locales de mantenimiento y guarda,;

c. Bodegas;
d. Instalaciones generales;

e. Equipos, muebles y enseres;
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f. Depreciacion o renta, y operacion de vehiculos, y

g. Campamentos;

lll. Servicios de los siguientes conceptos:

a. Consultores, asesores, servicios y laboratorios, y

b. Estudios e investigaciones;

IV. Fletesy acarreos de los siguientes conceptos:

a. Campamentos;

b. Equipo de construccion;

c. Plantasy elementos para instalaciones, y

d. Mobiliario;

V. Gastos de oficina de los siguientes conceptos:

a. Papeleriay utiles de escritorio;

b. Correos, fax, teléfonos, telégrafos, radio;

c. Equipo de computacion;
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d. Situacion de fondos;
e. Copiasy duplicados;
f. Luz, gasy otros consumos, y
g. Gastos de la licitacion;
VI. Capacitacion y adiestramiento;
VII. Seguridad e higiene;
VIIl. Seguros y fianzas, y
IX. Trabajos previos y auxiliares de los siguientes conceptos:
a. Construccion y conservacion de caminos de acceso;
b. Montajes y desmantelamientos de equipo, y
c. Construccion de instalaciones generales:
1. De campamentos;
2. De equipo de construccion

3. De plantas y elementos para instalaciones.

Los formatos 54, 55 y 56 ordenan los conceptos de los indirectos para la obra
“Rehabilitacién y ampliacién de la red del sistema contra incendio en la estacion de
bombeo Zaragoza-Gonzalez; en Tamaulipas. Planteados anteriormente con sus importes y
porcentajes tanto para la administracion central como la administracion de la obra.
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Licitacion No. 1 CONVOCATORIA No.
Descripcion:
Concurso No.
07/08/201(
ANALISIS, CALCULO E INTEGRACION DE LOS COSTOS INDIRECTOS
HOJA 2 DE 3
ADMINISTRACION CENTRAL ADMINISTRACION DE LA OBRA
CONCEPTO
IMPORTE $ PORCENTAJE IMPORTE $ PORCENTAJE
|.- HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES
a. PERSONAL DIRECTIVO 28,800.00 20.01 -
b. PERSONAL TECNICO 174,704.00 78.17
C. PERSONAL ADMINISTRATIVO 17,280.00 12.00 -
d. CUOTA PATRONAL DEL SEGURO SOCIAL Y INFONAVIT -
PRESTACIONES A QUE OBLIGA LEY FEDERAL DEL
e. TRABAJO PARA EL PERSONAL ENUNCIADO EN LOS 4.459.84 3.10 -
INCISOS a, b, y c. !
f  PASAJE VIATICOS. - -
LOS QUE DERIVEN DE LA SUSCRIPCION DE CONTRATO
g DE TRABAJO, PARA EL PERSONAL ENUNCIADO EN LOS 18,692.00 12.98
INCISOS a, by ¢
SUBTOTALES: 69,231.84 48.09 174,704.00 78.17
1l.- DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS
a. EDIFICIOS Y LOCALES 5,000.00 3.47 -
b. LOCALES DE MANTENIMIENTO Y GUARDIA 3,000.00 1.34
Cc. BODEGAS 2,000.00 0.89
d. INSTALACIONES GENERALES 6,000.00 2.68
e. EQUIPOS, MUEBLES Y ENSERES 4,420.00 3.07 -
DEPRECIACION O RENTA Y OPERACION  DE
f VEHiCULOS Y 5,300.00 2.37
g CAMPAMENTOS 3,000.00 1.34
SUBTOTALES: 9,420.00 6.54 19,300.00 8.64
1Il.- SERVICIOS DE LOS SIGUIENTES CONCEPTOS
CONSULTORES, ASESORES, SERVICIOS Y|
. LABORATORIOS, Y
b. ESTUDIOS E INVESTIGACIONES
SUBTOTALES:
V.- FLETES Y ACARREOS DE LOS SIGUIENTES CONCEPTOS
a. DE CAMPAMENTOS R -
b. EQUIPO DE CONSTRUCCION - -
C. PLANTAS Y ELEMENTOS PARA INSTALACION, Y 2,000.00 0.89
d. MOBILIARIO 1,500.00 0.67
SUBTOTALES: 3,500.00 1.57
TOTAL DEHOJA: 78,651.84 54.64 197,504.00 88.37
REPRESENTANTE LEGAL CONSTRUCTORA REPRESENTANTE DE LA ENTIDAD
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FORMATO 56

Licitaciéon No. 1

CONVOCATORIA No.

Descripcion:
Concurso No.
07/08/2010
ANALISIS, CALCULO E INTEGRACION DE LOS COSTOS INDIRECTOS
HOJA 3 DE 3
ADMINISTRACION CENTRAL ADMINISTRACION DE LA OBRA
CONCEPTO
IMPORTE $ PORCENTAJE IMPORTE $ PORCENTAJE
V.-  GASTOS DE OFICINA DE LOS SIGUIENTES CONCEPTOS
a. PAPELERIA Y UTILES DE ESCRITORIO 1,500.00 1.04 -
b. CORREOS, FAX, TELEFONOS, TELEGRAFOS, RADIO; 18,500.00 12.85 14,000.00 6.26
c. EQUIPOS DE COMPUTACION 12,500.00 8.68 -
d. SITUACION DE FONDOS - -
e. COPIAS Y DUPLICADOS - -
f LUZ, GAS Y OTROS CONSUMOS, Y 24,800.00 17.23 12,000.00 5.37
g GASTOS DE LA LICITACION 8,000.00 5.56 -
SUBTOTALES: 65,300.00 45.36 26,000.00 11.63
\/|.- CAPACITACION Y ADIESTRAMIENTO
VIl.- SEGURIDAD E HIGIENE
SUBTOTALES:
IX.- TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES DE LOS SIGUIENTES CONCEPTOS
CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE CAMINOS DE
ACCESO - -
b. MONTAJES Y DESMANTELAMIENTOS DE EQUIPO - -
c. CONSTRUCCION DE INSTALACIONES GENERALES - -
1. DE CAMPAMENTOS - -
2. DE EQUIPO DE CONSTRUCCION, Y - -
3. DE PLANTAS Y ELEMENTOS PARA INSTALACIONES - -
SUBTOTALES: - -
TOTAL DE  INDIRECTOS POR ADMINISTRACION
CENTRAL Y DE OBRA 143,951.84 100.00 223,504.00 100.00
VIII.- SEGUROS Y FIANZAS
A).- PRIMA POR SEGUROS 2,568.00 2454
B).- PRIMAS POR FIANZAS 7,898.00 75.46
TOTAL DE INDIRECTOS POR SEGUROS Y FIANZAS 10,466.00 100.00

REPRESENTANTE LEGAL CONSTRUCTORA

NOTA: Unicamente aplicar los gastos que se requieren conforme al tipo de obra

REPRESENTANTE DE LA ENTIDAD
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FORMATO 54
Licitacién No. 1 CONVOCATORIA No.
Descripcion:
Concurso No.
07/08/2010
ANALISIS, CALCULO E INTEGRACION DE LOS COSTOS INDIRECTOS
HOJA 1 DE 3
INDIRECTOS SOBRE DIRECTOS
CONCEPTO
COSTOS PORCENTAJES
.- INDIRECTOS
1.- ADMINISTRACION CENTRAL $ 143,951.84 4.99%
2.- ADMINISTRACION DE LA OBRA $ 223,504.00 7.75%
3.- FIANZAS Y SEGUROS $ 10,466.00 0.36%
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS (SUMA1+2+3): 377,921.84 13.10%
% DE INDIRECTOS = TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS _ 377,921.84 13.10%
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS - $ 2,885,250.16 ' 0

NOTA : LEIPRESENTACEONDDELESH EBSRUIB TACHSEIHIOSATORMDE LOS PORCENTAJES DE ADMINISTRACION CENTRAL,
ADMINISTRACION DE LA OBRA Y FIANZAS Y SEGUROS) DEBE SER EL POCENTAJE QUE SE UTILICE PARA LA
INTEGRACION DE LOS PRECIOS UNITARIOS (ANEXO "H").

REPRESENTANTE LEGAL CONSTRUCTORA REPRESENTANTE DE LA ENTIDAD
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EL COSTO POR FINANCIAMIENTO

El costo por financiamiento debera estar representado por un porcentaje de la suma de los costos
directos e indirectos y correspondera a los gastos derivados por la inversidn de recursos propios o
contratados, que realice el constructor para dar cumplimiento al programa de ejecucion de los
trabajos calendarizados y valorizados por periodos.

La normatividad de obra publica, indica lo siguiente:

e El procedimiento para el analisis, célculo e integracion del costo por financiamiento debera ser
fijado por cada dependencia o entidad.

e EI costo por financiamiento permanecera constante durante la ejecucion de los trabajos, y
Unicamente se ajustara en los siguientes casos:

Cuando varie la tasa de interés, y

Il. Cuando no se entreguen los anticipos durante el primer trimestre de cada ejercicio
subsecuente al del inicio de los trabajos.

Para el analisis, calculo e integracidén del porcentaje del costo por financiamiento se debera
considerar lo siguiente:

l. Que la calendarizacion de egresos esté acorde con el programa de ejecucion de los
trabajos y el plazo indicado en la propuesta del contratista,;

Il. Que el porcentaje del costo por financiamiento se obtenga de la diferencia que resulte
entre los ingresos y egresos, afectado por la tasa de interés propuesta por el contratista, y
dividida entre el costo directo mas los costos indirectos;
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[l Que se integre por los siguientes ingresos:
a. Los anticipos que se otorgaran al contratista durante el ejercicio  del contrato, y

b. El importe de las estimaciones a presentar, considerando los plazos de
formulacién, aprobacion, tramite y pago; deduciendo la amortizacién de los anticipos
concedidos, y

IV.  Que se integre por los siguientes egresos:
a. Los gastos que impliquen los costos directos e indirectos;

b. Los anticipos para compra de maquinaria 0 equipo e instrumentos de instalacion
permanente que en su caso se requieran, y

C. En general, cualquier otro gasto requerido segun el programa de ejecucion.

Las dependencias y entidades para reconocer en el costo por financiamiento las variaciones
de la tasa de interés que el contratista haya considerado en su  propuesta, deberan considerar lo
siguiente:

l. El contratista debera fijar la tasa de interés con base en un indicador econémico
especifico, la cual permanecera constante en la integracion de los precios; la variacion de la
tasa, a la alza o a la baja, dara lugar al ajuste del porcentaje del costo por financiamiento,
considerando la variacion entre los promedios mensuales de tasas de interés, entre el mes en
gue se presente la propuesta del contratista, con respecto al mes que se efectle su revision.

I. Las dependencias y entidades reconoceran la variacién en la tasa de interés
propuesta por el contratista, de acuerdo con las variaciones del indicador economico
especifico a que esté sujeta.
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[l El contratista presentara su solicitud de aplicacion de la tasa de interés que
corresponda cuando sea al alza; en el caso que la variacion resulte a la baja, la dependencia
o entidad deberé realizar los ajustes correspondientes.

IV. El analisis, célculo e integracion del incremento o decremento en el costo por
financiamiento, se realizara conforme al andlisis original presentado por el contratista,
actualizando la tasa de interés; la diferencia en porcentaje que resulte, dara el nuevo costo
por financiamiento.

Las dependencias y entidades para reconocer el ajuste al costo por financiamiento,
cuando exista un retraso en la entrega del anticipo en contratos que comprendan dos o mas
ejercicios, (la normatividad indica que se debe entregar este anticipo en el primer trimestre del
ejercicio subsecuente), deberan considerar lo siguiente:

l. Unicamente procedera el ajuste de costos en aquellos contratos que abarquen dos
0 mas ejercicios;

Il. Para su célculo, en el analisis de costo por financiamiento presentado por el
contratista, se debera reubicar el importe del anticipo dentro del periodo en que realmente
se entregue éste, y

lII.El nuevo costo por financiamiento se aplicard a la obra pendiente de ejecutar, conforme al
programa convenido, a partir de la fecha en que debid entregarse el anticipo.

El formato 57 nos describe el analisis, calculo e integracién del costo por financiamiento de
acuerdo a lo que se comento anteriormente la siguiente tabla nos muestra el financiamiento
de acuerdo a los ingresos por anticipo y a los ingresos por estimaciones asi como los
remanentes mensuales y acumulados en base a la tasa de interés mensual utilizada.
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FORMATO 57

Licitacién No. CONVOCATORIA No.
Descripcion:
Concurso No.
07/08/2010
ANALISIS, CALCULO E INTEGRACION DEL COSTO POR FINANCIAMIENTO
HOJA 1
2010
CONCEPTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 TOTALES
EGRESOS - - - - 226,408.84 291,808.82 404,755.20 475,916.55 638,324.97 685,443.27 394,229.87 146,284.47 3,263,172.00
INGRESOS POR ANTICIPO 3,263,172.00
INGRESOS POR ESTIMACIONES - - - 226,408.84 291,808.82 404,755.20 475,916.55 638,324.97 685,443.27 394,229.87 146,284.47 3,263,172.00
INGRESO TOTAL - - - - - - 226,408.84 291,808.82 404,755.20 475,916.55 638,324.97 685,443.27 394,229.87 146,284.47 3,263,172.00
REMANENTE MENSUAL - - - - - 226,408.84 291,808.82 - 178,346.36 - 184,107.73 - 233,569.77 - 209526.72 244,095.11 539,158.80 394,229.87 146,284.47
REMANENTE ACUMULADO - - - - - 226408.84 518,217.66 - 696,564.02 - 880,671.75 - 111424153 - 1,323,768.25 - 1,079,673.14 540,514.34 146,284.47
TASA DE INTERES MENSUAL 1.2296 1.2296 1.2296 1.2296 1.2296 1.2296 1.2296 1.2296 1.2296
UTILIZADA
COSTO POR FINANCIAMIENTO - | - I - l - I 2,783.89 6,371.92 l 8,564.84 - 10,828.59 I 13,700.53 | 16,276.83 I 13,275.48 6,646.07 I 1,798.69 80,246.84
COSTO DE FINANCIAMIENTO X 100 80,246.84
% DE FINANCIAMIENTO = = = 2.459%
COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO $3,263,172.00
LA TASA DE INTERES APLICABLE POR FINANCIAMIENTO ES EL TIE = 9.755 + 5.00 = 14.75500

ESPECIFICAR EL INDICADOR ECONOMICO UTILIZADO (POR EJEMPLO CCP, TIIP, TIIE, UDIS, ETC)
Y LOS VALORES ADICIONALES EN SU CASO + = DEL DIA (DD/MM/AA)
ANEXAR COPIA PREFERENTEMENTE

REPRESENTANTE LEGAL CONSTRUCTORA

Francisco Moreno Navarrete
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FORMATO DE AYUDA PARA CALCULAR EL COSTO POR FINANCIAMIENTO

EL PROGRAMA DE CONSTRUCCION ES DETERMINANTE PARA EFECTUAR EL CALCULO DE FINANCIAMIENTO

FORMATO 57 BIS

100% 0% 100%
$0.00
$ 13,596.55
2 DE MAYO 27 DE DICIEMBRE
20% 1.2 6.94% 8.94% 12.40% 14.58% 19.56% 21.01% 12.08% 4.48% 100.00%
$13,596.55 30.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 27.00 240.00 480.00
PLAZO MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL
240.00
$3,263,172.00| $ 407,896.50 $  407,896.50 $ 42149305 $  421,493.05 $  407,896.50 $  421,493.05 $  407,89650 $  367,06.85$ 3,263172.00 |$  3,263,172.00
[s 226408.84 |$  291,808.82 [$ 40475520 |$ 47591655 |$  638,324.97 |$ 68544327 [$ 39422087 |$  146,284.47 $  3,263,172.00
$ 226,40884 $  201,808.82 $ 40475520 $ 47591655 $  638,324.97 $ 68544327 $  304,229.87 $  146,284.47 $  3,263,172.00
$3,263,172.00 $ 33901375 $ 33991375 $  351,24421 $ 35124421 $ 33991375 $ 35124421 $ 33991375 $  305,922.38 $  2,719,310.00
DIRECTOS $2,885,250.16| $ 67,982.75 $ 67,982.75 $ 70,248.84 $ 70,248.84 $ 67,982.75 $ 70,248.84 $ 67,982.75 $ 61,184.48 |$ 543,862.00

INDIRECTOS $377,921.84| $ 407,896.50 | $  3,263,172.00

2.45916666667% 0.024591666667

14.75500000% 0.14755
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EL CARGO POR UTILIDAD

Es la ganancia que recibe el contratista por la ejecucion del concepto de trabajo; debe ser fijada por
el propio constructor y debe representarse como un porcentaje sobre la suma de los costos directos,

indirectos y de financiamiento.

Este cargo, debera considerar las deducciones correspondientes al impuesto sobre la renta y la
participacion de los trabajadores en las utilidades de las empresas.

FORMATO 58

Licitacion No. 1
Descripcion:

07/03/2005

ANALISIS, CALCULO DE UTILIDAD

REPRESENTANTE LEGAL CONSTRUCTORA

CALCULO Y ANALISIS DE LA UTILIDAD
CONCEPTO
PORCENTAJES IMPORTES
A) COSTO DIRECTO
MATERIALES, MANO DE OBRA Y MAQUINARIA O
Q 100.00%| $ 2,885,250.16
EQUIPO
B) COSTOS INDIRECTOS 13.10% | $ 377,921.84
C) COSTOS FINANCIEROS 2.46%| $ 80,246.84
D) UTILIDAD (INCLUIDO ISR Y PTU) 9.99% | $ 333,995.11
UTILIDAD NETA X F 5.00 X 115.88 579.40
% DE UTILIDAD = = = - 9.98962812921
° 1 — (ISR + PTU) 1— (0.32 + 0.10 ) 0.58

REPRESENTANTE DE LA ENTIDAD

Francisco Moreno Navarrete

Pagina 195




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LOS CARGOS ADICIONALES

Estos cargos son aplicables uUnica y exclusivamente para obra publica y entendemos por cargos
adicionales a las erogaciones que debe realizar el contratista, por estar convenidas como
obligaciones adicionales o porque derivan de un impuesto o derecho que se cause con motivo de la
ejecucion de los trabajos y que no forman parte de los costos directos e indirectos y por
financiamiento, ni del cargo por utilidad.

Unicamente guedaran incluidos, aquellos cargos que deriven de ordenamientos legales aplicables o
de disposiciones administrativas que emitan autoridades competentes en la materia, como impuestos
locales y federales y gastos de inspeccion y supervision.

Los cargos adicionales no deberan ser afectados por los porcentajes determinados para los costos
indirectos y de financiamiento ni por el cargo de utilidad.

Estos cargos deberan adicionarse al precio unitario después de la utilidad, y solamente seran
ajustados cuando las disposiciones legales que les dieron origen, establezcan un incremento o
decremento para los mismos.
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DE PRECIOS

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

UNITARIOS.

MAYO JUNIO

PARTIDA

DESCRIPCION DE CONCEF

UNIDAD

CANTIDAD

IMPORTE EN $

CANTIDAD

IMPORTES

CANTIDAD

IMPORTES

TRAZO Y
NIVELACION

M2

10000.00

s2.88

$S28,800.00

10000.00

S28,800.00

EXCAVACION
NMANUAL EN
NMATERIAL TIPO

M3

800.00

Sos5.58

$76,464.00

500.00

$SA47,790.00

300

$28,674.00

CIMBRADO EN
ZAPATAS Y
DADOS

M2

287.00

sS128.32

$36,827.84

120.00

$15,398.40

120

$15,398.40

SUMINISTRO,
HABILITADO Y
COLOCACION DE

TON

19.80

sS18,817.81

S372,592.64

S131,724.67

S131,724.67

SUMINISTRO
ELABORACION Y
VACIADO DE

M3

193.00

$1,309.24

5252,683.32

25.00

$32,731.00

$111,285.40

MUROS DE
15CM DE
ESPESOR DE

M2

1500.00

S173.65

5260,475.00

SO.00

250

$43,412.50

RELLENO DE
GRAVA ARENA
COMPACTADA

M3

269.90

S460.68

S124,337.53

SO.00

SO.00

ELABORACION Y
COLOCACION DE
CADENAS DE

ML

185.00

sS270.64

$50,068.40

SO.00

S0.00

SUMINISTRO E
INSTALACION
DE CARPETA

M2

144.00

S141.18

S20,329.92

SO.00

S0O.00

SUMINISTRO
TRAZO Y
ERECCION Y

TON

65.90

S34,496.83

$2,273,341.10

SO.00

SO.00

LIMPIEZA A
CHORRO DE
ARENA METAL

M2

588.00

sS66.449

$39,066.72

SO.00

S0.00
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FORMATO 59

LEY FEDERAL DE DERECHOS
Seccion Segunda

Inspeccion y Vigilancia

Articulo 191

Por el servicio de vigilancia, inspeccion y control que las
leyes de la materia encomiendan a la Secretaria de
Contraloria y Desarrollo Administrativo, los contratistas con
quienes se celebren contratos de obra publica y de servicios
relacionados con la misma, pagaran un derecho equivalente
al cinco al millar sobre el importe de cada una de las
estimaciones de trabajo.

En aquellos casos en que las Entidades Federativas hayan
celebrado Convenio de Colaboracion Administrativa en esta
materia con la Federacion, los ingresos que se obtengan por
el cobro del derecho antes sefnalado se destinaran a la
Entidad Federativa que los recaude, para la operacion,
conservacion, mantenimiento e inversidon necesarios para la
prestacion de los servicios a que se refiere este articulo, en
los términos que senale dicho Convenio.

Los ingresos que se obtengan por la recaudacidon de este
derecho, que no estén destinados a las entidades federativas
en términos del parrafo anterior, se destinaran a la Secretaria
de Contraloria y Desarrollo Administrativo, para el
fortalecimiento del servicio de inspeccion, vigilancia y control
a que se refiere este articulo.
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DESCRIPCION DE LA OBRA
CONCURSANTE:
DESCRIPCION DEL CONCEPTO:

SUBDIRECCION REGION NORTE

FORMATO 34 GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

Francisco Moreno Navarrete

PARTIDA:
FECHA:
UNIDAD: CANTIDAD
IMPORTE
1 Descripcion Unidad | Cantidad Costo Directo Importe
\ART. 162 RLOPSRM 7777 o
SUMA
2 Categoria Unidad | Cantidad Salario Importe
TART. 159,160, 161 _RLOPSRM |
Rendimiento: | (0] SUMA :
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA
3 Descripcion Unidad | Cantidad M. O. Importe
'ART. 176 RLOPSRM —
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR SUMA : ey
4 Descripcion Unidad | Cantidad
SUBTOTAL (4) IMPORTE POR EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL
Descripcion Unidad | Cantidad Importe
1ART. 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175,
177,179, RLOPSRM________ [------- R B r
Rendimiento : | [0] | SUMA :
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA Y EQUIPO
A.- COSTO DIRECTO 1+ 2+3+4+5)
B.- INDIRECTOS ( % A)
C-.SUBTOTAL {A+B}
D.- FINANCIAMIENTO { % C}
E- SUBTOTAL {C + D}
F.- UTILIDAD { % E}
G- SUBTOTAL {E+F}
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES { % * G}
PRECIO UNITARIO {G + H}

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)

Pagina 199



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

EJERCICIOS Y PRACTICAS CATALOGO DE CONCEPTOS

| FORMATO 21 |

PRESUPUESTO FINAL DE OBRA

TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA AGUA CONTRA INCENDIO

07/03/2010

PARTIDA DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD PRECIO IMPORTE PRECIO UNITARIO CON LETRA
UNITARIO
1 TRAZO Y NIVELACION M2 10,000.00 2.88 28,779.23
2 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL TIPO "B" M3 800 95.58 76,467.77
3 CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS M2 287 128.32 36,828.46
4 SUMINISTRO, ~ HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO DE| TON 19.80 18,817.81 372,592.69
VARIOS DIAMETROS
5 SUMINISTRO, ELABORACION Y VACIADO DE CONCRETO  FC=200 M3 193 1,309.24 252,683.49
KG/CM2
6 MUROS DE 15 CM DE ESPESOR DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 7 X 14 M2 1500 173.65 260,474.33
X 28 CMS ACABADO APARENTE
7 RELLENO DE GRAVA ARENA COMPACTADA AL 95% M3 269 460.68 123,924.19
8 ELABORACION Y COLOCACION DE CADENAS DE CERRAMIENTO DE 20 X| ML 185 270.64 50,069.24
30 CMS. INCLUYE CIMBRADO
9 SUMINISTRO  E INSTALACION DE CARPETA ASFALTICA DE 7 CM DE M2 144 141.18 20,330.41
ESPESOR
10.- SUMINISTRO, ~ TRAZO, ERECCION, SOLDADO Y PRUEBA HIDROSTATICA TON 65.90 34,496.83 2,273,341.40
Y DE FONDO DE TANQUE DE 10,000 BLS.
11 LIMPIEZA A CHORRO DE ARENA METAL BLANCO EN SUPERFICIES M2 588 66.44 39,068.31
METALICAS
12 APLICACION  DE RECUBRIMIENTO PRIMARIO RP-2 EN DOS CAPAS DE M2 588 68.56 40,315.59
0.005" DE ESPESOR
13 APLICACION DE RECUBRIMIENTO  DE ACABADO RA-26 EN DOS CAPAS M2 588 83.03 48,819.93
DE .003" DE ESPESOR
14 ROTULACION DE TANQUE DE 10,000 BLS. CON LETRAS Y LOGO DE LA|TANQUE 1 6,804.86 6,804.86
EMPRESA
15 LIMPIEZA GENERAL DEL AREA DE CONSTRUCCION M2 10000 6.53 65,301.10
MONTO TOTAL 3,695,801.02

CONTRATISTA

SE FIRMA EL PRESENTE ANEXO EN ZARAGOZA TAMAULIPAS. A LOS 7 DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL 2010
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RELACION DE MATERIALES DE LOS PRECIOS

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO 17
FECHA: 07/08/2010
CODIGO DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD RESUMEN

AC2001 CALHIDRA KG $1.40
AC2002 HILO ML $0.01
AC2003 MADERA DE TERCERA DE PINO FT $9.00
AC2004 AGUA LTO $0.28
AC2005 ALAMBRE RECOCIDO KG $7.50
AC2006 CLAVO DE 3" KG $6.00
AC2007 DIESEL LT $3.90
AC2008 ACERO DE REFUERZO VARIOS DIAMETROS TON $10,450.00

AC2009 CEMENTO GRIS TON $1,520.00

AC2010 ARENA M3 $150.00
AC2011 GRAVA M3 $200.00
AC2012 MORTERO CEMENTO ARENA 1:4 M3 $0.00
AC2013 TABIQUE ROJO 7 X 14 X 28 CM PZA $1.35
AC2014 GRAVA ARENA M3 $140.00
AC2015 AGUA M3 $28.00
AC2016 VARILLA DE 1/2" DIAMETRO KG $8.38
AC2017 VARILLA DE 3/8" DIAMETRO KG $9.15
AC2018 CONCRETO DE 200KG/CM2 M3 $0.00
AC2019 CIMBRA M2 $0.00
AC2020 MATERIAL ASFALTICO M3 $556.60
AC2021 ARENA DE MINA M3 $132.00
AC2022 PLACA DE ACERO DIVERSAS MEDIDAS TON $11,950.00

AC2023 SOLDADURA 6010 KG $22.05
AC2024 OXIGENO M3 $125.00
AC2025 ACETILENO KG $23.00
AC2026 PRUEBAS DE FONDO, CUERPO Y CUPULA PRUEBA $12,500.00

AC2027 ARENA SILICA M3 $210.00
AC2028 PRIMARIO RP2 LT $95.00
AC2029 ADELGAZADOR DE RP2 LT $27.00
AC2030 RECUBRIMIENTO DE ACABADO RA-26 LT $117.00
AC2031 ADELGAZADOR PARA RA-26 LT $27.00
AC2032 ESTOPA KG $16.00
AC2033 MANTA BLANCA DE ALGODON M2 $6.00
AC2034 MATERIAL DIVERSO PARA ROTULACION PZA $385.00
AC2035 GASOLINA MAGNA LT $5.85
AC2036 ACEITE LUBRICANTE LT $22.00
AC2037 RECUBRIMIENTO DE ACABADO RA-20 LT $60.00
AC2038 PINTURA ESMALTE COLOR AZUL LT $60.00
AC2039 PINTURA ESMALTE COLOR VERDE LT $60.00
AC2040 PINTURA ESMALTE COLOR ROJO LT $60.00
AC2041 PINTURA ESMALTE COLOR NEGRO LT $60.00
AC2043 THINNER LT $5.50
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RELACION DE MANO DE OBRA

| FORMATO 18 |
Licitacién No. CONVOCATORIA No.
Descripcién:
Concurso No.
FECHA 7 DE AGOSTO DEL 2010
TABULADOR DE SALARIOS BASE DE MANO DE OBRA

HOJA1DE 1

SALARIO BASE FACTOR SALARIO REAL

No. CATEGORIA POR JORNADA DE SALARIO REAL POR JORNADA

$ $
MO-03 OBRERO GENERAL $ 65.00 1.81721 $ 118.12
MO-06 AYUDANTE DE OPERARIO $ 70.00 1.77825 $ 124.48
MO-08 AYUDANTE DE OPERARIO ESPECIALISTA $ 74.00 1.76944 $ 130.94
MO-11 OPERADOR DE 2A. CHOFER $ 78.00 1.76153 $ 137.40
MO-14 OPERARIO DE 1A $ 85.00 1.74948 $ 148.71
MO-15 OPERARIO ROTULISTA $ 88.00 1.74491 $ 153.55
MO-16 OPERARIO ESPECIALISTA $ 98.00 1.73168 $ 169.70
MO-20 CABO DE OFICIOS $ 136.00 1.69915 $ 231.08
Se consideran jornadas de 8 horas.
NOTA: EL FSR deberé corresponder al integrado en la propuesta técnica
REPRESENTANTE LEGAL CONSTRUCTORA REPRESENTANTE P. E. P.
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CALCULO DEL FACTOR DE SALARIO REAL

| FORMATO 61 | ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIO REAL DE OBRA PUBLICA

DE ACUERDO CON LA LEY DEL IMSS EN VIGOR A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997

FECHA 7 DE AGOSTO DEL 2010

CONCEPTO 1 SALARIO MINIMO

1 DIAS FACTOR

SALARIO MINIMO GENERAL (DISTRITO FEDERAL)

46.80

SALARIO BASE DE OBRERO GENERAL OBRERO

65.00

CALCULO DE SALARIO BASE DE COTIZACION
1.- DIAS DE PARTICIPACION PAGADOS AL ANO

DIAS CALENDARIO 365.25
DIAS AGUINALDO (ART. 87 L.F.T.) 15.00
DIAS POR PRIMA VACACIONAL (ART. 80 L.F.T.)(0.25 X 6) 1.50

(A).- TOTAL DE DIAS PAGADOS AL ANO (DPA) 381.75

1L.- DIAS NO TRABAJADOS AL ANO
SEPTIMO DIA (DOMINGOS) (ART. 69 L.F.T.) 52.18
DIAS DE DESCANSO OBLIGATORIO (ART. 74 L.F.T.) 7.17
DIAS POR COSTUMBRE 4.00
DIAS POR SINDICATO 3.00
DIAS POR VACACIONES (ART. 76 L.F.T.) 6.00
DIAS PERMISOS Y ENFERMEDAD 2.00
DIAS POR CONDICIONES CLIMATOLOGICAS 2.00

DIAS NO LABORABLES 76.35

(B).- DIAS EFECTIVOS LABORADOS 365.25 76.35 288.90

(C).- FACTOR SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS) 1.321391485

SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS)

85.89

Ill.- PRESTACIONES OBLIGATORIAS IMSS

(A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997)

CALCULO DE CUOTA IMSS CUOTA OBRERO PATRONAL

PATRON TRABAJADOR TOTAL

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD

PRESTACION EN ESPECIE 1.05% 1.050% 1.32139 0.01387

EXCEDENTESA3S.M.G.D.F. (2) 0.00000 0.00000

CUOTA FIJA (1) 18.45% 13.284% 1.32139 0.17553

PRESTACION EN DINERO 0.70% 0.700% 1.32139 0.00925

INVALIDEZ Y VIDA 1.750% 1.750% 1.32139 0.02312

CESANTIA EN EDAD Y VEJEZ 3.150% 3.150% 1.32139 0.04162

RIESGO DE TRABAJO (3) 7.58875% 7.589% 1.32139 0.10028

SUMA (CUOTA PATRONAL IMSS) 27.523%

D P B w

(D).- POCENTAJES PARA CALCULO DE PRESTACIONES ANUALES

V.- IMPUESTO DE GUARDERIAS (E) | 1% 1.32139 0.01321

V.- IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F) 2% 1.32139 0.02643

VI.- IMPUESTO SAR (F) 2% 1.32139 0.02643

VIl.- IMPUESTO INFONAVIT (F) 5% 1.32139 0.06607

VIIl.- IMPUESTO LOCALES (F) 0% 1.32139 0.00000

1% (7179 179 175 18

(D).- DIAS EQUIVALENTES DE PRESTACIONES ANUALES (DEA)

CUOTA PATRONAL IMSS 27.523%

105.07

IMPUESTO DE GUARDERIAS (E) 1%

3.82

IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F) 2%

7.64

IMPUESTO SAR (F) 2%

7.64

IMPUESTO INFONAVIT (F) 5%

19.09

IMPUESTO LOCALES (F) 0%

0.00

SUMA EN DIAS (DEA) 37.5228%

143.24

DIAS COSTO ANUAL (DCA=DPA+DEA) 381.75 143.24 524.99

FACTOR DE SALARIO BASE A SALARIO GRAVABLE
381.75 288.90 1.32139

FACTOR DE SALARIO REAL 524.99 288.90 1.81721

$

118.12

(1) ESTE PORCENTAJE SE INCREMENTARA EL 1° DE JULIO DE CADA ANO EN 0.65% A PARTIR DE 1998 Y HASTA 2007 (ARTICULO N¢ 19 TRANSITORIO N.L.S.S.)
(2) POR APLICARSE EL PORCENTAJE ARRIBA MENCIONADO AL SALARIO GENERAL DEL D.F. Y SUMARSE EN FORMA CONSTANTE A TODAS LAS
CATEGORIAS, SE REQUIERE CALCULAR PARA CADA CATEGORIA EL FACTOR DE PRESTACIONES DEL I.M.S.S. PARA LOS SALARIOS MAYORES AL MINIMO

(3) AL INSCRIBIRSE POR PRIMERA VEZ EN EL INSTITUTO O AL CAMBIAR DE ACTIVIDAD SE CUBRIRA LA PRIMA MEDIA, LOS SIGUIENTES SE FIJARAN DE

ACUERDO A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO N° 72
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| FORMATO 62

ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIO REAL DE OBRA PUBLICA
DE ACUERDO CON LA LEY DEL IMSS EN VIGOR A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997

FECHA 7 DE AGOSTO DEL 2010

SALARI

SA

CONCEPTO SALARIO MINIMO
DIAS FACTOR $

P MINIMO GENERAL (DISTRITO FEDERAL) 46.80
ARIO BASE AYUDANTE DE OPERARIO AYTE. 70.00
CALCULO DE SALARIO BASE DE COTIZACION
1.- DIAS DE PARTICIPACION PAGADOS AL ANO
DIAS CALENDARIO 365.25
DIAS AGUINALDO (ART. 87 L.F.T. 15.00
DIAS POR PRIMA VACACIONAL (ART. 80 L.F.T.)(0.25 X 6) 1.50
(A).- TOTAL DE DIAS PAGADOS AL ANO (DPA) 381.75
I1.- DIAS NO TRABAJADOS AL ANO
SEPTIMO DIA (DOMINGOS) (ART. 69 L.F.T.) 52.18
DIAS DE DESCANSO OBLIGATORIO (ART. 74 LF.T.) 7.17
DIAS POR COSTUMBRE 4.00
DIAS POR SINDICATO 3.00
DIAS POR VACACIONES (ART. 76 L.F.T.) 6.00
DIAS PERMISOS Y ENFERMEDAD 2.00
DIAS POR CONDICIONES CLIMATOLOGICAS 2.00

DIAS NO LABORABLES 76.35
(B).- DIAS EFECTIVOS LABORADOS 365.25 76.35 288.90
(C).- FACTOR SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS) 1.321391485
SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS) $ 92.50
lll.- PRESTACIONES OBLIGATORIAS IMSS
(A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997)
CALCULO DE CUOTA IMSS CUOTA OBRERO PATRONAL

PATRON TRABAJADOR TOTAL
ENFERMEDADES Y MATERNIDAD
PRESTACION EN ESPECIE 1.05% 1.050% 1.32139 0.01387 $ 0.97
EXCEDENTESA3S.M.G.D.F. (2) 0.000% 0.00000 0.00000 $ -
CUOTA FIJA (1) 18.45% 12.335% 1.32139 0.16300 $ 11.41
PRESTACION EN DINERO 0.70% 0.700% 1.32139 0.00925 $ 0.65
INVALIDEZ Y VIDA 1.750% 1.750% 1.32139 0.02312 $ 1.62
CESANTIA EN EDAD Y VEJEZ 3.150% 3.150% 1.32139 0.04162 $ 291
RIESGO DE TRABAJO (3) 7.58875% 7.589% 1.32139 0.10028 $ 7.02
SUMA (CUOTA PATRONAL IMSS) 26.574% $ 24.58
(D).- POCENTAJES PARA CALCULO DE PRESTACIONES ANUALES
V.- IMPUESTO DE GUARDERIAS (E) 1% 1.32139 0.01321 $ 0.92
V.- IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F) 0% 1.32139 0.00000 $ -
VI.- IMPUESTO SAR (F) 2% 1.32139 0.02643 $ 1.85
VIl.- IMPUESTO INFONAVIT (F) 5% 1.32139 0.06607 $ 4.62
VIII.- IMPUESTO LOCALES (F) 0% 1.32139 0.00000 $ -
$ 7.40

(D).- DIAS EQUIVALENTES DE PRESTACIONES ANUALES (DEA)
CUOTA PATRONAL IMSS 26.574% 101.45
IMPUESTO DE GUARDERIAS (E) I 1% 3.82
IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F) 0% 0.00
IMPUESTO SAR (F) 2% 7.64
IMPUESTO INFONAVIT (F) 5% 19.09
IMPUESTO LOCALES (F) 0% 0.00
SUMA EN DIAS (DEA) 34.57389% 131.99
DIAS COSTO ANUAL (DCA=DPA+DEA) 381.75 131.99 513.74
FACTOR DE SALARIO BASE A SALARIO GRAVABLE 381.75 / 288.90 1.32139
FACTOR DE SALARIO REAL 513.74 288.90 1.77825 $ 124.48

ACUERDO A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO N° 72

(2) POR APLICARSE EL PORCENTAJE ARRIBA MENCIONADO AL SALARIO GENERAL DEL D.F. Y SUMARSE EN FORMA CONSTANTE A TODAS LAS
CATEGORIAS, SE REQUIERE CALCULAR PARA CADA CATEGORIA EL FACTOR DE PRESTACIONES DEL I.M.S.S. PARA LOS SALARIOS MAYORES AL MINIMO

(3) AL INSCRIBIRSE POR PRIMERA VEZ EN EL INSTITUTO O AL CAMBIAR DE ACTIVIDAD SE CUBRIRA LA PRIMA MEDIA, LOS SIGUIENTES SE FIJARAN DE

(1) ESTE PORCENTAJE SE INCREMENTARA EL 1° DE JULIO DE CADA ANO EN 0.65% A PARTIR DE 1998 Y HASTA 2007 (ARTICULO N° 19 TRANSITORIO N.L.S.S.)
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FORMATO 63

ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIO REAL DE OBRA PUBLICA

DE ACUERDO CON LA LEY DEL IMSS EN VIGOR A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997

FECHA 7 DE MARZO DEL 2005
CONCEPTO | SALARIO MINIMO
1 DIAS FACTOR $
RIO MINIMO GENERAL (DISTRITO FEDERAL) 46.80
BASE AYUDANTE DE OPERARIO ESPECIALISTA AYTE. ESPTA. 74.00
CALCULO DE SALARIO BASE DE COTIZACION
1.- DIAS DE PARTICIPACION PAGADOS AL ANO
DIAS CALENDARIO 365.25
DIAS AGUINALDO (ART. 87 L.F.T.) 15.00
DIAS POR PRIMA VACACIONAL (ART. 80 L.F.T.)(0.25 X 6) 1.50
(A).- TOTAL DE DIAS PAGADOS AL ANO (DPA) 381.75
Il.- DIAS NO TRABAJADOS AL ANO
SEPTIMO DIA (DOMINGOS) (ART. 69 L.F.T.) 52.18
DIAS DE DESCANSO OBLIGATORIO (ART. 74 L.F.T.) 7.17
DIAS POR COSTUMBRE 4.00
DIAS POR SINDICATO 3.00
DIAS POR VACACIONES (ART. 76 L.F.T.) 6.00
DIAS PERMISOS Y ENFERMEDAD 2.00
DIAS POR CONDICIONES CLIMATOLOGICAS 2.00
DIAS NO LABORABLES 76.35
(B).- DIAS EFECTIVOS LABORADOS 365.25 76.35 288.90
(C).- FACTOR SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS) 1.321391485
SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS) $ 97.78
Ill.- PRESTACIONES OBLIGATORIAS IMSS
(A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997)
CALCULO DE CUOTA IMSS CUOTA OBRERO PATRONAL
PATRON TRABAJADOR TOTAL
ENFERMEDADES Y MATERNIDAD
PRESTACION EN ESPECIE 1.05% 1.050% 1.32139 0.01387 $ 1.03
EXCEDENTES A3 S. M. G. D. F. (2) 0.000% 0.00000 0.00000 $ -
CUOTA FIJA (1) 18.45% 11.668% 1.32139 0.15418 $ 11.41
PRESTACION EN DINERO 0.70% 0.700% 1.32139 0.00925 $ 0.68
INVALIDEZ Y VIDA 1.750% 1.750% 1.32139 0.02312 $ 1.71
CESANTIA EN EDAD Y VEJEZ 3.150% 3.150% 1.32139 0.04162 $ 3.08
RIESGO DE TRABAJO (3) 7.58875% 7.589% 1.32139 0.10028 $ 7.42
SUMA (CUOTA PATRONAL IMSS) 25.907% $ 25.33
(D).- POCENTAJES PARA CALCULO DE PRESTACIONES ANUALES
IV.- IMPUESTO DE GUARDERIAS (E) | 1% 1.32139 0.01321 $ 0.98
V.- IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F) 0% 1.32139 0.00000 $ -
VI.- IMPUESTO SAR (F) 2% 1.32139 0.02643 $ 1.96
VIl.- IMPUESTO INFONAVIT (F) 5% 1.32139 0.06607 5 4.89
VIIl.- IMPUESTO LOCALES (F) 0% 1.32139 0.00000 $ -
$ 7.82
(D).- DIAS EQUIVALENTES DE PRESTACIONES ANUALES (DEA)
CUOTA PATRONAL IMSS 25.907% 98.90
IMPUESTO DE GUARDERIAS (E) ] 1% 3.82
IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F) 0% 0.00
IMPUESTO SAR (F) 2% 7.64
IMPUESTO INFONAVIT (F) 5% 19.09
IMPUESTO LOCALES (F) 0% 0.00
SUMA EN DIAS (DEA) 33.907% 129.44
DIAS COSTO ANUAL (DCA=DPA+DEA) 381.75 129.44 511.19
FACTOR DE SALARIO BASE A SALARIO GRAVABLE 381_75/ 288.90 1.32139
FACTOR DE SALARIO REAL 511.19 288.90 1.76944 $ 130.94

ACUERDO A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO N

Francisco Moreno Navarrete

°72

(1) ESTE PORCENTAJE SE INCREMENTARA EL 1° DE JULIO DE CADA ANO EN 0.65% A PARTIR DE 1998 Y HASTA 2007 (ARTICULO N° 19 TRANSITORIO N.L.S.S.)
(2) POR APLICARSE EL PORCENTAJE ARRIBA MENCIONADO AL SALARIO GENERAL DEL D.F. Y SUMARSE EN FORMA CONSTANTE A TODAS LAS
CATEGORIAS, SE REQUIERE CALCULAR PARA CADA CATEGORIA EL FACTOR DE PRESTACIONES DEL I.M.S.S. PARA LOS SALARIOS MAYORES AL MINIMO

(3) AL INSCRIBIRSE POR PRIMERA VEZ EN EL INSTITUTO O AL CAMBIAR DE ACTIVIDAD SE CUBRIRA LA PRIMA MEDIA, LOS SIGUIENTES SE FIJARAN DE
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

| FORMATO 64

DE A

ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIO REAL DE OBRA PUBLICA

UERDO CON LA LEY DEL IMSS EN VIGOR A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997

FECHA 7 DE AGOSTO DEL 2010

CONCEPTO

SALARIO MINIMO

DIAS

FACTOR

SALARID MINIMO GENERAL (DISTRITO FEDERAL)

46.80

SALARIO BASE OPERARIO DE SEGUNDA

OPRIO. 2A.

78.00

CALCULO DE SALARIO BASE DE COTIZACION
1.- DIAS DE PARTICIPACION PAGADOS AL ANO

DIAS CALENDARIO
DIAS AGUINALDO (ART. 87 L.F.T.
DIAS POR PRIMA VACACIONAL (ART. 80 L.F.T.)(0.25 X 6)

365.25
15.00
1.50

(A).- TOTAL DE DIAS PAGADOS AL ANO (DPA)

381.75

Il.- DIAS NO TRABAJADOS AL ANO
SEPTIMO DIA (DOMINGOS) (ART. 69 L.F.T.)
DIAS DE DESCANSO OBLIGATORIO (ART. 74 LF.T.)
DIAS POR COSTUMBRE
DIAS POR SINDICATO
DIAS POR VACACIONES (ART. 76 LF.T.)
DIAS PERMISOS Y ENFERMEDAD
DIAS POR CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
DIAS NO LABORABLES

52.18
7.17
4.00
3.00
6.00
2.00
2.00

76.35

(B).- DIAS EFECTIVOS LABORADOS

365.25

76.35

288.90

(C).- FACTOR SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS)

1.321391485

SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS)

$ 103.07

lll.- PRESTACIONES OBLIGATORIAS IMSS
(A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997)

CALCULO DE CUOTA IMSS

CUOTA OBRERO PATRONAL

PATRON TRABAJADOR

TOTAL

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD

PRESTACION EN ESPECIE

1.05%

1.050%

1.32139

0.01387

1.08

EXCEDENTESA3S.M.G.D.F. (2)

0.000%

0.00000

0.00000

CUOTA FIJA (1)

18.45%

11.070%

1.32139

0.14628

11.41

PRESTACION EN DINERO

0.70%

0.700%

1.32139

0.00925

0.72

INVALIDEZ Y VIDA

1.750%

1.750%

1.32139

0.02312

1.80

CESANTIA EN EDAD Y VEJEZ

3.150%

3.150%

1.32139

0.04162

3.25

RIESGO DE TRABAJO (3)

7.58875%

7.589%

1.32139

0.10028

7.82

SUMA (CUOTA PATRONAL IMSS)

25.309%

IR I A N A

26.09

(D).- POCENTAJES PARA CALCULO DE PRESTACIONES ANUALES

V.- IMPUESTO DE GUARDERIAS (E)

1%

1.32139

0.01321

1.03

V.- IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F)

0%

1.32139

0.00000

VI.- IMPUESTO SAR (F)

2%

1.32139

0.02643

2.06

VIl.- IMPUESTO INFONAVIT (F)

5%

1.32139

0.06607

5.15

VIIl.- IMPUESTO LOCALES (F)

0%

1.32139

0.00000

ele|o|ale|e

8.25

(D).- DIAS EQUIVALENTES DE PRESTACIONES ANUALES (DEA)

CUOTA PATRONAL IMSS

25.309%

96.62

IMPUESTO DE GUARDERIAS (E) I

1%

3.82

IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F)

0%

0.00

IMPUESTO SAR (F)

2%

7.64

IMPUESTO INFONAVIT (F)

5%

19.09

IMPUESTO LOCALES (F)

0%

0.00

SUMA EN DIAS (DEA)

33.309%

127.16

DIAS COSTO ANUAL (DCA=DPA+DEA)

FACTOR DE SALARIO BASE A SALARIO GRAVABLE

FACTOR DE SALARIO REAL

381.75

127.16

381.75 / 288.90

508.91

288.90

508.91

1.32139

1.76153

$ 137.40

ACUERDO A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO N° 72

Francisco Moreno Navarrete

(1) ESTE PORCENTAJE SE INCREMENTARA EL 1° DE JULIO DE CADA ANO EN 0.65% A PARTIR DE 1998 Y HASTA 2007 (ARTICULO N° 19 TRANSITORIO N.L.S.S.)
(2) POR APLICARSE EL PORCENTAJE ARRIBA MENCIONADO AL SALARIO GENERAL DEL D.F. Y SUMARSE EN FORMA CONSTANTE A TODAS LAS
CATEGORIAS, SE REQUIERE CALCULAR PARA CADA CATEGORIA EL FACTOR DE PRESTACIONES DEL I.M.S.S. PARA LOS SALARIOS MAYORES AL MINIMO

(3) AL INSCRIBIRSE POR PRIMERA VEZ EN EL INSTITUTO O AL CAMBIAR DE ACTIVIDAD SE CUBRIRA LA PRIMA MEDIA, LOS SIGUIENTES SE FIJARAN DE
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FO R MATO 65 ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIO REAL DE OBRA PUBLICA

DE ACUERDO CON LA LEY DEL IMSS EN VIGOR A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997

FECHA 7 DE AGOSTO DEL 2010

CONCEPTO 1

SALARIO MINIMO

DIAS

FACTOR

SALARD MINIMO GENERAL (DISTRITO FEDERAL)

46.80

n

LARIO BASE OPERARIO DE PRIMERA

OPRIO. 1A.

85.00

CALCULO DE SALARIO BASE DE COTIZACION
1.- DIAS DE PARTICIPACION PAGADOS AL ANO

DIAS CALENDARIO
DIAS AGUINALDO (ART. 87 LF.T.
DIAS POR PRIMA VACACIONAL (ART. 80 L.F.T.)(0.25 X 6)

365.25
15.00
1.50

(A).- TOTAL DE DIAS PAGADOS AL ANO (DPA)

381.75

Il.- DIAS NO TRABAJADOS AL ARO
SEPTIMO DIA (DOMINGOS) (ART. 69 L.F.T.)
DIAS DE DESCANSO OBLIGATORIO (ART. 74 LF.T.)
DIAS POR COSTUMBRE
DIAS POR SINDICATO
DIAS POR VACACIONES (ART. 76 L.F.T.)
DIAS PERMISOS Y ENFERMEDAD
DIAS POR CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
DIAS NO LABORABLES

52.18
7.17
4.00
3.00
6.00
2.00
2.00

76.35

(B).- DIAS EFECTIVOS LABORADOS 365.25 76.35

288.90

(C).- FACTOR SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS)

1.321391485

SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS)

$ 112.32

lll.- PRESTACIONES OBLIGATORIAS IMSS
(A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997)

CALCULO DE CUOTA IMSS CUOTA OBRERO PATRONAL

PATRON TRABAJADOR TOTAL

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD

PRESTACION EN ESPECIE 1.05% 1.050%

1.32139

0.01387

118

EXCEDENTESA3S.M.G.D.F. (2) 0.000%

0.00000

0.00000

CUOTA FIJA (1) 18.45% 10.158%

1.32139

0.13423

11.41

PRESTACION EN DINERO 0.70% 0.700%

1.32139

0.00925

0.79

INVALIDEZ Y VIDA 1.750% 1.750%

1.32139

0.02312

1.97

CESANTIA EN EDAD Y VEJEZ 3.150% 3.150%

1.32139

0.04162

3.54

RIESGO DE TRABAJO (3) 7.58875% 7.589%

1.32139

0.10028

8.52

SUMA (CUOTA PATRONAL IMSS) 24.397%

P P oo

27.40

(D).- POCENTAJES PARA CALCULO DE PRESTACIONES ANUALES

IV.- IMPUESTO DE GUARDERIAS (E) I 1%

1.32139

0.01321

1.12

V.- IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F) 0%

1.32139

0.00000

VI.- IMPUESTO SAR (F) 2%

1.32139

0.02643

2.25

VIl.- IMPUESTO INFONAVIT (F) 5%

1.32139

0.06607

5.62

VIII.- IMPUESTO LOCALES (F) 0%

1.32139

0.00000

wlo|o|n|o|e

8.99

(D).- DIAS EQUIVALENTES DE PRESTACIONES ANUALES (DEA)

CUOTA PATRONAL IMSS I 24.397%

93.14

IMPUESTO DE GUARDERIAS (E) I 1%

3.82

IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F) 0%

0.00

IMPUESTO SAR (F) 2%

7.64

IMPUESTO INFONAVIT (F) 5%

19.09

IMPUESTO LOCALES (F) 0%

0.00

SUMA EN DIAS (DEA) 32.397%

123.68

DIAS COSTO ANUAL (DCA=DPA+DEA) 381.75

FACTOR DE SALARIO REAL 505.43

123.68

FACTOR DE SALARIO BASE A SALARIO GRAVABLE 381.75 / 288.90

288.90

505.43

1.32139

1.74948

$ 148.71

(1) ESTE PORCENTAJE SE INCREMENTARA EL 1° DE JULIO DE CADA ANO EN 0.65% A PARTIR DE 1998 Y HASTA 2007 (ARTICULO N° 19 TRANSITORIO N.L.S.S.)
(2) POR APLICARSE EL PORCENTAJE ARRIBA MENCIONADO AL SALARIO GENERAL DEL D.F. Y SUMARSE EN FORMA CONSTANTE A TODAS LAS
CATEGORIAS, SE REQUIERE CALCULAR PARA CADA CATEGORIA EL FACTOR DE PRESTACIONES DEL |.M.S.S. PARA LOS SALARIOS MAYORES AL MINIMO

(3) AL INSCRIBIRSE POR PRIMERA VEZ EN EL INSTITUTO O AL CAMBIAR DE ACTIVIDAD SE CUBRIRA LA PRIMA MEDIA, LOS SIGUIENTES SE FIJARAN DE

ACUERDO A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO N° 72

Francisco Moreno Navarrete
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FORMATO 66 |

ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIO REAL DE OBRA PUBLICA
ERDO CON LA LEY DEL IMSS EN VIGOR A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997

FECHA 7 DE AGOSTO DEL 2010

CONCEPTO

SALARIO MINIMO

DIAS

FACTOR $

SALARID MINIMO GENERAL (DISTRITO FEDERAL)

46.80

FALARIO BASE OPERARIO ROTULISTA

ROTULISTA

88.00

CALCULO DE SALARIO BASE DE COTIZACION
1.- DIAS DE PARTICIPACION PAGADOS AL ANO

DIAS CALENDARIO
DIAS AGUINALDO (ART. 87 L.F.T.
DIAS POR PRIMA VACACIONAL (ART. 80 L.F.T.)(0.25 X 6)

365.25
15.00
1.50

(A).- TOTAL DE DIAS PAGADOS AL ANO (DPA)

381.75

II.- DIAS NO TRABAJADOS AL ANO
SEPTIMO DIA (DOMINGOS) (ART. 69 L.F.T.)
DIAS DE DESCANSO OBLIGATORIO (ART. 74 L.F.T.)
DIAS POR COSTUMBRE
DIAS POR SINDICATO
DIAS POR VACACIONES (ART. 76 L.F.T.)
DIAS PERMISOS Y ENFERMEDAD
DIAS POR CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
DIAS NO LABORABLES

52.18
7.17
4.00
3.00
6.00
2.00
2.00

76.35

(B).- DIAS EFECTIVOS LABORADOS

365.25

76.35

288.90

(C).- FACTOR SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS)

1.321391485

SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS)

$ 116.28

I1l.- PRESTACIONES OBLIGATORIAS IMSS
(A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997)

CALCULO DE CUOTA IMSS

CUOTA OBRERO PATRONAL

PATRON TRABAJADOR

TOTAL

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD

PRESTACION EN ESPECIE

1.05%

1.050%

1.32139

0.01387 1.22

EXCEDENTESA3S.M.G.D.F. (2)

0.000%

0.00000

0.00000

CUOTA FIJA (1)

18.45%

9.812%

1.32139

0.12966 11.41

PRESTACION EN DINERO

0.70%

0.700%

1.32139

0.00925 0.81

INVALIDEZ Y VIDA

1.750%

1.750%

1.32139

0.02312 2.03

CESANTIA EN EDAD Y VEJEZ

3.150%

3.150%

1.32139

0.04162 3.66

RIESGO DE TRABAJO (3)

7.58875%

7.589%

1.32139

0.10028 8.82

SUMA (CUOTA PATRONAL IMSS)

24.051%

P P

27.97

(D).- POCENTAJES PARA CALCULO DE PRESTACIONES ANUALES

V.- IMPUESTO DE GUARDERIAS (E)

1%

1.32139

0.01321 1.16

V.- IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F)

0%

1.32139

0.00000

VI.- IMPUESTO SAR (F)

2%

1.32139

0.02643 2.33

VIl.- IMPUESTO INFONAVIT (F)

5%

1.32139

0.06607 5.81

VIIl.- IMPUESTO LOCALES (F)

0%

1.32139

0.00000

ole|e|e|e|e

9.30

(D).- DIAS EQUIVALENTES DE PRESTACIONES ANUALES (DEA)

CUOTA PATRONAL IMSS

24.051%

91.81

IMPUESTO DE GUARDERIAS (E) I

1%

3.82

IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F)

0%

0.00

IMPUESTO SAR (F)

2%

7.64

IMPUESTO INFONAVIT (F)

5%

19.09

IMPUESTO LOCALES (F)

0%

0.00

SUMA EN DIAS (DEA)

32%

122.35

DIAS COSTO ANUAL (DCA=DPA+DEA)

FACTOR DE SALARIO BASE A SALARIO GRAVABLE

FACTOR DE SALARIO REAL

381.75

122.35

381.75 / 288.90

504.10

288.90

504.10

1.32139

1.74491 $ 153.55

ACUERDO A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO N° 72

Francisco Moreno Navarrete

(1) ESTE PORCENTAJE SE INCREMENTARA EL 1° DE JULIO DE CADA ANO EN 0.65% A PARTIR DE 1998 Y HASTA 2007 (ARTICULO N° 19 TRANSITORIO N.L.S.S.)
(2) POR APLICARSE EL PORCENTAJE ARRIBA MENCIONADO AL SALARIO GENERAL DEL D.F. Y SUMARSE EN FORMA CONSTANTE A TODAS LAS
CATEGORIAS, SE REQUIERE CALCULAR PARA CADA CATEGORIA EL FACTOR DE PRESTACIONES DEL 1.M.S.S. PARA LOS SALARIOS MAYORES AL MINIMO

(3) AL INSCRIBIRSE POR PRIMERA VEZ EN EL INSTITUTO O AL CAMBIAR DE ACTIVIDAD SE CUBRIRA LA PRIMA MEDIA, LOS SIGUIENTES SE FIJARAN DE
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

| FORMATO 67

==

ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIO REAL DE OBRA PUBLICA

UERDO CON LA LEY DEL IMSS EN VIGOR A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997

FECHA 7 DE AGOSTO DEL 2010

CONCEPTO

SALARIO MINIMO

DIAS

FACTOR

SALARJ

D MINIMO GENERAL (DISTRITO FEDERAL)

46.80

SAl

JARIO BASE OPERARIO ESPECIALISTA

OPRIO. ESPTA

98.00

CALCULO DE SALARIO BASE DE COTIZACION
1.- DIAS DE PARTICIPACION PAGADOS AL ANO

DIAS CALENDARIO
DIAS AGUINALDO (ART. 87 L.F.T.
DIAS POR PRIMA VACACIONAL (ART. 80 L.F.T.)(0.25 X 6)

365.25
15.00
1.50

(A).- TOTAL DE DIAS PAGADOS AL ANO (DPA)

381.75

I1.- DIAS NO TRABAJADOS AL ANO
SEPTIMO DIA (DOMINGOS) (ART. 69 L.F.T.)
DIAS DE DESCANSO OBLIGATORIO (ART. 74 L.F.T.)
DIAS POR COSTUMBRE
DIAS POR SINDICATO
DIAS POR VACACIONES (ART. 76 L.F.T.)
DIAS PERMISOS Y ENFERMEDAD
DIAS POR CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
DIAS NO LABORABLES

52.18
717
4.00
3.00
6.00
2.00
2.00

76.35

(B).- DIAS EFECTIVOS LABORADOS

365.25

76.35

288.90

(C).- FACTOR SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS)

1.321391485

SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS)

$ 129.50

Ill.- PRESTACIONES OBLIGATORIAS IMSS
(A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997)

CALCULO DE CUOTA IMSS

CUOTA OBRERO PATRONAL

PATRON TRABAJADOR

TOTAL

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD

PRESTACION EN ESPECIE

1.05%

1.050%

1.32139

0.01387

1.36

EXCEDENTESA3S.M.G.D.F. (2)

0.000%

0.00000

0.00000

CUOTA FIJA (1)

18.45%

8.811%

1.32139

0.11643

11.41

PRESTACION EN DINERO

0.70%

0.700%

1.32139

0.00925

0.91

INVALIDEZ Y VIDA

1.750%

1.750%

1.32139

0.02312

2.27

CESANTIA EN EDAD Y VEJEZ

3.150%

3.150%

1.32139

0.04162

4.08

RIESGO DE TRABAJO (3)

7.58875%

7.589%

1.32139

0.10028

9.83

SUMA (CUOTA PATRONAL IMSS)

23.050%

R IR I R S A

29.85

(D).- POCENTAJES PARA CALCULO DE PRESTACIONES ANUALES

IV.- IMPUESTO DE GUARDERIAS (E)

1%

1.32139

0.01321

1.29

V.- IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F)

0%

1.32139

0.00000

VI.- IMPUESTO SAR (F)

2%

1.32139

0.02643

2.59

VIl.- IMPUESTO INFONAVIT (F)

5%

1.32139

0.06607

6.47

VIII.- IMPUESTO LOCALES (F)

0%

1.32139

0.00000

Plo|n|o|e|n

10.36

(D).- DIAS EQUIVALENTES DE PRESTACIONES ANUALES (DEA)

CUOTA PATRONAL IMSS

23.050%

87.99

IMPUESTO DE GUARDERIAS (E) I

1%

3.82

IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F)

0%

0.00

IMPUESTO SAR (F)

2%

7.64

IMPUESTO INFONAVIT (F)

5%

19.09

IMPUESTO LOCALES (F)

0%

0.00

SUMA EN DIAS (DEA)

31.04957%

118.53

DIAS COSTO ANUAL (DCA=DPA+DEA)

FACTOR DE SALARIO BASE A SALARIO GRAVABLE

FACTOR DE SALARIO REAL

381.75

118.53

381.75 / 288.90

500.28

288.90

500.28

1.32139

1.73168 $

169.70

ACUERDO A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO N° 72

Francisco Moreno Navarrete

(1) ESTE PORCENTAJE SE INCREMENTARA EL 1° DE JULIO DE CADA ANO EN 0.65% A PARTIR DE 1998 Y HASTA 2007 (ARTICULO N° 19 TRANSITORIO N.L.S.S.)
(2) POR APLICARSE EL PORCENTAJE ARRIBA MENCIONADO AL SALARIO GENERAL DEL D.F. Y SUMARSE EN FORMA CONSTANTE A TODAS LAS
CATEGORIAS, SE REQUIERE CALCULAR PARA CADA CATEGORIA EL FACTOR DE PRESTACIONES DEL I.M.S.S. PARA LOS SALARIOS MAYORES AL MINIMO

(3) AL INSCRIBIRSE POR PRIMERA VEZ EN EL INSTITUTO O AL CAMBIAR DE ACTIVIDAD SE CUBRIRA LA PRIMA MEDIA, LOS SIGUIENTES SE FIJARAN DE
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| FORMATO 68

ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIO REAL DE OBRA PUBLICA

DERCUERDO CON LA LEY DEL IMSS EN VIGOR A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997

FECHA 7 DE AGOSTO DEL 2010

CONCEPTO

SALARIO MINIMO

DIAS

FACTOR

SALARIO MINIMO GENERAL (DISTRITO FEDERAL)

46.80

SALARIO BASE CABO DE OFICIOS

CABO OFICIOS

136.00

CALCULO DE SALARIO BASE DE COTIZACION
1.- DIAS DE PARTICIPACION PAGADOS AL ANO

DIAS CALENDARIO
DIAS AGUINALDO (ART. 87 L.F.T.
DIAS POR PRIMA VACACIONAL (ART. 80 L.F.T.)(0.25 X 6)

365.25
15.00
1.50

(A).- TOTAL DE DIAS PAGADOS AL ANO (DPA)

381.75

Il.- DIAS NO TRABAJADOS AL ANO
SEPTIMO DIA (DOMINGOS) (ART. 69 L.F.T.)
DIAS DE DESCANSO OBLIGATORIO (ART. 74 LF.T.)
DIAS POR COSTUMBRE
DIAS POR SINDICATO
DIAS POR VACACIONES (ART. 76 L.F.T.)
DIAS PERMISOS Y ENFERMEDAD
DIAS POR CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
DIAS NO LABORABLES

52.18
717
4.00
3.00
6.00
2.00
2.00

76.35

(B).- DIAS EFECTIVOS LABORADOS

365.25

76.35

288.90

(C).- FACTOR SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS)

1.321391485 1

SALARIO BASE DE COTIZACION (SBS)

179.71

IIl.- PRESTACIONES OBLIGATORIAS IMSS
(A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997)

CALCULO DE CUOTA IMSS

CUOTA OBRERO PATRONAL

PATRON TRABAJADOR

TOTAL

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD
PRESTACION EN ESPECIE
EXCEDENTES A3S. M. G.D.F. (2)
CUOTA FIJA (1)

1.05%

1.050%

1.32139

0.01387

0.000%

0.00000

0.00000

18.45%

6.349%

1.32139

0.08389

PRESTACION EN DINERO

0.70%

0.700%

1.32139

0.00925

INVALIDEZ Y VIDA

1.750%

1.750%

1.32139

0.02312

CESANTIA EN EDAD Y VEJEZ

3.150%

3.150%

1.32139

0.04162

RIESGO DE TRABAJO (3)

7.58875%

7.589%

1.32139

0.10028

SUMA (CUOTA PATRONAL IMSS)

20.588%

PP P e

1.89

11.41
1.26
3.14
5.66

13.64

37.00

(D).- POCENTAJES PARA CALCULO DE PRESTACIONES ANUALES

IV.- IMPUESTO DE GUARDERIAS (E)

1%

1.32139

0.01321

1.80

V.- IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F)

0%

1.32139

0.00000

VI.- IMPUESTO SAR (F)

2%

1.32139

0.02643

3.59

VIl.- IMPUESTO INFONAVIT (F)

5%

1.32139

0.06607

8.99

VIII.- IMPUESTO LOCALES (F)

0%

1.32139

0.00000

Aleoln|ln|e|e

14.38

(D).- DIAS EQUIVALENTES DE PRESTACIONES ANUALES (DEA)

CUOTA PATRONAL IMSS

20.588%

78.59

IMPUESTO DE GUARDERIAS (E)

1%

3.82

IMPUESTO SOBRE NOMINAS EN SU CASO (F)

0%

0.00

IMPUESTO SAR (F)

2%

7.64

IMPUESTO INFONAVIT (F)

5%

19.09

IMPUESTO LOCALES (F)

0%

0.00

SUMA EN DIAS (DEA)

28.58772%

109.13

DIAS COSTO ANUAL (DCA=DPA+DEA)

FACTOR DE SALARIO BASE A SALARIO GRAVABLE

FACTOR DE SALARIO REAL

381.75

109.13

381.75 / 288.90

490.88

288.90

490.88

1.32139

1.69915

$

231.08

ACUERDO A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO N° 72

Francisco Moreno Navarrete

(3) AL INSCRIBIRSE POR PRIMERA VEZ EN EL INSTITUTO O AL CAMBIAR DE ACTIVIDAD SE CUBRIRA LA PRIMA MEDIA, LOS SIGUIENTES SE FIJARAN DE

(1) ESTE PORCENTAJE SE INCREMENTARA EL 1° DE JULIO DE CADA ANO EN 0.65% A PARTIR DE 1998 Y HASTA 2007 (ARTICULO N° 19 TRANSITORIO N.L.S.S.)
(2) POR APLICARSE EL PORCENTAJE ARRIBA MENCIONADO AL SALARIO GENERAL DEL D.F. Y SUMARSE EN FORMA CONSTANTE A TODAS LAS
CATEGORIAS, SE REQUIERE CALCULAR PARA CADA CATEGORIA EL FACTOR DE PRESTACIONES DEL I.M.S.S. PARA LOS SALARIOS MAYORES AL MINIMO
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FORMATO 18 |
Licitacién No. CONVOCATORIA No.
Description:
Concurso No.
FECHA 7 DE AGOSTO DEL 2010
TABULADOR DE SALARIOS BASE DE MANO DE OBRA

HOJA 1DE 1

SALARIO BASE FACTOR SALARIO REAL

No. CATEGORIA POR JORNADA DE SALARIO REAL POR JORNADA

$ $
MO-03 OBRERO GENERAL $ 65.00 1.81721 $ 118.12
MO-06 AYUDANTE DE OPERARIO $ 70.00 1.77825 $ 124.48
MO-08 AYUDANTE DE OPERARIO ESPECIALISTA $ 74.00 1.76944 $ 130.94
MO-11 OPERADOR DE 2A. CHOFER $ 78.00 1.76153 $ 137.40
MO-14 OPERARIO DE 1A $ 85.00 1.74948 $ 148.71
MO-15 OPERARIO ROTULISTA $ 88.00 1.74491 $ 153.55
MO-16 OPERARIO ESPECIALISTA $ 98.00 1.73168 $ 169.70
MO-20 CABO DE OFICIOS $ 136.00 1.69915 $ 231.08
Se consideran jornadas de 8 horas.
NOTA: EL FSR deberéa corresponder al integrado en la propuesta técnica
REPRESENTANTE LEGAL CONSTRUCTORA REPRESENTANTE P. E. P.
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SUBDIRECCION REGION NORTE
GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO 16 |

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)

DESCRIPCION DE LA OBRA CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA
AGUA SCI 15,000 BLS.
CONCURSANTE: COMPARIA CONSTRUCTORA, S. A. DE C. V.
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: BASICO DE MORTERO CEMENTO ARENA 1:4
PARTIDA: BASICO
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: M3 CANTIDAD
IMPORTE
-  wAvERiALES
1 Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
AC2010 ARENA M3 1.179 $150.00 $176.85
AC2015 AGUA M3 0.243 $28.00 $6.80
AC2009 CEMENTO GRIS TON 0.355 $1,520.00 $539.60
$0.00 $0.00
$0.00
$0.00 $0.00
SUMA $723.25
- @  wANO DE OBRA - 1]
2 Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-14 OPERARIO DE 1A JOR. 1.00 $148.71 $148.71
MO-06 AYUDANTE DE OPERARIO JOR. 1.00 $124.48 $124.48
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento: | 3 M3/JOR SUMA : $296.29
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $98.76
g Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001 |HERRAMIENTA MANUAL | %/M.O. 3% | $98.76 $2.96
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $2.96
4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ. SEG. |EOUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | %/M.O. | 4% | $98.76 $3.95
SUBTOTAL i4 IMPORTE POR EiUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $3.95
5 Descripcion Unidad Cantidad C.H. Importe
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento : | 3 M3/JOR SUMA : $56.81
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $18.94
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3 +4 +5) $847.87
B.- INDIRECTOS ( 13.10% A) $111.06
C-.SUBTOTAL {A+B} $958.93
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $2.358
E- SUBTOTAL {C + D} $961.28
F.- UTILIDAD {9.99 % E} $96.03
G- SUBTOTAL {E+F} $1,057.31
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES {0.5% * G} $5.29
PRECIO UNITARIO {G+ H} $1,062.60

Francisco Moreno Navarrete
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CALCULO DE COSTOS HORARIOS

| FORMATO 37 | ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

CONCURSO CONVOCATORIA No.:

CONCURSANTE:

MAQUINA: 1 No. DE PARTIDA: 1

CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS

PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 220,125.60 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.218057327
EQUIPO ADICIONAL: $=___ POTENCIA DE MOTOR (P) 230 HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= 6,231.75 CAPACIDAD DEL CARTER (C): LTS
VALOR INICIAL (Vm): $= 213,893.85 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): HRS
VALOR RESCATE (Vr) = 20% Vm: $= 42,778.77 PRECIO GASOLINA (PG): $ 585 LT
VIDA ECONOMICA (Ve): 8,000 HRS a PRECIO LUBRICANTE (PL): $ 22.00 LT
HORAS POR ANO (Hea): 2,000 HRS PRECIO DIESEL (PD): $ 4.10 LT
TASA DE INTERES ANUAL (I): 0.14755 % FC= FACTOR GASOLINA 0.65
PRIMA ANUAL SEGURO (S): 0.01500 % FC= FACTOR DIESEL o

FO= FACTOR DE OPERACION

PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR $ Kw/Hr.
1.- CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/Ve = $= 21.39
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 9.47
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 0.96
MANT TO : Mn=QD= $= 4.66

(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 36.48

2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :

DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X XS $= 0.00
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X Xs $= 46.80
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X__0.746 X HPX $. Kw/hr. $= 0.00

c) LUBRICANTES:

L =[C/T] + [FC X (HP . FO.)] X PL xX$ $= $= 2.64

d) LLANTAS

LL = VLL/RV = $= 6.23
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 55.67

3.- CARGOS DE OPERACION :

SALARIO DIARIO OPERADOR : $= 137.40
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $=137.40

H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.

OPERACION : O = SO/H = $ 21.47
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS $ 21.47
1+2+3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 113.62

07 DE MARZO DEL 2005
NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE LUGAR Y FECHA
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FORMATO 38 | ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
CONCURSO CONVOCATORIA No.:
CONCURSANTE:
MAQUINA: 2 No. DE PARTIDA: 2

TRANSITO MARCA SOKKIA MODELO KT5 DE 1 PRECISION, DE 23 AUMENTOS

PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 16,452.00 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.25
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= CAPACIDAD DEL CARTER (C): LTS
VALOR INICIAL (Vm): $= 16,452.00 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): HRS
VALOR RESCATE (Vr) 20% Va: $= 3,290.40 PRECIO GASOLINA (PG): $ LT
VIDA ECONOMICA (Ve): 6,000 HRS 4 PRECIO LUBRICANTE (PL): $ LT
HORAS POR ANO (Hea): 1,500 HRS PRECIO DIESEL (PD): $ LT
TASA DE INTERES ANUAL (1): 0.14755 % FC= FACTOR GASOLINA
PRIMA ANUAL SEGURO (S): 0.0150 % FC= FACTOR DIESEL o

FO= FACTOR DE OPERACION

PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR $ Kw/Hr.
1.- CARGOS FIJOS: D
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/Ve = $= 2.19
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 0.97
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 0.10
MANTENIMIENTO : Mn=QD= $= 0.55

(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 3.81

2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :

DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X X$ $= 0.00
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X Xs$ $= 0.00
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X HP)D$746 XKw/hHPX $ Kw/hr. $= 0.00

C) LUBRICANTES:

L =[C/T] + [FC X (HP . FO.)] X PL X$ $= $= 0.00

LLANTAS
LL=VLL/RV = $= 0.00
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 0.00

3.- CARGOS DE OPERACION :

SALARIO DIARIO OPERADOR : $=
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $= 0.00

H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.

OPERACION : 0 = SO/H = $ 0.00
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS $ 0.00
1+ 2+ 3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 3.81
07 DE AGOSTO DEL 2010
NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE LUGAR Y FECHA

|
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FORMATO 39
ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
CONCURSO CONVOCATORIA No.:
CONCURSANTE:
MAQUINA: 3 No. DE PARTIDA: 3

REVOLVEDORA ARSI-AR-10EK 1 SACO DE 8 HP MOTOR KOHLER SIN REDUCTOR

ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 22,340.00 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.27
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) 8 HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= CAPACIDAD DEL CARTER (C): LTS
VALOR INICIAL (Vm): $=  22,340.00 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): T _HRs
VALOR RESCATE (Vr) 15% Va: $= 3,351.00 PRECIO GASOLINA (PG): $ 5.85 LT
VIDA ECONOMICA (Ve): 1,950 HRS 3 PRECIO LUBRICANTE (PL): $ 22.00 LT
HORAS POR ANO (Hea): 650 HRS PRECIO DIESEL (PD): $ 410 LT
TASA DE INTERES ANUAL (I): 0.14755 % FC= FACTOR GASOLINA 0.65
PRIMA ANUAL SEGURO (S): 0.0150 % FC= FACTOR DIESEL o

FO= FACTOR DE OPERACION

PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR $~ KwhHn
1. CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/Ve = $= 9.74
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 2.92
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 0.30
MANTENIMIENTO : Mn=QD= $= 2.63

(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 15.58

2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :

DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X X$ $= 0.00
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X Xs $= 4.68
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X HPX®.746 XKw/hrHPX $ Kw/hr. $= 0.00

C) LUBRICANTES:

L =[C/T] + [FC X (HP . FO.)] X PL X$ $= $= 0.15

LLANTAS
LL=VLL/RV = $= 0.00
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 4.83

3.- CARGOS DE OPERACION :

SALARIO DIARIO OPERADOR : $=
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $= 0.00

H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.

OPERACION : 0 = SO/H = $ 0.00
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS $ 0.00
1+ 2+ 3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 20.41
07 DE AGOSTO DEL 2010
NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE LUGAR Y FECHA
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Francisco Moreno Navarrete

FORMATO 40
ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
CONCURSO CONVOCATORIA No.:
CONCURSANTE:
MAQUINA: 4 No. DE PARTIDA: 4
VIBRADOR DE CHICOTE STOW AW 1680 DE 8 HP FLECHA FLEXIBLE 20 FT SIN OPERADOR
ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 18,738.58 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.30
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) 8 HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= CAPACIDAD DEL CARTER (C): LTS
VALOR INICIAL (Vm): $= 18,738.58 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): HRS
VALOR RESCATE (Vr) 15% Va: $= 2,810.79 PRECIO GASOLINA (PG): $ 5.85 LT
VIDA ECONOMICA (Ve): HRS 4 PRECIO LUBRICANTE (PL): $ 22.00 LT
HORAS POR ANO (Hea): HRS PRECIO DIESEL (PD): $ 4.10 LT
TASA DE INTERES ANUAL (1): % FC= FACTOR GASOLINA 0.65
PRIMA ANUAL SEGURO (S): % FC= FACTOR DIESEL
FO= FACTOR DE OPERACION
PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR $ Kw/Hr.
1.- CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/\Ve = $= 3.98
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 1.59
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 0.16
MANTENIMIENTO : Mn=QD= $= 1.19
(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 6.93
2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :
DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X X$ $= 0.00
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X X$ $= 3.51
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X HPX(®746 XKw/hrHPX $. Kw/hr. $= 0.00
C) LUBRICANTES:
L =[C/T] + [FC X (HP . FO.)] X PL X$ $= $= 0.26
LLANTAS
LL=VLL/RV = $= 0.00
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 3.77
3.- CARGOS DE OPERACION :
SALARIO DIARIO OPERADOR : $=
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $= 0.00
H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.
OPERACION : 0 = SO/H = $ 0.00
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS $ 0.00
1+ 2+ 3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 10.70
07 DE AGOSTO DEL 2010
NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE LUGAR Y FECHA
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FORMATO 41
ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
CONCURSO CONVOCATORIA No.:
CONCURSANTE:
MAQUINA: 5 No. DE PARTIDA: 5

ANDAMIO TUBULAR DE 14 ELEMENTOS PARA 16 MTS DE ALTURA

ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 35,000.00 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.30
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= CAPACIDAD DEL CARTER (C): LTS
VALOR INICIAL (Vm): $= 35,000.00 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): HRS
VALOR RESCATE (Vr) 15% Va: $= 5,250.00 PRECIO GASOLINA (PG): $ LT
VIDA ECONOMICA (Ve): 9,000 HRS 6 PRECIO LUBRICANTE (PL): $ LT
HORAS POR ANO (Hea): 1,500 HRS PRECIO DIESEL (PD): $ LT
TASA DE INTERES ANUAL (I): 0.14755 % FC= FACTOR GASOLINA
PRIMA ANUAL SEGURO (S): 0.0150 % FC= FACTOR DIESEL [}

FO= FACTOR DE OPERACION

PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR s~ KwHrn
1.- CARGOS FIJOS: ]
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/Ve = $= 3.31
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 1.98
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 0.20
MANTENIMIENTO : Mn=QD= $= 0.99

(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 6.48

2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :

DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X X$ $= 0.00
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X Xs $= 0.00
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X HPX.$46 X Kw/HiPX $. Kw/hr. $= 0.00

C) LUBRICANTES:

L =[C/T] + [FC X (HP . FO.)] X PL X$ $= $= 0.00

LLANTAS
LL=VLL/RV = $= 0.00
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 0.00

3.- CARGOS DE OPERACION :

SALARIO DIARIO OPERADOR : $=
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $= 0.00

H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.

OPERACION : 0 = SO/H = $ 0.00
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS $ 0.00
1+ 2+ 3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 6.48

07 DE AGOSTO DEL 2010
NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE LUGAR Y FECHA
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CONCURSO
CONCURSANTE:

MAQUINA:

ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

CONVOCATORIA No.:

6 No. DE PARTIDA:

COMPACTADOR VIBRATORIO TAMBOR 1.27 M. CATERPILAR 80 HP Y 4.500 TON.

ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

07 DE AGOSTO DEL 2010

PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 737,217.80 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.90
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) 80
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= 9,562.70 CAPACIDAD DEL CARTER (C):
VALOR INICIAL (Vm): $= 727,655.10 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T):
VALOR RESCATE (Vr) 20% Vm: $= 145,531.02 PRECIO GASOLINA (PG): $
VIDA ECONOMICA (Ve): 19,200 HRS 12 PRECIO LUBRICANTE (PL): $
HORAS POR ANO (Hea): 1,600 HRS PRECIO DIESEL (PD): $
TASA DE INTERES ANUAL (l): 0.14755 % FC= FACTOR GASOLINA
PRIMA ANUAL SEGURO (S): 0.0150 % FC= FACTOR DIESEL 0
FO= FACTOR DE OPERACION
PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR $
1.- CARGOS FI1JOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/Ve = $= 30.32
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 40.26
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 4.09
MANTENIMIENTO : Mn=QD= $= 27.29
(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 101.96
2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :
DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X Xs$ $= 45.10
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X X$ $= 0.00
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X HPX0$746 XKw/hrHPX $ Kwi/hr. $= 0.00
C) LUBRICANTES:
L =[C/T] + [FC X (HP . FO.)] X PL X$ $= $= 1.98
LLANTAS
LL=VLL/RV = $= 4.78
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 51.86
3.- CARGOS DE OPERACION :
SALARIO DIARIO OPERADOR : $= 137.40
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $= 137.40
H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.
OPERACION : 0 = SO/H = $ 21.47
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS $ 21.47
1+2+3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 175.29

NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE

LUGAR Y FECHA

HP
LTS
HRS
LT
LT
LT

Kw/Hr.
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ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
CONCURSO CONVOCATORIA No.:
CONCURSANTE:
MAQUINA: 7 No. DE PARTIDA: 7

SOLDADORA LINCOLN SAE 300 AMP K1277 DE 60 HP MOTOR PERKINS 4236 4 CIL 1600 rpm

ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 116,789.86 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.65
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) 60 HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= CAPACIDAD DEL CARTER (C): LTS
VALOR INICIAL (Vm): $= 116,789.86 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): HRS
VALOR RESCATE (Vr) 25% Vm: $= 29,197.47 PRECIO GASOLINA (PG): $ 538 LT
VIDA ECONOMICA (Ve): 9,600 HRS 8 PRECIO LUBRICANTE (PL): $ 22.00 LT
HORAS POR ANO (Hea): 1,200 HRS PRECIO DIESEL (PD): $ 410 LT
TASA DE INTERES ANUAL (1): 0.14755 % FC= FACTOR GASOLINA
PRIMA ANUAL SEGURO (S): 0.0150 % FC= FACTOR DIESEL 1]

FO= FACTOR DE OPERACION

PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR $ Kw/Hr.
1.- CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/Ve = $= 9.12
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 8.98
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 0.91
MANTENIMIENTO : Mn=QD= $= 5.93

(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 24.94

2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :

DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X X$ $= 24.60
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X Xs $= 0.00
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X HPX05746 XKw/hrHPX $ Kw/hr. $= 0.00

C) LUBRICANTES:

L =[C/T] + [FC X (HP . FO.)] X PL X$ $= $= 1.98
LLANTAS
LL=VLL/RV = $= 0.00
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 26.58

3.- CARGOS DE OPERACION :

SALARIO DIARIO OPERADOR : $=
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $= 0.00

H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.

OPERACION : 0 = SO/H = $ 0.00
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS $ 0.00
1+ 2+ 3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 51.52
07 DE AGOSTO DEL 2010
NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE LUGAR Y FECHA
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ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
CONCURSO CONVOCATORIA No.:
CONCURSANTE:
MAQUINA: 8 No. DE PARTIDA: 8

MALACATE MIPSA M-1000 DE 12 HP (1000 KG) MOTOR DE GASOLINA (PLUMA, POLEA, PATESCA Y VOGUE.)

ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 24,498.50 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.77
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) 12 HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= CAPACIDAD DEL CARTER (C): 410 LTS
VALOR INICIAL (Vm): $= 24,498.50 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): 22.00 HRS
VALOR RESCATE (Vr) 15% Vm: $= 3,674.78 PRECIO GASOLINA (PG): $ 5.85 LT
VIDA ECONOMICA (Ve): 8,000 HRS 4 PRECIO LUBRICANTE (PL): $ LT
HORAS POR ANO (Hea): 2,000 HRS PRECIO DIESEL (PD): $ LT
TASA DE INTERES ANUAL (1): 4755 % FC= FACTOR GASOLINA
PRIMA ANUAL SEGURO (S): .0150 % FC= FACTOR DIESEL 1]
FO= FACTOR DE OPERACION
PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR $ Kw/Hr.
1.- CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/\Ve = $= 2.60
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 1.04
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 0.11
MANTENIMIENTO : Mn=QD= $= 2.00
(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 5.75
2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :
DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X X$ $= 0.00
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X X$ $= 7.02
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X HPX®.746 XXw/hrHPX $ Kw/hr. $= 0.00
C) LUBRICANTES:
L =[C/T] + [FC X (HP . FO.)] X PL X$ $= $= 0.40
LLANTAS
LL=VLL/RV = $= 0.00
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 7.42
3.- CARGOS DE OPERACION :
SALARIO DIARIO OPERADOR : $= 137.40
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $= 137.40
H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.
OPERACION : 0 = SO/H = $ 21.47
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS $ 21.47
1+ 2+ 3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 34.64

07 DE AGOSTO DEL 2010
NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE LUGAR Y FECHA
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ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
CONCURSO CONVOCATORIA No.:
CONCURSANTE:
MAQUINA: 9 No. DE PARTIDA: 9
EQUIPO DE EXIACETILENO (INCLUYE SERVICIO DE CILINDROS Y ACCESORIOS)
ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 25,000.00 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.50
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= CAPACIDAD DEL CARTER (C): LTS
VALOR INICIAL (Vm): $= 25,000.00 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): HRS
VALOR RESCATE (Vr) 15% Vm: $= 3,750.00 PRECIO GASOLINA (PG): $ LT
VIDA ECONOMICA (Ve): 6,000 HRS 4 PRECIO LUBRICANTE (PL): s LT
HORAS POR ANO (Hea): 1,500 HRS PRECIO DIESEL (PD): $ LT
TASA DE INTERES ANUAL (1): 0.14755 % FC= FACTOR GASOLINA
PRIMA ANUAL SEGURO (S): 0.0150 % FC= FACTOR DIESEL )
FO= FACTOR DE OPERACION
PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR s Kw/Hr.
1.- CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)Ve = $= 3.54
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 1.41
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 0.14
MANTENIMIENTO : Mn=QD= $= 1.77
(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 6.87
2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :
DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X X$ $= 0.00
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X X$ $= 0.00
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X HPX(.746 XKw/hrHPX $ Kwihr. $= 0.00
C) LUBRICANTES:
L =[CIT] + [FC X (HP . FO.)] X PL X$ $= $= 0.00
LLANTAS
LL=VLL/RV = $= 0.00
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 0.00
3.- CARGOS DE OPERACION :
SALARIO DIARIO OPERADOR : $=
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $= 0.00
H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.
OPERACION : 0 = SO/H = $ 0.00
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS s 0.00
1+2+3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 6.87
07 DE AGOSTO DEL 2010
NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE LUGAR Y FECHA
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ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
CONCURSO CONVOCATORIA No.:
CONCURSANTE:
MAQUINA: 10 No. DE PARTIDA: 10

CAMION WINCHE MERCEDES BENZ 1417 DE 12 TON DE 170 HP.

ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 458,790.00 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.80
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) 170 HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= 9,783.00 CAPACIDAD DEL CARTER (C): LTS
VALOR INICIAL (Vm): $= 449,007.00 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): HRS
VALOR RESCATE (Vr) 10% Vm: $= 44,900.70 PRECIO GASOLINA (PG): $ LT
VIDA ECONOMICA (Ve): 9,000 HRS 5 PRECIO LUBRICANTE (PL): $ 22.00 LT
HORAS POR ANO (Hea): 1,800 HRS PRECIO DIESEL (PD): $ 4.36 LT
TASA DE INTERES ANUAL (1): 0.14755 % FC= FACTOR GASOLINA
PRIMA ANUAL SEGURO (S): 0.0150 % FC= FACTOR DIESEL o

FO= FACTOR DE OPERACION

PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR $ Kw/Hr.
1.- CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/\Ve = $= 44.90
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 20.24
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 2.06
MANTENIMIENTO : Mn=QD= $= 35.92

(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 103.12

2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :

DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X X$ $= 69.70
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X Xs $= 0.00
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X HPX0$746 XKw/hiHiPX $ Kw/hr. $= 0.00

C) LUBRICANTES:

L =[C/T] + [FC X (HP . FO.)] X PL X$ $= $= 5.61

LLANTAS
LL=VLL/RV = $= 4.89
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 80.20

3.- CARGOS DE OPERACION :

SALARIO DIARIO OPERADOR : $= 137.40
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $= 137.40

H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.

OPERACION : 0 = SO/H = $ 21.47
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS $ 21.47
1+ 2+ 3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 204.79
07 DE AGOSTO DEL 2010
NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE LUGAR Y FECHA
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ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
CONCURSO CONVOCATORIA No.:
CONCURSANTE:
MAQUINA: 11 No. DE PARTIDA: 11
GRUA TELESCOPICA SOBRE CAMION GROVE TMS640 DE 250 HP, 10 TON CAP.
ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 5,177,088.00 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.75
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) 250 HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= CAPACIDAD DEL CARTER (C): LTS
VALOR INICIAL (Vm): $= 5,177,088.00 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): HRS
VALOR RESCATE (Vr) 20% Vm: $= 1,035,417.60 PRECIO GASOLINA (PG): $ 5.38 LT
VIDA ECONOMICA (Ve): 14,000 HRS 7 PRECIO LUBRICANTE (PL): $ 22.00 LT
HORAS POR ANO (Hea): 2,000 HRS PRECIO DIESEL (PD): $ 4.10 LT
TASA DE INTERES ANUAL (I): 0.14755 % FC= FACTOR GASOLINA
PRIMA ANUAL SEGURO (S): 0.0150 % FC= FACTOR DIESEL 1]
FO= FACTOR DE OPERACION
PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR $ Kw/Hr.
1.- CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/Ve = $= 295.83
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 229.16
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 23.30
MANTENIMIENTO : Mn=QD= $= 221.88
(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 770.17
2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :
DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X X$ $= 110.70
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X X$ $= 0.00
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X HP)0$746 X Kw/hHPX $ Kw/hr. $= 0.00
C) LUBRICANTES:
L =[C/T] + [FC X (HP . FO.)] X PL X$ $= $= 10.78
LLANTAS
LL=VLL/RV = $= 0.00
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 121.48
3.- CARGOS DE OPERACION :
SALARIO DIARIO OPERADOR : $= 148.71
SALARIO DIARIO AYUDANTE $= 124.48
TOTAL (SO): $= 273.18
H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.
OPERACION : 0 = SO/H = $ 42.68
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS $ 42.68
1+ 2+ 3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 934.33
07 DE AGOSTO DEL 2010
NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE LUGAR Y FECHA
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ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
CONCURSO CONVOCATORIA No.:
CONCURSANTE:
MAQUINA: 12 No. DE PARTIDA: 12

EQUIPO DE SANDBLASTEO (INCLUYE OLLA, MANGUERAS Y BOQUILLAS)

ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 35,000.00 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.75
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= CAPACIDAD DEL CARTER (C): LTS
VALOR INICIAL (Vm): $= 35,000.00 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): HRS
VALOR RESCATE (Vr) 20% Vm: $= 7,000.00 PRECIO GASOLINA (PG): $ LT
VIDA ECONOMICA (Ve): 14,000 HRS 7 PRECIO LUBRICANTE (PL): $ LT
HORAS POR ANO (Hea): 2,000 HRS PRECIO DIESEL (PD): $ LT
TASA DE INTERES ANUAL (I): 0.14755 % FC= FACTOR GASOLINA
PRIMA ANUAL SEGURO (S): 0.0150 % FC= FACTOR DIESEL o

FO= FACTOR DE OPERACION

PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR $ Kw/Hr.
1.- CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/Ve = $= 2.00
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 1.55
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 0.16
MANTENIMIENTO : Mn=QD= $= 1.50

(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 5.21

2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :

DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X X$ $= 0.00
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X X$ $= 0.00
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X HP)0$746 X Kw/hHPX $. Kw/hr. $= 0.00

C) LUBRICANTES:

L =[C/T] + [FC X (HP . FO.)] X PL )& $= $= 0.00

LLANTAS
LL=VLL/RV = $= 0.00
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 0.00

3.- CARGOS DE OPERACION :

SALARIO DIARIO OPERADOR : $=
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $= 0.00

H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.

OPERACION : 0 = SO/H = $ 0.00
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS $ 0.00
1+ 2+ 3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 5.21

07 DE AGOSTO DEL 2010
NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE LUGAR Y FECHA
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ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
CONCURSO CONVOCATORIA No.:
CONCURSANTE:
MAQUINA: 13 No. DE PARTIDA: 13

COMPRESOR ATLAS COPCO XA 122 HP 375 PCM

ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 293,025.88 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.75
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) 122 HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= CAPACIDAD DEL CARTER (C): LTS
VALOR INICIAL (Vm): $= 293,025.88 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): HRS
VALOR RESCATE (Vr) 20% Vm: $= 58,605.18 PRECIO GASOLINA (PG): $ 538 LT
VIDA ECONOMICA (Ve): 12 19,200 HRS 12 PRECIO LUBRICANTE (PL): $ 22.00 LT
HORAS POR ANO (Hea): 1,600 HRS PRECIO DIESEL (PD): $ 410 LT
TASA DE INTERES ANUAL (1): 0.14755 % FC= FACTOR GASOLINA
PRIMA ANUAL SEGURO (S): 0.0150 % FC= FACTOR DIESEL o

FO= FACTOR DE OPERACION

PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR $ Kw/Hr.
1.- CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/\Ve = $= 12.21
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 16.21
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 1.65
MANTENIMIENTO : Mn=QD= $= 9.16

(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 39.23

2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :

DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X X$ $= 49.20
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X Xs $= 0.00
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X HPX716 X Kw/hPX $ Kw/hr. $= 0.00

C) LUBRICANTES:

L =[CIT] + [FC X (HP . FO.)] X PL X$ $= $= 4.03
LLANTAS
LL=VLL/RV = $= 0.00
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 53.23

3.- CARGOS DE OPERACION :

SALARIO DIARIO OPERADOR : $= 137.40
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $= 137.40

H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.

OPERACION : 0 = SO/H = $ 21.47
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS $ 21.47
1+ 2+ 3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 113.92
07 DE AGOSTO DEL 2010
NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE LUGAR Y FECHA
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CONCURSO
CONCURSANTE:

MAQUINA:
EQUIPO DE APLICACION DE PINTURA

ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

CONVOCATORIA No.:

14 No. DE PARTIDA: 14

ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

OPERACION : 0 = SO/H =

PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 32,000.00 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.75
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= CAPACIDAD DEL CARTER (C): LTS
VALOR INICIAL (Vm): $= 32,000.00 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): HRS
VALOR RESCATE (Vr) 20% Vm: $= 6,400.00 PRECIO GASOLINA (PG): $ LT
VIDA ECONOMICA (Ve): 14,000 HRS PRECIO LUBRICANTE (PL): $ LT
HORAS POR ANO (Hea): 2,000 HRS PRECIO DIESEL (PD): $ LT
TASA DE INTERES ANUAL (1): 0.14755 % FC= FACTOR GASOLINA
PRIMA ANUAL SEGURO (S): 0.0150 % FC= FACTOR DIESEL 1]
FO= FACTOR DE OPERACION
PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR $ Kw/Hr.
1.- CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/Ve = $= 1.83
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 1.42
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 0.14
MANTENIMIENTO : Mn=QD= $= 1.37
(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 4.76
2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :
DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X X$ $= 0.00
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X X$ $= 0.00
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X___ HPXO¥46 X Kw/hHPX $__ Kw/hr. $= 0.00
C) LUBRICANTES:
L =[C/T] + [FC X (HP . FO.)] X PL X$ $= $= 0.00
LLANTAS
LL=VLL/RV = $= 0.00
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 0.00
3.- CARGOS DE OPERACION :
SALARIO DIARIO OPERADOR : $=
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $= 0.00

H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.

$ 0.00
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS $ 0.00
1+ 2+ 3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 4.76

07 DE AGOSTO DEL 2010

NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE

Francisco Moreno Navarrete

LUGAR Y FECHA
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FORMATO 51
ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
CONCURSO CONVOCATORIA No.:
CONCURSANTE:
MAQUINA: 15 No. DE PARTIDA: 15
EQUIPO CORTADORA DE VARILLA
ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA
PRECIO DE ADQUISICION: Va $= 18,000.00 FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko): 0.15
EQUIPO ADICIONAL: $= POTENCIA DE MOTOR (P) HP
VALOR DE LLANTAS (CLL): $= CAPACIDAD DEL CARTER (C): LTS
VALOR INICIAL (Vm): $= 18,000.00 PERIODO CAMBIO DE ACEITE (T): HRS
VALOR RESCATE (Vr) 20% Vm: $= 3,600.00 PRECIO GASOLINA (PG): $ LT
VIDA ECONOMICA (Ve): 4,000 HRS 4 PRECIO LUBRICANTE (PL): $ LT
HORAS POR ANO (Hea): 1,000 HRS PRECIO DIESEL (PD): $ LT
TASA DE INTERES ANUAL (1): 0.14755 % FC= FACTOR GASOLINA
PRIMA ANUAL SEGURO (S): 0.0150 % FC= FACTOR DIESEL []
FO= FACTOR DE OPERACION
PRECIO ELECTRICIDAD KW/HR $ Kw/Hr.
1.- CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr)/Ve = $= 3.60
INVERSION: Im:(Vm+Vr) 1/2Hea= $= 1.59
SEGUROS : Sm=(Vm+Vr) S/2Hea= $= 0.16
MANTENIMIENTO : Mn=QD= $= 0.54
(1) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $= 5.90
2.- CARGOS POR CONSUMOS :
a) COMBUSTIBLE :
DIESEL : ED=0.11 HP. FO. PD. = 0.11 X HP X X$ $= 0.00
GASOLINA : EG= 0.10 HP. FO. PG. = 0.10 X HP X X$ $= 0.00
b) OTRAS FUENTES DE ENERGIA:= ELECTRICIDAD 0.746 X HP)0$746 X Kw/hHPX $ Kwi/hr. $= 0.00
C) LUBRICANTES:
L =[C/T] + [FC X (HP . FO.)] X PL X$ $= $= 0.00
LLANTAS
LL=VLL/RV = $= 0.00
(2) SUMA DE CARGOS DE CONSUMO POR HORAS $= 0.00
3.- CARGOS DE OPERACION :
SALARIO DIARIO OPERADOR : $=
SALARIO DIARIO AYUDANTE $=
TOTAL (SO): $= 0.00
H = 8 HORAS X 0.80 (FACTOR DE RENDIMIENTO) = 6.4 HRS.
OPERACION : 0 = SO/H = $ 0.00
(3) SUMA DE CARGOS DE OPERACION POR HORAS $ 0.00
1+2+3 COSTO DIRECTO HORA MAQUINARIA $ 5.90

NOMBRE Y FIRMA DEL CONCURSANTE

Francisco Moreno Navarrete

LUGAR Y FECHA
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CATALOGO COSTO HORARIO DE MAQUINARIA O EQUIPO DE CONSTRUCCION

FORMATO 52

Licitacion No.
Descripcién:

CONVOCATORIA No.

Concurso No.

HOJA 1 DE 1

COSTO COSTO COSTO
No. MAQUINARIA O EQUIPO DE CONSTRUCCION HORARIO HORARIO HORARIO
ACTIVO EN ESPERA RESERVA

1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS $ 113.62 | $ 5795 | $ 36.48
TRANSITO MARCA SOKKIA MODELO KT5 DE 1 PRECISION, DE 23

2 AUMENTOS $ 381 (% 381 (9% 3.81
REVOLVEDORA ARSI-AR-10EK 1 SACO DE 8 HP MOTOR KOHLER

3 SIN REDUCTOR $ 20.41 | $ 15.58 | $ 15.58
VIBRADOR DE CHICOTE STOW AW 1680 DE 8 HP FLECHA

4 FLEXIBLE 20 FT SIN OPERADOR $ 10.70 [ $ 693 | $ 6.93

5 ANDAMIO TUBULAR DE 14 ELEMENTOS PARA 16 MTS DE ALTURA | $ 648 | $ 648 | $ 6.48
COMPACTADOR VIBRATORIO TAMBOR 1.27 M. CATERPILAR 80

6 HP Y 4.500 TON. $ 175.29 | $ 12343 | $ 101.96
SOLDADORA LINCOLN SAE 300 AMP K1277 DE 60 HP MOTOR

7 PERKINS 4236 4 CIL 1600 rpm $ 5152 | $ 2494 [ $ 24.94
MALACATE MIPSA M-1000 DE 12 HP (1000 KG) MOTOR DE

8 GASOLINA (PLUMA, POLEA, PATESCA Y VOGUE.) $ 34.64 | $ 2722 [ $ 5.75
EQUIPO DE EXIACETILENO (INCLUYE SERVICIO DE CILINDROS Y

9 ACCESORIOS) $ 687 | $ 687 | $ 6.87

10 CAMION WINCHE MERCEDES BENZ 1417 DE 12 TON DE 170 HP. $ 204.79 | $ 12459 | $ 103.12
GRUA TELESCOPICA SOBRE CAMION GROVE TMS640 DE 250 HP,

11 10 TON CAP. $ 93433 | $ 81285 [ $ 770.17
EQUIPO DE SANDBLASTEO (INCLUYE OLLA, MANGUERAS Y

12 BOQUILLAS) $ 521 $ 521 | % 5.21

13 COMPRESOR ATLAS COPCO XA 122 HP_ 375 PCM $ 11392 | $ 60.70 | $ 39.23

14 EQUIPO DE APLICACION DE PINTURA $ 476 | $ 476 | $ 4.76

15 EQUIPO CORTADORA DE VARILLA $ 590 [ $ 590 | $ 5.90
REPRESENTANTE LEGAL CONSTRUCTORA REPRESENTANTE

Francisco Moreno Navarrete
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

SUBDIRECCION REGION NORTE
FORMATO 1 GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

DESCRIPCION DE LA OBRA CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA
AGUA SCI DE 15,000 BLS.
CONCURSANTE: COMPARNIA CONSTRUCTORA, S. A. DE C. V.
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: TRAZO Y NIVELACION
PARTIDA: 1
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: M2 CANTIDAD 10,000.00
IMPORTE $28,779.23
- @ wATvERiALEs_ - -
1 Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
AC2001 CALHIDRA KG 0.0020 $1.40 $0.003
AC2002 HILO ML 0.0500 $0.01 $0.001
AC2003 MADERA DE TERCERA DE PINO FT 0.0080 $9.00 $0.072
AC2004 AGUA LTO 0.0050 $0.28 $0.001
SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA $0.077
- wmaAwo pEOBRA -
2 Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-14 OPERARIO DE 1A JOR. 1.00 $148.71 $148.71
MO-06 AYUDANTE DE OPERARIO JOR. 1.00 $124.48 $124.48
MO-03 OBRERO GENERAL JOR. 2.00 $118.12 $236.24
$0.00
$0.00
Rendimiento: 300 M2/JOR SUMA : $532.53
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $1.78
3 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001 | HERRAMIENTA MANUAL | %/M.0. | 3% | $1.78 | $0.05
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $0.05
4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ. SEG. |EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | %/M.0. | 4% | $1.78 | $0.07
SUBTOTAL (4) IMPORTE POR EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $0.07
- MAQUINARTA - - 1
5 Descripcion Unidad Cantidad C. H. Importe
2 TRANSITO MARCA SOKKIA MODELO KT5 DE 1 PRECISION, DE 23 AUMENTOS HORA 6.40 $3.81 $24.39
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
$0.00
$0.00
Rendimiento : 300 M2/JOR SUMA : $81.21
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $0.27
A.- COSTO DIRECTO 1+ 2+3 +4 +5) $2.25
B.- INDIRECTOS (13.10% A) $0.29
C-.SUBTOTAL {A+B} $2.54
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $0.062
E- SUBTOTAL {C+D} $2.60
F.- UTILIDAD {9.99 % E} $0.26
G- SUBTOTAL {E+F} $2.86
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES {0.5% * G} $0.01
PRECIO UNITARIO {G+ H} $2.88

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

SUBDIRECCION REGION NORTE
GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
FORMATO 2 SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE
DESCRIPCION DE LA OBRA CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA
AGUA SCI DE 15,000 BLS.

CONCURSANTE: COMPARIA CONSTRUCTORA, S. A. DE C. V.
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL TIPO "B"
PARTIDA: 2
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: M3 CANTIDAD 800.00
IMPORTE $76,467.77
- @ @ @000 wAvEeriAtes - - 00 |
1 Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA $0.000
- @ wANo DbEOBRA - 00 ]
2 Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-11 OPERADOR DE 2A. CHOFER JOR. 1.00 $137.40 $137.40
MO-03 OBRERO GENERAL JOR. 10.00 $118.12 $1,181.19
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento: 20.0 M3/JOR SUMA $1,341.70
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $67.08
3 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001 |HERRAMIENTA MANUAL | wwmo. | 3% | $67.08 | $2.01
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $2.01
4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ. SEG. | EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | wwm.o. | 4% | $67.08 | $2.68
SUBTOTAL (4) IMPORTE POR EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $2.68
- @ @@ @@ wAQuiNARA_ - - 1]
) Descripcion Unidad Cantidad C. H. Importe
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento : 20.0 M3/JOR SUMA : $56.81
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $2.84
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3 +4 +5) $74.62
B.- INDIRECTOS (1310%A) $9.77
C-.SUBTOTAL {A+B} $84.40
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $2.075
E- SUBTOTAL {C+D} $86.47
F.- UTILIDAD {9.99 % E} $8.64
G- SUBTOTAL {E+F} $95.11
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES {0.5% * G} $0.48
PRECIO UNITARIO {G+ H} $95.58

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

SUBDIRECCION REGION NORTE
FORMATO 3 GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

DESCRIPCION DE LA OBRA CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA
AGUA SCI DE 15,000 BLS.
CONCURSANTE: COMPARNIA CONSTRUCTORA, S. A. DEC. V.
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS
PARTIDA: 3
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: M2 CANTIDAD 287.00
IMPORTE $36,828.46
- @@ wAvEeRwAtEes - 01
1 Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
AC2003 MADERA DE TERCERA DE PINO FT 4 $9.00 $36.00
AC2005 ALAMBRE RECOCIDO KG 0.010 $7.50 $0.08
AC2006 CLAVO DE 3" KG 0.1 $6.00 $0.60
AC2007 DIESEL LT 0.25 $3.90 $0.98
$0.00
SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA : $37.650
- @ mANoDbEOBRA_ - 00 1
2 Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-14 OPERARIO DE 1A JOR. 1.00 $148.71 $148.71
MO-06 AYUDANTE DE OPERARIO JOR. 1.00 $124.48 $124.48
MO-03 OBRERO GENERAL JOR. 1.00 $118.12 $118.12
$0.00
$0.00
Rendimiento: | 8 M2/JOR SUMA : $414.41
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $51.80
3 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001 |HERRAMIENTA MANUAL | wimo. | 3% | $51.80 | $1.55
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $1.55
4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ. SEG. JEQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | wimo. | 4% | $51.80 | $2.07
SUBTOTAL (4) IMPORTE POR EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $2.07
- @@ @@ @@ wAQuiNARA - 0 1
5 Descripcion Unidad Cantidad C. H. Importe
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento : | s M2/JOR SUMA : $56.81
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $7.10
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3 +4 +5) $100.18
B.- INDIRECTOS ( 13.10% A) $13.12
C--SUBTOTAL {A+B} $113.30
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $2.786
E- SUBTOTAL {C+D} $116.09
F.- UTILIDAD {9.99 % E} $11.60
G- SUBTOTAL {E+F} $127.68
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES {0.5% * G} $0.64
PRECIO UNITARIO {G+ H} $128.32

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

SUBDIRECCION REGION NORTE
FORMATO 4 GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

DESCRIPCION DE LA OBRA CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA
AGUA SCI DE 15,000 BLS.
CONCURSANTE: COMPARIA CONSTRUCTORA, S. A. DEC. V.
SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: REFUERZO DE VARIOS DIAMETROS
PARTIDA: 4
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: TON CANTIDAD 19.80
IMPORTE $372,592.69
- @@ wATERrRiAtes - - 1]
1 Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
AC2008 ACERO DE REFUERZO VARIOS DIAMETROS TON 1.070 $10,450.00 $11,181.50
AC2005 ALAMBRE RECOCIDO KG 25.00 $7.50 $187.50
$0.00
$0.00
$0.00
SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA $11,369.000
- @@ @@ waANopEoOBRA - 000000000 |
2 Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-14 OPERARIO DE 1A JOR. 1.00 $148.71 $148.71
MO-06 AYUDANTE DE OPERARIO JOR. 1.00 $124.48 $124.48
MO-03 OBRERO GENERAL JOR. 2.00 $118.12 $236.24
$0.00
$0.00
Rendimiento: | 0.200 TON/JOR SUMA : $532.53
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $2,662.65
3 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001 |HERRAMIENTA MANUAL | wwm.O. | 3% | $2,662.65 | $79.88
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $79.88
4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ.SEG.  |EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | wwmo. | | $2,662.65 | $106.51
SUBTOTAL (4) IMPORTE POR EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $106.51
- @ @@ @ @@ wmaAQuUiNARIA - - 0000 - ]
5 Descripcion Unidad Cantidad C. H. Importe
15 EQUIPO CORTADORA DE VARILLA HORA 6.40 $5.90 $37.73
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento : | 0.200 TON/JOR SUMA : $94.54
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $472.72
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3 +4 +5) $14,690.75
B.- INDIRECTOS ( 13.10% A) $1,924.25
C-.SUBTOTAL {A+B} $16,615.01
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $408.591
E- SUBTOTAL {C+D} $17,023.60
F.- UTILIDAD {999 % E} $1,700.59
G- SUBTOTAL {E+F} $18,724.19
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES {0.5% * G} $93.62
PRECIO UNITARIO {G+ H} $18,817.81

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO 5

DESCRIPCION DE LA OBRA

SUBDIRECCION REGION NORTE

GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

Francisco Moreno Navarrete

CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA
AGUA SCI DE 15,000 BLS.
CONCURSANTE: COMPARNIA CONSTRUCTORA, S. A. DEC. V.
SUMINISTRO, ELABORACION Y VACIADO DE CONCRETO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: F'C=200 KG/CM2
PARTIDA: 5
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: M3 CANTIDAD 193.00
IMPORTE $252,683.49
I =S
C. Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
AC2009 CEMENTO GRIS TON 0.348 $1,520.00 $528.96
AC2010 ARENA M3 0.555 $150.00 $83.25
AC2011 GRAVA M3 0.630 $200.00 $126.00
AC2015 AGUA M3 0.202 $28.00 $5.66
$0.00 $0.00
SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA $743.866
No. Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-14 OPERARIO DE 1A JOR. 1.00 $148.71 $148.71
MO-03 OBRERO GENERAL JOR. 10.00 $118.12 $1,181.19
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento: | 6 M3/JOR SUMA : $1,353.00
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $225.50
C. Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001 |HERRAMIENTA MANUAL | wiM.O. | 3% | $225.50 | $6.77
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $6.77
C. Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ.SEG.  |EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | wm.o. | 4% | $225.50 | $9.02
SUBTOTAL 4i IMPORTE POR EﬁUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $9.02
C. Descripcion Unidad Cantidad C. H. Importe
3 REVOLVEDORA ARSI-AR-10EK 1 SACO DE 8 HP MOTOR KOHLER SIN REDUCTOR HORA 6.40 $20.41 $130.65
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
4 VIBRADOR DE CHICOTE STOW AW 1680 DE 8 HP FLECHA FLEXIBLE 20 FT SIN OPERADOR HORA 3.20 $10.70 $34.25
Rendimiento : | 6 M3/JOR SUMA : $221.71
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $36.95
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3 +4 +5) $1,022.10
B.- INDIRECTOS ( 13.10% A) $133.88
C-.SUBTOTAL {A+B} $1,155.98
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $28.428
E- SUBTOTAL {C+D} $1,184.41
F.- UTILIDAD {9.99 % E} $118.32
G- SUBTOTAL {E+F} $1,302.73
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES {0.5% * G} $6.51
PRECIO UNITARIO {G+ H} $1,309.24

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

SUBDIRECCION REGION NORTE
FORMATO 6 GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

DESCRIPCION DE LA OBRA CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA
AGUA SCI DE 15,000 BLS.
CONCURSANTE: COMPARNIA CONSTRUCTORA, S. A. DE C. V.
MUROS DE 15 CM DE ESPESOR DE TABIQUE ROJO RECOCIDO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: DE 7 X 14 X 28 CMS ACABADO APARENTE
PARTIDA: 6
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: M2 CANTIDAD 1,500.00
IMPORTE $260,474.33
—
Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
BASICO BASICO DE MORTERO CEMENTO ARENA 1:4 M3 0.020 $847.87 $16.96
AC2013 TABIQUE ROJO 7 X 14 X 28 CM PZA 54.00 $1.35 $72.90
$0.00
$0.00
$0.00
SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA $89.857
2 Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-14 OPERARIO DE 1A JOR. 1.00 $148.71 $148.71
MO-06 AYUDANTE DE OPERARIO JOR. 2.00 $124.48 $248.95
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento: | 12 M2/JOR SUMA : $420.77
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $35.06
8 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001 |HERRAMIENTA MANUAL | wm.o. | 3% | $35.06 | $1.05
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $1.05
4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ.SEG.  |EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | wm.o. | 4% | $35.06 | $1.40
SUBTOTAL (4) IMPORTE POR EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $1.40
—
Descripcion Unidad Cantidad Importe
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
5 ANDAMIO TUBULAR DE 14 ELEMENTOS PARA 16 MTS DE ALTURA HORA 6.40 $6.48 $41.46
$0.00
$0.00
Rendimiento : | 12 M2/JOR SUMA : $98.27
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $8.19
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3 +4 +5) $135.57
B.- INDIRECTOS ( 13.10% A) $17.76
C--SUBTOTAL {A+B} $153.32
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $3.770
E- SUBTOTAL {C+D} $157.09
F.- UTILIDAD {999 % E} $15.69
G- SUBTOTAL {E+F} $172.79
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES {05% * G} $0.86
PRECIO UNITARIO {G+ H} $173.65

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

SUBDIRECCION REGION NORTE
FORMATO 7 GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

DESCRIPCION DE LA OBRA CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA
AGUA SCI DE 15,000 BLS.
CONCURSANTE: COMPARNIA CONSTRUCTORA, S. A. DEC. V.
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: RELLENO DE GRAVA ARENA COMPACTADA AL 95%
PARTIDA: 7
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: M3 CANTIDAD 269.00
IMPORTE $123,924.19
- @ @ 0@ wAveRriAtes - - 1
1 Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
AC2014 GRAVA ARENA M3 1.25 $140.00 $175.00
AC2015 AGUA M3 0.200 $28.00 $5.60
$0.00
$0.00
$0.00
SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA $180.600
2 Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-03 OBRERO GENERAL JOR. 2.00 $118.12 $236.24
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento: | 5 M3/JOR SUMA : $259.35
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $51.87
3 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001  |HERRAMIENTA MANUAL | wm.o. | 3% | $51.87 | $1.56
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $1.56
4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ.SEG. _|EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | %m.o. | 4% | $51.87 | $2.07
SUBTOTAL i4 IMPORTE POR EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $2.07
5 Descripcion Unidad Cantidad C.H. Importe
6 COMPACTADOR VIBRATORIO TAMBOR 1.27 M. CATERPILAR 80 HP Y 4.500 TON. HORA 3.20 $175.29 $560.93
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento : | 5 M3/JOR SUMA : $617.74
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $123.55
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3 +4 +5) $359.65
B.- INDIRECTOS ( 13.10% A) $47.11
C-.SUBTOTAL {A+B} $406.76
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $10.003
E- SUBTOTAL {C +D} $416.76
F.- UTILIDAD {9.99 % E} $41.63
G- SUBTOTAL {E+F} $458.39
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES {0.5% * G} $2.29
PRECIO UNITARIO {G+ H} $460.68

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO 8

CONCURSANTE:

DESCRIPCION DEL CONCEPTO:

SUBDIRECCION REGION NORTE
GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE
DESCRIPCION DE LA OBRA

CONSTRUCCION DE UN TANQUE
AGUA SCI DE 15,000 BLS.

COMPARIA CONSTRUCTORA, S. A. DEC. V.
ELABORACION Y COLOCACION DE
DE 20 X 30 CMS. INCLUYE CIMBRADO

DE ALMACENAMIENTO PARA

CADENAS

DE CERRAMIENTO

SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR

PARTIDA: 8
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: ML CANTIDAD 185.00
IMPORTE $50,069.24

1 Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
AC2016 VARILLA DE 1/2" DIAMETRO KG 4.3824 $8.38 $36.72
AC2017 VARILLA DE 3/8" DIAMETRO KG 3.0745 $9.15 $28.13
5 SUMINISTRO, ELABORACION Y VACIADO DE CONCRETO 200 KG/CM2 M3 0.060 $1,022.10 $61.33
3 CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS M2 0.600 $100.18 $60.11
AC2005 ALAMBRE RECOCIDO KG 0.010 $7.50 $0.08

SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA $186.365

2 Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-14 OPERARIO DE 1A JOR. 1.00 $148.71 $148.71
MO-06 AYUDANTE DE OPERARIO JOR. 1.00 $124.48 $124.48
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento: |15.00 ML/JOR SUMA : $296.29
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $19.75

3 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001 |HERRAMIENTA MANUAL [ om0 | 3% | $19.75 $0.59
$0.59

4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ.SEG. |EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | wm.o. | 4% | $19.75 $0.79
SUBTOTAL (4) IMPORTE POR EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $0.79

5 Descripcion Unidad Cantidad C. H. Importe
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento : | 15.00 ML/JOR SUMA : $56.81
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $3.79
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3 +4 +5) $211.29
B.- INDIRECTOS ( 13.10% A) $27.68
C-SUBTOTAL {A+B} $238.96
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $5.876
E- SUBTOTAL {C+D} $244.84
F.- UTILIDAD {9.99 % E} $24.46
G- SUBTOTAL {E+F} $269.30
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES ~ {0.5% * G} $1.35
PRECIO UNITARIO {G+ H} $270.64

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

SUBDIRECCION REGION NORTE
GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO 9

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

DESCRIPCION DE LA OBRA CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA
AGUA SCI DE 15,000 BLS.
CONCURSANTE: COMPANIA CONSTRUCTORA, S. A. DEC. V.
SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA  ASFALTICA DE 7 CM
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: DE ESPESOR
PARTIDA: 9
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: M2 CANTIDAD 144.00
IMPORTE $20,330.41
- @ @ @ @@ waAvertAtes - - - 0001
1 Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
AC2020 MATERIAL ASFALTICO M3 0.07 $556.60 $38.96
AC2021 ARENA DE MINA M3 0.09 $132.00 $11.88
$0.00
$0.00
$0.00
SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA $50.84
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No. Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-14 OPERARIO DE 1A JOR. 1.00 $148.71 $148.71
MO-06 AYUDANTE DE OPERARIO JOR. 1.00 $124.48 $124.48
MO-03 OBRERO GENERAL JOR. 2.00 $118.12 $236.24
$0.00
$0.00
Rendimiento: I 20.00 M2/JOR SUMA : $532.53
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $26.63
3 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001  |HERRAMIENTA MANUAL | wm.o. [ 3% | $26.63 | $0.80
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $0.80
4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ.SEG. |EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | wm.o. | 4% | $26.63 | $1.07
SUBTOTAL i4 IMPORTE POR EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $1.07
) Descripcion Unidad Cantidad C. H. Importe
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
6 COMPACTADOR VIBRATORIO TAMBOR 1.27 M. CATERPILAR 80 HP Y 4.500 TON. HORA 3.20 $175.29 $560.93
$0.00
$0.00
Rendimiento : | 20.00 M2/JOR SUMA : $617.74
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $30.89
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3 +4 +5) $110.22
B.- INDIRECTOS ( 13.10% A) $14.44
C-.SUBTOTAL {A+B} $124.66
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $3.066
E- SUBTOTAL {C+D} $127.72
F.- UTILIDAD {999 % E} $12.76
G- SUBTOTAL {E+F} $140.48
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES {0.5% * G} $0.70
PRECIO UNITARIO {G+ H} $141.18

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FORMATO 10

SUBDIRECCION REGION NORTE
SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

I GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

DESCRIPCION DE LA OBRA CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA
AGUA POTABLE DE 10,000 BLS.
CONCURSANTE: COMPARIA CONSTRUCTORA, S. A. DE C. V.
SUMINISTRO, TRAZO, ERECCION, SOLDADO N PRUEBA
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: HIDROSTATICA Y DE FONDO DE TANQUE DE 10,000 BLS.
PARTIDA: 10
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: TON CANTIDAD 65.90
IMPORTE $2,273,341.40
- @@ waAvERiArEs -
1 Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
AC2022 PLACA DE ACERO DIVERSAS MEDIDAS TON 1.070 $11,950.00 $12,786.50
AC2023 SOLDADURA 6010 KG 60.00 $22.05 $1,323.00
AC2024 OXIGENO M3 0.12 $125.00 $15.00
AC2025 ACETILENO KG 3.45 $23.00 $79.35
AC2026 PRUEBAS DE FONDO, CUERPO Y CUPULA PRUEBA 0.0455 $12,500.00 $569.04
SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA $14,772.894
2 Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.40 $231.08 $92.43
MO-14 OPERARIO DE 1A JOR. 2.00 $148.71 $297.41
MO-06 AYUDANTE DE OPERARIO JOR. 2.00 $124.48 $248.95
MO-16 OPERARIO ESPECIALISTA JOR. 1.00 $169.70 $169.70
MO-08 AYUDANTE DE OPERARIO ESPECIALISTA JOR. 1.00 $130.94 $130.94
MO-03 OBRERO GENERAL JOR. 5.00 $118.12 $590.59
Rendimiento: |O.300 TON/JOR SUMA $1,530.04
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $5,100.13
3 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001 |HERRAMIENTA MANUAL | %M.o. 3% | $5,100.13 | $153.00
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $153.00
4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ.SEG. _ |EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | %mMmo. | 4% | $5,100.13 | $204.01
SUBTOTAL i4 IMPORTE POR EiUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $204.01
5 Descripcion Unidad Cantidad C. H. Importe
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
11 GRUA TELESCOPICA SOBRE CAMION GROVE TMS640 DE 250 HP, 10 TON CAP. HORA 1.75 $934.33 $1,635.09
8 MALACATE MIPSA M-1000 DE 12 HP (1000 KG) MOTOR DE GASOLINA (PLUMA, POLEA, PATESBIORAOGUE])  3.20 $34.64 $110.84
5 ANDAMIO TUBULAR DE 14 ELEMENTOS PARA 16 MTS DE ALTURA HORA 3.20 $6.48 $20.73
7 SOLDADORA LINCOLN SAE 300 AMP_K1277 DE 60 HP MOTOR PERKINS 4236 4 CIL 1600 fpm HORA 3.20 $51.52 $164.87
9 EQUIPO DE EXIACETILENO (INCLUYE SERVICIO DE CILINDROS Y ACCESORIOS) HORA 3.20 $6.87 $21.98
Rendimiento : | 0.300 TON/JOR SUMA : $2,010.32
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $6,701.07
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3 +4+5) $26,931.10
B.- INDIRECTOS ( 13.10% A) $3,527.55
C-.SUBTOTAL {A+B} $30,458.65
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $749.029
E- SUBTOTAL {C+D} $31,207.68
F.- UTILIDAD {9.99 % E} $3,117.53
G- SUBTOTAL {E+F} $34,325.21
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES  {0.5% * G} $171.63
PRECIO UNITARIO {G+ H} $34,496.83
(PRECIO UNITARIO CON LETRA)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

SUBDIRECCION REGION NORTE
FORMATO 11 GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
SUBGERENCIA DE CONTRATOS
FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE
DESCRIPCION DE LA OBRA CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA
AGUA SCI DE 15,000 BLS.
CONCURSANTE: COMPARIA CONSTRUCTORA, S. A. DEC. V.
LIMPIEZA A CHORRO DE ARENA METAL BLANCO EN
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: SUPERFICIES METALICAS
PARTIDA: 11
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: M2 CANTIDAD 588.00
IMPORTE $39,068.31
1 Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
AC2027 ARENA SILICA M3 0.04 $210.00 $8.40
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA $8.400
2 Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-14 OPERARIO DE 1A JOR. 1.00 $148.71 $148.71
MO-06 AYUDANTE DE OPERARIO JOR. 1.00 $124.48 $124.48
MO-03 OBRERO GENERAL JOR. 1.00 $118.12 $118.12
$0.00
$0.00
Rendimiento: |30A00 M2/JOR SUMA : $414.41
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $13.81
3 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001 |HERRAMIENTA MANUAL | wm.o. | 3% | $13.81 | $0.41
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $0.41
4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ.SEG.  |EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL [ wmo. | 4% | $13.81 | $0.55
SUBTOTAL (4) IMPORTE POR EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $0.55
5 Descripcion Unidad Cantidad C. H. Importe
13 COMPRESOR ATLAS COPCO XA 122 HP 375 PCM HORA 6.40 $113.92 $729.11
12 EQUIPO DE SANDBLASTEO (INCLUYE OLLA, MANGUERAS Y BOQUILLAS) HORA 6.40 $5.21 $33.32
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
5 ANDAMIO TUBULAR DE 14 ELEMENTOS PARA 16 MTS DE ALTURA HORA 6.40 $6.48 $41.46
Rendimiento : | 30.00 M2/JOR SUMA : $860.70
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $28.69
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3+4 +5) $51.87
B.- INDIRECTOS ( 13.10% A) $6.79
C-.SUBTOTAL {A+B} $58.66
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $1.443
E- SUBTOTAL {C+D} $60.11
F.- UTILIDAD {9.99 % E} $6.00
G- SUBTOTAL {E+F} $66.11
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES {05% * G} $0.33
PRECIO UNITARIO {G+ H} $66.44
(PRECIO UNITARIO CON LETRA)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

SUBDIRECCION REGION NORTE
FORMATO 12 GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

DESCRIPCION DE LA OBRA CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA
AGUA SCI DE 15,000 BLS.
CONCURSANTE: COMPARNIA CONSTRUCTORA, S. A. DE C. V.
APLICACION DE RECUBRIMIENTO PRIMARIO RP-2 EN DOS CAPAS
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: DE 0.005" DE ESPESOR
PARTIDA: 12
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: M2 CANTIDAD 588.00
IMPORTE $40,315.59
- @ @ @ @@ waAverwAtes - - - 1]
1 Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
AC2028 PRIMARIO RP2 LT 0.210 $95.00 $19.95
AC2029 ADELGAZADOR DE RP2 LT 0.020 $27.00 $0.54
AC2032 ESTOPA KG 0.005 $16.00 $0.08
AC2033 MANTA BLANCA DE ALGODON M2 0.010 $6.00 $0.06
AC2007 DIESEL LT 0.050 $3.90 $0.20
SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA $20.825
2 Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-14 OPERARIO DE 1A JOR. 1.00 $148.71 $148.71
MO-06 AYUDANTE DE OPERARIO JOR. 2.00 $124.48 $248.95
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento: |40A00 M2/JOR SUMA : $420.77
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $10.52
3 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001 [HERRAMIENTA MANUAL | wm.0. | 3% | $10.52 | $0.32
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $0.32
4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ.SEG. |EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | %wm.0. | 4% | $10.52 | $0.42
SUBTOTAL (4) IMPORTE POR EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $0.42
- @@ wmAQuUiNARCA - 1
5 Descripcion Unidad Cantidad C. H. Importe
13 COMPRESOR ATLAS COPCO XA 122 HP 375 PCM HORA 6.40 $113.92 $729.11
14 EQUIPO DE APLICACION DE PINTURA HORA 6.40 $4.76 $30.47
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
5 ANDAMIO TUBULAR DE 14 ELEMENTOS PARA 16 MTS DE ALTURA HORA 6.40 $6.48 $41.46
Rendimiento : | 40.00 M2/JOR SUMA : $857.85
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $21.45
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3+4+5) $53.53
B.- INDIRECTOS ( 13.10% A) $7.01
C-.SUBTOTAL {A+B} $60.54
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $1.489
E- SUBTOTAL {C+D} $62.03
F.- UTILIDAD {9.99 % E} $6.20
G- SUBTOTAL {E+F} $68.22
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES {05% * G} $0.34
PRECIO UNITARIO {G+ H} $68.56

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO 13

SUBDIRECCION REGION NORTE
GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)

DESCRIPCION DE LA OBRA CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA
AGUA SCI DE 15,000 BLS.
CONCURSANTE: COMPARNIA CONSTRUCTORA, S. A. DE C. V.
APLICACION DE RECUBRIMIENTO DE ACABADO RA-26  EN DOS
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: CAPAS DE .003" DE ESPESOR
PARTIDA: 13
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: M2 CANTIDAD 588.00
IMPORTE $48,819.93
-  wAvERwvAvEs - - 1
1 Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
AC2030 RECUBRIMIENTO DE ACABADO RA-26 LT 0.220 $117.00 $25.74
AC2031 ADELGAZADOR PARA RA-26 LT 0.160 $27.00 $4.32
AC2032 ESTOPA KG 0.005 $16.00 $0.08
AC2033 MANTA BLANCA DE ALGODON M2 0.010 $6.00 $0.06
AC2007 DIESEL LT 0.050 $3.90 $0.20
SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA $30.40
2 Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-14 OPERARIO DE 1A JOR. 1.00 $148.71 $148.71
MO-06 AYUDANTE DE OPERARIO JOR. 2.00 $124.48 $248.95
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento: |38.00 M2/JOR SUMA : $420.77
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $11.07
3 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001 |HERRAMIENTA MANUAL | wiM.o. 3% | $11.07 | $0.33
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $0.33
4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ. SEG. |EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | wm.o. | 4% | $11.07 | $0.44
SUBTOTAL i4 IMPORTE POR EiUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $0.44
) Descripcion Unidad Cantidad C. H. Importe
13 COMPRESOR ATLAS COPCO XA 122 HP 375 PCM HORA 6.40 $113.92 $729.11
14 EQUIPO DE APLICACION DE PINTURA HORA 6.40 $4.76 $30.47
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
5 ANDAMIO TUBULAR DE 14 ELEMENTOS PARA 16 MTS DE ALTURA HORA 6.40 $6.48 $41.46
Rendimiento : | 38.00 M2/JOR SUMA : $857.85
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $22.57
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3 +4 +5) $64.82
B.- INDIRECTOS (13.10% A) $8.49
C--SUBTOTAL {A+B} $73.31
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $1.803
E- SUBTOTAL {C +D} $75.11
F.- UTILIDAD {9.99 % E} $7.50
G- SUBTOTAL {E+F} $82.61
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES {0.5% * G} $0.41
PRECIO UNITARIO {G+ H} $83.03
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

SUBDIRECCION REGION NORTE
FORMATO 14 | GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

DESCRIPCION DE LA OBRA CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA
AGUA SCI DE 15,000 BLS.
CONCURSANTE: COMPARIA CONSTRUCTORA, S. A. DE C. V.
ROTULACION DE TANQUE DE 10,000 BLS. CON LETRAS Y LOGO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: DE LA EMPRESA
PARTIDA: 14
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: TANQUE CANTIDAD 1.00
IMPORTE $6,804.86
-  wmATvERVALES 1
1 Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
AC2038 PINTURA ESMALTE COLOR AZUL LT 8.00 $60.00 $480.00
AC2039 PINTURA ESMALTE COLOR VERDE LT 2.00 $60.00 $120.00
AC2040 PINTURA ESMALTE COLOR ROJO LT 2.00 $60.00 $120.00
AC2041 PINTURA ESMALTE COLOR NEGRO LT 1.00 $60.00 $60.00
AC2033 MANTA BLANCA DE ALGODON M2 8.00 $6.00 $48.00
AC2043 THINNER LT 10.00 $5.50 $55.00
$0.00
SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA $883.00
2 Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-15 OPERARIO ROTULISTA JOR. 1.00 $153.55 $153.55
MO-06 AYUDANTE DE OPERARIO JOR. 2.00 $124.48 $248.95
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento: |O.125 TK/JOR SUMA : $425.62
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $3,404.92
3 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001 [HERRAMIENTA MANUAL | wm.0. | 3% | $3,404.92 | $102.15
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $102.15
4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ. SEG. ]EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | wmM.0. | 4% | $3,404.92 | $136.20
SUBTOTAL i4i IMPORTE POR EiUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $136.20
5 Descripcion Unidad Cantidad C. H. Importe
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
5 ANDAMIO TUBULAR DE 14 ELEMENTOS PARA 16 MTS DE ALTURA HORA 6.40 $6.48 $41.46
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento : | 0.125 TK/JOR SUMA : $98.27
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $786.18
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3 +4 +5) $5,312.44
B.- INDIRECTOS ( 13.10% A) $695.85
C-.SUBTOTAL {(A+B} $6,008.29
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $147.754
E- SUBTOTAL {C+D} $6,156.04
F.- UTILIDAD {999 % E} $614.97
G- SUBTOTAL {E+F} $6,771.01
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES {0.5% * G} $33.86
PRECIO UNITARIO {G+ H} $6,804.86

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

SUBDIRECCION REGION NORTE

FORMATO 15

SUBGERENCIA DE CONTRATOS

FORMATO PARA EL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCEPTOS DE OBRA CORRESPONDIENTE

GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

Francisco Moreno Navarrete

(PRECIO UNITARIO CON LETRA)

DESCRIPCION DE LA OBRA CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA AGUA
SCI DE 15,000 BLS.
CONCURSANTE: COMPARNIA CONSTRUCTORA, S. A. DE C. V.
DESCRIPCION DEL CONCEPTO: LIMPIEZA GENERAL DEL AREA DE CONSTRUCCION
PARTIDA: 15
FECHA: 07/08/2010
UNIDAD: M2 CANTIDAD 10,000.00
IMPORTE $65,301.10
- @@ ™MATERWAtEs - - 1
1 Descripcion Unidad Cantidad Costo Directo Importe
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
SUBTOTAL (1) IMPORTE POR MATERIALES SUMA $0.000
2 Categoria Unidad Cantidad Salario Importe
MO-20 CABO DE OFICIOS JOR. 0.10 $231.08 $23.11
MO-11 OPERADOR DE 2A. CHOFER JOR. 1.00 $137.40 $137.40
MO-03 OBRERO GENERAL JOR. 4.00 $118.12 $472.48
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento: 144 M2/JOR SUMA : $632.98
SUBTOTAL (2) IMPORTE POR MANO DE OBRA $4.40
3 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
HER 001 |HERRAMIENTA MANUAL | wwm.o. | 3% | $4.40 | $0.13
SUBTOTAL (3) IMPORTE POR HERRAMIENTA MENOR $0.13
4 Descripcion Unidad Cantidad M. O. Importe
EQ.SEG. |EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL | wmo. | 4% | $4.40 | $0.18
SUBTOTAL i4 IMPORTE POR EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL $0.18
B Descripcion Unidad Cantidad C.H. Importe
1 CAMION DODGE RAM 3500 DE 230 HP DE ESTACAS HORA 0.50 $113.62 $56.81
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
Rendimiento : 144 M2/JOR SUMA : $56.81
SUBTOTAL (5) IMPORTE POR MAQUINARIA $0.39
A.- COSTO DIRECTO (1+2+3+4 +5) $5.10
B.- INDIRECTOS (13.10% A) $0.67
C--SUBTOTAL {A+B} $5.77
D.- FINANCIAMIENTO {246% C} $0.142
E- SUBTOTAL {C+D} $5.91
F.- UTILIDAD {9.99 % E} $0.59
G- SUBTOTAL {E+F} $6.50
NOMBRE Y FIRMA H.- CARGOS ADICIONALES {0.5% * G} $0.03
PRECIO UNITARIO {G+ H} $6.53
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO 20

PRESUPUESTO DE OBRA A COSTO DIRECTO

| FECHA:][ 07/08/2010
PARTIDA DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNIDAD| CANTIDAD COSTO IMPORTE PRECIO UNITARIO CON LETRA
DIRECTO
1 TRAZO Y NIVELACION M2 10,000.0( 2.25 22,467.44
2 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL TIPO "B" M3 800.00 74.62 $ 59,697.11
3 CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS M2 287.09 100.19 $ 28,751.37
4 SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE TON 19.80 14,690.74 $ 290,876.90
ACERO DE REFUERZO DE VARIOS DIAMETROS
5 SUMINISTRO, ELABORACION Y VACIADO DH M3 193.00 1,022.14 $ 197,265.79
CONCRETO F'C=200 GK/CM2
6 MUROSDE 15 CM DE ESPESORDE TABIQUEROJ(Q M2 1,500.04 135.57 $ 203,347.96
RECOCIDO DE 7 X 14 X 28 CMS ACABAD(
APARENTE
7 RELLENO DE GRAVA ARENA COMPACTADA AL 9% M3 269.00 359.69 $ 96,745.55
8 ELABORACIONY COLOCACION DE CADENAS DEH ML 185.00 21129 $ 39,088.22
CERRAMIENTO DE 20 X 30 CMS.
9 SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA M2 144.04 110.22 $ 15,871.61
ASFALTICA DE 7 CM DE ESPESOR
10.- [SUMINISTRO, TRAZO, ERECCION Y PRUEBA DE/ TON 65.90 26,931.1Q0 $ 1,774,759.69
TANQUE DE 10,000 BLS.
11 LIMPIEZA A CHORRO DE ARENA METAL BLANCQ M2 588.00 51.87 $ 30,499.98
EN SUPERFICIES METALICAS
12 APLICACION DE RECUBRIMIENTOPRIMARIO RP-Z M2 588.00 53.53 $ 31,473.71
EN DOS CAPAS DE 0.005" DE ESPESOR
13 APLICACIONDE RECUBRIMIENTCDE ACABADORA{ M2 588.00 64.82 $ 38,112.90
26 EN DOS CAPAS DE .003" DE ESPESOR
14 ROTULACION DE TANQUE DE 10,000 BLS. CON LOTE 1.00 531244 $ 5,312.44
LETRAS Y LOGO DE LA EMPRESA
15 LIMPIEZA GENERAL DEL AREA DE CONSTRUCCIQN M2 10,000.0( 5.10 $ 50,979.48
MONTO TOTAY $ 2,885,250.16
CONSTRUCTORA

SE FIRMA EL PRESENTE ANEXO EN ZARAGOZA TAMAULIPAS A LOS 7 DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL 2010
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO 21 |
PRESUPUESTO FINAL DE OBRA TANQUE DE ALMACENAMIENTO PARA AGUA SCI
07/08/2010
PARTIDA DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD PRECIO IMPORTE PRECIO UNITARIO CON LETRA
UNITARIO
1 TRAZO Y NIVELACION M2 10,000.00 2.88 28,779.23
2 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL TIPO "B" M3 800 95.58| $ 76,467.77
3 CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS M2 287 128.32| $ 36,828.46
4 SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO DE TON 19.80 18,817.81| $ 372,592.69
VARIOS DIAMETROS
5 SUMINISTRO, ELABORACION Y VACIADO DE CONCRETO F'C=200 M3 193 1,309.24| $ 252,683.49
KGI/ICM2
6 MUROS DE 15 CM DE ESPESOR DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 7 X 14 M2 1500 173.65| $ 260,474.33
X 28 CMS ACABADO APARENTE
7 RELLENO DE GRAVA ARENA COMPACTADA AL 95% M3 269 460.68| $ 123,924.19
8 ELABORACION Y COLOCACION DE CADENAS DE CERRAMIENTO DE 20 X| ML 185 270.64( $ 50,069.24
30 CMS. INCLUYE CIMBRADO
9 SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA ASFALTICA DE 7 CM DE M2 144 141.18| $ 20,330.41
ESPESOR
10.- SUMINISTRO, TRAZO, ERECCION, SOLDADO Y PRUEBA HIDROSTATICA TON 65.90 34,496.83| $ 2,273,341.40
Y DE FONDO DE TANQUE DE 10,000 BLS.
11 LIMPIEZA A CHORRO DE ARENA METAL BLANCO EN SUPERFICIES M2 588 66.44| $ 39,068.31
METALICAS
12 APLICACION DE RECUBRIMIENTO PRIMARIO RP-2 EN DOS CAPAS DE M2 588 68.56| $ 40,315.59
0.005" DE ESPESOR
13 APLICACION DE RECUBRIMIENTO DE ACABADO RA-26 EN DOS CAPAS M2 588 83.03| $ 48,819.93
DE .003" DE ESPESOR
14 ROTULACION DE TANQUE DE 10,000 BLS. CON LETRAS Y LOGO DE LA|TANQUE 1 6,804.86| $ 6,804.86
EMPRESA
15 LIMPIEZA GENERAL DEL AREA DE CONSTRUCCION M2 10000 6.53| $ 65,301.10
MONTO TOTAL | $ 3,695,801.02

CONTRATISTA

SE FIRMA EL PRESENTE ANEXO EN ZARAGOZA TAMAULIPAS. A LOS 7 DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL 2010
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO 22 |

PROGRAMA CALENDARIZADO DE MONTOS MENSUALES

SE FIRMA EL PRESENTE ANEXO EN ZARAGOZA, TAMAULIPAS. A LOS 7 DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL 2010

ACEPTADO
CONTRATISTA

MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTALES
PART. [DESCRIPCION DE CONCEPTOS UNIDAD P.U. IMPORTEEN $ | CANT. | IMPORTES [CANT.| IMPORTES [ CANT. IMPORTES CANT. IMPORTES [ CANT. IMPORTES ~ [CANT.[ IMPORTES | CANT. IMPORTES CANT. IMPORTES CANT. | IMPORTES CANT. TOTALES
CANTIDAD

' TRAZO Y NIVELACION M2 10,000.00 2.88 $28,779.23 [ 10000.00 $28,779.23 10000.00 $28,779.23 | 10,000.00 $28,779.23
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL TIPO M3 800.00 95.58 $76,467.77 | 500.00 $47,792.36 | 300 $28,675.41 800.00 $76,467.77 800.00 $76,467.77
B
CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS M2 287.00 128.32 $36,828.46 | 120.00 $15,398.66 | 120.00 $15398.66 | 47 $6,031.14 287.00 $36,828.46 | 287.00 $36,828.46
SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION [ TON 19.80( 18,817.81 $372,592.69 | 7.00 $131,724.69 [ 7.00 $131,724.69 | 58 $109,143.31 19.80 $372,592.69 19.80 $372,592.69
DE ACERO DE REFUERZO DE VARIOS
DIAMETROS

5.- |SUMINISTRO, ELABORACION Y VACIADO M3 193.00 1,309.24 $252,683.49 25.00 $32,731.02 | 85.00 $111,285.48 83 $108,666.99 193.00 $252,683.49 193.00 $252,683.49
DE CONCRETO F'C=200 GK/CM2
MUROS DE 15 CM DE ESPESOR DE[ M2 1,500.00 173.65 $260,474.33 $0.00 [ 250.00 $43,412.39 | 450.00 $78,142.30 | 650.00 $112,872.21 | 120.00 $20,837.95 | 30.00 $5,209.49 1500.00 $260,474.33 | 1,500.00 $260,474.33
TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 7 X 14 X 28|
'CMS ACABADO APARENTE

7. |RELLENO DE GRAVA ARENA COMPACTADA M3 269.00 460.68 $123,924.19 $0.00 269.00 $123,924.19 269.00 $123,924.19 | 269.00 $123,924.19
AL 95%

8- |ELABORACION Y COLOCACION  DE[ ML 185.00 270.64 $50,069.24 $0.00 45.00 $12,179.01 | 45.00 $12,179.01 | 45.00 $12,179.01 | 45.00 $12,179.01 | 5.00 $1,353.22 185.00 $50,069.24 | 185.00 $50,069.24
ICADENAS DE CERRAMIENTO DE 20 X 30
CMS.
SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA M2 144.00 14118 $20,330.41 $0.00 144.00 $20,330.41 144.00 $20,330.41 144.00 $20,330.41
ASFALTICA DE 7 CM DE ESPESOR

10.- |SUMINISTRO, TRAZO, ERECCION Y[ TON 65.90 ( 34,496.83 $2,273,341.40 $0.00 $0.00 $0.00| 12.00 $413,962.02 | 20.00 $689,936.69 | 22.00 $758,930.36 [ 11.00 $379,465.18 0.90 $31,047.15 65.90 $2,273,341.40 65.90 $2,273,341.40
PRUEBA DE TANQUE DE 10,000 BLS.

11- |LIMPIEZA A CHORRO DE ARENA METAL M2 588.00 66.44 $39,068.31 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00( 588 $39,068.31 $0.00 588.00 $39,068.31 588.00 $39,068.31
BLANCO EN SUPERFICIES METALICAS

12.- |APLICACION Di RECUBRIMIENTO M2 588.00 68.56 $40,315.59 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00( 150 $10,284.59 438.00 $30,031.00 588.00 $40,315.59 588.00 $40,315.59
PRIMARIO RP-2 EN DOS CAPAS DE 0.005"
DE ESPESOR

13- |APLICACION DE RECUBRIMIENTO DE| M2 588.00 83.03 $48,819.93 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 588.00 $48,819.93 588.00 $48,819.93 588.00 $48,819.93
ACABADO RA-26 EN DOS CAPAS DE .003"
DE ESPESOR

14.- |ROTULACION DE TANQUE DE 10,000 BLS.| PZA 1.00 6,804.86 $6,804.86 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 1.00 $6,804.86 1.00 $6,804.86 1.00 $6,804.86
ICON LETRAS Y LOGO DE LA EMPRESA

15- |LIMPIEZA GENERAL DEL AREA DE| M2 10,000.00 6.53 $65,301.10 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00| 2500 $16,325.27 | 7500.00 $48,975.82 | 10000.00 $65,301.10 | 10,000.00 $65,301.10
CONSTRUCCION

TOTAL $3,695,801.02 $256,425.96 $330,496.63 $458,417.36 $539,013.23 $722,953.64 $776,318.85 $446,496.58 $165,678.76 $3,695,801.02 $3,695,801.02
$3,695,801.02 6.94% 8.94% 12.4037% 14.5845% 19.5615% 21.0054% 12.0812% 4.4829% 100.00%
$3,695,801.02 $256,425.96 $330,496.63 $458,417.36 $539,013.23 $722,953.64 $776,318.85 $446,496.58 $165,678.76 $3,695,801.02
$256,425.96 $586,922.59 $1,045,339.94 $1,584,353.18 $2,307,306.82 $3,083,625.67 $3,530,122.25 $3,695,801.02

Francisco Moreno Navarrete
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CONTRATO No.

| FORMATO 23 | PRESUPUESTO DE MATERIALES
| PART. |DESCRIPCION DE CONCEPTOS UNIDAD CANTIDAq)MATERIALEls IMPORTE EN $ | PRECIO UNITARIO CON LETIFA

1.- TRAZO Y NIVELACION M2 10,000.0p 0.077 $767.00

2.- EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL TIPO "B" M3 800.0 0.0 $0.00)

3.- CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS M2 287.0 37.64 $10,805.54

4.- SUMINISTRCHABILITADY COLOCACIOREACERCDEREFUERZD TON 19.8 11,369.0p $225,106.2
DE VARIOS DIAMETROS

5.- SUMINISTROELABORACIONY VACIADODE CONCRETOF'C=20p M3 193.0 743.81 $143,566.14
GKICM2

6.- MUROSDE 15 CMDE ESPESOFDE TABIQUEROJORECOCID@E7] M2 1,500.0p 89.84 $134,786.0F
X 14 X 28 CMS ACABADO APARENTE

7. RELLENO DE GRAVA ARENA COMPACTADA AL 95% M3 269.0 180.6( $48,581.4

8.- ELABORACION COLOCACIONE CADENADE CERRAMIENTOH ML 185.0 186.34 $34,477.41
20 X 30 CMS.

9.- SUMINISTRCE INSTALACIONDE CARPETAASFALTICADE7 CMDE M2 144.0 50.84 $7,321.25
ESPESOR

10.- SUMINISTROTRAZO,ERECCIONY PRUEBADE TANQUEDE 10,000 TON 65.9 14,772.8p $973,533.7
BLS.

11.- LIMPIEZAA CHORRODE ARENAMETALBLANCOEN SUPERFICIHS M2 588.0 8.4 $4,939.2(
METALICAS

12.-  |APLICACIONMERECUBRIMIENTPRIMARIGRP-2ENDOSCAPASDE M2 588.0 20.83 $12,245.1
0.005" DE ESPESOR

13.-  |APLICACIONDE RECUBRIMIENT@E ACABADORA-26 EN DOS M2 588.0 30.44 $17,872.2(
CAPAS DE .003" DE ESPESOR

14.- ROTULACIONDE TANQUEDE 10,000BLS.CONLETRASY LOGODE  LOTE 1.0 883.0 $883.00
LA EMPRESA

15.- LIMPIEZA GENERAL DEL AREA DE CONSTRUCCION M2 10,000.0D 0.04 $0.00)

$1,614,884.35

SE FIRMA EL PRESENTE ANEXO EN ZARAGOZA TAMAULIPAS A LOS 7 DIAS DEL MES DE MARZO DEL 2005

ACEPTADO

CONTRATISTA
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CONTRATO No.

| FORMATO 24 | PRESUPUESTO DE MANO DE OBRA
| PART. |DESCRIPCION DE CONCEPTOS UNIDAD | CANTIDAD M. O. IMPORTE EN $ PRECIO UNITARIO CON LETRA

1.- TRAZO Y NIVELACION M2 10,000.00) 1.775) $17,750.99

2.- EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL TIPO "B" M3 800.00) 67.085 $53,667.87

3.- CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS M2 287.00] 51.80 $14,866.99

4.- SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE] TON 19.80] 2,662.65) $52,720.44
ACERO DE REFUERZO DE VARIOS DIAMETROS

5.- SUMINISTRO, ELABORACION Y VACIADO DE| M3 193.00 225.50 $43,521.62
CONCRETO F'C=200 GK/CM2

6.- MUROS DE 15 CM DE ESPESOR DE TABIQUE ROJD M2 1,500.00| 35.06 $52,596.16
RECOCIDO DE 7 X 14 X 28 CMS ACABADO

7. RELLENO DE GRAVA ARENA COMPACTADA AL M3 269.00 51.87 $13,952.83
95%

8.- ELABORACION Y COLOCACION DE CADENAS DE ML 185.00] 19.75 $3,654.27
CERRAMIENTO DE 20 X 30 CMS.

9.- SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA M2 144.00] 26.63 $3,834.21
ASFALTICA DE 7 CM DE ESPESOR

10.- SUMINISTRO, TRAZO, ERECCION Y PRUEBA DE| TON 65.90 5,100.13 $336,098.33
TANQUE DE 10,000 BLS.

11.- LIMPIEZA A CHORRO DE ARENA METAL BLANCQO M2 588.00] 13.81 $8,122.45
EN SUPERFICIES METALICAS

12.- APLICACION DE RECUBRIMIENTO PRIMARIO RP-2 M2 588.00] 10.52] $6,185.31
EN DOS CAPAS DE 0.005" DE ESPESOR

13.- APLICACION DE RECUBRIMIENTO DE ACABADQ M2 588.00) 11.07| $6,510.85
RA-26 EN DOS CAPAS DE .003" DE ESPESOR

14.- ROTULACION DE TANQUE DE 10,000 BLS. CON LOTE 1.00] 3,404.92 $3,404.92
LETRAS Y LOGO DE LA EMPRESA

15.- LIMPIEZA GENERAL DEL AREA DE| M2 10,000.00) 4.40] $43,957.18
CONSTRUCCION

$660,844.41

SE FIRMA EL PRESENTE ANEXO EN ZARAGOZA TAMAULIPAS A LOS 7 DIAS DEL MES DE MARZO DEL 2005

ACEPTADO

CONTRATISTA
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CONTRATO No.
| FORMATO 25 | PRESUPUESTO DE HERRAMIENTA MENOR
| PART. |DESCRIPCION DE CONCEPTOS UNIDAD | CANTIDAD HERR IMPORTE EN $ PRECIO UNITARIO CON LETRA

1.- TRAZO Y NIVELACION M2 10,000.00 0.053] $532.53

2.- EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL TIPO "B" M3 800.00 2.01 $1,610.04

3.- CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS M2 287.00 1.55 $446.01

4.- SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE TON 19.80 79.88] $1,581.61
ACERO DE REFUERZO DE VARIOS DIAMETROS

5.- SUMINISTRO, ELABORACION Y VACIADO DE M3 193.00] 6.77 $1,305.65
CONCRETO F'C=200 GK/CM2

6.- MUROS DE 15 CM DE ESPESOR DE TABIQUE ROJ( M2 1,500.00 1.05 $1,577.88
RECOCIDO DE 7 X 14 X 28 CMS ACABADO

7.- RELLENO DE GRAVA ARENA COMPACTADA AL M3 269.00] 1.56 $418.58
95%

8.- ELABORACION Y COLOCACION DE CADENAS DE ML 185.00] 0.59 $109.63
CERRAMIENTO DE 20 X 30 CMS.

9.- SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA M2 144.00] 0.80 $115.03
ASFALTICA DE 7 CM DE ESPESOR

10.- SUMINISTRO, TRAZO, ERECCION Y PRUEBA DE TON 65.90 153.00, $10,082.95
TANQUE DE 10,000 BLS.

11.- LIMPIEZA A CHORRO DE ARENA METAL BLANCO| M2 588.00| 0.41 $243.67
EN SUPERFICIES METALICAS

12.- APLICACION DE RECUBRIMIENTO PRIMARIO RP-2 M2 588.00 0.32 $185.56
EN DOS CAPAS DE 0.005" DE ESPESOR

13.- APLICACION DE RECUBRIMIENTO DE ACABADQ M2 588.00 0.33 $195.33
RA-26 EN DOS CAPAS DE .003" DE ESPESOR

14.- ROTULACION DE TANQUE DE 10,000 BLS. CON LOTE 1.00 102.15) $102.15
LETRAS Y LOGO DE LA EMPRESA

15.- LIMPIEZA GENERAL DEL AREA DE]| M2 10,000.00 0.13 $1,318.72
CONSTRUCCION

$19,825.33

SE FIRMA EL PRESENTE ANEXO EN ZARAGOZA TAMAULIPAS. A LOS 7 DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL 2010

ACEPTADO

CONTRATISTA
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CONTRATO No.

| FORMATO 26 | PRESUPUESTO DE EQUIPO DE SEGURIDAD
| PART. |DESCRIPCION DE CONCEPTOS UNIDAD CANTIDADl EQ. DE SEG IMPORTE EN $ PRECIO UNITARIO CON LETRA
1.- TRAZO Y NIVELACION M2 10,000.00 0.07| $710.04
2.- EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL TIPO "B" M3 800.00 2.68 $2,146.71
3.- CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS M2 287.00] 2.07 $594.68
4.- SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE| TON 19.80 106.5]] $2,108.82
ACERO DE REFUERZO DE VARIOS DIAMETROS
5.- SUMINISTRO, ELABORACION Y VACIADO DE| M3 193.00] 9.02 $1,740.86
CONCRETO F'C=200 GK/CM2
6.- MUROS DE 15 CM DE ESPESOR DE TABIQUE ROJ M2 1,500.00 1.40 $2,103.85
RECOCIDO DE 7 X 14 X 28 CMS ACABADO
7.- RELLENO DE GRAVA ARENA COMPACTADA AL M3 269.00] 2.07 $558.11
95%
8.- ELABORACION Y COLOCACION DE CADENAS DE| ML 185.00] 0.79 $146.17
CERRAMIENTO DE 20 X 30 CMS.
9.- SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA M2 144.00] 1.07 $153.37
ASFALTICA DE 7 CM DE ESPESOR
10.- SUMINISTRO, TRAZO, ERECCION Y PRUEBA DE| TON 65.90] 204.01] $13,443.93
TANQUE DE 10,000 BLS.
11.- LIMPIEZA A CHORRO DE ARENA METAL BLANCO M2 588.00] 0.55] $324.90
EN SUPERFICIES METALICAS
12.- APLICACION DE RECUBRIMIENTO PRIMARIO RP-2j M2 588.00] 0.42] $247.41
EN DOS CAPAS DE 0.005" DE ESPESOR
13.- APLICACION DE RECUBRIMIENTO DE ACABAD(Q M2 588.00 0.44] $260.43
RA-26 EN DOS CAPAS DE .003" DE ESPESOR
14.- ROTULACION DE TANQUE DE 10,000 BLS. CON LOTE 1.00 136.20] $136.20
LETRAS Y LOGO DE LA EMPRESA
15.- LIMPIEZA GENERAL DEL AREA DE]| M2 10,000.00 0.18] $1,758.29
CONSTRUCCION
$26,433.78

SE FIRMA EL PRESENTE ANEXO EN ZARAGOZA TAMAULIPAS A LOS 7 DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL 2010

ACEPTADO

CONTRATISTA
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CONVOCATORIA No. 07/08/2010
| FORMATO 27 | PRESUPUESTO DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION
| PART. |DESCRIPCION DE CONCEPTOS UNIDAD CANTIDADl MAQ. Y EQ. | IMPORTE EN $ PRECIO UNITARIO CON LETRA

1.- TRAZO Y NIVELACION M2 10,000.00 0.271] $2,706.91

2.- EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL TIPO "B" M3 800.00 2.841] $2,272.49

3.- CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS M2 287.00] 7.10 $2,038.14

4.- SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DEj TON 19.80 472.72 $9,359.82
ACERO DE REFUERZO DE VARIOS DIAMETROS

5.- SUMINISTRO, ELABORACION Y VACIADO DEj M3 193.00] 36.95] $7,131.52
CONCRETO F'C=200 GK/CM2

6.- MUROS DE 15 CM DE ESPESOR DE TABIQUE ROJpD M2 1,500.00 8.19 $12,284.01
RECOCIDO DE 7 X 14 X 28 CMS ACABADO

7.- RELLENO DE GRAVA ARENA COMPACTADA ALj M3 269.00] 123.55] $33,234.62
95%

8.- ELABORACION Y COLOCACION DE CADENAS DEj ML 185.00] 3.79 $700.68
CERRAMIENTO DE 20 X 30 CMS.

9.- SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA M2 144.00] 30.89 $4,447.76
ASFALTICA DE 7 CM DE ESPESOR

10.- SUMINISTRO, TRAZO, ERECCION Y PRUEBA DE] TON 65.90f 6,701.07 $441,600.76
TANQUE DE 10,000 BLS.

11.- LIMPIEZA A CHORRO DE ARENA METAL BLANCQ M2 588.00 28.69 $16,869.76
EN SUPERFICIES METALICAS

12.- APLICACION DE RECUBRIMIENTO PRIMARIO RP-2 M2 588.00 21.45] $12,610.33
EN DOS CAPAS DE 0.005" DE ESPESOR

13.- APLICACION DE RECUBRIMIENTO DE ACABADQ M2 588.00 22.57| $13,274.03
RA-26 EN DOS CAPAS DE .003" DE ESPESOR

14.- ROTULACION DE TANQUE DE 10,000 BLS. CON LOTE 1.00 786.18] $786.18
LETRAS Y LOGO DE LA EMPRESA

15.- LIMPIEZA GENERAL DEL AREA DE] M2 10,000.00 0.39) $3,945.29
CONSTRUCCION

$563,262.29

SE FIRMA EL PRESENTE ANEXO EN ZARAGOZA TAMAULIPAS A LOS 7 DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL 2010

ACEPTADO

CONTRATISTA
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CONVOCATORIA No.

07/08/2010

INEDIRECTOS PRESUPUESTO DE INDIRECTOS
[ PART. [DESCRIPCION DE CONCEPTOS [ UNIDAD | CANTIDAD] INDIRECTOS | IMPORTEENS$ | PRECIO UNITARIO CON LETRA

1.- TRAZO Y NIVELACION M2 10,000.04 0.29 2942.89

2.- EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL TIPO "B" M3 800.00 9.77] 7819.37

3.- CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS M2 287.00 13.17 3765.97

4.- SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE TON 19.80| 1924.24 38100.24
ACERO DE REFUERZO DE VARIOS DIAMETROS

5.- SUMINISTRO, ELABORACION Y VACIADO DE M3 193.00 133.84 25838.64
CONCRETO F'C=200 GK/CM2

6.- MUROS DE 15 CM DE ESPESORDE TABIQUEROJQ M2 1,500.04 17.74 26635.39
RECOCIDO DE 7 X 14 X 28 CMS ACABADO

7.- RELLENO DE GRAVA ARENA COMPACTADA AL 9500 M3 269.00 47.11 12672.13

8.- ELABORACIONY COLOCACION DE CADENAS DH ML 185.00 27.64 5119.93
CERRAMIENTO DE 20 X 30 CMS.

9.- SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA M2 144.00 14.44 2078.93
ASFALTICA DE 7 CM DE ESPESOR

10.- SUMINISTRO, TRAZO, ERECCION Y PRUEBA DE TON 65.90| 3527.55 232465.24
TANQUE DE 10.000 BLS.

11.- LIMPIEZAA CHORRODE ARENAMETALBLANCOEN M2 588.00 6.79 3995.07
SUPERFICIES METALICAS

12.- APLICACION DE RECUBRIMIENTO PRIMARIO RP-2 M2 588.00 7.0 4122.59
EN DOS CAPAS DE 0.005" DE ESPESOR

13.- APLICACIONDE RECUBRIMIENTODE ACABADORA- M2 588.00 8.49 4992.19
26 EN DOS CAPAS DE .003" DE ESPESOR

14.- ROTULACION DE TANQUE DE 10,000 BLS. CON LOTE 1.00 695.89 695.85
LETRAS Y LOGO DE LA EMPRESA

15.- LIMPIEZA GENERAL DEL AREA DE CONSTRUCCIQN M2 10,000.04 0.67] 6677.5(¢

TOTAL $377,921.84

SE FIRMA EL PRESENTE ANEXO EN ZARAGOZA TAMAULIPAS A LOS 7 DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL 2010

ACEPTADO

CONTRATISTA
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CONVOCATORIA No.
| FORMATO 29 | 0
PRESUPUESTO DE FINANCIAMIENTO 10/08/2010
| PART. [DESCRIPCION DE CONCEPTOS [ UNIDAD | CANTIDAD [FINANCIAMIENTO |  IMPORTEEN $ | PRECIO UNITARIO CON LETRA ]

1.- TRAZO Y NIVELACION M2 10,000.00 0.06 624.88

2.- EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL TIPO "B" M3 800.00 2.08 1660.34

3.- CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS M2 287.00 2.79 799.66

4.- SUMINISTRO,  HABILITADO Y COLOCACION DE TON 19.80 408.59 8090.10
ACERO DE REFUERZO DE VARIOS DIAMETROS

5.- SUMINISTRO,  ELABORACION Y VACIADO DE M3 193.00 28.43 5486.51
CONCRETO F'C=200 GK/CM2

6.- MUROS DE 15 CM DE ESPESOR DE TABIQUE ROJO M2 1,500.00 3.77 5655.67
RECOCIDO DE 7 X 14 X 28 CMS ACABADO

7.- RELLENO DE GRAVA ARENA COMPACTADA AL 95% M3 269.00 10.00 2690.76

8.- ELABORACION Y COLOCACION DE CADENAS DE ML 185.00 5.88 1087.15
CERRAMIENTO DE 20 X 30 CMS.

9.- SUMINISTRO  E INSTALACION  DE CARPETA M2 144.00 3.07 441.43
ASFALTICA DE 7 CM DE ESPESOR

10.- SUMINISTRO, TRAZO, ERECCION Y PRUEBA DE TON 65.90 749.03 49361.01
TANQUE DE 10,000 BLS.

11.- LIMPIEZA A CHORRO DE ARENA METAL BLANCO EN M2 588.00 1.44 848.29
SUPERFICIES METALICAS

12.- APLICACION DE RECUBRIMIENTO PRIMARIO RP-2 M2 588.00 1.49 875.37
EN DOS CAPAS DE 0.005" DE ESPESOR

13.- APLICACION DE RECUBRIMIENTO DE ACABADO RA- M2 588.00 1.80 1060.03
26 EN DOS CAPAS DE .003" DE ESPESOR

14.- ROTULACION DE TANQUE DE 10,000 BLS. CON LOTE 1.00 147.75 147.75
LETRAS Y LOGO DE LA EMPRESA

15.- LIMPIEZA GENERAL DEL AREA DE CONSTRUCCION M2 10,000.00 0.14 1417.88

TOTAL $80,246.84

ACEPTADO

CONTRATISTA

SE FIRMA EL PRESENTE ANEXO EN ZARAGOZA TAMAULIPAS A LOS 7 DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL 2010
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CONTRATO No.
[ FORMATO 30 [ PRESUPUESTO DE UTILIDAD
| PART. |DESCRIPCION DE CONCEPTOS [ UNIDAD | CANTIDAD [ UTILIDAD | IMPORTE EN $ [ PRECIO UNITARIO CON LETRA

1- TRAZO Y NIVELACION M2 10,000.00 $0.26 $2,600.82

2.- EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL TIPO "B" M3 800.00 $8.64 $6,910.51

3.- CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS M2 287.00 $11.60 $3,328.24

4.- SUMINISTRO,  HABILITADO Y COLOCACION TON 19.80 $1,700.59 $33,671.76
DE ACERO DE REFUERZO DE VARIOS

5.- SUMINISTRO, ELABORACION Y VACIADO DE M3 193.00 $118.32 $22,835.39
CONCRETO F'C=200 GK/CM2

6.- MUROS DE 15 CM DE ESPESOR DE TABIQUE M2 1,500.00 $15.69 $23,539.46
ROJO RECOCIDO DE 7 X 14 X 28 CMS

7.- RELLENO DE GRAVA ARENA COMPACTADA M3 269.00 $41.63 $11,199.22
AL 95%

8.- ELABORACION Y COLOCACION DE CADENAS ML 185.00 $24.46 $4,524.83
DE CERRAMIENTO DE 20 X 30 CMS

9.- SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA M2 144.00 $12.76 $1,837.29
ASEALTICA DE 7 CM DE ESPESOR

10.- SUMINISTRO, TRAZO, ERECCION Y PRUEBA TON 65.90 $3,117.53 $205,445.29
DE TANQUE DE 10,000 BLS.

11.- LIMPIEZA A CHORRO DE ARENA METAL M2 588.00 $6.00 $3,530.66
BLANCO EN SUPERFICIES METALICAS

12.- APLICACION DE RECUBRIMIENTO  PRIMARIO M2 588.00 $6.20 $3,643.38
RP-2 EN DOS CAPAS DE 0.005" DE ESPESOR

13.- APLICACION DE  RECUBRIMIENTO DE M2 588.00 $7.50 $4,411.93
ACABADO RA-26 EN DOS CAPAS DE 003" DE

14.- ROTULACION DE TANQUE DE 10,000 BLS. LOTE 1.00 $614.97 $614.97
CON LETRAS Y LOGO DE LA EMPRESA

15.- LIMPIEZA GENERAL DEL  AREA DE M2 10,000.00 $0.59 $5,901.36
CONSTRUCCION

TOTAL $333,995.11

SE FIRMA EL PRESENTE ANEXO EN ZARAGOZA TAMAULIPAS A LOS 7 DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL 2010

ACEPTADO

CONTRATISTA
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO "C"
| FOR MATO 31 | PRESUPUESTO DE CARGOS ADICIONALES
[ PART. [DESCRIPCION DE CONCEPTOS [ UNIDAD | CANTIDAD] SECODAM | IMPORTEENS$ | PRECIO UNITARIO CON LETRA |

1- |TRAZO Y NIVELACION M2 10,000.00) $0.01 $143.18

2- |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL TIPO "B" M3 800.00| $0.48 $380.44

3- |CIMBRADO EN ZAPATAS Y DADOS M2 287.00, $0.64 $183.23

4- [SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE| TON 19.80 $93.62 $1,853.69
ACERO DE REFUERZO DE VARIOS DIAMETROS

5- |[SUMINISTRO, ELABORACION Y VACIADO DE| M3 193.00) $6.51 $1,257.13
CONCRETO F'C=200 GK/CM2

6.- |MUROS DE 15 CM DE ESPESOR DE TABIQUE M2 1,500.00 $0.86 $1,295.89
ROJO RECOCIDO DE 7 X 14 X 28 CMS ACABADO

7- |RELLENO DE GRAVA ARENA COMPACTADA AL M3 269.00 $2.29 $616.54
95%

8- |ELABORACION Y COLOCACION DE CADENAS DE| ML 185.00) $1.35 $249.10
CERRAMIENTO DE 20 X 30 CMS.

9.- |SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA M2 144.00| $0.70 $101.15
ASFALTICA DE 7 CM DE ESPESOR

10.- [SUMINISTRO, TRAZO, ERECCION Y PRUEBA DE| TON 65.90 $171.63 $11,310.16
TANQUE DE 10,000 BLS.

11.- [LIMPIEZA A CHORRO DE ARENA METAL BLANCO| M2 588.00) $0.33 $194.37
EN SUPERFICIES METALICAS

12.-  |APLICACION DE RECUBRIMIENTO PRIMARIO RP-2 M2 588.00| $0.34 $200.58
EN DOS CAPAS DE 0.005" DE ESPESOR

13.- |APLICACION DE RECUBRIMIENTO DE ACABADO M2 588.00 $0.41 $242.89
RA-26 EN DOS CAPAS DE .003" DE ESPESOR

14.- [ROTULACION DE TANQUE DE 10,000 BLS. CON| LOTE 1.00 $33.86 $33.86
LETRAS Y LOGO DE LA EMPRESA

15.- |LIMPIEZA  GENERAL DEL AREA  DE M2 10,000.00) $0.03 $324.88
CONSTRUCCION

TOTAL $18,387.07

SE FIRMA EL PRESENTE ANEXO EN ZARAGOZA TAMAULIPAS A LOS 7 DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL 2010

ACEPTADO

CONTRATISTA
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ANALISIS DEL RESUMEN DEL PRESUPUESTO

FORMATO 32

MAT. $1,614,884.35 55.97%
MO $660,844.41 22.90%
HER $19,825.33 0.69%
RESUMEN DE PRESUPUESTO DE OBRA SEG $26,433.78 0.92%
PRESUPUESTO DE OBRA IMPORTES $3,695,801.02 MAQ $563,262.29 19.52%
|
COSTOS DIRECTOS $2,885,250.16 100.00% IMPORTE CD $2,885,250.16 100.00%
|
COSTOS INDIRECTOS $377,921.84 13.0984080%
|
FINANCIAMIENTO $80,246.84 2.4591667%
UTILIDAD $333,995.11 9.9896281%
CARGOS ADICIONALES $18,387.07 0.5000000%
TOTAL $3,695,801.02
DIFERENCIA $0.00
COSTOS INDIRECTOS 1.13098480
FINANCIAMIENTO 1.02459167
UTILIDAD 1.09989628
CARGOS ADICIONALES 1.00500000
1.28093
28.09% $2,885,250.16 1.28093 $3,695,803.37
[ 2605% | $2,885,250.16 1.26047 $3,636,777.12
2.05% — -$59,026.25

Francisco Moreno Navarrete
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CAPITULO V CONCLUSIONES.

Durante el desarrollo del trabajo de tesis pudimos constatar que el andlisis de precios unitarios, se
realiza de la misma forma para obra publica como para obra privada esto es debido a que la ley no
establece ninguna restriccion para su elaboracion en los distintos casos, si no que el analista ha
adoptado el analisis de los precios en la obra privada. Aunque en el desarrollo de nuestro trabajo de
investigacion también pudimos darnos cuenta de que el contratista esta obligado a hacer el calculo
de precios unitarios para la obra publica tal como lo contempla la Ley de Obra Publica y Servicios
Relacionados con las Mismas (LOPySRM); asi como también, el Reglamento de Ley de Obra
Plblica y Servicios Relacionados con las mismas (RLOPyYSRM) no significa que varios de los
trabajos realizados en obra cumplan cavalmente con la ley y el reglamento; ya que al final de la obra
los precios extraordinarios y adicionales son negociados entre la contratista y la dependenecia o
duefio de acuerdo a los intereses de cada una de las partes; por otra parte cabe decir que para
plantear algunas diferencias entre la obra publica y la privada podemos decir que los indirectos para
la obra privada contempla fianzas y seguros después de la utilidad y sobre el precio de venta, y en la
obra publica no es asi. El factor de sobrecosto en la obra privada es menor al de la obra publica, asi
como la utilidad, pero la revolvencia del capital es mayor a la de la obra publica, y el financiamiento
debe ser menor al de la obra privada. Es importante hacer mencion de que en el célculo del
sobrecosto especificamente en el costo por utilidad se realiza el calculo respectivo utilizando
porcentajes para el SAR, INFONAVIT, y SECODAN, pudiendo ser considerados dentro de los costos
adicionales. Debemos tener claro que para una buena integracion de precios unitarios es importante
considerar varios factores como son: la zona geografica, tipo de materiales, mano de obra,
magquinaria, equipo vy fletes, y si se requiere, también personal especializado. También debemos
considerar la forma de como presentar nuestras propuestas de trabajo, si es que trabajaramos o
concursaramos en empresas gubernamentales bebido a que no todas ellas requieren los mismos
lineamientos.
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GLOSARIO:

« ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS: Estudio metodolégico detallado de todos y cada uno
de los conceptos de trabajo en los cuales se ha subdividido la obra, que incorpora el o los
costos del o los insumos contenidos en un determinado Concepto de Trabajo en las Unidades
de Medida adecuadas denominado Costo Directo; asi como el importe del llamado Costo
Indirecto, el Costo de Financiamiento y el Cargo por Utilidad.

« BITACORA DE OBRA: Instrumento legal, parte integrante del contrato de obra, en el que se
deben plasmar cronologicamente los sucesos de la obra, utlizandola para solicitar (el
Contratista) y otorgar (el Contratante) autorizaciones diversas a aspectos generalmente no
contenidos en el contrato.

« CALIDAD: Conjunto de caracteristicas de una obra o servicio relacionado que les confieren la
aptitud para satisfacer necesidades definidas por el contratante (se recomienda que el término
calidad no se use para expresar un grado de excelencia, en un sentido comparativo. En ese
caso se pueden utilizar: nivel o grado de calidad).

« CARGO POR UTILIDAD: Porcentaje referido a la suma de los costos Directo, Indirecto y de
Financiamiento.

+ CASO FORTUITO O DE FUERZA MAYOR: Sucesos de la naturaleza o de hechos del
hombre que, siendo extrafios al obligado, lo afectan en su esfera juridica, impidiéndole
temporal o definitivamente el cumplimiento parcial o total de una obligacion, sin que tales
hechos le sean imputables directa o indirectamente por culpa, y cuya afectacién no puede
evitar con los instrumentos de que normalmente se disponga en el medio social en el que se
desenvuelve, ya para prevenir el acontecimiento o para oponerse a él y resistirlo.
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« CATALOGO DE CONCEPTOS: Documento con el listado de todos los conceptos de trabajo
gue conforman la obra, que incluye: la clave, descripcion del concepto, referencia a las
normas y especificaciones particulares de construccion, la Unidad de Medida del mismo (M3,
M2, Pza., Litro, etc.) y la cantidad.

+ CONTRATO DE OBRA O SERVICIO: El documento suscrito por el Contratante y Contratista,
en donde se establecen los derechos y obligaciones para la debida construccion de la obra o
servicio, rige legalmente la relacién entre ellos.

+ CONVENIO: Documento firmado entre Contratante y Contratista que crea, adiciona, modifica
o0 extingue derechos y obligaciones de las partes contractuales.

« COSTOS BASICOS DE MANO DE OBRA: Son los salarios del personal que interviene en la
ejecucion de los trabajos que devenga por jornada de trabajo.

« COSTOS BASICOS DE MATERIALES: Son los precios del mercado por unidad del material
de que se trate, puestos en el sitio de su utilizacion.

« COSTO DIRECTO: Son los cargos aplicables al concepto de trabajo que se derivan de las
erogaciones por materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria y equipo, efectuadas
exclusivamente para realizar dicho concepto de trabajo.

+ COSTO INDIRECTO: Son los gastos de caracter general no incluidos en los gastos en que
incurre el contratista para la ejecucién de los trabajos y que se distribuyen en proporcion a
ellos para integrar el precio unitario; se representan como un porcentaje del Costo Directo;
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comprende los costos correspondientes a las Administraciones de Oficinas Centrales y de
Obra; asi como el importe de las primas por Seguros y Fianzas entre otros.

« COSTO DE FINANCIAMIENTO: Representado como un porcentaje que se aplicara a la suma
de los Costos Directo e Indirecto; comprende los gastos que realizard el contratista en la
ejecucién de los trabajos; los pagos por anticipos y Estimaciones en las fechas en que los
recibird, involucrando la tasa de interés que aplicard (misma que pagara al financiero) y
relacionada (como un porcentaje) a una tasa de referencia que puede ser: Cetes a 28 dias,
TIIE, TIIP, CPP.

« CONFORMIDAD: Cumplimiento de los requisitos exigidos en la ley, normatividad o contrato.

« CONCEPTO DE TRABAJO: Conjunto de operaciones y materiales que, de acuerdo con las
normas y Especificaciones respectivas, integran cada una de las partes en que se dividen
convencionalmente los estudios y proyectos, la ejecucién y equipamiento de las obras, la
puesta en servicio, su conservacion o mantenimiento y la supervision de esos trabajos con
fines de medicion y pago.

« ESPECIFICACIONES DE OBRA Y SERVICIOS RELACIONADOS: Conjunto de
disposiciones, requisitos e instrucciones particulares que modifican, adicionan o sustituyen a
las normas correspondientes y que deben aplicarse para el estudio, para el proyecto y/o para
la ejecucion y equipamiento de una obra determinada, la puesta en servicio, su conservacion
0 mantenimiento y la supervision de esos trabajos. En lo que se oponga a las normas, las
especificaciones prevaleceran.

« ESTIMACION: Valoracion de los trabajos ejecutados en determinado periodo aplicando los
precios unitarios de los conceptos de trabajo pactados durante dicho periodo o el porcentaje
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de precio alzado pactado correspondiente al avance de cada unidad de obra o de la obra. Por
extension, el documento en el que se consignan los resultados de las valoraciones antes
mencionadas, para efecto de pago, considerando los anticipos y los ajustes de costos.

« OBRA PUBLICA: Los trabajos que tengan por objeto construir, instalar, ampliar, adecuar,
remodelar, restaurar, conservar, mantener, modificar y demoler bienes inmuebles; asi como,
el mantenimiento y restauracién de bienes muebles incorporados o adheridos a un inmueble,
cuando impliqgue modificacion al propio inmueble; trabajos de exploracion, geotécnica,
localizacion y perforacion que tengan por objeto la exploracion y desarrollo de los recursos
petroleros y gas que se encuentren en el subsuelo y la plataforma marina; los proyectos
integrales o llave en mano, en los cuales el contratista se obliga desde el disefio de la obra
hasta su terminacion total; la instalacion de islas artificiales y plataformas; trabajos de
infraestructura agropecuaria.

« OBRA ADICIONAL: Trabajos ejecutados de conceptos no contenidos en el catalogo original,
realizada por orden expresa mediante oficio o nota de Bitacora, de la contratante o de la
residencia de obra, también conocido como "obra no contenida en catalogo original de
contrato".

« PRECIO ALZADO: Remuneracion o pago total fijo que debe cubrirse al contratista de acuerdo
al programa de ministraciones, por el trabajo contratado y totalmente terminado, ejecutado
conforme al proyecto, especificaciones y normas de calidad requeridas.

« PRECIO UNITARIO: Importe total por Unidad de Medida de cada Concepto de Trabajo,
resultado numérico del Analisis del Precio Unitario respectivo que se relaciona con el Pago
total por la ejecucion de un Concepto de Trabajo referido a la Unidad de Medida adecuada.
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« PRESUPUESTO GENERAL DE LA OBRA: Es el catdlogo de conceptos en donde se
adicionan los precios unitarios y los resultados de multiplicarlos por las cantidades
correspondientes, dando como resultado los importes parciales de los conceptos de trabajo y
el monto total de la obra.

« PROYECTO ARQUITECTONICO: Es el que define la forma, estilo, distribucion y el disefio
funcional de una obra. Se expresara por medio de planos, maquetas, perspectivas, dibujos
artisticos, entre otros.

« PROYECTO EJECUTIVO: Conjunto formado por el disefio arquitecténico, estudios (mecanica
de suelos, geofisicos, etc.) y disefios técnicos de ingenieria: civil (estructural), mecéanicos
(hidrosanitarios), eléctricos (instalacion eléctrica) y otros (elevadores, aire acondicionado,
redes de computo, etc.) revisado en forma cruzada y armoénica. Complementado con el
presupuesto general de obra y su calendario de ejecucion.

« PROYECTO DE INGENIERIA: Es el que comprende los planos constructivos, memorias de
calculo y descriptivas, especificaciones generales aplicables y particulares que permitan llevar
a cabo una obra civil, eléctrica, mecanica o de cualquier otra especialidad.

« SERVICIO: Se consideran como servicios relacionados con las obras publicas, los trabajos
gue tengan por objeto concebir, disefiar y calcular los elementos que integran un proyecto de
obra publica, las investigaciones, estudios, asesorias y consultorias que se vinculen con las
acciones vinculadas con la ley; la direccion o supervisién de la ejecucion de las obras y los
estudios que tenga por objeto rehabilitar, corregir o incrementar la eficiencia de las
instalaciones, entre otros.

« SUPERVISOR: Servidor publico o tercera persona, auxiliar técnico de la residencia de obra,
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encargado de la revision detallada de la informacion documental, integrar y mantener al
corriente el archivo, coadyuvar en la asistencia técnica, vigilar la buena ejecucion de la obra o
servicios, registrar en la bithcora los avances y aspectos relevantes de la obra o servicios,
celebrar juntas de trabajos, revisar la estimaciones de trabajos ejecutados y todas aquellas
actividades propias de la ejecucion contractual.

RESIDENTE DE OBRA: Servidor publico responsable directo de la supervision, vigilancia,
control y revisién de los trabajos, incluyendo la aprobaciéon de las estimaciones presentadas
por los contratistas.

UNIDAD DE MEDIDA: La que se usa convencionalmente para cuantificar cada concepto de
trabajo para fines de medicién y pago.

VICIOS OCULTOS: Defectos presentes en la obra o servicio una vez concluidos, o cualquier
otra responsabilidad relacionada con los mismos, en que incurra el contratista.
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