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INTRODUCCION

El medio ambiente y la sustentabilidad, dos temas de gran controversia en la actualidad, asi como actual problematica
ambiental me dio a la tarea de desarrollar mi tema de tesis, en el Parque Nacional el Chico y la zona de influencia de este, a
partir de una demanda sentida de las autoridades del Centro de Cultura para la conservacion, y la elaboracién de un proyecto
integral sustentable, generado a partir del andlisis de la zona de estudio.

Las condiciones de pobreza, falta de vision de largo plazo y de alternativas tecnoldgicas y productivas viables de la poblacion
han ocasionado una sobreexplotacion de los recursos naturales, lo cual repercute en menores alternativas para un futuro
promisorio, con las condiciones que requiere una comunidad, en particular la zona de influencia del parque.

La primera intervencion que tenemos dentro del parque es desarrollar un anteproyecto, del edificio principal, asi como las areas
comunes, debido a la falta de confort y la funcionalidad del espacio, asi como el desarrollo de nuevos espacios destinados a la
educacion ambiental y a la preservacion de los recursos naturales.

El proyecto integral al que haré referencia en este trabajo es un Centro de desarrollo social productivo elaborado dentro de un
marco social, econémico y ambiental-sustentable. El proyecto surge del andlisis de la zona de estudio La Estanzuela-El Chico,
partiendo de lo general a lo particular, haciendo énfasis a la problemética social y ambiental que viven los pueblos cercanos a
este, como son la marginacion, la migracion, la falta de infraestructura y equipamiento, a las cuales daremos una respuesta
durante el desarrollo de la tesis, contribuyendo con proyectos arquitecténicos que resuelvan las necesidades y mejoren la
calidad de vida de la poblacion dentro de la zona de estudio.

El proyecto contempla para su elaboracion el desarrollo ejecutivo, asi como la integracion de ecotecnias, la generacion de
empleos, a partir de la creacion de talleres de oficios, el des aceleramiento de la mancha urbana hacia la zona de
conservacion, la educacion ambiental y la interrelacion entre el parque y el Centro de desarrollo social productivo.

Es por ello que tenemos una responsabilidad muy grande en cuanto al mantenimiento de los recursos naturales. ante la
comunidad y mas aun con las generaciones futuras.
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1.1.

1.1.1.

Capitulo 1. Fundamentacion del Tema

Objetivos.

Generales.

Pretender conservar y recuperar los ecosistemas del Parque Nacional ElI Chico, mediante el desarrollo del proyecto
arquitectonico sustentable del parque y propiamente del Centro de desarrollo social productivo.

Fomentar la educacion ambiental y la sustentabilidad con el desarrollo del proyecto a partir de la creacion de talleres de
cultura ambiental.

Lograr un equilibrio entre el Centro de Cultura Ambiental y el centro de desarrollo social productivo, para no generar
proyectos aislados, y a largo plazo desarrollar un proyecto urbano-ambiental integral.

Desarrollar un proyecto sustentable que sea el ejemplo para el futuro desarrollo de proyectos en la zona, tomando en
cuenta el medio ambiente y la sociedad en su conjunto, en el que la gente participe en su ejecucion y sea participe de
los beneficios.

Particulares

El objetivo de este estudio es elaborar una propuesta urbano-arquitectonica, para la comunidad La Estanzuela dentro del
area de influencia del parque nacional el Chico; de manera que las propuestas resulten en proyectos integrales que
contribuyan en el mejoramiento del medio ambiente y las propias necesidades de la comunidad.

Disefiar un equipamiento, con principios de sustentabilidad que satisfagan las necesidades manifestadas por la
comunidad y las ecotecnias planteadas sean redituables a corto y mediano plazo.

Mitigar la pobreza de la comunidad a partir de la generacion de empleos, brindandoles la capacitacion necesaria en los
talleres del Centro de desarrollo social productivo.

Facultad de Arquitectura, UNAM | Tesis, Octavio Pérez Ruiz



1.2 Delimitacion del tema

La delimitacidon de la zona de estudio se realizo a partir de dos factores importantes el primero y principal, fue abarcar en esta
zona de estudio El Parque Nacional El Chico, uno de los pulmones de la Ciudad de Pachuca, siendo la base del tema principal
en el proyecto. La tematica planteada es ir de lo general a lo particular, partiendo del tema principal de Tesis “La Sustentabilidad
y el Medio Ambiente” para lograr un equilibrio entre naturaleza y las poblaciones aledafas, a través de proyectos sustentables,
el segundo punto fue delimitar una zona de estudio que tuviera factores de interés y de impacto sobre el Parque Nacional El
Chico para la realizacién de diferentes proyectos arquitectonicos sustentables, por lo que se eligié el area que abarcan los
poblados El Cedral y La Estanzuela, ya que en estas dos comunidades se encuentran dos de las tres presas importantes de la
zona las cuales abastecen de agua a los poblados y a la Ciudad de Pachuca, ademas de ser poblaciones muy vulnerables y
con gran rezago econdémico, esto resulto ser un factor importante para la delimitacion de la zona de estudio ya que puede ser de
gran aporte para la seleccién del equipamiento a desarrollar.

A partir de la eleccion de la zona de estudio, se realizaran visitas, para determinar el estado del area de estudio y factores
importantes que influirdn en el desarrollo del proyecto, por lo que se realizara la visita al sitio de los trabajos, se investigara el
medio fisico natural y el artificial, ademéas de un analisis urbano, la morfologia urbana y la normatividad, factores importantes
para el desarrollo de los proyectos urbano arquitectonico.
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1.3 Antecedentes Histdricos.

El Chico es uno de los parques nacionales mas bellos de México, que por sus paisajes naturales le ha valido el calificativo de la
"Suiza Mexicana". Antiguamente llamado Monte Vedado del Mineral del Chico en donde sus bosques estaban expuestos a la
explotacion minera y siendo éstos de una belleza excepcional, por lo que el gobierno del general Porfirio Diaz, en 1898, los
reserva como “Bosque Nacional” para su proteccion y conservacion; constituyendo asi la primera area natural protegida
decretada en México y América Latina. Pero no fue hasta 1982 cuando se decreta Parque Nacional con una superficie de 2 739
ha.

Cabe subrayar que el Parque Nacional El Chico, desde 1967 y al menos hasta 1980, ha sido distinguido como integrante del
selecto grupo de 14 parques nacionales mexicanos que internacionalmente gozan de reconocimiento por parte de la
Organizacion de las Naciones Unidas, figurando en su lista mundial de Parques Nacionales y Reservas equivalentes.

Actualmente en el Parque Nacional EI Chico, se siguen cumpliendo con los objetivos con los que fue creado. Se encuentra en
buenas condiciones sus instalaciones como en la conservacion, en la mayor parte del area, de la flora y fauna del bosque.

Tenencia de la Tierra

Esta distribuida desde la creacion de esta area, es decir desde 1898 y se ha modificado a lo largo del tiempo, como a
continuaciéon se menciona: 833-39-01 hectareas de propiedad federal (Monte Vedado, declaratoria de 1898); 184-68-18
hectareas de propiedad de Régimen Comunal de la Estanzuela (Decreto de 1924); 306-68-18 hectareas de Propiedad Ejidal del
Cerezo (Decreto 1982); y 84-71-98 hectareas de Propiedad Gobierno del Estado. Actualmente la tenencia de la Tierra, es
netamente: Nacional 67 % (1835.2 hectéreas), ejidal 21.9 % (599.8 hectareas), pequefia propiedad 8 % (219.1 hectareas) y
estatal 3.1 % (84.9 hectareas) (Expediente).

Fecha del decreto de creacién publicado en el Diario Oficial de la Federacion y otros aspectos importantes del mismo. 6 de julio
de 1982.

La regién conocida como Monte Vedado del Mineral "El Chico", localizada en la Sierra de Pachuca, en el Estado de Hidalgo, a
24 kilbmetros al noroeste de la capital del Estado, y en las coordenadas 2030" de latitud norte y 9844" de longitud oeste, es una
zona que reune condiciones singulares por su ubicacidn, paisaje y especies vegetales, elementos que resultan idoneos para la
recreacion de la poblacion, coadyuvando a la vez a mejorar el habitat de los asentamientos humanos.
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Capitulo 2. Analisis territorial EI Chico-La Estanz  uela

2.1 Delimitacion.

COLFQ
DE MEXICO

Preocupado por la conservacion
de la naturaleza, decidi
colaborar con un proyecto
arquitectonico-sustentable,

ubicado dentro de la zona del
Parque Nacional El Chico, en el
Edo. De Hidalgo, Se determino a
partir del andlisis del sitio,
desarrollar espacios
arquitectonicos, enfocados al
mejoramiento ambiental y
aumentar la calidad de vida de
la poblacion de las comunidades

aledanas.

Fig. 1 Mapa de la Republica Mexicana, haciendo referencia al Edo. De
Hidalgo.

&5
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Facultad de Arquitectura, UNAM | Tesis, Octavio Pérez Ruiz



2.2. LOCALIZACION

Mineral ~ del  Chico-Estanzuela, ' - o P o Cefifro de Cultura para la Conservacion
coordenadas geograficas son 20° B i

12’ 11" de latitud norte y 98° 44’ y
52" de longitud oeste del meridiano
de Greenwich, se encuentra
ubicado a 18 kilbmetros de la
capital del Estado de Hidalgo.

El Municipio colinda al norte con
Atotonilco el Grande, al este con
Omitan de Juarez, al sur Mineral del
Monte, Pachuca y San Agustin
Tlaxiaca, y al oeste con El Arenal, y

Actopan.
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Ubicacion.

Este importante Parque Nacional se ublca en eI 'Estadq d&’
Hidalgo, que corresponde al extremo - oceidental flel sistema
orogréfico Sierra de Pachuca, incluido enla porc1on austral del,Ejef*
Neo volcanico; comparte las Jurlsd|CC|ones mummpales olel ] 4
Mineral del Chico, en su mayor proporcmn segwdo por eI de
Pachuca y Real del Monte. :

Esta circunstancia determina gue el"Parque ostente adecuada;
facil y rapida accesibilidad mediante dos vias teffestres;sla
carretera federal 105 Pachuca-Tampico con | desviaCion s por
carretera estatal “al Chico y la carretera estatal fPachucas
Estanzuela-El.:sChico. fAl llegar a éste se ‘puede apreciar
inmediatamente la belleza de sus paisajes contribuyendotantoslas
peculiares formaciones rocosas, como la exuberante vegetacion;
al igual que el pintoresco poblado del Mineral del Chico.

De acuerdo con su poligonal de deslinde, el parque colinda%al
Noroeste con el pueblo El Puente, al Norte con ejidos de San
José Zoquital, al Noroeste con ejidos de la rancheria Carboneras,
al* Suroeste con la comunidad de La Estanzuela, al Sur con la
presa Jaramillo y pueblo de El Cerezo, y al Sureste con el ejido
definitivo de Pueblo Nuevo.

Figura 3. Foto aérea, Parque Nacional el
Chico

Politica y administrativamente el parque pertenece a la entidad
federativa de Hidalgo en el Suroeste y al Norte de Pachuca,
capital del Estado. Territorialmente comparte las jurisdicciones
municipales del Mineral del Chico, en su mayor proporcién, se-
guido por el de Pachuca y una minima parte de Real del Monte.
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2.2 Descripcion del parque.

El Parque Nacional El Chico fue el primer Parque Nacional que funcioné como tal en el pais, ya que en
junio de 1898 se le concedio dicho estatuto con el fin de proteger el area de la deforestacion por la tala

inmoderada. El parque se localiza en la zona minera de Pachuca y cuenta con una superficie de 2,739
hectareas.

El Chico es uno de los parques nacionales mas atractivos de México. Antiguamente llamado Monte
Vedado del Mineral del Chico, tuvo sus bosques expuestos a la explotacion minera. Valorando su
belleza excepcional, en 1898 el gobierno del general Porfirio Diaz lo denomina Bosque Nacional para
su proteccién y conservacion, constituyendo asi la primera area natural protegida decretada en México
y América Latina.

El hermoso paisaje de este parque se compone de montafias cubiertas por bosques de pino, encino y
oyameles principalmente, interrumpidos por pequefios valles entre los que surgen majestuosas
formaciones rocosas, cuyas caprichosas formas le han merecido nombres como el de La Muela, El
Fistol, La Botella.

Entre los animales que habitan el bosque estan: tlacuaches, mapaches, armadillos, coyotes,
gavilancillo, pajaro carpintero, salamandras, camaleones y la vibora de cascabel.

El parque también se presta para la investigacion de la flora y el ecosistema, pues su entorno natural
es muy grande, ideal para todo tipo de estudios. En el parque también se halla la presa ElI Cedral,
lugar idéneo para pescar y remar.

Sitio web Parque nacional el Chico, Centro de Cultura para la conservacion.
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2.3.  Medio Fisico natural. Aspectos climaticosy ge  ograficos.
Clima.

La zona de estudio se localiza en una zona que corresponde, al clima ¢ (w2) (w) b(i) g, templado con lluvias en verano, subsimelo de alta
humedad, semifrio, con una isoyeta que va de los 800 a 1200 mm y una isoterma de 14°. Tiene una altitud variable que va de los 2300 a
3020 m.s.n.m, las alturas maximas que se alcanzan en esta regién son la pefia de Las Monjas 2960 m.s.n.m, el Cerro Cueva Blanca 3060
m.s.n.m, la Pefia de la Muela 3040 m.s.n.m, y el Cero Monte Copado con 3020 m.s.n.m.

Precipitaciéon pluvial

Régimen de lluvias de verano con precipitacion anual, por lo menos diez veces mayor volumen de lluvia en el mes mas himedo de la
mitad caliente del afio que en el mes mas seco. Porcentaje de precipitacién invernal respecto a la total anual inferior a 5%, con poca
oscilacién térmica; marcha de la temperatura tipo Ganges y presencia de canicula. Con base en el analisis estadistico de variables
registradas por la estacidon termo pluviométrica la zona de estudio, a cargo del Servicio Meteorolégico Nacional (SARH), la curva de
temperatura media, experimenta al afio una elevacion y un descenso importantes. La elevacién térmica se verifica a partir del equinoccio
de primavera (21 de marzo), durante los meses de abril y mayo que registran los valores mas altos, con fluctuaciones entre 17.6 y 17.9C,
temperaturas medias que en ocasiones suelen prolongarse hasta junio, cuando el periodo himedo se atrasa; en esta época primaveral la
perpendicularidad de los rayos solares, la escasa humedad atmosférica y nubosidad existentes, provocan un incremento que repercute en
el registro de temperaturas maximas promedio, de 24.5C en abril y 23.9C en mayo, llegandose a tener valores extremos superiores a
30<C.

Vientos dominantes.

Los vientos dominantes en la mayor parte de la zona de estudio provienen del Noreste, aunque en la época seca son frecuentes también
los que soplan del Noroeste. Durante casi todo el afio esta sujeto a la accién de vientos moderadamente fuertes por la tarde, en ocasiones
llegan a derribar arboles.

Sitio web Parque nacional el Chico, Centro de Cultura para la conservacion
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Aspectos geograficos.

En el Parque Nacional se localizan grandes elevaciones rocosas en altitudes que van desde los 2 500 a 3 090 msnm, destacando por sus
formas raras y caprichosas Las Ventanas, que representan el punto de elevacién maxima del parque con una altitud de 3 090 m. También
sobresalen, Pefia Cercada y Pefia del Cuervo, desde los cuales se domina una de las mejores y completas vistas panoramicas.

En los limites del Parque Nacional, también destacan algunas rocas de singular tamafio y vistosidad como Pefia Redonda, Ventana Chica
y El Jacalén, situadas en el pueblo del Cerezo; Pefia Rayada, Pefia Barrenada y El Somate de Pueblo Nuevo; Pefa Colorada y Las
Monjas en el limite con el pueblo de El Puente. Estas lltimas alcanzan altitudes hasta de 2 900 msnm. Por su conformaciéon semejan
caras humanas, en particular La Estilvita o Pefia de las Caras.

También existen grandes valles, entre los cuales por su tamafio y singular belleza sobresalen La Orozca, Los Conejos y Las Papas al Este
del parque. En la parte Oeste se encuentran los valles de Diego Mateo, Tlaxcalita y Las Milpas. Hacia la parte Sur se localizan Llano
Grande, El Capulin Grande, La Presita, Las Cebadas, El Churro, El Potrero, Llano de Barrera, Los Enamorados y La Sabanilla donde nace
el Rio de las Avenidas o de Pachuca.

Donde la primera se ubicada dentro del area, y las dos restantes son colindantes al parque. La tercera subcuenca es irrelevante por
carecer de una evidente red fluvial. Existen ademas los arroyos de Las Piletas, El Infernillo, San Juan, Tetitlan, Santa Ana y Los Ahiles;
agua potable puede obtenerse de 54 ojos de agua que se hallan dispersos por todo el municipio

Hidrografia.

En lo que respecta a la hidrografia la abundante vegetacion ocasiona lluvias la mayor parte del afio, por lo que en cualquier lugar por
donde se camine pueden observarse escurrimientos de agua. Se cuentan entre los rios mas importantes el de El Milagro, Rio Fresco, Rio
de los Griegos, Rio Pefia blanca, Rio Los Panales, Rio Aguacate, Rio Bandola y Rio Amajac. Las presas de la Estanzuela, El Cedral y
Jaramillo contienen gran parte de liquido pluvial.
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2.4 Medio Fisico Artificial.

Servicios Basicos

Los servicios publicos con que cuenta la zona de estudio denominada El Chico-Estanzuela, son agua potable, drenaje y electricidad,
siendo necesario incrementarlos y mejorar su calidad para que garanticen un crecimiento planeado y ordenado.

La disponibilidad de estos servicios en el municipio es parcialmente escasa, pues existen algunas localidades que carecen de agua
entubada y su drenaje se encuentra conectado a algun rio o canal; En algunos casos se presentan dificultades para conseguir este
servicio

Con respecto al servicio de energia eléctrica el 95% de la poblacion total del municipio cuenta con dicho servicio.

Vias de comunicacion.

En lo referente a este rubro la zona de estudio cuenta en un total de 95.150 kildbmetros en toda su extension territorial, de los cuales
22.300 km. son alimentadoras estatales y 72.850 km. son caminos rurales

Medios de comunicacion.

De igual manera el municipio registra para el afio de 1999 un total de 459 automdviles, la mayoria de tipo particular, siguiendo en
importancia los camiones de carga.

La zona de estudio El Chico-Estanzuela cuenta con tres oficinas postales, asi como sefial de television y radio.
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2.5.  Andlisis urbano-arquitectonico.

Vivienda y Tipologia.

La Comunidad de Mineral del Chico, ubicada en el parque,
comprende aproximadamente 135 viviendas particulares,
las cuales tienen la caracteristica de la region minera, de
una planta en su mayoria con techo a dos aguas, de esta
manera se protegen mejor de las lluvias y sus muros son
de piedra, block, adobe, ladrillo rojo etc. Hay también,
aungque en poca cantidad, casas de dos plantas que
ostentan balcones en madera y herreria. La mayoria de
las viviendas tienen jardin al frente y un pequefio huerto
para el cultivo de frutales con espacio para animales
domésticos.

Las viviendas de las demas comunidades varian en
nimero y estan construidas con diferentes materiales que
comprenden lamina galvanizada y de carton, materiales de
desecho, piedra, adobe, ladrillo rojo, madera, block de
concreto, etc.

Traza Urbana.

El area de estudio carece de orden territorial, podemos
darnos cuenta del crecimiento poblacional sin planeacion
alguna.
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2.6 Analisis socioecondmico.

En el Parque Nacional El Chico y el area de influencia, la poblacién econdmicamente activa, esta representada por el 33.95% del total de
los habitantes. De los cuales el 13.98% se dedica a las actividades primarias; el 41.18%, al sector secundario y el 42.17% al sector
terciario; el resto como no especificado (figura 8). El sector terciario con el mayor porcentaje de la poblacién esta comprendido por gente
que se dedica al comercio y diferentes servicios.

PEA
La poblacion que pertenece a este sector en su mayoria es de las comunidades ~ 23.95 % (2 132 habitantes)
de El Cerezo, La Estanzuela, Mineral del Chico y Carboneras. Aunque la
industria sea muy incipiente en la regién, el sector secundario posee una
importancia considerable debido a que mucha gente labora en la industria de la
costura y la construccion, ocupandose principalmente en albafiiles, carpinteros y
herreros de las comunidades de La Estanzuela, Carboneras y Pueblo Nuevo.

Resto de la poblacion

El sector primario es el de menor desarrollo donde las actividades como la 66.05 % (4 148 habitantes)

agricultura y la ganaderia extensiva aln siguen siendo las practicas mas
arraigadas entre las comunidades de la zona, los cultivos de maiz, cebada,
calabaza, chilacayote, haba, frijol, y el ganado ovino, caprino y bovino para No especificado Primario
algunas familias ha sido el Unico sustento para satisfacer sus necesidades. Por 2.67% 13.98%
otra parte, la actividad forestal ha sido importante en la regién por el volumen de
madera extraida en los terrenos colindantes al parque. La recoleccién de lefia y
productos no maderables como hongos y plantas comestibles han servido de
algiin modo para solventar parte de las necesidades alimenticias de la region.

Terciario Secundario
42.17% 41.18%

Fig. 8 Poblacion Econémicamente Activa (PEA) y su divisién por sectores.
Fuente: Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

Fuente. Comision Nacional de areas naturales protegidas
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2.7. Normatividad
1. Desarrollo y aplicacion efectiva de instrumentos para el manejo de impactos.
La principal labor de la CONANP ha sido la conservacion del patrimonio natural, a través del manejo y administracion de las Areas

Protegidas. Para que se dé un manejo adecuado de los impactos del turismo en las Areas Protegidas, el Programa de Turismo ha
identificado la aplicabilidad de los siguientes instrumentos de politica ambiental:

Planeacion -Programa de Conservacion y Manejo (PCyM)
-Programa de Uso Publico
-Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

Regulacion -Legislacion y normatividad vigente
-Programa de Uso Publico

Economicos -Cobro de derechos

Monitoreo -Limites de Cambio Aceptables (LCA)
-Sistemas de Informacion y Monitoreo

Para lograr lo antes planteado se desarrollaran las siguientes acciones de manera uniforme en todas las APF del pais:

1.1 Desarrollar y aplicar efectivamente instrumentos de planeacion (EI Componente Uso publico, recreacion y turismo de los Programa de
Conservacion y Manejo y/o Programa de Uso Publico).

1.2 Aplicar efectivamente instrumentos de regulacién para el desarrollo de obras y actividades turisticas (permisos, concesiones,
autorizaciones).

1.3 Aplicar efectivamente instrumentos econémicos (pago de derechos como un instrumento no sélo de recaudacion sino de control de la
demanda turistica).

1.4 Desarrollar y aplicar efectivamente instrumentos de monitoreo (Limites de Cambio Aceptable como el indicador mas preciso para
definir lineamientos de regulacion en materia de visitacién e impactos ambientales).

2. Apoyo a infraestructura y proyectos turisticos sustentables.

Esta linea de trabajo tiene dos componentes (ver Figura): (10) el desarrollo de la infraestructura  de apoyo y (2) el apoyo a proyectos
turisticos sustentables.
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La segunda linea de accién se puede subdividir en dos areas de trabajo: (a) desarrollo de proyectos turisticos en las comunidades dentro
de Areas Protegidas y areas con otras modalidades de conservacién o (b) apoyo a actividades productivas alternativas que generen
productos o servicios para la actividad turistica local o regional.

Para lograr lo antes planteado se desarrollaran las siguientes acciones de manera uniforme en todas las APF del pais:

1.1 Desarrollar y aplicar efectivamente instrumentos de planeacion (EI Componente Uso publico, recreacion y turismo de los Programa de
Conservacion y Manejo y/o Programa de Uso Publico).

1.2 Aplicar efectivamente instrumentos de regulacién para el desarrollo de obras y actividades turisticas (permisos, concesiones,
autorizaciones).

1.3 Aplicar efectivamente instrumentos econdmicos (pago de derechos como un instrumento no sélo de recaudacion sino de control de la
demanda turistica).

1.4 Desarrollar y aplicar efectivamente instrumentos de monitoreo (Limites de Cambio Aceptable como el indicador mas preciso para
definir lineamientos de regulacion en materia de visitacion e impactos ambientales).

Linea de Trabajo:
Apoyo a Infraestructura y Proyectos Turisticos Sustentables

' '
I Fropectos Tursicos ustentables
i '

El desarrollo de infraestructura de apoyo incluye la construccion de instalaciones que ayuden a disminuir los impactos negativos y
aumentar los impactos positivos de la visitacion en las Areas Protegidas. Es preciso resaltar que existe una relacion intrinseca entre esta
linea de accion y la Estrategia de Cultura para la Conservacion de la propia CONANP, sobre todo en lo que compete a la infraestructura
de sefializacion.
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Como eje central de esta linea de trabajo, la CONANP se ha comprometido a construir 60 Centros de Cultura para la Conservacion
(CCC) que cumplan con estandares internacionales, junto con la infraestructura de apoyo —sefializacién y senderos que contaran también
con el desarrollo de planes de interpretacion integrales que comuniquen los valores naturales del Areas Protegidas y las acciones de
conservacién que se realizan en la misma.

El proyecto de construccion y operaciéon de los CCC es una prioridad para la Comisidn, pues constituyen un proyecto de manejo turistico
integral, que le dara alcance internacional al turismo de naturaleza dentro de las Areas Protegidas Federales. Fortalecera ademas el
desarrollo econémico de las comunidades locales, ya que estas podran operar los proyectos y las infraestructuras asociadas a los CCC.
Con este fin se ha planteado adicionalmente un programa nacional de capacitacion, para que la CONANP faculte a las comunidades para
apropiarse de los proyectos y garantice su viabilidad en el largo plazo en términos econdmicos, ambientales y sociales.

El apoyo a proyectos turisticos sustentables busca brindar oportunidades de desarrollo econémico a las comunidades y usuarios
locales que contribuyan a la conservacion a partir de oportunidades alternativas a los usos y aprovechamientos no sustentables. La
CONANP —a partir de su Estrategia de Desarrollo para la Conservacion y sus instrumentos como los Programas de Desarrollo Rural
Sustentable (PRODERS) y el Programa de Empleo Temporal (PET)- financiara la consolidacién de empresas turisticas y no turisticas
para proveer de servicios y productos a este sector.

Lo anterior se traduce en tres acciones generales para esta linea de trabajo:

2.1 Desarrollar infraestructura y servicios de apoyo al turismo (sefializacién, senderos, centros de visitantes, Centros de Cultura para la
Conservacion, torres de avistamiento, miradores, sanitarios, estacionamientos).

2.2 Apoyar la planificacion, gestion, operacion, comercializacion y vinculacion de proyectos turisticos sustentables.

2.3 Vincular proyectos productivos alternativos dentro de APF al sector turistico local y regional.

Fuente. Comisién Nacional de areas naturales protegidas
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Capitulo 3. Anteproyecto Centro de Cultura Ambiental

3.1 Programa arquitectonico

La elaboracion del Programa Arquitectonico debera realizarse en funcion de varios factores que ya hemos visto a lo largo de las vistas
gue hemos realizado al CCC y en funcion de las demandas de los usuarios, es el resultado de un profundo trabajo de andlisis del tema-
problema, objeto de estudio, arquitectonica.

Area
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sanitarios generales
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Mobiliario
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Escritorio

Sillones
Sillas
Mesa, sillas
Mamparas
Mesas, sillas
Butacas
Sillas

Mesa

Camas y buros

Mesa, sillas
Sillones
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Figura 10. Estado actual CCC, renders elaborados por la
UAM

3.2 Proyecto .
El area del CCA cuenta con los siguientes espacios:

- Area de exposiciones temporales
- Area de exposicion

- Informacion

- Sala de audiovisual

- Area de oficinas

El area de policias se compone de lo siguientes espacios:

- Oficina

- Estancia

- Comedor

- Cocina

- Baifios

- Regaderas y vestidores
- Recamaras

El &rea exterior al edificio del CCA se transformo completamente, pensando principalmente en fomentar la conservacién ambiental hacia
el usuario, esto a través de la creacion de talleres al exterior, ademas de plazas que estaran rodeadas con taludes de plantas endémicas
del lugar, también se contara con una cafeteria que brindara servicio al edificio del CCA, pero también dard servicio a la poblacion sin
necesidad de visitar el CCA, esto a través de localizarlo en un punto en el cual la cafeteria no incluya tanto para el acceso al CCA.
También se mejoro el estacionamiento para los visitantes y se agrego un estacionamiento Unico para los policias y se mejoro el camino al
sendero. Por dltimo cabe mencionar que el edificio tendrd cambios para que este sea sustentable esto a través de varios cambios y

propuestas al mismo.

Facultad de Arquitectura, UNAM | Tesis, Octavio Pérez Ruiz



3.3. Zonificacion

Estacionamiento

%

O
&
o
b

Centro de CulturaAmbiental

Figura. 11 Planta de conjunto
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3.4 Edificio principal

Con el fin de mejorar la atencion a los
visitantes y darle una cara nueva al
edificio del CCA, ademas de darle una
nueva vision en materia del tema de
sustentabilidad, el edificio ha sufrido
varias modificaciones, en cuanto a su
exterior e interior del edificio.

Al interior del edificio se realizo un
reordenamiento del espacio, en el cual
se han hecho varios cambios, entre
las principales recuperar la entrada
principal al edificio que ya no era
utilizada, ademas de separar el area
del centro de conservacion ambiental
y el area de policias, también se
realizaron cambios en cuanto a la
distribucién de los espacios.

El tapanco se amplio y se llevo a la
planta alta las oficinas del CCA, y las
recamaras de los policias, también se
amplié las zonas de bodegas en el
cual se contara ahora con 4 de ellas
cada una para uso especifico de el
espacio al cual fue asignada.

-

- ] —— = o

L e

Figura. 12 Fachada posterior

Figura.13 Vista exterior

Figura. 14 Vista Patio de los pinos
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3.5 Costo Paramétrico.

Concepto Precio Importe
Superficies existentes modificadas 240 5,000.00 1,200,000.00
Superficies nuevas 400 7,750.00 3,100,000.00
Superficies Exteriores 600 3,500.00 2,100,000

6,400,000.00

Presupuesto aproximado

Se propone este presupuesto a partir de costos por metro cuadrado de trabajos similares (costos paramétricos). Las &reas nuevas se
estiman con base en un precio de $ 7,750.00 por m2, las areas modificadas, tienen un costo propuesto de $ 5,500.00 por m2, los trabajos
de areas exteriores tendran un costo aproximado de $3,500 por m2.

Fuente: BIMSA
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Capitulo 4. Diagnostico Integrado.

4.1 Conclusiones del diagnostico

= A partir de la investigacion de gabinete y de campo desarrollada en la zona de
estudio denominada La Estanzuela - El Chico, determinamos que esta zona
requiere de equipamientos que coadyuven a su crecimiento en los siguientes
aspectos social, econémico y ambiental.

1]
+ < et
nEE,=

La zona de la Estanzuela — El chico de acuerdo al andlisis realizado se encuentra
en una etapa recesion y falta de apoyo gubernamental, pues carece de algunos
de los servicios basicos y equipamiento adecuado para brindar una buena calidad
de vida a los pobladores.

Requiriendo que se lleven a cabo acciones que contribuyan al mejoramiento tanto
de la imagen urbana como la creacién de espacios confortables, que tengan un
enfoque sustentable.

Figura 15. Zona de estudio La estanzuela- El Chico

Las propuestas arquitecténicas, se definen como resultado, después de haber realizado un analisis fisico en la zona de estudio de las
necesidades principales, posteriormente una vez definidas las necesidades prioritarias y basadas también en encuestas realizadas en la
zona, se obtuvieron las demandas principales de los habitantes, se pretende con estas propuestas, proporcionar a la comunidad los
espacios necesarios para sus principales actividades.

Entre los equipamientos que se proponen destacan los siguientes:

£ Centro de oficios para la mujer.
== Centro de Desarrollo Social Popular
22 Centro de desarrollo social productivo

55 Proyectos eco turisticos

Por lo tanto nuestra tarea como arquitectos es tratar de brindar un apoyo a las comunidades de la Estanzuela y el Chico, proponiendo
soluciones arquitectonicas y urbanas que satisfagan las necesidades de los pobladores.
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Capitulo 5. Propuesta Urbano-Arquitectonica

5.1 Programa arquitectonico.

N° Espacio N°de locales Mobiliario

1 Direccion general 1 57 Mesa y Escritorio
2 Subdireccién 1 12 Mesa y Escritorio
3 Secretaria 1 30 Mesa y Escritorio
4 Recepcion 1 20

5 Area de conservacion 1 50

6 Vestibulo (area de exposiciones) 1 100

7 Area de ventas 1 25

8 Patio de Servicio 1 24

9 Sanitarios (personal) 1 36

10 Sanitarios (usuarios) 1 36

11 Regaderas y vestidores 1 50 Lockers

12 Cafeteria 1 120 Mesas y Sillas
13 Bodega de Recursos Materiales 1 24

14 Servicio medico 1 24 Mesa, Sillas, Locker y Camilla
15 Talleres(artesanias, costura, carpinteria, oficios) 4 200 Mesas y Sillas
16 Aulas (educacion a distancia, educacion ambiental) 2

17 Aula de usos mdltiples (audiovisual) 1 200

18 Area de Juegos infantiles 1 140

19 Area de Canchas Deportivas 400

20 Plaza de acceso 1 100

21 Estacionamiento 1 60

22 Areas Verdes (Vivero) 1 722
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5.2 Concepto.

La concepcién del proyecto se realizo unitaria y tridimensionalmente, teniendo como objetivo

El proyecto se disefio a partir
de dos ejes de composicion
que corresponden a la avenida
principal y a una plaza que se
encuentra dentro de la
Estanzuela. Se pensé en un
solo edificio que concentrara
las actividades dentro del
centro, para que este se
convirtiera en un hito urbano,

gue se integrara al entorno .%o

ecoldgico prevaleciente.

dar solucién particular e integral al edificio principal, de lo cual se obtuvo como resultado una
propuesta basada en formas geométricas basicas. Teniendo como imagen un proyecto que
se pudiese penetrar, recorrer desde cualquier punto de la zona.

i \
SqUIEandanty Vhianda
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5.3 Primera imagen.

La primera imagen del proyecto surge a partir de elementos
geomeétricos simples, enfatizando el acceso e integrado el
proyecto al contexto. La relacion vano macizo es
equilibrada debido a las condicionantes climatolégicas de la

| . zona, El color y la textura responden a la integracion
i’ ,'m ”l l; ,u i! T “ ‘ﬁ m tipoIE'Jgica de Ia. zona, .Las formas bésicas Como~son el
I - Al rectangulo y el circulo, tienen que ver con las montafias y la
' naturaleza y el circulo simboliza el sol, en conjunto

Figura 16. Fachada Posterior. representan un amanecer 6 el sol entre las montafias.

Figura 17. Fachada principal/ elementos jerarquicos y relacién vano-macizo
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5.4 Disefio Bioclimatico.

Temperaturas predominantes bajas incé6modas todo el afio, humedad relativa
media anual 63%, considerada normal para el confort.

Vientos dominantes del Norte y Noroeste.

El factor principal por resolver es la baja temperatura de todo el afio y mas aun
las bajas temperaturas nocturnas.

Disefio Bioclimatico.

Espacios rg)ara actividades que requieren
mayor confort

Orientacion

El'le térmico ESE-ONO, pues recibe mayor
oflentacion en invierno.

Recomendaciones generales de Disefio Bioclimatico

Promover ganancias de calor todo el afio por medio de alta inercia
térmica de materiales y efecto de invernadero, de manera que se eviten
sombreados, y aislamiento térmico en la fachadas Norte y Noroeste.

0

Superficies adicionales para ganancia de radiacion solar reflejada.
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Capitulo 6. Proyecto ejecutivo.

6.1 Estructura.

6.1.1 Criterio Estructural.

Se propone una cimentacion a base de zapatas corridas, con contratrabes. La estructura se propone de columnas y vigas de acero, con

losa de entrepiso y azotea a base de losacero.

6.1.2 Analisis de area tributarias
Andlisis de losa tipo A :

L=12m

I=7.20m.

M=L/N<2

AN

AV

12.00

7.20

El area tributaria para el lado corto es 12.6 m2 y para el lado largo 30.24m?2

Andlisis de losa tipo B .
L=14.40
=7.2

M=L/I< 2

14.40

T

I\

J

v/

7.20

El area tributaria para el lado corto es 16.56 m2 y para el lado largo 35.28m?2
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La siguiente tabla muestra el andlisis de carga de la losa.

En este caso se analiza un area de un metro cuadrado que cuente con los materiales existentes en la losa tipo “A”, entrepiso y azotea,
considerando este peso, analizaremos la losa tipo “B”

Carga losa de entrepiso

Numero Material Peso Unidad
1 Muro de tablaroca 50 kg/m2
2 Mortero cemento arena 40 kg/m2
3 Lamina losacero seccion 36/15 cal.18 13.14 kg/m2
4 Instalaciones 20 kg/m2
5 Falso plafon de tablaroca 30 kg/m2
6 Loseta 15 kg/m?
7 Azulejo 15 kg/m?
8 Concreto reforzado f'c=250kg/cm2 408 kg/m?

Subtotal cargas muertas 591.14
1A Carga viva 240 kg/m2
Total 831.14 kg/m2

Numero Material Peso Unidad
1 Enladrillado 30 kg/m2
2 Escobillado de cemento 15 kg/m2
3 Lamina losacero seccion 36/15 cal.18 13.14 kg/m2
4 Instalaciones 20 kg/m2
5 Relleno 130 kg/m2
6 Impermeabilizante 0.5 kg/m2
7 Concreto reforzado f'c=250kg/cm2 408 kg/m2

Total 621.14 kg/m2

Segun el reglamento de construcciones del Edo. De Hidalgo. Se considera la carga viva maxima de 240kg.
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En este caso tenemos, entonces que la losa tipo A de entrepiso tiene una carga de 86.83m2x 831.14kg/m2 = 72.16 T. y la losa tipo A en

azotea tiene una carga de 86.83x621.14 =53.93 T

En el caso de la losa tipo B de azotea; tenemos una carga de 103.68x621.14 = 64.39 T.

Célculo de vigas de Acero en caso de losa tipo “A”.

En este caso, se considerara el area tributaria que se concentre sobre la viga del claro largo de cada losa. Ver figura 21.

30.24m?

Vi N\
N\ 7
12.6m? 30.24m? 12.6m?

Figura 21. Andlisis de losa tipo A, para calculo de vigas de acero.

El area tributaria que se desplanta en los claros largos tiene un peso de (831.14) x (30.24) = 25.13 Toneladas.

Por lo tanto, para la eleccién de vigas se tomara en cuenta el peso que recibira de 2 areas tributarias de claros largos, es decir 50.26
Toneladas. El siguiente grafico muestra con la linea oscura, la localizacion del punto critico a considerar para el criterio de eleccién de viga.
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30.24m?

Z \
N 4
12.6m? 30,24m? 12.6m?

)\\

30.24m?

Z \
4
12.6m? 30.24m? 12.6m?

!

De acuerdo al manual AHMSA, se requiere una viga de acero | perfil compuesto IPC, de seccion 24"x8", capaz de librar un claro maximo de
12m. y soportar una carga de 28.79 toneladas.

El peso propio de la viga se afiade al de la losa, teniendo un peso de 67.40kg/m2, el perimetro de la losa es de 38.52m. Considerando que
el area de la viga con la viga se reparte a la mitad, entonces el peso agregado de vigas en las losas centrales sera .5 del peso total de la 4
vigas perimetrales, por lo tanto las losas centrales con el peso total de las vigas seran de (67.40kg/m2x38.52m)X.5 = 1.29 Toneladas.

Entonces:
Peso propio de la losa + Peso de las vigas = Peso promedio de la losa.
Despejando:

7216 T+ 1.29 T = 73.45 Toneladas.
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g2 Célculo de columnas de acero.

El siguiente grafico muestra el area tributaria que se descarga sobre la columna.

g Columna C-1

7 : s /
A / -

/ o 4

g / ISP IS Viga V-1

El peso de la losa que se transmite hacia las columnas es la siguiente:
(Area de losa x W losa x m?) + W de vigas.
(86.40m2 x 831.14kg) + 1192.98 = 73 Toneladas.

De acuerdo al manual AHMSA se propone un perfil a base columna IPR de seccion 12 x 6 ¥2" con una capacidad de carga de 75 toneladas
para una altura maxima de 3.50m y con un peso propio de 38.68kg/m2. de acero tipo A-36.

Por lo tanto por losa se afiade un peso de 38.68 x 3.5 = 135.38.
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6.1.3 Bajada de cargas.
La siguiente tabla muestra los pesos que se descargan a la cimentacién por medio de las columnas.

Nivel Peso en toneladas

Azotea 5499 T

Entrepiso 73.58 T
Total 12857 T

6.1.4 Cimentacion.

El terreno en donde se desarrollara el proyecto tiene una resistencia de 14 ton/m2. Para determinar el area de la cimentacion se recurre a la
siguiente formula, que considera la resistencia neta del terreno (Resistencia total-10%) y el peso que desplanta hacia la zapata:

Area efectiva de la zapata.
Af = P/Rn, donde P es el peso total en Kilogramos y Rn la Resistencia neta del terreno; despejando:
Af =128,570 kg / 12600 Kg/m2 = 10.20 m2.
Se propone una zapata cuadrada de | = ¥ Af = ¥ 10.20m2 = 3.19 m x lado.
C=(Af)—Ic/l2= 319 -.4/2=1.4
Calculo de peralte efectivo.
d= 8.3Vp.c¥Af = 8.3 x \ 128.57 x 1.42/ 10.20 = 18 cm.
h=d + r = 18 + 3cm=21cm.
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== Célculo de area de acero.
As =.184 x h = 3.86cmZ/m.

Se utilizaran varillas del #4 As= .71

R S PR
S=100 x Av /As § ‘
Corte
S=100 x .71/3.86 = 18.39 B
Se proponen varillas del #4 @ 20 cm.
3.19
| 3.19
Planta

Figura 22. Secci6n de zapata, de acuerdo al célculo.
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6.2 Instalaciéon hidrosanitaria

6.2.1 Criterio de instalacion hidraulica.

El disefio de esta instalacion se realiz6 conforme a los lineamientos establecidos en el Reglamento de Construcciones para el Distrito
Federal y en las Normas de Disefio de Ingenieria del Instituto Mexica  no del Seguro Social relativas a instalaciones hidraulicas.

Asi mismo, se siguieron las recomendaciones indicadas en el Manual de Instalaciones Hidraulica, Sanitaria, Gas, Aire comprimido y
Vapor del Ing. Sergio Zepeda C.

6.2.2 Memoria de calculo.

Calculo de consumo diario.

Numero de usuarios=NU.

Consumo Diario Recomendado=CDR.
CDR= 25 LTS/ASISTENTE AL DIA
CONSUMO DIARIO =CD

CD =NU x CDR LT/DIA

CD =200 x 25 = 5000 L/DIA

AREA JARDIN = AJ

AJ =1039 M2

CONSUMO JARDIN =CJ
CI=AJ*5LT

CJ=1039 M2 x5LT/M2 =5195LT
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CONSUMO X TRABAJADOR

100 LT X TRABAJADOR AL DIA

100 LT X 20 TRABAJADORES=2000 LT
DOTACION DIARIA= 12000 LT

CALCULO DE CISTERNAS
12000/2=6000LT

CALCULO DE CISTERNA A
12000/2=6000LT

6000X2=12000

3mx2mx2m

CALCULO DE CISTERNA AGUA PLUVIAL
12000/2=6000LT

6000X6= 36000 LT

4mx6mx1.5m

Se debe tomar en cuenta la siguiente consideracion:

La altura propuesta anterior considera un bordo libre de 0.30 m entre el nivel maximo del agua
y la parte inferior de la losa de la cisterna, ademas de 0.10 m de altura del agua que deben quedar siempre como volumen muerto en la
cisterna.
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Calculo de Unidades Mueble.

Mueble Unidades UM Total.
Lavabo 3 2 6
WwC 2 5 10
Mingitorio 2 5 10
26 UM
WwC 4 5 20
Lavabo 3 2 6
26 UM
Lavabo 4 2 8
wWC 3 5 15
Mingitorio 1 5 5
Fregadero 1 4 4
32 UM

6.2.2 Criterio de instalacidn sanitaria.

= DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

Se trata de los sanitarios para el Centro de Desarrollo Social Productivo, cuya area total de construccion es de 45m2, el cual cuenta con
inodoros, mingitorios y lavabos, estos sanitarios se alimentaran a través de un tinaco, el cual se determinaran sus dimensiones.

La red sanitaria descargara los desechos por gravedad. Todos los desechos se conducen hacia un biodigestor el cual tratara las aguas y se
reutilizara en jardineras y el invernadero.
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= DISENO DE LA RED SANITARIA.

El disefio de esta red se realizé utilizando el método de unidades mueble (método de Hunter), cuidando los limites permisibles segun el
diametro y pendiente de la tuberia analizada

. VALORIZACION DE UNIDADES MUEBLE POR DESCARGA.

La valorizacién de unidades mueble de descarga total, asi como el diametro minimo de descarga para cada mueble, se presenta en la
siguiente tabla:

MUEBLE DIAMETRO CANTIDAD U.M. UNITARIA DE U.M. TOTALES DE DESCARGAS
DESCARGA
MINIMO

WC TANQUE 100MM 9 5 45
MINGITORIO 38MM 3 3 9
LAVABO 38MM 10 2 20
FREGADERO 38MM 1 2 2
74

Siendo el total de 74 U.M. su gasto en litros por segundo es de 2.97.

Por lo que el diametro se calcula a partir de la siguiente formula (método de Hunter) =
D= V4 Q/rv

D= V4 x 0.00297/11 x 0.60

D=0.0476 = 47mm = 50mm = 2"
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6.3 Ecotecnias.

Las enotecnias son sistemas amigables con el medio ambiente que permite hacer un mejor uso de nuestros recursos naturales; agua, tierra
y energia solar. Permite el reciclado de materiales, la reutilizacion y aprovechamiento de aquellos que se consideran "basura" IIantas
envases de plastico, madera, entre otros o bien de aquellos que se pueden considerar desechos: orina, estiércol de‘ammales*p j
coco, por mencionar algunos. Para su implementacion se parte de principios sencillos, requiriendo escasos recursos para
fomentando el uso de la imaginacion para hacer un mejor aprovechamiento de nuestros recursos.

Son sistemas de instalacion para cualquier espacio. Estos sistemas son aconsejables de instalarse en zonas urbanas a ambién son
factibles para zonas rurales y pueden considerarse como una opcién para implementar mecanismos de adaptacion ante el cambio
climatico.

Asimismo podemos volver nuestro hogar o espacio mas sustentable, empleado el minimo de recursos naturales, ahorrar dinero al momento
de pagar servicios como electricidad, impermeabilizantes, pintura, agua, e incluso fortalecer nuestro sistema inmunolégico, favorecer
nuestra salud en gastar menos en acudir al médico, reducir nuestra basura o reaprovechar los desechos.

Los ejemplos son muchos para optar por lo verde entre los que destacan son: azoteas verdes o azoteas blancas, pintura natural con base a
elementos organicos, estufas solares, bafios y regaderas ahorradores de agua, energia edlica o solar, calentadores solares, captacion de
energia solar y jabones naturales por mencionar algunos.

A continuacion se mencionan algunas enotecnias a usarse en el proyecto.

MEZCLA

BIO
FERTILIZANTE

BIO GAS

4

PQaAPOCMO
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6.3.1 Muro Trombe.

Este sistema de captacion es en esencia un colector solar activo de aire integrado al muro. Sobre la fachada orientada al sur, que de
preferencia sera un muro grueso, en este caso de panel W de 3", se coloca un vidrio para con la incidencia del sol provocar el efecto
invernadero. En el muro hay una serie de conductos en la parte superior e inferior que comunican el espacio'entre murQ y cristal con el
interior del edificio. Por su parte el vidrio tiene en la parte superior unos conductos que comunican el espamg entre'm y vidrio con el
exterior.

Su funcionamiento es sencillo. En invierno, la radiacién solar incide sobre la superficie del muro y lo calient se concentra
gracias al efecto invernadero que provoca el cristal y calienta el aire en el interior de la estructura. El aire cali entonces por
conveccion y se dirige al interior del edificio a través de los conductos superiores del muro. Otra parte de Ia ia calorifica se queda
almacenada en la masa del muro y se va liberando poco a poco hacia el edificio durante la noche. -

-

En verano se cambia la configuracién de los conductos
Hiro depanel W para lograr un efecto refrigerante. Por un lado se abren
J, las compuertas de la parte superior del vidrio y el
conducto de la parte inferior del muro. Por otro se
cierra el conducto de la parte superior del muro. La
radiacion solar al incidir en el muro calienta el aire que
por conveccién asciende y sale al exterior por la
compuerta superior del vidrio. El vacio dejado por el
aire que ha salido es ocupado por aire procedente del
interior del edificio que entra por los conductos en la
parte inferior del muro. De esta manera se establece un
efecto succién que provoca una corriente que renueva
el aire del interior del edificio y produce un efecto
refrigerante. Ver figura

| Muro de panel W

USO EN VERANO USO EN INVIERNO

Figura 30. Muro trombre, uso segun estacién del afio.
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En este caso se proyecta una variante de fachada para obtener una ganancia de calor durante el invierno debido a las drasticas
condiciones climatolégicas, en la figura se muestra a detalle los materiales utilizados en este sistema considerando sus propiedades
térmicas.

Muro de panel W

Alero (proteccién
de ventana).

Cristal claro de 9mm |

Interior oficinas

Compuerta

USO EN INVIERNO Area administracién
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6.3.2 Piso Radiante.

De los sistemas que hay en el mercado, este, es uno de los mas efectivos, comodos y rentables. Es adaptable a viviendas, oficinas,
industrias, etc., y no necesita de instalaciones eléctricas especiales, se coloca distribuido en forma de serpentina, bajo el suelo de cada
ambiente, y se conecta eléctricamente a un termostato que permite regular la temperatura de cada habitacién independientemente, segin
las necesidades de uso. :

Es un sistema de calefaccion a baja temperatura y gran superficie, donde el elemento que calefacciona esta |nt
se irradia el calor, esto permite un calor suave y uniforme.

elo, desde alli

Entres sus ventajas encontramos que:

. Requiere de un mantenimiento minimo

. Propicia el ahorro energético a largo plazo

. Limpieza y disponibilidad ambiental

. Es silencioso, no genera ningln tipo de ruido
. Toda la superficie del suelo irradia calor.

El calor que otorga este sistema es a una baja velocidad de aire, con lo que se consigue calefaccionar los ambientes sin levantar polvo ni
microorganismos, porgue calefaccién por radiacion.

Es sectorizable, pudiendo regular la temperatura deseada para cada ambiente.

Este sistema no afecta la salud, no seca las mucosas nasales, ni el aire, estas caracteristicas lo convierten en el sistema recomendado por
la Organizacién Mundial de la Salud. Se maneja sin turbulencias de aire y sin resecarlo, ni acumulando polvillo, asegurando un ambiente
sano y limpio, donde con el suelo calido y seco no sobreviven agentes alérgenos. Por todo esto es particularmente beneficioso para
hospitales, residencias de ancianos, guarderias, etc., asi como altamente recomendable para personas con problemas respiratorios.
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El ahorro de energia sucede gracias a que la mayor caing |
7 . . aja de empaimes
temperatura esta a nivel del suelo, y hacia el techo va o >

disminuyendo, por lo que se aprovecha la energia no
calentando las zonas altas de los ambientes. Esto lo hace
ideal para Iuggres altos y de g_randes superf|C|e_s, donde el ﬁ . Termostato
volumen de aire a calentar es importante. (Iglesias, centros .
/ Caja de registro
Loz

Loseta piso terminado

Pegazulejo crest

Mortero cemento-arena

académicos, cines, teatros, instalaciones deportivas).
Ademas programando la temperatura deseada, los
termostatos conectan y desconectan el sistema, por lo que no
es necesario mantenerlo encendido en forma permanente.

Cable calefactor

Guia de anclaje
Aislante

Es adaptable tanto a obras nuevas como en edificios a
refaccionar. Ademas de ser estético, y que no ocupa lugar, ya
gue no necesita depésito de combustible, sala de calderas ni
espacio para chimenea.

El tipo de suelo no es una limitaciébn para instalar este
sistema, son Optimos para esta aplicacién, los pisos de
ceramica, terrazo, marmol y similares, la madera también es
adaptable, en particular el parquet.

‘s~ Firme de concreto

El suelo ceramico por las propiedades del material es el que
mejor transmite el calor, frente a la madera. Es ecolégico porque gracias a la baja temperatura que necesitan, estos sistemas pueden
acoplar con paneles solares u otras energias alternativas, y como no necesita materiales combustibles para funcionar no genera
emanaciones que perjudiquen el medio ambiente, no produce ni olores ni gases, ni consume oxigeno.

En sintesis, el sistema de piso radiante eléctrico, provee mayor confort y permite mantener una temperatura agradable y uniforme en toda
la estancia.
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6.3.3. El calentador solar.

Tal vez la aplicacion mas sencilla y economica que tienen los colectores planos sea el calentador solar con tanque de
almacenamiento. o _

Los colectores planos deben orientarse hacia el sur en el Hemisferio Norte (como es el caso de México ir de célculos
complejos de la radiacion maxima que recibe una superficie inclinada, en los que intervienen consideraciones empiricas, la
maxima captacién de un colector plano se Iogra cuando el angulo de inclinacién es aproximadamente igual a geografica del
lugar. Esto permite lograr una incidencia maxima en todas las épocas del afio. En el caso de la ciudad de México, un colector debe
tener una inclinacion de 19°. Una segunda aproximacion demuestra que en verano la inclinacion del colector debe ser igual a la latitud

del lugar menos 10° y, en invierno, la latitud del lugar méas 10°. Para la capital esto equivale a 9° en verano y 29° en invierno.

Para construir un colector plano puede usarse una caja de aluminio anodizado (para reducir costos, la tapa posterior de la caja puede
ser de aluminio comun). La caja del colector debe tener una superficie aproximada de 1.5 m2y 10 cm de espesor.

La tapa superior del colector, por donde llegan los rayos solares, puede ser de vidrio o de fibra de vidrio y tener una segunda capa de
vidrio, colocada aproximadamente a 7.5 cm de la base. La caja debe estar perfectamente sellada para evitar pérdidas de calor y el
deterioro de los materiales, y tener dos salidas de agua. En el interior lleva una lamina con tubos soldados pintados de negro (por
ejemplo, cromo negro electrodepositado sobre un recubrimiento de niquel) para que absorba y transmita la mayor cantidad de
radiacion. Los tubos pueden ser de cobre y deben estar uniformemente repartidos en forma de peine para que circule el agua por
toda el area del colector.

La siguiente capa debe ser aislante (espuma de poliuretano rigida, por ejemplo) para impedir que el calor fluya hacia la parte posterior
del colector.

Hasta ahora se ha descrito una parte del calentador, la otra es el sistema de almacenamiento. Como el Sol es una fuente de energia
intermitente, se requiere un tanque para que el calentador solar dé servicio continuo. La ventaja de los colectores planos es que
funcionan con la radiacion difusa, esto es, incluso cuando el cielo esta nublado, aunque obviamente la potencia disminuye.

Como sistema de almacenamiento de un calentador solar sencillo puede utilizarse un tanque cilindrico de acero con una capacidad
aproximada de 200 litros. El tanque debe colocarse arriba del colector (con 1 m de altura de diferencia para fines practicos); debe
tener dos salidas y dos entradas de agua, para que dos de ellas vayan al colector y el flujo de agua viaje continuamente debido al
efecto de termosifon.
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El tanque tiene dos tubos en la parte superior; por uno entra el agua fria, que va hasta el fondo del mismo, y por el otro sale el agua
caliente. Como el agua fria es mas densa que la caliente, al llegar a la parte inferior del colector, y que es donde se calienta, tendera
a subir para salir y almacenarse en el tanque. Este ciclo se realiza sin necesidad de bombear agua debido al efecto termosifén antes
mencionado. La diferencia de densidad entre las capas de agua crea una fuerza que induce una corriente, la cual hace que el agua
circule continuamente.

Con un colector solar de este tipo pueden calentarse 200 litros de agua a una temperatura de 30 a 60° C; incorporado a una vivienda
puede resolver el abastecimiento de agua caliente y su costo, para cuatro personas, es de aproximadamente 350 nuevos pesos
(ademas, no hay que olvidar el ahorro de gas).

Tinaco

Calentador solar

=

Calentador tradicional

Fig.26 Esquema de funcionamiento de calentador solar, aplicado en los sanitarios del centro
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6.3.4 Celdas fotovoltaicas

Fotovoltaica es la conversion directa de luz en electricidad a nivel atdbmico. Algunos materiales presentan una propieédad conocida como
efecto fotoeléctrico que hace que absorban fotones de luz y emitan electrones. Cuando estos electrones libres son capturados; el resultado
es una corriente eléctrica que puede ser utilizada como electricidad.

El diagrama ilustra la operacion de una celda fotovoltaica, llamada también celda solar. Las celdas solares estan hecha amisma clase

de materiales semiconductores, tales como el silicio, que se usan en la industria microelectrénica. Para las celdas solares, una delgada
rejilla semiconductora es especialmente tratada para formar un campo eléctrico, positivo en un lado y negativo en el otro. Cuando la
energia luminosa llega hasta la celda solar, los electrones son golpeados y sacados de los atomos del material semiconductor. Si ponemos
conductores eléctricos tanto del lado positivo como del negativo de la rejilla, formando un circuito eléctrico, los electrones pueden ser
capturados en forma de una corriente eléctrica -- es decir, en electricidad. La electricidad puede entonces ser usada para suministrar
potencia a una carga, por ejemplo para encender una luz o energizar una herramienta.

Un arreglo de varias celdas solares conectadas eléctricamente unas con otras y montadas en una estructura de apoyo o un marco, se llama
madulo fotovoltaico. Los mddulos estan disefiados para proveer un cierto nivel de voltaje, como por ejemplo el de un sistema comin de 12
voltios. La corriente producida depende directamente de cuanta luz llega hasta el médulo.

Varios médulos pueden ser conectados unos con otros para formar un arreglo. En general, clanto mas grande es el area de un médulo o
arreglo, mas electricidad sera producida. Los médulos y arreglos fotovoltaicos producen corriente directa (CC). Estos arreglos pueden ser
conectados tanto en serie como en paralelo para producir cualquier cantidad de voltaje o corriente que se requiera.

La cantidad de energia que entrega un dispositivo fotovoltaico esta determinado por:
* El tipo y el area del material
* La intensidad de la luz del sol

* La longitud de onda de la luz del sol

Una tipica célula fotovoltaica de silicio monocristalino de 100 cm2 producird cerca de 1.5 vatios de energia a 0.5 voltios de Corriente
Continua y 3 amperios bajo la luz del sol en pleno verano (el 1000Wm-2). La energia de salida de la célula es casi directamente
proporcional a la intensidad de la luz del sol. (Por ejemplo, si la intensidad de la luz del sol se divide por la mitad la energia de salida
también sera disminuida a la mitad).
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Una caracteristica importante de las celdas fotovoltaicas es que el voltaje de la célula no depende de su tamafio, y sigue siendo bastante
constante con el cambio de la intensidad de luz. La corriente en un dispositivo, sin embargo, es casi directamente proporcional a la
intensidad de la luz y al tamafio. Para comparar diversas celdas se las clasifica por densidad de corriente, o amperios por centimetro
cuadrado del &rea de la célula.

La potencia entregada por una célula solar se puede aumentar con bastante eficacia empleando un mecanismo de seguimiento para
mantener el dispositivo fotovoltaico directamente frente al sol, o concentrando la luz del sol usando lentes o espejos. Sin embargo, hay
limites a este proceso, debido a la complejidad de los mecanismos, y de la necesidad de refrescar las celdas. La corriente es relativamente
estable a altas temperaturas, pero el voltaje se reduce, conduciendo a una caida de potencia a causa del aumento de la temperatura de la
célula.

Otros tipos de materiales fotovoltaicos que tienen potencial comercial incluyen el diselenide de cobre e indio (CulnSe2) y teluo de cadmio
(CdTe) y silicio amorfo como materia prima.
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6.3.5. Captacién de agua pluvial.

Concepto y funcionamiento

La captacion de agua de lluvia es un medio facil de obtener agua para consumo humano y/o uso de riego. En muches lugares del mundo
con alta o media precipitaciéon y en donde no se dispone de agua en cantidad y calidad necesaria para consuma humano; se recurre al
agua de lluvia como fuente de abastecimiento. Al efecto, el agua de lluvia es interceptada, colectada y almacenada en i
posterior uso. En la captacién del agua de lluvia con fines domésticos se acostumbra a utilizar la superficie del te
conociéndose a este modelo como SCAPT (sistema de captacion de agua pluvial en techos). Este modelo tiene un bei
gue ademas de su ubicacion _4
minimiza la contaminacion del agua. El sistema de captacién de agua de lluvia en techos estd compuesto de los siguientes elementos: a)
captacion; b) recoleccion y conduccion; c) interceptor; y d) almacenamiento.

captacion,
icional y es

Coladera tipo campana en
azotea do 8"

bejada de ague pluvial de &7,
sagiin calculo
o
Inercaptor ( Reglstro de agua pluviab m
L — Y
Tapa de cistemna captacion uﬁ._) )
4 oF
/ nhs %7
. y
Camara de filrado
Acislama . =
/ Hidronsurnatice de 2hp
W /
Clsterna captaclon
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Captacion.- La captacion esta conformada por el techo de la edificacién, el mismo que debe tener la superficie y pendiente adecuadas para
que facilite el escurrimiento del agua de lluvia hacia el sistema de recoleccion. En el calculo se debe considerar solamente la proyeccion
horizontal del techo.

b. Recoleccion y Conduccion.- Este componente es una parte esencial de los SCAPT ya que conducira el agua recolectada por el techo
directamente hasta el tanque de almacenamiento. Esta conformado por las canaletas que van adosadas en los bordes mas bajos del techo,
en donde el agua tiende a acumularse antes de caer al suelo.

c. Interceptor.- Conocido también como dispositivo de descarga de las primeras aguas provenientes del lavado del techo y que contiene
todos los materiales que en él se encuentren en el momento del inicio de la lluvia. Este dispositivo impide que el material indeseable
ingrese al tanque de almacenamiento y de este modo minimizar la contaminaciéon del agua almacenada y

de la que vaya a almacenarse posteriormente.

En el disefio del dispositivo se debe tener en cuenta el volumen de agua requerido para lavar el techo y que se estima en 1 litro por m2 de
techo.

d. Almacenamiento.- Es la obra destinada a almacenar el volumen de agua de lluvia necesaria para el consumo diario de las personas
beneficiadas con este sistema, en especial durante el periodo de sequia.

Conceptualizacion e integracion al proyecto.

Una vez calculada la demanda de uso diario determinamos el area de la cisterna de captacion asi como su ubicacion, a este sistema de
captacion se integro la teoria de los vasos comunicantes para tener un mayor ahorro energético, ademas que su por su ubicacion el
proyecto mismo lo facilitaba.
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Memoria de célculo captacion de agua pluvial y residual.

Potencial de aprovechamiento

L, Area VVolumen promedio/anual Volumen prom.- max/mes
Captacion
Mz MS M3
Estacionamiento 396 305.33 80.400474
Vivero 354 272.95 71.873151
Cancha de usos multiples 680 524.31 138.06
Azotea edificio principal 1181 910.60 239.78
- Andlisis.
Demanda del centro:
Usuarios= 200 25 litros/asistente/dia= 5000 litros/asistente dia 5m3/dia
Almes = 150 M3
Alafio = 1800 M3
Riego = 5m3/dia 145 dias efectivos de riego al afio = 725 M?3/al afio

Oferta por agua pluvial
Volumen promedio anual= 530 m3

Dias héabiles= 305

Oferta disponible diaria 1.74 m3/dia

En un mes= 52.1 m3/mes

Oferta por agua residual

Oferta diaria= (5m3/dia) x (.85)= 4.25m3/dia
Oferta anual= (4.25) x (305) = 1296.25m3/afio
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Demanda Oferta
Diario m¥/dia Anual m3¥afio Diario m3/dia Anual m3¥afio
Consumo 3 1800 Agua pluvial 1.74 52.1
Riego S 725 Agua residual 4.25 1296
Totales 10 2525 Totales 5.99 1348.1

Aproximadamente en un 55% la demanda pudiera ser cubierta si se aprovechara totalmente la oferta de agua pluvial y residual.

Proyecto.

a) Separacion de aguas negras y pluviales.

b) Captacion de Agua Pluvial de las azotea del edificio principal, para rehus6 de instalaciones hidrosanitarias y para uso de riego.
c) Captacion de Agua Pluvial de las canchas de usos mdltiples, para uso en jardin botanico.
d) Captacion del agua del estacionamiento para uso de riego

e) Biodigestores para saneamiento de agua y para riego.
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3.6 Biodigestor.

Concepto y funcionamiento
Tanque

Un biodigestor es un contenedor que produce biogas y abono natural a de entrada Salida

partir de la descomposicion de la materia organica, a través de un de gas Tanque

tratamiento anaerobio de fermentacién. Se trata de un sistema sencillo y o _Adtador . desalida
econémico que recicla los residuos organicos convirtiéndolos en energia y
fertilizantes para usos agricolas, ideal para comunidades rurales y paises Altura de
en vias de desarrollo "'es[ Z
En el uso del biogas (metano y didéxido de carbono) para generar energia _—— — v — —_— ——
eléctrica, el sistema alimenta a un motor tipo diesel o de tipo rotativo Biogas \ Bioabons
conectado a un generador, mientras que para las aplicaciones térmicas, el almacenado - '
gas es inyectado a un quemador que puede ser incorporado a calderas,
hornos y secadoras. 2 O— 1 ©
Aguas 7
servidas en )
fermentaciénf.*"
O——1—O

/7

Fig. 17. Esquema de Biodigestor de campana fija, de concreto armado in
situ
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6.4 Presupuesto.

6.4.1 COSTO PARAMETRICO

Nombre del proyecto: Centro de Desarrollo Social Productivo
Genero de edificio: Educativo

Sup. Construida. 2075m2 (Obra Nueva)

COSTOS Y VALORES

Costox m2$6,173.54

Haciendo un comparativo Concepto % del CD Importe

entre el costo paramétrico  Costo Directo 100.00 $8,702,521.51
de la partida y el costo cCostos Indirectos y Utilidad del Constructor | 28.00 $2,436,706.02
por partida de & costos de Planos y Proyectos 10.24 $891,138.20
cimentacion tenemos 10 usios ge Licencias y Permisos de Construccion . 896 $779,745.93
siguiente: Valor de Reposicién Nuevo  147.20 $12,810,111.66
Cimentacién costo

paramétrico $740,777.83  [ii=SE T E Rl lid gyl

Cimentacién costo por Costo PU por m2 Frecio Por
artida $744,172.90 Importe a i incluye m2 del Valor
P No Concepto 2 % del CD Hirecio . de
. . Costo Directo Borma ingectos ,
Diferencia $3,395.07 - Reposicion
0 y Utilidad i
menor del 1%. Nuevo
1 CIMENTACION $740,777.83 851 $357.00 $456.96 $525.51
2 ESTRUCTURA $2,34508371 2695 $1,130.16 $1,446.61 $1,663.60
3  FACHADAS Y TECHADOS $1,208,181.37| 13.88 $582.26 $745.29 $857.08
4 ALBANILERIA Y ACABADOS $2,02246822 23358 $1,408.42 $1,802.78 $2,073.19
5 OBRAS EXTERIORES $0.00  0.00 $0.00 $0.00 $0.00
6 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS $584.213.76  6.71 $281.55 $360.38 $414.44
7 INSTALACIONES ELECTRICAS $901,796.61 1036 $434.60 $556.29 $639.73
8 INSTALACIONES ESPECIALES $0.00 0.00 $0.00 $0.00 $0.00
TOTALES $8,702,521.51 100.00 $4,193.99 $5,368.30 $6,173.55
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6.4.2 Presupuesto Partida Cimentacion.

PRESUPUESTO

Clave Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe

Excavacion con maquinaria para el retiro de cascajo existente,
CIM-01 |incluye carga y retiro del mismo, a tiro libre o determinado, afine M3 3100 $56.24 $174,344
de taludes y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Cimbra y descimbra acabado comun, en cimentacion (zapatas,
contratrabes y trabes de liga), incluye el suministro de la madera
en la parte proporcional que corresponda, segun el nimero de
usos para los moldes, obra falsa y contraventeos, clavos,
CIM-03 | alambre recocido y demés dispositivos de fijacion, desmoldante, M2 1050 $119.58 $125,559
chaflanes, atiesadores, separadores; la mano de obra, acarreo
libre horizontal y/o vertical, cimbrado, aplicacion de
desmoldante, descimbrado, remocion de rebabas, y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.

Plantilla de concreto pobre hecho en obra, agregado maximo
3/4" f'c=100kg/m2 de 5cm de espesor, incluye el suministro de
los materiales, la mano de obra, herramienta menor.

CliRos Preparacion del fondo de la excavacion, nivelacién y M2 EHeY BE0E AV
compactacion. Los acarreos horizontales y verticales y
horizontales, y todo lo necesario para su correcta ejecucion.
Zapata aislada Z-1 de 1.40x1.40 concreto f'c=250kg/cm? (1:4:5).
Reforzada con bastones de 3/8 @ 15cm y varillas de refuerzo
CIM-04 PZA 14 1,250.31 17,504.34

de 3/4 , con peralte en la base de 15cm. Incluye materiales,
mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Zapata aislada Z-2 de 1.2X1.2 f'c=250kg/cm? (1:4:5). Reforzada
CIM-05 |con bastones de 3/8 @ 15cm y varillas de refuerzo de 1/2, con PZA 10 $913.52 $9.135.20
peralte en la base de 20cm. Incluye materiales, mano de obra y '
todo lo necesario para su correcta ejecucion.
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CIM-06

Contratabe de concreto (CT-01) f'c=250kg/cm? (1:4:5) con una
seccion de 50x 30cm, reforzada con 3 varillas de 5/8 en lecho
inferior, estribos de 3/8 @ 15cm. Incluye materiales, mano de

obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

PZA 14 $236.76 3,314.64

CIM-07

Contratabe de concreto f'c=250kg/cm?2 (1:4:5) con una seccion
de 50x 30cm, reforzada con 3 varillas de 5/8 en lecho inferior,
estribos de 3/8 @ 15cm. Incluye materiales, mano de obra y
todo lo necesario para su correcta ejecucion.

PZA 10 $205.88 $2,05.88

CIM-08

Trabe de liga de concreto (TL-1)f'c=250kg/cm? (1:4:5), seccién
40x20cm reforzada con 2 varillas de 1/2 en lecho superior, 2
varillas de 1/2 en lecho inferior, estribos de 3/8 @ 20cm. Incluye ML 114 $252.29 $28,761.06
materiales, mano de obra y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

CIM-09

Trabe de liga de concreto f'c=250kg/cm? (1:4:5), seccién
60x20cm reforzada con 2 varillas de 5/8 en lecho superior, 2
varillas de 5/8 en lecho inferior, estribos de 3/8 @ 20cm. Incluye ML 122 $270.23 32,968.06
materiales, mano de obra y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

CIM-10

Relleno compactado con maquinaria en capas de 20cm,
utilizando tepetate al 90% proctor con rodillo vibratorio, incluye:
tepetate puesto en obra el acarreo a una distancia maxima de M3 520 $234.99 $122,194.80
20m, el acarreo del agua y el compactado y todo lo necesario
para su correcta ejecucion.

CM-11

TOTAL 744,172.90

Impermeabilizacién y cimentacion, trabes con cartén asfaltico,
cubriendo a totalidad de la corona y bajando minimo 15cm a
cada lado. Incluye materiales, mano de obra y todo lo necesario
para su correcta ejecucion.

ML 980 $26.16 25,637

SETECIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL CIENTO SETENTA Y DOS PESOS 90/MN
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Capitulo 7. Con clusion

Durante la realizacién del presente trabajo de tesis, he podido analizar la zona de la Estanzuela, en el Municipio de Mineral del Chico, edo
de Hidalgo, en la cual he podido conocer la problematica social, econémica y ambiental, misma que se repite en gran parte del municipio, la
necesidad de identificar las carencias existentes y proponer soluciones sustentables, que permitan encausar avances en los que referente a
infraestructura, equipamiento urbano, vialidades, servicios, etc.

Debido a que esta poblacion es la de mayor densidad de poblacidon dentro del municipio, se debe poner especial atencion para poder
proporcionar propuestas concretas para el mejoramiento y desarrollo de la sociedad en su conjunto, sin perder de vista la integracion
urbanay a su entorno inmediato.

Por lo que me he dado a la tarea de proponer un proyecto integral sustentable y urbano, que permita el ahorro energético y se integre en el
contexto sin perjudicar el ambiente, ademas de desarrollar en los pobladores una conciencia ambiental que les permita convivir con la
naturaleza y aprovechar sus recursos de manera racional, ademas de permitir un desarrollo social y econémico en la Estanzuela y en el
mismo municipio, beneficiando a las actuales y futuras generaciones.

Las poblaciones localizadas dentro del area de estudio, son localidades marginadas que presentan rezagos, sociales y econémicos, en
donde la mujer toma un papel importante dentro del nicleo familiar. EI problema migratorio es notable en esta zona debido a la falta de
empleo y oportunidades de crecimiento, es por esto que la mujer se ha convertido en el sustento familiar, sin embargo los esfuerzos de
estas mujeres son insuficientes por la falta de empleos.

Por lo cual he llegado a la conclusién de proponer este equipamiento de desarrollo social y productivo para contribuir con la poblacién y
mejorar su calidad de vida, brindandoles oportunidades de desarrollo para que tengan un desarrollo integral.

Como ciudadano me preocupa la falta de integracién de estas poblaciones, con las areas urbanas, considero que deberian de llevar a cabo
proyectos de integraciéon urbana y ambiental ya que esta sera una posibilidad de poder conformar una ciudad que permita la posibilidad de
un crecimiento social y econémico en donde no se excluya a nadie.

Como futuro arquitecto pienso que debiamos de esforzarnos por participar de manera activa y desinteresadamente por el desarrollo y
bienestar social, aplicando los conocimientos adquiridos, siempre pensando en la convivencia con la naturaleza
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