UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

PANJIN ' CHINA

TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO QUE PRESENTA:

JESUS MARQUEZ DIAZ CEBALLOS

SINODALES:
ARQ. EFRAIN LOPEZ ORTEGA
ARQ. ENRIQUE GANDARA CABADA
ARQ. MIGUEL SOTO VALENCIA

ABRIL 2013



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



e

8 fed 1
H‘M\k.l.
2 adzPad

e Tonn
- -




INDICE

aTigeTe [BloTel (o) IFNURRRR RO OO PPPPPPPP 6
PrOIOGO .ttt 8
Problemética

LI O7e) a0 g g Lo =T o= (o 1< o PSR PPR PP 10
MELAS Y SOIUCIONES ...ttt ettt e oottt e e e oottt e e e ookttt e e e e et bttt e e e e e nbeb e e e e e e anbbeeaaeeenneees 14
Analisis

LI N Q=[S o (YN 1o TR 16
LI 0ol aTe o] [o] aT=Ta (< < FUT TP URUPPPPPPP 19

Desarrollo Arquitecténico

LI O7o] aleT= o] (o FE SRR ST RO PP P PSRRTUPPPP 22

LI o111 o= o} (o) o [EUUR RO PRSP TUPPPP 24

* Tecnologia pasiva aplicada
* (Climatizacion geotérmica
* Chimenea solar o termal
LI 01 (Y (o= Ta gl o1F=To o o =T o%=1 o] PRSP PURURN
e Climatizacion geotérmiCa en PIlOTES .......vvvii it 30
e Sistema de radiaCiOn €N ENEIEPISOS. .......uviiiiiiiiiii et 31
* QOrientacion de las oficinas
e Doble fachada .......cccccceiiiiiiiiiiie
* Produccioén de electricidad
e Pantallas solares.........cccccoeeeeeii s
LI = Ted o T TR [ PP SP S PP PPRR RPN
» Sistema de captacion de aguas PIUVIAIES ........ccuuiiiii it
» Sistema de tratamiento de aguas grises y residuales
* Porcentaje del uso de suelo
LI 1 T (U = PSS PP RPURUR

Materiales de bajo impacto ambiental
» Criterios para seleccionar materiales que S& INSTAlArAN ...........ciiiiiiii e 42
* Listado de materiales QUE SE ULIIIZArAN .........cooiiiiiiiie et 45

Pruebas de consumo energético

e Consumo energético anual PEIMITIAO. ... .uuviiiie ittt e e e e s e e e s a e e e e e etarreaeas 48
* Dammwerk (programa para célculos de consumo energético de edificaciones) ........cvvvveeiicivireeiiiiinnennn. 48
* DOCUMENTO “ENEIGIBAUSWEIS” ...ttt ettt ettt ettt e e 51

Criterio de instalaciones

LI (g 1S P F= ol o g T sl 11 (=T =T PRSP 59
®  INSTAlACIONES SANITANIAS .....iiiiiiiiiiiii et e e e e e ettt e e e e e e e e e e s et e e e e e e e e st e e aees 60
¢ INSEAIACIONES BlECIICAS .. ..oiiiiieiiie e et e e e e e e e e s e e e e e e e e e et 61



INDICE

(g1 (T (o R ilaT=T aTeil=Tc e U 63
[ Lol =T b= T TPt 65
REfIEXIONES Y CONCIUSIONES ...ttt e ettt e e e e ettt e e e e ekttt e e e e et bb e e e e e e entbreeeeeannneeas 69

Fichas técnicas

& ENIIEPISOS BIrESII” .. it iiiii it e sttt e e e ettt et et e e et e e e e e e e e e n bbb 71
© MAEEIIAL QISIANTE ...ttt e e e e e e e st a e e e e arars 74
LI O7- o) =T e (= Vot PSR UTPP PRSP 77
®  MaLErialeS ECOIOGICOS ....iiiriieiiiiie ittt 78
LI @7 fo F= S (o [0V o1 = o= T TSSO 80
® PANEIES SOIAIES. ... ettt 81
¢ PAlOTES GEOTEIMMICOS ...ttt ettt e ettt e e e et e st 82
LI [ t=Tgerz (ag o= to ol =t Te SN o= o OO PSR P PO 85
11 0]foTe = - USROS 89
indice de planos

LI g = We (SN oo 1011101 (o T PRSP UTUPPRRNt A-01
LI = g = 1 1] 0T T OO PP PRTN A-02
LI =TT T 0T 0 22 VPSP OUR RSP SP A-03
® PlANTA TIDO 2D ittt ettt t et et e e e e e e e e e a bbb A-04
& PlANTA TID0 G iiiiiiiiiiiii ittt et et e e e e e e e e e a e bbb A-05
© PIANTA TIPO 8D et A-06
LI g = 1 0T IR SRS PRRTUTUPPRTN A-07
LI g 7= 1 o T IR T USRS UTUPPRTNt A-08
LI = g7 T (] o T0 T ] o TSP U SRR A-09
LI o F= g7 T (o Lo T PSP O RO RSP RTRTTTTPIN A-10
o Corte POr fAChAdA BB .......uiiiiiiiiiiit e e a e a e e C-01
® COrE PO TACNAAA A A .. ettt et e et e e e e et e e e e raaeaaeaaann C-02
LI O] o (=3 O O U UUTTUOTUPPRP C-083
LI 7o g (=T I I PRSPPI C-04
o Detalle PIANTA HO T iiiiiieii ittt et et e e e e e e e e e a e D-01
o Detalle PIANTA PO 2 .oiiieieii ittt ittt e e e e e e e e e e e a bbb D-02
e Detalle de corte por fachada B-B’...........cciiiiiiiiiii e D-03
o Detalle de Corte POr faChada A=A’ ... i ettt e e e et e e e e et re e e e e D-04
®  DESPIANTE AE PIIOTES ...ttt e e e e e e et e e e e e naee E-O1
e Columnas CON trabeS BMPOIIATAS .. ...iciiiiiiiie e e ittt e et e e e e e e e s st e e e e e s bbb e e e e e s itaraeeesannees E-02
®  CAICUIO dE COIUMNGS ...ttt etttk ettt bt e et b e e eht et e e bt e et e e anb et e e nbbe e e bree s E-03
® Plano de CIMENTACION T it e e e e e e ettt e e e e s et bt e e e e s tbbraeeesesnteraeeesannees E-04
® Plano de CIMENTACION 2 .. ..iiiiieie ettt ettt e e e ettt e e e e ekttt e e e e e tbb e e e e e e nnbbreeeesanees E-05
® Plano de CIMENTACION B .. ..iiiiieiie ettt e e e ekttt e e e e ekttt e e e e e bbb e e e e e e nnbbreeeeeannes E-06
®  CAICUIO B PHOLES ...uviiiii ettt e ettt e e e et e e e e et e e e e s e etb b e e e e e s atabraeeeeesaberaeeesaaaees E-07

LI =1 o) =T 1 SO PP PUTT TSR OSPPPPOt E-08



7z

INTRODUCCION



INTRODUCCION

En la época actual el consumo energético a nivel mundial es indispensable y de un alto porcentaje por lo que ha
generado la contaminacion de nuestro suelo, aire y litorales. Al observar las consecuencias de nuestra forma de vida
y la preocupacion de nuestro futuro, se ha buscado y encontrado la manera de generar energia alterna o pasiva que
nos resuelva nuestras necesidades, evitando asi los efectos secundarios de nuestro actuar, tales como son el
sobrecalentamiento global, el deterioro de la salud tanto de la flora como de la fauna y el hombre y el consumo total
los recursos naturales restantes.

El 26% de la energia mundial lo consume la industria, 27% el transporte un 38% oficinas y residencias y el 9%
restante se raparte en otras areas. Como podemos observar, el mayor porcentaje se consume en edificios misma
que es obtenida, en su mayoria, con la quema de combustibles fosiles, propiamente el carbén, las cuales generan un
alto deterioro del medio ambiente. Se hace hincapié en este hecho ya que el resultado y efectos secundarios del
producto de nuestro trabajo como Arquitectos ha sido contrario al deseado, ya que nuestra meta es la de generar
una mejor calidad de vida para aquellos que habitan los espacios que hemos disefado. Si continuamos con la misma
mentalidad cada vez que se proyecte seguiremos creando los mismos productos que han venido contribuyendo a
este grave problema, y por ende, una forma de vida para los usuarios contraria a nuestro deseo. Todo esto recae en
nuestra conciencia por o que estoy convencido que se tiene en nuestro deber como profesionales comenzar a crear
edificios que demanden el menor consumo de energia y que la requerida sea generada por si mismos con tecnologia
pasiva sin el uso de combustibles fésiles y sobretodo haciendo entender a nuestros clientes y/o usuarios sobre la
importancia que implica que su propiedad sea amigable con el medio ambiente, que estara realizando una aportacion
a la salud mundial y generando un mejor futuro para las generaciones futuras.

mexcityviews.blogspot.com
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Existe una gran necesidad de expansion en las grandes ciudades del mundo por consecuencia del crecimiento de su
poblaciéon y de la inmigracion de la gente del campo que busca mejores oportunidades de vida. En esta  misma
situacion, y debido al gran nimero de habitantes con los que cuenta actualmente, se encuentra la Republica Popular
de China, la cual se ha creado la meta de desarrollar nuevas ciudades alrededor de su territorio nacional. Dentro de la
provincia de Liaoning se encuentra la ciudad de Panjin actualmente expandiéndose hacia el sur y desarrollando una
nueva ciudad. Su meta consiste en la construccion de una cantidad de edificios de tal manera que se logren generar
todos aquellos servicios necesarios para poder atender la necesidad de 2 millones de habitantes que calculan tener al
término de éste proyecto. Consideran que el tiempo de su coclusion sera dentro de 10 afos por lo que se requiere
del disefio y construccidon de edificios de oficinas, viviendas, centros comerciales, escuelas, deportes, edificios
gubernamentales, calles, parques, etc. en lapsos muy cortos.

El proyecto que se propone para esta tesis es el desarrollo de una torre para el uso de oficinas y locales comerciales.
El terreno se localizada dentro de un Eco-pargue por lo que se propone la utilizaciéon de conceptos sostenibles y
tecnologia de desarrollo avanzado para proteger los humedales y por otras razones que se explican a lo largo de este
documento.

El terreno donde se desplantara el edifico se encuentra localizado a las orillas de un lago construido artificialmente. Al
sur cuenta con una gran vista con posibilidad de explotar.

Panjin, China Expansion de la ciudad sobre el mar
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PROBLEMATICA

CONSUMO ENERGETICO

spectrum.mit.edu

Se ha creado una gran necesidad por la energia eléctrica para poder realizar las tareas y actividades que dia a dia nos
proponemos. En la imagen superior podemos observar una fotografia satelital y en la inferior un ejemplo de una
ciudad moderna que nos muestran el uso que hacemos de la electricidad a nivel mundial para alumbrar espacios
publicos y privados.

bp.com
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PROBLEMATICA

CONSUMO ENERGETICO

moef.nic.in

Se ocupan 2/3 partes del tiempo para realizar nuestrasa actividades dia a dia  dentro de edificios donde
aproximadamente el 40% del consumo mundial de electricidad se lleva a cabo dentro de estos, ya sea para crear
6ptimas temperaturas para poder realizar tareas con comodidad, para el uso de nuestros aparatos electronicos, para
cocinar, para la higiene personal que requerimos dentro de nuestros hogares y oficinas y otros. La mayoria de esta
energia es generada por medio de la quema de combustibles fésiles, tecnologia que genera la contaminacion de
nuestro medio ambiente dafando la flora y fauna y la cual contribuye en el sobrecalentamiento global que existe en
nuestros tiempos.

moef.nic.in
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PROBLEMATICA

CONSUMO ENERGETICO

En esta grafica podemos observar el promedio de costos que se generan en edificios de uso para oficinas desde la
inversion inicial en el terreno hasta el dltimo dia de su existencia. Se consideran 40 afios como ciclo de vida debido a
que la tecnologia aplicada en el presente sera obsoleta al término de este tiempo. Esto quiere decir que al término de
este lapso se podran hacer cambios a la tecnologia aplicada el dia de hoy por aquella que esté en uso en ese
momento, respetando los elementos que componen su estructura.

&) TERRENO 10%

@) CONSTRUCCION  15%

MANTENIMIENTO 25%

@ ENERGIA 50%

El mayor costo que genera cualquier edificio de este tipo recae en el consumo de energia, tal y como se observa en
el grafico, por lo que es de vital importancia reducirlo. Esto significa que se tendra que crear un disefio con el objetivo
de utilizar al maximo recursos renovables y evitar utilizar los no renovables al crear un concepto autosustentable. Con
esto se obtendra un doble beneficio: Una mejor vida para los seres vivos que habitamos este planeta, ya que se
estara ahorrando la mayor cantidad de recursos y se intenta reducir la contaminacion al minimo. El segundo lo
obtendran los inversionistas ya que el costo que generara el inmueble por el uso de energia sera reducido
drasticamente por lo que obtendran un gran ahorro en sus finanzas. Esto les permitira invertir ese capital en otros
proyectos en lugar de utilizarlo para el pago de servicios energéticos de tipo activos.

12
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METAS Y SOLUCIONES

Debido a la problematica que se ha mencionado en este documento se han propuesto los siguientes objetivos con la
finalidad de crear espacios que satisfagan las necesidades de la sociedad, principalmente con la idea de encontrar
soluciones que nos ayuden a combatir el deterioro de nuestro medio ambiente:

Social: satisfacer las necesidades de los usuarios por medio del disefio adecuado de los espacios para que puedan
realizar las actividades que se requieren de una manera confortable lo que permitira que sus tareas se realicen
eficientemente.

Ecoldgico: reduccion en el consumo de materias primas y de energia gris 0 cautiva, reduccion de emisiones
contaminantes, optimizar el uso de energia, proteccion de los espacios naturales y reduccién del area de ocupacion.

Econdmico: reduccién en el costo de manufactura, operacion y mantenimiento del edificio a lo largo de su vida Util.

La solucion recae en concebir el disefio buscando optimizar recursos naturales y sistemas de le edificacion
proponiendo un inmueble sustentable considerando los siguientes puntos:

- Condiciones climaticas tales como la hidrografia y los ecosistemas del entorno para obtener el maximo
rendimiento.

- La eficacia y moderacion en el uso de materiales de construccion, dandole prioridad a las de bajo contenido
energético sobre los de alto contenido energético.

- La reduccién del consumo de energia para calefaccion, refrigeracion, iluminacion y otros equipamientos,
cubriendo el resto de la demanda con fuentes de energia renovables.

- El cumplimiento de los requisitos de confort térmico, salubridad, iluminacion y habitabilidad.

moseleygreen.wordpress.com
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ANALISIS

ANALISIS DE SITIO

La ciudad de Panjin se encuentra en la parte suroeste de la provincia de Liaoning en China. Cubre un area de 4.084
kilbmetros cuadrados. La poblacion de la ciudad ascendia a 1,3 millones a finales de 2011. La poblacion registrd un
aumento del 3,81% en 2003. La natalidad era 7,60% y la mortalidad fue del 4,70%.

Grupos Etnicos

® 95.17% Chinos Han

® 3,01% Manchu

® 0,9% de Corea

® 0,92% Hui, Mongol, otros grupos étnicos

Distribucién por Género
® 49.01% Mujeres
® 50,99% Hombres

El transporte en Panjin es muy conveniente. Shenyang, capital de la provincia de Liaoning, se localiza a 155 Km. de
Panjin. Las autopistas de Beijing-Shenyang, Panjin-Haicheng y Qinhuangdao, asi como el ferrocarril Shenyang
atraviesan la ciudad.

Caracteristicas econémicas

Panijin es rica en recursos minerales. Liaohe Qilfield, el tercer campo petrolero mas grande de China en términos de
la produccion de petrdleo, se encuentra en Panjin. La produccion anual de petréleo del Campo Petrolifero de Liaohe
asciende a aproximadamente 12 millones de toneladas. Ademas Panijin es adyacente al mar de Bohai, que también
esta repleta de productos acuaticos. Las reservas de peces, camarones, cangrejos y los recursos ascienden a
aproximadamente 40,000 — 50,000 toneladas, contribuyendo 70% del total de Liaodong Bay. Cuenta con un PIB de
92,650 millones de RMB (Abreviatura de la moneda china) en 2010, representando un aumento de 17,8% afio con
ano. Ocupa el séptimo de las catorce ciudades de la provincia.

El sector agricola, que es el mayor contribuyente a la economia mas pequefa de la ciudad, genera el valor agregado
de la produccién industrial de 8,15 mil millones de RMB en 2010, representando el 8,8% del PIB de la ciudad. La
produccion de cereales ascendid a 1,05 millones de RMB, un 8,2% en tasa interanual. En 2010, la produccion
industrial de valor afadido de la industria secundaria (industria y construccion) ascendié a 61,890 millones de RMB y
represento el 66,8% del total de la ciudad.

El valor agregado de la produccién industrial de las empresas industriales de tamafio designado o superior aumento
en un 22,4% a 59,6 mil millones de RMB. La industria pesada y la industria ligera contribuyeron 55,620 millones de
RMB'y 3,970, lo que representa el 93,4% vy el 6,6% del sector industrial.

El petréleo y exploracion de gas natural, procesamiento de petrdleo y productos quimicos son las industrias pilares
de Panjin. El valor agregado de la produccion industrial de los pilares ascendié a 19,960 millones de RMB, 20,040
millones de RMB y 5,030 millones de RMB respectivamente. En 2009, Liaohe Oilfield, que tiene las reservas de
petroleo recién probadas de 33,4 millones de toneladas, se dio cuenta de la produccion de petréleo de 10,88
millones de toneladas con valor de salida de 45 mil millones de RMB. Panjin basado Liaoning Huajin Tongda
Chemicals Company, que cotiza en la Bolsa de Valores de Shenzhen y se dedica principalmente a la fabricacion y
venta de fertilizantes quimicos. En 2009, la companfia se dio cuenta de los ingresos por ventas de 586 millones de
RMB y un beneficio neto de 67,820,000 yuanes, lo que representa un aumento del 2,08% y 43,23% afo sobre ano.
En 2010, el sector servicios genera el valor agregado de la produccion industrial de 22,610 millones de RMB,
aportando el 24,4% del PIB de la ciudad.

16



ANALISIS

ANALISIS DE SITIO

El turismo es importante para el sector de servicios de la ciudad. Durante 2010, mas de 16,72 millones de turistas
visitaron la ciudad, un aumento del 30,5% en tasa interanual, mientras que los ingresos por turismo ascendieron a
183,640 millones de RMB, el aumento de 29% con respecto al afio anterior.

El total de las importaciones y exportaciones entre Panjin y EE.UU. ascendieron a 480,000,000 de ddlares en 2010,
con un aumento del 27,9% respecto al afno anterior. Las exportaciones aumentaron un 25,4% a EE.UU. $ 370
millones, mientras que las importaciones aumentaron un 36,6% a EE.UU. $ 110 millones. Asia, Africa, la UE vy los
EE.UU. son los principales socios comerciales de la ciudad.

Actividades Culturales

Evidencia de los seres humanos del Neolitico fue encontrado en Panijin. Tipico Hongshan culturales implementa
como hachas de piedra, indican que tan pronto como hace 5000 afos, la gente que vive aqui fueron capaces de
utilizar el fuego y fabricar herramientas.

Atraccién Turistica

Famosa por ser una tierra de abundancia, Panjin esta repleta de pescado y arroz. Ademas, hay una gran cantidad de
atracciones turisticas, incluyendo llanuras, campos de arroz, los mares de cafna, pastizales y torres de perforacion.
Las aves raras y rios hacen Panjin tan hermosa como un cuadro.

El rio Shuangtaizi es una reserva natural a nivel estatal. Esta drea preserva el ecosistema mas completo y el mayor
humedal del mundo. Mas de 260 especies de aves y 399 tipos de animales salvajes viven en ella. Fue promovido
como zona de proteccion natural a nivel estatal en 1988, donde se solicitd la adhesion a la red internacional de
protectorado de bidsferas. La especie Sueda es una de las pocas especies de hierba que pueden vivir en el suelo
altamente alcalino. Su ciclo de crecimiento comienza en abril, de color rojo claro, mientras que el color de la especie
madura es rojo intenso, el cual se puede observar en septiembre de cada ano. Las plantas cubren una gran
extension de la playa ubicada en el condado de Dawa. Recibié una calificacion AAAA (el segundo nivel mas alto en
China).

Este lugar es famoso por su paisaje con la hierba roja de este género. Se compone de aguas poco profundas y
mareas bajas.

Playas en condado de Dawa

17
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ANALISIS DE SITIO

Tipo de suelo: humedo y pantanoso.
Capa dura a 20m de profundidad.
Resistencia del Terreno: 8 — 10 t/m?
Superficie 21,950 m2

Pendiente 0%.

Provincia de Liaoning Imagen aérea del sitio

Cuadra de ubicacién del terreno Terreno

18



CONDICIONANTES NATURALES

Lluvia: 200 mm anuales.

Direcciodn del viento: Norte en invierno y Sur en verano.

Temperatura maxima 30°c en Verano y -30° en
Invierno.

ANALISIS

TEMPERATURA ANUAL. EN °C

PRECIPITACION ANUAL EN MM

19



CONDICIONANTES NATURALES

MONTEA SOLAR ANUAL

—

VIENTOS ANUALES

ANALISIS

20
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DESARROLLO ARQUITECTONICO

CONCEPTO

Se estudié al Yin-Yang como modelo para el desarrollo de este proyecto debido a su similitud con el concepto, el
cual se fundamenta en la dualidad de todo lo existente en el universo segun la filosofia China de la que surge. El Yin
es el principio femenino, la tierra, la oscuridad, la pasividad y la absorcion. El Yang es el principio masculino, el cielo,
la luz, la actividad y la penetracion. Describe a dos fuerzas fundamentales que no podrian existir la una sin la otra las
cuales son aparentemente opuestas, aungque no es asi, ya que son complementarias y que se encuentran en todos
los elementos tales como: luz-oscuridad, sonido-silencio, calor- frio, movimiento-quietud, vida-muerte, mente-
cuerpo, masculino-femenino, etc.

Se ha pensado en la aplicacion de esta ideologia para el proyecto de tesis como primer término ya que pertenece a
la cultura del érea donde se disend y principalmente por la filosofia de la que trata. Al crear un edificio sustentable
que cuidara del medio ambiente el resultado final sera el mismo que propone este pensamiento: “armonia entre el
hombre y su medio”.

Igualmente se utiliza el simbolo de esta ideologia nombrado Taiji en el disefio formal de la torre. Es una abstraccion
de la figura donde 2 perfiles que aunque se encuentren en forma inversa dan como resultado una imagen armonica
ya que trabajan en conjunto. Se ha de resaltar que no se esta tomando en cuenta el aspecto organico del emblema
en la apariencia de la edificacion ya que ésta se compone de lineas ortogonales.

22



CONCEPTO

DESARROLLO ARQUITECTONICO

Se ha utilizado el simbolo como
base de la planta arquitectonica

Abstraccion de ambas figuras
interpuestas y aplicadas a la
forma del edificio

Resultado final.

Planta de techos.

23



ZONIFICACION

El 90% del area rentable estara ocupada por
oficinas. El 3.3% lo utilizara el sky bar. Otro 3.3% lo
ocuparan los comercios y el restante 3.3% estara
destinado al area técnica.

SKY BAR

OFICINAS

COMERCIOS

@ © o O

TECNICO

Alzado esquematico

DESARROLLO ARQUITECTONICO

24



DESARROLLO ARQUITECTONICO

ZONIFICACION
NIVEL AREA POR NIVEL # DE NIVELES TOTAL m2 POR NIVEL

PB 1509.70 1 1509.71
la-13a 972.01 7 6804.12
1b-13b 505.78 7 3540.46
15a-19a 859.17 3 2577.50
15b-19b 449.92 3 1349.78
21a-24a 735.31 5 3676.52
24b 202.54 1 202.54
TOTAL 27 19660.63

OFICINAS 19660.63 m2 68.39%

BANOS 772.1m2 2.68%

SERVICIOS 4944.4 m2 17.20%

CORREDORES 3368.84 m2 11.73%

100%

25



DESARROLLO ARQUITECTONICO

TECNOLOGIA PASIVA APLICADA

Climatizaciéon Geotérmica.

Consiste en el uso de la energia térmica del terreno a través de tuberias instaladas en forma de serpentin a 10m de
profundidad. Se efectuara la aplicacion de calefaccion en invierno y de refrigeracion en verano dentro del inmueble
utilizando Unicamente la energia natural que nos proporciona el suelo. Con este sistema estaremos manteniendo a
una temperatura constante al aire entre 10°c y 15°c durante todo el afio sin importar cual sea aquella que se
encuentra a la intemperie. El aire es succionado hacia el interior del inmueble por medio de la chimenea solar.

La razdn por la cual la temperatura del aire que estaremos utilizando no varia es debido a que la temperatura del
subsuelo, es practicamente constante a partir de una cierta profundidad y coincide aproximadamente en cada region
con la temperatura media anual del aire en la superficie. Esto significa que disponemos de una fuente enorme de
energia a coste reducido. Ademas esta temperatura en nuestro clima esta solo unos grados por debajo de la
denominada "banda de confort" de los edificios.

Chimenea Solar o Termal.

La chimenea solar, es una chimenea de eje vertical donde sobresale, en la parte mas alta de la torre, como minimo
10m de altura. Esta debera estar pintada de negro y orientada hacia el sur donde recibira la mayor insolacion
durante el dia. Utiliza energia solar para realizar la ventilacion natural del aglomerado de pisos de un edificio. En el dia
la energia solar calienta la chimenea vy el aire que esta dentro de ella, debido a su orientacion hacia el sur y a su
color negro. Esto da como resultado una corriente de aire ascendente dentro de la misma, ya que se crea una
succion en la base de la chimenea. La chimenea solar se ha utilizado desde tiempos remotos, especialmente se
utilizé en el medio Oriente, como también fue utilizado por los romanos Para disefarla se debe de tener en cuenta
varios factores como es la orientacion, el aislamiento, el tipo de pintura, la altura y las caracteristicas térmicas que
posea el edificio, estas van a ser importantes para captar, utilizar y conservar la energia solar. Otros elemento basico
es el area de colector solar, el eje principal de la ventilacion y los orificios de entrada y salida.

Con el uso de ambos sistemas se ahorra en gran parte el consumo de energia eléctrica ya que no se requerira el
uso constante de aires acondicionados y de radiadores que se utilizan normalmente para mantener temperaturas
idoneas de trabajo dentro de las oficinas.

Chimenea solar (esquema de Wikipedia) Climatizacién geotérmica (esquema de Wikipedia)
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A continuacién se muestra un esquema de la aplicacion de la climatizacion geotérmica y chimenea solar en el
proyecto.

. Aire impuro
<
< '
< )
< )
< )
Aire limpio a -30° c. o
)
Isométrico Esquematico
. Aire limpio a 10° c.
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Intercambiador de calor

Es un sistema de ventilacion que emplea a un contra - flujo de calor entre la entrada de aire y la salida del flujo del
agua. El recuperador de calor permite una eficaz calefaccion del agua, aprovechando la temperatura del aire que es
expulsado hacia el exterior del edificio. Esto permite ahorrar energia de calefaccion dependiendo de la calidad de las
ventanas y puertas respecto a su permeabilidad al aire.

La tecnologia de recuperacion de calor ofrece una solucion éptima: un mejor control del clima y adecuada eficiencia
energética.

Este sistema estara situado en la parte superior del edificio, donde el aire, antes de ser expulsado a través de la
chimenea solar, hara la funciéon de calentar el agua que se utilizara para el uso de sanitarios y cocinas en invierno.

OXIDANTE SISTEMA DE
RECUPERACION

ENTRADA DE AIRE CALIDO - > DE CALOR

- > SALIDA DE AGUA CALIDA

- > ESCAPE DE AIRE
< - ENTRADA DE AGUA FRIA

Esquema de funcionamiento del Intercambiador de calor
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Esquema completo del sistema de ventilacion

® Aire a temperatura ambiente N
© Aire impuro frio \

@® Aire impuro célido
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@ Aire templado
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Chimenea solar

Intercambiador de calor

Climatizacion geotérmica
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Climatizacién Geotérmica en Pilotes.

Funciona con el mismo principio descrito en el esquema anterior con la diferencia que en este se inyecta agua en
lugar de aire. Esto se realiza a través de los pilotes de la subestructura de la edificacion. El agua que retorna al interior
del edificio se utilizara para templar la temperatura ambiente dentro de los espacios del edificio ya que ésta circula a
través de toda el area que cubren los entrepisos de la torre.

® AguaFria

® Agua Templada

Isométrico Esquemético

Aguaa 10°c. ° . Agua a-10°c.
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Sistema de Radiacién en Entrepisos

El entrepiso tipo Brespa esta conformado por un serpentin de cobre a todo lo largo de su superficie por el cual
circula el agua, previamente modificada a la temperatura idénea dentro del sistema de climatizacion geotérmica de
pilotes, que refrigerara o templara el aire circulante dentro de los locales por medio de radiacion, la cual se desplaza
en una direccion desde la parte superior del local hacia la inferior del mismo.

Detalle de serpentin del entrepiso

® Agua Templada
® Agua Fria

Radiacion de calor en invierno Radiacion de frio en verano

Corte esquematico T
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Orientacién de las Oficinas

Las oficinas de orientacion Sur tendran una mayor superficie que las que se encuentran hacia el Norte y constaran
de una doble altura por lo que tendran un mayor volumen, mismo que servird para que en los meses calidos no
exista un sobrecalentamiento en las areas de trabajo. Este disefio también evita el uso de aires acondicionados para
la refrigeracion de los espacios.

Doble Fachada

Sistema que consiste, como su nombre lo dice, en 2 fachadas, situada una a 90 cm de distancia de la otra de tal
manera que el aire fluya en la cavidad intermedia. También conocida como doble piel de vidrio tiene como objetivo la
de otorgar aislamiento acustico, reducir las fluctuaciones de presion producidas por el viento especialmente en las
partes mas altas del edificio y de generar una camara de aire entre la fachada y el exterior, manteniendo las
condiciones de maxima transparencia que otorgan los sistemas de muros cortina. Esta ventilacion sera natural donde
el aire entra por debajo y circula por este espacio hacia arriba, disminuyendo la temperatura exterior y en
consecuencia la interior, ya que su funcién principal de este sistema es la de permitir que aquel aire que circulara entre
ellas se encuentre a una temperatura cercana a los 20°c en cualquier estacion del afo. Esto genera un eventual
ahorro en climatizacion. La fachada exterior carece de ventanas abatibles mientras la interior si las presenta. Esto nos
sirve para los momentos en que se requiera de una circulacion del aire adicional generado por la chimenea solar.
Mediante un sofisticado sistema de anclajes es posible fijar esta segunda piel al muro cortina sin intervenirlo ni
sacrificar transparencia. Adicionalmente las laminas de vidrio seran pigmentadas con el objeto de obtener control de
radiacion y transmision térmica.

Este sistema funciona distinto en verano e invierno asi como en el dia y la noche:

Durante el invierno, la piel exterior mejora el aislamiento ya que aumenta la resistencia de la transmision de calor
externo. A pesar de que el valor de transmision de calor para una fachada permanentemente ventilada sera menor
que en una fachada simple, el resultado mejora si el espacio intermedio esta cerrado parcial o completamente durante
el periodo de calentamiento (invierno). La baja velocidad del flujo de aire y las elevadas temperaturas en el interior del
espacio intermedio reducen las pérdidas de calor. Entonces habra una temperatura alta en la superficie interna de la
piel. Esto se debe a que la velocidad del aire es mayor dentro del espacio intermedio y por lo tanto habra un mayor
coeficiente de transmision de calor generando confort térmico para los usuarios.

Durante el verano, el aire caliente dentro del espacio intermedio puede ser extraido por medio de la ventilacion natural
0 mecanica. Durante estos meses los ambientes internos se sobrecalientan facilmente. En este caso se ahorrara
energia si se pre-enfria el ambiente durante la noche usando ventilacion natural. De esta forma, durante la mafiana
habra una temperatura menor proveyendo confort térmico y mejorando la calidad del aire de los usuarios.

Doble Fachada .

Corte esquematico
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Sistema de anclaje de fachada Sur

B o

= NN

1000000000

Corte A-A’ (consultar corte por fachada, plano D-04)
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Sistema de anclaje de fachadas Oriente y Poniente

x 1 LLM‘I.’.EILI-ILLII—.‘{.:ILL-LLL,—III:.LI D 55 ;
I | 000000000

Corte B-B’ (consultar corte por fachada, plano D-03)
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Doble fachada en verano. u

4

1

7

A Corte esquematico o

. Fachada norte Chimenea Solar

@® Aire calentado a través de climatizacién geotérmica
® Aire enfriado a través de climatizacién geotérmica
© Aire en consumo por los usuarios

® Aire impuro consumido por los usuarios

Doble fachada en invierno. u

1

14

7

Corte esquematico
A g ) P

. Fachada norte Chimenea Solar

DESARROLLO ARQUITECTONICO

Fachada sur

Fachada sur
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Produccién de Electricidad

El mayor porcentaje de electricidad que se utiliza es producida por celdas fotovoltaicas que estan dispuestas en
forma horizontal en la fachada sur y en forma vertical en la fachada oriente asi como en la poniente. Esta orientacion
lograré captar la mayor radiacion posible durante el dia.

Pantallas Solares

Las celdas fotovoltaicas tendran como segunda funcién el bloqueo de los rayos solares evitando su acceso al interior
de las oficinas y de los locales comerciales. Esto permitira el nulo uso de aires acondicionados ya que, debido a este
aislamiento, la temperatura en el interior del edificio no aumentara. En el caso de invierno, cuando las temperaturas
son bajas, las celdas giraran en su eje horizontal cambiando de angulo con el propdsito de permitir el paso del calor
generado por la radiacion solar para ayudar a aumentar las temperaturas del interior del edificio. De esta manera se
contribuird en el ahorro energético ya que evitara el uso del sistema de calefaccion convencional.

Fachada Sur o . Fachada Poniente

Isométrico (] Detalle

Detalle
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Techos Verdes.

Una cubierta ajardinada es el techo de un edificio que esta parcial o totalmente cubierto de vegetacion, ya sea en
suelo o en un medio de cultivo apropiado. Se refiere a tecnologias usadas en los techos para mejorar el habitat o
ahorrar consumo de energia, es decir tecnologias que cumplen una funcion ecoldgica.

También reducen la pérdida de calor y el consumo de energia en invierno y ayudan a bajar las temperaturas
especialmente en zonas urbanas donde la proporcién de edificios es alta y la proporcién de evaporacion es baja.

Los beneficios que se obtienen al emplear este sistema entre otros es el de:

Reducir el uso de aires acondicionados en un cincuenta a noventa por ciento. Una concentracion de techos verdes
en una zona urbana incluso puede reducir la temperatura promedio de la ciudad durante el verano, por lo que es
importante ser innovador esperando que las construcciones aledafas resuelvan sus quintas fachadas de manera
similar. Filtrar contaminantes y didxido de carbono en el aire que ayuda a disminuir los indices de contaminacion
ambiental. Filtrar los contaminantes y metales pesados del agua de lluvia. El agua se almacena por el sustrato y
después se recoge por las plantas desde donde es devuelto a la atmosfera a través de la transpiracion y
evaporacion.

Vista aérea Taiji Tower
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Sistema de Captacién de Aguas Pluviales.

Consiste en la recoleccion o acumulacion y el almacenamiento de agua precipitada, para ser utilizada posteriormente
para cualquier uso en bafos cocinas y radiadores, disminuyendo el uso del agua municipal. El agua sera captada en
los techos verdes de la torre dejando que la que se precipita directamente en el terreno sea reabsorbida al manto
freatico.

Sistema de Tratamiento de Aguas Grises y Residuales.

En ingenieria ambiental el término tratamiento de aguas es el conjunto de operaciones unitarias de tipo fisico, quimico
o biolégico cuya finalidad es la eliminacién o reduccién de la contaminacion o las caracteristicas no deseables de las
aguas, bien sean naturales, de abastecimiento, de proceso o residuales. La finalidad de estas operaciones es obtener
unas aguas con las caracteristicas adecuadas al uso que se les vaya a dar, por lo que la combinacién y naturaleza
exacta de los procesos varia en funcion tanto de las propiedades de las aguas de partida como de su destino final.

En este proyecto se trataran las aguas grises para su posterior uso en bafios y jardines y las negras para uso
exclusivo en areas verdes.

Funcionamiento de un equipo de depuracion:

1. Entrada ralentizada, de aguas residuales en el equipo.

2. Zona de separacion de efluentes.

3. Los efluentes sufren en un primer momento una decantacion formando una capa de lodos en la parte inferior del
tanque. Las grasas y demas materiales ligeros (jabones, detergentes, espumas) ascienden por diferencia de densidad
a la superficie.

4. Capa sobrenadante formada por la acumulacion de estas materias flotantes que han ascendido a la superficie.

Tras la decantacion, los lodos sufren un proceso de descomposicion anaerobia y facultativa de la materia organica
presente. Como resultado de esta fermentacion se produce una licuefaccion parcial de los lodos.

5. Gases de fermentacion generados en los procesos aerobios y anaerobios (CO2, CH4, H2S, SO2, etc.).

6. Filtro bioldgico por donde se hacen pasar las aguas tratadas en las fases de decantacion y digestion anaerobia
(tratamiento primario), relleno de material filtrante de alto rendimiento.

7. Medio receptor.

8. Sistema de ventilacion elevada que se encarga de evacuar los gases de fermentacion, saliendo del equipo
depurador por los orificios de descompresion. Ademas sirve para ventilar y aportar a la fosa séptica y al filtro bioldgico
el aire fresco necesario para los procesos de digestion anteriormente citados

Tratamiento de aguas grises Tratamiento de aguas negras www.instalacionesalternativas.com
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Porcentaje del uso del Suelo.

Para el desplante de la torre se utilizara Unicamente el 7.5% del area total del terreno. Siendo 1658 m2 la superficie
que ocupa la torre dentro de los 21950 m2 de area que presenta el predio. El resto estara formado por areas verdes
y de estacionamiento. Se resolvid aprovechar el espacio restante del terreno para la construccion del
estacionamiento ya que cuando éstos se encuentran en el subsuelo, generalmente en la subestructura del edificio, el
consumo de energia requerido para la extraccion de las emisiones contaminantes de los autos es sumamente
elevado. Estando fuera de la cimentacién no se requerira de algun tipo de ventilacion adicional de la que se tiene
naturalmente. El material del cual esta construido es de hidroconcreto el cual permite la filtracién del agua hacia el
manto freatico ya que es totalmente permeable. Al utilizar un minimo de area para la construccion del inmueble, se
esta permitiendo que el ciclo natural del agua no se vea afectado por lo que sera de contribucidon para mantener las
temperaturas naturales del area al no generar el efecto invernadero que producen las ciudades por las grandes
cantidades de concreto que contienen. Los edificios tradicionales absorben la radiacion solar y después la emiten en
forma de calor, haciendo que las ciudades tengan temperaturas por lo menos 4° C mas altas que las zonas
circundantes. En el techo del Taiji Tower se espera que la temperatura en dias muy calientes sea un 25% mas baja
que la de los edificios tradicionales circundantes lo que ayudara a combatir el efecto de isla de calor.

Planta de conjunto
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Estructura

La estructura de la torre esta conformada por marcos rigidos de concreto armado. Los entrepisos marca Brespa son
elementos pretensados de concreto prefabricado. Ademas de los beneficios de la produccion industrial de alta

tecnologia ofrecen una mayor calidad, se obtienen mayores claros, mas delgadas piezas de edificios, son ligeros y se
requiere de menor consumo de materias primas para su elaboracion.

Entrepiso Brespa

Corte esquematico
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CRITERIOS PARA SELECCIONAR MATERIALES QUE SE UTILIZARAN

Es de crucial importancia para mantener el estatus de edificio sustentable el escoger cuidadosamente los materiales
que se van a utilizar para la construccién del inmueble. Se deben de considerar todos, desde los utilizados en
cimentacion y estructura hasta los que se ocuparan para los acabados finales. A continuacion se enlistan los 4
criterios 0 medidas que se utilizan para este propdsito, los cuales nos ayudaran a escoger aquellos que tengan el
menor consumo energético tanto en su produccion asi como en su funcion.

PEI
Es una suma de toda la energia que se utiliza para la produccion total de un material en especifico, desde su
extraccion en crudo hasta el producto final. Se mide en mj/kg

LAMBDA
Describe el flujo de calor que absorbe cada material. Se mide en w/mk. Entre mas bajo sea su nuimero, mejor
considerado sera.

MU
Compara la hermeticidad del material con respecto al aire. Se mide en . Entre mas alto sea el nimero, mas
hermético sera.

DICHTE
Mide la densidad del material crudo. Se mide en kg/cbm. Cuando su numero es menor a 300 kg/cbm, sera
considerado como de construccion ligera.
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nicht emeuerbar Warmeleitfahigkeit Dampfdiffusionswiderstandszahl
PEI DICHTE LAMBDA MU
Building Materials Non-renewable [MJ] pD[irg];';yal Them;\a[l\;o/niﬁt'my re\l;;:;iﬁ;:zg: "
<BETTER <300 <BETTER > TIGHTER
Plasterboard 5.1 800-900 0,21 8
Gypsum plaster 14 1600 07 10
Gypsum fiber board 38 1000 0,27 9
Gypsum wallboard, cement, mortar, plaster ~ Chalk 1,9 1400 0,7 5-10
Cement Plaster 1,4 1800 0,87 15-35
Loam 0.5 1700 0.8 5-10
silicate plaster 15 1800 0.9 80
Cork 19.2 120 0.045 18
Flax Polyester 54 30 0.04 1
glass wool 43 153 0.04 12
Softboard 15 170 0.045 5-10
. ) Coconut fiber 42 50 0.05 1
Insolation Materials
PU foam 100 30 0.025 60
Sheep wool insulation 123 30 0.04 12
Sheep wool Acoustic insulation 123 138 0.042 12
Foam glass 67 120 0.042 vapor-tight
Reed Plate 4.7 225 0.055 2
Wood Fiberboard 17.5 1000 0.1 60-85
Lumber, timber 47
Wood, wood products Softwood (spruce) 4.7 450 0.011 50
Hardwood (oak) 4.7 700 0.16 50
chipboard 6.5 650 0.013 50-100
anhydrite 16 2200 07 10-20
parquet 115 740 18 8
asphalt 5 2100 0.7 vapor-tight
) . ceramic tile 7 2000 1 100-300
flooring materials .
linoleum 17 1000 0.18 500
polyamide carpets 83 300 0.08 1-30
PVC Flooring 63 1500 0.19 20-70
Solid wood floor 4.7 500 0.14 20-40

Okologischer Bauteilkatalog: Bewertete gangige Konstruktionen
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nicht erneuerbar Warmeleitfahigkeit Dampfdiffusionswiderstandszahl
PE| DICHTE LAMBDA MU
Building Materials Non-renewable [M] p[’[i’g‘j';g] The’";a['vf/"/”m”"y re":s"t‘;'ng:ff:i't‘;”ru
<BETTER <300 <BETTER > TIGHTER
Concrete roof tile 24 2400 0.96 -
) ) bituminous felt 47 1200 0.17 50
roofing materials N
Tile 3.6 1800 0.92 -
Fiber-cement roofing tile 14 2000 1 -
aluminum sheet 0% rec 230 2700 203 vapor-tight
aluminum sheet 50% rec 127 2700 203 vapor-tight
Plates aluminum sheet 100% rec 23 2700 203 vapor-tight
copper sheet 97 8900 380 vapor-tight
Galvanized steel 60 7500 58 vapor-tight
Titanium zinc 81 7800 111 vapor-tight
bitumen 53 1200 0.17 37000-97000
Sealers, coatings, films Rubber mat 40 640 0.135 k.A.
Polymer-bitumen waterproofing memt 50.1 1200 0.17 37000-97000
reinforcing steel 13 7800 60 vapor-tight
inorganic chemicals 9.9
Admixtures organic chemicals 36
Joint Tape 2
Rubber 40
Glass, coated 15 2500 0.81 vapor-tight
Window Components Glass, uncoated 14.4 2500 0.81 vapor-tight
krypton 4
Concrete Paving 09 600 0.15 6-8
Expanded clay lightweight concrete 34 600 0.15 6-8
Vertically perforated brick pored, 26 750 0.16 8
Wood chip-mantle rocks 26 500 0.12 45
Gravel 0.1 1800 0.7 2-10
easy Lehmausfachung 0.05 800 0.25 25
Solid building materials, beds, fire clay Reinforced concrete 0.8 2400 21 90
Normal concrete 08 2000 21 90
Screed concrete 0.8 2000 14 40
Concrete block filter 08 540 -
Sand 0.2 1800 0.7 2-10
full brick 27 1800 0.76 8
Acoustic tiles 2.7 1400 0.58 8

Okologischer Bauteilkatalog: Bewertete gangige Konstruktionen
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LISTADO DE MATERIALES QUE SE UTILIZARAN

PEI DICHTE LAMBDA MU
. . . Density | Thermal conductivity | Vapor diffusion
P -
Category icture Building Materials Non-renewable [MJ] o [kg/m3] AW/ mK] S T
< BETTER <300 < BETTER > TIGHTER
Gypsum 3,8 1000 0,27 9
Gypsum wallboard, cement, mortar, plaster
Plasterboard 5,1 800-900 0,21 8
Foam glass 67 120 0.042 vapor-tight
Insolation Materials
Cork 19.2 120 0.045 18
Softwood (spruce) 4.7 450 0.011 50
Wood, wood products
chipboard 6.5 650 0.013 50-100
polyamide carpets 83 300 0.08 1-30
Flooring materials
Solid wood floor 47 500 0.14 20-40
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LISTADO DE MATERIALES QUE SE UTILIZARAN

PE| DICHTE LAMBDA MU
. _— Density | Thermal conductivity | Vapor diffusion
P H
Category icture Building Materials Non-renewable [MJ] o [ke/m3] AW/ mk] e a
< BETTER <300 < BETTER > TIGHTER
Roofing materials bituminous felt 47 1200 0.17 50
Plates aluminum sheet 100% rec 23 2700 203 vapor-tight
Window components Glass, coated 15 2500 0.81 vapor-tight
Vertically perforated brick pored, 26 750 0.16 8
Gravel 0.1 1800 0.7 2-10
Solid building materials, beds, fire clay
Concrete block filter 0.8 540 - -
Sand 0.2 1800 0.7 2-10

Slabs

Cobiax boards
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PRUEBAS DE CONSUMO ENERGETICO

Consumo energético anual permitido.

El organismo que se dedica a la regulaciéon de la conservacion de energia en Alemania se denomina ENEV
(Energieeinsparverordnung). Son los codigos de construccion para la eficiencia energética y los mas rigurosos
conocidos en el mundo. Su objetivo es el de establecer los estandares sobre aislamiento, envolventes, calefaccion,
ventilacion y aires acondicionados. Todos y cada uno de las construcciones nuevas, asi como remodelaciones y
edificios que se rehusaran para propdsitos distintos, estan estrictamente regulados. Por lo que para la obtenciéon de
licencia de construccioén, previamente se debera de demostrar que se cumplen con estos estandares. De lo contrario
se tendra que redisefar tomando en cuenta su orientacion, elementos que se utilizan como estructura, muros
divisorios, dimensiones de ventanas, tipos de envolventes, etc. para alcanzar el patron requerido. Se obtienen
grandes beneficios por esta regulacion ya que para los usuarios existira un costo por consumo energético bajo, lo
que ayudara en la economia de cada uno de ellos. El resto de la humanidad se ve beneficiada igualmente ya que este
sistema genera que la contaminacion ambiental sea mucho menor. La meta actual para el afio 2050 es la de producir
el 80% del total de la energia que se utiliza de manera pasiva y para el 2100 se tiene la meta de “cero” produccion de
co2.

DAMMWERK (programa para célculos de consumo energético de edificaciones)

Este software ha sido disefiado especialmente para calcular y demostrar cual sera el consumo energético de las
edificaciones, el cual existe desde 1990 y que esta en continuo desarrollo. Cumple con las regulaciones europeas y
alemanas sobre productos y materiales de la industria de la construccion. Su concepto permite realizar célculos del
consumo energético anual que tendra el edificio dependiendo de sus caracteristicas individuales como orientacion,
tipo y calidad de materiales, elementos estructurales y tecnologias aplicadas. El resultado que nos arroja se denomina
“Energieausweis” que traducido al espafol significa cédula o carnet de energia. En este documento de 6 paginas nos
indica entre otros los datos de la localizacion del edificio, del responsable de la obra y el que mas nos interesa es en
el que se nos indica el rango de consumo energético permitido para inmuebles con caracteristicas similares al
nuestro y si éste se encuentra dentro o fuera del mismo donde se nos muestra la cantidad de kW/h que consumira.
Asi se puede saber si el disefio ya cumple con las regulaciones o si se tendran que hacer modificaciones.

Caratula del documento
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PRUEBAS DE CONSUMO ENERGETICO

Las siguientes imagenes muestran la pantalla de trabajo en computadora con el software Dammwerk. En esta area
se le esté indicando al programa los detalles que componen al sétano.

1 Suelo -.,:
2 Superficie S
3 Muros y su orientacion (N,S,E,O) F=oF =258
4 Vista en 3D E22 O
5 Detalle del entrepiso ! : :

6 Detalle de muros §=3 35
7 Ventanas Fos 13250
8 Detalle del suelo

9 Tabla de dimensiones de los elementos
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Detalles que componen la planta tipo 13b.

1 Ventanas

2 Muros y su orientacion (N,S,E,O)

3 Vista en 3D

4 Detalle del entrepiso

5 Detalle de muros

6 Detalle de ventanas

7 Detalle del suelo

8 Tabla de dimensiones de los elementos

PRUEBAS DE CONSUMO ENERGETICO

-
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PRUEBAS DE CONSUMO ENERGETICO

Documento Energieausweis

El estudio que se ha realzado del terreno, clima, materiales y tecnologias de produccion de energia pasiva ha sido con
el propdsito de disefiar un proyecto cuya principal funcion es la de ser un edificio de bajo consumo energético. Este
ha sido probado ante el software Dammwerk donde se demuestra que se cumple con el estandar de consumo
energético requerido para este tipo de inmuebles. Se muestra el documento completo en donde en la segunda
pagina nos indica el rango permitido (entre 85 kWh/m2ay 110 kWh/m2a). El consumo que el Taiji Tower tendra es de
(103 kWh/m2a). Otro dato de importancia es el que indica las emisiones de CO2 que se generara (26Kg/m2a).
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PRUEBAS DE CONSUMO ENERGETICO
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PRUEBAS DE CONSUMO ENERGETICO
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PRUEBAS DE CONSUMO ENERGETICO
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PRUEBAS DE CONSUMO ENERGETICO
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PRUEBAS DE CONSUMO ENERGETICO
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PRUEBAS DE CONSUMO ENERGETICO
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CRITERIO DE INSTALACIONES



Instalacién Hidraulica

1 Cuadro de toma

2 Acceso a cisternas

3 Conexiéon a bomba

4 Conexion a hidroneumaticos

5 Subida por presion de agua a temperatura ambiente
6 Acceso a c/u de los niveles

7 Distribucion a sanitarios y cocinetas

8 Captacion de aguas pluviales

9 Calentamiento de agua por paneles solares

10 Calentamiento de agua por intercambiador de calor
11 Bajada de agua calida

12 Acceso a c/u de los niveles

13 Distribucién a sanitarios y cocinetas

® AguafFria

® Agua Caliente

Isométrico Esquematico

CRITERIO DE INSTALACIONES
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CRITERIO DE INSTALACIONES

Instalacién Sanitaria

1 Salida de aguas negras

2 Camara de grasas

3 Fosa séptica

4 Deposito de acumulacion

5 Riego a jardines

6 Salida de aguas grises y jabonosas
7 Deposito de entrada

8 Deposito de tratamiento

9 Depdsito de acumulacion A
10 Entrada a inodoros

11 Riego a jardines

® Aguas grises y jabonosas

® Aguas negras

6. .
1 v & '
S
< ¥ 4
v ’
r 4
< P N (01
v
4 N \9
5 7
V\:‘SL LV
2
Ay y
\SL

Isométrico Esquematico
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Instalacién Eléctrica

1 Acometida

2 Cuarto de maquinas

3 Cuadro de mando y proteccion
4 Derivaciones

5 Caja de distribucion

6 Derivacion a muros

Isométrico Esquematico

CRITERIO DE INSTALACIONES
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CRITERIO FINANCIERO



CRITERIO FINANCIERO

Para poder estimar la inversion requerida para este tipo de complejos se utilizara el costo promedio por m2
de construccion para tasar el grado de inversion necesaria para llevar a cabo cada una de las etapas que
contempla el proyecto ejecutivo.

| COSTO DE CONSTRUCCION ESTIMADO POR m2

DESCRIPCION SUPERFICIE m2 COSTO POR m2 TOTAL
TERRENO 21,950.00 * *
AREA CONSTRUIDA 28,745.97 $25,000.00 $718,649,250.00
AREAS EXTERIORES 20,292.00 $3,500.00 $71,022,000.00
GRAN TOTAL $789,671,250.00

HONORARIOS PROFESIONALES

DESCRIPCION PORCENTAJE ~ COSTO DE CONSTRUCCION ESTIMADO
ARQUITECTURA 3.50% $27,638,493.75
INGENIERIAS 3.00% $23,690,137.50
DISENO SUSTENTABLE 3.00% $23,690,137.50

GRAN TOTAL 9.50% $75,018,768.75

* Nota: Este dato se desconoce ya que existe dificultad para la obtencidon de informacion debido a la
naturaleza del sistema de gobierno que existe en ese pais. Se sabe, en el medio de Bienes Raices, que
para que una edificacion sea rentable, el costo del terreno debera ser menor o igual al 15% del valor total
de la construccion. Se puede considerar, en un momento determinado, que para la obtencion de su costo
se le aplique esta regla.
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Fachada sureste

FACHADAS
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Fachada sur

FACHADAS
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Fachada suroeste

FACHADAS
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REFLEXIONES Y CONCLUSIONES



REFLEXIONES Y CONCLUSIONES

En la actualidad podemos escuchar en todos los medios de comunicacion sobre la problematica y preocupacion que
existe con respecto al deterioro del medio ambiente. Se sabe que esto se debe a nuestra moderna forma de vida, la
cual practicamente no podemos realizar adecuadamente sin el alto consumo energético que, como se ha
mencionado a lo largo de este documento, es generado en su mayoria con la quema de combustibles fosiles.
Estamos conscientes de esta problematica mundial, hablamos sobre el sobrecalentamiento global, sobre la pérdida
de un alto porcentaje de la capa de 0zono, sobre la pérdida del hielo en los polos artico y antartico, sobre el aumento
de eventos naturales como huracanes, tsunamis, etc. Pero la realidad es que cuando llega el momento de actuar y
contribuir para que esto mejore, no lo realizamos. Como ejemplo menciono a aquellos usuarios de vehiculos que no
cumplen con las normas ecologicas al llevarlos a talleres especializados en encontrar la manera de que éstos pasen,
de manera ilegal, el control de emisiones contaminantes y obtener la calcomania que les dara el permiso de circular
por el siguiente semestre, sin importar que esto contribuye a la contaminacion global. Existen otros casos similares a
éste en donde es mas facil sobornar que actuar con moral.

El caso de los arquitectos y todas aquellas profesiones de la industria de la construccion es similar en el sentido en
que se esta consciente de que los edificios que se crean son altos consumidores de energia que produce un alto
deterioro al medio ambiente. Por cuestiones de economia se decide seguir disefiando y construyendo de la manera
tradicional en lugar de utilizar tecnologia que genere energia que aprovecha los recursos naturales como el viento, la
luz solar, la energia geotérmica, el oleaje, etc. El implemento de estos sistemas podra ser de mayor inversion inicial
para los desarrolladores mismos que no han comprendido que a largo plazo el gasto sera menor y sobretodo que se
estara contribuyendo a la conservacion y mejora de nuestro medio ambiente.

Parte de lo que pude aprender en mi estancia en Alemania desarrollando este proyecto que presento, es la
consideraciéon que se tiene por crear edificios que tengan un bajo impacto ambiental. Desde los materiales que se
utilizaran para su construccion, el cual se produce con bajo consumo energético, hasta la forma en que se estara
generando la energia que requerira para su correcto funcionamiento. En la actualidad en México el gobierno ha
creado incentivos y descuentos en el pago de impuestos a aquellos proyectos nuevos que utilizaran sistemas que
generen energias alternas. Esto contribuye a la proteccion de nuestro medio ambiente pero en un porcentaje minimo.
Estoy convencido que si se considera implementar leyes similares a las alemanas que regulen el funcionamiento de
edificios nuevos y reconstruidos, con respecto a la cantidad de energia que consumira una vez que se encuentre en
funcion, el cambio se vera reflejado en un mayor porcentaje. Esto es debido a que los permisos de construccion se
otorgan siempre y cuando se garantice que el edificio se encuentra dentro del rango permitido. De no ser asi éste
tendra que ser redisenado hasta que logre obtener la calificacion necesaria.

A lo largo de la historia los arquitectos hemos estado preocupados por resolver las necesidades de espacio
generando disefios que las cumplan de la mejor manera posible. Hemos aprendido a través del estudio de cientos de
tedricos que el resultado final de todo proyecto debe ser, y entonces pensar que se ha logrado la meta: Util, bello,
firme y econémico. Asi es como lo hemos aprendido y, por consiguiente, ha sido la forma en la que hemos ido
trabajando cumpliendo con nuestro deber dia a dia hasta nuestros tiempos.

Seria de una gran aportacion para la mejora de nuestro medio ambiente asi como de nuestra salud y forma de vida,
que los tedricos contemporaneos reflexionen sobre los valores de la Arquitectura que se mencionan en el parrafo
anterior y pensar en la posibilidad de adaptarlos a las necesidades que se tienen en la época presente. Con esto
quiero decir que toda obra arquitectonica, a parte de cumplir con los conceptos que se conocen desde la época
Vitruviana y que me gustaria recalcar (que sea Util, bella, firme y econdémica) habria que afiadir, bajo mi personal punto
de vista, que sea autosustentable y asi y solo asi ser considerada como Arquitectura.
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MATERIALES ECOLOGICOS
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CELDAS FOTOVOLTAICAS
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PANELES SOLARES
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PILOTES GEOTERMICOS
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PILOTES GEOTERMICOS
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PLANTA TIPO 1

rNPTi’0.00

AREA RENTABLE

rNPTT0.00

RECEPCION

{ SIMBOLOGIA. \

INDICA MUROS.

INDICA MUROS BAJOS.

INDICA LINEA DE EJE.

INDICA LINEA DE PROYECCION.

INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.
INDICA LINEA DE CORTE.

—— INDICA CAMBIO DE NIVEL.
INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.
INDICA PROYECCION DE LOSA.

INDICA EJE.

T
A INDICA LINEA DE CORTE.

INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

m

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

CLAVE:

A-02

( PROYECTO:

/
TAIJI TOWER )

UBICACION
PANJIN CITY
Fane PLANTA TIPO 1
ALUMNO: j j
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
[ESCALA: |ACOTAD°- METROS |FECHA MAYO DE 2012
o 1 2 5 escala grfica 10

TALLER:

LUIS BARRAGAN

\ SEvesTRE 10° SEMESTRE )




PLANTA TIPO 2a

rNPT +20.00

r NPT +20.00

AREA RENTABLE

AREA RENTABLE

{ SIMBOLOGIA. \

&3 INDICA MUROS.

——= INDICA MUROS BAJOS.

INDICA LINEA DE EJE.

INDICA LINEA DE PROYECCION.

4= INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

—9 INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
—9 INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.
—— INDICA LINEA DE CORTE.

—— INDICA CAMBIO DE NIVEL.
INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.
P del INDICA PROYECCION DE LOSA.

‘@» INDICA EJE.

@A NDICA LINEA DE CORTE.

ciz000  INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

d

Wz 7777722

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

CLAVE:

A-03

N

/
(" TAIJI TOWER )

UBICACION
PANJIN CITY
Fane PLANTA TIPO 2a
ALUMNO: j j
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
[ESCALA: |ACOTAD°- METROS |FECHA MAYO DE 2012
o 1 2 5 escala grfica 10

TALLER:

LUIS BARRAGAN

\ SEvesTRE 10° SEMESTRE )




PLANTA TIPO 2b

rNPT +23.50

AREA RENTABLE

{ SIMBOLOGIA. \

&3 INDICA MUROS.

——= INDICA MUROS BAJOS.

INDICA LINEA DE EJE.

INDICA LINEA DE PROYECCION.

4= INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

—9 INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
—9 INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.
—— INDICA LINEA DE CORTE.

—— INDICA CAMBIO DE NIVEL.
INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.
P del INDICA PROYECCION DE LOSA.

‘@» INDICA EJE.

@A NDICA LINEA DE CORTE.

ciz000  INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

Wz 7777722

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

CLAVE:

A-04

N

/
(" TAIJI TOWER )

UBICACION
PANJIN CITY
Fane PLANTA TIPO 2b
ALUMNO: j j
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
[ESCALA: |ACOTAD°- METROS |FECHA MAYO DE 2012
o 1 2 5 escala grfica 10

TALLER:

LUIS BARRAGAN

\ SEvesTRE 10° SEMESTRE )




PLANTA TIPO 3a

rNPT +55.00

rNPT +55.00

AREA RENTABLE

AREA RENTABLE

{ SIMBOLOGIA. \

&3 INDICA MUROS.

——= INDICA MUROS BAJOS.

INDICA LINEA DE EJE.

INDICA LINEA DE PROYECCION.

4= INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

—9 INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
—9 INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.
—— INDICA LINEA DE CORTE.

—— INDICA CAMBIO DE NIVEL.
INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.
P del INDICA PROYECCION DE LOSA.

‘@» INDICA EJE.

@A NDICA LINEA DE CORTE.

ciz000  INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

Wz 7777722

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

CLAVE:

A-05

N

/
(" TAIJI TOWER )

UBICACION
PANJIN CITY
Fane PLANTA TIPO 3a
ALUMNO: j j
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
[ESCALA: |ACOTAD°- METROS |FECHA MAYO DE 2012
o 1 2 5 escala grfica 10

TALLER:

LUIS BARRAGAN

\ SEvesTRE 10° SEMESTRE )




PLANTA TIPO 3b

rNPT +58.50

AREA RENTABLE

{ SIMBOLOGIA. \

&3 INDICA MUROS.

——= INDICA MUROS BAJOS.

INDICA LINEA DE EJE.

INDICA LINEA DE PROYECCION.

4= INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

—9 INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
—9 INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.
—— INDICA LINEA DE CORTE.

—— INDICA CAMBIO DE NIVEL.
INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.
P del INDICA PROYECCION DE LOSA.

‘@» INDICA EJE.

@A NDICA LINEA DE CORTE.

ciz000  INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

Wz 7777722

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

CLAVE:

A-06

N

/
(" TAIJI TOWER )

UBICACION
PANJIN CITY
Fane PLANTA TIPO 3b
ALUMNO: j j
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
[ESCALA: |ACOTAD°- METROS |FECHA MAYO DE 2012
o 1 2 5 escala grfica 10

TALLER:

LUIS BARRAGAN

\ SEvesTRE 10° SEMESTRE )




PLANTA TIPO 4a

rNPT +72.50

rNPT+72.50

AREA RENTABLE

AREA RENTABLE

{ SIMBOLOGIA. \

&3 INDICA MUROS.

——= INDICA MUROS BAJOS.

INDICA LINEA DE EJE.

INDICA LINEA DE PROYECCION.

4= INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

—9 INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
—9 INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.
—— INDICA LINEA DE CORTE.

—— INDICA CAMBIO DE NIVEL.
INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.
P del INDICA PROYECCION DE LOSA.

‘@» INDICA EJE.

@A NDICA LINEA DE CORTE.

ciz000  INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

Wz 7777722

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

CLAVE:

A-07

N

/
(" TAIJI TOWER )

UBICACION
PANJIN CITY
Fane PLANTA TIPO 4a
ALUMNO: j j
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
[ESCALA: |ACOTAD°- METROS |FECHA MAYO DE 2012
o 1 2 5 escala grfica 10

TALLER:

LUIS BARRAGAN

\ SEvesTRE 10° SEMESTRE )




PLANTA TIPO 5a

rNPT‘FBG.SO

AREA RENTABLE

{ SIMBOLOGIA. \

&3 INDICA MUROS.

——= INDICA MUROS BAJOS.

INDICA LINEA DE EJE.

INDICA LINEA DE PROYECCION.

4= INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

—9 INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
—9 INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.
—— INDICA LINEA DE CORTE.

—— INDICA CAMBIO DE NIVEL.
INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.
P del INDICA PROYECCION DE LOSA.

‘@» INDICA EJE.

@A NDICA LINEA DE CORTE.

ciz000  INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

Wz 7777722

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

CLAVE:

A-08

N

/
(" TAIJI TOWER )

UBICACION
PANJIN CITY
Fane PLANTA TIPO 5a
ALUMNO: j j
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
[ESCALA: |ACOTAD°- METROS |FECHA MAYO DE 2012
o 1 2 5 escala grfica 10

TALLER:

LUIS BARRAGAN

\ SEvesTRE 10° SEMESTRE )




PLANTA TIPO 5b

rNPT‘FE}0.00

AREA RENTABLE

{ SIMBOLOGIA. \

&3 INDICA MUROS.

——= INDICA MUROS BAJOS.

INDICA LINEA DE EJE.

INDICA LINEA DE PROYECCION.

4= INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

—9 INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
—9 INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.
—— INDICA LINEA DE CORTE.

—— INDICA CAMBIO DE NIVEL.
INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.
P del INDICA PROYECCION DE LOSA.

‘@» INDICA EJE.

@A NDICA LINEA DE CORTE.

ciz000  INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

Wz 7777722

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

CLAVE:

A-09

N

/
(" TAIJI TOWER )

UBICACION
PANJIN CITY
Fane PLANTA TIPO 5b
ALUMNO: j j
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
[ESCALA: |ACOTAD°- METROS |FECHA MAYO DE 2012
o 1 2 5 escala grfica 10

TALLER:

LUIS BARRAGAN

\ SEvesTRE 10° SEMESTRE )




R R I ¢

SRR AR

ETALLE 01

4.80

A_A A A L & A A K 4 4 A4 X

! ! 38140
! 4,80 ! 4.80 ! 9.60 !
| | | |
| | |
| | |
4,80 | | |
| |
-t -— e — - — — - — - — - — - -——-—- - N
o b e o0 oo
4.80 ! « g > 0 3 € 2
I | |
- - - _ __ L — *7 [ -
9 15D
R (T
B ] E \9 < B o
T A \ \ - T
h ‘ 1 | | Q
9.60 N ‘ o o ‘ ‘ ZONA DE ELEVADORES ‘
C N | | [ o
20 ‘r ~ | — UJER
| k]; o

G

(~ SIMBOLOGIA.

&= INDICA MUROS.

— INDICA MUROS BAJOS.

INDICA LINEA DE EJE.

INDICA LINEA DE PROYECCION.
=== INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

——> INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
——> INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.
—— INDICA LINEA DE CORTE.
——  INDICA CAMBIO DE NIVEL.
NPT INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.

P el INDICA PROYECCION DE LOSA.

INDICA EJE.

@A NDICA LINEA DE CORTE.

werzooe  INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

d

CROQUIS DE LOCALIZACION 2

CLAVE:

A-10

g

J
(" TALJI TOWER )

UBICACION:
PANJIN CITY
e PLANTA TIPO
ALUMNO: j j
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
| G |ACOTADO METROS |FECHA MAYO DE 2012
o 1 2 s escala grafica 10

TALLER

LUIS BARRAGAN

SEMESTRE 10° SEMESTRE




DETALLE DE FACHADA INTERIOR

CORTE B-B'

DETALLE E FACHADA EXTERIOR
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(~ SIMBOLOGIA. \

INDICA MUROS.
INDICA MUROS BAJOS.

———— INDICA LINEA DE EJE.

~—— INDICA LINEA DE PROYECCION.
INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.
INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.
INDICA LINEA DE CORTE.

—— INDICA CAMBIO DE NIVEL.

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.

INDICA PROYECCION DE LOSA.
1
—(1)~ INDICA EIE.
T
A INDICA LINEA DE CORTE.

INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

CLAVE:

| c-01
\_ _J
(" TAIJI TOWER )

DETALLE 03

UBICACION
PANJIN CITY
Fane CORTE POR FACHADA
ALUMNO: j j
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
[ESCALA: |ACOTAD°-METROS |FE°“A' MAYO DE 2012
o 1 2 5 escala grafica 10

TALLER:

LUIS BARRAGAN

\ SEvesTRE 10° SEMESTRE )




DETALLE DE FACHADA INTERIOR

3.5000

CORTE A-A'

K
N

N

NN
NN

OH

W77777777

L DETALLE 04

DETALLE E FACHADA EXTERIOR

3.5000

INDICA MUROS.

INDICA MUROS BAJOS.
———— INDICA LINEA DE EJE.
~—— INDICA LINEA DE PROYECCION.

INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

INDICA LINEA DE CORTE.

—— INDICA CAMBIO DE NIVEL.
INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.
INDICA PROYECCION DE LOSA.

INDICA EJE.

INDICA LINEA DE CORTE.
INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

(~ SIMBOLOGIA. \

INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.

3.5000

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

A

A|

H-— e - — e - — e - — e — e - — e - — e - e - —see e - e — - eeEl %—————«@—

CLAVE:

N

—— C-02

(" TAIJI TOWER

_J
o

UBICACION

PANJIN CITY
pate CORTE POR FACHADA
ALUMNO:

MARQUEZ DiAZ CEBALLOS JESUS

[ESCALA: |ACOTAD°- METROS |FE°“A' MAYO DE 2012

o 1 "2 5 escala grafica

TALLER:

LUIS BARRAGAN

\ sEvesTRe 10° SEMESTRE
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10° SEMESTRE

\ SEMESTRE:

CORTE C-C'
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10° SEMESTRE

\ SEMESTRE:

CORTE D-D'
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9
&,
3
&
W,
&
3,
40 ]
““s‘

f SIMBOLOGIA. \

INDICA MUROS BAJOS.
——— INDICA LINEA DE EJE.

4.8000

\
‘ INDICA MUROS.
\

~—— INDICA LINEA DE PROYECCION.
INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

DETALLE 01

INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.

INDICA LINEA DE CORTE.

|
\
|
\
\
|
!
| ——  INDICA CAMBIO DE NIVEL.
‘ i ‘ INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO
|
\
\
|
\
|
e

TERRAZA E REJILLA DE ACERO 3" X 20"
INDICA PROYECCION DE LOSA.
INDICA EJE.

CELDA FOTOVOLTAICA MONOCRISTALINA SERIE II 210w-240w .
INDICA LINEA DE CORTE.

INDICA NIVEL EN CORTE.

G},,, o

DOBLE CRISTAL TEMPLADO DE 4mm w

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

PERFIL IPR 18" x 11" DE 128.1kg/m

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

CANCELERIA DE ALUMINIO ANODIZADO

PERFIL IPR 6" x 4" DE 13.4kg/m

COLUMNA DE 1m2 40#8 @ 9cm

4.8000

PERFIL IPR 6" x 4" DE 13.4kg/m

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

i
i
i
i
i
\
i
i
\
i
i
i
i
1
\ —
\
\
i
i
i
i
\
i
i
\
i
\
i
i
\
i

_@ ,,,,, RoH T e N ] 4%///// 777777777 N N CLAVE:
D-01

\_
) =

AN

TAIJI TOWER

UBICACION
PANJIN CITY
Fane DETALLE PLANTA TIPO
ALUMNO: j ,
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
| |ACOTAD° METROS |FECHA MAYO DE 2012
o 1 2 s escala gréfica 10

TALLER:

LUIS BARRAGAN

\ SEVEsTRE 10° SEMESTRE )




| i
| |
! !
| |
e 4.8000 — {~ SIMBOLOGIA. \

DETALLE 02

i

! INDICA MUROS.

} INDICA MUROS BAJOS.
i ‘ ——— INDICA LINEA DE EJE.
\

i

|

~—— INDICA LINEA DE PROYECCION.
INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.

1
|

INDICA LINEA DE CORTE.

»Q! —— INDICA CAMBIO DE NIVEL.
\ N
N &i NN
— g — R —_————— e — — - — ——————N - -t INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO
\\X NN
o INDICA PROYECCION DE LOSA.

—1 )~ INDICAEE

A INDICA LINEA DE CORTE.

INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

4.8000 -

d

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

COLUMNA DE 1m2 40#8 @ 9cm

G}! ,,,,,,, N

CANCELERIA DE ALUMINIO ANODIZADO

‘ CLAVE:

D-02

DOBLE CRISTAL TEMPLADO DE 4mm — —— ‘

A
Y
E_M__J/ A ]
//X/

1
i
i
‘
|
‘
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‘
|
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‘
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‘
|
i
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|
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|
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i
‘
|
‘
|
|
‘
|
i
‘
|
i
7
7,
T
|
‘
|
i
‘
|
|
|
i
‘
|
‘
|
|
‘
|

PERFIL IPR 6" x 4" DE 13.4kg/m

.

TERRAZA E REJILLA DE ACERO 3" X 20" f PROYECTO.

AN

TAIJI TOWER

UBICACION

PERFIL IPR 6" x 4" DE 13.4kg/m —— —

i I__|—|__. ._-|_|—_. PANJIN CITY
& i

LUIS BARRAGAN

CELDA FOTOVOLTAICA MONOCRISTALINA SERIE II 210w-240w — — ]] 4[—. ‘ 3 ‘ % E ‘ - ‘ % % ‘ ‘ % E ‘ ‘ % E ‘ ! ‘ ]] ALUMNO:
| | MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
1888 Lp_u_ﬁ,_uguJ COC O OO || OO O 0| O Lugu_%_u_wJ jas - T e
| | o —
! ! o 1 "2 5 escala grafica 10
‘ ‘ TALLER:
| |

\ SEVEsTRE 10° SEMESTRE W,




DETALLE 03

J
4

1

T T

e

DOBLE CRISTAL TEMPLADO DE 4mm

CANCELERIA DE ALUMINIO ANODIZADO

FIRME DE CONCRETO F'C 100kg/cm2

AISLANTE IWS0 DE 90cm

MEDIO MURO DE CONRETO ARMADO F'C 200kg/cm2

CELDA FOTOVOLTAICA MONOCRISTALINA SERIE II 210w-240w

TERRAZA E REJILLA DE ACERO 3" X 20"

FIRME DE CONCRETO F'C 100kg/cm2

ENTREPISO BRESPA KLIMADECKE 200

PERFIL IPR 6" x 4" DE 13.4kg/m

MENSULA DE ACERO CON CAPA DE 8mm DE ESPESOR

PERFIL IPR 18" x 11" DE 128.1kg/m

TRABE DE CONCRETO ARMADO F'C 250kg/cm2

(" SIMBOLOGIA. \

INDICA MUROS.
INDICA MUROS BAJOS.

——— INDICA LINEA DE EJE.

~—— INDICA LINEA DE PROYECCION.
INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.
INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.
INDICA LINEA DE CORTE.

—— INDICA CAMBIO DE NIVEL.

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.
INDICA PROYECCION DE LOSA.

INDICA EJE.

INDICA LINEA DE CORTE.
INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

CLAVE:

—— | D-03

N

J\.

PROYECTO.
TAIJI TOWER
UBICACION
PANJIN CITY
Fane CORTE POR FACHADA
ALUMNO: j ,
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
| |ACOTAD°-METROS |FE°“A' MAYO DE 2012
o 1 2 5 escala gréfica 10

TALLER:

LUIS BARRAGAN

\ SEVEsTRE 10° SEMESTRE )










FACULT\
COLUMNAS CON TRABES EMPOTRADAS 38.4000 hﬂo
\_

(~ SIMBOLOGIA.

4.8000 4.8000 9.6000 9.6000 4.8000 4.8000¢

=3 INDICA MUROS.

C—=1 INDICA MUROS BAIOS.

INDICA LINEA DE EJE.

INDICA LINEA DE PROYECCION.

. 4= INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

—)' INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
—)' INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.

DETALLE 05 —— INDICA LINEA DE CORTE.

4.8000 ——  INDICA CAMBIO DE NIVEL.
NPT

&

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.
P del INDICA PROYECCION DE LOSA.

. Q INDICA EJE.

. INDICA LINEA DE CORTE.

@

=000 INDICA NIVEL EN CORTE.
4.8000 v

- INDICA COLUMNA.

@

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

4.8000

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

@

9.6000

M

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

43.2000

@

4.8000

&

4.8000

- -
E-02

@

4.8000

. ( PROYECTO:

UBICACION:

J\.

@

TAIJI TOWER

4.8000
PANJIN CITY

. . "COLUMNAS CON TRABES EMPOTRADAS

ALUMN,D: L, ,
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS

[ESCALA |ACOTADO METROS |FECHA MAYO DE 2012

&

12 s escala grifica 10

LUIS BARRAGAN
\ sevesTre 10° SEMESTRE W,

TALLER!




CALCULO E COLUMNAS

3.60

0,9

1,8

0,9

DETALLE 05

1.00

0o 0

0 0 0o

1.00

E #5 DOBLE

40 #8 @ 9cm

E #5 @10cm

E #5 @ 20cm

E #5 @ 10cm

o

(~ SIMBOLOGIA.

=3 INDICA MUROS.

C—=1 INDICA MUROS BAIOS.

INDICA LINEA DE EJE.

INDICA LINEA DE PROYECCION.

4= INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

—)' INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
—)' INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.

—— INDICA LINEA DE CORTE.
——  INDICA CAMBIO DE NIVEL.
NPT INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.

P del INDICA PROYECCION DE LOSA.

«@» INDICA EJE.

. INDICA LINEA DE CORTE.

rr=000  INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

CLAVE:

— —| E-03

( PROYECTO:

J\

TAIJI TOWER

UBICACION:
PANJIN CITY
" CALCULO DE COLUMNAS
ALUMNO: ; ;
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
[ESCALA |ACOTADO- METROS |FECHA. MAYO DE 2012
12 s escala grifica 10

TALLER!

LUIS BARRAGAN

\ sevesTre 10° SEMESTRE )




CALCULO DE PILOTES ARA MUROS DE CARGA

4.8

4.8

4.8|

9.6

4.8

4.8

48

4.8
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00

00

| j j i j j |
T‘—z; 8000 ; 4.8000 ; 6000: ; 6000 ; 48000 ; 4 sooo——T
I I I I I I I
| | | | | | |
[ [
o — — e — «914 Epmrap’ PR \—— [eapm—— LI A — Eprem— L - —
‘ LOSA TAPA
: M * b M s M * DOBLE PARRILLA CON VRS #4 @ 20cm
T T‘ T T‘ ° T‘ T Y CAPA ONCRETO F'C 250 kg/cm2
i i i i i i DE 20 cm DE ESPESOR
== o - el — o b — - ————— - — o - — - - — - — - B e — - — - —
f f f g f g f ?
I I I I I I
1 e £ e £ = 08 T
I I I I I I
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‘ ‘ ‘ DE 60 cm DE ESPESOR
1 it [y ey i S — e —— it et i e e e —
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o

(~ SIMBOLOGIA.

J\.

=3 INDICA MUROS.

C—=1 INDICA MUROS BAIOS.

INDICA LINEA DE EJE.

INDICA LINEA DE PROYECCION.

4= INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

—)' INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
—)' INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.

—— INDICA LINEA DE CORTE.
——  INDICA CAMBIO DE NIVEL.
NPT INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.

P del INDICA PROYECCION DE LOSA.

«@» INDICA EJE.

. INDICA LINEA DE CORTE.

urrzoce  INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

w

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

CLAVE:

E-04

\_

J\

PROYECTO:
TAIJI TOWER
UBICACION:
PANJIN CITY
e PLANO DE CIMENTACION
ALUMN,O: L, ,
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
ESCALA: |ACOTADO- METROS |FECHA. MAYO DE 2012
2 5 escala grafica 10

TR LUIS BARRAGAN

\ SEvesTRE 10° SEMESTRE W,













TABLEROS

4.8000

4.8000

9.6000

9.6000

4.8000

Q

4.8000

TABLERO 2

&

4.8000

&

4.8000

AL KA A 4 XL

&

43.2

000

£

9.6000

&

4.8000

&

4.8000

TABLERO 3

TABLERO 4

o

(~ SIMBOLOGIA.

INDICA MUROS.

INDICA MUROS BAJOS.

INDICA LINEA DE EJE.

INDICA LINEA DE PROYECCION.

INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.

W

—— INDICA LINEA DE CORTE.
——  INDICA CAMBIO DE NIVEL.
NPT INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO.

P del INDICA PROYECCION DE LOSA.

INDICA EJE.

&

. INDICA LINEA DE CORTE.

rr=000  INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

W7z 7777772

N X X ¥ Y X XY Y X XY Y X XY XY XX XY ¥ ¥

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.

&

4.8000

&

4 A A AL L L L L L L L L L L L L L £ L

4.8000

CLAVE:

E-08

\_

J\

&

PROYECTO:
TAIJI TOWER
UBICACION:
PANJIN CITY
e TABLEROS
ALUMNO: ; ;
MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS
ESCALA: |ACOTADO- METROS |FECHA. MAYO DE 2012
12 s escala grifica 10

TALLER!

LUIS BARRAGAN

\ sevesTre 10° SEMESTRE )




PLANTA DE CONJUNTO

9
3
-~
O
W,
Ly
3
5/
&
S

/

{~ SIMBOLOGIA. \

&3 INDICA MUROS.

——= INDICA MUROS BAJOS.

INDICA LINEA DE EJE.

INDICA LINEA DE PROYECCION.

4===  INDICA NIVEL Y ALTURA MAXIMA.

——9 INDICA DIRECCION EN QUE BAJA LA ESCALERA.
——9 INDICA DIRECCION EN QUE SUBE LA ESCALERA.
—}— INDICA LINEA DE CORTE.

—— INDICA CAMBIO DE NIVEL.

NPT INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

P del INDICA PROYECCION DE LOSA.

‘@» INDICA EJE.

@A NDICA LINEA DE CORTE.

G INDICA NIVEL EN CORTE.

- INDICA COLUMNA.

NOTA - Las cotas se revisan en obra.
- Las cotas rigen al dibujo.
- Las cotas estan dadas en metros.

CROQUIS DE LOCALIZACION 1

CROQUIS DE LOCALIZACION 2.
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UBICACION

PANJIN CITY

pLate PLANTA DE CONJUNTO

ALUMNO:

MARQUEZ DIAZ CEBALLOS JESUS

| = |ACOTADO METROS

|FECHA MAYO DE 2012

o 1 "2 5 escala grifica

10

THHER LUIS BARRAGAN

\ SEVEsTRE 10° SEMESTRE

J




	Portada 
	Índice 
	Introducción 
	Prólogo 
	Problemática 
	Metas y Soluciones 
	Análisis
	Desarrollo Arquitectónico 
	Materiales de Bajo Impacto Ambiental 
	Pruebas de Consumo Energético 
	Criterio de Instalaciones  
	Criterio Financiero 
	Fachadas 
	Reflexiones y Conclusiones 
	Fichas Técnicas 
	Bibliografía 
	Planos 

