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l.-INTRODUCCiÓN 

Una de las actividades más antiguas desde que la humanidad adoptó el 
sedentarismo, fue la domesticación de animales para la producción de 
alimentos, ya fueran carne, huevos, lácteos, miel. Esta última es una actividad 
ganadera denominada apicultura, que consiste en el trabajo de colmenas para 
la producción de miel principalmente en dos temporadas del año. 

la miel se encuentra catalogada como un alimento con varios aminoácidos, 
vitaminas y proteínas por lo cual tiene muchos beneficios en la salud. 
El Estado de México es una de las principales entidades federativas en la zona 
centro en la producción de miel y productos derivados de esta. 

la Secretaria de Agricultura, Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentación 
(SAGARPA) y el Gobierno del Estado de México crearon fondos para apoyar a los 
pequeños productores apícolas, entre estos fondos existe uno en especial que 
apoya para la construcción y equipamiento de salas de extracción de miel, por lo 
cual la asociación de apicultores del Estado de México propuso la construcción 
de un centro de acopio, extracción y envasado de miel para su posterior 
exportación. 

Esta iniciativa nació como la idea de impulsar a los pequeños apicultores, 
apoyándolos en la compra a precio justo de la miel que producen, no 
castigando tanto los precios como lo hacen las grandes empresas mieleras 
mexicanas (Vista real o Carlota). 

las propuestas iniciales son la construcción de tres centros de acopio y extracción 
a nivel estatal, ubicadas estratégicamente en diferentes zonas; el centro de 
extracción (a partir de ahora denominado PARQUE APíCOLA) que se está 
planteando estará ubicado en el municipio de Ocuilan de Arteaga, Estado de 
México. 

El Parque Apícola estará conformado por una sala de extracción con el suficiente 
espacio para la recepción de grandes cantidades de alzas o tambos con miel, 
con el equipamiento necesario para la extracción y envasado (tambo o envase 
individual); además de contar con una zona administrativa, laboratorios de 
producción de pies de cría y una tienda donde se comercialicen productos 
derivados de la apicultura como propóleo, polen y jalea real. 

Con la construcción del Parque Apícola se pretende fomentar el desarrollo rural 
de la zona, además de incentivar la apicultura como una actividad dignamente 
remunerada. 
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2.-INVESTIGACIÓN 

2.1.- MARCO TEÓRICO 

2.1.1.·APICULTURA EN MÉXICO 

La apicultura se practicaba en México desde antes de la llegada de los 
españoles. Los mayas producían y comercializaban miel de abejas meliponas y 
trigonas, que son abejas sin aguijón. La meliponicultura en Yucatán alcanzó una 
eficiencia similar a la efectuada con la Apis mellifera en Europa del siglo XVI al 
XVIII, resultando evidente que en esa época estaba más extendida que la 
apicultura en cualquier país de Europa. 
La abeja europea (Apis mellifera) se introdujo a América, mas no inmediatamente 
con la llegada de los españoles, ya que la metrópoli consideraba la venta de miel 
como un monopolio real y exclusivo de España. No obstante, debido a las 
actividades religiosas surgió una fuerte necesidad de contar con un mayor 
suministro de cera, por lo cual se decidió importar esta especie por ser 
considerada mejor productora, en calidad y cantidad (de miel y cera). 

En la actualidad la apicultura tiene un papel fundamental en la ganadería del 
país, tanto por la generación de un gran número de empleos (ya que se ocupan 
en ella cerca de 400,000 personas, ya sea en forma directa o en actividades 
conexas), como por constituir la tercera fuente captadora de divisas del 
subsector ganadero 
La Secretaría de Agricultura, Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentación 
(SAGARPA) divide el país en cuatro zonas Apícolas en base a sus características 
de clima, vegetación, volúmenes de producción y sistemas que se utilizan en la 
cría y explotación de abejas. Estas zonas son: 

• ZONA NORTE. Baja California Norte y Sur, Sonora, Chihuahua, Coahuila, 
Nuevo León, Durango, Zacatecas, y Aguascalientes. No se considera muy 
buena para la apicultura, pues tiene clima extremoso. 

• ZONA CENTRO. Guanajuato, Querétaro, Estado de México, Morelos, 
Tlaxcala, Puebla y Distrito Federal. Se considera una zona regular, tiene 
buenos rendimientos por colmena y la miel que se cosecha es de buena 
calidad. 

• ZONA DEL PACIFICO. Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacán, Jalisco, 
Colima, Nayarit y Sinaloa la constituyen. El clima favorece la actividad 
Apícola en gran medida. 

• ZONA SURESTE O PENINSULAR. Tabasco, Veracruz, Campeche, Yucatán y 
Quintana Roo. Es la mejor zona para la apicultura, con gran número de 
productores que compiten entre sí. 
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Actualmente existen en México, 45,000 apicultores aproximadamente, que 
producen de 60,000 a 70,000 toneladas de miel al año. Además de la miel se 
produce cera (1,326 toneladas al año), jalea real (7.5 toneladas), polen (13 
toneladas) y propóleo (6,000 kilogramos al año.) 

La producción de miel en México mantuvo una tendencia de crecimiento hasta 
1986, cuando se alcanzó la producción récord al cosecharse 75,000 toneladas. 
Debido al arribo de la abeja africanizada Apis mellifera scu/ella/a en 1986 y de la 
varroa en 1992, así como por el impacto de huracanes y sequías prolongadas en 
diversas partes del país, un importante número de apicultores abandonaron la 
actividad, lo que ocasionó un decremento en los niveles de producción nacional. 
Esta especie de abeja es muy similar en tamaño y en forma a la europea, pero 
son muy enjambradoras, es decir, dividen frecuentemente su colonia, y tienen un 
comportamiento muy agresivo que dificulta el trabajo del apicultor. Desde la 
llegada de esta abeja, SAGARPA implementó un programa de control que logró 
amortiguar su impacto. No obstante desde su llegada se está dando un proceso 
de africanización o hibridización como resultado del cruzamiento de abejas 
europeas y africanas. 

La infraestructura apícola está valorada en 320,000 millones de pesos, la cual 
podría incrementar tres veces para ser utilizada al 100% de su capacidad. 
La principal zona productora del país es la sureste, que exporta el 99% de su 
producción. En esta zona, los apicultores se encuentran organizados en grandes 
asociaciones, a diferencia del resto de la república, en que las asociaciones son 
muy pocas y dispersas. Los grandes apicultores privados ejercen un gran control 
sobre el mercado organizado y distribuyen el producto, principalmente en las 
ciudades, tal es el caso de miel Carlota y Vista Real. 

México cuenta con gran potencial apícola y pocas de sus regiones están 
saturadas o próximas a ser saturadas con abejas. Más aún, en México la 
explotación es incompleta, ya que generalmente no se realizar actividades como 
la obtención de polen, la polinización intensiva, y la apicultura migratoria. Un 
cálculo aproximado del potencial de colmenas que podría tener el país es de 
siete millones. Para alcanzar el pleno desarrollo de la apicultura, se sugiere 
fomentar el desarrollo del mercado nacional. 

Los métodos de apicultura en México son modernos y sofisticados. Las empresas 
más tecnificadas rivalizan con las más productivas del mundo en métodos de cría 
de reinas, selección genética, producción de miel y servicios de polinización. Sin 
embargo muchos de los apicultores son poco productivos y no quieren o no 
pueden explotar áreas cuyos rendimientos en otros países se consideran normales 
(producción entre 20 y 25 kg por colmena por año), esto debido a que el nivel 
tecnológico de la apicultura es muy heterogéneo y no es posible definir la 
industria apícola mexicana como una sola actividad. 

Según SAGARPA los apicultores de México se pueden agrupar en tres categorías, 
dependiendo del nivel de tecnología que utilizan: 
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• TECNIFICADOS: Incorporan adelantos tecnológicos de vanguardia e incluso 
generan tecnología propia acorde a las características de su región, 
practican la movilización de apiarios en búsqueda de floraciones. Las 
explotaciones de este tipo se pueden encontrar en todas las entidades 
siendo más frecuentes hacia el centro y norte del país, obteniendo estos 
productores promedios de producción por colmena de entre 60 y 70 kg. 
anuales y aportando alrededor del 30% de la producción nacional de miel. 

• SEMI-TECNIFICADOS: Presentan diferentes grados de tecnificación, sus 
niveles de producción son menores y generalmente poseen entre 60 y 100 
colmenas. En su mayoría comercializan su miel a los acopiadores que 
posteriormente la exportan al extranjero. Se calcula que bajo este sistema 
se produce el 50% de volumen nacional de miel, lográndose promedios de 
producción por colmena en el orden de los 30 y 45 kg. anuales. 

• TRADICIONALES: Cuentan con 10 a 60 colmenas, practicando la apicultura 
como una actividad complementaria a otras labores, motivo por el cual 
comúnmente no incorporan tecnología. En muchos casos, su técnica es 
ancestral, y por consiguiente sus niveles de producción son bajos, 
promediando entre 15 y 20 kg de miel por colmena al año. Se estima que 
contribuyen con el 20% de la producción nacional de miel. 

Actualmente, México es el sexto lugar en producción de miel a nivel mundial y el 
tercero exportador de la misma, después de China y Estados Unidos. La 
producción de miel en 2010 fue de 55 mil 900 toneladas, con un valor estimado 
de mil 900 millones de pesos. Las principales entidades productoras son Yucatán, 
con 10 mil toneladas; Campeche, siete mil 500; Jalisco, seis mil 140; Chiapas, 
cuatro mil 600, y Veracruz, cuatro mil 400 toneladas. Del volumen total de la 
producción, 71 % se exporta a Alemania, 13% al Reino Unido, 8% a Estados Unidos 
y el restante 8% a otros países. La miel mexicana se exporta a granel y su calidad 
es reconocida en el extranjero porque presenta un mismo estándar de color, 
sabor, aroma, por lo que se cotiza más alta que la miel china o la de otros países. 
Aunque la miel es un producto apto para mejorar los niveles alimenticios del país, 
su consumo en México es apenas 180 a 360 gramos por persona anuales. 
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2.1.2.-SALA DE EXTRACCiÓN Y ENVASADO 

Es el lugar físico donde se extrae y envasa la miel. Son construidas por los mismos 
apicultores a fin de cumplir las normativas propias de cada país. Pudiendo ser 
empresas que acopian la miel de muchos productores. 
En virtud de costos, es conveniente reunir a los pequeños apicultores 
en cooperativas, para alcanzar instalaciones que serían imposibles sostener 
individualmente. 
Las salas de extracción de miel están normalizadas por los diferentes países 
productores de miel, siendo las normas muy estrictas, garantizando las buenas 
prácticas de cosecha y extracción de la miel, de esta manera se procura la 
inocuidad del producto. 

Las salas de extracción y envasado se dividen en 3 áreas principalmente: 

• ÁREA SUCIA: Son los espacios donde se manipulan elementos tales como 
alzas, tambos, charolas, etc. Los espacios englobadas en esta área son: 
cuartos de mantenimiento de alzas, zonas de carga y descarga, bascula, 
zonas comunes de empleados, sanitarios y vestid ores. 

• ÁREA SEMI-LIMPIA: Son los espacios donde se da el proceso de extracción, 
y donde se almacena el producto ya envasado. Los espacios englobados 
en esta área son: cuarto de alzas, extractores y desoperculadores, bodega 
de lavado y almacén de tambos y/o cubetas y el almacén de producto 
terminado. 

• ÁREA LIMPIA: Son los espacios donde se trabaja con la miel ya extractada 
por lo cual se requiere una higiene superior, para evitar la contaminación 
del producto en su proceso de envasado (cubeta, tambo o envase). 

Una sala de extracción bien equipada requiere del siguiente equipamiento 
mecánico: 

• Mesa desoperculadora' o cuchillo desoperculador·. 
• Extractor centrifugo. 
• Tanque de sedimentación. 
• Centrifuga para separación de la miel del opérculo. 
• Sistema de bombeo. 

·Opérculo: Capa de cera que sella las celdas donde la miel es depositada por las abejas. 
*Desopercular: Quitar el opérculo de los bastidores. 
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Según los nuevos estatutos de SAGARPA ya no es posible en un solo ciclo la 
extracción y el envasado a envases individuales para su venta. Se requiere 
terminar el ciclo de extracción envasando en tambos y/o cubetas, para luego 
iniciar el ciclo de envasado individual. 
Para el envasado de la mel existen 2 sistemas que son los más comunes, siendo el 
segundo el más conveniente para el Parque Apícola. 

• TRADICIONAL: El proceso de homogenizado se da en ollas en baño maría 
para la pasterior filtración de la miel, fina izando con el envasado de cada 
botella ya sea de 'I., Yo o litro. 

• TECNIFICADO: El praceso de homogenización se da en una maquina con 
un contendor donde son vaciadas cubetas o tambos, este depó~to ya 
incluye los filtras necesarios poro librar de cualquier impureza la miel poro 
su posterior envasado. 

Las salas de extracción están divididas en 2 tipos: 

• FIJAS: Instalaciones que están en un terreno determinado ya sea de un solo 
apicultor o de una asociación. Principalmente son construidos con 
concreto y tabicón, aunque existen aun laboratorios de madera. 
Esta categoría yo la su bdividiría en 2: 
- Domésticos: Solo para extracción de miel de pequeños productores ya 
sea para autoconsumo o venta. 
- Industriales: Salas de gran tarr<lño con la finalidad de extracción y 
envasado de grandes cantidades de miel. están autorr<ltizadas y tienen 
capacidad para muchísimas toneladas. (Véase imagen 1) 

• MÓVILES: Instalaciones que como su nombre lo indican son móviles, son 
remolques para faciitar la movilidad de estos y están equipados con lo 
necesario para hacer una extracción en sitio. Son utilizados generalmente 
para extracción en apiarios muy alejados. (Véase imagen 2) 

IMAGEN 1: Sala tipo industrial (automatizada); 

insta laciones de C ER División Apícola , 

Prov incia de Córdoba, Argentina . 

Itv\AGEN 2: Sa la móvil (remolque); producto 

de FP Ingeniería SRI, Plgentina. 
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2.2.- PROCESO 

2.2.1.· EXTRACCiÓN Y ENVASADO DE MIEL 

El proceso de extracción se divide en las siguientes etapas: 

• 

• 

• 

DESOPERCULADO: Consiste en retirar el sello de cera (opérculo) con el cual 
las abejas sellan las celdas llenas con miel. Este se hace con un cuchillo 
que funcione a base de calor o con máquinas que cuentan con dos 
rodillos girando rápidamente los cuales retiran las capas de cera de ambas 
caras del bastidor. 

EXTRACCIÓN: Los bastidores desoperculados son colocados en tanques 
con canastillas, estos tanques tienen una función centrifuga. Al ser 
activado el extractor las canastillas comenzaran a girar rápidamente 
lanzando la miel hacia las paredes del tanque (acero inoxidable) la cual 
escurrirá a una tubería y mediante una bomba será lanzada a los tanques 
de sedimentación. 

SEDIMENTACIÓN: La miel extractada es enviada mediante bombeo a 
tanques de acero inoxidable donde se da el proceso físico de la 
sedimentación, separando de esta manera impurezas como cera y abejas 
del producto. Este proceso lleva más tiempo que los anteriores ya que es 
una proceso físico que no podemos acelerar. Cuando la miel está 
separada de los restos de cera y otras impurezas es vaciada en tambos o 
cubetas. 

El proceso de extracción culmina en este punto, a partir del cual inicia el de 
envasado; la SAGARPA en su reglamento de los buenos manejos de la miel hace 
hincapié en no hacer un solo proceso estos dos. 
El proceso de envasado tiene dos etapas: 

• HOMOGENIZADO: Consiste en mezclar y calentar la miel hasta un punto en 
que alcance un estado liquido similar al agua, la finalidad de este proceso 
es mantener un color estándar en la producción y alargar la durabilidad de 
la miel en su estado liquido; sin este proceso la miel se cristalizara en poco 
tiempo y tomaría el aspecto" azucarado", pasando a un estado sólido. 

• ENVASADO: Ya homogenizada la miel es introducida en el envase final 
para su venta; en el caso de exportación se manda en tambos, en el caso 
de venta al menudeo existen muchas presentaciones siendo las más 
comunes la de ';', '1, y 1 litro. 
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En el siguiente diagrama de flujo se describe el proceso que sigue lo miel desde lo 
"cose cm" en el Apiorio msta su envasado y e~qLetado poro ser un producto 01 
alcance del consumidor. 

COSECHA 

Recepción de alzas con miel 

Pago de Peso de Almacenaje de 
producto ( producto (kg] producto 

Sedimentación ( Extracción Desoperculado 

Filtración de Homogenlzado Envasado y 
Impurezas etiquetado 

Venta y envío de producto 
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2.2.2.- PRODOCCJÓN DE PIES DECRíA 

Los pies d e crkl son abe jas reinas prod udo d e una selec ó 6n d e especies de la 
Ap~ m eilfe ra, con kl final KJ ad de me jorarlas genét >C amente. Las caracterH >c as 
buscadas en la mejcra de reinas son: 

• M anejabil KJ ad 
• Alta producci6n d e m el 
• Alta recolecc 06 n de polen 
• Elevado compcrta m ento hig én >c o 
• Baja tendencia a enjambrar 
• Colmenas sanas 

Esto se logra mediant e la n seminaci6n artificial d e abejas con IC€ genes 
se leccionad C€ hasta llegar a una que contenga las caracte rU icas deseadas. 

Los pie, d e crkl son ut iizados para la producci6n de abe jas re inas pcr k> cual son 
ve ndidas a apicultores que se dedican a la produccioo de núcleC€ y venta d e 
abe jas reina. Estos productos son consumidC€ e n gran escakl e n e l ncrte del pa~ 
por grade, productcres ag ric o kls . para ayudar a la pol n o:ac 06 n d e sus 
se rrb radíos. de hecho sino in d J'y e ran abejas. sus producciones serian m.ry bajas y 
no lograrían la calidad d e l producto optma. 

El proceso de producci6n de pies de c rkl requiere maquinaria especial para la 
ime m naci6n artifickll y pe q ue ñC€ ap kl rios donde serán puestos IC€ hu evo, que al 
Sér a i me~tadC€ co~ ja léa rMI Sé co~v" rtirá~ M abéjaS réiMS. Post"riOtmMt" 
estas se rán retiradas d e las c ol me nas para evitar que se maten en tre e lkls y serán 
inse m nadas y ve nd KJ as. Este proceso garant o:a el funciona m en to 6 p timo de un 
aptar", . 

Coinena pcra rncriener d pie de c ría 
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2.3.- TERRENO 

El terreno elegido para el Parque Apícola se localiza en el municipio de Ocuilan 
de Arteaga, cerca de la población de San Nicolás Coatepec, en el Estado de 
México. 
La topografía de la zona es campo rural. El acceso es por la carretera federal 
Santiago-Chalma, pasando Coatepec tomas la desviación hacia Tlacomulco y a 
3 km existe un acceso de terracería. Siguiendo ese camino unos 2 km llegas al 
terreno ubicado a las faldas de un cerro. 

Acceso de carretera Santiago­

Chalma. 

Carretera a Tlacomulco (se 

observan torres de alta tensión). 

Carretera a Tlacomulco. 
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Canino de acceso de terracería . 

Camino pedregoso con pendiente . 

Vereda detrás del terreno que se 

interna en e l monte . 

2.3. r. -CARACTERísnCAS DEL TERRENO 

• Extemión de 27,454 m2 

• Ubicado en una zona ejido!. 
• Topograna nivelada, En su parte sur comienza en dedive que llega a 

NT-5.00 m en una d istanda de aproximadamente 100 m 
• El terreno no cumta con servicios como electricidad, agua potable, ni 

drenaje . 
• La electricidad se solicita a l Municip io, para que haga la colocación de 

postes necESarios para llevar energía eléc:trica . 
• Se solicita la toma de agua para e l terreno al Municip io . 
• El drenaje será solucionado con um p lanta de tra tamiento de aguas 

residLa les. 
• El tipo de suelo es lomerío. 

ub icación del terreno 

vtsta aérea del terreno 
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RELIEVE 

ViSTA PANORÁMiCA NORTE-PONiENTE-SUR 

ViSTA PANORÁMiCA SUR-ORiENTE-NORTE 
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2.4.- ANÁLOGOS 

Los análogos comparativos para el Parque Apícola son tres, dos de ellos se 
localizan en Argentina y el último se localiza en México. Los centros en Argentina 
san más parecidos al Parque Apícola por su tamaño y programa de necesidades, 
pero solo se limitan a la extracción y envasado; en cambio el caso mexicano no 
se dedica a la extracción , solamente al envasado en tambos para la posterior 
exportación de la miel. 

Estos son los análogos que considere importantes para el comparativo con mi 
proyecto: 

• PARQUE APíCOLA PROVINCIAL (ARGENTINA): El Parque Apícola Provincial 

de General Pico se encuentra ubicado en un predio de 12 hectáreas que 

cuenta con 28 lotes disponibles para el desarrollo de actividades 
relacionadas con la extracción , industrialización, almacenamiento y 

comercialización de productos y subproductos de la colmena. El predio 

cuenta con una sala de extracción comunitaria de 4.300 metros 

cuadrados y un depósito de uso común de 1.750 metros cuadrados 

totalmente equipados para funcionar y prestar servicios de alta calidad y 

cumplir los estándares sanitarios requeridos por la autoridad competente 

(SENASA), permitiendo a los pequeños productores de la provincia obtener 

un producto de similares características y valor que aquellos grandes 

apicultores que puedan disponer de su propia sala de extracción. 

Cumple con la idea con que fue concebido el Parque Apícola, sin 

embargo la diferencia operativa es que ahí prestan instalaciones para la 

extracción del producto para subir el estándar de calidad de la miel 
envasada para la venta. 

Arquifecfónicamenfe se pueden apreciar varios volúmenes que conforman 
el proyecto, siendo estos los diferentes espacios: andenes de carga y 

descarga , administración, sala de extracción , etc. 

Insta laciones de PARQ UE APíCOLA PRO VINC IAL 
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• SALA DE EXTRACCIÓN DE MIEL DE MALARGÜE (ARGENTINA): Ubicada en la 
provincia de Malargüe, Argentina. Es un complejo que junta espacios 
administrativos y la sala de extracción. 
Los 2 elementos están conjugados en un solo edificio. 

Instalaciones de SALA DE EXTRACCiÓN DE MALARGÜE 

Este centro de extracción 
argentino conjuga los usos 
mixtos de administración y 
sala en un solo elemento 
arquitectónico; la 
finalidad del proyecto es 
el apoyo a los pequeños 
productores de miel de la 
zona, al proporcionarles 
un espacIo para una 
extracción que cumpla 
con los estándares de 
calidad de la SENASA y su 
producto sea competitivo 
al igual que las grandes 
productoras. 

En las imágenes se puede 
apreciar la construcción a 
base de muros de 
mampostería con un 
aplanado para recibir 
como acabado final 
pintura, la cubierta es de 
multitecho. 
En los interiores los 
acabados deben ser 100% 
lavables y en este caso 
podemos ver muros con 
pintura v inílica y pisos con 
pintura epóxica. 
Las oficinas están divididas 
de la sala de extracción 
por medios muros y 
ventanales, al igual que las 
áreas de funcionamiento. 
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• MIELES DE COSTA CHICA (MÉXICO): Se encuentro ubicado en lo carretero 
del Pacifico Mancuernas-Pinotepa Nocional, Oaxaca. Este complejo 
apícola se dedico o lo compro de miel envasado en tambos y/o cubetas, 
(esto miel no ha sido homogenizada ni filtrado paro un envasado de 
calidad) paro su posterior envasado en tambos paro exportación. 
El centro de envasado está compuesto por un edificio de dos plantas. 
Existen tres andenes: cargo de producto, descargo de producto y carga­
descargo de insumos. 

PLANTA DE CONJUNTO 

PLANTA DE CONJUNTO: El conjunto lo conforman un pequeño estacionamiento, 
patios de maniobras, tres andenes (o, by c) y el edificio principal. 

FACHADA: Se aprecio el edificio en sus diferentes niveles que proporciono el 
mismo terreno. 
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PLANTA BAJA 

PLANTA BAJA: Está dividida en dos zonas: proceso (1) Y servicios (2). En la zona de 
envasado se localizan las áreas de homogenización, envasado, etiquetado, 
filtrado, almacén de producto terminado y anden de carga; en la zona de 
servicios se localizan vestidores, sanitarios, bodegas de insumas, cuarto de lavado 
de tambos, almacén de tambos, anden de carga/descarga de insumas y cuarto 
de basura. 
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PATIO DE MANI08RAS 

- - --PLANTA ALTA 

PLANTA ALTA: Está dividida en 2 zonas: proceso (1) y administración (2) . En la zona 
de proceso se localizan cuartos de recepción, sanitización y lavado, modulo de 
registro, sistema de bombas y anden de descarga de producto; en la zona de 
administración se localiza el comedor, oficina, cocina y sanitario de empleados. 
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Basándome en el análisis de los tres análogos anteriores llego a las siguientes 
conclusiones: 

• La construcción de estos centros apícolas es una muy buena inversión para 
las asociaciones de apicultores 

• El método constructivo de arquitectura tradicional es la mejor opción para 
su edificación debido a la superioridad en calidad de materiales, 
durabilidad de la obra. 

• El impacto ecológico que genera estos proyectos es mínimo. 

• El impacto económico en la región es considerable, ya que genera 
empleos a gente de la zona. 

El análisis de estos análogos fue con la finalidad de ver materiales afines al 
proyecto, diagramas de funcionamiento y demostrar como el proyecto es 
justificable en su totalidad. 
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2.5.- NORMATlVIDAD 

La Secretaria de Agricultura, Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentación 
(SAGARPAJ en su publicación oficial de Manual de Buenas Prácticas de 
Manufactura de Miel, establece los siguientes puntos. 

2.5.1 INFRAESTRUCTURA 

• UBICACIÓN DEL ESTABLECIMIENTO: El proceso de la miel no debe realizarse 
bajo ninguna circunstancia en áreas urbanas, en virtud del alto riesgo que 
las abejas implican para las personas, ni tampoco al aire libre por la 
contaminación que representa. Los establecimientos deben ubicarse en 
zonas que no estén expuestas a inundaciones, olores objetables, humo, 
polvo y/o gases. A su vez, entre el inmueble y el perímetro exterior debe 
haber un área de 25 metros de diámetro; de suelo firme, preferentemente 
pavimentado, delimitado claramente con un cerco, libre de maleza y 
desechos contaminantes. Los caminos de acceso, deben ser firmes o 
pavimentados. 

• DISEÑO DE CONSTRUCCIÓN: El diseño del establecimiento debe prever 
espacio para la instalación de la maquinaria y el equipo, así como para el 
almacenamiento de materiales, de tal forma que se asegure la 
funcionalidad de las operaciones de producción y de limpieza. También, 
es necesario contar con espacio suficiente entre la maquinaria, las 
paredes, pisos y techos. Esta recomendación se basa en la necesidad de 
favorecer la circulación normal de equipos móviles y del personal en sus 
tareas de procesamiento, limpieza y mantenimiento. A su vez, con el fin de 
garantizar la inocuidad de la miel y evitar los cruces y retrocesos en el 
proceso de extracción y envasado, el establecimiento constará de tres 
áreas: limpia, semi-limpia y sucia (Ver diagrama 1 J. 

• ÁREA LIMPIA: Comprende la cámara de sanitización y el área de 
proceso que incluye sedimentación, filtrado, envasado y, en caso 
de envasado para venta a menudeo, calentamiento y 
homogeneización. 

• ÁREA SEMI-LIMPIA: Integra la sección de cuarto de alzas con miel, 
desoperculado y extracción, así como los almacenes de alimento 
para las abejas, productos terminados, alzas vacías, tambores y 
cubetas. 

• ÁREA SUCIA: Incluye las secciones de carga y descarga; sanitarios 
para el personal de campo; las secciones de pesado; de productos 
químicos; el lavado de tambores; estacionamiento; oficina; baños; 
vestidor; comedor y entrada de personal. 
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• MATERIALES: Los edificios e instalaciones deben ser de construcción sólida y 
contar con las condiciones sanitarias adecuadas. Para ello, es 
fundamental que los materiales utilizados en la estructura y mantenimiento 
no transmitan directa o indirectamente sustancias indeseables a la miel. 
También, deben emplearse materiales que puedan lavarse y desinfectarse 
fácil y adecuadamente. 

• Los pisos, paredes y techos deben tener superficies lisas, utilizar para 
su construcción materiales impermeables, no absorbentes, 
resistentes y antideslizantes, fáciles de limpiar, lavar y desinfectar. 
Para las áreas limpias se recomienda que las superficies sean 
cubiertas con azulejo o loseta. otras indicaciones válidas para las 
superficies son: paredes de cemento pulido, de color claro cubiertas 
con pintura epóxica y de techos mayores a 3 metros de altura. Es 
recomendable colocar guardas de protección en las paredes para 
evitar el deterioro de las mismas por roces o golpes con equipo 
móvil. Una medida fácilmente aplicable a los ángulos de encuentro 
entre paredes, pisos y techos es construirlos en forma redondeada 
para evitar la formación de moho y facilitar las tareas de limpieza y 
desinfección. Los pisos deberán inclinarse uniformemente hacia los 
drenajes para evitar encharcamientos. 

• Las escaleras deberán tener superficie antiderrapante, contar con 
altura y barandal cerrados que aseguren que no caerá polvo hacia 
la línea de proceso. 

• Las ventanas o comunicaciones con el exterior deben estar provistas 
de mallas que eviten la entrada de insectos, roedores, aves y 
animales domésticos. 

• Las puertas deberán ser abatibles, con mirilla y de fácil limpieza para 
evitar el ingreso de insectos y contaminantes físicos. 

• Los locales deben tener iluminación natural y/o artificial que permita 
la realización de las tareas, no altere la visión de los colores y no 
comprometa la higiene de la miel. 

• Los aparatos de iluminación más recomendables son los tubos de luz 
fluorescente o equivalentes, dado que tienen un menor consumo de 
energía, generan menos calor en el ambiente y poseen un mayor 
rendimiento luminoso. Las fuentes de luz artificial suspendidas del 
techo o aplicadas a la pared que estén sobre la zona de proceso 
de la miel, tienen que garantizar inocuidad y estar resguardadas 
con protecciones plásticas para evitar rupturas. 

• Las instalaciones eléctricas deberán estar ocultas preferentemente. 
En caso contrario, se protegerán con tuberías aislantes, a prueba de 
agua y adosadas a paredes o techos. De ninguna manera deben 
permitirse cables colgantes en el ámbito de trabajo. Como en todos 
los casos, la disposición de las mismas debe favorecer las tareas de 
limpieza y mantenimiento. A su vez, se debe contar con línea de 
tierra física. 

• La ventilación debe ser suficiente para evitar el calor excesivo, la 
condensación de vapor y la acumulación de polvo y tendrá que 
permitir la rápida eliminación del aire contaminado, utilizando 
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extractores de aire pre ferentemente. Todos los accesos de aire 
deben estar prUvistos de malb mosquitera para evitar la ootrada de 
agentes c m taminantes. 

• Se recomienda que toda la tuberia circule por fuera d ~ edi fc io y 
separar las que llevan aguas residuales de los servicios sanitarios de 
las de proceso, a fin de facilitar las tareas de inspecdón, 
mantenimiento y 1m pieza de las mrsmas. En caso de estar instaladas 
en ~ intelior, se deboo proteger p a canales impermeables y sin 
huecos para posibilitar una rápida limpieza de los techos, paredes y 
prsos. La seFía lizadón de los c m ductos de agua deberá realizar;e 
conforme a lo indicado en la Na ma Oficial t...IeAcana NOMD26-
STPS-1998 Cola es y Sei'\ales de Seguridad e Hig ooe, e ktentificadón 
de Riesgos por Fluidos Conduddos en Tuberias que señala lo 
siguioote: 

COLORES DE SEGURIDAD PARA TIlBEIUAS y SU 
SIGSIFlCAOO 

COLOR DE _."'" SEGURIDAD .. ldm1ifi!:aciOO de lIberIa • 
coot"a ira!ndio 

- ldm1ifi!:aciOO de lOOo!; 

-= - ldm1ifi!:aciOO de lOOo!; 

debaF>~ 

• Para definir si un fluido es peligroso se deberán consu tar las hojas de 
datos de seguridad con form e a lo estableddo en la NOM 11 4-STPS-
1994.Tambiéll se dasificarán como fluidos p e lg rosos aqu~los 

sometidos a las c m dicim es de temperatura o presión siguioo tes: 
• Condidón Extrema de Temperatura: Cuando ~ ft uido esté a 

una temperatura maya de 5ü"C o a baja temperatura que 
pueda COlEar lesim al c m tacto con éste. 

• Condidón Extrema de Presión: Cuando la presión 
manométrica del fl uido sea de 686 kPa, equivalente a 7 
kg/cm2 o maya . 

• ABASTECIMIENTO Y SAUDAS DE AGUA: Tanto para su uso durante ~ prcceso 
como para las tareas de limpieza, es necesario contar c m abastedmiooto 
de agua potable suficioote (s e estima que ~ requerimiento de agua es de 
medio litro porcada kib gramo de mi~ procesada), y a presim adeclXlda. 
También, es importante tooer un srs tema de aglXl fría y caliente para las 
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distintas actividades. El sistema de distribución de agua debe contar con la 
protección adecuada para evitar la contaminación. 
Asimismo, es indispensable realizar un análisis microbiológico cada 6 meses 
y uno físico-químico una vez al año para verificar su potabilidad. 
otro requisito básico para mantener la potabilidad del agua es limpiar los 
tanques y cisternas de almacenaje periódicamente y, en caso de 
requerirse, disponer de un clorador de agua automático y con alarma 
colocado a la salida de la bomba. 
Cabe señalar, que el vapor que se utilice debe generarse con agua 
potable y evitarse todo contacto con la miel, ya que se alteran sus valores 
de humedad y se pueden introducir contaminantes. En este caso, el 
transporte debe hacerse por tuberías independientes. 
Los establecimientos deben disponer de un sistema eficaz de salida de 
aguas residuales el que tiene que mantenerse en buen estado. Todos los 
conductos de evacuación (incluidos los sistemas de alcantarillado), deben 
tener un tamaño apropiado para soportar cargas máximas de acuerdo a 
los volúmenes de salida de agua. 
Asimismo, para llevar a cabo la evacuación de afluentes de manera 
eficaz, los líquidos deben escurrir hacia las bocas de los sumideros (tipo 
sifoide o cierre hidráulico), de modo que se evite la acumulación en los 
pisos. También, se recomienda la colocación de mallas y rejillas para 
prevenir la entrada de roedores e insectos a través de las cañerías. 
A su vez, se recomienda que las cañerías y registros de servicios estén 
ubicadas en el exterior del edificio para facilitar las tareas de limpieza y 
mantenimiento. Éstas deben identificarse de acuerdo a la Norma Oficial 
Mexicana NOM-026-STPS-1998 Colores y Señales de Seguridad e Higiene e 
Identificación de Riesgos por Fluidos conducidos en Tuberías. 
Los servicios sanitarios deben disponer de agua fría y caliente. 
En todos los puntos de ingreso a las áreas de proceso debe haber lavabos 
con llaves mezcladoras de agua fría y caliente. 
Las llaves de los lavabos en las áreas de proceso o de ingreso no deben ser 
accionadas en forma manual, sino por medio de pedal o método similar. 
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2.5.2.- EQUIPOS E IMPLEMENTOS 

• DISEÑO Y FABRICACIÓN: Todos los equipos y utensilios deben ser diseñados 
y elaborados de forma que aseguren la higiene y permitan una fácil y 
completa limpieza, desinfección e inspección. 
De igual forma, la instalación y distribución de equipos fijos debe permitir el 
lavado y limpieza a fondo. Es recomendable no ubicarlos sobre rejillas y 
desagües. 

• MATERIALES: Los materiales utilizados en los equipos y utensilios empleados 
en las áreas de proceso de la miel no deben transmitir sustancias tóxicas, 
olores ni sabores; no deben ser absorbentes, pero sí resistentes a la 
corrosión y al desgaste ocasionado por las repetidas operaciones de 
limpieza y desinfección. 
Aquellos materiales que estén en contacto directo con la miel deben ser 
fabricados con material de grado alimentario. Las superficies no deben 
tener hoyos, grietas y otras imperfecciones que comprometan la higiene 
de la miel. 
Estas consideraciones también son válidas para tornillos y otros accesorios 
que estén en contacto con la miel. Una excepción se presenta con los 
cuadros y alzas para los cuales la tecnología disponible permite el uso de 
madera. 
El mismo criterio es aplicable a los recipientes, equipos y utensilios utilizados 
para cera y desechos, los que deben construirse de preferencia con acero 
inoxidable o cualquier otro material no absorbente, de fácil limpieza y 
sencilla eliminación del contenido. 
También, se debe tener especial cuidado en las soldaduras de 
acoplamiento de guillotinas de salida utilizando las de grado alimenticio 
con sistema eléctrico Tic con gas de argón y/o aluminio. 
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3.- PROYECTO 

3.1.- PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

El proyecto parque Apícola requiere los siguientes espacios: 

No. ÁREAS 

1 Caseta de acceso 

2 Circulaciones viales 

3 Circulaciones peatonales 

4 Patio de maniobras 

5 Estacionamiento de usuarios 

6 Estacionamiento de empleados 

7 Plaza central 

8 Cuarto de maquinas 

9 Planta de tratamiento de aguas residuales 

10 Apiarios 

11 Administración 

12 Tienda 

13 Sala de extracción 

14 Laboratorio de producción de pies de cria 

FUNCION 

Control de acceso y salida al 
parque 

Movilidad de vehiculos a 
estacionamientos y patio de 
maniobras 

Movilidad de peatones en 
arroyos vehiculares yatraves 
del parque 

Maniobras de vehiculos de 
caraga para la carga y 
descarga en la sala de 
extracción 

Estacionamiento de vehiculos 
de clientes y visitas. 

Estacionamiento para 
empleados del parque 

Conectar los diferentes 
espacios arquitectonicos. 

Cuarto para el resguardo y 
funcionamiento de planta 
electrica y bombas 
hidroneumaticas. 

Tratamiento de aguas grises y 
negras para reutilizar el agua 
en le riego del parque. 

Produccion de miel y abejas 
reinas. 

Administracíon del parque. 

Venta de propoleo, jalea real 
y polen al mayoreo o 
menudeo. 

Extracción y envasado de miel 

Producción de abejas reinas y 
pies de cria para venta. 
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3.2.- ANÁLISIS DE ÁREAS 

El programa arquitectónico está compuesto de la siguiente forma: 

No. ÁREAS M2 

Caseta de acceso. Sanitario 3.60 

Comedor 4.80 

Vigilancia 4.80 

SUBTOTAL 13.20 

2 Circulaciones viales Vialidades 1,200.00 

SUBTOTAL 1,200.00 

3 Circulaciones peatonales Banquetas y andad 445.50 

SUBTOTAL 445.50 

4 Patio de maniobras 75l.00 

SUBTOTAL 751.00 

5 Estacionamiento de usuarios 32 cajones 384.00 

Circulaciones 483.00 

SUBTOTAL 867.00 

6 Estacionamiento de empleados 6 cajones 72.00 

Circulaciones 74.00 

SUBTOTAL 146.00 

7 Plaza central SUBTOTAL 2,910.00 

8 Cuarto de maquinas Cuarto eléctrico 46.00 

Cuarto hidráulico 46.00 

SUBTOTAL 92.00 

9 Planta de Tratamiento de aguas 

residuales SUBTOTAL 40.00 

10 Apiarios SUBTOTAL 280.00 
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No. ÁREAS M2 

11 Administración A tencion a clientes 5l.00 

Copias 6.00 

WC hombres 5.20 

WC mujeres 5.20 

Lobby empleados 13.90 

Escaleras 9.40 

Encargados 

t 
56.30 

Administrador 39.10 

Sala de Juntas 23.10 

WC hombres 5.20 

WC mujeres 5.20 

20% circulaciones 43.92 

SUBTOTAL 263.52 

12 TIenda Área de venta 71.50 

SUBTOTAL 71.50 

13 Sala de extracción Anden de carga y 

descarga 23.20 

Basculas 46.40 

Cuarto de alzas 16.00 

Reparación de alzas 16.00 

Área de extracción 

y envasado 290.00 

Alrracen de tambos 21.30 

Lavado de tambos 

y cubetas 21.30 

Alrracen de 

producto terminado 37.80 

Sanitización 8.37 

Vestido res 

~ 
55.20 

Escaleras 6.25 

Lavanderia 9.75 

Comedor 48.30 

Terraza 22.80 

20% circulaciones 124.53 

SUBTOTAL 747.20 
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No. ÁREAS 

14 Laboratorio de producción de pies 

de cria 

M2 

Vestibulo 16.90 

Vestido res 39.60 

Sanitización 12.20 

Bodega 20.00 

Laboratorio 1 6.00 

Laboratorio 2 10.50 

A~h~o a~ 

20% circulaciones 21.70 

SUBTOTAL 130.20 

TOTAL 7,956.62 
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3.3.- DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO 

DIAGRAMA DE CONJUNTO 

Apiario 

T 
Pat io de Sala de ext racción 

Laboratorio de 
maniobras 

producción de 
pies de cría 

Administración Plaza cent ral 

Estacionamiento i 
empleados [ Tienda Est acionamiento J-

Acceso 

DIAGRAMA ADMINISTRACiÓN 

Zona exterior 

Of icinas 

Vest ibu lo 
secundari o 

Atención 
Sanit arios vest íbulo a clientes 

Plaza Central 
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DIAGRAMA SALA DE EXTRACCiÓN 

Bodega ta mbos Taller de 
Pat io de 

yalzas mantenimiento 
maniobras 

T 
/ EXTRACCiÓN Y ENVASADO "\ 

ro Desor rculado Envasado 
Andén de :J i Almacén de 
descarga 

---') u ----él ---') producto ~ 
ro Centrifuga HOmOgeniZt ciÓn '" t l Sedimentación ) Fil t rado 

"-
Andén de 

carga 
l' 

Cámara de 
sanitización 

Sanitarios y Zona de 
vestido res Lobby comida 

l' 
Zona exterior Acceso empleados 

DIAGRAMA DE LABORATORIOS DE PRODUCCiÓN DE PIE DE CRíA 

Apiario f- Laboratorios 

Sanitarios y -----"1 Sanitización 
vestidores 

T vestíbulo 

Acceso 
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3.4.- CONCEPTO ARQUITECTÓNICO 

En el desarrollo del proyecto de PARQUE APíCOLA hubo 4 premisas importantes 
que tome como conceptos. 

• FUNCIONALIDAD: la premisa por edificio fue la optimización de los 
procesos que se llevarían a cabo en el interior. Por ejemplo la cubierta de 
la sala de extracción, su función es la iluminación natural de la sala y 
estéticamente da una apariencia bastante agradable rompiendo con el 
paradigma de los dientes de sierra. (véase imagen 1 y 2) 

• MATERIALES: En un principio quería romper el contexto de la zona y 
proponer algo fuera de lo común, pero al hacer el análisis de análogos me 
di cuenta que la mejor opción eran usar materiales que se adecuaran 
perfectamente al proceso y aquellos que para mi significan "CAMPO" 
(piedra, ladrillo, concreto, canteras y madera). 

• INTEGRACiÓN: Es muy importante al ser un entorno natural (cerros, campos, 
veredas, bosquecitos) lograr una integración entre arquitectura y 
ambiente, por lo cual los edificios son de máximo 2 plantas y están 
rodeados d grandes áreas verdes. 

• COMPOSICiÓN: la base de composición del conjunto fue la forma 
geométrica utilizada por las abejas: el hexágono. (véase imagen 3) 

. , I 

IMAGEN 1 Y 2: Cubierta enladrillada (Eladio Dieste) 

IMAGEN 3: HEXÁGONO 
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3.5. - ANÁLISIS DEL PROYECTO 

El proyecto de Parque Apícola esta divido en 3 volúmenes principales unidos por 
una plaza central. 

En esta planta de conjunto se puede apreciar la composición de la plaza y las 
conexiones entre los diferentes edificios. Los edificios principales son: 

l. ADMINISTRACiÓN 
2. SALA DE EXTRACCiÓN 
3. LABORATORIO 

El ingreso al conjunto es por la caseta de acceso; pasando esta inicia un arroyo 
vehicular que se bifurca dando paso al estacionamiento de la plaza o siguiendo 
hasta llegar al patio de maniobras que da acceso al andén de carga y descarga 
de la sala de extracción. Esto tiene la finalidad de separar los camiones de carga 
y los automóviles de los demás usuarios. 
De la plaza existe la opción de ir la administración, a la sala de extracción y a los 
laboratorios; la conexión de la administración a los otros elementos es a través de 
un pergolado de madera que enmarca el recorrido. 
En la zona posterior de los laboratorios se localizan los espacios para apiarios con 
una forma hexagonal, siendo estos de ecocreto para permitir la permeabilidad 
en esa zona. 

Y O; e e e 
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ADMINISTRACiÓN 

Las siguientes imágenes describen el flujo de personal y clientela . 

p N M L K 

+---+------1----1-195&----+---------+ 

>::::-+-- '.51 2.';--+-- 6&_- +--------15<_-----+ 

! FLUJO C LIENTES 

! FLUJO PERSONAL 

p o N M 

;,;..-_ .. _~..,._. --
/ 

'-----__ ---'1 / 
/ / 

" 

L K 

1 2 .• o-+-----<3S.------l- o&--+---< ... ---1f---------, ,,----+ 
"1 " , 

! FLUJO CLIENTES 

! FLUJO PERSONAL 
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t t , , 

• ACC ESO A D M IN ISTRACiÓ N 

• ACCESO TIENDA 

En esta fachada se puede apreciar los materiales predominantes: 

-PIEDRA 

-CONCRETO 

-CRISTAL 
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SALA DE EXTRACCiÓN 

Las siguientes imágenes describen el flujo del personal. 

~ ~ 

~ ~ , , 
e e 
~ ~ 

O O 
-u -u 
m Al 
Al O ~ 

O O 
Z e 
» () 

--< , 
O 

In ••• ••• 
=== ... ... 
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.,----.-:--------

• ACC ESO PRO DUCTO 

• ACC ESO PERSONAL 

En esta fachada se puede apreciar los materiales predominantes: 

-PIEDRA 

-CONCRETO 

-CRISTAL 

-CUBIERTA ENLADRILLADA 

HPT. '13 
-~ 
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LABORATORIOS DE PRODUCCiÓN DE PIE DE CRíA 

Las siguientes imágenes describen el flujo de personal. 

t 
+ NPT' O.73 

14,r-~~~~~~~W=r~~ 

1311---+ 

12)----+ 

111---t 

--+----- -- - -- -
FLUJ O PERSONAL 
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A ACC ESO PERSO NAL 

En esto fachado se puede apreciar los materiales predominantes: 

-PIEDRA 

-CONCRETO 

-CRISTAL 
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CRITERIOS ESTRUCTURALES 

e VJ\RIU.¡>.S OE In" 
Paro el diseño estructural del conjunto se 
considero como cimentación paro los tres 
edificios el uso de zapatas corridas de 
concreto armado. 
Siendo estas uno bueno opción por lo 
cargo o lo que será sometido lo 
cimentación y paro uno mejor unificación 
estructural 

---120-----1 '-l'tNffiU .... DE 

Lo estructuro será de concreto armado y 
esto incluye muros de cargo, trabes, losas y 
columnas. 

ZAPATA ZC-1 F_"i'Jr:./=, 

A excepción de lo solo de extracción 
todos los edificios tendrán cubierto de concreto armado. 
Lo solo de extracción tendrá uno cubierto enladrillado, formando unos dientes de 
sierro paro un mejor aprovechamiento de lo luz natural y como imagen del 
conjunto. 

rt~~~r-:.~~-----------~..---

,~ 

Lo transmisión de cargas de esto cubierto 
es o través de las columnas que hocen su 
trabajo como si fueron contrafuertes y lo 
cubierto 01 tener uno formo abovedado 
transmite las cargas o los lodos 
permitiendo que bajen por las columnas 
hasta lo cimentación. 
Lo loso enladrillado es el equivalente o un 
cascaron de concreto pero en formo de 
sándwich: uno copo de ladrillo, un relleno 
de concreto con armado de acero y uno 
copo superior de ladrillo. 

t t 
~- -_ . _-.---- ---~ 

----------1( 39 )t---------



CRITERIOS DE INSTALACIONES 

Para el diseño de las instalaciones se tomaron los siguientes criterios: 

• La acometida eléctrica y la toma de agua llegaran a un mismo punto que 
es el cuarto de maquinas, de donde serán enviadas a los diferentes 
edificios mediante una trinchera compartida. 

• El cuarto de maquinas está dividido en 2 partes: cuarto eléctrico y cuarto 
hidráulico. En el primero se localiza la subestación eléctrica y el interruptor 
principal; en el segundo se localiza las cisternas y el hidroneumático que 
bombea el agua a los 3 edificios. 

• La trinchera será compartida por las 3 instalaciones y su recorrido será 
únicamente por las zonas exteriores del conjunto. La instalación eléctrica e 
hidráulica irán juntas desde el cuarto de maquinas mientras que la sanitaria 
se juntara con ellas en la primer intersección con al algún edificio. 

• La instalación sanitaria será enviada a una planta de tratamiento de aguas 
residuales PTAR para el rehúso de esta en riego del conjunto. 

• Las aguas pluviales serán recolectadas y rehusadas en el riego y 
mantenimiento del conjunto. 

CUARTO DE MÁQUINAS 
PLANTA DE TRATAMIENTO DEAGUAS 
RESIDUALES 
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Los materiales de las instalaciones seran los siguientes: 

• ELÉCTRICA: Los modelos de luminarios se indican en los planos de 
iluminación, lo tubería será de PVC verde e ira bajo loso, arribo del falso 
plafón de yeso. 

• HIDRÁULICA: Las tuberías serán de cobre dentro de los edificios y las que 
viajan en lo trinchero serán de fierro fundido (Fofo). En el interior de los 
edificios viajaron bajo loso con su debido color paro indicar lo diferencio 
de aguo caliente yagua frío, tal como lo indico Protección Civil. 

• SANITARIA: Todo lo instalación sanitario será de PVC del diámetro indicado 
por el respectivo cálculo. Lo Planto de Tratamiento de Aguas Residuales 
estará ubicado en lo parte posterior del conjunto, siendo esto del tamaño 
requerido por el cálculo de descargo sanitario. Lo tubería de recolección 
de aguas pluviales será de PVC y desembocara en uno cisterna. 

t t 
JO 1.0: 5CC . .-

= 4J<'f'""" 
---! j A .. .J ---

-4>--. '~ t---"""'----&""- - -- -- -.... --;;.,. 

¡ 
10.00- -+ +-

.L---- -~~!J 
~------r_------~ 

i ,:;::k==-r=~'::.t-===,:::!::::=jl=--

~, .. 

PLANTA Y CORTE DE CUARTO DE MÁQUINAS 
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3.6.- COSTOS 

El costo del proyecto se determina de la siguiente manera: 

l 

PARQUE APICOLA 

No. CONCEPTO 

1 TERRENO CON SERVICIOS 

2 GASTOS NOTARIALES 

3 CONSTRUCCION CONJUNTO 

4 CONSTRUCCION EXTERIORES 

5 INDIRECTOS 

6 HONORARIOS 

M2 COSTO P/M2 

27,454.00 50.00 

8% valor terreno 

1,136.00 

3,045.00 

9,558.00 

1,500.00 

10% valor de la obra 

según aranceles CAM SAM 

SUBTOTAL 

1,372,700.00 
• 109,816.00 

10,857,888.00 

4,567,500.00 

1,542,538.80 

1,436,729.00 

TOTAL 19,887,171.80 

los precios por M2 de fueron determinados de la siguiente manera: 

o El costo del terreno por M2 fue averiguado en el Municipio de Ocuilan de 
Arteaga. 

o El costo por M2 construido fue determinado por precios paramétricos de 
construcción, considerando como parámetro el nivel residencial, debido a 
los acabados planteados en los interiores de los diferentes edificios que 
conforman el PARQUE APíCOLA. Esta información fue tomada del sitio de 
NEODATA en su versión 2010. 

o El costo por M2 construido de exteriores fue determinado por precios 
paramétricos de construcción, el precio considerado fue el 
correspondiente a zonas ajardinadas y pavimentos. Esta información fue 
tomada del sitio de N EODA TA en su versión 2010. 

Cada uno de estos precios pos M2 incluye todas las partidas a considerar: 
PRELIMINARES, CIMENTACiÓN, ESTRUCTURA, ALBAÑilERíA, ACABADOS, HERRERíA, 
CANCELERíA, MUEBLES, INSTALACIONES, JARDINERíA Y LIMPIEZA. 
El costo no incluye el IV A ni los indirectos y existen ciertas variables que podrían 
encarecer el costo por M2: 

o la capacidad de carga del terreno, si esta es mala, la cimentación tendrá 
un valor mayor. 

o los precios por ciudad, para un mismo proyecto el precio es diferente para 
Toluca y Cancún. 

o Reglamento de construcción, este puede obligar a realizar cambios al 
proyecto ya que las dimensiones de las áreas pueden variar, incluso la 
altura, que afecta los costos. 

o Volumen de producción. 
o Zona sísmica, afecta la estructura y por lo tanto el costo de la misma. 
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Los honorarios fueron determinados mediante los aranceles del Colegio de 
Arquitectos de México-Sociedad de Arquitectos de México (CAM- SAM). 

Fueron consideradas las partidas de: 

• 
• 
• 
• 

PROYECTO ARQUITECTÓNICO 
PROYECTO ESTRUCTURAL 
PROYECTO DE INSTALACIONES 
PROYECTO DE EXTERIORES 

La fórmula para el cálculo de los honorarios es la siguiente: 

H=(S*C*F*I/l00) (K) 
Donde: 

H= Honorarios. 
S= Superficie a considerar. 
C= Costo unitario en $/M2. 
F= Factor para la superficie por construir. 
1= Factor inflacionario acumulado a la fecha de contratación. 
K= Factor correspondiente a los componentes arquitectónicos. Dependiendo la 
partida considerada este factor es variable. 
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3.7.- PROYECTO EJECUTIVO 

El desarrollo del proyecto ejecutivo del PARQUE APíCOLA está dividido en los 
siguientes planos: 

• ARQUITECTÓNICOS 

• ACABADOS 

• ALBAÑILERíA 

• CANCELERíA 

• HERRERíA 

• ESTRUCTURALES 

• INSTALACIONES 

• ELÉCTRICA 

• SANITARIA 

• HIDRÁULICA 

-----------1( 44 )1---------



RENDER 1: Conjunto PARQUE APíCOLA 

RENDER 2: Acceso 
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RENDER 3: Vista del conjunto 

RENDER 4: Interior de tienda. 
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RENDER 5: Sala de extracción. 

RENDER 6: Cubierta enladrillada de la sala de extracción. 
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RENDER 7: Vista interior de la cubierta de la sala de extracción. 

RENDER 8: Interior de sala de extracción. 
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o 
B-B" o 

L.oe.o. DE CONCRETO MtMDO CON fO'2!iQ KGICM2, CON ESPESOR DE 'OCr.!. CON 
AUTONIYELANTE DE E8PE8OR DE 2 CM, lERMNADOCON PlNTURAEI'OxI::A 
ca.oR GRIS. IIIo'IRCI\FElIlER. 

LOSA DE OONORETO ARMADO CON FOo25O KG.Oo12, CON E9PE9OR DE 1Da.\, 
TERMltwlO DE PISO POROEI.ANICO DE i!IOXIO OOLORNEORO ~1E, MARCA 
IN'TERCERAMIC MCIJELO VANTAoBIO SLFER BLACK. COl.OCADO CON PASTA~ 
Y LECHEREADO CON CEMENTO III..ANCO CON COLORPARA CONCRETO NEBRO EN 
ru~~ 

L06A DE CONCRETO ARMADO CON FC=25D KGICM2, CON E8PE8OR DE iOCM,CON 
TERMINADO APARENTE DE CONCRETO TIPO ESCOBILlADO EN TABLEROS DE -

PLNONO DE TABLAROCA MARCA PANEL REY. ca..ooooo EN PI.ACNl DE 
I.22X2A4M. CON ARMADO DE CNW. ee, ca.GNI1EADO CON ~BRE DE 
..... LtJltlIO ACAIl<\80 ..... JUNlVIDO CON PERFAaNT .... Y PMTAREADYMX. 
TERMIIWlO CON PlNTlRA. YlNLICII.BLANCA VlNlIlEXMARlCACOMEX. COI..OCIIDI. 

COLUMNo\ DE CONCRETO ARWoDO CON FC=25O KGlCM2 DE 4000CM. CON 
VARILLAS DE 112' Y E3/1'.2O cm, RECUBlIXTACON PEIlAA BRAlAOORTAMEN 
lIIllO, ca..oc.t.DAA HI.E8O CON MEZClA t.«lRTERO-CEMENTO. 

MURO DE 1Il..OO( IfJECO 12X2!OO1D, PElWX) CON MORTERO-AREtM, DON 
API..MADO CON PASTA MARCA CURACRETO 9IML.lANDO HUELLAS DE TARlIM 
CON 10 CM DEMOlO, TERMI'IADOCON 9EL.LADOR. 

MURO DE 1Il..OO( IfJEOO 12X2!OO1D, PEOAOO CON lIICJRTBlO.AREN FORRADO 
OON PORCE~TO DE ecxeo ca.oR NEGRO IMTE. MARCA NTtRCERlMC 
MOOELO VANTABlOSlPER 1llACK. OOI..OCAOOOON PASTACRESTY 
L.EalEREADOOONOEtIENTOIlI.ANOOOONOOlOR_~tEOROEN 

.JJNTAS .. 

MURO DE 1Il..OO( IfJECO 12lC!OX40. PEGI'OO CON MORTERO-AAE""'- CON 
API..ANADO DE 2 CM. RRWlO CON AZULEJDTPOVENECWlD COLOR 
MULTICOLOR RANOOM MD8AIC. ~ tlTERCERAMIC MODELO PETlIACRIITAL 
COl.OC.fdlAYJLtI~CONPASTA~. 

ZOCLO DE PORCELANATO DE 10 CM DE ALTlRA COLOR SlI..ICA. MMCI\ 
INTERCERAMIC MODELO TECHNIC IL COI..OCADO CON PASTA CRE8TY 
LEaiEREADO CON ce.erro lIlANCO EN JUNTA&. 

ZOCLODEPORCEI.ANATO DE lOcm DEALT1.RA. ca..oR IrEQRO ..... 1E,MARCA 
INTERCERAMIC MODELO VANTACIO 8UPER BLACK. COLOCADO CON PASTA 
CREIJT y LEClEftEADO CON CEMENTO III.ANCO CON COI..OR PARACONCREro 
NECRQENJI.fiT ..... 

CONJUNTO 

"" .. 

~
T T T 

~ ~ lLlíI ... -.~ 
PLANTA E9CUEMATICA 
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NIVB.DEI'IEI1L 
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NIVOL u;cHD IOoIOPLNÓN 
NIYB.WlHOALTOCEIIIIIO 
NIVB.DE~ 
N:l/El.DE..,~ 

>< 
CAMIlO DE ~ EN PISO 

e CAMBIO DE ACAllADO EN PLAFONES 

• FACULTAD DE ARQUITECTURA 
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ADMINISTRADOR 

__ 1-

SALA DE 
JUNTAS 

B-B' 

L.oe.o. DE CONCRETO MtMDO CON FC-26Q KGICM2, CON E8PE8OR DE lOC", CON 
AIJ1'QNIIII!LANTE DE EliPE80R DE 2 CM. TERMNADOccr.I PlNT1JRAEPOlaCA 
COLOR GRIS. ru.RCA l'E8TER. 

LOSA DE CONCRETO MtMDO CON FOo2!iO KBO.12, ccr.I E9PE9OR DE 1DCM. 
TBWlNi'dlO DE PI90 PORCELANlCO DE tIOXIO COLOR NEGRO 1M1E, MARCA 
INTBUlERAMIC MODELO VANTABIO SUPER BlACK. CXll.OClADODON PA9TA~ 
Y LECHEREADO CON CEMENTO BLANDO DON OOI.OR PARADONCRETO NEGRO EN 
~~~ 

PLAFOND DE TAlll..ACEMENTO MARCA PANEL REY, CXll.OClADO EN PLACAS DE 
1.12lC2.44M, CON ARMADO DE CANAL l13li, ca.ao.NlEADO CONALAMIIRE DE 
ALUMINIO ACADAIII =. JI.tITVIDO CON RED PLAIlICA Y AFINADO CON 
UNICClI\.T, TERMINADO CON PlNTI.RA VlNlJCA BLANCA VI'IIMEX ~~ 
OCIl.CIQI,OOA2MAN08. 

COLUMNA DE CONCRETO ARIIW)() CON FC=25O KGlCM2 DE~. CON 
VARILLAS DE 112' Y EW'.2O cm, RECUBlERTADON PBlRA BRAZACORTAIlII.EN 
8IT1O. ca.ocADAA HLelO CON MEZClA MORTEAO-CEMENTO. 

" 
ZOCLO DE POftCEl..ANP.TO DE 10 CM DEALTt.W.COLOR BlL.ICI\, MARCA 
INTERCERAMIC MODELO TECHNIC IL COLOCADO CON PASTA CRESTY 
LEaiEREADO CON ce.erro BlANCO EN JUNTAS. 

ZOCLODEPORCEl..AtM.TO DE1Dcm DEALl\IRA, COLORNEOI«) ..... TE, MARCA 
INTERCERAMIC MODELO VANTABIC) SUPER BLACK. DOI.OCADO CON PASTA 
~y L.EaiEREADO CON CEMENTO BLANCO CON ca..DR_CONCRETO 
NEOI«) EN J\MTAII. 

CONJUNTO 

~
T T T 

~ ~ lLlíI ... -.~ 
PLANTA E9QUEMATICA 

NOTAS: :..::.':"'": .... ,.."..EN ..... ADCEPaOllIEI'lMDlIEDErAU.aa-..... ............ 
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NIVOL u;cHO....aPLNÓN 
NIYB.WlHO .... lOCEIIIIIO 
NIVB.IE~ 
N:I/EI.""..,~ 

>< CAMBIO DE ACABAllO EN lolR) 

!"'l CM6I00E~ENPI80 

e CMBIO OEACAIIADO EN f'l.AFQNES 

• FACULTAD DE ARQUITECTURA 
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TABLA DE ACABADOS 

PISOS 

¡:;] 
LOM DE CONCRETO Mt.Y.DO CON fO'26Q KGICM2, CON ESPESOR DE 'OCr.t. CON 
AUTONIYELANT~ DE E8PElKlR DE 2 CM, lERMNADOCON PlNTURAEI'OxI::A 
COLOR GRIS. MARCA fE8TER. 

-<I,>-----------------19.5858----------------+-+ 

LOSA DE CONCRETO...-oo CON FOo25O KG.Oo12, CON E9PE9OR DE 100M, 

0 TERMINADO DE PISO POROELANICO DE i!IOXIO OOLORNEORO 1AA,1E, MARCA 
INlERCERAMIC MODB.O VANTABlO SlI'ER 1LACK. OOI.OCADO DON PASTA~ 
Y LECHEREADO CON CEMENTO IlLANOO CON OOI.OR _CONCRETO NEGRO EN 
JUNTAS. 

0 
LOM DE CONCRETO.-.-oo CON FI>2tO lIGiCM2, CON l'!8'ElICR DE ID CM. CON 
Pl9Q PORCELANIOO DE_ COLOR SlllCA, IllARCAIN'TERCBVIMIC MODElO 
TECHNIC H, COLOCADO CON PASTACRESTY lEClBIEADOOON CEW"N'TU 
BlANCO EN JUNTAS. 

o 

¡:;] L06A DE CONCRETO MMI\DO CON FC=25D KGICM2, CON E8PE8OR DE IOCM,CON 
TERMINADO APARENTE DE CONCRETO TIPO ESCOBIUJOO EN TABl..EAOS DE 
~ 

CUBIERTAS 

(') LOSA DE CONCRETO...-oc CON FOo2OO KOICM2,'MPERt.tOAIII..IZOON 
FIEL 1RO ASFAL rICO, CON PENDEI'ITE DEL~ 

(') BOVEo.\ DE PETATILLO, REFORZADA ENlRE LAS 2 CN'MCONVARlUADE 
3o'I"Q2OCM AMBOS SENTDOS. FOR_OO DENTES DE8IERAA. 
'''PERMEABL~ CON SELLADOR 1RANI!PARENTE ~FESTER. 

PLAFONES 

0 
PLAFOND DE TABLAROCA MMCA PANEL REY. ca..ocIIDO EN I'I.ACM DE 
1.22X2A4M. CON MtMDO DE CANl'd.IM. ca..GNI1E.OOO CON fUlMlIRE DE 
ALLUtllO Ac,.t,M«I ..... JUNTEHlO CON PERFAClNTA Y PASTARfADYMX, 
TERMINADO CON PlNTlIY\ VlNLICI\BLANCA VlNIEtMARC.O.COMEX, ca..ocIIDA 
... 2 w.NOS. CON CAJILLO DE 1SeN! DE FORMo\ PERlMETRH... 

0 
PLAFOND DE TABLACEMENTO MARCA PANEL REY, OOI..OCADO EN I'I.ACM DE 
1.ZZX2.44M, CON MtMDO DE CA-. _. CCI..GM'TEADO CON Al.AMBRE DE 

ALL.MI'IID ACADAIKI con, JUNTEADO OON RED Pl.ASTICA Y AFINADO CON 
L.tIICOAT, TERMINADO CON PINTURA VlNlLICA BLANCA VlNMEX IMRCACO~ 
OCJI..CICiIOOA2MANOS. 

MUROS 

& 
COLUMNo\ DE CONCRETO ARMI\DO CON FC=25O KGlCM2 DE 4OXoIOCM, CON 
VARILLAB DE Ir.!' Y E3/1'.20 ..... RECUBlERT,o. CON PBlRI\ BRI\Zo\CORTAIlII.EN 
smo. ca.ocADAA Ht..elO CON MEZClA MOIfIEAO-CEMENTO. 

CCl.UMNADECOM;:RETOARMADO~F(>2etI~2 DE~,~ 

!J:,. VARILlAS DE 1/2"Y E3/rO 2110lIl. ~ N'lANI'oDO FINO DE 2 CM DE E8PE8OR. 
lERMNADO CON PINT\JRA VlNluCA COLCR HI.E8CIVlNIIlEXMARCA.COMEX, 
APUt:AnOI EN 21UoNOS. 

!J:,. 
MURO DE 1Il..OO( lfJECO 12X20X40. PEGADO CON MDRTEROARE""- CON 
AF'I..MHlO DE 2 CM PARA RECIBIR LAMBIRlN HECHDAI!ME DE BASTlOOR DE 
PINO CON TRlPLAY DE MJF. CON ENTRECI\lJ.ES DE 1 CM DEALUMtllO FOtMNOO 
TABLEROS DE 1.0CII<0.BI. 

& MURO DE 1Il..OO( IfJECO 12X20X40, PEOADO DON MDRTERO-ARE""- DON 
AF'I..MHlO OON PASTA MARCA CU~ 9IMLlANOO HUELI.A9 DE TARIMA 
OON 100M DEANCHO, TERMNADOOON9EI..lADOR. 

MURO DE 1Il..OO( IfJECO 12X20X40. PEGADO CON IIIORTER().AAEN FORRADO 

!J:,. OON PORCELANATO DE ecxeo OOI.OR NEGRO ""TE. ~ NTtRCERMtC 
MOOEI..O VANTAGlOILPER BLACK. OOlOCADOCON PMTACRElSTY 
LECHEREADO OON caENTO BLANCO CON COLCR PARACONCRETO loEORO EN 
.JJNTA9 .. 

.&, 
MURO DE 1Il..OO( IfJECO 12X20X40. PEGADO CON MDRTEROARE""- CON 
AF'I..MHlO DE 2 CM. FORIW)() CON AZULEJOTPOVENECWlO COLOR 
MULTICOLOR RANDOM M06IUC. tMRCII. tlTEACERAMIC MODELO PETRACRlSTAL 
OOLOCADA Y JLtI~ CON PASTA~. 

& 
MURO DE 1Il..OO( IfJECO 12X20X4D. PEGADO CON MDRTEROARE""- CON 
AI'I.IINIOO FINO DE 2 CM. lERMlNADO CON PlNTUYI ViNllCAca.oR IfJESO 
ViNIMEX MMCA COMEX. AI'I..ICIIIlI'< EN 2 MANOS. 

ZOCLOS 

0 2OCI..D DEALUMINIO GALVANIZADO CAL 1" CON I'IJRIMDE "\I'~ ALlIJRADE ,,-
0 

2OCI..D DE PORCELANATO DE 10 CM DE ALTU'tA COLOR SlI..ICA. MARCI\ 
INTERCERAMIC MODELO lECHNIC IL 00l0CAD0 CON PMTA CRESTY 
L.ECHEREADO CON CEt.E(T() lIlANCO EN JUNTAS. 

0 
ZOCLODEPORCELANATO DE ID"", DEAL~ COLOR ~ROMA1E,MARCA 
INTERCERAMIC MODELO VANTABIO SUPER 1LACK. COI.OCADO DON PASTA 
CRE!T y LECIEREADO CON CEMENTO BLANCO CON COLOR_CONCRETO 
NEGRO EN JIMTAI. 

CONJUNTO 

~
T T T 

~ ~ lLlíI 
"'-.~ 

PLANTA E9QUEMATICA 

NOTAS: :..:;:.':"'": .... ~EN ..... ADCEPaOllIEI'lMDlIEIlEl"AU.aa_..... ............ 
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>< 
CAMIlO DE ACHIADO EN PISO 

e CAMIlO DE ACAllADO EN PLAFONES 
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TABLA DE ACABADOS 

PISOS 

D 
LOSA DE OONCRETOARMotOO CON FC-2!iO KBaI2, OON ESPE90RDE 100M, CON 
.t.lJTa'IIVELANTE DE EIIPEBOR DE 2 CM. TERMNADO CON PlNTl.RA EPOxIc.o. 
COLOR GRB. tu.RCA FESTER. 

LOIIo'I DE Ga'lCRETOARMADO CON FC"'26O 1UiICMii!. CON ElIPESOR DE 10 CM. 

O TERMIIWXl DE 1'190 PORCEI.NIICO DE BOXtIO COLOft NEGRO ""TE. MMCA 
tlTERCEMMIC MODELO VANTAGIO SUPER BI.ACK. ca..ocIIDOOON PMTACRE3T 
Y LEClEftEADO CON CEMENTO Ill.NlCO OON COLOR I'ARl\ca<lCRETO NEGRO B'I 
~M. 

O 
l.06A DE OONCRETOARMADO CON FC450 KGICMl CON E8PE8OR DE 1DCM. CON 
PISO PORCELANICO DE 4OX4D COLOR BUlA, MARCA INTERCERAMIC MODELO 
TBlHNIC H, COLOCADO CON PAST ... ~y LEOlEREAOO OON ce.ENTO 
BLANCO EN JlMTA9. 

O 
L.OIA DE OONCRETOARMotOO CON FC-:IIIO KIK:Ml!, CON ESPEIORDE,a CM,CON 
TERMINADOAPARENTE DE CONCRETOTlPO EICOILLADO EN TAIILEROS DE _. 

CUBIERTAS 

0 LOIIo'IDE CONCRETONWJOO CON FC=2OO KG'CM2..IMPE-..a..IZI\[)\ CON 
F1ELTROASFALnco. OON PENDIENTE DEL 2'11;. 

0 
IOI/EIM. DE PI!TArLLO, REFO_ ENTRE LAS 2 CAPAI OON VARLLA DE 
W"cpocIiI AMB06 SENllDOS. ro_DO DlEN1E8 DE 8ERRA. 
IMPERMEABlUZADA CON lIELLADOR mANePARENTE MARCA fE8TER. 

PLAFONES 

0 
PLAFOtD DE TAI!I..AROCA tu.RCA PANEL REY, OOI..OCADO EN PlACAS DE 
1.22l1Z.44M, CON NWADO DE CNIAL _, COI..GNflEADOCONALAMBRE DE 

ALUMINIOACADI\.IIO CIII • .lJNTEADO CON PERFAClNTA YI'ASTA REWn'M1X, 
TERMINADO CON PINTURA v.duCA BI..ANCA VlNIEX MARCACOMEX, ~ 
A 2 MANO!, CON CAJILLO DE 16 CM DE FOR/MPERlMElRAL. 

0 
PLAfOtD DE TABI.ACEtIENTO Ml\RCll.PANEL REY. COl.OCADO EN F'I...'ICM DE 
1.22X2.44M. CON ARMADO DE CNW.1I3II, COI..G'.N1EADOCONAlAMBRE DE 
ALUMINIOACIIOI\IIO an,.lJNlCADO CON lEO PlAS11CA Y AFltw:IO CON 
UNICO\T. TERMINADO CON PINTURA VtlruCAIl..NlCA vtlIMEl(t.Y.RCACOMEX, 
COLoc,o,oOA211W108. 

MUROS 

8 
COWM~ DE CONCRETO ARw.DO CON FC-:IIKI KlK:MlI DE4IIX4OCM, OON 
VARILlAS DE lrr y E3III". 20 cm, RECUIIERTA CON PlEDRAIlRAZACORT_ EN 
SITIO, C(lLCICAIlI\.A KJESO CON MEZClAMCRTERO-CEIII'NTU. 

COLUMNA.DECONCRETOARMAIlOCON F()o2I;OKG'CIo!2 DE~II)I;4OOM.CON 

/}" VARlLLA8 DE 112"Y E3II' 020 <ni, CON AI'I..ANAIXl FINO DE 2 CM DE ESPEllOR, 
TERMINADO CON PtlTURA VlNILICAOOLOR KJESOVlNNEX MARCA COME)(. 
API..ICADA EN 2 _08. 

/}" 
MURO DE ILOCK HUECO 12X20X40, PEaoooCON MOfnERO.ARENA, CON 
AI'lANAOO0E2CM PARAREClBR I.AMEIIRr.I HECHOAIWIE DEIIAlrTDORDE 
PINO CON "mIPLAY DE MDF, CON ENTRECAL.1.ES DE I CM OEAI.I .. t,IINIO FOMANCO 
TAl!l..EROS DE 1.\10lI0_. 

8 MURO DE BLOCKHUECO 12X2OX14O. PEIio'OO CON MIJRI8'W-MB'IA. CON 
AI'I.ANADO CON PASTA MARCA ClIYICRETOSllofJI.ANCO HUElL'IS DE TARlIM 
CON 10 CM DE ANCHO. TERMtwXl CON SELLADOR. 

MURO DE III..OCKHUECO 12X2OlaO, ~ CON MORTERO-AREtM, FORRADO 

/}" 
CON PORCEI.AMTO DE _ CQ..CR NEGRO MATE, MARCA'NTERCE_'C 
MOOELO VANTAI:;lIO SUPER BLACK. COI.JJCfdlQ CON PASTA CRESTY 
LECHEREADO CON CEMENTO BI..ANCCI CON OOI..OR PARACONCRETO NEGRO EN 
~~M 

MURO DE III..OCKHUECO 12X20X40, ~CONM~CON 

/}" API.ANAOO DE 2 CM, PORRADO CON AZlJu;.¡()lIPOVENECMO COLOR 
MUL TlCQlOR MANCOM loIOlWC, MARCA INTERCERAIIII:: loIOIlB..O PlETRACRISTAl, 
COI..OCAIM. Y JUNTEADACCr.I ""'lITACREST. 

8 
MURO DE BLOCK HUECO 12X20X40, PEaoooCON MOfnERO.ARENA, CON 
API.ANAIlO FINO DE 2 CM, TERMINADO CON PNTURA \ItI~OOI..ORHUE90 
VlNIMEX MARCA DOME)(, APLICWlA EN 21U.NOS1. 

zoelOS 

0 ZOCLO DE ALUMINIO GALVANIZADO CAl. 11. CCr.I FORMA DE '\.1' CON AlTURADE 

"= 
0 

ZOCLO DE I'ORCEL.NIATO DE lO CM OEAlTURAOOI..OR SlllCA, IMRCA 
INTERCERAMIC MODELOTECIftIC N, COI.OCAOO CON PASTA~Y 
LECHEREAOOCON CEMENTO BLANCQ EN JI,.WTAS. 

0 
ZOCLO DE I'ORCEL.NIATO DE 10 an DEAlTURA. COLOR NEGRO 1M1E w.RGO. 
INTERCERNIIIC MODELO VANTAGlO SUPER IILACK. ca.oc.oooCON PASTA 
CRESTY L.ECHEREHlO CON CEMENTO BLNlCOCON COLORPARA CONCRETO 
NEOROENJJNTAS. 

CORTE E8Q1JEMAlICO 

NOTAS: :..:;:.':"'": .... ~EN ..... ADCEPaOllIEI'lMDlIEIlEl"AU.aa-..... ............ 

~::=~=..IEEIlt:I'1AIIO. 
..lMcarAII ... A ...... OAI'MOIIE...-­
~.--.rncrONlCCII_IOI! .. L.OIICCIW!II'INII_DENnMACIDII .. Y 

.. ......... ''OO~IEAINI'IELDE.-x> ....... DEFlllDII ..... IL~. 
r.IAlOO1MYYVEUOlINDICIIIIOII .... lANDlEBERAN .... _"'""""ylDmlll"... ... V.o.&O.DIl 
'-'DIIIECIONIIHIDDl!L INICIDD.LA",",,-
.. I..(II3I'1MD1IEIlEl"Al.l..ERI .... !IOBIIIiI..Oll ...... ~YDIlODlL.l.llfO. 
:;:~T .... IAI....,,""""""" ...... IIEI"AUDDDNI"IIIIICTI\I<XlII ... PIDEDDIt 

~=:.~~ ... _ ..... LA.....--OIIYLA_ 

NIVB.WlHOH.lODEL.­
NlVB.w:tIOIWODEL.­
NlVB.lEl'IEI1l 
NIYB.IE OJ.-RE~ 
NlVOLu;cHOlO.IOl'I.NÓN 
NIYB.WlHO .... TOCEIIIIIO 
NIVB.IE~ 
N:I/EI.""..,~ 

>< CNIIBIO DE N:;N!N)(J EN IIIR) 

~IO DEACMADO EN Pli!O 

e CMelODEACAIIADOENPI.AfaoIEII 
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1 
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,.¡.., ~::=~=..""EIlt:I'1AIIO. 
.. lMcarAII ... A ...... OAI'MOIIE..--

y ~.--.rncrON"""'_""' .. L.OIICCIW!II'INII_DENnMACIDII .. Y 

........... ''OO~''''AINI'IELDE.-x> ....... DEFlllDU ..... IL~. 

TABLA DE ACABADOS 
r.IAlOO1MYYVEUOIINDICIIIIOII .... lANDlEBERAN .... _ICAIWIY_"... ... v.o.&O.DIl 
... DIIIECIONIIHIDDl!LINICIDD .... ".... 
.. I..(II3I'1MD1IEDErAI.I..ERI .... !IOBIIIiI..Oll ...... ~VDllOOlL.l.llfO. 

PISOS :;:~T .... IAI...."FICIICIDN .. Df.DEl"AUDDCINI"IIIIICTI\<XlIIELPIDEDDIt 

D 
LOSA DE OONCRETO...-oo CON FOo25O KGICM2, OON ElIPElIOR DE 100M, CON ~=:.~~ ... _ ..... LA.....--OIIYLA_ 

AIJTONIVELANTE DE ESPEaDR DE 2 CM. 1ERMNADOOON P1NTURAEPÓXICA 
COLDR ORI9. MARCA FESTBl 

L.oe.o. DE CONCRETO MtMDO CON fO'2fiQ KGlCM2. ca'I E8PE8OR DE 1DCM. 

D TERMltwlO DE PISO PORCELANICO DE _ COLORNEGRO ..... 1E MI\RCA 
INTERCERAMlC MOOELO VANTAGlO SLPER BI.ACK. COLOClOO CON PASTACREST 

;-

JIi= 
y LECHEREAOO CON CEMENTO Bl..NlCO CON COLOR PARACONCRETO NEGRO EN 

ª ~~~ 

~ 
~ '-' r.\ r.\ ~ 

L.oe.o. DE CONCRETO...-oo CON FC=25O KIlICM2. CON E8PE8a:t DE 10 CM, CON 

==~"""'AFÓN D P190 PORCELANIOO DE4IlX4O OOlOR .!IILICA, MARCAINTERCSWI1IC MODElD .~ 

'-./ '-./ '-./ '-./ \"/ Tm-lNIC H, OOLOCADO CON PASTA~Y LECIEREADOCON CEt.eITO .~ MVB. DE ""_Bm> 
IILANOO EN JUNTAS. 

D LOSA DE CONCRETO....-oo CON FC>2III KGICM2. CON E9PE9OR DE 1DCM,CON ~~. 

~.~ NlVB.w:tIOlWO""L.-
TERMINADO_ENTE DE CONCRETO TIPO E8COIIIU.ADO EN TAlll..EROS DE - NIVB.IEI'IEI1L 
~ - NIYB.IE OJ.-RE~ 

~.~ NIVOL u;cHO IO.IOPLNÓN 

CUBIERTAS 
~~ NIYB.Lm-I) .... TOCEIIIIIO =- NIVB.IE~ 

N:I/EI.""..,~ 

(i) L.oe.o. DE CONCRETO ARMADO CON FC=2OO KG/CM2.IM~CON 
FIEL 1RO ABFAL TICO. CON PENDeITE DELa . 

(') BOVEDA DE PETATR.LO, REFORZADA ENTRE LAS 2 CAPASCONVARIllADE 
:W-CPllCM AMBOS SENTIJOS, I'(IR_OO DENTES DESIERRA. 
IMPERMEAIILIZIInOI CON eELLADOR"IRAN8f'ARENTE IllARCAFESTER. 

PLAFONES 
¿ 

0 
.LAFOND DE TABLAMOCA Mo\RCA PANEL REY, COI..OCADO EN P1.ACAS DE 

'T 

~ 
1.ZZX2.44M, CON....-oo DE c-. _, COI..GMlEHlO CON H.AMIIRE DE 

~ ~~ 
ALL.MrlIO ACADAIKI con, JUNTEADO CON I"BU'AC1NTA y PAlTAREADYMX. 
TERMItwX) CON P1NTL.RA VlldlCAllLANCA VlNIIIEltMARCACOMEX, CCI..OCAIIA 

,~ 

"'-
A2 w.NOS, CON CAJR.LD DE 11CM DE I'ORMA PER1METRAL.. 

0 
PLAFOND DE TABLACEMENTO MARCA PANEL RE'I'. C01..OCADO EN P1.ACIIS DE ..... ".00 
1.ZZX2.44M. CON ARMADO DE CANAl. 831. ca..GNITEAOO CON"""""".IIRI! DE 

'T ALLUrllO ACADAeCJ cm. JUNTEADO ca'I RED P'lAST1CA Y AFItwlO CON ...." •• 00 
1Cí;!;C l..tIICOAT. TERMItwX) CON P1NTUM VlNlLICA BLANCA VlNMEX MARCACOEl. 

001..0C,000 A2_0II. ~~ , .• ,'" ~ <'> <'> <'> MUROS \ 
(i) (i) 

I~ Ji'... 
ca..uM'" DE CONCRETO ARWDO CON FC>:I1ID KlK:MZ DE 4111W1CM, CON 

, 

~,. 

~ 
VARILLAS DE 11J!· y Ea·.2\I con, RECUBlERTACON 'I'DRA BRAZACl:l'lT"ADAEN 
8IT1O, COL.OCADAA HI.ESO CON MEZClA MORTERO-CEMENT(). 

~ M'" DE CONCRETO ARt.WXl CON KBO.12 DE4IlX4OCM.CON 

& VARILlAS DE 112"Y EM"Q 21l""', CON APLANADO FINO DE 2 CM DE ElIPE9OR, 
TERMtIADO CON PINTURA VlNruCA ca.a:t HLE80VlNlIlEX.MARCACOMEX, 

~ 
APU~ 01 2 MANDIl. >< CAIIIBIODEACAIINlOltlloI.JfIO • • i 11m MURO DE I!I..CICK KJECO 12lC!OMD, PEGADO CON MCRTERO-ARENI\, CON 

¿ & AP1..ANADO DE 2 CM PARA. RECIBIR LAMBIRlN HECHOAIlAlE DE IIA8T1DOR DE 

""" 
P1NO CON TRIPlAY DE MJF, CON ENTRECAll.ES DE 1 CM DEALUMrllO ~OO 

I 
I 

TABLEROS DE 1. ___ 

!""l CAMBIO DE ACAllADO EN PI30 

Y Ji'... MURO DE I!I..CICK KJECO 1~D. f'EG.OOO CON MCRTERO-ARENI\, CON 
API..MIOO CON PASTA MARCA CURACRETO SlMLlANOO HUELLAS DE TARI ..... 
CON 10 CM DEANCHo, TERMNADOCON 8EI..lAOO1t e CAMBIO DE ACAllADO EN PLAFONES 
MURO DE I!I..CICK KJECO 1~D. f'EG.OOO ca'I MORTERONIENA. FORJW)O 

& 
CON PORCEI.ANATO DE _ COLDR NECRO MATE, MMCA NTBtCERAMC 

--<! ~ -< ~ 
MOOELO VANTAGlOSLPER BLACK. C01..OCADOca'I PASTACRE8TY 
LECHEREAOO CON CEtlENTO BLANCO CON ca.oR PARACONCRETO lEGRO EN 
.AJNTM .. 

MURO DE III.OCK KJECO 12lC2!1X4D, PEGADO CON MCRTERCl-ARENI\, CON 

& AP1..ANADO DE 2 CM. FtIIRADO CON AZULEJDTPQVENECWlO!XUlR 
MULTICOLOR RANDOM M~. MARCA. rlTERCERAMIC MOOELO PETMCRlSTAL, 
COLOCADA Y Jl..tITE.IQO¡ CON PASTACREST. 

Ji'... 
MURO DE III.OCK KJECO 12lC2!1X4D, PEGADO CON MCRTERCl-ARENI\, CON 
API..ANAIXl FINO DE 2 CM, TERMINADO CON P1NTl.RA VlNlJCAOOLOR KJE90 
VlNIMEX MARCA COME)(, API..ICAIlII. EN 2 MAN09. 

ZOCLOS 

0 ZOCLO DEALUMINIO OALVANIZAOO CAl. 1a. CON FOR/MDE '\J"CON ALTURADE ,,= 
0 

ZOCLO DE POICELANATO DE 1a CM DE ALT\.RA COLOR sn.ICA. MARCA 
INTERCERAMIC MODELO TECHNIC ... C01..OCADO CON PASTA CRE9TY 

~ LECHEREADO CON CBENTO III.ANCO EN JUNTAS. 

-0 
ZOCLO DE PORCEI.ANATO DE 10"", DEALn.w" OOlOR IEGRO ..... TE. MARCA 

11 INTERCERAMIC MODELO VANTAGIO SUPER BI.ACK. COLOClOO CON PASTA 
CRE8T y LECIEREADO CON CEMENTO BlANCO CON ca.oR PARA~ 
NEGRO EN .llMTAB. 

UNIVERSIDAD NACIONAL 

AUTONOMA DE MDlCO FACUL TAO DE ARQUITECTURA. 

1- '''''''';1·1 '- •.• ~-- ........... -"' ........ -- ~--
1""""""" 
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TABLA DE ACABADOS 

PISOS 

[J 
~ DE CONCIIETtI ARMADO CON F(>2{IO KG'CM2, CON E8PE8CR DE 1OCM, CON 
AUTONIYELANTE DE ESPESOR DE 2 CM, lERMllWJO CON PlNlURAEPÓXICA 
COLOR GRla. MARCAF~ 

L08A DE CONCRETO ARMADO CON FC-25O KI!ofCM2. CON E8PE8OR DE 10CM. 

[J TIRMINADO DE PISO PORCELANICO DE IIOXIO COLOR tEORO MAlE. ~ 
INTERCERAMIC MODELO VANTAGlO SUPER BLACK. COI.CICAOO CON PASTA~ 
Y LECHEREAOO CON CEtlENTO BLANDO CON COLOR PARADONORETO NEORO EN 
JUNTAS. 

[J 
~ DE CONCRETO ARMADO CON FC>25a K&'CM2, CON B9PE90R DE 10 CM, CON 
PlBO I'ORCElANICO DE ~ COLORSIlICf" MARCAINlERCE_'C MCIJELO 
lECHNIC H, COI.CICAOO CON PASTA CRESl"YLECHEREAOO CON CEMENTO 
IIlANCO EN JUNTAS. 

[J LOM DE CONCIIETtI ARMADO CON l'C"2liO KQ'CM2, CON E8PE8CR DE 10 CM.CON 
lEAMtIIOO APAAENTE DE CONCRETO TIPO E8COIIILlADO EN TAEII..ER08 DE 
21oOO!M. 

CUBIERTAS 

(') LOSA DE CONCRETO ARMADO CON FOo.2DO KG.O.12, M'ERMEABLIZAIlACON 
FIELTRO A9FAl.TICO, CON P91DIENTE DEL2%-

(') IIOVEDA DE PETATILLO. REFORZADA ENTRE LAl2 CHW3 CON VARlLlADE 
:w'Q2OCM AMBOII1IENTlDOS. FORMo\NX) DIENT9 DE SIERRA. 
IMPERMEABILIZADACON SELlADOR TRANIIPMENTE MARCAFESRR 

B-B· PLAFONES 

(') 
I'lN'OND DE TABI.AROCA MMCA PNlEL REY. COI.CICAOO EN PlACAS DE 
1.22X2A4M. CON ARw.DO DE CAIW.._. ca.GIHll!AOO CON AI.N.tlRE DE 
ALUMINIO A CADAeo ...... JUNTEADO CON I"Eft'NüINTA Y PMTA REAOYMIX. 
lERMlNfIOO CON PtlruRA VlNILICA BLANCA VtlIMEl( IIIMCAcot.a. COLOCIOo'I 
A2 MANOlI, CON CAJIlLO DE 1~ CM DE FtIIMA PERNET1W... 

0 
I'lN'OND DE TABLACEMENTO MARCA PNlEL REY, COI.CICAOO EN PlACAS DE 
1.22X2A4M, DON ARMADO DE CANALISI, CXl1..O.IINl"QD CON AlAMIRE DE 
ALUMINIO A CADAeo ..... JUNlEADO DON RED PI..A!JT1CA Y AFINADO CON 
UNIOOAT, TERMINADO CON PtlruRA VlNILICA BlANCA VlNIo1EX MARCA DOME)(, 
COI..OCADO A2 I.WIDS. 

MUROS 

& 
ca.ut.'.NA DE CONCRETOARIIIAOO CON l'C"26O KQ'CM2 DE 4IlX4OCM. CON 
VARlLLAI DE 112"Y E3o'1I" 020 ..... RECUSlERTACON PIEDRA BRAlACORTADAEN 
smo. DOLOCADAA HUESO DON MEZa..A IIICJRIERO.<:EMENTO. 

COll,NNA DE CONCREroARw.DO CON FC-2{IO KG'CM2 DE 40X40CM, CON 

& VAFIIllAII DE 112" Y EM" 820om. CON ..... LANADO FINO DE 2 CM DE ElII'aICR, 
TERIIIIIWJO CON PlNlURA vrfluCA CQ..OR HI.E9O VtlIMEl(PMRCACOMEX, 
APLICAIM. EN 2 MANOI. 

& 
MURO DE El.OCK Ht..eco 1:oo!IDI4O. I'EGI.DO CON MORTERO-MENo\. CON 
API..ANI\DO DE 2 CM PARA RECIBIR lNIISlRiN HECHO A_ DE IIMT1DOR DE 
PtlO CON TRlPLAY DE MIlF. CON ENTRECALLBS DE 1 CM DEALUMtllO FOMANDO 
TABLEROSDE 1.oo.o.50M. 

& KJRO DE BlOCK HUECO 12X21lX4O. I'EGI.DO CON lIIOR1ERCI-AAEN CON 
APLANADO CON PASTA MARCA CURACRETO SIMULANDO IfJEI..lA9 DETARlMA 
DON 10 CM DE ANCHO. TERMltwX:I CON 9EI..LAOOR. 

KJRO DE BlOCK HUECO 12X21lX4O. PEGAOOCON MORTERO-ARENA. FORRADO 

& 
CON PORCE1.ANATO DE 1lQXIIO DOLOR NEGRO MATE MARCA INTERCERAMIC 
MODELO VANTAGIO SUPER IILACK. COLOCAOOCON PASTACRE3TY 
LECHEREADO CON CEMENTO BLANCO CON COLOR PARACONCRETO NEGRO EN 
JlMTAS. 

&. 
t.t.JRO DE BLOCK HUECO 12X21lX4O. PEGAOO CON MCIR1ERO-III'IE CON 
APLANADO DE 2 CM. FORRADO CON AZULfJO TIPOVEtECII\NO COLOR 
KJLTICOLOR RANDOM MOSAIC. MARCA IN1ERCB'WI1IC MOOELO PlETRACRlSTAL 
COLOCADA Y JUN1VIOI\CON PASTACRE3T. 

& 
MURO DE El.OCK Ht..eco 1:oo!IDI4O. I'EGI.DO CON MORTERO-MENo\. CON 
API..ANI\DO FtlO DE 2 CM. TERMINADO CON PlNT1JRA VlNlJCACOLOR HI.E8O 
VlNlMEX MARCACOMEX, APlICADAEN 2 MANOlI. 

ZOCLOS 

0 ZOCLO DE ALl.MtllO GALVNlIZADO CAL 11, CON FORMADE ·I1"CONALruRA DE 
101m. 

0 
ZOCLO DE PORCELANATO DE 10 CM DE ALruRAOOLORSUCA. MARCA 
tllERCEIWIIIC MODELO lECHNIC H. ca.oc.\DO CON PMTACRE8TY 
LECIEREIOO CON CEMENTO III..ANCO EN JUNTAS. 

0 
ZOCLO DE PORCELANATO DE 10..., DE ALnRA, DOlOR NEGRO MATE, MARCA 
tlTERCElWIIlC MODELO VANTAGIO SUPER BLACK. COI.CICAOO CON PASTA 
CREBT y LECHEREADO CON CEMEN11) IILANCO CON OOLOR _CONCREIt) 
NEGRO EN JUNTAS. 

CONJUNTO 

P t1::: ~ t i", 

,"' .. 

NMLw:HDALlOllEL..­
NMLw:HDIOoIDIlEL..­
NMI.[EI'IIEI1L 
NIVB.[EOJ~'" 
NIVIELL.ECHDIOoIDI'LNÓN 
NIVB.w:HDALTOCEIoUIO 
NMI.[E~ 

NIVIELIlE..,~ 

CORTE ElIQUEMATICO 

>< CllMBIO DE ACHWlO EN lIUtO 

CMlSIO OENJNINJO EN P;i!D 

e CMlSID OENJNINJO EN PI..AFOIEB 

~ 
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TABLA DE ACABADOS 

PISOS 

14t--+- ¡:;] 
LOIIA DE CONCRETO ARMI\DO CON Fc-260 KGi'CM2.. CON ESPE80R DE 1OCM. CON 
AUTONIVELANTI!. DE ESPEliOR DE 2 CM, 1BWlNADO CON PNTlJRI\ EPOxIcA. 
COlORGRl8.~~ 

LOIIA DE CONCRETO ARMADO CON FOo.2IiD KQ'C1II2, DON E!PE!IOR DE 10 CM, 

~ 
TERMNADO DE PISO PORCELANIOO DE 8IIXI!O COLOR tEORO MATE, MARCA 
INTEROERAMIC MODELO VANTAOIO SUPER BI.ACK. OOI..OCADO CON PASTA CREST 
y L.EalEREADO OON CEMENTO ILANOO DON 00l0R _CONCRETO teRO EN 
JUNTAS. 

~ 
LOSA DE CONCRETO ARMADO CON FC-2l511 KG'CMl!, CON ElIPESOR DE 10 CM, CON 
PI90 I'ORCEI.ANICO DE _ COLOR 81UCA, ~ NTBtCERAMC MODELO 
TECIftIC n, COLOCADO CON PASTA CAESl"Y LECHEREADO CON CEMENTO 
Bl..NlCO EN JUNTAS. 

~ 
LOSA DE CONCRETO ARMADO CON FC=250 KGo'CM2.. CON ESPESOR DE 10 CM.a»I 
TERMINADO APARENTE DE CONCRETO TPO ESCOIILlADO EN TAIILEROII DE 
211OO!M. 

CUBIERTAS 

0 LOIIA DE CONCRETOARMAllO CON FC-aoo KDICMt, IIII'ERMEABI..IZAIlACON 
FIELTMOASFALTlCO, CON PENJlENT'E DEL 2%. 

(i) lIOYEIlo'< DE PETAnLLO, REFORZAD.O. ENlltE LAS 2C1'1'f>a CON VARILlA DE 
3I8"Q2OCM 1MI08 SENT1D06, FORMANDO DlENTB DE SIERRA. 
IMPE~II..IZADACON 8EllADORT1WIBl'l'lRENTE WIRCA FE8TER 

PLAFONES 

0 
PlN'OND DE TABlAROCo'I MIIRG'I PNEL REY. COl.OClOO EN I'I..IICM DE 
1.22l1l!.44M. CON ARMADO DE CANAL eae. COl.Gl.N1CADO CON............:IR DE 
ALUMINIO" CIIIlo'< BO cm, JUNTEADO CON PERFACNTA YPA8TA REIOYMD(, 
"TERMINADO CON PINT1JRI\ VlNluCA Ill.ANCA VlNMEX MMCl<COIIEX. COI..OCId:!o\ 
A 2 _OS. CON c.o.JlLLO DE 16 CM DE FORtMPERlIIETRAL. 

0 
PLAFOND DE TAIII.ACEMENTO MARCA PANEL RET, CCI..CICADO EN PI.ACAS DE 
1.22l1l!.44M, CON ARMADO DE CANAL l13li, COL.lMNTV.DO CON AI.AIERE DE 
ALUMINIOA CADA l1lil1'li, JUN'TEADO CON RED PI..AST1CA Y AFNADOCON 
UNICOAT, lERMINADO CON PINruRA VlNIL.lCABI.ANCA VlNIEX MARCACOMEX, 
OOI..OCADOA 2 MANOS. 

MUROS 

& 
COLlMVI.DE CONCRETOHfNJOO CON FC=25O KG'CM2 DE4OX4OCM. CON 
VARILlAS DE 1I2"Y E3III". 20 cm, RECUBERT"'CON PIEDRA BRAZA CORTADAB'I 
smo. COLOC'O'O'O' ... HUESO CON ~MClRTERO-CEMENTO. 

COLlAftADECONCRETOARMADOCONFC-l!1IO 1lCiCM2 DE~ CON 

Lt. VARI..L.AS DE 112" Y E .... 820...,. CON APlANADO FINO DE2 CM DE ESPE8DR. 
TERMINfoDO CON PlNTI,RA VIIdlCACOLOR HUEIJO_,MEX MMCA~ 
..... LICADA EN 2 MNIOlI. 

Lt. 
MJRO DE BLOCK HUECO 12XZOX4O, PEGADO CON ~ CON 
APlANI'oDODE2 CM PARAREClBlR LAMBlRlN 1ECHO ... IWiEDEIIABlIOORDE 
PINO CON lRIPLAY DE MDF. CON ENTRECAU.E3 DE 1 CM DE ALUMltlO FOMAtIX) 
TAIII..ER06 DE UQlIl.5OM. 

& MLRO DE BLOCK HUEDO 12X21lX4O, PEIWX)DON ~ DON 
APLANADO CON PAST"'~CURACRETO 9101UI.NIX) HLB..LA!I DE TAR ...... 
CON la CM DE ANCHO. 'TERMINADO DON 9B..LADOR. 

MLRO DE BLOCK HUECO lZX20X40, PEIWX) DON M~ F<RWXl 

Lt. 
CON PORCEI.ANATO DE _ COLOR NEGRO MAlE MARCA INTERCERAMIC 
MODELO VANTAGIO SUPER IILACK. COI.OlWlO DON PAST"'~Y 
LECIEREADO CON CEMENTO BLANCO CON COLOR PARACONCRETO NEGRO EN 
JUNTA!!.. 

& 
MLRO DE BLOCK HUECO lZX20X40, PEGoO.DOCON MORTERO-ARENA. CON 
API.NWXl DE 2 CM. FORRADO CON AZI.l.EJD nPOVEIECWIOCOLOR 
MlA.nca.oR RANDOM MOSAIC. MMCA INTERCERNoIIC MDDELO PlE1RA~ST.o.L.. 
~ Y JUNlEADACON PAST'" CREST. 

A 
t.t.IRO DE BLOCK HUECO 12XZOX4O, PEGADO CON MOR'IEROIIREN!' CON 
APlANI'oDO FINO DE 2 CM. TERMINADO CON PINTURA VlNILICACOLOR HLBID 
VtllMEX IIIMCACOMEX. N'LICADAEN 2 t.WI08. 

ZOCLOS 

0 ZOCLO DE ALUMINIO G'lLVANIVIDO CAL le, CON FtRMA DE V CONALTI,RA DE 
10 cm. 

0 
ZOCLO DE PORCELANATO DE lO CM DE AL lURACOLORSUCA. tMRCA 
IN'TERCERoWIC MOOELO TEaiNIC H. COI..OCIIDOCON PAST ... CRE8TY 
LECIEREADO CON CEMENTO Il..NlCO EN -'JNTM. 

0 
ZOCLO DE I'ORCELANATO DE lO l1'li DE ALlUMA, COLOR NEGRO _TE. MNU:A 
INTERCERN.IIC MCIJELO VANTABlO 9LPER 1lLACK. ca..oc:.o.oo CON ......,. ... 
CRESTY LECHEREADO CON CEMENTO III.ANCO CON COLOR PARACONCRETO 
NEGRO EN JUNTAS. 
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........... ''OO~''''AINI'IELIE.-x> ....... DEFlllDII ..... IL~. 
r.IAlOO1MYYVEUOIINDICIIIIOII .... lANDlEBERAN .... _"'""""yIDmlllIDlELV,OAO.DIl 
'-'oIIlEClONIIHIDDl!LINICIDD.LA""" 
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NIYB.WlHD .... TOCEIIIIIO 
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N:I/EL""..,~ 
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ALZADOS FIJOS Y ABATIBLES CORlE ISÓMETRlCO 

~ CUARTO DE MAQUINAS 
1:25 1 PIEZA 

Pi!RFILPlRDE:rxrGAL 12 COMO E&1RUC1\.W\PRlNCPALDE 
CUlE!lRI\VlIiTA lERMINADO CON PlNruRA. DE POUURETNIIO 
AUFAllCO I'a. YLITE IIO-DTl11 CPnIII. MARCA NERVlON, 00I..a:t GRIS 
MATE PANTOIE PM5 402. 

-+;2 ..l IX! 0.15"- QUlEI'IRAVlIiTA MOD!;LQ T1JBRlSE MARCA IUflER DOUIlLAS, COLOCADO EN 

IX! 00sJ--
QUIEllRAIIISTA IIODELOTI"BRlSE MARCA HUNTER DOUI1A8, COLOCADO EN 

POSICION HORIZONTAL. - P08IClON H;lIiIIZONTAL. 

0.15 ~ 

~ ~IL P1R DE:l'lC2" CAl. 12 COMO ESTRUCTURA PRNCIPAL DE 
QUIEllRAVl9TA TBUIIINi'.DO CON PINTURA DE POLILRETANO 

~ ~ " 
AUFATICO POLYUTE 1I1O-D1M@2mIIo,IIIARCANElMDN,CCl.ORBRIS 
IllATEPANTOtEPIoIi!I.oID2. 

~~ 

.. I!!t 1'-; . 'K g "- a.IP MOOELOTRUBRlIfE MARCA HUNTER DOUGI.AIl. 
TORNLLO DE r DE CUERDA CORRD'I, CON TAaUETE EXPANSIVO. 
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QUIEllRAVl8TA loIODEI..O lUIRISE MARCA Hl.NTER DOUGI.A8. COI..OCADO EN 
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PLANTA FIJOS Y ABATIBLES 

f--jl--2.25---~ 

T 
0.80 

1 

~ BODEGANENTANAS) 
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4.- CONCLUSiÓN 

En el desarrollo del PARQUE APíCOLA logré respetar mis cuatro premisas de 
diseño: funcionalidad, materiales, integración y composición, logrando un 
proyecto funcional para los apicultores; amigable con el ambiente al incorporar 
planta de tratamiento y uso de calentadores solares; con materiales de uso 
tradicional que fomentan una integración a la zona y que son adecuados para 
el manejo de la miel. 
El terreno está delimitado por un cerro y terrenos con alto desnivel en sus 
colindancias. los materiales que serán utilizados en la edificación del complejo 
son piedra, concreto, tabicón, cristal, cantera y madera; estos son materiales 
comúnmente utilizados en casas de campo o "rusticas". 
El proyecto esta abarcado en 4,181 m 2 de los cuales solo 1,136 m 2 son elementos 
arquitectónicos, considere dejar espacio para un posterior crecimiento del 
complejo, en caso de requerirlo. los tres elementos arquitectónicos están 
orientados en sus fachadas principales al norte con el propósito de tener la mejor 
iluminación natural. 

El impacto de la construcción será mínimo ya que no se talará ningún árbol, ni se 
modificarán condiciones naturales preexistentes (el terreno es utilizado para el 
cultivo). Se considera sembrar pinos para delimitar con un muro natural todo el 
terreno y de esta manera no requerir la construcción de una barda perimetral. 

Con este nivel de instalaciones se espera un avance en la calidad de extracción 
y envasado de esta zona del Estado de México para así poder competir con 
estados más grandes como los de la zona sureste del país. El complejo apoya la 
economía del pequeño apicultor al comprar a precio justo la miel y proporcionar 
fuentes de trabajo directas a habitantes de la zona. Promoverá el desarrollo de la 
zona al requerir un acceso con una calle pavimentada facilitando de esta 
manera el acceso a los diferentes terrenos aledaños. 

El propósito del PARQUE APíCOLA mas allá de sus fines lucrativos es ayudar al 
desarrollo de la apicultura en México como una forma de vida y así seguir 
garantizando la calidad de miel que produce el país ya sea para consumo propio 
o para exportación. 
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