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INTRODUCCION

El presente trabajo es derivado de la preocupacién que ha adquirido el ser
humano a traves del paso del tiempo, al darse cuenta que al ser parte del medio
ambiente es parte esencial del cuidado y manejo de los recursos, flora y fauna asi
como de los servicios que son derivados de la misma con el unico beneficio de

tener de satisfactores que el propio medio le ha concedido al paso de los aiios.

Para poder avanzar en el estudio del tema debemos tener conciencia de la flora y
fauna que se encuentra a nuestro pais, ya que siendo uno de los paises mas
mega diversos en el mundo tenemos una mayor responsabilidad de generar leyes
que protejan y ayuden a una mayor sustanciaciéon del resguardo de la misma, es
por ello que uno de los factores fundamentales es la educacién y conciencia que
se debe tener a nivel de la poblacién, ya que la mayoria de las veces son los
individuos integrantes de la sociedad los -que hacen posible el resguardo,
desarrollo y crecimiento de las areas, asi mismo y en su defecto la poblacion es la
primera encargada de proliferar la introduccion de especies por falta de
informacion y educacion teniendo consecuencias y repercusiones irreparables

para todo nuestro planeta. Resaltando que un area protegida es un espacio
geografico claramente definido, reconocido, dedicado y gestionado, mediante medios
legales u otros tipos de medios eficaces para conseguir la conservacion a largo plazo de

la naturaleza y de sus servicios ecolégicos y sus valores culturales asociados.

El siguiente trabajo tiene como objetivo comprender la importancia de la flora y
fauna que existe dentro de la SIERRA GORDA DE QUERETARO, que es un area
protegida en México, para lo cual es necesario realizar un recordatorio por
distintas nociones, con la unica finalidad de acercarnos un poco a su importancia y

trascendencia.

En Sierra Gorda la poblacion pidié el resguardo de esta area, ya que en su
territorio se encuentran diversas especies endémicas las cuales deben estar

protegidas y se logré que el 19 de Mayo de 1997 se decretara esta zona como area



protegida, es decir el estado intervino para proteger la flora y fauna de esa zona
sin embargo se enfrenta la actual problematica de que ni el estado ni la poblacién
de dan continuidad acciones concretas para preservar esta area protegida, e
incluso se ha permitido que especies domesticas e incluso exéticas creen

desequilibrio mermando las poblaciones originarias.

En consecuencia en esta tesis propondremos algunas soluciones que se puedan
tomar para evitar esta problematica y que se continGie con la preservacion de esta

area protegida de sierra gorda de Querétaro

Posteriormente analizaremos que es lo que se encuentra en la legislacion y
regulacion de nuestro pais; fechas, hechos o procesos que han logrado generar
un cambio en el habitat, en el registro cuidados de las mismas y desarrollo de las

mismas a fin de poder analizar la evolucién y preservacion de las mismas.

Para ello realizaremos una apreciacion profunda en el sentido bioldgico para poder
delimitar si es posible generar un cambio en la normatividad y presentaciéon de los
medios de subsistencia y evolucion o involucion de la misma. En caso de no ser
asi ,Qué es lo que permanece fuera de nuestro conocimiento alcance y

legislacion.

Finalmente buscaremos una mayor participacion de la sociedad autoridades y
legislaciéon con la unica finalidad de poder explotar los medios de educacion y
preservacion de la SIERRA GORDA DE QUERETARO.



“IMPLEMENTACION DE LAS ESPECIES INVASORAS EN LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS SITUACION: SIERRA GORDA DE QUERETARO.”

1. MARCO CONCEPTUAL EN MATERIA DE DERECHO ECOLOGICO.

El ecologismo y el ambientalismo con frecuencia se entienden como sinénimos.
Ambas palabras indican la protecciéon al medio que rodea al ser humano. El ambiente
contituye el todo dentro del cual nos desarrollamos. La biota consiste en todos los
medios, tanto colectivamente como por separado, el aire, el agua v la tierra. El medio
del aire incluye dentro de los edificios, asi como el aire dentro de otras estructuras

naturales o creadas por el hombre, ya sea sobre o bajo el nivel del suelo.
1.1 DERECHO ECOLOGICO:

Para José Luis Serrano, el concepto de Derecho Ecologico, consiste: “En el conjunto
de leyes que regulan los sistemas ambientales con el fin de alcanzar el libre
desarrollo de la personalidad del hombre. Sistema de normas, principios
instituciones, practicas operativas e ideologicas juridicas que regulan las relaciones

entre los sistemas sociales y sus entornos naturales.”’

Otro autor sefala que el Derecho Ecologico es el conjunto de normas juridicas que
regulan las conductas humanas que pueden influir de una manera relevante en los
procesos de interaccion que tienen lugar entre los sistemas de los organismos vivos
y sus sistemas de ambiente, mediante la generacion de los efectos de los que se
esperan una modificacién significativa de las condiciones de existencia de dichos

organismos.”

' SERRANO, JOSE Luis, Principios de Derecho Ambiental y Ecologia Juridica, Editorial Trotta, México
2003. p.35.

2 LOPEZ, J.M.R. “Normas Ambientales” En Jornadas Sobre El Medio Ambiente y su Ordenamiento
Juridico, Editorial. 1983. Madrid p. 9




El Derecho Ecologico es el conjunto de principios y normas juridicas que regulan las
conductas individual y colectiva con incidencia en el ambiente. Se lo ha definido
también como "El conjunto de normas que regulan las relaciones de derecho publico
y privado, tendientes a preservar el medio ambiente libre de contaminacién, o

mejorarlo en caso de estar afectado.”

Con las definiciones anteriores podemos entender al Derecho Ecoldgico como el
conjunto de normas y principios juridicos que regulas las relaciones de derecho

publico y privado con la unica finalidad de preservar el medio ambiente.
1.1.1 DERECHO AMBIENTAL.

Por otro lado tenemos que “Es el Derecho Ambiental: “Conjunto de normas juridicas
que regulan las conductas humanas que pueden influir de una manera relevante en
los procesos de interaccion que tiene lugar en los sistemas de los érganos vivos y
sus sistemas de ambiente, mediante la generacion de efectos de los que espera
unas modificaciones significativas de. las condiciones de existencias de dichos

organismos.”

El derecho ambiental es el conjunto de normas que tienen por objeto regular las
conductas que inciden directa o indirectamente en la proteccion, preservacion,
conservacion, explotacion y restauracion de los recursos naturales bidticos vy

abidticos.”

“Conjunto sistematico y ordenado de leyes que regulan la proteccion, conservacion,
preservacion vy utilizacion de los recursos naturales y del equilibrio ecologico del
habitat.”

® MENENDEZ, A.J. 2000. La Constitucion Nacional y el Medio Ambiente. Editorial. Juridicas, p.15.

* BRANES, BALLESTEROS Manuel, Derecho Ambiental Mexicano, Edicién 1994, Fondo de Cultura
Econdmica, México 1994, p. 17.

> SMAYEVSKY, MIRIAM y FLAH, Lily R., La Regulacién Procesal en el Derecho Ambiental Americano.
Edicion. 1993. Editorial: Accidn popular y accion de clase. p. 935.

® GUTIERREZ NAJERA Raquel, Introduccién al Estudio del Derecho Ambiental, Editorial: Pérrua, p. 9.




La postura del autor Ramén Martin Mateo respecto de este tematica se refiere al
caracter sistematico de que el Estado tiende a regular las conductas humanas. El
orden ambiental, no se estudia de manera vertical si no con un enfoque horizontal o
en otras palabras, comprende el conocimiento holistico, es decir, integral del ser

humano por consiguiente las actuaciones del hombre y sus efectos en la naturaleza.

Martin Mateo entiende al Derecho Ambiental “Apartir de la realidad sistematica en
que incide; y un sistema es un conjunto de elementos interrelacionados y pueden ser

simples o enormemente complejos y se caracterizan; porque:

a) Constituyen el soporte de la vida. : -
b) Interaccionan con los organismos naturales.
c) Tienen ambito plenario.

d) Los sitemas ambientales son materiales, fisicos, quimicos, suministran los

elementos necesarios para que la vida se mantenga y evolucione.”’

El ambiente de cada organismo consiste en los alrededores de esta, incluyendo el

mundo fisico de su entorno y a otros organismos que formen parte de su entorno.

El ambiente humano en particulas se integra de los recursos naturales que tenemos
a nuestro alcance, tanto los renovables como los no renovables, e incluyendo la
fauna, flora y los demas elementos intangibles pero reales. Al referirnos a la fauna
incluyendo a todos los animales grandes, y pequefios que subsisten en cualquier
medio, al hablar de flora nos reerimos a todo el mundo vegetal, también se puede
encontrar en cualquier lugar. Los elementos intangibles a los que me refiero son

nuamerosos, pero pongo como ejemplo a los diversos ciclos biogeoquimicos y a las

" MARTIN MATEO Ramon, Manual de Derecho Ambiental, Editorial, Trivium, Madrid, Espafia, 1995 p.
24,




condiciones climatologicas. Por ello todos los elementos considerados como

dependientes entre si y formando un todo, es lo que incluye el ambiente®.

La concepcion del ambiente como entidad unitaria susceptible de proteccion, ocurre
también en razén de la evolucion de diversas disCipIinas biologicas que nos instruyen
sobre la profunda interdependencia de los elementos naturales entre si. EI ambiente
Natural sobre-vive en razén de la constante realizacion de procesos naturales, y la
consecuencia de cadenas alimenticias que tienden a conservar el équilibrio
indispensable para el sostenimiento de los ciclos vitales de la vida en sus diferentes
niveles. De esta manera los recursos naturales renovables y no renovables junto con
los seres humanos y las circunstancias mismas, se vuelven piezas irremplazables de
un rompecabezas fragil y magnifico del cual formamos parte integral. Nuestras
capacidades como animales racionales, a diferencia de las otras especies nos
habilitan a modificar este “rompecabezas” maravilloso, no s6lo para mejorarlo sino

incluso para destruirlo.’

Asimismo, segun el Diccionario de la Real Academia de la Lengua, se pueden
emplear alguno de los términos siguientes; naturaleza, que significa: “Esencia y
propiedad caracteristica de cada ser, principio universal de todas las operaciones
naturales e independientes del artificio, en este sentido la contraponen los filoséficos
con el arte virtud, calidad o propiedad de las cosas con que pretenden su
conservacion y aumento, fuerza o actividad natural como contrapropuesta a lo sobre

natural y milagroso.

8 ALVAREZ, UGENA Pedrds, Elena. Educacién Ambiental 1° Ed. Edit. Pax. México 2003 p.5.
® ACEVES AVILA Carla D., Bases Funtales de Derecho Ambiental Mexico, Edicion Primera, Editorial
Porraa, p. 3-6.




1.3 RECURSOS.

Es todo aquello que a requerido o utilizado por un organismo para su supervivencia y
bienestar; en el caso de los seres humanos se le conoce como benefactor. Son los
recursos basicos, la tierra, el agua, el aire, de los que existe una cantidad finita y

limitada y de los que se originan todos los demas, que se conocen como no basicos.

Algunos de los recursos no basicos pueden ser renovables, como los recursos
bidticos (vivos), que por su facultad de regeneracion natural o con ayuda del hombre
tienen la capacidad de reproducirse, por ejemplo: plantas y animales. Sin embargo
esta generacion es limitada y el abuso de su explotaciéon, o la limitacion de sus
requerimientos, los lleva al agotamiento por su extincion de las especies que lo

componen.®

Los componentes basicos 0 recursos no renovables constituyen los elementos
compuestos que forman la corteza, atmosfera e hidrosfera terrestre cuya cantidad no
ha variado desde la creacién de la Tierra, pues los procesos naturales, son tan lentos
que requieren los transcursos de millones de afios para su formacion. Algunos de
ellos, como el agua, se consideran reciclables por su capacidad de regeneracion que

permite al hombre usarlos en repetidas ocasione."

Dentro de los principales benefactores con los que cuenta eel hombre se encuentran
los recursos renvables que son el principal pilar de la evolucidn y sostenimiento del

hombre.

'Y REZA BECERRIL Fernando, Ciencia, Metodologia e Investigacion, Edicion México 1996, Editorial
Alambra Mexicana, p.146 —-147.

"' BAQUEIRO ROJAS Edgar, Introduccion al Derecho Ecologico, Edicion Mexico 1997, Editorial
Oxford, p. 21.




1.3.1 CLASIFICACION DE LOS RECURSOS.

Sabemos que los “Recursos Naturales” son aguellos bienes materiales y servicios
que nos proporciona la naturaleza sin sufrir alteraciones por el hombre; éstos son
valiosos para nuestra sociedad, como ya lo enunciamos, de hecho, por que
contribuyen al bienestar y desarrollo, de manera directa o indirecta. Es decir, la
primera constituye las materias primas, minerales, alimentos; la segunda se refiere a

servicios ecoldgicos, los cuales son muy importantes para la continuidad de la vida'?.

Para el ser humano son basicos los servicios y materias primas que se obtiene de los
recursos naturales que se cbtiene de su entorno, ya que son la principal fuente de su

supervivencia desde el principio de la historia y existencia de la humnidad.
1.3.1.2. RECURSOS RENOVABLES.

Para abordar la tematica de los Recursos Renovables en el Derecho Ecologico es
menester indicar la postura de Raquel Gutierrez Najera en el sentido de que los
renovables son aquellos que vuelven a surgir o presentarse en cualquier ciclo
productivo o proceso de transformacion que implique el uso de los elementos como

el aguay la tierra.
1.3.1.2.2. RECURSOS NO RENOVABLES.

Son quellos que se agotan y no presentan una nueva perpectiva para renovarse
continuamente en virtud de que se consumen y no pueden ser nuevamente

producidos.

'> ARANDA CINTO, Salvador. Munguia Gorozpe, Jaime. Estudio e Inventario Mastozologico de la
Reserva de la Biosfera Montes Azules Instituto Nacional de Investigaciones Sobre Recursos Bibticos
méxico CONABIO Edicion 2002 p.74-75




“ Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites
del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y
tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la

propiedad privada.

Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de la
plataforma continental y los zdécalos submarinos de las islas; de todos los minerales o
substancias que en vetas, mantos, masas o yacimientos, constituyan depdsitos cuya
naturaleza sea distinta de los componentes de los terrenos, tales como los minerales
de los que se extraigan metales y metaloides‘ utilizados en Ia industria; los
yacimientos de piedrés preciosas, de sal de gema vy Iés salinas formadas
directamente por las aguas marinas; los productos derivados de la descomposicién
de las rocas, cuando su explotacion necesite trabajos subterraneos; los yacimientos
minerales u organicos de materias susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes;
los combustibles minerales sélidos; el petréleo y todos los carburos de hidrogeno
solidos, liquidos o gaseosos; y el espacio situado sobre el territorio nacional, en la

extension y términos que fije el Derecho Internacional.”

El articulo 27 hace referencia del sustento de los Recursos No Renovables con un
toque administrativo que regula su cuidado, manejo, uso y aprovechamiento como

son:
El uso del suelo o de la Tierra.
Consumo del agua.
Aprovechamiento de los Bosques.
Uso de la Diversidad Genetica.
Aprovechamiento Sustentable y;

Explotacion de los Hidrocarburos (Petroleo, Gas, Carbon, Energia Electrica y

Atomica) .



Como se observa el articulo 27 da pauta para a que el Estado pueda proporcionar el

uso de los Recuersos No Renovables de manera ordenada.

Por consiguiente, algunos sectores que comprenden a los Recursos No Renovables
pueden ser exclusivos del Estado siendo los bienes del dominio publico y cuando por
alguna circunstancia la Nacion no pueda cubrir con dichas necesidades,
seleccionara dentro de los particulares y pasen a bienes del dominio privado para
que estos sean usados por los usuarios a cambio de la retribucion a titulo de
concesion.

Dentro de los primordiales benefactores de los que el hombre se provee se
encuentran los recursos no renovables que es de los que el ser humana sacia sus
necesidades basicas y primarias en la vida cotidiana un ejemplo de ello es el petrdleo

un de las principales fuentes no renovables en nuestro planeta.
1.4. FAUNA.

Fauna se entiende como: “El conjunto de especies animales que habitan en
determinados ambientes y territorios; su nada total y densidad absoluta y relativa
depende de factores abibticos (temperatura, humedad, etc.), como de factores
biologicos (por ejemplo, la flora).”'* Al tratarse de seres vivos, se considera como

recurso biotico del pais.

En el territorio de la Republica Mexicana esta el limite entre la regién Neartica que
abarca América del Norte en su mayor parte, y la Neo tropical o la Sudamericana.
Esto explica la enorme riqueza de nuestra fauna y que en el Territorio Nacional

habiten seres de la mas distinta y extrafia procedencia.

* BASSOLS BATALLA A. Los Recursos Naturales en México (una Vision Historica) 2° Ed. Edit.
Cenzontle México 2006. p. 27.
' DICCIONARIQ ENCICLOPEDICO CREDIMAR, Ediciones Océano, Tomo 3, Barcelona 1993. p. 56




En la fauna mexicana existen especies tipicas de peculiar fisionomia. Podemos citar
“entre los anfibios los singulares ajolotes (ambystoma tigrinu), pobladores habituales
de sus esplendidos lagos y la interesantisima mano de metate o metlapilli, demophis
mexicanus, que viven las regiones calidas o humedas del sur y de la costa oriental

hasta los limites del estado de Veracruz.”™

También la variedad de climas ha originado una enorme pluralidad de micro habitats
que albergan una cantidad de especies que son endemicas y se encuentran en
peligro de extincion. México es reconocido como uno de los los 7 paises con la

mayor cantidad de especies animales y vegetales.

México se encuentra en un lugar privilegiado en lo que a diversidad bioldgica se
refiere ya que, “tienen 3,032 especies de vertebrados, de ellos, son las aves las que
representen mayor riqueza de especies (1060), seguidas por los reptiles (705), los

peces (506), los mamiferos (466) y por Gltimo los anfibios (295).”°

De este dato, también se debe completar con las cifras aportadas por Raquel
Gutiérrez Najera entre lo que es importante rescatar que “el mayor numero de
especies endémicas es el de los réptiles con 368 especies, seguidos por los anfibios
(174 especies), en tercer lugar se encuentran los peces (163 especies); en cuarto
lugar se encuentran los mamiferos, con (136 especies); y por ultimo las aves (111

especies)”."” Es decir, animales vertebrados.
Para efectos del presente trabajo de definiremos a los vertebrados:

“Del latin vertebratus, con vertebras. Es un grupo de animales es amplio. El tronco
esta soportado por un eje de piezas esqueléticas, cartilaginosas u Oseas: las
vertebras. Estas rodean o reemplazan el notocordio en el adulto. A los vertebrados

se les agrupa en las siguientes clases taxondmicas:

' RIOJA LO BIACO, Enrique, Tratado Elemental de Zoologia, Pérrua, México, 1975, p. 710.
' GUTIERREZ NAJERA, Raquel, Op.cit.p.4.
17

Idem.




- Agnata. Ostracodermos o peces cubiertos por placas 6seas. La mayoria
extintos.

- Placodermies: peces con mandibulas ya extintos.

- Chondrichthyes: Peces con esqueleto de cartilago, como tiburones y rayas.
- Osteichthyes: Peces con esqueleto 6seo; la mayoria de los peces actuales.
- Aves. Aves.

- Mammalia. Mamiferos.®

Las especies de vertebrados reconocidas oficialmente como amenazadas o en
peligro de extincién que se encuentran en México segun la Norma Oficial Mexicana
de la Secretaria de Desarrollo Social la NOM-059-ECOL-1994, suma un total de
1,355, sin tomar en cuenta a las especies raras que ascienden a 633. Podemos
hablar de un 23.8% de la fauna de vertebrados estan amenazados en México. En
este entendido, el gobierno Federal ha determinado decretar la proteccién especial
para especies como la tortuga marina, ballena gris, aves migratorias e insectos como

la mariposa monarca.

Debido a la urbanizacion y a las practicas agricolas en territorio nacional, “las
especies de fauna que se encuentran en riesgo son: berrendo, lobo, 0so negro,
borrego cimarrdn, aguila real, jaguar, liebre tropical, guacamaya verde, guacamaya

»19

escarlata, cocodrilo, manati, vaquita marina, ballena gris, y la tortuga marino.” ™ entre

tantas otras.

Ahora, conozcamos un poco mas acerca de estas especies que se encuentran

amenazadas.

'® ENCICLOPEDIA TEMATICA LATINOAMERICANA, Tomo Biologia, Norma S.A de C.V., Colombia,
1998, p. 105.

' QUINTANA Salvatierra, Jesus. Lineamientos Generales de Derecho Ambiental Mexicano, Porrua,
Meéxico, 2005, p. 154.
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Por lo que toca al Berrendo, podemos decir que es una especie localizada al norte
del Pais, perteneciente a la familia de los antilopes y considerando el animal mas

veloz de Norte América al alcanzar hasta 85 Kildmetros por hora.

El lobo y el oso negro han sido exterminados por los ganaderos del norte del Pais
por comerse al ganado, ya que estos han visto reducido su habitat y por ende se les
dificulta su alimentacion, misma suerte que corre el Aguila Real, y el Jaguar (el cual
mide mas de dos metros de longitud en estado adulto. Habitat en las regiones de
bosque denso de Centro américa y América del sur, donde gracias a sus habilidades

para nadar y trepar a los arboles es capaz de capturar a gran variedad de presas).

Tanto la Guacamaya verde como la Guacamaya Escarlata se ven amenazadas por
su belleza y la actual moda de tener mascotas exéticas. El cocodrilo se ve

amenazado por la explotacién de su piel y de su carne.

En tanto el manati (han sido muy cazados por su piel, por su carne y por su grasa.
Sus poblaciones han disminuidos mucho en las ultimas décadas y algunos gobiernos
lo han declarado especies protegidas; se sabe que ayudan a mantener libre de
vegetacion los canales de irrigacion y de transporte) vaquita marina, ballena gris, la
tortuga marina se ven en peligro al estar en contaminacion seria de su habitad y la

practica de la pesca con redes.?’

Dentro del territorio de nuestro pais podemos encontrar un gran porcentaje y
diversidad de fauna que forma parte de nuestro planeta, siendo este uno de los cinco

paises mega diversos del planeta.

* CARABIAS, Julia, et al. (coords.), 2010. Patrimonio Natural de México. Cien Casos de Exito.
México, Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
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1.4.1. FAUNA SILVESTRE Y DOMESTICA.

Hablamos de fauna para referirnos al grupo de los animales. La Ley de Proteccion a
los Animales al Distrito Federal en el articulo 4° fraccion | establece que tanto los
animal como los seres no humanos que sienten y se mueven voluntariamente o por
instintito. Ahora bien, de acuerdo a su medio de desarrollo y en torno les podremos

dividir en fauna salvaje (o silvestre) y domestica.

Para las primeras, las especies salvajes, nos vamos a regir por la definicion
plasmada en la Ley General de Vida Silvestre, que en su articulo 3°, fraccion XLV
enuncia a estos- animales como vida silvestre, refiriéendose a ellos como todos *
aquellos organismos que subsisten sujetos a los procesos de evolucion natural y que
se desarrollan libremente en su habitat, incluyendo sus poblaciones menores e
individuos que se encuentran bajo el control del hombre(los domésticos que por

abandono se tornan silvestres y viven en el entorno natural)’.

Esto nos da a entender que a la vida salvaje, como la define la ley, solo es posible
apreciarla en los ecosistemas muy bien delimitados, en los cuales, las especies se
podran mover y desarrollar en plena libertad, excepto que el hombre se encuentra

desarrollando programas de conversacion, reproduccién o cualquiera similar.

Por lo que respecta a los animales domesticos, se les da este nombre “a aquellos
que viven bajo el inmediato cuidado del hombre, sin que sea menester someterlos a
un régimen de cautividad, y que se reproducen en este estado indefinidamente:” los
domésticos son aquellos que conviven dia a dia en el medio ambiente del hombre,
comparten su espacio y las zonas en donde este realiza sus actividades cotidianas,
demas, el hombre les provee de satisfactores para que puedan subsistir, tales como

alimentacion, vivienda, etc.”?’

21 RIOJA LO BIACO, Enrique, Tratado Elemental de Zoologia, Porrua, México, 1975, p.651.
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La Ley de Proteccion a los Animales en el Distrito Federal, en su articulo 4° fraccion
VIIl, los define como los animales que dependen del ser humano para subsistir y

habiten con este de forma regular, sin que exista actividad lucrativa de por medio.

La evolucion del hombre va ligada a la de los animales, la utilidad que algunas
especies de Mamiferos pudieron reportar al hombre, sobre todo de aquellos que
suministran determinados productos lacteos, que se obtienen sin privarlos de la vida,
0 que se creyeron adecuados como animales de tiro o laboreo, indujo al humano, a

la domesticacion de esas especies de utilidad.?

En la actualidad la scciedad carece de la educacion, valores y legislacion para -
respetar a los animales que se encuentran dentro de nuestros hogares, entorno y de
ellos a los que se les encuentra una utilidad para satisfacer las necesidades del ser
humano, por lo que es primordial cubrir en el sentido mas amplio del derecho los

derechos minimos de los seres vivos que se encuentran en nuestro entorno.
1.5 ECOSISTEMA.

Es el conjunto de especies de un area determinada que interactian entre ellas y con
su ambiente abioético; mediante procesos como la depredacioén, el parasitismo, la
competencia y la simbiosis, y con su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte
del ciclo. de energia y de nutrientes. Las especies del ecosistema, incluyendo
bacterias, hongos, plantas y animales dependen unas de otras. Las relaciones entre

las especies y su medio, resuitan en el flujo de materia y energia del ecosistema.?®

El significado del concepto de ecosistema ha evolucionado desde su origen. El
término acufiado en los afios 1930s, se adscribe a los botanicos ingleses Roy
Clapham (1904-1990) y Sir Arthur Tansley (1871-1955). En un principio se aplicé a

unidades de diversas escalas espaciales, desde un pedazo de tronco degradado, un

22\ s:
Vid. ldem.
23 CARMONA Lara Maria del Carmen, Derecho Ecolégico, Edit. Limusa, Edicion TERCERA p. 37.
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charco, una region o la biésfera entera del planeta, siempre y cuando en ellas

pudieran existir organismos, ambiente fisico e interacciones.

Mas recientemente, se le ha dado un énfasis geografico y se ha hecho analogo a las
formaciones o tipos de vegetacion; por ejemplo, matorral, bosque de pinos, pastizal,
etc. Esta simplificacion ignora el hecho de que los limites de algunos tipos de
vegetacion son discretos, mientras que los limites de los ecosistemas no lo son. A las

zonas de transicion entre ecosistemas se les conoce como “ecotonos.”?*

1.5.1 CARACTERISTICAS DE LOS ECOSISTEMAS.

1.- Sdn sistemas ébierrtos. Exiéte una entrada y Qha sallidva de fhateﬁa Ay e‘ne'rgiva..
2.- Estan formados por elementos tanto biéticos como abioticos.

Componentes abidticos o fisicos —quimicos:

. Sustancias inorganicas: carbono, nitrégeno, anhidrido carbono, oxigeno, etc.

(Estas y otras forman parte del ciclo de la materia).

. Sustancias organicas: Proteinas, hidratos de carbono, lipidos, sustancias

humedas. (enlazan a los componentes bidticos y abidticos).

. Aspectos climaticos: temperatura, presion, direccion de los vientos,
precipitacion. (Determinan las caracteristicas de una region biolégica en el tiempo y

espacio.)®

Componentes Bidticos.

. Productores o autoétrofos: Son las plantas capaces de utilizar la energia solar

para elaboras sustancias a partir de sustancias inorganicas simples.

24 http:/Conabio.com.mx.
® GUTIERREZ Najera, Raquel, Introduccion al Estudio del Derecho, Editorial, Pérrua Edicién 5, 2003,
p. 601-602.
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. Macroconsumidores (Fagotrofos): Agrupan a herbivoros, carnivoros primarios,
secundarios, terciarios, parasitos. Son animales que consumen plantas, particulas de

materia organica u otros organismos.

. Microconsumidores (Saprotrofos): Microorganismos, principalmente bacterias,
hongos y algunos protozoarios que desintegran los compuestos complejos,
absorbiendo algunos productos en descomposicion. Liberan sustancias inorganicas
que pueden ser utilizadas por los autotrofos y residuos organicos que pueden servir
de fuente de energia o que pueden ser inhibidos estimuladores o reguladores a otros

componentes bitdticos del ecosistema.

El hombre, Biolégicamente es un Macroconsumidor. Constituido en sociedad tiene un
papel mucho mas importante como regulador y modificador del ecosistema.
Continuamente, interacciona con los otros componentes biolégicos y fisicos-

naturales dentro de la totalidad del sistema.

3.- Poseen componentes que interaccionan estableciendo mecanismos de

retroalimentacion.

4 - Presentan interacciones que establecen redes troficas e informales.

5.- Estan estructuradas jerarquicamente.

6.- Cambian en el tiempo. Los ecosistemas, estrictamente hablando, no evolucionan.

El control genérico y la seleccion natural no opera a nivel de sistema, sino de sus

componentes individuales.?®

No debemos perder de vista que los seres humanos somos parte de un ecosistema

y formamos parte de la seleccion natural por lo que es importante remarcar que

% 1dem p 603-604
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todos los procesos evolutivos son de suma importancia para la supervivencia y

expansion de la raza humana.
1.6 BIODIVERSIDAD.

Existe una interdependencia muy estrecha entre todos los seres vivos y entre los
factores de su ambiente, por lo tanto, una alteracion entre unos seres vivos modifica
también a su habitat y a otros habitantes de ahi. La pérdida de la biodiversidad

puede acarrear nuestra desaparicion como especie.

La peérdida de la biodiversidad equivale a la pérdida de la calidad de nuestra vida

como especie y, en caso extremo, nuestra propia extincién.

Biodiversidad o diversidad bioldgica es, el término por el que se hace referencia a la
amplia variedad de seres vivos sobre la Tierra y los patrones naturales que la
conforman, resultado de miles de millones de afios de evolucién segun procesos
naturales y también de la influencia creciente de las actividades del ser humano. La
biodiversidad comprende igualmente la variedad de ecosistemas y las diferencias
geneticas dentro de cada especie que permiten la combinacion de multiples formas
de vida, y cuyas mutuas interacciones con el resto del entorno fundamentan el

sustento de la vida sobre el planeta.?”

Asi las cosas, la Biodiversidad es un vocablo del inglés biodiversity. Este término, a
su vez, es la contraccion de la expresion biological diversity que se utilizé por primera
vez en septiembre de 1986 en el titulo de una conferencia sobre el tema, el National
Forum on Biodiversity, convocada por Walter G. Rosen, a quien se le atribuye la idea

de la palabra.

Con base en el Diccionario de la Lengua Espafiola, biodiversidad define la "Variedad

de especies animales y vegetales en su medio ambiente.”*®

?7 Convenio Internacional Sobre la Diversidad Biologica.
%8 Diccionario de la Lengua Espafiola, Tomo lI, Edicion Bigesima Segunda, Mexico 2010
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Si en el campo de la biologia la biodiversidad se refiere al niumero de poblaciones de
organismos y especies distintas, para los ecologos el concepto incluye la diversidad
de interacciones durables entre las especies y su ambiente inmediato o biotopo, el
ecosistema en que los organismos viven. En cada ecosistema, los organismos
vivientes son parte de un todo actuando reciprocamente entre si, pero también con el

aire, el agua, y el suelo que los rodean.
Se siguen habitualmente tres niveles en la biodiversidad.

Genética o diversidad intraespecifica, consistente en la diversidad de versiones de
los genes (alelos) y de su distribucidn, que a su vez es la base de las variaciones

interindividuales (la variedad de los genotipos).

. Especifica, entendida como diversidad sistematica, consistente en la

pluralidad de los sistemas genéticos o0 genomas que distinguen a las especies.

. Ecosistémica, la diversidad de las comunidades bioldgicas (biocenosis) cuya

suma integrada constituye la biésfera.

. Hay que incluir también la diversidad interna de los ecosistemas, a la que se

refiere tradicionalmente la expresion diversidad ecolégica.

El valor esencial y fundamental de la biodiversidad reside en que es resultado de un
proceso historico natural de gran antigiedad. Por esta sola razon, la diversidad
biolégica tiene el inalienable derecho de continuar su existencia. EI hombre y su
cultura, como producto y parte de esta diversidad, debe velar por protegerla y

respetarla.

Ademas, la biodiversidad es garante de bienestar y equilibrio en la bidsfera. Los
elementos diversos que componen la biodiversidad conforman verdaderas unidades
funcionales, que aportan y aseguran muchos de los “servicios” basicos para nuestra

supervivencia.
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Desde el aspecto ecolégico, se hace referencia al papel de la diversidad biologica
desde el punto de vista sistémico y funcional {ecosistemas). Al ser indispensables a
nuestra propia supervivencia, muchas de estas funciones suelen ser llamadas

servicios.

Los elementos que constituyen la diversidad bioldgica de un area son los reguladores
naturales de los flujos de energia y de materia. Cumplen una funcién importante en la
regulacion y estabilizacion de las tierras y zonas litorales. Por ejemplo, en las laderas
montafosas, la diversidad de especies en la capa vegetal conforma verdaderos
tejidos que protegen las capas inertes subyacentes de la accion mecanica de los
elementos como el viento 'y las aguas de escorrentia. La biodiversidad juega un
papel determinante en procesos atmosféricos y climaticos. Muchos intercambios y
efectos de las masas continentales y los océanos con la atmosfera son producto de

los elementos vivos?®.

La diversidad Biologica de un sistema natural es uno de los factores determinantes
en los procesos de recuperacion y reconversion de desechos y nutrientes. Ademas
algunos ecosistemas presentan organismos o comunidades capaces de degradar

toxinas, o de fijar y estabilizar compuestos peligrosos de manera natural.

La investigacion sugiere que un ecosistema mas diverso puede resistir mejor la

tension medio ambiental y por consiguiente es mas productivo.

Es probable que la pérdida de una especie disminuya la habilidad del sistema para
mantenerse o recuperarse de dafos o perturbaciones. Simplemente como una
especie con la diversidad genética alta, un ecosistema con la biodiversidad alta
puede tener una oportunidad mayor de adaptarse al cambio medio ambiental. En
otros términos: cuantas mas especies comprende un ecosistema, mas probable es

que el ecosistema sea estable. Los mecanismos que estan bajo de estos efectos son

** FLORES CANO Enrique y Ortiz Escamella Juan Atlas del Patrimonio Natural Historico y Cultural de
Veracruz, Edit. 1995, PorrGa Edicién 2°
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complejos y calurosamente disputados. Sin embargo, en los recientes afios, se ha

dejado claro que realmente hay efectos ecolégicos de biodiversidad.

Se considera generalmente que la expansion demografica y econdmica de la especie
humana esta poniendo en marcha una extincibn masiva, de dimensiones
incomparablemente mayores que las de cualquier extincion anterior. Las causas
concretas estan en la desaparicion indiscriminada de ecosistemas, por la tala de
bosques, la degradacion de los suelos, la contaminacidon ambiental, la caza y la
pesca excesivas, etc’>

- El indice de importancia Biologica esta basado en 47 variables, tales como: cobertura
de vegetacion primaria, numero de tipos de vegetacion, numero de especies
endémicas de vertebrados, especies de plantas y vertebrados, cifra de especies de
distribucion restringida y numero total de especies por grupo de vertebrados. Destaca
las Ecorregiones con una alta proporcion de bosques mesofilos de montafia y
bosques de coniferas y encinos en las tierras altas del sur, este y oeste de México:
Lomerios y Sierras con bosques de coniferas, encinos y mixtos, Sierras con bosques
de coniferas, encinos y mixtos de Guerrero y Oaxaca y Selva alta perennifolia de la
vertiente del Golfo de la Sierra Madre del Sur. Por otro lado, destacan entre las
Ecorregiones con los valores mas bajos para este indice las situadas en la Peninsula
de Baja California, Humedales costeros del poniente del Mar de Cortés; Humedales
del delta del Rio Colorado y Humedales costeros del Pacifico Bajacaliforniano, lo
cual sin lugar a duda es un evidente sesgo causado por las variables usadas, ya que
ésta es una de las zonas mas reconocidas por su flora Unica, rica en especies de
plantas endémicas, que no se incluyeron en el indice debido a la carencia de este

tipo de informacion a escala nacional.*'

2(1’ SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO.
Idem.
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1.6.1. LA BIODIVERSIDAD EN MEXICO.

Debido a su ubicacion latitudinal en la Republica mexicana se sobreponen y
entrelazan dos grandes regiones biogeograficas: la neartica y la neotropical, ha esta
condicion se suma una compleja historia geoldgica y una accidentada topografia, lo
que explica la enorme variedad de climas lo que ha producido una de las riquezas

biologicas mas impresionantes del mundo.

Aunque sdlo el territorio nacional ocupe el 1.4% de la superficie terrestre, en el se
encuentra 10% del total mundial de especies conocidas, muchas de las cuales son
endémicas, lo que convierte a México en uno de los Illamados paises

"megadiversos”.

El nimero total de especies descritas en el pais se acerca a las 65 mil, cifra muy por
debajo de las mas de 200 mil especies que, en una aproximacion conservadora, se

estima habitan en el pais.

De acuerdo con los datos disponibles en México podemos encontrar 27,704 especies
de plantas; 804 especies de ’reptiles; 361 de anfibios; 525 de mamiferos; 1,282 de
aves; 2,122 de peces; y un importante numero de invertebrados terrestres y marinos.
En cuanto al niumero de especies, México es el quinto lugar en plantas, cuarto en

anfibios, segundo en mamiferos, segundo en reptiles y onceavo en aves.

Otra caracteristica importante de la biodiversidad mexicana 1o constituye el alto grado
de endemismos, es decir, especies que soélo habitan en determinadas areas o
regiones especificas del territorio; de esta manera se calcula que el 30% de las
especies mexicanas son endémicas. El grado de endemismo de las especies
mexicanas es elevado: entre 10 mil y 15 mil especies de plantas son exclusivas al
territorio (es decir, entre‘ el 36 y 54% de las plantas del pais), 169 de anfibios (47%),
368 de reptiles (46%) y 159 de mamiferos (30%).

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2001, el grupo taxonémico con un mayor

nimero de especies en condiciones de riesgo es el de las plantas (tanto
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angiospermas como gimnospermas), con 981 especies. Dentro de ellas, las familias
con mayores nimeros de especies en riesgo son la de las cactaceas (285 especies),
orquideas (181 especies), palmas (64 especies) y mague‘yes (39 especies). Dentro
de los animales, los grupos con mas especies en riesgo son los reptiles (466
especies, es decir, 58% de las especies conocidas en el pais), las aves (371, 30% de
las especies), los mamiferos (295, 62% de las especies), los anfibios (297, 55% de

las especies) y los peces (185, 9% de las especies).

Conforme a este analisis, México es el pais con mas sitios criticos en el mundo y
contiene el 10 % de los sitios y de las especies. Oaxaca es el estado con mayor
“numero de sitios criticos (10), y mas especies (19) en México. La Sierra Norte de
Oaxaca es el sitio con mas especies en peligro (6) en México y esta entre los cinco

mas altos en el mundo.

Esta riqueza biologica se debe en gran medida a la gran extension territorial de
México y a la heterogeneidad ambiental que posee; y es nuestra obligacibn como
Nacion Megadiversa el cuidar y aprovechar de manera sustentable cada uno de los

recursos naturales con los que cuenta nuestro pais.*?

Ello, bajo ninguna circunstancia implica parar el desarrollo nacional; sino el utilizar los
recursos con los que contamos bajo una vision a largo plazo, lo que implica cuidar y

conservarlos.

La principal causa de pérdida de la biodiversidad es la destruccién del habitat. Entre
las causas que originan la destruccion del habitat destacan en orden de importancia:
los cambios en el uso de suelos por las actividades del sector agropecuario, la
urbanizacion, los incendios forestales y la contaminacién ambiental. Algunos
programas sociales de apoyo al campo como el PROCAMPO y el PRONARE

mantienen vicios de origen que incentivan los cambios de uso del suelo y la

* SIMENTAL Franco Victor Amaury, Comision de Cooperacién Ambiental, Derecho Ambiental, Serie
de Textos Universitarios y Casos Practicos, Edit. Limusa, Edicién 2002 p.65.
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deforestacion para recibir los apoyos economicos. Igualmente, la falta de
capacitacion a los agricultores ha provocado que persista el uso de técnicas
inadecuadas como la roza, tumba y quema y el excesivo uso de plaguicidas y

fertilizantes, entre otros®.

El aumento en la poblacion y la falta de ordenamiento territorial constituyen también
un problema para la biodiversidad, ya que se puede observar en el pais una
pulverizaciéon de los centros urbanos: Mas aun la falta de programas de
ordenamiento ecolégico como herramienta basica en materia de planificacién del uso
y aprovechamiento de los recursos naturales a efecto de que se prohiban ciertas
~ actividades que afectan de manera directa a la conservacion y cuidado del medio

ambiente.

En segundo término podemos mencionar el trafico ilegal de especies, la caza furtiva

y la sobreexplotacién de poblaciones silvestres.

Como parte central de la politica ambiental y en un intento para garantizar la
viabilidad de las especies se han creado 166 Areas Naturales Protegidas con una
superficie de 23,148,432 hectarea. No obstante ello al dia de hoy el 67% de estas
areas carecen de su programa de manejo y no cuentan con presupuesto suficiente

para su mantenimiento. 166 es correcto

El carecer de un Programa de Manejo, impide que las areas naturales protegidas
cumplan con su funcidbn como instrumento de conservacién, toda vez que ésta
implica un aprovechamiento sustentable de los recursos protegidos en dicha area; y

esto se logra a traveés de la clara delimitaciéon de actividades prohibidas y permitidas.

Cabe recordar que la conservacion no estd peleada con un adecuado
aprovechamiento de los recursos naturales, el cual, debiera ser congruente con

practicas sustentables que permitan el desarrollo de las comunidades y a la vez

3 VILLASENOR, J.L. 2004. Los Géneros de Plantas Vasculares de la Flora de México. Boletin de la
Sociedad Botanica de México 75. P.105-135.
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creen las condiciones de viabilidad para la vida de los recursos y de la diversidad
biolégica que se busque proteger mediante el establecimiento del area natural
protegida que se trate. Asi como lo podemos observar en el siguiente mapa, con la
intensidad de color que indica el incremento de valores del indice de importancia

Bioldgica en nuestro territorio Mexicano.>*

menor

1.000 wns
3

B mayor I

1.7. ESPECIE.

Es el término que se le da para clasificar a los organismos vivos. La Enciclopedia
tematica Océano la define como “Un grupo de organismos que se caracterizan por
tener una forma, un tamafo, una conducta y un habitat similares y por que estos
rasgos comunes permanecen constantes a lo largo del tiempo.>® La definicion de
especies en infalible. Pueden existir siempre algunos casos dudosos para los que la
identificacion de la especie resulte arbitraria. Esto es por que las especies no son

entes estadisticos.

¥ www.conabo.com.mx
% Enciclopedia Tematica Océano, Tomo VI, Omeba, Espaia, p.1506.
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Ahora bien, las especies que tienen determinados caracteres comunes constituyen el
especie; los géneros afines se agrupan en familias, éstas en 6rdenes, los érdenes en
clases y las clases en grupos de mas elevada categorias a las que se han dado el
nombre de ramas, tipos o phyla.**En este trabajo no podemos pasar de alto que todo
lo anteriormente descrito, tanto la fauna Como sus tipos, estan englobados en una

gran ciencia descrita como Zoologia.

Esta la Zoologia es la “Rama de la Biologia que estudia cientificamente a los
animales.”” Como ciencia la constituyo Aristoteles. Del objetivo de la Zoologia es
precisamente, el especial estudio de los animales. Esta palabra procede de dos
voces griegas que expresan con toda precision este concepto: zoon= animal, y

logos=tratado o estudio.®

El hombre primitivo, que estuvo en contacto con los animales que le servian de
alimento y entre los cuales se encontraban sus enemigos mas terribles, conocia ya
estos seres y sabia diferenciarlos de los que integraban los otros reinos de la

naturaleza.

La zoologia, al igual que la Biologia y su hermana la Botanica, se ocupa de estudiar
seres naturales y no cosas artificiales, por lo que forman parte de la Ciencias

Naturales.

La Zoologia estudia a los animales desde los mas diversos puntos de vista, habla de
costumbres, reproducciones, emigraciones, poblacion, habitat, herencia genética,
anatomia, asociacion, historia y sobre su distribucion sobre el planeta y sus
relaciones con el hombre. Extractando, la Zoologia estudia al reino animal en

particular del modo mas integro para obtener datos y conocimientos cientificos.

% RIOJA LO BIACO, Enrique, Tratado Elemental de Zoologia, Pérrua, México, 1975, p.34.
%" GARCIA DEL CID Francisco, Introduccién al Estudio de la Zoologia, Labor, S.A., Editorial:
Barcelona, Edicion: 1928, p.8.

% RIOJA LO BIACO, Enrique, Op. Cit. p.1.
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La utilidad de esta ciencia no solo conlleva a los conocimientos que proporciona el
hombre, al acrecentar el horizonte de su saber, sino también en su aplicaciéon
inmediata o utilitaria que ha mejorado en muchos aspectos sus condiciones sociales
de existencia. Gracias a la Zoologia, se sabe de la vida, costumbres y actividades de

los animales, tanto de los domésticos como los que pertenecen a su entorno salvaje.

Aun cuando existe en la naturaleza en equilibrio tal como lo menciona ya desde hace
mucho F. Garcia del Cid “todo induce a pensar que los conceptos vegetal y animal,
son pura creacién de la mente humana, y que en la naturaleza no ha fronteras,
estando unos y otros seres unidos en insensible gradacion de la que acaban por ser
términos divergentes.”® Se ve reflejada la mentalidad del hombre de separar los
elementos de la naturaleza, mas que por estudio, por su afan de estar en el peldafio
mas alto de la vida sobre la tierra, teniendo como servicio todo lo que le rodea de la

naturaleza.

1.7.1 VARIEDADES DE ESPECIES.

En cualquier ecosistema encontramos poblaciones de todo tipo de especies. La
ecologia estudia la funcion que las distintas especies desempefian en el ecosistema

y los distintos tipos de relaciones que mantienen entre si.
Especies nativas e inmigrantes (introducidas).

A las especies que naturalmente pertenecian al ecosistema se les llama nativas o
autoctonas. Las especies inmigrantes o introducidas son las que son implantadas
deliberadamente o accidentalmente en un ecosistema. La actividad humana ha
acelerado la introduccién de nuevas especies en los ecosistemas. Algunas veces el
resultado es beneficioso -por ejemplo, para luchar contra una plaga-, pero otras son
muy perjudiciales, porque se convierten en plagas o eliminan a otras especies

nativas. Asi sucedio con la introduccién del conejo en Australia o los gatos u otros

* RIOJA LO BIACO, Enrique, Op. Cit. p.2.
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mamiferos en muchas islas del Pacifico en las que han llevado a la extincion a varias

especies de aves.*’
1.7.2. ESPECIES GENERALISTAS Y ESPECIALISTAS

Las especies generalistas, como el hombre, la rata, las moscas, etc. pueden vivir en
muchos lugares diferentes, ingerir gran variedad de alimentos y toleran muy

diferentes condiciones ambientales.

Las especies especialistas sélo pueden vivir bajo condiciones alimenticias o
ambientales muy concretas. Asi, por ejemplo, el oso panda se alimenta de hojas de
bambu.

Estrategias de supervivencia. Estrategias delaryde la K

En muchas ocasiones las especies tienen que competir entre ellas para ocupar un
lugar en el ecosistema. Las diferentes especies han ido adquiriendo, a lo largo de su
evolucion, una serie de caracteristicas que les facilitan la competicion. Pero las
"habilidades" que les ha convenido adquirir son muy distintas segun sea el ambiente
en el que deben vivir. Son muy distintas las caracteristicas que debe tener un ser

vivo para adaptarse a un ambiente cambiante que a otro relativamente estable.

Por eso se distinguen dos grandes tipos de estrategias de supervivencia: ladelary
la de la K. Estas letras hacen referencia a la importancia relativa que tengan los

parametros K (densidad de saturacion) y r (tasa de incremento) en sus ciclos de vida.

Las especies que siguen estrategia de la r suelen ser microscopicas o de tamafio
pequefo, como bacterias, protozoos, plantas fugaces, animales pequefios, etc. Su
poblacidn mantiene un crecimiento exponencial hasta desaparecer bruscamente
cuando las condiciones cambian. Es lo que sucede, por ejemplo, cuando llueve y se

forman charcos. Si la temperatura es adecuada la poblacion de protozoos del charco

40 SANCHEZ Gémez Narciso, Temas Selectos de Derecho Ambiental, Edit. Porrta, Edicion 1999 p.56
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crecera rapidamente hasta que llegue un momento en el que el charco se seque o se

termine el alimento y entonces la poblacion disminuira bruscamente.

Las especies con estrategia de la r son tipicas de lugares efimeros: charcas de lluvia,
montones de tierra junto a madrigueras, rocas desnudas, zonas polares, desiertos,
terrenos arados, etc. Son oportunistas o pioneras, ocupan areas nuevas con facilidad
y se extienden por ellas con rapidez. El papel que cumplen en los ecosistemas es
colonizarlos en las primeras etapas de su desarrollo y, para ello, suelen ser
organismos que producen muchas unidades de dispersion (hasta millones y miles de
millones de esporas o huevos). Pero no pueden tener éxito si la competencia es

fuerte, frente a organismos con estrategia de la K.

El hombre favorece la dispersion de las especies oportunistas con sus viajes y
transportes y, ademas, con su actividad 'degrada los ecosistemas facilitando su
colonizacion por especies pioneras. Las plantas que se usan para los cultivos son,
normaimente, de este tipo.

Las especies con estrategia de la K suelen ser los animales y plantas grandes y
longevos. Su poblacion se mantiene con altibajos, pero cerca de la densidad maxima
(K) que puede tener, dadas esas condiciones. Es lo que sucede, por ejemplo, con los

robles de un bosque, las gaviotas o los linces.

Los organismos con estrategias de la K tienen, por su tamafio, gran capacidad de
competencia, gran longevidad y reducido numero de descendientes. Los
encontraremos en medios que permanecen estables largo tiempo*' (selva, bosques,

regiones esteparias, etc.).
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1.7.3. ESPECIE EXOTICA.

Se utilizan diversos significados para describir a aquellas especies que se
encuentran en ecosistemas de los que no son nativas. Algunos de estos términos

plaga”.

"« » o« "o« ” o«

son “exogena’, “extranjera”, “exética’, “nueva’,

El Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB) firmado en Rio de Janeiro en 1992
utiliza el término “exética” (Articulo 8) sin definirlo. Una posible definicion, que
aparece en los Lineamientos provisionales para la prevencion, introducciéon y
mitigacién del impacto de las especies exdticas, elaborados en el marco del Organo
Subsidiario de asesoramiento cientifico, técnico y tecnolégico del Convenio

Internacional sobre la Diversidad Biologica seria la siguiente:

“Especie exodtica: una especie que se halla fuera de su area normal de
n42

distribucion.
Esta definicidn tan concisa necesita algunas aclaraciones. En términos bioldgicos, se
considera que una especie es nativa en su area de distribucién natural pasada o
presente (los habitats y ecosistemas en los que vive o ha vivido) o dentro de su area
potencial de difusién (el area a que puede llegar con sus patas, alas o sistemas de

dispersion a través del agua o del aire, aun si es muy poco comun en ella).

Si se encuentran individuos de una especie fuera de su “Area De Distribucion
Normal®, éstos se consideran exéticos en su nueva ubicacién. El hecho de que las
especies no puedan llegar hasta este lugar por sus propios medios supone algun tipo
de intervencién por parte del ser humano en el traslado o la introduccién de dichas
especies. El factor decisivo es que esta intervencién permite que la especie o el
organismo cruce algun tipo de barrera biogeografica que —en términos ecoldgicos—

no podria franquear®.

2 Convenio Internaconal sobre la Diversidad Biologica 2000
3 CARMONA LARA Maria del Carmen, Derecho Ecolégico, Edit. Limusa, Edicién p. 37.
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El concepto de “distribucién normal’ es un aspecto crucial de cualquier definicion
cientifica de una especie exotica. Sin embargo, este enunciado, en apariencia tan
preciso, no es siempre util para una definicién legislativa, ya que en muchos casos

no podra comprobarse objetivamente en cuanto a una especie dada.

Otro punto a considerar es que el concepto de “distribucién normal” corresponde a
unos limites ecoldgicos vinculados con el area de reparticion de las especies. Estas
fronteras naturales no coinciden con las fronteras politicas artificiales entre los paises
y las unidades subnacionales (regiones, provincias, cantones) y dado que casi todas
las legislaciones siguen estos limites jurisdiccionales, cabe encontrar algun medio
para integrar los parametros ecolégicos en las estructuras legislativas vy

administrativas clasicas.
1.7.4 ESPECIE EXOTICA INVASORA.

El término “invasor’ tampoco tiene una definicién normalizada. Se interpreta de
diferentes maneras y a veces se utiliza de forma intercambiable con términos ya
establecidos como “plaga” o “mala hierba”, que sirven tanto para las especies nativas
como para las exéticas. El denominador comin de estos términos es a menudo el
concepto de impacto negativo, en forma de dafo infligido a la especie, al lugar o al
ecosistema receptor. El Convenio Sobre la Diversidad Biologica adopta la siguiente

definicion:
“Especie exoética invasora: una especie exdtica que amenaza los ecosistemas, los
habitats o las especies’. (Articulo 2).

Esta definicion abarca potencialmente dos categorias distintas de especies exéticas.

La primera, la que mas corresponde a lo que se entiende generalmente por invasion,
incluye aquellas especies exoéticas que escapan al control humano, superan fronteras
fisicas establecidas y ocasionan dafios ambientales. Este tipo de procesos de
invasion plantea particulares problemas a nivel juridico y reglamentario, que a

menudo no han encontrado aun una solucion adecuada.
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La segunda categoria comprende aquellas especies exéticas sometidas al control
humano, pero que perjudican a los ecosistemas nativos (por €j. las especies exoticas
de arboles en plantaciones de monocultivo, que introducen en las aguas freaticas
resinas toxicas que no se encontrarian en ellas naturalmente). Este tipo de dafio se
deriva de que las especies sean exoticas, no de su indole invasora. Normalmente,
esta clase de problemas se puede solucionar mediante reglamentaciones o

incentivos clasicos de uso de las tierras y de manejo ambiental.
Una definicién de trabajo podria ser la siguiente:

“Se entiende por especie invasora una especie exotica que se establece en un
ecosistema o habitat natural o seminatural, es un agente que induce cambios y

amenaza a la biodiversidad biolégica nativa”.

Se considera que las especies exoéticas invasoras son un subconjunto de la totalidad
de las especies exdticas, ya que no todas las especies exdticas que se introducen en
un area determinada llegan a convertirse en invasoras. A pesar de todo, existe cierta
incertidumbre y no pocas discusiones acerca del punto a partir del cual una especie

exética puede ser denominada “invasora”.**

Especies y poblaciones migratorias: Aquellas que se desplazan latitudinal,

longitudinal o altitudinalmente de manera periédica como parte de su ciclo biolégico.

Amenazas a la bioseguridad: Substancias o actividades que, de forma individual o
colectiva, pueden constituir un riesgo biologico para el bienestar ecolégico o para el

bienestar de los seres humanos, fauna o flora de un pais.

Especie nativa: (indigena) una especie, subespecie o taxdn inferior que se

.o . e ’ N
manifiesta dentro de su area de reparticion natural (pasada o presente) o area de

* CARABIAS, Julia, et al. (coords.), 2010. Patrimonio Natural de México. Cien Casos de Exito.
México, Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad p. 89-98.
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dispersion potencial (es decir dentro del area que naturalmente ocupa o podria

ocupar sin una introduccion o intervencion directa o indirecta del hombre).

Introduccién intencional: Una introduccién de una especie hecha de forma
deliberada por los seres humanos, que conlleva el traslado intencional de una
especie fuera de su area de distribucién y de su potencial de dispersion naturales

(dichas introducciones pueden ser autorizadas o no).

Introduccién involuntaria: una introduccion no deliberada, resultado de la
utilizacion por la especie de actividades y sistemas de entrega humanos como

vectores de su dispersion fuera de su area de distribucién natural.

Introduccién: movimiento, por mediacidon humana, de una especie, subespecie, 0
taxon inferior (incluyendo toda parte, gameta o propagulo que pueda subsistir y por
consiguiente reproducirse) fuera de su area de distribucién natural (pasada o
presente). Este movimiento puede tener lugar dentro de un mismo pais o entre

paises.

Reintroduccién: tentativa de reestablecimiento de una especie en un area que
formo histéricamente parte de su area de reparticion natural, pero de la que fue
extirpada o en la que se extingui6. (Tomada de las Directrices de la UICN sobre

reintroducciones).

Se calcula que aproximadamente el 17% de las extinciones de especies animales en
tiempos historicos, en todo el mundo, pudo ser generado por la introducciéon de
especies exodticas. De acuerdo con algunos especialistas, mas de la mitad de las 176
extinciones de aves desde el siglo XVII se ha debido a ello. Es posible que el alto
porcentaje de aves extintas reportado, en comparacién con el total de extinciones
animales derivadas de la introduccion de especies, esté relacionado con lo siguiente:
1) las aves son uno de los grupos animales mas estudiados y con ello mas
frecuentemente se han podido determinar las causas de extincion y gran parte de
las extinciones de aves se ha dado en islas, 2) ecosistemas cuyas especies han sido

consideradas como mas vulnerables a invasiones por organismos exoéticos. Algunas

31



estimaciones indican que aproximadamente el 93% de los anfibios y reptiles, el 29%
de los mamiferos y el 93% de las aves extintas, fueron especies insulares y en
muchos casos estas extinciones fueron ocasionadas o relacionadas con la
introduccién de especies exoéticas. Sin embargo se plantea que el porcentaje de
extinciones de mamiferos (desde el afio 1600) correspondiente a especies insulares

es cercano al 58% y derivado en gran parte de la introduccion de especies exoticas.

En particular, las aves son el grupo de vertebrados terrestres que mayor numero de
extinciones ha registrado en México. En lo que respecta a las plantas, de acuerdo
con las 250 especies de plantas enlistadas en el Red Book de la UICN (1978), 96
(38%) son especies insulares y muchas de éstas estan amenazadas por especies
exoéticas. En Australia, considerada biogeograficamente como una isla, la mayor
parte de las extinciones recientes, particularmente de aves y mamiferos, se debieron,
al menos en parte, a la introduccion de mamiferos exdticos. Las islas, al igual que
otros tipos de ecosistemas aislados, como cuevas calcareas y lagos de crateres,
tienen una historia evolutiva que se ha desarrollado, en gran parte, in situ y sin
contacto con el exterior. De tal modo, adaptaciones como la pérdida de la capacidad
de vuelo y la falta de reaccidon de huir en aves insulares son caracteristicas

seleccionadas positivamente en la ausencia de depredadores.

Existen numerosos ejemplos sobre el impacto que han generado los vertebrados
exoticos a lo largo del mundo. De manera particular las islas han sido un claro
ejemplo, en donde se han registrado gran niumero de extinciones de especies y
subespecies dé roedores y aves a causa de la depredacién por especies como
perros, gatos o roedores, y la modificacion de las comunidades vegetales y alteracion
del paisaje por herbivoros como cabras y conejos. Los vertebrados exoticos pueden
ejercer también su impacto sobre los ecosistemas naturales o semi-naturales a
través de la competencia (por interferencia o por recursos) y la introduccion de
enfermedades y parasitos a las poblaciones de animales nativos; algunas de las
cuales pueden ser transmitidas incluso al ser humano. Un ejemplo de lo anterior, es
la transmisién del paludismo aviar introducido por aves exdéticas e identificado como

una de las principales causas de extincion de aves nativas en Hawaii. En particular,
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especies comensales del hombre como ratas y ratones, pueden ser importantes
depredadores de huevos, reptiles, invertebrados y pequefias aves y mamiferos. Sin
embargo, existen otros factores que incrementan el riesgo de extincion de las
especies nativas, como es la hibridacion con especies exoéticas. La introduccion de
especies exodticas de herbivoros ha sido la causa de modificacion de comunidades
vegetales, extincion de especies de plantas y hasta la modificacion de procesos a
nivel de ecosistema. De este modo, ademas de los efectos directos que puedan
tener las especies exoéticas existen muchos otros indirectos con consecuencias

graves para el ecosistema en su conjunto.

Esta problematica derivo en la necesidad de realizar una evaluacion a nivel nacional
de las especies de vertebrados superiores introducidos de México. Esta tarea fue
promovida por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio), quien financié la realizacion de la base de datos denominada
“Vertebrados Superiores Exéticos de México: Distribucion e Impactos”, que estuvo a
cargo del Laboratorio de Ecologia y Conservacion de Vertebrados del Instituto de
Ecologia de la Universidad Nacional Autonoma de México. Este trabajo permitio
organizar e integrar la informacion disponible sobre el tema y hacer un analisis de la
problematica, incluyendo informacion biolégica sobre las especies exodticas vy
evaluando su situaciéon en términos de su impacto potencial sobre los ecosistemas y
especies nativos y de su potencial de control. En primer lugar se elaboraron fichas
con informacion biolégica relevante, que incluyen una descripcion de las especies
(tamano, color, etc.), asi como de las principales caracteristicas de su historia natural
(comportamiento social, alimentacion, habitos, tipo de vegetacion que ocupa,
reproduccion, etc.), distribucion original (que incluye tipo de habitat y mapas),
distribucién exdtica en México (descripcién y mapas) y posteriormente, con dicha
informacion se analizaron los impactos potenciales sobre los ecosistemas y, en
particular, sobre las especies nativas, asi como su potencial de control o
erradicacion. Con la finalidad de explorar las posibilidades de priorizar los esfuerzos
de control o erradicacién de los exéticos, se disefio un método para clasificar a las
especies, de acuerdo con su potencial de impacto y de control. De esta forma, este

trabajo constituye una primera evaluacion, a nivel nacional, de la diversidad,
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distribucion, estatus poblacional, impacto potencial y potencial de control de los
vertebrados exdéticos de México. Los grupos considerados en la base de datos son

aves, mamiferos, reptiles y anfibios.

1.7.4.1 GUIA PARA LA PREVENCION DE PERDIDAS DE DIVERSIDAD
BIOLOGICA OCASIONADAS POR ESPECIES EXOTICAS INVASORAS.

La diversidad bioldgica enfrenta numerosas amenazas alrededor del mundo. Los
cientificos y gobiernos reconocen que en el presente, las invasiones ocasionadas por
especies exoticas invasoras son algunas de las mayores amenazas para la
diversidad biclégica nativa. Lcs impactos de las especies exéticas invasoras son
inmensos, insidiosos y generalmente irreversibles. En una escala global, pueden ser
tan perjudiciales para las especies y los ecosistemas nativos como la pérdida y la

degradacion de habitats.

Entendiendo como barreras naturales como los océanos, las montanas, los rios y los
desiertos, ofrecieron durante milenios el aislamiento esencial para que especies y
ecosistemas unicos evolucionaran. En so6lo algunos siglos, estas barreras se han
vuelto ineficaces por la accion combinada de importantes fuerzas globales que han
ayudado a que las especies exoticas se desplacen grandes distancias hacia nuevos

habitats, convirtiéndose en especies exéticas invasoras.

Los alcances y costos de las invasiones biologicas foraneas son globales y enormes,
tanto en términos ecol6gicos como econdmicos. Se encuentran especies exdticas
invasoras en todos los grupos taxondomicos; ellos incluyen virus, hongos, algas,
musgos, helechos, plantas superiores, invertebrados, peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos. Virtualmente han invadido y afectado la biota nativa de cada tipo de
ecosistema sobre la Tierra. Cientos de extinciones han sido ocasionadas por
especies invasoras. El costo ecologico lo constituye la pérdida irrecuperable de

especies y ecosistemas nativos.

La degradacién de los habitats naturales, los ecosistemas vy las tierras agricolas que

ha venido ocurriendo en todo el mundo, ha llevado a que las especies exoticas se
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establezcan y conviertan en invasoras con mayor facilidad. Muchas de estas
especies exoticas invasoras son "colonizadoras" que toman ventaja de la limitada
competencia que acompana a la degradacion de los habitats. EI cambio climatico
también es un factor que contribuye a la dispersién y el establecimiento de especies
exoticas invasoras. Por ejemplo, temperaturas mas elevadas pueden permitir que

mosquitos exoticos portadores de enfermedades, expandan su distribucion.

En tanto que las areas continentales han sido afectadas por invasiones biologicas
foraneas, y perdido diversidad biolégica como resultado, el problema se manifiesta
de manera mas aguda en las islas, y particularmente en los pequefios paises
insularés. Otras situaciones criticas surgen también en habitats y ecosistemas
aislados como la Antartida. El aislamiento fisico en el que se encontraron las islas

durante millones de afos, favorecio la evoluciéon de especies y ecosistemas unicos.

Como consecuencia, las islas y otras areas aisladas (p. ej. montafias y lagos)
cuentan usualmente con una alta proporcién de especies endémicas (aquellas que
no se encuentran en otros lugares) y son centros de una importante diversidad
biolégica. Los procesos evolutivos asociados con el aislamiento también implican una
especial vulnerabilidad de las especies insulares a competidores, predadores,

patégenos y parasitos provenientes de otras areas.

Es importante convertir el aislamiento de las islas en una ventaja, mejorando las
capacidades de los gobiernos de prevenir la llegada de especies exoticas; esto se
puede lograr a través de un mejor conocimiento, una mayor capacidad de gestion,
sistemas aduaneros y de cuarentena capaces de identificar e interceptar especies

exoticas invasoras, asi como marcos legales mejorados.

Para atender las otras preocupaciones, especialmente aquellas que se refieren a los
aspectos legales y de investigacion, es posible que se requieran estrategias a largo

plazo para lograr los cambios necesarios.

Este enfoque refleja la urgente necesidad de difundir informacion sobre la gestion

que pueda ser puesta rapidamente en practica para prevenir las invasiones foraneas
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y erradicar, o controlar, las especies exoéticas invasoras ya establecidas. Para
atender las otras preocupaciones, especialmente aquellas que se refieren a los
aspectos legales y de investigacion, es posible que se requieran estrategias a largo

plazo para lograr los cambios necesarios, con los siguientes objetivos:

1. Aumentar la conciencia sobre el papel de las especies exéticas invasoras
como agentes que afectan la diversidad biolégica nativa en los paises
desarrollados y en vias de desarrollo y en todas las regiones del planeta.

2. Exhortar la prevencién de la introduccion de especies exoticas invasoras como

un tema de prioridad que requiere acciones nacionales e internacionales.

3. Reducir a un minimo el numero de introducciones no intencionales y prevenir

las introducciones no autorizadas de especies exoéticas.

4. Asegurar que las introducciones intencionales, inclusive aquellas con fines de
control biolégico, sean evaluadas de manera adecuada y anticipada tomando
total consideracion de los potenciales impactos sobre la diversidad biologica.

5. Animar el desarrollo y aplicacion de campafas y programas de control y

erradicacion de especies invasoras, y aumentar su efectividad.

6. Exhortar el desarrollo de un marco comprensivo para la legislacion y la
cooperacion internacional para prevenir la introduccidn de especies exdticas

invasoras y promover su erradicacion y control.

7. Alentar la investigacion necesaria y el desarrollo de una base de
conocimientos compartida que permitan atender el problema de las especies

exoéticas invasoras en todo el mundo.*®

Es de suma importancia que la poblacion y la autoridades pongan un mayor énfasis

en la regulacién y educacion de las especies exdticas invasoras para que con mayor

“* Desplazamiento de Organismos Vivos. Posicion de la UICN, 1987. UICN, Gland, Suiza.
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informacién implementacion de medidas y coordinacion internacional se tenga mayor
coordianaciéon y compresién por parte de la poblacionen el control y regulacién de las

¥

mismas.
1.8. ESPECIES DE FLORA Y FAUNA EN MEXICO.

Las especies nativas se encuentran de manera natural en una regién como resultado
de un largo proceso de adaptaciéon a las condiciones ambientales existentes y del
desarrollo de complejas interacciones con otras especies, entre ellas, especies
exoticas invasoras, organismos transportados por medios naturales o por actividades

- humanas que liegan a establecerse fuera de su area de distribucion natural.
1.8.1. ANFIBIOS

De las 4 780 especies de anfibios conocidas en el mundo 371 habitan en México,*®
las cuales se caracterizan por su alto grado de endemismo, ya que alrededor de 60%
(174) sélo se encuentran en México. Dentro de las Areas Naturales Protegidas se
encuentran potencialmente 224 de 302 especies de anfibios, que representan

74.17% de los anfibios registrados para el pais.

Los anfibios se consideran como especies indicadoras de la salud de los
ecosistemas, ya que se sabe que estos organismos son altamente vulnerables a la
degradacion del habitat en cualquiera de sus formas y, actualmente el problema de la

disminucion de sus poblaciones es alarmante.

Tradicionalmente, se ha pensado que al utilizar a las especies raras, endémicas o de
distribucién restringida como objetivos principales de conservacion, las especies
comunes, de distribucion media o no raras. Sin embargo, los resultados muestran
que al utilizar este tipo de criterios, alrededor de 20% de las especies de anfibios

qguedan fuera de la seleccion de sitios con cualquier algoritmo.

“ FLORES Villela, Oscar. Analisis De La Distribuciéon De La Herpetofauna De México.
Facultad de Ciencias. UNAM, México. 1991. P. 78.
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Lo anterior, sugiere que un ejercicio previo para la seleccion de las especies es de

vital importancia en los resultados.

Tradicionalmente se ha pensado que al utilizar a las especies raras, endémicas o de
distribucion restringida como objetivos principales de conservacién, se conservan

asimismo las especies comunes, de distribucion media o no raras.

En el siguiente mapa se muestran los sitios de prioridad extrema para los anfibios y

las  Areas protegidas dentro del Territorio de nuestro  pais.*’

1 cplex
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1.8.2. REPTILES.

En México se han descrito a la fecha 812 especies de reptiles, poco menos de 10%

de las especies registradas en el mundo, que es de 8 24. Sin embargo, del total de

" Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza.
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las especies de reptiles que habitan en México, cerca de 50% (368) son exclusivas

del pais.*®

Al igual que los anfibios, los reptiles son vulnerables a la degradacion del habitat en
cualquiera de sus formas, con la evidencia del dramatico descenso de sus

poblaciones.

Dentro de las Areas Naturales Protegidas se encuentran potencialmente 580 de 710

especies de reptiles, esto es 81.69% de las especies registradas.

Se encontraron 120 sitios de prioridad extrema, los cuales se ubican principalmente
en el sur (Oaxaca, Veracruz, Chiapas, las costas de Michoacan y Jalisco) y en el
norte del pais (Reserva del Vizcaino, costa de Sonora, y los limites colindantes de
Chihuahua y Coahuila). Casi no existen sitios seleccionados en el centro del

territorio, con excepcién de Durango, Zacatecas y el Estado de México.

De los sitios prioridad extrema, 50 de ellos se traslapan con alguna Areas Naturales
Protegidas federal, 11 con estatales, tres con municipales y cinco con reservas

privadas.*®

En el siguiente mapa se muestra los sitios de prioridad para los reptiles y las Areas

Naturales Protegidas ubicadas dentro de nuestro territorio.

*® - GIBBONS, J.W., D.E. Scott, T.J. Ryan, K.A. Buhimann, T.D. Tuberville, et al. 2000. The Global
Decline of Reptiles, Déja Vu Amphibians.

" FLORES Villela, Oscar. Analisis de la Distribucién de la Herpetofauna de México. Tesis Doctoral,
Facultad de Ciencias. UNAM, México.
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1.8.3. AVES

En México se han registrado 1, 107 especies de aves (Navarro y Gordillo, 2006) de 9
721 en el mundo. Las aves tienen una mayor movilidad y areas de distribuciéon
relativamente mas amplias que los otros grupos de vertebrados, por lo que sélo 125
de las especies mexicanas son endémicas. Estas especies se concentran en las
selvas bajas caducifolias de la vertiente del Pacifico de México, la Sierra Madre
Occidental, la Sierra Madre del Sur, las zonas aridas y semiaridas del centro de

México y el Eje Neovolcanico Transversal.®®

La avifauna nacional también se encuentra altamente amenazada por la pérdida y
degradacion del habitat. A su vez, el trafico ilegal y el comercio legal de aves
silvestres vivas representa una amenaza mas, por lo que se requieren esfuerzos

coordinados para lograr su conservacion.®’

% GOMEZ de Silva y A. Oliveras de Ita (eds.). Conservacién de Aves: Experiencias en México,
Mexico, p. 86-132
" www.Conabio.com.mx.
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En el mapa se muestran los sitios prioritarios para las aves en las Areas Naturales

Protegidas en Territorio Nacional.
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1.8.4 MAMIFEROS.

México es uno de los tres paises con rhayor diversidad de mamiferos, ya que cuenta
con 52 especies, lo que representa alrededor de 10% del total mundial. Alrededor
de 30% de esas especies (161) y 11 géneros son endémicos del pais. La distribucion

de la riqueza de especies es heterogénea.

El numero de especies por unidad de area se incrementa conforme disminuye la
latitud; las regiones mas ricas en especies se encuentran en las zonas tropicales del
oeste y sur del pais. Las zonas templadas humedas del centro presentan riquezas de

especies intermedias y las zonas aridas del norte las faunas mas empobrecidas.
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Los patrones de concentracion de especies endémicas son muy diferentes, ya que
se concentran en las selvas secas del oeste y en los bosques templados del centro,

especialmente en el Eje Neovolcanico.

Estos patrones de distribucion son fundamentales para entender los resultados de

los algoritmos de priorizacion.

Los resultados sobre las prioridades de conservacion de los mamiferos son muy
interesantes. Para cumplir con las metas consideradas para las especies

seleccionadas se requiere conservar 10% del territorio nacional.

Los resultados muestran basicamente tres patrones consistentes, con implicaciones
directas para la conservacién. Primero, independientemente del grupo de especies
analizadas, los sitios de prioridad extrema (SE), sitios de prioridad alta (SA) y sitios
de prioridad media (SM) para la conservacion se encuentran dispersos a lo largo de
todo el territorio nacional. Segundo, existe baja complementariedad entre los sitios
prioritarios para la conservacion de todas las especies y las especies endémicas, de

distribucion restringida y en riesgo de extincion.

Finalmente, un nimero considerable de sitios prioritarios para la conservacién se

encuentran fuera de las Areas Naturales Protegidas.*

En el mapa podemos observar los sitios con mayor prioridad para los mamiferos en

Areas Naturales Protegidas en Territorio Nacional.

%2 Ceballos, G. y G. Olivia. 2005. Los Mamiferos Silvestres de México. Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad-Fondo de Cultura Econémica, México, p 159.
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1.8.5 FLORA.

El término flora, procedente del latin, alude a Flora, diosa romana de las flores,

jardines y de la primavera.

Se pude definir como el conjunto de especies vegetales que se pueden encontrar en
una regién geografica, que son propias de un periodo geoldgico o que habitan en un

ecosistema determinado.

La flora atiende al numero de especies mientras que la vegetaciéon hace referencia a
la distribucion de las especies y a'la importancia relativa, por nimero de individuos y
tamafo, de cada una de ellas. Por tanto, la flora, segin el clima y otros factores
ambientales, determina la vegetacion. La geobotanica o fitogeografia se ocupa del
estudio de la distribucion geografica de las especies vegetales; el estudio
fitogeografico referido a la sistematica de las formaciones vegetales se conoce como

fioristica.
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Los bosques ocupan aproximadamente el 25% de la superficie terrestre.

Son 30 los tipos de vegetacion primaria que cubren una superficie de 47 178 981
hectareas (49.6%) del total de vegetacion primaria del pais los que estan
representados en las Areas Naturales Protegidas por encima de la media nacional
protegida: sabana, bosque de encino, bosque de pino-encino, palmar natural,
matorral desértico rosetofilo, bosque de ayarin, pastizal gipséfilo, bosque de encino-
pino, bosque meséfilo de montafa, vegetacion de galeria, selva baja perennifolia,
matorral submontano, matorral sarcocaule, selva alta perennifolia, selva mediana
subcaducifolia, selva mediana subperennifolia, matorral rosetéfilo costero, vegetacion
haldfila, selva de galeria, vegetacion de desiertos arenosos, vegetacion de dunas
costeras, selva baja subcaducifolia, selva baja espinosa subperennifolia, manglar,
matorral sarcocrasicaule, bosque de oyamel, selva alta subperennifolia, vegetacion
de petén, pradera de alta montafa y selva mediana perennifolia, con valores que

varian de 12.3% a 99.6% en Areas Naturales Protegidas.

No obstante, debemos destacar que hay tipos de vegetacion primaria que han sido
drasticamente afectados por procesos de deforestacion y fragmentacion, para los
que sdélo quedan remanentes de su cobertura original, entre los que se encuentran
los ecosistemas mas diversos como las selvas humedas y los bosques mesdfilos y

que por lo tanto, deben ser prioridades de conservacion®.

Las zonas con mayor prioridad para la flora y sitios de vegetacién, en las Areas

Naturales Protegidas en Territorio Nacional se muestran en en siguiente mapa.

> Toledo, V.M. y M.J. Ordénez. 2008. El Panorama de la Biodiversidad de México: una Revision de
los Habitats Terrestres. Diversidad biolégica de México: origenes y su distribucion. IBUNAM, México,
p. 739-755.
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1.8.6 PELIGRO DE EXTINCION.

Una especie se considera en peligro de extincion, sea vegetal o animal, cuando se
encuentra comprometida su existencia globalmente. Esto se puede deber tanto a la
depredacion directa sobre la especie como a la desaparicién de un recurso del cual
esta dependa, tanto por la accién del hombre, debido a cambios en el habitat,
producto de hechos fortuitos (como desastres naturales) o por cambios graduales del

clima.

Hoy en dia hay demasiados animales en peligro de extincion, y la velocidad a la que
se extinguen va aumentando cada vez mas. Actualmente se conocen
aproximadamente 11.167 especies en peligro de extincidon, de las cuales 124 estan

englobadas en las categorias de “estado critico”.

Conabio tiene identificadas en el pais alrededor de 800 formas de vida exética (665
plantas, 77 peces, dos anfibios, ocho reptiles, 30 aves y seis mamiferos). Entre ellas,

36 especies forman parte de una lista de cien que mas dafios provocan en el planeta
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justamente porque su expansion ocasiona mayor alteracion de ecosistemas y

desaparicion de especies nativas.

“‘Se estima que la tasa de extincion en los ambientes acuaticos, particularmente en
los dulceacuicolas, es cinco veces mayor que en los ambientes terrestres”. En las
islas Guadalupe, Socorro, San Benito, San Martin, Turner, Todos los Santos,
Granito, Mejia, Maria Madre, San Roque y San Pedro Nolasco, asi como en esa
insula evolutiva que es el oasis de Cuatrociénegas, en medio del desierto, e incluso
en amplios sistemas terrestres del centro del pais, han desaparecido ya,
documentado, 23 especies animales nativas por la accion de los conquistadores. Al
menos, 2,583 especies mas viven ahora procesos de riesgo, en los cuales, los

invasores buscan nuevas oportunidades®.

Lista de 23 especies de México extintos por causa de especies exéticas

invasoras.
Peces
Notropis orca o Carpa de El Paso

Reptiles

 Apalone ater o tortuga de caparazon blando de Cuatrociénegas
Aves

» Oceanodroma macrodactyla o petrel de Guadalupe

» Caracara lutosa o caracara de Guadalupe

» Zenaida graysoni o paloma de Socorro

* Micrathene whitneyi graysoni o tecolote enano de Socorro

% www.conabio.com.mx
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» Colaptes auratus rufipileus o carpintero de Guadalupe

» Thryomanes bewickii brevicauda o saltapared de Guadalupe

» Regulus calendula obsurus o reyezuelo sencillo de Guadalupe

» Pipilo maculatus consobrinus o toqui pinto de Guadalupe

» Aimophila ruficeps sanctérum o zacatonero de Todos los Santos

» Quiscalus palustres o zanate del Lerma

» Carpodacus mexicanus mcgregdri 0 pinzén mexica»no de San Benito

Mamiferos

+ Chaetodipus baileyi fornicatus o raton de abazones de Monserrat
» Neotoma anthonyi o rata cambalachera de Todos Santos

* Neotoma bunkeri o rata de campo de Coronados

» Neotoma martinensis o rata cambalachera de San Martin

* Neotoma varia o rata de Turner

» Oryzomys nelson o rata arrocera de Tres Marias

« Peromyscus guardia harbitsoni o ratén de Angel de la Guarda

» Peromyscus guardia mejiae o ratén de Mejia

» Peromyscus maniculatus cineritius o ratén de San Roque

» Peromyscus pembertoni o raton de San Pedro Nolasco.
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1.8.7 ESPECIES ENDEMICAS.

Endemismo es un término utilizado en biologia para indicar que la distribucién de un
taxon esta limitada a un ambito geografico reducido, no encontrandose de forma
natural en ninguna otra parte del mundo. Por ello, cuando se indica que una especie
es endémica de cierta region, significa que sélo es posible encontrarla de forma

natural en ese lugar.

El endemismo puede considerarse dentro de un abanico muy amplio de escalas
geograficas: asi, un organismo puede ser endémico de una cima montafiosa o un
lago, de una cordillera o un sistema fluvial, de una isla, de un pais o inclusc de un
continente. Normalmente el concepto se aplica a especies, pero también puede

usarse para otros taxones como subespecies, variedades, géneros, familias, etc.*
ESPECIES INVASORAS

Las especies invasoras son animales, plantas u otros organismos transportados e
introducidos por el ser humano en lugares fuera de su area de distribucién natural y
que han conseguido establecerse y dispersarse en la nueva regioén, donde resultan
dafinos. Que una especie invasora resulta dafina, significa que produce cambios
importantes en la composicidn, la estructura o los procesos de los ecosistemas
naturales o seminaturales, poniendo en peligro la diversidad biolégica nativa (en
diversidad de especies, diversidad dentro de las poblaciones o diversidad de
ecosistemas). Debido a sus impactos en los ecosistemas donde han sido

introducidas tales especies son consideradas ingenieros de ecosistemas.®

*® GUTIERREZ Najera, Raquel, Introduccion al Estudio del Derecho, Editorial, Pérrua Edicién Quinta
2003, p.p. 94-95

% CARABIAS, Julia, et al. (coords.), 2010. Patrimonio Natural de México. Cien Casos de Exito.
México, Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. P. 145-160
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2. MARCO JURIDICO DE LA MATERIA.

Ademas de los preceptos constitucionales que hacen referencia expresa a la
proteccion del ambiente, el texto de nuestra norma suprema contiene otras
disposiciones que se encuentran dispersas y que hacen mencion a ciertos elementos
ambientales o a determinados actividades que pueden generar efectos ambientales,

dandoles asi su base constitucional.®”

Tenemos que tener en consideracion que lo establecido en nuestra Carta Magna es
la principal y fundamental salvaguarda de nuestros recursos naturales y medio
hambiente para limitar las actividades del hombre que puede ser nocivas para

nuestra supervivencia.
2.1 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, como Ley Suprema de la
Nacién, nos establece los siguientes articulos que contemplan directamente los

aspectos ambientales encontramos los siguientes.
Articulo 2.- 20. La Nacién Mexicana es unica e indivisible.

La Nacion tiene una composicion pluricultural sustentada originalmente en sus
pueblos indigenas que son aquellos que descienden de poblaciones que habitaban
en el territorio actual del pais al iniciarse la colonizacién y que conservan sus propias

instituciones sociales, econémicas, culturales y politicas, o parte de ellas.

V. Conservar y mejorar el habitat y preservar la integridad de sus tierras en los

términos establecidos en esta Constitucion.

VI. Acceder, con respeto a las formas y modalidades de propiedad y tenencia de la

tierra establecidas en esta Constitucion y a las leyes de la materia, asi como a los

> QUINTANA, Valtierra Jesus. El Derecho Ambiental Mexicano, Lineamientos Generales. Editorial:
Porrua. Edicién Tercera. p. 33
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derechos adquiridos por terceros o por integrantes de la comunidad, al uso y disfrute
preferente de los recursos naturales de los lugares que habitan y ocupan las
comunidades, salvo aquellos que corresponden a las areas estratégicas, en términos
de esta Constitucién. Para estos efectos las comunidades podran asociarse en

términos de ley.

La constitucion y leyes de las entidades federativas estableceran las
caracteristicas de libre determinacion y autonomia que mejor expresen situaciones y
aspiraciones de los pueblos indigenas en cada entidad, asi como las normas para el

reconocimiento de las comunidades indigenas como entidades de interés publico.

B. La Federacion, los Estados y los Municipios, para promover la igualdad de
oportunidades de los indigenas y eliminar cualquier practica discriminatoria,
estableceran las instituciones y determinaran las politicas necesarias para garantizar
la vigencia de los derechos de los indigenas y el desarrollo integral de sus pueblos y

comunidades, las cuales deberan ser disefiadas y operadas conjuntamente con ellos.

VIl. Apoyar las actividades productivas y el desarrollo sustentable de las
comunidades indigenas mediante acciones que permitan alcanzar la suficiencia de
sus ingresos econodmicos, la aplicacién de estimulos para las inversiones publicas y
privadas que propicien la creacién de empleos, la incorporacion de tecnologias para
incrementar su propia capacidad productiva, asi como para asegurar el acceso

equitativo a los sistemas de abasto y comercializacion.

IX. Consultar a los pueblos indigenas en la elaboracion del Plan Nacional de
Desarrollo y de los estatales y municipales y, en su caso, incorporar las

recomendaciones y propuestas que realicen.

Para garantizar el cumplimiento de las obligaciones sefialadas en este apartado,
la Camara de Diputados del Congreso de la Unién, las legislaturas de las entidades
federativas y los ayuntamientos, en el ambito de sus respectivas competencias,
estableceran las partidas especificas destinadas al cumplimiento de estas

obligaciones en los presupuestos de egresos que aprueben, asi como las formas y
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procedimientos para que las comunidades participen en el gjercicio y vigilancia de las

mismas.

Sin perjuicio de los derechos aqui establecidos a favor de los indigenas, sus
comunidades y pueblos, toda comunidad equiparable a aquéllos tendra en lo

conducente los mismos derechos tal y como lo establezca la ley.

Articulo 4.- Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su

desarrollo y bienestar.

El reconocimiento del derecho a vivir en un ambiente sano y equilibrado no solo debe
constituir la manifestacion de que el elemento ambiental entre necesariamente en la
definicion del modelo de sociedad que deseamos, se afirma que el derecho al
ambiente, cuyo objeto Ultimo no es sino asegurar la dignidad de las personas, es un
derecho que manifiesta un ideal y una serie de finalidades que la humanidad,
consciente ya que los riesgos que para su existencia supone el deterioro del
ambiente, se ha propuesto alcanzar. Entre los que debemos ubicar es el de alcanzar
un modelo de desarrollo quue sea capaz de satisfacer adecuadamente las
necesidades materiales de la poblacion, de una manera equitativa e incluyente, sin
comprometer la posibilidad de satisfacer de igual manera las necesidades de las

generaciones futuras.

Articulo 25.- Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la
Nacion y su régimen democratico y que, mediante el fomento del crecimiento
economico y el empleo y una mas justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita
el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases

sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion.

El sector publico tendra a su cargo, de manera exclusiva, las areas estrategicas que
se serialan en el articulo 28, parrafo cuarto de la constitucion, manteniendo siempre
el gobierno federal la propiedad y el control sobre los organismos que en su caso lo

establezcan.
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Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyara e impulsara a las
empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las
modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los

recursos productivos, cuidando su conservacién y el medio ambiente.

Articulo 27.- Las propiedades de las tierras y aguas comprendidas dentro de los
lineamientos del territorio nacional, corresponden originalmente a la Nacion, la cual
ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, por

cauda de utilidad publica y mediante indemnizacion.

La nacién tendra en todo tiempo y derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicten el interés publico, asi como el reqular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles del apropiaciéon, con el
objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia se dilataran las
medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer
adecuadas provisiones, usos y reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a
efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el
equilibrio ecolégico; para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los
términos de ley reglamentaria la organizacion y explotacién colectiva de los ejidos y
comunidades para el desarrollo de la pequeria propiedad rural, para el fomento de la
agricultura de la ganaderia de la silvicultura y de las demas actividades econdmicas
en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales y los darios

que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Corresponde a la Nacién el dominio directo de todos los recursos naturales de la
plataforma continental y los zécalos submarinos de las islas; de todos los minerales o
substancias que en vetas, mantos, masas o yacimientos, constituyan depdsitos cuya
naturaleza sea distinta de los componentes de los terrenos tales como los minerales

de los que se extraigan metales y metaloides utilizados en la industria; los
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yacimientos de piedras preciosas, de sal de gema y las salinas formadas
directamente por las aguas marinas; los productos derivados de los descomposicion
de las rocas cuando su explotacién necesite trabajo subterraneo; como fertilizantes;
los combustibles minerales sélidos, liquidos o gaseosos, y el espacio situado sobre el

territorio nacional, en la extensién y términos que fije el Derecho Internacional.

Son propiedad de la Nacion las aguas de lo mares territoriales en la extension y
término que fije el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores, las de las
lagunas y esteros que comuniquen permanentemente o internamente con el mar, la
de los lagos interiores de formacion natural que estén ligados directamente a
corrientes contantes; las de los rios o sus afluencias directos o indirectos, desde el
punto del cauce en que inicie las primeras aguas permanentes, intermitentes o
torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional; las de las corrientes constantes o intermitentes y sus afluencias
directos o indirectos cuando el cause de aquellas en toda su extension o en parte de
ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos entidades federativas o cuando pase
de una entidad federativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; las de los
lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o riberos, estén cruzadas por lineas
divisorias de dos 0 mas entidades o de la Republica y un pais vecino o cuando el
limite de las riveras sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la Republica
con un pais vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas
maritimas, vasos causes o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad
nacional, y las que se extraigan de las minas, y los cauces, lechos o riberas de los
lagos y corrientes interiores en la extension que fija la ley. Las aguas del subsuelo
pueden ser libremente alumbradas mediante obras artificiales y apropiarse por el
duerfio del terreno, pero cuando lo exija el interés publico o se afecten otros
aprovechamientos; Ejecutivo Federal podra reglamentar su extraccion y utilizacién y
establecer zonas vedadas, al igual que para las demés aguas de propiedad nacional.
Cuales quiera otras aguas no incluidas en la enumeracién anterior, se consideran
como parte integrante de la propiedad de los terrenos por los que corran o en los que

se encuentren sus depositos, pero si se localizan en dos o mas predios, el
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aprovechamiento de esas aguas se considerara de utilidad publica, y quedara sujeto

a las disposiciones que sujeten los Estados.

En caso a que se refieren los dos parrafos anteriores el dominio de la Nacion es
inalienable e imprescriptible y la explotacion el uso y el aprovechamiento de recursos
de los que se trata, por los particulares o por sociedades constituidas conforme a las
leyes mexicanas, no podran realizarse si no por concesiones otorgadas, por el
Ejecutivo Federal de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan la leyes.
Las normas legales relativas a obras o trabajos de explotacion de los minerales y
substancias a que se refiere el parrafo cuarto, regularan la ejecucion y ejecucion de
los que se efectiien y deban efectuarse a partir de su vigencia, independientemente
de la fecha de otorgamiento de las concesiones y su inobservancia dara lugar a la
cancelacion de esta. El Gobierno Federal tiene la facultad de establecer reservas
nacionales y suprimirlas. Las declaratorias correspondientes se haran por el
Ejecutivo en los casos y condiciones que las leyes prevean. Tratandose del petréleo
y de los carburos de hidrégeno sdlidos, liquidos o gaseosos o de minerales
radioactivos, no se otorgaran concesiones ni contratos ni subsistiran en su caso lo
que haya otorgado y la Nacion llevara acabo la explotacién de esos productos, en los
términos que serale la Ley Reglamentaria respectiva. Corresponde exclusivamente a
la Nacion generar, conducir, transformar distribuir y abastecer energia eléctrica que
tenga por objeto la prestacion de servicio publico. En esta materia nos otorgaran
concesiones a los particulares y la Nacion aprovechara los bienes y recursos

naturales que se requieran para dichos fines.®

Corresponde también a la Nacién el aprovechamiento de los combustibles nucleares
para la generacion de energia nuclear y la regulacion de sus aplicaciones en otros

propdsitos. El uso de la energia nuclear solo podra tener fines pacificos.

% CASANOVA RAMON Vicente, Derecho Agrario, Editorial. Talleres Graficos Universitarios. Ediciéon.
1978. p. 23.
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La restitucion de tierras, bosques y aguas a los nucleos de poblacion de hara en los

términos de la ley reglamentaria.

Dentro de las facultades que se le otorgan al Estado para evitar la sobre explotacion
de los recursos naturales que se encuentran dentro de nuestro territorio mexicano y
que se encuentran consagradas en el articulo anteriormente mencionado son las

siguientes:
*Principio de conservacion de los recursos naturales.
*Principio de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y la

*Propiedad originaria de la Nacion sobre “tierras y aguas comprendidas dentro del

territorio nacional.”
Articulo 73. El Congreso tiene facultad:

XXIX-G. Para expedir leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal,
de los gobiernos de los Estados y de los municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, en materia de protecciéon al ambiente y de preservacion y restauracion

del equilibrio ecoldgico.

Articulo 115. Los Estados adoptaran, para su régimen interior, la forma de gobierno
republicano, representativo, popular, teniendo como base de su division territorial y
de su organizacion politica y administrativa el Municipio Libre, conforme a las bases

siguientes:
lll. Los Municipios tendran a su cargo las funciones y servicios publicos siguientes:

a) Agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas
residuales;

b) Limpia, recoleccion, traslado, tratamiento y disposicion final de residuos;
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g) Calles, parques y jardines y su equipamiento;

Sin perjuicio de su competencia constitucional, en el desemperio de las funciones o
la prestacion de los servicios a su cargo, los municipios observaran lo dispuesto por

las leyes federales y estatales.

V. Las Constituciones y leyes de los Estados podran instituir Tribunales de lo
Contencioso-Administrativo dotados de plena autonomia para dictar sus fallos, que
tengan a su cargo dirimirlas controversias que se susciten entre la Administracion
Publica Estatal y los particulares, estableciendo las normas para su organizacion, su

funcionamiento, el procedimiento y los recursos contra sus resoluciones.

Articulo 122. Definida por el articulo 44 de este ordenamiento la naturaleza juridica
del Distrito Federal, su gobierno esta a cargo de los Poderes Federales y de los
organos Ejecutivo, Legislativo y Judicial de caracter local, en los términos de este

articulo.
BASE PRIMERA.- Respecto a la Asamblea Legislativa:

V. La Asamblea Legislativa, en los términos del Estatuto de Gobierno, tendra las

siguientes facultades:

j) Legislar en materia de planeacion del desarrollo; en desarrollo urbano,
particularmente en uso del suelo; preservacion del medio ambiente y proteccion
ecolégica; vivienda; construcciones y edificaciones; vias publicas, transito y
estacionamientos; adquisiciones y obra publica; y sobre explotacion, uso y

aprovechamiento de los bienes del patrimonio del Distrito Federal.

il. El Jefe de Gobierno del Distrito Federal tendra las facultades y obligaciones

siguientes:

a) Cumplir y ejecutar las leyes relativas al Distrito Federal que expida el
Congreso de la Union, en la esfera de competencia del érgano ejecutivo a su cargo o

de sus dependencias;
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b) Promulgar, publicar y ejecutar las leyes que expida la Asamblea Legislativa,
~ proveyendo en la esfera administrativa a su exacta observancia, mediante la
expedicion de reglamentos, decretos y acuerdos. Asimismo, podra hacer
observaciones a las leyes que la Asamblea Legislativa le envie para su
promulgacion, en un plazo no mayor de diez dias habiles. Si el proyecto observado
fuese confirmado por mayoria calificada de dos tercios de los diputados presentes,

debera ser promulgado por el Jefe de Gobierno del Distrito Federal;
c)  Presentar iniciativas de leyes ¢ decretos ante la Asamblea Legislativa;

d) Nombrar y remover libremente a los servidores publicos dependientes del
organo ejecutivo local, cuya designacién o destitucion no estéen previstas de manera

distinta por esta Constitucion o las leyes correspondientes;

e) Ejercer las funciones de direccion de los servicios de seguridad publica de

conformidad con el Estatuto de Gobierno; y

f) Las demas que le confiera esta Constitucion, el Estatuto de Gobierno y las

leyes.

Articulo 133. Esta Constitucion, las leyes del Congreso de la Unién que emanen de
ella y todos los Tratados que estén de acuerdo con la misma, celebrados y que se
celebren por el Presidente de la Republica, con aprobacion del Senado, seran la Ley
Suprema de toda la Unién. Los jueces de cada Estado se arreglaran a dicha
Constitucion, leyes y tratados, a pesar de las disposiciones en contrario que pueda

haber en las Constituciones o leyes de los Estados.

La importancia y solidez que tiene nuestra ley suprema debe ser mas que
remarcada, respetada y salvaguardadada por todos los ambitos y rubros de la
sociedad, asi como debe hacerse valer por los érganos jurisdiccionales encargados

de impartir justicia para todos, lo que hace que los minimos derechos y garantias
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estén sustanciados a ser prioritarios y basicos para el avance de Is sociedad en

general.
2.2 TRATADOS INTERNACIONALES.

Se entiende por Tratado Internacionaly el “convenio regido pdr el Derecho
Internacional Publico, celebrado por escrito entre el Gobierno de los Estados Unidos
Mexicanos y uno o varios sujetos de Derecho Internacional Publico, ya sea que su
aplicacion requiera o no la celebracién de acuerdo en Materias especificas, cualquier
gue sea su denominacion, mediante el cual los Estados Unidos Mexicanos asumen
compromiso.® . .. . SN S

Los tratados tiene su fundamento en la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos: el articulo 89, Fraccién X, otorga al presidente de la Republica la facultad
de celebrarlos; el articulo 76 fraccion |, concede a la camara de Senadoresdel H.
Congreso de la Unién la facultad de aprobarlos vy, el articulo 133 Constitucional nos
indica que los tratados son Ley Suprema de toda la Unién si estan de acuerdo con la

propia Constitucion.

Los tratados se celebran entre el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y uno o
mas sujetos de Derecho Internacional Publico (un gobierno de otro pais o un
organosmo internacional de caracter gubernamental) y mediante ellos, los Estados
Unidos Mexicanos asumen compromisos. Los tratados pueden ser firmados no solo
por el Presidente de la Republica si no por la persona que aquel funcionario autorice

para ese efecto mediante un Pleno Poder.

Una vez que el tratado ha sido aprobado por el Senado de la Republica y se han
concluido los tramites para que entre en vigor internacionalmente, el texto del tratado
se publica en el Diario Oficial de la Federacion para que surta efectos de Ley

Suprema de toda la Unién.

» Ley sobre Celebracion de Tratados 1992.
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Para la denominacién especifica "tratado" cabe dos perspectivas, una general y otra
especial. En el primer caso se utiliza regularmente para abarcar todos los
instrumentos sujetos a leyes internacionales. Este término fue confirmado como tal
en la ya citada Convencion de Viena de 1969. En el mismo marco, pero en el ano
1986 esta designacion fue ampliada a los acuerdos internacionales que incluyen a

las organizaciones como partes.

Otra manera de nominar los instrumentos de relevancia legal del derecho
internacional es el "Acuerdo”. Por éste se entiende un medio de crear derechos y
obligaciones que no necesitan la solemnidad de un Tratado. Esta designacion en los
dltimos 50 afios ha sido restringida a las tematicas puramente econémicas o

técnicas.

Cabe destacar que en caso de que un acuerdo se realice en el marco de un grupo

regional presenta un caracter constitutivo.

Por la palabra "Convencién" se da a entender un recurso legal que en principio
rescata las costumbres importantes para la sociedad internacional y que por medio
de la solemnidad que implica, convierte esos usos en obligatorios. Esta equiparada al
concepto de tratado, puesto que reune los mismos requisitos pero con otro fin. Como
ejemplo, podemos citar la Convencién sobre los Derechos del Nifio que no hace mas

que dejar sentado costumbres respetables y convertilas en obligatorias.

La denominacién "Carta”, a diferencia de las anteriores citas es considerada
"Constitucion" de las Organizaciones Internacionales con caracter de sujeto. Es un
instrumento formal y solemne que manifiesta la forma y los procedimientos que ha de
seguir el sujeto en cuestion. Debe su importancia a la Carta Magna de 1215 y de alli

que derive su definicion.
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Como antesala del acuerdo mas solemne, realizado por escrito, entre dos 0 mas
sujetos se encuentra el "Protocolo"”. Es un instrumento menor y poco formal que
refleja la intencién de conformar un Tratado a futuro. También se ha dado en llamar
Protocolo a los elementos subsidiarios donde consta la firma o ratificacion de un
acuerdo. Podemos citar como ejemplo el protocolo de Kyoto de 1997 sobre el

desarrollo sostenible.

Por ultimo se nombra con el término "Declaraciéon” al instrumento que refleja la
intencién de las partes por crear derechos y obligaciones respecto a un tema en

especial, de este modo no se debe legalidad y los efectos son nulos®.

En Mexico no se cuenta con la regulacion necesaria para poder implementar el
control y regulacién de las especies que se encuentran dentro de nuestro territorio
mexicano por lo que es de vital importancia que no adherimos a los estandares de
flora, fauna y especies en peligro de extincién que se nos dan por medio de los
tratados internacionales a efecto de encontrarnos dentro de los margenes de

regulacion internacional.

2.21. CLASIFICACION DE LOS TRATADOS INTERNACIONALES.

1) Por el numero de partes contratantes:

A.-Bilaterales: Cuando sélo forman parte dos sujetos.

B.-Multilaterales: Cuando la cantidad de sujetos es mas de dos.

% MORALES LAMBERTI Alicia, Derecho Ambiental, Editorial Alverani, Ediciones Cérdoba 1999
p.159-163.
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2) Por su grado de apertura de participacion:

A.-Abiertos: Cuando no se restringe su participacion.
B.-Cerrados: Cuando su participacion esta restringida a las pértes contratantes.

C.-Semicerrados: Cuando se necesitan ciertas caracteristicas para formar parte del

mismo.

3) Por la materia objeto: Pueden ser de diversos temas (econémicos, sociales,

culturales, politicos).
4) Por la funcion de creacion de obligaciones:

A.- Tratado Contrato: Los que prevén un intercambio de prestaciones entre las partes
contratantes.
B.- Tratado Ley: Los que intentan crear una norma de caracter general aplicable a

toda la comunidad o a parte de ella.
5) Por su duracion:

A.- Duracién determinada.

B.- Duracién indeterminada.

6) Por su forma de conclusion:
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A.- Forma solemne.
B.- Forma simplificada.
2.2.2. LOS ACUERDOS INTERINSTITUCIONALES.

La figura del acuerdo Interinstitucionales fue creada por la Ley sobre la Celebracién
de Tratados recogiendo las costumbres existentes en México y en todos los demas
paises. En la celebracion de los acuerdos Interinstitucionales no se exige el
procedimiento previsto en la Constitucion para los tratados ya que basta la firma para
que entren en vigor; no constituyen Ley Suprema de la Unién por no estar aprobadas

por el Senado y no se publican en el Diario Oficial de la Federacion.

Los acuerdos Interinstitucionales se celebran entre un departamento o un organismo
centralizado de la Administracion Publica Federal, Estatal o Municipal y uno o varios
organos gubernamentales extranjeros u organizaciones internacionales

gubernamentales sea que se deriven o no de nn tratado previamente aprobado.

El ambito material de los acuerdos interinstitucionales debe circunscribirse
exclusivamente a las atribuciones o facultades que tiene encomendadas las

dependencias y organismos descentralizados que lo suscriben.

Por tratados celebrados por México, debe entenderse cualquier "acuerdo
internacional celebrado por escrito entre Estados y regido por el derecho mundial, ya
conste en un instrumento Unico o en dos 0 mas instrumentos conexos y cualquiera
gue sea su denominacion particular” (articulo 2, inciso a), de la Convencién de Viena
sobre el Derecho de los Tratados de 1969), asi como aquellos celebrados entre

México y organizaciones internacionales®’.

&1 http://www.sre.gob.mx/tratados/index.php
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El articulo 133 constitucional da a los tratados celebrados por el Presidente de la
Republica, con la aprobacion del Senado, la categoria de Ley Suprema de la Nacion,
por lo que en nuestra materia, los tratados bilaterales tienen el mismo rango que la
Constitucion y conforman todo lo que hemos denominado Derecho Ecolégico
Internacional; sus disposiciones con obligatorias para todas las autoridades federales
o locales y desde luego, para todos los particulares que habitan el territorio nacional,
asi como para los extranjeros o compafias que ejercen actividades dentro del mismo

incluyendo su espacio aéreo o aguas territoriales.

México ha suscrito tratados internacionales en multiples areas como proteccion
ambiental, recursos naturales, desarrollo sostenible y sustentable, derecho del mar,
contaminacion por hidrocarburos, desertificacion, cambio climatico, bosques,
proteccion a especies como aves en migracion, delfines, tortugas, ballenas y otras
especies amenazadas; diversidad biolégica, ozono, residuos peligrosos y

manipulacion genética de las especies.®?

Uno de los acuerdos Internacionales mas importantes al que se encuentra adherido
nuestro pais es el CITES.

Dentro de los principales compromisos en México en materia ecolégica en el nivel
mundial son las Declaracién de Estocolmo sobre el Medio Humano de 1972 y la
Declaracion de Rio de Janeiro sobre el Medio Ambiente y Desarrollo de 1992, ambas
dentro del marco de las Naciones Unidas; el Acuerdo de Cooperacion Ambiental de
America del Norte, TLCAN y Convenciones sobre el Derecho del Mar también en el

marco de las Naciones Unidas.

%2 BAQUEIRO, ROJAS Edgar, Lizbeth Baqueiro Cardenas, Erick Baqueiro Cardenas. Introduccion al
Derecho Ecoldgico, Editorial Oxford, Edicion: Segunda, p.p. 5y 6.
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2.2.3. LA CONVENCION SOBRE EL COMERCIO INTERNACIONAL DE ESPECIES
AMENZADAS DE FAUNA Y FLORA SILVESTRES (CITES).

La CITES (Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos
y tiene por finalidad velar por que el comercio internacional de especimenes de

animales y plantas silvestres no constituye una amenaza para su supervivencia.

La amplia informacion disponible actualmente sobre el peligro de extincion de
muchas especies simbolicas, como el tigre y el elefante, podria hacer pensar que la
necesidad de una convencion semejante era evidente. No obstante, en el momento
en que se esbozaron por primera vez las ideas de la CITES, en 1960, el debate
internacional sobre la reglamentacion del comercio de vida silvestre en favor de la
conservacion era algo relativamente novedoso. A posteriori, la necesidad de la
CITES es indudable. Se estima que anualmente el comercio internacional de vida
silvestre se eleva a miles de millones de ddlares y afecta a cientos de millones de

especimenes de animales y plantas.®®

El comercio es muy diverso, desde los animales y plantas vivas hasta una gama de
productos de vida silvestre derivados de los mismos, como los productos
alimentarios, los articulos de cuero de animales exdéticos, los instrumentos musicales
fabricados, con asi como los articulos de recuerdo para los turistas. Los niveles de
explotacion de algunos animales y plantas son elevados y su comercio, junto con
otros factores, como la destruccion del habitat, es capaz de mermar
considerablemente sus poblaciones e incluso hacer que algunas especies estén al
borde de la extincidén. Muchas de las especies objeto de comercio no estan en
peligro, pero la existencia de un acuerdo encaminado a garantizar la sustentabilidad
del comercio es esencial con miras a preservar esos recursos para las generaciones

venideras.

% DOLDER URSULA Wiili, y Dolder Pippkeed, Animales en Peligro, Edit Porraa, Edicion 2003 p.148
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Habida cuenta de que el comercio de animales y plantas silvestres sobrepasa las
fronteras entre los paises, su reglamentacion requiere la cooperacion internacional a
fin de proteger ciertas especies de la explotacion excesiva. La CITES se concibio en
el marco de ese espiritu de cooperacion. Hoy en dia, ofrece diversos grados de
proteccion a mas de 30.000 especies de animales y plantas, bien se comercialicen

como especimenes vivos, como abrigos de piel o hierbas disecadas.

La CITES se redacté como resultado de una resolucién aprobada en una reunion de
los miembros de la UICN (Unién Mundial para la Naturaleza), celebrada en 1963. El
texto de la Convencién fue finalmente acordado en una reunién de representantes de
80 paises celebrados en Washington DC., Estados Unidos de América, el 3 de marzo
de 1973, y entr6 en vigor el 1 de julio de 1975.

La CITES es un acuerdo internacional al que los Estados (paises) se adhieren
voluntariamente. Los Estados que se han adherido a la Convencién se conocen
como Partes. Aunque la CITES es juridicamente vinculante para las Partes -en otras
palabras, tienen que aplicar la Convencion- no por ello suplanta a las legislaciones
nacionales. Bien al contrario, ofrece un marco que ha de ser respetado por cada una
de las Partes, las cuales han de promulgar su propia legislacion nacional para

garantizar que la CITES se aplica a escala nacional.

Durante afos la CITES ha sido uno de los acuerdos ambientales que ha contado con

el mayor nimero de miembros, que se eleva ahora a 175 Partes.

65



2.3 LEY GENERAL DEL EQUILIBRO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE (LEGEEPA).

La LEGEEPA es el instrumento juridico vigente, relativo a la proteccion del ambiente
de forma integral. Su génesis se retoma a la iniciativa que envié el Ejecutivo Federal
al Congreso de la Union en el mes de septiembre de 1987, habiéndose publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 28 de Enero de 1988, cuando este procedimiento
se fortalecid con la expedicién de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Con la expedicion de la Ley se pretendié¢ construir un sistema juridicc normativo
completo, suficiente y coherente, que regulara de manera clara y adecuada las
problematicas ambientales y el aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales.

La LEGEEPA reemplazé a la Ley Federal de Proteccion al Ambiente que se
encontraba vigente desde 1982. A su vez esta Ultima sustituyo a Ley Federal para

Prevenir y Controlar la Contaminacion Ambiental que entré en vigor en 1971.
Actualmente la LEGEEPA, se encuentra integrada por seis titulos a saber:

1° Disposiciones Generales: En este titulo, ademas de las normas preliminares se
aborda la distribucion de competencia y la coordinacién entre los tres niveles de

gobierno.

2° Biodiversidad: En esta parte se regulan las Areas Naturales Protegidas, se
establecen sus tipos y caracteristicas, se estatuyen las declaratorias
correspondientes para su establecimiento, administracion y vigilancia, se contemplan
las zonas de restauracion y se norma el cuidado y aprovechamiento de la flora y

fauna silvestre.

3° Aprovechamiento Sustentable de los Recursos: Aborda lo relativo al

aprovechamiento sustentable del agua y los ecosistemas acuético, la preservacion y
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aprovechamiento sustentable del suelo y sus recursos, asi como lo relacionado con

la explotacién y exploracion de los recursos no renovables en el equilibrio ecologico.

4° Proteccion al Ambiente: Ademas de las disposiciones generales, se establece la
regulacion de la prevencion y control de la contaminacion de: la atmosfera, del agua
y de los ecosistemas acuaticos y, del suelo. También, se define cuales son las
actividades consideradas altamente riesgosas, cuales los materiales y residuos
peligrosos, el tratamiento para la energia nuclear, el ruido, vibraciones, energia

térmica y luminica, olores y contaminantes visuales.

5° Participacion Socia!l e Informacién Ambiental: Se regula la participacion social y el

derecho a la Informacion Ambiental.

6° Medidas de Control y Seguridad y Sanciones: Ademas de las disposiciones
generales, se establecen las facultades de inspeccion y vigilancia, las medidas de

seguridad, las infracciones y sanciones administrativas y la denuncia popular.®*

Al entrar en vigor la LGEEPA, se distribuyeron las competencias entre la Federacion,
los estados y los municipios, para la aplicacion del procedimiento de Evaluacién de
Impacto Ambiental(EIA); asimismo, se publicé su correspondiente Reglamento en
Materia de Evaluacién al Impacto Ambiental, y se inicidé la expedicion de normas

técnicas ecoldgicas para regular la operacion de distintas actividades productivas.

La Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE), fue la primera dependencia
federal en tener a su cargo el resguardo de la politica ambiental, bajo un marco legal
ya determinado, atribuciones que fueron retomadas por la Secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL) en 1992, confiriéndole nuevas funciones de politica ambiental,
que dieron lugar a la creacién de los 6rganos desconcentrados: el Instituto Nacional
de Ecologia (INE) y la Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente (PROFEPA).

% QUINTANA, VALTIERRA Jesus. El Derecho Ambiental Mexicano, Lineamientos Generales.
Editorial: PorrGa. Edicion Tercera. p. 44 — 45,
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En el ano de1999-2000, estos organos desconcentrados continuaron funcionando
bajo la estructura de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca
(SEMARNAP).

Entendiendo que, la PROFEPA forma parte de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), y cuyo objetivo es vigilar y evaluar el
cumplimiento de las disposiciones juridicas aplicables a la prevencion y control de la
contaminacion ambiental, a la restauracion de los recursos naturales, a la
preservacion y proteccion de los recursos forestales, de vida silvestre, quelonios,
mamiferos marinos y especies acuaticas en riesgo, sus ecosistemas y recursos
genéticos, bioseguridad de organismos genéticamente modificados, la zona federal
maritimo terrestre, playas maritimas y terrenos ganados al mar o a cualquier otro
depésito de aguas maritimas, las areas naturales protegidas, asi como en materia de
impacto ambiental, ordenamiento ecolégico de competencia federal y descargas de
aguas residuales a cuerpos de aguas nacionales, asi como establecer politicas y

lineamientos administrativos para tal efecto.®®

Es de suma importancia remarcar los principios de la legislaciéon que se implemento
en nuestro estado libre y soberano a efecto de la defensa y regulacion del medio
ambiente flora y fauna que se encuentran en nuestro territorio siendo de vital

importancia para el avance y desarrollo del presente trabajo.
OBJETIVO.

Promover el transito hacia el desarrollo sustentable. Durante mucho tiempo se pensoé
que el crecimiento economico era suficiente para solucionar los problemas de la

sociedad.

A fines de los setentas fue evidente que el crecimiento y distribucion no eran

suficientes, las crisis de 1972, 1973 y 1997, asi como los problemas de

8 publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de enero de 1988
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contaminacion que fuerén muy evidentes en muchas partes del mundo a partir de los

setenta.

Ejemplo muy claro es que , ademas de crecimiento y de mejorar la distribucion de Ia
riqueza, se debe conservar en los recursos naturales para que este crecimiento y
esta distribucién mejorada sea sostenible en largo plazo, para que las generaciones
futuras puedan crecer y satisfacer sus necesidades. Este es el concepto que trata de
hacer operativo la Ley General de Equilibrio Ecolégico y de Proteccién al Ambiente

con sus modificaciones y reformas. Los objetivos particulares son:

-a) Describir claramente cuéles sen los ambitos de cada orden de gobierno; -
b) Fomentar la participacion social; y

c) Fortalecer los instrumentos de politica ambiental %

ARTICULO 10.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecologico, asi como a la proteccion al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su
soberania vy jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y

tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

I.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado

para su desarrollo, salud y bienestar;
.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;
lll.- La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

IV.- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y

administracion de las areas naturales protegidas;

% RODRIGUEZ Morales Manuel, Secretaria de Infraestructura de Comunicaciones y Transportes.
p.68.
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V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacién y, en su caso, la restauracion
del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles
la obtencion de beneficios economicos y las actividades de la sociedad con la

preservacion de los ecosistemas;
V.- La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VII.- Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o
colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccién al

ambiente;

VIIl.- El ejercicio de las atribuciones que en materia arﬁbiental corresponde a la
Federacién, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de

concurrencia previsto en el articulo 73 fracciéon XXIX - G de la Constitucion;

IX.- El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccién y concertacion
entre autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas

y grupos sociales, en materia ambiental, y

X.- El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacién de esta Ley y de las disposiciones que de ella se
deriven, asi como para la imposicién de las sanciones administrativas y penales que

correspondan.

Esta ley fue elaborada y expedida en base a lo que se conoce como “Ley Marco”.
Estas caracteristicas le dan su naturaleza juridica. Las leyes marco, adémas de tener
como finalidad el regular la mareria para la que fueron expedidas, dejan subsistentes
las de mas leyes primigenias que se ocupan de temas especificos que tiene relacidon
didirecta con la materia objeto de la ley marco. Asi las disposiciones de la Ley Marco

predominan respecto de las leyes especiales.
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2.4. LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE.

Este ordenamiento fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de Julio del
afo 2000.

Objetivo de la Ley.

Articulo 1o. La presente Ley es de orden publico y de interés social,
reglamentaria del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccién XXIX, inciso G del
articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus
respectivas competenciaé, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable
de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las

zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no
maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua, sera regulado
por las leyes forestal y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies o

poblaciones en riesgo.
2.4.1. POLITICA NACIONAL EN MATERIA DE VIDA SILVESTRE Y SU HABITAT.

Es la responsable de disefar e instrumentar en coordinaciéon con otras instituciones,
la politica publica para la conservacion y el aprovechamiento sustentable de la vida

silvestre.
La politica de conservacion y aprovechamiento, debe ser:

eIntegral, participativa, viable, sustentable, informada, equitativa y equilibrada

*Buscar una mejor distribucion de la riqueza, que coadyuve a la superacion de la

pobreza y que a su vez proteja la biodiversidad

«Incrementar en lo posible el cuidado y la generacién de servicios ambientales
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Politica Nacional en Materia de Vida Silvestre y su Habitat

Articulo 50. El objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat,
es su conservacion mediante la proteccidn y la exigencia de niveles 6ptimos de
aprovechamiento sustentable, de modo que simultdneamente se logre mantener y
promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi como incrementar el

bienestar de los habitantes del pais.

En la formulacién y la conduccion de la politica nacional en materia de vida silvestre
se observaran, por parte de las autoridades competentes, los principios establecidos
en--el articulo 15 de la Ley Ceneral de! Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente. Ademas dichas autoridades deberan prever:

l. La conservacion de la diversidad genetica, asi como la proteccién,
restauracion y manejo integral de los habitats naturales, como factores principales

para la conservacion y recuperacion de las especies silvestres.

I. Las medidas preventivas para el mantenimiento de las condiciones que
propician la evolucion, viabilidad y continuidad de los ecosistemas, habitats y
poblaciones en sus entornos naturales. En ningun caso la falta de certeza cientifica
se podra argumentar como justificacion para postergar la adopcién de medidas

eficaces para la conservacién y manejo integral de la vida silvestre y su habitat.

M. La aplicacién del conocimiento cientifico, técnico y tradicional disponibles,
como base para el desarrollo de las actividades relacionadas con la conservacion y

el aprovechamiento sustentable de la vida silvestre.

V. La difusion de la informacion sobre la importancia de la conservacion de la
vida silvestre y su habitat, y sobre las técnicas para su manejo adecuado, asi como
la promocién de la investigacion para conocer su valor ambiental, cultural y

econdémico como bien estratégico para la Nacion.

V. La participacion de los propietarios y legitimos poseedores de los predios en

donde ‘se distribuya la vida silvestre, asi como de las personas que comparten su
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habitat, en la conservacion, la restauracion y los beneficios derivados del

aprovechamiento sustentable.

VI. Los estimulos que permitan orientar los procesos de aprovechamiento de la
vida silvestre y su habitat, hacia actividades productivas mas rentables con el objeto
de que éstas generen mayores recursos para la conservacion de bienes y servicios

ambientales y para la generacion de empleos.

VII. Los procesos para la valoracion de la informacion disponible sobre la biologia
de la especie y el estado de su habitat; para la consideracion de las opiniones de los
involucrados y de las -caracteristicas particulares de-cada caso, en la aplicacién .de
medidas para el control y erradicacion de ejemplares y poblaciones perjudiciales,
incluyendo a los ferales, asi como la utilizacion de los medios adecuados para no

afectar a otros ejemplares, poblaciones, especies y a su habitat.

VIIl.  El mejoramiento de la calidad de vida de los ejemplares de fauna silvestre en
cautiverio, utilizando las técnicas y conocimientos biologicos y etologicos de cada

especie.

IX. Los criterios para que las sanciones no sélo cumplan una funcioén represiva,
sino que se traduzcan en acciones que contribuyan y estimulen el transito hacia el
desarrollo sustentable; asi como para la priorizacion de los esfuerzos de inspeccién a
los sitios en donde se presten servicios de captura, comercializacion, transformacion,
tratamiento y preparacion de ejemplares, partes y derivados de vida silvestre, asi
como a aquellos en que se realicen actividades de transporte, importacion y

exportacion.

Articulo 60. El disefio y la aplicacion de la politica nacional en materia de vida
silvestre y su habitat correspondera, en sus respectivos ambitos de competencia, a
los Municipios, a los gobiernos de los Estados y del Distrito Federal, asi como al

Gobierno Federal.

Autoridades.
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Articulo 70. La concurrencia de los Municipios, de los gobiernos de los Estados y

del Distrito Federal y del Gobierno Federal, en materia de vida silvestre, se establece

para:

Garantizar la unidad de propositos y la congruencia en la accion de los
distintos 6rdenes de gobierno, relativa a la ejecucién de los lineamientos de

la politica nacional en materia de vida silvestre;

Desarrollar las facultades de la federacidn para coordinar la definicion,

regulacion, y supervision de las acciones de conservacion y de

- aprovechamiento- sustentable de la biodiversidad- que compone {a vida-

silvestre y su habitat;

Reconocer a los gobiernos estatales y del Distrito Federal, atribuciones para
ejecutar dentro de su territorio las acciones relativas al cumplimiento de los

lineamientos de la politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat;

Especificar aquellas atribuciones que corresponde ejercer de manera
exclusiva a los poderes de las Entidades Federativas y a la Federacién en

materia de vida silvestre, y

Establecer los mecanismos de coordinacion necesarios para establecer la
adecuada colaboracion entre los distintos 6rdenes de gobierno, en las
materias que regula la presente ley, cuidando en todo caso el no afectar la
continuidad e integralidad de los procesos ecosistémicos asociados a la vida

silvestre.

Articulo 80. Los Municipios, los gobiernos de los Estados y del Distrito Federal,

asi como el Gobierno Federal ejerceran sus atribuciones en materia de conservacion

y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre, de conformidad con lo previsto en

los siguientes articulos.

Articulo 9°. Corresponde a la Federacion:
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La formulacién, conduccién, operacion y evaluacién, con la participacion que
corresponda a las entidades federativas, de la politica nacional sobre la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat,
asi como la elaboracién y aplicacion de los programas y proyectos que se

establezcan para ese efecto.

La reglamentacion de la conservacion y aprovechamiento sustentable de la

vida silvestre y su habitat.

La identificacion de las especies y poblaciones en riesgo y la determinacion

-« de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion. -+ - -

VL.

VILI.

Viil.

La atenciéon de los asuntos relativos a la conservacion y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat en zonas que no sean de

jurisdiccién de las Entidades Federativas.

La expedicidon de las normas oficiales mexicanas relacionadas con las

materias previstas en la presente Ley.

La atencion de los asuntos relativos a la conservacion y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre nacional, en los casos de actos originados en
el territorio 0 zonas sujetas a la soberania y jurisdiccion de otros paises, o en
zonas que estén mas alla de la jurisdiccion de cualquier pais, que pudieran

afectar la vida silvestre nacional.

La atencién de los asuntos relativos a la vida silvestre en los casos de actos
originados en el territorio nacional o en zonas sujetas a la jurisdiccion de la
Naciéon que pudieran afectar la vida silvestre en el territorio, o en zonas
sujetas a la soberania y jurisdiccion de otros paises, o de zonas que esten

mas alla de la jurisdiccidon de cualquier pais.

La promocion del establecimiento de las condiciones necesarias para el
desarrollo de mercados nacionales e internacionales para la vida silvestre

basados en criterios de sustentabilidad, asi como la aplicacion de los
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IX.

XL

Xil.

XItt.

XIv.

XV.

instrumentos de politica ambiental para estimular el logro de los objetivos de

conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre.

La conduccién de la politica nacional de informacion y difusion en materia de
vida silvestre, asi como la integracion, seguimiento y actualizacion del

Subsistema Nacional de Informacién sobre la Vida Silvestre.

La promocion del desarrollo de proyectos, estudios y actividades
encaminados a la educacion, capacitacion e investigacion sobre la vida
silvestre, para el desarrollo del conocimiento técnico y cientifico y el fomento

de la utilizacion del conocimientc tradicional.

La promocion, registro y supervision técnica del establecimiento de

Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre.

El otorgamiento, suspension y revocacién de registros, autorizaciones,
certificaciones y demas actos administrativos vinculados al aprovechamiento
y liberacion de ejemplares de las especies y poblaciones silvestres y el
otorgamiento, suspension y revocacion de licencias para el ejercicio de la
caza deportiva y para la prestacion de servicios de aprovechamiento en caza

deportiva.

El otorgamiento, suspension y revocacion de autorizaciones y demas actos
administrativos vinculados a la conservacion, traslado, importacion,

exportacion y transito por el territorio nacional de la vida silvestre.

La atencion de los asuntos relativos al manejo, control y remediaciéon de
problemas asociados a ejemplares y poblaciones que se tornen

perjudiciales.

La atencidén de los asuntos relativos al manejo, control y remediacion de
problemas asociados a ejemplares y poblaciones ferales que se encuentren

en dos o mas entidades federativas o en territorio insular y en las demas
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zonas donde la Nacion ejerce jurisdiccion, en coordinacion con las entidades

federativas involucradas cuando éstas lo consideren conveniente.

XVLI. El establecimiento y aplicacién de las medidas de sanidad relativas a la vida

silvestre.

XVII. La regulacion y aplicacion de las medidas relativas al habitat critico y a las

areas de refugio para proteger las especies acuaticas.

XVIII. La emision de recomendaciones a las autoridades estatales competentes en
~materia de vida silvestre, con el propdsito de promover el cumplimiento de la

legislacion en materia de conservacion y aprovechamiento sustentable.

XIX. La atencion y promocién de los asuntos relativos al trato digno y respetuoso

de la fauna silvestre.

XX. La promocion del establecimiento de las condiciones para el manejo y
destino de ejemplares fuera de su habitat natural, de conformidad con los

procedimientos establecidos en la presente ley.

XXI. La inspeccion y vigilancia del cumplimiento de esta Ley y de las normas que
de ella se deriven, asi como la imposicion de las medidas de seguridad y de
las sanciones administrativas establecidas en la propia Ley, con la

colaboracion que corresponda a las entidades federativas.

Las atribuciones que esta Ley otorga al Ejecutivo Federal seran ejercidas a través
de la Secretaria, salvo aquellas que corresponde ejercer directamente al titular del

Ejecutivo Federal.

Para los procedimientos administrativos previstos en esta Ley, se estard a lo

dispuesto en la Ley Federal del Procedimiento Administrativo.
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Las atribuciones establecidas en las fracciones VIiI, XI, XII, XIV, XVI, XIX, XX y

XXI seran transferibles a los Estados y al Distrito Federal, en los términos y a través

del procedimiento establecido en la presente Ley.

Articulo 10. Corresponde a los Estados y al Distrito Federal, de conformidad con

lo dispuesto en esta Ley y en las demas disposiciones aplicables, ejercer las

siguientes facultades:

La formulacion y conducciéon de la politica estatal sobre la conservacion y

aprovechamiento sustentable de la vida silvestre la que, en todo caso, debera

- - ser-congruente con los lineamientos de la politica nacicnal en la materia.

Iv.

VL.

La emision de las leyes para la conservacion y el aprovechamiento

sustentable de la vida silvestre, en las materias de su competencia.

La regulacion para el manejo, control y remediacion de los problemas
asociados a ejemplares y poblaciones ferales, asi como la aplicacion de las

disposiciones en la materia, dentro de su ambito territorial.

La compilacion de la informacion sobre los usos y formas de aprovechamiento
de ejemplares, partes y derivados de la vida silvestre con fines de subsistencia
por parte de las comunidades rurales y la promocién de la organizacion de los
distintos grupos y su integracidén a los procesos de desarrollo sustentable en

los términos de esta Ley.

El apoyo, asesoria técnica y capacitacion a las comunidades rurales para el
desarrollo de actividades de conservacion y aprovechamiento sustentable de
la vida silvestre, la elaboracion de planes de manejo, el desarrolio de estudios

de poblaciones y la solicitud de autorizaciones.

La conduccidn de la politica estatal de informacién y difusion en materia de
vida silvestre; la integracion, seguimiento y actualizacion del Sistema Estatal

de Informacion sobre la Vida Silvestre en compatibilidad e interrelacion con el
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Subsistema Nacional de Informacidn sobre la Vida Silvestre, en el ambito de

su jurisdiccién territorial.

VIl. La creacién y administracion del registro estatal de las organizaciones

relacionadas con la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida

silvestre.

VIIl. La creacién y administracion del registro estatal de los prestadores de

IX.

XI.

servicios vinculados a la transformacion, tratamiento, preparacion,
aprovechamiento y comercializacién de ejemplares, partes y derivados de la

vida silvestre, asi.como !a supervision de sus actividades. -

La creacién y administracion del padrén estatal de mascotas de especies

silvestres y aves de presa.

La coordinacion de la participacion social en las actividades que incumben a

las autoridades estatales.

La emision de recomendaciones a las autoridades competentes en materia de
vida silvestre, con el propésito de promover el cumplimiento de la legislacion

en materia de conservacion y aprovechamiento sustentable.

Articulo 90. Corresponde a la Federacién:

La formulacion, conduccion, operacion y evaluacion, con la participacién que
corresponda a las entidades federativas, de la politica nacional sobre la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat,
asi como la elaboracion y aplicacion de los programas y proyectos que se

establezcan para ese efecto.

La reglamentacion de la conservacion y aprovechamiento sustentable de la

vida silvestre y su habitat.
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Iv.

VI.

VIL.

VIII.

IX.

La identificaciéon de las especies y poblaciones en riesgo y la determinacién

de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion.

La atencién de los asuntos relativos a la conservacion y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat en zonas que no sean de

jurisdiccidon de las Entidades Federativas.

La expedicion de las normas oficiales mexicanas relacionadas con las

materias previstas en la presente Ley.

La atencién de los asuntos relativos a la conservacion y aprovechamiento

sustentable de la vida silvestre nacional, en los casos de actos originados en
el territorio o zonas sujetas a la soberania y jurisdiccién de otros paises, o en
zonas que estén mas alla de la jurisdiccidén de cualquier pais, que pudieran

afectar la vida silvestre nacional.

La atencién de los asuntos relativos a la vida silvestre en los casos de actos
originados en el territorio nacional o en zonas sujetas a la jurisdiccion de la
Nacion que pudieran afectar la vida silvestre en el territorio, o en zonas
sujetas a la soberania vy jurisdiccion de otros paises, o de zonas que estén

mas alla de la jurisdiccidon de cualquier pais.

La promocion del establecimiento de las condiciones necesarias para el
desarrollo de mercados nacionales e internacionales para la vida silvestre
basados en criterios de sustentabilidad, asi como la aplicacién de los
instrumentos de politica ambiental para estimular el logro de los objetivos de

conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre.

La conduccion de la politica nacional de informacion y difusion en materia de
vida silvestre, asi como la integracion, seguimiento y actualizacion del

Subsistema Nacional de Informacion sobre la Vida Silvestre.

La promocién del desarrollo de proyectos, estudios y actividades

encaminados a la educacion, capacitacion e investigaciéon sobre la vida
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Xl.

Xll.

XI.

XIv.

XV.

XVI.

XVIl.

silvestre, para el desarrollo del conocimiento técnico y cientifico y el fomento

de la utilizacién del conocimiento tradicional.

La promocion, registro y supervision técnica del establecimiento de

Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre.

El otorgamiento, suspensién y revocacién de registros, autorizaciones,
certificaciones y demas actos administrativos vinculados al aprovechamiento
y liberacion de ejemplares de las especies y poblaciones silvestres y el

otorgamiento, suspension y revocacion de licencias para el ejercicio de la

.caza deportiva y para la prestaciéon de servicios de aprovechamiento en caze

deportiva.

El otorgamiento, suspension y revocacion de autorizaciones y demas actos
administrativos vinculados a la conservacién, traslado, importacion,

exportacion y transito por el territorio nacional de la vida silvestre.

La atencion de los asuntos relativos al manejo, control y remediacion de
problemas asociados a ejemplares y poblaciones que se tornen

perjudiciales.

La atencion de los asuntos relativos al manejo, control y remediacién de
problemas asociados a ejemplares y poblaciones ferales que se encuentren
en dos 0 mas entidades federativas o en territorio insular y en las demas
zonas donde la Nacion ejerce jurisdiccion, en coordinacion con las entidades

federativas involucradas cuando éstas lo consideren conveniente.

El establecimiento y aplicacion de las medidas de sanidad relativas a la vida

silvestre.

La regulacion y aplicacion de las medidas relativas al habitat critico y a las

areas de refugio para proteger las especies acuéticas.
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XVIIl. La emision de recomendaciones a las autoridades estatales competentes en
materia de vida silvestre, con el propdsito de promover el cumplimiento de la

legistacion en materia de conservacion y aprovechamiento sustentable.

XIX. La atencion y promocion de los asuntos relativos al trato digno y respetuoso

de la fauna silvestre.

XX. La promocion del establecimiento de las condiciones para el manejo y
destino de ejemplares fuera de su habitat natural, de conformidad con los

procedimientos establecidos en |a presente ley.

XXI. La inspeccion y vigilancia del cumplimiento de esta Ley y de las normas que
de ella se deriven, asi como la imposicién de las medidas de seguridad y de
las sanciones administrativas establecidas en la propia Ley, con la

colaboracién que corresponda a las entidades federativas.

Las atribuciones que esta Ley otorga al Ejecutivo Federal seran ejercidas a través
de la Secretaria, salvo aquellas que corresponde ejercer directamente al titular del

Ejecutivo Federal.

Para los procedimientos administrativos previstos en esta Ley, se estard a lo

dispuesto en la Ley Federal del Procedimiento Administrativo.

Las atribuciones establecidas en las fracciones VIII, XI, XII, XIV, XVI, XIX, XX y
XXI| seran transferibles a los Estados y al Distrito Federal, en los términos y a través

del procedimiento establecido en la presente Ley.

Articulo 57. Cualquier persona, de conformidad con lo establecido en el
reglamento y en las normas oficiales mexicanas, podra presentar a la Secretaria
propuestas de inclusidén, exclusidn o cambio de categoria de riesgo para especies
silvestres o poblaciones, a las cuales debera anexar la informacién mencionada en el

primer parrafo del articulo anterior.
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Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las

que se identifiquen como:

a) En peligro de extincidn, aquellas cuyas areas de distribucién o tamafio de sus
poblaciones en el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo
en riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat natural, debido a factores
tales como la destruccion o modificacidon drastica del habitat, aprovechamiento

no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto 0 mediano plazos, si siguen operando los factores que
inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o
modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus

poblaciones.

c) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo
que se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o

la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Articulo 59. Los ejemplares confinados de las especies probablemente extintas
en el medio silvestre seran destinados exclusivamente al desarrollo de proyectos de
conservacion, restauracion, actividades de repoblacion y reintroduccion, asi como de

investigacion y educacion ambiental autorizados por la Secretaria.

Articulo 60. La Secretaria promovera e impulsara la conservacion y proteccion de
las especies y poblaciones en riesgo, por medio del desarrollo de proyectos de
conservacion y recuperacion, el establecimiento de medidas especiales de manejo y
conservacion de habitat criticos y de areas de refugio para proteger especies
acuaticas, la coordinacion de programas de muestreo y seguimiento permanente, asi
como de certificacion del aprovechamiento sustentable, con la participaciéon en su
caso de las personas que manejen dichas especies o poblaciones y demas

involucrados.
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El programa de certificacion debera seguir los lineamientos establecidos en el
reglamento y, en su caso, en las Normas Oficiales Mexicanas que para tal efecto se

elaboren.

La Secretaria suscribird convenios y acuerdos de concertacion y coordinacion con
el fin de promover la recuperacion y conservacién de especies y poblaciones en

riesgo.

Articulo 60 Bis. Ningun ejemplar de mamifero marino, cualquiera que sea la
especie podra ser sujeto de aprovechamiento extractivo, ya sea de subsistencia o
comercial, con excepcion de la captura que tenga por objeto la investigacion -

cientifica y la educacion superior de instituciones acreditadas.

El promovente de una autorizacion para la captura de mamiferos marinos a los
que se refiere este articulo, debera entregar a la autoridad correspondiente un
protocolo completo que sustente su solicitud. El resto del trdmite quedara sujeto a las

disposiciones de la presente Ley y demas ordenamientos aplicables.

Ningun ejemplar de primate, cualquiera que sea la especie, podra ser sujeto de
aprovechamiento extractivo, ya sea de subsistencia o comercial. Sélo se podra
autorizar la captura para actividades de restauracién, repoblamiento y de

reintroduccion de dichas especies en su habitat natural.

Articulo 60 Bis 1.- Ningun ejemplar de tortuga marina, cualquiera que sea la
especie, podra ser sujeto de aprovechamiento extractivo, ya sea de subsistencia o

comercial, incluyendo sus partes y derivados.

Articulo 60 Bis 2.- Ningun ejemplar de ave correspondiente a la familia
Psittacidae o psitacido, cuya distribucion natural sea dentro del territorio nacional,
podra ser sujeto de aprovechamiento extractivo con fines de subsistencia o

comerciales.
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La Secretaria sélo podra otorgar autorizaciones de aprovechamiento extractivo
con fines de conservacion o investigacion cientifica. Unicamente se otorgaran

autorizaciones para investigacién cientifica a instituciones académicas acreditadas.

Queda prohibida la importacién, exportacion y reexportacion de cualquier ejemplar
de ave correspondiente a la familia Psittacidae o psitacido, cuya distribucion natural

sea dentro del territorio nacional.

Las especies de psitacidos no comprendidas en el presente articulo quedan
sujetas a las disposiciones previstas en las demas leyes y Tratados Internacionales

-de los cuales México sea parte.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda, o
cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar;
del ecosistema y su zona de influencia; de su productividad natural; de la capacidad
de carga natural del ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de
anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones
entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o que

provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos.

Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior las obras o
actividades que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las

areas de manglar.

Articulo 61. La Secretaria, previa opinién del Consejo, elaborara las listas de
especies y poblaciones prioritarias para la conservacion y las publicara en el Diario

Oficial de la Federacion.

La inclusion de especies y poblaciones a dicha lista procedera si las mismas se

encuentran en al menos alguno de los siguientes supuestos:

a) Su importancia estratégica para la conservacion de habitats y de otras

especies.
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b) La importancia de la especie o poblacion para el mantenimiento de la

biodiversidad, la estructura y el funcionamiento de un ecosistema o parte de
él.

c) Su caracter endémico, cuando se trate de especies o poblaciones en riesgo.

d) El alto grado de interés social, cultural, cientifico o econémico.

Las listas a que se refiere este articulo seran actualizadas por lo menos cada 3

afnos, debiendo publicarse la actualizacidn en el Diario Oficial de la Federacion.

Articulo 62. La Secretaria promovera el desarrollo de proyectos para la
conservacion, recuperacion de especies y poblaciones prioritarias para la
conservacion, con la participacion en su caso de las personas que manejen dichas

especies o poblaciones y demas involucrados.

La informacién relativa a los proyectos de conservacion y recuperacion de
especies y poblaciones prioritarias para la conservacion, estara a disposicion del
publico.

Articulo 121. La Secretaria podra ordenar la venta al precio de mercado de
bienes perecederos asegurados precautoriamente, si el presunto infractor no acredita
la legal procedencia de los mismos dentro de los quince dias siguientes a su
aseguramiento, siempre y cuando se trate de un bien permitido en el comercio, la
cual se realizara conforme a lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente. En este caso, la Secretaria debera invertir las
cantidades correspondientes en Certificados de la Tesoreria de la Federacién, a fin
de que al dictarse la resolucion respectiva, se disponga la aplicacion del producto y
de los rendimientos segun proceda de acuerdo con lo previsto en el presente

ordenamiento.

En caso de que en la resolucion que concluya el procedimiento de inspeccion
respectivo no se ordene el decomiso de los bienes perecederos asegurados

precautoriamente y éstos hubiesen sido vendidos, la Secretaria debera entregar al
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interesado el precio de venta de los bienes de que se trate al momento del
aseguramiento, mas los rendimientos que se hubiesen generado a la fecha de

vencimiento de los titulos a que se refiere el parrafo anterior.
2.5 CODIGO PENAL.

Por lo que respecta al lus Puniendi, nuestro Cédigo Penal Federal vigente, tipifica los
delitos que a cuestiones de Biodiversidad se refieren, esto en su Libro Segundo,
Titulo Vigesimo Quinto. En general se habla de tener como consecuencias penas a
quien ocasione danos al medio ambiente, flora y fauna. Para este estudio citaremos

los siguientes articulos. , . -
CAPITULO SEGUNDO
De la biodiversidad

Articulo 417.- Se impondra pena de uno a nueve afos de prision y de trescientos a
tres mil dias multa, al que introduzca al territorio nacional, o trafique con recursos
forestales, flora o fauna silvestre viva o muerta, sus productos o derivados, que.
porten, padezcan o hayan padecido, segun corresponda alguna enfermedad
contagiosa, que ocasione o pueda ocasionar su diseminaciéon o propagacion o el

contagio a la flora, a la fauna, a los recursos forestales o a los ecosistemas.

Articulo 418.- Se impondra pena de seis meses a nueve afos de prisidbn y por
equivalente de cien a tres mil dias multa, siempre que dichas actividades no se

realicen en zonas urbanas, al que ilicitamente:
I. Desmonte o destruya la vegetacion natural;
Il. Corte, arranque, derribe o tale algun o algunos arboles, o

lll. Cambie el uso del suelo forestal.
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La pena de prision debera aumentarse hasta en tres afnos mas y la pena econémica
hasta en mil dias multa, para el caso en el que las conductas referidas en las

fracciones del primer parrafo del presente articulo afecten un area natural protegida.

Articulo 419.- A quien ilicitamente transporte, comercie, acopie, almacene o
transforme madera en rollo, astillas, carbdn vegetal, asi como cualquier otro recurso
forestal maderable, o tierra procedente de suelos forestales en cantidades superiores
a cuatro metros cubicos o, en su caso, a su equivalente en madera aserrada, se
impondra pena de uno a nueve afos de prisiéon y de trescientos a tres mil dias multa.
La misma pena se aplicara aun cuando la cantidad sea inferior a cuatro metros
cubicos, si se frata de conductas reiteradas que alcancen en su conjunto esta

cantidad.

La pena privativa de la libertad a la que se hace referencia en el parrafo anterior se
incrementara hasta en tres afilos mas de prision y la pena econémica hasta en mil
dias multa, cuando los recursos forestales maderables provengan de un area natural

protegida.

Articulo 420.- Se impondra pena de uno a nueve afos de prisién y por el equivalente

de trescientos a tres mil dias multa, a quien ilicitamente:

I. Capture, dafie o prive de la vida a algun ejemplar de tortuga o mamifero marino, o

recolecte o almacene de cualquier forma sus productos o subproductos;

Il. Capture, transforme, acopie, transporte o dafie ejemplares de especies acuaticas

declaradas en veda;

Il Bis.- De manera dolosa capture, transforme, acopie, transporte, destruya o
comercie con las especies acuaticas denominadas abulén y langosta, dentro o fuera
de los periodos de veda, sin contar con la autorizacién que corresponda, en cantidad
que exceda 10 kilogramos de peso y cuando las conductas a que se refiere la

presente fraccion se cometan por una asociaciéon delictuosa, en los términos del
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articulo 164 de este Codigo, se estara a lo dispuesto en el articulo 194 del Cédigo

Federal de Procedimientos Penales.

Ill. Realice actividades de caza, pesca o captura con un medio no permitido, de algun
ejemplar de una especie de fauna silvestre, o ponga en riesgo la viabilidad bioldgica

de una poblacion o especie silvestres;

IV. Realice cualquier actividad con fines de trafico, o capture, posea, transporte,
acopie, introduzca al pais o extraiga del mismo, algun ejemplar, sus productos o
subproductos y demas recursos genéticos, de una especie de flora o fauna
silvestres, terrestres 0 acuaticas en veda, considerada endémica, amenazada, en
peligro de extincion, sujeta a proteccidn especial, o regulada por algun tratado

internacional del que México sea parte, o

V. Dafe algun ejemplar de las especies de flora o fauna silvestres, terrestres o

acuaticas sefialadas en la fraccidn anterior.

Se aplicara una pena adicional hasta de tres afios mas de prision y hasta mil dias
multa adicionales, cuando las conductas descritas en el presente articulo se realicen

en o afecten un area natural protegida, o cuando se realicen con fines comerciales.

Articulo 420 Bis.- Se impondra pena de dos a diez afios de prision y por el

equivalente de trescientos a tres mil dias multa, a quien ilicitamente:
I. Dafie, deseque o rellene humedales, manglares, lagunas, esteros o pantanos;
Il. Dafie arrecifes;

1. Introduzca o libere en el medio natural, algin ejemplar de flora o fauna exética
que perjudique a un ecosistema, o que dificulte, altere o afecte las especies nativas o

migratorias en los ciclos naturales de su reproduccion o migracion, o
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IV. Provoque un incendio en un bosque, selva, vegetacién natural o terrenos
forestales, que danfe elementos naturales, flora, fauna, los ecosistemas o al

ambiente.

Se aplicara una pena adicional hasta de dos afios de prision y hasta mil dias multa
adicionales, cuando las conductas descritas en el presente articulo se realicen en o
afecten un area natural protegida, o el autor o participe del delito previsto en la

fraccién 1V, realice la conducta para obtener un lucro o beneficio econémico.

CAPITULO TERCERO
De la bioseguridad

Articulo 420 Ter.- Se impondra pena de uno a nueve afios de prision y de trescientos
a tres mil dias multa, a quien en contravencién a lo establecido en la normatividad
aplicable, introduzca al pais, o extraiga del mismo, comercie, transporte, almacene o
libere al ambiente, algiin organismo genéticamente modificado que altere o pueda
alterar negativamente los componentes, la estructura o el funcionamiento de los

ecosistemas naturales.

Para efectos de este articulo, se entendera como organismo genéticamente
modificado, cualquier organismo que posea una combinacién nueva de material
genético que se haya obtenido mediante la aplicacién de la biotecnologia, incluyendo

los derivados de técnicas de ingenieria genética.
LIMITES EN LA PROTECION PENAL.

Bien se sabe que el Derecho Penal Clasico de proteccion de los bienes juridicos se

concentraba e una relacion entre autor y la victima, y los criterios de las atribuciones
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que daban seguridad juridica, tenian un fundamento en esta estructura.’” Sin
embargo se ha puesto en duda la capacidad del Derecho Penal en autores como
Hein, cuando afirma que el Derecho Penal "Se aventura hacia sus limites de
idoneidad de proteccién solo cuando la victima se puede identificar por via de
estadisticas masivas, cuando se trata de reglamentar un area vital compleja
caracterizada por un potencial conflictivo importante (ecologia)y en el que los
correspondientes intereses estan altamente organizados o cuando no hay un
concenso social sobre los limites de la tolerabilidad de y un riesgo y cuando las
agresiones del medio ambiente ponen en evidencia los riesgos sociales que llevan
aparejada la modernizacion y que, en el fondo son aceptadas como producto de
progresivo desarrollo industrial”®.

Se aduce, entonces, a la insuficiencia de un Derecho Penal Clasico para captar las
nuevas fuentes de peligro que ha llevado a que esta zona sea ocupada por un
Derecho Administrativo. Sobre esta afirmacién se pueden hacer algunas
observaciones, por una parte se sostiene que las garantias tradicionales impiden el
cuidado del medio ambiente a la par que son innecesarias, habida cuenta de que los
infractores a las normas son grandes empresas y personas economicamente
solventes, lo que lleva que no se encuentren en un estado de indefension frente al
aparato estatal y por otra parte que el Derecho Penal por la llamada unidad de orden

juridico quedaria ligado al Derecho Adminisitrativo.®®

Es lamentable que el derecho penal siendo una de las ramas encargadas de impartir
justicia y de la aplicacion de los penas a los infratores de la ley en materia ecolégica
mantenga una disparidad tan evidente al marcar las penas necesarias a las

empresas responsables de la variedad de estragos que son causados por los malos

7 JESCHECK, HANS-Heinrich, Lehrbuch des Strafrecht, 4° edicion p.6 y HEINE, Accesoriedad
Administrativa en el Derecho Penal del Medio Ambiente, en Anuario de Derecho Penal y Ciencias
Sociales. Ecidicon 4°, Editorial Fasc, p.p 6 y 291

& HEINE, ob. Cit, p.p. 292.

% idem, p.293.
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manejos de los recusos, la perdida de flora y fauna de nuestro pais sean tan minimos

los castigos para un dafo irreparable para nuestro pais.

AUTORIDADES EN MATERIA ECOLOGICA.

3. SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES.
(SEMARNAT)

Los primeros antecedentes de la politica ambiental en México fueron en los afos
cuarenta, con la promulgaciéon de la Ley de Conservacién de Suelo y Agua. Tres
décadas mas tarde, al inicio de los afos setenta, se promulgé la Ley para Prevenir y

Controlar la Contaminacion Ambiental.

En 1972, se dio la primera respuesta directa de organizaciéon administrativa del
gobierno federal para enfrentar los problemas ambientales del desarrollo desde un
enfoque eminentemente sanitario, al instituirse la Subsecretaria para el mejoramiento

del ambiente en la Secretaria de Salubridad y Asistencia.

A lo largo de cuatro décadas (1940-1980), la estrategia de desarrollo nacional se
centr6 en el impulso a la industrializacion a través de la sustitucién de importaciones.
El medio fundamental fue la intervencién directa del Estado en la economia, que

incluia la proteccion de un mercado interno.

La industrializacion subordiné el desarrollo de las demas actividades economicas,
particularmente las del sector primario, generé un modelo de explotacion intensiva y
extensiva de los recursos naturales, asi como un desarrollo urbano industrial que no
previo sus efectos ambientales, ni regulé6 adecuadamente sus resultados en términos
de manejo de residuos, emisién de contaminantes a la atmosfera o descargas en los

cuerpos de agua.
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A partir de 1982, la politica ambiental mexicana comenzé a adquirir un enfoque
integral y se reformé la Constitucion para crear nuevas instituciones y precisar las
bases juridicas y administrativas de la politica de proteccion ambiental. En este afo
fue creada la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE), para garantizar
el cumplimiento de las Leyes y reorientar la politica ambiental del pais y en este

mismo afio se promulgo la Ley Federal de Proteccion al Ambiente.

En 1987, se facultdo al Congreso de la Union para legislar en términos de la

concurrencia a los tres ordenes de gobierno, en materia de proteccion al ambiente.

Con base en esa reforma y en las leyes anteriores, en 1988 fue publicada la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), misma que

hasta la fecha, ha sido la base de la politica ambiental del pais.

En 1989, se cred la Comision Nacional del Agua (CNA) como autoridad federal en
materia de administracién del agua, proteccion de cuencas hidrologicas y vigilancia

en el cumplimiento de las normas sobre descargas y tratamientos del agua.

En 1992, se transform6 la SEDUE en la Secretaria de Desarrollo Social (Sedesol) y
se crearon el Instituto Nacional de Ecologia (INE) y la Procuraduria Federal de

Proteccion al Ambiente (Profepa).

En diciembre de 1994, se fundo la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca (Semarnap), dicha institucién nace de la necesidad de planear el
manejo de recursos naturales y politicas ambientales en nuestro pais desde un punto
de vista integral, articulando los objetivos econdémicos, sociales y ambientales. Esta
idea nace y crece desde 1992, con el concepto de "desarrollo sustentable". Con este
cambio, desaparece la Secretaria de Pesca (Sepesca) y la Semarnap se integra de

la siguiente forma:

Subsecretaria de Recursos Naturales.- Sus funciones anteriormente estaban
en la SARH, SEDESOL.
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Subsecretaria de Pesca.- Sus funciones anteriormente estaban en la
Sepesca.

Instituto Nacional de Ecologia, el cual dependia de la SEDESOL.

Instituto Nacional de la Pesca, el cual dependia de la Sepesca.

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, el cual dependia de CNA.

Comision Nacional del Agua (CNA).

Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA).

Comision para el Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO).

El 30 de noviembre del afio 2000, se reformé la Ley de la Administracion Publica
Federal dando origen a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(Semarnat). EI cambio de nombre, va mas alla de pasar el subsector pesca a la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA) pues, de lo que se trata, es de hacer una gestion funcional que permita
impulsar una politica nacional de proteccion ambiental que dé respuesta a la
creciente expectativa nacional para proteger los recursos naturales y que logre incidir
en las causas de la contaminacion y de la pérdida de ecosistemas y de biodiversidad,
la Semarnat ha adoptado un nuevo disefio institucional y una nueva estructura ya
que actualmente la politica ambiental es una politica de Estado, por lo que el medio
ambiente adquiere gran importancia al establecerse como un tema transversal

inserto en las agendas de trabajo de las tres comisiones de gobierno:

e Desarrollo Social y Humano.

e Orden y Respeto.

¢ Crecimiento con calidad.
La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) es la
dependencia de gobierno que tiene como proposito fundamental, constituir una
politica de Estado de proteccion ambiental, que revierta las tendencias del deterioro
ecoldgico y siente las bases para un desarrollo sustentable en el pais.
Vision
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Un pais en el que la ciudadania abrigue una auténtica preocupacion por proteger y
conservar el medio ambiente y utilizar sustentablemente los recursos naturales
conciliando el desarrollo econémico, la convivencia armonica con la naturaleza y la

diversidad cultural.

A través de una vision que busca que exista un pais en el que todos abriguen una
profunda y sincera preocupacién por cuidar y conservar todo cuanto la naturaleza ha
dado a nuestra patria, conciliando el genio humano con el fragil equilibrio de los

demas seres vivos y su medio ambiente para alcanzar el desarrollo sustentable.
Mision

Incorporar en los diferentes ambitos de la sociedad y de la funcién publica, criterios
e instrumentos que aseguren la 6ptima proteccion, conservacidén y aprovechamiento
de los recursos naturales del pais, conformando asi una politica ambiental integral e

incluyente que permita alcanzar el desarrollo sustentable.

3.1 SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
(SEMARNAT).

OBJETIVO.
Desarrollo Social y Humano:

Alcanzar la proteccidn y conservacion de los ecosistemas, especies y genes mas

amenazados del pais.

Detener y revertir la contaminacién del agua, aire y suelos.
Detener y revertir los procesos de erosion y deforestacion.
Crecimiento con Calidad:

Asegurar la incorporacion de la variable ambiental como politica de Estado en las

actividades de la vida nacional (gobierno, empresas, sociedad).
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Promover el uso sustentable de los recursos naturales (incluyendo la eficiencia en el

uso del agua y la energia).
Promover una gestion ambiental integral y descentralizada.
Fomentar el desarrollo y la adopcién de procesos productivos y tecnologias limpias.

Incrementar y fortalecer la participacion social y el acceso a la informacion en

politicas y programas ambientales y de conservacion.

Desarrollar y fomentar la investigacion aplicada para apoyar las actividades del

Sector.

Promover procesos de educacion, capacitacion y comunicacion para la preservacion
del equilibrio ecolégico, la proteccion del ambiente y el aprovechamiento sustentable

de los recursos naturales.

Facilitar la conduccion integral de la politica ambiental y de recursos naturales para la

consolidacion del desarrollo sustentable.

Administrar y preservar las aguas nacionales con la participacion de la sociedad,

para lograra el uso sustentable del agua.

Garantizar el estricto cumplimiento y aplicacion de la normatividad en material

ambiental.

Asegurar la rendicion de cuentas a la ciudadania, con eficacia, eficiencia y

transparencia.
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3.2 PROCURADURIA FEDEAL DE LA PROTECCION AMBIENTAL.
(PROFEPA).

VISION

Ser una institucion fuerte y confiable, en donde la aplicacién de la Ley Ambiental
responde al ideal de justicia que la poblacién demanda en una sociedad en la que
cada uno de sus miembros es guardian de una amable convivencia entre el ser

humano y la naturaleza.
MISION

Procurar la justicia ambiental a través del estricto cumplimiento de la Ley,
desterrando a la vez impunidad, corrupcion, indolencia y vacios de autoridad,
haciendo participes de esta lucha a todos los sectores de la sociedad y a los tres

niveles de gobierno, bajo los mas puros principios de equidad y justicia.
OBJETIVOS ESTRATEGICOS.

I. Contener la destruccion de nuestros recursos naturales y revertir los procesos de

deterioro ambiental.

ll. Procurar el pleno acceso de la sociedad a la imparticidon de una justicia ambiental

pronta y expedita.

lll. Lograr la participacion decidida, informada y responsable de los miembros de la
sociedad y de sus organizaciones, en la vigilancia e induccion del cumplimiento de la

ley ambiental.

IV. Fortalecer la presencia de la Procuraduria y ampliar su cobertura territorial, con

criterio federalista.

V. Construir una institucion moderna y eficiente, bajo criterios de honestidad,

transparencia y confiabilidad, que permitan crear una nueva imagen ante la sociedad.
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Es de suma importancia que se le imparta educacion y prepraracion ala sociedad a
través de los aspectos mas basicos por medio de las Institucién encargada de la
proteccion del medio ambiente a efecto de salvaguardar los derechos de cuarta
generacion de los que todos tenemos la obligacion de exigir que se cumplan y lleven

acabo.
3.3 INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA.

El Instituto Nacional de Ecologia (INE) se cre6 en junio de 2001 como 6rgano

desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

A fin de ordenar su quehacer, la labor del INE se lleva a cabo siguiendo cuatro lineas

de investigacion o “agendas cientificas”:

Una “agenda verde” orientada a llevar a cabo investigaciones que aporten
herramientas para el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Una
“agenda gris’vinculada a las tareas de control de la contaminaciéon en los ambitos
locales, regionales y global. Y para aportar resultados del analisis que permitan
disefar politicas para prevenir la contaminaciéon y para manejar de la mejor manera

los materiales peligrosos.

La “agenda socio-econdémica” esta conformada por proyectos de investigacion
orientados a disefiar nuevos instrumentos econémicos de politica ambiental,
desarrollar metodologias de evaluacion econémica del capital natural y de los

servicios ambientales, y en general a establecer sistemas de contabilidad ambiental.

Una “agenda de investigacion experimental y capacitacion” con un enfoque
basicamente experimental hacia las tecnologias de control, seguimiento y
caracterizacion de los contaminantes, de las sustancias y de los residuos en aire,
agua y suelo. Se relaciona también con la formacion especializada de recursos

humanos.

Mision
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Generar, integrar y difundir conocimiento e informacién a través de investigacion
cientifica aplicada y el fortalecimiento de capacidades, para apoyar la formulacion de

politica ambiental y la toma de decisiones que promuevan el desarrollo sustentable.

Vision

Ser un Instituto que impulsa y guia la agenda de investigacion ambiental aplicada en
México y aporta significativamente a ésta, en respuesta a las necesidades emanadas
de la politica sectorial del medio ambiente y contribuyendo efectivamente al

desarrollo sustentable del pais.
Objetivo.

Impulsar y encauzar la elaboracién de los estudios de ordenamiento ecolégico del
territorio a nivel general, regional, marino y local, y el desarrollo de los sistemas de
informacién geografica para el ordenamiento ecolégico del territorio nacional, con el
fin de apoyar la restauracion, recuperacion, conservacion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales del pais, a través de la generacion de datos,
bases de datos, metodologias y conceptos relacionados con el proceso de

ordenamiento ecologico.
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3.4 COMISION NACIONAL FORESTAL (CONAFOR).
Mision.

En esta seccion se haya la informacién relacionada a la Comision Nacional Forestal,
las regiones en las que esta dividida para su operacién, asi como la planeacion de

los programas y apoyos.
Vision.

La Comision Nacional Forestal, creada por decreto presidencial el 4 de abril del
2001, es un Organismo Publico Descentralizado cuyo objetivo es desarrollar,
favorecer e impulsar las actividades productivas, de conservacion y restauracion en
materia forestal, asi como participar en la formulacion de los planes, programas, y en

la aplicacion de la politica de desarrollo forestal sustentable.
OBJETO

Desarrollar, favorecer e impuisar las actividades productivas, de conservaciéon y de
restauracion en materia forestal, asi como participar en la formulacién de los planes y

programas y en la aplicacion de la politica de desarrollo forestal sustentable.
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3.5. COMISION NACIONAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS (CONANP)

Conservar el patrimonio natural de México a través de las Areas Naturales
Protegidas y de los Programas de Desarrollo Regional Sustentable en Regiones

Prioritarias para la Conservacion.
Vision

Articular y consolidar un sistema con cobertura nacional de Regiones Prioritarias
para la Conservacion y diversas modalidades de conservacion, basado en un
enfoque representativo, sistémico, funcional, participativas, solidarias, subsidiarias y
efectivo. A fin de atender la totalidad de aspectos integrados en la nueva politica

ambiental, la CONANP se ha planteado lo siguiente:
Mision

Conservar el patrimonio natural de México y los procesos ecoldgicos a través de las
ANP vy los Programas de Desarrollo Regional Sustentable en Regiones Prioritarias
para la Conservacion, asegurando una adecuada cobertura y representatividad
biologica, a través de la consolidacion de las Regiones Prioritarias para la
Conservacion, como zonas para la instrumentacion de modelos alternos de
organizacion, en las que se conjuguen las metas de la conservacion con las del
bienestar social y; a su vez promover el uso de los ecosistemas, sus bienes y
servicios, con criterios de sustentabilidad, involucrando a los grupos indigenas y

rurales en el disefio, propiedad y operacion de actividades productivas.
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3.6. COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y USO DE LA
BIODIVERSIDAD (CONABIO).

Misioén

Promover, coordinar, apoyar y realizar actividades dirigidas al conocimiento de la
diversidad bioldgica, asi como a su conservacion y uso sustentable, para beneficio
de la sociedad.

Visién

En la Conabio nuestro estado futuro ideal es ser:

Una organizacion que contribuya significativamente a la toma de decisiones vy
establecimiento de politicas para conservar la biodiversidad y usarla
sustentablemente, con la aportacion de datos, informacion y conocimiento sobre ella

obtenidos con el apoyo a su generacion e integracion.

Una organizacion innovadora y de vanguardia en cuanto a informatica de la

biodiversidad, procesos eficientes y calidad de sus productos y servicios.

Una organizacién que sea el referente obligado en materia de biodiversidad en

México.
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4. AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

Las Areas Protegidas (AP) son regiones terrestres o acuaticas representativas de
diversos ecosistemas, donde el ambiente original no ha sido significativamente

impactado por la actividad del ser humano, es decir, permanecen intactos.

Ocupan el 12.92% del territorio nacional y producen beneficios ecolodgicos y sociales

cada vez mas reconocidos y valorados.

El instrumento de politica ambiental con mayor definicion juridica para la
conservacion de la biodiversidad es la red de areas protegidas, creada mediante

decreto presidencial.

En este sentido, las actividades que pueden realizarse en ellas se implantan de
acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente

(LGEEPA), su reglamento, el programa de manejo y los programas de ordenamiento.

Los decretos de conservacion de las Areas Protegidas nacen con el objetivo de
asegurar el futuro de nuestra naturaleza, habitats y especies de flora y fauna. El
Desierto de los Leones, localizado en el Distrito Nacional, fue la primera area

protegida mexicana, decretada como Parque Nacional en 1917.

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) administra
actualmente 174 areas naturales de caracter federal, las cuales representan 25
millones 384 mil 818 hectareas.

Sin embargo, existen también Areas Protegidas estatales, comunitarias o privadas.

Estan sujetas a regimenes especiales de proteccién, conservacion, restauracion y

desarrollo, segiin categorias creadas en la Ley.
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4.1. EVOLUCION DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS EN MEXICO.
SURGIMIENTO

En el afio de 1883 bajo el gobierno de Miguel Angel de Quevedo, comenzé la
preocupacion por la conservacion de los recursos naturales, promoviendo la
proteccion de los bosque y la fauna asi, a finales del siglo XIX, propicié el
establecimiento de la primera area protegida con un decreto presidencial: el Bosque

Nacional del Monte Vedado del Mineral del Chico, en Hidalgo.

Durante el gobierno del presidente Lazaro Cardenas, de 1934 a 1940, Quevedo se
recibié apoyo que establecio diversas categorias de proteccion, de acuerdo con la
recomendacion de la Uniébn Panamericana, en todas aquellas areas con bosques,
montafias y paisajes relevantes, que contuvieran vestigios historicos o en donde se
encontrara abundancia de animales silvestres. Entre 1936 y 1939 fue decretada una
gran cantidad de areas protegidas, que llegaron a cubrir casi 30% del territorio
nacional; desgraciadamente, el gobierno nunca destind presupuesto ni recursos
humanos para administrar, operar, vigilar y, en su caso, expropiar las tierras. Por ello,
la mayoria de los decretos fueron letra muerta. Ademés, muchos de los terrenos
nacionales que amparaban estos decretos se repartieron para la constituciéon de

gjidos.

La misma historia se repitié en los siguientes gobiernos, como lo fueron el de Miguel
Aleman y Adolfo Ruiz Cortines. El problema se agravé entre 1964 y 1976. Durante
este periodo, ademas de mantener a las Areas Naturales Protegidas, en el
abandono, se afectaron gravemente los ecosistemas naturales debido a la
implementacion de planes de desarrollo, sobre todo en las selvas tropicales
himedas, como en la Chontalpa, en Balancan-Tenosique, en Uxpanapa y en la

Lacandona.

En este contexto, cuando se cre6 la SEMARNA(P) en 1994, el tema de la
conservacion de los ecosistemas naturales se convirtié en una prioridad y se elaboro,

por primera vez, un programa de gobierno especifico para las Areas Naturales

104



Protegidas. Dicho programa enfoc6 sus esfuerzos en crear y consolidar los
elementos basicos operativos de las Areas Naturales Protegidas como el sustrato
esencial con el cual el gobierno federal podia empezar a gestionar estos territorios y
cumplir con su responsabilidad en la proteccion del patrimonio natural. Las
prioridades establecidas en el programa fueron la contratacion de personal de
campo, la elaboracién de programas de manejo, el establecimiento de un consejo
asesor, el equipamiento de las Areas Naturales Protegidas y la construccion de
infraestructura basica y, sobre todo, la busqueda de fuentes de financiamiento
diversificadas para contar con recursos econémicos suficientes y de largo plazo para

cada area.

En 1994 la Semarnap recibié 95 Areas Naturales Protegidas que abarcaban 13.4

millones de hectareas y contaban con 4 millones de pesos para su administracion.

Ninguna de ellas tenia un programa de manejo ni personal de campo que las
atendiera. Entre 1994 y 2000, las Areas Naturales Protegidas se incrementaron a
119, con una superficie de 16.1 millones de hectareas; el presupuesto aumento
500% (a 147 millones de pesos de recursos fiscales); se contrataron cerca de 260
personas para atenderlas directamente en el campo, incluyendo un director, y se

elaboraron 38 programas de manejo.

De esta manera, en ese breve periodo se logro dar atencion a 80% de la superficie
bajo proteccién, se amplié la representatividad de ecosistemas con el decreto de
nuevas areas, se destinaron recursos fiscales para su operacién, se expidio el
reglamento de Areas Naturales Protegidas, se cre6 Fondo de Areas Naturales
Protegidas con los recursos remanentes del donativo que el Fondo Mundial para el
Medio Ambiente (GEF) habia entregado al gobierno mexicano para la conservacion
de 10 Areas Naturales Protegidas en 1992, se formalizd la participaciéon de la
sociedad mediante el Consejo Nacional de Areas Naturales Protegidas y los
consejos de cada area y, particularmente, se culminé con la creacion de la Comision
Nacional Areas Naturales Protegidas (CONANP) el 5 de junio de 2000.
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En ésta fecha, el medio conservacionista en México celebré el dia mundial del medio
ambiente en la isla de Cozumel con gran alegria al ser anunciado el nacimiento de
una nueva dependencia que se encargaria de la administracion de las areas
naturales protegidas (Areas Naturales Protegidas) del pais: la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas (Conanp). Este acto memorable y esperado durante
deécadas por académicos, organizaciones de la sociedad civil y habitantes de areas
naturales protegidas culmind un largo esfuerzo para elevar politicamente el tema de
la conservacion de la naturaleza a un alto nivel en la Administraciéon Publica federal.
Durante sus 12 afios de vida, la CONANP ha podido consolidar la conservacion de

las areas naturales protegidas, dando continuidad y estabilidad al tema.

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 174
areas naturales de caracter federal que representan mas de 25,334.353 millones de
hectareas millones de hectareas. Estas areas se clasifican en las siguientes

categorias:

Porcentaje de

Superficie
Numero la superficie
Categoria en .
de ANP dei territorio
hectareas
nacional
41 Reservas de |a Biosfera 12,652,787 6.44
67 Parques Nacionales 1,432,024 0.73
5 Monumentos Naturales 16,268 0.01
8 Areas de Proteccién de
Recursos Naturales 4,440,078 2.26
35 Areas de Proteccion de Flora y
Fauna 6,646,942 3.38
18 Santuarios 146,254  0.07
174 25,334,353 12.90
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A estas areas con decreto federal se le suman 166 predios certificados, dedicados de

manera voluntaria a la conservacion.

Respecto, a la representatividad de ecosistemas, los certificados cubren 27 000
hectareas de selva alta, 18 000 de selva alta/bosque mesofilo, 20 100 de bosque
mesofilo/bosque mixto, 8 000 de selvas mediana y baja caducifolias, 17 000 de selva -

baja/matorral xerdfilo y 72 000 de matorral xeréfilo/pradera.

En algunas de estas areas se protegen especies tan importantes como el aguila real,
el quetzal, el jaguar, el tapir, la guacamaya verde, el perrito de las praderas, el
berrendo y todos los tucanes, entre otras. Un area certificada, Kolijke, en Puebla,
cuenta con un inventario de 608 especies de mariposas diurnas (30% del total
nacional) y en ella se ha vuelto a encontrar la serpiente coralillo de Necaxa (Micrurus
bernadi), que se creia extinta desde 1930. Dos areas del Istmo, Mena Nizanda y
Cerro de las Garzas, Oaxaca, poseen colonias de mono arafia asociadas a selva
baja cadulcifolia y matorral xerdfilo, descubrimiento Unico hasta ahora en la vertiente

del Pacifico.

Usualmente, el establecimiento de un area certificada sirve como catalizador regional
para los vecinos. De esta forma se forman conjuntos de areas contiguas que forman
nucleos mayores o corredores. Por ejemplo, en la zona de Rio Perfume, Oaxaca, los
gjidos de Tepetotutla, San Mateo El Barrio, San Pedro y Santiago Tlatepuzco han
conjuntado 24 000 ha. Los proyectos que han surgido por iniciativa de las
comunidades (208) y no han sido inducidos son los que han funcionado mejor. Entre

ellos, 18 proponentes han certificado sus areas a un plazo de 99 afios.

La mayor fortaleza es el orgullo de por sus areas protegidas. Algunos ejemplos
muestran la importancia local de este certificado: en San Juan Teponaxtla el
certificado fue bendecido por un sacerdote, a peticion de la comunidad; en Cerro
Chango y Sta. Maria Guienagati, Oaxaca, organizaron festivales con bailes, bandas y
deportes para recibir sus certificados; los propietarios de Cacalotepec, Puebla,

celebraron con una comida los cinco afos de su certificacion.
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En los siguientes mapas podemos ver las Areas Naturales Protegidas,
Federales,®estatales y municipales y las Ecorregiones Terrestres que existen en

Terrestres.

AP municipales
AP estatales

AP federales 1000k

4.2. OBJETIVOS DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

En este orden de ideas, son trece los objetivos que se sugieren a considerarse
dentro de las metas del desarrollo econdmico y social, en relacién con las areas

silvestres:

1. Mantener grandes aéreas como muestras representativas de cada region bioldgica
importantes del pais en estado inalterado, para asegurar la continuidad de los

procesos evolutivos, incluyendo la emigracion animal y el flujo genético;

® CONANP 2007
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2. Conservar ejemplos de las distintas caracteristicas de los tipos de comunidad
natural, paisaje y forma fisiografica para proteger la diversidad unica y representativa
del pais particularmente para asegurar la funcion de la diversidad, en su regulaciéon

del medio ambiente.

3. Proteger todos los materiales genéticos, como elementos de las comunidades, y

mantener la perdida de especies de animales y vegetales.

4. Proporcionar medios y oportunidades en las aéreas silvestres con fines educativos
formales e informales de investigacién y para el estudio y monitoreo del medio

ambiente;

5. Salvaguardar y manejar las cuencas hidrograficas de modo que se asegure el

flujo y pureza del agua dulce.

6. Controlar y evitar la erosion y sedimentacion especialmente en los lugares
relacionados directamente con las inversiones que se realicen en la parte baja de los
rios, de las cuales depende el agua para la proteccién, irrigacion, agricultura, pesca,

recreo y la proteccion de las aéreas naturales.

7. Custodiar y manejas los recursos pesqueros y de la fauna silvestre para la
produccién de proteinas y como base de actividades de tipo industrial, deportivo o
creativo, tomando en cuenta la funcidén tan vital que juegan en la regulacion del

medio ambiente;

8. Proporcionar oportunidades para la recreacién al aire libre en forma constructiva y
saludable para los residentes locales y para los visitantes del exterior, de manera que
sirvan para un desarrollo turistico que se basa preferentemente en las caracteristicas

naturales y culturales del pais.

9. Manejas los recursos madereros para que cumplan su papel en la regulacion del
medio ambiente y proporcionen una produccién estable de productos de madera

para la construccion de viviendas y otros usos de importancia para el pais;
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10. Proteger y hacer accesibles todos los sitios, objetos y estructuras naturales,
historicas y arqueolégicas con fines de utilizacién publica y de investigacion

cientifica, como elementos del patrimonio cultural de la Nacién;

11. Proteger y manejar el paisaje para asegurar la calidad del medio ambiente cerca

de las ciudades y los pueblos, carreteras rios, zonas recreativas y turisticas;

12. Mantener y manejar amplias zonas del terreno, bajo métodos flexibles de
utilizacién del suelo, de modo que conserven los procesos naturales que aseguren la
libertad de opciones en caso de futuros cambios en la utilizaciéon del mismo, asi
como también la utilizacion e incorporacion de tecnclogias segln surjan nuevos
requisitos humanos, y el comienzo de nuevas practicas de conservacién que se

desprendan de las nuevas investigaciones; y

13. Organizar y enfocar todas las acciones en pro del desarrolio rural integral,
dandole un enfoque particular a la investigacion y utilizacion de los terrenos

marginales y a la opcién de oportunidades estables de trabajos rurales.”

No debemos perder de vista que para el presente trabajo es de suma importancia el
objetivo de las Areas Naturales Protegidas es mas que fundamental por ser nuestro
principal plano de estudio y reserva siendo el vital filtfo de la poblacién hacia la
reserva y proteccion de la flora fauna y presenvacion de las mismas, ya que es uno
de las mas basicos y vulnerables medios de nuestro organizacion a efecto de poder

proporcionarles cuidados, medios de defensa y proteccién.

" www. Semarnat.com-2011.
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4.3. TIPOS Y CARACTERISTICAS DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS,
EN EL PAIS:

Actualmente, constituyen el instrumento de politica ambiental con mayor definicién

juridica para la conservacién de la biodiversidad son las Areas Naturales

Protegidas.

Estas son porciones terrestres, acuaticas del territorio nacional representativas de
los diferentes ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente
alterado y producen beneficios ecolégicos cada vez mas reconocidos y valorados.
‘Se crean mediante decreto presidencial y las- distintas actividades- que pueden
llevarse a cabo en el se constituyen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio
Ecdlogico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA).

174 Areas Naturales Protegidas. Las cuales se integran actualmente distribuidas en

el territorio nacional en las siguientes categorias de manejo:

¢ 41 Reservas de la Biésfera
e 67 Parques Nacionales
e 5 Monumentos Naturales
» 8 Areas de Proteccion de Recursos Naturales
e 35 Areas de Proteccion de Flora y Fauna
¢ 18 Santuarios.
o
En este momento, las 174 Areas Naturales Protegidas registradas en el Sistema

Nacional de Areas Naturales Protegidas, (SINAP). Cubren una superficie de
25,334,353 hectareas.

La Ley sefiala las siguientes clases de areas naturales protegidas en el articulo 46:

Reservas de la Bidsfera.

Parques Nacionales.

Monumentos Naturales.
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Areas de Proteccion de Recursos Naturales.
Areas de Proteccion de Flora y Fauna.
Santuarios.

Parques y Reservas Estatales.

Zonas de Preservacion Ecolégica de los Centros de Poblacién.”

A efecto de tener un orden y salvaguardar a las especies endémicas, las que se
encuentran en peligro de extincién y resguardar la flora y fauna de zonas especificas
la clasificacion que se les ha asignado es muy basica y util para poder
proporcionarles los cuidados necesarios a efecto de su preservacion, las que

wr o= - PN . - -

explicaremos de manera detallada a continuacién:
4.3.1 Articulo 48 LGEEPA: LAS RESERVAS DE LA BIOSFERA

Constituyen areas biogeograficas, relevantes a nivel nacional, representativas de uno
0 mas ecosistemas no alterados significativamente por la accién del hombre o que
requieran ser preservados y restaurados, en los cuales habiten especies
representativas de la biodiversidad nacional, incluyendo las consideradas endémicas,

amenazadas o en peligro de extincion.

En ellas puede determinarse la existencia de la extension o superficies mejor
conservadas, 0 no alteradas, que alojen ecosistemas, o fendmenos naturales de
especial importancia, o especies de flora y fauna que requieran proteccion especial, y
que seran conceptuadas como zona o zonas nucleo, de igual manera, podra
autorizarse la realizacion de actividades de preservacion de ecosistemas y sus
elementos de investigacion cientifica y educacion ecolégica, y limitarse o prohibirse

aprovechamientos que alteren los ecosistemas.

"2 GUTIERREZ Najera, Raquel, Introduccion al Estudio del Derecho, Editorial, Pérrua Edicién Quinta
2003, p. 92
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4.3.2 Articulo 49 LGEEPA: PARQUES NACIONALES.

Son las creadas como representaciones biogeograficas a nivel nacional, de uno o
mas ecosistemas que signifiquen por su belleza escénica, su valor cientifico,
educativo, de recreo, su valor historico, por la existencia de flora y fauna, por su

aptitud para el desarrollo del turismo, o por otras razones de interés general.

En ellos sélo podra permitirse la realizacién de actividades relacionadas con la
proteccion de sus recursos naturales, el incremento de su flora y fauna y, en general,
con la preservacion de los ecosistemas y sus elementos, también con la

investigacion, recreacion, turisme y educacién ecologicos.

Los “Parques Nacionales Son aquellas Areas con uno o mas ecosistemas que se
signifiquen por su belleza escénica, su valor cientifico, educativo de recreo, su valor
histérico, por la existencia de flora y fauna, por su aptitud para el desarrollo del
turismo, o por otras es anadlogas de interés general. Este tépico, constituye la
categoria de area protegida mas conocida y con mayor arraigo en el mundo. La
entrada formal de México a la corriente internacional de Parques Nacionales la lleva
a cabo el presidente Carranza al decretar el Desierto de los Leones como el primer
Parque Nacional de México, el primero de noviembre de 1917. La categoria de
Parque Nacional no fue utilizada otra vez sino hasta el régimen de Lazaro Cardenas,
y con €l se inicia en grande el uso de Parques Nacionales como politica para la
conservacion de la naturaleza con la creacion de 41 Parques.””

En nuestra opinion los Parques Nacionales son areas que encierran caracteristicas
naturales espectaculares o Unicas de interés nacional o internacional. Estas areas
incluyen ejemplos representativos de las principales regiones biogeograficas del pais
tales como selvas tropicales y lluviosas, paramos andinos que pueden manejarse en

su estado natural o casi natural. Existe poca o nula evidencia de la accién del

& Vargas Marques, Fernando. Parques Nacionales de México y Reservas Equivalentes. Pasado,
Presente y Futuro. Coleccién Grandes Problemas Nacionales. Serie: Los Bosques de México. Instituto
de Investigaciones Econdmicas UNAM. México 1984. pp.169-172
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hombre en estas zona; de modo excepcional se encuentran alli objetos, estructuras o

sitios culturales, los cuales se manejan como parte integral de las areas silvestres.

Los parques poseen el potencial esencial para el desarrollo de las actividades
recreativas y educativas en relacion con los recursos naturales y culturales
particulares de las areas. Representan un gran compromiso para la proteccioén de los
recursos genéticos. Su tamano en suficiente para mantener la integridad del sistema
ecologico y las caracteristicas del paisaje, 1o que requiere miles y hasta millones de
hectareas. Su objetivo principal de manejo consiste en conservar las a reas naturales
y culturales, que son Unicas y representativas, y proteger lo relacionado con los
recursos genéticos del paisaje.”* o T
Es la menera de fomentar espacios verdes y que preserven los derechos de cuarta
generacion para el ser humano y que de esta manera se cuente con areas verdes de
gran ayuda para el desarrollo fomendo y educacién del hombre en su entorno

ecologico.
4.3.3. Articulo 52 LGEEPA: LOS MONUMENTOS NATURALES.

Son aquellas areas que contengan elementos naturales, lugares u objetos, que por
su caracter Unico o excepcional, interés estético, valor histérico o cientifico, se
resuelva incorporar a un régimen de proteccion absoluta. Esta figura puede no tener
una amplia variedad de ecosistemas ni la superficie necesaria para ser incluida en
otras categorias de manejo, y en ellos s6lo permite la realizacion de actividades

relacionadas con su preservacion, investigacion cientifica, recreacion y educacion.

Son lugares que por su caracter unico o excepcional deban de ser conservados para

educacion ensefianza o deleite sin que se permita modificacion o alteracién.

™ GUTIERREZ Najera Raquel, Introduccién al Estudio del Derecho Ambiental, Editorial: Porrua,
Edicion: Quinta. p 94. ’
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Gutierrez Najera, lo definen de la siguiente manera: Son areas que generalmente
contienen extraordinarias caracteristicas naturales de importancia nacional o
internacional, tales como formaciones geolégicas, cascadas superlativas o una

especie unica de animal o planta.

Los monumentos naturales apenas tienen evidencia de la accion del hombre, y

cuentan con un potencial para la educacién ambiental y la creacion publica.

Tendran el tamafio suficiente para manejar y proteger las caracteristicas naturales.
La conservacion de esta area requiere de cientos de hectareas, hasta miles de ellas,
como pudieran ser el proteger una cueva subterranea ¢ el de una zona costera de
dunas, por mencionar algunos ejemplos. Los principales objetivos de manejo
consisten en proteger y conservar las caracteristicas naturales y proteger lo

relacionado con los recursos genéticos.”®

4.3.4. Articulo 53 LGEEPA: AREAS DE PROTECCION DE RECURSOS
NATURALES.

Son aquellas destinadas de manera exclusiva a la preservacion y proteccion del
suelo, las cuencas hidroldgicas, las aguas y, en general de los recursos naturales
localizados en terrenos de aptitud preferencialmente forestal. Este modelo, no se
puede utilizar en regiones en donde existan otras figuras decretadas con diferentes
categorias. Dentro de este grupo se consideran las reservas y zonas forestales
protectoras de rios, lagos, lagunas, manantiales y demas cuerpos considerados
aguas nacionales, especialmente cuando se destinen al abastecimiento de agua para

el servicio de los asentamientos humanos.

En ellas, s6lo se pueden realizar actividades relacionadas con la preservacion,
proteccion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que

comprenden, asi como la investigacion, recreacion, turismo y educacién ecoldgica,

® |Jdem. p. p 94 -95.
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tomando en cuenta lo que disponga el decreto que las forma, su programa de

manejo y otras leyes aplicables.

Estas areas la mayoria de las veces son creadas naturaimente con el paso del

tiempo y tienen gran valor por que son irrepetibles e inigualables.
4.3.5. Articulo 54 LGEEPA: AREAS DE PROTECCION DE FLORA Y FAUNA.

Son aquellas areas que contienen especies nativas de fauna y habitat adecuado
para otros productos faunisticos o para la caza visual 6 deportiva, existen bastante
variedad en esta categoria que utiliza combinaciones de fauna silvestre, pastoreo y
pesca en terrenos privados, es decir, se limita al manejo de especies nativas dentro
de su habitat autdctonos bajo los principios de manejo de fauna silvestre. Su principal
objetivo es el manejo resultante econémicamente viable y en suministrar proteinas o
productos faunisticos de modo que resulte congruente con la capacidad del habitat
natural, aunado a lo anterior, estas areas pueden suministrar proteccion al paisaje,
ofrecer oportunidades recreativas y turisticas, asi, como para la investigacion y
educacion sobre el manejo de fauna silvestre. Las especies nativas de fauna de alto
carisma y valor simbdlico y que presentan problemas serios de conservacion se
encuentran distribuidas en gran parte dentro de las Areas Naturales Protegidas.
Resulta crucial, en la estrategia de la conservacion de biodiversidad, desarrollar
versiones de areas naturales protegidas, dada la abrumadora riqueza de flora y
fauna del pais, que en muchos casos, presentas especies u subespecies de
redistribucién muy restringida con frecuencia esta riqueza incluye zonas unicamente
muy pequenas que seria impractico darles el caracter de areas naturales protegidas

ya que abarcan solo pequefias caiadas, vegas de rios y relictos forestales’™.

México es uno de los cinco paises en lo que podemos encontrar una gran cantidad

de flores frutos y fauna que solo habitan en espacios especificos de nuestro territorio

"® GUTIERREZ Najera, Raquel, Introduccion al Estudio del Derecho, Editorial, Pérrua Edicién Quinta
2003, p 93-94
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por lo que es importante preservarlos y protegerlos ya que la extincion de cada uno
de estos elementos tan basicos y presiosos no tiene reparacién econdémica en todo el
planeta y lamentablemente México tiene una normatividad muy escualida para darles

el cuidado necesario.
4.3.6. BOSQUES NACIONALES.

Son areas extensas, generalmente silvestres y con amplias zonas de bosques
maderables. Ademas de estos recursos, poseen cuencas hidrograficas de gran
importancia para la utilizacion del agua rio bajo, asi como de pastizales para el
ganado domésticos ©- los - animales silvestres, habitats-de impertancia para la
explotacion de la caza la pesca de subsistencia deportivas, asi como areas con

belleza escénica para la recreacion y el turismo.

Los bosques nacionales ofrecen la oportunidad de utilizar los recursos naturales de
varias formas y con muchas combinaciones, sin embargo, se intenta mantener la
capacidad de productora del sistema natural. Estas areas son lo suficientemente
amplias para proporcionar el territorio necesario para el manejo adecuado de los
recursos con base de rendimiento sostenido. Los principales objetivos de manejo de
estas areas consisten en la produccion de madera, bajo los conceptos de uso

multiple y rendimiento sostenible’’.
4.3.7. MONUMENTOS CULTURALES.

Son sitios o areas con caracteristicas historicas, arqueoldgicas o con otros rasgos
culturales de importancia nacional o internacional, por ejemplo: sitios precolombinos,
fortalezas coloniales o campos de batalla. Deben manejarse en forma cooperativa
con lo departamentos de Administracion Publica y los propietarios privados o

comunales, segun sea el tipo de propiedad de la tierra.

7 GUTIERREZ NAJERA Raquel, Introduccion al Estudio del Derecho Ambiental, Editorial: Porrta,
Edicion: Quinta. P 96.
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Su tamano depende de la magnitud de las estructuras o ruinas que haya que
conservar, y de terrenos suficientes en los alrededores que aseguren una proteccion
adecuada y un fondo escénico a los valores culturales. Los objetivos de manejo de
estas areas son la proteccion y la preservacion-de los valores culturales, y el de
proporcionar oportunidades de caracter educativo, recreativo, de investigacién y

monitoreo.”®

4.4. AREA NATURAL PROTEGIDA EN LA REPUBLICA MEXICANA: SIERRA
GORDA DE QUERETARO.
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La Sierra Gorda se ubica en la region orografica perteneciente a la vertiente del Golfo
de México, con un relieve de origen sedimentario caracterizado por sierras altas con
altitudes superiores a los 3,000 msnm y con amplios y profundos cafiones labrados
por los rios Santa Maria, Extéraz y Moctezuma. Esta ubicada en la zona de

transicion entre el Neartico y la region Neotropical.

78 |dem.
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Hidrolégicamente la Sierra Gorda forma parte de la cuenca del rio Panuco, por lo que
la totalidad de los escurrimientos del area desembocan en el Golfo de México a
través de las corrientes de los rios Moctezuma y Santa Maria, que cortan de tajo a la
sierra en imponentes canones. Para la subcuenca del rio Santa Maria, la Sierra
Gorda aporta 18% del agua calculada para la cuenca del rio Panuco de esa
corriente, estimada en 881 millones de metros cubicos. El 19.6% del territorio de la
Reseerva de la Biosfera de Sierra Gorda de Queretaro aporta caudales a la vertiente

del rio Extoraz y mediante esta corriente al rio Moctezuma.

Dadas las caracteristicas geologicas del area, eminentemente carstica, la produccién
de agua superficial que es conducida por las corrientes fluviales es sélo una
pequefa fraccion del agua captada en la misma, por lo que sin duda la derrama

hidrolégica es mayor y en una escala aun no cuantificada.

Dentro de la Sierra Gorda, se ubica la Reserva de la Bidsfera Sierra Gorda que
ocupa el 76.68% de la misma. Esta reserva es un area natural protegida que alberga
miles de especies de plantas y animales, algunas de ellas protegidas y otras en

peligro de extincion.

La Presa de Jalpa, cercana a la cabecera municipalde Jalpa de Serra, fue declarada
sitio Ramsar el 2 de febrero de 2004 por ser humedal de importancia mundial. La
presa atrae a varias especies de aves acuaticas y migratorias, sirviendo como sitio
de reproduccion y refugio de cerca de 140 especies reportadas en las inmediaciones
de la presa. Es importante por su funcién como fuente de agua potable y por la
derrama econdmica derivada de este embalse para el regadio de terreno agricola del

Distrito de Riego 001 que dan empleo a varios trabajadores.
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4.4.1 LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE SIERRA GORDA.
ANTECEDENTES HISTORICOS.

Los primeros asentamientos humanos en la Sierra Gorda estuvieron dispersos en los
llanos, valles y en las montafas. Con el paso del tiempo sus pobladores localizaron
sitios con posibilidades de aprovechamiento para satisfacer sus necesidades. La
adaptacidn del hombre a la vida serrana, hace mas de mil afios, significo el inicio del
aprovechamiento de los recursos naturales de su alrededor con la influencia de la
macro region mesoamericana. En el periodo Clasico predominaron las actividades
-agricolas y las labores mineras. También se elaboraban cesteria, huaraches de fibra
fina, petates de palma y telas de algodén o de yuca usando cordajes de algodon.
Hacia el afio 800 d.C., a los habitantes locales —conocidos como serranos— se les
unieron los otomies, provenientes del sur, quienes ocuparon el sur del estado de
Querétaro para posteriormente llegar a la Sierra Gorda, donde convivieron con los
pueblos de la region hasta la llegada de los chichimecas. En el periodo Postclasico
(900-1500 d.C.) hubo cambios climaticos. Las sequias obligaron a los habitantes
serranos a abandonar la agricultura, y los grandes centros como Ranas, Toluquilla,
Quirambal y El Soyatal, decrecieron en poblacion y actividad, debido a la baja de la
produccion agricola, mermando por la misma causa las labores mineras. La frontera
mesoamericana empezd a contraerse hacia el sur lo que propicié que empezaran a
invadir la regidn grupos de cazadores recolectores del norte (Arida- mérica),

llamados genéricamente “chichimecas”.

Asimismo, por el noreste llegaron grupos e influencias totonacas procedentes de El
Tajin, en la regidén central de Veracruz. Hacia 1300 d.C., la presencia de los
chichimecas fue definitiva, mientras los toltecas y totonacas insistian aun en
establecer sus hegemonias en esos sitios; son prueba de ello los sahumerios
toltecas, y los yugos y palmas totonacas encontrados entre los restos arqueologicos.
La actividad minera debio decrecer al dispersarse la poblacién hacia la Huasteca y
la regidn de los valles queretanos. La frontera mesoamericana se habia diluido para

reubicarse hasta la cuenca del rio Lerma y el territorio queretano sirvi6 como franja
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amortiguadora entre las grandes hegemonias de los mexicas, aztecas y purépechas.
Estos ultimos penetraron en la Sierra Gorda hacia 1400 d.C., en donde
reconquistaron la region minera. Establecieron también el estilo arquitectdnico de las
yacatas en la edificacién de los centros ceremoniales e introdujeron la orfebreria y
plumaria. Sin embargo, por el embate de los grupos del norte, tuvieron que
replegarse. Para principios del sigio XVI, los chichimecas se encontraban bien
consolidados en la regidén. De ellos se definieron claramente dos grupos: pames y
jonaces. Los pames fueron uno de los grupos chichimecas que liegaron desde el
siglo XIV a la Sierra Gorda y adoptaron patrones culturales que los transformaron en
un pueblo poco be!icoso.’ Se ubicaron al sur y\coexistieroq ﬁpaciﬁcamgnt’e con

otomies y purépechas.

Un siglo mas tarde, entraron los jonaces, un grupo mas belicoso que no asimilo los
recursos civilizados de los grupos asentados, sino que se dedico a atacarlos. No
menos importante fue la situacion bélica que envolvidé a la Sierra Gorda, a partir de la
mitad del siglo XVI, con el estallido de la Guerra Chichimeca en el centro del pais,
debido al avance espaifol hacia las minas recién descubiertas en Zacatecas,
Guanajuato y San Luis Potosi. Hasta los pacificos pames, que antes se conformaban
con el robo de ganado, empezaron a participar en ataques sangrientos. En
contrapartida, los capitanes de la frontera no se quedaron atras en el exterminio de

indigenas.

En este contexto de violencia generalizada, que en Sierra Gorda duré mas de dos
siglos con algunos periodos de relativa paz, se abrieron paso los misioneros
dominicos y franciscanos de diversas provincias y colegios, que coincidieron en sus
empenos por evangelizar a pames y jonaces, por lo menos hasta la segunda mitad
del siglo XVII. En este proceso, las misiones fueron decisivas para la penetracion y
ocupacién de territorios, asi como para la integracién sociocultural de los pueblos

conquistados.

Es en esta etapa cuando se inici6 la construccion de las misiones de Jalpan, Conca,

Tancoyol, Tilaco y Landa por los fernandinos.
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En 1733, se establecié el colegio de San Fernando de México con el propdsito de
evangelizar la Sierra Gorda, e inicid con la misién de Vizarrdn, para continuar en
otros lugares. No obstante, estas misiones, que buscaban pacificar y convertir a los
indigenas, no pudieron evitar la extincién casi total de los jonaces en la Sierra Gorda.
La misién de Vizarron se extinguié en 1748 a consecuencia de la victoria definitiva de
Escandon y sus capitanes sobre los jonaces, en la batalla del Cerro de la Media Luna

(Municipio de Pefnamiller).

En el transcurso de la Colonia y la primera mitad del siglo XIX, aumenté la propiedad
privada y consecuentemente los bosques empezaron a disminuir. Paralelamente, se
impusieron reglas a su explotacion, hasta que llegé el momento en que los
habitantes tenian que pagar por un pedazo de tierra para poder sembrar vy
complementar su actividad en el bosque. La expansion de la propiedad privada
provoco la pérdida del derecho de uso de los recursos naturales de los indigenas de
la Sierra. Este elemento constituyo la causa fundamental y tradicional de las luchas
de los serranos hasta la primera mitad del siglo XIX. La explotacion de los bosques
era indispensable para la economia regional y como complemento de la economia
familiar campesina. La madera requerida por la mineria, curtiduria y construccion era
suministrada por una serie de trabajadores libres llamados carboneros, madereros y
lefladores, quienes vivian en la Sierra. Estos vendian la madera para poder pagar el
alquiler de las tierras en las que sembraban y también la utilizaban como lefia para
su propio consumo. Asi que los campesinos, quienes vivian fundamentalmente del
corte de la madera, constituyeron grandes masas de arrendatarios. Este fue el sector

dinamico de la poblacién que luché siempre por el libre uso de los bosques.

Durante el siglo XIX, la Sierra Gorda fue escenario de importantes conflictos de
poder. En los afios cuarenta, en medio de una gran crisis, la intervencibn americana
(1848) agudizé la crisis econémica en el campo, pero no asi en la mineria que
registré un auge. La falta de cosechas vino a empeorar las condiciones de vida de
los campesinos, ya deterioradas por el aumento de los impuestos. La crisis
econdmica y de poder cred una coyuntura favorable para la aparicion de alianzas de

los trabajadores del campo con hacendados y militares. Entre estos crearon un
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movimiento social de rebelion tipo guerrilla, el cual fue controlado poco después.
Aparejadas a la ultima etapa del movimiento vinieron las medidas del gobierno para
pacificar la region, que incluyeron concesiones a los grupos dominantes (hacendados
y militares). No obstante, los campesinos, a pesar de haberse reducido los
impuestos, no tuvieron mejoras en sus condiciones de vida. Ademas, con la
formacion de colonias militares, la reglamentacion para la explotacion de los bosques
se hizo mas estricta. Por otra parte, la presion del ejecutivo para que el gobierno
estatal repartiera la tierra a los campesinos no tuvo efecto. Hacia los afios cincuenta
(1853), el dictador Santa Anna decreta la formacién del territorio de la Sierra Gorda,
bajo la administracion directa del gobierno supremo. La huida de Santa Anna del pais
puso en duda la legitimidad del territorio que desaparecié por decreto en 1857. Sin
embargo, los problemas de la Sierra Gorda y sus rebeliones persistirian por treinta

anos mas.

En los inicios del presente siglo, los problemas sociales del Porfiriato
desencadenaron el movimiento revolucionario. Fue hasta finales de 1916 cuando la
Sierra Gorda disfruté de una paz relativa, resguardada por los cuerpos de las
defensas rurales. Todavia hubo otros alzamientos en los afos veinte y treinta. La

ultima intervencion armada por las defensas rurales en la Sierra Gorda fue en 1938.

El reparto agrario no se dio hasta los afios veinte y continué luego en los afios treinta
y cuarenta. Derivado de esto, surgieron varios ejidos y gran cantidad de pequenas
propiedades en toda la region. Es entonces cuando se inicia el fendmeno que
constituye el proceso histérico y social mas importante de la segunda mitad del siglo
XX para Sierra Gorda: la migracion. El proceso migratorio se inicia en los ahos de
Avila Camacho (1942), cuando los campesinos y jornaleros fueron reclutados para
satisfacer la necesidad urgente de mano del gobierno de Estados Unidos, dentro de

la problematica de la Segunda Guerra Mundial.

Las leyes migratorias entonces vigentes fortalecieron el fenomeno, junto con el

hecho de que en Estados Unidos se obtenia una buena remuneracion por el trabajo,
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comparada con los ingresos que percibian en el pais, con sélo el sacrificio de

separarse temporalmente de la familia y pese a las duras condiciones de explotacion.

Durante la década de 1950 a 1960 el flujo de migrantes de la Sierra Gorda continuo,
aunque fue por razones de subsistencia, debido a la carencia de servicios (caminos,
luz y agua) que sufria la Sierra en esos afios. No fue sino hasta 1962 cuando se
construyo la carretera que une a Querétaro con la Sierra Gorda. A partir de los afios
setenta, las personas empezaron a viajar para trabajar en los Estados Unidos
motivadas ya no tanto por complementar sus recursos de subsistencia, sino por
satisfacer expectativas de orden social y cultural. En estas mismas fechas es cuando
se produce el auge de la mineria. Ya en los afios ochenta se perciben cambios en las
condiciones socioeconomicas y culturales de la Sierra Gorda; por un lado la pérdida
de las actividades tradicionales y culturales debido a la migracion vy
transculturizacion, y por otro el mejoramiento de la economia del estado
(modernizacion de las vias de comunicacién, asi como la extension de los servicios
de salud y educacion a mas localidades). En resumen, la situacién ambiental en la
Sierra Gorda se ha caracterizado desde antafio por un aprovechamiento inadecuado
de los recursos naturales, que en este siglo se manifiesta en problemas como una
elevada deforestacion y caceria, aunada al continuo crecimiento poblacional, la alta
dispersion de la poblacion y la degradacion de los recursos naturales por falta de un
manejo adecuado. Asi, tenemos una regién que posee todavia una buena parte de

SUS recursos, pero que requiere orientarse hacia la sustentabilidad.
CREACION DE LA RESERVA

El proceso que se siguidé para que la Sierra Gorda Queretana alcanzara la categoria
de reserva de la biosfera se debié a la gran importancia biologica, al grado de
conservacion de sus elementos y a la representatividad de su biodiversidad en el
ambito nacional por la gran variedad de ecosistemas presentes. Esto, aunado al
empuje y la gestiéon ciudadana en pro de la conservacién de los recursos naturales
de la region, desencadendé una serie de consultas y propuestas para someter a la

federacion su proteccion y manejo.
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El 19 de Mayo de 1997 DECRETO por el que se declara area natural protegida con
caracter de reserva de la biosfera, la region denominada Sierra Gorda localizada en
los municipios de Arroyo Seco, Jalpan de Serra, Pefiamiller, Pinal de Amoles y Landa

de Matamoros, Qro.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-

Presidencia de la Republica.

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente de los Estados Unidos
Mexicanos, en ejercicio de la facultad que me confiere el articulo 89, fraccion I, de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamento en los
articulos 27, parrafo tercero, de la propia Constitucion; 2o., fracciones Il y I, 50.,
fraccion VIil, 44, 45, 46, fraccion |, 47, 48, 49, 57, 58, 60, 61, 63, 64 Bis, 65, 66, 67,
74 y 75 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente; 20.,
parrafo segundo, 50. y 88 de la Ley Agraria; 20. de la Ley Forestal; 40., incisos a), b)
y d), de la Ley Federal de Caza; 60., fraccion IV, 7o., fracciones Il y IV, y 38, fraccion
II, de la Ley de Aguas Nacionales; 32 Bis, 35 y 41 de la Ley Organica de la

Administracion Publica Federal, y
CONSIDERANDO

Que los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones
biogeograficas, los ecosistemas, asi como la diversidad genética de las especies
silvestres, conforman el patrimonio natural, que constituye una riqueza publica que el
Estado tiene el deber de proteger para beneficio de los mexicanos, ya que su
aprovechamiento sustentable y su conservacion hacen posible la supervivencia de

los grupos humanos;

Que el desarrollo industrial, agropecuario y urbanistico, que en las Ultimas décadas
se ha realizado de una forma desordenada, ha ocasionado graves dafos al
patrimonio natural, lo que provoca que algunos ecosistemas sufran perturbaciones y
que numerosas especies estén en peligro de desaparecer; y esta situacion amenaza
la posibilidad de continuar obteniendo los beneficios y recursos que la naturaleza

proporciona, los cuales son la base de la economia y del bienestar social del pais;
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Que las reservas de la biosfera son areas biogeograficas relevantes a nivel nacional,
en las que existen varios ecosistemas no alterados significativamente por la accion
del hombre y en los cuales habitan especies representativas de la biodiversidad
nacional, incluidas algunas de las consideradas endémicas, amenazadas y en peligro

de extincion;

Que en la porcidon queretana de la Sierra Gorda existen recursos hidroldgicos de gran
valor, distribuidos en tres subcuencas de importancia, como son: el Rio Santa Maria,
Estérax y Moctezuma, afluentes de la Cuenca del Rio Panuco; asi como las laderas
medias y altas de esta sierra, que constituyen las principales areas de captacién y
aprovisionamiento de agua para los municipios de Pinal de Amoles, Jalpan de Serra,
Penamiller, Arroyo Seco y Landa de Matamoros; de igual modo, estos acuiferos
permiten el desarrollo de las actividades agropecuarias, industriales y forestales de la

region serrana del Estado de Querétaro y de las Huastecas Potosina y Tamaulipeca;

Que la Sierra Gorda queretana, al formar parte de la Sierra Madre Oriental, presenta
una gran complejidad fisiografica y diversas altitudes, que varian de los 300 m.s.n.m.
a los 3,100 m.s.n.m., las cuales originan la presencia de numerosas variantes
climaticas en la regién, lo que a su vez favorece la incidencia de grandes
formaciones vegetales, representativas de la flora mexicana, que deben ser
protegidas dada su relativa fragilidad, mediante la regulacion de las actividades
productivas y la promocion de su aprovechamiento sustentable, con el objeto de

lograr su conservacion;

Que en el area existen numerosas especies de flora de las clasificadas como
amenazadas, endémicas, raras, en peligro de extincion o sujetas a proteccion
especial, conocidas como magnolia, ocotillo, espada, cilantrillo, maguey, cardén,
biznaga, palo-escrito, zapote, aguacatillo, oyamel o guayamé, granadillo y cedro rojo;
asimismo, se encuentran algunas especies de fauna igualmente amenazadas,
endémicas, en peligro de extincidon, asi como otras sujetas a proteccion especial,
tales como la tuza, una gran cantidad de fauna cavernicola, el jaguar, la mariposa de
Humboldt, el oso negro, la guacamaya verde, el mono araia, la nutria, el puerco

espin y el tucan verde;

126



Que la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, por conducto del
Instituto Nacional de Ecologia, en coordinacién con la Secretaria de Desarrollo
Urbano, Obras Publicas y Ecologia del Gobierno del Estado de Querétaro, los
municipios de Arroyo Seco, Jalpan de Serra, Pefiamiller, Pinal de Amoles y Landa de
Matamoros, la Universidad Autonoma de Querétaro, el Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Querétaro, el Instituto de Ecologia A.C., el Grupo
Ecolégico Sierra Gorda, |.A.P. y con la participacién de los habitantes de la region,
realizé estudios y evaluaciones en los que se demostrd que los ecosistemas de la
Sierra Gorda no se encuentran significativamente alterados, se caracterizan por su
gran riqueza y fragilidad, y que contienen muestras representativas de los
ecosistemas originales, razon por la que se considera que reune los requisitos

necesarios para constituirse como una reserva de la biosfera;

Que los estudios a que se refiere el considerando anterior, estuvieron a disposiciéon
del publico, segun aviso publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de
enero del afo en curso; y que las personas interesadas emitieron en su oportunidad

opinién favorable para el establecimiento de dicha area;

Que la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca ha propuesto al
Ejecutivo Federal declarar la region conocida como "Sierra Gorda", en la parte que
se ubica en el Estado de Querétaro, como area natural protegida, con el caracter de

reserva de la biosfera, he tenido a bien expedir el siguiente
DECRETO

ARTICULO PRIMERO.- Se declara area natural protegida, con el caracter de reserva
de la biosfera, la regién denominada "Sierra Gorda", en la parte que se ubica en el
Estado de Querétaro, con una superficie territorial de 383,567-44-87.5 ha.
(TRESCIENTAS OCHENTA Y TRES MIL QUINIENTAS SESENTA Y SIETE
HECTAREAS, CUARENTA Y CUATRO AREAS, OCHENTA Y SIETE PUNTO
CINCO CENTIAREAS), dentro de la cual se ubican once zonas nlcleo con una
superficie total de 24,803-35-87.5 ha. (VEINTICUATRO MIL OCHOCIENTAS TRES
HECTAREAS, TREINTA Y CINCO AREAS, OCHENTA Y SIETE PUNTO CINCO
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CENTIAREAS) y una zona de amortiguamiento con una superficie total de 358,764-
09-00 ha. (TRESCIENTAS CINCUENTA Y OCHO MIL SETECIENTAS SESENTA Y
CUATRO HECTAREAS, NUEVE AREAS, CERO CENTIAREAS). La reserva de la
biosfera se encuentra localizada en los municipios de Arroyo Seco, Jalpan de Serra,
Pefiamiller, Pinal de Amoles y Landa de Matamoros, en el Estado de Querétaro,

segun la descripcion analitico-topografica y limitrofe siguiente:

DESCRIPCION LIMITROFE DEL POLIGONO GENERAL DE LA RESERVA DE LA
BIOSFERA "SIERRA GORDA", QUERETARO (383,567-44-87.5 ha.)

El poh’gono que tiene una superficie total de 383,567-44-87.5 ha., inicia en el vertice
1 de coordenadas Y=2'358,550; X=417,700; partiendo de este punto con rumbo
general Sur se continua por el limite estatal Querétaro-Guanajuato hasta llegar al
vertice 58 de coordenadas Y=2'336,910; X=393,240 partiendo de este punto con
rumbo general Este se continta por el Rio Victoria-Estorax- Santa Clara hasta llegar
a la interseccion con el Rio Moctezuma, partiendo de este punto con rumbo general
Este se continua por el limite estatal Querétaro-Hidalgo, delimitado por el Rio
Moctezuma hasta llegar al vértice 506 de coordenadas Y=2'339,650; X=494,340;
partiendo de este punto con un Rumbo Astronémico Calculado (RAC) de N 11°18'35"
E y una distancia de 356.93 m. se llega al vértice 507 de coordenadas Y=2'340,000;
X=494,410; partiendo de este punto con un RAC de N 02°17'26" W y una distancia
de 250.19 m. se llega al vértice 508 de coordenadas Y=2'340,250; X=494,400;
partiendo de este punto con un RAC de N 37°15'59" E y una distancia de 289.00 m.
se llega al vértice 509 de coordenadas Y=2'340,480; X=494,575; partiendo de este
punto con un RAC de N 62°37'54" E y una distancia de 478.56 m. se llega al vértice
510 de coordenadas Y=2'340,700; X=495,000; partiendo de este punto con un RAC
de N 18°36'56" E y una distancia de 501.22 m. se llega al vértice 511 de
coordenadas Y=2'341,175; X=495,160; partiendo de este punto con un RAC de N
12°24'26" W y una distancia de 511.95 m. se llega al vértice 512 de coordenadas
Y=2'341,675; X=495,050; partiendo de este punto con un RAC de N 07°07'30" W y
una distancia de 604.66 m. se llega al vértice 513 de coordenadas Y=2'342,275;
X=494 975; partiendo de este punto con un RAC de N 23°57'44" E y una distancia de
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246.22 m. se llega al vértice 514 de coordenadas Y=2'342,500; X=495,075; partiendo
de este punto con un RAC de N 10°11'11" W y una distancia de 650.24 m. se

llega al vértice 515 de coordenadas Y=2'343,140; X=494,960; partiendo de este
punto con un RAC de N 04°47'35" W y una distancia de 1,615.65 m. se llega al
vértice 516 de coordenadas Y=2'344,750; X=494,825; partiendo de este punto con un
RAC de N 22°27'24" W y una distancia de 2,028.85 m. se llega al vértice 517 de
coordenadas Y=2'346,625; X=494,050; partiendo de este punto con un RAC de N
68°27'08" W y una distancia de 1,048.26 m. se llega al vértice 518 de coordenadas
Y=2'347,010; X=493,075; partiendo de este punto con un RAC de N 44°39'24" W y
una distancia de 590.44 m. se llega al vértice 519 de coordenadas Y=2'347,430;
X=492,660; partiendo de este punto con un RAC de N 11°28'10" E y una distancia de
352.02 m. se llega al vértice 520 de coordenadas Y=2'347,775;, X=492,730; partiendo
de este punto con un RAC de N 22°09'00" E y una distancia de 610.02 m. se llega al
vértice 521 de coordenadas Y=2'348,340; X=492,960; partiendo de este punto con un
RAC de N 62°12'34" E y una distancia de 836.48 m. se llega al vértice 522 de
coordenadas Y=2'348,730; X=493,700; partiendo de este punto con un RAC de N
46°16'22" E y una distancia de 795.69 m. se llega al vértice 523 de coordenadas
Y=2'349,280; X=494,275; partiendo de este punto con un RAC de N 32°31"15" E y
una distancia de 883.54 m. se llega al vértice 524 de coordenadas Y=2'350,025;
X=494,750; partiendo de este punto con un RAC de N 08°02'08" E y una distancia de
429.21 m. se llega al vértice 525 de coordenadas Y=2'350,450; X=494,810; partiendo
de este punto con un RAC de N 09°13'47" E y una distancia de 405.24 m. se llega al
vértice 526 de coordenadas Y=2'350,850; X=494,875; partiendo de este punto con un
RAC de N 22°37'11" E y una distancia de 975.00 m. se llega al veértice 527 de
coordenadas Y=2'351,750; X=495,250; partiendo de este punto con un RAC de N
11°18'35" W y una distancia de 152.97 m. se llega al vértice 528 de coordenadas
Y=2'351,900; X=495,220; partiendo de este punto con un RAC de N 32°59'37" W y
una distancia de 1,597.65 m. se llega al vértice 529 de coordenadas Y=2'353,240;
X=494,350; partiendo de este punto con un RAC de N 74°18'07" W y una distancia
de 3,178.55 m. se llega al vértice 530 de coordenadas Y=2'354,100; X=491,290;
partiendo de este punto con un RAC de N 66°20'55" W y una distancia de 1,495.62
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m. se llega al vértice 531 de coordenadas Y=2'354,700; X=489,920; partiendo de
este punto con un RAC de N 14°28'13" W y una distancia de 3,201.56 m. se llega al
vértice 532 de coordenadas Y=2'357,800; X=489,120; partiendo de este punto con un
RAC de N 00°55'57" W y una distancia de 4,300.56 m. se llega al vértice 533 de
coordenadas Y=2'362,100; X=489,050; partiendo de este punto con un RAC de N
00°49'23" W y una distancia de 5,220.53 m. se llega al vértice 534 de coordenadas
Y=2'367,320; X=488,975; partiendo de este punto con un RAC de N 10°16'60" W y
una distancia de 7,424.19 m. se llega al vértice 535 de coordenadas Y=2'374,625;
X=487,650; partiendo de este punto con un RAC de N 14°21'33" W y una distancia
de 645.15 m. se llega al vértice 536 de coordenadas Y=2'373,250; X=487,490;
partiendo de este punto con un RAC de N 12°42'13" W y una distancia de 13,505.61
m. se llega al vértice 537 de coordenadas Y=2'388,425; X=484,520; partiendo de
este punto con un RAC de N 35°07'45" W y una distancia de 8,724.02 m. se llega al
vértice 538 de coordenadas Y=2'395,560; X=479,500; partiendo de este punto con
rumbo general Sudoeste se continta por el limite estatal Querétaro- San Luis Potosi
delimitado por el Rio Santa Maria hasta liegar al vértice 609 de coordenadas
Y=2'369,410; X=443,000; partiendo de este punto con un RAC de N 32°27'07" W y
una distancia de 2,310.86 m. se llega al vertice 610 de coordenadas Y=2'371,360;
X=441,760; partiendo de este punto con un RAC de N 35°04'33" W y una distancia
de 13,416.57 m. se llega al vértice 611 de coordenadas Y=2'382,340; X=434,050;
partiendo de este punto con un RAC de N 57°34'58" W y una distancia de 1,622.89
m. se llega al vértice 612 de coordenadas Y=2'383,210; X=432,680; partiendo de
este punto con un RAC de N 71°15'00" W y una distancia de 2,302.17 m. se llega al
vértice 613 de coordenadas Y=2'383,950; X=430,500; partiendo de este punto con un
RAC de N 57°41'58" W y una distancia de 5,146.35 m. se llega al vértice 614 de
coordenadas Y=2'386,700; X=426,150; partiendo de este punto con un RAC de N
73°01'28" W y una distancia de 993.27 m. se llega al vértice 615 de coordenadas
Y=2'386,990; X=425,200; partiendo de este punto con un RAC de S 87°35'20" W y
una distancia de 950.84 m. se llega al vértice 616 de coordenadas Y=2'386,950;
X=424,250; partiendo de este punto con un RAC de S 58°37'37" W y una distancia
de 960.41 m. se llega al vértice 617 de coordenadas Y=2'386,450; X=423,430;
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partiendo de este punto con un RAC de S 59°24'27" W y una distancia de 1,719.30
m. se llega al vértice 618 de coordenadas Y=2'385,575; X=421,950; partiendo de
este punto con un RAC de S 11°28'53" W y una distancia de 8,188.86 m. se llega al
vértice 619 de coordenadas Y=2'377,550; X=420,320; partiendo de este punto con un
RAC de

S 18°42'05" W y una distancia de 1,699.74 m. se llega al vértice 620 de coordenadas
Y=2'375,940; X=419,775; partiendo de este punto con un RAC de S 10°51"10" W y
una distancia de 3,319.37 m. se llega al vértice 621 de coordenadas Y=2'372,680;
X=419,150; partiendo de este punto con un RAC de S 07°41'45" W y una distancia
~de 1,493.45 m. se liega al vértice 622 de coordenadas Y=2'371,200; X=418,950;
partiendo de este punto con un RAC de S 20°23'41" W y una distancia de 2,080.41
m. se llega al vértice 623 de coordenadas Y=2'369,250; X=418,225; partiendo de
este punto con un RAC de S 20°29'13" W y una distancia de 2,428.60 m. se llega al
vértice 624 de coordenadas Y=2'366,975; X=417,375; partiendo de este punto con un
RAC de S 26°33'54" W y una distancia de 614.91 m. se llega al vértice 625 de
coordenadas Y=2'366,425; X=417,100; partiendo de este punto con un RAC de S
19°568'59" W y una distancia de 292.61 m. se llega al vértice 626 de coordenadas
Y=2'366,150; X=417,000; partiendo de este punto con un RAC de S 09°27'44" W y
una distancia de 608.27 m. se llega al vertice 627 de coordenadas Y=2'365,550;
X=416,900; partiendo de este punto con un RAC de S 02°36'09" E y una distancia de
550.56 m. se llega al vértice 628 de coordenadas Y=2'365,000; X=416,925; partiendo
de este punto con un RAC de S 16°19'22" E y una distancia de 729.40 m. se llega al
vértice 629 de coordenadas Y=2'364,300; X=417,130; partiendo de este punto con un
RAC de S 30°47'41" E y una distancia de 1,455.17 m. se llega al vértice 630 de
coordenadas Y=2'363,050; X=417,875; partiendo de este punto con un RAC de S
25°41'57" E y una distancia de 887.82 m. se llega al vértice 631 de coordenadas
Y=2'362,250; X=418,260; partiendo de este punto con un RAC de S 16°00'40" E y
una distancia de 598.20 m. se llega al vértice 632 de coordenadas Y=2'361,675;
X=418,425; partiendo de este punto con un RAC de S 06°10'58" E y una distancia de
603.51 m. se llega al vértice 633 de coordenadas Y=2'361,075; X=418,490; partiendo
de este punto con un RAC de S 02°51'44" W y una distancia de 600.74 m. se llega al

131



vértice 634 de coordenadas Y=2'360,475; X=418,460; partiendo de este punto con un
RAC de 22°39'18" W y una distancia de 623.07 m. se llega al vértice 635 de
coordenadas Y=2'359,900; X=418,220; partiendo de este punto con un RAC de S
30°32'26" W y una distancia de 580.53 m. se llega al vértice 636 de coordenadas
Y=2'359,400; X=417,925; partiendo de este punto con un RAC de S 17°21'"14" W y
una distancia de 419.07 m. se llega al vértice 637 de coordenadas Y=2'359,000;
X=417,800; partiendo de este punto con un RAC de S 12°31'43" W y una distancia
de 460.97 m. se llega al vértice 1 en donde se cierra el poligono con una superficie
de 383,567-44-87.5 ha.

- DESCRIPCION LIMITROFE DE LA ZONA NUCLEG | o s
"SOTANO DEL BARRO" (1-45-12.5 ha.)

El poligono inicia en el vértice 1 de coordenadas Y=2'356,450; X=430,875; partiendo
de este punto con un RAC de N 28°48'38" E y una distancia de 114.12 m. se llega al
vértice 2 de coordenadas Y=2'356,550; X=430,930; partiendo de este punto con un
RAC de N 77°00'19" W y una distancia de 133.41 m. se llega al vertice 3 de
coordenadas Y=2'356,580; X=430,800; partiendo de este punto con un RAC de S
25°27'48" W y una distancia de 116.29 m. se llega al vértice 4 de coordenadas
Y=2'356,475; X=430,750; partiendo de este punto con un RAC de S 78°41'24" E y
una distancia de 127.47 m. se llega al vértice 1 en donde se cierra el poligono con

una superficie de 1-45-12.5 ha.
DESCRIPCION LIMITROFE DE LA ZONA NUCLEO Il
"CANON DE AYUTLA" (1,648-30-50 ha.)

El poligono inicia en el vértice 1 de coordenadas Y=2'363,660; X=436,675; partiendo
de este punto con un RAC de S 71°04'31" E y una distancia de 1,110.00 m. se llega
al vértice 2 de coordenadas Y=2'363,300; X=437,725; partiendo de este punto con un
RAC de S 48°10'47" E y una distancia de 637.37 m. se llega al vertice 3 de
coordenadas Y=2'362,875; X=438,200; partiendo de este punto con un RAC de S
47°08'43" E y una distancia de 1,227.69 m. se llega al vértice 4 de coordenadas
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Y=2'362,040; X=439,100; partiendo de este punto con un RAC de S 30°38'46" W y
una distancia de 2,010.85 m. se llega al vértice 5 de coordenadas Y=2'360,310;
X=438,075; partiendo de este punto con un RAC de S 58°20'14" W y una distancia
de 2,038.41 m. se llega al vértice 6 de coordenadas Y=2'359,240; X=436,340;
partiendo de este punto con un RAC de N 87°53'33" W y una distancia de 2,311.56
m. se llega al vértice 7 de coordenadas Y=2'359,325; X=434,030; partiendo de este
punto con un RAC de N 19°53'06" W y una distancia de 749.69 m. se llega al vértice
8 de coordenadas Y=2'360,030; X=433,775; partiendo de este punto con un RAC de
N 04°28'01" W y una distancia de 1,283.90 m. se llega al vértice 9 de coordenadas

Y=2'361,310; X=433,675; partiendo de este punto con un RAC.de N 00024'92", Ey
| una distancia de 715.01 m. .se llega al vértice 10 de coordenada's‘Y=2'36v2,025;
X=433,680; partiendo de este punto con un RAC de N 46°19'00" E y una distancia de
615.34 m. se llega al vértice 11 de coordenadas Y=2'362,450; X=434,125; partiendo
de este punto con un RAC de N 77°53'32" E y una distancia de 1,549.46 m. se llega
al vértice 12 de coordenadas Y=2'362,775; X=435,640; partiendo de este punto con
un RAC de N 49°28'01" E y una distancia de 1,361.78 m. se llega al vértice 1 en

donde se cierra el poligono con una superficie de 1,648-30-50 ha.
DESCRIPCION LIMITROFE DE LA ZONA NUCLEO lli
"PUENTE DE SANTA MARIA" (4,103-75-75 ha.)

El poligono inicia en el vértice 1 de coordenadas Y=2'366,600; X=438,800; partiendo
de este punto con un RAC de S 55°38'44" E y una distancia de 956.92 m. se llega al
vértice 2 de coordenadas Y=2'366,060; X=439,590; partiendo de este punto con un
RAC de N 27°49'26" E y una distancia de 1,221.18 m. se llega al vértice 3 de
coordenadas Y=2'367,140; X=440,160; partiendo de este punto con un RAC de S
48°21'59" E y una distancia de 240.83 m. se llega al vértice 4 de coordenadas
Y=2'366,980; X=440,340; partiendo de este punto con un RAC de S 22°54'46" W y
una distancia de 1,579.63 m. se llega al vértice 5 de coordenadas Y=2'365,525;
X=439,725; partiendo de este punto con un RAC de SUR FRANCO y una distancia
de 200.00 m. se llega al vértice 6 de coordenadas Y=2'365,325; X=439,725;
partiendo de este punto con un RAC de S 48°34'34" W y una distancia de 113.35 m.
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se llega al vértice 7 de coordenadas Y=2'365,250; X=439,640; partiendo de este
punto con un RAC de S 22°09'68" E y una distancia de 583.09 m. se llega al vértice 8
de coordenadas Y=2'364,710; X=439,860; partiendo de este punto con un RAC de S
29°36'02" E y una distancia de 1,477.87 m. se llega al vertice 9 de coordenadas
Y=2'363,425; X=440,590; partiendo de este punto con un RAC de S 39°22'49" E y
una distancia de 1,552.48 m. se llega al vértice 10 de coordenadas Y=2'362,225;
X=441,575; partiendo de este punto con un RAC de S 66°48'05" E y una distancia de
380.78 m. se llega al vertice 11 de coordenadas Y=2'362,075; X=441,925; partiendo

de este punto

con uri RAC de S 22°09'58" E y una distancia de 145.77 m. se llega al vértice 12 de
coordenadas Y=2'361,940; X=441,980; partiendo de este punto con un RAC de S
82°52'29" E y una distancia de 241.86 m. se llega al vértice 13 de coordenadas
Y=2'361,910; X=442,220; partiendo de este punto con un RAC de N 78°13'54" E y
una distancia de 245.15 m. se llega al vértice 14 de coordenadas Y=2'361,960;
X=442 460; partiendo de este punto con un RAC de S 04°53'06" W y una distancia
de 587.13 m. se llega al vertice 15 de coordenadas Y=2'361,375; X=442,410;
partiendo de este punto con un RAC de N 85°41'43" E y una distancia de 466.31 m.
se llega al vértice 16 de coordenadas Y=2'361,410; X=442,875; partiendo de este
punto con un RAC de N 25°18'46" E y una distancia de 818.59 m. se llega al vértice
17 de coordenadas Y=2'362,150; X=443,225; partiendo de este punto con un RAC de
N 64°21'32" E y una distancia de 554.61 m. se llega al vértice 18 de coordenadas
Y=2'362,390; X=443,725; partiendo de este punto con un RAC de N 48°36'30" E y
una distancia de 393.22 m. se llega al vértice 19 de coordenadas Y=2'362,650;
X=444,020; partiendo de este punto con un RAC de N 39°36'38" E y una distancia de
376.43 m. se llega al vértice 20 de coordenadas Y=2'362,940; X=444,260; partiendo
de este punto con un RAC de N 66°30'05" E y una distancia de 501.59 m. se llega al
vértice 21 de coordenadas Y=2'363,140; X=444,720; partiendo de este punto con un
RAC de N 67°28'45" E y una distancia de 221.92 m. se llega al vértice 22 de
coordenadas Y=2'363,225; X=444,925; partiendo de este punto con un RAC de N
24°13'39" E y una distancia de 328.97 m. se llega al vértice 23 de coordenadas
Y=2'363,525; X=445,060; partiendo de este punto con un RAC de N 37°48'32" W y
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una distancia de 4,942.66 m. se llega al vértice 24 de coordenadas Y=2'367,430;
X=442,030; partiendo de este punto con un RAC de N 64°07'07" E y una distancia de
2,623.09 m. se llega al vértice 25 de coordenadas Y=2'368,575; X=444,390;
partiendo de este punto con un RAC de S 64°31'29" E y una distancia de 5,172.96 m.
se llega al vértice 26 de coordenadas Y=2'366,350; X=449,060; partiendo de este
punto con un RAC de N 25°43'01" E y una distancia de 4,079.03 m. se llega al vértice
27 de coordenadas Y=2'370,025; X=450,830; partiendo de este punto con rumbo
general Sudoeste se continia por el limite estatal Querétaro-San Luis Potosi
delimitado por el rio Santa Maria hasta llegar al vértice 40 de coordenadas
Y=2'369,410; X=443,000; partiendo de este punto con un RAC de N 32°27'07" W y
una distancia de 2,310.86 m. sevllega al vértice 41 de coordenadas Y=2'371,3’60;ﬁ
X=441,760; partiendo de este punto con un RAC de S 46°30'10" W y una distancia
de 2,426.21 m. se llega al vértice 42 de coordenadas Y=2'369,690; X=440,000;
partiendo de este punto con un RAC de S 21°13'25" W y una distancia de 3,314.83
m. se llega al vértice 1 en donde se cierra el poligono con una superficie de 4,103-
75-75 ha.

DESCRIPCION LIMITROFE DE LA ZONA NUCLEO IV

"RAUDAL DEL BUEY" (1,793-60-62.5 ha.)

El poligono inicia en el vértice 1 de coordenadas Y=2'371,390; X=451,690; partiendo
de este punto con un RAC de S 08°36'16" E y una distancia de 3,074.60 m. se llega
al vértice 2 de coordenadas Y=2'368,350; X=452,150; partiendo de este punto con un
RAC de N 83°43'27" E y una distancia de 3,430.55 m. se llega al vértice 3 de
coordenadas Y=2'368,725; X=455,560; partiendo de este punto con un RAC de S
65°39'52" E y una distancia de 2,184.05 m. se llega al vértice 4 de coordenadas
Y=2'367,825; X=457,550; partiendo de este punto con un RAC de S 70°55'29" E y
una distancia de 2,830.41 m. se llega al vértice 5 de coordenadas Y=2'366,900;
X=460,225; partiendo de este punto con un RAC de N 17°02'15" W y una distancia
de 1,621.14 m. se llega al vértice 6 de coordenadas Y=2'368,450; X=459,750;
partiendo de este punto con un RAC de N 50°06'07" W y una distancia de 1,987.77
m. se llega al vértice 7 de coordenadas Y=2'369,725; X=458,225; partiendo de este
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punto con un RAC de S 28°18'02" W y una distancia de 369.12 m. se llega al vértice
8 de coordenadas Y=2'369,400; X=458,050; partiendo de este punto con un RAC de
N 86°23'10" W y una distancia de

951.89 m. se llega al vértice 9 de coordenadas Y=2'369,460; X=457,100; partiendo
de este punto con un RAC de N 44°11'03" W y una distancia de 3,228.26 m. se llega
al vértice 10 de coordenadas Y=2'371,775; X=454,850; partiendo de este punto con
un RAC de S 59°44'36" W y una distancia de 1,389.24 m. se llega al vértice 11 de
coordenadas Y=2'371,075; X=453,650; partiendo de este punto con un RAC de N
80°52'11" W y una distancia de 1,985.15 m. se llega al vértice 1 en donde se cierra el
poligono con una superficie de 1,793-60-62.5 ha.

DESCRIPCION LIMITROFE DE LA ZONA NUCLEO V
"CHACAS" (1,266-84-62.5 ha.)

El poligono inicia en el vértice 1 de coordenadas Y=2'371,225; X=458,940; partiendo
de este punto con un RAC de S 19°33'00" E y una distancia de 1,299.94 m. se llega
al vértice 2 de coordenadas Y=2'370,000; X=459,375; partiendo de este punto con un
RAC de S 78°04'14" E y una distancia de 1,088.50 m. se llega al vértice 3 de
coordenadas Y=2'369,775; X=460,440; partiendo de este punto con un RAC de N
17°03'13" E y una distancia de 3,017.68 m. se llega al vértice 4 de coordenadas
Y=2'372,660; X=461,325; partiendo de este punto con un RAC de N 22°01'59" E y
una distancia de 2,065.87 m. se llega al vértice 5 de coordenadas Y=2'374,575;
X=462,100; partiendo de este punto con un RAC de N 26°58'48" W y una distancia
de 3,085.85 m. se llega al vértice 6 de coordenadas Y=2,377,325; X=460,700;
partiendo de este punto con rumbo general Sudoeste se contintia por el limite estatal
Querétaro-San Luis Potosi delimitado por el rio Santa Maria, hasta llegar al vértice 1

en donde se cierra el poligono con una superficie de 1,266-84-62.5 ha.
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DESCRIPCION LIMITROFE DE LA ZONA NUCLEO VI
"BARRANCA DE PAGUAS" (4,829-26-50 ha.)

El poligono inicia en el vértice 1 de coordenadas Y=2'378,820; X=461,440; partiendo
de este punto con un RAC de S 88°58'03" E y una distancia de 1,110.18 m. se llega
al vértice 2 de coordenadas Y=2'378,800; X=462,550; partiendo de este punto con un
RAC de N 15°10'08" E y una distancia de 2,331.22 m. se llega al vértice 3 de
coordenadas Y=2'381,050; X=463,160; partiendo de este punto con un RAC de N
79°32'24" E y una distancia de 1,321.96 m. se llega al vértice 4 de coordenadas
Y=2'§81,290; X=464,46Q; partiendo de este punto con un RAC de S _71°08f30" Evy
uha disténciav de 1,é83.9i m. se llega al vértice 5 de coordenadas Y=2'380,875;
X=465,675; partiendo de este punto con un RAC de S 06°37'02" E y una distancia de
2,169.45 m. se llega al vértice 6 de coordenadas Y=2'378,720; X=465,925; partiendo
de este punto con un RAC de N 61°29'58" E y una distancia de 4,568.65 m. se llega
al vértice 7 de coordenadas Y=2'380,900; X=469,940; partiendo de este punto con un
RAC de N 71°07'51" E y una distancia de 4,174.32 m. se llega al vértice 8 de
coordenadas Y=2'382,250; X=473,890; partiendo de este punto con un RAC de N
11°39'13" W y una distancia de 4,901.03 m. se llega al vértice 9 de coordenadas
Y=2'387,050; X=472,900; partiendo de este punto con un RAC de N 06°36'38" W y
una distancia de 1,520.10 m. se llega al vértice 10 de coordenadas Y=2'388,560;
X=472,725; partiendo de este punto con un RAC de S 80°51'41" E y una distancia de
3,053.75 m. se llega al vértice 11 de coordenadas Y=2'388,075;, X=475,740;

partiendo de este punto

con un RAC de N 69°13'13" E y una distancia de 2,550.93 m. se llega al vértice 12 de
coordenadas Y=2'388,980; X=478,125; partiendo de este punto con un RAC de N
22°07'07" W y una distancia de 3,518.98 m. se llega al vértice 13 de coordenadas
Y=2'392,240; X=476,800; partiendo de este punto con rumbo general Sudoeste se
continlia por el limite estatal Querétaro-San Luis Potosi delimitado por el rio Santa
Maria hasta llegar al vértice 1 en donde se cierra el poligono con una superficie de
4,829-26-50 ha.
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DESCRIPCION LIMITROFE DE LA ZONA NUCLEO ViI
"CANADA DE LAS AVISPAS" (4,663-86-12.5 ha.)

El poligono inicia en el vértice 1 de coordenadas Y=2'375,250; X=487,490; partiendo
de este punto con un RAC de S 53°41'02" W y una distancia de 7,446.34 m. se llega
al vértice 2 de coordenadas Y=2'370,840; X=481,490; partiendo de este punto con un
RAC de S 40°51'33" E y una distancia de 11,556.00 m. se llega al vértice 3 de
coordenadas Y=2'362,100; X=489,050; partiendo de este punto con un RAC de N
00°49'23" W y una distancia de 5,220.53 m. se llega al vértice 4 de coordenadas
Y=2'367,320; X=488’,975; partiendo de este punto con un RAC de N 10°16'50" W y
una distancia de 7,424.19 m. se llega al vértice 5 de cobrdenadas Y=2'374,625;
X=487,650; partiendo de este punto con un RAC de N 14°21'33" W y una distancia
de 645.15 m. se llega al vértice 1 en donde se cierra el poligono con una superficie
de 4,663-86-12.5 ha.

DESCRIPCION LIMITROFE DE LA ZONA NUCLEO Vil
"JOYA DEL HIELO" (1,092-24-50 ha.)

El poligono inicia en el vértice 1 de coordenadas Y=2'343,150; X=484,740; partiendo
de este punto con un RAC de N 84°53'52" E y una distancia de 1,405.56 m. se llega
al vértice 2 de coordenadas Y=2'343,275; X=486,140; partiendo de este punto con un
RAC de N 00°52'53" E y una distancia de 650.07 m. se llega al vértice 3 de
coordenadas Y=2'343,925; X=486,150; partiendo de este punto con un RAC de N
38°35'27" E y una distancia de 1,298.58 m. se llega al vértice 4 de coordenadas
Y=2'344,940; X=486,960; partiendo de este punto con un RAC de N 27°2827" E y
una distancia de 281.78 m. se llega al vértice 5 de coordenadas Y=2'345,190;
X=487,090; partiendo de este punto con un RAC de N 16°23'22" W y una distancia
de 177.20 m. se llega al vértice 6 de coordenadas Y=2'345,360; X=487,040;
partiendo de este punto con un RAC de N 58°4827" W y una distancia de 1,718.42
m. se llega al vértice 7 de coordenadas Y=2'346,250; X=485,570; partiendo de este
punto con un RAC de OESTE FRANCO y una distancia de 920.00 m. se llega al
vértice 8 de coordenadas Y=2'346,250; X=484,650; partiendo de este punto con un

138



RAC de N 22°06'05" W y una distancia de 2,126.24 m. se llega al vértice 9 de
coordenadas Y=2'348,220; X=483,850; partiendo de este punto con un RAC de N
86°45'05" W y una distancia de 1,852.97 m. se llega al vértice 10 de coordenadas
Y=2'348,325; X=482,000; partiendo de este punto con un RAC de S 05°45'12" E y
una distancia de 1,995.05 m. se llega al vértice 11 de coordenadas Y=2'346,340;
X=482,200; partiendo de este punto con un RAC de S 59°02'10" E y una distancia de

3,381.95 m. se llega al vértice 12 de coordenadas

Y=2'344,600; X=485,100; partiendo de este punto con un RAC de S 13°56'35" W y
una distancia de 1,494.02 m. se llega al vértice 1 en donde se cierra el poligono con
una superficie de 1,092-24-50 ha.

DESCRIPCION LIMiTROFE DE LA ZONA NUCLEO IX
"CANON DEL MOCTEZUMA" (3,270-15-37.5 ha.)

El poligono inicia en el vértice 1 de coordenadas Y=2'335,775; X=453,890; partiendo
de este punto con un RAC de S 70°27'13" W y una distancia de 1,793.34 m. se llega
al vértice 2 de coordenadas Y=2'335,175; X=452,200; partiendo de este punto con un
RAC de S 06°40'38" W y una distancia de 2,064.00 m. se llega al vértice 3 de
coordenadas Y=2'333,125; X=451,960; partiendo de este punto con un RAC de S
56°20'09" E y una distancia de 3,039.75 m. se llega al vértice 4 de coordenadas
Y=2'331,440; X=454,490; partiendo de este punto con rumbo general Noreste se
continta por el Rio Santa Clara-Moctezuma hasta llegar al vertice 57 de
coordenadas Y=2'336,425; X=465,250,; partiendo de este punto con un RAC de N
34°11'10" W y una distancia de 1,601.75 m. se llega al vértice 58 de coordenadas
Y=2'337,750; X=464,350; partiendo de este punto con un RAC de S 61°13'34" W y
una distancia de 4,757.41 m. se llega al vértice 59 de coordenadas Y=2'335,460;
X=460,180; partiendo de este punto con un RAC de N 86°02'50" W y una distancia
de 2,611.21 m. se llega al vértice 60 de coordenadas Y=2'335,640; X=457,575;
partiendo de este punto con un RAC de S 44°44'12" W y una distancia de 2,308.72
m. se llega al vértice 61 de coordenadas Y=2'334,000; X=455,950; partiendo de este
punto con un RAC de N 37°00'54" W y una distancia de 1,578.00 m. se llega al
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vertice 62 de coordenadas Y=2'335,260; X=455,000; partiendo de este punto con un
RAC de N 65°06'37" W y una distancia de 1,223.65 m. se llega al vértice 1 donde se
cierra el poligono con una superficie de 3,270-15-37.5 ha.

DESCRIPCION LIMITROFE DE LA ZONA NUCLEO X
"CERRO GRANDE" (399-73-75 ha.)

El poligono inicia en el vértice 1 de coordenadas Y=2'330,075; X=439,050; partiendo
de este punto con un RAC de S 73°29'44" W y una distancia de 1,408.01 m. se llega
al vértice 2 de coordenadas Y=2'329,675; X=437,700; partiendo de este punto con un
RAC de S 08°04'42" W y una distancia de 782.76° m: 'se llega al vértice 3 de
coordenadas Y=2'328,900; X=437,590; partiendo de este punto con un RAC de S
29°51'07" W y una distancia de 1,988.90 m. se llega al vértice 4 de coordenadas
Y=2'327,175; X=436,600; partiendo de este punto con un RAC de S 27°26'33" E y
una distancia de 1,605.68 m. se llega al vértice 5 de coordenadas Y=2'325,750;
ax=437,340; partiendo de este punto con un RAC de N 21°34'21" E y una distancia
de 4,650.77 m. se llega al veértice 1 donde se cierra €l poligono con una superficie de
399-73-75 ha.

DESCRIPCION LIMITROFE DE LA ZONA NUCLEO XI
"MAZATIAPAN" (1,734-13-00 ha.)

El poligono inicia en el vértice 1 de coordenadas Y=2'329,440; X=436,290; partiendo
de este punto con un RAC de S 44°59'59" W y una distancia de 2,708.21 m. se llega
al vértice 2 de coordenadas Y=2'327,525; X=434,375; partiendo de este punto con un
RAC de N 86°38'00" W y una distancia de 425.73 m. se llega al vértice 3 de
coordenadas Y=2'327,550; X=433,950; partiendo de este punto con un RAC de S
39°33'34" W y una distancia de 745.82 m. se llega al vértice 4 de coordenadas
Y=2'326,975; X=433,475; partiendo de este punto con un RAC de N 83°14'47" W y
una distancia de 1,913.27 m. se llega al vertice 5 de coordenadas Y=2'327,200;
X=431,575; partiendo de este punto con un RAC de S 49°59'19" W y una distancia
de 2,317.48 m. se llega al vértice 6 de coordenadas Y=2'325,710; X=429,800;
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partiendo de este punto con un RAC de S 28°54'08" E y una distancia de 2,741.46 m.
se llega al vértice 7 de coordenadas Y=2'323,310; X=431,125; partiendo de este
punto con un RAC de S 87°13'09" E y una distancia de 1,752.06 m. se llega al vértice
8 de coordenadas Y=2'323,225; X=432,875; partiendo de este punto con un RAC de
N 29°47'51" E y una distancia de 3,370.64 m. se llega al vértice 9 de coordenadas
Y=2'326,150; X=434,550; partiendo de este punto con un RAC de N 56°04'42" E y
una distancia de 2,060.72 m. se llega al vértice 10 de coordenadas Y=2'327,300;
X=436,260; partiendo de este punto con un RAC de N 33°01'25" E y una distancia de
1,431.22 m. se llega al vértice 11 de coordenadas Y=2'328,500; X=437,040;
partiendo de este punto con un RAC de N 38°35'0’7" W y una distancia de 1,202.53
m. se llega al vertice 1 donde se cierra el poligono con una suberﬁcie de 1,734-13-00
ha.

El plano oficial que contienen la descripcidon limitrofe analitico-topografica del
poligono general que se describe en el presente decreto, obra en las oficinas del
Instituto Nacional de Ecologia de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca, ubicadas en Avenida Revolucién numero 1425, Colonia Tlacopac,
San Angel, Delegacion Alvaro Obregén en Meéxico, Distrito Federal, y en la
Delegacién Federal de la propia Secretaria, en el Estado de Querétaro, con domicilio
en Avenida Universidad numero 200 Oriente, esquina con Circunvalacién, Colonia

San Javier, Cédigo Postal 76020, Querétaro, Querétaro.

ARTICULO SEGUNDO.- La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca sera la encargada de administrar, desarrollar y preservar los ecosistemas y los
elementos de la reserva de la biosfera “Sierra Gorda”, asi como de vigilar que las
acciones que se realicen dentro de ésta, se ajusten a los propodsitos de la presente

declaratoria.

El titular de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca designara
al Director de la reserva materia del presente decreto, quien sera responsable de
coordinar la formulacién, ejecucidon y evaluacién del programa de manejo

correspondiente, de conformidad con lo dispuesto en las disposiciones aplicables.
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ARTICULO TERCERO.- Para la consecucién de los fines del presente decreto
quedan a cargo de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca,
los terrenos nacionales ubicados dentro de la reserva de la biosfera “Sierra Gorda”,
no pudiendo darseles otro destino que aquellos que resulten compatibles con la

conservacion y proteccion de los ecosistemas.

ARTICULO CUARTO.- La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca, con la participacion que corresponda a otras dependencias del Ejecutivo
Federal, propondra la celebraciéon de los acuerdos de coordinacién con el Gobierno
del Estado de Querétaro, en los que se establezca la participacion de los municipios
de Arroyo Seco, Jalpan de Serra, Penamilier, Pinal-de Amoles y Landa de
Matamoros; asi como la concertaciéon de acciones con los sectores social y privado,

entre otras, en las materias siguientes:

I La forma en que el Gobierno Estatal y los municipios involucrados participaran

en la administracion de la reserva de la biosfera;

[I. La coordinacion de las politicas federales aplicables en la reserva de la biosfera,

con las del Estado y los municipios participantes;

. La determinacion de acciones para llevar a cabo el ordenamiento ecologico

territorial aplicable a la reserva de la biosfera “Sierra Gorda”,

V. La elaboracidon del programa de manejo de la reserva de la biosfera, con la

formulaciéon de compromisos para su ejecucion;

V. El origen y el destino de los recursos financieros para la administracion de la

reserva de la biosfera;

VL. Las formas como se llevaran a cabo la investigacion, la experimentacion y el

monitoreo en la reserva de la biosfera;

VIl.  Larealizacion de acciones de inspeccion y vigilancia;

142



VIII. Las acciones necesarias para contribuir al desarrollo socioeconémico
regional, mediante el aprovechamiento racional y sustentable de los recursos

naturales en la reserva de la biosfera;

IX. Los esquemas de participacion de la comunidad y los grupos sociales,

cientificos y académicos, y

X. El desarrollo de programas de asesoria a sus habitantes para el

aprovechamiento racional y sustentable de los recursos naturales de la region.

ARTICULO QUINTO.- La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
‘Pesca formulara el programa de manejo de la reserva de la biosfera “Sierra Gorda”,
de conformidad con lo establecido en el presente decreto y con sujecion a las

disposiciones aplicables.
Dicho programa debera contener, por lo menos, lo siguiente:

I.  Elinventario de especies de la flora y fauna conocidas en la zona, la descripcion
de las caracteristicas fisicas, bioldgicas, econdmicas, sociales y culturales de la
reserva de la biosfera, en el contexto nacional, regional y local, asi como el analisis

de la situacion que guarda la tenencia de |a tierra en la superficie respectiva;
Il.  Los objetivos especificos de la reserva de la biosfera;

Il. Los lineamientos para el aprovechamiento de la flora y fauna, y los relativos a
la proteccion de los ecosistemas y a la prevencién de la contaminacion del suelo y de

las aguas;

V.  Las acciones a realizar a corto, mediano y largo plazo y su vinculacién con el
Sistema Nacional de Planeacién Democratica. Dichas acciones comprenderan la
investigacion, uso de recursos, extensionismo, difusion, operacion, coordinacion,

seguimiento y control;

V. La previsién de las acciones y lineamientos de coordinacién, asi como la
normatividad a que se sujetaran las actividades autorizadas, a fin de que exista la

debida congruencia con los objetivos del presente decreto y otros programas a cargo
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de las demas dependencias de la Administracion Publica Federal, en el ambito de

sus respectivas competencias;
VI.  La zonificaciéon del area;

VII. Las propuestas para el establecimiento de épocas y zonas de veda, asi como
los equipos y métodos a utilizarse, y lo relativo a las actividades mineras,
agropecuarias y forestales para un aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales, y

VI, Las posibles fuentes-de financiamiento para la administracion de la reserva

de la biosfera.

ARTICULO SEXTO.- En la reserva de la biosfera "Sierra Gorda" no se podra
autorizar la fundacién de nuevos centros de poblacidn, ni la urbanizacién de las
tierras ejidales, incluidas las zonas de preservacion ecologica de los centros de

poblacion.

ARTICULO SEPTIMO.- Los propietarios y poseedores de inmuebles, o titulares de
otros derechos sobre tierras, aguas y bosques, que se encuentren dentro de la
superficie de la reserva de la biosfera "Sierra Gorda", estaran obligados a la
conservacion del area, conforme a las disposiciones que al efecto emita la Secretaria
de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca de conformidad con lo dispuesto en

el presente decreto y las disposiciones juridicas aplicables.

ARTICULO OCTAVO.- El uso, explotacién y aprovechamiento de las aguas

nacionales ubicadas en la reserva de la biosfera "Sierra Gorda" se sujetaran a:

I Las normas oficiales mexicanas para la conservacion y aprovechamiento de la
flora y fauna acuaticas y de su habitat, asi como las destinadas a evitar la

contaminacion de las aguas;

Il. Las politicas y restricciones que se establezcan en el programa de manejo para

la proteccion de las especies acuaticas;

144



. Los convenios de concertacion de acciones para la proteccion de los
ecosistemas acuaticos que se celebren con los sectores productivos, comunidades

de la region e instituciones académicas y de investigacion, y
IV. Las demas disposiciones juridicas aplicables.

ARTICULO NOVENO.- Con la finalidad de fomentar la conservacion, preservacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, en particular de las especies
endémicas, raras, amenazadas o en peligro de extincién, la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, de conformidad con sus atribuciones y con
base en los estudios técnicos y socio-econdmicos que al efecto se elaboren,
establecera vedas de flora y fauna y, en su caso, promoveré lo conducente para el

establecimiento de las correspondientes en materia forestal y de agua.

ARTICULO DECIMO.- La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca podra autorizar la realizacion de actividades de preservacion de los
ecosistemas y sus elementos, de investigacion cientifica y de educacion ambiental,

en las zonas nucleo de la reserva de la biosfera "Sierra Gorda".

La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca no autorizara la
ejecucion de obras publicas o privadas dentro de las zonas nucleo de la reserva de la
biosfera "Sierra Gorda"; sélo permitira que se continlien realizando aquéllas iniciadas
con anterioridad a la expedicion del presente decreto y autorizara, en su caso, las
relacionadas con el mantenimiento que requieran dichas obras, asi como aquéllas

que resulten necesarias para el aseguramiento de los ecosistemas.

Dentro de las zonas nucleo de la reserva de la biosfera "Sierra Gorda" queda
prohibido modificar las condiciones naturales de los acuiferos, cuencas hidrologicas,
cauces naturales de corrientes, manantiales, riberas y vasos existentes, salvo que

sea necesario para el cumplimiento del presente decreto.

Queda también prohibido dentro de las zonas nucleo, el verter o descargar
contaminantes en el suelo, subsuelo y en cualquier clase de cauce, vaso o acuifero;

desarrollar cualquier actividad contaminante; interrumpir, rellenar, desecar o desviar
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los flujos hidraulicos; realizar actividades cinegéticas o de explotacion vy
aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestre, e introducir ejemplares de

especies vivas ajenas a la flora y fauna de los ecosistemas de la reserva.

En los cuerpos de agua de jurisdiccion federal que se encuentran dentro del area

materia del presente decreto, queda prohibido usar explosivos.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- En la zona de amortiguamiento podran realizarse
las actividades agropecuarias, mineras, forestales y aquéllas emprendidas por las
comunidades que ahi habiten y que sean compatibles con los objetivos, criterios y
programas de aprovechamiento sustentable y con la vocacion de terrenos,
consi'dérando las previsionés de los programaé de ordenamiento ecoldgico que

resulten aplicables, en los términos del presente decreto y del programa de manejo.

Cualquier obra o actividad publica o privada que se pretenda realizar dentro de la
zona de amortiguamiento que comprende la reserva de la biosfera "Sierra Gorda",
debera sujetarse a los lineamientos establecidos en el programa de manejo del area
y a las disposiciones juridicas aplicables. Asimismo, quienes pretendan realizar
dichas obras o actividades deberan contar previamente a su ejecucién, con la
autorizacion de impacto ambiental correspondiente, en los términos de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en

Materia de Impacto Ambiental.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- En Ia ejecucién de las acciones de conservacion y
preservacion de la reserva, se respetaran los usos, tradiciones y costumbres de los
grupos indigenas que la habitan y, en su caso, se concertaran con ellos las acciones

para alcanzar los fines del presente decreto.

ARTICULO DECIMO TERCERO.- Todos los actos, convenios y contratos relativos a
la propiedad, posesién o cualquier otro derecho real relacionado con bienes
inmuebles ubicados dentro de la reserva de la biosfera "Sierra Gorda", deberan
hacer referencia a la presente declaratoria, asi como a los datos de inscripcion en los

registros publicos en donde esta declaratoria se inscriba.
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Los notarios o cualesquiera otros fedatarios publicos, al autorizar los actos,
convenios o0 contratos en los que intervengan, deberan incorporar en dichos

instrumentos los datos a que se refiere el parrafo anterior.

ARTICULO DECIMO CUARTO.- La inspeccion y vigilancia del area materia del
presente decreto, queda a cargo de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca con la participacion que corresponda a las demas dependencias

de la Administracion Publica Federal competentes.
TRANSITORIOS

- PRIMERQO - El presente decreto entrara en vigor al dia siguiente de su-publicacion en

el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO .- La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, en un
termino de 180 dias naturales, contados a partir de la fecha de publicacién de esta
declaratoria, promovera su inscripcidon en los registros publicos de la propiedad y
agrario correspondientes, y la inscribira en el Registro Nacional de Areas Naturales

Protegidas.

TERCERO.- La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca debera
elaborar el programa de manejo de la reserva de la biosfera "Sierra Gorda" en un
téermino de 365 dias naturales contados a partir de la entrada en vigor del presente

decreto.

CUARTO.- Notifiquese el presente decreto a los propietarios y poseedores de los
predios comprendidos en la reserva de la biosfera "Sierra Gorda". En caso de
ignorarse sus nombres y domicilios, se efectuard una segunda publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion, la cual surtira efectos de notificacion a dichos

propietarios y poseedores.

Dado en la Residencia del Poder Ejecutivo Federal, en la Ciudad de México, Distrito
Federal, a los catorce dias del mes de mayo de mil novecientos noventa y siete.-
Ernesto Zedillo Ponce de Ledn.- Rubrica.- La Secretaria de Medio Ambiente,

Recursos Naturales y Pesca, Julia Carabias Lillo.- Rubrica.- El Secretario de
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Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, Francisco Labastida Ochoa.- Rubrica.- El

Secretario de la Reforma Agraria, Arturo Warman Gryj.- Rubric
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En el mapa anterior se observa el Poligono de la Reserva de la Biosfera de la Sierra
Gorda de Queretaro y su area de influencia, donde se indican las zonas nucleo y los
predios sujetos a esquemas de conservacioén, ya sea reservas naturales privadas o

los diferentes programas de pago por servicios ambientales.

La Reserva de la Biosfera Sierra Gorda es un area natural protegida en el centro de
México. Se localiza en el noreste del estado de Querétaro, y cubre aproximadamente
la tercera parte de éste. Tiene una extensién de 383 567 hectareas, en un segmento

de la Sierra Madre Oriental.

Su clima es muy variado. Existen poblaciones localizadas a una altura de 1,200
msnm y otras que llegan a los 2,200 metros sobre el nivel del mar. En algunos

puntos, como en Pinal de Amoles, puede llegar a 3,000 metros soble el nivel del mar.
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En el fondo de los cafiones el clima es seco y arido, pasando a pastizales, bosque

tropical y bosque de montafia en la parte mas alta.

La Reserva de |la Bidsfera Sierra Gorda fue creada por decreto presidencial el 19 de
mayo de 1997. Esta bajo la administracion de la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP) de la Secretaria de Medio Ambiente Y Recursos
Naturales SEMARNAT.

La Sierra Gorda fue reconocida por la revista National Geographic Traveler como uno

de los sitios con mayor sustentabilidad turistica del mundo. Ocup6 el primer sitio de

México, el segundo de América latina y el 13 a nivel mundial.”
La Sierra Gorda se levanta como un contrafuerte perpendicular a la Sierra Madre
Oriental. En una superficie de 383 567 hectareas la Reserva de la Biosfera de la
Sierra Gorda de Querétaro alberga importantes macizos forestales que aun se

encuentran en buen estado de conservacion.

La reserva cuenta con once zonas nucleo que suman 24 803 hectareas, y protegen
una enorme variedad de matorrales, desiertos, bosques templados, tropicales y de
niebla, que la convierten en la Area Natural Protegida con mayor diversidad de

ecosistemas de México.
4.4.2. FLORA.

La vegetacion de la Reserva de la Bidsfera de Sierra Gorda de Querétaro esta
compuesta por 8 tipos y 7 subtipos de vegetacién, condicionada su presencia por las
condiciones fisicas y ecologicas locales. Hasta el momento han sido registradas
alrededor de 2,308 especies de plantas vasculares, cifra relativamente pequeia si
tenemos en cuenta la diversidad ecolégica de los biomas que se encuentran en la
Reserva, lo que da una idea de lo mucho que falta por estudiar sus recursos

naturales. Muestra de su ecodiversidad es la presencia de especies de afinidad

I www.semarnat.com
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netamente neartica como el abeto Douglas (Pseudotsuga menziesii) y el alamo
tembldn (Populus tremuloides) en la parte mas alta de la sierra de Pinal de Amoles,
especies que crecen en las selvas del sureste del pais como la ceiba (Ceiba
pentandra) y el oxite (Brosimum alicastrum), en los aridos desiertos del norte como
las chollas (Opuntia imbricata) y la gobernadora (Larrea tridentata), hasta especies
presentes en los humedos bosques mesodfilos de Chiapas, representadas por el
petatillo (Ulmus mexicana) o los frondosos helechos arborescentes (Nephelea
mexicana). De las especies registradas, 25 cuentan con estatus de proteccion: 11
amenazadas, 5 en peligro de extincidbn, 6 como raras y cuatro bajo proteccion

_especial.

~

Asimismo, como resultado de las prospecciones botanicas realizadas por personal
del Instituto de Ecologia A.C., en afos recientes, 22 especies han sido descubiertas

y descritas de esta zona.

Total de Especies de flora y vegetacion de Sierra 1724
Gorda de Querétaro

5
En Peligro de Extincién
Amenazadas ) 11
Raras
Sujetas a Proteccion Especial 4
4.4.3. FAUNA

A la gran diversidad de vegetacion de la reserva le correspone una igualmente
notable diversidad faunistica. Se tiene un total de 602 especies de vertebrados
reportados en la regién. De este total, 334 son aves, los mamiferos estan bien
representados con 110 especies y se cuenta con un importante nimero de especies

de herpetofauna, con 97 especies de reptiles y 34 de anfibios. En cuanto a los peces,
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27 especies han sido registradas en los rios y arroyos de la reserva. De
invertebrados, el unico grupo estudiado es el de los lepidépteros o mariposas

diurnas, con 650 especies registradas.

Efecto de ejemplificar los datos anteriormente mendionados adjuntamos tablas de

datos repotados por la CONABIO en la Reserva de la Biosfera de Sierra Gorda de

Quereétaro.

Numero Total de Especies Reptiles Reportadas en la Reserva 34

por CONABIO

Registros 37
Reportes hechos por la poblacion local 1
Total de especies 72
Con estatus de proteccion 34
Peligro de extincion 0
XAmezazadas 10
Raras 19
Proteccién especial 5

Numero total de Especies de Mamiferos Repotados para la 110

reserva por CONABIO

Reportes hechos por la poblacion local 11
Registros 10
Total de especies 131
Con estatus de proteccién 27
Peligro de extincién 8
Amenaza : 12
Rara 7

Peligro de extincion 0 J
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Numero total de especies de aves reportadas para la 250
reserva por la CONABIO.
Reportes hechos por la poblacion local 113
Total de especies 363
En estatus de proteccion 74 T
Peligro de extincién 10
Amenaza 27
Rara 29
Sujeto a proteccion especial 8
Numero total de especies de anfibios reportadas para la 12
reserva por la CONABIO.
Reportes hechos por la poblacion local 11
Total de especies 23
Con estatus de proteccién 7
Peligro de extincion 0
Amenaza 5
Rara 1
Sujeto a proteccién especial 1

4.4.4. FAUNA SILVESTRE

Los contrastes naturales y paisajes que se observan

en el area son variado

encontrando semidesierto en Pefiamiller, estado de Querétaro, localizado a altitudes

de 1300 a 1700 msnm; ahi se inicia el ascenso al macizo montafoso de Pinal de

Amoles también estado de Querétaro, el cual se eleva por encima de los 3000 msnm

y constituye una barrera geografica que, por provocar el efecto de sombra orografica,

determina las condiciones climaticas, biolégicas y sociales de la Sierra Gorda. En
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este macizo encontramos bosques de coniferas, de encino, mixtos de pino-encino y
algunos fragmentos de bosque mesdfilo. Alli se encuentra la tercera parte de las

mariposas que existen en México.

El proceso geoldgico mas evidente es el de la orogenia, causado por esfuerzos
tecténicos compresivos y distensivos que dieron lugar a la formacion de la

denominada provincia fisiografica Sierra Madre Oriental.

Esta provincia ocupa una extension de 5000 km? en la porcion norte del estado de
Querétaro, norte de Hidalgo, sur de San Luis Potosi y noreste de Guanajuato y los
- eistemas fluviales del rio Santa Maria y del rio Moctezuma, la cortan de tajo a través
de imponentes cafiones, delimitando a la denominada sub provincia de Carso

Huasteco.

Las topoformas que caracterizan a la regién son:
+ Sierras de laderas convexas;

+ Sierras de laderas abruptas;

» Cafiones; y

* Llanuras intermontanas.

La topografia de la Sierra Gorda Queretana es abrupta, de 300 a 3100 msnm, con
una altitud media predominante entre los 1300 y los 2400 msnm, caracterizada por
elevaciones como los cerros de Jasso y el de La Media Luna (2420 msnm); el cerro
de la Tembladera (1880 msnm); y el cerro de Otates (1450 msnm), cerro del Pelon

(1400 msnm), La Tinaja, San Pedro y Piletas.

Entre los cerros mas elevados se pueden mencionar el Cerro de La Calentura y de
La Pingtica, en el municipio de Pinal de Amoles, con alturas de 3060 y 3100 msnm

respectivamente. Cabe mencionar que el cerro de La Pinglica forma parte del
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parteaguas entre la subcuenca del Tamuin y la subcuenca del rio Extéraz,

perteneciente éste al Moctezuma.

La llanuras intermontanas se presentan a altitudes entre 600 y 900 msnm, con una
altitud promedio de 750 msnm y una extensién entre 5 y 7 km? donde se han

desarrollado distintos asentamientos humanos y la agricultura.

Debido a la naturaleza calcarea de la regién, asi como a la influencia de otros
factores de tipo geoldgico, climatico y geografico, las rocas presentan procesos de
disolucién, determinando la presencia de distintas formas de relieve carstico como
-son dolinas; simas, -cavernas-y poljés, entre otros. En la Sierra Gorda se encuentran
mas de 500 simas con diferentes profundidades, entre las que destacan el Sétano
del Barro, con una longitud de 410 m de tiro libre, que lo clasifica como el tercero en
su tipo a nivel mundial, asi como el Sotanito de Ahuacatian®® de 288 m. Asimismo, se
presentan afloramientos de yacimientos fosiliferos del cretacico representados por

conglomerados de conchas marinas.®’

En la reserva existen poblaciones de las seis especies de felinos que habitan el
territorio nacional: gato montés (felis rufus), tigrillo (fellis wiedii), ocelote (felis
pardalis), jaguarundi (felis yagouarondi), pumas (felis concolor)y el imponente jaguar
(panthera anca), éste ultimo en peligro de extincién y del cual ya se tienen huellas en

yeso localizadas cerca del Cafon del rio Santa Maria.

Entre las especies endémicas de la Sierra Gorda estd la tuza (pappo-geomys
neglectus) con distribucion muy restringida en las partes mas altas de Pinal de
Amoles; un tipo de mariposa (autochton siermadrior), artrépodos y
pecescavernicolas. En mayo pasado fue presentada una nueva especie de

crusraceo (procambarus ortmannicus yagoii), también endémico del rio Extoraz que,

g Lazcano, S. C. 1986. Las Cavernas de la Sierra Gorda. Universidad Auténoma de Querétaro.p. 64
81 www.conabio.com
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a unos meses de ser descubierto, ya se encuetra en peligro de extincion por la

inminente construcciéon de una presa.
4.4.5. ESPECIES INVASORAS

Las especies invasoras son animales, plantas u otros organismos transportados e
introducidos por el ser humano en lugares fuera de su area de distribucion natural y
que han conseguido establecerse y dispersarse en la nueva regién, donde resultan
daninos. Que una especie invasora resulte danina, significa que produce cambios
importantes en la composicién, la estructura o los procesos de los ecosistemas
- naturales 0 seminaturales, poniendo en peligro la diversidad biologica nativa (en -
diversidad de especies, diversidad dentro de las poblaciones o diversidad de
ecosistemas). Debido a sus impactos en los ecosistemas donde han sido

introducidas tales especies son consideradas ingenieros de ecosistemas.

Los seres humanos han causado cambios sin precedentes en los ecosistemas de
todo el planeta y han redistribuido las especies vegetales y animales de forma
voluntaria o accidental. Como consecuencia de estos cambios ciertas especies
tienen un comportamiento invasivo en las localidades de introduccion, siendo mas
susceptibles los habitats alterados o degradados. Estas invasiones llevan asociadas
varios problemas. A nivel ecolégico destaca la pérdida de diversidad autéctona y la
degradacion de los habitats invadidos. Econdmicamente son importantes los efectos
directos sobre las actividades agropecuarias y la salud publica. Una vez detectada la
invasion, su control y erradicacion son costosos y no siempre posibles. Identificar los
invasores potenciales y evitar su establecimiento es el mejor camino para frenar un

problema que incrementa al mismo ritmo que la globalizacion.

La terminologia asociada con las especies introducidas se encuentra en flujo, por
una variedad de razones, que implican acotarle una diversa cantidad de
significadospor lo que resulta inadecuado asignarle una en especifico. Otros términos
a menudo utilizados alternativamente con especies introducidas son: aclimatado,

extranjero, bioinvasivo, exdtico, escapado, salvaje, invasor, naturalizado, inmigrante,
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no-nativo, y xenobidtico. No obstante, se puede y se debe hacer una distincion entre

estos términos.

En el mas amplio sentido, una especie introducida es un sinénimo de no-nativa y por
lo tanto, aplica también a la mayoria de los organismos de granjas y jardines. Sin

embargo, algunas fuentes agregan a la definicién basica: "...y ahora se estan
reproduciendo en el medio ambiente natural”, que remueve de consideracion de
especies introducidas a todas las especies criadas o nacidas en granjas y jardines,
que no sobrevivirian sin los seres humanos. Con respecto a las plantas, caen en esta

excepcion aquellas definidas como plantas ornamentales o cultivadas.

Una definiciobn mas tipica, aunque tal vez, carente de sofisticacion ecoldgica, es la
provista por la EPA de los Estados Unidos: Las especies introducidas son
..."especies que han logrado sobrevivir y reproducirse fuera de los habitats donde
evolucionaron y o diseminaron naturalmente”. Y la definicion segun IUFRO
(International Union of Forest Research Organizations). "Una especie establecida no
nativa para el ecosistema, region o pais", donde establecida significa que se

reproduce en el ambiente natural.

El término especie introducida no es sinbnimo de especie invasiva o invasora. Una
especie invasiva, es aquella que ha sido introducida y se ha convertido en una plaga
en su nueva ubicacion. El término se utiliza para implicar tanto un sentido de
urgencia, como de potencial dafo. Por ejemplo, la orden ejecutiva 13112 de los
Estados Unidos, define "especies invasivas" como "una especie extranjera cuya
introduccién causa o puede causar dafios econémicos o ambientales o causar dafo

a la salud humana".

Algunas personas argumentan que el termino "invasivo" es una palabra "cargada” y
el dafo es dificil de definir, el hecho es que los organismos continian siendo
introducidos en areas donde no son nativos, algunas veces y usualmente no, con
mucho cuidado del dafio que pueda resultar. Algunos ecologistas argumentan que
todas las especies no-nativas capaces de establecerse en un ambiente natural son

daninas donde sea que se introduzcan.

156



4.4.6. ESPECIES INVASORAS EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE SIERRA
GORDA DE QUERETARO.

Sin duda la presencia de especies invasoras y nocivas no estan exentas de las
Reservas, lo cual responde a que dentro de estas areas se desarrollan actividades
antropogénicas que generalmente van acompanadas con la modificacién del
ecosistema y la introduccion voluntaria e involuntaria de nuevos elementos al
sistema, y que debido a la plasticidad adaptativa de las especies introducidas, y su
capacidad.de dispersidén constituyen una grave amenaza para la conservacion de los

ecosistema, los procesos ecoldgico-ambientales, y la biodiversidad que albergan.

Para el caso particular de la Reserva de la Bidsfera Sierra Gorda, la fauna federal
identificada como de mayor problema, son los burros y perros, que han depredado
continuamente tanto a la flora como la fauna local; incluso se han convertido en
elemento de riesgo social en las carreteras federales que comunican a la Reserva,
ya que el numero de individuos, sobre todo de burros, han aumentado gradualmente

sus poblaciones y se les encuentra en todo el trayecto de estas carreteras.

En el caso de los ecosistemas acuaticos en la Reserva se han identificado seis
especies de peces introducidas en los diferentes cuerpos de agua, todas ellas
utilizadas en acuacultura y/o pesca deportiva que accidentalmente o
intencionalmente se han liberado, con la intencién de tener un aprovechamiento de
este recurso; siendo la ténica, el mal manejo y la baja productividad acuicola. Las
especies identificadas con mayor riesgo, por considerarse como plagas potenciales
son: la lobina negra(Micropterus salmoides), y las mojarras africanas(Oreochromis
aureus, O. mossambicus y O. niloticus) todas ellas aclimatadas a la regién y de dificil

erradicacion.

Erradicar y prevenir la introduccién de especies invasoras y nocivas a la Reserva de

la Bidsfera Sierra Gorda por medio de la ejecucidn de programas de control,
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inspeccioén, vigilancia y educacién a los usuarios, con la finalidad de disminuir sus

poblaciones y minimizar los impactos.

A continuacion enlistaremos algunas de las especies introducidas a Sierra Gorda de

Queretaro.
Especies Tipo ‘[ Nombre Imagen
Cyprinus carpio Pez Carpa comun

. r — .
Felis Catus Mamifero Gato domestico
Mus musculus Mamifero [ Ratén comun
Oreochomis Pez Tilapia del
mossambicus mozambique
Micropterus Pez Lobina negra
salmoides
Oreochromis Pez Mojarra africana
aureus
Equus africanus | Mamifero Burro
asinus
Canis Mamifero Perro

lupusfamiliaris
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Dentro de los esfuerzos que se han realizado para enlistar las especies que se
encuentran introducidas en sierra gorda y en toda la republica mexicana se han
creado por parte de la CONABIO tarjetas informativas que contienen datos
especificos y primordiales para el proceso y contencion de dichas especies, un

ejemplo de las mismas la podemos encontrar en el apéndice del presente trabajo.
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4.4.7. IMPLEMENTACION O REGULACION DE LAS ESPECIES INVASORAS EN
LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS: SITUACION SIERRA GORDA DE
QUERETARO.”

En los dltimos 30 anos, la extensiva deforestacion en el pais hace que sea urgente
determinar su impacto sobre la diversidad bioldgica y su distribucion; particularmente
sobre el tamafio del area de distribucidon y su configuracion para instituir una

adecuada red de areas prioritarias de conservacion.

Con los modelos de distribucion potencial y actual de especies se puede cuantificar
el proceso de reduccion de las distribuciones- de un grupo faunisticc como
consecuencia de |la deforestacion. En este caso utilizamos el grupo de los mamiferos
endémicos de México, que quizas es el grupo faunistico mejor conocido, tanto desde
el punto de vista taxondomico como geografico. Proyectamos la distribucién de 63
especies endémicas de mamiferos de México bajo cuatro escenarios con distintos
grados de deforestacion; el primero, de menor deforestacién, tiene como punto de
referencia el afio de 1970; el segundo, el de 1976; el tercero, 1993 vy, finalmente, el
cuarto, con la mayor deforestacion, el afio 2000. Los afios de referencia
corresponden a las fechas en que fue publicada la cartografia de uso de suelo y
vegetacion del pais, de donde se puede inferir la transformaciéon de los principales

tipos de vegetacion en sistemas de cultivo y asentamientos humanos.

El andlisis indica que la mayoria de las 86 especies de mamiferos endémicos sufrid
una importante reduccidn en sus areas de distribucion. Para cada afo, considerando
la distribucion de todas las especies, se seleccionaron las areas prioritarias de

conservacion.

El resultado es impactante: en el afio 2000 se requirio 90% mas areas dedicadas a la
conservacion que en 1970, para proteger adecuadamente las 86 especies
seleccionadas. Adicionalmente, bajo un escenario realista de conservacion, si
solamente consideramos 10% de la distribuciéon de cada una de las 86 especies, en
el aiio 2000 se observo una reduccién de 79% de las especies que pueden incluirse

adecuadamente en una seleccién de areas prioritarias de conservacion, respecto de
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lo que se podia en 1970. Por tanto, hay un costo creciente asociado con la
deforestacion que se manifiesta en la superficie requerida para seleccionar areas

prioritarias de conservacion con una buena representacion de la diversidad biologica.

Bajo un escenario de baja deforestacidn se requiere un area significativamente
menor para conservar a todos los mamiferos endémicos de México, comparada con
la superficie necesaria bajo un escenario de una alta deforestacion. Indudablemente,
estos resultados generan un incentivo para promover programas de conservacion en
el corto plazo que identifiquen areas prioritarias con una adecuada representatividad
de la biodiversidad del pais. En caso contrario, el costo de posponer estrategias de
conservacion se eleva a medida que las areas transformadas en sistemas de cultivo
y asentamientos humanos se extiendan en el pais; cada vez se requeriran mas areas
para conservar un numero similar de especies, con las dificultades que implica el

incluir mas superficies para fines de conservacion.

Es importante resaltar que el Estado debe inyectar una mayor infraestructura,
presupuesto econémico y educacién para la .poblacién, ya que su falta de atencion y
regulacién a provocado que especies invasoras desequilibren a Sierra Gorda de
Queretaro, tomando en consideracién que se cuenta con medios y formas elocuentes
de poder sufragar los medios y prevencion a los que se hace referencia con la
finalidad de poder evitar gastos irreparables e incuentificables que son provocados
por la atencion extenporanea a estos problemas, a traves de la Semarnat, y gracias a
las delegaciones que se encuentran en los estados, en este caso en particular en
Queretaré se puede implementar lo establecido en el articulo 32 de la Ley Organica

de la Adminstracién Publica que se cita a continuacion.

... Articulo 32 Bis.- A la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
corresponde el despacho de los siguientes asuntos:

I. Fomentar la proteccion, restauracion y conservacion de los ecosistemas y recursos
naturales y bienes y servicios ambientales, con el fin de propiciar su

aprovechamiento y desarrolio sustentable;
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Il. Formular y conducir la politica nacional en materia de recursos naturales, siempre
que no estén encomendados expresamente a otra dependencia; asi como en materia
de ecologia, saneamiento ambiental, agua, regulacion ambiental del desarrollo
urbano y de la actividad pesquera, con la participacién que corresponda a otras
dependencias y entidades;

lll. Administrar y regular el uso y promover el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales que correspondan a la Federacion, con excepcion del petroleo y
todos los carburos de hidrégenos liquidos, sélidos y gaseosos, asi como minerales
radioactivos;

IV. Establecer, con la participacion que corresponda a otras dependencias y a las
autoridades estatales y municipales, normas oficiales mexicanas sobre la
preservacion y restauracion de la calidad del medio ambiente; sobre los ecosistemas
naturales; sobre el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y de la
flora y fauna silvestre, terrestre y acuética; sobre descargas de aguas residuales, y
en materia minera; y sobre materiales peligrosos y residuos sdlidos y peligrosos;

V. Vigilar y estimular, en coordinacién con las autoridades federales, estatales y
municipales, el cumplimiento de las leyes, normas oficiales mexicanas y programas
relacionados con recursos naturales, medio ambiente, aguas, bosques, flora y fauna
silvestre, terrestre y acuatica, y pesca; y demas materias competencia de la
Secretaria, asi como, en su caso, imponer las sanciones procedentes;

V1. Proponer al Ejecutivo Federal el establecimiento de areas naturales protegidas, y
promover para su administracion y vigilancia, la participacion de autoridades
federales o locales, y de universidades, centros de investigacion y particulares;

VII. Organizar y administrar areas naturales protegidas, y supervisar las labores de
conservacion, proteccion y vigilancia de dichas areas cuando su administracion
recaiga en gobiernos estatales y municipales o en personas fisicas o morales;

VIIl. Ejercer la posesion y propiedad de la nacién en las playas, zona federal
maritimo terrestre y terrenos ganados al mar;

IX. Intervenir en foros internacionales respecto de las materias competencia de la

Secretaria, con la participacion que corresponda a la Secretaria de Relaciones
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Exteriores, y proponer a ésta la celebracién de tratados y acuerdos internacionales
en tales materias;

X. Promover el ordenamiento ecolégico del territorio nacional, en coordinacion con
las autoridades federales, estatales y municipales, y con la participacion de los
particulares;

XI. Evaluar y dictaminar las manifestaciones de impacto ambiental de proyectos de
desarrollo que le presenten los sectores publico, social y privado; resolver sobre los
estudios de riesgo ambiental, asi como sobre los programas para la prevencion de
accidentes con incidencia ecolégica;

XIl. Elaborar, promover y difundir las tecnologias y formas de uso requeridas para el
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y sobre la calidad ambiental de los
procesos productivos, de los servicios y del transporte;

XIll. Fomentar y realizar programas de restauracion ecolégica, con la cooperacion de
las autoridades federales, estatales y municipales, en coordinacion, en su caso, con
la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion y
demas dependencias y entidades de la administracion publica federal;

XIV. Evaluar la calidad del ambiente y establecer y promover el sistema de
informacion ambiental, que incluira los sistemas de monitoreo atmosférico, de suelos
y de cuerpos de agua de jurisdiccion federal, y los inventarios de recursos naturales y
de poblaciéon de fauna silvestre, con la cooperacion de las autoridades federales,
estatales y municipales, las instituciones de investigacion y educacion superior, y las
dependencias y entidades que correspondan;

XV. Desarrollar y promover metodologias y procedimientos de valuacion econémica
del capital natural y de los bienes y servicios ambientales que éste presta, y cooperar
con dependencias y entidades para desarrollar un sistema integrado de contabilidad
ambiental y economica;

XVL. Conducir las politicas nacionales sobre cambio climatico y sobre proteccién de
la capa de ozono;

XVII. Promover la participacion social y de la comunidad cientifica en la formulacion,
aplicacion y vigilancia de la politica ambiental, y concertar acciones e inversiones con

los sectores social y privado para la proteccion y restauracion del ambiente;
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XVIH. Llevar el registro y cuidar la conservacién de los arboles histéricos y notables
del pais XIX. Proponer, y en su caso resolver sobre el establecimiento vy
levantamiento de vedas forestales, de caza y pesca, de conformidad con la
legislacién aplicable, y establecer el calendario cinegético y el de aves canoras y de
ornato;

XX. Imponer, con la participacion que corresponda a otras dependencia y entidades,
las restricciones que establezcan las disposiciones aplicables sobre la circulacidén o
transito por el territorio nacional de especies de la flora y fauna silvestres
procedentes del o destinadas al extranjero, y promover ante la Secretaria de
Economia el establecimiento de medidas de regulacion o restriccion a su importacion
o exportacién, cuando se requiera para su conservacion y aprovechamiento;

XXI. Dirigir los estudios, trabajos y servicios meteoroldgicos, climatologicos,
hidrolégicos y geohidrolégicos, asi como el sistema meteorologico nacional, y
participar en los convenios internacionales sobre la materia;

XXIl. Coordinar, concertar y ejecutar proyectos de formacion, capacitacion vy
actualizacion para mejorar la capacidad de gestion ambiental y el uso sustentable de
recursos naturales; estimular que las instituciones de educacién superior y los
centros de investigacion realicen programas de formacion de especialistas,
proporcionen conocimientos ambientales e impulsen la investigacion cientifica y
tecnolégica en la materia; promover que los organismos de promocion de la cultura y
los medios de comunicacion social contribuyan a la formacién de actitudes y valores
de proteccion ambiental y de conservacidén de nuestro patrimonio natural; y en
coordinacion con la Secretaria de Educacion Publica, fortalecer los contenidos
ambientales de planes y programas de estudios y los materiales de ensefianza de los
diversos niveles y modalidades de educacion;

XXIIl. Organizar, dirigir y reglamentar los trabajos de hidrologia en cuencas, cauces y
alveos de aguas nacionales, tanto superficiales como subterraneos, conforme a la ley
de la materia;

XXIV. Administrar, controlar y reglamentar el aprovechamiento de cuencas
hidraulicas, vasos, manantiales y aguas de propiedad nacional, y de las zonas

federales correspondientes, con exclusion de los que se atribuya expresamente a
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otra dependencia; establecer y vigilar el cumplimiento de las condiciones particulares
que deban satisfacer las descargas de aguas residuales, cuando sean de jurisdiccién
federal; autorizar, en su caso, el vertimiento de aguas residuales en el mar, en
coordinacion con la Secretaria de Marina, cuando provenga de fuentes moviles o
plataformas fijas; en cuencas, cauces y demas depésitos de aguas de propiedad
nacional; y promover y, en su caso, ejecutar y operar la infraestructura y los servicios
necesarios para el mejoramiento de la calidad del agua en las cuencas;

XXV. Estudiar, proyectar, construir y conservar, con la participacion que corresponda
a la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, las
obras de riego, desecacion, drenaje, defensa y mejoramiento de terrenos y las de
pequena irrigacion, de acuerdo con los programas formulados y que competa realizar
al Gobierno Federal, por si 0 en cooperacion con las autoridades estatales y
municipales o de particulares;

XXVI. Regular y vigilar la conservacion de las corrientes, lagos y lagunas de
jurisdiccion federal, en la proteccidn de cuencas alimentadoras y las obras de
correccion torrencial;

XXVII. Manejar el sistema hidrologico del Valle de México;

XXVIIl. Controlar los rios y demas corrientes y ejecutar las obras de defensa contra
inundaciones;

XXIX. Organizar y manejar la explotacion de los sistemas nacionales de riego, con la
intervencién de los usuarios, en los términos que lo determinen las leyes, en
coordinacion, en su caso, con la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo-

Rural, Pesca y Alimentacién; ...(sic)

Unas propuestas para la atencion y manejo de las especies invasoras en Sierra

Gorda de Queretard son:
1.- Programas para la contencién erradicacion y control de la fauna contaminante

2.- Mayor divulgaciéon educaciéon de la poblacion, esta puede ser comprendida por
diferentes medios de como lo son mandar circular a la Secretaria de Educacion

Publica para que las escuelas tengan informacion de primera mano circulaten y se
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pueda educar a la poblacion a travez de la legislacion establecida en la Ley General

del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente.

Se debe tener una mayor campafna publicitaria por parte de las autoridades esta
puede ser por medio de cartelones, tripticos, manuales, catelogos y anuncios para
que la sociedad se encuentre informada de las especies due son domesticas y que
pueden generar un dafo nocivo al ser liberadas por escuido de la sociedad o por no
ser sufragables en gastos el cuidado de las mismas, por la falta atencion de las en
los habitos y lugares de dichos animales, esto con la finalidad de proporcionarle una
mayor cantidad de medios que puedan orientar y hubicar a la poblacién asi como los
lugares en los que se les puede proporcionar el cuidado debido y no convertirse en
una plaga nociva todo ello con la finalidad de que Sierra Gorda tenga una mejor

educacion de prevencion.

En Sierra Gorda una de las principles medidas que se debe implementar, asi como
hacer consiencia a la sociedad es la denuncia ante la PROFEPA por ser la autoridad
competenten para dar seguimiento hacer los reportes de las especies que se
encuentran en peligro asi como marcar los procediemitos para la prevencion y

contencioén de las especies que pueden llegar a ser una amenaza a futuro.

La implementacion de programas y ordenamientos ecologicos debe ser una de las
principales bases que debe fometarse en la educacion de la poblacién a efecto de

poder tener una mayor prevencion y erradicacion de especies invasoras.
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CONCLUSIONES.

PRIMERA: La Constitucion Politica de los Estados Unidos Méxicanos, tiene co>mo un
bien juridico tutelado, que todo mexicano tiene derecho a gozar de un medio

ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar, estipulado en el articulo cuarto.

SEGUNDA: La mayoria de las legislaciones estatales en materia de proteccion a la
fauna silvestre toman como base la Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres. El problema de las leyes de
proteccion a la flora y fauna de Sierra Gorda asi como de todo el territorio mexicano
-es que carecen de castiges a la altura de la exigencia para poder prevenir el dafio
masivo generado a la fauna, exceptuando algunos de los que se enlistan en el
Cddigo Penal Federa; incluso en las Normas Oficiales Mexicanas las sanciones no

estan a la altura del dafio generado, ni de las perdidas econdémicas y biologicas.

TERCERA: El individuo viviendo en sociedad y con las necesidades de regular su
conducta en todos los aspectos, entre otros como la explotacion y beneficiarse de los
recursos naturales de su medio ecolégico, ha creado leyes y programas de
proteccién de la flora y la fauna, asi como de sus habitats. Esto con el proposito de

tener un desarrollo sustentable.

CUARTA: La fauna es un recurso bidtico protegido por el Estado Mexicano. En este
sentido el pais es privilegiado ya que cuenta con una gran diversidad de especies de

fauna. Las leyes protegen tanto a las especies silvestres y domesticas.

QUINTA: Sin embargo se practican actividades que ponen en riesgo a la fauna, tales
como la caza, el trafico ilegal de especies, el caso omiso a las leyes instituidas por

las autoridades y la falla inminente en la aplicacion de sanciones.

SEXTA: Con las actividades anteriormente descritas, no solo se dafan la fauna y
pone en peligro el equilibrio ecoldgico, si no también este tipo de actos son parte de
un denominador en comun que contiene implicito la extincién masiva de especies y

pone en riesgo la supervivencia del hombre.
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SEPTIMA: El ser humano vive dentro de un todo denominado ecologia, pero no
puede desentenderse de lo que sucede a su alrededor, no solo de lo concerniente a

su especie, sino también a los demas elementos de su entorno.

OCTAVA: El hombre necesita de los recursos naturales que encuentra en su medio
ecoldgico, aunque ha creido durante mucho tiempo que todo recurso sobre la tierra
solo esta para beneficiarlo, sin embargo, han surgido nuevas corrientes filosoficas
donde se propone que flora, fauna, asi como sus habitants también tienen derecho y
beneficio a poder vivir sin ser vulnerados por el ser humano, sin justificar su

existencia para el beneficio del hombre.

NOVENA: Educar a la sociedad de los dafor que implica la introduccién de una
especie de flora y fauna a territorio nacional la implementacion de riesgos y costos

del control y erradicacion de las mismas.

DECIMA: Es el caso de que en Sierra Gorda de Querétaro podemos encontrar una
gran cantidad de anfibior y reptiles, que no cuentan con legislacién especifica que

tenga bajo resguardo las especies endémicas de esta zona.

DECIMA PRIMERA: Es fundamental que se proporcione el apoyo regulacion y
legislacién a la poblaciéon de Flora y Fauna de Sierra Gorda de Queretaro con la

finalidad de preservar las poblacidn sin riesgos de extincion.

DECIMA SEGUNDA: EI gobierno debe de generar mas apoyos y planificacién para
educar a la poblacién de Sierra Gorda de Queretaro, con la finalidad de que se

prolifere el cuidado y crecimiento de esta reserva de la Biosfera.

DECIMA TERCERA: Que el gobierno le de el impulso y auge a los manuales y
lineamientos que se deben seguir para el mejoramiento y constante monitoreo de la

reserva con ayuda de la sociedad y poblacién de dicho ambito en particular.
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Listados de especies

3.1 Listado de fauna silvestre

Wenseros

Orden Familia Género
Artisdactyla Carvidae WMazama
Cdocodaus
Tayasauide Fegan

Especie Estatus
americans
mans’

I 4
faacy
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Carnvara

Chiroptars

Candae

Felbdan

Mustelidae

Procyonicas

ursicaa
Molossidaa

Mamoopidae

MNataidas
Phyt ostormidas

Usacyon
Cans.
Laopardus
Leopardus
Puma
Fanthera
Lynx

Fels
Conepatus
Galctis
Mephitis
fdustei
Soifoysie
Fira

Lutra
bgssariscus
Nasua
Faios
Procyon
Lrslis
Molossus
Molossis
Tadarida
Mormopps
Flgronollis
Praronotus
FrErenotus
Matalus
Ancura
Artibeus
Atibeus
Artibous
Artibaus
Artibeus
Carpllia
Choeronyotens
Dermanusa
Rarmanura
Desmodos
Duphylia
Ginssopnaga
Slussoohiayd

cinerepargentaus
Rrans®
wiadi
pardats’
concolor
onea’

-"U)(L'IS ’
yagouarouids”
mesoleucus
vittata
masrows
renala
putonls
barbara”
iongicaudss*
astaius
1Anc

flavus

iolor
amencanys’
rufies

ater &
brasidiensss
megalophylls
aavyr
parnei
Sersonatus
slramineus

mtarmedius

(@macenss

Muralus
follecus &
brevicauds
mexicana
3E0CA
lolftecs
rotundus
ec3uaaa
feachs

SO0

L

o < )
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Didelchimorphia

Insactivora

Pamate
Rodanya

Vespertiioritae

Didelphidas

Suticidae
Aguutidae
Erethizonydas
Gaomyidae

Haleromyicae

Leptonyctens
Leptonyctnns
Leponvetens
Macrotus
Sturmira
Shisroira
Sturnira
Ankrozous
Eplesicus
Eplosicus
Fudprma
fotonyctens
Lamuris
Lasiurds
Lasiuns
Lasurs
Lashas
Myohs
Avans
iyals
Mats
Nyefinomops
Pistrelius
Plarolus
Piacotus
Preeaius
Didoiphs
Dideiphis
Fhilander
Cryplans
Crypiohs
Criptotis
Criplolis
Sorpx
Atnles
Agous
Cnandn
Agenmys
Onfogeomys
Fappogecnys
homomys
Liomys

GUrasoae
nivaks
sanborm
waterhaousy
fiim
ludmag

56

pailidus
furinalis
fustus
maculatm &
phylicls
blossevi
boraalis
CIereys
0a
inermedivs
califormicus &
thysanoges
veliferg
vuimianansis
mdcrola &
hesperus
Mmexicanus
fownsendy
lowsendy
A LIS
vrginana
00oSSUM
Mexicans
mexicand s.
parva m,
parva
S3ULSLIE
geofiray
pacd
MEXCANUS
neglsclus
hisnigus
negleclus &
wnbnnus

toratus
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Lepondaa

Muridae

Spivridaa

Perogniathus
Dipodomys
Sphvifagus
Syiviagus
Balomys
Baiomys
Microtus
Miceolos
Neotoma
Neotoma
Neotoma
Naatama
Oligaryzomys
Oryromys
Oryzomys
Oryzpmys
{Inzomys
Peramysclis
Paramyscu
Pargmyscus
Faromyscus
Beromysous
Peromysous
PRromysius
Paromysus
Foromyscus
Peromyscus
Peromysoes
Prromysces
Paromyscus
Paromyscus
Rethindontomys
Rathrodontomys
Rethvodontomys
Redheodontomys
Stgmadan
Stgmadon -
Glaucomys
Souseus
Sciurus
Scirus

Sowrus

fiaviss &
ordi &
brasaiensis
floridanus
MuSCLs
tayion
mexicanus
quasialer
Sltwguia
angustapaiste
goldmani
mexisand
fulvescens
alfaro
coues!
fulvescens

melanols

aflecus
bealas
bovyle

ifeiis
furvus
gratus
eLCOUUS
evipes
manicwlatus
melanaphrys
MELICANUS
pohraverter
pectorahs
frusi &
futvascens
megalols
megCenys
surichrasy
Fispidus
lewcolis
voins
ahler
aurevgester
depoet

oculatus

=
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Suermophites Vanegais
Xenarihra Dasypodidae {Jasynus NOVEMCINCIUS

Numeros totales de especies de mamiferos reportadas para la

Reserva
CONARID 110
Repostes” 1
Registras 4 p
Tota de especes 1M
Con Estatus da pritessién @
P = Paligro e extactn 8
A= Amenazada 12
R = Rars 7
PL = Bugta & profeceion espacil G

Fuentes:
CONAGIG: Especies registracas en el banco de datos de CONARKY ahtenida dentro
ded cagorante1507 G20 LN, 21 47 LWy 997 07 LN 21707 320007
Proyesto ADD3: Formacion de una base de datos nara ef Atlas Mastazecligico
on Méwico. Or Heotor Takeshi Adta Walanaoe,
Peayecto H160: Distrivucidn geaqrafica de 1as aves y mamitercs oo’ esiado de
Querétaro. M. en C. Liva Ladn Paniagua.
Proyecte J123 Computanzacion de 'as coleccones del Museo de Zoolega
“Alforse herrera” para su incorpotacion a la SIS Fase |
Proyects P130; Base te datos de mamiforns de México depositados en colee-
ciores de Estados Jridos y Canade
& Registros Especies registradas en tesis 1y 2, pern na por CONARIC
Tesis 1 Distribucién alitudingl de os roedares al noresis del Estade de Queretary
Romo B 1383 uNam.
Tess 2 Distriburitn alftuding de los muroelagos al noreste del Estade de Quesita-
o beon, LS. 1986 UNAR,
* Reportos: Especies «eioriatas porfa poblacon ocal

devws
Orden Famitta Genero Especie Estatus
Anseriformes Analidas Anas amencang” PE
Anas clypeata”
Anas plalyrivnchus”
Anas P daz”
Aythya amencana”
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Aporiformas

Caprimuigformes  Caprimulgicae

Charadriforrmes

Ciconiiformes

Apodidae

Trochilidse

Seolopacidae

Ardsigse

Cronidae

Derdrocygna
Aeronautes
Chaetura
Steptogiocne
Amaziia
Amaziia
Amazia
Amaziia
Anthracothorax
Archiochus
Archilochus
Atthis
Basiinna

" Calothorax

Campvioplerus
Chiorostibon
Colibri
Cynanthus
Eugenes
fylacharis
Lampomis
Lampomis
Selasphorus
Seigsphorus
Sefasphorus
Caprmuigus
Choraeiles
Nyclidromus
Actilis
Calidris
Calidris
Phalaropus
Steganopus
Arrlea
Butorides
Bubulcus
Egretta
Egratta
Cigreita
Egratta
Nycticorax
Mycieria

autumnalis
saxalaiis
yauxr”
70nars
candioa
cyanocephala
yucatanensis
vioficeps”
prevosti
aigxandr
colubrs”
helorsa 3
isucons’
uoifer
Curvipennis
canivel
thalassinis
latirostns
{uigens
leucols
amethystinus
clementiae
heloisa®
platycarcus’
rulus”
vociferus
acutipennis
athicollis
macuiania
bawdy”
mnutila’
thicoior
tricolor®
horodias!
virgscens
ibis*

aiha*
thula®
cagrulea’
lricolor”
nychicorax”
sinercana
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Threskiomithidae

Columbiformes  Columbidae

Coraciformes

Coraciiformes
Falconiformes

Alcedinidas

Momotidas
Accpitridae

Cathartidae

Faiconidae

Plegadis
Claravis
Cokimba
Cofumba
Columbina
Columbing
Columbina
Geatrygon
Legtotia
Lenaida
Zeraida
Corvie
Coryle
Chioroceryie
Chioroceryle
Momotus
Aceipiter
Accipiter
Buteo
Buteo
Buteo
Buteo
Buteo
Buteo
Buteo
Buteo
Butecgafius
Circus
Elanus
Iehinia
Fandion
Parabuten
Cathartes
Coragyps
Caracara
Fatco
Falco
Falco
Herpelotheres
Micrastur
Micrastur
Spizaetus

chibi*
pretiosa
fasciata
flavirestns
inca
passerina
tafacotf
montana
verreaux:
asalica*
macrowra®
alcyon”
forquata’
amazena
americana
momota
cooperit
striatus
albicaudatus”
albonotatys
brachyurus
Jamaicensis
lingatus”®
magnirostris
plalypterus®
swainsont”
anthracinus®
cyaneus”
leucurus®
plumbea
haliaetus*
uricinctu”™
aura’
alratus”
plancus”
peregrinis’
sparyenus’
rufiguiaris
cachimnans

semtorguatus”

ruficeliis
ornatus

p

PE
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Galliformes

Passeriformes

Cracdae

Phasian:cae

Ralldae
Azgithai dae
Bombycilidae
Cervidae

Dendracelaptdas

Emberizidae

Ortalis
Pengiope
Crax

Colinus
Callipepia
Dactylortyx
Dendrortyx
Fulica
Psaltriparus
Bombyciia
Aphelocoma
Corus
Corvus
Corvus
Cvanocilta
Cyanocorax
Cyanocorax
Cyanoiyca
Cyanoiyca
Lepriocolaptes
Sittasomus
Xiphocoiaples
Xighorhynchus
Xighorhynchus
Agelaius
Aimophiia
Aimophila
Amblycercus
Amphispiza
Arremonops
Aliaetes
Atlanetes
Atiapetes
Basileuterus
Basieuterus
Basieuterus
Bastleuters
Calamospiza
Carginalis
Cardinalis
Cardefina
Chamaethivps

vefula"
purpurascens”
jupra’
wirginianus
sguamata®
thoracicus
barbatus
amenicana
minimus”
cedrorim
uliramaring
corax”
crytolevcus®
imparatus*
steliori
mang

yneas
nang”
cuculiala
affinis
griseicapius

promeropirhynchy:

erythropygivs
flavigaster
phogniceus
rufescens
ruficeps
holosergeus
bilineata
rufivirgalus
aibinucha
brunneinucha
pieatus

beli
CLCOIUS
fachrymosa*
rufifrons
meianocorys'
cardinalis
sinuaks
rubrofrons®
poliacephala®

PE
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Chiorospingus
hondestes
Cvanpcompsa
Dergroica
Dendroica
Dendroica
Dendroica
Dandroica
Dendrcica
Diglossa
Dwes
Euphonia
Euphonia
Euphonia
Euphonia
Euthlypis
Gecihlypis
Geofhiypis
Geothtypis
Cecthlypis
Gufraca
Habia
Habig
fetena
feterus
lcterus
leterus
leterus
leterus
icterus
Junce
Melospiza
Melospza
Mniotilta
Molothrus
Molothrus
Myioborus
Myioborus
Cocramis
Paryla
Fanda
Fasserculus

ophthaimicus
grammacus

pareling

coronata

graciag’

nigrescens”

occidentalis

townsendi

virens R
haritula*

dives

affinis”

eleganlissima
hirundinacea

Muting

lachrymosa

favovelala A
nelsoni

poifocephaia

frichas

caeriisa

fuscicauda

rubica

viens

cuctlfatus A
gaibuta

graduacauds A
guians

parisorum

wagler A
phaeoncius

melodia’

fincoing

vara

Aeneus

ater*

minialys R
pictus R
{oimyei

piligyumi

superciivsa
sandwichensis beldingi A
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Formicariidae
Fringllidae

Passercuiys

Passering
Passerina
Passerina
Passering
Peucedramus
Phayoticus
Pheuchicus
Pipito

Pipilo

Fipiia
Firanga
Piranga
Piranga
Prranga
Piranga
Rhodothrauis
Saltator
Saitator
Seivrus
Seiurus
Spizela
Spizelia
Spizelia
Spermagra
Sporophiia
Thraupis
Thraupis
Tians
Vermivorg
vermporg
Yermivora
Volatinia
Wilsonia
Wilksonia
Wisoma
Zonctrichia
Thamnophits
Carduells
Carduelis
Carpodacus

sandwichensis rostratus

caeniea”
ciris

cyanea”
versicolor
tacniatus’
ludeviciarus
melanocephalis
chioturus®
aryihrophthatmus
fuscus
bidentala
flava
lewcoptera
ydoviciana
ubra

gefaen
alriceps
cossulescens
auracapifus
matacilia
breweri
palida
passering

1. leucoplera”
lorguecla
abbas
epISCoous
olivacea
chrysoplera®
rificapila
superciiiosa*
jacaring
canadens:s’
citrina
pusiia
lewcophrys*
dohats
nofata
psaifria

cassini”
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Fumaridae
Hirurcinidaa

Lanidae
Mimidae

Muscicapidas

Passeridae
Faridae

Plilogonatidae
Remizigse

Sitticae
Trogiodytidae

Carcodacys
Coccothraustes
Loxia
Aotomoius
Hirundo
Hitundo
Hirundo
Stelgidopieryx
Tachycinela
Lanius
Dumelela
AMelanotis
Mimus
Toxosioma
Toxostoma
Toxostoma
Calharus
Catharus
Catharus
Catharus
Catharus
Myadestes
Ayadestes
Polioptita
Regutus
Sialia

Siaifa
Turdus
urdiss
Turdus
furdus
Passer
Parus
Parus
Ptilogonys
Phainopepla
Auriparus
Sifta

mexicanis
abeiflei
curvirostra
rubiginasus
fufva™
pyrrhonota
rustics”
Sempennis
albifinea
luwdovicianus”
carolinernsis®
gaerulescens
polygioltos
curvirostre
lengrostre
ocefllatum*
aurantirostris
frantzii
guttatus
mexicants
peodentalis
pecidentalis
wnicolor
cagrulea
calenduia
mexicana®
sialis
assimilis
gray!
infuscatus
migratorius

d domesticus®
hizolor
wollweben
cinereus
nitens”
flaviceps"
carolinensis

Campyiorhynchus  brunceicapitivs
Campylorhynohus  gulanis
Dampylorhynchus  jocosus

Catherpes

MENCANS

A

PE
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Tyrannigas

Vireonidas

Henicorhina
Saipinctes
Thrycmanes
Thryothorus
Thryothorus
Troglodytes
Tragiodytes
Camplostoma
Contepus
Contopus
Empidonax
Empidonax
Empidonax
Empittonax
Empidonay
Empidonax
Empidonax
Empidonax
Legatus
Megarynohus
Mionectes
Kditrephanes
Myiarchus
Hyiarchus
Myiarchus
Myiarchus
Myicdynastes
Mywodynasies
Myiczeleles
Pachyramphus
Pachyramphus
Pyrocephaius
Pitangus
Sayaras
Sayornis
Sayarnig
Tityra
Tyrannus
Tyrannus
Tyrannus
Tyrannus
Cyclarhis

feucophrys
obsoletss
bowicki
ludovicianus
maculipectus
aedon
brunneicoiis
imberbe
pertinax
sordidulus”
affinis
aibigutans
difficilis occidentalis®
hammondi
minimus
oberhulser
tratili™
wrighti
leycophaivs
pitangua
oleagineus
phaeacercus
cinerascens
orinitus
nufting!
fubercuifer
luterventris
macuialus
Simitis
aglaiae
major
tubinus”
sulphuratus
noncans
nhoebe
saya’
semifasciata
couchi®
foricatus®
melanchokeus
veciferans
gUjanensis
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Piciformes

Picidas

Remphastidae

Podicipediformes  Pogicipedidae

Psitiaciformes

Cucididae

Psitfacicae

Vireo

Wirao

Virco

Virso

Yireo

Vireo

Vireo

Vireo

Vireo
Vireolanius
Campephilus
Colaptes
Dryocopus
Melanerpes
Mefanemes
Picvides
Picoides
Picuius
Schyrapious
Centurus
Mslanerpes
Sphyracus
Venifiornis
Aulacorhynchus
Ramphastos
Tachybagtus
Podiymhus
Fodiceps
Coceyzus
Coceyaus
Coceyzus
Crotophaga
Geceoccyx
Ganeoccyx
Piaya
Rhvnchesitta
Amazona
Amazona
Ara
Aratinga
Aralinga
Pionus

atricapiius’
Bell
flavoviridis
Qhvus
griseus
o
leucophrys
olvaceus
soltariys
melitophrys
guatemalensis
auratus
fineatus
auntfrons
formicivorus
scatans
villosus
ubignosus
varus
aurffrons’
feemicivorus”®
Varus'
fumigatus
piasinus
sulfiratus
dominitus
pogiceps”’
nigrocolfis*
AMENCANUS
erythropthalmus
i
sulcirostris
sakifornianus
velox®
cavana
terris)”
autumnahis
vindigenals'
miiaris®
astec
holochlora
seniis

PE
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Strgformes

Tnamiformes
Trogoriformes

sn
§n
sfn
s/n
sn
gin
gin
s
$in
§n

Numeros totales de especies de aves reportadas para la Reserva
250
113
363

CONABIC
Reportes

Strgidae

Tylomdae
Tinamidae
Trogoridee

Anhingidae

Phalacrocoracdae

Pelecanidas
Pelecanidae
Charadiidae
Cinclidae
icteridae
lcterdae
ictendae
Isteridae

Total de especies
Con Estatus de protection.
P- Pefigro de extincion

A- Angnazada

R-Rara

PE - Suela & proteccion especial

Fuentes:

Athene
Aegolius
Ciccaba
Glaucidhum
Glauodiim
Glaucidium
Micrathene
Ctus

Olys

Qlus

Otus

Strix

Tvto
Cryplurelius
Irogon
Trogon
Anfinga
FPhalacrocorax
Peiacanus
Peiecanus
Charadrius
Cinchis
Xanthocepahius
Sturnela
Quiscatus
Psarocoiius

cunicitaria”
acadicius®
virgata
brasitanum
gnoma
minutissimum
whilneyi
flammeolus
Qualemalde
lrichonsis
asio”
nrgala”

aba’
CIRRAMOmes
elegans
mexicanus
anhinga*
brasiianus’

erytrothynchas®

vecidertahs®
vosiferus”
mexicanus”

xanthocepahius®

magna”
mexicanus®
mentezuma’

74
10

X3 XD > P

CoNABIC Especies regisradas en €l panco de ¢atos og CONABIO chienida dentro el
cuadrante{100° €2 LN, 21 41" LWy 99 07" LN 2 07" 22-001-97
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Proyecto E2 18, Adas de as aves de Meéxice: Fase |1 M. er C. Adolfo Navarro

Siglienza.

Proyeclo H180 Distribucion geografica de 'as aves y mamiferos del estado de

Queretaro. M. en C. Livia Ledn Panagua.
Proyecte J123. Compuranzazion de las colecciones del Musec de Zoologia “Al-
fonso L. Herrera para su incorporacion ala REMIB: Fase |
Reportes . Reportes confirmagos por pobiacion iocai y que no tiens CONABIO

Reprites

Qrden
Sawa

Serpentes

Familia
Arguidae

Dibamidae
Gekkonidas
Phryrosoma

Scincidae

Teidae

Xartusica

Coiubridae

Genero
Abroraa
Barisia
Gerrhonolus
Gerrhonolus
Anelytropsis
Hemidactylus
Phrynosema
Phrynosoma
Sceloporus
Sceloporus
Sceloporus
Sceigporus
Scefcporus
Sceloporus
Sceloporus
Eumeces
Eumeces
Seincetla
Scincella
Scircelia
Amewa

Craridophorus

Lepidophyma
Lepidophyma
Lendophyma
Lepslophyma
Geophis
Geophis
Nerodiz

Especie
laeniata
wmbricala
liocephalus
Ophiurus
papiffosus
frenatus
cormnutum
modastum
aensus &
grammicus
jareovi
parvus &
Scalaris &
torquatus
variabdis
ynxe
lelragrammus
gemmingeri
silvicola
caudequinae &
undulata
oulars
gaigeae
occulor
smithi
sylvaticum
latifrontalis
mutitorgues
melanogaster

Estatus
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Testugines
No determinads

Eapidae
Leptotypnl

Vinerdae

Kinosterri

Thamnophis
Thamnophis
Thamnophis
Thamnophis
Thamnophis
Toluca
Micrurus

{ eptolyphiops
Leptotyphiops
Crofalus
Crotalus
Crofalus
Crotalus
Crofalus
Kincsternon
Kingsternon
Adeiphicos
Anolis

Boa
Chersodromus
Conopsis
Crocodylus
Drymarchon
Drymobius
Elaphe
Elaphe
Elaphe
Ficina
Gyalopon
Hypsigiena
Larnpropettis
Leptoderra
Mastocophis
Mastocophis
Oxybelis
Pitioptus
Rhadinaca
Saivadora
Salvadora
Storerna
Tantila
Tropidoddipsas

cyrtopsis &
eques
scaians
marcianus &
sumichrasti &
fireata
futvivs
goudoti
phenops &
aquilus

atrox &
durissus &
moiossus
riseniatus
crueniatum &
creaser
quadrivirgatus &
sp..
constrictor &
rubniventns &
nasus &
acutus ”
corais &
margareliferus &
flavirufa &
guttata &
triaspis &
ofivaces &
canum &
torquata &
triangufum &
seplentrionaiis &
fiagelium
{gerigius &
aensus &
deppei &
crassa &
bardi &
fineata &
hidalgoensis &
rubra &
sartor: &

PE
PE
PE

PE
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Nameros totales de especies de reptiles reportadas para la Reserva

CONABIO H
& Registros a7
* Reportes !
Total de especies 72
Con Estatus de protection. 34
P = Peigro go extrcidn ¢
A= Amenrazada 10
R = Rara 18
PE = Protaccion aspecial 5
Fuentes.

CONARIC: Fspecies registradas er el banco de datos de CONABIO obtenica dentro
del cuadrante(100° 02 LN. 21741 LW y 997 07 LN.217 077 22.0ct-97.

Proyecto AD14. Allas da fa herpetcfauna de México. Dr. Osacr Fiores Villela

Proyecto GO15: Limites de especies dento de! género Germenotus (Sauria: Anguidae).

Provecto J123: Computarizacion de las coleeciones del Museo de Zoologia "Alfonso
Herrera™ para sy incorporacitn a @ REWIS Fase 1,

& Registros: Especies registradas en Articulo 1. pere no an CONABIO

Articulo: The Herpetofaurna of Querstare. México with remarks o taxonemic
protlems Dixon, J., Ketchersid, C.. anc Lieh €. 1972, The Southwestern Natura-
fis1 16 {3 & 41:225.237

" Repaortes: Especies reportadas por la peblacion focal.

Anfihiug
Orden Familia Genero Especie Estatus
Anuta Buforidae Bufo occidentalis
Bufo marinug"
Bufo punclatus”
Bufe valiceps®
Hylidae Hyia eximia
Hyia miotymparum’
Rana monlezumag* PE
Rana piplens®
Fhiynohyas venuiosa
Smilsca baudint
Leptocactyldae  Efewtherodactyls  august
Eleutherodactvius  decoratus R
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Caudata

Plethadonlicas

Eieutherodactytus
Chiroplerotriton
Cheoplerolrion
Chiropterotrifon
Pseudoaurycea
Pseudoeurycea
Pseudoeurycea
Svaphiopus
Scaphiopus
Syrrhophus
Syrchophus

verucipes
chondrostega
muitidentatis
magnipes*
cephatica
belli
scandens
couchi®
hammongi*
fongipes’
sp.*

Numeros totales de especies de anfibios reportadas para la Reserva
12

CONABIO
Regisira’
Total de especies

Con Estatus de protecoon,
P = Peligro de extincign

R=Rara
A = Amenazaca

PE = Sujeta a proteccian espesial

Fuentes:

1

CONABIO: Especies registradas en &l banco de datos de CONABIO optenda dentro de!

cuadrante(100° 02 LN, 2141 LW y 99" 07 LN21 07'). 22-0ct-97.
Proyecto A014. Atlas de 'a herpetofauna de Mex:co. Dr. Oscar Flores Vilela

Proyecto G015 Limites de especies dentra cel género Gerrhonotus (Sauria: An-

guidas).

Proyecto J123; Computarizesion de 'as colecciones det Museo de Zoologia "Al-

fonso Herrera” para st incorporacin a g REMIB: Fase |
& Registros: Especies registracas en Articulo 1, pero no en CONABIO
Articule: The Herpstofauna of Queretaro, Méxizo with remarks on taxonomic
problems.Dixar. J., Ketcnersid, C., and Ligb, C. 1972. The Scuthwestem Natura-
list 15 (3 & 4):225-237

fisechos

Clase

Insecta

Orden

Familia
Arctidae
Arctidae

Genero
Amastus
Amastus

Especie
ha
ochraceator
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Total

.epidoplera
1

Arctiidae
Arcliidae
Arclidae
Pieridae

2

Apeplopoda
Halysidota
Psilcpleura
Abagig

5

mecrnda
schausi
poka
nicippe
6

CCNABIO: Especies registradas en el banca e datos de CONABIO obtenida deatro det
cuadrante(100° 02° LN. 21 41°LW y 99707 LN.21 077, 22-Cet-97,

5.2 Listado de vegetacion

Clase
Conifercpsida

Taxonsda
Cycadopsida

Dicotyledonas

Familia
Cugressaceae

Pinaceae

Podecarpaceae
Selaginellaceae
Taxotiaceae
Taxaceae
Zamaccae

Acanthaceae

Genero
Cupressus
Cupressus
Supressus
Juripeaus
Juniperus
Abies

Ables

Ables

Pinus

Piniis

Pings

Pirus

Pinus

Piruis

Pinus

Pinus

Puiiig

Pinus
Pseudaisuga
Podocarpus
Selaginella
Taxedivm
Taxus
Ceraloramia
Ceratozamia
Dioon
damia
Amsacanthus

Especie
benthamii
lindleyi
fusitanica
flatcida
menosperma
durangensis
guatemalensis
religiosa
ayacahuite
cembroides
durangensis
grege
michoacand
monlezumae
patula
pinceana
rudis

taocote
menziesii

5P

martensii
mucrenatum
globosa
hidae
mexicana
gdule
fischert
plmiius

Estatus

PE

PE

¥ > > P
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Dreotyleconae

Acanthaceas

Actimidiaceas
Aizoaceae
Amatanthaceas

Beioperone
Beioperone
Blechum
Cariownightia
Dichiptera
Dyschoriste
Eiytraria
Elytraria
Elvtraria
Hansteinia
Henrya
Henrya
Henrya
Holagraphis
Jacobinia
Jacohirg
Jacobinia
Juslicra
Justicia
Justicia
Odontonema

brandegeana
fragilis
brownei
ylandulosa
assurgens
decumbens
Sromoides
imbricata
macrophyila
glabra
imbricans
nsulanis
scorpicides
ehrenbergiana
incana
mexicana
spicigera
brandegeana
carthagenensis
fulvicoma
callistachyum

Pseuderanthemum alafum
Pseuderanthemum cuspidatum
Pseuderanthemum pragcox

Rusfia
Ruellia
Rueltiz
Stanandrium
fetramenum
Thunbergia
Saurausa
Sesuvium
Achvranthes
Amaranthus
Amaranthus
Ceilosia
Chamissos
Froglichia
Gomphrera
frasine
lresing

froging

fongicalyx
audifiora
wedi

dulce
nRrvosum
fragans
svaonda
portulacastium
aspera
chihuahuensis
SpINosUs
palmert
amssima
interupta
decumbens
cassiniformis
giffusa
grandis



Pleuropetalum  sprucer

Anacardiaceas  Bonetiella anomala
Mangifera ndica
Pistacia mexicana

Pscudosmodingiummultifolium
Pseudosmedingium virleti

Rhus pacchyrachis
Rhus radicans
Rhus schiedeana
Rhus trifobala
Rhus virens
Spondias mombin
Toxicodendron  radicans
Anngnaceas Anrona cherimola
Amnona globiflera
Tridimerns hahniana
Apocynaceae Fernaidia pandurata
Mandevila donnefi-smithi
Mandevila faliosa
Mandevilla karwinskii
Mandevilla subsagillata
Mandevilla syrinx
Piumeria rubra
Prestoma mexicana
Rauvolfia letraphylia
Tabernaemoniana alba
Thevehia peruviana
Dicotyledonae  Apocynacese Vallesia glabra
Vinea major
Aquifoliacese ligx condensata
ex gecidua
ilex discolor
liex foiucang
Arsliaceae Aralia regelians
Dendropanax arboreys
Crecpanax xalapensis
Asclepladaceae  Asciepias angustifolia
Asclepias coulteri
Asclepias curassavica
Asclepias finania
Asclepias ovala
Blepharodon mucronatym
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Dicotyladonae

Balanophoracese

Baselaceae

Begoriaceas

Beroeridaceae

Betulaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae

Bombacaceae
Beraginaceae

Gonolobus
Gonolobus
Genolobus
Marsdernia
Marsdenia
Matelea
Matelea
Metasteima
Oxypelatum
Sarcostemma
Sarcostemma
Sarcostemma
Sarcosternma
Helosis
Anredera
Boussingaultia
Begoma
Segonia
Begonia
Begonia
Begonia
Begonia
Begonia
Begenia
Betberis
Berberis
Berberis
Alnus

Alnus
Carpinus
Ostrya
Amphilophium
Arrabidaga
Crescenlia
Cyadista
Macfadyena
Meliva
Parmenhera
Pithecoctenum
Tecoma
Barbax
Antighytum

fraternus
grandifiorus
niger
coullen
pringled
piclurala
velutina
angustifolium
cordifofium
clausum
cynanchoides
elegans
pannosum
mexicana
scandens
ramosa
franconfs
giabra
glanduiosa
gracihs
heraclaifolia
incarnala
walichiana
xilitiensis
gracits
hartwegi
lanceolala
arguita
joritlionsis
catoliniana
virginiana
paniculatum
pubescens
alata
polosina
Unguis-call
quadrivaivis
edulis
crucigerum
stans
elfiplicum
heliotropratdes

=
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Burseracess

Buxaceae
Caclaceae

Anbohytum
Cordia
Cordia
Corda
Cordia
Cordia
Cynoglossum
Ehretia
Heliotropitim
Heliotropium
Hefiatropium
Hekofropium
Mimophytum
foutla
Tournefortia
Tourneforlia
fourneforha
Tournefortia
Tournefortia
Bursera
Bursera
Bursera
Bursera
Bursera
Bursera
Bursera
Profium
Bius
Acanthoceraus
Astiophytum
Cephaiocereus
Coryphantha
Corvphantha
Coryphantha
Echingcactus
Echinacactus
Echinocersus
Lophophora
Mammiiania
Mammilania
Mammiiania
Marnmiilaria

parryi
boissieri
Cirassavica
0axacana
podocephala
spinescens
amabiie
anacua
angiospermum
caicicola
procumbens
queretaroanum
omphaledoides
canescens
densiflora
hartwegiana
hirsutissima
maculata
voitibiiis
fagaroides
galecttiana
fancifolia
morelensis
schlechtendabi
simaruba

0.

copal
moclezusmae
baxaniensis
ornatum
cometes
clava
compacta
jalpanensis
grandis
gruson
pentalophus
difussa
bucarefiensis
elongata
hatniana
parkinsonn
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Dicotylegonae

Campanulaceae

Capparaceae

Capparicaceae
Caprifclaceae

Carcaceae

Caryophyl'aceae

Marmilfaria prolifera
Myrtiiocactus geometnizans
Neobuxbaumia  polyiopha
Stenocerius marginalu
Negiloyda conpides
Nopalea Karwinskyana
Cpunia leplocauls
Cpuntia microdasys
Opuntia puberula
Fachycereus marginatus
Rhipsals baccifera
Stenacereus GUETelaroensts
Thelocaclus sp

Diastalea micrantha
Diastalea tenera
Lobela divancala
{obetia gruina
Lobelia laxiflora
Lobelia sartori
Pseudonemaclatus opposttifolius
Triodams perfoiata
Capparis irncana
Capparis ndica
Cleome magnifica
Clecme serrata
Crataeva tapia
Poianisia uniglandulosa
Kosberina spinosa
Abelia fiorbunda
Lonicera abuflore
Lonicera mexicana
Lonicera oiosa
Sambucus mexicana
Symphanicarpos  microphylius
Viburnum giatum
Viburmom suicatum
Viburnum thaefolium
Jarlia caudata
Jarfia heferophyia
Arerana fanuginosa
Arenana lyeopodiodes
Arenarid replans
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Dicotyledonae

Ceastraceac

Celastraceas

Chenopodiaceae
Cistaceae

Cletraceze

Drymaria
Orymaria
Paronychia
Silene
Steilana
Acanthothamnus
Elaeadandron
Evonymus
Maylenus
Mayteaus
Perrottetia
Perrolielia
Rhacoma
Rredowskia
Wimmer
Chenopodhum
Helianihemum
Helianthemum
Hedianthemurm
Clethra
Clethra
Cletrra

Cachlospermaceae Amoreuna

Compesitae

Acourta
Acourtia
Acourhia
Acourtia
Ageratum
Ageratum
Ageralum
Aldama
Alomia
Ambrosia
Aphanostephus
Archibaccnans
Archibacchans
Archibaccharns
Artermisia
Aster

Aster

Aster
Astranihium

graciis
xerophyita
mexicana
iaciniata
cuspidata
aphyllus
frichotomum
acuminaius
phyllanthotdes
{nchotormus
ovala

8.

wagoga
tolanfonguensis
concelor
graveolens
coultert
giomeraium
patans
kenoyen
macrophyila
pringlei
palmalifida
cotiften
elizabethae
moclezumae
pLruSH
corymbosum
houstonanum
tomentosum
denlata
callosa
cordifolia
FAMOSISSINUS
hieracifolia
schiedeana
serratifolia
ludoviciana
£SDINOSUS
Oranensis
subulatus
arthopadum
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Dicatyledonae

Compositaz

Astranthium
Baccharis
Baccharis
Baccharis
Baccharis
Bacchars
Bacchans
Baccnaiis
Baccharis
Bacchanis
Baccharis
Baccharis
Baltimora
Barrostea
Barroetea
Bidens
Biders
Bigens
Bigens
Bidens
Bigens
Bidens
Brickelia
Brickpiha
Brickeiha
Brickelia
Brickella
Brickeilia
Brickellia
Brickellia
Grickedla
Calea
Calea
Calea
Caiea
Calyplozarpus
Carmipatia
Carminatia
Carphochasts
Cartharus
Centavrea
Cheysactin

purplirascen
confarta
helerophylla
fancifoia
muttifiora
pleronicides
ramifiora
(Amuioss
Saiicilolia
serraefolia
sordescens
trinervis
gemipala
Satosa
subuligera
aequisquama
atba
angustissima
bigelovit
odorata
squarrosa
trighnervia
diffusa
glandulosa
nutanticeps
oligantbes
paniculata
penduia
secundiflora
seromcifolia
veroircaelola
discoinr
orizabensis
scabra
udicifolia
vialis
recondita
fenuifiora
graharmis

sp.
americana
mexicana
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Dicotyledorae

Compositae

Chrysachinia
Chrysanthefium
Cirsium
Cirsiim
Cirsitm
Cirsiu
Cirsivm
Cirsium
Conyza
Conyza
Conyza
Conyza
Conyza
Coreopsis
Coreopsis
Cosmos
Cosmos
Cotula
Dahiia
Dahila
Dahlia
Delifia
Dyscrttothamnus
Dyscritothamnus
Dyssodia
Dyssodia
Dyssodia
Eciipta
Efephantopus
Erechiifes
Erigeron
crgeron
Erigeron
Engeron
Engeron
Eupatonium
Eupatoriun
Eupatorium
Eupatorium
Eupatonum
Eupatorium
Eupatonum

pinnata
indicum
bicentenariale
horridufum
lappcides
mexicarum
pinelorum
subconaceum
apurensis
borarensis
canadensts
coronopifola
sophiifolia
mudica
rhyacophifa
diversifolius
sulphureus
mexicana
coccinea
merckii

rudis

bifiora
fiiifolius
furandae
pinnata
porophylia
poiophylium
prostraia
moliis
heracifolia
heleromorphus
karvinskianus
fongipes
pubescens
5.
adenachasneum
adenophorum
albicaule
areciare
arsenet
aschenborniana
bigetovis
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Dicctyledonse

Composiiae

Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatonum
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorim
Fupatorium
Eupatcrium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorititn
Eupatotium
Eupatoriutn
Eupatorium
Eupatonum
Eupatorium
Eupatorium
Eupatonum
Eupatorium
Eugatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Eupatorium
Flaveria
Florestina
Flourensia
Galinsoga
Gnaphahum
Gnaphalium
Gochnalia
Gochnatia
Grindolia
Gulierrezia
Helenium
Helenium
Helippsis
Heterosperma
Heterotheca
Hieractum

calophylium
coltinum
dolichobasis
EspInasarum
haenkeanum
havanense
hebebolryum
hidalgense
figustrinum
longifoltum
fozanoanum
maietianum
morifchium
nelsoni
odoratym
pazcuarense
peliciare
phoenicolenis
pycnocephalum
rivale
rubricaule
scorodonioies
sp.
spinaciaelolium
spinpsarum
frrionum
pubescans
pedata
laurifolia
glandulcsa
oxyphyitum
salicifolium
hypoleuca
magna
subtecurrens
texana
mexicantim
quadridentatum
bupthaimoides
prinatum
inufordes
ahsoissum
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Dicotyedonas

Compostiae

Heracium
Hymenosiephium
fostephane
fsocarpha
Jaegena
Lactuca
Lagascea
Lagascea
Loxothysany
Loxothysanus
Melampodium
Melampodium
Melampodium
Melanihera
Mikanta
Midieria
Montanca
Montanoa
Montanoa
Montanoa
Neurolaena
Oyedaca
Qyedaca
Oyedaca
Parthenium
Parthenium
Parlrienium
Peciis
Perityie
Perymenium
Perymenium
Finarepappus
Pquena
Piqueria
Phchea
Piuchea
Piuches
Piuchea
Padachaenium
Polymnia
Porophyilum
Porophyium

dysonymum
cordatum
heterophylla
oppesitifona
hirta
graminifoha
helianthifolia
heleropappus
pedunculatus
sinuatys
divaricatum
montanum
seficeunt
mvea
cordifolia
quinguefiora
arborescens
mollissima
tomentosa
xanlhiifola
fobata
avalifoil
mexicana
ovalifolia
bipinnalifidum
fruticosum
meanum
prostrata
microglossa
buphthalmoides
mendezii
roseus
trifiora
npervia
carolinensis
odorata
salicifolia
symphytifolia
eminens
maculata
linaria
lindenii



Forcphyitum ruderale
Porophyilum lagetoides
Foraphyllum vindifiorum
Pseudelephantopusspicatus
Salmea palmer
Saimea scandens
Sanvitala procumbens
Schistacarpha bicolor
Scierocarpus uniserials
Senecio albo-lutescens
Seracio andrieuxit
Sengcip angutifolius
Senecio argutus
Senecio aschenbornianus
Senecio barba-johannis
Senacio calcareus
Senecio chenopedioides
Senetio grancifohus
Serecio hartwegii
Senecio jalrophoides
Senecio lanicalis
Senetio praecex
Senecio salignus
Senecio sanguisorbae
Senacio sintiatus
Sengcio stoechadiforams
Senecio lelucranus
Sigesbeckia agrests
Simsta amplexicatilis
Sonchus oleraceys
Spdanthes oppositifolia
Stevia bertandier
Stevia caracasana
Stevia glabior

Stevia firsula

Stevia neognita
Stevia Joruliensts
Stevia fucida

Stevia monargifolia
Stevia origanoldes
Stevia pilosa

Stevia salcifoiia
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Dicotyledonae

Compositae

Slevia
Stevia
Slevia
Tagetes
Jageles
Tagetes
Tageies
Tageles
Taraxacum
Tithonia
Tragoceros
Inchacoronis
Trichocoronis
ndax
Tridax
Trday
Trgonospermum
Trinis
Verbesing
Verbesing
Verbesing
Verbesina
Verbesina
Verbesing
Yerbesina
Verbesing
Vernoma
vernonia
Vernona
Yernonia
Yernonia
Yernoma
Yernpma
Vernonia
Yernonia
Vernonia
Viguera
Viguiera
Viguiera
Wedselia
Xanthium
Zaluzania

safrata
$0.
visciga
grectd
filifoha
ucida
remolifiors
tenuifolia
officinale
longiradiata
americana
sessilifolia
wrighti
coronopifona
paimer!
procumbens
annuum
nua
encefioides
mohis
chvacea
creopola
persiifolia
pietatis
robinscnii
lurbacensis
alarmany
arborescens
rhioides
argyropapra
gregat
heydeara
fiatroiges
obiusa
palens
toriuesa
dentata
excelsa
irachyphyiia
hispica
shrumarium
augusta
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Dicotyledonae

Connaraceas

Convolyulaceae

Convalwlaceae

Cornacese

Crassuiaceae

daiuzania
Zalvzania
Zexmena
Zinpia
Rourea
Cusclta
Cuscuta
Dichondra
Evolvutus
Evolvuiys
Evolvulus
foomoea
ipomoea
Ipomoea
ipomoga
Ipomoea
ipomoea
ipomoea
{pomoea
{pomosa
Ipomoea
Ipomoea
fromosea
Ipomoss
ipomosa
ipomoea
ipomoea
Ipomoga
ipomosa
ipomoea
Jacquemontia
Jacquemantia
Merremia
Merremia
Opercuting
Quamocii
Riveg
Corntis
Cormus
Bryophylivin
Echevaria

Echeveria

megacephaia
triloha
lantanifolia
veraviana
glabra
boldinghit
linztoria
sericea
alsinoides
nemmulangs
Senceus
aristolechiifofia
costellat
elongata
fimbricsepaia
hederacea
helerophyfa
hirtifiora
longifolia
lozanii
microsticta
panter
parasitica
pulchella
purpurea
SQueanosa
stans
Irichocarpa
trcoior
tynanthina
nodiffora
pentantha
dissecla
umbeliata
pinnatifida
coeonea
corymbosa
tisciiicra
excelsa
pinnatun
coccinea
iuted
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Dicotylederae

Cruciferse

Crucilerae

Cugurbitaceae

Ehenaceae

Ericaceae

Fchevera
Echevena
Echeveria
Echevena
Echeveria
Kalanchoe
Kalanchoe
Sedum
Sedum
Sedum
Sedum
Viliadia
Vitiadia
Villadha
Brassica
Cardamine
Eruca
Etysimum
Erysimum
Lepidium
Lesquerella
Rapistrum
Ahzoliz
Cucumis
Cucurbtla
Cucurbita
Cucurbita
Cyclanthera
Cyclanthera
Cvtianthera
thervifiea
Mefothna
Parasicycs
Sechium
Sicyes
Diospyros
Digspyros
Agarista
Arblitus
Arbutiis
Arbutus

mucronala
rosed
schaffnen
secunda
semivestita
daigremontiana
{ubifiora
botlersit
gregai
hulteri
moranense
relusum
batesii
Jjuergensenit
jurgensenti
rapa
flaccida
satva
asperum
capialum
yirginicum
ro5e;
rigostim
composita
anguria
argyrosperma
martinezi
moschala
dissetta
integriolia
$P.
lindheimeri
pendila
maculatus
equle
deppet
paimer;
xolocolzt

. mexicana

glanduiosa
fesselata
xalapansis
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Dicotylegonae

Euphorbiacese

Euphorbiaceae

Arctostaphyios
Arctostaphylos
Gaulthena
Vaccinium
Vacciniym
Acalypha
Acalypha
Acalyoha
Acalypha
Acalypha
Acalypha
Adelia
Adeiia
Alchorrea
Bemardia
Bernardia
Chamagsyce
Croton
Crolon
Croton
Crolon
Crofon
Croton
Dalembetia
Drypetes
Euphorbia
Euphorbia
Euphorbia
Euphorbia
Euphorbia
Euphorhia
Eiiphorbia
Euphorbia
Eupherbia
Euphorbia
Euphorbia
Euphorbia
Euphorbia
Euphordia
Euphorbia
Euphorbia
Fuphorbia

mucronala
pungens
inchocalcyna
confertum
feucanthum
brevicaulis
coryloides
mollis
monostachya
phlecides
schiechtendaliana
barbinervis
paxacana
fatifolia
interrupta
mexicana
berlentana
cliato-glanduiosus
cortesianys
drato
ehrenbergy
hypoleucus
nivaus
popuifolia
iaterifiora
alhomarginala
anychioides
campesins
dentata
dipscorecides
furciliala
graminea
heterophyita
hirta
tyssopifolia
indvisa
tancifolia
las‘ocarpa
macropus
micromera
ocymoidea
polasing
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Dicotyledorae

L]
253

galeae

Fagaceae

Euphorbia
Euphorbia
Euphorbia
Garcia
Gymnanthes
Jalrooha
Juiocrolon
Manikot
Phyllantbus
Phyitanthus
Ricinus
Savia
Sabastiana
Stllingia
Stifingia
Tragia
Quercus
Quercus
Quercus
Quercis
Quercus
Quercus
Quercus
Quercus
Quercus
Quercus
Quercus
Quercus
Quercus
Quercus
Quercus
Quercus
Quercus
Guercus
Quercus
Quercus
Quercus
Quercus
Quercus
Quercus
Quarcus
Quercus

prostrata
schelechtengali
serpens
nitans
fongipes
dioica
argenlteus
pringlei
adenodiscus
mocinianus
Commums
sessitifiora
gavoniana
sanguincienta
zpiayensis
nepetifclia
acutifolia
affinis
castanea
consperza
crassifolia
crassipes
depressipes
desarticola
eduardu
germana
glabrescens
glaucoides
greqggi
grisea

aela
lawring
magnaiifolia
mexicang
microphytla
oblusala
olevides
polymorpha
prageo
pringlei
repanda
resincsa
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Quercus retisulala

Quercys fugosa
Querzus rysophyila
Quercus sartorii
Quercus $p.
Flacouttaceae  Caseana aculeata
Hasseltia mexicana
Neoprngiea inlegrifolia
Pieuranthodendron kindent
Xylasma flexucsum
Zuelania guidonia
Fouguieriaceae  Fouguicria fasciculata A
Fouguisria splendens
Garryaceae Garrya faurifolia
Gentianaseas Centauritim prerocauie
Centaurium quiterse
Eustoma exalatum
Gerninsieman couiteti
Geninstemon rolundifciius
Gentiana spathacea R
Halema revicornis
Hatenia pantaginea
Geraniaceae Erodium cicutanum
Geranium hefium
CGeranum mexicanum
Geranim seemannii
Gesneriaceae chimenes antirthing
Achimenes grandiftora
Kahieria fruchcosa
Kohieria 8.
Smithiantha zebring
Guttiferas Ascyrum hypericoides
Hypericuimn ulgimosum
Hamamelidaceae Liguidambar styracifiva
Hippecraleaceae  Hippocratea celastroides
Hydropnyllacese  Hydrolea spinosa
Nama bifiorum
Dicotyleconae Hydrophyllzcease  Nama dichctomum
Nama jamaicense
Nama senceum
Wiganaia urens
suglandaceae Carya Hincens:s
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Krameriaceae
Labiatae

Carva
Carya
Carya
Juglans
Krameria
Agastache
Catopheris
Cunila
Hedeoma
Hedeoma
Hesperozygis
Hyptis
Hyptis
Hyotis
Hyptis
Hyptis
Leonolis
Leonwrus
Lepechinia
L epechinia
Marrubivm
Deimum
Ocimum
Proneiia
Sahvia
Saivia
Salvia
Saivia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia
Salvia

mynsticaeformis
ovala
palmeri
mofiis
cytisoides
mexicana
capitala
iythrifolia
drummonait
palmeri
marifoiia
athida
mulabiis
shomboided
suaveolens
verticilata
nepetaefolia
sibiicus
caulescens
schiedeana
vilgare
basificum
mictanthum
vilgans
amanissima
assurgens
axiliaris
azurea
batotaeflora
corcinea
connivens
elegans
fluviatilis
hispanica
invelucrala
keeri
ianglessei
ieucantha
medissodora
mexiana
microphytia
neurepia
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Dicotylecorae

{ahialae

Lauracese

Leguminosae

Saivia
Salvia
Saivia
Salvia
Salviz
Salyia
Saivia
Saivia
Saivia
Saturgja
Saiureja
Sculedaria
Scutellaria
Scutelfana
Scttellana
Scutellaria
Scutellaria
Stachys
Stachys
Stachy
Stachys
Stachys
Toucrium
Beiischmiedia
Litsea
Nectandra
Ocotea
Persea
Farsea
Persea
Phoghe
Acacia
Acacia
Acavia
Acaca
Acaca
Acapa
Acacia
Acacia
Amicia
Astragaius
Bauhinia

patens
poiystachya
nuberula
reflexa
regia

ripana
serpylifoha
sessel

5B,

brownei
mexicans
cagtules
hintoriana
macrophylta
molanguitensis
potosina
seigriana
agraria
albofementosa
boraginoides
coceinea
parvifolia
cubense
mexicana
glaucescens
sanguinea
Kiplzschiana
americana
foccosa
pachypoda
tampicensis
amenlacea
angustissima
berlandieri
corstricta
cormgera
coulten
farnesiana
5D
Zygomerns
nutafianus
coullen
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Dicotylsdonae

Legurinosae

Bautinia
Bauhinia
Baupima
Bauhinia
Bauhinia
Brongniartia
Brongniartia
Cassalpima
Caesalpinia
Cagsalpimia
Caanus
Calopogonium
Canavala
Cassia
Centrosema
Centiosema
Centrosema
Centrosema
Cenfrosema
Cercs
Chamaecnste
Cologama
Cologaria
Cologaria
Coursetia
Coursetia
Crolafaria
Crotalaria
Daibergia
Dalea
Dalea
Dajea
Dalea
alea
Dalea
Dalea
Desmodium
Desmodium
Desmodim
Desmodiurn
Desmodium
Desmodium

dipelala
divaricata
macranthera
purpurea
ramosissima
infermedia
parry:
mexicana
pringiel
pulchetrima
cajan
mucungides
vilfosa
polyantha
plumier!
pubsscens
sagillahs
sagitatum
virginianum
canadensis
nicttans
angustfcha
broussoneli
ovalifolia
carbaea
Jandulosa
incana
pumita
paio-escrito
bicolor
brachystachys
carthagenensis
dorycnivides
kiteq
melantha
Scandens
grahamii
neomexicanum
nicaraguense
nadiftorum
orbiculare
Sp.
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Dicatyledonae

Leguminosas

Uphysa
Enterolobium
Erythrina
Erythrina
Etysenhardtia
Galacta
Hapalyce
Indigofera
indigofera
Indigofera
inga

Inga

Inga

inga

Inga
Lathyrus
Leticaena
Leucaena
Lonchacarpus
Lotus
Lupinus
Lysiloma
Lysiloma
Lysiiama
Lysiloma
Lysioma
Macroptihum
Medicago
Mimosa
Mimosa
Mimosa
imosa
Mimosa
Mimosa
Nissolia
Oxyshynchus
Pachiyrrhizus
Parkinsonia
Phasadalus
Phaseclus
Phasecius
Phasacius

febinoides
cyclacarpum
coralioides
montana
polystachya
argenlea
arborescens
miriala
suffruticosa
thibaudiana
eduis
huastecana
iatibracieata
vera
yalapensis
parvifolius
Glauca
pulveruienta
fugosus
oroboides
montanus
acapulcensis
auritum
divancata
micrantha
microphyifa
alropurpureum
pelymorpha
aculeabicarpa
aibida
biuncifera
lacerata
‘gucaencides
monancistra
fruticosa
volubilis
Brosus
acuieala
coceineus
formosys
‘eplostachyus
pediceiiatus
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Dicotyledonae

Leguminosae

Lentibulariaceas

Linaceae

L.nasacese

Piscidia
Piscitha
Pithecetiobium
Pitheceliobium
Pithecefiobium
Pitheceliobium
Pitheceliobiurm
Pitheceliobium
Pithecaliobiurm
Pitheceliobium
Prosapis
Rhyachosia
Rhyachosia
Senng |
Sanna
Senna
Senna
Senna

ama
Sephora
Teramnus
Trifolium
Vicia

Vigna
Zapoteca
Fingiicola
Pinguicola
Pinguicola
Pinguicola
Linum
Linum
Linum
Linum
Linum
Linum
Cevallia
Eucnide
Eucride
Fuchide
Gronovia
Mlentzelis
Mertzeha

COMIMYTITS
pistipula
arboreum
brevifolium
calostachys
duice
elachistophylium
flexicaute
nsigne
paliens
laevigala
amernicana
minima
atomana
oblusifoiia
racemosa
seplentrionalis
unifiora
wishizeni
secundificra
uncinatys
amabiie
humilis
adenantha
portoricensts
agnata
macrophylla
moclezumag
moransnsis
mexicanum
nelsoni
rupestre
scabrelium
schiedeanum
teneilum
sinuata
barfonioides
hirta

fobata
scandens
aspera
hispida
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Dicctyedonae

Logariaceae

Laranthacege

Lythraceae

Lvthraceae

Nagnoliaceae

Buddicia
Buddien
Buadleia
Buddieia
Gelsemium
Snigelia
Spigetia
Arceuthobivm
Phoradendron
Phoradendron
Phosadendron
Phoradendron
Fhoradendron
Phoradendron
Phoradendron
Pharadendron
Phoradengron
Fhoradendron
Phoradendron
Phoradendron
Phoratiendron
Pharadendon
Fsittacanttus
Psittacanthus
Struthanthus
Struthanthus
Cuphea
Cuphea
Cuphea
Cuphea
Cuphea
Cughea
Cuphea
Cuphea
Cuphea
Cuphea
Heimia
Lagerstroemia
Lythruin
Lythrum
Magnol,
Magnolia

americana
cordata
parvifiora
sessififlora
sempervirens
humboidtiana
jongificra
globosum
amphfolium
bolieanum
brachystachyum
forestierae
galeotli
jancedigtum
longifeliym
RNVOSUT
quadrangulare
ehnsoni
scaberdmum
schumanns
tamautipense
yucatanum
calycuiglug
schiedeanus
crassives
quercicola
aequipetala
calaminttfolia
carthagenensis
cyanea
decancra
hooketiana
ianceolata
saicifolia
tolucana
Wrighti
saicifolia
indica
acinitolipm
gracle
deaibafa
Schiedzana A
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Dicotyledonae

Maipighiaceae

Malvacoge

Malvaceae

Callasum
Galphimia
Gaudichaudia
Heteropiens
Heteropleris
Malpighia
Stigmaphylion
Tetraptarys
Abutilon :
Abutiien
Abutiion
Abutifon
Abution
Abutifon
Allosidastrum
Anoda

Anoda

Anoda

Anoda

Anoda

Anoda
Bakeridests
Herissantia
Hibiscus
Hifuscus
Hibiscus
Hibiscus
Hochreutinera

Keamemalvastrum

Malvastum
Malvastrum
Malvaviscus
Pavonia
Pavoni
Pavonia
Pavoma
Phymosia
Phyrnosia
Rhynchosida
Robmsonela
Sida

Siga

seplentrionale
glauca
cynanchoides
beecheyana
brachiata
glabra
refusum
schiedeana
abutiloides
glabrifiorum
hypoleucum
malacum
purpusi
insulcatum
pyramidatum
crenatiffora
cristata
henricksont
parvifiora
pentaschista
thurber
ferruginoa
crispa
clypeatus
elegans
javalerowes
martianus
amplexifolia
facteum
americanum

coremandelianum

arboreus
paniculata
rosea
schiedeana
unifipra
paucifiora
umbeliata
physocalyx
discolor
abutifchia
acuta
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Uicctyledonae

Marantaceae

Melastomataceae

Melaceae

Menspermaceae

Moraceae

Myricaceae
Myrsinaceae

Myrsmaceae

Sida
Sida
Sida
Sida
Sphaeralcea
Urozaepidiom
Maranta
Arthrostemma
onoslegia
Leandra
Miconia
Miconia
Tibouchina
Tibouching
Tibouckina
Fibouchina
Cedrela
Cedrela
Melia
Trichitia
Trichilia
Cissampelos
Cocculus
Menispermiim
Brosimum
Cecropia
Chiorophora
Dorstenia
Dorstenia
Ficus
Ficus
Ficus
Ficus
Ficus
Flous
Morus
Trophis
Myrica
Ardisia
Heberdsnia
Parathesis
Rapanea

ciliaris
glabra
ineans
rhombifolia
angustiolia
imense
arundinacea
ciliatum
xalapensis
cornoides
moorei
sylvatica
galeotfiana
mexicana
naudiniana
rufipilis
dugesi
odorats
azedarach
havanensis
hirta
pareira
diversifolius
canadense
alieastrum
obtusifolia
fincloria
contrajerva
excentrica
albolomentosa
cotinifolia
insipida
obtusifolia
pertusa
rZeq0vISkii
ceitidifola
racemosa
cerifera
escalionioides
penduifiora
brevipes
myricoides

PE
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Myriaceae

Nyclaginaceae

Olacaceas
Oleaceae

Onagraceae

Calyptranthes
Eugenia
Eugenia
Eugenia
Eugenia
Eugenia
Eugenia
Myrcianthes
Myrciara
Psidum
Psidhum
Allionia
Boerhavia
Boerhavia
Comnyicarpus
Cyphomeris
Mirabilts
Mirabilis
Ckenia
Oxybaphus
Pisonia
Pisonielfa
Scheepta
Forestera
Forestiera
Fraxirtus
Fraxinus
Fraxinus
Fraxinus
Gelsemmum
Ligustrum
Csmanthus
Fuchsta
Fuchsia
Fuchsia
Fuchsia
Fuchsia
Gaura
Hauya
Lopezia
Lopezia
Looezia

paliens
capufi
crenulans
pueblana
e
Xaiapensis
xifitiensis
fragrans
fragrans
guajava
sartoranum
incarnata
coerinea
erecla
scangens
gypsophiiondes
jalapa
longifiora
hyoogaea
ViISCOSUS
aculeata
arborescens
schrebari
raCemosa
reticulata
dubia
greggii
rifescens
schiedeana
sernpervirens
fucidum
ameticana
endcligndra
microphylfa
mingtiflora
parviflora
thymifolia
coccnea
elegans
minfata
NUevo-eanis
FACAIMNSA

220



Oicotyledonae

Opilaceae
Oralidacese

Papaveraceas

Passifloraceae

Phylolaccacese

Piperaceae

Plantaginacear
Piatanacese

Plumbaginaceae
Polemoniaccas

Polygalacese

Ludwigia
Ludwigia
Qerothera
Qenothera
Agonandra
Oxalis
Oxals
Oxaks
Oxalis
Oxats
Oxalis
Argemone
Argemone
Boceonia
Passifiora
Passifiora
Passiflora
Passifiora
Passtfiora
Agdests
Petiveria
Phytolaccz
Phytolacca
Rivina
Trichostigma
Peperomia
Peperomia
Peperomia
pr{?i'
Pier
Pf,'.‘xéf
Plantago
Plantago
Platanus
Platanus
Plumbago
Bonplandia
Cobaea
Lceselia
Loescha
Leesella
Monning

oclovalsis
peploides
rosea
tetraplera
obtusiforia
acumingla
alpina
cornicuiata
hemandesd
jacquiniana
latifolia
grandifiora
mexicana
frutescens
friipes
foelida
serratifolia
sicyoides
suberosa
clemalidea
aliacea
pUIpUrascens
rvinoides
humihs
octandrum
florescensis
rotundifolia
lefraphylia
amalago
hisprdum
umbellalum
ausirafis
hrleifa
glabrata
mexicana
scandens
geminifiora
seandens
cihata
glandulosa
scanosa
xalapensis
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Cicatyladenae

Polygaia
Foiygaia
Polygaia
Polygaia
Securidaca
Antigonon
Coccoioba
Folygonum
Polyganum
Polygonum
Calandrinig
Portuiaca
Talinopsis
Tainum
Talinum
Potamogetonaceze Zannichelia
Primulaceae Samolus
Proteaceae Roupala
Ranunculaccae  Anemone
Clemalis
Clematis
Ciematy
Thalictrum
Ceanothus
Ceanothus
Colubrina
Colubrina
Colubnna
Gouana
Karwinskia
Karwinsxig
Kiuglodendron
Rhamnus
Rhamnus
Rhamnus
Rhamnys
Rhamaus
Rhamnis
Sagerelia
Zizivhus
Aichemilia
Afchemilia

Polygenaceae

Porluiacaceas

Portulacaceas

Rhamnzceae

Rosaceas

apannoiges
dolichocarpa
macragenia
paniculata
diversifolia
leptopus
barbadensis
hydropiperoides
mexicanum
punciatum
micrantha
pinsa
frutescens
anguslissimum
panicufatum
palusiris
ehracteatus
borealis
heterophylia
diorca
drammonds
pitcheri
strigifosum
buxifolius
coerilays
shrenbergi
elliptica
greggh
poiygama
humboidtiana
molits
ferretim
betulaelolia
capraeifola
longistyla
microphylia
mucronata
serrats
alegans
obtusifoiia
pectinata
procumbens
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Cicotyledonae

Rubiaceae

Rubiacege

Rutaceae

Cercocannus
Cercocarpus
Cercocarpus
Duchesnea
Lincleyela
Phctinia
Prunus
Prnus
Prunus
Prunus
Prunus
Pyrus
Rubus
Vauquelinia
Borreria
Bouvardia
Bouvardia
Bouvartia
Casimiroa
Casimiroa
Chiococca
Chiococea
Chione
Chomelia
Cigarrifia
Coccocypsslum
Coffea
Exoslema
Exoslema
Excstema
Galium
Galum
Galium
Glossostipila
Hamefia
Machaonia
Mitchelia
Nertera
Psychotna
Randia
Richatdia
Amyrs

fothergifiowes
macrophyllus
mojadensis
incica
mespiloides
mexicana
brachybotrya
wrophylia
samydoides
serolina
tetradenia
$p.
humisiratus
corymbosa
laevis
lorgifiora
rosea
scabrida
pubescens
sapcta
aiba
pachyphyila
fexicana
pringler
mexicana
guianense
arabica
carthaeum
coulten
mexicanum
aschenbomi
sp.
uncimutatum
concinng
palens
couiten
repens
granadenss
erythrocarma
hidaiguensis
scabra
madrens:s
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Dicotyledonae

Sabiaceae
Salicaceae

Sapindacese

Sapotacsae

Sapolaceas

Saxifragaceae

Scrophularaceae

Amyris
Casimiroa
Casimirca
Casimirca
Choisya
Decatrapis
Esenbeckia
Fsenteckia
Hebetla
Plelea
Zanthoxyium
Zanthoxylum
Zanthoxylum
Melinsma
Popuius
Sahx

Salix

Salix

Salix
Dedonaea
Exothea
Pailing
Sapindus
Thouinig
Urvillea
Bumeiia
Bumeiia
Bumeiia
Cheysoghyitum
Pouteria
Sideroxvion
Philadelphus
Phiadaiphis
Pterostermon
Ribes
Bacops
Calceolana
Capranig
Caprania
Cashileia
Castiieia
Lamourcuna

rekot

adufis
pubescens
sapola
ternala
hicolor
beriandieri
runyoni
parvifoita
lrifoiiata
elegantissimum
fagara
hiddiguense
alba
fremuloides
oxylepss
paradoxa
schafferi
taxtfolia
viscosa
copatitle
tomentosa
saponaria
acuminala
uimacea
allamiranos
lagtevirens
verrucutosa
mexicanum
sapota
fempisgue
affiris
cotiterf
mexicanus
allme
procumbens
mexicana
biflora
saxffragifolia
ArVensis
5P,
dfasvanthn
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Dicotyledonae

Simaroubaceae

Solanaceae

Solanaceas

Lamourouxa
Lamourouxa
Lamourouxia
Leucecanpus
Maurandya
Mayrandva
Meiasma
Mimudus
Pegizutans
Penstemon
Penstemon
Penstemon
Penslemon
Russelia
Russolia
Stemodia
Picramnia
Picramnia
Capsicum
Capsicurn
Cestrum
Cestrum
Dalura
Datura
Datura
Jaltomata
Lycianthes
Margacanthus
Nicoliana
Nicohana
Nicoliana
Nicotiana
Physaiis
Solanum
Soianum
Soianum
Solanum
Solanum
Soianum
Soianum
Sofanum
Soianum

macrantha
muthfida
¥iscosa
perfoiialus
barciaiana
srubescens
physalodes
glabratus
canagensis
apaleticus
barbatus
hartwegy

s,
squisetiformis
maculosa
durantifolia
angicola
xalapensis
annum
Ciliatum
dumelprum
chlongifolium
cantrda
noxia
stramonium
procumbens
stephanocalex
soianaceus
glauea
plumbaginifoha
tabacum
trigonaphylia
stapelioides
aligerum
Amercanym
appendiculatum
cenvantesy
chrysolrichum
gdifiorum
dlcamaroides
grianthum
firtum

225



Solanum hispidum

Solanum lanceifohium
Solanum mitlense
Selanum fnudum
Solanum rudepannum
Soianum salviifolium
Soianum schiechtendalianum
Solanum seaforthianum
Solanum VEITUCOS UM
Witheringia mexicana
Witheringia steflata
Staphyleaceae  Turpinia occidentalis
Sterculiaceae Ayeria rotundifola
Byttneria aculesta
Guazima ulmifolia
Melochia pyramidata
Reevesia clarkit
Walthena americana
Waltheria ingdicz
Styracacesze Styrax glabrescens
Theaceae Cleyera theagoides
Ternstroemia huasteca
Temstroemia sylvatica
Ternstroemia fepezapote
Thymelaeaceae  Daphnopsis moliis
Tihaceae Carpodiplera ameliae
Corchorus SihGuOSts
Heliocarpus AMericanus
Heliocarpys appendicuialus
Tiira ftoridana
Tilla mexicana P
Trumfet!a semitrifoba
Tropaeolaceae Tropaechum majus
Turneraceae Turnera diffusa
Umaceae Aphananthe moncica
Celtis caudata
Ceitis iguanaea
Celtis laevigala
Celtis monoica
Celtrs pallida
Dicotyledonae Uimaceae Chaetopicica mexicana
Tram micrantha
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Umbeliferas

rlicaceae

Valerianaceae

Verhenaceae

Violaceae
Vitaceae

Zygophyliaceas

Utmus
Daucus
Eryngium
Hyarocotyle
Micropleura
Sanicula
Spananthe
Tauschia
Iyriocarpa
Filea

Filea

Urera

Urera

Urlica
Valenana
Yaieniana
Valenana
Calficarpa
Caliicarpa
Citharexylum
Cttharexylum
Citharexylim
Citharexylum
Clergdendion
Cierodendrum
Cutharexylum
Ghinia
Lippia

Lippa
Palred

Privg
Tetracies
verbena
Verbena
Verbena
Verbena
Hybanthus
Cissus
Crssus
(1ss5us
Parhenogissus
Morkitha

mexicana
montanus
serratum
mexicana
renifolia
hberta
paniculata
nudicaniis
jongipes
microphylia
pubestens
alcedfolia
caracasana
mexicang
clematitis
Scandens
sorbifolia
acumingla
pringlei
aftamiranum
berlandier
hidaiguense
Dlginlm
bunget
fragans
brachyantum
curassavica
graveolens
myriocephaia
volubilis
mexicana
coufteri
defticola
ehrenbemiana
legans
iftoralis
mexicanus
thombifolia
sicyoides
Infoliata
quinquefolia
mexicana
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Monocolyiedonze

Monocotyledonae

Agavaceae

Araceae

Bromeliaceae

Cannaceae
Commelinaceae

Agave
Agave
Agave
Agave
Bomarea
Yurca
Sprekeha
Arisaema
Arisaema
Syngonium
Aschmes
iachtia
Hechtia
Hechha
Hechtia
Pilcairnia
Tiiangsia
Thandsia
Tikandsia
Tillandsia
Tdiandsia
THardsia
Tilandsia
Tdiandsia
Tilandsia
Tiliandsia
Tilandsia
Tiiandsia
Tiliandsia
Canna
Campeha
Commering
Commaling
Commeina
Commelina
Gibasis
Gibasis
Gibasis
Gibasis
Tradescantia
Tradescanya
Tripcgandea

celsi
desibata
stiala
tenuifolig
hittella
guerstarcensis
formosissima
dracontium
macrospathum
neglectum
bracteata
argeniea
glomerata
podantha
titandsioides
fingens
albida
bartramii
deppeana
srubescens
grandss
fonantha
polystachya
recurvata
roland-gosselini
schigdeana
usnepidss
ulriculata
virdiflora
ndica
2anonia
dianthifolia
diffusa
erecla
fuberosa
genculala
pellucida
pulcheka
schigdeana
crassifolia
s,
angustifolia
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Cyperaceae

Monacotyledsnae  Cyperaceae

Digscoreaceas
Cramireae

Tripagandra
Tnpogandra
Tripogandra
Zebrina
Buibostylis
Cyperus
Cyperus
Cyperus
Cyperus
Cypertis
Cyperus
Cypetus
Cyperus
Cyperus
Dichromena
Eleccharis
Eleocharnis
Fimbristylis
Fuirena
Heleochans
cleria
Scleria
Dioscorea
Aegopogon
Aegopogen
Agrostis
Agrostis
Agrosirs
Andropogan
Avistida
Anstida
Anistida
Arungtinelig
Boutelcua
Bouteioua
Brachiana
Brachypodium
Briza
Briza
Cenchrus
Chloris
Dasyochica

cumanensis
purpurascens
serrifata
pendula
Juncoides
esciienius
nermaphroditus
Aurmidis
manimae
odoraius
rotundus
speclabilis
lenuis
unifiorus
radicans
acicularis
geniculata
dichotoma
simpiex
elegans
oligantha
plerota
matudae
cenchroides
tenefius
hyemalis
schaffneri
semiverhcillala
saccharoides
adscensionis
divaricata
glauca
deppeana
curtipenduia
trifida
meziana
mexicanum
rotundata
subaristata
echinatus
anslata
puichela
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Mecnocolyledonag  Gramineae

Digitaria
Eleusine
Enneapogon
Eragrostis
Eragrostis
Eragrostis
Eragrosiis
Eragrosts
Enoneuron
Enioneuran
Fesluca
Goinnia
Hyparthenia
Lasiacis
Lasiaces
Legrsia
Leptochioa
Melinis
Microchioa
Mublenbergia
Muhienbergia
Muhlenbergia
Muhienbergia
Muhierbergia
Muhlenbergia
Mublenbergia
Nassella
Olyra
Optismenus
FPanicum
Panicum
Banicum
Panicym
Panicum
Paspalumn
Paspalum
Faspalum
Paspatum
Faspafum
Pereilema
Pea
Rhynchelvtrum

insytaris
ndica
desvauxii
CHianensis
cHiarts
intermedia
plosa
swalleri
avenaceum
grandifiorys
amplissima
virgata

rufa

ngra
ruscifolia
distichophyiia
cubia
minutifiora
kunthi
articutata
Cihata
dubia
dumosa
D
soiciformis
tenuifolia
mucronata
fatifolia
composifus
hulbosum
decolorans
haifii
pilosum
xalapense
congugatum
mitabile
notatur
50
teneilum
conifun
annua
rgpens
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Indaceae

Lilaeaceae

Monocotyledonae  Lilaeaceae

Ldiaceae
Fiusaceae
Crchidaceas

Rhynchelytrum
Schizachyrium
Setaria
Setaria
Selaria
Setaropsis
Sohnsia
Sorghastrum
Sorghum
Sperobolus
Sporcbeius
Stiva

Stipa

Tridens
Triniochioa
Trisetiim
Trigetums
Alophia
Elguthering
Orthrosanthus
Sisyrinchium
Sisynnchiym
Sisyrinchium
Sisyrnchium
Fanaia
Tigndia

Alligm
Calochortys
Dasylirion
Dasyliion
Echeandia
Echeandia
Echeandia
Milla

Nelna
Nothoscordum
Srovlax

Yucca
Hvuoxis

- Helconia

Alamania
Arpophythum

foseum
sanguingum
genicuiata
grisebachii
paniculifera
auncuiala
fivfolia
drunneum
halepense
ingheus
pyramidalus
constncta
sminens
mubicus
stpoides
deyeuxicides
virtetii
drummondii
fatifolia
axsertus
angushssimum
convoiutm
scabrum
schaffoeri
pavania
vanioutles
glandulosum
barbatiss
acrotriche
herlancizri
durangensis
nana
reflexa
biffora
parvifiora
bivalva
bona-nox
zigadenis
decumbens
sohiedeans
punices
iaxiflorum
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Monocotyledonae  Crchidaceae

Polypodiopsida

Palmas

Zingiberaceae
Adianiaceae

Arpcphylium
Bletia

Bletia
Calarihe
Catasetum
Corgliothiza
Corallorhiza
Cramichis
Cranichis
Cranichis
Cyclopogon
Cyrtopodium
Delregyne
Dichaea

- Dichaea

Encycha
Encyciis
Encyclia
Encyciia
Encyria
Epidencrum
Enidendrum
Epidendrum
Evidendrum
Eoidendrim
Goodyera
Govenia
Govenia
Govenia
Habeparia
Habenaria
Habenaria
Laelia
Maxitana
Nidema
Oncidium
Brahea
Chamaedorea
Zingiber
Adiantum
Adiantum
Adhantum

spicatum

naglecta

purpurea

calanthoides
iMegerrimum
ghrenbergii

cdonlorhiza

mexicana

subumbeliata

syfvatica

iutecatbus

pamculatum

pyramidalis

glavca

neglecta

beiizensis

cochleala

cyanocolumna

livida

mariae A
conopseum

ditforme

longipetalum
propinguum

rigidurn

striafa

capitata

fhiacea

mutica

alata

odontopelala
guinqueseta

anceps F
vanabihs
beothii
ceboliela
moera
sartoni A
officinale

capilius-veneris

poiratii

fenerum

o]
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Aspleniaceas

Blechnaceat
Dennstaedtaceae

Hymenophyilaceae
Lophoscriaceae
Marsileaceae
Opnicglossaceae
Polypodianeae

Adiantum
Liavea

Pteris

Pleris
Asplenium
Asplenium
Woodwardia
Pteridium
Preridium
Hymenophyllum
Lophasoria
Marsiea
Botrychium
Adiantum
Adiantum
Adiantum
Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplanium
Athyrtam
Biechnum
Biechnum
Campyloneurum
Campyloneurum
Campyloneurum
Cheilanthes
Chedanthes
Cheifanthes
Cheitanthes
Cheilanthes
Cheiloplecton
Chitanthes
Cystoptetis
Cystopteris
Dennstaedtia
Dennstaedtia
Denpstaedtia
Dennstaedtia
Eiaphoglossum
Netholaena
Phanerophiebia

trapeziforme
cordifolia
cretica
quadriauria
exiguum
fragrans
spinulosa
aguilinum

feei
tunbridgense
guadripinnata
maotis
decompositum
poiretii
tenerum
trapeziforme
monanthes
sessifolium
sessilifolium
sphaerophorum
palmense
glandulosum
occidentale
xalapense
angustifolium
tenufpes
aemuia
formiosa
galeottn
fendigera
notholaenpides
nigidum
nothoilaencides
fragthis

‘membranifolia

hipinnata
Cicutaria
tistenta
globulifera
rinaceum
candida
nooiis
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Phanerophiebia  remotispora

Phiebodium aureum
Pityrogramma fartarea
Polvpodium conterminans
Polypodium fraternum
Polypodium furfuraceumn
Polypodium fuscopetiofatum
Polvpodium longepinnuiatum
Polypodium martensi
Polypoditim plassiosurum
Folypodium plebeium
Polvpoditm plesiosorum
Pofypedium piumula
Polypodium pofypodivides
Pelypoditm puberulum
Poiyoodium rhodopleuron
Folypodium thyssanalepis
Polyshichum distans
Pleridium aquiinum
Pieris quadriaurila
Plericaceze Preris altissima
Total 1724
Cateqoria de estatus de proteccion 27
P = Pelgro de extircion 5
A = Amanazada 12
R = Rara &
PE = Sueta a proteccan especial 4

Fuenles:
CONABIO: Especies regisiracias en el barco de datos de CONABIO cbtenida cantro del
cuadrante{100° 02" LN, 21741 LWy 99 07 IN21707) 22-0ct-97
Proyecto B024- investigaciones sobre recursos nc maderabies de México: bic-
logia evolutva y conservacion de plantas del género Chamaedora. Instituto
de Ecclogia, A.C. Universidad Nacicral Autdnoma de Mexico,
Provecto BOS9: Estudic monografico de la famiia Rhamnaceae en México. Dr
Rafael Fernandez Nava. Inshitute Poltecrico Nacional.
Proyecto B0S1: Esludio biosistematico del gérerc Bouteloua (poaceae; en Méxi-
co. Dra. Yolanda Berrera Amnela. lastituto Politecnico Nacional,
Proyecto FO14: Capiura de ura base de datos de fa Fiora el Bajio. Lic. Lam-
nerto Aragon Axclumo. Instiluto ce Ecolagia AC.
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Proyecto GOC3: Palrones biogeograficos de fas cactaceas columnares de Méxi-
e0. Dr. Exequiel Ezcurra Real de Aziia Instituto de Ecologia A C. UNAM,
Proyecto GOOB: Base de datos de egmpiares 1po de plantas vasculares del
Herbaric de la Escuela Nacional de Ciencias Biiigicas , 1PN, Biol. Maria de

la Luz Arreguin Sanchez. Instituio Poléenico Nacional.

Proyecto H098: Estudio taxordmico-lorisitco de la familia orchidaceae en el
Bajio: tnbus Epidendrae y Maxilariae. Ing. Eric Hagsater Gartenberg, Insti-
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1 Rattus norvegicus Berkenhout, 1769

Informacion general

Alvarez-Romero, J. y R. A. Medellin. 2005. Rattus norvegicus. Vertebrados
superiores exéticos en

México: diversidad, distribucion y efectos potenciales. Instituto de Ecologia,
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Mapa: De distribucion original: Wilson & Reeder, 1993.
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Informacion taxonémica
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Phylum: CHORDATA

Clase: MAMMALIA

Orden: RODENTIA

Familia: MURIDAE

Nombre cientifico: Rattus norvegicus Berkenhout, 1769
Nombre comin

Brown rat. Inglés.

Norweigan rat. Inglés.

Rata café. Espaiol.

Rata noruega. Espafiiol.

Descripcion de la especie

La rata noruega presenta un pelaje aspero y grueso con prominentes orejas
desnudas y cola practicamente desnuda, que generalmente es mas corta que el
cuerpo y cabeza. El color, en general, es café o gris oscuro en las partes superiores,
con pelos negros alternados y un color mas claro grisaceo en el vientre. Las hembras
tienen 12 mamas. Al igual que el resto de los roedores, posee cuatro incisivos, dos
superiores y dos inferiores, carece de caninos y premolares anteriores lo que
ocasiona que haya un diastema. Sus incisivos crecen durante toda su vida a partir de
la base, que va sustituyendo la porcion desgastada por la actividad de cortar y roer
materiales duros. La parte exterior del diente es mas dura y carece de nervio, salvo
en la base (Nowak, 1991). Férmula dental: | (1/1), C (0,0), P (0/0), M (3/3) (Redford y
Eisenberg, 1992).

Medidas

Longitud total: 80 a 480 mm (Nowak, 1991; Redford y Eisenberg, 1992; Ballenger,
2001). Longitud de la cola: 187 mm en promedio (Ballenger, 2001); 153 a 218 mm
(Redford y Eisenberg, 1992). Longitud de la pata trasera: 37 a 44 mm (promedio)
(Redford y Eisenberg, 1992). Peso: 200 a 500 g (Nowak, 1991; Bertram y Nagorsen,
1995).

2 Distribucion Original

Asia

237



China

Norte del pais

Originalmente, probablemente se distribuia al Norte de China (Nowak, 1991; Wilson y
Reeder, 1993).

Mapas de distribucion original o histérica de Rattus norvegicus. (Wilson & Reeder,
1993).

Exotica

América

Meéxico ‘

Esta especie se encuentra fuertemente asociada a las poblaciones humanas. Por lo
anterior, su distribucidén en el pais se puede ver refiejada en la distribucién misma de
los nucleos poblacionales. Isla Rasa Fue erradicada de Isla Rasa Norte (Donlan et
al., 2001, Island Conservation and Ecology Group 1998). Islas del Pacifico

En particular, se han identificado poblaciones de esta especies, ya sea en estado
feral o asociadas a poblaciones humanas en las siguientes islas: La Roqueta,
Magdalena, Partida, San Esteban, San Francisco, San Marcos y San Pedro Martir.
Islas oceanicas. Su presencia es particularmente importante en islas oceanicas, por
la naturaleza de las mismas (alto endemismo y en ocasiones evolucion de una flora y
fauna ausente de sus depredadores) y el impacto que, sobre las especies nativas de

ellas, pueden tener.

3 Europa

Tanto esta especie como R. rattus probablemente entraron a Europa en el periodo
posglacial como comensales de los grupos humanos. Sin embargo, no fue conocida
en ese continente sino hasta 1553. Norteamérica Alcanzd Norteamérica en 1775.
Todo el mundo. Actualmente esta especie se encuentra distribuida a lo largo de todo
el mundo como especie comensal del hombre (Nowak, 1991; Wilson y Reeder 1993;
Redford y Eisenberg, 1992).

Actual
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Zonas urbanas

Esta especie por su parte se ha adaptado bien a ambientes templados,
especialmente en zonas urbanas y ha logrado desplazar en varios lugares a la
misma rata negra. Distribucion exética de Rattus norvegicus (Rata noruega o café)
en México. En México esta especie se encuentra fuertemente asociada a las
poblaciones humanas, manteniendo una relaciéon de tipo comensal. Por lo anterior en
el mapa se muestra la distribucion propuesta para esta especie basada en la
distribucién de los nucleos poblacionales del pais (color gris). Los puntos de
diferentes colores indican las localidades especificas en las que ha sido identificada
la especie como: feral (rojo), comensal (amarillo), erradicada (verde). NOTA:
Basandonos en estudios del ambito hogarefio y de los movimientos diarios de esta
especie, consideramos que la presencia (area de impacto) de estos animales debe
considerarse en un radio de aproximadamente 3 Km alrededor de cada nucleo
poblacional (puntos grises). Fuentes: IB, HMNH, UKNHM, ICD, Lépez-Forment et al.,
1996, Velarde y Anderson, 1994.

4 Ambiente

Tipo de vegetacion

Como especie nativa: Esta especie es muy comun en zonas urbanas. De acuerdo
con Nowak (1991) no se encuentra en bosques primarios. Originalmente pudo haber
vivido a lo largo de bancos a la orilla de los rios en Asia y se extendié a medida que
se creaban los canales y campos de arroz. Actualmente es posible encontrarlas
asociadas a asentamientos humanos en donde haya disponibilidad de alimentos. De
acuerdo con Redford y Eisenberg (1992), en la Patagonia esta fuertemente asociada
a centros urbanos grandes y no penetra en habitats no perturbados. Como especie
exotica: Todos los tipos de vegetacion y ambientes urbanos. Asociado a poblaciones

humanas (Rzedowski, 1978).

Historia natural de la especie
La rata noruega presenta un pelaje aspero y grueso con prominentes orejas

desnudas y cola practicamente desnuda. El color en general es café o gris oscuro en

239



las partes superiores con pelos negros alternados y un color mas claro grisaceo en el
vientre. Sus incisivos crecen durante toda su vida a partir de la base, lo que va
sustituyendo la porcion desgastada por la actividad de cortar y roer materiales duros.
Su presencia es comun en zonas urbanas. Originalmente pudo haber vivido a lo
largo de bancos a la orilla de los rios en Asia y se extendié a medida que se creaban
los canales y campos de arroz. Es omnivora, comiendo desde materia vegetal, hasta
animal y en particular semillas, granos, nueces, vegetales y frutas, aunque también
comen insectos, otros invertebrados, papel, cera de abejas, jabdn, etc.

La comida comunmente es llevada para almacenar a sus guaridas. Su principal
limitant e es la presencia de agua suficiente. En general puede guarecerse en sitios
como hoyos, debajo de rocas, en troncos o en pilas de basura y desperdicios. Esta
especie es particularmente terrestre y excavadora. Sus tuneles estan formados por
varias ramificaciones con una o varias salidas y camaras de descanso y almacén de
alimentos. En construcciones generalmente ocupa sétanos, aticos y pisos bajos, lo
mismo que coladeras y basureros. Es una excelente nadadora y buceadora. Existe
un sistema social en el que los machos establecen territorios individuales alrededor
de los tuneles y en los que habitan varias hembras, las cuales crian en conjunto y
alejan a las ratas ajenas al grupo. Las hembras sélo se aparean con el macho
poseedor del territorio. En estos territorios, se da una reproduccion eficiente.
Mientras tanto, los machos no dominantes, no establecen territorios y se genera una
situacion promiscua con bajas tasas reproductivas. Poseen un sistema de
comunicacion vocal compuesto por silbidos y gritos sobre todo usados en encuentros
violentos. Como en otras especies del género, sus densidades son ciclicas
aumentando drasticamente en ciertos momentos, durante los cuales son posibles
movimientos masivos a otras areas. El apareamiento puede darse a lo largo de todo
el afio. Las hembras son poliéstricas y pueden tener entre 1 y 12 camadas al afio;
presentan estro posparto. Son receptivas por un periodo de 20 horas, cada 4 a 6
dias. El tamafo promedio de una camada es de 9 crias que nacen después de 21 a
26 dias de gestacion. Las crias nacen ciegas y desnudas, pero pueden ver y estan
completamente cubiertas de pelo a los 15 dias, dejando el nido a los 22 dias,

aproximadamente. La madurez sexual la alcanzan a los 2 o 3 mases y viven hasta

240



tres afos. Esta especie ha contribuido con importantes descubrimientos de
investigacion cientifica en areas como la inmunologia, la patologia, la epidemiologia,

la genética y la fisiologia.

Impacto potencial maximo

2.25 (Puede tener un impacto substancial sobre los ecosistemas).

Potencial de control

1.5 (Puede presentar algunos problemas para su control o erradicacion).

5 Efecto sobre la flora o la fauna nativa

Es conocida en gran parte del mundo por sus efectos destructivos y como amenaza
de la salud de las personas, animales domésticos y vida silvestre. Esta especie ha
sido introducida a muchas islas del mundo y ha causado dafios enormes a la fauna
nativa como aves, reptiles e incluso a la vegetacion (Nowak, 1991). Algunas de las
enfermedades que transmite esta especie son: plaga bubodnica, tifoidea,
salmonelosis, leptospirosis, triquinosis, tularemia y fiebre de mordida de rata. Nowak
(1991) reporta cuarenta enfermedades transmitidas por ratas, incluyendo
esquistosomiasis, y se cree que las enfermedades transmitidas por estas ratas han
dejado mas muertos en los ultimos 10 siglos que todas las guerras y revoluciones de
las que se tiene conocimiento. También matan por ataque directo al ganado, pollos,
aves cinegeéticas, etc. La depredacién por ratas ha contribuido con la desaparicion o
declinacion de poblaciones de aves marinas, sobre todo de aquellas que anidan en el
suelo. Tal es el caso de Synthliboramphus antiquus y de varias especies de las Islas
Reina Charlotte en la Columbia Britanica, Canada (Bertram y Nagorsen, 1995). En
particular, R. norvegicus, al ser de mayor tamafo que R. rattus, no sélo puede
desplazar a esta ultima, sino que representa un mayor peligro para mas aves
acuaticas, ya que las especies de igual 0 menor peso corporal a esta rata estan en
serio peligro (Bertram y Nagorsen, 1995). Varios autores han identificado a las ratas
como uno de los principales factores de riesgo mas importantes para las poblaciones

de aves acuaticas de islas oceanicas del noroeste de Baja California y el Golfo de
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California en donde han sido introducidas (Mellink, 1992 a y b; Velarde y Anderson,

1994; McChesney y Tershy, 1998) y otras especies de aves terrestres (Jaksic, 1998).

Las ratas, tanto en ambientes insulares, como en regiones continentales, pueden
llegar a ser un importante competidor con otras especies de roedores o pequefios
mamiferos, ademas de que han sido identificados como portadores de numerosas
enfermedades y parasitos transmisibles fauna nativa e incluso al ser humano. Es
importante mencionar que las ratas han sido consideradas como una importante

causa de pérdida de granos almacenados (Jaksic, 1998).

Habitos

Nocturnas. En general puede guarecerse en sitios como hoyos, debajo de rocas, en
troncos 0 en pilas de basura y desperdicios. Esta especie es particularmente
terrestre y de acuerdo a Redford y Eisenberg (1992) es una activa cavadora de
tuneles. Sus tuneles estan formados por varias ramificaciones con una o varias
salidas y camaras de descanso y almacén de alimentos. En las construcciones
generalmente ocupa so6tanos, aticos y pisos bajos, lo mismo que coladeras y
basureros. Es una excelente nadadora y buceadora. Se ha calculado en promedio un
ambito hogarefio de 25 a 150 metros de diametro. Sin embargo, se ha observado el
movimiento de individuos desde su madriguera hasta 3 kildmetros en una sola noche
(Nowak, 1991).

Socializacion

Presentan un sistema social en el que los machos establecen territorios individuales
alrededor de los tuneles y en los que habitan varias hembras, las cuales crian en
conjunto y alejan a las ratas ajenas al grupo. Las hembras sélo se aparean con el
macho poseedor del territorio. En estos territorios, se da una reproduccion eficiente y
se mantienen nidos en buenas condiciones por sus miembros. Mientras tanto, los
machos no dominantes, no establecen territorios y se genera una situacion
promiscua con bajas tasas reproductivas y de mantenimiento de los nidos. Poseen

un sistema de comunicacién vocal compuesto por silbidos y gritos sobre todo usados
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en encuentros violentos. Se han reportado multiples ataques a personas. En relacion
a su densidad, se calculd con base a la poblacién presente en los EUA (100 a 175

millones) de 25 a 150 individuos/cuadra y de 50 a 300 individuos/granja.
Aparentemente como en otras especies del género, sus densidades son ciclicas
aumentando drasticamente en ciertos momentos, durante los cuales son posibles

movimientos masivos a otras areas (Nowak, 1991).

Residente / Migratorio

Residente.

6 Presencia de dimorfismo

No presentan un dimorfismo sexual marcado (Nowak, 1991).

Ciclo reproductivo

Puede ser a lo largo de todo el afo, aunque se han reportado picos en primavera y
otofo; las hembras son poliéstricas y pueden tener entre 1 y 12 camadas al afio;
presentan estro posparto. Las hembras son receptivas por un periodo de 20 horas,
cada 4 a 6 dias (Nowak, 1991).

Tiempo de gestacion: De 21 a 26 dias (Nowak, 1991).

Tamafo de la camada: Desde 2 hasta 22 crias; promedio 8 a 9. Las crias nacen
ciegas y desnudas, pero pueden ver y estdn completamente cubiertas de pelo a los
15 dias, dejando el nido a los 22 dias, aproximadamente (Nowak, 1991). Madurez

sexual: Entre 2 y 3 meses (Nowak, 1991).

Habitos alimenticios

Omnivora, comiendo desde materia vegetal, hasta animal y en particular semillas,
granos, nueces, vegetales y frutas, aunque también comen insectos y otros
invertebrados. Esta especie come todo lo que el ser humano y mas, incluyendo
papel, cera de abejas, jabon, etc. La comida cominmente es llevada para almacenar

a sus guaridas. En particular prefiere alimentarse de productos animales, tales como
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pajaros y huevos, y es excelente cazadora de peces. También se pueden alimentar
de ratones, pollos y crias de cerdos y borregos, atacando en ocasiones animales

mayores. La principal limitante es la presencia de agua (Nowak, 1991).

Longevidad
Hasta 3 afios (Nowak, 1991).

Interacciones

Las ratas noruegas, aunque se alimentan preferentemente de granos, nueces,
vegetales y frutas, son importantes depredadores de animales nativos como
pequefios mamiferos, aves, huevos, reptiles y anfibios. También son herbivoros de
hojas, ramas y raices de algunas plantas. Esta especie es un competidor potencial
con otras especies de roedores y es un portador y transmisor de muitiples
enfermedades y parasitos que afectan a especies de fauna nativa e incluso al ser

humano.

Adicionalmente, representan una presa importante de numerosas especies de
depredadores nativos como mustélidos, canidos, felinos, aves rapaces, entre otros.
La introduccion de ratas (Rattus spp.) en varias islas oceanicas ha permitido el
crecimiento de gatos domésticos, depredadores exéticos oportunistas cuyas
poblaciones pueden crecer y establecerse ante la presencia de una presa
abundante, incluso durante periodos en que la abundancia de las especies

nativas es menor y con ello impactar mas fuertemente a las especies nativas de
aves, reptiles o invertebrados de las que también se alimentan (Atkinson 1985,
Courchamp, Langlais y Sugihara, 1999 y 2000). Estas especies de presas exéticas
presentan caracteristicas poblacionales y conductuales que les permiten soportar
altos niveles de depredacion por lo que sus poblaciones siguen siendo viables
(Courchamp, Langlais y Sugihara, 1999 y 2000). Otro tipo de interaccién que pueden
tener las ratas introducidas es el de desplazamiento o extincién de especies por

competencia, ejemplificado por la desaparicion de la tuatara (Sphenodon punctatus)
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por otra especie de rata introducida (Rattus exulans) en varias islas de Nueva
Zelanda (Macdonald y Thom, 2001).

Estado de conservacion

Esta especie tiene multiples poblaciones como comensal del humano a lo largo de
todo el mundo y por lo tanto como tal no enfrenta ningun peligro; sin embargo las
poblaciones silvestres estan consideradas de la siguiente forma: UICN Red List
1996: Lower Risk - least concern (LR/Ic-). Su comercio en al ambito internacional no

esta regulado por convenciones como CITES (UNEP 2001).
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