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I. INTRODUCCION.

En la actualidad, la obtencion de las cosechas depende en gran medida de la tecnologia
empleada en el sector agropecuario. Si se comparan los métodos de produccion agricola
desde inicios de la agricultura, la tecnologia de produccion agricola prehispanica y los
métodos que se emplean en la actualidad, la tecnologia siempre ha estado presente en este
sector.

En los primeros afios de la produccion agricola moderna, hace un siglo aproximadamente,
la tecnologia empleada era rustica (utilizacion de herramientas manuales, traccion animal,
siembra bajo temporal entre otros), y las labores culturales que se realizaban en su mayoria

eran de forma empirica o incipiente.

Con el surgimiento de la Transferencia de Tecnologia (T.T.) especialmente en el area de la
mecanizacion agricola, asi como el impulso de la modernizacion agricola y los avances
tecnoldgicos proporcionaron cambios significativos en la agricultura (Buttel, 1995), los
avances tecnologicos proporcionaron un cambio enorme, sin embargo, fue hasta 1950

aproximadamente que este cambio sustancial adquirié dimensiones insospechadas.

Se incrementaron de manera importante los rendimientos por unidad de superficie debido a
la utilizacion de semillas mejoradas, fertilizantes, pesticidas, sistemas de riego y maquinaria

agricola, estas tecnologias marcaron el desarrollo de una agricultura moderna y creciente.

Sin embargo, dichas tecnologias frecuentemente no fueron adoptadas de forma adecuada en
el sector agricola de México lo que sitto al productor en muchas ocasiones en desventaja

competitiva con otros agricultores (Quilantan, 1978).

En la actualidad la sociedad demanda alimentos de mejor calidad en un intervalo de tiempo
mas corto, y de mayores volimenes de productos; debido a la necesidad de la poblacion
para cubrir su dieta diaria, lo que motiva a mejorar los sistemas de produccion haciéndolos
mas eficientes con la aplicacion de la tecnologia que esta disponible y/o accesible; en
México, la transferencia de esta tecnologia se ha enfocado mas en algunas zonas en
particular, tal es el caso del Noroeste (Baja California, Baja California Sur, Sonora y

Sinaloa).



El significativo desarrollo agricola que han tenido los estados sefialados, en parte fue
resultado de una mentalidad emprendedora e innovadora, lo que les permitié modernizar de
alguna forma los procesos de produccién, e incluir la transferencia de tecnologia, en la

aplicacion de los paquetes tecnoldgicos de cultivos.

Ahora bien, las oleaginosas tienen un gran potencial para la region, estas forman uno de los
grandes grupos de cultivos de mayor produccion, investigacion, experimentacién vy
comercializacion mundial; justamente por ser plantas Utiles, cuyas semillas, granos o frutos
tienen un alto porcentaje de &cidos grasos y proteinas de alta calidad utilizados en la
industria alimentaria (Comité Nacional Sistema Producto Oleaginosas, 2011).

En el Sistema Producto Oleaginosas de México, los cultivos de interés son soya, canola,
cartamo y girasol, mismos que forman parte del Programa Nacional de Produccion de
Oleaginosas 2007-2012, con los que se busca fomentar la produccion nacional, con el fin de

sustituir las importaciones de estos cultivos (idem).

La agroecologia, economia y facil sustitucion, son tres caracteristicas del cultivo que hacen
de las oleaginosas, productos necesarios en la economia mundial, sumamente interesantes y
atractivos para los productores, industriales y consumidores; pero también, presentan cierto
grado de riesgo en toda la cadena productiva, porque entran en un mercado de produccion,

distribucién y precios muy competitivos.

En este sentido, existe una gran variedad de oleaginosas que se utilizan de muy diversas
maneras; el mayor provecho que se les da es para la obtencion de aceites y mantecas

vegetales para cocinar, elaborar pan, aderezos, frituras y nutracéuticos.

Con las oleaginosas se han creado productos y mercados para muchos subproductos
comestibles y no comestibles que incluyen mezclas de uso farmacéutico, jabones,

agroquimicos, barnices, plasticos y combustibles para automotores como el biodiesel.

De acuerdo con los anteriores puntos y a la problematica de factores ambientales como:
poca disposicion de agua para riego, intrusion salina y poca precipitacion, el Valle de Santo

Domingo en B.C.S., ha virado a la produccién de cultivos alternos, tal es el caso del



cartamo, siendo un cultivo que tiene un valor econémico importante para la industria

aceitera.

La presente investigacion se basa en la transferencia de tecnologia para el cultivo de
cartamo; la cual involucra todo un paquete tecnoldgico para la produccion, siendo que es de
suma importancia evaluar si esta tecnologia es eficiente, si su adopcion es alta, si es

adecuada para la region y si es econdmicamente sustentable.

Por lo cual se han planteado los siguientes objetivos e hipotesis.



1.1. Objetivo General.
1. Analizar el proceso de la transferencia de tecnologia del cultivo de cartamo (Carthamus
tinctorius L.) del INIFAP Sitio Experimental Valle de Santo Domingo, B.C.S. a los

productores regionales.

1.2. Objetivo Especifico.
1. Describir el paquete tecnolégico propuesto por el INIFAP Sitio Experimental Valle de
Santo Domingo, B.C.S.
2. Evaluar el proceso de transferencia de tecnologia del cultivo de cartamo en el Valle de
Santo Domingo, B.C.S.
3. Analizar la adopcién de la tecnologia en el campo, por parte de los productores de la

region.

1.3. Hipotesis.

H trabajo: El paquete tecnoldgico de cartamo generado por el INIFAP, Sitio Experimental
Valle Santo Domingo, representa una opcion econdémica sustentable para el productor
agricola de la region.

Ho: El paquete tecnologico de cartamo generado por el INIFAP Sitio Experimental Valle
Santo Domingo, no representa una opcion econdmica sustentable para el productor agricola
de la region.

Ha: El paquete tecnoldgico no es una opcién econdmica sustentable, pero tiene un impacto

positivo en las condiciones ecologicas de la region.



I. ANTECEDENTES.
2.1. Referencias Histéricas del Cultivo.

De acuerdo al pais en donde se le cultive, recibe los siguientes nombres comunes: cartamo,
azafrancillo, alazor, azafran bastardo, azafran romi, safflower, sfran batard, azafrancillo de
Meéxico, azafran de moriscos, azafrdn romin, cardo aceitero, cartamo cultivado, cartamo

doméstico, hierba-papagayo, macuca, simiente de papagayo y Kardi (India).

En érabe, carthamus se refiere al color rojizo del colorante, vegetal que se usaba en
alimentos o para dar ese color a telas u objetos. El término tinctorius, también se refiere a
este uso para tefiir o colorear. El colorante esta basicamente constituido por acido
cartaminico y por inocartamina (Robles, 1982).

A este cultivo se le conocia en tiempos antiguos en lugares como: Asia, India, Africa y
Europa, pero de acuerdo con la teoria de los centros primarios de origen de las plantas
cultivadas, emitida por Vavilov, considera como probables Centros primarios y secundarios

respectivamente a Abisina (Etiopia) e India (Robles, 1982).

Se menciona que el cartamo ya se conocia desde antes de que se empezara a escribir la
historia de la humanidad, se sabe que en aquellos tiempos se utilizaban sus flores como
colorantes amarillos y rojos para tefiir las telas y colorear los alimentos, y su semilla y

plantas tiernas para alimentar al ganado (Robles, 1982).

Actualmente, su uso mas comun es para la extraccion de aceite ya que tiene un gran valor
comercial, al ser altamente digestible y ademas recomendable por la menor cantidad de
colesterol liberado en los procesos de asimilacién y por su alto contenido de aceite (40 %
aprox.) en la semilla (ASERCA, 1994).

Esta planta oleaginosa presenta innumerables ventajas; ya que al contener un buen
porcentaje de aceite, el cual es de alta calidad, tanto para uso industrial como para consumo
humano, el aceite estd compuesto por un 70 % de acido linoleico y alrededor de 20 % de
acido oleico, lo gue lo identifica con propiedades para disminuir el colesterol, dandole por

lo tanto caracteristicas muy aceptables en la alimentacién humana.



Contiene también alrededor de 5% de &cido palmitico, 3% de acido linoleico y trazas de
acido arachidico, 4cido esteérico y otros de menor importancia. (Silveira et al., 2009).

Los contenidos de aceite pueden variar de 20 a mas de 45 % en semilla’.
Caracteristicas de la semilla (aquenio):

v' Proteinas: 25 %

v’ Aceite: 35 — 45 % (dependiendo de las condiciones ambientales)

v Acidos grasos saturados: 9 %

v" Acidos grasos no saturados: linoleico 75 %y oleico 16 %
Otra ventaja es que esta plana presenta ciertas caracteristicas especiales de cultivo; pues
tiene una gran adaptabilidad a condiciones ambientales de zonas &ridas y semiaridas con
precipitaciones bajas, asimismo, en etapas tempranas (plantulas) es resistente a bajas

temperaturas (Robles, 1982).

El aceite que se extrae de la semilla y los residuos sélidos son los que mas se aprovechan,
el aceite es comestible y ademas se usa en la fabricacion de pinturas, jabones, esmaltes;
algunos otros usos especiales son la fabricacion de pintura blanca para superficies internas,

porque tiene la ventaja que no se torna amarillo.

Es asi que la demanda de estos productos se va en aumento tanto en los mercados
nacionales como internacionales; este aumento en la demanda ha hecho que la superficie
cultivable vaya incrementandose y adherido a esta situacion, la transferencia de tecnologia

ha sido parte importante en la adopcion e introduccion de este cultivo (idem).

En 1904 se introdujo este cultivo al continente Americano por migrantes europeos,
principalmente espafioles y portugueses, siendo que en la estacidn agricola experimental de
California se inician los primeros estudios, lo cual condujo experimentos mas minuciosos y
establecié pruebas comerciales con agricultores en el Oeste Americano. En México, fue
cultivado por primera vez en el afio 1905 en San José de Parangueso del Valle de Santiago,

Guanajuato. En 1948 la Oficina de Estudios Especiales de la Secretaria de Agricultura,

! Dr. Jestis Navejas Jiménez, investigador del INIFAP B.C.S., comunicacion personal (2011).



establecid pruebas de adaptacién, encontrando buenas condiciones ecoldgicas en los
Estados de Morelos, Guanajuato y Jalisco (Op. Cit.).

En 1956-1957, se iniciaron en el Centro de Investigaciones Agricolas del Noroeste
estudios para determinacion de fechas de siembra, densidad de siembra y mejoramiento
genético.

El departamento de oleaginosas del entonces INIA (SAG) se avocd a resolver la
problemética sobre la alta demanda de este vegetal, con estudios experimentales para
localizar las mejores areas de produccién ecoldégicamente adecuadas, determinacion de las
fechas Optimas de siembra, férmulas, fertilizantes eficaces y econdmicos, y nuevas

variedades mejoradas (Robles, 1982).

2.2. Requerimientos y Distribucion del Cultivo.

En la Tabla 1, se resumen las necesidades edafoclimaticos y la distribucion geografica del
cultivo de cartamo (INIFAP 2001).

Tabla 1. Requerimientos edafoclimaticos del cultivo de cartamo.

CARACTERISTICA LIMITES
Distribucion 15° a 45° Latitud norte — sur
Ciclo vegetativo 120 a 240 dias
Via fotosintética C3
Fotoperiodo Dia neutro
Altitud 10 a 2000 msnm
Precipitacion 600 a 1200 mm de promedio
Temperatura minima >10°C
Temperatura maxima <38°C
Textura del suelo Media
Salinidad del suelo <5.3dSm*
pH del suelo 6.0a8.0
Salinidad del agua <0.75dS m*

Fuente: INIFAP, 2001



2.3 Indicadores Mundiales de Produccién.

En el periodo de 1980 a 2007 se muestra que México destaca como uno de los principales
productores de cartamo del mundo con 1479 Mt en 2007 ocup6 el 6° lugar mundial, India,
EUA y Kazajstan, son los tres primeros lugares en produccion de esta oleaginosa, en 2007;
en el caso especifico de México la tabla muestra fluctuaciones importantes en la década de
1980 a 1990 teniendo en cuenta que la produccion tuvo un decremento de 321 Mt, estas
mismas fluctuaciones se fueron mostrando en los afios siguientes con algunas excepciones
(2003 y 2004) en donde se tuvo un incremento pero sin repuntar y llegar a la produccion de
1980.

A partir del 2005 la produccion registré6 un decremento importante de 231 Mt a 94 Mt
perdiendo 137 Mt, para el siguiente afio de 94 Mt se bajo a 27 Mt se tuvo una pérdida de 67
Mt para el 2007 la produccion se mantuvo en 27 Mt (Tabla 2).

Tabla 2. Produccion mundial de cartamo de 1980 al 2007.

(Miles de Toneladas)

Pais 1980 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
India 279 487 260 202 230 179 135 174 229 224
EUA 105 120 128 110 135 124 87 99 87 95
Kazajstan 0 0 25 25 38 95 76 75 75 65
Australia 8 10 9 2 26 28 28 29 36 37
China 0 0 39 30 32 28 30 32 30 32
México 480 159 96 111 53 201 231 94 27 27
Argentina 1 16 31 36 24 13 18 51 18 18
Kirguistan 0 0 11 8 7 15 23 15 14 14
Etiopia 0 0 6 5 5 5 7 6 11 7
Tanzania 0 0 5 5 5 5 5 5 5 5
Resto 0 3 3 3 3 3 3 3 3 1
Total 873 795 614 537 557 695 642 583 534 524

Fuente: Comité Nacional Sistema Producto Oleaginosas, 2011.

Asimismo, destaca en ser uno de los principales paises en tener mayor superficie cultivada

de cartamo del mundo, en 2007 ocup0 el 3° lugar mundial.

2 Mt: Miles de toneladas.



Sin embargo, las tendencias muestran que la superficie cultivada en México también ha
mostrado fluctuaciones importantes de 416 MHa® en 1980 a 70 MHa en 2007 se tuvo un
decremento de 346 MHa.

También se muestra que EUA en 2007 con la misma superficie que México tiene mayor

produccion.

Las tendencias en general para el cultivo del cartamo han bajado considerablemente tanto
en produccion como en superficie (Tabla 3).

Tabla 3. Superficie mundial cultivada de cartamo de 1980 a 2007.

(Miles de Hectareas)

Pais 1980 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

India 733 842 439 425 404 370 364 369 365 350
Kazajstan 0 0 75 64 62 134 140 120 120 100
México 416 157 85 113 53 147 212 87 70 70
EUA 58 83 80 72 79 86 64 66 72 70
Australia 18 19 14 4 35 42 45 44 33 34
Argentina 1 23 34 51 31 22 30 49 25 25
Kirguistan 0 0 17 11 9 17 25 18 19 21
Tanzania 0 0 15 15 15 15 15 15 15 15
China 0 0 30 19 12 12 12 12 12 13
Etiopia 0 0 11 8 8 8 10 9 13 10
Resto 96 83 26 15 15 26 32 27 17 18
Total 1322 1207 824 796 724 878 949 816 761 725

Fuente: Comité Nacional Sistema Producto Oleaginosas, 2011.

Los rendimientos en promedio a nivel mundial fueron de 800 kg ha®, con los nuevos
paquetes tecnolégicos el promedio ha sido de 960 kg ha™ (SAGARPA 2009), en términos
generales se han mantenido los promedios en el rendimiento, China es el que presenta

mayor rendimiento con 2.5 ton ha™.

México en 2007 ocupd el lugar 11 con un promedio de 400 kg™ ha™, promedio por debajo
de lo que produjo en 2003 de 1.4 ton ha™ (Tabla 4), para el 2009 el promedio incremento a
1,470 kg ha™ (SAGARPA, 20009).

3 MHa: Miles de hectareas.



Tabla 4. Rendimiento a nivel mundial de cartamo de 1980 a 2007.

(Toneladas hectarea™)

Pais 1980 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
China 0 0 1.3 1.6 2.7 2.3 2.5 2.7 2.5 2.5
EUA 1.8 1.4 1.6 1.5 1.7 1.4 1.3 1.5 1.2 1.4
Hungria 0 0 1.5 1.6 1.4 1 1.4 1.2 1.2 1.1
Australia 0.4 0.6 0.6 0.5 0.7 0.7 0.6 0.6 11 11
Canadéa 0 0.3 1.4 1.2 0.7 1 1 1 1 1

Turquia 11 0.8 0.6 0.7 0.6 0.7 0.9 1.2 0.9 0.9
Pakistan 11 0.5 0.7 0.7 0.8 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8
Fed Rusa 0 0 0.2 0.3 0.5 0.3 0.3 0.7 0.4 0.8
Etiopia 0 0 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.9 0.7
Tayikistan 0 0 0.1 0.2 0.7 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7
México 1.2 1 1.1 1 1 14 11 11 0.4 0.4

Promedio 0.7 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8
mundial

Fuente: Comité Nacional Sistema Producto Oleaginosas, 2011.

India y EUA son los principales productores de aceite de cartamo seguidos por México en
donde la produccion ha bajado notablemente de 142 Mt en 1980 a 22 Mt en 2007. A nivel
mundial también la produccion de aceite ha bajado sin recuperar el volumen de 1980 (Tabla
5).

Tabla 5. Produccion mundial de aceite de cartamo de 1980 a 2007.

(Miles de Toneladas)

Pais 1980 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
India 57 95 78 60 66 54 40 52 57 60
EUA 32 35 40 35 38 42 25 30 30 30
Meéxico 145 55 35 28 20 52 60 25 20 22
Australia 1 1 0 1 1 1 1 1 17 18
Argentina 0 5 9 11 7 4 5 16 16 16
Kazajstan 0 0 7 7 10 10 10 11 9 9
Etiopia 0 0 1 1 1 1 1 1 5 5
Bélgica 0 0 3 2 2 3 2 2 2 2
Uzbekistan 0 0 1 1 1 1 3 2 3 2
Portugal 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Francia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Resto 20 24 16 8 5 4 0 0 1 1

Total 256 216 191 154 152 173 149 141 160 166

Fuente: Comité Nacional Sistema Producto Oleaginosas, 2011.
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Los mayores volimenes de importaciones de semilla son por parte de Bélgica con un

monto de 7 Mt, con un valor de 3,222 Miles de délares. La importacion de semilla de

cartamo en México es baja con 0.3 Mt, con un valor de 349 miles de dolares y 4°188,000

pesos (Tabla 6).

Tabla 6. Importaciones mundiales de semilla de cartamo.

(Miles de Toneladas)

Pais 1980 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Bélgica 0 0 9.9 7 7.4 11.2 7.6 7
Paises Bajos 0 2.4 3.7 4.6 3.7 6.2 5.7 35
China 4.1 2.3 4.1 1.6 1.8 3.4 8.7 2.4
India 0 0 0 0 0 0 25 2.3
EUA 0 0.7 6.9 14 3.8 2.3 1.1 1.9
Reino Unido 0 0.9 0.9 1.1 1.4 1.4 1.9 15
Canada 0 0.2 0.7 1.1 1.9 1.3 1 1
Francia 0 1.4 1.1 1.2 1.1 0.7 1.1 0.9
Portugal 0 0.3 0.9 0.9 1 1.1 1.4 0.8
Japon 19.8 42.7 36.7 21.3 13.6 9.1 0.6 0.8
Meéxico 0 0 0 0.1 0.3 0.2 0.7 0.3
Resto 0 8 5 6.5 6.1 6 4.9 4.6
Total 24 59.2 70 46.7 42 42.8 37.4 26.9
(Miles de Dolares)

Pais 1980 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Bélgica 3429 2063 2279 5468 3840 3222
Paises Bajos 0 952 1139 1376 1309 2474 2322 1443
EUA 0 167 1643 673 1744 1284 741 963
China 1559 608 1188 448 553 1054 2128 934
India 0 0 0 0 1 1 996 917
Reino Unido 0 348 322 331 495 727 1039 797
Canada 0 75 314 494 986 755 594 587
Francia 0 759 569 532 525 435 752 582
Portugal 17 157 340 260 349 580 751 401
Alemania 0 769 491 628 455 646 644 393
Meéxico 0 112 16 103 211 266 894 349
Resto 8459 19518 18404 9987 6743 5759 2520 2 204
Total 10035 23465 24426 16895 15650 19449 17221 12 792

Fuente: Comité Nacional Sistema Producto Oleaginosas, 2011.
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En el periodo de 1980 al 2006 los volimenes mas altos de importaciones de aceite de
cartamo fueron por los EUA, Japon y Alemania, lo que muestra que son un importante
consumidor de este producto, México se encuentra en el sexto lugar siendo también uno de

los paises que consume un gran volumen de aceite (Tabla 7).

Tabla 7. Importaciones mundiales de aceite de cartamo.

(Miles de Toneladas)

Pais 1980 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
EUA 0 23 32 18 16 34 36 28 25
Paises 0 8 8 18 19 20 20 12 17
Bajos

Japon 3 16 19 20 19 15 13 15 14
Alemania 0 18.5 22.6 25.1 25.2 17 20.6 12 13
Yemen 0 0 0 0 0 0 0 0 3.1
Meéxico 0 0 0.6 0.1 0.2 0.1 1.8 0.6 3
Reino 0 1.2 1.5 1.1 0.8 0.9 0.2 0.3 1.2
Unido

Republica 0 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0 0.2
de Corea

Irlanda 0 1 0 0 0 0 0 0 0.1
Francia 0 0 0 1 1 1 0 0 0
Resto 1 5 49 5 3 29 3 7 0
Total 4 74.1 134 88 84 117 95 75 77

Fuente: Comité Nacional Sistema Producto Oleaginosas, 2011

En la siguiente Tabla se indican los principales exportadores de aceite; México ocupa el
segundo lugar despues de EUA, lo que muestra que la produccion de cartamo mas el valor
agregado que se le da al extraer el aceite, resulta ser un producto atractivo para la
comercializacion internacional posicionando a nuestro pais como uno de los principales

proveedores.

También se observa que durante este periodo, la produccion y los precios tuvieron una
variacion muy marcada, ya que hasta el afio 2006 la produccion bajo al igual que los
precios, esto pudo deberse a que en los Gltimos afios la situacidn de este cultivo fue dificil
producto de la reduccion en la superficie sembrada y por la sustitucion de otros tipos de

aceite mas baratos (Tabla 8).
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Tabla 8. Exportaciones mundiales de aceite de cartamo.

(Miles de Toneladas)
Pais 1980 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

EUA 0 17.8 169 183 195 141 164 19.1 17.9
México 0 13.2 275 17 10 5.9 8.2 9.2 12.3
Paises Bajos 0 4.9 16.2 122 176 173 6.7 8.2 7.5
Argentina 0 10.7 11.3 1338 8.8 6.5 125 19.5 5.8
Bélgica 0 0 0.1 0 0 0 0 0 3.2
Egipto 0 0 0 0 0 0 0 0 0.5
Chipre 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2
Francia 0 0.1 0.2 0.2 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1
Alemania 0 0.4 0.5 0.6 0.7 0.5 0 0 0
India 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Resto 0.1 1.9 0.3 0.4 0.4 0.6 0.3 0.1 0.1
Total 0.1 49 73 626 573 452 443 56.2 47.7
(Miles de Dolares)
Pais 1980 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
EUA 0 19902 18301 20051 19152 14214 18016 19179 18739
México 0 8228 13013 8000 4030 6372 8897 10960 15483
Paises Bajos 0 6028 16178 12204 18183 21871 8804 10897 10827
Argentina 0 5489 6062 6460 5382 5428 8952 13030 4195
Bélgica 143 25 37 53 7 5 1631
Egipto 402
Francia 0 476 505 538 582 667 496 486 302
Chipre 0 0 0 0 0 0 0 0 157
Alemania 0 904 745 893 965 1013 47 53 125
Reino Unido 0 566 344 408 182 244 35 52 46
Resto 86 976 135 194 340 1032 216 98 130
Total 86 42569 55426 48773 48853 50894 45470 54760 52037

Fuente: Comité Nacional Sistema Producto Oleaginosas, 2011.

En los Gltimos afios las exportaciones de semilla de cartamo han ido en aumento (Tabla 9).
México ocupa el primer lugar en exportaciones a nivel mundial, sin embargo, la demanda
nacional no es cubierta satisfactoriamente, por lo que se tiene que importar semilla de este

cultivo.
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Tabla 9. Exportaciones mundiales de semilla de cartamo.

(Miles de Toneladas)

Pais 1980 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Meéxico 0 0.1 5.9 1.9 1.9 7.1 5 6.8
India 0 0 1.5 0.4 55 94 6.2 6.5
Australia 2 18.4 12.4 13.7 5.4 1 4.5 55
Kazajstan 0 0 0 0 0 0.8 8.3 35
Tanzania 0 0 0 0 3.1 2 2.7 2.6
Paises 0 0.9 2 2.1 2.3 4.4 2.9 25
Bajos
EUA 14.8 35.6 36.7 21.8 14 10 35 1.9
Republica 0 0 1.7 1.8 15 2.3 1.6 14
Checa
Argentina 0 0 0.2 0 0 0.4 0.1 1.4
Canada 0 2.6 0.8 1.1 1.5 0.9 0.6 0.8
Resto 7.8 26.9 32.8 21.5 30.6 30.2 19.9 18.6
Total 24.7 84.5 94.1 64.4 65.8 68.4 55.4 51.5
(Miles de Dolares)
Pais 1980 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005
India 2 0 447 253 2,455 4,549 2,808 2,659
Australia 881 5,894 3,415 3,209 1,760 504 2,081 2,113
Meéxico 0 33 1107 341 397 1,767 1,119 1,327
Paises 0 447 856 941 860 2,113 1,569 1,269
Bajos
Tanzania 3 1,007 1,218 1,032 1,268
Kazajstan 0 0 0 109 1,905 1,032
EUA 4,945 16,075 11,363 6,128 4,330 3,516 2,125 925
Republica 437 411 423 806 590 744
Checa
Canada 0 904 475 588 923 665 480 587
Argentina 0 0 110 16 3 169 45 501
Resto 6 556 2,949 2,269 3,912 3,967 1,888 1,807
Total 5,834 23,909 21,159 14,159 16,070 19,383 15,642 14,232

Fuente: Comité Nacional Sistema Producto Oleaginosas, 2011.

14



2.4. Superficie con Potencial en Baja California Sur.

La superficie con potencial de produccion para el cultivo de cartamo en el Valle de Santo
Domingo, se estima en 22,813.8 ha, de las cuales 21,717.7 ha cuentan con agua de riego y

s6lo en 404.8 ha el agua es de buena calidad (Figura 1) (INIFAP, 2001).

..........

I Areas con agua de riego

U] Areas sin dato de agua de riego %%
Limites de colonias

—|lotesde 100ha 733

Escala 1 : 600,000

inigap

Figura 1. Areas con potencial de produccion para cartamo en el distrito de riego 066
Valle de Santo Domingo, B.C.S. (INIFAP, 2001).

La adecuada seleccion de especies para una region implica ventajas en el manejo del
cultivo, ya que producir una especie fuera de su ambiente 6ptimo encarece la tecnologia de
produccién, asimismo se reduce el rendimiento y calidad de las cosechas. Por ello, el
conocer el potencial de las areas agricolas de cualquier region, serd la base para el
desarrollo de una agricultura menos vulnerable y con mayores posibilidades de éxito
(Gonzélez et al., 1998; INIFAP, 2001).
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2.5. Indicadores Nacionales de Produccion.

Se puede observar que los indicadores de superficie, rendimiento y produccion han

fluctuado considerablemente durante los Gltimos afios. (Tabla 10).

Tabla 10. Datos productivos del cultivo de cartamo en México.

Concepto 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Superficie 84.7 1129 52.8 146.6 212 86.9 69.9 93.1
(miles ha)

Rendimiento 1.1 1 1 1.4 1.1 1.1 1.1 1.2

(ton ha™)

Produccién 96.4 1115 529 200.6 230.9 94.4 735 1133

(miles ton)

Fuente: Comité Nacional Sistema Producto Oleaginosas, 2011.

El Estado con rendimientos mas alto es Sonora seguido de Tamaulipas y Sinaloa, dejando

hasta el decimo lugar a B.C.S.; en la Tabla 11, se observa que para este Estado los

rendimientos en el periodo de 1997 a 2003 han tenido fluctuaciones considerables aunque

en general se mantiene en un rendimiento promedio de una tonelada por hectarea (Tabla

11).
Tabla 11. Rendimiento promedio estatal de cartamo (ton ha™).

ESTADO 1980-1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
SONORA SD 217 238 249 176 139 192  2.66
TAMAULIPAS SD 077 068 039 044 065 044 057
SINALOA SD 1.17 1.02 1.21 1.01 081 0.69 0.88
JALISCO SD 2.17 213 249 1.95 2.34 2.14 2.62
B.C.N. SD 2.23 1.74 1.96 1.85 2.19
MICHOACAN SD 211 1.81 2.22 1.97 1.93 1.9 1.94
S.L.P. SD 0.55 0.57 0.72 0.67 0.88 0.8 0.76
VERACRUZ SD 0.7 0.7 0.65 0.88
NUEVO LEON SD 0.82 0.29 0.42 0.8 0.38 0.16 0.25
B.C.S. SD 1.18 0.96 1.21 0.57 0.81 1.24
COAHUILA SD 1.23 1.18 1.16 1.57

TOTAL NAL. SD 1.7 1.39 1.58 1.14 0.99 1 1.37
SD: Sin datos

Fuente: Comité Nacional Sistema Producto Oleaginosas, 2011.
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El promedio en el precio medio rural nacional (PMR) ha tenido variaciones desde $914. 33
pesos por tonelada hasta $3,300.02 pesos por tonelada. Pero hasta el 2003 el precio
promedio fue de $2,271.85 pesos por tonelada lo que nos muestra que se ha mantenido
(Tabla 12).

Tabla 12. Precio medio rural de cartamo (pesos ton™).

ESTADO 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
SONORA 2,281.8 2,3648 2,078.6 1,696.9 15231 21419 21751
TAMAULIPAS 1,702.7 1,769.4 1,687.2 1,535.7 968.0 1,366.1  3,300.0
SINALOA 1,830.1  2,2574 1,678.6 1,576.8 1,486.1 1,556.8  2,029.2
JALISCO 1,935.8 1,527.9 1,744.7 1,445.3 1,082.3 1,341.0 1,843.3
B.C.N. 1,900.0 2,050.0 2,300.0 1,641.0 1,622.4 1,800.0 1,852.1
MICHOACAN 1,651.0 1,849.2 1,746.5 1,536.1 914.3 1,200.1 1,999.8
S.L.P. 1,542.1 1,875.0 1,644.9 1,618.9 1,003.9 1,4254  1,877.8
VERACRUZ 1,450.0 1,700.0 1,000.0 1,699.4
NVO. LEON 1,700.0 1,725.9 1,648.3 1,507.0 1,245.7 1,249.8 1,889.9
B.C.S. 2,311.0 1,1935 1,551.6 970.6 2,100.0
COAHUILA 1,646.7 1,753.7 1,500.0 1,847.2

TOTAL NAL. 2,077.7  2,179.0 1,953.6 1,610.3 1,314.4 1,7815 22716

Fuente: Comité Nacional Sistema Producto Oleaginosas, 2011.

En el comparativo se observa que Tamaulipas es el Estado con mayor superficie cultivada
(58,068 ha), al igual que superficie cosechada con un PMR mas alto que los demas Estados,
en cuanto al promedio de rendimiento es el mas bajo a nivel nacional con 0.57 ton ha™*; es
asi que el Estado de Sonora con una superficie menor (38,803 ha), con una diferencia de 19
mil ha™ aproximadamente a comparacion con Tamaulipas presenta el mayor rendimiento

de 2.66 ton ha™ y un PMR menor al de Tamaulipas.

Para el caso de B.C.S. aparece con la superficie mas baja de la tabla comparativa en cuanto
a su superficie sembrada, y aun mas bajo en superficie cosechada pero con un PMR de los
mas altos a comparacioén con mas de 6 Estados, al igual que los rendimientos son superiores
a una tonelada por hectarea, esto nos indica el potencial que tiene el Estado para a

produccién de esta oleaginosa (Tabla 13).

17



Tabla 13. Comparativo entre los principales estados productores de cartamo

en el 2003.
Estados Sembrada Cosechada Produccién Rendimiento P.M.R. Valor de la
(ha) (ha) ton™ ton * ($) produc. ($)
Sonora 38,803 38,793 103,299 2.66 2,175.12 224,687.85
Tamaulipas 58,068 53,856 30,952 0.57 3,300.02 102,142.19
Sinaloa 41,968 36,338 32,006 0.88 2,029.21 64,946.94
Jalisco 7,827 7,827 20,495 2.62 1,843.31 37,778.60
B.C.N. 3,346 3,098 6,777 2.19 1,852.07 12,551.45
Michoacan 2,028 2,028 3,942 1.94 1,999.84 7,883.38
S.L.P. 3,079 2,569 1,948 0.76 1,877.82 3,658.00
Veracruz 960 960 846 0.88 1,699.40 1,437.69
N.L. 2,160 1,060 267 0.25 1,889.89 504.60
B.C.S. 68 38 47 1.24 2,100.00 98.70
Total 158,429 146,597 200,587 1.37 2,271.85 455,703.80

Fuente: Comité Nacional Sistema Producto Oleaginosas, 2011.

2.6. Etapas del Proceso de Transferencia Tecnoldgica.

La tecnologia juega un papel muy importante en la produccion agricola moderna por esto es

necesario tener definir que son la tecnologia, la innovacién y la transferencia de tecnologia.

De acuerdo al Diccionario de la Real Academia Espafiola (2011), la palabra tecnologia

admite cuatro acepciones:

1. Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento practico del
conocimiento cientifico.

2. Tratado de los términos técnicos.

3. Lenguaje propio de una ciencia o de un arte.

4. Conjunto de los instrumentos y procedimientos industriales de un determinado

sector o producto.

La etimologia de tecnologia proviene del los vocablos griegos ‘tekne' (teyvn) que significa

arte, técnica u oficio y logos (Aoyoc), que significa conjunto de saberes.

Es asi que el concepto de tecnologia en un contexto amplio, es el conjunto de saberes que
permiten fabricar objetos y modificar el medio ambiente, incluyendo las plantas y animales,

para satisfacer las necesidades y deseos humanos. Tecnologia también se refiere tanto a las
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disciplinas tedricas, sociales, administrativas, que estudian los saberes comunes donde

interactuan dichas disciplinas.

La tecnologia se distingue entre la tecnologia clave y la tecnologia de nacionalizacion,
ademas, entre tecnologia genérica y tecnologia de procedimiento o especifica (Jiménez,
2010).

a) Las Tecnologias Claves: Se basan en los grandes descubrimientos cientificos que
aparecen en intervalos irregulares: la energia eléctrica, la maquina a vapor, el motor de
combustiéon interna, la quimica del petr6leo, los circuitos integrados, los

microprocesadores, la biogenética y la nanotecnologia.

b) Las Tecnologias de Racionalizacion: Son las innovaciones progresivas que se
refieren a las mejoras de los productos y la constante racionalizacién de los métodos de
fabricacion. Se origina en las necesidades de adaptacion constante de los conocimientos
cientificos a los procedimientos de fabricacion. El desarrollo de las tecnologias de

racionalizacion es evolutivo y menos espectacular que las tecnologias claves.

c) Las Tecnologias Genéricas: Engloban los conocimientos técnicos comunes
compartidos por todas las empresas de un ramo industrial o empresarial. Estos saberes
técnicos son ampliamente difundidos por la ensefianza técnica, la formacion profesional o
las publicaciones, son accesibles para todos los que tienen conocimientos técnicos basicos
necesarios para poder comprenderlas y utilizarlas. Dichas tecnologias estan en el ambito

publico y no pueden ser patentadas.

d) Las Tecnologias de Procedimientos de Fabricacion o Tecnologias Especificas:
son desarrolladas por las empresas. Son procedimientos cuyo secreto de fabricacion, o cuyo
derecho de propiedad son exclusivos de cada empresa. Por lo general estas tecnologias no

pueden ser adquiridas sin el permiso de las empresas que han elaborado estas tecnologias.

e) Las Tecnologias Industriales: El sistema industrial que ha sustituido a las
tecnologias tradicionales en Europa y en América tiene como objeto la instauracién de la

produccién en masa de productos estandarizados, a partir de unidades de produccion
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capitalista que reunen las maquinas, los conocimientos cientificos, la mano de obra y la

energia, con el objeto de transformar la materia prima en productos comerciables.

f) Tecnologias Alternativas: La mayor parte de las tecnologias alternativas han
nacido de las criticas formuladas en contra de los efectos indeseables del sistema industrial
como la contaminacién, el inadecuado uso de los recursos, los problemas de salud de los

trabajadores, entre otros.

g) Las Tecnologias de Punta: Se basan en el desarrollo de la microelectronica, la
informatica, las telecomunicaciones, la robética, los nuevos materiales, el laser, la
biotecnologia, la nanotecnologia, entre otros. La emergencia de las nuevas tecnologias

revoluciona todas las actividades econdmicas y sociales.

El término innovacion etimologicamente proviene del latin innovatio, onis, accion y efecto
de innovar, aceptar una innovacion; sinénimo de novedad que va muy ligado a la mejora de

las tecnologias.

La transferencia de tecnologia es un mecanismo de propagacion de capacidades, con
diferentes niveles de desarrollo. La transferencia puede ser de objetos técnicos y artefactos

0 de conocimientos (Figura 2).

ETAPA | Inicio del
ETAPA |l nuey o ciclo
Inv encidn y NUEVA ETAPAI
descubrimiento
Estado actual cientifico Muev o estado
del y actividad ETAPA 1l del
conocimienta tecnoldgica canocimiento
técnico y Innovacidn técnico
SU Uso {Primer uso
de la Muev o nivel:
tecnologia Uso
satisfacer ECONGMICOo
una demanda) ETAPA IV del
canocimiento
Adopcion y técnico
difusidn de
una
t=0 innov acidn t=1
Tiempo

FIGURA 2. Fases de la transferencia de tecnologia (Gruber y Marquis, 1969).
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Las nuevas tecnologias de la informacion, y en especial el Internet, sobresalen en la
transferencia tecnoldgica: tanto como contenidos a divulgar hasta su papel como via para
crear contactos de colaboracion entre centros de investigacion, empresas y entidades
financieras con un costo relativamente reducido, buscando una gestién eficiente del proceso

de transferencia de conocimiento.

La transferencia tecnologica se documenta habitualmente a través de convenios de
colaboracion entre Empresas, Universidades u Organizaciones no Gubernamentales

(también Ilamadas Organizaciones de la Sociedad Civil -OSC-).

Los proyectos de transferencia tecnoldgica impulsan la competencia y los beneficios
econdmicos de las instituciones y organizaciones (Cortés y Pefialoza de la Cruz, 2007).

El objetivo de las colaboraciones para transferencia de tecnoldgica es el impulsar el
desarrollo y crecimiento de los diversos sectores de la sociedad mediante el acceso al
conocimiento y experiencia de los grupos de investigacion, innovacion y desarrollo

tecnoldgico. Sus objetivos especificos son:

o Transferir conocimiento y habilidades a los sectores educativo, publico y privado.

e Impulsar el desarrollo, formacion y capacitacion de excelencia de los integrantes de
las diversas organizaciones e instituciones.

e Incrementar el interés por las actividades de investigacion y formacion académica
en el sector productivo de la region.

e Generar nuevos espacios de inversion para el sector privado en las areas de

innovacion tecnoldgica (idem).

La adopcion de la tecnologia es el punto clave donde se detecta si la transferencia se ha
incorporado al sector y si ha sido funcional. Tanto para los organismos de ciencia y
tecnologia agropecuaria como para las empresas privadas proveedoras de insumos y
servicios para el agro, es muy importante conocer como es el grado de adopcién de los
productores de las distintas practicas que se proponen o de las nuevas tecnologias y

servicios, que se aplican en sus campos. Es decir, interesa cual es la velocidad en que una
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novedad, un hecho nuevo, una innovacion deja de ser experimental y se transforma en

préctica de uso corriente o adoptada.

La adopcion de tecnologia por parte de los productores es muy variable, dependiendo del
grado de instruccion, de la experiencia previa, de la localidad, del sistema de produccion en
que esté involucrado, del costo que tiene la innovacion, su complejidad de aplicacion, e
inclusive puede estar condicionada por cuestiones culturales, politicas y religiosas. Una
nueva practica puede ser un herbicida més eficaz y econdmico, una nueva semilla, un ajuste
en la fecha y densidad de siembra, una nueva maquinaria, el cambio en la forma de siembra

(siembra directa), o de cosecha (mecanizacién), entre otras (Vicini, 2000).

Asi que como parte fundamental de la produccion de alimentos, se define la transferencia
de tecnologia agricola como:

Un conocimiento sistematico para la elaboracion de un producto, la aplicacion de

un proceso o la prestacion de un servicio (UNCTAD, 1990).
En la transferencia de tecnologias pueden distinguirse dos actores:

» Proveedor: quien provee la tecnologia.

> Receptor: quien recibe la tecnologia.

Los actores que intervienen en la transferencia pueden ser, los estados, organizaciones,
empresas, sectores agroindustriales, profesionales prestadores de servicios, entre otros. La

transferencia puede ser vendida, donada, alquilada, intercambiada, etc.

La transferencia de tecnologia se ha concebido de diversas maneras: como
un flujo o movimientos de conocimientos o como un proceso donde dicho
flujo tiene lugar; como un método de hacer algo con orden y de manera

sistematica (Medellin y Bocanegra, 2002).

Diversos autores indican que la tecnologia que incorpora los bienes de capital puede ser:
ahorradora de trabajo, neutral o ahorradora de tierra, de material, de tiempo, de costos, de

acuerdo con el sentido que se le da al uso tecnologia (Enros y Farley, 1986).
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En el sentido agronémico la tecnologia se va clasificando, en cuatro categorias: 1)
Mecénicas, 2) Biologicas, 3) Quimicas, y 4) Practicas Agrondmicas Culturales y de
Manejo, las cuales no siempre son aisladas y ademas interacttan de diferentes formas.

Asimismo, la UNAM Yy otras instituciones de educacién superior estdn comprometidas con
el desarrollo tecnoldgico nacional por lo que también son participantes de la transferencia
de tecnologia, es asi que esta transferencia de tecnologia universitaria, la definen como
cualquier interaccion entre la universidad, estudiantes, profesores e investigadores y la
industria o la comunidad, que conduzca a la transmision de conocimientos tecnol6gicos en

cualquiera de sus formas.

Esto incluye no solo la transmision de nuevos conocimientos sino también la difusion de
conocimiento existente (Enros y Farley, 1986). La transferencia de tecnologia en la
universidad adopta usualmente la forma de transferencia de resultados de los proyectos que

se realizan en los laboratorios de los Institutos, Centros y Facultades.

Estas tecnologias permiten mejorar los niveles de productividad, rentabilidad,
competitividad y sostenibilidad de la produccion nacional en sus diversas actividades
economicas incluyendo al sector primario el cual se divide en varias regiones

agroecologicas.

Para poder entender y analizar los modelos y métodos de la transferencia de tecnologia que
el pais impulsa para el sector agricola, se debe conocer el contexto socioeconémico y
politico en el cual se desenvuelve la investigacion asi como la importancia y el impacto que
tiene en el pais, tal es el caso del cultivo de cartamo que de acuerdo a las estadisticas,
México presenta un déficit en la produccion de esta oleaginosa. En general el déficit de

oleaginosas es mayor a 5 millones de toneladas (Navejas y Lope, 2011).

Ahora bien, el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP) que es un centro publico de investigacion que forma parte del sector coordinado
por la SAGARPA, genera y valida la transferencia de conocimientos e innovaciones
tecnoldgicas como soporte al desarrollo sostenible de los procesos productivos forestales,

agricolas y pecuarios sin deterioro de los recursos naturales.
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Ademas, contribuye al desarrollo rural sustentable mejorando la competitividad y
manteniendo la base de los recursos naturales, mediante un trabajo participativo y
corresponsable con otras instituciones y organizaciones publicas y privadas asociadas al
campo mexicano, mediante la generacién de conocimientos cientificos y de la innovacién
tecnoldgica agropecuaria y forestal, como respuesta a las demandas y necesidades de las
cadenas agroindustriales y de los diferentes tipos de productores.

El INIFAP tiene presencia en todo el territorio nacional; cuenta con ocho Centros de
Investigacion Regional, 36 Campos Experimentales, cinco Centros Nacionales de
Investigacion Disciplinaria y diversos Sitios Experimentales.

El Centro de Investigacidn Regional Noroeste (CIRNO) comprende los Estados de Baja
California, Sonora, Sinaloa y Baja California Sur; en la region se encuentran seis Campos
Experimentales y cinco Sitios Experimentales. En Baja California Sur, el Campo
Experimental Todos Santos y el Sitio Experimental Valle de Santo Domingo.

2.7. Sistema de Produccion del Valle de Santo Domingo, B.C.S: Problematica del Agua.

Las condiciones ambientales del Valle de Santo Domingo y el manejo inadecuado del
recurso hidrico, ha traido como consecuencia que en los ultimos 30 afios el nivel freatico
haya bajado aproximadamente unos 40 metros; por lo que hoy se tienen pozos con
profundidad promedio de 100 metros y niveles de bombeo superiores a los 60 metros en

promedio.

Se estima una sobrexplotacion del acuifero de la zona superior al 90 % cuyo problema se
complica con la salinizacion del agua, debido a intrusion de agua de mar al acuifero, lo que
ha incrementado el riesgo de salinizar los suelos con el consecuente deterioro y posterior

abandono de las tierras cultivables de la region (INIFAP, 2001).

El caracterizar las condiciones ambientales en las zonas de produccién y el identificar las
areas con potencial de produccion para diversas especies vegetales de importancia, apoyara

la planificacion y disefio de esquemas para el reordenamiento del uso del suelo, manejo del
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recurso hidrico y asi respaldar las decisiones que se tomen en el sector agropecuario y
forestal (Idem).

De igual forma mediante la aplicacion de la tecnologia ya generada, obtener la mayor
productividad en forma sostenida y como consecuencia las mejores utilidades en funcién de
las inversiones que se realizan; ademas de lograr el uso eficiente y conservacion de los
recursos naturales (INIFAP, 1993).

Mediante el uso de sistemas de informacion geogréfica, se conformé una base de datos de
cartografia digital de clima-topografia-suelo-agua, del Distrito de Riego 066 Valle de Santo
Domingo, que el INIFAP ha utilizado para la regionalizacion y estudio potencial de areas
para el cultivo de cartamo a un nivel de lotes de produccién de 100 hectareas (INIFAP,
2001).

2.8. Paquete tecnoldgico recomendado por INIFAP en el Valle de Santo Domingo.

A continuacion se describen las principales labores agricolas del cultivo de cartamo (Meza
y Reygadas, 2001; INIFAP, 2010).

a) Preparacion del terreno: Es necesario dar un barbecho profundo, dos pasos de rastra y

la nivelacion del terreno; ya que este cultivo es muy susceptible a enfermedades de la raiz.

b) Variedades: Se sugieren las siguientes variedades: Saffola 208, Gila, Kino 76, ciano

oleica y ciano linoleica.
¢) Epoca de siembra: Comprende del 1 al 31 de diciembre.

d) Método y densidad de siembra: Para la siembra se puede utilizar la sembradora de
maiz o de algodonero; debe hacerse en surcos separados de 80 a 90 cm, se utilizan de 12 a
15 kg de semilla por hectarea con 80 % de germinacion como minimo. La sembradora se
debe ajustar para que tire de 20 a 26 semillas por metro, equivalente a una poblacion de 15

a 20 plantas por metro.

e) Fertilizacion: Se sugiere aplicar 120 kg de nitrégeno ha™. Sélo después de sorgo o maiz

se justificara la utilizacién de una mayor cantidad de nitrogeno. El fertilizante se debe
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aplicar en banda al momento de la siembra, depositdndolo a un lado y abajo de la semilla, a
una profundidad entre 6 y 10 cm.

f) Labores de cultivo: Es conveniente una o dos labores de cultivo, mientras la altura de la
planta permita la entrada de maquinaria. En la dltima labor se debe abrir un surco para
aporcar y de esta manera reducir los dafios por pudriciones.

g) Riegos: El riego por aspersion es més eficiente; la lamina de riego de pre siembra es de
16 cmy de 6 cm el de auxilio, que se aplicara al inicio de la ramificacion de las plantas.

h) Control de malas hierbas: Se sugiere sembrar en tierra venida para eliminar toda la
maleza que haya emergido con el riego; si existe una alta infestacion de malezas se sugiere
el empleo del herbicida Trifluralina a razén de 576 a 1152 gr de i.a. ha™. La dosis depende
del tipo de suelo, en suelos ligeros se utiliza la dosis baja y en suelos pesados la dosis alta;
aplicandolo en banda es posible ahorrar hasta el 50 % de producto.

i) Control de plagas: Para chinches y chicharritas aplicar cualquiera de los siguientes
productos, Paration Metilico o Dimetoato a razén de 1 It ha™ de producto comercial. Para
gusano bellotero y gusano soldado, aplicar Bacillus thuringiensis var. Kurstaki con 38.6 a
53 gr dei.a. ha™.

J) Control bioldgico: Se recomienda realizar liberaciones de la avispita Trichogramma con
4 pulgadas ha™, al detectar oviposturas de gusano bellotero y evitar en todo lo posible la
aplicacion de insecticidas y asi promover el control natural que llevan a cabo diversas

especies de insectos benéficos.

k) Control de enfermedades: El tizon del follaje y el chahuixtle son las principales
enfermedades del cultivo. La rotacion de cultivos, el empleo de semilla certificada, el
establecimiento en la fecha de siembra recomendada, el tratamiento de la semilla y el evitar
riegos pesados y encharcamientos en el terreno, son de gran ayuda para el control de estas y
otras enfermedades. Al observar los primeros sintomas se puede aplicar Oxicloruro de

Cobre con 2 y 4 kg ha™ o Mancozeb con 3 It ha™.

I) Cosecha: El cartamo se cosecha cuando la planta esté completamente seca, procurando

que el grano contenga 12 % de humedad. La cosecha se puede realizar con maquinas
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combinadas como las utilizadas usualmente para trigo, pero haciendo los ajustes necesarios
en velocidad, revoluciones y giro del cilindro (760 — 915 rpm), (9.5 — 16 milimetros de

separacion entre el cilindro y los cdncavos).

2.9 Descripcion del Area de Estudio.

Esta investigacion se realizé en la region del Noroeste en el Estado de Baja California Sur;
este Estado tiene una superficie de 7,367 millones ha de las cuales casi el 0.8% tienen
potencial para las actividades agricolas (58,936 hectareas) y en los ultimos afios se han
estado cultivando un promedio anual de 52,600 hectareas.

El Valle de Santo Domingo se localiza en el municipio de Comondu, entre los 25 y 26° de
latitud norte, y 111° 30’ y 112° de longitud oeste, con una altitud que varia de los 0 a 100

msnm (Figura 3).

En el area agricola del Valle de Santo Domingo, actualmente se cultivan alrededor de unas
40 mil hectéareas, que representa el 76 % de la superficie cultivada en el Estado

aproximadamente.

La agricultura que se practica en la zona es de riego por bombeo y el 70 % de la dotacidn
de agua es utilizada para la agricultura; que se extrae de 703 pozos de bombeo, en los
cuales sélo el 28 % de la superficie cultivada cuenta con sistema de riego presurizado.
(INIFAP, 2001).
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Figura 3. Ubicacion geografica del Valle de Santo Domingo, Baja California Sur?

Con base a la informacién cartografica disponible del INIFAP (2001), el area del Distrito
de Riego 066 Valle de Santo Domingo es de aproximadamente 185,582.25 hectareas y esta
conformado por 78 colonias integradas por diferente nimero de lotes que en su mayoria

tienen una superficie de 100 hectareas (Figura 4).

* Fuente: Laboratorio de Sistemas de Informacién Geografica, CIBNOR, S.C., 2010.
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Figura 4. Colonias del Distrito de Riego 066, Valle de Santo Domingo, B.C.S.

Aproximadamente en el 75 % de la superficie del Distrito de Riego 066, la altitud del
terreno se encuentra entre los 0 a 49 metros sobre el nivel del mar (msnm), esto es,
138,650.5 ha; y s6lo en una pequefia porcién de su parte oriental (46,931.7 ha) presenta una
altitud de 50 a 100 msnm (Figura 5).
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Figura 5. Altitud del terreno en el Distrito de Riego 066
Valle de Santo Domingo, B.C.S.

El Distrito de Riego 066 se encuentra enclavado en una zona arida, la precipitacion es baja
(Figura 6); el promedio anual varia de 101 a 150 mm en el 78.8 % de la zona (39,208.4 ha)
y en el resto del Distrito la precipitacion es menor a los 100 mm de lluvia (146,373.8)
(INIFAP, 2001).
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Figura 6. Precipitacion media anual en el Distrito de Riego 066
Valle de Santo Domingo, B.C.S.

En el 95 % de la superficie del Distrito, en promedio se presentan temperaturas minimas de
13 y 14 °C; siendo sus limites inferior y superior 12 y 15 °C respectivamente, las cuales se

presentan en el resto del area hacia la parte occidental (idem).

La temperatura maxima promedio anual varia de los 25 a 30 °C; las temperaturas mas altas
que afectan la mayor parte del area, con un 78 % de la superficie influenciada por

temperaturas de 29 y 30 °C en su parte oriental (Tabla 14, Figura 7 y 8).

Tabla 14. Temperaturas maxima y minima anuales en el Distrito de Riego 066
Valle de Santo Domingo, B.C.S.

Minima SUPERFICIE Maxima SUPERFICIE
(ha) (ha)
12 7,653.8 25 674.8
13 64,716.0 26 1,405.4
14 112,937.8 27 7,218.2
15 273.9 28 30,904.3
29 61,552.6
30 83,790.6
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Figura 7. Temperaturas minimas anuales en el Distrito de Riego 066
Valle de Santo Domingo, B.C.S.
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Figura 8. Temperaturas maximas anuales en el Distrito de Riego 066
Valle de Santo Domingo, B.C.S.



En el Distrito 066 Valle de Santo Domingo no todos los lotes cuentan con informacion de
sus caracteristicas edaficas y de agua; sin embargo se considera la superficie total para
describir lo siguiente. La mayor superficie (22 %) corresponde a suelos sin problemas de
salinidad (normal) considerando la conductividad eléctrica y el porcentaje de sodio
intercambiable; en su distribucién no presentan un patron definido ya que estan distribuidos
por todo el Distrito y se pueden considerar como suelos aptos para los cultivos.

Los suelos salinos, sédicos y salino-sodicos solo representan el 5 % de la superficie total de
este Distrito y no son aptos para la mayoria de los cultivos agricolas (Tabla 15, Figura 9).

Tabla 15. Conductividad eléctrica y PSI en el Distrito de
Riego 066 Valle de Santo Domingo, B.C.S.
CLASE C.E. P.S.l. SUPERFICIE (ha)
NORMAL < 4 < 15  40,570.4
SALINO> 4 < 15 3,051.1
SODICO<4 > 15 3,498.1
SALINO-SODICO > 4 > 15 2,972.1

C.E: Conductividad eléctrica (dS m™). P.S.1.: Porciento de sodio intercambiable.
Fuente: INIFAP, 2001.

it * Cd. Constitucion

Escala 1600000

Figura 9. Clasificacion del suelo por salinidad y sodicidad en el Distrito de Riego 066
Valle de Santo Domingo, B.C.S.
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Los suelos del &rea del Distrito 066, tienen ocho de las 12 clases texturales que en el Estado
de B.C.S. existen; predominan los suelos de textura franco arenosa en el 19 % de la

superficie, le sigue en superficie (5 %) los suelos de textura franco arcillo-arenosos.

La agrupacion de estas clases texturales indica que poco méas del 27 % de la superficie del
Distrito 066, presenta suelos de textura media; los cuales son considerados adecuados para
la mayoria de los cultivos agricolas (Tabla 16).

Tabla 16. Textura del suelo en el Distrito de Riego 066
Valle de Santo Domingo, B.C.S.

TEXTURA SUPERFICIE (ha)
Arcilloso arenoso. 922.1
Arcilloso. 1,416.1
Arena franca. 409.7
Gruesa. 409.7
Media. 51,114.6
Fina. 2,338.2
Franco. 4,093.2
Franco arcilloso arenoso. 9,764.1
Franco arcilloso. 1,011.5
Franco arenoso. 35,644
Franco limoso. 601.8

Fuente: INIFAP, 2001.

La mayoria de los suelos son francos de textura media, lo que indica que estos tipos de

suelos son aptos para la mayoria de los cultivos, incluyendo el cartamo (Figuras 10 y 11).
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Figura 10. Clasificacion de suelo por su textura en el Distrito de
Riego 066 Valle de Santo Domingo, B.C.S.
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Figura 11. Clasificacion del suelo por agrupacién de textura en el
Distrito de Riego 066 Valle de Santo Domingo, B.C.S.



El pH (entre 6 y 7.5) es el 6ptimo para el crecimiento de los cultivos y la mayor

disponibilidad de nutrimentos, la mayor parte de los suelos (15.5 %) estan clasificados

como medianamente alcalinos con valores entre 7.9 y 8.4 y s6lo alrededor del 0.5 % de la

superficie cuenta con suelos de pH neutro (Tabla 17 y Figura 12).

Tabla 17. Clasificacion del pH del suelo en el Distrito de Riego 066

Valle de Santo Domingo, B.C.S.

CLASE RANGO SUPERFICE (ha)
Fuertemente acido. 51-55 101.8
Neutro. 6.6-7.3 903.7
Ligeramente alcalino. 74-138 15,858.9
Medianamente alcalino. 79-84 28,805.2
Fuertemente alcalino. 8.5-9.0 3,389.3

Fuente: INIFAP, 2001.

__* Cd. Constitucion

Figura 12. Distribucién del pH del suelo en el Distrito de Riego 066

Valle de Santo Domingo, B.C.S.
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En el Distrito 066 Valle de Santo Domingo, B.C.S. el 0.5 % de la superficie cuenta con
agua de buena calidad para la agricultura y una tercera parte de esta superficie cuenta con
agua de buena calidad para las explotaciones de ganado y aves domésticas (Tabla 18 y
Figura 13).

Tabla 18. Limites permisibles de salinidad para diferentes usos del agua en el
Distrito de Riego 066 Valle de Santo Domingo, B.C.S.

uUso CQNDUCTIVIDAD SUPERFICE (ha)
ELECTRICA (dS m™)
Consumo humano. 0.78 1,104.1
Agricultura. 0.75 903.7
Ganado y Aves 4.77 55,158.7
domésticos.
Restringido. > 4,77 2,090.5

Fuente: INIFAP, 2001.

* Cd. Constitucion

i

Figura 13. Clasificacion del uso de agua por su salinidad (C.E.) en el
Distrito de Riego 066 Valle de Santo Domingo, B.C.S.

Solo en 903.7 ha el agua no tiene efectos negativos sobre los cultivos, sin embargo, con los

cuidados respectivos un 14 % de la superficie del Distrito se puede utilizar para el cultivo,
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ya que el agua que ahi se encuentra se clasifico como agua de salinidad media. El uso de
aguas con mayor cantidad de sal requiere de un manejo especial, asi como, del
establecimiento de especies vegetales tolerantes a estos niveles de salinidad (Tabla 19 y
Figura 14).

Tabla 19. Clasificacion del agua de riego por su salinidad (C.E.) en el
Distrito de Riego 066 Valle de Santo Domingo, B.C.S.

CATEGORIA CONDUCTIVIDAD OBSERVACIONES SUPERFICIE
ELECTRICA (dS m™) (ha)
Baja >0-0.75 No afecta a los cultivos 903.7
Media 0.76 -1.5 Efectos detrimentales 25,595.0
sobre cultivos sensibles
Alta 1.6-3.0 Efectos adversos sobre 23,195.2

cultivos. Requiere de un
manejo cuidadoso.
Muy Alta 31-75 Con un manejo 6,942.2
cuidadoso se puede usar
para especies tolerantes
en suelos permeables.
Extremadamente >7.6 Uso restringido 613.0
Alta

Fuente: INIFAP, 2001.

Cd. Constitucion

Escala 1:600000

inkap

Figura 14. Clasificacion del agua de riego por su salinidad (C.E.) en el
Distrito de Riego 066 Valle de Santo Domingo, B.C.S.
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I1l. MATERIALES Y METODOS.
3.1. Metodologia.

La presente investigacion se llevo a cabo en dos etapas, la primera fue la busqueda de
aspectos tedricos a traves de la consulta de informacion bibliogréfica reportada por el sector
oficial sobre la tendencia de produccién del cultivo de cartamo, asi como de revistas
especializadas en el tema. La segunda etapa consistid en la recopilacién de informacién
referente al proceso de transferencia y adopcion de la tecnologia propuesta por el INIFAP
en el Valle de Santo Domingo, a través de la aplicacién de entrevistas y encuestas a

productores, investigadores y a los técnicos de las empresas comercializadoras (Anexo 4).

3.1.1. Variables a evaluar.

Se consideraron las siguientes variables:

a) Las encuestas para los Investigadores del INIFAP B.C.S. incluyeron los siguientes
rubros:

- Conocimientos técnico — cientifico especializado.
- Habilidades y cualidades esenciales para transferir la tecnologia generada para el
cultivo de cartamo.

- Experiencia laboral.
Se aplicaron los cuestionarios a cinco investigadores del sitio experimental (100 % de la
poblacion de estudio), ellos son pieza fundamental para generar, transmitir, validar y
aplicar los avances tecnoldgicos para el cultivo de cartamo, la forma de evaluar el
cuestionario es en los puntos de coincidencia que respondié cada investigador, aclarando
que se hicieron las entrevistas por separado en dias diferentes de tal forma que no hubiera

tendencias ni sesgos en la informacion.

Los puntos clave son las ideas, conceptos, puntos de vista y caracteristicas cualitativas que
se debe tener para poder desarrollar, transmitir, validar y adoptar la tecnologia para este
cultivo, es asi que se considerd solamente estas caracteristicas para evaluar la transferencia
de tecnologia (T.T.) y con base a estos puntos, se hicieron tablas de comparacion para

obtener los porcentajes de importancia para cada caracteristica.
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b) Las encuestas para los Productores (20 % de la poblacion de estudio), incluyeron los
siguientes:

- Nombre del productor.
- Localidad.
- Grado de estudios.
- Edad.
- Tamafio de su predio.
- ¢Qué otros cultivos siembra?
- Labores de cultivo de acuerdo a las siguientes letras:
A= Preparacion del terreno.
B= Variedades.
C= Epoca de Siembra.
D= Método y Densidad de siembra.
E= Fertilizacion.
F= Labores de cultivo.
G= Riegos.
H= Control de malas hierbas.
I= Control de Plagas.
J= Control Bioldgico.
K= Control de enfermedades.
L= Cosecha: (INIFAP, 2001, 2006, 2008,2010).

La forma en la que se evaluaron los cuestionarios fue la siguiente: se realizd un cuadro
comparativo de todos los productores encuestados (20 productores, la muestra de la
poblacion equivale al 21.5 %), que se obtuvo de las listas proporcionadas por la SAGARPA
en Cd. Constitucion, B.C.S., asi como de las listas de los productores adscritos a la

OPERADORA GRUPO GUAYCURA S.A. de C.V., (se estim0 un total de 93 productores

de cartamo).

Se le asigno a cada labor del paguete tecnoldgico para el cultivo de cartamo una letra de
acuerdo a lo sefialado en el tema 2.8 (Paquete tecnolégico recomendado por el INIFAP-
B.C.S.), posteriormente se le asignd un nimero a cada productor de forma aleatoria, para
conocer si el productor sigue estrictamente las recomendaciones y si no lo hace saber por
qué; a cada productor con su respectivo numero se le evalué si o no aplicaba lo
recomendado, esto indica las labores que se han adoptado y porque, asi como las labores

que no se siguen al pie de la letra y porque.
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Si la actividad se realiza 0 no como lo recomienda INIFAP se le asigné el valor de 1;
después de calificar a cada productor, se hizo la sumatoria de cada columna (si y no), se

obtuvo el porcentaje de aplicacion del paquete tecnoldgico.

c) Para el caso de las Empresas Comercializadoras (100 % de la poblacion), se
consideraron lo siguientes parametros de control de calidad del grano de cartamo:

- % Humedad

- % Impurezas.

- % Grano quebrado.

En esta parte de la investigacion la empresa OPERADORA GRUPO GUAYCURA S.A. de
C.V.y LA UNION DEL VALLE, S.P.R. de R.L., no son agroindustrias como se concibid
al inicié de la presente investigacion, sino que son solo comercializadoras y las encargadas
de acopiar y embarcar la produccion a su destino, por lo que solo se decidid hacer el

andlisis de las caracteristicas que piden para comprar el grano al productor.

3.1.2. Método de andlisis estadistico empleado.
Se realiz6 la evaluacion de los resultados a través de la determinacion de las variables de
tendencia central (media) y de dispersion (desviacion estandar y coeficiente de variacion).
Asimismo, se obtuvieron los valores porcentuales de las variables de respuesta en los

cuestionarios aplicados, los cuales se presentan en las Tablas correspondientes.

3.2. Materiales.
Para el reconocimiento de la zona de estudio fue necesaria la utilizacion de un vehiculo,
que fue proporcionado por el INIFAP, que a través de recorridos se ubicaron los predios y
los productores que cultivan el cartamo en el Valle de Santo Domingo. La aplicacion de

encuestas incluyo la utilizacion de diversos insumos de papeleria.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Analisis de los cuestionarios para investigadores del INIFAP, B.C.S., Sitio
Experimental Valle de Santo Domingo.

A partir de los cuestionarios aplicados a los investigadores del INIFAP, se obtuvo lo

siguiente:

Los resultados muestran que los involucrados en el desarrollo de la tecnologia para este
cultivo tienen conocimientos avanzados; dos de los cinco tienen grado Doctoral, dos méas

con Maestria y solo uno con Licenciatura.

Se encuentran en edades que oscilan de 31 a 57 afos (31, 42, 50, 53 y 57) con un promedio
de 47 afios de edad.

Cada investigador cuenta con experiencia que va desde 4 a 29 afios en la investigacion
agricola. Esto indica que tienen un promedio de experiencia en la investigacion de 21 afios,
asi como conocimiento para el desarrollo de la tecnologia que se necesita en la region para
el cultivo del cartamo; esto es de vital importancia porque la tecnologia que se genera es

precisa y le da mas confianza al productor.

En otro contexto haciendo un analisis de acuerdo a lo establecido por las empresas privadas
y la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), se considera que la vida laboral
comienza en promedio a los 22 afios y termina a los 65 afios, a los 40 aun quedan
practicamente dos décadas y media de vida laboral, ain a los 50 todavia se tendria 15 afios
de vida productiva, lo que indica que los investigadores en promedio tendrian 18 afios de

vida productiva para seguir desarrollando y transfiriendo tecnologias en el cultivo.

Lo anterior seria en un caso muy optimista, sin embargo, las leyes para el retiro han
cambiado y algunos de los investigadores se jubilaran en no mas de 5 afios por
circunstancias personales, lo que pone en una situacion dificil el futuro de la transferencia
de tecnologia en la regién del Valle de Santo Domingo, B.C.S. en primer instancia para el
cultivo de cartamo, en segundo para la region y tercero para el INIFAP, al no contar con

personal que continden investigando el potencial agroecolégico de la region.
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Esta situacion es preocupante en un futuro, dado que la investigacion agricola de esta
region se verd afectada severamente en un contexto de investigacion agricola publica, esto
da pie a que las grandes empresas extranjeras que brindan asesoria técnica monopolicen el
area y vendan esta tecnologia a costos altos haciendo dependiente al productor desde la
compra de agroquimicos, que ya es un problema actual, la adquisicion de equipos, que de

igual forma esta incrementando el problema, obtencion de semilla, entre otros.

Es cierto que la transferencia de tecnologia es un proceso que lleva tiempo y es complicado
porque involucra aspectos sociales, politicos, econdmicos y personales. Partiendo de estos
cuatro rubros los investigadores concuerdan que para generar y transmitir tecnologia para

este cultivo, el primer punto que se toma es (Tabla 20):

Tabla 20. Caracteristicas que debe reunir un investigador para que pueda transferir
tecnologia en el caso de cartamo.

No. de investigadores

Caracteristicas 2 3 4 5

1
Dominio de los aspectos técnicos para desarrollar X X X X
los paquetes tecnologicos para cartamo.

Habilidad de comunicacion con el productor. X X X
Creatividad. X

Gusto por el trabajo de campo. X X
Empatia con el productor. X X X
Experiencia de campo. X X X

En la Tabla anterior se observa que las caracteristicas basicas que los investigadores toman
en cuenta para trasmitir los conocimientos que se generan en el sitio experimental son mas
técnicos que cualitativos, esto Ultimo tiene que ver con la personalidad y el
desenvolvimiento con las personas; asi mismo, los conocimientos técnicos cientificos son
importantes, pero la forma en que se transfiere la tecnologia al productor es algo limitada,

en el sentido econdmico, herramientas metodoldgicas y papeleria.

La forma en que se desarrolla el paquete tecnolégico asi como su transferencia es basada en
el conocimiento técnico (conocimiento de la zona de estudio, sobre el cultivo,
experimentacion en laboratorio y campo, practicas agrondémicas, metodologias de

evaluacion y validacion de resultados, entre otros); los cinco investigadores conocen muy
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bien los lineamientos para el desarrollo de la tecnologia del cultivo de cartamo asi como de
otros cultivos (Tabla 21 y Gréfica 1).

Tabla 21. Caracteristicas generales de cdmo se desarrolla un paquete tecnoldgico.

No. de Investigadores.

Caracteristicas 1 2 3 4 5
Conocimiento de la zona de estudio. X X X X
Conocimiento sobre el cultivo. X X X X
Experimentacion en laboratorio y campo. X X X X X
Précticas agronémicas. X X X X X
Metodologias de evaluacion y validacion de X X X X X
resultados.

56 %
25 %
19 %

conocimientos tecnicos  habilidadesy cualidades  experiencia de campo
personales

Gréfica 1. Caracteristicas basicas que los investigadores toman en cuenta para
transmitir los conocimientos.

Los cinco puntos que se muestran en la Tabla 22, son esenciales para que el productor
adopte o trate de adoptar la tecnologia que el sitio experimental propone, es necesario
aclarar que el productor a veces se muestra desconfiado en aplicar el paquete tecnologico

del cartamo, los factores son diversos, los cuales se mencionaran mas adelante.
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Tabla 22. Puntos importantes para desarrollar y transferir el paquete tecnoldgico del
cartamo.

No. de Investigadores.

Caracteristicas 1 2 3
Incremento en la produccion. X
Reduccion de los costos de produccion. X
Adaptabilidad a la region.
Buen precio a la venta del gano.

Importancia alimentaria y nutricional.

S
X

X X|+&

X X X
X X
X

La informacion reportada en las Tablas 23 y 24, esta relacionada estrechamente con el
desarrollo de la T.T., se considera importante el tiempo en que se presenta la tecnologia al
productor ya que de esto depende la rapida adopcion de la tecnologia de forma adecuada y
precisa, en caso de no ser asi se presentan problemas para realizar las operaciones
agrondmicas apropiadamente. Por otro lado es evidente el dominio de los investigadores al

saber los pasos en los que se genera los paguetes tecnoldgicos.

Tabla 23. Forma en que se desarrollé el paquete tecnologico para el cultivo de
cartamo.

No. de Investigadores.

Caracteristicas
Serie de experimentaciones para observar el
comportamiento del cultivo.
Obtener aspectos basicos del manejo al cultivo.
Pruebas de rendimiento en el sitio experimental.
Pruebas de validacion en el sitio experimental y en
campos comerciales.
Presentacion del paquete tecnoldgico a los
productores para que adopten la tecnologia.

X XXX X|=
X XXX X[~
X XXX X|»
X XXX X|+&
X XXX X|@

El cartamo es muy apreciado por sus cualidades organolépticas, por lo cual, es un cultivo
sumamente competitivo en el mercado nacional como internacional, lo que genera que los
mecanismos y medios de divulgacion de la transferencia de tecnologia deberian ser

eficientes para que se agilice dicha adopcion de conocimiento y se adopte en tiempo y
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forma; en la region se tardan de 4 a 5 afios para dar a conocer la tecnologia desde que se
planted el proyecto hasta culminar con un paquete tecnoldgico (Tabla 24).

Tabla 24. Tiempo en el que se desarroll el paquete tecnoldgico para el cultivo de

cartamo”.
No. de Investigadores.
Caracteristicas 1 2 3 4 5
1 — 2 afios.
3 - 4 afios.
4 — 5 afios. X X X
El tiempo es variable por situaciones financieras. X X

Junto con los puntos anteriores (Tablas 20, 21, 22, 23 y 24), la T.T. se ha desarrollado
considerando otras caracteristicas del cultivo, como son: sus cualidades organolépticas, los
apoyos gubernamentales con que cuenta su cultivo, la adaptacion del cultivo a la zona y el
precio por tonelada, por lo que se han sugerido nuevos manejos para el cultivo, con el
objetivo de obtener mayores rendimientos, por lo cual, las principales razones de transferir

tecnologia en este cultivo se observan en la Tabla 25.

Tabla 25. Principales razones de transferir tecnologia para el cultivo de cartamo.

No. de Investigadores.

Caracteristicas 1 2 3 4 5

Mejorar la produccién al incrementarla. X X
Reducir los costos de produccion. X X
Aumento de la superficie cultivada.

Bajo consumo de agua de riego.

Mayor rentabilidad del cultivo.

Solicitud de productores para que se desarrollen
nuevas investigaciones para el cultivo.

Mayor demanda de grano por la industria. X

X XXX
X
X

> Es importante sefialar que el INIFAP, B.C.S. a veces no recibe el apoyo financiero en tiempo y forma
para el desarrollo de las investigaciones, que estan sujetos al apoyo y financiamiento econémico por parte
de la Fundacion PRODUCE (Sitio Experimental Valle de Santo Domingo, 2011).
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Las razones para transferir la tecnologia en esta region se ve mas marcada desde el punto de
vista agroecoldgico y al apoyo gubernamental; en el caso de los apoyos que otorga el
Gobierno Federal es riesgoso, ya que al ser un programa sexenal se corre el riesgo de que al
terminar el ciclo presidencial 2006 — 2012, el sucesor puede o no retirar los apoyos, en este
sentido, suponer que los precios seguirdn siendo rentables es un error, por lo cual habria
que mantener estrategias administrativas, contables y financieras para que no se cometan
equivocaciones pasadas en los cuales los apoyos se han retirado y los precios se vienen
abajo dejando al productor en serios problemas econémicos o en la quiebra.

La respuesta del sitio experimental del Valle de Santo Domingo a las demandas de los
productores es generar nuevas técnicas 0 procesos para producir cartamo; segun los
investigadores han sido buenos y se ve reflejado en los rendimientos de la regién que van
de 1.5 a 2 ton ha™. Por ello, la T.T. es una funcion intrinseca del INIFAP a pesar de tener
limitantes, como serian: bajo presupuesto en los programas de investigacion, poca
presencia de la asistencia técnica, aceleracion en los procesos de degradacion y

contaminacion de la region.

Desde el punto de vista de los investigadores el funcionamiento de las técnicas de transferir
la tecnologia del paquete tecnologico ha sido bueno, haciendo algunas puntualidades como
lo son principalmente las carencias que se tienen en todo el INIFAP a nivel nacional, por el
descuido a la investigacién en el sector rural. Teniendo esto como referente, el Sitio
Experimental del Valle de Santo Domingo con su plantilla de personal limitada, ha dado

seguimiento a los diferentes proyectos que se tienen.

Para el caso de las principales estrategias que se han implementado para la T.T., se puede
observar en la Tabla 26, que las principales estrategias que ocupan los investigadores son
las parcelas demostrativas, seguidas de platicas técnicas personalizadas al igual que las
demostraciones de campo, con las que se promocionan las tecnologias que el Sitio
Experimental han validado. Es importante sefialar ademas del material de divulgacion,

seminarios, talleres, cursos y asistencia técnica que desarrollan de manera periodica.
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Tabla 26. Principales estrategias que utiliza el INIFAP, B.C.S., Sitio Experimental
Valle de Santo Domingo, para la Transferencia de Tecnologia para el cultivo de
cartamo.

No. de Investigadores.

Caracteristicas 1 2 3 4 5
Parcelas experimentales y demostrativas. X X X X
Platicas técnicas personalizadas. X X X
Demostraciones de campo. X X X
Material de divulgacion (tripticos, manuales, X X
revistas, exposiciones, entre otros).
Seminarios, talleres o cursos. X X
Asistencia técnica. X X

La T.T. ha traido beneficios que se han visto en la region, entre ellos esta el incremento de
los rendimientos que ha generado una relacion costo-beneficio a favor del productor, puesto
que los apoyos gubernamentales son buenos, la calidad del grano también ha sido buena y
se refleja en la rentabilidad del cultivo. En cuanto a la reduccion de costos de produccion se
ha visto que se ha podido disminuir en ciertos porcentajes que se vera mas adelante en el
andlisis del paquete tecnologico propuesto por INIFAP en contraste con lo que los

productores realizan en la region de estudio (Tabla 27).

Tabla 27. Beneficios de llevar a cabo la Transferencia de Tecnologia para el cultivo de
cartamo en el Valle de Santo Domingo.

No. de Investigadores.

Caracteristicas 1 2 3 4 5
Incremento en los rendimientos. X X X X X
Mejor calidad de grano. X X X
Reduccion en los costos de produccion. X
Mejor relacion beneficio-costo. X X X X

A consideracion de los investigadores la T.T. ha sido buena hasta ciertos parametros en los
que se encuentran que al no contar con el apoyo econdémico necesario y suficiente para
transferir esos conocimientos de forma optima se ve un rezago, carecer de personal técnico,
falta de coordinacion en los programas de apoyo al desarrollo rural y programas de
investigacion, asi como tener mejores estrategias con instituciones financieras que
favorezcan la adopcion de tecnologia.
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Los investigadores sefialan que hace falta dirigir programas de apoyo para aquellos
productores que se encaminen a adoptar la Transferencia de Tecnologia que se propone y
que hayan mostrado cualidades para ello. Asimismo, los principales problemas que los
investigadores han detectado para que el productor adopte la tecnologia propuesta por el
INIFAP, Sitio Experimental Valle de Santo Domingo son (Tabla 28):

Tabla 28. Principales problemas que los investigadores han detectado para que el
productor adopte la tecnologia.

No. de Investigadores.

Caracteristicas 1 2 3 4 5

Resistencia a las recomendaciones propuestas por X X
el INIFAP.

Falta de conocimientos agrondmicos por parte del
productor.

Falta de recursos economicos. X X X
Incertidumbre de los resultados por la poca
participacion en el proceso de validacion y
transferencia en la interaccion productor-
investigador.

Altos costos de la tecnologia (insumos,
maquinaria, administracion, contabilidad, etc.)
Falta de organizacion de los productores. X

En esta etapa del analisis del cuestionario para investigadores se observo que los problemas
que se tienen en la region es la misma que se tiene en otras regiones del pais, y se reitera en
repetidas ocasiones las carencias que se presentan en el sector rural en sus diferentes

ambitos como lo son el sector gubernamental y el privado.

En la regidn hay carencias econdmicas y tecnologicas hasta cierto nivel y la principal causa
de que la T.T. no sea aplicada y adoptada al 100 % es el recurso humano el factor crucial;
por los antecedentes se sabe que la regidn del noroeste es la mas productiva del pais lo que
muestra que las carencias que se tienen van enfocadas a parametros no tan drasticos como
los hay en la regidn del sureste de México; por lo tanto, se observa que el recurso humano
es la principal causa disminucion de la adopcion de la T.T., principalmente por la falta de

valores, escasa responsabilidad en el sector agricola, ética, entre otros, lo que da como
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resultado resistencia a las recomendaciones propuestas por el INIFAP y sesgos de

conocimientos agrondémicos por parte del productor (Tabla 29).

Tabla 29. Caracteristicas faltantes para que sea mas eficiente la Transferencia de

Tecnologia.
Caracteristicas No. de Investigadores.
1 2 3 4 5

Rrogramas de_apoyo financiero adecuados en X X X X
tiempo y cantidad.
Programas de extensionismo (asistencia técnica). X X X X X
Mayor difusion de las tecnologias del instituto. X X X
Capacitacion de técnicos y productores. X X X X
Mayor preparacion educativa de los productores X
para que entiendan adecuadamente las tecnologias.
Organizacion por parte de los productores (ser X
emprendedores).
Establecer las tecnologias generadas en el sitio X

experimental a nivel comercial.

4.2. Andlisis de resultados de la Transferencia de Tecnologia con respecto al paquete

tecnoldgico propuesto por INIFAP para el cultivo de cartamo.

Se procedio hacer el analisis de acuerdo a los valores que se obtuvieron en el cuadro

comparativo (Tabla 30) y a las observaciones que hicieron los productores en la fase de

campo (Gréfica 2).
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Tabla 30. Comparativo de actividades del paquete tecnoldgico de cartamo.

Labores del paquete
tecnologico
propuesto por
INIFAP
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Nota: A= Preparacion del terreno; B= Variedades; C= Epoca de siembra; D= Método y densidad de siembra;
E= Fertilizacién; F= Labores de cultivo; G= Riegos; H= Control de malas hierbas; 1= Control de plagas; J=
Control bioldgico; K= Control de enfermedades; L= Cosecha, (INIFAP, 2001).

*Se encontrd que en estas actividades en el caso de E= Fertilizacion se aplican dosis bajas y para el caso de
H= Control de malas hierbas las aplicaciones van aumentando en promedio.
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Gréfica 2. Porcentaje de Adopcion de Tecnologia del cultivo de cartamo.

Para evaluar la adopcion de la T.T. por parte del productor de cartamo, se modificé la

escala propuesta por Aristizabal y Cortez (2000) para adaptarla a la presente investigacion,

la cual se muestra en la Tabla 31.
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Tabla 31. Clasificacion de la adopcion de Transferencia de Tecnologia por el
productor en el Valle de Santo Domingo, B.C.S.

Categoria Porcentaje Descripcion
A 0-20 Muy baja aceptacion del paquete tecnoldgico.
B 21-40 Baja aceptacion del paquete tecnoldgico.
C 41 -60 Mediana aceptacion del paquete tecnolégico.
D 61 - 80 Buena aceptacion del paquete tecnolégico.
E 81 -100 Muy buena aceptacion del paguete tecnolégico.

Con base al andlisis de los resultados obtenidos, el porcentaje de aplicacion del paquete
tecnoldgico en promedio fue de 42.9 % lo que indica que la transferencia de tecnologia es
mediana obteniendo una categoria C.

Para conocer con detalle el comportamiento de conjunto de datos (productores), no basta
con conocer las medidas de tendencia central (promedio porcentual de la adopcion del
paquete tecnoldgico), es necesario ademas conocer la desviacion estandar que presentan los

datos en su distribucion respecto de la media aritmética de dicha distribucion.

Con el objeto de tener una vision de los datos mas acorde con la situacion real en campo al
momento de describirlos e interpretarlos para la toma de decisiones, lo concluyente y
representativo es que la desviacion estandar es de 16.77, lo cual sefiala que si se resta este
valor al valor de la media porcentual (42.9 %), muestra que el porcentaje de aceptacion del
paquete tecnoldgico mas bajo seria de 26.77 % que tendria una categoria B (Tabla 31) con
una baja aceptacion del paquete tecnolégico, por lo contrario si se incrementa el valor de la
desviacion estandar al promedio de la aceptacion del paquete tecnologico muestra que la
productividad seria de 59.67 % que tendria una categoria C con una mediana aceptacion del

paquete tecnoldgico.

El valor de la desviacion estandar fue de 16.78, y el coeficiente de variacion fue de 0.015,

por lo que, de acuerdo al siguiente criterio para pruebas de campo (Reyes, 1985),

0% < CV > 15% BUENO
15% < CV > 25% ACEPTABLE
25% < CV > 26% DESECHABLE
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se deduce que la poblacion en estudio es poco dispersa o bien muy homogénea, por lo
tanto, los datos son confiables.

Dentro de las posibles causas de los valores obtenidos de la T.T se encuentran: problemas
de comunicacién, divulgacién y eficiencia en la transmision de estos conocimientos; esta
puede ser de varias formas, una de ellas es la falta de personal que hay en el INIFAP,
cuenta con 18 trabajadores de los cuales, siete son investigadores, cinco administrativos, un

técnico de campo, cuatro trabajadores de campo y un empleado eventual.

Ahora bien, el productor en ocasiones modifica el paquete tecnoldgico propuesto por el
INIFAP, de acuerdo a su experiencia de campo (innovacion tecnoldgica), la cual en muchas
ocasiones se suma a la falta de asistencia técnica por parte de las casas comerciales de
insumos agricolas, lo que se traduce en el incremento de los costos de produccion y/o

deficientes aplicaciones de insumos.

La mayor parte de los productores que se han apegado al paquete tecnolégico han obtenido
mayores rendimientos que van de 2.5 a 3 ton ha™, mientras que los productores que no se
han apegado al paquete tecnolégico solo obtienen rendimientos de 1.5 a 2 ton ha™,

pudiendo obtener rendimientos de 4.5 ton ha™ (Navejas y Lope, 2011)

La falta de capacitacion y asesoria al productor ha generado también el uso inadecuado del
recurso hidrico; a pesar de que en el paquete tecnolégico se recomienda un volumen
determinado de agua, el productor continua aplicando laminas mayores en cada riego, al
considerar que el agua recomendada por el INIFAP es baja; sin embargo, dicha practica ha

generado enanismo en las plantas, incremento en la aparicién de enfermedades, entre otros.

Dentro de las causas por la cuales la mayoria de los productores no se apegan al paquete

tecnoldgico, se detectaron las siguientes:

a) Desconocimiento de la existencia del paquete tecnologico propuesto por el INIFAP,
B.C.S.
b) Poco interés en acercarse al Sitio Experimental.

c) Sustitucion de algunas labores porque las propuestas no se adaptan a sus necesidades.
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La sugerencia es proporcionar asistencia técnica al productor y motivarlo para que el
mismo tenga la iniciativa de mejorar su sistema de produccion, puesto que el productor
cuenta con los elementos necesarios para alcanzar sus metas, sin embargo, se pudo
constatar también la falta de organizacion y administracion tanto de sus recursos

econdmicos como de su maquinaria, equipos y de sus trabajadores.

Asimismo, se sefiala que el productor desconoce también el manejo que debe hacer de los
residuos sélidos de los insumos que maneja, tal es el caso, de la gran cantidad de plasticos
(envases, bolsas, cintilla), que se encuentran en los predios agricolas, incrementandose la
contaminacién del suelo y aire, puesto que la mayoria de estos contienen residuos de
agroquimicos. Por lo tanto debe fomentarse una mayor conciencia por el cuidado del medio

ambiente en general.

Para el caso de la velocidad de aplicacion de la T.T., esta se obtuvo dividiendo el
porcentaje de aceptacion de la T.T. (42.9 %) entre los afios de promocion del paquete
tecnoldgico (11 afios). En esta investigacion se determind que la velocidad de T.T. ha sido
de 3.9 productores afio™, que en términos generales implica que cuatro productores han
adoptado el paquete tecnoldgico en el cultivo de cartamo propuesto por el INIFAP., o bien
cada 3.9 afios el productor adopta la tecnologia de forma media. Durante el afio de 2011

solo se incorporaron tres productores al sistema producto.

4.3. Andlisis de resultados de las empresas comercializadoras de cartamo.

Al ser las unicas en la region, OPERADORA GRUPO GUAYCURA S.A. de C.V. y
UNION DEL VALLE S.P.R. de R.L, limita a los productores en la comercializacion de su

producto, y por tanto en conseguir mejores condiciones de precio.

Dichas comercializadoras envian el grano a los Estados de Sinaloa y Sonora, a las
agroindustrias ACEITES Y PROTEINAS S.A de C.V. y GRUPO ACEITES DEL MAYO

S.A de C.V., respectivamente.

OPERADORA GRUPO GUAYCURA S.A. de C.V. concentra del 75-80 % de la

produccién de la zona aproximadamente (Grafica 3); cuenta con un padrén de 71
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productores de cartamo para el mes de junio del 2011°, lo que suma 2,641.2 ha totales, con
un rendimiento promedio de 2 ton ha® aproximadamente; cada productor siembra en
promedio 37.2 ha de este cultivo. El volumen aproximado que comercializa esta empresa es

de 5,282.4 toneladas en promedio.

Mientras que UNION DEL VALLE S.P.R. de R.L. concentra del 20 al 25 % de la
produccién de s6lo 227 productores de cartamo para el mes de junio del 2011(Gréfica 3), lo
que sumaria 818.4 hectareas totales, los cuales obtienen también en promedio 2 ton ha™
aproximadamente; la superficie que siembra cada productor es de 37.2 ha. El volumen total
que comercializa esta empresa es de 1,636.8 toneladas en promedio.

Guaycura Union del Valle
Gréfica 3. Porcentaje de acopio de grano de cartamo en el
Valle de Santo Domingo, B.C.S.
La mayoria de los productores cumplen con los estandares de calidad que exigen las dos
empresas; sin embargo, las empresas no tienen el dato preciso del porcentaje de productores

que no cumplen con los estandares de calidad. En este sentido la zona del Valle de Santo

® El nimero de productores es variable cada ciclo y se debe a que los precios de la tonelada de
cartamo van teniendo fluctuaciones durante el ciclo de produccién lo que hace que el productor no
esté seguro de sembrar; esto esta fijado por precios internacionales.

" La empresa UNION DEL VALLE no proporcioné los datos de su padrén de productores por lo
gue se estimo que solo el 20 % de los productores comercializan con ellos, esto con base a los datos
reportados por SAGARPA y OPERADORA GRUPO GUAYCURA.
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Domingo ofrece buenas condiciones de temperatura y humedad para la cosecha del grano,
sin embargo, el manejo inadecuado del riego y del control de malezas, ha generado en
muchos productores problemas de mayor humedad del grano que al momento de
comercializar en una u otra empresa, es castigado el precio, con base al porcentaje que cada
empresa exige al productor la cual esta estipulado en el contrato que deben cumplir con los
estandares de calidad (Tabla 32).

Tabla 32. Porcentaje de humedad de grano y calidad de grano marcado por las
empresas comercializadoras en el VValle de Santo Domingo, B.C.S.

Principales niveles  OPERADORA GRUPO LA UNION DEL
de calidad para GUAYCURA S.A. de VALLE S.P.R. de Penalizaciones
grano C.V. R.I.

$200.00 por cada grado
maés de humedad, > 12 %

% Humedad 6-8% 8-10 % se rechaza el
cargamento.

% Impurezas 0% 01-0.5% 16 % del pago ton™

% Grano quebrado 8-10% No lo consideran 10% del pago ton™

% Humedad = 1.3 Kg Ton™
% Impurezas = 10 —5 Kg Ton™
% Grano quebrado = 80 — 100 Kg Ton™

El pago por tonelada de cartamo hasta junio del 2011 fue de 495 ddlares, equivalente a
$5,855.85 pesos ($11.83 dolar 28 junio 2011) méas el apoyo gubernamental que va de
$4,000.00 a $5,000.00.

Sin embargo, existe la Norma Mexicana NMX-FF-090-SCFI-2008 (Anexo 5), establece
tres categorias de estandares de calidad para la comercializacién del grano de cartamo, lo
cual las casas comercializadoras no consideran en el proceso de compra, sujetando al
productor sélo a una categoria de calidad, lo que representa una merma en los ingresos

econdmicos a este.
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4.4. Anélisis global de la Transferencia de Tecnologia del cultivo de cartamo en el Valle
de Santo Domingo, B.C.S.

Después de los resultados mostrados en los analisis anteriores, observamos que los actores
involucrados en la T.T. para el cultivo de cartamo (INIFAP B.C.S., Productores y Empresas
Comercializadoras), en su mayoria trabajan por separado trayendo consigo una deficiente
adopcion de los paquetes tecnolégicos dado que el nivel de confianza y credibilidad de los
personajes implicados no es adecuada; esto se debe a que los objetivos de cada uno no se
han homologado, esto obedece a los diferentes fines que cada actor persigue, de tal forma
que ninguna de las partes incluidas en el cultivo del cartamo o de la cadena del sistema
producto siguen las mismas metas u objetivos en los que se dé el maximo beneficio a la

cadena productiva.

A continuacion se enlistan los principales problemas que limitan la transferencia de

tecnologia en toda la cadena productiva del cultivo de cartamo:

1. Poco personal que destina el INIFAP B.C.S. para la transferencia de tecnologia.
2. Presupuestos limitados para la T.T.

3. Asistencia técnica limitada u ocasional.

4. Desconocimiento del productor de los paquetes tecnoldgicos.

5. Desorganizacion de los productores de cartamo.

6. Desconocimiento de las reglas de operacion de los programas que destina la
SAGARPA como apoyo a la produccién de cartamo.

7. Insuficiente o nula administracion de los ranchos.

8. Apatia y resistencia a los nuevos conocimientos en todos los niveles de la cadena
productiva.

9. Escasa 0 nula coordinacion entre los actores de la cadena del sistema producto de
cartamo.

10. Limitaciones en la comercializacion.

Por otro lado, las técnicas para transferir los pagquetes tecnolégicos son poco didacticas ya
que la mayoria de los cursos de capacitacion que imparten al productor duran mas de 3

horas, asi como las técnicas que se emplean no estan actualizadas, esto segun las nuevas
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técnicas de divulgacion del conocimiento y aprendizaje, que sugieren que sean dinamicas,
educativas, motivacionales, limitadas en el nimero de asistentes, aplicables al medio real,
de poca duracién en donde se promueva el liderazgo, la comunicacion interpersonal, la
productividad, competencia, trabajo en equipo, entre otros parametros didacticos (Acevedo,
2008).

Estos pardmetros proporcionaran herramientas técnicas y personales para mejorar el
proceso de aprendizaje y de adopcion de la tecnologia que el productor necesita para que

sea autosuficiente e independiente y asi forme su propia empresa agricola.

En la Figura 15 se esquematiza la secuencia en que todos los actores involucradosen la T.T

interactUan de manera inapropiada.

inif

Instituto Nacional de
Forestales, Agricolas

Figura 15. Esquema de interaccién de las instituciones involucradas en el sistema
producto del cultivo de cartamo.

Las Instituciones, Centros de Investigacion y Universidades son las que inician el proceso
sobre generacion de tecnologia; en esta parte dichas instancias carecen de recursos
humanos calificados para transferir la tecnologia que desarrollan, asi mismo, es limitado el
material didactico para cumplir con eficiencia y calidad el proceso de T.T. (ensefianza-
aprendizaje); aun con las carencias descritas anteriormente la T.T. se sigue promoviendo,
siendo el INIFAP B.C.S. el principal responsable de generar, validar y difundir dichas
tecnologias para el productor de cartamo; en este sentido el productor también carece de
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iniciativa para acercarse a los centros de investigacion, por circunstancias de apatia e
ignorancia a pesar de que los productores presentan un grado de educacién basica completa

y nivel medio superior trunco.

Por lo anterior, se observa que las empresas comercializadoras, productores e INIFAP
B.C.S. no tienen una vinculacion que les permita mejorar sus ingresos y su conocimiento
técnico, asi mismo, se encuentran otras organizaciones que son parte fundamental para que
la cadena productiva del cultivo de cartamo sea limitada, por ejemplo, FUNDACION
PRODUCE, B.C.S. A.C. retarda la aprobacién de los proyectos y los presupuestos para la
investigacion, asi también SAGARPA (Figura 15) desconoce datos relevantes para la toma
de decisiones correctas para la produccién de este cultivo ya que la actualizacion de sus
bases de datos se ven afectadas por el escaso personal que destinan para la compilacion de
datos.

Por ultimo, las demas organizaciones e instituciones gubernamentales desconocen las
actividades que realizan las demas, lo que sesga la informacion al carecer de comunicacion

adecuada entre las diferentes instituciones gubernamentales tanto estatales como federales.

El ejemplo para que esto sea eficiente es que SAGARPA tenga el conocimiento total de
todos los involucrados en el sector agricola y en especifico toda la informacion de la cadena
del sistema producto del cartamo para que la toma de decisiones sea en tiempo y forma
evitando las espontaneidades que por lo general caracterizan a los programas que se

realizan en el sector agricola de la region (Figura 16).
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Figura 16. Esquema de eficiencia de las instituciones involucradas en el sistema
producto del cultivo de cartamo.

Asimismo, los rendimientos se han incrementado en comparacion con los datos reportados

en 2003 por el Comité Nacional Sistema Producto Oleaginosas (Tabla 11), obteniéndose en

el ciclo O-1 un rendimiento promedio de 2,110 kg ha™ (Tabla 33).

Tabla 33. Rendimiento de los productores de cartamo encuestados en el ciclo O-I

Nombre del productor o grupo/asociacion

2010-2011.

Hectareas Total producido (kg ha -1) Rendimiento promedio (kg ha -1)

1 MEDINA RODOLFO 40 80000 2000
2 LANDIN SANCHEZ JUAN 25 62500 2500
3 GONZALEZ GUTIERREZ LUIS 15 22500 1500
4 GONZALES CHAVEZ RAFAEL 15 45000 3000
5 BRISENO GONZALES JOEL 50 100000 2000
6 EMPRESA GUAYCURA 80 240000 3000
7  RAMIREZ HERNANDEZ RAMON 50 100000 2000
8 ZAVALETA CORTES JUAN MANUEL 25 50000 2000
9 PEREZ DANIEL 73 146000 2000
10 PEREZ LOPEZ ISMAEL 20 60000 3000
11 MARTINEZ HERNANDEZ FRANSISCO 15 22500 1500
12 GONZALES MEDINA JOSE JUAN 12 18000 1500
13 TERAN AYON ANTONIO AURELIO 70 140000 2000
14 VIRGEN C. JULIO 20 30000 1500
15 GOMEZ MARTINEZ SERGIO 7 14000 2000
16 MENDEZ ESPINOZA AURELIO JOSE 60 150000 2500
17 AGUILAR RAMIREZ JUAN 30 75000 2500
18 VILLASENOR PALACIOS ARTURO 15 30000 2000
19 BOJORQUEZ CARDENAS HUGO 50 110000 2200
20 GONZALEZ ZAMORA JAIME 50 75000 1500
TOTAL 722 1570500
PROMEDIO 36.1 78525 2110

Fuente: Elaboracién propia, 2011.
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En el aspecto econémico, la ganancia neta para el productor en el limite de 2,200 kg ha™
(ASERCA) es de $5,698, para el mes de noviembre del 2011 (Tabla 34); este programa de
apoyo para el productor de alguna forma promueve la improductividad de la region ya que
el Estado de Baja California Sur es una zona marginal por ser zona arida.

Por lo anterior se asignan recursos del gobierno federal a través de la SAGARPA, este
recurso de apoyo tiene por esencia mejorar el nivel de vida de los productores
agropecuarios que habitan en localidades y municipios de alta marginalidad, pero al
momento que rebasan los limites de produccion sefialados, los apoyos son retirados por
optimizar los rendimientos por unidad de superficie y por lo tanto, la zona deja de percibir
dichos recursos econdémicos; las instancias que se ven beneficiadas por estos recursos son
las siguientes: Programa de Desarrollo de las Zonas Aridas (PRODEZA), Comision
Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA), Unidad Técnica Especializada (UTE) y Agencia
de Desarrollo Rural (ADR).

En este sentido, la forma en que operan los productores es de la siguiente manera: del total
de la superficie sembrada, solo se le da un buen manejo a la mitad y al resto no, esto con el
fin de justificar el total de la superficie y los rendimientos altos de la superficie que se
manejo adecuadamente se reparte entre la demas superficie sin manejo para no rebasar los

limites permitidos que sefiala el programa de apoyo Yy servicios para la comercializacion.

Tabla 34 Andlisis financiero de tecnologia de produccién en el Valle de Santo
Domingo B.C.S. ciclo O-1 2010 -2011.
CONCEPTO  LABRANZA CONVENCIONAL

'Rendimiento Maximo Aceptable"

"Rendimiento Obtenido del productor" rendimiento (kg he-1 ) 2200
Pago de empresa(495 dlls) precio de venta ($ ton-1) 6648 mas *ASERCA 4050 pago de ASERCA
ingreso total ($ ha -1) 10698
costo directo 5000
ganancia neta ($ ha -1) 5698 5698
costo por tonelada ($) 6648
PRECIO DOLAR $13.43 EL UNIVERSAL 12/11/11

*Apoyos y Servicios a la Comercializacion Agropecuaria
Fuente: Elaboracién propia, 2011.

Asimismo, las evaluaciones a los productores sobre la adopcion de tecnologia, y los

estandares de calidad que las empresas comercializadoras piden para su compra fueron
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calificadas de tal forma que se puede generar criterios claros para que ambas empresas

compitan con los mismos estandares de calidad y le den al productor una mejor opcion.

Estos parametros indican la situacién en la que se desenvuelve el sistema producto cartamo
en el Estado de Baja California Sur; en donde la produccion agricola es una de las mas
costosas del pais en primer lugar por su ubicacion geogréfica la cual encarece los fletes y
traslados de los productos e insumos, en segundo lugar por la utilizacién continua de
energia eléctrica para la extraccion de agua a mas de 100 m de profundidad y en tercer
lugar por las condiciones climaticas y de aridez que presenta la region.

En la Tabla 35 se presenta un cuadro comparativo de todas las actividades que el productor
realiza asi como los costos y ganancias que obtuvo cada uno de los productores
entrevistados, lo que permite contrastar con la informacion recabada con anterioridad, lo
cual indica en primer lugar que la mayoria de los productores en promedio tienen 50 afios
de edad, asi como con un mayor porcentaje de agricultores con un grado académico de
secundaria (35 %), seguido de bachillerato (25 %), universidad (25 %) y por ultimo de
primaria (15 %); el promedio de superficie sembrada por productor fue de 36.1 ha,
oscilando entre siete y 80 ha, con un rendimiento promedio de 2,110 kg ha® con una
variacion entre los 1,500 kg hasta los 3000 kg ha™; la mayoria de los productores (85 %)

cuentan con asesoria técnica, el 10 % sin asesoria y 5 % con asesorias a medias.

Por otro lado, la conversion de este cultivo desde los afios 70 a la fecha se ha considerado
alternativo por lo que se tendria que reconsiderar su estatus actual ya que el 45 % de los
productores lo consideran como un cultivo principal y el otro 55 % como alternativo, estos
altimos presentan una superficie sembrada que va desde las siete hasta las 60 ha de un total

de 100 ha totales por agricultor.

También se observa gue el productor ha hecho innovaciones tecnoldgicas de acuerdo a su
zona y a sus posibilidades econdmicas, y esto se manifiesta en los costos de inversion que
van de los 3,000 a los 7,000 $ ha™, en las dosis de agroquimicos aplicadas, en las fechas de

siembra y en la utilizacion de mejoradores de suelo, métodos y cantidad de riegos (1-5).

Es asi que la T.T. como la divulgacion de la misma son parte importante para que se adopte

la tecnologia y, en ella, su adecuada transmision es la parte esencial para que el productor
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haga un puente de confianza entre las instituciones que generan la tecnologia y asi exista
una constante reciprocidad de conocimientos en los cuales el productor exponga de forma
asertiva sus necesidades y problemas productivos para que los Institutos de Investigacion
generen, validen y transfieran de forma adecuada y asertiva los paquetes tecnoldgicos con

técnicas y metodologias nuevas y adaptadas al sector agricola.
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Tabla 35. Comparativo de los productores de cartamo.

nivel superficie rendimiento empresadonde i . cultivo . fechade densidad de . . No de
No. De Prod edad ) asesoria tecnica L. variedad . plantacion tipoderiego .
educativo sembrada (Kg) venden su producto alterno/principal siembra - riegos
(plantas x m lienal)

1 64 secundaria 40 2000 guaycura con asesoria principal cianooleica 20de dic 18 compuerta 1
2 58 universidad 25 2500 guaycura con asesoria principal cianooleica 1de nov 13/19 pivote 1
3 78 primaria 15 1500 guaycura con asesoria alterno final de nov 20/25 compuerta 2
4 47  universidad 15 3000 guaycura con asesoria alterno ciano oleica 28-dic 22 rodado 2
5 49 bachillerato 50 2000 guaycura con asesoria alterno cianooleica 0l-ene doble hilera rodado 1
6 41 secundaria 80 3000 union del valle sin asesoria principal cianooleica final de dic 20/25 compuerta 2
7 82 secundaria 50 2000 guaycura con asesoria principal ciano oleica 01-dic 20/25 compuerta 2
8 50 universidad 25 2000 guaycura amedias intermedio ciano oleica 05-mar 18 kg-ha pivote 1
9 45  bachillerato 73 2000 guaycura con asesoria principal ciano oleica 01-dic doble hilera pivote 5
10 38 bachillerato 20 3000 guaycura con asesoria alterno gila 20-nov 22 compuerta 2
11 63 primaria 15 1500 union del valle sin asesoria alterno 338 0l-ene 14/20 compuerta 2
12 50 secundaria 12 1500 guaycura con asesoria alterno 06-ene 14/20 compuerta 2
13 26 universidad 70 2000 guaycura con asesoria principal ciano oleica 01-ene 12 kg-ha rodado 1
14 38 secundaria 20 1500 guaycura con asesoria principal ciano oleica 0l-ene rodado 1
15 52 primaria 7 2000 guaycura con asesoria alterno cianooleica  febrero 15/20 pivote 5
16 49 secundaria 60 2500 guaycura con asesoria alterno ciano oleica 15-dic 15/20 rodado 2
17 49 secundaria 30 2500 guaycura con asesoria principal ciano oleica 15-dic rodado 2
18 29 ba