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RESUMEN

En este trabajo presentamos la redescripcion taxonoémica de tres especies de treméatodos
(Platyhelminthes: Trematoda), 1) Crassicutis cichlasomae Manter, 1936; 2)
Oligogonotylus manteri Watson, 1976 y 3) Octangioides ujati (Pineda-Lopez y Andrade
Salas, 1989) Blair, 2005, abundantes y frecuentes como paréasitos de los ciclidos (Teleostei:
Cichlidae) de México, para contribuir a un conocimiento mas completo de la morfometria
de estas especies, de su variabilidad intraespecifica, de su distribucion geogréfica y registro
de hospederos. Se confirma su presencia en hospederos, localidades y fechas referidas
mediante el estudio de especimenes recolectados durante este trabajo y con base en
materiales de la Coleccion Nacional de Helmintos (CNHE) del Instituto de Biologia,
Universidad Nacional Autonoma de México. Con esta base aportamos datos que amplian el
registro de hospederos y precisan la distribucion geografica de cada una de estas especies
en México, asi también los datos que se aportan en este trabajo permiten reconocer la

variabilidad morfoldgica de las especies estudiadas.

ABSTRACT

We present the taxonomic redescription of three species of trematoda (Platyhelminthes:
Trematoda), 1) Crassicutis cichlasomae Manter, 1936, 2) Oligogonotylus manteri Watson,
1976 and 3) Octangioides ujati (Pineda-Lépez and Andrade Salas, 1989) Blair, 2005,
abundant and frequent as parasites of cichlids (Teleostei: Cichlidae) in Mexico. In order
contribute to a fuller understanding of the morphometry of these species, its intraespecific
variability, geographic distribution and host record. The presence in hosts was confirmed
and its locations and dates referred by studying specimens collected during this study and
based on materials from the Coleccién Nacional de Helmintos (CNHE), Instituto de
Biologia, Universidad Nacional Autdnoma de México (UNAM). We provided data that
extends the host records on the geographical distribution of each one of these species in
Mexico and specific data reported in this paper acknowledges the morphological variability

of the studied species.



INTRODUCCION

En los afios recientes ha habido un gran avance en el conocimiento de la helmintofauna que
parasita a los peces dulceacuicolas de México (Salgado-Maldonado, 2006; Méndez, 2010)
y de Centroamérica (Salgado-Maldonado,2008). Varias familias de peces dulceacuicolas
han sido estudiadas para conocer sus helmintos paréasitos, entre todas, los ciclidos
(Teleostei: Cichlidae) son la familia mejor estudiada en México a este respecto (Salgado-
Maldonado et al., 1997; Vidal-Martinez et al., 2001).

Salgado-Maldonado (2006) argumento que cada familia de peces posee una
helmintofauna tipica, que le es propia y con la cual se dispersa, de tal manera que la
distribucion corresponde a la de sus hospederos. En otras palabras, la estrecha relacion
entre los hospederos y sus parésitos, y entre los hospederos y sus ambientes, es la que
determina las caracteristicas regionales de la helmintofauna, de forma que la composicion
de la fauna parasitologica de una region esta mas influenciada por su fauna ictioldgica que
por factores limnologicos (Salgado-Maldonado 2006). Si esto es asi, entonces deberiamos
poder identificar un conjunto de especies de helmintos asociados a una familia de peces
determinada a lo largo de su distribucion geografica. La familia Cichlidae es un claro
ejemplo de lo antes mencionado ya que hospedan a un grupo de especies de helmintos que

se distribuyen junto con ella.

Reconocemos actualmente que los ciclidos son hospederos de una gran variedad de
helmintos. Los datos muestran que poseen gran riqueza de especies, por ejemplo, se ha
reportado que “Cichlasoma” urophthalmus hospeda a 71 especies de helmintos,
Paraneetroplus synspilus a 53 especies, Petenia splendida a 52 especies y Thorichthys
helleri a 43 especies (Salgado-Maldonado, 2006).

En este trabajo se propone la redescripcidn taxondmica de tres especies de trematodos
(Platyhelminthes: Trematoda) que estan ampliamente distribuidos y son abundantes y
frecuentes como parasitos de los ciclidos (Teleostei: Cichlidae) de Meéxico.



ANTECEDENTES

Ciclidos de México y Centroamérica

Los ciclidos constituyen una de las familias mas numerosas de peces de agua dulce en todo
el mundo, probablemente es la tercer familia mas grande de peces 6seos despueés de
Cyprinidae y Gobiidae (Berra, 2001). Nelson (2006) estima que existen alrededor de 105
géneros y 1300 especies mientras que otros autores estiman que podrian existir alrededor
de 200 géneros y de 1900-2000 especies (Kullander, 1998; Barlow, 2000). Su distribucion
geografica incluye el Valle del Rio Jordan en el Medio Oriente, sur de la India, Sri Lanka,
Madagascar, Cuba, Norteamérica, América Central, Sudamérica y tres lagos principales en
Africa (Lago Malawi, Lago Tanganyika y Lago Victoria) donde se concentran la mayor
diversidad de especies registradas (870 especies) (Reis et al, 2003; Daget et al., 1991).

En el continente Americano se distribuyen desde el sur del continente hasta el sureste
de los Estados Unidos de Ameérica, su mayor riqueza se presenta en la region tropical de
México, donde los ciclidos constituyen la tercera familia mas numerosa entre las familias
de peces dulceacuicolas, con 48 especies pertenecientes a 11 géneros (Miller et al., 2005).
La Cuenca del Grijalva-Usumacinta es considerada un centro regional de endemismo para
esta familia (Miller, 1986) y su distribucion geogréfica esta comunmente limitada a un solo
rio, incluso a uno o varios arroyos. Las especies mas septentrionales son Herichthys
cyanoguttatus en Texas, EUA, sobre la costa del Atlantico y “Cichlasoma” beani que se
distribuye hasta el norte del Rio Yaqui en la vertiente occidental en la costa del Pacifico de
México. En Sudameérica los ciclidos se han registrado en practicamente todos los sistemas
de rios, pero raramente habitan en elevaciones mayores a los 500 msnm, y generalmente
permanecen por debajo de los 200 msnm. Los limites al sur de la familia en Sudamérica no
estan bien documentados, pero podria ser en la parte mas baja del Rio Negro en Argentina,
en el limite de la Patagonia. Sobre la vertiente del Pacifico, los ciclidos se encuentran en
una sucesion de rios permanentes hacia el sur del Rio Jequetepeque o tal vez incluso un

poco al sur de Lima, Per0 (Reis et al., 2003).

Por lo general, la mayoria de los ciclidos son especies relativamente pequefias y su

longitud varia de 10- 20 cm, el maximo para las especies de Africa se registra en
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Boulengerochromis microlepis del Lago Tanganyika que llega a medir 80-90 cm de
longitud total, mientras que la longitud méaxima para las especies Neotropicales se presenta

en Cichla temensis que llega a medir hasta 1 m (Reis et al, 2003; Berra, 2001).

Los ciclidos son un grupo de peces de agua dulce secundario (Miller, 2005; Torres-
Orozco, 1991), es decir que presentan una amplia tolerancia a la salinidad y algunas
especies se pueden encontrar en ambientes marinos de manera temporal o por periodos
largos. Existen especies que permanecen en estuarios y otras pocas se han adaptado a
condiciones extremas como algunas especies del género Oreochromis que viven en lagos
carbonatados (en condiciones de alta temperatura y alcalinidad) en Kenya y Tanzania
(Barlow, 2000). En general, la mayoria de los ciclidos ocupa habitats lénticos de rios y

arroyos (Reis et al., 2003).

Los habitos alimenticios de los ciclidos son muy diversos. La mayoria de los ciclidos
Neotropicales se alimenta de una gran variedad de invertebrados, materia vegetal y
plankton (Reis et al., 2003), los recursos alimenticios que aprovechan pueden incluir
esponjas, caracoles, insectos acuaticos o insectos que caen en los cuerpos de agua y
crustaceos, como anfipodos. También existen algunas especies carnivoras que ingieren una
gran variedad de presas, incluyendo otros peces como es el caso de Cichla ocellaris en
Sudamérica y B. microlepis en Africa. Pueden ser detritivoros, herbivoros y omnivoros
(Barlow, 2000; Konings, 1989). Presentan una variacion considerable en la morfologia
bucal, con mandibula movil y protusible, que refleja la especializacion para su dieta (Reis
et al., 2003).

Respecto de su reproduccion las especies de ciclidos en términos generales se
pueden comportar como 1) Incubadores orales que casi siempre son especies poligamas
donde, generalmente, la hembra es la encargada de transportar los huevos fertilizados y/o
los huevos recién eclosionados en su boca; y 2) los que incuban en el sustrato,
generalmente son mondgamos y ambos sexos se encargan del cuidado de los huevos. Pocas
especies combinan ambos métodos. La incubacion oral es poco comun en especies de
Centro y Sudameérica mientras que en varios grupos de ciclidos africanos es relativamente
frecuente (Nelson, 2006).
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Los ciclidos han tenido una gran repercusion en la acuacultura a nivel mundial y las
especies africanas se han introducido en la mayor parte de los tropicos. En muchos casos
esto ha representando un éxito en las pesquerias y la acuacultura, mientras que en otros ha
tenido consecuencias adversas afectando a las poblaciones nativas de peces (Martinez-
Palacios y Ross, 1994). Por su coloracion atractiva y tamafio moderado, asi como por la
variedad de su comportamiento, también se emplean comdnmente como peces
ornamentales. Practicamente todos los géneros y més de la mitad de las especies son
utilizadas como peces de acuarios, mientras que las especies mas grandes son

aprovechadas como alimento (Reis et al, 2003).

Helmintos parésitos de ciclidos de México

Los estudios acerca de helmintos en ciclidos de México comenzaron con la descripcion de
Crassicutis cichlasomae, treméatodo paréasito de Cichlasoma urophthalmus (=“C.”
mayorum) de los cenotes de la Peninsula de Yucatan (Manter, 1936), pero fue a partir de
los afios 80’s que la investigacion se incremento6 con la aportacion de nuevos datos de
distribucion y composicion de la helmintofauna de algunos ciclidos, particularmente en el
sureste mexicano (por ejemplo, Salgado-Maldonado, 1978; Pineda-L0pez, 1985a y b;
Salgado-Maldonado, 1985; Osorio-Sarabia et al., 1987; Fucugauchi Suérez del Real et al.,
1988, Pineda-L6pez y Andrade-Salas, 1989; Moravec y Salgado-Maldonado, 1992;
Moravec et al., 1993 y 1995; Salgado-Maldonado, 1993; Salgado-Maldonado y Aguirre-
Macedo, 1991; Scholz et al., 1995; Scholz y Salgado-Maldonado, 1994; Aguirre-Macedo y
Garcia-Magafia, 1996; Scholz y Vargas- Vazquez J. 1998; Mendoza-Franco et al. 1999;
Aguirre-Macedo et al. 2001; Vidal Martinez et al. 2001 y Aguirre-Macedo y Scholz, 2005).

Existe un conjunto identificable de treméatodos que se distribuyen con los ciclidos.
Vidal-Martinez et al. (2001) reportaron 90 especies de helmintos (10 monogéneos, 14
treméatodos adultos, 32 metacercarias, siete céstodos, 21 nematodos Yy seis acantocefalos)
como parasitos de 33 especies de ciclidos nativos y 8 especies introducidas del género
Oreochromis y Tilapia colectados en 102 localidades de 12 estados de México.
Actualmente las 14 especies de treméatodos adultos reportados en la literatura como
parasitos de ciclidos son Campechetrema herrerai (Lamothe-Argumedo, Salgado-
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maldonado y Pineda-Lopez, 1997); Octangioides ujati (Pineda-Lopez y Andrade-Salas,
1989) Blair, 2005, Crassicutis cichlasomae (Manter, 1936), Diptherostomum brusinae
(Stossich, 1889), Genarchella isabellae (Lamothe-Argumedo, 1977); Helicometrina nimia
(Linton, 1910), Homallometron pallidum (Stafford, 1905), Lecithochirium floridense
(Manter, 1934), Oligogonotylus manteri (Watson, 1976), Phyllodistomum lacustris
(Loewen, 1929), Prosthenhystera obesa (Diesing, 1850), Pseudocaencicola batallae
(Lamothe-Argumedo, Salgado-Maldonado y Pineda-Lépez, 1991), Saccocoelioides sp.,
Tabascotrema verai (Lamothe-Argumedo y Pineda-L6pez, 1990).

Los datos disponibles indican que C. cichlasomae es la especie con mayor hiumero
de registros en 25 especies de ciclidos, seguida por G. isabellae (18 especies) y O. manteri
(12 especies) (Salgado-Maldonado, 2006).

Crassicutis cichlasomae Manter, 1936.

Crassicutis cichlasomae fue la primera especie del género descrita como trematodo parasito
de “Cichlasoma”urophthalmus (=“C.”mayorum) de Cenote Xtoloc, Chichen Itza, Yucatan
(Manter, 1936) y actualmente es la mas ampliamente distribuida. En México, se ha
reportado en 25 especies de ciclidos de diferentes localidades que incluyen 11 estados de la
Republica Mexicana, sobre todo a lo largo del Golfo de México desde sureste de México
hasta el norte del Estado de Nuevo Leon y una localidad (rio Mezquites) en Cuatro
Ciénegas, Coahuila (Guajardo-Martinez, 1984, Vidal-Martinez et al., 2001, Salgado-
Maldonado, 2006). Ademas se ha reportado en otras localidades de Centroamérica
incluyendo Belice, Guatemala (Razo-Mendivil et al. 2010), Costa Rica (reportado
originalmente como C. opisthoseminis Bravo-Hollis y Arroyo, 1962 y considerado como
sindnimo de C. cichlasomae por Vidal-Martinez, 2001), Nicaragua, Brasil (Fernandez y
Kohn, 2001) y Cuba (Moravec y Barus, 1972).

Scholz et al (1995a) estudio el ciclo de vida de C. cichlasomae en condiciones

naturales en un cuerpo de agua en Merida, Yucatan y describe la diferentes etapas de

desarrollo. Constato que caracoles acuaticos de la especie Littorina angulifera sirven como
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hospederos intermediarios mientras que los hospederos definitivos son preferentemente

ciclidos como “Cichlasoma” urophthalmus y “Cichlasoma” meeki.

Cribb y Bray (1999) incluyen este género dentro de la familia Apocreadiidae
Skrjabin, 1942 por la combinacion de los siguientes caracteres diagnosticos, 1) tegumento
sin espinas, 2) ventosa oral y ventral de tamarfio similar y 3) poro excretor dorsal y
subterminal. Actualmente, se reconocen 8 especies dentro de este género, siete de las cuales
solo se han descrito como paréasitos de peces dulceacuicolas y una sola especie de peces
marinos. En 2008, se describe Crassicutis choudhury Pérez-Ponce de Léon, Razo-
Mendivil, Rosas-Valdez, Mendoza-Garfias y Mejia-Madrid 2008 de “Cichlasoma” beani
de la cuenca del Rio Santiago, Nayarit, distinto de C. cichlasomae por presentar testiculos

simétricos en lugar de oblicuos 6 sobrepuestos uno tras otro.

Oligogonotylus manteri Watson, 1976.

La especie de trematodo Oligogonotylus manteri Watson (1976) fue descrita por primera
vez como parasito de Hypsophrys nicaraguensis (Glnther, 1864) (= “C.” nicaraguense);
Amphilophus labiatus (Gunther, 1864) (="C.” labiatum); A. citrinellus (Gunther, 1864)
(“C.” citrinellum); A. rostratus (Gill, 1877) (“C.” rostratum),; Parachromis managuensis
(Gunther, 1867) (=“Cichlasoma” managuense) y Paraneetroplus maculicauda (Regan,
1905) (=“C.” maculicauda) de Fish Market, Granada, Nicaragua (Watson, 1976) y Puente
Chino Torsuani, Nicaragua (Aguirre-Macedo, 2001).

Los registros de treméatodos adultos de O. manteri en México corresponden a 15
especies de peces (de las cuales 11 son miembros de la familia Cichlidae), que incluyen 33
localidades del sureste de México distribuidas en 6 estados de la Republica Mexicana
(Campeche, Chiapas, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatan) (Salgado-Maldonado,
2006). Scholz et al. 1994, estudio el ciclo de vida de O. manteri en condiciones naturales y
de laboratorio. Constaté que sus hospederos intermediarios son caracoles acuaticos
(Benthonella gaza) y los hospederos definitivos peces ciclidos. De acuerdo con lo anterior y
con base en los registros, O. manteri se ha registrado en 25 de las 33 localidades como

parasito de “Cichlasoma” urophthalmus, cuya distribucion se extiende desde el sureste de
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México hasta Nicaragua (Miller et al., 2005), lo que indica que esta especie de ciclido es su

principal hospedero definitivo (Salgado-Maldonado, 2006; Scholz et al. 1994).

El género Oligogonotylus se incluye dentro de la familia Cryptogonimidae por la
siguiente combinacidn de caracters diagndésticos, 1) generalmente presentan tegumento
espinoso, 2) poseen una fila longitudinal de 5-8 gonotilos, 3) ventosa oral (sin corona de
espinas alrededor), faringe y acetabulo bien desarrollados y 4) poro genital inmediatamente

anterior al acetabulo (Bray et al, 2008).

En 2008, Oligogonotylus manteri deja de ser considerada como especie monotipica
con la descripcion de una nueva especie del mismo género, Oligogonotylus mayae Razo-
Mendivil, Rosas-Valdez y Pérez-Ponce de Ledn, 2008 de “C.” urophthalmus de Ria
Celestun, Ria Lagartos y Estero Progreso Yucatan que se distingue principalmente de O.
manteri por la disposicion de su glandula de vitelo folicular, cuyos foliculos se extienden
desde el la regién media del acetabulo hasta el nivel donde finaliza el testiculo posterior
mientras que en O. mayae se extiende desde el margen anterior del testiculo posterior hasta

la region entre el esdfago y la faringe (Razo-Mendivil et al, 2008).

Octangioides ujati (Pineda-L6pez y Andrade-Salas, 1989) Blair, 2005.

Pineda-Lépez y Andrade Salas (1989) describen por primera vez esta especie como parasito
proponiendo un nuevo género, distinto de Octangioides Price, 1937 (dentro de la familia
Angiodictydae), “Ciclasotrema ujati” de “Cichlasoma” synspilum (=Paraneetroplus
syspilus) de Laguna de Santa Anita, Centla, Tabasco. No obstante, Jones et al (2005) no lo
consideran un géenero valido y reconocen a Cichlasotrema como sindnimo de Octangioides
dentro de la familia Microscaphidiidae, Loss 1900, argumentando que las siguientes
diferencias sefialadas por Pineda Lopez y Andrade-Salas (1989) no son suficientes para
separarlo de Octangioides. 1) el escaso desarrollo del extremo posterior del cuerpo, Jones et
al (2005) argumentan que la técnica puede influir en esta observacion, puesto que en gran
cantidad de ejemplares las proyecciones si llegan a ser muy evidentes; 2) posicion y forma
de los testiculos, el dibujo de O. skrjabini Price, 1937 por Caballero Rodriguez (1960)
muestra el mismo arreglo que Cichlasotrema; 3) posicion de ovario, misma posicion en O.

tlacotalpensis Caballero, 1942; 4) presencia de receptaculo seminal uterino, caracteristica
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comun pero no siempre reportada de casi todos los miembros de la familia
Microscaphidiidae; 5) distribucion de la glandula de vitelo folicular, la misma en ambos
géneros; 6) longitud de la vesicula seminal, no considerada como un caracter diagnostico
importante; 7) posicion del poro genital, ligeramente diferente en ambos géneros; 8) grupo
de hospedero definitivo, Cichlasotrema parasita de peces dulceacuicolas mientras que
Octangioides solo se habia descrito en intestino de tortugas (Emydidae, Dermatemydidae)
de Centro y Sudamérica (Blair, 1987).

De esta forma, actualmente el género Octangioides se reconoce dentro de la familia
Microscaphidiidae por la siguiente combinacion de caracters diagnésticos, 1) Presencia de
proyecciones posterolaterales; 2) tegumento sin espinas; 3) carecen ventosa ventral; 4)
eso6fago largo carente de faringe muscular pero presenta un bulbo en la regién proximal
anterior a la bifurcacion intestinal; 5) Poro excretor dorsal y sub-terminal rodeado de

células ciliadas dispuestas en forma de roseta (Jones et al., 2005).

La distribucién de esta especie solo se ha reportado en 7 hospederos (peces ciclidos) que
incluyen 4 estados de México (Campeche, Chiapas, Quintana Roo y Tabasco). En Chiapas
solo se tenian registros en Rio Cedros y Rio Lacanja (Vidal-Martinez et al., 2001, Salgado-
Maldonado, 2006).

El estudio taxonémico y la biodiversidad

Los estudios taxondmicos amplios, como las monografias o revisiones taxonémicas son
dificiles de lograr debido, entre varias otras cosas, a la magnitud de la labor que involucran,
a la logistica necesaria para estudiar a los organismos, sobre todo si se distribuyen en varios
continentes, y al tiempo que se dedica a la conclusion del trabajo. A pesar de su
importancia, este tipo de trabajo no se esta realizando en la escala adecuada para comprobar
las hipotesis de especies existentes y mucho menos para afrontar el desafio de descubrir
nuevas especies. Lo que provoca que haya especimenes mal etiquetados, con nombres que
se refieren a hipotesis no comprobadas, que conforme pasan los afios reflejan con menor

precision los patrones actuales en la naturaleza (Wheeler, 2008; Heywood, 1995).
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Un problema importante al que la comunidad cientifica se enfrenta al describir y
catalogar la diversidad bioldgica del planeta, es la falta de taxénomos capaces de llevar a
cabo esta tarea. Actualmente se estima que existen alrededor de 5000 taxnomos en todo el
mundo, desafortunadamente este nimero est& decreciendo en lugar de incrementarse. Ante
tal situacion, algunos autores han enfatizado la necesidad de un incremento en el nimero de
taxénomos enfocados principalmente en la descripcion e identificacion de especies
tropicales que se encarguen de completar la tarea de describir la diversidad bioldgica del
planeta. Sugieren dirigir este esfuerzo a los grupos menos conocidos como hongos,
bacterias e invertebrados. Y argumentan que la contribucién mas noble que nuestra
generacion puede hacer a la humanidad es la revitalizacion de la taxonomia, debido a que
ninguna generacion futura tendra acceso al nimero y diversidad de especies que
actualmente nosotros tenemos y reconociendo que ante la inminente crisis de la
biodiversidad, el conocimiento de las especies de nuestro planeta nos puede ayudar a
ampliar el entendimiento de la vida en el mundo lo que permitira resolver desafios

ambientales y mejorar el bienestar humano (Primack, 2010; Wheeler, 2008).

Algunos autores sugieren que tan solo entre el 20-25% de las especies vivas
actualmente son conocidas para la ciencia (Wheeler, 2008, Jermy et al., 1995), es decir,
existe un porcentaje muy alto de especies por reconocer, describir, nominar, y clasificar. El
problema es alin mas grave: de un alto porcentaje de las especies conocidas (sin lugar a
dudas, de la mayoria de ellas), Gnicamente tenemos una sola colecta, la original, en la que

se baso la descripcion y denominacion de esa especie (Wheeler, 2008).

Los colecciones y herbarios constituyen bases de datos sustanciales de la diversidad
bioldgica del mundo y resguardan mucha de la informacion acerca de la distribucion y
biologia de especies, incluso podrian ser evidencia tacita de que mucho del trabajo de
describir y documentar especies esta hecho; sin embargo, en la practica esto esta lejos de la
realidad ya que estos ejemplares representan solo una muestra infinitamente pequeria de la
variacion morfologica y distribuciones geogréaficas de estas especies (Wheeler, 2008;
Jermy et al, 1995).
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Toda la investigacion taxonomica esta basada en la comparacion de un gran nimero
de especimenes, de manera que, los taxdnomos necesitan conocer la distribucion geografica
mas amplia de los grupos de organismos que estan estudiando, incluyendo sus diferentes
etapas de vida. La morfologia y anatomia son las caracteristicas méas disponibles y
consecuentemente las mas usadas en este tipo de estudios. El incremento de la
investigacion taxondmica involucra trabajo de campo sustancial para estudiar a los

organismos Vvivos in situ (Heywood, 1995).

Con base en lo anterior y asumiendo que los trematodos son uno de los grupos mas
abundantes de helmintos parasitos, el nimero de especies descritas a nivel mundial es de
aproximadamente 5,000 (Hoberg, 1997) a 18,000 (Cribb, 1998), la descripcién de nuevas
especies, asi como las revisiones, redescripciones e incluso monografias de este grupo de
parasitos son importantes debido a que el conocimiento de este grupo esta lejos de estar
completo (Salgado-Maldonado, 2006).

De acuerdo con lo anterior, este trabajo tiene los siguientes objetivos:

OBJETIVO GENERAL

Sistematizar el conocimiento taxondmico sobre tres especies de trematodos de ciclidos de
México: Crassicutis cichlasomae Manter, 1936; Oligogonotylus manteri Watson, 1976 y
Octangioides ujati (Pineda-Lépez y Andrade Salas, 1989) Blair, 2005.

Objetivos particulares

= Redescribir formalmente las tres especies de trematodos con base en el estudio
anatomico y morfoldgico de ejemplares.
= Aportar datos para actualizar la distribucion geografica de cada una de las

especies por medio de la comprobacion de ejemplares y colectas.

18



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se basa en el estudio anatomico y morfoldgico de trematodos parasitos
de varias especies de ciclidos recolectados de diferentes localidades de la Republica
Mexicana. En particular asisti a las colectas de Chiapas en febrero de 2010 y diciembre de
2011. Una parte del material corresponde a ejemplares de trematodos que me fueron
proporcionados a partir de colectas previas realizadas en el laboratorio de Helmintologia y
que se procesaron hasta preparaciones permanentes (Apéndice 11). El material estudiado se
complementd con ejemplares depositados en la Coleccion Nacional de Helmintos (CNHE),
de la Universidad Nacional Autonoma de México, que se resguarda en el Instituto de
Biologia (los datos de colecta y/o niumeros de catalogo de los ejemplares de cada especie se

relacionan en el Apéndice I).

Los peces fueron capturados en cada localidad utilizando redes de pesca y equipo de
electropesca dependiendo de las condiciones de cada sitio. Los peces capturados se
transportaron vivos al laboratorio en recipientes apropiados, aireados con bombas de pilas y
se examinaron dentro de las primeras 24 horas siguiendo los procedimientos generales de
un analisis parasitolégico. A cada hospedero le fue asignado un nimero progresivo
correspondiente a su orden de revision. De cada pez se tomaron los datos de: longitud total,
longitud patron y altura maxima (en milimetros). Cada pez fue pesado y mediante revision

directa de gdnadas del hospedero se reconocid el sexo.

Inmediatamente después se examinaron bajo microscopio estereoscopico, si bien el
examen helmintoldgico que se aplico fue total, incluyendo la revision para ecto y
endoparasitos, se describe unicamente la parte que se aplica a la recoleccion de trematodos
adultos endoparasitos del aparato digestivo de los ciclidos. EI examen interno, incluyo la
diseccion completa del hospedero haciendo un corte longitudinal desde el ano a la altura de
las aletas pectorales, prolongando el corte hasta la boca. El intestino se coloco aparte en una
caja de Petri con unas gotas de solucién salina 0.75%, totalmente extendido, y con agujas

de diseccion se fue abriendo a lo largo de toda su extension.

Todos y cada uno de los trematodos observados fueron contados, aislados y

registrados para después fijarlos en formol caliente al 4% y colocarlos en viales etiquetados
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con los datos correspondientes (fecha y nimero de colecta, nombre del hospedero, probable

especie de helminto, localidad y nombre de la persona que examino).

Cuando los treméatodos eran abundantes, se fijaron (algunos ejemplares) por
aplanamiento ligero, para esto, se coloco al ejemplar extendido en su totalidad en un
portaobjetos con una gota de solucion salina 0.7% y encima se coloco un cubreobjetos. Se
elimino el exceso de solucion salina con papel absorbente por las orillas del cubreobjetos,
se agrego el fijador (Bouin) por capilaridad y se conservo en esas condiciones durante 24
horas, después de las cuales los especimenes se desmontaron y se colocaron en alcohol al
70% para su conservacion. Utilizando esta técnica se pudieron hacer preparaciones
microscopicas que facilitaron el estudio de los ejemplares, sin embargo las proporciones
normales de los 6rganos se alteraron. Considerando esto, las mediciones no se incluyeron

en especimenes aplanados.

Para permitir el estudio anatdmico en el que se basa su determinacion taxonémica y
elaborar las descripciones, dibujos, mediciones y fotografias correspondientes, los
ejemplares recolectados se tifieron con Paracarmin de Mayer, Hematoxilina de Ehrlich y/o
Tricromica de Gomori (ver preparacion de reactivos, colorantes y técnicas de tincion en el
Apéndice 11); los helmintos tefiidos fueron deshidratados en series de alcoholes graduales,
aclarados y montados entre portaobjetos y cubreobjetos con Balsamo de Canadéa para hacer
preparaciones permanentes. Cada preparacion se etiquet6 con los datos de colecta y
determinacion. Los ejemplares en que se basaron las descripciones y los registros de
localidades y hospederos se depositaron como referencia en la Coleccion Nacional de
Helmintos (CNHE) del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autdnoma de
México. Los dibujos de cada una de las especies se elaboraron utilizando la cAmara Idcida
del microscopio Optico. Todas las medidas estan dadas en micrémetros (um), indicando el
intervalo (minimo y maximo) de longitud seguido del ancho con el promedio y la

desviacidn estandar entre paréntesis.

Los mapas de distribucion de cada una de las especies se elaboraron utilizando el

programa Arcgis 9.3 y las capas vectoriales de la base de CONABIO.
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RESULTADOS
Crassicutis cichlasomae Manter, 1936

Redescripcion

(Figs. 1-3, Tabla 1)

General (21 ejemplares medidos y 1128 observados): Cuerpo ovalado 940-2020
(1521£310) de longitud por 500-960 (771+141 n=20) de ancho, méas angosto en la region
anterior y ligeramente mas ensanchado en la region media redondeado hacia los extremos.
Con manchas oculares dispersas en la region anterior del cuerpo, cerca de la faringe,
conspicuas en los individuos juveniles. Ventosa oral subterminal, esférica, midiendo 105-
237 (169+30) x 105-215 (168+30). Acetabulo pre-ecuatorial ligeramente mas grande que la
ventosa oral, 125-220 (183+25) de longitud y 140-232 (191+26) de ancho. Radio de la
ventosa oral respecto al acetabulo 0.88-1.37 (1.10+0.12:1) de longitud y 0.99-1.36
(1.15+0.11) de ancho. Prefaringe corta y recta en la mayoria de los ejemplares, pero en

€ 9

algunos se observa en forma de “s” y casi del mismo tamafio que la faringe, 25-62.5
(40£11, n=19). Faringe ovoide de 62-125 (99+17) de longitud por 50-130 (100£18).
Esofago corto y recto rara vez alcanza el mismo tamafio que la faringe 25-67 (45+14).
Bifurcacion cecal en la parte media entre la ventosa oral y el acetibulo. Distancia del
acetabulo al inicio de la bifurcacion intestinal 140-350 (221+59, n=20). Los ciegos
intestinales quedan bien separados de las paredes laterales del cuerpo, rodeando a los
organos genitales hasta finalizar cerca del margen posterior a una distancia de 199463 (37-
280). Dos testiculos contiguos casi siempre sobrepuestos uno tras otro y un tanto oblicuos;
frecuentemente ovoides u oblongos, alargados transversalmente, mas anchos que largos con
contorno ligeramente irregular o entero y en ocasiones completamente lobulado sin guardar
relacion con el grado de madurez. Testiculo anterior de 100-275 (174+57) de longitud por
150-342 (241£47) de ancho; testiculo posterior 87-367 (183+61) por 170-337 (251+47).
Distancia del testiculo al margen posterior 37-280 (199+63). Vesicula seminal sacular,
conspicua, de pared muy delgada, dorsal respecto al acetabulo abriéndose en el atrio
genital, que por lo general queda sobrelapado casi completamente por el acetabulo, se
extiende hasta el borde anterior del ovario o hasta la mitad anterior del ovario, la vesicula

seminal raramente esta dispuesta en el sentido transversal del cuerpo del gusano, de 92-237

21



(145+38) por 60-177 (109+35). Carecen de saco del cirro y pars prostatica. Poro genital
mediano inmediatamente anterior al acetabulo. Ovario esférico dextral respecto al
acetdbulo, pre-testicular, 75-210 (129+35) por 57-182 (116+36). Receptaculo seminal
dorsal y parcialmente anterior al ovario, generalmente mas grande y alargado,
extendiéndose hasta donde termina el ovario o inmediatamente posterior a la vesicula
seminal (Fig. 2-3). Canal de Laurer no observado. Glandula de Mehlis’ compacta,
adyacente al ovario. Glandula de vitelo folicular, foliculos voluminosos y densos que
confluyen dorsalmente a nivel de la bifurcacion intestinal, se extienden hasta la region

posterior del cuerpo sin distribuirse en ningun punto proximo a los margenes del cuerpo.

Reservorio de vitelo mediano pretesticular, adyacente al ovario. Utero pretesticular, con

asas transversales dispuestas a la izquierda del ovario y un asa ascendente hacia el poro

genital. Pocos huevos, grandes, operculados, 112-127 (121+5) de largo por 70-82 (76£5) de

ancho. Vesicula excretora en forma de “V” situada en el area posterior a los testiculos. Poro

excretor dorsal y sub-terminal.
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FIGURA 1. Crassicutis cichlasomae Manter, 1936 de “Cichlasoma” urophthalmus, Celestun, Yucatan.
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sistema reproductivo de C. cichlasomae

FIGURA 2. Detalle del
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FIGURA 3. Aproximacion del sistema reproductivo de C. cichlasomae de Herichthys labridens, Rio Verde, Tamasopo, San Luis
Potosi. Se muestra el acetabulo (ac), poro genital (pg), ovario (ov), foliculos de la Glandula de vitelo (vi), vesicula seminal (vs),
utero (u), receptaculo seminal (rs), testiculo anterior (t).
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Comentarios taxondmicos: Esta redescripcion se baso en el estudio de ejemplares de
ciclidos nativos en la Peninsula de Yucatan, ya que la descripcion original de la especie
(Manter, 1936) se realiz6 con base en ejemplares recolectados de un cenote de la peninsula
de Yucatéan. La poblacion de Crassicutis cichlasomae que parasitaa “Cichlasoma”
urophthalmus en Celestun Yucatén result6 muy homogénea en cuanto a formay
dimensiones. Se estudiaron 639 ejemplares recolectados en esta localidad entre enero de
1986 y abril de 1988, todos ellos presentaron las caracteristicas descritas y se ajustaron a las
medidas especificadas en la descripcion anterior (Tabla 1). El Gnico caracter estructural que
denotd alguna variabilidad fue el borde de los testiculos, que se pueden presentar con
margen entero (378 de 639 que representan el 59.15%), irregular (184 de 639 que
representan el 24.79%) 6 lobulado (77 de 639 que representan el 12.05%). (Fig. 5). Esta
estructura de los testiculos, con bordes enteros o lobulados, no se relaciona con el grado de
maduracion de los ejemplares. Los ejemplares mas abundantes fueron individuos juveniles
(26.29%) y adultos (22.69%) con los testiculos contiguos, oblicuos uno respecto del otro,
de forma ovoidales, con margen entero y dispuestos de manera oblicua. De los 261
ejemplares con testiculos de contorno irregular o lobulado el 23.7% fueron adultos, el 12%
gravidos y el 5% juveniles, es decir que el caracter lobulado o entero de los testiculos se
presenta indistintamente entre las fases de desarrollo de los ejemplares; sin embargo, se
presento un mayor porcentaje de juveniles con testiculos ovoides y dispuestos de manera

oblicua. Se encontraron 2 individuos mondrquidos (Fig. 4)

FIGURA 4. Ejemplar monorquido
de Crassicutis cichlasomae de
“Cichlasoma” urophthalmus,
Celestin, Yucatan.
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FIGURA 5. Diferentes ejemplares de Crassicutis cichlasomae con testiculos lobulados y enteros de “Cichlasoma” urophthalmus, Celestun,
Yucatan (a-e).
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FIGURA 6. Ejemplares de Crassicutis cichlasomae de Herichthys labridens, Rio Verde, Tamasopo, San Luis Potosi (a), Parachromis
salvini, Arroyo el Remolino, Rio Lacantin, Chiapas (b) y Paraneetroplus fenestratus, Rio Apazapan, Veracruz (c).
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FIGURA 7. Ejemplares con testiculos simétricos y oblicuos de “Cichlasoma” urophthalmus, de tres localidades de Tabasco, México:
“San José” Balancan (a-c y e), “L. Vicario” Balancan (d) y Laguna “la primera” Jonuta (f-h).
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Comentarios taxondmicos: Otras poblaciones abundantes de Crassicutis cichlasomae que
se estudiaron fueron las de Cichlasoma urophthalmus en Tabasco (Fig. 7). Se observaron
66 especimenes en 3 localidades de Tabasco: rio “San Jos¢” Balancan, Laguna “La
primera” Jonuta y “Leona Vicario” Balancan. Se encontraron 6 individuos con testiculos
simétricos (similares a los descritos para C. choudhury Pérez-Ponce de Ledn G., Razo-
Mendivil U., Rosas-Valdez R., Mendoza-Garfias B. y Mejia Madrid H., 2008) (Fig. 6), dos
de estos ejemplares coexistiendo con un C. cichlasomae “tipico” (es decir, con las
caracteristicas que hemos descrito anteriormente en este trabajo) en el mismo hospedero
(“C.” urophthalmus de la localidad de “L, Vicario”, Balancan, Tabasco, colectado el 30 de
junio de 1987; dos ejemplares mas de estos con testiculos simétricos coexistiendo en el
mismo hospedero (“C.” urophthalmus en “San José” Balancan, colectado el 29 de junio de
1987); un espécimen juvenil con testiculos simétricos coexistiendo con seis C. cichlasomae
“tipicos” en el mismo hospedero (“C” urophthalmus en “San José¢” Balancan, colectado el
29 de junio de 1987) y otro mas (juvenil) coexistiendo con otros nueve C. cichlasomae
“tipicos” en el mismo hospedero (“C. ” urophthalmus en Laguna “La primera”, Jonuta,
Tabasco, colectado el 1 de julio de 1987). Estos datos demuestran que Crassicutis
cichlasomae coexiste en simpatria, alin en un mismo hospedero, con una segunda especie
del mismo género, C. choudhury descrita recientemente, pero que es plenamente
reconocible con base en la estabilidad de sus caracteristicas morfométricas y la poca

variabilidad morfoldgica y meristica que presentan las poblaciones de esta especie.

Los datos que se presentan permiten constatar la presencia de Crassicutis
cichlasomae en varias localidades y hospederos (Fig. 6). Ademas los resultados denotan
que las poblaciones de esta especie son muy estables en cuanto a sus caracteristicas
morfolégicas y meristicas. C. cichlasomae se caracteriza principalmente por su talla (940-
2020 de largo por 500-960 de ancho), por las medidas de sus huevos (112-127 de largo por
70-82 de ancho) y por la disposicion de la glandula de vitelo folicular, cuyos foliculos
densos confluyen dorsalmente a nivel de la bifurcacion intestinal y se extienden hasta la
region posterior del cuerpo sin distribuirse en ningln punto proximo a los margenes del

cuerpo.
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TABLA 1. Comparacion morfométrica de Crassicutis cichlasomae (datos tomados de la bibliografia y medidas aportadas en este trabajo).

Caracteristicas

Medidas en micrémetros

Longitud del cuerpo
Ancho méaximo

Ventosa oral largo x ancho

Acetabulo largo x ancho

Radio de la ventosa (largo)
Radio de la ventosa(ancho)
Prefaringe

Faringe largo x ancho

Esofago

Testiculo anterior largo x
ancho

Testiculo posterior largo x
ancho

Vesicula seminal
Ovario largo x ancho
Huevos largo x ancho
No. de individuos

HOSPEDERO

Localidad

Referencia

1013+216 (747-1286)
661126 (481-830)

152423 (124-180)

171.6+29 (130-208)

88211 (70-100) x 80215
(64-100)

11243 (110-114) x 65+1
(64-66)

5 (2 madurosy 3
inmaduros)
“Cichlasoma”
urophthalmus (="C.”
mayorum)

Cenote Xtoloc, Chichen
Itza, Yucatan.

Manter, 1936

980-1998
678-1255

124-200 x 144-206

156-231 x 175-253
1:1.2

(93-132) x (78-128)
i184—292) X (292-462)
(169-308) x( 292-523)
183-218 x 124-175
124-184 x 74-200

89-120 x 46-81
1

“Cichlasoma”
urophthalmus

El Horizonte, Tabasco.

1289+364 (945-2040)

906+210 (535-1204)
150417 (131-176) X
168+25(133-205)

168+16 (146-193) x 179+18
(146-197)

0.90+0.07:1 (0.76-1.00:1)
0.98+0.06:1 (0.91-1.10:1)
27+18 (10-57)

78+11 (57-94) x 8912 (66-
103)

39+21 (16-78)

166451 (62-209) X 21372
(62-283)

164+49 (64-205) x 23669
(100-295)

12023 (90-144) x 98+31
(57-144)

127+13 (111-156) X 87+5
(78-94)

6

Rocio octofasciata (=“C”.
octofasciatum)

Dzonot-Cervera, Yucatan.

Osorio-Sarabia. et al. 1987 Scholz, 1995

7832270 (523-1850)

502+127 (391-816)
109+28 (80-192) x
117+19 (101-192)

119425 (92-192) x 124+25
(97-205)

1:1-1.12

Max 64

58+15 (38-103) x 68+15
(50-107)

Max 70

106+14 (94-107) x 176+26
(139-240)

121423 (94-182) x 193£39
(157-294)

74426 (57-120) x 77+47
(38-157)

88122 (57-113) x 10340
(55-170)

No observados
10
“Cichlasoma”

urophthalmus

Fabrica de piedra caliza
Mitza, Mérida, Yucatan.
Scholz, et al. 1995
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Caracteristicas

Medidas en micrémetros

Longitud del cuerpo

Ancho maximo

Ventosa oral largo x ancho

Acetabulo largo x ancho

Radio de la ventosa
Largo

Ancho

Prefaringe

Faringe largo x ancho

Esdfago

Testiculo anterior largo x
ancho

Testiculo posterior largo x
ancho

Vesicula seminal
Ovario largo x ancho

Huevos largo x ancho

No. de individuos
HOSPEDERO
Localidad

Referencia

21062181 (1910-2380)

94060 (860-1020)

222+34 (187-265) x 23031 (200-
267)
23325 (200-255) x 258+20 (232-
280)

1.06+0.17:1 (0.90-1.36:1)
1.130.15:1 (0.97-1.37:1)

53+5 (50-62)

136425 (112-175) X 144+15
(127.175)

101+9 (90-112)

235+50 (180-315) x 3436 (337-
350)

23925 (205-270) x 360+36 (317-
415)

255+42 (212-310) x 183+22 (155-
207)

156+18 (130-175) x 154+12 (137-
162)

125+3 (120-130) X 714 (68-75)

5 gréavidos

“Cichlasoma” urophthalmus
Laguna Noh Bek, Quintana Roo.
CNHE 6900

Presente trabajo

1262+127 (1130-1450)

667485 (560-780)

138+17 (115-163) X 146+8 (135-
155)

149425 (125-180) x 158+20 (127-
175)

1.11+0.17:1 (0.88-1.36:1)
1.09+0.09:1 (0.94-1.19:1)
42+7 (37-50, n=3)

86+9 (72-100) x 92+13 (72-113)

68+12 (50-78, n=5)

179+47 (112-225) x 179+47 (112-
225)

186+45 (137-250) X 245+49 (165-
288)

103+10 (90-113) x 108+11 (87-115)

122 x 70 n=1

6 (5 adultos, 1 gravido)
“Cichlasoma” urophthalmus
Laguna Guerrero, Quintana Roo.
CNHE 6901

Presente trabajo

15214210 (940-2020)

771141 (500-960 n=20)

169430 (105-207) x 16830 (105-
200)

18325 (125-220) x 19126 (140-
232)

1.10+0.12:1 (0.88-1.37:1)
1.15+0.11 (0.99-1.36)
40+11 (25-62.5 n=19)

99+17 (62-125) x 10018 (50-130)

45+14 (25-67)

174457 (100-275) x 174+57 (100-
275)

18361 (87-367 ) x 25147 (170-
337)

142+34 (92-205) x 108+32 (75-162)

129435 (75-210 ) x 11636 (57-
182)

12145 (112-127 ) x 7645 (70-82)
21 gréavidos

“Cichlasoma” urophthalmus
Celestun, Yucatan.

Presente trabajo
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Se enlistan a continuacion los datos de colecta de los ejemplares de C. cichlasomae con los

que se constato la especie (*) y los datos reportados en la bibliografia (no se estudiados en

este trabajo con ejemplares de colecciones). Las coordenadas cartesianas de las localidades

de México, Belice, Guatemala y Nicaragua referidas en las siguientes tablas se sefialan en

el Mapa 1. Entre corchetes se indica el numero de ejemplares estudiados en cada localidad

y hospedero.
*%

HOSPEDERO TIPO: Cichlasoma urophthalmus (= C. mayorum)

Nuevos registros (hospederos y/6 localidades).

LOCALIDAD TIPO: Cenote Xtoloc, Chichen ltza, Yucatan

CAMPECHE

Hospedero

Amphilophus robertsoni
Regan, 1905

“Cichlasoma” geddesi
(Regan, 1905)

“Cichlasoma” pearsei
(Hubbs, 1936)

“Cichlasoma” urophthalmus
(Glnther, 1862)

Parachromis managuensis
(Glnther, 1867)

Localidad

Estero Santiago.

Laguna El Vapor.

Laguna EI VVapor

Lago El Centenario (=Silvituc).

Laguna El Vapor.

Lago Atasta.

Laguna de Términos, Rio
Palizada.

Estero Santiago.

Rio Champoton.

Laguna de Términos Rio Santa
Gertrudis.

Laguna EI Vapor.

Referencias

Salgado Maldonado et
al. (1997).

Pineda-L6pez (1994),
Salgado-Maldonado et
al. (1997).
Pineda-Lo6pez (1994),
Vidal-Martinez (1995),
Salgado- Maldonado et
al. (1997).

Pineda-L6pez (1994),
Vidal- Martinez (1995),
Salgado- Maldonado &
Kennedy (1997),
Salgado-Maldonado et
al. (1997).

Pineda-Lopez (1994),
Salgado- Maldonado et
al. (1997).

El nombre de las especies de hospederos corresponden a los sugeridos por Concheiro-Pérez et al.
(2007 y 2010), Miller (2005) y Reis et al. (2003).
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Pineda-Lopez (1994),

Laguna EI Vapor. Vidal-Martinez (1995),
Pareneetroplus synspilus Laguna de Términos, llanuras de  Salgado-Maldonado et
(Hubbs, 1935) inundacion. al. (1997), Vidal-
(=“Cichlasoma” synspilum,  Rio Candelaria (CNHE"). Martinez & Kennedy
Vieja synspila (2000).

CNHE! 6896 [5]
Pineda-L6pez (1994),

Petenia splendida Vidal- Martinez (1995),

Gunther, 1862 Laguna EI Vapor. Salgado-Maldonado et
al. (1997).

: : Pineda-L6pez (1994),
Thorichthys helleri Laguna EI Vapor.
(Steindacﬁ/ner, 1864) g P Salgado-Maldonado et
(=“Cichlasoma " helleri) all- {1997).
CHIAPAS
Hospedero Localidad Referencias
Amphilophus nourissatti Rio Lacantdn, Reserva de la
(AIF 3 eFr) 1989) Biosfera Montes Azules CNHE* 7332 [2]

dayer, (CNHE?).
?&‘;Z‘r:oi’gg;)mbe””“' Arroyo Palengue (CNHE?). CNHE' 7335 [1]

) z 2

(=Astathenops robertsoni) Rio Palenque (CNHE®). CNHE* 7446 [3]
“Cichlasoma” sp. Arroyo El Jaboncillo (CNHE). CNHE 7340 [3]
“Cichlasoma” . .
urophthalmus (Gunther, iy £ OmEEy, XD LA, CNHE 7315 [3]
1862) Selva Lacandona (CNHE).

*Arroyo el Remolino,Rio
Lacantin, Reforma Agraria.

*Pparachromis salvini Arroyo Jas Guacamayas *Preselnte trabajo
(Giinther, 1862) (QNHE ). CNHE2 7524 1]
’ Rio Tzedales, Reserva de la CNHE*” 7526 [5]
Biosfera, Montes Azules
(CNHE?).
*Paraneetroplus argenteus **Rio Tzendales, Selva
(Allgayer, 1991) (=Vieja Lacandona. **Presente trabajo [13]
argentea)
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Paraneetroplus hartwegi
(Taylor y Miller, 1980)

*Paraneetroplus synspila

(Hubbs, 1935)
(=“Cichlasoma”
synspilum, Vieja synspila)

*Petenia splendida
Gunther, 1862

*Theraps intermedius
(Glnther, 1862)
(=Vieja intermedia)

*Theraps lentiginosus

(Steindachner, 1864)

*Theraps pearsei
(Hubbs, 1936) (= Vieja

pearsei, Herichthys pearsei)

*Thorichthys helleri
(Steindachner, 1864)

Presa Malpaso
(Netzahualcoyotl).

*Arroyo Miranda, Rio Lacantdn
(CNHEY).

Arroyo el Remolino, Rio
Lacantan.

Presa Netzahualcoyotl (CNHE?).
Rio Palenque (CNHE?).

Rio Tzedales, Reserva de la
Bidsfera, Montes Azules
(CNHEY.

*La Reversa, desembocando al
Rio Chajul, Rio Lacantun.
Lago El Oaxaco, Rio Lacantdn,
Selva Lacandona (CNHEY?),

* Arroyo José (CNHEY).
Arroyo El Remolino, Rio
Lacant(in (CNHE?).

*Rio Ixcan (CNHE?).

** Confluencia de los Rios San

Pedro y Tzendales.
Rio Lacanja.

**Rio Tzendales, Selva
Lacandona.

*Arroyo El Remolino, Rio
Chacamax (CNHE?).

Lago EIl Oaxaco, Rio Lacantun,
Selva Lacandona (CNHE?).

*Rio Tzendales, Selva
Lacandona (CNHE?).

Rio Tzendales, Reserva de la
Biosfera Montes Azules
(CNHE?).

Rio Lacantun, Selva Lacandona
(CNHE>).

Pineda-L6pez (1985c),
Salgado-Maldonado et al.
(1997).

*Presente trabajo [4]
CNHE! 7313 [1]
CNHE? 6899 [4]
CNHE® 7312 [1]
CNHE* 7525 [3]

*Ppresente trabajo [1]
CNHE! 7314 [1]
CNHE? 7339 [1]

*Presente trabajo [4]
CNHE?* 7329 [7]
CNHE?7334 [2]
CNHE® 7328 [1]

Vidal-Martinez et al.
(2001)

**Pbresente trabajo [26]

**Pbresente trabajo [1]

*Ppresente trabajo [5]
CNHE?! 7327 [12]
CNHE? 7527 [5]
CNHE® 7338 [1]
CNHE* 7326 [3]
CNHE® 7325 [1]
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*Thorichthys meeki Brind,

1918 (=*“Cichlasoma”
meeki)

*Thorichthys pasionis
Rivas, 1962.

COAHUILA

Hospedero

Herichthys cyanoguttatus
Baird & Girard, 1854

*Herichthys minckleyi
(Kornfield y Taylor, 1983)

GUERRERO

Hospedero

Amphilophus trimaculatus
(Glnther, 1867)

(=“Cichlasoma” trimaculatum)

HIDALGO

Hospedero

Herichthys cyanoguttatus
(Baird&Girard, 1854)

*E| Raizal, Lago Paraiso,
Sistema Lagunar Catazaja
(CNHEY).

Lago El Oaxaco, Rio Lacantun,
Selva Lacandona (CNHE?).

*El Raizal, Lago Paraiso,

Sistema Lagunar Catazaja
(CNHEY).

Rio Usumacinta, Frontera
Echevarria (CNHE?).

Localidad

Poza Charcos Prietos, Cuatro
Ciénegas (CNHED).

Rio Nadadores (CNHE?).
**Ejido Las Flores en Cuatro
Ciénegas.

Rio Mezquites en Cuatro
Ciénegas.

**Rio Tierra Blanca en Cuatro
Ciénegas.

Localidad

Laguna de Tres Palos
(CNHE™?).

Localidad

Rio Tecoluco.

*Presente trabajo [4]

CNHE! 7333 [1]
CNHE?7337 [3]

*Presente trabajo [3]
CNHE! 7336 [1]
CNHE? 7324 [2]

Referencias

CNHE? 6921 [8]
CNHE? 6891 [5]

Guajardo-Martinez
(1984)
**Presente trabajo [16]

Referencias

CNHE' 6266 [1]
CNHE? 6904 [8]

Referencias

Salgado-Maldonado et

al. (2004)
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Herichthys labridens

Rio Tempoal en Atlapexco.

(Pellegrin, 1903) Rio Talol.
NUEVO LEON
Hospedero Localidad

Herichthys cyanoguttatus

Presa Rodrigo Gomez (La Boca)

Baird y Girard, 1854 Atlaxpeco.
OAXACA
Hospedero Localidad

Amphilophus robertsoni (Regan,
1905)

* «Cichlasoma” sp.

*Pparachromis salvini (Glnther,
1862)

*Parachromis friedrichsthalii
(Heckel, 1840)

Rocio octofasciata, (Regan,
1903) (=“Cichlasoma”
octofaciatum)

Thorichthys ellioti Meek, 1904

*Thorichthys helleri
(Steindachner, 1864)

Arroyo San Juan
Evangelista.

Rio San Juan Valle
Nacional.

**Rio Modelo.

**Matias Romero.

**Rio Jaltepec.

**Rio Jaltepec.

Arroyo San Juan
Evangelista.

Rio Papaloapan en
Tlacotalpan.

Arroyo San Juan
Evangelista.

**Rio Modelo.

Aguilar-Aguilar et al.
(2004), Salgado-
Maldonado et al. (2004)

Referencias

Jiménez y Caballero
(1974), Aguilar-Aguilar
et al., (2004); Salgado-
Maldonado et al.,
(2004).

Referencias

Salgado-Maldonado et al.
(2005).

Salgado-Maldonado et al.
(2005b).

**Ppresente trabajo [4]

**Pbresente trabajo [13]

**Ppresente trabajo [1]

Salgado-Maldonado et al.
(2005a).

Salgado-Maldonado et al.
(2005a).

**presente trabajo [2]
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QUINTANA ROO

Hospedero

“Cichlasoma” urophthalmus
(Glnther, 1862)

Pareneetroplus synspilus
(Hubbs, 1935)

Thorichthys aureus (Gunther,
1862)

Thorichthys meeki (Brind,
1918)

SAN LUIS POTOSI

Hospedero

Herichthys cyanogutattus
(Baird y Girard, 1854)

*Herichthys labridens
(Pellegrin, 1903)

**Tilapia sp.

TABASCO

Hospedero

Amphilophus robertsoni
(Regan, 1905)

Localidad

Cenote Gran Cenote.

Lago de Bacalar.

Lago Guerrero (CNHE?).
Lago Noh Bec (y CNHE?).

Cenote Azul (Bacalar).
Rio Hondo en El Ramonal.

Rio Hondo en El Ramonal.

Rio Hondo en El Ramonal.
Rio Paiyegua.

Localidad
Rio Gallinas (CNHEY).

Rio Hiuchichuayan (CNHE?).

Rio Verde (CNHE?®).

Rio El Carpintero.

Rio El Rascén.

Rio Gallinas en El
Carpintero.

Rio Gallinas en Cascadas de
Tamasopo.

**Rio Verde, Tamasopo.

**puente la Plazuela

Localidad

Rio Puyacatengo.

Referencias

Scholz et al. (1995a),
Salgado-Maldonado et al.
(1997), Scholz & Vargas-
Vazquez (1998).

CNHE! 6901 [7]
CNHE?26900 [5]

Scholz et al. (1995a),
Scholz & Vargas-Vazquez
(1998).

Scholz & Vargas-Vazquez
(1998).

Scholz & Vargas-Vazquez
(1998).

Referencias

CNHE'! 6908 [1]
CNHE?6907 [1]
CNHE® 6909 [1]

Aguilar-Aguilar et al.
(2004), Salgado
Maldonado et al. (2004).

*Presente trabajo [8]

**presente trabajo [24]

Referencias

Vidal-Martinez et al.
(2001).
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“Cichlasoma” geddesi
(Regan, 1905)

“Cichlasoma” sp. “pozolera”

X < . 1
‘Cichlasoma

urophthalmus (Gunther,
1862)

Parachromis friedrichsthalii
(Heckel, 1840)

Parachromis managuensis
(Glnther, 1867)

Parachromis motaguensis
(Glnther, 1867)

Parachromis salvini
(Glnther, 1862)

Paraneetroplus argenteus
(Allgayer, 1991)
(=Vieja argentea)

Lago El Rosario.
Ponds Tucta.
Lago Yumka.

Rio San Pedro.

Lago El Espino (= El
Horizonte).

Lago El Yucateco.

Lago Santa Anita.

Lago Yumka.

Laguna Canitzan (CNHE?).

*Laguna “La Primera”
Jonuta .

Pantanos de Centla (y
CNHE?).

Rio San Pedro.

Rio Usumacinta en El
Corozal (= El Guanal).

*Rio “San José” Balancan.
Rio Usumacinta en Jonuta.

Ponds Tucta.

Lago El Manguito.

Lago El Pozo.

Rio Usumacinta en Balancan.
Rio Usumacinta en EI
Corozal (= El Guanal).

Rio Usumacinta en Jonuta.
Rio Puyacatengo .

Lago Yumka.

Rio San Pedro.

Fucugauchi-Suarez del
Real et al. (1988), Pineda-
Lopez (1994), Salgado-
Maldonado et al. (1997),
Vidal-Martinez et al.
(2001).

Pineda-L0pez et al.
(1985).

Osorio-Sarabia et al.
(1987), Pineda-Lopez et
al. (1985), Pineda-L6pez
(1994), Salgado-
Maldonado et al. (1997),
Vidal-Martinez et al.
(2001a), Salgado-
Maldonado et al. (2005c¢).

*Presente trabajo.

CNHE' 6895 [6]
CNHE? 6894 [3]

Salgado-Maldonado et al.
(1997).

Pineda-L6pez (1994),
Salgado-Maldonado et al.
(1997), Vidal-Martinez et
al. (2001).

Pineda-LoOpez et al.
(1985), Salgado-
Maldonado et al. (2005b).

Vidal-Martinez et al.
(2001).

Salgado-Maldonado et al.
(2005c).
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Paraneetroplus bifasciatus
(Steindachner, 1864)
(Vieja bifasciata)

Paraneetroplus fenestratus
(Glnther, 1860) (=Vieja
fenestrata)

Paraneetroplus synspilus
(Hubbs, 1935)

Petenia splendida
Gunther, 1862

Theraps intermedius
(Glnther, 1862)
(=“Cichlasoma”
rectangulare)

Theraps pearsei (Hubbs,
1936)

Thorichthys helleri
(Steindachner, 1864)

Thorichthys pasionis (Rivas,
1962)

Rio San Pedro.

Rio Usumacinta en Jonuta.
Lago Santa Anita.
Lago El Rosario.

Lago El Rosario.

Lago Las llusiones.
Lago Santa Anita.
Ponds Tucta.

Rio Gonzélez (CNHE™).

Pantanos de Centla.
Lago Santa Anita .
Rio San Pedro.

Rio Usumacinta en Emiliano
Zapata.

Rio Usumacinta en Emiliano
Zapata.

Lago El Rosario.
Lago El Espino (= El
Horizonte).

Lago Las llusiones.
Lago Santa Anita.
Lago Yumka.

Ponds Tucta.

Rio San Pedro.

Camellones Chontales.
Lago Las llusiones.
Ponds Tucta.

Lago Yumka.

Lago El Espino (= El
Horizonte).

Rio Gonzélez (CNHEY).

Pineda-Ldpez et al.
(1985).

Pineda-Ldpez et al.
(1985), Fucugauchi-Suarez
del Real et al. (1988),
Pineda-Lopez (1994),
Lépez-Jiménez (2001).

Andrade-Salas (1987),
Fucugauchi-Suarez del
Real et al. (1988), Pineda-
Lopez (1994), Salgado-
Maldonado et al. (1997).
6893 CNHE' [16]

Pineda-Ldpez et al.
(1985), Pineda-Lopez
(1994), Salgado-
Maldonado et al. (2005c¢).

Pineda-L0opez et al.
(1985).

Pineda-Ldpez et al.
(1985).

Fucugauchi-Suarez del
Real et al. (1988), Pineda-
Lopez (1994), Vidal-
Matinez (1995), Salgado-
Maldonado et al. (1997,
2005b), Vidal-Martinez et
al. (2001).

Pineda-Lopez (1994),
Vidal-Martinez (1995),
Salgado-Maldonado et al.
(1997), Vidal-Martinez et
al. (2001).

CNHE' 6892 [5]
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VERACRUZ

Hospedero

“Cichlasoma” urophthalmus
(Glnther, 1862)

Herichthys sp.

Oreochromis sp.

*Paraneetroplus fenestratus
(Glnther, 1860)

Petenia splendida
Gunther, 1862

Rocio octofasciata, (Regan,
1903) (= “Cichlasoma”
octofaciatum)

CUPLEIDAE

Dorosoma petenense
(Glnther, 1867)

Localidad

Laguna de Alvarado
Rio Papaloapan en Tlacotalpan

Rio Pantepec (CNHE)

Lago de Catemaco

Balzapote

*Lago de Catemaco (CNHE?Y)
La Palma

Los Tuxtlas Arroyo Balzapote
Los Tuxtlas Lago Escondida
Los Tuxtlas Rio La Palma
Los Tuxtlas Rio Maquinas

*Rio Apazapan
Rio La Escondida

Rio Papaloapan en Laguna de
Alvarado (CNHE)

Rio Papaloapan en Tlacotalpan
Arroyo San Juan Evangelista

Lago de Catemaco

Referencias

Salgado-Maldonado et al.
(2005b).

CNHE 6905 [19]

Salgado-Maldonado et al.
(2005a)

Jiménez-Garcia, (1993),
Lamothe-

Argumedo et al. (1993),
Salgado-Maldonado et
al., (2005b)

*Ppresente trabajo [36]
CNHE* 6906 [5]

CNHE 6923 [10]

Salgado-Maldonado et al.
(2005b)

Salgado-Maldonado et al.
(2005b)
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YUCATAN

Hospedero

* “Cichlasoma”

urophthalmus
(Glnther, 1862)

“Cichlasoma”
urophthalmus Hubbs,
1936 (=“Cichlasoma”
mayorum)

Rocio octofasciata,
(Regan, 1903)
(=“Cichlasoma”
octofaciatum)

Theraps pearsei (Hubbs,
1936)

Thorichthys meeki
(Brind, 1918)

Localidad

Aguada Santa Elena (cuerpo de agua
temporal).

Cenote Chen-ha (CNHEY).

Cenote Dzaptun.

Cenote Dzibilchaltun.

Cenote Dzonot Cervera.

Cenote Noc-choncunchey (cerca de
Celestun).

Cenote Petentuche (= Rio Lagartos).
Cenote Zaci (y CNHE?).

Cenote Ya-ax-ek (CNHE?®).

*Laguna de Celestun.

Laguna Chelem.

Mitza (cantera inundada cerca de
Meérida).

Rio Escondido

Santa Elena.

Cenote Xtoloc, Chichen ltza.

Cenote Dzonot Cervera.

Cenote Noc-choncunchey (cerca de
Celestan).

Cenote Chen-ha (cerca de Celestan).
Cenote Noc-choncunchey (cerca de
Celestln).

Mitza (cantera inundada cerca de
Meérida).

Referencias

Scholz et al. (1995a y
b), Vidal-Martinez
(1995), Salgado-
Maldonado et al.
(1997), Salgado-
Maldonado & Kennedy
(1997), Vidal-Martinez
et al. (1998), Razo-
Mendivil et al (2010).

*Presente trabajo.

CNHE' 6897 [19]
CNHE?6922 [6]
CNHE?® 6898 [6]

Manter (1936), Pearse

(1936).

Scholz et al. (1995b)

Scholz et al. (1995b)

Scholz et al. (1995b).
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Si bien el objetivo de este trabajo no fue documentar la presencia de la especie fuera de

México, se pudieron examinar ejemplares de Centroamérica, que se relacionan a

continuacion:

BELICE
Hospedero

“Cichlasoma” urophthalmus
(Glnther, 1862)

GUATEMALA

Hospedero

“Cichlasoma” urophthalmus
(Glnther, 1862)

Parachromis friedrichsthalii
(Heckel, 1840)

Paraneetroplus maculicauda
(Regan, 1905)

Localidad

Crooked Tree Lagoon (CNHE)

Localidad

Lago Macanche (CNHE?)
Lago Petén-ltza (CNHE?)

Rio Cahabon, Lankin (CNHE?) +
Rio Dolores, Cubilhuitz (CNHE?)
Rio Morazan (CNHE?)

Rio Semococh (CNHE?)

Lago Izabal (CNHEY)
Rio Los Amates (CNHE?)
Rio Santo Domingo (CNHE?J)

Referencias

CNHE 6911 [20]

Referencias

CNHE'! 6912 [11]
CNHE?6913 [4]

CNHE® 6917 [11]+
CNHE?6919 [2]
CNHE? 6920 [4]
CNHE* 6918 [3]

CNHE' 6915 [9]
CNHE?6916 [2]
CNHE? 6914 [3]

+ Este material no es considerado como C. cichlasomae sino que coincide morfol6gica y
meristicamente con el concepto de C. choudhury.

NICARAGUA

Hospedero

Paraneetroplus maculicauda
(Regan, 1905)

(=“Cichlasoma” maculicauda)

Localidad

Cafo Marafion

Referencias

Aguirre-Macedo et al.

(2001)
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MAPA 1. Distribucién de Crassicutis cichlasomae en México, Belice, Guatemala y Nicaragua.

Las coordenadas cartesianas en las que se basan los puntos de esta distribucion se encuentran anotadas en el Apéndice 111 y han sido obtenidos de datos de campo y
datos bibliogréaficos de la presencia de C. cichlasomae en diferentes localidades de México, Belice, Guatemala y Nicaragua. 44



Oligogonotylus manteri Watson, 1976

Redescripcion
(Figs. 8-12, Tabla 2)

General (8 ejemplares medidos y 68 observados): Cuerpo ovalado, alargado de 1010-1190
(1100+66) de longitud por 330-420 (383+30) de ancho, con el méargenes posterior y anterior
redondeados. Tegumento espinoso y manchas oculares dispersas en la region anterior del
cuerpo, cerca de la faringe, méas conspicuas en los individuos juveniles. Ventosa oral
subterminal, esférica, midiendo 130-147 (137+7) x 150-195 (179+15). Acetabulo pre-
ecuatorial, ligeramente méas pequefio en comparacion con la ventosa, 117-132 (125+5) de
longitud y 132-142 (138+4) de ancho a 125-262 (221+50) de la ventosa oral (Fig. 8). Radio de
la ventosa oral respecto al acetabulo 1: 0.8-1.0 (0.9+ 0.1: 1) de longitud y 1: 0.7-1 (0.8+ 0.1: 1)
de ancho. Presenta de 6-8 gonotilos localizados uno sobre otro formando una linea
longitudinal desde el margen anterior del acetabulo hasta acercarse al margen posterior de
la ventosa oral, disminuyendo gradualmente su tamafio (Fig. 8). Prefaringe corta 42.5-60
(50+6), con glandulas faringeas. Faringe ovoide de 82-100 (91+6) de longitud por 75-92 (84+6)
(Fig, 8). Esofago corto midiendo de 62-80(69+8) de longitud. Ciegos intestinales quedan bien
separados de las paredes laterales del cuerpo, rodeando a los 6rganos genitales hasta
finalizar cerca del margen posterior a una distancia de 125-262 (221+50), se bifurcan en la
region media entre la faringe y el acetabulo. Dos testiculos contiguos de forma ovoide y
contorno entero, sobrepuestos uno tras otro y en ocasiones un tanto oblicuos, postovaricos
e intercecales. El testiculo anterior mide de 102-130 (115+9) de longitud por 115-127 (120+6)
de ancho; testiculo posterior ligeramente méas grande de 107-137 (122+10) por 112-162
(132+17). Vesicula seminal bipartida tanto dorsal como ventralmente dispuesta en la region
entre el acetabulo y el ovario. Carecen de saco del cirro y cirro. Poro genital
inmediatamente anterior al acetabulo. Ovario pre-testicular, lobulado (de 5 a 6 16bulos),
parcialmente sobrelapando al testiculo anterior, midiendo de 112-162 (144+21) x 157-165
(161+4). Receptaculo seminal dorsal y anterior al ovario, extendiéndose hasta un poco mas
del margen anterior del ovario de 92-130 (111+16) de longitud por 30-45 (87117, n=4) de
ancho. Canal de Laurer no observado. Glandula de vitelo folicular, foliculos voluminosos

dispuestos lateralmente en dos grupos, se extienden desde el la region media del acetabulo

45



hasta el nivel donde finaliza el testiculo posterior, generalmente extracecales aunque en
ocasiones pueden acercarse a la region de los érganos genitales, sobrelapando a los ciegos
intestonales y dorsales al Gtero, en contacto con los margenes del cuerpo. Reservorio de
vitelo mediano pretesticular, adyacente al ovario. El Gtero es tubular y se extiende, desde el
poro genital, formando asas que ocupan casi toda la region entre los ciegos y las génadas,
hasta el extremo posterior del cuerpo, por debajo de los testiculos. Huevos pequefios y
numerosos de 20-23 (22+1) de largo por 10-13 (11+1) de ancho. Vesicula excretora en forma
de “Y” ramificandose a nivel del ovario y extendiéndose hasta la region del es6fago. Poro

excretor terminal.

FIGURA 8. (a) Prefaringe y faringe y (b) acetdbulo de O. manteri, ex. “Cichlasoma”
urophthalmus, Lago EI Oaxaco, Chiapas. (c) Vista dorsal de los gonotilos, ex. Paraneetroplus
synspilus, Laguna Bacalar, Quintana Roo, CNHE 2683.

46



Imm

FIGURA 9. Oligogonotylus manteri Watson, 1976 de “Cichlasoma” urophthalmus, Lago El
Oaxaco, Chiapas.
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FIGURA 10. Detalle del sistema reproductivo de O. manteri
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Comentarios taxondmicos: Los ejemplares de Oligogonotylus manteri se caracterizan
principalmente por que miden de 940-2020 de longitud por 500-960 de ancho, presentan
abundantes huevos (20-23 de largo por 10-13 de ancho) y se distinguen claramente de O.
mayae por la disposicion de su glandula de vitelo folicular. Los datos que se presentan
permiten constatar la presencia de Crassicutis cichlasomae en varias localidades y

hospederos (Fig. 11).

En los especimenes estudiados de las recolectas del laboratorio se observaron glandulas

faringeas alrededor de la prefaringe. La descripcion de Watson (1976) refiere la ausencia de

glandulas faringeas en O. manteri, sin embargo, éstas se podian distinguir con cierta

facilidad en la mayoria de los especimenes “tipicos” (es decir, con las caracteristicas

descritas anteriormente en este trabajo) tanto en material depositado en la CNHE como del

material colectado en el laboratorio.
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FIGURA 11. Ejemplares gravidos de O. manteri de “Cichlasoma” urophthalmus de Lago El Oaxaco, rio Lacantin, Chiapas (a-c);

CNHE 7365 (d) y Paraneetroplus synspilus, Laguna Bacalar, Quintana Roo, CNHE2683 (f). 50



FIGURA 12. Ejemplares juveniles de O. manteri ex. “Cichlasoma” urophthalms de Lago El Oaxaco, rio Lacantin, Chiapas, CNHE 7365
(a-b); ex. Thorichthys meeki de El raizal, Lago Paraiso, Sistema Catazaja, Chiapas, CNHE 7460 (c-d).
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Comentarios taxondmicos: La redescripcion se baso en el estudio de ejemplares de ciclidos
nativos de Lago El Oaxaco, Chiapas. Se han publicado 3 redescripciones de esta especie
posteriores a la de Watson (1976). La poblacion de Oligogonotylus manteri que parasita a
“Cichlasoma” urophthalmus en Lago el Oaxaco, Chiapas resultdé muy homogénea en cuanto
a forma y dimensiones. Se estudiaron 9 ejemplares recolectados en esta localidad entre el 18
y 19 de noviembre de 2007, todos ellos (ocho especimenes gravidos y un juvenil) presentan
las caracteristicas descritas y se adaptan a las medidas especificadas en la descripcion

anterior.

Otra poblacion estudiada fué la de Thorychthys meeki de El Raizal, Lago Paraiso, Sistema
Lagunar Catazaja, Chiapas, los 8 ejemplares que se revisaron de esta localidad fueron
individuos adultos recolectados del musculo de su hospedero. Se estudio un espécimen
juvenil de intestino de T. helleri de Rio Lacantin, Chiapas y se constd la presencia de 4
especimenes adultos de Poecilia mexicana de El Raizal, Lago Paraiso, Sistema Lagunar

Catazaja, Chiapas, recolectados de mesenterios.

El material que se estudio de la Coleccion Nacional de Helmintos fue recolectado de
diferentes especies de ciclidos (Cichlasoma sp., C. urophthalmum , P. synspilus, P.
maculicauda, T. meeki) de diferentes localidades de México, Nicaragua y Belice, todos ellos
(ocho especimenes gravidos y un juvenil) presentaron las caracteristicas descritas. En este
material, resguardado por la CNHE, también se constato la presencia de O. manteri en peces
de otras familias, Poecilia mexicana (Poecilidae) de El Raizal, Lago Paraiso, Sistema

Lagunar Catazaja, Chiapas y Gobiomorus dormitor (Eliotridae) de Ria Lagartos, Yucatan.
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TaBLA 2. Comparacion morfométrica de Oligogonotylus manteri (datos tomados de la bibliografia y medidas aportadas en este trabajo)

Caracteristicas

Medidas en micrémetros

Longitud del cuerpo
Ancho méximo
Ventosa oral largo x ancho

Acetabulo largo x ancho

Radio de la ventosa
Largo

Ancho

Prefaringe

Faringe largo x ancho

Esofago
Testiculo anterior largo x ancho

Testiculo posterior largo x ancho

Receptaculo seminal
Ovario largo x ancho

Huevos largo x ancho
No. de individuos

HOSPEDERO
Localidad

Referencia

700-1385 (1184)
328-596 (440)
131-230 (159) x149-276 (189)

84-147 (106) x 94-164 (117)

1:0.49-0.70 (1:0.62)

64-118 (91) x 57-168 (89)

77-146 (107) x 93-225 (147)
107-149 (116) x 103-272 (162)

71-143 (116) x 61-75 (67)
75-125 (106) x 125-214 (168)

18-27 (23) x 10-14 (12)

15

Parachromis managuensis
(=“Cichlasoma” managuense)

Fish market, Granada, Nicaragua.

Watson, 1976

954-1524
277-646
109-163 x 159-253

105-144 x 105-156

1:1.2

78-109 x 39-101

195x132

97-146 x 144-214

105-148 x 136-253

15-23 x 7-11

“Cichlasoma” urophthalmus

El Horizonte, Tabasco.

Osorio-Sarabia, et al. 1987

516-1367 (1130+£204)

388-861 (585+130)

141-244 (174%24) x 162-235
(196+20)

135-176 (171#20) x 132-185
(157+20)

1:1.0-1.6 (1: 1.20.1)

1.1-1.5 (1.3+0.1)

47-74 (36+18)

59-132  (82#19) X 82-147
(118+19)

65-168 (122+32) x 65-190
(143+34)
74-185 (127+32) x 82-179
(138+30)

20

Paraneetroplus synspilus
(="Cichlasoma” synspilum)
Condiciones de laboratorio

Scholz, et al. 1994
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Caracteristicas

Medidas en micrometros

Longitud del cuerpo
Ancho méximo
Ventosa oral largo x ancho

Acetébulo largo x ancho

Radio de la ventosa

Largo

Ancho

Prefaringe

Faringe largo x ancho

Esofago

Testiculo anterior largo x ancho

Testiculo posterior largo x ancho

Receptaculo seminal
Ovario largo x ancho

Huevos largo x ancho
No. de individuos

HOSPEDERO
Localidad

Referencia

730-780
416-432
112-122 x 166-170

96-99 x 109-112
1:1.35-1.38

26-35
67 X 96-99

67-90 x 71-83
65-106 x 61-69

66 X 63

21-23 x 9-11

8

“Cichlasoma” uropththlamus, P.
synspilus y A. fasciatus

Gran Cenote, Cabafias, Dzonot
Cervera, Cenote Azul (Bacalar) y Box
Toro.

Scholz, 1995

1010-1190 (1100+66)
330-420 (383+30)
130-147 (137+7) x 150-195 (179+15)

117-132 (125+5) x 132-142 (138+4)

1:0.8-1.0 (0.9+ 0.1: 1)

1:0.7-1 (0.8% 0.1: 1)

42.5-60 (50+6)

82-100 (916) X 75-92 (846)
62-80(69:+8)

102-130 (11529) x 115-127 (120+6)

107-137 (122+10) x 112-162 (132+17)
100-142 (120£14) x 80-117 (97+14)
112-162 (144+21) x 157-165 (161+4)

20-23 (22+1) x 10-13 (11+1)
8 gravidos

“Cichlasoma” urophthalmus

Lago El Oaxaco, Chiapas

Presente trabajo
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Se enlistan a continuacion los datos de colecta de los ejemplares de O. manteri con los que se

constatd la especie (*) y los datos reportados en la bibliografia (no se estudiados en este

trabajo con ejemplares de colecciones). Las coordenadas cartesianas de las localidades de

México, Belice, Guatemala y Nicaragua referidas en las siguientes tablas se sefialan en el

Mapa 2. Entre corchetes se indica el nimero de ejemplares estudiados en cada localidad y

hospedero.

** Nuevos registros (hospederos y/6 localidades).

HOSPEDERO TIPO: Parachromis managuensis (= “Cichlasoma” managuense)

LOCALIDAD TIPO: Fish market, Granada, Nicaragua.

CAMPECHE

Hospedero

“Cichlasoma” geddesi

(Regan, 1905)(=Herichthys

geddesi)

“Cichlasoma” urophthalmus

(Glnther, 1862)

Parachromis managuensis
(Glnther, 1867)

Pareneetroplus synspilus
(Hubbs, 1935)

Localidad

Laguna El Vapor

Estero Santiago

Laguna El VVapor

Lago Atasta

Laguna de Términos, Estero

Laguna de Términos, Rio

Laguna de Términos, Rio Santa
Gertrudis, Santiago
Rio Champoton

Laguna El VVapor

Laguna EIl VVapor

Lago Atasta

Laguna de Términos, llanuras de
inundacion

Referencias

Pineda-L6pez (1994),
Salgado-Maldonado et
al. (1997).

Pineda-Lo6pez (1994),
Vidal-Martinez (1995),
Scholz et al. (1994),
Salgado-Maldonado et
al. (1997), Salgado-
Maldonado & Kennedy
(1997)

Pineda-L6pez (1994),
Salgado-Maldonado et
al. (1997)

Vidal-Martinez (1995),
Salgado-Maldonado et
al. (1997), Vidal-
Martinez & Kennedy
(2000a)

El nombre de las especies de hospederos corresponden a los sugeridos por Concheiro-Pérez et al.

(2007 y 2010), Miller (2005) y Reis et al. (2003).
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CHIAPAS

Hospedero

*«Cichlasoma”
urophthalmus
(Glnther, 1862)

Thorichthys helleri
(Steindachner, 1864)

*Thorichthys meeki Brind,
1918 (=“Cichlasoma” meeki)

POECILIDAE

**Ppoecilia mexicana
Steindachner, 1863

QUINTANA ROO

Hospedero

“Cichlasoma” sp.

“Cichlasoma” urophthalmus
(Glnther, 1862)

Pareneetroplus synspilus
(Hubbs, 1935) (=Vieja
synspila)

Parachromis friedrichsthalii
(Heckel, 1840)

Rocio octofasciata, (Regan,
1903) (=“Cichlasoma”
octofaciatum)

Thorichthys meeki (Brind,
1918)

Localidad

**|ago El Oaxaco (CNHE)
Presa Mal Paso

**Rjo Lacantun

**E| Raizal, Lago Paraiso,
Sistema Lagunar Catazaja
(CNHE)

**E| Raizal, Lago Paraiso,
Sistema Lagunar Catazaja

Localidad
Puerto Morelos (CNHE)

Lago Noh-Bec

Lago Guerrero
Cenote Azul (Bacalar)
Cenote Gran Cenote
Cenote Cabafias

Cenote Azul (Bacalar)
(CNHEY)
Cenote Cabafias (CNHE?)

Cenote Azul Puerto
Aventuras

Rio Hondo en El Ramonal

Cenote Cabarias
Cenote Azul (Bacalar)

Referencias

*Presente trabajo
Pineda-L6pez (1985a)
7365 CNHE [25]

*Presente trabajo [1]
(metacercaria)

*Presente trabajo [8]
CNHE 7460 [6]

*Presente trabajo [4]
CNHE 7459 [4]
(metacercarias)

Referencias

Vidal-Martinez et al.
(2001a)
CNHE 1295 [2]

Scholz et al. (1994),
Scholz et al. (1995b),
Salgado-Maldonado et al.
(1997), Scholz & Vargas-
Vazquez (1998).

Scholz et al. (1995b),
Scholz y Vargas-Vazquez
(1998)

CNHE' 2683 [3]
CNHE?3262 [1]

Scholz et al. (1995b)

Scholz y Vargas-Vazquez
(1998)

Scholz et al. (1995b)
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CHARACIDAE

Astyanax fasciatus (Cuvier,
1819)

TABASCO

Hospedero

“Cichlasoma” urophthalmus

(Glnther, 1862)

Parachromis friedrichsthalii
(Heckel, 1840)

Parachromis managuensis
(Glnther, 1867)

Parachromis motaguensis
(Glnther, 1867)

Pareneetroplus synspilus
(Hubbs, 1935)
(Vieja synspila)

Petenia splendida
Gunther, 1862

Thorichthys aureus (Gunther,
1862)

Thorichthys helleri
(Steindachner, 1864)

Cenote Box Toro

Localidad

Lago Santa Anita

Lago El Espino (= El
Horizonte) (CNHEY)
Lago El Rosario

Lago El Yucateco
Mercado “Pino Suarez”
(CNHE?)

Pantanos de Centla
Ponds Tucta

Rio Usumacinta en Jonuta
Rio Usumacinta en El
Corozal (= El Guanal)

Pantanos de Centla

Pantanos de Centla
Lago El Manguito
Rio Usumacinta en El
Corozal (= El Guanal)

Rio Puyacatengo

Lago El Rosario
Lago Las llusiones
Lago Santa Anita

Pantanos de Centla

Lago El Yucateco

Lago El Espino (= El
Horizonte)
Lago Las llusiones

Scholz et al. (1995b)

Referencias

Pineda-Ldpez et al.(1985),
Osorio-Sarabia et al.
(1987), Pineda-Ldpez
(1994), Scholz et al.
(1994), Salgado-
Maldonado et al. (1997),
Vidal-Martinez et al.
(2001a), Salgado-
Maldonado et al. (2005c¢).
CNHE'! 6132 [2]
CNHE?1510 [2]

Salgado-Maldonado et al.,
2005b

Pineda-L6pez (1994),
Salgado-Maldonado et al.
(1997), Lopez-Jiménez
(2001), Vidal-Martinez et
al. (2001a).
Salgado-Maldonado et al.
(2005b)

Andrade-Salas (1987),
Fucugauchi-Suérez del
Real et al. (1988), Pineda-
Lopez (1994), Salgado-
Maldonado et al. (1997)

Salgado-Maldonado et al.
(2005c)

Vidal-Martinez et al.
(2001a)

Pineda-Lo6pez (1994),
Salgado- Maldonado et al.
(1997), Salgado-
Maldonado et al. (2005c)
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Thorichthys pasionis Rivas,
1962.

MEGALOPIDAE

Megalops atlanticus
Valenciennes, 1847

VERACRUZ

Hospedero

“Cichlasoma” urophthalmus
(Glnther, 1862)

Rocio octofasciata, (Regan,
1903) (="Cichlasoma”
octofaciatum)

YUCATAN

Hospedero

“Cichlasoma”
urophthalmus (Gunther,
1862)

ELEOTRIDAE

Gobiomorus dormitor
Lacepéde, 1800

Rio Muerto (canal del Rio

Tacotalpa)

Lago El Rosario

Localidad

Laguna de Alvarado

Rio Papaloapan en Tlacotalpan

(CNHE)

Laguna de Alvarado

Rio Papaloapan en Tlacotalpan

Localidad

Laguna de Celestln
Laguna Chelem

Cenote Petentuche (= Rio
Lagartos)

Mitza (cantera inundada cerca de

Mérida)
Cenote Dzonot Cervera
Rio Lagartos

Ria Lagartos (CNHE)

Salgado-Maldonado et al.,
(2005c)

Fucugauchi-Suarez del
Real et al. (1988)

Referencias

Salgado-Maldonado et al.

(2005).
CNHE 6131 [4]

Péaez-Rodriguez et al.
(2002), Salgado-
Maldonado et al. (2005b)

Referencias

Scholz et al. (1994),
Scholz et al. (1995b),
Vidal-Martinez (1995),

Salgado-Maldonado et al.

(1997), Salgado-
Maldonado y Kennedy

(1997), Vidal-Martinez et

al. (1998).

CNHE 2920 [1]
(metacercaria)
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BELICE

Hospedero

“Cichlasoma” urophthalmus
(Glnther, 1862)

NICARAGUA

Hospedero

Amphilophus labiatus
(Glnther, 1864)
(=7C.” labiatus)

Amphilophus citrinellus
(Glnther, 1864)
(=“C. citrinellum)

Amphilophus rostratus
(Gill, 1877)

(=“C.” rostratum)

Hypsophrys nicaraguensis
(Glnther, 1984)

(=“C.” nicaragiiense)

Parachromis managuensis
(Glinther, 1867)

(=“Cichlasoma” managuense)

Paraneetroplus maculicauda
(Regan, 1905)

Localidad

Crooked Three Lagoon
(CNHE)

Localidad

Fish Market, Granada

Fish Market, Granada

Fish Market, Granada

Fish Market, Granada

Fish Market, Granada

Fish Market, Granada
Puente Chino
Torsuani (CNHE)

Referencias

CNHE 6135 [1]

Referencias

Watson (1976)

Watson (1976)

Watson (1976)

Watson (1976)

Watson (1976)

Watson (1976); Aguirre-
Macedo (2001), CNHE
4196 [1]
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MAPA 2. Distribucion de Oligogonotylus manteri en México, Belice y Nicaragua.

Las coordenadas cartesianas en las que se basan los puntos de esta distribucion se encuentran en el Apéndice 111 y han sido obtenidos de datos de campo y datos
bibliogréaficos de la presencia de O. manteri en diferentes localidades de México, Belice y Nicaragua. 60



Octaingioides ujati (Pineda-L6pez y Andrade-Salas, 1989) Blair, 2005.

Redescripcién

(Figs. 13-16, Tabla 3)

General (13 ejemplares medidos y 214 observados): Los especimenes vivos e incluso algunos
después de haberse fijado en formol caliente son de color rosaceo y ligeramente concavos de
la region ventral y dorsalmente convexos con dos proyecciones conicas acentuadas en el
extremo posterior, en algunos especimenes estas proyecciones se vuelven menos evidentes
una vez que son montados en preparaciones fijas. Cuerpo lanceolado més angosto en la region
anterior y truncado en el extremo posterior mide 1680-2420 (2092+200) de longitud por 550-
790 (677+82) de ancho. Pared del cuerpo lisa y muy gruesa que en ocasiones dificulta el
proceso de tincion de los especimenes. Especimenes juveniles, adultos y gravidos con
manchas oculares dispersas dorsalmente en el tercio anterior del cuerpo a ambos lados del
es6fago. Ventosa oral terminal, tubular y musculosa midiendo 115-188 (158+27) x 80-145
(115+18). Carecen de acetabulo, faringe y prefaringe. Eséfago largo y tubular mide 263-343
(314+23) de largo, presenta un bulbo muscular en su extremo posterior justo antes de la
bifurcacion hasta este nivel que mide 53-100 (72+13) x 58-88 (66+9). La distancia del
extremo anterior al inicio de la bifurcacion intestinal es de 385-513 (450+40). Los ciegos
intestinales son casi siempre ondulados y gruesos, quedan un poco alejados del contorno de las
paredes laterales del cuerpo, en casi todos los individuos gravidos en los que se observan gran
cantidad de huevos los ciegos intestinales sobrepasan el nivel de las glandulas vitelogenas y
finalizan cerca del margen anterior de la vejiga excretora, mientras que en individuos maduros
pero aun no gravidos los ciegos intestinales sobrepasan ligeramente el nivel del ovario hasta
Ilegar a la region donde se ubican los foliculos de vitelo, sin sobrepasarlos. Dos testiculos
intercecales sobrepuestos uno detras de otro y un tanto oblicuos; frecuentemente ovoides con
contorno ligeramente irregular o entero y en ocasiones completamente lobulado en individuos
gravidos. Testiculo anterior preecuatorial de 163-293 (217+35) de longitud por 138-263
(192+42) de ancho; testiculo posterior ecuatorial o ligeramente postecuatorial de 175-288
(209+35) por 125-275 (203+52). Distancia del testiculo posterior al margen posterior 37-280
(199+63). Vesicula seminal larga y conspicua; sinuosa y convolucionada entre la region
postbifurcal y el testiculo anterior. Se extiende a partir de la zona intertesticular donde se unen

los conductos eferentes formando un conducto deferente que asciende hasta desembocar en el
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seno genital situado ventralmente al bulbo esofagico y sobrelapando parcialmente la region
terminal del Utero que también desemboca al poro genital. Poro genital inmediatamente
anterior al bulbo esofégico, sobre la linea media del cuerpo o ligeramente dextral o sinistral al
esofago, dista a una distancia de 258-338 (303+29) del extremo anterior del cuerpo. Ovario
esférico, postesticular, situado cerca de la region media del cuerpo, mide de 78-108 (91+10)
por 78-113 (87+11). El ootipo se encuentra inmediatamente posterior al ovario, ambos se
comunican por un corto oviducto que esta rodeado por la glandula de Mehlis’ la cual es
compacta y adyacente al ovario; a partir del ootipo desembocan el conducto que forma el
reservorio vitelino y el Utero. Receptaculo seminal de forma y tamafio variable, por lo general
sinuoso, extendiéndose a partir del margen posterior al ovario hacia el Gtero. Canal de Laurer
no observado. Glandula de vitelo folicular constituida por foliculos voluminosos que se
extienden en forma de “V” entre el nivel posterior al ovario y la vejiga excretora. Por lo
general, la mayoria de los foliculos son intercecales aunque en especimenes gravidos pueden
estar dorsales y/6 sobrepasando ligeramente el margen de los ciegos hacia la pared del cuerpo.
El Utero parte del extremo posterior al ovario con asas que descienden hasta llegar a nivel del
margen anterior de la vejiga excretora, después se extiende hacia el extremo anterior del
cuerpo pasando entre el ovario y el testiculo posterior y continuando entre la region
intertesticular hasta desembocar al poro genital. A nivel de la bifurcacion intestinal se forma
un metratermo sinuoso que se abre al poro genital comdn. Huevos numerosos y grandes, sin
opérculo, miden de 73-83 (78+4) x 43-50 (47+3). Vesicula excretora pequefia en forma de “V”
situada en el area entre el poro excretor y la glandula de vitelo, a ella desembocan dos
conductos excretores que ascienden hacia el extremo anterior entre la pared del cuerpo y el
margen de los ciegos, antes de llegar a nivel del ovario ambos se bifurcan y continan
ascendiendo siguiendo el contorno de los ciegos intestinales, el conducto intercecal se une en
dos ocasiones cerca de la zona ecuatorial formando un anillo, un conducto atraviesa
longitudinalmente a la mitad del testiculo posterior y el otro recorre la entre la zona de la
bifurcacion cecal y el margen del testiculo anterior, inmediatamente después los conductos
intercecales se vuelven a fusionar con los conductos extracecales hasta finalizar en la region
inmediatamente posterior a la ventosa. Poro excretor dorsal y sub-terminal rodeado de células

ciliadas dispuestas en forma de roseta.
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FIGURA 13. Octangioides ujati (Pineda-Lo6pez y Andrade-Salas, 1989) Blair, 2005 de Theraps intermedius, Lago El Oaxaco, Chiapas
(a). Detalle de su sistema reproductivo (b).
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FIGURA 14. Ejemplares gravidos de O. ujati ex. Paraneetroplus intermedius, Arroyo José Garza, Chiapas (a-c).
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FIGURA 15. Ejemplares gravidos con menor cantidad de huevos de O. ujati, ex. Paraneetroplus intermedius, Lago EI Oaxaco,
rio Lacantun, Chiapas (a-b); ex. Paraneetroplus intermedius, Rio Tzendales, Chiapas (c).
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FIGURA 16. Ejemplar gravido de O. ujati, ex. Paraneetroplus intermedius, Lago El Oaxaco, rio Lacantun, Chiapas (a); ejemplar
juvenil, ex. P. pearsei, Rio Tzendales, Chiapas (b), ejemplar juvenil, ex. P. intermedius, Arroyo José Garza, Chiapas (c).
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Comentarios taxondmicos: La redescripcion se baso en el estudio de ejemplares de ciclidos
nativos de Lago El Oaxaco, Chiapas. Las caracteristicas principales de esta especie son la
presencia de dos proyecciones acentuadas en el extremo posterior, cuerpos lanceolados y
ventralmente concavos que miden de 1680-2420 de longitud por 550-790 de ancho; ausencia
de acetabulo, faringe y prefaringe, poro excretor rodeado de células ciliadas dispuestas en
forma de roseta y numerosos huevos numerosos que miden de 73-83 de longitud por 43-50 de
ancho. La principal variacion morfologica que se observo fue la longitud y forma de los ciegos
intestinales. En la mayoria de los ejemplares los ciegos son ondulados y gruesos, unos pocos
ejemplares presentan ciegos ligeramente ondulados o practicamente rectos. En casi todos los
individuos gravidos en los que se observan gran cantidad de huevos los ciegos intestinales
sobrepasan el nivel de las glandulas vitelogenas y finalizan cerca del margen anterior de la
vejiga excretora, mientras que en individuos maduros pero ain no gravidos los ciegos
intestinales sobrepasan ligeramente el nivel del ovario hasta llegar a la region donde se ubican

los foliculos de vitelo, sin sobrepasarlos.

La poblacién de O. ujati que parasita a Theraps intermedius de Lago el Oaxaco, Chiapas
resultdé muy homogénea en cuanto a forma y dimensiones. Se estudiaron 38 ejemplares (22
gravidos de los cuales se midieron 13, 11 adultos y 5 juveniles) recolectados en esta localidad
entre el 19 de noviembre de 2007, todos ellos presentan las caracteristicas descritas y se

adaptan a las medidas especificadas en la descripcion anterior.

Otras poblaciones estudiadas fueron de 1) Theraps intermedius de Lago El Oaxaco, Arroyo
José Garza, Shupa, San Pablo, y Rio Tzendales, Chiapas; 2) Cichlasoma pearsei de Rio
Tzendales, Selva Lacandona, Chiapas; 3) Paraneetroplus bifasciatus de Cauce del Rio

Lacantun, Chiapas; 4) Cichlasoma sp. de Rio Lacantln, Chiapas.
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TaBLA 3. Comparacion morfométrica de Octangioides ujati (datos tomados de la bibliografia y medidas aportadas en este trabajo)

Caracteristicas

Medidas en micrémetros

Longitud del cuerpo

Ancho maximo

Ventosa oral largo x ancho

Esofago

Bulbo muscular

Distancia bifurcacidn al extremo anterior del
cuerpo

Testiculo anterior largo x ancho

Testiculo posterior largo x ancho

Distancia poro genital al extremo anterior del
cuerpo

Ovario largo x ancho

Huevos largo x ancho
No. de individuos

HOSPEDERO
Sitio de infeccion
Localidad
Referencia

1586-2426 (1985)

596-1023 (86)

95-115 (138) x 100-163 (130)
227-376 (282)

34-51 (44)

345-550 (432)

204-321 (262) x 235-314 (268)
172-321 (233) x 212-400 (289)

209-338 (278)

66-134 (105) x 89-115 (103)

55-78 (68) x 38-48 (42)
12 individuos

Paraneetroplus synspilus (= “Cichlasoma”

synspilum)
Recto

Laguna de Santa Anita, Centla, Tabasco.
Pineda-Lépez R. y Andrade-Salas O. 1989.

1680-2420 (2092+200)

550-790 (677+82)

115-188 (158+27) x 80-145 (115+18)
263-343 (314+23)

33-50 (4415)

385-513 (450+40)

163-293 (217+35) x 138-263 (192+42)
175-288 (209+35) x 125-275 (203+52)

258-338 (303+29)

78-108 (91+10) por 78-113 (87+11)

73-83 (78+4) x 43-50 (47+3)
13 especimenes gravidos

Theraps intermedius
Intestino

Lago El Oaxaco, Chiapas.
Presente trabajo
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Se enlistan a continuacion los datos de colecta de los ejemplares de O. ujati con los que se

constatd la especie (*) y los datos reportados en la bibliografia (no se estudiados en este

trabajo con ejemplares de colecciones). Las coordenadas cartesianas de las localidades de

México, Belice, Guatemala y Nicaragua referidas en las siguientes tablas se sefialan en el

Mapa 3. Entre corchetes se indica el nimero de ejemplares estudiados en cada localidad y

hospedero.

** Nuevos registros (hospederos y/6 localidades).

HOSPEDERO TIPO: Paraneetroplus synspilus (=Vieja synspila)

LOCALIDAD TIPO: Santa Anita, Tabasco

CAMPECHE
Hospedero Localidad

“Cichlasoma” geddesi

(Regan, 1905) Laguna EIl Vapor

Pareneetroplus synspilus Laguna El Vapor
(Hubbs, 1935) Laguna de Términos

Theraps pearsei
(Hubbs, 1936)
(Herichthys pearsei)

Laguna EIl VVapor

Thorichthys helleri
(Steindachner, 1864)
(=“Cichlasoma " helleri)

Laguna El VVapor

Referencias

Salgado-Maldonado et al.
(1997).

Salgado-Maldonado et al.
(1997), Pineda-Lo6pez (1994),
Vidal- Martinez (1995),
Vidal-Martinez & Kennedy
(2000a).

Pineda-L06pez (1994),
Salgado-Maldonado et al.
(1997).

Pineda-L6pez (1994),
Salgado-Maldonado et al.
(1997).

El nombre de las especies de hospederos corresponden a los sugeridos por Concheiro-Pérez et al.

(2007 y 2010), Miller (2005) y Reis et al. (2003).
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CHIAPAS

Hospedero

*Cichlasoma sp.

*Paraneetroplus bifasciatus
(Steindachner, 1864)

Paraneetroplus fenestratus
(Glnther, 1860)

*Theraps intermedius
(Glinther, 1862)

*Theraps pearsei
(Hubbs, 1936) (Vieja pearsei,
Herichthys pearsei)

QUINTANA ROO

Hospedero

Pareneetroplus synspilus
(Hubbs, 1935)

TABASCO

Hospedero
“Cichlasoma’ urophthalmus
(Glinther, 1862)

Paraneetroplus fenestratus
(Gunther, 1860)

Localidad

**Cauce del Rio Lacantun,
Selva Lacandona

**Cauce del Rio Lacantdn.
Rio Cedros
Rio Lacanja

**Arroyo José Garza, Chis.

**Arroyo San Pablo, Selva
Lacandona, Chis.

**Lago El Oaxaco, Chis.
**Shupa, Chis.

**Rio Tzendales

**Rio Tzendales.

Localidad

Cenote Azul (Bacalar)

Localidad
El Espino

Lago El Rosario
Rio Usumacinta en Jonuta

Referencias

*Presente trabajo [4]

*Presente trabajo [15]

Vidal-Martinez et al.
(2001a)

*Presente trabajo [118]

*Presente trabajo [77]

Referencias

Scholz et. al., 1995b, Scholz
y Vargas-Vazquez (1998),
Salgado-Maldonado et al.
(1997).

Referencias

Pérez-Ponce de Ledn et al.,
1996

Fucugauchi-Suarez del
Real et al. (1988), Pineda-
Lopez et al. (1985),
Salgado-Maldonado et al.
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Paraneetroplus bifasciatus
(Steindachner, 1864)

Paraneetroplus synspilus
(Hubbs, 1935) (=“Cichlasoma”
synspilum, Vieja synspila)

Petenia splendida
Gunther, 1862

Theraps intermedius (Glnther,
1862)
(=“Cichlasoma” rectangulare)

Theraps pearsei
(Hubbs, 1936)
(Herichthys pearsei “zacatera”)

Thorichthys helleri
(Steindachner, 1864)
(=“Cichlasoma” helleri)

.Rio San Pedro, Cuenca del
Rio Usumacinta

Rio Usumacinta en Jonuta
Lago El Rosario

Santa Anita

Laguna llusiones

Lago Santa Anita

Rio Usumacinta en
Emiliano Zapata

Lago El Rosario
Rio Usumacinta en
Emiliano Zapata

Lago El Rosario
Laguna llusiones
Lago El Espino (= El
Horizonte)

(1997), Lopez-Jiménez
(2001), Vidal-Martinez et
al. (2001a).

Salgado-Maldonado et al.
(2005c).

Pineda-L06pez et al. (1985),
Fucugauchi et. al. (1988),
Pineda-L6pez y Andrade-
Salas, (1989), Pineda-
Lopez (1994), Vidal-
Martinez (1995), Salgado-
Maldonado et al. (1997).

Pineda-L6pez (1994),
Salgado-Maldonado et al.
(1997).

Pineda-Ldpez et al. (1985)

Pineda-Ldpez et al. (1985),
Salgado-Maldonado et al.
(2005c) en Salgado-
Maldonado (2006).

Pineda-Lo6pez (1994),

Salgado-Maldonado et al.
(1997).
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MAPA 3. Distribucion de Octangioides ujati en México

Las coordenadas cartesianas en las que se basan los puntos de esta distribucion se encuentran anotadas en el Apéndice 11 y han sido obtenidos de datos de campo y
datos bibliogréaficos de la presencia de O. ujati en México 72



DISCUSION Y CONCLUSIONES

La taxonomia de los trematodos (Platyhelminthes: Trematoda), como la de muchos otros
organismos requiere de tratamientos que permitan actualizar el conocimiento morfoldgico que
se va adquiriendo y sobre el cual continta recayendo el reconocimiento de las especies y su
clasificacion. De esta manera, algunos autores han enfatizado en la necesidad de conocer la
variacion morfologica y meristica de todos los organismos que se estudian para prevenir
descripciones o la proposicion de nuevos taxa basados Unicamente en ligeras variaciones
morfolégicas. El reconocimiento de la variacion morfoldgica es aln mas importante si las
descripciones originales se basaron en un nimero limitado de especimenes (Mendoza-Franco
et al. 2000). Adicionalmente, algunos factores que dificultan la identificacion de digéneos a
nivel de especie incluyen los limitados caracteres morfoldgicos, la ausencia de autopomorfias
y la variacidn intraespecifica de los caracteres diagndsticos (Luton et al., 1992; Maldonado et
al., 2001).

Por esta razdn en este trabajo aportamos datos para el reconocimiento de la variabilidad
morfologica y distribucion de tres especies de trematodos parasitos de ciclidos de México.

Estas especies se recolectan frecuentemente y tienen amplia distribucién en el pais.
Crassicutis cichlasomae

Manter describié en 1936 esta especie de trematodo parasito de ciclidos de Yucatan, México
basandose en tan solo cinco ejemplares. Osorio-Sarabia et al. (1987) y Scholz et al. (1995)
aportaron sendas redescripciones de la especie. C. cichlasomae es la especie de treméatodo
parésito de ciclidos mas frecuente y ampliamente distribuida en México y Centroamérica
(Salgado-Maldonado et al., 1997; Vidal-Martinez et al., 2001; Salgado-Maldonado, 2006,
2008). La redescripcidn que aportamos en este trabajo se basa en el estudio de 21 ejemplares
gravidos de “C.” urophthalmus de Celestin, Yucatan de forma tal que pueda compararse con
la descripcion original de la especie, por Manter, 1936, quién la describi6 de “Cichlasoma”
mayorum (= “C.” urophthalmus) de un cenote de la Peninsula de Yucatan. Las diferencias
entre las medidas de Manter (1936) y las aportadas en este trabajo son minimas, y pueden ser
resultado de que Manter midio tres individuos inmaduros y dos maduros mientras que los

datos meristicos de este trabajo incluyeron un mayor numero de ejemplares. De forma que
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nuestra aportacion permite un mejor reconocimiento de la variabilidad morfométrica de esta
especie a partir de las poblaciones actuales de parasitos que existen en el area en que fue

recolectada originalmente.

Si bien la especie ya habia sido redescrita por Osorio-Sarabia et al., 1987 y por Scholz
etal., 1995a y b, la presente redescripcion permite argumentar sobre la constancia morfologica
de los ejemplares que hemos estudiado en la poblacion de la Peninsula de Yucatan; permite
también ubicar que los testiculos, su contorno y posicion relativa son los 6rganos que
presentan mayor variabilidad en esta especie de treméatodo, aspectos que no habian sido

tratados en las redescripciones anteriores.

Los datos que se presentan se basaron en en el estudio morfologico de 882 ejemplares
de colectas realizadas en nuestro laboratorio en 22 localidades de 7 estados de la Republica
Mexicana; ademas se revisaron ejemplares depositados en la Coleccién Nacional de
Helmintos del Instituto de Biologia, UNAM, 188 ejemplares de 28 localidades que incluyen 8
estados de México y 58 ejemplares de 8 localidades en Belice y Guatemala. Como resultado
de lo anterior, en este trabajo se aportan 9 nuevas localidades que amplian el conocimiento de
la distribucion de la especie en México. De forma tal que actualmente se puede reconocer su
presencia en la selva Lacandona, en la cuenca del rio Uusumacinta, (rio Tzendales,
Confluencia de los rios San Pedro y Tzendales, Chiapas); en la region de Los Chimalapas (en
el rio Modelo, Rio Jaltepec, Oaxaca); en la region del Itsmo de Tehuantepec (Municipio
Matias Romero); la cuenca del rio Panuco (en el rio Verde, Tamasopo y en el rio Puente la
Plazuela, ambos en San Luis Potosi); asi como en el estado de Coahuila, en la parte norte de la
Republica Mexicana (en el Rio Tierra Blanca y en el rio Ejido las Flores, Coahuila). Nuestros
datos también contribuyen con 1 nuevo registro de hospedero: Tilapia sp. Este hallazgo de
Crassicutis cichlasomae en el ciclido introducido Tilapia sp. demuestra que esta especie de

treméatodo puede invadir a especies introducidas, como las tilapias Africanas.

De forma que el mapa de la distribucidn actualizada de esta especie muestra que esta
ampliamente distribuida en México, el punto méas nortefio reconocido de su distribucion
corresponde al rio Ejido Las Flores, en el Valle de Cuatro Ciénegas, Coahuila en Herichthys

minckleyi, mientras que el punto mas surefio es en el Gran Cenote, Quintana Roo en “C.”
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urophthalmus. Crassicutis cichlasomae se ha reportado en otros paises de Centroamérica
como Belice, Guatemala (Razo-Mendivil et al., 2010) y Nicaragua (Aguirre-Macedo, 2001b)
incluyendo también Cuba y Costa Rica (Vidal-Martinez et al., 2001). Todos los registros
constatan que esta es una especie que se distribuye y es exclusiva de ciclidos

centroamericanos.
Oligogonotylus manteri

En 1976, Watson describi0 esta especie como trematodo parésito de ciclidos de un lago de
Nicaragua (Fish Market, Granada). Osorio-Sarabia et al. (1987) y Scholz et al. (1994 y 1995b)
aportan redescripciones e incluso informacion de su ciclo de vida. O. manteri es la segunda
especie mas frecuente y ampliamente distribuida en México y Centroamérica después de C.
cichlasomae (Vidal-Martinez et al., 2001; Salgado-Maldonado, 2006, 2008). La redescripcion
aportada en este trabajo se basa en el estudio de 8 ejemplares gravidos de “C.” urophthalmus
de Lago El Oaxaco, Chiapas de tal forma que se pudo comparar con la descripcion original de
Watson, 1976. Las Unicas diferencias entre las medidas de Watson (1976) y las aportadas en
este trabajo radican en el ancho del receptaculo seminal y el largo del ovario. De esta forma se
pudo constatar la presencia de esta especie en otras especies de ciclidos y de diferentes
localidades del sur de México, y se aportaron datos que amplian el reconocimiento de su

variabilidad morfométrica.

Al igual que C. cichlasomae, esta especie fue redescrita por Osorio.Sarabia et al., 1987
y por Scholz et al., 1994 y 1995. No obstante, la presente redescripcién aporta argumentos que
indican que las poblaciones de esta especie son muy estables en cuanto a sus caracteristicas
morfoldgicas y meristicas, de forma tal que no presentan variaciones morfoldgicas evidentes
gue puedan servir como argumento para proponer nuevas especies dentro de las poblaciones

estudiadas de Chiapas.

En este trabajo se constatd que O. manteri se distingue claramente de Oligogonotylus
mayae Razo-Mendivil, Rosas Valdez, Pérez-Ponce de Ledn, 2008 por la disposicién de su
glandula de vitelo folicular. Ambas especies presentan glandulas faringeas, caracter

morfologico no descrito anteriormente en O. manteri probablemente porque la técnica de
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tincién empleada en los ejemplares en los que se basaron las descripciones no permitieron la
observacion de esta estructura, en el caso del material revisado en este trabajo la mayoria de

las preparaciones fueron tefiidas con Paracarmin de Mayer.

Los datos que hemos presentado se basaron en el estudio morfoldgico de 22 ejemplares
de colectas realizadas en nuestro laboratorio en 3 localidades de Chiapas, ademés se revisaron
ejemplares depositados en la Coleccion Nacional de Helmintos del Instituto de Biologia,
UNAM, 46 ejemplares de 8 localidades que incluyen 4 estados de México y 2 ejemplares de
Belice y Nicaragua, respectivamente. Como resultado de lo anterior, en este trabajo se aportan
3 nuevas localidades que amplian el conocimiento de la distribucién de esta especie en México
y permiten reconocer su presencia actual en otros sitios del Estado de Chiapas (Lago El

Oaxaco, El Raizal, Lago Paraiso y Sistema lagunar Catazajay Rio Lacantun).

El mapa de la distribucion actual de esta especie demuestra que esta ampliamente
distribuido en el sureste México. El punto mas al norte que se reconoce en su distribucion es la
Laguna de Alvarado, Veracruz en “C. " urophthalmus mientras que el punto mas surefio es en
el Cenote Azul Puerto Aventuras, Quintana Roo en Parachromis friedrichsthalii. También se
ha reportado su presencia paises de Centroamérica como Belice y Nicaragua. Los registros
constatan que es una especie exclusiva de ciclidos centroamericanos, no obstante la presencia
de metacercarias y pocos trematodos adultos de O. manteri como parasitos de peces de otras
familias como Poecilidae, Eleotridae, Megalopidae, Cupleidae y Characidae indica que puede

infectar a otros hospederos de manera accidental.

Octangioides ujati

Pineda-L6pez y Andrade-Salas (1989) describieron por primera vez esta especie como
treméatodo parasito de Paraneetroplus synspilus de Laguna Santa Anita, Centla, Tabasco con
base en las medidas de 12 ejemplares y la observacion de 50 ejemplares. Octangioides ujati
solo se ha reportado como parasito de ciclidos de pocas localidades del sureste de México.
Este trabajo aporta la primera redescripcion de esta especie con base en el estudio de 13
ejemplares gravidos de T. intermedius de Lago EIl Oaxaco, Chiapas que fue comparada con la

descripcion original de Pineda-Lépez y Andrade —Salas (1989). La unica diferencia entre las
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medidas aportadas por Pineda-L6pez y Andrade Salas y las aportadas en este trabajo radican
en un tamario ligeramente mayor de la ventosa oral y la medida los huevos. De esta forma, se
aportan datos que permiten conocer mejor la variabilidad morfométrica de esta especie y

constatar su presencia en otras especies de ciclidos que se distribuyen en México.

La presente redescripcion permite argumentar sobre la constancia morfoldgica de los
ejemplares que se estudiaron en la poblaciones de Chiapas. De tal forma que
la longitud y forma de los ciegos intestinales fueron la caracteristica que presenté mayor
varibilidad en esta especie de trematodo, aspecto que no se mencionaba en la descripcion

original.

Los datos que se presentan se basan en la observacion de 214 ejemplares de colectas
realizadas en nuestro laboratorio en 6 localidades de México, en particular de Chiapas. donde
solo se habia registrado como paréasito de P. fenestratus en Rio Cedros y Rio Lacanja (Vidal-
Martinez et al, 2001), De tal manera que actualmente se puede reconocer su presencia en la
selva Lacandona, en la cuenca del rio Usumacinta (rio Tzendales, rio Lacantun, Arroyo José
Garza y Arroyo José Garza, Chiapas), Lago el Oaxaco y en el rio Shupa, Chiapas.

El mapa de la distribucion actual de esta especie estd mas restringida en México en
comparacion con la distribucion de O. manteri 6 C. crassicutis. El punto mas nortefio
reconocido es Lago El Rosario en Cichlasoma pearsei, Paraneetroplus fenestratus, P.
synspilus y Thorichthys helleri mientras que el punto mas surefio es en Cenote Azul (Bacalar)
en P. synspilus. Todos los registros constatan que esta es una especie que se distribuye y es

exclusiva de ciclidos centroamericanos.
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APENDICE |
MATERIALES

Datos de colecta y nUmeros de catalogo.

Crassicutis cichlasomae

De las colectas del Laboratorio de Helmintologia, se estudié el siguiente material de
Crassicutis cichlasomae: 1) 639 especimenes, ex. “Cichlasoma” urophthalmus de la Laguna
de Celestun, Yucatan, México, recolectados de enero 1986 a abril 1988; 2) 68 especimenes,
ex. “C.” urophthalmus, 2.1) 23 especimenes del rio “San José” Balancan, Tabasco, en Junio
de 1987, 2.2) 45 especimenes de la Laguna “La Primera” Jonuta, Tabasco recolectados el julio
de 1987; 3) 6 especimenes, ex. Paraneetroplus fenestratus del Lago de Catemaco, Veracruz,
recolectados el 17de noviembre del 2003. 4) 30 especimenes, ex. P. fenestratus del rio
Apazapan, cuenca del rio La Antigua, Veracruz, recolectados el 5 de julio de 2009; 5) 3
especimenes, ex. Parachromis salvini de la Cuenca Alta del rio Jaltepec, Region de los
Chimalapas, Municipio Jesus Carranza, Oaxaca, recolectados el 29 de marzo de 2009; 6) 13
especimenes, ex. Paraneetroplus argenteus de Rio Tzedales, subcuenca del rio Lacatin,
Chiapas, recolectados el 18 de noviembre de 2007; 7) 4 especimenes, ex. Paraneetroplus
synspilus de Arroyo Miranda, subcuenca del rio Lacantin, Chiapas recolectados el 17 de
noviembre de 2007; 8) 1 especimen, ex. Thorichthys helleri de rio Tzedales, subcuenca del rio
Lacantun, Chiapas, recolectado el 3 de diciembre de 2007 9) 4 especimenes, ex. T. helleri de
Arroyo ElI Remolino, rio Chacamax, Chiapas recolectados el 20 de enero de 2002; 10) 3
especimenes, ex. Thorichthys pasionis de El Raizal, Lago Paraiso, Sistema Lagunar Catazaja,
Cuenca del rio Usumacinta, Chiapas, recolectados el 19 de febrero de 2010; 11) 4
especimenes, ex. Thorichthys meeki de El Raizal, Lago Paraiso, Chiapas recolectados el 11 de
abril de 2002; 12) 3 especimenes, ex. Theraps intermedius de Rio Ixcéan, subcuenca del rio
Lacantun, Chiapas recolectados el 22 de octubre de 2008; 13) 1 espécimen, ex. T. intermedius
de Arroyo José, subcuenca del rio Lacantin, Chiapas recolectados en marzo de 2006, 14) 1
espéecimen, ex. Petenia splendida de La Reversa, rio Lacantin, Chiapas recolectados el 2 de
diciembre de 2004. 15) 26 especimenes, ex. Theraps lentiginosus de la confluencia de los Rios
San Pedro y Tzendales, subcuenca del rio Lacantun, Chiapas recolectados el 3 de diciembre de

2004; 16) 1 espécimen, ex. Paraneetroplus pearsei de Rio Tzendales, subcuenca del rio
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Lacantun, Chiapas, recolectados el 20 de noviembre de 2007; 17) 2 especimenes, ex. T. helleri
de Rio Modelo, Santa Maria Chimalapa, cuenca del Rio Coatzacoalcos, Los Chimalapas,
Oaxaca, recolectados el 19 de marzo de 2009; 18) 4 especimenes, ex. P. salvini de Matias
Romero, Oaxaca recolectados el 28 de abril de 2009; 19) 6 especimenes ex. P. salvini de Rio
Modelo, Santa Maria Chimalapa, Cuenca del Rio Coatzacoalcos, Los Chimalapas, Oaxaca,
recolectados el 19 de marzo de 2009; 20) 6 especimenes ex. P. salvini de Rio Escondido, San
Francisco el Vado, Cuenca del Rio Coatzacoalcos, Los Chimalapas, Oaxaca recolectados el 28
de abril de 2009; 21) 4 especimenes, ex. “Cichlasoma” sp. de Rio Modelo, Santa Maria
Chimalapa, cuenca del Rio Coatzacoalcos, Los Chimalapas, Oaxaca, recolectados el 19 de
marzo de 2009; 22) 15 especimenes, ex. Herichthys minckleyi de Rio Tierra Blanca, Cuatro
Ciénegas, Coahuila, recolectados el 13 y 18 de abril de 2010. 23) 1 especimen, ex. H.
minckleyi de Ejido Las Flores, Cuatro Ciénegas, Coahuila, recolectados el 11 de abril de 2010;
24) 8 especimenes, ex. Herichthys labridens de Rio Verde, Tamasopo, San Luis Potosi,
recolectados el 14 de noviembre de 2007; 25) 24 especimenes, ex. Tilapia sp. de Puente la
Plazuela, San Luis Potosi, recolectados el 10 de octubre de 1997; 26) 1 espécimen, ex.
Paraneetroplus friedrichsthalii de Rio Jaltepec, Veracruz, recolectados el 29 de abril de 2009;
27) 2 especimenes, ex. P. salvini de arroyo el Remolino, rio Lacantin, Reforma Agraria,
Chiapas recolectados el 23 de febrero de 2010.

Se estudid también los siguientes ejemplares depositados en la Coleccion Nacional de
Helmintos, CNHE, resguardada en el Instituto de Biologia, de la Universidad Nacional
Auténoma de México; 28) 3 espécimen, ex. Paraneetroplus synspilus de rio Tzendales,
Chiapas, recolectados (colector GSM) el 20 de noviembre de 2007 (CNHE 7525); 29) 5
especimenes, ex. P. salvini de Rio Tzendales, Reserva de la Biosfera Montes Azules, Chiapas
(colector GSM) el 15 de febrero de 2010 (CNHE 7526); 30) 5 especimenes, ex. Herichthys
cyanoguttatus de Rio Nadadores, Coahuila recolectados (colector RA) en abril de 2008; 31) 1
espéecimen, ex. P salvini de Arroyo las Guacamayas, Chiapas (colector GSM) el 24 de febrero
de 2011 (CNHE 7524); 32) 3 especimenes, ex. P. urophthalmus de Rio Lacantin, Chiapas
recolectados (colector GSM) el 18 de noviembre de 2007 (CNHE 7315); 33) 1 espécimen, ex.
P. splendida de lago el Oaxaco, Rio Lacantun, Selva Lacandona, Chiapas, recolectados
(colector GSM) el 19 de noviembre de 2007 (CNHE 7314); 34) 1 espécimen, ex. P. synspilus
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de Rio Palenque, Chiapas, recolectado (colector GSM) el 19 de enero de 2002 (CNHE 7312);
35) 1 espécimen, ex. P. synspilus de Arroyo Miranda, Rio Lacantin, Chiapas, recolectado
(colector GSM) el 17 de noviembre de 2007 (CNHE 7313); 36) 1 espécimen, ex. Amphilophus
trimaculatus de la Laguna de Tres Palos, Guerrero, recolectado (colector JV) el 12 de mayo de
2001 (CNHE 6266); 37) 5 especimenes, ex. Thorichthys helleri del Rio Lacantun, Selva
Lacandona, Chiapas, recolectados (colector GSM) el 18 de noviembre de 2007 (CNHE 7527);
38) 2 especimenes, ex. T. pasionis del Rio Usumacinta, en Frontera Echeverria, Chiapas,
recolectados (colector GSM) el 21 de enero de 2002 (CNHE7324); 39) 3 especimenes, ex.
Amphilophus robertsoni de Rio Palenque, Chiapas, recolectado (colector GSM) el 18 de abril
de 2002 (CNHE 7446); 40) 11 especimenes, ex. P. friedrichsthalii de Rio Cahabon, Lankin,
Guatemala, recolectados (colector URM) en marzo de 2006 (CNHE 6917); 41) 2 especimenes,
ex. Paraneetroplus maculicauda de Rio Los Amates, Guatemala recolectados (coletor URM)
en marzo del 2007 (CNHE 6916); 42) 9 especimenes, ex. P. maculicauda de lago Izabal,
Guatemala (colector URM) en marzo de 2006 (CNHE 6915); 43) 3 especimenes, ex. P.
friedrichsthalii de Rio Semococh, Guatemala, recolectados (colector URM) en marzo de 2007
(CNHE 6918); 44) 8 especimenes, ex. Herichthys cyanoguttatus de Poza Charcos Prietos,
Cuatro Ciénegas, Coahuila, recolectados (colector RA) en abril de 2008 (CNHE 6921); 45) 4
especimenes, ex. P. friedrichsthalii de Rio Morazan, Guatemala, recolectados (colector URM)
en marzo de 2007 (CNHE 6920); 46) 2 especimenes, ex. P. friedrishthalii de Rio Dolores,
Cubilhuitz, Guatemala, recolectados (colector URM) en marzo de 2006 (CNHE 6919); 47) 6
especimenes, ex. “Cichlasoma” urophthalmus de Cenote Zaci, Yucatéan, recolectados
(colector AM) en febrero de 2009 (CNHE 6922); 48) 10 especimenes, ex. Petenia splendida
de Rio Papaloapan, Alvarado, Veracruz, recolectados (colector RR) en diciembre de 2007
(CNHE 6923); 49) 2 especimenes de Theraps intermedius de Rio Lacantdn, Chiapas,
colectados por Guillermo Salgado en julio de 2003 (CNHE 7334); 50) 1 espécimen de T.
meeki de El Raizal, Lago Paraiso, Catazaja, recolectados (colector GSM) el 11 de abril de
2002 (CNHE 7333); 51) 2 especimenes de Amphilophus nourissati de Rio Lacantun, Chiapas,
recolectados (colector GSM) el 22 de febrero de 2010 (CNHE 7332); 52) 7 especimenes de T.
intermedius de Arroyo José, Chiapas, recolectados (colector GSM) el 14 de marzo de 2006
(CNHE 7329); 53) 1 especimen, ex. Amphilophus robertsoni de Arroyo Palenque, Chiapas,
recolectado (colector GSM) el 19 de febrero de 2010 (CNHE 7335); 54) 1 espécimen, ex. T.
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pasionis de El Raizal, Lago Paraiso, Catazaja, Chiapas, recolectado (colector GSM) el 19 de
febrero de 2010 (CNHE 7336); 55) 3 especimenes, ex. T. meeki de Lago El Oaxaco, Selva
Lacandona, Chiapas, recolectado (colector GSM) el 19 de noviembre de 2007 (CNHE 7337);
56) 1 espécimen, ex. T. helleri de Rio Tzendales, Reserva de la Biosfera Montes Azules,
Chiapas, recolectado (colector GSM) en 19 de febrero de 2010 (CNHE 7338); 57) 1
espécimen, ex. P. splendida de lago El Oaxaco, Rio Lacantun, Chiapas, recolectado (colector
GSM) el 19 de noviembre de 2007 (CNHE 7339); 58) 3 especimenes, ex. “Cichlasoma” sp. de
Arroyo el Jaboncillo, Chiapas, recolectados (colector GSM) 11 de abril de 2002 (CNHE
7340); 59) 8 especimenes, ex. T. helleri de EI Remolino, Rio Chacdmax, Chiapas,
recolectados (colector GSM) el 20 de enero de 2002 (CNHE 7327); 60) 3 especimenes, ex. T.
helleri de Rio Tzendales, Reserva de la Biosfera Montes Azules, Chiapas, colectados por
Guillermo Salgado el 3 de diciembre de 2004 (CNHE 7326); 61) 1 espécimen, ex. T. helleri de
Rio Lacantun, Selva Lacandona, Chiapas, recolectado (colector GSM) el 17 de noviembre de
2007 (CNHE 7325); 62) 1 espécimen, ex. Theraps intermedius de Rio Ixcan, Chiapas
recolectado (colector GSM) el 20 de enero de 2005 (CNHE 7328); 63) 5 especimenes, ex.
“C.” urophthalmus de Laguna Noh Bec, Quintana Roo, recolectados (colector URM) en
febrero de 2008 (CNHE 6900); 64) 4 especimenes, ex. P. synspilus de Presa Nezahualcéyotl,
Chiapas recolectado (colector URM) en febrero de 2007 (CNHE 6899); 65) 2 especimenes,
ex. “C.” urophthalmus de Cenote Ya-ax-ek, Yucatan recolectados (colector RR) en junio de
2007 (CNHE 6898); 66) 7 especimenes, ex. “C.” urophthalmus de Laguna Guerrero, Quintana
Roo recolectados (colector URM) en febrero de 2008 (CNHE 6901); 67) 8 especimenes, ex. A.
trimaculatus de Laguna de Tres Palos, Guerrero recolectados (colector URM) en marzo de
2007 (CNHE 6904); 68) 5 especimenes, ex. P. synspilus de Rio Candelaria, Campeche
recolectados (colector URM) en febrero de 2009 (CNHE 6896); 69) 10 especimenes, ex. “C.”
urophthalmus de Laguna Canitzan, Tabasco recolectados (colector URM) en febrero de 2007
(CNHE 6895); 70) 19 especimenes, ex. “C.” urophthalmus de Cenote Chen-ha, Yucatan
recolectados (colector URM) en junio de 2007 (CNHE 6897); 71) 16 especimenes, ex. P.
synspilus de Rio Gonzalez, Tabasco recolectados (colector URM) en febrero de 2008 (CNHE
6893); 72) 5 especimenes, ex. T. pasionis de Rio Gonzalez, Tabasco recolectados (colector
URM) en febrero de 2008 (CNHE 6892); 73) 5 especimenes, ex. H. cyanogutattus de Rio
Nadadores, Coahuila recolectados (colector RA) en abril de 2008 (CNHE 6891); 74) 3
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especimenes, ex. “C.” urophthalmus de Pantanos de Centla, Tabasco recolectados (colector
URM) en febrero de 2007 (CNHE 6894); 75) 19 especimenes, ex. Herichthys sp. de Rio
Pantepec, Veracruz recolectados (colector URM) en diciembre de 2007 (CNHE 6905); 76) 20
especimenes, ex. “C.” urophthalmus de Crooked Tree Lagoon, Belice recolectados (colector
URM) en marzo de 2007 (CNHE 6911); 77) 1 espécimen, ex. H. cyanogutattus de Rio
Gallinas, San Luis Potosi recolectado (colector URM) en marzo de 2006 (CNHE 6908); 78) 5
especimenes, ex. P. fenestratus de Lago de Catemaco, Veracruz recolectados (colector URM)
en marzo de 2007 (CNHE 6906); 79) 11 especimenes, ex. “C.” urophthalmus de Lago
Macanche, Guatemala recolectados (colector URM)en marzo de 2007 (CNHE 6912); 80) 4
especimenes, ex. “C.” urophthalmus de Lago Petén-Itza, Guatemala recolectados (colector
URM) en marzo de 2007 (CNHE 6913) y 81) 3 especimenes, ex. P. maculicauda de Rio Santo
Domingo, Guatemala recolectados (colector URM) en marzo de 2007 (CNHE 6914).

Oligogonotylus manteri Watson, 1976

De las colectas del Laboratorio de Helmintologia, se estudi6 el siguiente material de
Oligogonotylus manteri: 1) 9 especimenes, ex. “Cichlasoma’ urophthalmus de Lago El
Oaxaco, Chiapas, México, recolectados el 18 de noviembre de 2007; 2) 8 especimenes, ex.
Thorichthys meeki de El Raizal, Lago Paraiso, Sistema Lagunar Catazaja, Chiapas,
recolectados el 12 de abril de 2002; 3) 4 especimenes, ex. Poecilia mexicana El Raizal, Lago
Paraiso, Sistema Lagunar Catazaja, Chiapas, recolectados el 12 de abril de 2002; 4) 1
espécimen, ex. Thorichthys helleri de Rio Lacantun, Chiapas, recolectado el 17 de noviembre
de 2007.

Se estudid también los siguientes ejemplares depositados en la Coleccion Nacional de
Helmintos, CNHE, resguardada en el Instituto de Biologia, de la Universidad Nacional
Auténoma de México; 5) 2 especimenes, ex. “Cichlasoma” sp. de Puerto Morelos, Quintana
Roo recolectados (GSM) el 30 de agosto de 1984 (CNHE 1295); 6) 2 especimenes, ex. “C.”
urophthalmus del Mercado “Pino Suarez”, Villahermosa, Tabasco recolectados (colector
DOS) el 13 de abril de 1983 (CNHE 1510); 7) 3 especimenes, ex. P. synspilus de la Laguna
Bacalar, Quintana Roo recolectados (colector Institute of Parasitology AV CR, Ces.
Budgjovice) el 25 de enero de 1995 (CNHE 2683); 8) 1 espécimen, ex. P. maculicauda de
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Torsuani, Nicaragua, recolectados (colector VVM) el 7 de marzo de 1999 (CNHE 4196); 9) 1
espécimen, ex. P. synspilus de Cenote Cabafias, Quintana Roo, recolectados (colector Institute
of Parasitology AV CR, Ces. Budgjovice) el 3 de mayo de 1995 (CNHE 3262); 10) 1
espécimen (metacercaria), ex. Gobiomorus dormitor de Rio Lagartos, Yucatan, sin fecha de
recolecta (colector TS) (CNHE 2920); 11) 6 especimenes, ex. T. meeki de El Raizal, Lago
Paraiso, Sistema Lagunar Catazaja, Chiapas, recolectado (colector GSM) el 12 de abril de
2002 (CNHE 7460); 12) 16 especimenes, ex. “C.” urophthalmus de Lago El Oaxaco, Rio
Lacantun, Chiapas, recolectados (colector GSM) el 18 de noviembre de 2007 (CNHE 7365);
13) 4 especimenes, ex. Poecilia mexicana de El Raizal, Lago Paraiso, Sistema Lagunar
Catazaja, Chiapas recolectados (colector GSM) el 12 de abril de 2002 (CNHE 7459); 14) 4
especimenes, ex. “C.” urophthalmus de Rio Tlacotalpan, Veracruz, recolectados (colector
URM) en diciembre de 2006 (CNHE 6131); 15) 2 especimenes, ex. “C.” urophthalmus de El
Espino, Tabasco, recolectado (colector RR) en marzo de 2007 (CNHE 6132); 16) 1
espécimen, ex. “C.” urophthalmus de Crooked Three Lagoon, Belice, recolectado (colector
URM) en marzo de 2007 (CNHE 6135).

Octaingioides ujati (Pineda-L6pez y Andrade-Salas, 1989) Blair, 2005.

De las colectas del Laboratorio de Helmintologia, se estudid el siguiente material de
Octangioides ujati: 1) 38 especimenes, ex. Theraps intermedius de Lago EI Oaxaco, Chiapas,
México, recolectados el 19 de noviembre de 2007; 2) 77 especimenes, ex. Paraneetroplus
pearsei de Rio Tzendales, Selva Lacandona, Chiapas, recolectado el 20 de noviembre de 2007;
3) 34 especimenes, ex. T. intermedius de Arroyo José Garza, Chiapas, recolectados el 14 de
marzo de 2006; 6) 26 especimenes, ex. T. intermedius de Shupa, Chiapas, recolectados del 1 al
4 de abril de 2005; 7) 3 especimenes, ex. T. intermedius de Rio Tzendales, Selva Lacandona,
Chiapas, recolectados el 24 de febrero de 2010); 8) 15 especimenes, ex. Paraneetroplus
bifasciatus de Cauce del rio Lacantin, Chiapas, recolectados el 11 de diciembre de diciembre
de 2011; 9) 17 especimenes, ex. T. intermedius de Rio San Pablo, Selva Lacandona, Chiapas,
recolectados el 1 de junio de 2011; 10) 4 especimenes, ex. “Cichlasoma” sp. de Cauce del rio

Lacantun, Chiapas, recolectados el 24 de febrero de 2010.
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APENDICE I
Preparacion de reactivos y colorantes.

a) Fijadores

BOUIN Formol 4%

Solucion acuosa saturada de acido Picrico 75 ml Formol comercial 4ml
Formaldehido 10 ml Agua destilada 100 ml
Acido acético glacial 90 ml

b) Colorantes

Hematoxilina de Delafield

- Hematoxilina al 3.5%

- Alcohol absoluto 100 ml
- Alumbre de Amonio al 6.5% acuoso 320 ml
- Glicerina Q.P. 100 ml

Se disuelven 4 g de Hematoxilina en alcohol etilico absoluto, mezclar gradualmente en 400 ml
de Alumbre de Amonio, solucidn acuosa saturada (aproximadamente una parte de alumbre por
litro de agua destilada). Dejar reposar en un frasco con tapon de algodén a la luz durante cinco
dias. Filtrar y agregar a este filtrado 100 ml de glicerina y 100 ml de alcohol etilico absoluto.

Madurar seis semanas (como minimo).

Hematoxilina de Ehrlich

- Hematoxilina al 2%

- Alcohol absoluto 100 ml
-Alumbre de Potasio al 2.5% acuoso 100 ml
-Acido Acético Glacial 10 ml

Se disuelven 4 g de hematoxilina al 2% en alcohol etilico absoluto, mezclar gradualmente en

400 ml. de Alumbre de Potasio al 2.5%, solucion acuosa saturada (aproximadamente una parte
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de alumbre por un litro de agua destilada). Dejar reposar en un frasco con tapéon de algodén a

la luz durante cinco dias. Se deja madurar durante tres meses. Filtrar antes de usar.

Tricrémica de Gomori

- Cromotropo 2R 06¢g
- Fast Green F. CF 039
- Acido Acético 1ml
-Agua destilada 100 ml

Paracarmin de Mayer.

- Acido Carminico 19
- Cloruro de aluminio hidratado 05¢
- Cloruro de Calcio anhidro 49
- Alcohol etilico al 70% 100 mi

Técnicas de tincion.

Hematoxilina de Delafield y de Ehrlich

Fijar en Formol 4%

Hidratar en OH 70%, 50% y 30% durante 10 minutos en cada cambio.

Agua destilada 5 minutos

Tefir con hematoxilina (tiempo aprox. 1-10 min)

Lavar con agua destilada

Diferenciar en agua acidulada al 2% con &cido clorhidrico

Lavar en agua destilada

Virar (cambio de tonalidad a color violeta) en agua de la llave con unas (2-4) gotas de
carbonato de litio sobresaturado.

Lavar en agua destilada

Deshidratar en OH 30%; 50%: 70%; 80%; 96%; 100% durante 10 minutos cada uno.
Aclarar en aceite de clavo.

Montar en un porta y cubre objetos con Balsamo de Canada.
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Paracarmin de Mayer y Tricromica de Gomori

Fijar en formol 4%

OH 70% (10 minutos)

OH 96% (10 minutos)

Teflir con Paracarmin o Tricrémica (tiempo aprox. 1-10 min)
Lavar en OH 96%

Diferenciar en agua acidulada al 2% con &cido clorhidrico
OH 96% (20 minutos)

OH absoluto (20 minutos, 2 cambios)

Aclarar en aceite de clavo.

Montar en un porta y cubre objetos con Balsamo de Canada.
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APENDICE IlI

COORDENADAS DE LAS LOCALIDADES

CAMPECHE

Localidad
Lago Atasta

Lago El Centenario (= Silvituc)

Laguna El Vapor

Laguna de Términos Estero Pargos

Laguna de Términos, llanuras de inundacion

Laguna de Términos Rio Palizada

Laguna de Términos Rio Santa Gertrudis

Rio Candelaria

Rio Champoton

CHIAPAS

Localidad

Arroyo El
Agraria

Remolino, Rio Lacantdn,

Arroyo Jose Garza

Arroyo Palenque

Reforma

Confluencia de los Rios San Pedro y Tzendales

El Raizal, Lago Paraiso, Sistema Lagunar Catazaja

La Reversa, desembocando al Rio Chajul, Rio

Lacantin

Presa Malpaso (Netzahualcdyolt) (Cuenca del Rio

Grijalva)

Coordenadas

18°37°08°°N, 92°06’15”°W
18°37°50°°N, 91°56°21’W
18°18°38” N, 91°50°09”W
18°38°00°°N, 91°49°00>°W

18°19°137°-18°29°04°°N,
91°44°36°°-91°51°31”W

18°17°16°N, 91°56°52°W

18°26°51°°N, 91°49°38°W

18°10°54.2”N, 91°02°46.2”W

19°21°00°°N, 90°40°00”°W

Coordenadas

16°14'46"N, 90°50'08"W
16°05"27"N, 90°57'15"W
17°12°54”N, 92°06°22”W
16°17°54”N, 90°53°13”W
17°4720"N, 92°02'34"W

16°04'52"N, 90°56'55"W,
220 msnm

17°08°00°°N, 93°19°00>°W
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Rio Cedros

Rio Lacanja

Rio Lacantin, Reserva de La Biosfera Montes

Azules

Rio Palenque
Rio Shupa
Rio Tzendales, Selva Lacandona

Rio Usumacinta, Frontera Echeverria

COAUHILA
Localidad

Ejido Las Flores en Cuatro Ciénegas

Rio Mezquites en Cuatro Ciénegas
Rio Nadadores

Rio Tierra Blanca en Cuatro Ciénegas

GUERRERO
Localidad

Laguna de Tres Palos

HIDALGO
Localidad
Rio Talol

Rio Tecoluco

Rio Tempoal en Atlapexco

16°45°21°°N, 91°09°30°W
16°46°21°°N, 91°04°21°W
16°06°03”N, 90°57°30”W
17°12°57”N, 92°06°22”W

16°36°36”N, 93°05°03”W

16°17°54” N, 90°53°13” W, 141
msnm

16°49°24”N, 90°53°18”W

Coordenadas

27°02°42.2”N, 101°41°27.9”W, 542
msnm

26°50°01°°N, 102°04°00"°"W
27°02°8.2”N, 101°39°51.4”W

26°55°20.3”N, 102°08°17.8”W,
738.5 msnm

Coordenadas

16°48°N, 99°47°W

Coordenadas
21°10°00°°N, 98°36°56°W
21°11°16°°N, 98°17°18°W

20°55°167°N, 98°17°27°W
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NUEVO LEON

Localidad Coordenadas

Presa Rodrigo Gomez (La Boca) 26°10°00°°N, 99°01°00°W
OAXACA

Localidad Coordenadas

Rio Jaltepec, Cuenca Alta, Region de los

Chimalapas, Municipio Jesus Carranza 167237 1847 N, 95° 03" 22"W

Rio San Juan Valle Nacional 17°46°157°N, 96°18°33°W

QUINTANA ROO

Localidad Coordenadas

Cenote Azul (Bacalar) 18°38’11°°N, 88°24°46°W
Cenote Azul Puerto Aventuras 20°22°00°°N, 87°20°00°W
Cenote Box Toro 20°16°27°N, 87°29°09°W
Cenote Cabarias 20°07°51°°N, 87°27°57°W
Cenote Gran Cenote 20°14°44°°N, 87°27°54°W
Lago Noh Bec, 19°04°00°°N, 88°49°00°W
Lago Guerrero 18°42°00°°N, 88°15°00”°W
Lago Paiyegua 19°10°03”N, 88°31°49”W

Rio Hondo en El Ramonal 18°16°00°°N, 88°38°00°W



SAN LUIS POTOSI
Localidad

Rio El Rascén
Rio Gallinas en Cascadas de Tamasopo
Rio Gallinas en EIl Carpintero

Rio Verde en La Plazuela

TABASCO
Localidad

Camellones Chontales

Laguna Canitzan

Lago El Espino (= El Horizonte) (Cuenca del Rio
Grijalva)

Lago El Manguito

Lago El Pozo
Lago El Rosario (Cuenca del Rio Tonald)

Lago El Yucateco

Lago Las llusiones (Cuenca del Rio Grijalva)

Lago Santa Anita (Cuenca de los Rios Grijalva y
Gonzélez)

Lago Yumka
Pantanos de Centla

Ponds Tucta
Rio Gonzéalez

Rio Muerto (canal del Rio Tacotalpa)

Coordenadas
21°59°06”N, 99°15°27"W
25°45°57”N, 99°23°46”W
21°53’57°N, 99°15°02”°W

21°47°28°N, 99°55°31”W

Coordenadas

17°45°08°°N, 92°35°10”°W

17°35°04.9”N, 91°23°20.8”W

18°14°57°°N, 92°49°59°W
18°12°50°N, 92°50°05°W
18°00°35°N, 92°48°117°W

17°50°00”" - 17°56°00°N,
93°45°00” - 93°56°00°"W

18°11°337°N, 94°00°35°W
17°59°46°°N, 92°56’17°W
18°22°15”N, 92°50°09” W
18°00°37°°N, 92°48°12°W

17°57°00°°-18°39°00"°N,
92°06°00°°-92°47°00>°W

18°10°40°°N, 92°56°01°W
18°14°57”N, 92°49°

17°58°08°N, 92°82°48°W
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Rio Puyacatengo (Cuenca del Rio Grijalva)

Rio San Pedro (Cuenca del Rio Usumacinta)

Rio Usumacinta en Balancan

Rio Usumacinta en Emiliano Zapata

Rio Usumacinta en El Corozal (= El Guanal)

Rio Usumacinta en Jonuta

VERACRUZ
Localidad

Lago de Catemaco

Los Tuxtlas Arroyo Balzapote

Los Tuxtlas Lago Escondida
Los Tuxtlas Rio La Palma
Los Tuxtlas Rio Méaquinas

Rio Apazapan

Rio Papaloapan en Tlacotalpan

Rio Papaloapan en Laguna de Alvarado

YUCATAN
Localidad

Cenote Chen-ha
Cenote Dzaptun

Cenote Dzibilchaltin

17°34°58°N, 92°53°22°W
17°45°00°N, 91°23°00”°W
17°45°08°°N, 91°32°45°W
17°45°00”N, 91°46°00”W

17°44°00°°N, 91°35°33’W

18°05°00°°N, 92°08°00°W

Coordenadas

18°25°00”N, 95°07°00”W
18°40°00°°N, 95°10°00”°W
18°38°09°°N, 95°07°28°W
18°33°21°°N, 95°02°59°W
18°36°41°°N, 95°06°27°W
19°19°00”N, 9W6°43°00”
18°36°00°°N, 95°39°00°W

18°45°N, 95°49°W

Coordenadas
20°41°24°°N, 89°52°36°W
20°51°19°N, 90°14°09°W

21°05°28°N, 89°35°55”W



Cenote Dzonot Cervera

Cenote Noc-choncunchey (cerca de Celestin)

Cenote Petentuche (= Rio Lagartos)
Cenote Xtoloc, Chichen Itz

Cenote Ya-ax-ek, Kéua

Cenote Zaci

Laguna de Celestun

Laguna Chelem

Mitza (cantera inundada cerca de Mérida)

Santa Elena

BELICE
Localidad

Crooked Tree Lagoon

GUATEMALA
Localidad

Lago Izabal

Lago Macanche

Lago Petén Itza

Rio Dolores en Finca Cubilhuitz
Rio Los Amates

Rio Morazan

21°22°36”N, 88°49°59”W
20°48°53°N, 90°11°47°W
21°34°307°N, 88°04°44°W
20°39°00”N, 88°34°55”W
20°37°15.3”N, 88°24°58.7”

20°41°29°N, 88°11°40”’W

20°45°00°°-20°58°00°°N,
90°15°00°’-90°25°00"W

21°16°00°°N, 89°40°00>°W
21°16°367°N, 89°41°50°W

20° 54’ 30” N, 87°45° 32" W

Coordenadas

17°46°30.8”N, 88°31°22.7"W

Coordenadas

15°38°03.2”N, 88°59°57"W
16°58°21”N, 89°38°24”W
16°55°45”N, 89°53°27”W
15°40°28.9”N, 90°25°31,2”W
15°16°0.9”N, 89°05°59.9”W

14°54°59.9”N, 90°06°01.3”W
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Rio Santo Domingo

Rio Semococh

NICARAGUA
Localidad

Puente Chino Torsuani

16°07°40.7°N, 89°23°12.8”W

15°43°15.5”N, 89°56°26.8”W

Coordenadas

11°47°06”N, 83°52°38”W
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