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RESUMEN

En el presente trabajo se analizaron los conceptos erréneos que presentan con
respecto a la evolucion darwiniana los estudiantes comparandolos por turno, sexo
y subsistema del bachillerato de la UNAM, la Escuela Nacional Preparatoria y el
Colegio de Ciencias y Humanidades. Para lo cual se analizaron los conceptos a
través de un test aplicado a los alumnos de quinto afio de la Escuela Nacional
Preparatoria y de cuarto semestre del Colegio de Ciencias y Humanidades. Se les
aplicé un cuestionario con preguntas abiertas sobre el tema de evolucion antes de
abordar el tema, para identificar los conceptos erréneos que los estudiantes
presentan y un cuestionario después de ver el tema.

Se lleg6 a la conclusion de que no existen diferencias significativas en cuanto al
sexo de los alumnos y el turno en el que cursan; sin embargo, al comparar entre
planteles, se observan cambios en cuanto a las concepciones que los alumnos
presentan, sobre todo después de la instruccién, en donde, los alumnos del CCH
mejoraron en cuanto a sus concepciones erroneas que tenian al inicio de la

instruccion.

SUMMARY

In this paper we analyzed the misconceptions found with respect to Darwinian
evolution by comparing students in turn, sex and school subsystem of the UNAM,
the Escuela Nacional Preparatoria and the Colegio de Ciencias y Humanidades. To
which the concepts were analyzed by a test applied to students in fifth grade of
Escuela Nacional Preparatoria and fourth semester of the Colegio de Ciencias y
Humanidades. They answered a questionnaire with open questions on the topic of
evolution before addressing the subject to identify the misconceptions students
have and a questionnaire after seeing the subject.

It concluded that no significant differences in gender of the students and the turn in
which enrolled, but when comparing schools, there are changes in the conceptions
that students have, especially after instruction where the students of CCH

improved in their misconceptions were at the beginning of instruction.
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1. INTRODUCCION

1.1 Ideas previas

Las ideas previas son construcciones mentales que las personas elaboran para
dar respuesta a su necesidad de interpretar fenOmenos naturales, conceptos
cientificos y asi brindar explicaciones, descripciones y predicciones; la
construccion de las ideas previas esta asociada a explicaciones causales (Pozo,

1989) y a la construccion de esquemas relacionados (Maciel, 2005).

Las ideas previas son importantes en el desarrollo de la ensefianza de la ciencia,
ya que proporcionan concepciones con las que los estudiantes enfrentan el
aprendizaje de los conocimientos cientificos y ponen de manifiesto que dicho
aprendizaje lleva implicito un problema de construccion y transformacién

conceptual (Flores, 2002).

Pozo y sus colaboradores (1991) sugieren que las ideas previas se pueden
clasificar, segun su origen, en tres grandes grupos: de origen sensorial, social y
analogico.

a) Las ideas de origen sensorial 0 espontaneas se forman a través de la
percepcion como consecuencia de las experiencias y observaciones de la
vida cotidiana; se basan principalmente en la utilizacion de un razonamiento
causal simple, explicar cambios y no estados, no distingue entre causas y
efectos.

b) Las de origen social o concepciones inducidas, se originan por la influencia
del entorno social y cultural del estudiante (familia, amigos, escuela, libros,
medios de informacion, etc.); constituyen las ideas transmitidas oralmente o
por escrito acerca de creencias y practicas del entorno inmediato del joven.

c) Las concepciones analégicas consisten en activar por similitud una
concepcion til correspondiente a otro dominio del conocimiento; dichas
analogias son autoconstruidas por el estudiante o bien sugeridas durante la

ensefianza (Pozo, et al., 1991).



Investigaciones recientes han mostrado la diversidad y dependencia del contexto
de las ideas previas (Flores y Gallegos, 1999; Taber, 2000), asi como su origen
debido a malas interpretaciones del lenguaje (Clerk y Rutherford, 2000) y a
diversos factores culturales (Thijs y Van Den Berg, 1995), o como menciona
Rodrigo (1985) que las teorias ingenuas son concepciones que los sujetos
construyen sobre la realidad a partir de sus experiencias personales.

Al inicio del proceso de aprendizaje los alumnos poseen ideas previas, que a
menudo son erréneas, relacionadas con lo que van a aprender, su importancia ha
provocado que algunos autores las definan como el factor mas importante en el

proceso de aprendizaje (Ausubel, et al., 1995)

Las ideas previas o teorias implicitas como las llama Aguilar (2005), las ubica en
tres niveles:
1. Superficial, el cual esta constituido por predicciones, juicios,
interpretaciones y verbalizaciones elaboradas ad hoc.
2. Medio, que involucra un conjunto de representaciones que activan en
ciertos ambitos y pertenecen a un dominio particular de conocimiento.
3. Profundo, se refiere a concepciones que incluyen restricciones en el

procesamiento de la informacion de modo analogo a un sistema operativo.

Por otro lado, Sanchez (2000) menciona que existen ciertos aspectos comunes a
las ideas previas en los estudiantes sobre los fendbmenos cientificos:

e La mayoria de las ideas previas no son faciles de identificar porque forman
parte del conocimiento implicito del sujeto, la mayoria de los estudiantes no
llevan a cabo una “toma de conciencia” de sus ideas y explicaciones (Pozo
et al., 1991; Wandersee et al., 1994; Gallegos, 1998).

e Son construcciones personales, donde se ha encontrado cierta similitud
entre las representaciones de sujetos de distintas edades, géneros y
culturas (Pozo et al., 1991; Wandersee et al., 1994; Gallegos, 1998).



e Muchas estan basadas en la percepcién y la experiencia que tiene el
alumno en su vida cotidiana, ya que, cuando recibimos informacion nueva
sobre un fenémeno especifico, como les sucede a muchos estudiantes
cuando se enfrentan a conceptos cientificos, los cuales elaboran
representaciones simplificadas y normalmente basadas en la comparacion
con aquellas situaciones o nociones de la vida cotidiana o de otros
contextos que encuentran semejantes permitiéndoles establecer alguna
relacion entre lo nuevo y lo conocido (Duit, 1991).

e Las ideas previas de los estudiantes no tienen el mismo nivel de
especificidad/generalidad, y por lo tanto, las dificultades de comprension
que ocasionan son diferentes (Sanchez, 2000).

e Con frecuencia son muy resistentes y dificiles de modificar (White y
Gunstone, 1989; Duit, 1991); como aquellas concepciones que estan
estrechamente ligadas a situaciones de la vida cotidiana, que representan
las ideas centrales dentro del modelo explicativo del alumno, a este tipo de
ideas, Chinn y Brewer (1993) las llaman “creencias atrincheradas”.

e Tienen un grado de coherencia y solidez variable: pueden constituir
representaciones difusas y mas o menos aisladas o bien pueden formar
parte de un modelo mental explicativo con cierta capacidad de prediccion
(Sanchez, 2000).

Las ideas previas, no son faciles de identificar, ya que forman parte del
conocimiento implicito de los alumnos, el cual esta relacionado con la percepcién
y experiencia de su vida cotidiana, no tienen el mismo nivel de
especificidad/generalidad, coherencia y solidez y afectan la obtencion de
conocimiento nuevo, ya que al elaborar representaciones relacionadas con
situaciones de su vida cotidiana o de otros contextos, los alumnos establecen

relacion entre el conocimiento nuevo y el ya adquirido.



1.2. Formacion de las ideas previas

Es dificil determinar cuando inicia el estudio de las ideas previas en la
investigacion de la ensefianza de la ciencia; sin embargo, deben destacarse los
trabajos pioneros de Piaget (1981) e Inhelder y Piaget (1972) en torno a la
construccion de nociones como el tiempo, fuerza, movimiento, peso, etc., que son
un primer reconocimiento de las representaciones o concepciones de los sujetos
ante fendmenos especificos (Flores, 2002) dando origen a diversos enfoques para
la investigacion en el aprendizaje de la ciencia. Sin embargo, es principalmente
con Driver y Esley (1978), Viennot (1979) y McDermott (1984), entre otros, quienes
contribuyeron, a fijar la atencibn en la importancia que tiene conocer las
concepciones que los estudiantes elaboran en relacibn con el conocimiento
cientifico, las cuales no corresponden a las expectativas de los profesores (Flores,
2002).

No se sabe con exactitud cuales son las experiencias clave que llevan a los
estudiantes a utilizar las ideas preconcebidas que afectan el aprendizaje del
conocimiento cientifico (Sanchez, 2000). Existen diferencias individuales en
cuanto a la prevalencia de las ideas previas, que tal vez estén relacionadas con el
estilo y desempefio cognoscitivo y quiza con ciertos rasgos de la personalidad
(Ausubel, et al, 1995); en ocasiones las ideas previas estan relacionadas con

creencias religiosas que son muy dificiles de cambiar (Chinn y Brewer, 1993).

Las ideas previas son construcciones que las personas elaboran para dar
respuesta a su necesidad de interpretar fenébmenos naturales, en su vida
cotidiana, o para mostrar cierta capacidad de comprension que es solicitada por
parte de un profesor a un alumno, por lo que la construccion de las ideas previas
se encuentra relacionada con la interpretacion de fendmenos naturales vy
conceptos cientificos para brindar explicaciones, descripciones y predicciones
(Flores, 2002).



Si bien la construccion de las ideas previas estéa relacionada con las explicaciones
causales y a construccion de esquemas relacionales, esto no explica como se da
la construccidn de estas ideas, con referencia a la generacion de conocimiento por

parte del sujeto.

Ademas de las ideas previas que se generan en el entorno familiar; la escuela
juega un papel importante en el desarrollo de las mismas, en cuanto a la
ensefianza de la ciencia, con programas desarticulados, imparticion de los temas
sin los antecedentes requeridos, transmisién de conocimientos cientificos como si
fueran actos de fé, una visién distorsionada de la ciencia, una curricula cargada de
datos, preferencia de la memorizacién por sobre la comprensién y una vision de
los maestros sobre el proceso evolutivo muy semejante a la de los estudiantes,
donde el cambio de los organismos (exclusivamente animales) esta dado por el
ambiente que “crea una necesidad”, lo que a la vez propicia un cambio en los
organismos que se manifiesta por “uso y desuso”; a esta explicacién, que es
repetida sobre todo por los estudiantes que han llevado algunos cursos de biologia
en los que se trata el tema de la evolucién, donde se encuentran, por lo menos
tres argumentos erréneos en la percepcion del funcionamiento del proceso
evolutivo (Sanchez, 2000), dichos argumentos se originan por la explicacion de la
evolucion de los animales, sin mencionar a los demas organismos, lo que deja en
el estudiante, la idea de que son éstos los Unicos que evolucionan y que dicha
evolucion se da por el uso y desuso de las partes de los organismos relacionado

con el cambio ambiental, lo cual provoca una necesidad.

El quehacer docente implica apropiacion disciplinaria del contenido a presentar
para poder ensefarlo constructivamente desde una perspectiva historica y
epistemoldgica, asi como de los retos epistemoldgicos que se fueron superando
hasta llegar a la conceptualizacion cientifica predominante en la actualidad, y los
retos ontolégicos que implica su construccion, para posteriormente perfilar los
retos cognitivos que van a tener los alumnos al enfrentarlo y perfilar las estrategias

y medios didacticos que emplearan para facilitar el aprendizaje o reestructuracion



de las ideas previas de los estudiantes (Maciel, 2005). Jones et al., (1998)
presentan como, los profesores, conocedores de las ideas previas de sus
estudiantes, mejoran el aprendizaje, apoyados con grabaciones de interacciones
en el aula y como los estudiantes dedican mas tiempo al aprendizaje cuando se
discuten diferentes puntos de vista en el salon de clase. En otro estudio Schoon y
Boone (1998) muestran que, cuando los profesores conocen las ideas previas de
los estudiantes (semejantes a las de sus propios alumnos), influye en su

"confianza" sobre su capacidad para ensefar bien la ciencia.

Por otro lado, Hernandez (2002) menciona que el estudiante selecciona, asimila,
procesa, interpreta y reconstruye explicaciones sobre los contenidos que se le
presentan en la escuela; este proceso de construccion implica la confrontacién de
Sus concepciones 0 saberes previos, organizados en estructuras conceptuales,

con la nueva informacion que se le aporta o él obtiene.

1.3. Aprendizaje de la teoria de la evolucion

El aprendizaje de la teoria de la evolucion presenta dificultades conceptuales
debido a que los alumnos tienen concepciones alternativas que son resistentes al
cambio, ya que no es suficiente con las explicaciones cientificas para abandonar

sus conceptos erréneos (Jiménez, 1991; Demastes, et al., 1996).

Algunas de las ideas previas que poseen los estudiantes sobre el tema de
evolucion son (Sanchez, 2000):
¢ las explicaciones teleologicas, lamarckianas y antropomorficas
e el problema en la comprension del concepto de variacion genética y su
origen
¢ la dificultad en diferenciar los niveles: individual, poblacional y especie
e laidea de que la evolucién ocurre en todos los miembros de una poblacion

¢ laidea de adaptacion como sinénimo de aclimatacion



e creer que el ambiente es el responsable directo de los cambios en los
organismos

¢ lainterpretacion erronea del término “lucha por la existencia”

e el uso inadecuado del concepto de “necesidad” para indicar un cambio en

los caracteres como proceso adaptativo

La suposicion de que la naturaleza no cambia al azar, puede provenir de una idea
de cambio dirigido, y por lo tanto, se relaciona con una perspectiva tipolégica y no
poblacional, de aqui se derivan tres posiciones: la evolucion teleoldgica, la
ortogénesis y el lamarckismo (Sanchez, 2000).

En cuanto a la teoria evolutiva a lo largo de la historia, existen varias
interpretaciones que los historiadores de la ciencia, hacen de la obra de Lamarck.
Para Ruse (1979), las nuevas caracteristicas de los organismos resultan en un
ascenso de los organismos por la escala evolutiva; por lo que, si bien la evolucién
lamarckiana es adaptativa, la transformacion de los organismos resulta de un
incremento de su adecuacion al ambiente, la adaptacién es secundaria frente al
papel central del finalismo y progresismo del individuo. Por otro lado, Mayr (1988)
considera que la evolucién “horizontal” (la diversificacion) no fue una preocupacion
para Lamarck, cuyo interés se centrdé en la evolucion “vertical”, es decir, en la
modificacién de linajes sin ramificacion. Seguin Ruse (1978), Lamarck pretendi6
brindar una teoria materialista de la evolucién, consideraba que el ascenso a
través de la escala evolutiva se producia con independencia de toda influencia
ambiental, con una direccion fija hacia el hombre; sostiene que Lamarck actu6
como un teologo, ya que propuso causas finales, al igual que posteriormente lo

hizo Mayr para explicar el hecho de la evolucion.

1.4. Ideas previas en el tema de evolucion

Geene (1990) plantea dos suposiciones que los estudiantes tienen sobre la

evolucion:



Una poblacion es una coleccién de individuos con un tipo comun y que las
variaciones entre los individuos no son importantes en el proceso de
cambio.

La naturaleza no cambia al azar.

Si un estudiante quiere considerar el cambio en una poblacién a la que supone

estable, pensara que los individuos de esa poblacion son iguales y no le dara

importancia a la variacion; esto hace que a su vez piense que un cambio se

genera solo cuando se necesita. Este enfoque contrasta con aquel en el que se

considera a las poblaciones como formadas por individuos diferentes, de tal modo

que algunos de esos individuos estaran preparados cuando se requiera un cambio

(Sanchez, 2000). La suposicion de que la naturaleza no cambia al azar, puede

provenir de una idea de cambio dirigido, de esta suposicién se derivan tres tipos
de ideas (Sanchez, 2000):

La evolucién teleolégica. En la que se menciona que el cambio en los
organismos esta dirigido por un agente externo cuyo objetivo es mejorar las
especies. Aunque tal vez no mencionen a un creador, suelen considerar a la
evolucibn como dirigida por un agente externo, como la naturaleza y
normalmente sélo la consideran en los animales.

La ortogénesis. Los patrones de cambio se originan dentro de los individuos
y se van pasando de generacién en generacién de manera progresiva. La
aparicion de estos cambios no depende de la informacién ambiental, los
cambios resultantes podran ser positivos o negativos. Los estudiantes con
ideas ortogénicas no utilizan el concepto de seleccién natural,

El lamarckismo. Los organismos evolucionaron por la adquisicion de
cambios requeridos, que pueden ser adquiridos y heredados a futuras

generaciones.



1.5. Investigaciones sobre las ideas previas

Las investigaciones acerca de las ideas previas representan un suceso muy
importante en el desarrollo de la ensefianza de las ciencia, porque han
proporcionado conocimiento acerca de las concepciones con las que los
estudiantes enfrentan el aprendizaje de los conocimientos cientificos en la
escuela; y también ponen de manifiesto que dicho aprendizaje lleva implicito un
problema de construccion y transformacion conceptual, con lo cual se ha llevado a
cabo un replanteamiento y comprension de problemas de diversa indole,
(conceptual, de didactica, curricular, de evaluacion, de formacion docente, de
género, etc.) que se presentan en el aprendizaje y la ensefianza de las ciencias
(Flores, 2002; Maciel, 2005).

De las primeras investigaciones realizadas en este tema se encuentran las de
Driver y Esley (1978); Viennot (1979) y McDermon (1984), quienes contribuyeron a
fijar la atencion en la importancia que tiene conocer las ideas alternativas que los
estudiantes elaboran en relacion con las nociones y procesos cientificos, mismas

que no corresponden a las expectativas de los profesores.

En la actualidad, gran cantidad de investigaciones, desarrollos curriculares,
elaboracion de textos y algunos materiales educativos, como programas de
cOmputo, se llevan a cabo considerando las ideas previas de los estudiantes de
los niveles escolares a los que esta destinado dicho trabajo (Flores, 2002).
Gracias a la investigacion, sobre ideas previas, se han sugerido nuevos enfoques
en torno al aprendizaje, como el cambio conceptual (Strike y Posner, 1993; Chi, et
al., 1994), pero, como lo mencionan Moreira y Greca (2003), cualquier cambio,
implica la transicién de una cosa por otra de cualidades opuestas, sin embargo, lo
gue cambia debe de mantener su identidad y permanecer idéntica a si misma, ya
qgue el cambio conceptual en el sentido de reemplazo de una concepcion o
significados, (idea previa) por una cientifica, no tiene sentido; por lo que ellos

sugieren que el término “cambio conceptual’” se debe de desechar y sugieren



utilizar el “reemplazo conceptual”, asi como evolucién, desarrollo, enriquecimiento
conceptual y discriminacion de significados, estos son términos mas adecuados,
ya que no implican cambio de conceptos o significados pero si implican
aprendizaje significativo; las investigaciones sobre ideas previas, también han
constituido un factor importante en funcion de su interpretacién, de diversos
enfoques en torno a las metodologias para abordar el problema de la ensefianza
de la ciencia (Erickson, 2000; Flores, 2002).

Una de las principales consecuencias de la investigacion sobre ideas previas es,
que propuso, como meta educativa, su transformacion, es decir, se establecio la
necesidad de modificar estas ideas como medio para lograr un mejor aprendizaje
de los conceptos cientificos. El reconocimiento de la necesidad de lograr esas
transformaciones o cambios conceptuales en los estudiantes, lleva no solo a
mostrar que las practicas habituales de ensefianza son ineficaces, sino a
transformar los enfoques y las concepciones del aprendizaje de la ciencia (Flores,
2002).

En torno al problema del cambio conceptual, diversas investigaciones (Tiberghien,
1994, Strike y Posner, 1993) presentan un enfoque epistemolégico centrado en el
cambio de concepcion; la transformacién de las ideas previas en el salon de clase
y el laboratorio han generado la necesidad de disefiar diversas estrategias de
ensefianza; las propuestas son en general, prescriptivas y con cierta evidencia
empirica que muestra sus beneficios (Flores, 2002); por ejemplo, el trabajo de
Scott, et al. (1994) indica algunas de estas prescripciones actualmente comunes
entre las estrategias de aprendizaje para la enseflanza de la ciencia deben tomar
en cuenta las ideas previas de los estudiantes, en las cuales se debe considerar

que:

o Desde una perspectiva constructivista no existe un solo método o camino

instruccional para ensefar un topico cientifico particular.
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El aprendizaje de la ciencia no solo implica la organizacion de conceptos en
una nueva estructura, sino darles una nueva justificaciébn o racionalidad y
fundamentacion.

La ensefianza debe involucrar el tratamiento de argumentos cientificos de
manera que sustentados en evidencias empiricas, donde los alumnos
vayan mas all4 de éstos y construyan la "manera de ver" que adopta la
comunidad cientifica.

Una concepcion de ensefianza, desde una perspectiva constructivista,
reconoce que tanto las actividades experimentales como las discusiones,
seran interpretadas por los estudiantes de manera diferente de aquélla que

se pretende educativamente.
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2. ANTECEDENTES

Jiménez (1991) realiz6 una investigacion en la que identifica si la forma en que los
estudiantes de Secundaria interpretan el cambio bioldégico corresponde con las
explicaciones aceptadas por la comunidad cientifica, ya que él se cuestiond si
existe alguna forma de llevar a cabo una ensefianza de las Ciencias eficaz, por lo
gue mencion6 que se han dado pasos en la identificacion de los problemas en el
aprendizaje de conceptos, con un gran numero de estudios sobre las
concepciones alternativas y que existe un cierto consenso en torno al modelo de
aprendizaje como construccion; sin embargo hay poco acuerdo sobre si implica un
modelo determinado de ensefianza y, que los estudios sobre la puesta en practica
de unidades en esta perspectiva son escasos. Para lo cual, Jiménez (1991)
analizd6 alumnos de nivel Secundaria comparandolos con estudiantes
universitarios, en cuanto a su conocimiento procedimental, es decir la capacidad
para interpretar nuevas situaciones de acuerdo con el modelo darwinista, a los
cuales les planteo situaciones de cambio alejadas de los ejemplos de los textos, y
en la redacciébn se evitaron los términos “evolucidn”, “seleccién natural” vy

“adaptacion”, para no dar lugar a definiciones aprendidas de forma mecanica.

Para clasificar las respuestas, Jiménez (1991) establecié categorias nominales:
darwinistas y lamarckistas. Las respuestas categorizadas como darwinistas son
las que explican, por ejemplo, la falta de efecto de los insecticidas por la existencia
de variabilidad en la poblacion, es decir existencia de unos insectos resistentes y
otros no, seguida de la supervivencia diferencial de los resistentes hasta llegar a
constituir la mayoria de la poblacién. Las categorizadas como lamarckistas se
basan en la idea de cambios individuales en los organismos como respuesta a
condiciones del medio, expresada en frases como “se acostumbran” y en ellas se
constata una confusion entre “estar adaptado” como resultado de la supervivencia
diferencial, y “adaptarse” como proceso activo en que el individuo adquiere
modificaciones ventajosas y transmisibles a la descendencia. Llego a la conclusion

de que la instruccion que se imparte en Secundaria ha sido poco efectiva para que
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se dé un cambio conceptual, al menos en lo que concierne al conocimiento
procedimental, que puede ser transferido a situaciones diferentes de las
empleadas en la instruccion; estas ideas alternativas siguen siendo la forma en
gue un buen nuimero de estudiantes interpreta el cambio Biolégico al terminar la

Secundaria, e incluso en los primeros cursos de la licenciatura en biologia.

Alucema (1996) caracterizd6 la organizacion cognoscitiva (contenido légico-
conceptual asimilado por los estudiantes) y su transformacion en diferentes
momentos de su formacion de la carrera de Biologia de la Facultad de Ciencias de
la Universidad Nacional Autbnoma de México, basadas en el concepto de
evolucion; estas organizaciones conceptuales fueron construidas por interaccion
en el aula como espacio escolar donde se “concentran y sintetizan conocimientos
y practicas”, durante un periodo determinado (semestre escolar). El contenido
asimilado puede reorganizar las estructuras conceptuales y determinar su posible
transformacién. Las materias seleccionadas toman un enfoque evolutivo, para lo
cual necesito:

e Caracterizar las diferentes organizaciones conceptuales a nivel grupal.

e Determinar el nivel de calidad de estas organizaciones.

e Detectar las posibles transformaciones en las organizaciones individuales

de los estudiantes pertenecientes a los distintos grupos de estudio.
e Analizar el componente evolutivo referido al concepto de evolucion en las

organizaciones conceptuales de los estudiantes a nivel grupal.

El fundamento que da existencia a la carrera de biologia es la formacion de
profesionales que puedan desarrollar sus actividades en docencia, investigacion y
difusién en su campo. Estudios recientes muestran que en repetidas ocasiones se
han planteado carencias, obstaculos, necesidades o deficiencias de la carrera
(Gonzalez, et al., 1994). Alucema (1996) sefiala que es importante comprender la
naturaleza de los procesos de aprendizaje porque hay una distincion entre la
organizacién formal de los contenidos de las materias y la representacion que los

estudiantes tienen de las mismas. Desde el ambito de la biologia, si la evolucion
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se considera el tema unificador, se podria esperar que en las diferentes materias
que conforman el plan de estudio de la carrera de biologia se encuentre presente
este concepto en las explicaciones de los fendmenos propios de cada una de
ellas; debido a que proporciona el marco de la teoria general de la vida, estructura

el conocimiento bioldgico y permea sus multiples niveles explicativos.

Para su andlisis, Alucema (1996) utiliz6 el Modelo de Analisis Proposicional
(Campos y Gaspar, 1994), donde se orientan al conocimiento de las
organizaciones conceptuales de los estudiantes a un tema en particular y en un
contexto determinado, estas organizaciones conceptuales pueden ser obtenidas
mediante la construccion de mapas conceptuales, a partir de una serie de
conceptos, por los propios estudiantes o pueden ser producidas por el profesor o
investigador por medio de entrevistas, en este caso, Alucema (1996) partié de un
discurso argumentativo para explorar las organizaciones conceptuales que los

estudiantes tienen respecto a un contenido tematico.

Alucema (1996) efectudé un muestreo estratificado, en los siete semestres de la
carrera de Biologia, posterior a la recoleccion de informacién para comparar los
grupos, el estudio se basa en el conocimiento asimilado sobre el tema “Diversidad
Celular” que forma parte del programa de la materia de Biologia Celular (tercer
semestre) y centrado en el concepto de evolucion, debido a que a partir del tercer
semestre los estudiantes realmente inician su formacion biolégica y los dos
primeros semestres se incluyeron como un diagnéstico de la calidad de la
estructura conceptual que muestran los estudiantes antes de recibir formalmente

el curso de Biologia Celular.

En sus resultados, Alucema (1996) encontré que existe una gran diversidad en las
organizaciones conceptuales que muestran diferencias significativas en la
incorporacion de conceptos cientificos y diferencias en la correspondencia
relacional. La base relacional refleja la habilidad mostrada por estos estudiantes

para organizar logicamente la informacion que los capacita para acceder a huevo
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conocimiento. También detect6 diferencias en el grado de precision cientifica de
los conceptos utilizados por los estudiantes. La respuesta, respecto a la diversidad
celular, en la mayoria de los estudiantes de todos los semestres se encuentra a
nivel descriptivo. Las diferencias que se encuentran en las organizaciones
conceptuales de los estudiantes del séptimo semestre respecto a los anteriores,
permite asumir que ha habido transformacion de sus organizaciones conceptuales
por la adquisicion de nuevos conceptos Yy relaciones al incrementar su

conocimiento base.

Sanchez (2000) se dedicoé a determinar una metodologia para poder evaluar el
cambio conceptual, como es el aumento de concepciones darwinianas respecto a
las alternativas entre pre y postpruebas, debido a que en el caso de la ensefianza
en la biologia de la evolucién por seleccion natural, son particularmente
abundantes las concepciones alternativas con las que el estudiante se enfrenta a
un tema que, segun reporta la literatura, es muy dificil de transmitir especialmente

a aquellos que aun no alcanzan la etapa de operaciones formales.

En un estudio inicial, Sanchez (2000) encontré las principales concepciones
alternativas de los estudiantes mexicanos entre los 12 y los 18 afios sobre el tema
de evolucion por seleccién natural, dichas concepciones se refieren principalmente
al tema de la variacion biologica, al origen de estas variaciones, al concepto de
evolucion y al tema de la adaptacion biolégica. Una vez localizadas las
concepciones alternativas, Sanchez (2000) disefid¢ un examen en donde se
reflejaran las concepciones alternativas de los estudiantes y conté con un método
para evaluar el grado de conocimiento darwiniano (cientifico) y el alternativo. El
examen se aplico a estudiantes de secundaria, CCH, preparatoria privada y de la
UNAM vy estudiantes de la Facultad de Ciencias en el inicio y fin de la carrera de
biologia y se encontré que las calificaciones que reflejan el conocimiento del tema
de la evolucion por seleccion natural arrojan un promedio menor a 5 (en escala de
0 a 10) en todos los niveles escolares, con excepcion de los estudiantes de los

ultimos semestres de la carrera.
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De acuerdo con lo anterior, Sdnchez (2000), procedi6 a aplicar en el sexto
semestre del sistema CCH un método de ensefianza del tema con un enfoque
histérico y con apoyo en ejemplos, ilustraciones y analogias; para definir el nivel
inicial de la instruccion se hizo una investigacion en la secundaria que mostré que
la ensefianza de la evolucion por seleccién natural debe iniciarse dando a los
alumnos una serie de antecedentes, sin los cuales se dificulta la comprension del

tema.

Los resultados de Sanchez (2000) mostraron que en general en la poblacion
joven, entre los 12 y 20 afios, hay una gran dificultad en el manejo del concepto de
evolucion por seleccion natural, lo que se debe a un gran numero de factores,
desde el contextual, la falta de antecedentes académicos, la escasa preparacion
de los maestros y la influencia que el I[éxico comln y los medios de comunicacion
tienen sobre el manejo del tema. Sanchez (2000) encontré que los jévenes de
secundaria de entre 12 y 15 afilos son capaces de manejar el concepto de
evolucion por seleccion natural ain con mejores resultados que los alumnos del
CCH, quienes parecen estar negativamente influidos por la ensefianza previa del

tema.

El método empleado por Sanchez (2000) permite cuantificar las concepciones
alternativas y definir su calidad, lo que posibilita hacer un seguimiento del
aprendizaje y determinar la efectividad de distintos métodos de ensefianza; con
ello se ha podido ver que aunque el estudiante logra aumentar su enfoque
darwiniano con otros métodos diferentes a los tradicionales, las concepciones
alternativas sobre el tema suelen persistir aun después de haber cursado la
carrera de biologia. Lo que parece ocurrir es que los estudiantes bien preparados

son capaces de hacer una discriminacion de significados.

Campos y Cortés (2005) estudiaron la conceptualizacion de la teoria evolutiva
moderna que presentan estudiantes pre-universitarios del 2° afio de preparatoria,

debido a que como lo reportan los autores, estudios previos en el campo de la
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Biologia, los alumnos han mostrado problemas en el entendimiento de la teoria
evolutiva moderna (Guillén, 1995; Sanchez, 2000), por lo que consideran
necesario el estudio de aspectos cognoscitivos y de conceptuacion de ideas
fundamentales en un area de conocimiento tan importante como lo es la Biologia;
considerando que los resultados pueden ayudar a plantear soluciones alternativas,
realistas y fundamentadas, a los problemas identificados, con el propdésito de
mejorar la ensefianza, el aprendizaje y la estructura curricular. Para ello se aplico
una prueba antes y después de revisar el tema formalmente en clase a alumnos
de dos grupos de 5° grado del Subsistema Preparatoria UNAM de la Universidad
del Valle de México Plantel Lomas Verdes de la asignatura de Biologia IV, uno de
los grupos con 34 estudiantes y el otro con 36. La postprueba se aplico dos
semanas después de que se reviso dicho tema. El examen consté de dos partes:
la primera tuvo el propoésito de identificar el contenido epistemoldgico en los
niveles descriptivo y explicativo sobre el tema, en el plano cognoscitivo de
reconocimiento analitico; la segunda parte tuvo el proposito de identificar el mismo
contenido en plano cognoscitivo de razonamiento hipotético-explicativo, para
poder identificar el conocimiento previo y el conocimiento adquirido
respectivamente, de acuerdo con su contenido descriptivo y explicativo; el proceso

de aplicacién didactica fue registrado en su totalidad mediante videograbacion.

En los resultados que obtuvieron Campos y Cortés (2005) se observa que los
estudiantes de ambos grupos reconocen parcialmente el contenido presentado en
las pruebas, en relacién con su conocimiento previo, antes de revisar el tema de
evolucion en clase, es decir, presentan un nivel de comprensiéon limitado sobre
dicho tema. Este reconocimiento parcial implica que los estudiantes no saben el
contenido requerido o no lo recuerdan, en particular tienen problemas con el
contenido de procesos genéticos, tanto en el nivel descriptivo como en el
explicativo. Se desempefian mejor ante aspectos mMAas generales, menos
abstractos de la teoria evolutiva. Los estudiantes de ambos grupos iniciaron el
abordaje del tema de evolucion con una base de conocimiento previo similar,

aunque con diferencias explicativas importantes cuando se trata de identificar
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conocimiento (primera parte de la prueba: reconocimiento analitico), no de
producirlo (segunda parte: pensamiento hipotético-explicativo). Los estudiantes del
grupo en el que se trabajo sistematica y detalladamente el tema de evolucion,
abordando cuidadosamente sus niveles epistemoldgicos en un contexto interactivo
que va del nivel informal al formal, lograron desempefarse mejor en este nivel
complejo de manejo de contenido abstracto, o que muestra mayor nivel de
comprension. Esta misma situacion se observa en el hecho de que mas
estudiantes de este grupo lograron producir respuestas argumentadas con el
contenido darwiniano exigido, mas del doble que antes de revisar el tema, y casi el
doble que en el otro grupo; por lo que el avance en la comprension del
conocimiento abstracto, complejo, puede atribuirse al proceso didactico

desarrollado durante esta experiencia educativa.

Roque (2008) indagd sobre las vivencias que expresan los profesores que han
iniciado su formacién en didactica y/o epistemologia, en relacion con la ensefianza
de la evolucion biolégica; para conocer el posible impacto de dichos estudios en
esos docentes, por medio de entrevistas a profundidad a seis profesores del
Instituto de Formacion docente de la provincia de Chaco, Republica de Argentina,
las cuales contenian basicamente cuestiones acerca de tres tdpicos
fundamentales, el contenido de las ideas previas de los alumnos, los propésitos en

relacion con las clases, y los procesos de intervencién en el aula.

En relacion con las ideas previas, aparecen tres concepciones intimamente
vinculadas entre si, el lamarckismo, el creacionismo y el antropocentrismo. El
primero de ellos alude a la idea de cambio producido desde afuera del organismo,
no todos los alumnos coinciden en que éste sea el motor de cambio, o si lo es,
detras de él esta la presencia divina; nocién que lo relaciona con el segundo
concepto, Dios como creador de todas las cosas. La visibn antropocéntrica,
derivada de la anterior tiene por detrds dos concepciones, por un lado, Dios lo ha
puesto en ese lugar, o bien, independientemente de lo divino, la racionalidad y

otras propiedades netamente humanas ubican al hombre en un lugar privilegiado.

18



Los profesores expresan que su proposito fundamental es lograr el cambio
conceptual en los alumnos, segun lo revelan sus ideas previas, y que comprendan
que la evolucion atraviesa todos los demas conceptos referentes a la vida; que
desde alli habra de observarse todos los procesos bioldgicos, y que este modelo,

aunque no literalmente, rige otros fendmenos de naturaleza no bioldgica.

En cuanto a la intervencion en el aula, identifican una serie de conceptos que los
alumnos debieran comprender para poder entender cabalmente las nociones
implicadas en la evolucion. Entre ellos citan: niveles de organizacion, las
relaciones entre taxonomia y genética de poblaciones, los vinculos entre
diversidad y complejidad, conceptos sin los cuales la teoria evolutiva se vuelve

abstracta.

Algunos de los entrevistados sefialan que en la introduccion a la materia es
necesario hacer explicito el programa de estudios, a fin de que los estudiantes
puedan prever cuales son los contenidos necesarios para dar cuenta de la
evoluciébn. También en ese momento inicial, los entrevistados aluden a la
necesidad de discutir las contradicciones que se derivan de aceptar la evolucion
como teoria cientifica, y desde alli el papel que le cabe a la ciencia y la falibilidad

de dicho conocimiento.

Los entrevistados se identifican con los modelos didacticos constructivistas, si bien
sefialan sobre la necesidad de enmendar ellos mismos ciertos errores recurrentes
(los que aparecen en las ideas previas), aunque algunos de ellos confiesan no
saber exactamente cémo hacerlo. Entienden gque los sesgos implicitos son
persistentes, y que el cambio conceptual que se proponen es sumamente
dificultoso. Una idea comun entre los profesores es que la cuestion mas compleja
de tratar, es aquella en la cual esta implicado el status humano, pues afecta tanto
al alumno, que le dificulta comprender que este fendmeno no escapa a las leyes

evolutivas.
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Roque (2008) concluyd que, al menos en lo discursivo, los profesores que han
iniciado trayectos en estudios sobre didactica y /o epistemologia, presentan ciertos
caracteres que se presentan recurrentemente en sus clases: la necesidad de
discutir sobre el alcance del saber cientifico (la evolucion entre ellos) y su vinculo
con cuestiones historicas y contextuales; y la toma de conciencia acerca de la

contingencia en derredor del logro del cambio conceptual que se proponen.

En esto dltimo adquiere particular importancia la dificultad de aceptacion por parte
de los alumnos, de que el hombre es sé6lo uno mas en términos evolutivos. Lo que
parece expresarse con cierta claridad, es que, por otra, adoptan posturas menos
dogmaticas respecto del conocimiento cientifico. Ambas cuestiones los ubican en
posturas mas relativistas que las habituales en las clases de ciencia, perspectiva
que posiblemente resulten positivas a posteriori, cuando dichos profesores

discutan con mas solvencia y se afiancen en los trayectos recientemente iniciados.

Estrada (2008) estudié el proceso ensefianza-aprendizaje de la evolucion en
educacion secundaria: explicacion de Lamarck, su problematizacion y propuestas,
debido a que la relevancia del tema y las interrogantes que abre lo llevaron a
investigar sobre los problemas que presenta ensefiar y aprender evolucién y a
plantear un acercamiento general que permita realizar propuestas para mejorar el
proceso de ensefanza-aprendizaje de las teorias evolutivas en la educacion

secundaria, particularmente en relacion con la explicacion Lamarckiana.

Estrada (2008) identific6 los conceptos que a juicio de los docentes, son los
principales del pensamiento de Lamarck, qué estrategias utilizan para la
comprension de este tema, cuales son las ideas mas significativas que a su juicio,
el alumno debe conocer sobre este autor, cuales fueron los desaciertos y
aportaciones de las ideas de este cientifico francés, cuales se toman en cuenta
durante el curso, qué ejemplos son los mas apropiados para el entendimiento de

este tema y si realmente los docentes conocen la obra de Lamarck.
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Estrada (2008) concluye su trabajo mencionando que los profesionistas
encargados de impartir los cursos con contenidos de evolucion requieren de una
formacion docente y actualizacion permanente que les permita abordar los temas,
dirigidos a alumnos de educacidon secundaria y llegar claramente a los objetivos
que marca el programa y los planes propuestos por la SEP. La mayoria de los
profesores siguen literalmente la informacion que aporta el libro de texto, sin
buscar otras fuentes de consulta. El concepto de transformismo no es considerado

por parte de los profesores.

Garcia y sus colaboradores (2009) evaluaron actividades dirigidas al estudio de la
evolucion en educacion secundaria, donde analizaron la diversidad de los seres
vivos desde dos Opticas: fijismo/evolucionismo, en su estudio se dio respuesta a
cual es el mecanismo de la evolucion empleando ideas de Lamarck y Darwin, y
trataron de explicar que la diversidad intraespecifica es necesaria para que actlie
la seleccion natural y cual es el agente de cambio, convergiendo conocimientos

genéticos y ecoldgicos.

En cada fase incluyeron actividades iniciales, de desarrollo y de aplicacion/
sintesis. Debido a que uno de los objetivos de la ciencia escolar es acercar al aula
los modelos tedricos construidos por la ciencia, que interpretan el mundo que nos
rodea, el alumno construye modelos personales y la escuela debe promover su
desarrollo; en este sentido, el estudio de la evolucion tiene un alto interés, pues
explica la diversidad de los organismos desde distintos marcos tedéricos, permite

percibir los problemas/pruebas que los promovieron, las controversias ideoldgicas.

Para lo cual, se analizaron los escritos de 35 alumnos de un colegio de
secundaria, evaluando 4 actividades dirigidas al estudio del mecanismo de la
evolucion segun las teorias de Lamarck y Darwin. Garcia y sus colaboradores
(2009) encontraron que los alumnos emplean inicialmente ideas genéricas o
asociadas a la teoria de Lamarck para explicar determinadas situaciones, por ello

quizad no tengan problemas para aplicar posteriormente las ideas de este autor;
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por el contrario, tienen mas problemas para emplear las ideas de Darwin y
compararlas con las anteriores; sin embargo, les resulta més facil utilizar la
seleccion natural al explicar una situacion mas concreta (cambio de color en una
poblacién asociado a un cambio ambiental en un tiempo reducido), reconociendo
algunos la importancia de la variabilidad en la poblacidn; esto sugiere que ciertos
alumnos empiezan a focalizar el proceso de cambio en la poblacion y no en el

individuo.

Con lo que muestran que la ensefianza-aprendizaje de las ideas Darwinistas es
dificil y requiere un proceso de reflexion y analisis mas detenido; ademas
demanda un mayor énfasis en la transmision de caracteres a la descendencia por
la reproduccion de los organismos mas aptos, pues este aspecto apenas es tenido
en cuenta por el alumnado, siendo especialmente relevante para comprender la

seleccion natural.

Gonzalez y Meinardi (2009) presentaron evidencias que apoyan la hipotesis segun
la cual el pensamiento finalista funciona como obstaculo para el aprendizaje del
modelo darwiniano, para lo cual indagaron las concepciones de los estudiantes en
la practica de una unidad didactica centrada en la superacion de este obstaculo y
el andlisis epistemoldgico del modelo cientifico, debido a que la ensefianza de la
teoria evolutiva presenta numerosas dificultades que han sido analizadas por
muchos trabajos de investigacion, siendo la existencia y persistencia de
concepciones alternativas en los estudiantes uno de los principales problemas y
en particular, la investigacion ha revelado una alta frecuencia de concepciones
finalistas-antropomoérficas que han sido a menudo atribuidas a la influencia del
pensamiento religioso o se han considerado como parte de una presunta
concepcion “lamarckiana” de la evolucidén biologica. El concepto de obstaculo
epistemoldgico permiti6 un analisis de las concepciones de los estudiantes que

resulta de gran utilidad para el desarrollo de intervenciones didacticas.
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Para indagar las concepciones alternativas, Gonzélez y Meinardi (2009),
realizaron cuestionarios escritos (tests de opcién mdltiple y problemas de
respuesta abierta) a estudiantes de los afios superiores de la escuela secundaria 'y
realizaron entrevistas individuales semi-estructuradas. El andlisis parcial sugiere
que los estudiantes abordan el analisis de la evolucion adaptativa a partir de un
pensamiento teleoldgico que les resulta satisfactorio desde el punto de vista
explicativo. El caracter teleoldgico de estas explicaciones reside particularmente
en el origen de la variabilidad individual que, de acuerdo con las concepciones de

los estudiantes, esta orientada a la adaptacion.

Magarfa (2010) analizd las concepciones sobre evolucién bioldgica de estudiantes
de licenciatura en educacién primaria, debido a que se ha observado que los
problemas en el aprendizaje y la ensefianza del concepto de evolucion se debe
mas a la comprensién y dominio que tiene el maestro del contenido y a la
estrategia didactica que desarrolla, que a su complejidad conceptual y a la

capacidad de los alumnos para comprenderlo.

La falta de formacion de los estudiantes normalistas en contenidos disciplinares de
educacion béasica es una de las causas fundamentales de deficiencias en su
ensefianza a los educandos de primaria; para lo cual, Magafia (2010) ajust6 el
instrumento disefiado por Sanchez (2000) para detectar las ideas previas de los
estudiantes, asi como los problemas mas comunes que tienen para comprender la
evolucion y un cuestionario para conocer aspectos socioculturales de los
estudiantes encuestados, para aplicarlos a 50 estudiantes, de una poblacion total
de 220 alumnos, que cursaban el Ultimo semestre de la licenciatura en Educacion

Primaria.

Magafa (2010) encontré que el conocimiento general que tienen los estudiantes
normalistas en relacion con la evolucion esta entre los valores que obtienen
jovenes de secundaria y bachillerato, dichos valores estan dentro de los resultados

esperados, no hay cambio alguno en las concepciones que elaboran hasta su
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formacién en bachillerato; las explicaciones evolutivas de los estudiantes
representan una compleja mezcla de ideas relacionadas con la evolucion
lamarckiana, la teoria sintética y un razonamiento teleolégico, que son altamente
resistentes al cambio, los alumnos tienen problemas para entender el nucleo duro
del evolucionismo por lo que es entendible que conceptos o teorias auxiliares no
las asimilen adecuadamente. “las distorsionan o deforman” o no las comprenden.
Extrapolan la idea de cambios que ocurren en la vida de los organismos para
explicar los cambios ocurridos en las poblaciones en muchas generaciones por lo
que existen problemas para comprender las diferentes escalas de tiempo. Las

principales concepciones alternativas constituyen obstaculos epistemoldégicos.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo a los resultados obtenidos en estudios previos, se han detectado una
serie de conceptos errébneos con respecto a la ensefianza de la evolucidon
darwiniana, sin embargo no se ha explorado si depende del subsistema educativo,
género o turno. Para poder tener una visiobn mas completa, es necesario llevar a
cabo dicho analisis. Por ello, el problema planteado en la presente tesis es que los
conceptos erroneos con respecto a la ensefianza de la evolucién darwiniana esta
relacionada con las caracteristicas del subsistema, el género del estudiante y el

turno que cursa.
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4. HIPOTESIS
El aprendizaje de los conceptos errébneos con respecto a la evolucion darwiniana

en el bachillerato universitario esta influido por las caracteristicas del subsistema,

género del alumno y turno que cursa.
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5. OBJETIVOS
5.1. Objetivo general
Analizar los conceptos erréneos que los alumnos de nivel medio superior tienen
sobre el tema de evolucion en el bachillerato universitario y su persistencia
después del proceso ensefianza aprendizaje.
5.2. Objetivos particulares
Analizar los conceptos erroneos sobre el tema de evolucion que tienen los
alumnos del bachillerato universitario antes y después del proceso de ensefianza

aprendizaje.

Comparar los conceptos erréneos entre género de los alumnos del bachillerato

universitario y su persistencia después del proceso de ensefianza aprendizaje.

Comparar los conceptos erréneos entre el turno diurno y nocturno del bachillerato

universitario y su persistencia después del proceso de ensefianza aprendizaje.
Comparar los conceptos errébneos que los estudiantes tienen de ambos

subsistemas del bachillerato universitario y su persistencia después del proceso

de ensefianza aprendizaje.
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6. METODO

6.1. Sujetos involucrados en el estudio

Se trabajo con alumnos de 5° grado de la Escuela Nacional Preparatoria plantel 4,
Vidal Castafieda y Najera y alumnos de 4° semestre del Colegio de Ciencias y
Humanidades plantel Azcapotzalco, ambos bachilleratos de la Universidad
Nacional Autonoma de México. Se analizaron estudiantes del turno matutino, asi

como del turno vespertino y tomando en cuenta también el sexo.

Se realiz6 un muestreo al azar de los grupos de la ENP y del CCH, en el cuél se
utilizaron para este estudio un grupo de la ENP del turno matutino, dos grupos de
la ENP del turno vespertino y tres grupos del turno matutino y tres del turno
vespertino del CCH, esto con la finalidad de que en cada turno por plantel existiera

una cantidad similar de alumnos.

Se trabajé con un total de 208 alumnos de ambos subsistemas del bachillerato
universitario con edades que oscilan entre 15 y 24 afos; de los cuales 84 fueron

hombres y 124 mujeres.

6.2 Elaboraciéon de los instrumentos

Se realizaron dos cuestionarios, el primero se utiliz6 como control, en cual se
detectaron los conocimientos previos que los alumnos tienen acerca del tema de
evolucion, éste se aplico antes de que los profesores impartieran el tema de
evolucion y el segundo se aplicé para poder observar los conceptos erroneos que

persisten después de revisar el tema de evolucion.
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El primer cuestionario que se les aplico a los alumnos fue el siguiente:

1.- ¢ Qué es la evolucion?

2.- ¢ Cual es el mecanismo de la evolucion?

3- ¢ Quién evoluciona?

4.- ¢ Quiénes son los personajes que participaron en la teoria de la evolucion?

5.- ¢ Existe alguna alternativa a la teoria de la evolucion?

El cuestionario aplicado después de revisar los temas de evolucién fue el

siguiente:

1.- ¢ A qué se le llama evolucion?

2.- ¢ Como se da la evolucion?

3.- ¢ Sobre quién actla la evolucién?

4.- ¢ Quiénes son los que desarrollaron la teoria de la evolucion?

5.- ¢ Qué otra(s) opcidn(es) existen a la teoria de la evolucion?

6.3. Aplicacion del instrumento

Los cuestionarios se aplicaron aleatoriamente a alumnos de la Escuela Nacional
Preparatoria Vidal Castafieda y Najera, plantel 4 a los grupos 508 del turno
matutino y 558 y 564 del turno vespertino y en el Colegio de Ciencias y
Humanidades Azcapotzalco, plantel 1 se les aplicé los cuestionarios a los grupos
425A, 430Ay 431A del turno matutino y 445B, 457B y 459B del turno vespertino.

Se eligieron alumnos de 5° grado para la ENP y alumnos 4° semestre del CCH,
debido a que en 4° grado de la preparatoria no se cursa la materia de biologia y en
5% inician sus cursos de biologia en este nivel; para los alumnos de CCH en 1°y 2°
semestres no cursan biologia y en 4° semestre llevan el tema de evolucién, por lo
gue se tomaron en cuenta cada uno de los programas de estudio y se aplicaron
los instrumento antes de iniciar con el tema y el segundo después de que los

alumnos ya habian abordado este tema.
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6.4 Procesamiento de datos

Se analizaron las respuestas que los alumnos de ambos planteles dieron y con

ellas se elaboraron tablas donde se concentraron las diferentes respuestas en

cada una de las preguntas y se contabilizé el numero de alumnos que daba dicha

respuesta, las tablas quedaron de la siguiente forma:

1.- ¢, Qué es la evolucion?

RESPUESTA

No. ALUMNOS

Cambio en especie

Cambio en general

Cambio en individuo

Otra

Total

2.- ¢ Cual es el mecanismo de la evolucion?

RESPUESTA

No. ALUMNOS

Seleccion natural

Adaptacion

Necesidad

Mutaciones

No sabe

No contesto

Otro

Total
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3.- ¢, Quién evoluciona?

RESPUESTA No. ALUMNOS

Todos los seres vivos

Las especies

El mejor adaptado

Otros
Total

4.- ¢ Quiénes son los personajes que participaron en la teoria de la evolucién?

RESPUESTA No. ALUMNOS

Darwin

Lamarck

Wallace

Otros

No contestd
Total

5.- ¢ Existe alguna alternativa a la teoria de la evolucién?

RESPUESTA No. ALUMNOS

Dios
No

Si
Otras
Total

Las tablas se elaboraron por subsistema, género y turno.



6.5. Anélisis

El estadistico utilizado para analizar los resultados fue chi cuadrada. Se analizaron

de la siguiente manera:

Las respuestas dadas por las mujeres en comparacion de las que dieron los
hombres para cada pregunta en cada grupo estudiado para el primer
cuestionario antes de que los alumnos abordaran el tema de evolucion.

Las respuestas que dieron las mujeres con respecto a las que dieron los
hombres para cada pregunta en cada grupo estudiado para el segundo
cuestionario, después de que los alumnos ya vieron el tema de evolucién.
Se compararon las respuestas dadas a cada pregunta por los hombres de
cada grupo, para el primer cuestionario con respecto a las respuestas del
segundo cuestionario.

Se compararon las respuestas dadas a cada pregunta por las mujeres de
cada grupo, para el primer cuestionario con respecto a las respuestas del
segundo cuestionario.

Se analizaron las respuestas que dieron las mujeres del turno diurno de la
ENP con respecto a las respuestas que dieron los hombres del turno diurno
de la ENP a cada pregunta del segundo cuestionario.

Se analizaron las respuestas que dieron las mujeres del turno vespertino de
la ENP con respecto a las respuestas que dieron los hombres del turno
vespertino a cada pregunta del primer cuestionario.

Se analizaron las respuestas que dieron las mujeres del turno vespertino de
la ENP con respecto a las respuestas que dieron los hombres del turno
vespertino de la ENP a cada pregunta del segundo cuestionario.

Las respuestas obtenidas por las alumnas del turno diurno del CCH para
cada pregunta del primer cuestionario se compararon con las respuestas de
los alumnos del turno diurno del CCH.

Las respuestas obtenidas por las alumnas del turno vespertino del CCH
para cada pregunta del segundo cuestionario se compararon con las

respuestas de los alumnos del turno vespertino del CCH.
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Se analizaron las respuestas obtenidas por los hombres del turno
vespertino de la ENP para cada pregunta del primer cuestionario con
respecto al segundo cuestionario.

Se analizaron las respuestas obtenidas por las mujeres del turno vespertino
de la ENP para cada pregunta del primer cuestionario con respecto al
segundo cuestionario.

Las respuestas que dieron los hombres del turno diurno del CCH al primer
cuestionario se compararon con las respuestas del segundo cuestionario.
Las respuestas que dieron las mujeres del turno diurno del CCH al primer
cuestionario se compararon con las respuestas del segundo cuestionario.
Las respuestas que dieron los hombres del turno vespertino del CCH al
primer cuestionario se compararon con las respuestas que dieron al
segundo cuestionario.

Las respuestas que dieron las mujeres del turno vespertino del CCH al
primer cuestionario se compararon con las respuestas que dieron al
segundo cuestionario.

Se analizaron las respuestas que los hombres de ambos turnos de la ENP
dieron al primer cuestionario con respecto a las respuestas que dieron las
mujeres de ambos turnos de la ENP.

Se analizaron las respuestas que los hombres de ambos turnos de la ENP
dieron al segundo cuestionario con respecto a las respuestas que dieron las
mujeres de ambos turnos de la ENP.

Se analizaron las respuestas que los hombres de ambos turnos del CCH
dieron al primer cuestionario con respecto a las respuestas que dieron las
mujeres de ambos turnos del CCH.

Se analizaron las respuestas que los hombres de ambos turnos del CCH
dieron al segundo cuestionario con respecto a las respuestas que dieron las
mujeres de ambos turnos del CCH.

Se compararon las respuestas de los estudiantes de la ENP de ambos

turnos para el primer cuestionario con respecto al segundo cuestionario.
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Se compararon las respuestas de las estudiantes de la ENP de ambos
turnos para el primer cuestionario con respecto al segundo cuestionario.

Se compararon las respuestas de los alumnos del CCH de ambos turnos
para el primer cuestionario con respecto al segundo cuestionario.

Se compararon las respuestas de las alumnas del CCH de ambos turnos
para el primer cuestionario con respecto al segundo cuestionario.

Se analizaron las respuestas que dieron los hombres de ambos planteles y
ambos turnos al primer cuestionario contra las respuestas que dieron las
mujeres de ambos planteles al primer cuestionario.

Se analizaron las respuestas que dieron los hombres de ambos planteles y
ambos turnos al primer cuestionario contra las respuestas que dieron las
mujeres de ambos planteles y ambos turnos al segundo cuestionario.

Se analizaron las respuestas que dieron los hombres de ambos planteles y
ambos turnos al primer cuestionario con respecto a las respuestas del
segundo cuestionario.

Se analizaron las respuestas que dieron las mujeres de ambos planteles y
ambos turnos al primer cuestionario con respecto a las respuestas del

segundo cuestionario.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1. Muestra estudiada

En la Escuela Nacional Preparatoria se muestrearon tres grupos, uno matutino, el
508, el cual contaba con 57 alumnos en total, de los cuales el 24.6 % correspondia
a los hombres y el 75.4 % a mujeres. Los grupos vespertinos fueron el 558 con 26
alumnos en total, de los cuales el 46.2 % eran hombres y el 53.8 % eran mujeres y
el 564 con 27 alumnos en total, de los cuales el 51.9 % eran hombres y el 48.1 %

eran mujeres.

En el Colegio de Ciencias y Humanidades se analizaron tres grupos del turno
matutino y tres del turno vespertino, los grupos del turno matutino fueron 425A con
un total de 25 alumnos, siendo el 24 % de hombres y el 76 % de mujeres, el grupo
430A con un total de 22 alumnos, con el 22.7 % de hombres y el 77.3 % de
mujeres y el grupo 431A con un total de 20 alumnos, teniendo el 45 % de hombres
y el 55 % de mujeres. Los grupos del turno vespertino del CCH fueron el 445B con
un total de 17 alumnos, de los cuales el 64.7 % correspondia a los hombres y el
35.3 % a las mujeres, el grupo 457B con 18 alumnos en total, de los cuales el 61.1
% eran hombres y el 38.9 % mujeres y el grupo 459A con un total de 16 alumnos

en total, de los cuales el 68.8 % correspondia a hombres y el 31.2 % a mujeres.

En total se trabajo con 228 alumnos de ambos planteles, de los cuales el 40.8 %

correspondia a los hombres y el 59.2 % a mujeres.

La edad promedio del total de los alumnos fue de 16.4 afios, los hombres tuvieron
en promedio 16.8 afios de edad y las mujeres 16.2 afios de edad promedio.

En la aplicacion del primer cuestionario se conté con 228 alumnos en ambos
planteles y para el segundo cuestionario se les aplicé a 169 alumnos de ambos
planteles.

35



7.2. Andlisis del cuestionario previo

7.2.1. Comparacion de las respuestas entre hombres y mujeres

7.2.1.1. Grupo 508 de la ENP

Para la pregunta 1 (tabla 1) no se observan diferencias significativas en las

respuestas que los alumnos dieron al cuestionario previo, observandose tanto

hombres como mujeres contestaron de manera similar.

ENP MATUTINO GRUPO: 508
hombres vs mujeres
ler cuestionario
PREGUNTA VALOR

OBTENIDO

1 6.95499849

2 10.945515

3 1.79996949

4 1.98792933

5 1.7090311

Tabla 1. Resultados de chi cuadrada para el
grupo 508 de la ENP, comparacién entre
hombres y mujeres.

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢qué es la evolucion? es notorio que
consideren que la evolucién es un cambio dirigido, expresandolo de diferentes
formas, entre las cuales podemos destacar: “Es un proceso que deben pasar

todos los seres vivos como en nuestro caso...”, “...es para ser mejor”; “...el hombre
va cambiando su aspecto fisico...”, “...mental o emocional...”, con lo cual podemos
notar que los alumnos confunden la evolucion con el desarrollo biologico de los
seres humanos; también relacionan a la evolucion con el cambio en “...objetos... 0
cosas”, todos estos son conceptos erréneos que pueden provenir de diferentes

fuentes.
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Para la pregunta 2 (tabla 1) no se observan diferencias significativas entre las
respuestas de hombres y mujeres, al analizar las respuestas a la pregunta ¢ cuél
es el mecanismo de la evolucidon?, en la cual muchos no contestaron, es notorio
un desconocimiento total del tema expresandolo de diferente manera, entre las

que podemos destacar: “...necesidad de cambiar...” de los seres vivos a “nacer,
vivir y morir” y “...las condiciones del ambiente”, no explicando el mecanismo que

produce la evolucion.

En la pregunta 3 (tabla 1) no hay diferencia significativa entre las respuestas que
dieron hombres y mujeres al analizar las respuestas a la pregunta ¢quién
evoluciona?, se puede notar que los alumnos desconocen este tema, ya que sus
respuestas se enfocan a todos los seres vivos 0 bien tienen una vision

antropocéntrica, también mencionan que evolucionan “...las cosas gracias a la

tecnologia” “...las maquinas” e incluso “...Ia ciencia”.

Al analizar las respuestas de la pregunta 4 (tabla 1) se observa que no existe
diferencia significativa entre lo que contestan los hombres con respecto a las
mujeres, cuando se les pregunto ¢ quiénes son los personajes que participaron en
la teoria de la evolucion? algunos no contestaron, la mayoria menciona a Charles
Darwin, muchos mencionan también a Lamarck, algunos a Mendel, s6lo uno a

Wallace y pocos alumnos a otros autores como Leeuwenhoek y Aristoteles.

Para la pregunta 5 (tabla 1) no se presenta diferencia significativa en las
respuestas de alumnos y alumnas al preguntarles: ¢existe alguna alternativa a la
teoria de la evolucién?, ya que la mayoria no contest6 esta pregunta y de los que

si contestaron dijeron que la teoria alternativa es la creacionista.
En este grupo de la ENP se pudieron reconocer algunos de conceptos errébneos

que los alumnos tienen antes de abordar el tema de la evolucidn, donde ellos ven

a la evoluciéon como cambios por los cuales todos los seres vivos pasan gracias a
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las necesidades que éstos presentan, observandose una idea lamarckiana de la

evolucion.
7.2.1.2. Grupo 558 de la ENP
En la pregunta 1 (tabla 2) no se presentd diferencia significativa entre las

respuestas que los alumnos dan con respecto a las que dan las alumnas ya que

ambos contestan de manera similar.

ENP VESPERTINO GRUPO: 558
hombres vs Mujeres
ler cuestionario
PREGUNTA VALOR
OBTENIDO
1 6.30249433
2 7.70995671
3 2.52777778
4 0.12928793
5 0.29232804

Tabla 2. Resultados de chi cuadrada para el
grupo 558 de la ENP, comparacion entre
hombres y mujeres.

Al preguntarles ¢qué es la evolucion?, en sus respuestas se puede notar que los
alumnos ven a la evolucion como un proceso finalista como se puede observar en
los siguientes ejemplos de respuestas: “..estos cambios son a beneficio”
“...mejorar algunas habilidades...”, también confunden la evolucion con el

desarrollo de los seres vivos “...desarrollo o cambio por etapas” “...en su ciclo de

vida...”, “...etapa donde un organismo que tiene o sufre cambios...”.

En las respuestas de la pregunta 2 (tabla 2) no se presentaron diferencias
significativas entre lo que contestan hombres con respecto a las mujeres, ya que
al preguntarles ¢cual es el mecanismo de la evolucién?, la mayoria dieron
respuestas referentes al desarrollo biolégico de un organismo, como mecanismo
de la evolucidon, como se observa en la siguiente respuesta: “nacer, crecer,
envejecer y morir’, en esta pregunta también se observa que confunden la
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evolucion con el desarrollo de los seres vivos, por otro lado, muchos no
contestaron la pregunta y algunos dijeron que “adaptacién al medio” es el

mecanismo de la evolucion.

Para la pregunta 3 (tabla 2) no se observan diferencias significativas entre las
respuestas que dan los hombres con respecto a las de las mujeres, cuando se les
pregunta ¢,quién evoluciona?, la mayoria de los alumnos menciona que todos los
seres vivos evolucionan, solo uno respondié que el mejor adaptado y otro contesto
que las especies son las que evolucionan; en este grupo muy pocos mencionan
que también los objetos inanimados evolucionan “las plantas, las cosas, los

humanos, los animales”.

En las respuestas a la pregunta 4 (tabla 2) que dieron tanto hombres como
mujeres no se presenta diferencia significativa, ya que al preguntarles: ¢quiénes
son los personajes que participaron en la teoria de la evolucion?, todos mencionan
a Charles Darwin como el Unico personaje que participé6 en la teoria de la

evolucién y pocos también mencionan a Lamarck y unos mas a Mendel.

En las respuestas a la pregunta 5 (tabla 2) no se observa diferencia significativa
entre los que contestaron los hombres con respecto a las respuestas de las
mujeres a la pregunta ¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucién?, ya
que la mayoria no menciona alguna teoria alternativa a la teoria de la evolucién;
sin embargo en este grupo algunos alumnos también mencionan a las creencias
religiosas como alternativa a las explicaciones evolutivas de los organismos
“...Dios creo la Tierra en 7 dias, etc.” y algunos mencionan otras, que ellos llaman

teorias como “desarrollo”, de los seres vivos y la teoria de la “panspermia”.

Los conceptos errébneos que se pudieron encontrar en los alumnos de este grupo
al inicio de la instruccién se refieren a la evolucién como un proceso finalista por el
cual todos los seres vivos tienen que pasar; sin embargo, también confunden a la

evolucion con el desarrollo biologico de los seres vivos.
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7.2.1.3. Grupo 564 de la ENP

En las respuestas dadas por los hombres y las mujeres a la pregunta 1 (tabla 3)

no se presento diferencia significativa.

ENP VESPERTINO GRUPO: 564

hombres vs Mujeres
ler cuestionario
VALOR

PREGUNTA OBTENIDO
1 5.30357143
2 5.6230573
3 2.00571429
4 0.25360082
5 3.9357996

Tabla 3. Resultados de chi cuadrada del
grupo 564 de la ENP, comparacién entre
hombres y mujeres.

Al preguntarles ¢qué es la evolucion? la mayoria de los alumnos relacionan a la
evolucion como cambios que se dan en todos los seres vivos “Proceso de
desarrollo que sufren los seres vivos...”, lo cual responde a “...cambios climaticos
para sobrevivir’, con lo que podemos observar que en este grupo también se
entiende a la evolucion como un proceso terminal, es decir, la evolucién tiene una
finalidad.

Al analizar las respuestas de la pregunta 2 (tabla 3) no se presentd diferencia
significativa en las respuestas que dieron tanto hombres como mujeres, ya que al
preguntarles ¢cual es el mecanismo de la evolucion?, ambos mencionan a la
adaptacion: “...se adapta el ser a todos los factores que le rodean...”, también se
observa una concepcion lamarckiana de la evolucion, en la cual, los alumnos
mencionan “...sus necesidades de adaptacion...”; sin embargo, sélo un alumno se

refiere a la seleccidon natural como mecanismo de la evolucion.
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En las respuestas de la pregunta 3 (tabla 3) no se observa diferencia significativa
entre las que dieron los hombres y las mujeres, al preguntarles ¢quién

evoluciona?, en su mayoria contestan que todos los seres vivos.

Para la pregunta 4 (tabla 3) no se observa diferencia significativa en las
respuestas que dieron los hombres y las mujeres, cuando se les preguntd
¢quiénes son los personajes que participaron en la teoria de la evolucion? todos
los alumnos del grupo mencionan solo a Darwin como autor de la teoria de la

evolucion, notandose que por lo menos conocen a este cientifico.

En la pregunta 5 (tabla 3) no se presentaron diferencias significativas en las
respuestas que dieron hombres y mujeres, cuando se les preguntoé ¢ existe alguna
alternativa a la teoria de la evolucion?, la teoria creacionista es la mas
mencionada; algunos se refieren a la generacién espontanea, sin embargo esta
teoria se refiere al origen de la vida y no a la evolucién, y otros mencionan que no

existe una teoria alternativa a la teoria de la evolucion.

En general los alumnos de este grupo presentan concepciones erroneas en el
tema de evolucién, ya que ellos tienen el concepto de la evolucibn como un
proceso terminal, el cual tiene como finalidad la mejora de todos los individuos.

7.2.1.4. Grupo 425A del CCH

Al analizar las respuestas de la pregunta 1 (tabla 4) dadas por los hombres y

mujeres, se puede notar que no existe diferencia significativa entre ellas.
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CCH MATUTINO GRUPO: 425A

hombres vs mujeres
ler cuestionario
VALOR

PREGUNTA OBTENIDO
1 1.65118679
2 3.27784423
3 0.32894737
4 1.18196506
5 1.64132023

Tabla 4. Resultados de chi cuadrada del
grupo 425A del CCH, comparacion entre
hombres y mujeres.

En general al preguntarles ¢ qué es la evolucién?, los alumnos mencionan cambios
que ocurren en todos los seres vivos “...cambios de los seres vivos...”, también se
refieren a cambios en los individuos “...cambios que sufre un organismo...”, y dan
por hecho que todos los seres vivos pasan por el proceso evolutivo “Es un proceso

de cambios por el cual pasan los organismos”.

Al analizar las respuestas a la pregunta 2 (tabla 4) se observa que no se presenté
diferencia significativa, ya que al preguntarles a los alumnos ¢cual es el
mecanismo de la evolucion?, la mayoria indican que la adaptacion es el
mecanismo de la evolucion “...conforme a la adaptacion del ser...”; sin embargo
algunos que mencionan a la adaptacion, en sus respuestas se refieren a

necesidades de los seres vivos “...Ios seres vivos necesitan adaptarse al
medio...”, lo cual refleja que tienen concepciones lamarckianas de la evolucion al

mencionar que la necesidad de los organismos provoca cambios en ellos.

En las respuestas que los alumnos dieron a la pregunta 3 (tabla 4) no se presento
diferencia significativa entre las que dieron los hombres con respecto a las que
dieron las mujeres, cuando se les pregunto ¢quien evoluciona?, la mayoria del
grupo contestaron que todos los seres vivos, sin embargo una alumna menciona

gue en las especies es donde actla la evolucién.
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Las respuestas que dieron para la pregunta 4 (tabla 4) los hombres y las mujeres,
no presentaron diferencias significativas, ya que al preguntarles ¢quiénes son los
personajes que participaron en la teoria de la evolucion?, la mayoria se refieren a
Darwin como un personaje que participo en la teoria de la evolucion, sin embargo
no es el Unico que se menciona, también se refieren a Lamarck y Wallace como

autores de esta teoria.

En las respuestas a la pregunta 5 (tabla 4) no se observa diferencia significativa
entre las que dan los hombres y las mujeres a la pregunta ¢existe alguna
alternativa a la teoria de la evolucién?, la mayoria de los estudiantes de este grupo

sefalan a la teoria creacionista y algunos indican que no existe otra teoria.

En este grupo del CCH se lograron observar concepciones erroneas en este tema,
ya que ellos expresan que la evolucién es un cambio que todos los seres vivos
tienen, estos cambios se dan por la necesidad que tienen los organismos de
adaptarse, reflejandose que los alumnos presentan ideas lamarckianas con

respecto a la evolucion.
7.2.1.5. Grupo 430A del CCH
Al analizar las respuestas de la pregunta 1 (tabla 5) se puede notar que no

presentan diferencias significativas en cuanto a las que dieron los hombres con

respecto a las de las mujeres.
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CCH MATUTINO GRUPO: 430A

hombres vs mujeres
ler cuestionario
VALOR

PREGUNTA OBTENIDO
1 3.45344538
2 5.67686275
3 1.28904268
4 2.39543259
5 0.7

Tabla 5. Resultados de chi cuadrada para
el grupo 430A del CCH, comparacion entre
hombres y mujeres.

Al preguntarles ¢,qué es la evolucion? tanto hombres como mujeres contestaron
que la evolucion se refiere a cambios que se dan en todos los seres vivos “...
proceso por el cual todos los seres vivos han ido cambiando ...”, en esta pregunta

algunos alumnos se refieren al desarrollo biolégico de los organismos “... el ser

vivo va creciendo, va cambiando su estructura y su forma de ser” “... cambios
fisico, quimicos y biolégicos que se dan en un ser vivo, ...”; sin embargo algunas
alumnas se refieren a cambios que sufren las especies “... cambio paulatino en
una especie, ...".

En las respuestas dadas a la pregunta 2 (tabla 5) no se presentd diferencia
significativa, ya que al preguntarles ¢cual es el mecanismo de la evolucion?, los

hombres y las mujeres contestaron mas de un mecanismo: la seleccién natural, la

“® ”

adaptacion y otros como cambios quimicos y fisicos segun sus
necesidades”, con lo que se puede notar que en este grupo tienen mas nociones

del tema ya que se menciona a la seleccion natural y la adaptacion.

En la pregunta 3 (tabla 5) las respuestas dadas por hombres y mujeres no
presentaron diferencia significativa, por que cuando se les pregunta ¢quién
evoluciona?, en general los alumnos de este grupo sefialan que la evolucion actua
sobre todos los seres vivos, sin embargo, un alumno y una alumna se refieren a la

especie como grupo de organismos donde actua la evolucién “las diferentes
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especies que existen”, con lo que se puede decir que si bien identifican a la

seleccion natural y la adaptacibn como mecanismos de la evolucion.

Las respuestas a la pregunta 4 (tabla 5) de hombres y mujeres, no presentan
diferencias significativas ya que al preguntarles ¢ quiénes son los personajes que
participaron en la teoria de la evolucion?, se puede observar que los alumnos
conocen mas autores que han aportado a la teoria de la evolucion, ya que la
mayoria se refiere a Darwin, Lamarck, Wallace y otros como Oparin, Haldane,

Pasteur, Urey, Miller, Margulis y Herrera.

En la pregunta 5 (tabla 5) las respuestas dadas por hombres y mujeres no
presentaron diferencias significativas, cuando se les pregunta: ¢existe alguna
alternativa a la teoria de la evolucion?, se puede notar que los alumnos de este
grupo tienen conocimiento de, no sélo los trabajos de Lamarck y Darwin, ya que
aparte de la creacionista, los estudiantes mencionan el fijismo, panspermia y

sintética o neodarwinismo.

Se pudieron observar conceptos erréneos en este grupo al analizar sus
concepciones del tema de evolucion, ya que los alumnos de este grupo
mencionan que la evolucidon son cambios que todos los seres vivos presentan,
también algunos mencionan que los cambio se dan a nivel de especie; sin
embargo, también estos alumnos confunden a la evolucion con el desarrollo
bioldgico de los seres vivos, los alumnos adjudican estos cambios que se dan en
los seres vivos a la adaptacion, sin embargo muchos de ellos mencionan que son
debidos a las necesidades, con lo que notamos sus conceptos lamarckianos en lo

referente al tema de evolucion.

7.2.1.6. Grupo 431A del CCH

Al analizar las respuestas de la pregunta 1 (tabla 6) se puede observar que no se

presento diferencia significativa.
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CCH MATUTINO GRUPO: 431A
hombres vs mujeres
ler cuestionario

VALOR
OBTENIDO
2.44348244
2.35690236
1.81818182
4.60848214

5 7.94292128
Tabla 6. Resultados de chi cuadrada para
el grupo 431A del CCH, comparacion entre
hombres y mujeres.

PREGUNTA

AW N |-

Al preguntarles ¢qué es la evolucién?, la mayoria de los alumnos menciona que
son cambios que se presentan en los individuos “... proceso mediante el cual el
organismo va cambiando tanto interior como exteriormente” y en general en todos

los seres vivos “... proceso bioldgico por el cual los seres vivos cambian”.

En cuanto a la pregunta 2 (tabla 6) se puede notar que no existe diferencia
significativa en las respuestas que dan los hombres con respecto a las mujeres al
preguntarles ¢cual es el mecanismo de la evolucién?, mencionan a la seleccion

natural, la adaptacion, las necesidades, “el medio que los rodea ...” “por medio de
aprendizajes”; también hacen referencia al desarrollo de los seres vivos “nacen,
crecen, se desarrollan y mueren”, con lo que podemos ver que confunden el
desarrollo bioloégico de los seres vivos con la evolucién a la cual ven como un
proceso que tiene una finalidad “las necesidades que sufren para poder cumplir su

desarrollo”.

Las respuestas de la pregunta 3 (tabla 6) no presentan diferencia significativa al
comparar las que dieron hombres con respecto a las que dieron las mujeres, al
preguntarles ¢ quién evoluciona?, los alumnos mencionan que actia sobre todos

los seres vivos “Cualquier organismo que tenga vida ...”.

En la pregunta 4 (tabla 6) las respuestas que dan los hombres y las mujeres no
presentan diferencias significativas, ya que se puede notar que al preguntarles
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¢quiénes son los personajes que participaron en la teoria de la evolucion?, se

refieren a Darwin, Wallace y Lamarck.

En las respuestas dadas a la pregunta 5 (tabla 6) se observa una diferencia
significativa cuando se les pregunta: ¢existe alguna alternativa a la teoria de la
evolucion?, la mayoria de los hombres mencionan que no existe una teoria
alternativa, sin embargo, algunos se refieren a la teoria creacionista como opcion;
las mujeres, por su parte, no mencionan a la teoria creacionista como alternativa,
pero también indican que no existen otras teorias, sin embargo, ellas contestan
con otras opciones como la generacion espontanea, abiogénesis y las evidencias

evolutivas como las biogeogréficas, paleontoldgicas y anatdomicas.

Los conceptos erroneos que los alumnos de este grupo tienen, se basan también
en ideas lamarckianas que expresan al hablar de este tema, en el cuél ellos ven a
la evolucion como un proceso bioldgico en el cual todos los seres vivos cambian,
debido a las necesidades que los organismos presentan, y dichas necesidades

tienen como finalidad el progreso del individuo.

7.2.1.7. Grupo 445B del CCH

En la pregunta 1 (tabla 7) no se presentaron diferencias significativas entre las

respuestas que dieron los hombres con respecto a las que dieron las mujeres.

CCH VESPERTINO GRUPO: 445B
hombres vs mujeres
ler cuestionario
VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 1.98701299
2 2.62585519
3 1.94791667
4 1.24575702
5 10.4318182

Tabla 7. Resultados de chi cuadrada para
el grupo 445B del CCH, comparacion entre
hombres y mujeres.

47



Al preguntarles ¢qué es la evolucién?, la mayoria de los alumnos y alumnas se
refieren a la evolucion como cambios que ocurren en todos los seres vivos “...
cambio gradual que tienen los seres vivos...” y a nivel individuo “los cambios que
sufre un ser vivo ...”; sin embargo, dos de los alumnos aluden a los cambios que

sufre una especie “Los pequefios cambios en el genoma de una especie ...”

En la pregunta 2 (tabla 7) no se presentaron diferencias significativas entre las
respuestas que dan los hombres y las mujeres cuando se les pregunta ¢cual es el

mecanismo de la evolucion? la mayoria contestaron que es la adaptacion.

Las respuestas que dieron a la pregunta 3 (tabla 7) no presentaron diferencia
significativa las de los hombres con respecto a las de las mujeres al preguntarles
¢quién evoluciona?, indican que la evolucion actia en todos los seres vivos, a
excepcion de una alumna que se refiere a “los seres vivos con caracteristicas mas

adaptadas a su medio”

En cuanto a la pregunta 4 (tabla 7), se puede notar que no se presentaron
diferencias significativas en las respuestas que dan los hombres con respecto a
las que dan las mujeres al preguntarles ¢quiénes son los personajes que

participaron en la teoria de la evolucion? sélo mencionan a Darwin.

Al analizar las respuestas dadas a la pregunta 5 (tabla 7), se puede observar que
existe diferencia significativa entre las de los hombres con respecto a las de las
mujeres, ya que al preguntarles: ¢existe alguna alternativa a la teoria de la
evolucion?, la mayoria de los hombres contestaron que si existe una teoria alterna
a la teoria de la evolucion y por el contrario las mujeres mencionan que no existe

una teoria alterna a la teoria de la evolucion.

En general, los alumnos presentan como conceptos erroneos del tema de
evolucion, la vision de que la evolucion es un proceso por el cual todos los seres

vivos cambian; sin embargo, ellos mencionan que dichos cambios se dan gracias
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a la adaptacion de los seres vivos a su ambiente, se puede observar que los

alumnos de este grupo tienen mas nocién del proceso evolutivo.
7.2.1.8. Grupo 457B del CCH
En la pregunta 1 (tabla 8) se observa que no se presentaron diferencias

significativas entre las respuestas que los hombres dan con respecto a las de las

mujeres.

CCH VESPERTINO GRUPO: 457B
hombres vs mujeres
ler cuestionario
VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 1.29406308
2 3.97402597
3 1.87012987
4 0.61574074
5 2.88383838

Tabla 8. Resultados de chi cuadrada para
el grupo 457B del CCH, comparacién entre
hombres y mujeres.

Al preguntarlos ¢ qué es la evolucion? ambos se refieren a cambios que se dan en
todos los seres vivos “... proceso que han tenido los seres vivos a través del
tiempo”, asi como en los individuos “... un organismo cambia su aspecto pasando
el tiempo”; y algunos se refieren a el desarrollo bioldgico de los seres vivos “Es la

forma en la que cambia un cuerpo a través del tiempo”.

En la pregunta 2 (tabla 8) las respuestas de los hombres y mujeres no presentan
diferencia significativa en cuanto se les pregunta ¢cual es el mecanismo de la
evolucion?, se menciona a la adaptacion; sin embargo, en esta pregunta se nota
gue confunden a la evolucién con el desarrollo biolégico, como se puede observar

en este ejemplo de respuesta que dan: “nacer, crecer, reproducir y morir”.
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Al analizar las respuestas a la pregunta 3 (tabla 8) no se observa diferencia
significativa entre las respuestas de los hombres con respecto a las de las mujeres
ya que al preguntarles ¢ quién evoluciona? la mayoria indica que todos los seres

VIVOS.

En lo que respecta a las respuestas de la pregunta 4 (tabla 8) no se observan
diferencias significativas, entre hombres y mujeres, al preguntarles: ¢ quiénes son
los personajes que participaron en la teoria de la evolucion? ambos sélo

mencionan a Darwin.

En la pregunta 5 (tabla 8) no existen diferencias significativas en las respuestas
que dan los hombres con respecto a las que dan las mujeres, ya que al
preguntarles: ¢existe alguna alternativa a la teoria de la evoluciéon? la mayoria
concuerda en que existe otra, sin mencionar cual, sin embargo, algunos contestan

gue la creacionista.

En este grupo también presentan las concepciones errébneas de considerar a la
evolucion como cambios que todos los seres vivos presentan, sin embargo los
alumnos de este grupo involucran el tiempo para que se lleven a cabo dichos
cambios, también confunden a la evolucién con el desarrollo biolégico de los seres

Vivos.

7.2.1.9. Grupo 459A del CCH

En la pregunta 1 (tabla 9) no se presentan diferencias significativas entre las

respuestas que dieron los hombres con respecto a las que dieron las mujeres.
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CCH VESPERTINO GRUPO: 459A
hombres vs mujeres
ler cuestionario
VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 2.81212121
2 0.89832645
3 1.03896104
4 3.78947368
5 3.36623377

Tabla 9. Resultados de chi cuadrada para el
grupo 459A del CCH, comparacion entre
hombres y mujeres.

Al preguntarles ¢qué es la evolucion?, tanto los alumnos como las alumnas de
este grupo, ven a la evolucién como cambios que se dan en todos los seres vivos
“El cambio que realizan los seres vivos para poder subsistir en algun ecosistema”
y también en los individuos “es un cambio fisico de un ser vivo”, y muy pocos
mencionan que los cambios se dan a nivel especie “es el cambio que se efectua a

lo largo del tiempo en las especies existentes en el planeta”.

Para la pregunta 2 (tabla 9) no se presentaron diferencias significativas en las
respuestas de los hombres con respecto a las de las mujeres, siendo sus
respuestas a la pregunta: ¢,cuél es el mecanismo de la evolucién? muy similares,
la mayoria de los alumnos de este grupo se refieren a la adaptacion como el
mecanismo de la evolucién; sin embargo se mencionan otros como la
reproduccion entre diferentes especies “... cuando una especie se mezcla con otra
especie y nace una nueva especie mejorada”, se menciona también el objetivo
finalista de la evolucion “El cambio de seres vivos a seres mas desarrollados...”, o

simplemente el tiempo "El proceso del tiempo, sus espacios”.
En la pregunta 3 (tabla 9) no existen diferencias significativas en las respuestas

que los hombres y mujeres dan a la pregunta: ¢quién evoluciona?, ya que los

alumnos de este grupo contestan que todos los seres vivos evolucionan.
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En la pregunta 4 (tabla 9) no hay diferencias significativas en las respuestas de
hombres y mujeres al cuestionarles sobre ¢quiénes son los personajes que
participaron en la teoria de la evolucién?, ya que la mayoria menciona a Darwin y
muy pocos a Lamarck; sin embargo también se mencionan otros autores como

Oparin, Mendel, Pasteur y Red..

En cuanto a la pregunta 5 (tabla 9) no existieron diferencias significativas en las
respuestas de hombres y mujeres a la pregunta: ¢existe alguna alternativa a la
teoria de la evolucion?, la mayoria manifiesta que no existen otras, sin embargo
algunos se refieren a la creacionista como alternativa y también se mencionan

otras como la generacion espontanea y “que las especies se mezclan”.

Los alumnos de este grupo también presentan conceptos erroneos del tema de
evolucion, considerando a la misma como cambios que se presentan en todos los
seres Vvivos; sin embargo en este grupo algunos de los alumnos mencionan que
los cambios se dan a nivel de especie a lo largo del tiempo, en donde dichos
cambios se dan gracias a la adaptacién que sufren los organismos; sin embargo
también los alumnos de este grupo, siguen considerando a la evolucibn como un

proceso finalista.

En conclusién no existen diferencias entre hombres y mujeres en las respuestas
que dan al cuestionario previo, en los grupos de la ENP y del CCH, ya que en

general se detectan los mismos conceptos erroneos.

7.2.2. Comparacion por turno

7.2.2.1. ENP matutino vs ENP vespertino

Al analizar las respuestas a la pregunta 1 (tabla 10) se observa que no existe

diferencia significativa, observandose que tanto los alumnos del turno matutino

como los del vespertino contestaron de manera similar.
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ENP
MATUTINO vs VESPERTINO
primer cuestionario

VALOR
OBTENIDO

PREGUNTA

1.15990328
12.6982111
4.18658324
9.55909509

5 0.96471789
Tabla 10. Resultados de chi cuadrada para
la ENP, comparacién entre turno matutino
y turno vespertino.

AW N |-

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢,qué es la evolucién? se puede notar que
los alumnos consideran a la evolucion como un cambio dirigido y finalista,

expresandolo de diferentes formas, entre las cuales podemos destacar: “Es un

proceso que deben pasar todos los seres vivos como en nuestro caso...”, “...estos
cambios son a beneficio” “...mejorar algunas habilidades...”, “...es para ser mejor”;
“...el hombre va cambiando su aspecto fisico...”, “...mental o emocional...”, “...en su

ciclo de vida...”, con lo cual podemos notar que los alumnos confunden la
evolucion con el desarrollo fisico de los seres humanos; también relacionan a la

evolucion con el cambio en “...objetos... 0 cosas”, todos estos son conceptos

erréneos que pueden provenir de diferentes fuentes.

Para la pregunta 2 (tabla 10) se presento diferencia significativa en las respuestas
gue los alumnos del turno matutino con respecto a las que dieron los alumnos del
turno vespertino al preguntarles ¢cual es el mecanismo de la evolucion? En el
turno matutino, la mayoria de los alumnos no contestaron, es notorio un
desconocimiento del tema expresandolo de diferente manera, entre las que
podemos destacar: “...necesidad de cambiar...” y mencionan como mecanismo el
desarrollo de los seres vivos “nacer, vivir y morir”, no explicando el mecanismo que
produce la evolucion. En el turno vespertino, la mayoria dieron respuestas
referentes al desarrollo biolégico de un organismo, como mecanismo de la

evolucion, como se observa en las siguientes respuestas: “nacer, crecer, envejecer
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y morir”, también en este turno, muchos de los alumnos no contestaron la
pregunta, sin embargo, algunos mencionan como mecanismo la adaptacion, como
se puede observar en los siguientes ejemplos de respuestas: “adaptacion al
medio”, “...se adapta el ser a todos los factores que le rodean...”, “...sus
necesidades de adaptacion...” y un alumno del turno vespertino se refiere a la

seleccién natural como mecanismo de la evolucion.

Para la pregunta 3 (tabla 10) no se presentd diferencia significativa entre lo que
contestan los alumnos del turno matutino con respecto al turno vespertino a la
pregunta: ¢quién evoluciona?, ya que para ambos turnos las respuestas son
similares, la mayoria de los alumnos se mencionan que todos los seres vivos
evolucionan, sin embargo también coinciden los alumnos de ambos turnos en que
no soélo los seres vivos evolucionan como se puede notar en las siguientes
respuestas que dieron: “... las cosas...”, “...las cosas gracias a la tecnologia”,

“...las maquinas” e incluso “...la ciencia”.

En la pregunta 4 (tabla 10) se presento diferencia significativa en las respuestas
que dieron los alumnos al comparar ambos turnos en la pregunta: ¢quiénes son
los personajes que participaron en la teoria de la evolucién? en el turno vespertino
los alumnos se refieren a Darwin como el autor de la teoria de la evolucion y en el
turno matutino, aparte de Darwin también mencionan a Lamarck, Mendel, Wallace

y a otros como Leeuwenhoek y Aristoteles.

Para la pregunta 5 (tabla 10) no se presentaron diferencias significativas entre las
respuestas que dan los alumnos del turno matutino y vespertino cuando se les
pregunta ¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucion?; en ambos turnos
la mayoria de los alumnos no contestaron esta pregunta; sin embargo también se
menciona a la teoria creacionista como una alternativa a la teoria de la evolucion.

“...Dios creo la Tierra en 7 dias, etc.”.
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Al comparar las respuestas que dan los alumnos en general del turno matutino con
las respuestas de los alumnos del turno vespertino, notamos que no existe
diferencia significativa en los conceptos erroneos que presentan antes de abordar

el tema de evolucion.
7.2.2.2. CCH matutino vs CCH vespertino
En la pregunta 1 (tabla 11) no se observan diferencias significativas en las

respuestas de los alumnos del turno matutino con respecto a las respuestas de los

alumnos del turno vespertino.

CCH
MATUTINO vs VESPERTINO
primer cuestionario
VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 4.23496993
2 14.1510484
3 13.0073686
4 32.2148002
5 30.772575

Tabla 11. Resultados de chi cuadrada para
el CCH, comparacién entre turno matutino
y turno vespertino.

Al analizar las respuestas que dan a la pregunta: ¢qué es la evolucion? se
mencionan cambios que ocurren en todos los seres vivos “...cambios de los seres
vivos...”, “... proceso por el cual todos los seres vivos han ido cambiando ...”, “El
cambio que realizan los seres vivos para poder subsistir en algun ecosistema”,
también se refieren a cambios en los individuos “...cambios que sufre un
organismo...”, “... proceso mediante el cual el organismo va cambiando tanto
interior como exteriormente”, algunos alumnos se refieren al desarrollo biolégico
de los organismos “... el ser vivo va creciendo, va cambiando su estructura y su

J) 1}

forma de ser”, “... cambios fisico, quimicos y biolégicos que se dan en un ser vivo,
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., “... proceso bioldgico por el cual los seres vivos cambian

Es la forma en la

que cambia un cuerpo a través del tiempo”.

Para las respuestas de la pregunta 2 (tabla 11) se observa diferencia significativa
en las respuestas que dan los alumnos del turno matutino con respecto a las que
dan los alumnos del turno vespertino, al cuestionarles sobre ¢cual es el
mecanismo de la evolucién? En el turno matutino la mayoria de las respuestas se
refieren a la adaptacion como mecanismo de la evolucién como se puede notar en

11}

las siguientes respuestas: “...conforme a la adaptacion del ser...”; “...los seres
vivos necesitan adaptarse al medio...”; sin embargo aun no tienen el concepto de
adaptacion muy claro, ya que en sus respuestas se nota una tendencia
lamarckiana de la evolucion. En el turno vespertino, también mencionan a la
adaptacion como mecanismo de la evolucion; sin embargo muchos de los alumnos
se refieren al desarrollo biolégico, como mecanismo de la evolucion: “nacer,
crecer, reproducir y morir”, y otras concepciones como: “... cuando una especie se
mezcla con otra especie y nace una nueva especie mejorada”, se menciona
también el objetivo finalista de la evolucion “El cambio de seres vivos a seres mas
desarrollados...”, o simplemente el tiempo "El proceso del tiempo, sus espacios’;
con lo que se puede notar que la mayoria de los alumnos del turno vespertino no

tienen muy claro el mecanismo de la evolucion.

En la respuesta 3 (tabla 11) también se observan diferencias significativas en las
respuestas que los alumnos del turno matutino dieron con respecto a las
respuestas de los alumnos del turno vespertino, ya que al preguntarles ¢quién
evoluciona?, en el turno matutino, la mayoria de las respuestas se enfocan a todos
los seres vivos “Cualquier organismo que tenga vida ...”, sin embargo, algunos
mencionan a la especie como grupo de organismos donde actua la evolucion “las
diferentes especies que existen”; por su parte, todos los alumnos del turno

vespertino indican que la evolucion actda en todos los seres vivos.
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Las respuestas de la pregunta 4 (tabla 11) presentaron diferencias significativas en
cuanto a las que dieron los alumnos del turno matutino con respecto a las de los
alumnos del turno vespertino, al preguntarles sobre ¢ quiénes son los personajes
gue participaron en la teoria de la evolucién?; los alumnos del turno matutino, en
su mayoria se refieren a Darwin como un personaje que participo en la teoria de la
evolucion, sin embargo no es el Unico que se menciona, también se refieren a
Lamarck y Wallace, y otros como Oparin, Haldane, Pasteur, Urey, Miller, Margulis y
Herrera; por su parte, los alumnos del turno vespertino s6lo mencionan a Darwin,

muy pocos a Lamarck y a otros autores como Oparin, Mendel, Pasteur y Red.i.

Para la pregunta 5 (tabla 11) se presentaron diferencias significativas en las
respuestas que dan tanto los alumnos del turno matutino como del vespertino, al
preguntarles ¢ existe alguna alternativa a la teoria de la evolucion?, la mayoria de
los estudiantes del turno matutino sefialan a la teoria creacionista y otros indican
otras teorias como la teoria de Lamarck y Darwin, el fijismo, panspermia, sintética,
neodarwinista, generacién espontanea, abiogénesis y las evidencias evolutivas
como las biogeogréficas, paleontologicas y anatomicas; en cuanto a los alumnos
del turno vespertino, la mayoria concuerda en que no existe otra teoria alterna a la
teoria de la evolucion y otros manifiestan que si existe otra teoria; sin embargo no

dicen cudl y casi nadie contestd que la creacionista.

Como conclusién se puede decir que existen diferencias significativas en las
respuestas que dan los alumnos del turno matutino con respecto a las que dan los
alumnos del turno vespertino del CCH, en cuanto al mecanismo de la evolucién los
del turno matutino se refieren a la adaptacion; sin embargo, ellos ven a la
adaptacion como un proceso lamarckiano, por su parte los alumnos del turno
vespertino, si bien mencionan también a la adaptacion como mecanismo de la
evolucion, en ellos también se nota la influencia lamarckiana en este proceso, asi
como su creencia de la evoluciébn como proceso finalista; asi como también,
muchos de ellos confunden a la evolucion con el desarrollo biolégico de los seres

vivos; y en cuanto al concepto de evolucion, en ambos turnos coinciden las
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respuestas de los alumnos, presentando por lo tanto los mismos o similares

conceptos erréneos de este tema.

7.3. Analisis del cuestionario posterior

7.3.1. Comparacién entre hombres y mujeres
7.3.1.1. Grupo 508 de la ENP

Para la pregunta 1 (tabla 12) no se observaron diferencias significativas al

comparar las respuestas entre hombres y mujeres.

ENP MATUTINO GRUPO: 508
hombres vs mujeres
20 cuestionario

PREGUNTA VALOR

OBTENIDO
4.29619835
4.97454545
2.37272727
7.98158376

5 6.591419

Tabla 12. Resultados de chi cuadrada para
el grupo 508 de la ENP, comparacion entre
hombres y mujeres, cuestionario posterior.

AIWIN [

Al preguntarles a los alumnos ¢a qué se le llama evolucion?, todos contestaron
gue la evolucién es un cambio que se da en todos los organismos, asi como en los
individuos; comparado con las respuestas del primer cuestionario, se nota que no
relacionan el concepto de especie o poblacién con el proceso evolutivo; aunque
utilizan, el concepto de genética, como podemos observar en los siguientes
ejemplos, “...la genética cambia para lograr que un cuerpo se adapte mejor a un
habitat®, siguen viendo a la evolucibn como un proceso que tiene un proposito
“...cambian para adaptarse a su medio ambiente”. También siguen teniendo la
vision antropocéntrica: “...los seres humanos se van adaptando al medio

ambiente...”, “...para adaptarse a la sociedad”; sin embargo, se desecho la idea de
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que la evolucion son los cambios en el desarrollo de un individuo, ya que solo una

alumna lo menciono “...transformaciones en su organismo, crecimiento, etc.”

En la pregunta 2 (tabla 12) no se observa diferencia significativa entre las
respuestas que dan hombres y mujeres al cuestionarles sobre: ¢cémo se da la
evolucion?, disminuyo la cantidad de alumnos que no contestaron; sin embargo
solo uno menciono a la seleccién natural como mecanismo de la evolucion; siguen
las respuestas de adaptacion y necesidades de los seres vivos, como se observa

en las siguientes respuestas: “...va cambiando su aspecto para sobrevivir a los

cambios o necesidades” “cuando ve la necesidad de adaptarse sus genes van

marcando otro patron”

En la pregunta 3 (tabla 12) tampoco se observa diferencia significativa en las
respuestas que dan los alumnos a la pregunta ¢ sobre quién actia la evoluciéon?,
tanto hombres como mujeres, contestaron que la evolucion actia sobre todos los
seres vivos en general, incluso, algunos aun no reconocen la evolucién como un
proceso bioldgico ya que en sus respuestas mencionan cambios en cosas inertes,
como se puede observar en las respuestas que se presentan a continuacién: “...se
lleva a cabo en todo el universo, pues es un proceso de cambio, y todo se

encuentra cambiando todo el tiempo”, “Sobre la ciencia y la tecnologia, puede ser

los seres vivos que es la mas comun”.

En la pregunta 4 (tabla 12) se presentd diferencia significativa de las respuestas
entre ambos sexos, en la pregunta: ¢quiénes son los que desarrollaron la teoria
de la evolucion? todos los hombres mencionan a Charles Darwin como autor de la
teoria de la evolucion, algunos también mencionan a Lamarck y solo uno a
Mendel; todas las mujeres también reconocen a Charles Darwin como autor de la
teoria de la evolucion; sin embargo ninguna menciona a Lamarck o a Wallace, en

cambio, varias mencionan a Mendel.
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La pregunta 5 (tabla 12) tampoco tuvo diferencias significativas en cuanto se les
preguntd ¢qué otra(s) opcion(es) existen a la teoria de la evolucion?, las
respuestas que dieron los hombres con respecto a las mujeres, son muy similares,
ya que muchos siguen contestando como una alternativa a la teoria de la
evolucion, la teoria creacionista; sin embargo, mencionan otras teorias como la
generacion espontanea y panspermia, las cuales no aluden a la evolucion de los
seres vivos, sino que explican el origen de la vida y otras como adaptacion,
seleccion natural y mutacion, las cuales no son teorias, Sin0 que son procesos 0

mecanismos que estan involucrados en la evolucién de los seres vivos.

7.3.1.2. Grupo 558 de la ENP

En la pregunta 1 (tabla 13) no se presentaron diferencias significativas entre las

respuestas que dieron hombres y mujeres.

ENP VESPERTINO GRUPO: 558
hombres vs mujeres
20 cuestionario
VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 0.75
2 3
3 0.54545455
4 1.41728395
5 0.04333333

Tabla 13. Resultados de chi cuadrada para
el grupo 558 de la ENP, comparando hombres
y mujeres, cuestionario posterior.

Al analizar las respuesta a la pregunta ¢a qué se le llama evolucion?, en general
contestaron que son “...cambios fisicos...” que se dan en todos los seres vivos 0
bien en “...cualquier ser vivo”, algunos siguen pensando que los cambios se dan
“...en seres vivos y no vivos”; sin embargo en el caso de otros alumnos ya
relacionan estos cambios con la genética, ya que mencionan que la evolucion es

“...cambio o transformacion genética de un ser vivo”,
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En la pregunta 2 (tabla 13) no se presentd diferencia significativa entre las
respuestas de hombres y mujeres al cuestionarles sobre ¢cdmo se da la
evolucion?, ya que ambos mencionan la adaptacion como mecanismo de la

evolucion como se puede observar en los siguientes ejemplos de respuestas:

“adaptacion al medio”, “...se deben adaptar a un lugar...”; sin embargo en este
cuestionario ya no se habla de los cambios con referencia al desarrollo de los

Seres Vivos.

Para la pregunta 3 (tabla 13) no se presentd diferencia significativa entre las
respuestas de hombres y mujeres a la pregunta ¢sobre quién actla la evolucién?,

ya que todos contestaron que todos los seres vivos son los que evolucionan.

En la pregunta 4 (tabla 13) no existe diferencia significativa en cuanto a las
respuestas de hombres y mujeres al preguntarles ¢quiénes son los que
desarrollaron la teoria de la evolucion? todos los alumnos mencionan a Darwin

como el autor de la teoria de la evolucion.

La pregunta 5 (tabla 13) no present6 diferencia significativa en las respuestas de
hombres y mujeres al preguntarles ¢ qué otra(s) opcion(es) existen a la teoria de la
evolucion?, todos los alumnos se refieren a la teoria creacionista como alternativa
a la teoria de la evolucion.

7.3.1.3. Grupo 564 de la ENP

En la pregunta 1 (tabla 14) no se presentd diferencia significativa en las

respuestas que dieron los alumnos de este grupo.
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ENP VESPERTINO GRUPO: 564
hombres vs mujeres
20 cuestionario
VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 1.6
2 2.85714286
3 1.33333333
4 1.9047619
5 2

Tabla 14. Resultados de chi cuadrada para
el grupo 564 de la ENP, comparacioén entre
hombres y mujeres, cuestionario posterior.

En la pregunta ¢a qué se le llama evolucion?, tanto los alumnos como las alumnas
se refieren a cambios en todos los seres vivos, como una de las alumnas

menciona: “...cambios que presentan todos los seres vivos...”.

En lo que respecta a la pregunta 2 (tabla 14) no se observa diferencia significativa
entre las respuestas de los hombres con respecto a las respuestas de las mujeres,
ya que al preguntarles ¢como se da la evolucion?, la mayoria de los alumnos y las
alumnas se refieren a los cambios que se dan a través del tiempo, como se puede
observar en las respuestas que se muestran a continuacion: “se da debido a

” o«

cambios...” “con el paso del tiempo...”.

En la pregunta 3 (tabla 14) no se observa diferencia significativa en las respuestas
de hombres y mujeres a la pregunta ¢,sobre quién actia la evolucion? los alumnos
se refieren a cambios que se dan en todos los seres vivos, como se puede notar

en la siguiente respuesta “sobre todo organismo con vida”.

Para la pregunta 4 (tabla 14) no se presentaron diferencias significativa en las
respuestas que dieron al preguntarles ¢quiénes son los que desarrollaron la teoria
de la evolucion?, ya que, los alumnos siguen mencionando solamente a Darwin y

Lamarck como autores de la teoria de la evolucion.
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En la pregunta 5 (tabla 14) no existe diferencia significativa entre las respuestas
de hombres y mujeres cundo se les preguntd ¢ qué otra(s) opcion(es) existen a la
teoria de la evolucién?, la mayoria de los alumnos y las alumnas mencionan que

Nno existe otra teoria alternativa a la teoria de la evolucion.

7.3.1.4. Grupo 425A del CCH

Para la pregunta 1 (tabla 15) se observan diferencias significativas entre las

respuestas de hombres con respecto a las de las mujeres.

CCH MATUTINO GRUPO: 425A
hombres vs mujeres
20 cuestionario
VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 6.63492063
2 0.90502646
3 0.57291667
4 0.04012093
5 0.15681288

Tabla 15. Resultados de chi cuadrada para
el grupo 425A del CCH, comparacion entre
hombres y mujeres, cuestionario posterior.

Al analizar las respuestas a la pregunta: ¢a qué se le llama evolucién? se puede
notar que la mayoria de las mujeres contestaron que la evolucién se da en todos
los seres vivos “...proceso de cambios a traves del tiempo de todos los sistemas

vivos” “Al cambio progresivo tanto fisicos como quimicos que sufren los seres

vivos al paso del tiempo”; por su parte, los alumnos se refieren a los cambios que

se dan a nivel de especie “A el cambio de las especies ...”,.“proceso por el cual las

especies por distintos factores, ya sea por adaptacion, seleccion natural, etc....”

En la pregunta 2 (tabla 15) no se presentan diferencias significativas en las
respuestas que los alumnos dan a la pregunta ¢ como se da la evolucién?, ya que
tanto hombres como mujeres mencionan como mecanismos de evolucién a la

seleccion natural y la adaptacion como se muestra a continuacion: “Se da por
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medio de la adaptacion...”; también se menciona macro y microevolucion

“...muchas veces hay cambios genéticos...”

En lo referente a la pregunta 3 (tabla 15) no existe diferencia significativa en las
respuestas de hombres y mujeres en la pregunta ¢sobre quién actla la
evolucion?, la mayoria menciona que todos los seres vivos; s6lo una alumna y un

alumno se refieren a la especie.

Para la pregunta 4 (tabla 15) no se presentd diferencia significativa en las
respuestas de hombres y mujeres al preguntarles ¢quiénes son los que
desarrollaron la teoria de la evolucion?, todos los alumnos de este grupo indican

gue son Darwin, Wallace y Lamarck.

En la pregunta 5 (tabla 15) no se observan diferencias significativas en las
respuestas que los hombres dan con respecto a las de las mujeres al
cuestionarles sobre ¢qué otra(s) opcion(es) existen a la teoria de la evolucién?,
que la mayoria sefialan a la creacionista, sin embargo en este segundo
cuestionario, se mencionan también otras como equilibrio puntuado, fijismo, uso y

desuso y mutualismo.

7.3.1.5. Grupo 430A del CCH

En la pregunta 1 (tabla 16) no se presentd diferencia significativa en las

respuestas de hombres y mujeres.
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CCH MATUTINO GRUPO: 430A
hombres vs mujeres
20 cuestionario
VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 2.53968254
2 2.6984127
3 0.42328042
4 3.02041768
5 10.1196581

Tabla 16. Resultados de chi cuadrada para
el grupo 430A del CCH, comparacion entre
hombres y mujeres, cuestionario posterior.

En la pregunta ¢a qué se le llama evolucion?, los alumnos se refieren a cambios
que se dan a través del tiempo en todos los seres vivos “... proceso del cual todos
los organismos van transformandose con el tiempo”, algunos lo siguen viendo
como desarrollo biologico “Al crecimiento/ desarrollo cambio de, en este caso, la

vida” y algunos hablan de cambios en la especie “... una especie sufre cambios

Para la pregunta 2 (tabla 16) no se observan diferencias significativas en las
respuestas de hombres con respectos las de las mujeres, al preguntarles ¢cémo
se da la evolucién?, siguen mencionando la seleccion natural, la adaptacion “... se

da por medio de la adaptacién ...”, las necesidades

de acuerdo a sus

necesidades ...”, y mutaciones “... se da por medio de mutaciones ...".

En la pregunta 3 (tabla 16) no se presentan diferencias significativas al
preguntarles ¢ sobre quién actia la evolucion?, la mayoria sigue contestando que
en todos los seres vivos “Sobre todos los seres vivos ...” y sélo dos, un alumno y
una alumna indican que en las especies son las que evolucionan, “Sobre las

especies”.

En cuanto a la pregunta 4 (tabla 16) no se observan diferencias significativas en

las respuestas de hombres y mujeres al cuestionarles sobre ¢ quiénes son los que
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desarrollaron la teoria de la evolucién?, tanto los alumnos como las alumnas

mencionan a Darwin, Wallace y Lamarck.

En la pregunta 5 (tabla 16) se observa una diferencia significativa al comparar
entre las respuestas dadas por los hombres con respecto a las de las mujeres a la
pregunta ¢qué otra(s) opcidn(es) existen a la teoria de la evolucion?, la mayoria
de los hombres mencionan a la teoria creacionista como alternativa a la teoria de
la evolucion, y las mujeres aparte de ésta mencionan otras como el transformismo,

el fijismo, el uso y desuso, teoria neutralista y teoria sintética.

7.3.1.6. Grupo 431A del CCH

En la pregunta 1 (tabla 17) no se observa ninguna diferencia significativa en las
respuestas dadas por hombres y mujeres.

CCH MATUTINO GRUPO: 431A
hombres vs mujeres
20 cuestionario

VALOR
OBTENIDO
5.14555556

2.625
0.12962963
4.04533556

5 1.04603125

Tabla 17. Resultados de chi cuadrada para
el grupo 431A del CCH, comparacion entre
hombres y mujeres, cuestionario posterior.

PREGUNTA

AW N |-

Al analizar las respuestas a la pregunta: ¢a qué se le llama evolucién?, tanto
hombres como mujeres se refieren a cambios que se llevan a cabo en todos los
organismos, “... los organismos cambian para adaptarse...”; cambios de manera
individual “...capacidad que tiene un ser vivo de adaptarse a su ambiente” y

algunos mencionan a cambios en especie proceso mediante el cual las

especies adquieren caracteristicas que los ayudan a su adaptacion o
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supervivencia” “... una especie mejora sus condiciones para poder adaptarse a

diferentes ambientes ...”

En cuanto a la pregunta 2 (tabla 17) no se observan diferencias significativas en
las respuestas de hombres y mujeres al preguntarles ¢como se da la evolucién?,
ambos se refieren a la seleccion natural, adaptacion y mutaciones “... mutaciones
o errores en la copia de ADN en la reproduccion. Si el resultado es conveniente el
animal transmite la mutacién. Si es desfavorable morira”; sin embargo algunos
mencionan que la evolucion sélo implica tiempo para que se lleve a cabo “lenta y

gradual”.

Para la pregunta 3 (tabla 17) no se observa diferencia significativa en las
respuestas de hombres y mujeres cuando se les pregunta ¢ sobre quién actia la
evolucion?, solo tres de los alumnos y alumnas del grupo consideran a las
especies como grupo de organismos donde actla la evolucion, el resto del grupo

indican que actua en todos los seres vivos “Sobre todos los seres vivos”.

Con respecto a la pregunta 4 (tabla 17) no existe diferencia significativa en las
respuestas de hombres y mujeres a la pregunta: ¢quiénes son los que
desarrollaron la teoria de la evolucion?, todo el grupo menciona a Darwin,

Lamarck y en menor medida a Wallace.

En la pregunta 5 (tabla 17) no se presenta diferencia significativa en las
respuestas de hombres y mujeres a: ¢ qué otra(s) opcidon(es) existen a la teoria de
la evolucion?, la mayoria mencionaron a la creacionista como una opcion; sin
embargo, se sefialan otras como generacion espontanea, fijismo, gradualismo,

neodarwinismo, saltacionismo, panspermia y teoria sintética y transformismo.
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7.3.1.7. Grupo 445B del CCH

En la pregunta 1 (tabla 18) no se observan diferencias significativas en las

respuestas de hombres y mujeres.

CCH VESPERTINO GRUPO: 445B
hombres vs mujeres
20 cuestionario

VALOR
OBTENIDO
1.77455357
4.43877551
1.94196429

1.4

2.40611111
Tabla 18. Resultados de chi cuadrada para
el grupo 445B del CCH, comparacién entre
hombres y mujeres, cuestionario posterior.

PREGUNTA

g |- |w]IN |-

Al analizar las respuestas de los alumnos sobre ¢a qué se le llama evolucion?, se
puede notar que la mayoria de los alumnos y alumnas ven a la evolucién como
cambios que se dan en todos los organismos, lo cual no cambio, ya que en el
primer cuestionario contestaban o mismo; sin embargo pocos mencionan que son
las especies las que sufren estos cambios “Al proceso continuo de transformacién

de especies a través de cambios producidos en sucesivas generaciones”.

En la pregunta 2 (tabla 18), no se presentd diferencia significativa en las
respuestas de hombres y mujeres al cuestionarles sobre ¢cdmo se da la
evolucién?, se observa que, en general la mayoria menciona a la adaptacion; y
una alumna se refiere a la seleccion natural como mecanismo por el cual opera la

evolucion.
En cuanto a la pregunta 3 (tabla 18) no existe diferencia significativa en cuanto a

¢,sobre quién actia la evolucion?, tanto los hombres como las mujeres, en su

mayoria indican que en las poblaciones.
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En la pregunta 4 (tabla 18) no se presentd diferencia significativa en las
respuestas de hombres y mujeres al preguntarles: ¢quiénes son los que
desarrollaron la teoria de la evolucion?, la mayoria de los alumnos de este grupo
mencionan a Darwin y Wallace y algunos agregan a Lamarck; sin embargo, un

alumno también contestd que Dobzhansky, Mayr, Simpson y Huxley.

En lo que respecta a la pregunta 5 (tabla 18) no existen diferencias significativas
en cuanto a ¢qué otra(s) opcion(es) existen a la teoria de la evolucion?, los
alumnos mencionan a la teoria creacionista, y también otras como transformismo,

catastrofismo, gradualismo y fijista.

7.3.1.8. Grupo 457B del CCH

En la pregunta 1 (tabla 19) no se presentaron diferencias significativas entre las

respuestas de hombres y mujeres.

CCH VESPERTINO GRUPO: 457B
hombres vs mujeres
20 cuestionario

VALOR
OBTENIDO
2.5
1.66666667
2.17948718
2.80793129

3.59351087
Tabla 19. Resultados de chi cuadrada para
el grupo 457B del CCH, comparacién entre
hombres y mujeres, cuestionario posterior.

PREGUNTA

g |- |Ww]N |-

Al analizar las respuestas a la pregunta: ¢a qué se le llama evolucion? se observa
que se sigue considerando a la evolucion como cambios que se dan en todos los
seres vivos; sin embargo ya hay quienes mencionan que estos cambios se dan a
nivel de especie y ya no se presentan las respuestas que involucran el desarrollo

bioldgico.
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En cuanto a la pregunta 2 (tabla 19) no se presentaron diferencias significativas en
las respuestas que tanto hombres como mujeres dieron a ¢como se da la
evolucion?, los alumnos se refieren a la adaptacion como mecanismo de la
evolucion, como se puede notar en el siguiente ejemplo: “... mediante un proceso
de adaptacién al medio ...” y también se refieren a las necesidades de los seres
vivos como se ilustra a continuacién: “... un organismo necesita 6rganos o que si
tiene mas que no ocupe los puede eliminar para su bienestar”; sin embargo ya se

menciona a la seleccién natural.

Para la pregunta 3 (tabla 19) no se observa diferencia significativa en las
respuestas de hombres y mujeres a ¢sobre quién actda la evolucién?, se sigue
considerando por parte de todos los alumnos que la evolucion actia en todos los

seres Vivos.

En lo que respecta a la pregunta 4 (tabla 19) no se present6 diferencia significativa
en las respuestas de hombres y mujeres al preguntarles ¢quiénes son los que
desarrollaron la teoria de la evolucion?, los personajes que los alumnos

mencionan son: Darwin, Lamarck y Wallace.

La pregunta 5 (tabla 19) no tuvo diferencias significativas en cuanto a las
respuestas que tanto hombres como mujeres dan a ¢qué otra(s) opcion(es)
existen a la teoria de la evolucién?, las teorias alternativas que los alumnos
mencionan son: la creacionista, gradualismo, panspermia, generacion espontanea,

transformismo y fijismo.

7.3.1.9. Grupo 459A del CCH

En la pregunta 1 (tabla 20) no se presentaron diferencias significativas en las

respuestas que dan los hombres y las mujeres.
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CCH VESPERTINO GRUPO: 459A
hombres vs mujeres
20 cuestionario

VALOR
OBTENIDO
0.0843254
3.79384615
1.89318182
2.78868687

0.17113095
Tabla 20. Resultados de chi cuadrada para
el grupo 459A del CCH, comparacion entre
hombres y mujeres, cuestionario posterior.

PREGUNTA

a|s | ]IN |-

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢a qué se le llama evoluciéon?, la mayoria
de los alumnos y alumnas se refieren a la evolucibn como cambios que se dan en
todos los organismos “... cambios que han sufrido los seres vivos a través del
tiempo” y también a cambios en la especie “al proceso de cambios que recibe una

especie en lo largo del tiempo”.

En la pregunta 2 (tabla 20) no se observan diferencias significativas en las
respuestas de hombres y mujeres al preguntarles ¢cémo se da la evolucién?,
tanto alumnos como alumnas se sigue refiriendo a la adaptacién como mecanismo
de la evolucion; sin embargo también se mencionan las necesidades de los

organismos “... cambios que se requiere adquirir...”.

En la pregunta 3 (tabla 20) no se encontré diferencia significativa en las
respuestas de hombres y mujeres al cuestionarles ¢sobre quién actia la
evolucion?, los alumnos y alumnas se siguen refiriendo a que todos los seres

Vivos; sin embargo algunos también se refieren a las poblaciones.
Para la pregunta 4 (tabla 20) no se presento diferencia significativa entre hombres

y mujeres, al contestar la pregunta: ¢ quiénes son los que desarrollaron la teoria de

la evolucion? todos los alumnos mencionan a Darwin y Lamarck.
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En la pregunta 5 (tabla 20) no se observa diferencia significativa en las repuestas
de hombres y mujeres a la pregunta: ¢qué otra(s) opcidn(es) existen a la teoria de
la evolucién?, algunos se refieren a la teoria creacionista; sin embargo mencionan
también la fijista, generacion espontanea, transformista, teoria sintética,

gradualismo y equilibrio puntuado.

En general los alumnos y las alumnas de la ENP no presentaron cambios
conceptuales en cuanto al tema de evolucion, ellos siguen considerando como
cambios que se dan en todos los organismos y se sigue manteniendo una idea
finalista de la misma; sin embargo se desechd la idea de que el desarrollo

bioldgico de los organismos es un proceso evolutivo.

Los alumnos y alumnas expresan que la adaptacion es el mecanismo por el cual
los seres vivos evolucionan; sin embargo, siguen viendo a la adaptacion como una
necesidad de los organismos, por lo cual, los alumnos y alumnas mantienen su

concepcion lamarckiana de la evolucién, después de abordar el tema.

En los alumnos y alumnas de la ENP no se dio un cambio conceptual en los
referente al nivel en el cual actda la evolucioén, ya que ellos siguen considerando
gue ésta actla en todos los seres vivos; sin embargo en el CCH, si bien
mencionan que actla en todos los seres vivos, algunos indican que actda a nivel
de especie, y la mayoria de los alumnos y las alumnas del grupo 445B, mencionan

gue es en las poblaciones donde actua la evolucion.

En lo referente a los autores que desarrollaron la teoria de la evolucion, en la ENP,
todos los alumnos y alumnas siguen mencionando s6lo a Darwin y algunos a
Lamarck y Wallace; por su parte los alumnos y las alumnas del CCH, la mayoria
menciona a Darwin, Wallace y Lamarck y un alumno del grupo 445B menciona a

Darwin, Wallace, Dobzhansky, May, Simpson y Huxley.
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Los alumnos y alumnas de la ENP mencionan a las teorias del origen de la vida
como alternativas a la teoria de la evolucion, observdndose que no se presentd
cambio en sus concepciones ya que continlan confundiendo estas teorias, aun
después de abordar el tema; por otro lado, algunos de los alumnos y alumnas del
CCH, aparte de referirse al creacionismo y teorias del origen de la vida, después
de su instruccion mencionan al neodarwinismo, saltacionismo, teoria sintética y

equilibrio puntuado.

7.3.2. Comparacioén por turno

7.3.2.1. ENP turno matutino vs ENP turno vespertino

En la pregunta 1 (tabla 21) se observan diferencias significativas en las respuestas

de los alumnos del turno matutino con respecto a los alumnos del turno vespertino.

ENP
MATUTINO vs VESPERTINO
2°. cuestionario
VALOR
PREGUNTA OBTESIDO
1 7.97403382
2 417735043
3 1.57509158 |
4 4.41234212
5 2.8060141 |

Tabla 21. Resultados de chi cuadrada para
la ENP, comparacion entre turno matutino
y turno vespertino, cuestionario posterior.

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢a qué se le llama evolucion?, todos los
alumnos del turno matutino contestaron que la evoluciéon es un cambio que se da
en los todos los organismos y en los individuos; sin embargo utilizan ya el
concepto de genética y el de adaptacion: “...la genética cambia para lograr que un

cuerpo se adapte mejor a un habitat”. También siguen enfocados en el ser
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humano: “...los seres humanos se van adaptando al medio ambiente...”, “...para
adaptarse a la sociedad”. Los alumnos del turno vespertino contestaron que son
“...cambios fisicos...” que se dan en todos los seres vivos o0 bien en “...cualquier

13

ser vivo” y algunos mencionan que los cambios se dan “...en seres vivos y no

vivos” y muy pocos relacionan estos cambios con la genética, “...cambio o

transformacién genética de un ser vivo”.

En la pregunta 2 (tabla 21) no se presentan diferencias significativas entre las
respuestas que los alumnos del turno matutino con respecto a los del turno
vespertino dieron a pregunta: ¢como se da la evolucion?, los alumnos mencionan
a la adaptacion y necesidades de los seres vivos como mecanismos de la

evolucion “...va cambiando su aspecto para sobrevivir a los cambios o

” o ” o«

necesidades” “adaptacion al medio”, “...se deben adaptar a un lugar...”.

Para la pregunta 3 (tabla 21) no se observa diferencia significativa en las
respuestas que dan los alumnos del turno matutino y vespertino a la pregunta
¢sobre quién actia la evolucién?, la mayoria contestaron que la evolucion actia

sobre todos los seres vivos: “...se lleva a cabo en todo el universo, pues es un
proceso de cambio, y todo se encuentra cambiando todo el tiempo”, “sobre todo

organismo con vida”.

En la pregunta 4 (tabla 21) no se presentd diferencia significativa en las
respuestas de los alumnos del turno matutino y vespertino, en la pregunta:
¢quiénes son los que desarrollaron la teoria de la evolucién? todos los alumnos
mencionan a Charles Darwin como autor de la teoria de la evolucion y también se

refieren a Lamarck como autor de la teoria de la evolucion.

En la pregunta 5 (tabla 21) no se observan diferencias significativas en la
pregunta: ¢qué otra(s) opcion(es) existen a la teoria de la evolucion?, la mayoria
de los alumnos tanto del turno matutino como vespertino se refieren a la teoria

creacionista como alternativa a la teoria de la evolucion.
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Los alumnos y alumnas del turno matutino de la ENP siguen considerando que la
evolucién son cambios que se dan en todos los seres vivos, pero a pesar de que
ya utilizan los términos adaptacion y genética para definir a la evolucion siguen
considerando a la evolucion como un proceso finalista y antropoceéntrico; y por su
parte en el turno vespertino lo siguen considerando que los cambios se dan en
todos los seres vivos, notdndose que no se presenté en ellos cambio conceptual.

7.3.2.2. CCH turno matutino vs CCH turno vespertino
En la pregunta 1 (tabla 22) no se observan diferencias significativas en las

respuestas de los alumnos del turno matutino con respecto a los alumnos del turno

vespertino.

CCH
MATUTINO vs VESPERTINO
segundo cuestionario

VALOR
OBTENIDO

1.06165205
16.3656109
27.3627528
24.0914202

11.7702289
Tabla 22. Resultados de chi cuadrada para
el CCH, comparacién entre ambos turnos,
cuestionario posterior.

PREGUNTA

(O I I~ SR I SR i

Al analizar las respuestas de los alumnos a la pregunta ¢sa qué se le llama
evolucion? la mayoria de los alumnos del turno matutino contestaron que la
evolucion se da en todos los seres vivos “...proceso de cambios a través del
tiempo de todos los sistemas vivos” “Al cambio progresivo tanto fisicos como

”

quimicos que sufren los seres vivos al paso del tiempo”, “... proceso del cual todos

los organismos van transformandose con el tiempo”, “...capacidad que tiene un

ser vivo de adaptarse a su ambiente” y algunos se refieren a los cambios que
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sufre la especie proceso mediante el cual las especies adquieren
caracteristicas que los ayudan a su adaptacion o supervivencia”, “proceso por el
cual las especies cambian”, “... una especie mejora sus condiciones para poder
adaptarse a diferentes ambientes ...” y algunos lo siguen viendo como desarrollo
bioldgico “Al crecimiento/ desarrollo cambio de, en este caso, la vida”. En el turno
vespertino, la mayoria de los alumnos ven a la evolucion como cambios que se
dan en todos los organismos “... cambios que han sufrido los seres vivos a traves
del tiempo” y otros opinan que son las especies las que sufren estos cambios “Al
proceso continuo de transformacion de especies a través de cambios producidos
en sucesivas generaciones”, “al proceso de cambios que recibe una especie en lo
largo del tiempo”; sin embargo, en el turno vespertino ya no se presentan las

respuestas que involucran el desarrollo biolégico.

En la pregunta 2 (tabla 22) se presentaron diferencias significativas en las
respuestas que dan los alumnos del turno matutino con respecto al turno
vespertino, al preguntarles ¢cémo se da la evolucion?, los alumnos del turno

matutino mencionan como mecanismos de evolucion a la seleccién natural y la

adaptacion “Se da por medio de la adaptacion...”; “... se da por medio de la
adaptacion ...”, también se mencionan las mutaciones “... se da por medio de
mutaciones ...”,.“... mutaciones o errores en la copia de DNA en la reproduccion.

Si el resultado es conveniente el animal transmite la mutacién. Si es desfavorable
morird”. En el turno vespertino, la mayoria menciona a la adaptacién como
mecanismo de la evolucion, como se puede notar en el siguiente ejemplo: “

mediante un proceso de adaptacion al medio ...” y también se refieren a las
necesidades de los seres vivos como se ilustra a continuacién: “... un organismo
necesita 6rganos o0 que si tiene mas que no ocupe los puede eliminar para su

J)

bienestar”, “... cambios que se requiere adquirir ...”.

Para la pregunta 3 (tabla 22) se presentaron diferencias significativas en las
respuestas de los alumnos del turno matutino y vespertino al preguntarles ¢ sobre

quién actua la evolucion?, la mayoria de los alumnos del turno matutino menciona
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que en todos los seres vivos actua la evolucion “Sobre todos los seres vivos ...”;
sin embargo también se refieren a la especie como grupo de organismos donde
actua la evolucion “Sobre las especies”. En el turno vespertino, los alumnos
indican que la evolucion actia en todos los seres vivos; sin embargo también se

mencionan las poblaciones.

En la pregunta 4 (tabla 22) se observan diferencias significativas en las respuestas
de los alumnos del turno matutino con respecto a los del turno vespertino, al
contestar la pregunta: ¢quiénes son los que desarrollaron la teoria de la
evolucion?, todos los alumnos del turno matutino mencionan a Darwin, Wallace y
Lamarck y los alumnos del turno vespertino se refieren a Darwin no todos
mencionan a Wallace y Lamarck; sin embargo, un alumno también contestd que

Dobzhansky, Mayr, Simpson y Huxley

Para la pregunta 5 (tabla 22) se presentaron diferencias significativas al
preguntarles ¢qué otra(s) opcion(es) existen a la teoria de la evolucion?, la
mayoria de los alumnos del turno matutino sefialan a la teoria creacionista como
alternativa a la teoria de la evolucién; sin embargo, se mencionan también otras
como, generacién espontanea, panspermia, fijismo, transformismo, gradualismo,
uso y desuso, mutualismo, saltacionismo, teoria neutralista, neodarwinismo,
equilibrio puntuado y teoria sintética. Los alumnos del turno vespertino se refieren
también a la teoria creacionista; sin embargo, también mencionan otras como
panspermia, generacion espontanea, fijista, transformismo, catastrofismo,

gradualismo, teoria sintética y equilibrio puntuado.

Los alumnos y alumnas del turno matutino y del vespertino del CCH, se refieren a
la evolucion como cambios que se dan en las especies, por otro lado en el turno
matutino sefialan como mecanismos de la evolucion a la seleccion natural, la
adaptaciéon y las mutaciones, y por su parte los alumnos y alumnas del turno

vespertino solo indican a la adaptacion, con referencia a los autores de la
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evolucion, en el turno matutino, mencionan a Darwin, Wallace y Lamarck y en el

turno vespertino todos nombran a Darwin y algunos Wallace y Lamarck.

7.4. Comparacioén entre el cuestionario previo y el posterior

7.4.1. Hombres

7.4.1.1. Grupo 508 de la ENP

En la pregunta 1 (tabla 23) no se presenta diferencia significativa entre las

respuestas de los alumnos del grupo 508 entre el cuestionario previo y el posterior.

ENP MATUTINO
GRUPO 508
cuestionario previo vs cuestionario posterior
hombres
VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 3.46039242
2 1.46103896
3 2.09879406
4 0.11088936
5 12.2096942

Tabla 23. Resultados de chi cuadrada para los
hombres del grupo 508 de la ENP, comparacion
entre el cuestionario previo y el posterior.

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢qué es la evolucion? del cuestionario
previo, los hombres consideran a la evolucion como un cambio dirigido: “Es un
proceso por el cual los seres vivos cambian su estructura para adaptarse al
medio”, los alumnos confunden la evoluciéon con el desarrollo de los seres vivos
“Es el proceso por el cual el hombre va cambiando su aspecto fisico a través del
tiempo” y relacionan a la evolucidon con el cambio en cosas inanimadas “es una
innovacion o renovacion de un objeto... o de una cosa’. En el cuestionario
posterior todos contestaron que la evolucion es un cambio que se da en los todos
los organismos, utilizando ya el concepto de genética, “...la genética cambia para

lograr que un cuerpo se adapte mejor a un habitat” y siguen viendo a la evolucion
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como un proceso finalista “...cambian para adaptarse a su medio ambiente” y

continla su vision antropocéntrica “...los seres humanos se van adaptando al

medio ambiente...”.

En la pregunta 2 (tabla 23) no se observan diferencias significativas entre las
respuestas del cuestionario previo y el posterior por parte de los hombres, al
analizar las respuestas a la pregunta ¢ cual es el mecanismo de la evolucién?, en
la cual muchos no contestaron, es notorio un desconocimiento del tema
expresandolo de diferente manera, entre las que podemos destacar. “Cambios
internos y externos que se dan en algo o alguien”, “nacer, vivir y morir’. En el
cuestionario posterior disminuyo la cantidad de alumnos que no contestaron; sin
embargo solo uno mencioné a la seleccion natural como mecanismo de la
evolucion; siguen las respuestas de adaptacion y necesidades de los seres vivos,
como se observa en las siguientes respuestas: “Se da a través del tiempo, y por

”

necesidad...”, “Cuando ve la necesidad de adaptarse sus genes van marcando

otro patron”.

En la pregunta 3 (tabla 23) no hay diferencia significativa entre las respuestas que
dieron los hombres al cuestionario previo y al posterior al preguntarles ¢quién
evoluciona?, sus respuestas se enfocan a todos los seres vivos o bien tienen una
vision antropocéntrica, también mencionan que evolucionan “...las cosas gracias a
la tecnologia” “...las maquinas” e incluso “...la ciencia”. En el cuestionario
posterior los alumnos contestaron que la evolucién actla sobre todos los seres
Vivos, incluso, algunos aun no reconocen la evolucion como un proceso biologico
ya que en sus respuestas mencionan cambios en cosas inertes, como se puede
observar en las respuestas que se presentan a continuacion: “...se lleva a cabo en
todo el universo, pues es un proceso de cambio, y todo se encuentra cambiando

todo el tiempo”, “sobre todos los seres vivos- en otros aspectos todo evoluciona, la

evolucién actua sobre todas las cosas”.
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En la pregunta 4 (tabla 23) no se presentaron diferencias significativas en las
respuestas de los hombres al cuestionario previo y al posterior, al preguntarles
¢quiénes son los personajes que participaron en la teoria de la evolucién? algunos
no contestaron, todos los hombres mencionan, en el cuestionario previo a Charles
Darwin, algunos mencionan también a Lamarck y solo uno a Mendel. Para el
cuestionario posterior todos los hombres mencionan a Charles Darwin como autor

de la teoria de la evolucion, algunos también a Lamarck y solo uno a Mendel.

Para la pregunta 5 (tabla 23) se presenta diferencia significativa en las respuestas
de los hombres al cuestionario previo y con respecto al posterior, al preguntarles:
¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucién?, ya que la mayoria no
contesto esta pregunta y de los que si contestaron dijeron que la teoria alternativa
es la creacionista. Para el cuestionario posterior, los hombres contestaron que la
teoria creacionista es una alternativa a la teoria de la evolucién; sin embargo,
mencionan otras teorias como la generacion espontanea, panspermia, adaptacion,

seleccién natural y mutacion.
7.4.1.2. Grupo 558 de la ENP
Para la pregunta 1 (tabla 24) no se presentd diferencia significativa en las

respuestas de los hombres del grupo 558 al comparar entre las respuestas que

dan al cuestionario previo con respecto al posterior.

ENP VESPERTINO GRUPO 558
cuestionario 1 vs cuestionario 2
Hombres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 1.82857143
2 5.88888888
3 0.76190476
4 0.64705882
5 3.23809524

Tabla 24. Resultados de chi cuadrada para los
hombres del grupo 558 de la ENP, comparacion
entre el cuestionario previo y el posterior.
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Se puede observar que al preguntarles a los alumnos ¢a qué se le llama
evolucion?, no se modifica la vision lamarckiana que tenian en el cuestionario
previo, se explican la evolucibn como una necesidad que tienen los seres vivos al
cambio “...todo cambia y por lo tanto nosotros debemos adaptarnos al medio”; sin
embargo en las respuestas del cuestionario posterior ya se nota que la mayoria
aplica los cambios evolutivos a nivel especie “el cambio estructural de alguna

especie”.

En la pregunta 2 (tabla 24) no se observa diferencia significativa en las respuestas
de los hombres al cuestionario previo y posterior, al preguntarles ¢cdémo se da la
evolucion?, los alumnos mencionan a la seleccion natural como proceso para que
se lleve a cabo la evolucion, asi como también a la “adaptacién al medio” o
“cambios climaticos geoldgicos, etc.”; sin embargo en el cuestionario posterior ya
no se habla de los cambios con referencia al desarrollo de los seres vivos que se

reportaban en el primer cuestionario.

En la pregunta 3 (tabla 24) no se presentd diferencia significativa en las
respuestas de los hombres al cuestionario previo y posterior al preguntarles
¢, sobre quién actua la evolucion?, los alumnos contestan que todos los seres vivos

son los que evolucionan.

Para la pregunta 4 (tabla 24) no existe diferencia significativa en las respuestas de
los hombres al cuestionario previo y posterior, cuando se les pregunta ;quiénes
son los personajes que participaron en la teoria de la evolucién?, en ambos

cuestionarios se mencionan a Darwin y Lamarck.

En la pregunta 5 (tabla 24) no se presenta diferencia significativa en las
respuestas al cuestionario previo y posterior por parte de los hombres a la
pregunta ¢ qué otra(s) opcion(es) existen a la teoria de la evolucién?, los alumnos
mencionan a la teoria creacionista como alternativa a la teoria de la evolucion, en

ambos cuestionarios.
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En el turno vespertino tampoco se observa un cambio en las concepciones que
presentan los alumnos sobre el tema de evoluciébn, a que al comparar las
respuestas del cuestionario previo con el posterior, se puede observar que no
existen diferencias significativas; por lo tanto no se presentd aprendizaje de este

tema.
7.4.1.3. Grupo 564 de la ENP
En la pregunta 1 (tabla 25) se puede observar que no se presenta diferencia

significativa en las respuestas que los hombres dieron en el primer cuestionario,

con respecto al segundo.

ENP VESPERTINO GRUPO 564
cuestionario 1 vs cuestionario 2
hombres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 3.47738095
2 4.84686319
3 5.76441103
4 0.83557537
5 2.35780423

Tabla 25. Resultados de chi cuadrada para los
hombres del grupo 564 de la ENP, comparacion
entre el cuestionario previo y el posterior.

En lo que respecta a la pregunta ¢a qué se le llama evolucion?, en ambos
cuestionario, los alumnos mencionan que son cambios que se dan en todos los

organismos, asi como también en los individuos.

Para la pregunta 2 (tabla 25) no se observa diferencia significativa en cuanto a la
pregunta ¢como se da la evolucion?, los hombres de este grupo, se refieren a la
adaptacion, o a las necesidades de los organismos, lo que refleja que audn
después de haber llevado el curso de evolucion continGan las ideas lamarckianas,

en las cuales la evolucion esta dada por las necesidades de los organismos.
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Con respecto a la pregunta 3 (tabla 25) no se observan diferencias significativas
en las respuestas de los hombres en el cuestionario previo y el posterior al
preguntarles ¢ sobre quién actda la evolucion?, la mayoria contestaron que todos
los seres vivos, no tienen aun el concepto de poblacion como organismos donde

actua la evolucion.

Por otro lado en la pregunta 4 (tabla 25) no existe diferencia significativa en las
respuestas a los cuestionarios previo y posterior por parte de los hombres, ya que
ellos contestan en la pregunta ¢ quiénes son los personajes que participaron en la
teoria de la evolucion?, la mayoria de los hombres menciona a Darwin como el

anico personaje que desarrollo la teoria de la evolucion.

En la pregunta 5 (tabla 25) no se presentd diferencia significativa en las
respuestas de los hombres en los cuestionarios previo y posterior al preguntarles
¢qué otra(s) opcidn(es) existen a la teoria de la evolucién?, los alumnos de este

grupo mencionan que no existen otras.

En los hombres de la ENP no se presentd un cambio conceptual en su definicion
de evolucidén, ya que antes y después de ver el tema, los alumnos consideran a la
evolucion como cambios dirigidos y con la finalidad de una mejora en los
organismos, lo cual se da, segun los alumnos, por las necesidades y la adaptacion
que los organismos presentan, también relacionada con la necesidad, de tal
manera que, como se puede notar, los alumnos no modificaron sus ideas
lamarckianas; asi mismo, indican que dichas modificaciones se dan en todos los
seres Vivos, y en cuanto a los autores de la evolucién, la mayoria de los alumnos
mencionan a Darwin como autor de la teoria de la evolucion y algunos también a
Lamarck, tanto antes como después de abordar el tema, asi como la creencia de
gue el creacionismo como alternativa a la teoria de la evolucién; por lo que, en
general, no se presentd en los hombres de la ENP un cambio conceptual en

cuanto al tema de evolucion.
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7.4.1.4. Grupo 425A del CCH

Para la pregunta 1 (tabla 26) se observan diferencias significativas en las

respuestas que los hombres dan al cuestionario previo con respecto al posterior.

CCH MATUTINO GRUPO 425A
cuestionario 1 vs cuestionario 2
hombres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 8
2 4
3 1.09090909
4 5.061851
5 3.7987013

Tabla 26. Resultados de chi cuadrada para los
hombres del grupo 425A del CCH, comparacion
entre el cuestionario previo y el posterior.

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢a qué se le llama evolucién?, los
hombres de este grupo contestaron en el cuestionario previo que en la evolucion
se dan cambios en todos los organismos “Los organismos se adaptan a su
entorno” y en el cuestionario posterior se refieren a los cambios que sufren las

especies “A el cambio de las especies ...”

En la pregunta 2 (tabla 26) no se presentan diferencias significativas en las
respuestas que dan los alumnos al cuestionario previo con respecto a las
respuestas del cuestionario posterior, al preguntarles ¢ cual es el mecanismo de la
evolucion?, en el cuestionario previo, la mayoria indican que la adaptacion es el

mecanismo de la evolucién “...conforme a la adaptacion del ser...”; y algunos

“

mencionan en sus respuestas las necesidades de los seres vivos “...los seres
vivos necesitan adaptarse al medio...”. En el cuestionario posterior los alumnos
mencionan como mecanismos de evolucion a la adaptacion y algunos mencionan
a la selecciéon natural como se muestra a continuacion: “Se da por medio de la

adaptacion...”.
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En la pregunta 3 (tabla 26) no se presentd diferencia significativa entre las
respuestas que dieron los hombres a los cuestionario previo y posterior, cuando se
les pregunto ¢ quien evoluciona?, la mayoria de los hombres del grupo contestaron
que todos los seres vivos. En el cuestionario posterior, la mayoria sigue

mencionando que todos los seres vivos son los que evolucionan.

En la pregunta 4 (tabla 26) no se observa diferencia significativa en las respuestas
gue dan los hombres al cuestionario previo y al posterior, al preguntarles ¢ quiénes
son los personajes que participaron en la teoria de la evolucion?, la mayoria se
refieren a Darwin como un personaje que participd en la teoria de la evolucién, sin
embargo no es el Unico que se menciona, también se refieren a Lamarck y
Wallace como autores de esta teoria. En el cuestionario posterior, todos los

alumnos de este grupo indican que son Darwin, Wallace y Lamarck.

En la pregunta 5 (tabla 26) no existen diferencias significativas en las respuestas
gue dan los hombres a los cuestionarios previo y posterior cuando se les pregunta
¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucion?, en el cuestionario previo, la
mayoria de los alumnos de este grupo sefalan a la teoria creacionista y algunos
indican que no existe otra teoria. En el cuestionario posterior, la mayoria de los
hombres sefialan a la creacionista, sin embargo algunos mencionan también otras

como equilibrio puntuado, fijismo, uso y desuso y mutualismo.
7.4.1.5. Grupo 430A del CCH
Para la pregunta 1 (tabla 27) se puede observar que no existen diferencias

significativas en las respuestas que dan los hombres al cuestionario previo con

respecto al posterior.
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CCH MATUTINO GRUPO 430A
cuestionario 1 vs cuestionario 2
Hombres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 2.93333333
2 0.91666667
3 1.42083333
4 5.59479021
5 3.28125

Tabla 27. Resultados de chi cuadrada para los
hombres del grupo 430A del CCH, comparacioén
entre el cuestionario previo y el posterior.

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢ qué es la evolucion?, se puede notar que
los alumnos contestaron, en el cuestionario previo, que la evolucion se refiere a
cambios que se dan en todos los seres vivos “... proceso por el cual todos los
seres vivos han ido cambiando ...”, en esta pregunta algunos alumnos se refieren
al desarrollo biolégico de los organismos como se puede observar en las
siguientes respuestas: “... el ser vivo va creciendo, va cambiando su estructura y
su forma de ser”, “... cambios fisico, quimicos y biolégicos que se dan en un ser
vivo, ...”. En el cuestionario posterior, los alumnos se refieren a cambios que se
dan a través del tiempo en todos los seres vivos “... proceso del cual todos los
organismos van transformandose con el tiempo”, algunos lo siguen viendo como

desarrollo biolégico “Al crecimiento/ desarrollo cambio de, en este caso, la vida”.

En la pregunta 2 (tabla 27) no se presentd diferencia significativa en las
respuestas de los alumnos al cuestionario previo con respecto al posterior, ya que
al preguntarles ¢cual es el mecanismo de la evolucién?, los hombres de este
grupo contestaron en el cuestionario previo que los mecanismos son la seleccién

M

natural, la adaptacién y otros como “... cambios quimicos y fisicos ...” “... segun
sus necesidades”. En el cuestionario posterior, siguen mencionando la seleccién
natural y la adaptacion “... se da por medio de la adaptacion ...”, las necesidades
“... de acuerdo a sus necesidades ...”, y ahora se menciona también a las

mutaciones “... se da por medio de mutaciones ...”.
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Para la pregunta 3 (tabla 27) no se presentd diferencia significativa en las
respuestas dadas por los hombres del grupo cuando se les pregunta ¢quién
evoluciona?, en general los alumnos de este grupo sefalan que la evolucion actia
sobre todos los seres vivos, sin embargo, en el cuestionario posterior, la mayoria

sigue contestando que en todos los seres vivos “Sobre todos los seres vivos ...".

En la pregunta 4 (tabla 27) no se observan diferencias significativas en las
respuestas de los hombres en el cuestionario previo y el posterior al cuestionarles
sobre ¢ quiénes son los que desarrollaron la teoria de la evolucién?, los alumnos
se refieren a Darwin, Lamarck, Wallace y otros como Oparin, Haldane, Pasteur,
Urey, Miller, Margulis y Herrera. En el cuestionario posterior, la mayoria de los

alumnos mencionan a Darwin, Wallace y Lamarck.

En la pregunta 5 (tabla 27) no se observan diferencias significativas en las
respuestas dadas por hombres a los cuestionarios previo y posterior, cuando se
les pregunta: ¢ existe alguna alternativa a la teoria de la evolucién?, la mayoria de
los alumnos de este grupo mencionan como alternativa a la teoria creacionista. En
el cuestionario posterior, se sigue mencionando a la teoria creacionista como

alternativa a la teoria de la evolucion.

7.4.1.6. Grupo 431A del CCH

En la pregunta 1 (tabla 28) no se presentan diferencias significativas en las

respuestas que dieron los hombres al cuestionario previo con respecto al posterior.
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CCH MATUTINO GRUPO 431A
cuestionario 1 vs cuestionario 2
Hombres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 1.95277778
2 12
3 1.05882353
4 0.42014803
5 9.02222222

Tabla 28. Resultados de chi cuadrada para los
hombres del grupo 431A del CCH, comparacion
entre el cuestionario previo y el posterior.

Al analizar las repuestas a la pregunta ¢qué es la evolucion?, en ambos
cuestionarios, la mayoria de los hombres contestaron que la evolucion son
cambios que se dan en todos los seres vivos, “la capacidad que tienen los seres
vivos de sobrevivir adaptandose o sufriendo cambios” o bien que se presentan en
individuos, solo un alumno contestdé en el segundo cuestionario “Es el proceso
mediante el cual las especies adquieren caracteristicas que los ayudan a su
adaptacion o supervivencia®’, con lo que se demuestra que en este caso esta

expresando que ocurren cambios a nivel especie y esta implicando la adaptacion.

En la pregunta 2 (tabla 28) se observa diferencia significativa en las respuestas
qgue dan los alumnos en el cuestionario previo con respecto al posterior al
preguntarles ¢ cudl es el mecanismo de la evolucién?, en el cuestionario previo, los
alumnos mencionan a las necesidades de los organismos como medio por el cual

11}

la evolucion actua éste necesita adaptarse para sobrevivir’, y en el
cuestionario posterior, la mayoria contesta que la seleccion natural es el

mecanismo de la evolucion “... por medio de la seleccion natural ...".

En la pregunta 3 (tabla 28) no se observa diferencia significativa en las respuestas
de los alumnos al cuestionario previo con respecto al posterior al preguntarles
¢quién evoluciona?, la mayoria de los alumnos, respondi6 tanto en el cuestionario

previo como en el posterior que en todos los seres vivos actua la evolucion.
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Para la pregunta 4 (tabla 28) no se presentd diferencia significativa en las
respuestas de los hombres de este grupo al preguntarles ¢quiénes son los que
desarrollaron la teoria de la evolucion?, en ambos cuestionarios se refieren a

Darwin, Lamarck y Wallace.

En la pregunta 5 (tabla 28) existe diferencia significativa en las respuestas que dan
los alumnos en el primer cuestionario con respecto al segundo cuando se les
pregunta ¢ existe alguna alternativa a la teoria de la evolucién?, la mayoria de los
alumnos mencionan en el cuestionario previo que no existe una teoria alternativa a
la teoria de la evolucién y en el cuestionario posterior se refieren a la teoria
creacionista y otras como generacion espontanea, fijismo, gradualismo,

neodarwinismo, panspermia, saltacionismo y teoria sintética.

7.4.1.7. Grupo 445B del CCH

Para la pregunta 1 (tabla 29) no se observan diferencias significativas en las

respuestas de los hombres de este grupo en el cuestionario previo con respecto al

posterior.

CCH VESPERTINO GRUPO 4458
cuestionario 1 vs cuestionario 2
Hombres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 1.05255682
2 3.82159091
3 9.33035714
4 6.23764706
5 12.5809091

Tabla 29. Resultados de chi cuadrada para los
hombres del grupo 431A del CCH, comparacion
entre el cuestionario previo y el posterior.

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢qué es la evolucion?, la mayoria de los
hombres de este grupo menciona en ambos cuestionarios que son cambios que
se presentan en todos los seres vivos “... proceso bioldgico por el cual los seres
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vivos cambian” y en los individuos “... proceso mediante el cual el organismo va
cambiando tanto interior como exteriormente” y en general en todos los seres

VIVOS.

En la pregunta 2 (tabla 29) no se presenté diferencia significativa en las
respuestas de los alumnos al cuestionario previo y posterior al preguntarles ¢ cuél
es el mecanismo de la evolucion?, en ambos cuestionarios los alumnos

mencionan a la adaptacion.

En la pregunta 3 (tabla 29) se presentan diferencias significativas en las
respuestas de los hombres de este grupo a los cuestionarios previo y posterior
cuando se les pregunta ¢,sobre quién actua la evolucion?, los alumnos contestaron
en el cuestionario previo, que todos los seres vivos evolucionan y en el
cuestionario posterior, después de haber abordado el tema de evolucion, los

alumnos contestaron que las poblaciones son las que evolucionan.

En la pregunta 4 (tabla 29) no existe diferencia significativa en las respuestas de
los alumnos al cuestionario previo con respecto al posterior, ya que al preguntarles
¢quiénes son los que desarrollaron la teoria de la evolucién? los alumnos
contestaron en el cuestionario previo que Darwin es el autor de la teoria de la
evolucion y en el cuestionario posterior mencionan a Darwin y Wallace y algunos

agregan a Lamarck.

En la pregunta 5 (tabla 29) se observan diferencias significativas en las respuestas
al cuestionario previo con respecto al posterior, cuando se les pregunta a los
alumnos ¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucion?, en el cuestionario
previo, los alumnos mencionan que si existen otras teorias, sin embargo no se dan
nombres y para el cuestionario posterior se mencionan teorias como

transformismo, catastrofismo, gradualismo Yy fijista.
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7.4.1.8. Grupo 457B del CCH

En la pregunta 1 (tabla 30) no se presenta diferencia significativa en las

respuestas que dan los hombres al cuestionario previo con respecto al posterior.

CCH VESPERTINO GRUPO 457B
cuestionario 1 vs cuestionario 2
Hombres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 5.61371289
2 5.45454545
3 4.92092352
4 5.06527778
5 6.27142857

Tabla 30. Resultados de chi cuadrada para los
hombres del grupo 457B del CCH, comparacién
entre el cuestionario previo y el posterior.

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢ qué es la evolucién? los alumnos de este
grupo contestaron en el cuestionario previo que son cambios que se dan en todos
los seres vivos “... proceso que han tenido los seres vivos a través de el tiempo” y
en el cuestionario posterior, se observa que se sigue considerando a la evolucion

como cambios que se dan en todos los seres vivos.

En la pregunta 2 (tabla 30) no se presentan diferencias significativas en las
respuestas de los hombres a los cuestionarios previo y posterior, al preguntarles
¢cual es el mecanismo de la evolucion?, en el cuestionario previo se menciona a
la adaptacion y en el posterior, los alumnos se siguen refiriendo a la adaptaciéon
como mecanismo de la evolucion, como se puede notar en el siguiente ejemplo:

“... mediante un proceso de adaptacion al medio ...”.

Para la pregunta 3 (tabla 30) se observa diferencia significativa entre las
respuestas de los hombres de este grupo al cuestionario previo con respecto al
cuestionario posterior, al preguntarles ¢quién evoluciona?, en el cuestionario
previo, los alumnos contestaron indica que todos los seres vivos son los que
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evolucionan, asi como también mencionan que las cosas inanimadas evolucionan
“todo evoluciona en diferente manera o proporciones” y muestran una vision
antropocéntrica de la evolucion “El hombre y sus pensamientos”. Para el
cuestionario posterior ya no se presenta la visibn antropocéntrica ni tampoco
relacionan a la evolucion con las cosas inanimadas; sin embargo, siguen
considerando que la evolucién actua en todos los seres vivos “Sobre todos los

seres vivos que habitan el planeta Tierra”.

En lo que respecta a las respuestas de la pregunta 4 (tabla 30) no se observan
diferencias significativas, al preguntarles: ¢quiénes son los personajes que
participaron en la teoria de la evolucién? en el cuestionario previo, los hombres de
este grupo solo mencionan a Darwin y para el cuestionario posterior, la mayoria de

los alumnos mencionan a Darwin y algunos a Lamarck y Wallace.

En la pregunta 5 (tabla 30) no existen diferencias significativas en las respuestas
que dan los hombres en los cuestionarios previo y posterior, ya que al
preguntarles: ¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucion? en el
cuestionario previo, los alumnos mencionan al creacionismo, otros no contestan la
pregunta y algunos contestan que si existe una teoria alternativa pero no
mencionan ninguna en especifico. Para el cuestionario posterior, las teorias
alternativas que los alumnos mencionan son: la creacionista, asi como al

transformismo, fijismo y neutralismo.

7.4.1.8. Grupo 459A del CCH

En la pregunta 1 (tabla 31) no se observan diferencias significativas en las

respuestas de los hombres al cuestionario previo con respecto al posterior.
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CCH VESPERTINO GRUPO 459A
cuestionario 1 vs cuestionario 2
Hombres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 1.74553571
2 0.11988012
3 4.96590909
4 3.01978947
5 2.5194493

Tabla 31. Resultados de chi cuadrada para los
hombres del grupo 459A del CCH, comparacion
entre el cuestionario previo y el posterior.

Al analizar las respuestas que dieron los hombres de este grupo al preguntarles
¢qué es la evolucion?, se puede observar que los alumnos ven a la evolucion
como cambios que se dan en todos los seres vivos “El cambio que realizan los
seres vivos para poder subsistir en algun ecosistema” y pocos mencionan que los
cambios se dan a nivel de especie “es el cambio que se efectua a lo largo del
tiempo en las especies existentes en el planeta”. En el cuestionario posterior, los
alumnos se siguen refiriendo a la evolucion como cambios que se dan en todos los
organismos “... cambios que han sufrido los seres vivos a través del tiempo” y
también a cambios en la especie “al proceso de cambios que recibe una especie

en lo largo del tiempo”.

Para la pregunta 2 (tabla 31) no se presentaron diferencias significativas en las
respuestas de los hombres a los cuestionarios previo y posterior, siendo sus
respuestas a la pregunta: ¢cuél es el mecanismo de la evolucion? en ambos

cuestionarios la adaptacion como el mecanismo de la evolucién.

En la pregunta 3 (tabla 31) no se observan diferencias significativas en las
respuestas que los hombres al cuestionario previo con respecto al posterior a la
pregunta: ¢quién evoluciona?, los alumnos de este grupo contestan que todos los
seres vivos evolucionan. En el cuestionario posterior los alumnos se siguen
refiriendo a que todos los seres vivos son los que evolucionan; sin embargo
algunos también se refieren a las poblaciones.
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Para la pregunta 4 (tabla 31) no se presentd diferencias significativas en las
respuestas de los hombres de este grupo en el cuestionario previo y en el
posterior al cuestionarles sobre ¢Quiénes son los personajes que participaron en
la teoria de la evolucién?, ya que la mayoria de los alumnos menciona a Darwin y
muy pocos a Lamarck. En el cuestionario posterior todos los alumnos mencionan a

Darwin y Lamarck.

En la pregunta 5 (tala 31) no existieron diferencias significativas en las respuestas
de los hombres a los cuestionarios previo y posterior al preguntarles: ¢existe
alguna alternativa a la teoria de la evolucion?, la mayoria manifiesta que la
creacionista es una alternativa a la teoria de la evolucién y también se mencionan
otras como la generacion espontanea y seleccion natural. En el cuestionario
posterior algunos se refieren a la teoria creacionista; sin embargo mencionan
también la generacion espontanea, seleccion natural, teoria sintética y equilibrio

puntuado.

En los hombres del CCH no se presentd cambio conceptual en el tema de
evolucion, ya que ellos consideraban antes y después de abordar el tema que la
evolucion son cambios que se presentan en todos los seres vivos y que dichos
cambios son debidos a la adaptacion, sin embargo en muchas ocasiones se
refieren a la adaptacion como un mecanismo que los seres vivos necesitan, por lo
que los alumnos reflejan antes y después de la instruccién, las nociones
lamarckianas que presentan acerca de la evolucién. Sin embargo, en el grupo
431A, los alumnos se referian a las necesidades de los organismos como
generadoras de la evolucion, y después de abordar el tema los alumnos
mencionaban a la seleccion natural como mecanismo de la evolucién, por lo que

se nota un cambio en los conceptos erréneos que presentaban.
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7.4.2. Mujeres

7.4.2.1. Grupo 508 de la ENP

Para la pregunta 1 (tabla 32) no se presenta diferencia significativa en las

respuestas que dan las mujeres al cuestionario previo con respeto al posterior.

ENP MATUTINO GRUPO 508
cuestionario 1 vs cuestionario 2
Mujeres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 7.16598007
2 32.1797594
3 2.69048062
4 9.26231232
5 17.7256268

Tabla 32. Resultados de chi cuadrada para las
mujeres del grupo 508 de la ENP, comparacién
entre el cuestionario previo y el posterior.

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢qué es la evolucion? las alumnas se
refieren a la evolucion como un cambio dirigido y que se da en todos los seres
vivos: “Es un proceso que deben pasar todos los seres vivos como en nuestro
caso...”, “...es para ser mejor’. En el cuestionario posterior, las alumnas siguen
mencionando que la evolucién es un cambio que se da en todos los organismos,
sin embargo ya utilizan el concepto de genética, como podemos observar en los
siguientes ejemplos, “...la genética cambia para lograr que un cuerpo se adapte
mejor a un habitat”, siguen viendo a la evolucibn como un proceso que tiene un

proposito “...cambian para adaptarse a su medio ambiente” y continiuan con el

concepto antropocéntrico: “...los seres humanos se van adaptando al medio

ambiente...”.
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En la pregunta 2 (tabla 32) se presentaron diferencias significativas en las
respuestas que dan las mujeres de este grupo al cuestionario previo con respecto
al posterior, al preguntarles ¢ cual es el mecanismo de la evolucién?, la mayoria de
las alumnas no contesto a esta pregunta en el cuestionario previo y en el posterior
todas contestaron; sin embargo algunas mencionan que el mecanismo de la
evolucion es la adaptacion y las necesidades de los organismos “Cuando las
cosas 0 personas se sienten en necesidad de tener un cambio...para su mejor

adaptacién”, o bien por los cambios que se dan en su entorno “...por las

condiciones climaticas” “...cambios en el ambiente...” “...conforme cambia el medio

ambiente”.

En la pregunta 3 (tabla 32) no se presenté diferencia significativa entre las
respuestas que dieron las mujeres al cuestionario previo con respecto al posterior,
al analizar las respuestas a la pregunta ¢quién evoluciona?, sus respuestas se
refieren a todos los seres vivos 0 bien tienen una vision antropocéntrica, también

”

mencionan que evolucionan “...las cosas gracias a la tecnologia” “...las maquinas”
e incluso “...l1a ciencia”. En el cuestionario posterior, contestaron que la evolucién
actla sobre todos los seres vivos y siguen teniendo la concepcién de que todas
las cosas evolucionan, como se puede observar en las siguientes respuestas:
“...se lleva a cabo en todo el universo, pues es un proceso de cambio, y todo se

encuentra cambiando todo el tiempo”, “Sobre la ciencia y la tecnologia...”.

En la pregunta 4 (tabla 32) no se present6 diferencia significativa entre lo que
contestan las mujeres en los cuestionarios previo y posterior, cuando se les
pregunta ¢quiénes son los personajes que participaron en la teoria de la
evolucion?, la mayoria menciona a Charles Darwin, muchas mencionan también a
Lamarck y algunas a Mendel. En el cuestionario posterior; todas las mujeres
reconocen a Charles Darwin como autor de la teoria de la evolucién y varias

mencionan a Mendel.
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En la pregunta 5 (tabla 32) se observa diferencia significativa en las respuestas
que dan las alumnas al cuestionario previo con respecto al posterior en la
pregunta ¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucién?, algunas de las
alumnas sefialan a la teoria creacionista como alternativa a la teoria de la
evolucion; en los dos cuestionarios, muchas alumnas, en ambos casos no
mencionan una alternativa; en el primer cuestionario, las mujeres mencionan a la
generacion espontanea como una teoria alternativa a la teoria de la evolucién y en
el segundo cuestionario mencionan a la adaptacion, el Big Bang, y la “teoria de
Mendel”.

7.4.2.2. Grupo 558 de la ENP

En la pregunta 1 (tabla 33) no se presentaron diferencias significativas en las

respuestas de las mujeres a los cuestionarios previo y posterior.

ENP VESPERTINO GRUPO 558
cuestionario 1 vs cuestionario 2
Mujeres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 6.44940476
2 2.35714286
3 1.83333333
4 5.94204029
5 2.22946429

Tabla 33. Resultados de chi cuadrada para las
mujeres del grupo 558 de la ENP, comparacién
entre el cuestionario previo y el posterior.

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢qué es la evolucion?, las alumnas de
este grupo, en ambos cuestionarios, se refieren a la evolucion como cambios que
se dan en todos los seres vivos “cambios que sufren los seres vivos con el paso
del tiempo”; asi como en los individuos “cambios fisicos que sufren o surgen en
cualquier ser vivo” y algunas mencionan los cambios a nivel especie “...el cambio

de las especies...”.
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En la pregunta 2 (tabla 33) no se observan diferencias significativas en las
respuestas que las alumnas de este grupo dan al cuestionario previo con respecto
al posterior cuando se les pregunta ¢cual es el mecanismo de la evolucion?, las
alumnas mencionan en ambos cuestionarios a la adaptacion y las necesidades de
los seres vivos para que se den los cambios “...se deben adaptar a un lugar...”

“...de acuerdo a las necesidades que se tengan”.

En la pregunta 3 (tabla 33) no existe diferencia significativa en las respuestas de
las alumnas de este grupo a los cuestionarios previo y posterior cuando se les
pregunta ¢quién evoluciona?, en ambos cuestionarios, las alumnas contestaron

gue en todos los seres vivos actua la evolucion.

Para la pregunta 4 (tabla 33) no se presentd diferencia significativa en las
respuestas de las alumnas al cuestionario previo con respecto al posterior cuando
se les preguntd ¢quiénes son los personajes que participaron en la teoria de la

evolucion?, las alumnas mencionan, en ambos cuestionarios a Darwin.

En la pregunta 5 (tabla 33) no se observa diferencia significativa en las respuestas
de las alumnas a el cuestionario previo con respecto al posterior al cuestionarles
¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucion?, las alumnas mencionan a la
teoria creacionista en ambos cuestionarios como alternativa a la teoria de la

evolucion.

7.4.2.3. Grupo 564 de la ENP

En la pregunta 1 (tabla 33) no se presentan diferencias significativas entre las

respuestas que dan las alumnas a los cuestionarios previo y posterior.
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ENP VESPERTINO GRUPO 564
cuestionario 1 vs cuestionario 2
mujeres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 3.74700855
2 3.69230769
3 0.24615385
4 3.61514137
5 2.87179487

Tabla 34. Resultados de chi cuadrada para las
mujeres del grupo 564 de la ENP, comparacion
entre el cuestionario previo y el posterior.

Al analizar las respuestas que las alumnas dan a la pregunta ¢qué es la
evolucion? se puede notar que no se presentan un cambio en lo que respecta a lo
gue ellas entienden por evolucion, ya que antes de abordar el tema la mayoria de
las alumnas coincidia en que se trataba de cambios que ocurrian en todos los
seres Vvivos, y pocas se referian a cambios en la especie, después de abordar el
tema, las alumnas siguen refiriéndose a la evolucion como cambios que se dan en

todos los seres vivos.

En la pregunta 2 (tabla 33) no se presentd diferencia significativa en las
respuestas que dan las alumnas al cuestionario previo con respecto al posterior a
la pregunta ¢cual es el mecanismo de la evolucién?, en ambos cuestionarios, la
mayoria de las alumnas indican que son cambios que ocurren en todos los seres

Vivos.

Para la pregunta 3 (tabla 33) no se observa diferencia significativa en las
respuestas de las alumnas para los cuestionarios previo y posterior al preguntarles
¢quién evoluciona?, tanto en el primero como en el segundo cuestionarios, las

mujeres de este grupo indican que todos los seres vivos son los que evolucionan.

En la pregunta 4 (tabla 33) no existe diferencia significativa entre las respuestas
gue dan las mujeres de este grupo al cuestionario previo y posterior cuando se les
pregunta ¢quiénes son los personajes que participaron en la teoria de la
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evolucion?, las alumnas mencionan a Darwin como el Unico personaje que

desarroll6 la teoria de la evolucion en ambos cuestionarios.

Para la pregunta 5 (tabla 33) no se presentd diferencia significativa en las
respuestas de las mujeres al cuestionario previo con respecto al posterior al
cuestionarles ¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucién?, en ambos

cuestionarios, las alumnas indican que no existen otras teorias.

En las mujeres de la ENP, tampoco se observaron cambios conceptuales, debido
a que antes y después de ver el tema, las alumnas definen a la evolucion como
cambios que se dan en todos los seres vivos a través del tiempo, dichos cambios
se dan gracias a la adaptacion y a las necesidades de los seres vivos. Las
alumnas mencionan antes y después de la instruccion a Darwin como Unico autor
de la teoria de la evolucién y al creacionismo como alternativa a la teoria de la

evolucion.

7.4.2.4. Grupo 425A del CCH

Para la pregunta 1 (tabla 34) no se presentaron diferencias significativas en las

respuestas que dan las mujeres al cuestionario previo con respecto al posterior.

CCH MATUTINO GRUPO 425A
cuestionario 1 vs cuestionario 2
mujeres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 1.8264055
2 5.02981086
3 0.01569976
4 8.30557418
5 3.34028509

Tabla 34. Resultados de chi cuadrada para las
mujeres del grupo 425A del CCH, comparacién
entre el cuestionario previo y el posterior.
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Al analizar las respuestas que dan a la pregunta ¢qué es la evolucion?, las
alumnas mencionan que son cambios que ocurren en todos los seres vivos

“...cambios de los seres vivos...”, y algunas también se refieren a cambios que se

presentan en los individuos “...cambios que sufre un organismo...”. En el
cuestionario posterior, las alumnas siguen afirmando que la evolucién se da en
todos los seres vivos “...proceso de cambios a través del tiempo de todos los

sistemas vivos”, “Al cambio progresivo tanto fisicos como quimicos que sufren los

seres vivos al paso del tiempo”

En la pregunta 2 (tabla 34) no se presentd diferencia significativa en las
respuestas de las mujeres a los cuestionarios previo y posterior, al preguntarles
cual es el mecanismo de la evolucién?, en ambos cuestionarios las alumnas
contestaron que la adaptacién es el mecanismo de la evolucién “...conforme a la

adaptacion del ser...”, “Se da por medio de la adaptacion...”.

En la pregunta 3 (tabla 34) no se presenté diferencia significativa entre las
respuestas que dieron las mujeres, cuando se les pregunto ¢ quien evoluciona?, la
mayoria de las alumnas de este grupo contestaron tanto en el cuestionario previo
como en el posterior que todos los seres vivos, sin embargo una alumna menciona

gue en las especies es donde actla la evolucién, en ambos cuestionarios.

Para la pregunta 4 (tabla 34) no se observa diferencia significativa en las
respuestas que dan las mujeres al cuestionario previo con respecto al posterior, al
preguntarles ¢quiénes son los personajes que participaron en la teoria de la
evolucion?, para los dos cuestionarios, las alumnas se refieren a Darwin, Wallace

y Lamarck.

En la pregunta 5 (tabla 34) no existe diferencia significativa entre las respuestas
gue dan las mujeres a los cuestionarios previo y posterior cuanto se les pregunta
¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucion?, en el cuestionario previo, la

mayoria de las alumnas de este grupo sefialan a la teoria creacionista y algunas
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indican que no existe otra teoria. En el cuestionario posterior, la mayoria sefalan a
la creacionista, sin embargo en este segundo cuestionario, se mencionan también

otras como equilibrio puntuado, fijismo y uso y desuso.

7.4.2.5. Grupo 430A del CCH

Para la pregunta 1 (tabla 35) no existe diferencia significativa en las respuestas

gue dan las mujeres a los cuestionarios previo y posterior.

CCH MATUTINO GRUPO 430A
cuestionario 1 vs cuestionario 2
Mujeres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 441771709
2 6.77310924
3 1.76322751
4 4.63410796
5 0.00606593

Tabla 35. Resultados de chi cuadrada para las
mujeres del grupo 430A del CCH, comparacién
entre el cuestionario previo y el posterior.

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢qué es la evolucion?, la mayoria de las
alumnas contestaron que la evolucién se refiere a cambios que se dan en todos
los seres vivos “... proceso por el cual todos los seres vivos han ido cambiando

., ...7 sin embargo algunas alumnas se refieren a cambios que sufren las
especies “... cambio paulatino en una especie, ...”. Para el cuestionario posterior
se siguen presentando las respuestas que indican que los cambios se dan en

“®

todos los seres vivos proceso del cual todos los organismos van
transformandose con el tiempo” al igual que algunas mencionan cambios en la

especie “... una especie sufre cambios ...”.

En la pregunta 2 (tabla 35) no se observa diferencia significativa en las respuestas
de las mujeres a los cuestionarios previo y posterior al preguntarles ¢cual es el
mecanismo de la evolucion?, las mujeres contestaron en el cuestionario previo
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que los mecanismos de la evolucion son la seleccion natural, la adaptacion y las
necesidades de los organismos; en el cuestionario posterior, se sigue
mencionando a la seleccion natural, la adaptacion y las necesidades de los seres
vivos “... se da por medio de la adaptacion ...”, “... de acuerdo a sus necesidades
..”, 'y en el segundo cuestionario, algunos se refieren a las mutaciones “... se da

por medio de mutaciones ...".

En la pregunta 3 (tabla 35) no se presentd diferencia significativa en las
respuestas de las mujeres en los cuestionarios previo y posterior a la pregunta
¢quién evoluciona?, en general las alumnas de este grupo sefialan que la
evolucion actia sobre todos los seres vivos, sin embargo, una alumna se refiere a
la especie como grupo de organismos donde actua la evolucién “las diferentes
especies que existen”. En el cuestionario posterior, la mayoria sigue contestando
que en todos los seres vivos actua la evolucion “Sobre todos los seres vivos ..." y

de igual manera una alumna indica que en las especies “Sobre las especies”.

La pregunta 4 (tabla 35) no presenté diferencias significativas en las respuestas a
los cuestionarios previo y posterior por parte de las alumnas, ya que al
preguntarles ¢quiénes son los personajes que participaron en la teoria de la
evolucion?, en el cuestionario previo la mayoria se refiere a Darwin, Lamarck,
Wallace y algunas mencionan también a otros como Oparin, Haldane, Margulis y
Herrera. En el cuestionario posterior las alumnas mencionan a Darwin, Wallace y

Lamarck y algunas también mencionan a Margulis.

Para la pregunta 5 (tabla 35) no se presenté diferencia significativa en las
respuestas de las mujeres a los cuestionarios previo y posterior, cuando se les
pregunta: ¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucion?, en el cuestionario
previo las alumnas se refieren a la creacionista como alternativa a la teoria de la
evolucion y algunas también mencionan el fijismo, panspermia, sintética y

neodarwinismo. En el cuestionario posterior, la mayoria mencionan a la teoria
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creacionista y también se mencionan otras como el transformismo, el fijismo, el

uso y desuso, teoria neutralista y teoria sintética.

7.4.2.6. Grupo 431A del CCH

En la pregunta 1 (tabla 36) no se presenta diferencia significativa en las repuestas

dadas por las alumnas a los cuestionarios previo y posterior.

CCH MATUTINO GRUPO 431A
cuestionario 1 vs cuestionario 2
Mujeres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 4.7655303
2 4.83232323
3 4.01674641
4 1.8558086
5 8.6969697

Tabla 36. Resultados de chi cuadrada para las
mujeres del grupo 431A del CCH, comparacién
entre el cuestionario previo y el posterior.

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢qué es la evolucion?, la mayoria de las
alumnas menciona que son cambios que se presentan en todos los seres vivos “...
proceso biolégico por el cual los seres vivos cambian” y en los individuos “

proceso mediante el cual el organismo va cambiando tanto interior como
exteriormente”. Para el cuestionario posterior se sigue considerando que la
evolucion son cambios que se dan en todos los organismos, “... los organismos
cambian para adaptarse...”; asi como cambios en los individuos “...capacidad que
tiene un ser vivo de adaptarse a su ambiente”; sin embargo dos alumnas
mencionan que son cambios que ocurren en las especies “Un proceso en el cual
una especie mejora sus condiciones para poder adaptarse a diferentes ambientes

que se van desarrollando conforme pasa el tiempo”.
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Para la pregunta 2 (tabla 36) no existe diferencia significativa en las respuestas
que dan las mujeres en el cuestionario previo con respecto al posterior en la
pregunta ¢cuél es el mecanismo de la evolucion?, las alumnas mencionan a la
seleccién natural, la adaptacion y las necesidades. En el cuestionario posterior, las
alumnas se refieren a la seleccion natural, adaptacion y mutaciones *

mutaciones o errores en la copia de ADN en la reproduccion. Si el resultado es

conveniente el animal transmite la mutacion. Si es desfavorable morira”.

La pregunta 3 (tabla 36) no presenta diferencia significativa en las respuestas que
dan las alumnas al comparar las respuestas al cuestionario previo con respecto al
posterior, al preguntarles ¢quién evoluciona?, las alumnas mencionan en el
cuestionario previo que actua sobre todos los seres vivos “Cualquier organismo
que tenga vida ...”. En el cuestionario posterior, las alumnas también se refieren a
todos los seres vivos “Sobre todos los seres vivos” y solo dos alumnas consideran

a las especies como grupo de organismos donde actua la evolucion.

En la pregunta 4 (tabla 36) no se observan diferencias significativas en las
respuestas que dan las mujeres al cuestionario previo con respecto al posterior al
preguntarles ¢quiénes son los personajes que participaron en la teoria de la
evolucion?, las alumnas se refieren a Darwin, Wallace y Lamarck en el
cuestionario previo, al igual que en el cuestionario posterior donde también se

menciona a Darwin, Lamarck y Wallace.

En la pregunta 5 (tabla 36) se observan diferencias significativas en las respuestas
de las mujeres a los cuestionarios previo y posterior en la pregunta: ¢ existe alguna
alternativa a la teoria de la evolucion?, las mujeres indican que no existen otras
teorias y algunas contestan con otras opciones como la generacion espontanea,
abiogénesis y las evidencias evolutivas como las biogeograficas, paleontolégicas y
anatomicas. En el cuestionario posterior, la mayoria mencionaron a la creacionista

COmo una opcion; sin embrago, se sefialan otras como generacion espontanea,
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fijismo, gradualismo, neodarwinismo, saltacionismo, panspermia, teoria sintética y

transformismo.

7.4.2.7. Grupo 445B del CCH

Para la pregunta 1 (tabla 37) no se presentd diferencia significativa en las

respuestas que dieron las mujeres al cuestionario previo con respecto al posterior.

CCH VESPERTINO GRUPO 445B
cuestionario 1 vs cuestionario 2
Mujeres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 2.77281746
2 6.29365079
3 9.6468254
4 7.20347222
5 1.1375

Tabla 37. Resultados de chi cuadrada para las
mujeres del grupo 445B del CCH, comparacion
entre el cuestionario previo y el posterior.

Al analizar las respuestas que dieron las mujeres a la pregunta ¢qué es la
evolucion?, la mayoria, en el cuestionario previo, se refieren a la evolucion como
cambios que ocurren en todos los seres vivos “... cambio gradual que tienen los
seres vivos...” y a nivel individuo “los cambios que sufre un ser vivo ..."”. De igual
manera, para el cuestionario posterior, las alumnas ven a la evolucion como

cambios que se dan en todos los organismos.

En la pregunta 2 (tabla 37) no se presentaron diferencias significativas entre las
respuestas que dan las mujeres cuando se les pregunta ¢ cual es el mecanismo de
la evoluciéon? la mayoria contestaron, en el cuestionario previo, que es la
adaptacion. Para el cuestionario posterior, la mayoria de las alumnas sigue
mencionando a la adaptacibn como mecanismo por el cual opera la evolucion; sin
embargo una alumna se refiere a la seleccion natural.
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En la pregunta 3 (tabla 37) se present6 diferencia significativa en las respuestas
que dieron las mujeres al cuestionario previo con respecto al posterior, al
preguntarles ¢quién evoluciona?, en el cuestionario previo, las alumnas indican
que la evolucion actua en todos los seres vivos. En el cuestionario posterior, las

mujeres de este grupo, indican que las poblaciones son las que evolucionan.

En cuanto a la pregunta 4 (tabla 37), se puede notar que no se presentaron
diferencias significativas en las respuestas que dan las mujeres a los cuestionarios
previo y posterior, al preguntarles ¢ quiénes son los personajes que participaron en
la teoria de la evoluciébn? sélo mencionan a Darwin, y para el cuestionario

posterior también se menciona a Darwin y algunas también mencionan a Wallace.

Para la pregunta 5 (tabla 37), se puede observar que no existe diferencia
significativa entre las respuestas que dan las mujeres, ya que al preguntarles:
¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucion?, la mayoria de las mujeres
mencionan en ambos cuestionarios que no existe una teoria alterna a la teoria de

la evolucién y sélo algunas se refieren a la teoria creacionista.

7.4.2.8. Grupo 457B del CCH

En la pregunta 1 (tabla 38) no se presentaron diferencias significativas en las

respuestas dadas por las mujeres a los cuestionarios previo y posterior.

CCH VESPERTINO GRUPO 457B
cuestionario 1 vs cuestionario 2
Mujeres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 2.80634921
2 3.41950113
3 2.02597403
4 9.57894737
5 16

Tabla 38. Resultados de chi cuadrada para las
mujeres del grupo 457B del CCH, comparacion
entre el cuestionario previo y el posterior.
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Al analizar las respuestas que dan las mujeres a la pregunta ¢ qué es la evolucion?
se puede observar que se refieren en ambos cuestionarios a cambios que se dan
de manera general en todos los seres vivos “... proceso que han tenido los seres

vivos a través de el tiempo”.

En la pregunta 2 (tabla 38) las respuestas de las mujeres no presentan diferencia
significativa en cuanto se les pregunta ¢cual es el mecanismo de la evolucién?, la
mayoria de las alumnas mencionan en ambos cuestionarios a la adaptacion como

mecanismo de la evolucion.

En la pregunta 3 (tabla 38) no se observa diferencia significativa entre las
respuestas de las mujeres en el cuestionario previo con respecto al posterior al
preguntarles ¢quién evoluciona? la mayoria de las alumnas indica en ambos

cuestionarios que todos los seres vivos son los que evolucionan.

Para la pregunta 4 (tabla 38) se observa diferencia significativa de las respuestas
del primer cuestionario con respecto a las del segundo por parte de las mujeres,
cuando se les pregunta ¢,quiénes son los personajes que participaron en la teoria
de la evolucion?, en el cuestionario previo mencionaban sélo a Darwin como autor
de la teoria de la evolucion y para el posterior ya mencionan aparte de Darwin a

Lamarck y Wallace.

En cuanto a la pregunta 5 (tabla 38) se presentan diferencias significativas en las
respuestas de las mujeres a los cuestionarios previo y posterior al preguntarles
¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucion?, en el cuestionario previo,
las alumnas mencionaban que no existen otras teorias y en el posterior se
menciona a la teoria creacionista y otras como gradualismo, panspermia,

generacion espontanea, transformismo y fijismo.
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7.4.2.9. Grupo 459A del CCH

En la pregunta 1 (tabla 39), no se presentan diferencias significativas en las

respuestas que dan las mujeres de este grupo a los cuestionarios previo y

posterior.

CCH VESPERTINO GRUPO 459B
cuestionario 1 vs cuestionario 2
mujeres

VALOR
PREGUNTA OBTENIDO
1 2.53333333
2 2.45833333
3 4.28571429
4 3.11111111
5 5.63333333

Tabla 39. Resultados de chi cuadrada para las
mujeres del grupo 459B del CCH, comparacion
entre el cuestionario previo y el posterior.

Al preguntarles ¢qué es la evolucién?, la mayoria de las alumnas de este grupo,
contestan en los dos cuestionarios que la evoluciobn son cambios que se dan en
todos los seres vivos “El cambio que realizan los seres vivos para poder subsistir
en algun ecosistema”, y pocas mencionan que son los cambios que se dan a nivel
especie “es el cambio que se efectua a lo largo del tiempo en las especies

existentes en el planeta”.

Para la pregunta 2 (tabla 39) no se presentaron diferencias significativas en las
respuestas que las mujeres dan a los cuestionarios previo y posterior a la
pregunta: ¢,cual es el mecanismo de la evolucion?, la mayoria de las alumnas de
este grupo se refieren a la adaptacion como el mecanismo de la evolucion, en el
cuestionario previo, para el cuestionario posterior mujeres se sigue refiriendo a la

adaptacion como mecanismo de la evolucion.

En la pregunta 3 (tabla 39) se presentaron diferencias significativas en las
respuestas de las mujeres en los cuestionarios previo y posterior a la pregunta:
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¢quién evoluciona?, ya que las alumnas de este grupo contestaron en el
cuestionario previo que todos los seres vivos evolucionan; y en el cuestionario
posterior, la mayoria de las alumnas se refieren a todos los seres vivos y algunas
mencionan a las poblaciones como grupo de organismos donde actia la

evolucion.

En la pregunta 4 (tabla 39) no hay diferencias significativas en las respuestas de
las mujeres a los cuestionarios previo y posterior al preguntarles ¢ quiénes son los
personajes que participaron en la teoria de la evolucion?, en ambos cuestionarios,
la mayoria de las alumnas mencionan a Darwin y a Lamarck como autores de la

teoria de la evolucion.

En cuanto a la pregunta 5 (tabla 39) no existieron diferencias significativas en las
respuestas de las mujeres en los cuestionarios previo y posterior, a la pregunta:
¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucién?, la mayoria de las alumnas
mencionan a la creacionista como alternativa y también se mencionan otras como

la generacion espontanea, en ambos cuestionarios.

En los conceptos erroneos que las alumnas del CCH presentaron antes de
abordar el tema de evolucién no se presentd cambio conceptual debido a que ellas
siguen considerando a la evolucién como un proceso que se da en todos los seres
vivos y que dichos cambios son generados por la adaptacion; sin embargo, la
adaptacion la ven como una necesidad que los organismos presentan, por lo que

las alumnas del CCH, mantienen sus concepciones erroneas.
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7.5. Comparacion entre ENP y CCH
7.5.1. Cuestionario previo
En la pregunta 1 (tabla 40) no se presenta diferencia significativa en las

respuestas de los alumnos de la ENP con respecto a los del CCH en el primer

cuestionario.

ENP Y CCH
ler cuestionario

VALOR
OBTENIDO
7.14907286
46.0611734
8.80481222
18.1858405

5 10.9790558
Tabla 40. Resultados de chi cuadrada para

los alumnos de la ENP y del CCH, cuestionario
previo.

PREGUNTA

AW IN |-

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢ qué es la evolucién? se puede notar que
tanto los alumnos de la ENP como los del CCH, consideran a la evolucién como
cambios que ocurren en todos los seres vivos: “Es un proceso que deben pasar

M

todos los seres vivos como en nuestro caso...”,“... proceso por el cual todos los

seres vivos han ido cambiando ...”, también se refieren a cambios en los

individuos “...cambios que sufre un organismo...”, “... proceso mediante el cual el
organismo va cambiando tanto interior como exteriormente” y algunos alumnos se
refieren al desarrollo biolégico de los organismos “... el ser vivo va creciendo, va

cambiando su estructura y su forma de ser’, cambios fisico, quimicos y
bioldgicos que se dan en un ser vivo, ...”, “Es la forma en la que cambia un cuerpo

a través del tiempo”.

Para la pregunta 2 (tabla 40) se present6 diferencia significativa en las respuestas

que los alumnos de la ENP y los del CCH dan al preguntarles ¢cual es el
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mecanismo de la evolucion?, la mayoria de los alumnos de la ENP no contestaron,
a la pregunta; sin embargo también se menciona a la necesidad de cambio en los
organismos: “...necesidad de cambiar...” y también confunden la evolucién con el
desarrollo de los seres vivos “nacer, vivir y morir’, algunos mencionan como
mecanismo la adaptacion, como se puede observar en los siguientes ejemplos de
respuestas: “adaptacion al medio”, “...se adapta el ser a todos los factores que le
rodean...”, “...sus necesidades de adaptacion...”. En el CCH, la mayoria de las
respuestas se refieren a la adaptacion, ya que la mayoria de los alumnos indican
que la adaptacion es el mecanismo de la evolucibn como se puede notar en las
siguientes respuestas: “...conforme a la adaptacion del ser...”; “...los seres vivos

necesitan adaptarse al medio...”; sin embargo, aun no tienen el concepto de
adaptacion muy claro, ya que en sus respuestas se nota una tendencia
lamarckiana de la evolucién y sélo algunos se refieren al desarrollo biolégico,

como mecanismo de la evolucion: “nacer, crecer, reproducir y morir”.

Para la pregunta 3 (tabla 40) se presentd diferencia significativa entre lo que
contestan los alumnos de la ENP con respecto a los del CCH: ¢ quién evoluciona?,
ya que la mayoria de los alumnos de la ENP mencionan que todos los seres vivos

evolucionan, sin embargo también se menciona que las cosas inanimadas

evolucionan: las cosas...”, “..las cosas gracias a la tecnologia®, “...las

maquinas” e incluso “...Ia ciencia”. Para los alumnos del CCH las respuestas se
enfocan a todos los seres vivos “Cualquier organismo que tenga vida ...”, sin
embargo, algunos mencionan a la especie como grupo de organismos donde

actua la evolucién “las diferentes especies que existen”.

En la pregunta 4 (tabla 40) se present6 diferencia significativa en las respuestas
que dieron los alumnos de la ENP con respecto a los del CCH al preguntarles
¢quiénes son los personajes que participaron en la teoria de la evolucion? en la
ENP, los alumnos se refieren a Darwin, Lamarck, Mendel y Wallace como autores
de la teoria de la evolucion; los alumnos del CCH, en su mayoria se refieren a

Darwin como un personaje que participo en la teoria de la evolucion, sin embargo
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no es el Unico que se menciona, también se refieren a Lamarck y Wallace, y otros

como Oparin, Haldane, Pasteur, Urey, Miller, Mendel, Redi, Margulis y Herrera.

Para la pregunta 5 (tabla 40) se presentaron diferencias significativas entre las
respuestas que dan los alumnos de la ENP con respecto a las de los alumnos del
CCH a la pregunta ¢existe alguna alternativa a la teoria de la evolucion?; en la
ENP, la mayoria de los alumnos no contestaron esta pregunta; sin embargo,
menciona a la teoria creacionista como una alternativa a la teoria de la evolucion.
“...Dios creo la Tierra en 7 dias, etc.”. En el CCH, la mayoria de los estudiantes
sefialan a la teoria creacionista y otros indican otras teorias como la teoria de
Lamarck y Darwin, el fijismo, panspermia y sintética o neodarwinista, generacion
espontanea, abiogénesis y las evidencias evolutivas como las biogeograficas,
paleontolégicas y anatdmicas; sin embargo los alumnos del CCH también
manifiestan que no existe otra teoria alterna a la teoria de la evolucion y otros

mencionan que si existe otra teoria; sin embargo no dicen cual.

Se puede concluir que, al comparar entre planteles, se presentan diferencias en
cuanto al tema de la evolucion, antes de abordar el tema, notdndose que en el
CCH, los alumnos tienen mas nocién del tema, aunque este conocimiento no lo

tienen del todo claro y por lo tanto se reflejan sus conceptos erroneos.
7.5.2. Cuestionario posterior
En la pregunta 1 (tabla 41) se observa diferencia significativa en las respuestas

gue dan los alumnos de la ENP con respecto a las de los alumnos del CCH en el

cuestionario posterior.
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ENPY CCH
20 cuestionario

VALOR
OBTENIDO
12.098055
35.4342871
95.2846699
44.7241687

5 32.7402354
Tabla 41. Resultados de chi cuadrada para

los alumnos de la ENP y del CCH, cuestionario
posterior.

PREGUNTA

HIWIN |-

Al analizar las respuestas a la pregunta ¢a qué se le llama evolucion?, los
alumnos de la ENP contestaron que la evolucién es un cambio que se da en todos
los organismos y en los individuos, utilizando los conceptos de genética y
adaptacion: “...Ia genética cambia para lograr que un cuerpo se adapte mejor a un
habitat” “...cambio o transformacidén genética de un ser vivo” y aun tienen la

concepcion antropocéntrica en sus respuestas: “...[os seres humanos se van

adaptando al medio ambiente...”, “...para adaptarse a la sociedad”. En el CCH, los
alumnos contestaron también en este cuestionario que la evolucion son cambios

que se dan en todos los seres vivos “...proceso de cambios a través del tiempo de

todos los sistemas vivos”, proceso del cual todos los organismos van

” 11}

transformandose con el tiempo”, “...capacidad que tiene un ser vivo de adaptarse

a su ambiente”, sin embargo en el CCH también se refieren a los cambios que

sufre la especie proceso mediante el cual las especies adquieren

caracteristicas que los ayudan a su adaptacion o supervivencia”, “proceso por el

cual las especies cambian”, “... una especie mejora sus condiciones para poder

adaptarse a diferentes ambientes ...”, “Al proceso continuo de transformacioén de

especies a través de cambios producidos en sucesivas generaciones”, “al proceso

de cambios que recibe una especie en lo largo del tiempo”.

En la pregunta 2 (tabla 41) se presentan diferencias significativas entre las
respuestas que los alumnos de la ENP dan en el cuestionario posterior con

respecto a las que dan los alumnos del CCH a la pregunta: ¢como se da la
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evolucion?, los alumnos de la ENP mencionan a la adaptacion y necesidades de

los seres vivos como mecanismos de la evolucién “...va cambiando su aspecto

para sobrevivir a los cambios 0 necesidades” “adaptacion al medio”, “...se deben
adaptar a un lugar...”. Los alumnos del CCH se refieren a la seleccion natural y la
adaptacion como mecanismos de la evolucion “Se da por medio de la
adaptacioén...” y algunos también mencionan las mutaciones “... se da por medio
de mutaciones ...”..“... mutaciones o errores en la copia de ADN en la
reproduccion. Si el resultado es conveniente el animal transmite la mutacion. Si es

desfavorable morira”.

En la pregunta 3 (tabla 41) se observa diferencia significativa en las respuestas
gue dan los alumnos de la ENP con respecto a las respuestas de los alumnos del
CCH a la pregunta ¢ sobre quién actua la evolucion?, la mayoria de los alumnos
de la ENP contestaron que la evolucion actua sobre todos los seres vivos: “...se
lleva a cabo en todo el universo, pues es un proceso de cambio, y todo se
encuentra cambiando todo el tiempo”, “sobre todo organismo con vida”; por su
parte, los alumnos del CCH mencionan, también que en todos los seres vivos
actua la evolucién “Sobre todos los seres vivos ...”; sin embargo también se
refieren a las poblaciones y la especie como grupos de organismos donde actla la

evolucion “Sobre las especies”.

En la pregunta 4 (tabla 41) se presento diferencia significativa en las respuestas
de los alumnos de la ENP y los del CCH en la pregunta: ¢quiénes son los que
desarrollaron la teoria de la evolucién? todos los alumnos de la ENP mencionan a
Charles Darwin como autor de la teoria de la evolucion y algunos también se
refieren a Lamarck. En el CCH, la mayoria de los alumnos mencionan a Darwin,
Wallace y Lamarck y un alumno también contesto que Dobzhansky, Mayr,

Simpson y Huxley.

En la pregunta 5 (tabla 41) se observan diferencias significativas en las respuestas
de los alumnos de la ENP con respecto a las de los alumnos del CCH, al
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preguntarles: ¢qué otra(s) opcion(es) existen a la teoria de la evolucién?, la
mayoria de los alumnos de la ENP se refieren a la teoria creacionista como
alternativa a la teoria de la evolucién. Por su parte, la mayoria de los alumnos del
CCH sefialan a la teoria creacionista como alternativa a la teoria de la evolucion;
sin embargo, se mencionan también otras como, generacion espontanea,
panspermia, fijismo, transformismo, catastrofismo, gradualismo, uso y desuso,
mutualismo, saltacionismo, teoria neutralista, neodarwinismo, equilibrio puntuado y

teoria sintética

Al cuestionarles a los alumnos de ambos planteles, después de la instruccion, se
pudo notar que se presentan diferencias en las respuestas que dan, notandose
gue en los alumnos del CCH se presentd una mejora en cuanto a sus conceptos

erroneos después de ver el tema en clase.
7.5.3. Hombres cuestionario previo vs. cuestionario posterior
Para la pregunta 1 (tabla 42) no se presentd diferencia significativa en las

respuestas que dan los hombres de la ENP y el CCH a los cuestionarios previo y

posterior.

ENPY CCH
cuestionario 1 vs cuestionario 2
hombres

VALOR
OBTENIDO
6.81403727
11.2853399
20.2740523
23.3018653

5 31.0132289
Tabla 42. Resultados de chi cuadrada para

los hombres de la ENP y del CCH, cuestionario
posterior.

PREGUNTA

AW N |-

Al preguntarles ¢a qué se le llama evolucion?, los alumnos de la ENP mencionan
gue en la evolucion se dan cambios en todos los organismos, asi como cambios
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en las especies; por otro lado, en el CCH, los alumnos, contestaban en el primer
cuestionario que se referia a cambios que se dan en todos los organismos y en el
segundo cuestionario se menciona que la evolucion son cambios que ocurren en
todos los seres vivos, pero la mayoria se refiere a cambios que ocurren en las

especies.

En cuanto a la pregunta 2 (tabla42) no se observa diferencia significativa en las
respuestas de los alumnos de la ENP y del CCH en los cuestionarios previo y
posterior a la pregunta ¢,cémo se da la evolucion?, la mayoria de los hombres de
la ENP respondieron en el primer cuestionario que el mecanismo de la evolucion
es la adaptacion, asi como las necesidades de los organismos, pero también
confundian la evolucion con el desarrollo biolégico de los seres vivos; en el
segundo cuestionario mas alumnos se referian a la adaptacion. La mayoria de los
alumnos del CCH respondian en el cuestionario previo y posterior contestaban
que la adaptacién es el mecanismo de la evolucién; sin embargo algunos se

referian a la seleccion natural.

En la pregunta 3 (tabla 42) se presento6 diferencia significativa en las respuestas
de los hombres de la ENP y CCH en los cuestionarios previo y posterior, al
cuestionarles ¢sobre quién actida la evolucién?, la mayoria de los alumnos
contestaban en el primer cuestionario que todos los seres vivos, en el segundo
cuestionario los alumnos también se refieren a todos los seres vivos, pero ya se
observa que muchos de ellos manejan el concepto de poblaciones al referirse a

gue éstas es donde actua la evolucion.

En la pregunta 4 (tabla 42) se observa diferencia significativa en las respuestas de
los hombres de la ENP y CCH en los cuestionarios previo y posterior al
preguntarles ¢quiénes son los que desarrollaron la teoria de la evolucion?, los
alumnos mencionan a Darwin, en el cuestionario previo, y para el cuestionario
posterior indican que los personajes que intervinieron en la teoria de la evolucion

fueron Darwin, Lamarck y Wallace.
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Para la pregunta 5 (tabla 42) se present6 diferencia significativa en las respuestas
de los hombres de la ENP y CCH en el cuestionario previo con respecto al
posterior al preguntarles ¢qué otra(s) opcion(es) existen a la teoria de la
evolucion?, en el cuestionario previo, la mayoria de los alumnos mencionaban a la
teoria creacionista; para el cuestionario posterior, los alumnos contestan que la
teoria creacionista es una alternativa a la teoria de la evolucion, sin embargo los
alumnos ya tienen conocimiento de otras teorias como la fijista, panspermia,
generacion espontanea, transformismo, ley del uso y desuso, neutralismo, teoria

sintética, gradualismo y equilibrio puntuado.

Al comparar entre los hombres de ambos planteles podemos notar que sélo en
algunos puntos se presenté diferencia, por lo que concluimos que en los hombres
del CCH se pudo mejorar en cierta medida los conceptos errobneos del tema de

evolucion.
7.5.4. Mujeres cuestionario previo vs. cuestionario posterior
En la pregunta 1 (tabla 43) se presentaron diferencias significativas en las

respuestas de las mujeres de la ENP y del CCH al cuestionario previo con

respecto al cuestionario posterior.

ENPY CCH
cuestionario 1 vs cuestionario 2
mujeres

VALOR
OBTENIDO
8.99358772
32.2224601
32.0430367
20.9170678

5 43.9166286
Tabla 43. Resultados de chi cuadrada para

las mujeres de la ENP y del CCH, cuestionario
previo y posterior.

PREGUNTA

AW IN |-
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Al analizar las respuestas a la pregunta ¢a qué se le llama evolucion?, las
alumnas se refieren, en el cuestionario previo, a cambios que se dan en todos los
organismos, asi como a cambios en los individuos; en el segundo cuestionario ya
se observan respuestas que indican que en la evolucion se dan cambios a nivel

especie.

En la pregunta 2 (tabla 43) se observan diferencias significativas en las respuestas
gue dan las mujeres de la ENP y del CCH en los cuestionarios previo y posterior al
preguntarles ¢como se da la evolucion?, las mujeres de ambos planteles,
contestaban en el cuestionario previo como mecanismo de evolucion el desarrollo
de los seres vivos, asi como a las necesidades que presentan y algunas se
refieren a la adaptacion. En el cuestionario posterior ya se plantea a la seleccion

natural como mecanismo de la evolucion.

En la pregunta 3 (tabla 43) se presentd diferencia significativa en las respuestas
de las mujeres de la ENP y CCH en el cuestionario previo con respecto al posterior
al preguntarles ¢sobre quién actia la evolucion?, en el cuestionario previo
contestaban que la evolucion actia sobre todos los seres vivos; sin embargo para

el segundo ya se habla de especies y poblaciones.

Para la pregunta 4 (tabla 43) se observa diferencia significativa en las respuestas
de las mujeres de la ENP y del CCH en los cuestionarios previo y posterior cuando
se les pregunta ¢quiénes son los que desarrollaron la teoria de la evolucién?, en
el cuestionario previo, las alumnas de ambos planteles se referian principalmente
a Darwin y en el cuestionario posterior mencionan aparte de Darwin a Lamarck y

Wallace.
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8. CONCLUSIONES

No existen diferencias entre hombres y mujeres en las respuestas que dan al
cuestionario previo a abordar el tema de la evolucion, en los grupos de la ENP y
del CCH, ya que en general se detectan los mismos conceptos erroneos; los
alumnos y alumnas ven a la evolucibn como un proceso terminal, el cual tiene
como finalidad la mejora de todos los individuos; los cambios se dan a través del
tiempo, y dichos cambios se presentan en todos los seres vivos gracias a las
necesidades que tienen de adaptarse a su ambiente, observandose una idea

lamarckiana de la evolucion.

Algunos de los alumnos y alumnas mencionan que los cambios se dan a nivel de
especie, pero estos alumnos confunden a la evolucién con el desarrollo biolégico

de los seres vivos.

Al comparar las respuestas que dan los alumnos del turno matutino con las
respuestas de los alumnos del turno vespertino de la ENP, notamos que no existe
diferencia significativa en los conceptos erroneos que presentan antes de abordar

el tema de evolucion.

Entre los alumnos y alumnas del turno matutino y los alumnos y alumnas del turno
vespertino del CCH, existen diferencias significativas en sus respuestas; ya que
los del turno matutino expresan que el mecanismo de la evoluciéon es la
adaptacion; sin embargo, ellos ven a la adaptacion como un proceso lamarckiano,
por su parte los alumnos del turno vespertino, si bien mencionan también a la
adaptacion como mecanismo de la evolucién, en ellos también se nota la
influencia lamarckiana en este proceso; sin embargo, los del turno vespertino
también expresan su creencia de la evolucibn como proceso finalista; asi como
también, muchos de los alumnos y alumnas del turno vespertino confunden a la
evolucion con el desarrollo biolégico de los seres vivos; y en cuanto al concepto de
evolucion, en ambos turnos coinciden las respuestas de los alumnos, presentando

por lo tanto los mismos o similares conceptos erroneos de este tema.
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En general los alumnos y las alumnas de la ENP no presentaron cambios
conceptuales en cuanto al tema de evolucion, ellos siguen considerando como
cambios que se dan en todos los organismos y se sigue manteniendo una idea
finalista de la misma; sin embargo se desechd la idea de que el desarrollo

biologico de los organismos es un proceso evolutivo.

Los alumnos y alumnas expresan que la adaptacion es el mecanismo por el cual
los seres vivos evolucionan; sin embargo, siguen viendo a la adaptacion como una
necesidad de los organismos, por lo cual, los alumnos y alumnas mantienen su

concepcion lamarckiana de la evolucion, después de abordar el tema.

En los alumnos y alumnas de la ENP no se dio un cambio conceptual en los
referente al nivel en el cual actda la evolucioén, ya que ellos siguen considerando
gue ésta actla en todos los seres vivos; sin embargo en el CCH, si bien
mencionan gque actia en todos los seres vivos, algunos indican que actua a nivel
de especie, y la mayoria de los alumnos y las alumnas del grupo 445B, mencionan
que es en las poblaciones donde actia la evolucion.

En lo referente a los autores que desarrollaron la teoria de la evolucion, en la ENP,
todos los alumnos y alumnas siguen mencionando sélo a Darwin y algunos a
Lamarck y Wallace; por su parte los alumnos y las alumnas del CCH, la mayoria
menciona a Darwin, Wallace y Lamarck y un alumno del grupo 445B menciona a

Darwin, Wallace, Dobzhansky, May, Simpson y Huxley.

Los alumnos y alumnas de la ENP mencionan a las teorias del origen de la vida
como alternativas a la teoria de la evolucion, observandose que no se presento
cambio en sus concepciones ya que continlan confundiendo estas teorias, aln
después de abordar el tema; por otro lado, algunos de los alumnos y alumnas del
CCH, aparte de referirse al creacionismo y teorias del origen de la vida, después

de su instruccibn mencionan al neodarwinismo, saltacionismo, teoria sintética y
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equilibrio puntuado. Con lo que podemos concluir que no existe diferencia entre
sSexos, ya sea, en cuanto a las concepciones erréneas que presentan y al cambio

conceptual de las mismas.

Los alumnos y alumnas del turno matutino de la ENP siguen considerando,
después de abordar el tema, que la evolucion son cambios que se dan en todos
los seres vivos, pero a pesar de que ya utilizan los términos adaptacion y genética
para definir a la evolucion, la siguen considerando como un proceso finalista y
antropoceéntrico; y por su parte en el turno vespertino lo siguen considerando que
los cambios se dan en todos los seres vivos, notandose que no se presento en

ellos cambio conceptual y que no existe diferencia entre turnos.

Los alumnos y alumnas del turno matutino y del vespertino del CCH, se refieren a
la evolucibn como cambios que se dan en las especies. En cuanto a los
mecanismos de la evolucidén, en el turno matutino se sefialan a la seleccion
natural, la adaptacion y las mutaciones, y por su parte los alumnos y alumnas del
turno vespertino sélo indican a la adaptacion, con referencia a los autores de la
evolucién, en el turno matutino, mencionan a Darwin, Wallace y Lamarck y en el
turno vespertino todos nombran a Darwin y algunos Wallace y Lamarck; en este

plantel, se pudo observar cierta diferencia al comparar entre turnos.

En los hombres de la ENP no se presentd un cambio conceptual en su definicion
de evolucidén, ya que antes y después de ver el tema, los alumnos consideran a la
evolucion como cambios dirigidos y con la finalidad de una mejora en los
organismos, lo cual se da, segun los alumnos, por las necesidades y la adaptacién
que los organismos presentan, de tal manera que, como se puede notar, los
alumnos no modificaron sus ideas lamarckianas; asi mismo, indican que dichas
modificaciones se dan en todos los seres vivos, y en cuanto a los autores de la
evolucion, la mayoria de los alumnos mencionan a Darwin como autor de la teoria
de la evolucion y algunos también a Lamarck, tanto antes como después de

abordar el tema, asi como la idea del creacionismo como alternativa a la teoria de
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la evolucion; por lo que, en general, no se present6 en los hombres de la ENP un

cambio conceptual en cuanto al tema de evolucién.

En los hombres del CCH no se presentd cambio conceptual en el tema de
evolucion, ya que ellos consideraban antes y después de abordar el tema, que la
evolucion son cambios que se presentan en todos los seres vivos y que dichos
cambios son debidos a la adaptacién, sin embargo en muchas ocasiones se
refieren a la adaptacion como un mecanismo que los seres vivos necesitan, por lo
que los alumnos reflejan antes y después de la instruccién, las nociones
lamarckianas que presentan acerca de la evolucion. Sin embargo, en el grupo
431A, los alumnos se referian a las necesidades de los organismos como
generadoras de la evolucion, y después de abordar el tema los alumnos
mencionaban a la seleccion natural como mecanismo de la evolucién, por lo que

se nota un cambio en los conceptos errGneos que presentaban.

En las mujeres de la ENP, tampoco se observaron cambios conceptuales, debido
a que antes y después de ver el tema, las alumnas definen a la evolucion como
cambios que se dan en todos los seres vivos a través del tiempo, dichos cambios
se dan gracias a la adaptacion y a las necesidades de los seres vivos. Las
alumnas mencionan antes y después de la instruccion a Darwin como Unico autor
de la teoria de la evolucién y al creacionismo como alternativa a la teoria de la

evolucion.

En los conceptos erroneos que las alumnas del CCH presentaron antes de
abordar el tema de evolucidén no se presentd cambio conceptual debido a que ellas
siguen considerando a la evolucion como un proceso que se da en todos los seres
vivos y que dichos cambios son generados por la adaptacion; sin embargo, la
adaptacion la ven como una necesidad que los organismos presentan, por lo que
las alumnas del CCH, mantienen sus concepciones erroneas.

Al comparar entre planteles, se presentan diferencias, antes de abordar el tema de

evolucion, notandose que en el CCH, los alumnos tienen mas nocion del tema,
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aunque este conocimiento no lo tienen del todo claro y por lo tanto se reflejan sus

conceptos erréneos.

Al cuestionarles a los alumnos de ambos planteles, después de la instruccion, se
pudo notar que se presentan diferencias en las respuestas que dan, notandose
que en los alumnos del CCH se presenté una mejora en cuanto a sus conceptos

erroneos después de ver el tema en clase.

Al comparar entre los hombres de ambos planteles podemos notar que sélo en
algunos puntos se presento diferencia, por lo que concluimos que en los hombres
del CCH se pudo mejorar en cierta medida los conceptos erréneos del tema de

evolucion.

En relacién a las respuestas que dan las mujeres de ambos planteles, podemos
notar que se presentan diferencias significativas entre ellas, después de abordar el
tema de evolucion en el salon de clase, siendo las mujeres del CCH las que
pudieron mejorar, en cierta medida, sus concepciones erroneas en el tema de

evolucién; observandose que existe diferencia entre planteles.
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