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RESUMEN

La adquisicion del conocimiento esta mediada por varios factores como el contexto cultural,
las actividades que realizamos en la vida cotidiana y en gran parte lo que los otros nos
ensefan. En el caso de la escuela, las actividades que propician la ensefianza de las ciencias,
conllevan una responsabilidad enorme para los profesores, dado que tendran que implementar
una metodologia que ayude a construir diversas formas de facilitar el aprendizaje de los
estudiantes, activando el pensamiento y la ensefianza critica, creativo y auto-regulada, asi
como el uso de herramientas para la indagacion y que con ello se lograra que los estudiantes

pongan en practica sus conocimientos y habilidades.

Se tratara el tema de aprendizaje de ciencias en adolescentes que cursan la educacion
secundaria, enfocando el proyecto en indagar sobre los procesos formativos de los docentes,
que promueven la implementacién de ambientes de aprendizajes que propician el pensamiento
cientifico, y la necesidad de estas acciones para la satisfaccion de las expectativas de mejoras

educativas de la sociedad en general.

Los resultados de las evaluaciones recientes sobre la calidad de aprendizaje de adolescentes
mexicanos, a través de pruebas como ENLACE (Evaluacion Nacional del Logro Académico
en Centros Escolares) y PISA (Informe del Programa Internacional para la Evaluacion de
Estudiantes o Informe PISA por sus siglas en inglés Program for International Student
Assessment) demuestran que la educacion en México no ha salido bien posicionada respecto
de los sistemas educativos de los paises miembros de la OCDE (Organizacion para la
Cooperacién y el Desarrollo Econémicos), de aqui que se hace la reflexion sobre los procesos
de ensefianza, la calidad de los materiales y la innovacion de los programas de estudio: si se
han hecho suficientes inversiones para asegurar y mejorar los materiales y la infraestructura
de los ambientes escolares, es probable que la metodologia utilizada desde la Carrera
Magisterial para la formacion de docentes quienes facilitan la mejora de los procesos de
cognicion, no esta siendo la méas adecuada. Por lo que se indaga y proponen estrategias que

facilitan y contribuyen al aprendizaje del razonamiento cientifico.



INTRODUCCION

¢Son las escuelas mexicanas organizaciones que aprenden? La educacion es un tema
importante para toda organizacion social porque expresa el avance cultural de los pueblos o
las comunidades. En este marco se pueden explicar los aprendizajes individuales y, al mismo

tiempo, los limites en las capacidades de las organizaciones escolares.

En los Ilamados métodos educativos tradicionales, se pueden distinguir dos enfoques
principales (Astolfi, 1997, citado en Lucio R*, 2006), el primero es un enfoque enciclopédico,
donde el profesor es un especialista que domina la materia a la perfeccion, la ensefianza es la
transmision del saber del maestro que se traduce en conocimientos para el alumno, se puede
correr el peligro de que el maestro que tiene los conocimientos no sepa ensefiarlos. El
segundo enfoque es el comprensivo, donde el profesor/a es un intelectual que comprende
I6gicamente la estructura de la materia y la transmite de modo que los alumnos la lleguen a
comprender como €l mismo, estos métodos son los que se imparten en ambientes presenciales
(cara a cara), determinan de antemano el grado de aprendizaje que cada alumno habra de
lograr: Los métodos no son tradicionales en si mismos, son los profesores quienes los hacen
tradicionales, implementando herramientas que en el pasado se usaron para alcanzar metas
significativas en su tiempo, pero probablemente obsoletas en la actualidad; es asi como el

trabajo en el aula se caracteriza por la aplicacion recurrente de estas précticas de ensefianza.

Esta connotacion toma relieve frente a las tendencias actuales de las practicas educativas
globales. Los retos para asegurar la movilidad estudiantil, enfocando la atencion en los
estudiantes para que estos tengan una mejor comprension de los procesos cognitivos y las
capacidades para seguir aprendiendo a lo largo de la vida, generan presiones sobre los
proyectos de desarrollo educativo de los paises miembros de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), tanto en la actualizacion curricular como

en los niveles de logro de los alumnos.

o En el caso de México, los sistemas de evaluacion de la educacion secundaria se

reducen primordialmente a examenes bimestrales, los cuales califican

! Ph. D., Profesor e Investigador del Instituto de Educacion de la Universidad Centroamericana IDEUCA, de Nicaragua.



cuantitativamente el desempefio de los alumnos, aunque el Plan de Estudios 2011 de la

SEP (Secretaria de Educacion Publica) recomienda otros enfoques y estrategias:

“Para evaluar el desempefio de los alumnos es necesario recabar informacion de
manera permanente y a través de distintos medios, que permitan emitir juicios y
realizar a tiempo las acciones pertinentes que ayuden a mejorar dicho desempefio.
Asimismo se requiere que los docentes autoevalten su labor. Asumiendo que dos de sus
tareas centrales consisten en plantear problemas y favorecer el intercambio de
opiniones entre los alumnos, es esencial que los maestros analicen sus intervenciones a
fin de lograr cada vez mayor claridad al dar instrucciones, hacer preguntas que ayuden
a profundizar en las reflexiones, argumentar en favor o en contra de los resultados que
se obtienen o explicar los procedimientos utilizados en la resolucion de las tareas o los

problemas planteados.”

Las evaluaciones internacionales del aprendizaje de las ciencias de los egresados de
secundaria, como la prueba PISA, muestran niveles de dominio insuficientes para ingresar
a la educacién media superior, ya que no se han podido instrumentar las estrategias de
ensefianza que recomienda el plan de estudios y, en consecuencia, perviven practicas de

enseflanza “tradicionales”.

Al parecer, uno de los obstaculos mas persistentes para mejorar los niveles de logro en
materia de razonamiento cientifico se ubica a nivel de las précticas de ensefianza, en la
medida que los docentes no se encuentran debidamente preparados para animar y facilitar los
procesos de aprendizaje, lo que desencadena diversas manifestaciones de conflicto para los

alumnos y puede contribuir a las decisiones de abandono de la escuela.

El uso de este tipo de métodos, que aparentemente complican la vida de los alumnos, no es
nuevo; tiene una larga historia que, al decir de muchos, ha constituido la base del desarrollo
de los pueblos. Su signo distintivo es el ejercicio de la autoridad pedagdgica unilateral en la
personificacion del maestro, portador de un “estilo propio para dar clase”, que no abre
opciones para que el alumno adquiera el control y la responsabilidad de sus saberes, haciendo
que el aprendizaje en muchos casos descanse en técnicas de memorizacion a corto plazo.

Todo esto se comenz6 a reflejar con méas fuerza a partir de la Reforma Educativa de 1993,



aunque con anterioridad las estrategias de ensefianza de igual manera propiciaban una

metodologia de ensefianza basada principalmente en la memaorizacion.

En la actualidad, el panorama no es muy distinto ni reconfortante. AlUn cuando las
modalidades de ensefianza apoyadas por tecnologia informatica y de la comunicacion (TIC’s)
tienden a favorecer el aprendizaje autonomo, como la educacién a distancia, la educacion en
linea, y en el caso de México, programas como Enciclomedia o Habilidades Digitales para
Todos (HDT), los métodos de ensefianza se siguen soportando en los mismos habitos
institucionales de transmision unidireccional y autoritaria de informacion, que poco

contribuyen a la preparacién conceptual de los egresados de secundaria.

De acuerdo con los estudios realizados por Aguilar J. (2010) en su articulo “Politicas de
equidad educativa en México: andlisis y propuestas” Sefiala que el sistema educativo nacional
mexicano no prepara cabalmente a los docentes, quienes tampoco asumen la responsabilidad
de buscar alternativas para transformar y enriquecer sus practicas de ensefianza con la vasta
cantidad de recursos tecnolédgicos, metodoldgicos y pedagodgicos que hoy en dia facilitan el
acceso libre y autodidacta a la informacion. Un efecto previsible del rezago en la
actualizacion docente es la persistencia de habitos de ensefianza contradictorios o
incompatibles con los enfoques y directrices prescritos en la Reforma de la Secundaria, e
incluso, con las recientes ediciones de libros de texto para la ensefianza de las ciencias. Esta
problematica puede explicar el desequilibrio y el conflicto en la dindmica de trabajo en las
aulas: (i) al no estar de acuerdo con los propdsitos de los programas de estudio, los métodos
de ensefianza contribuyen a la confusion de los estudiantes; y (ii) la falta de articulacién entre
el libro de texto, la planeacion de la clase, la forma de evaluacion y los métodos de ensefianza
modifican parcialmente la estructura de apropiacion de los alumnos, que en consecuencia no
muestran los resultados esperados.

Un aspecto importante que ayuda en el proceso de comprension de temas con indole cientifico
es relacionar lo aprendido en clase con la vida diaria de los alumnos, bajo el supuesto de que
las ciencias estan presentes en todos lados y, mediante la aplicacion sistematica de esta l0gica,
los alumnos mantendran un mayor interés por los conceptos y su utilidad para la adquisicién

permanente de conocimientos cientificos.



La finalidad de la presente tesina, es caracterizar y contrastar los métodos y préacticas
empleadas en la conduccion del aprendizaje de las ciencias en ambientes de educacion
secundaria de nuestro pais, en el marco de la dindmica de transformacion y enriquecimiento

permanente que impone la modernidad econdmica y social.

JUSTIFICACION

La educacion secundaria fortalece el aprendizaje de la primaria y el segmento desde donde se
parte a una educacion media superior la cual es muy importante en la vida de los estudiantes
que quieren alcanzar estudios universitarios. Es por ello que el conocimiento que se obtiene
en la secundaria sera decisivo para poder desarrollar procesos cognoscitivos que aseguren
niveles de estudio superiores. Estos procesos cognoscitivos son dirigidos en gran parte por los
profesores y los materiales con que los alumnos trabajan, pero en verdad ¢los profesores estan
teniendo la formacion adecuada para ensefiar?, es mas, ¢los materiales son adecuados para los
alumnos? Como estas, varias son las preguntas que se podran hacer en funcion de lo bien
preparados que los estudiantes salgan de la educacion secundaria. Para tener un adelanto, la
prueba PISA 2006 arrojé resultados poco favorables para México en cuanto el desempefio de
los estudiantes en materia de ciencia, lo cual demuestra que los estudiantes no estan
aprendiendo de la manera que se espera. ES por esto que en esta investigacién enfocaremos
como se trasmite el conocimiento a los alumnos, estudiando la relacion profesor-formacion-
metodologia de ensefianza. Es de vital importancia que los profesores estén cabalmente
preparados para poder desarrollar una clase de tal forma que los conocimientos e informacion

que los libros contienen puedan ser trasmitidos de manera efectiva a los alumnos.

Se considera que si los profesores estan debidamente preparados para impartir una clase, no
solo tendrén las habilidades para trasmitir el conocimiento, sino que podran adaptar y recrear
los contenidos de los textos y los recursos para el aprendizaje con que cuentan las
instituciones; independientemente de que deban estar perfectamente disefiados para los

alumnos.



PROPOSITO

o Tipificarlas formas de aprendizaje que se dinamizan en las aulas de educacién secundaria,
particularmente en las poblaciones urbanas.

e Definir las especificaciones que mejoran las estrategias de los docentes acorde a la
conduccidn de procesos cognitivos y de cambio conceptual en las clases de ciencias.

e Diseflar un modelo de actualizacion de las practicas de ensefianza de las ciencias en los

centros de educacion secundaria.



1. ENFOQUES Y MODELOS CURRICULARES DEL SISTEMA
MEXICANO DE EDUCACION BASICA: LA
CONFORMACION DE LOS PLANES DE ESTUDIO DE 1993
A 2011

La calidad educativa no depende simplemente de las decisiones gubernamentales. Los
resultados de aprendizaje expresan sobre todo, la sinergia particular de la capacitacion de los
profesores, la actualizacion de los programas de estudio, la pertinencia de los contenidos y los
enfoques pedagdgicos, y del disefio y disponibilidad de buenos metodos de ensefianza y

recursos didacticos.

En México, el estado actual de la educacion bésica es resultado de un conjunto de exigencias
y demandas sociales que se han originado tanto en las élites politicas e intelectuales como en
los movimientos sociales. Aguilar J., (2010) refiere que, es el caracter pablico, laico y gratuito
lo que ha permitido un consenso basico, un basamento cultural comun, capaz de mantener
ciertos niveles de cohesion social. La defensa de estos principios ha reforzado la formacion de
valores tan importantes como la tolerancia y el respeto a la diversidad, asi como la

preservacion del acceso a la educacion para amplios sectores de la poblacion.

El movimiento a favor de la calidad de la educacion bésica se puede rastrear a partir de las
discusiones y analisis del plan de estudios de los 70°s que gobernd la imparticion de la
educacion por casi veinte afios. “Entre 1970 y 1976 se crea una Comision Coordinadora de la
Reforma Educativa que emite una nueva Ley Federal de Educacién (1973) en sustitucion de
la Ley Orgéanica de la Educacion Pablica (1941), que perseguia la modernizaciéon en la
ensefianza, la apertura de la educacién a todos los grupos sociales y, ante las nuevas
exigencias sociales, promover la flexibilidad de la educacion” Gamboa, C. (2007). En esta
reforma se introducen nuevos contenidos en libros de texto —particularmente, en Ciencias
Sociales los contenidos se orientan hacia los temas y preocupaciones de las naciones del

llamado Tercer Mundo.

En este periodo se hicieron esfuerzos por cubrir el rezago de la educacién en los adultos. En
1975 aparece la Ley Nacional de Educacion y para propositos de su cumplimiento, en 1976

inicia funciones el Sistema Nacional de Educacion para Adultos (SNEA) que finalmente da



lugar al Instituto Nacional para la Educacién de los Adultos (INEA) —creado por decreto del
21 de agosto de 1981. Dado que la matricula estudiantil en educacion bésica habia crecido en
los Gltimos afios, los adultos se interesaron por concluir la educacion primaria e incluso
alfabetizarse. En este marco, la educacion para los adultos se definié como una educacion

extraescolar, sustentada en el autodidactismo.

La administracién 1976-1982 promovié la creacion de albergues escolares, educacion para
adultos, cursos comunitarios para las localidades apartadas, y al mismo tiempo adquirié el
compromiso de vincular la educacion con las necesidades de la produccion. Como parte de
estas politicas se crea en 1979 el Colegio Nacional para la Educacion Profesional y Técnica
(CONALEP), en un intento por hacer mas eficiente la labor educativa; en 1978 se crea la
Universidad Pedagodgica Nacional (UPN); y en 1979 el Consejo Nacional Consultivo de

Educacién Normal.

Con el nombre de Programa Nacional de Educacion, Cultura, Recreacion y Deporte, se
designa al plan de desarrollo educativo de la administracion federal 1982-1988. Su primer
objetivo es elevar la calidad de la educacion en todos los niveles a partir de la formacion
integral de docentes; el segundo, organizar los recursos destinados a la educacion y ampliar el
acceso al sistema; un tercer objetivo era vincular la educacién, la investigacién cientifica, la
tecnologia y el desarrollo experimental con los requerimientos del pais; el cuarto objetivo se
comprometié a descentralizar la educacion béasica y normal, y a desconcentrar la educacion
superior, la investigacion y la cultura. Ante las exigencias internacionales, la mejora del
sistema educativo enfocé sus esfuerzos en posicionar a México como una nacién competitiva
en materia de educacion, capaz de incorporarse a los tratados y acuerdos internacionales, y ser

parte activa de los diversos grupos y organizaciones del mundo globalizado.?

Asi con ello la firma del Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion Basica
(ANMEB), el 19 de mayo de 1992, comprometid la transferencia de la educacion preescolar,
primaria, secundaria y normal del control federal a los estados. Transferencia que buscd, ante

todo, hacer mas eficiente el aparato administrativo de la Secretaria de Educacion Pablica. No

Guillermo Trejo, marzo 1992 “Educacion para una economia competitiva. Hacia una estrategia de reforma”.
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obstante para muchos®, este acuerdo llevaba implicita una medida radical: disminuir el poder

sindical .

En 1993 se realiza la primera reforma moderna del plan de estudios y los programas de
asignatura que tenian como proposito organizar la ensefianza y el aprendizaje de contenidos

béasicos, para asegurar que los estudiantes:

1° Adquirieran y desarrollaran las habilidades intelectuales que les permitieran aprender
permanentemente y con independencia, asi como actuar con eficacia e iniciativa en las
cuestiones préacticas de la vida cotidiana. En particular se enfoco la lectura y la escritura, la
expresion oral, la busqueda y seleccion de informacion, la aplicacion de las matematicas a la

realidad.

2° Adquirieran los conocimientos fundamentales para comprender los fenGmenos naturales,
en particular los que se relacionan con la preservacion de la salud, con la proteccion del
ambiente y el uso racional de los recursos naturales, asi como aquellos que proporcionan una

visién organizada de la historia y la geografia de México.

3° Se formaran éticamente mediante el conocimiento de sus derechos y deberes, y la practica
de valores en su vida personal, en sus relaciones con los demas y como integrantes de la

comunidad nacional.

4° Desarrollaran actitudes propicias para el aprecio y disfrute de las artes y del ejercicio fisico
y deportivo.

Uno de los propositos centrales del plan y los programas de estudio 1993 consistia en
estimular las habilidades que son necesarias para el aprendizaje permanente. Por esta razon, se
procuré que en todo momento la adquisicion de conocimientos estuviera asociada con el
gjercicio de habilidades intelectuales y de la reflexion. Con ello, se pretendié superar la
antigua disyuntiva entre ensefianza informativa o ensefianza formativa, bajo la tesis de que no
puede existir una solida adquisicién de conocimientos sin la reflexion sobre su sentido, asi
como tampoco es posible el desarrollo de habilidades intelectuales si éstas no se ejercen en

relacion con conocimientos fundamentales.

*Docentes, dirigentes sindicales e investigadores de la educacion.
* E1 13 de julio de 1993 se present6 una nueva Ley General de Educacién, esto dentro del Plan Nacional de
Desarrollo Educativo 1995-2001. SEP. de esto se hablara més adelante
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En un anélisis reciente, Margarita Zorrilla (2004)°, como uno de los actores mas relacionados
con el disefio de los planes de desarrollo educativo y con la evaluacion de las instituciones
educativas de nuestro pais, realizé un andlisis de las reformas del fin de siglo, Ahi
argumentaba que “en México, al igual que en distintos paises de la region e incluso de
Europa, la universalizacion de la educacién primaria origind un crecimiento también
importante en la educacion secundaria; con ello se ha hecho més evidente la crisis de un
modelo curricular y pedagogico que ya no responde a las necesidades de los adolescentes de
la época moderna ni a las exigencias de una sociedad que se fundamenta cada vez mas en el
conocimiento. Los analistas coinciden en afirmar que es en la educacion secundaria —basica y
media— donde hay mayor densidad de los problemas pero una menor cantidad de soluciones”
® De acuerdo con Zorrilla (2004) se puede afirmar que hasta antes de los 70’s la educacion
béasica incluia principalmente el nivel de primaria, y que a partir de las reformas de los 90’ se

ha extendido tanto a la educacion secundaria como hacia el nivel de educacién prescolar.

El 12 de noviembre del 2002, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el decreto de
reforma a los articulos 3° y 31° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
por el cual se establecio la obligatoriedad de dos afios de educacion preescolar con el
propdsito de mejorar los niveles de logro e incrementar las oportunidades de los nifios en
etapas cada vez mas especificas de su trayectoria educativa que, en su momento, pudieran
impulsar el ingreso al nivel basico y posteriormente, al bachillerato y a la universidad. Como
consecuencia, después de la reforma del prescolar comenz6 a fortalecerse la idea de que la
ensefianza secundaria debia estar mejor estructurada, acorde con las exigencias del mundo

globalizado.

El punto de partida del proceso de renovacion del curriculo nacional de educacién basica, que se
extiende a lo largo de diez afios, se ubica en los principios pedagdgicos y didacticos de las reformas
en los niveles prescolar y secundaria; posteriormente, con la participacion de los equipos
técnicos estatales, algunos Consejos Consultivos Interinstitucionales, las propuestas de
profesionales de diversas instituciones puablicas y organizaciones ciudadanas, y con la
experiencia acumulada de los equipos técnicos de la Subsecretaria de Educacion Basica, se

desplegaron mdltiples estrategias de evaluacién, reflexion y construccion colaborativa que

% En la obra La educacién secundaria en México: al filo de su reforma.
® La Dra. Margarita Zorrilla fue miembro del Consejo Técnico del INEE, de 2002 a 2008.
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dieron como resultado la definicion de los enfoques, los contenidos y las estrategias de
ensefianza de cada episodio del trayecto formativo basico para los nifios y adolescentes

mexicanos.

De 2008 a 2012 se desplego la reforma gradual de los planes y programas de estudio de la
primaria, en tres etapas: en 2008 se publica la reforma de planes y programas del® y 6°
grados; en el ciclo escolar 2009-2010 se instrument6 la aplicacion de prueba de estos
programas y se publico la reforma de los programas de 2° y 5° grados; en el ciclo escolar
2010-2011, se instrumentd la aplicacion inicial de los programas de 2° y 5° y se publicé la
reforma de los programas de 3° y 4° grados; en el ciclo escolar 2011-2012, al tiempo que se
instrumento el piloto de los programas de 3° y 4° grados, se publico la Articulacién de la
Educacion Basica que alinea los contenidos y enfoques de los seis grados de primaria con los
de preescolar y secundaria, se organiza el curriculo en cuatro periodos de tres afios y se

definen los estandares curriculares para las asignaturas de Espafiol, Matematicas y Ciencias.

Paralelamente la Subsecretaria de Educacion Basica, a traves de la Direccion General de
Formacion Continua de Maestros en Servicio, implementd la aplicacion universal de
Diplomados para asegurar el conocimiento de los nuevos programas, la comprension de los
cambios en las practicas de ensefianza implicados en los enfoques, y las funciones de los
estandares nacionales para la formacion de competencias, tanto de los estudiantes como de los
docentes.

En secundaria, el plan de estudios 2006 se orienta hacia la promocién de la convivencia y el
aprendizaje en ambientes colaborativos y desafiantes; posibilitando una transformacion de la
relacion entre maestros, alumnos y otros miembros de la comunidad escolar y asi, facilitando
la integracién de los conocimientos que los estudiantes adquirian en las distintas asignaturas.
En este marco, el trabajo docente colegiado se transformaba en un espacio necesario para

compartir experiencias centradas en procesos de ensefianza y aprendizaje.

Los enfoques del plan de estudios centraron la atencion en reformar las ideas y experiencias
previas de los estudiantes por lo que se orientaron en propiciar la reflexion, la comprension, el
trabajo en equipo y el fortalecimiento de actitudes que los ayudan a ser participes dentro de

una sociedad democratica y participativa. Se comprometid la conformacion de una plataforma
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de formacion general comun y de calidad para todos los mexicanos, concibiéndose como

parte de un continuo en relacion con la educacion primaria.

El plan y los programas de estudios para educacién secundaria incluyeron mdultiples
oportunidades para que en cada grado escolar se establecieran las relaciones entre los
contenidos, la realidad social y los intereses de los adolescentes mejorando asi la relacion de

los conceptos cientificos con acontecimientos de la vida cotidiana.

Esta propuesta curricular planted el desarrollo de competencias para alcanzar los rasgos del
perfil de egreso y con ello propiciar que los alumnos movilizaran sus saberes dentro y fuera
de la escuela, es decir que lograran aplicar lo aprendido en situaciones cotidianas y reflexionar
sobre las posibles repercusiones personales, sociales o ambientales; fomentar actitudes y
valores a favor del desarrollo de los alumnos, la convivencia pacifica con apego a la legalidad,

y el cuidado y respeto por el ambiente.

Uno de los ejes centrales del modelo educativo de la escuela secundaria consistié en la
formacion par la autonomia y el aprendizaje independiente que permitiera a los alumnos
dirigir su propio aprendizaje de manera permanente y con independencia a lo largo de toda su
vida. Una de las prioridades del curriculo era favorecer en los estudiantes la integracion de
saberes y experiencias desarrolladas en las diferentes asignaturas, por lo que se buscd que
dicha integracion respondiera a los retos de una sociedad que se transforma de manera
acelerada por impulso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC’s), y que
demanda de todos sus integrantes la identificaciéon de compromisos con el medio natural y

social, la vida y la salud, y la diversidad cultural.

Asi mismo dando continuidad a lo anterior como parte del proceso de articulacion de la
educacién basica, hacia el 2009 los planes de estudios bosquejaban ya los cuatro principios

fundamentales para el buen desarrollo de la educacién de los nifios y jévenes mexicanos.

1) Desde 2004, la reforma de la educacion preescolar enfatizd la importancia de tomar en
cuenta los aportes recientes de la investigacion sobre el desarrollo y aprendizaje infantil,
de modo que los nifios que inician en la etapa escolar tengan oportunidades para continuar
desarrollando las capacidades que ya poseen (de pensamiento, lenguaje, relaciones
interpersonales, entre otras). El propdsito principal de la reforma curricular de este nivel

educativo ha sido la transformacion y el mejoramiento de las précticas pedagogicas,
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2)

3)

4)

orientandolas a favorecer el desarrollo de competencias en los nifios; lo que implica
cambios en las concepciones (creencias docentes) que por mucho tiempo han
predominado acerca de los nifios pequefios, sus procesos de desarrollo y aprendizaje y, en
consecuencia, del papel que corresponde a la escuela y a la sociedad para potencializar y

favorecer sus aprendizajes.

Esta reforma puso en marcha avances importantes en materia educativa; sin embargo, los
ritmos y niveles de comprension, apropiacion y aplicacion del plan y programas de
estudio han presentado variaciones considerables entre modalidades, entidades, zonas
escolares y aun entre planteles, debido a la diversidad de condiciones en que se desarrolla

el proceso de implementacion.

En 2006, a reforma de la educacion secundaria asumié el compromiso de asegurar que
todos los adolescentes de entre 12 y 15 afios de edad tuvieran acceso a la educacion basica
que les corresponde, que concluyeran idealmente en tres afios y que obtuvieran una
formacion pertinente y de calidad suficiente para el ingreso al sistema de educacion media
superior. Entre otros propositos, la reforma apunt6 hacia la disminucién de la tasa de
reprobacién y el aumento de la eficiencia terminal. Esta politica implicd transformar las
practicas docentes en las escuelas secundarias, a fin de promover aprendizajes y técnicas
efectivas en todos los estudiantes, asi como renovar la gestion de las escuelas generando
las condiciones para que docentes y directivos trabajen colaborativamente y asuman como
equipo la responsabilidad por el logro de aprendizaje de todos sus estudiantes en este

nivel.

En 2009, la innovacion de gestion escolar se propuso apuntalar la eficacia curricular
mediante el compromiso de los diversos actores involucrados en la formacion escolar, y el
establecimiento de condiciones escolares, estructurales y organizacionales que hicieran
mas eficiente el uso de recursos, permitieran responder de mejor manera a los retos,
incorporaran aspectos innovadores a la practica educativa, generaran e impulsaran una
cultura digital entre los actores de la educacién y rearticularan los mecanismos

organizacionales de la educacion.

El uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en los proyectos educativos.

Diversos proyectos educativos se organizaron alrededor del empleo de tecnologias de
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informacién y comunicacion (TIC) como recurso para incrementar la calidad de la
ensefianza o para aumentar la cobertura, como: Ensefianza de las Matemaéticas con
Tecnologia (Emat); Enciclomedia, Tu maestro en linea y Habilidades Digitales para
Todos.

El movimiento de reforma continua que ha experimentado el sistema educativo en las Gltimas
cuatro décadas ha tenido como proposito esencial crear condiciones que permitan asegurar el
acceso de todos los mexicanos a una educacién de calidad. (SEP, Plan de Estudios 2009).

En esta perspectiva, a lo largo de la primera década del siglo XXI la SEP condujo un gran
movimiento nacional de valoracion critica de las fortalezas y debilidades institucionales que
han resultado en la actualizacién y articulacion de los planes de estudios de los tres niveles
educativos. Asi, en el 2011 se publica el Acuerdo 592 donde se identifican los retos para
mejorar la calidad educativa, y para reforzar e incrementar la estrategias implementadas en las
reformas graduales de los tres niveles de educacidn bésica, los cuales se pueden resumir de la
siguiente manera: (1) ofrecer espacios y oportunidades para todos los nifios desde nivel
preescolar; (2) intensificar el combate al rezago educativo; (3) evaluar la calidad de la
educacion y el logro escolar con principios de equidad; y (4) Articular curricularmente la
educacion basica como una accion estratégica para enfrentar los problemas mas sentidos del

sistema.

Ante las demandas internacionales de modernizacién, a partir del afio 2000, el sistema
educativo nacional respondi6é con diversos mecanismos de evaluacion en todos los niveles,
mediante pruebas estandarizadas nacionales e internacionales ~-ENLACE, EXCALE vy
PISA— que permitieran obtener informacion til para planear la ensefianza, orientar la
intervencion educativa y estimular la participacion de los padres de familia. En particular, las
pruebas del Programa Internacional para la Evaluacién de los Estudiantes (PISA, por si siglas
en inglés) se enfocaron en la medicion de los niveles de desempefio que poseen los
estudiantes para enfrentar los retos de la sociedad del conocimiento en tres areas: lectura,

matematicas y ciencias.

Ante este panorama, es importante hacer una revision a la trasformacion que han tenido los
planes de estudios, puesto que los objetivos, la estructura y las estrategias de ensefianza han

evolucionado a través del tiempo. De 1993 a 2011, los programas de estudios han presentado
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cambios sustanciales y contintan realizandose ajustes que obligan a la actualizacién continua
de los docentes en servicio, en el manejo de nuevas didacticas capaces de incentivar el
desarrollo del razonamiento cientifico, como herramienta fundamental para la participacion

ciudadana democratica y globalizada.

1.1. Contrastacion de la formacion cientifica en los programas de estudios 1995y 2011

Junto con la busqueda de estrategias efectivas de actualizacidn docente y la mejora gradual de
la preparacion de los estudiantes, a partir la década de los noventa los planes de estudios
cambiaron notablemente. En el plan de estudios de la educacion secundaria 1995, el cual
continuo con las mismas caracteristicas del plan de estudios de 1993, las materias estaban
divididas en grados de acuerdo con el avance que los alumnos lograban; con referencia a la
materia de ciencias, en el primer afio se estudiaba la materia Induccion a la fisica y quimica,
la cual incentivaba el interés por estas dos materias, en paralelo se estudiaba la materia de
Biologia. En el segundo grado, se da paso al estudio de la fisica, la quimica y la biologia,
como materias separadas; y en el tercer afio, solo se reforzaban los conocimientos de fisica y

quimica, tal como se observa en la Tabla 1.

En el plan estudios 2011 se incrementaron las horas de estudio de algunas materias y otras
fueron fusionadas o distribuidas en los tres grados con el fin de asegurar la gradualidad de los
aprendizajes en ciencias; ya no se separan las asignaturas de biologia, quimica y fisica sino

gue se fusionan en materia de Ciencias.
En el plan de estudios 1995 las prioridades respecto a la formacion cientifica consistian en:

e Fortalecer la formacion cientifica de los estudiantes asi como superar los problemas de
aprendizaje que se presentan en este campo.

e En el primer afio se expone un curso de introduccion a la fisica y a la quimica, cuyo
propdsito es facilitar la progresion del estudio por area que se realiza en la educacion
primaria, al estudio por disciplinas en la secundaria.

e En el segundo y tercer grados la fisica, la quimica y la biologia se estudian por separado

como asignaturas especificas. El propdsito de estos cursos es establecer una vinculacion
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continua entre las ciencias y los fendbmenos del entorno natural que tienen mayor
importancia social y personal: la proteccion de los recursos naturales y del ambiente, la
preservacion de la salud y la comprension de los procesos de intenso cambio que

caracterizan a la adolescencia.

Tabla 1. Plan de estudios 1995

Educacion Secundaria: horario semanal por materia de ensefianza.

Asignatura Periodos semestrales en cada grado.
1 11

Espafiol 5 5

Matematicas 5 5

w| o o —

Historia 3 -

Historia de México - - 3

Geografia 3 - -

Geografia de México

2
Civismo 3 D -
Biologia 3 2

w
'
'

Introduccion a la Fisica y a la Quimica

Fisica

Quimica

Lengua Extranjera

Expresion y apreciacion artistica.

Educacion Fisica

Wl N N w
Wl N N W W W

Educacion Tecnoldgica

QOrientacion

Wl Wl W] N N Wl W W

Materia Opcional - -

Total de periodos semestrales 35 35 35

Fuente: SEP, Plan y Programas de Estudio de Educacion Basica Secundaria. Segunda edicion, 1995. Cada periodo dura 50 minutos.

Este plan de estudios destinaba espacios de ensefianza al desarrollo de actividades que tenian
un papel fundamental en la formacion integral del estudiante: la expresion y apreciacion
artistica, la educacion fisica y la educacion tecnoldgica. Definirlas como actividades y no
como asignaturas, no implicaba un impacto menor en la formacidn, sino que era conveniente
que se realizaran con mayor flexibilidad, sin sujetarse a una programacion rigida y uniforme,
y con una alta posibilidad de adaptacion a las necesidades, recursos e intereses de las

regiones, las escuelas, los maestros y los estudiantes.

Desde 2007, el Gobierno Federal ha explorado la instrumentacion un programa de Escuelas
de Tiempo Completo con el propdsito de poner atencién a varias necesidades sociales y
educativas, como el fortalecimiento de los aprendizajes de los alumnos; la igualdad de
oportunidades de aprendizaje, y el apoyo a las madres trabajadoras y las familias

uniparentales al ofrecer a sus hijos un espacio educativo seguro y de calidad.
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No todas las escuelas de educacion secundaria tienen los mismos horarios, varian de acuerdo
con la modalidad de implementacion. En las escuelas adscritas al programa Secundaria de
Tiempo Completo se cubren horarios mas amplios y se otorga mayor importancia a la
adquisicion de conocimiento mediante la programacion de méas horas de estudio, bajo la
premisa de que “el incremento de tiempo de la jornada escolar es urgente, dado que el
curriculo exige poner en préactica formas de trabajo didactico distintas, que implican que el
adolescente refuerce sus conocimientos dedicando méas tiempo en la escuela”. En el Acuerdo
592 (SEP, 2011), con la extension de horarios se espera que los alumnos utilicen el inglés
como una herramienta de comunicacién y desarrollen habilidades digitales que les permitan
su incorporacion a un mundo donde la utilizacion de estas herramientas es imprescindible
para el desarrollo profesional, dado que la globalizacion ha incentivado aprender nuevas

materias, idiomas y tecnologia con mayor énfasis para poder comprender el mundo actual.

La ampliacion de la jornada ha permitido brindar a los estudiantes oportunidades para
profundizar en los aprendizajes escolares, asi como incrementar las horas destinadas al
aprendizaje del inglés, la inmersion en el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC’s), y disponer de méas tiempo para la educacion fisica y el desarrollo de

una vida saludable.

En el marco del Acuerdo para la Articulacion de la Educacion Basica, en 2011, se elimina la
asignatura introductoria a las materias cientificas que daba continuidad a lo aprendido en la
primaria y se implementa un enfoque de aprendizaje por problemas con énfasis en bilogia en
el primer grado de secundaria, en fisica en segundo grado, y en Quimica en el tercer afio. En
cada caso se dedican 6 horas a la semana por grado. Este plan fortalece los conocimientos, las
habilidades y las actitudes para la toma de decisiones responsables e informadas relacionadas
con el contexto social, y se incentiva la autonomia creciente en la participacion de los

estudiantes en acciones colaborativas que contribuyan a mejorar la calidad de vida.

En el plan de estudios 2011, la carga horaria en la educacion secundaria se establece como se
muestra en la Tabla 1.1.
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Tabla 1.1 Plan de estudios 2011

DISTRUBUCION DEL TIEMPO DE TRABAJO PARA SECUNDARIA
PRIMER GRADO HOR SEGUNDO GRADO HORA TERCER GRADO HORA

AS S S
Espafiol | 5 Espafiol I 5 Espafiol I11 5
Segunda Lengua: Ingles | 3 Segunda Lengua: Ingles |1 3 Segunda Lengua: Ingles 3

11
Matemdticas | 5 Matematicas |1 5 Matematicas I11 5
Ciencias | (Enfasis en 6 Ciencias Il (Enfasis en 6 Ciencias III(Enfasis en 6
Bilogia) Fisica) Quimica)
Geografia de México y el 5 Historia | 4 Historia Il 4
Mundo
Formacion Civica y Etica | 4 Formacion Civica y Etica 4
1l

Educacion Fisica | 2 Educacion Fisica Il 2 Educacion Fisica Ill 2
Tecnologia | 3* Tecnologia Il 3* Tecnologia lll 3*
Artes | (Musica, Danza, 2 Artes Il (Masica, Danza, 2 Artes 111 (MUsica, Danza, 2
Teatro o0 Artes Visuales) Teatro o Artes Visuales) Teatro 0 Artes Visuales)
Asignatura Estatal 3
Tutoria 1 Tutoria 1 Tutoria 1
TOTAL 35 85 35

*Para las Secundarias Técnicas, la carga horaria de esta asignatura no podra ser menor a ocho horas.

Los horarios semanales de las escuelas secundarias generales se ajustaron a 35 horas, para las
escuelas secundarias técnicas, los horarios se asignaron de acuerdo con el modelo pedag6gico
que las caracteriza, de al menos 40 horas, para trabajar los Enfasis de Campo —antes
denominados especialidades—, que por sus caracteristicas requieren una carga horaria mayor
para atender las necesidades formativas de los estudiantes en los &mbitos locales y regionales.
Las autoridades educativas estatales son las responsables de determinar su implementacion en

esta modalidad educativa.

Por otro lado, la carga horaria de la Secundaria Técnica se extiende a 50 horas a la semana
para reforzar la asignatura de Tecnologia, con un tiempo mayor a 8 horas semanales, como se

muestra en la Tabla 1.2.
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Tabla 1.2 Horarios Escuelas de Tiempo Completo, Secundaria Técnica

Para educacidon secundaria técnica en Escuelas de Tiempo Completo la carga horaria queda de la siguiente
manera:

PRIMER GRADO HORAS SEGUNDO GRADO HORAS TERCER GRADO HORAS
Espariol | 7 Espafiol Il 7 Espafiol 111 7
Segunda Lengua: 4 Segunda Lengua: Ingles Il 4 Segunda Lengua: Ingles 4
Ingles | Il
Matematicas | 6 Matematicas |1 6 Matematicas 111 6
Ciencias | (Enfasis en 6 Ciencias Il (Enfasis en 6 Ciencias I1I(Enfasis en 6
Bilogia) Fisica) Quimica)

Geografia de Méxicoy 6 Historia | 4 Historia Il 4
el Mundo

Formacion Civica y Etica | 4 Formacion Civica y Etica 4

I

Educacion Fisica | 2 Educacion Fisica Il 2 Educacion Fisica Ill 2
Tecnologia | 8* Tecnologia Il 8* Tecnologia Ill 8*
Artes | (MUsica, 2 Artes Il (MUsica, Danza, 2 Artes Il (Musica, Danza, 2
Danza, Teatro o Artes Teatro o Artes Visuales) Teatro o Artes Visuales)
Visuales)
Asignatura Estatal 3
Tutoria 2 Tutoria 2 Tutoria 2
TOTAL 50 50 50

*Para las Secundarias Técnicas, la carga horaria de esta asignatura no podré ser menor a ocho horas.

Durante el ciclo escolar 2011-2012 se estima que el nimero de Escuelas de Tiempo Completo
Ilegue a 5 500 para atender a un millon cien mil alumnos y alcanzar 7 000 escuelas en el ciclo
escolar 2012-2013 y poco a poco se ird incrementando el nimero de escuelas hasta alcanzar la
totalidad en el ciclo 2021-2022, quedando los horarios como se muestran en la Tabla 1.3.

Hacia 2011, a través del Acuerdo 592, la Secretaria de Educacion Publica pone en marcha un
programa de ampliacion de la jornada escolar con un proyecto propio para el Distrito Federal:
las Escuelas de Jornada Ampliada que agregaron 400 horas a la jornada regular para sumar
un total de 1,200 horas anuales dirigidas al aprendizaje.

La restructuracion de las cargas horarias obedece a una mayor dedicacion de la formacion
educativa, incentivando en los adolescentes el interés por implementar estrategias de trabajo
que ademés de facilitar la acreditacion de las materias, se estimule la comprension de los

conceptos cientificos, matematicos y linguisticos.
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Tabla 1.3. Horarios de Escuelas de Tiempo Completo

Para educacidn secundaria en Escuelas de Tiempo Completo la carga horaria queda de la siguiente manera:
PRIMER GRADO HORAS SEGUNDO GRADO HORAS TERCER GRADO HORAS

Espariol | 7 Espafiol Il 7 Espafiol 111 7
Segunda Lengua: 5 Segunda Lengua: Ingles |1 5 Segunda Lengua: Ingles 5
Ingles | Il
Matematicas | 7 Matematicas |1 7 Matematicas 111 7
Ciencias | (Enfasis en 7 Ciencias Il (Enfasis en 7 Ciencias IlI(Enfasis en 7
Bilogia) Fisica) Quimica)
Geografia de México 5 Historia | 4 Historia Il 4
y el Mundo

Formacién Civica y Etica | 4 Formacién Civica y Etica 4

I

Educacion Fisica | 3 Educacion Fisica |l 3 Educacion Fisica Ill 3
Tecnologia | 3 Tecnologia Il 3 Tecnologia Ill 3
Artes | (MUsica, 3 Avrtes Il (MUsica, Danza, 3 Avrtes 111 (Musica, Danza, 3
Danza, Teatro o Artes Teatro o Artes Visuales) Teatro o Artes Visuales)
Visuales)
Asignatura Estatal 3
Tutoria 2 Tutoria 2 Tutoria 2
TOTAL 45 45 45

La instrumentacion del actual plan de estudios representa todo un reto para los docentes en
servicio. Las escuelas estan sujetas a modificaciones de acondicionamiento estructural, fisico,
asi como a las adecuaciones necesarias para asegurar un aprendizaje tanto conceptual como
aplicado, en la idea de lograr resultados 6ptimos en la formacion de adolescentes capaces de
realizar observaciones criticas y confrontaciones de indole cientifico, por lo que el logro de
estos programas estan sujetos a la colaboracion de instituciones gubernamentales que facilitan
la preparacion de los docentes, y el sector social —en particular, a los padres de familia y la
comunidad en general que refuerzan los conocimientos aprendidos en la escuela a la par que
incentivan la preparacién de los docentes a través de su formacién escolar. Para que la
reforma de la formacion cientifica se pueda instrumentar de manera asertiva se necesitan
conocer los lineamientos generales que establecen una educacion de calidad a nivel mundial y

que exige el modelo econémico globalizado.
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1.2. Objetivos mundiales que orientan el disefio de los programas de estudio en México.

En la opinién de Armando Alcéantara (2007)’, los requerimientos que implementa un sistema
econdmico globalizado, donde los paises deben ser competitivos en todas las materias —desde
lo econémico, agricola hasta lo educativo— para dar cumplimiento a las Metas de Desarrollo
del Milenio (MDM) que propuso la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), en la
cumbre del milenio, donde se reunieron 189 dirigentes. México debe preparase primero
combatiendo en primera instancia la pobreza y desigualdad, asi como construir e implementar
una mejora en la estructuracion de los programas de estudio de los niveles basicos de la

educacion

La tabla 1.4., describe los ocho objetivos de desarrollo del Milenio suscritas por nuestro pais
en el 2000.

Estos objetivos se enfocan en la educacion, para que la gente pueda dimensionar y
comprender la importancia que tiene la preparacion educativa y profesional, ademas del
impacto social, econémico y personal que la educacion tiene a nivel comunitario e individual.
El Banco Mundial reconoce la importancia de las reformas educativas dentro del contexto
econdmico para el desarrollo del capital humano, y hace recomendaciones para conducir un
cambio de la accion educativa centrada en el maestro, hacia el aprendizaje centrado en el
alumno; asi como la cooperacion con los sindicatos magisteriales para el disefio y la puesta en

marcha de la reforma educativa. (Banco Mundial, Septiembre 2000)

7 “Globalizacion, reforma educativa y las politicas de equidad e inclusion en México: el caso de la educacion
basica” Revista Latinoamericana de Estudios Educativos, lero — 2do trimestres, afio/vol. XXXVII, nimero 1-2.
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Tabla 1.4. Objetivos del Desarrollo del Milenio®

Metas

Objetivos

Erradicar la pobreza
extrema y el hambre

Reducir a la mitad, entre 1990 y 2015, la proporcion de personas que sufren hambre.

Reducir a la mitad, entre 1990 y 2015, la proporcion de personas cuyos ingresos son inferiores a un
doélar diario.

Conseguir pleno empleo productivo y trabajo digno para todos, incluyendo mujeres y jovenes.

Lograr la ensefianza
primaria universal

Asegurar que en 2015, la infancia de cualquier parte, nifios y nifias por igual, sean capaces de
completar un ciclo completo de ensefianza primaria.

Promover la igualdad
entre los géneros y la
autonomia de la mujer

Eliminar las desigualdades entre los géneros en la ensefianza primaria y secundaria, preferiblemente
para el afio 2005, y en todos los niveles de la ensefianza antes de finales de 2015

Reducir la mortalidad
infantil

Reducir en dos terceras partes, entre 1990 y 2015, la mortalidad de nifios menores de cinco afios.

Mejorar la salud

Reducir en tres cuartas partes, entre 1990 y 2015, la mortalidad materna.

materna Lograr el acceso universal a la salud reproductiva.

Combatir el Haber detenido y comenzado a reducir la propagacion del VIH/SIDA en 2015.

VIH/SIDA, el Lograr, para 2010, el acceso universal al tratamiento del VIH/SIDA de todas las personas que lo
paludismo y otras necesiten.

enfermedades Haber detenido y comenzado a reducir, en 2015, la incidencia de la malaria y otras enfermedades

graves

Garantizar el sustento
del medio ambiente

Incorporar los principios del desarrollo sostenible en las politicas y los programas nacionales y
reducir la pérdida de recursos del medio ambiente.

Haber reducido y haber ralentizado considerablemente la pérdida de diversidad biolégica en 2010.
Reducir a la mitad, para 2015, la proporcién de personas sin acceso sostenible al agua potable y a
servicios basicos de saneamiento.

Haber mejorado considerablemente, en 2020, la vida de al menos 100 millones de habitantes de
barrios marginales.

Fomentar una
asociacion mundial
para el desarrollo

Desarrollar ain mas un sistema comercial y financiero abierto, basado en normas, previsible y no
discriminatorio.

Atender las necesidades especiales de los paises menos adelantados.

Atender las necesidades especiales de los pafses en desarrollo sin litoral y los pequefios Estados
insulares en desarrollo (mediante el Programa de Accién para el desarrollo sostenible de los
pequefios Estados insulares en desarrollo y los resultados del vigésimo segundo periodo
extraordinario de sesiones de la Asamblea General).

Encarar de manera integral los problemas de la deuda de los paises en desarrollo con medidas
nacionales e internacionales para que la deuda sea sostenible a largo plazo.

En cooperacion con las empresas farmacéuticas, proporcionar acceso a los medicamentos esenciales
en los paises en desarrollo a precios asequibles.

En cooperacion con el sector privado, dar acceso a los beneficios de las nuevas tecnologias,
especialmente las de la informacion y las comunicaciones.

Ante los anteriores objetivos se pueden vislumbrar varios en donde el lenguaje cientifico se
hace presente, se fomenta en la poblacion en general a tener una cultura generalizada en
materia cientifica para poder tener un punto critico sobre la resoluciéon de problemas que

dificultan la consumacién de algln objetivo del milenio.

Nuestro pais, dispuesto a incorporarse a un mundo globalizado, competitivo y capaz, se vi6 en
la urgencia de explorar y atender diversos aspectos académicos, administrativos y operativos
que permitieran alcanzar las metas de un desarrollo estable. En el marco de la revista “Bien

Comun”, publicada por la Fundacion Rafael Preciado, Mayo 2010, Gilberto Guevara presenta

8 Elaborado con base en http://www.un.org/spanish/millenniumgoals/index.shtml
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el texto “Politica educativa para la democracia y la equidad” donde comenta algunas de las

exigencias del mundo globalizado:

“Para compatibilizar equidad con insercion internacional es necesario elevar constantemente la
productividad y mejorar las capacidades institucionales de los paises, procesos en los cuales la
educacién y la difusion del progreso técnico juegan un papel decisivo. Los desafios que se
enumeraban eran muchos, entre otros: la revolucion cientifica y tecnolégica; la competitividad
basada en la incorporacion y difusion de las tecnologias; la necesidad de crear aceptacion social
para las nuevas tecnologias; la importancia estratégica de la investigacion basica, con sede en
instituciones publicas; la importancia estratégica de la formacién y reciclamiento de recursos

humanos; entre otros”.
Al describir los cambios por los que atraviesa la sociedad, Guevara continda:

“Jamas los hombres tuvieron, dice Manuel Castells en su clasica La era de la informacion, la
capacidad de generar riqueza que hoy tienen”. Pero jamas tampoco, podemos agregar, hubo tantos
pobres sobre la tierra. Un rasgo sustantivo, peculiar del orden globalizado es la polarizacion entre
naciones pobres y ricas, el distanciamiento creciente entre pobres y ricos, contraste que se hizo
draméticamente palpable en América Latina durante la llamada ‘década perdida’ (en los afios
ochenta). Al inicio de la siguiente década la CEPAL y la UNESCO comenzaron a desarrollar una
propuesta que diera capacidad de iniciativa y respuesta a las naciones de la region latinoamericana
frente a las nuevas circunstancias. En 1992 se publico el texto Educacion y conocimiento: ejes de
la transformacién productiva con equidad. El documento comenzaba por analizar las nuevas
circunstancias del mundo y lanzaba una sugerencia bésica: la incorporacion y difusion deliberada y
sistemética del progreso técnico como pieza clave para la transformacién productiva vinculada a
una creciente democratizacion politica y equidad social. Los ejes de ese cambio eran la educacion
y el conocimiento. La clave era el progreso técnico. Era necesario, en consecuencia, revisar los
elementos que intervenian en la elevacién e incorporacién del progreso técnico, a saber: la
ampliacién de la base empresarial, la infraestructura tecnoldgica; la formaciéon de recursos
humanos; la apertura a la economia internacional; y el conjunto de mecanismos que generan

NuUevos conocimientos.

Esta propuesta exigia, entonces, una reforma de los sistemas educativos, principalmente en el eje
educacién-conocimientos. Era necesario profundizar en la relacion entre sistema educativo,
capacitacién, investigaciéon y desarrollo tecnolégico. Enseguida se hacian algunas
recomendaciones estratégicas: el disefio de politicas debe utilizar la experiencia adquirida, tomar
en cuenta los aportes tedricos e incorporar las percepciones existentes en al opinion publica de la

region”
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Esta ideologia fue la base para revolucionar los procesos de ensefianza, la competitividad y la
formacion ciudadana; y es a partir de dichas exigencias que comenz6 la inevitable
modificacion y reestructuracion de los enfoques y modelos curriculares de la educacion bésica

de nuestro pais.

Una de las acciones mas inmediatas se orientd a la preparacion de los docentes para que estos
a su vez pudieran instrumentar los nuevos enfoques y contenidos indispensables para la
formacion de ciudadanos competentes, integrados al propio contexto socio-comunitario y a

los escenarios internacionales que prevé la movilidad laboral y profesional.
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2. PRACTICAS QUE CONTRIBUYEN AL APRENDIZAJE
DEL RAZONAMIENTO CIENTIFICO EN LA ESCUELA
SECUNDARIA

La planeacion es uno de los componentes necesarios de la practica docente que influye en los
resultados del aprendizaje, ya que la inadecuada organizacion y la improvisacion pueden
conducir al fracaso de los alumnos o a una mala interpretacion de los conceptos aprendidos.
Es una herramienta con la que se pueden organizar tanto la adquisicion del conocimiento
como su posterior evaluacion, considerando las intenciones educativas, los contenidos
seleccionados, los recursos y tiempos disponibles, las caracteristicas de la escuela y del
alumno. La planeacion debe estar en constante construccion para atender a los cambios

sociales de los entornos educativos.

En el apartado Planeacion de la Ensefianza y Evaluacién del Aprendizaje del plan de estudios
2011, se establece que “la planeacion de un curso no consiste en la distribucion de los
contenidos y actividades en lapsos escolares sin la mayor reflexién, puesto que en su
elaboracion deben considerar una logica y linea de trabajo, sustentadas en teorias de
ensefianza y de aprendizaje, que orienten la actividad docente de forma permanente y
permitan la diversidad de planes acuerdo con las caracteristicas de los alumnos, el contexto, el

docente, los recursos, etc.” (Plan de Estudios, 2011)

Lo anterior reafirma que los docentes deben estar actualizados respecto a los cambios sociales
de la actualidad que van desde la ideologia de los jovenes, los objetivos de desarrollo
econdmico, politico, ambiental y empresarial, que ante tales cambios los adolescentes se ven
involucrados en su vida cotidiana, y asi el fin del &mbito académico sera establecer y poner en
practica estrategias de ensefianza asertivas que ayuden a los alumnos a comprender y poner en
practica los conceptos cientificos, y no s6lo a memorizarlos con fines de acreditacion escolar,
incentivandolos a sr participes de los cambios sociales, pudiendo dar su opinion y comprender

lo que esté pasando.
Se considera que la planeacion educativa debe tener en cuenta los siguientes puntos:

— Trabajo a partir de las representaciones e ideas previas de los alumnos, considerando los

posibles retos en el aprendizaje.



— Considerar el nivel y posibilidades de los alumnos en situaciones planeadas.

— Incluir una amplia gama de actividades y estrategias de ensefianza que consideren los
estilos y las teorias de ensefianza y de aprendizaje.

— Proponer un ambiente un papel activo para los alumnos y oportunidades de aprendizaje
con otros, mediante el trabajo colaborativo.

— Proponer diversas situaciones de evaluacion similares a las del aprendizaje, variadas en su
complejidad y contexto, por ejemplo, solucionar problemas, establecer relaciones entre
datos, prever nuevos problemas, entre otros que permitan identificar, al docente y a los
alumnos, el grado de avance y las dificultades.

— Obtener un registro con observaciones de las complicaciones y alternativas (tiles,
identificadas en el desarrollo de lo planeado, con la finalidad de evaluar el desempefio y
obtener experiencias exitosas que puedan ser de utilidad en practicas a futuro.

— La participacion y colaboracién del equipo docente para la elaboracion y discusion de la
propuesta que permita aprovechar la experiencia propia y de otro para conocer, adoptar y

enriquecer la préactica.

Las estrategias pueden ser construidas a partir de una idea constructivista en donde tanto
docente como alumno pueden establecer una planeacion para la ensefianza, reconociendo y
fortaleciendo limitaciones de contextos sociales y habilidades cognoscitivas de los individuos

para dar continuidad a los procesos de aprendizaje.

Se pueden retomar puntos importantes de la teoria del aprendizaje de Vygotsky (citado en
Baquero R, 1996) que refuerzan las anteriores estrategias mencionando que “para Vygotsky,
el aprendizaje es una forma de apropiacion de la herencia cultural disponible, no sélo es un
proceso individual de asimilacién. La interaccion social es el origen y el motor del
aprendizaje”, “...en el modelo de aprendizaje que aporta, el contexto ocupa un lugar central.
La interaccion social se convierte en el motor del desarrollo. Vigotsky introduce el concepto
de 'zona de desarrollo proximo' que es la distancia entre el nivel real de desarrollo y el nivel
de desarrollo potencial. Para determinar este concepto hay que tener presentes dos aspectos: la
importancia del contexto social y la capacidad de imitacion. Aprendizaje y desarrollo son dos
procesos que interactuan. El aprendizaje escolar ha de ser congruente con el nivel de

desarrollo del nino”
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Asi mismo entre docentes el compartir ideas, experiencias, dificultades y soluciones esta
contemplado como el medio propicio para actualizar los programas de estudio de la educacion
basica; sin embargo, la realidad de las escuelas es un tanto diferente: se observa que la
metodologia de estudio que se practicaba hace 30 afios por parte las viejas generaciones de
docentes es la misma que los docentes contemporaneos siguen poniendo en préctica,
obstaculizando los procesos actuales que los alumnos necesitan en esta etapa de su vida

escolar.

La planeacion didactica de cualquier clase contempla tres momentos: inicio, el desarrollo y
cierre, los cuales estan armonicamente constituidos para divulgar el conocimiento e identificar
las problemaéticas para darles solucién. El inicio permitird planear la intencion o propoésito de
la secuencia, contextualizar, motivar, planear situaciones problematicas, indagar las ideas de
los alumnos. EI desarrollo estard constituido por actividades correlacionadas que movilizan
los conocimientos, habilidades y actitudes para logar el aprendizaje esperado. EIl cierre
constituye un espacio para concluir, identificar aprendizajes, realizar generalizaciones,

presentar resultados y realizar evaluaciones.

A la par la evaluacién estd considerada como un proceso formativo e integral para valorar
habilidades, actitudes, valores y conceptos basicos y para que esto se lleve a cabo, se requiere
que los docentes registren un equilibrio de los procesos de ensefianza y aprendizaje
considerando aspectos cualitativos y cuantitativos. El plan de estudios del 2011 para la
educacion secundaria argumenta que “se debe considerar el disefio de procedimientos e
instrumentos acordes con la planeacién didactica y las condiciones particulares en que se
desarrolle el curso, asi como establecer y dejar claros, con el grupo, los criterios que se
utilizaran para la evaluacion a lo largo del ciclo escolar, y durante el desarrollo de las
actividades”. Se destaca la importancia de que los alumnos reconozcan la evaluacion como un

proceso de retroalimentacion en donde podran tomar conciencia de su proceso de formacion.

La adquisicion del conocimiento dependerd de los conceptos ensefiados ya que algunos
implican un proceso de mayor demanda intelectual que otros, por lo que si bien en un
momento se aprendera el concepto en su esencia, a través del proceso de formacion en niveles
avanzados en la misma secundaria o inclusive a mayores niveles de educacion como en el

bachillerato estos conceptos podran ser comprendidos en su totalidad.
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Para el aprendizaje de los conceptos cientificos es propicio pedirle al estudiante que de
explicacion sobre como entiende cierto concepto cientifico, utilizando sus preconceptos; se
requiere que el alumno identifique la definicién adecuada de un concepto, en la exposicion se
pide al alumno que presente de manera oral o escrita un tema o un concepto determinado; en
la ejemplificacion, en lugar de solicitar la definicion de un concepto se piden ejemplos y por
ultimo, en la exposicion de problemas a partir de una situacion problematica, los alumnos

deben aplicar sus conocimientos para buscar explicaciones o respuestas.

Se puede notar que las estrategias del aprendizaje recomendadas toman en cuenta las
experiencias de vida cotidiana de los alumnos, para poder ejemplificar y apropiarse de los
conceptos aprendidos, de manera que les resulten relevantes. A la par la trasmision de
conocimiento debe estar estructurada en base a programas educativos propios de la edad de

los adolescentes, contexto social y nivel de aprendizaje.

De acuerdo con Koba S. (2009), la instruccion en la educacién secundaria debe basarse en una

planeacion estructurada, organizada en dos fases: predictiva y responsiva

En la fase predictiva se realizara reflexion y actualizacion de las teorias docentes sobre el
proceso de aprendizaje de conceptos cientificos, asi como al conocimiento de algunos
modelos de ensefianza orientados hacia el cambio conceptual. Se identifican tres aspectos
fundamentales: 1) identificar el objetivo del aprendizaje, 2) profundizar en la progresion de
los objetivos relacionados con el aprendizaje, y 3) determinar los criterios para demostrar el

aprendizaje.

Muchos textos cientificos comienzan con la exposicion de las ideas generales y los conceptos
clave que introducirdn a los estudiantes al tema en concreto, la tarea que compete a los
profesores es llevar a cabo estos ejemplos, poniéndolos en ejemplificaciones de la vida
cotidiana de los alumnos, para que estos asocien sus preconceptos con los conceptos

cientificos.

La importancia de identificar los criterios para decidir si los adolescentes han adquirido el
conocimiento es vital para construir una planeacion de trabajo asertiva, que faciliten la

compresion de los conceptos cientificos

En esta Optica, el maestro determina los entendimientos esenciales de la leccion y la secuencia
de las metas del aprendizaje que conducen hacia la adquisicion del conocimiento de los
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conceptos; posteriormente se identificaran los preconceptos que los estudiantes han adquirido
a través cotidiana y que se relacionen con el tema de clase, para que el profesor pueda disefiar
una estrategia de aprendizaje la cual relacione los conceptos cientificos con los preconceptos
y los estudiantes puedan comprender los conceptos cientificos. Si los estudiantes pueden
explicar los conceptos cientificos podra observarse un cambio en sus creencias iniciales, en
caso contrario, el profesor proveera mas oportunidades para reconocer y poner a prueba las

preconcepciones que obstaculizan la adquisicion del conocimiento.

Aunado con lo anterior la reforma curricular del 2011 menciona, “los profesores deben
considerar los cambios sociales para disefiar las estrategias de aprendizaje, implementando

términos familiares para que los conceptos puedan ser mejor apreciados por los estudiantes”.

Esta estructuracion del aprendizaje se da acorde a una organizacion basica que se dirige desde
los conocimientos generales hasta los especificos e implementados a partir de la base

contextual de los adolescentes.

La fase responsiva se dedicara al disefio de ambientes escolares propicios para el desarrollo
de algunos contenidos de la competencia cientifica relacionados con los temas bioldgicos,
fisicos y quimicos que pueden derivarse de la unidad de problema en donde los profesores
deberan estudiar el objetivo principal que se ensefiara a los adolescentes; siendo que, primero
se identificaran los preconceptos que los adolescentes tienen sobre el tema, lo cual servira
para contraponer lo que los estudiantes piensan sobre el tema y de lo que el texto cientifico

dice.

Existe una gran variedad de conocimientos que los estudiantes pueden traer a través de su
experiencia de vida, a esto le llamara preconceptos. Es importante distinguir los preconceptos
de otros tipos de creencias. Los conceptos alternativos por ejemplo son en donde los
estudiantes adquieren ciertos conocimientos a partir de explicaciones cientificas introductorias
que les fueron trasmitidas; los conceptos ingenuos, se encuentran basados en las ideas vagas
que los estudiantes pueden tener sobre un dato cientifico; y los conceptos erréneos son en
donde los estudiantes no alcanzaron a comprender un concepto y se quedaron con

informacién incompleta.
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Como se puede observar, el conocimiento se va adquiriendo a traves de varias formas de
aprendizaje, por lo que es importante detectar hasta qué punto los adolescentes tienen ideas
claras, precisas y estructuradas de los conceptos cientificos.

Una vez identificados los preconceptos que los adolescentes tienen sobre el tema y los puntos
de vista cientificos, se podra disefiar el plan de instruccién y metacognicion, es decir una serie
de operaciones, actividades y funciones cognoscitivas, mediante un conjunto interiorizado de
mecanismos intelectuales, que permitan recabar, producir y evaluar informacién para hacer

posible el conocimiento enriquecedor.

Para que el aprendizaje se logre dar de manera adecuada y como parte de la estructuracion
que ayudard a que los adolescentes puedan llegar a realizar la comprension de conceptos
cientificos, se puede aplicar este plan de instruccion y metacognicion, asi mismo se puede
implementar la actividad de la lectura critica, la cual Koba (2009) la describe como “un
gjercicio de andlisis y valoracion razonada de un texto; es una técnica que permite descubrir
ideas e informacion”, donde los estudiantes exploran textos y critican cuestiones
controversiales relacionadas con la ciencia, que se llevan a una sesion de debate en grupo que

les permite poner en evidencia como comprendieron los conceptos cientificos.

El pensamiento critico se enfoca en la evaluacion de la autenticidad, precision y/o validez de
afirmaciones y argumentos usando conocimiento y habilidades de pensamiento. Otra forma de
realizar la evaluacion del significado de los conceptos y la comprension del conocimiento es a
través de un intercambio de ideas capaz de abrir paso a la construccion colaborativa de

conceptos cientificos fortalecidos.

En este sentido, Koba S. (2009) define el pensamiento creativo como la capacidad de dejar
que la mente cree ideas que resulten diferentes e inusuales. Este se desarrolla en torno a una
idea fundamental: pensar mas alla del &ambito de lo convencional; se trata de ser capaces de
pensar fuera de lo comun y ser originales en el proceso de creacion de ideas. También se
puede desarrollar el pensamiento regulado que implica ser consciente de la propia forma de
pensar y planificar, ser conscientes de los recursos necesarios que ayudan a realizar una

retroalimentacion y evaluacion de la eficacia de las acciones.

Otra estrategia de comprension, evaluaciéon y una critica constructiva de la adquisicion de

conocimiento cientifico es el dialogo socratico también expuesto por Koba S. (2009), esta
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practica implica efectuar una serie de preguntas alrededor de un tema o idea central, y
responder las otras preguntas que aparezcan. Este método se usa para defender un punto de
vista en contra de otra posicion. La mejor forma de evidenciar el acierto de un "punto de
vista" es hacer que el oponente se contradiga a si mismo y de alguna forma apruebe el "punto

de vista" en cuestion.

Para que el aprendizaje pueda ser adquirido de una manera asertiva y funcional, los temas
deben estar bien organizados y acordes con la edad y contexto social de los alumnos. Se debe

tener una logica y conexion entre los temas.

El profesor y el estudiante deben de coincidir con el tema de la instruccidn, el estudiante debe
de acceder a responder las preguntas del profesor, el profesor y el estudiante deben estar de
acuerdo en aceptar cualquier razonamiento correcto. Esto es, el proceso de razonamiento es

mas importante que los hechos preconcebidos o las creencias.

De acuerdo con el argumento de Koba, “las preguntas del profesor deben exponer errores en
el razonamiento o creencias del estudiante”. Esto es, el profesor debe razonar maés
rapidamente y correctamente que el estudiante y descubrir errores en el razonamiento del
estudiante y luego formular una pregunta que el estudiante no pueda responder a menos que
ajuste sus ideas, llegue a una conclusion acertada o siga un razonamiento correcto. Para
realizar esto, el maestro necesita habilitarse en el reconocimiento oportuno y preciso de los

errores tipicos de razonamiento.

La lectura critica de los textos cientificos facilita el andlisis global y exhaustivo del tema,
desglosando los conceptos, indagando los hechos y relacionandolos con los acontecimientos

de la vida cotidiana.

Por lo anterior podemos observar que son multiples las técnicas que se dan a conocer para
qgue los alumnos puedan comenzar a comprender los textos cientificos de una manera
apropiada y que vaya acorde a su edad y desarrollo intelectual, dada dicha situacién hay
diferentes autores que proponen dindmicas de aprendizaje adecuadas a los contextos sociales

y capacidad intelectual de los adolescentes.
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2.1. PISA: Instrumento para apoyar el desarrollo cientifico

El material para apoyar la practica educativa “PISA en el Aula: Ciencias” publicado por INEE
(2008) recomienda tres propuestas didacticas para el desarrollo de la competencias cientifica,
dirigidas a los tres grados de estudio en secundaria. En primer término, J. Maldonado (2008)
afirma que “para dar una formacion a los alumnos y que estos den continuidad a sus estudios,
las necesidades basicas de aprendizaje son: la reflexion y el analisis critico; el ejercicio de los
derechos civiles y democraticos; la produccion y el intercambio de conocimientos, el cuidado
de la salud y del ambiente; entre otras”. La orientacion de la formacion hacia el logro de
competencias, como un eje central del proyecto curricular de la educacion basica, requiere
alcanzar un nivel més elevado que la simple adquisicién de informacion. En este sentido, el
dominio de la competencia implica el logro de un saber hacer (habilidades y procedimientos)
a partir de un cuerpo de saberes (conocimientos) que implique la valoracion de las
consecuencias de ese hacer (valores y actitudes). La adquisicion de la competencia implica
mas que la memorizacién, es un proceso constituido por toda una gama de métodos que
involucran la experiencia personal, los preconceptos, el debate, el analisis y la

implementacién de las teorias para su claro entendimiento.

La explicacion de fendmenos naturales, por ejemplo, implica la comprensién de la ciencia
como actividad humana al servicio de la solucion de problemas complejos, la apreciacion del
impacto de la ciencia y la tecnologia en la naturaleza y la sociedad, asi como la participacion

reflexiva de los ciudadanos en los asuntos de caracter cientifico.

De igual manera, el autor menciona que “las actividades deben estar claras, se deben exponer
varias teorias que refuercen la investigacion y los resultados; los alumnos tendran que ser
criticos al valorar cada resultado, se propiciard la experimentacién y los conceptos se
relacionaran con la vida cotidiana de los alumnos”, de aqui que la formacién en accion sea
una practica que beneficia la adquisicion del conocimiento. Asi mismo la evaluacion es un
referente para que los maestros obtengan elementos para mejorar sus procesos de ensefianza
pudiendo aportar informacién relevante para los alumnos respecto a sus logros, avances,

dificultades y sobre como mejorar sus aprendizajes.

34



Para que todas estas estrategias, restructuraciones y modos de aprendizaje sean
implementados de una manera asertiva, primero se tiene que observar el contexto social,
cultural y familiar en el que los adolescentes se desarrollan; a la par se deben observar las
herramientas y aptitudes con las que cuentan para que al final estas estrategias se adecuen a
una realidad nacional y a su vez actden para cubrir las necesidades que demanda el sistema

globalizado.

La segunda recomendacion corresponde a F. Hernandez. (2008) Propuesta didactica para
Ciencias Il (Enfasis en Fisica), corresponde al desarrollo de uno de los aspectos del plan de
estudios 2006 que han significado mayores dificultades para los docentes y que hasta el 2008
se expresa en la parte menos acabada de los libros de texto evaluados por la SEP a través de la
Direccién General de Materiales y Métodos de la Subsecretaria de Educacion Bésica: los
proyectos del final de los bloques. Ante dicha situacion se observa prudente organizar las
estrategias de trabajo para abarcar todos los temas que se trabajaron durante el curso.
Considerando que los adolescentes conocen el mundo a través de su vida cotidiana y de los
conocimientos adquiridos en clase, es importante integrar estos dos aspectos con la finalidad
de propiciar la adquisicion del conocimiento y a su vez la aplicacion en situaciones de la vida
real; trabajar en equipo; experimentar, indagar e incentivar la formulacion de preguntas

cientificas y su respectiva resolucion; y formar estudiantes competentes.

La propuesta esta determinada por un objetivo general que depende del tema a ensefiar, y un
conjunto de ramificaciones definidas en funcién de los objetivos secundarios. Algunos de
estos objetivos secundarios se conectarian con el objetivo principal, correspondiendo a
investigaciones documentales, de campo (encuesta), experimentos, uso de TIC, disefio y de
construccion dispositivos, etcétera. Con la intencion de aproximar a los adolescentes al
pensamiento complejo, la propuesta permite que escojan el camino que deben seguir para

generar las respuestas.

En relacion con PISA, la propuesta se centra en el proceso (capacidad cientifica en PISA
2006) denominado “identificar cuestiones cientificas” y que tiene tres componentes: 1)
Reconocer cuestiones dispuestas de ser investigadas cientificamente, 2) identificar términos
clave para la busqueda de la informacion cientifica y 3) reconocer los rasgos clave de la

investigacion cientifica.
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La propuesta se vincula con las tres areas de aplicacion: recursos naturales, en contextos
personal, social y global; medio ambiente, en el contexto social; y fronteras de la ciencia y la
tecnologia, en el contexto personal.

La propuesta dirige la atencion sobre los logros de los adolescentes; en la orientacion que
puedan ofrecer los profesores y los materiales de estudio para que los alumnos dispongan de
herramientas para construir preguntas de indole cientifico, para escoger los recursos que
ocuparan para construir y resolver dichas preguntas. De igual manera, se propone que el
profesor incentive la creacion de estas preguntas dotando a los adolescentes de una
introduccion que induzca curiosidad hacia la investigacion con temas traidos de su vida

cotidiana.

Por otro lado, en la propuesta didactica para Ciencias Il (énfasis en Fisica), Monnier A.
(2008) hace recomendaciones méas enfocadas al trabajo con los docentes, proponiendo la
construccién de espacios de observacion entre pares, donde los profesores hagan
observaciones Yy retroalimentaciones reciprocas, basados en las diferencias de sus
experiencias, contextos sociales y estrategias de solucion asertiva a los problemas. Ademas,
con el fin de enriquecer el quehacer docente, argumenta que la practica docente involucra, en
muchas ocasiones saberes y acciones implicitas de la vida cotidiana que pueden ser adecuadas
o0 inadecuadas para la trasmisién de conocimiento en el aula y que son dificiles de detectar por
los propios profesores. En su opinion, si el docente tiene la oportunidad de invitar a otro
maestro —por ejemplo, un Asesor Técnico Pedagdgico (ATP)°—, a observar y retroalimentar
su trabajo, el profesor podra encontrar las técnicas que le sirvan para ajustar la conduccion de
su clase de tal manera que los adolescentes logren comprender de forma simple los conceptos
cientificos. Ademas de intercambiar experiencias, los docentes de la misma asignatura pueden
compartir libros y revistas que los ayuden a ver otras formas de ensefiar o a profundizar
ciertos aspectos tedricos o practicos que consideren dificiles de trabajar con los estudiantes. A
su vez, Monnier A. (2008) propone invitar algun especialista en ciertos temas para discutir los

contenidos de la asignatura, e incluso, trabajar con profesores de diferentes disciplinas.

9 _— - . L _— . .

Un Asesor técnico pedagdgico es un docente capacitado por su formacion o experiencia quien se encarga de brindar
asesorias técnico pedagdgicas a las maestras y los maestros de las escuelas del subsistema de Educacion Indigena. Miércoles
28 de febrero de Diario Oficial de la Federacion.

36



Mediante la generacion de proyectos compartidos por profesores, directivos, estudiantes y
padres de familia, favorece el intercambio de ideas, el surgimiento de iniciativas de
intervencion y la apertura para dar y recibir retroalimentaciones indispensables para mejorar

las técnicas de formacion escolar.

Es dificil que un profesor de asignatura conozca a profundidad todos los programas que se
trabajan en la educacion secundaria; sin embargo esta propuesta incentiva el intercambio de
informacion. Por ejemplo, en el caso de Matemaéticas | y Ciencias Il con énfasis en Fisica, es
posible desarrollar habilidades en el manejo de ecuaciones de primer grado a traves de la
solucion de problemas: al desglosar la formula de la caida libre para encontrar la distancia
entre el punto de partida de un objeto hasta el punto en donde ocurrird el impacto: estos
problemas involucran concepciones sobre gravedad, velocidad inicial, velocidad final y altura.
Al resolver este tipo de problemas se incentiva la asociacion de una formula matematica a una
problematica fisica de la vida cotidiana. La probabilidad de que los adolescentes comprendan

mejor esta formula aumenta cuando asocian su utilidad.

Por ultimo, Guevara M. (2008) expone la propuesta didactica para Ciencias Il énfasis en
Quimica. En este documento afirma que la utilizacion de los contenidos procedimentales,
como el uso de evidencias cientificas, se relaciona con el “saber hacer” y que su desarrollo
implica ponerlos en préctica mediante la realizacion de diversas actividades que logren
plasmar el conocimiento aprendido en la practica. Para Minerva Guevara, la adquisicion del
conocimiento cientifico requiere “un disefio cuidadoso, un analisis de sus resultados y una
reorganizacion continua que permitan su progresiva adaptacion a los modos de pensar de los
estudiantes”. En concordancia, la propuesta se encamina al analisis y evaluacion de las

actividades que cada maestro disefia y utiliza en su clase.

Como parte integral de esta propuesta, se recomienda revisar y discutir textos como el de
Nieda y Macedo (1997), que plantea algunas ideas para la seleccion y gradacion de los
procedimientos que pueden servir como base en el trabajo con este tipo de contenidos en el
aula. Por ejemplo™®:

10 Nieda, J. y B. Macedo. 1997. Un Curriculo Cientifico para Estudiantes de 11 a 14 Afios, OEI/UNESCO Santiago.
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e Considerar actividades que permitan potenciar las observaciones cualitativas y
cuantitativas, las descripciones, la deteccion de irregularidades, la clasificacion y la
identificacion.

e En las actividades experimentales, iniciar con relaciones entre dos variables donde se
controle sélo alguna de alguna de ellas. Después, se pueden hacer més compleja estas
tareas incrementando el nimero de variables y sus interrelaciones.

e Favorecer el montaje de dispositivos para experimentos mediante la interpretacion de
diagramas y dibujos, asi como solicitar a los alumnos que incluyan los dibujos
correspondientes en sus reportes.

e Promover el disefio de experimentos sencillos de preferencia con materiales de uso
cotidiano y facil adquisicion.

e Procurar que las situaciones problematicas se relacionen con situaciones cercanas a los
alumnos.

e Considerar actividades que involucren el andlisis de informacion presentada en diversos
formatos como tablas, graficas, diagramas, dibujos, etcétera, asi como que favorezcan la
obtencidn de conclusiones a partir de los datos.

e Al término de cada actividad se recomienda propiciar momentos de reflexion donde los
alumnos, organizados en equipos, analicen el proceso, identifiquen los aciertos y errores,
asi como que propongan por escrito sugerencias de modificaciones.

e Favorecer que los estudiantes emitan argumentos verbales y escritos que sustenten sus
opiniones, hipodtesis, analisis y conclusiones.

o Diversificar el uso de fuentes de informacion mas alla del libro de texto, favorecer el uso
de los titulos de la Biblioteca de Aula y de la Biblioteca Escolar y, de ser posible,

incorporar las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC), como Internet.

En esta perspectiva, es necesario especificar las actividades que pueden contribuir al
desarrollo de las habilidades de los estudiantes, tomando en cuenta sus ideas previas sobre la
Quimica como punto de partida para desarrollar los contenidos conceptuales, procedimentales
y actitudinales correspondientes, de acuerdo con los aprendizajes esperados para cada blogue

de contenidos.
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Todas estas actividades se apoyan con materiales (libros, practicas de campo, internet etc.)
que refuerzan los conceptos aprendidos y que puedan ser aplicados a la solucion de una
pregunta cientifica de la vida cotidiana.

El INEE (2010) publica en el documento “México en PISA 2009”. En el capitulo dedicado al
desempefio de las ciencias se describe la competencia cientifica como “la capacidad de un
individuo que tiene conocimiento cientifico y lo utiliza para identificar temas, adquirir nuevos
conocimientos, explicar fendmenos cientificos y obtener conclusiones basandose en
evidencias acerca de problemas relacionados con la ciencia, con el fin de comprender y tomar
decisiones relativas al mundo natural y a los cambios producidos por la actividad humana”

Aunado a lo anterior se expone en el libro “PISA en el Aula: Ciencias,” (2008) los niveles de
desempefio de la competencia cientifica, en donde se denota los seis niveles de competencia

que incentivan la explicacion cientifica de los fendmenos, presentandose en la tabla 2.1.

Tabla 2.1. Niveles de dominio de la competencia Explicar cientificamente fendmenos.

Explicar cientificamente fen6menos

Nivel Habilidades y tareas que son capaces de realizar
6 » Emplear diversos conocimientos cientificos abstractos para desarrollar explicaciones de procesos
sistémicos.
5 » Emplear el conocimiento de dos o tres conceptos cientificos.
« Identificar la relacion entre varios conceptos para desarrollar explicaciones de un fenémeno
contextual.
4 » Comprender ideas y modelos cientificos, con un importante nivel de abstraccion.
» Aplicar conceptos cientificos generales para desarrollar explicaciones de un fendmeno.
3 « Aplicar una o méas ideas cientificas en el desarrollo de la explicacion de un fendmeno, con

indicaciones especificas o mediante opciones de respuesta.
 Reconocer las relaciones causa-efecto de una explicacion y explicitar sus modelos cientificos base.

2 * Recordar hechos cientificos apropiados, tangibles y aplicables a un contexto simple.
» Usar hechos cientificos para predecir o explicar un resultado.
1 « Reconaocer relaciones simples de causa-efecto, con indicaciones relevantes.

« Conocer un hecho cientifico particular que se deriva de la propia experiencia o del dominio publico.

En este modelo, el conocimiento cientifico se incrementa conforme se avanza en el ambito
académico; la misma proporcion se observa en las intervenciones de la poblacion ante la toma
de decisiones de la vida cotidiana. En este sentido, el concepto de competencia cientifica
prevé tres dimensiones de comprension: el contenido, los procesos y la situacion.

El contenido de la competencia refiere a los diferentes campos de investigacion cientifica del

mundo natural: el sistema fisico, sistema vivo, el sistema de la Tierra y el espacio y los
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sistemas tecnologicos. Por otro lado, el conocimiento sobre la ciencia abarca dos categorias de
contenido: investigacion cientifica y las explicaciones cientificas.

Los procesos se reflejan en los procesos de resolucion de problemas que los alumnos
implementan, tales como las acciones de (1) identificar temas cientificos que involucren la
resolucion de respuestas a través de una investigacion cientifica; (2) aplicar el conocimiento
de la ciencia al describir o interpretar fenémenos y al predecir cambios; y (3) usar evidencias
cientificas para sustentar sus argumentos, dar sentido a una respuesta y/o extraer
conclusiones.

La situacion o contexto se refiere a los diversos escenarios donde se presentan las tareas de
evaluacion. Estas pruebas no sélo se presentan en el &mbito académico; los conocimientos de
indole cientifico se deben poner en préctica en la resolucién de situaciones en la vida
cotidiana. Lo anterior incluye las capacidades para comprender las principales caracteristicas
de la ciencia —entendida como una forma de conocimiento y de investigacién humana—, para
percibir el modo en que conforman el entorno material, intelectual y cultural, y para
comprometerse como ciudadano reflexivo en problemas e ideas relacionadas con la ciencia.
Por otro lado en el marco del curso “La ensefianza de las Ciencias en la Educacion Basica
Secundaria” (2008) elaborado por la Universidad Nacional Autdbnoma de México, a través de
la Coordinacién de Formacion Docente de la Facultad de Quimica y la Secretaria de
Extension Académica, con la asesoria de la Direccion General de Formacion Continua de
Maestros en Servicio, de la Subsecretaria de Educacion Basica de la Secretaria de Educacion
Publica, se pone en claro que una de las caracteristicas de las ciencias es su capacidad de
modelizacion y evolucion, y que para interpretar los hechos de la realidad, se construyen
modelos que, lejos de proponer y representar los conceptos ‘tal cuales son’, surgen del
modelo cientifico de un determinado momento y se ajustan a las necesidades de estudio del

docente.

La modelizacion es en si misma es un procedimiento a ensefiar en el &mbito de las ciencias
naturales. Esta capacidad ha de ser desarrollada y tomada por el area de incentivacion del
conocimiento cientifico de manera tal que resulte un contenido en si mismo; es decir, ensefiar

teoria a través de la practica y asociacion de los conocimientos de la vida cotidiana.

Para corroborar este aprendizaje cientifico PISA (2008) implementa una evaluacién que tiene

por objeto evaluar hasta qué punto los alumnos cercanos al final de la educacion basica
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obligatoria han adquirido algunos de los conocimientos y habilidades necesarios para ingresar

a niveles educativos més altos y propiciar su participacion en la sociedad.

Las pruebas de PISA se aplican cada tres afios. Examinan el rendimiento de alumnos de 15
afios en areas tematicas clave y se estudian varios rubros del proceso escolar, entre los que se
encuentran: la motivacion de los alumnos por aprender, la concepcion que tienen sobre si
mismos y sus estrategias de aprendizaje, etc. Las tres Gltimas evaluaciones de PISA se
centraron en un area tematica concreta: la lectura (en 2000), las matemaéticas (en 2003) y las
ciencias (en 2006), siendo la resolucion de problemas un area tematica especial en PISA
2003. El programa llevd a cabo en una segunda fase de evaluaciones en el 2009 (lectura),

2012 (matematicas). En 2015 se proyecta volver a evaluar el area de ciencias.

Los estudiantes mexicanos, sefiala PISA 2006, tuvieron un mejor desempefio en las preguntas
que solicitaban la identificacion de temas cientificos; en particular, los estudiantes mexicanos
reconocieron con facilidad las caracteristicas principales de la investigacion cientifica pero
tuvieron dificultades para usar evidencia cientifica al resolver algunas preguntas. Los

estudiantes tuvieron dificultades para analizar datos y experimentos.

Los resultados internacionales en Ciencias muestran que el promedio que alcanzan los
estudiantes de los paises desarrollados se ubica en el nivel 3 (entre 484.08 y 558.72 puntos).
Los alumnos del siguiente grupo de paises alcanzan en promedio el nivel 2 (entre 409.45 y
484.08 puntos); los 410 puntos obtenidos por los estudiantes mexicanos hacen que se sitden

en este grupo.

En lo referente a la aptitud para definir fendmenos de manera cientifica, la ubicacion en el
nivel 2 revela que los adolescentes mexicanos pueden recordar un dato cientifico correcto y
tangible en un contexto cotidiano, y son capaces de utilizarlo para explicar o prever un
resultado. Como punto de comparacién, el nivel 3 significa que los alumnos pueden aplicar
una 0 mas ideas o conceptos cientificos especificos o tangibles en el desarrollo de la
explicacion de un fendmeno, asi como ampliar su explicacion cuando se les aportan claves
especificas u opciones para elegir. Los alumnos del nivel 3 son capaces de desarrollar una
explicacion, de reconocer relaciones causa-efecto y de hacer uso de modelos cientificos

sencillos y explicitos.
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Los resultados que obtuvieron los adolescentes en México pueden ser divididos por
categorias, el grupo superior incluye al Distrito Federal y los estados de Nuevo Leon,
Aguascalientes y Querétaro, seguidos por Coahuila, Colima, Chihuahua, Sonora, Tamaulipas,
Jalisco y el estado de México. En la parte inferior de los ordenamientos se encuentran Oaxaca,

Chiapas, Guerrero y Tabasco.

Ante tal situacion, las evaluaciones que realiza el INNE (Instituto Nacional para la Evaluacion
de la Educacién) permiten generar, aportar y difundir informacion y conocimientos
relevantes para que la autoridades federal y local evallen diferentes componentes, procesos o
resultados del sistema educativo en sus respectivos ambitos de competencia, y tomen

decisiones que contribuyan a mejorar su calidad.
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3. OBJETIVOS DE LA FORMACION DE LOS DOCENTES
PARA MEJORAR LA ENSENANZA DE CIENCIAS

Hablar de la formacion de profesores implica dar respuesta a preguntas aparentemente
sencillas, pero fundamentales como: ¢cuéles son los grandes desafios que el docente enfrenta
en su practica para contribuir al logro de las finalidades de la educacién basica a que aspira
nuestro pais?, ¢qué necesitan conocer y saber hacer los profesores? En concordancia, es
indispensable preguntarnos por los rasgos que se deben promover durante la formacién inicial
de los docentes, a fin de habilitarlos con las competencias profesionales necesarias para

atender con calidad las necesidades de los alumnos en las aulas de educacién basica.

En mayo de 1992, el gobierno federal, los gobiernos de los estados y el Sindicato Nacional de
los Trabajadores de la Educacion (SNTE), suscribieron el Acuerdo Nacional para la
Modernizacion de la Educacion Basica (ANMEB), donde establecieron tres lineas centrales
de accion: la reorganizacion del sistema educativo, la reformulacion de los contenidos y
materiales educativos, y la revaloracion de la funcion social del magisterio, a fin de que el
docente sea reconocido como el protagonista de la transformacion educativa. En esta ultima
linea se propuso la creacion del Programa Nacional de Carrera Magisterial.

Descrita por la SEP, la Carrera Magisterial es “un sistema de estimulos para los profesores de
Educacién Baésica (Preescolar, Primaria, Secundaria y Grupos Afines), el cual tiene el
proposito de coadyuvar a elevar la calidad de la educacion, mediante el reconocimiento y
apoyo a los docentes, asi como el mejoramiento de sus condiciones de vida, laborales y
educativas.” Tras reconocer la necesidad de mejorar los procesos de formacion académica,
este programa fomenta el interés de los docentes por reforzar sus conocimientos e innovar sus
estrategias de intervencion en clase, por entender y atender los cambios de pensamiento,
aprendizaje, contexto social y el uso de nuevas tecnologias, y para dar continuidad al proceso
de formacion académica de los adolescentes. Nueve afios mas tarde, sin embargo, los

resultados de este programa mostraron una inaplazable necesidad de revision.

Los cambios que se realizan a los programas de estudios competen directamente al

desempefio que los docentes tienen a lo largo de su paso por la ensefianza, dado que en el



Acuerdo para la Evaluacion Universal de Docentes y Directivos en Servicio de la Educacion
Bésica, suscrito en mayo, 2011 —en el marco de “La Alianza por la Calidad de la Educacion,
suscrita entre el Gobierno Federal y el SNTE—, se establece que la evaluaciéon serd
obligatoria para obtener un diagnostico con fines formativos, para generar las estrategias
pertinentes y oportunas que mejoren las competencias y el desempefio profesional de los
docentes y consecuentemente, y para mejorar la calidad del servicio educativo que ofrecen las

escuelas.

En el marco del Acuerdo, los resultados de la evaluacion formativa deberan ser considerados
para acreditar los factores correspondientes al Programa Nacional de Carrera Magisterial de
los docentes frente a grupo, directivos y docentes en funciones de Apoyo Técnico
Pedagdgico, asi como para el Programa de Estimulos a la Calidad Docente. Estas definiciones
contemplan aspectos como el aprovechamiento escolar, las competencias profesionales que
derivan de la preparacion profesional, el desempefio escolar y la formacion continua. Asi
mismo, este Acuerdo establece los mecanismos de implantacién de los Programas de
Formacion Continua y Superacion Profesional, que permitan incidir en la mejora docente y
priorizar el fortalecimiento de las competencias profesionales en las distintas materias del

programa escolar.

Los juicios sobre los aprendizajes logrados durante el proceso de evaluacion buscan que
estudiantes, docentes, madres y padres de familia o tutores, autoridades escolares y
educativas, en sus distintos niveles, tomen decisiones que permitan mejorar el desempefio de
los estudiantes. Por tanto, el enfoque formativo tendran que predominar en todas las acciones

de evaluacion que se realicen en la Educacién Bésica.

La idea de una educacion basica articulada, curricular y pedagdgicamente establecida se
construye a través de la comunicacion permanente y efectiva de todos los sectores que
conforman el sistema nacional de educacion bésica: autoridades educativas estatales,
directivos, maestros, padres de familia, los alumnos y los diferentes sectores sociales. La
competitividad y formacion de los nifios y adolescentes no solo depende de los programas y
planes de estudio, si no de la incentivacién del pensamiento cientifico por los docentes, la
sociedad y los mismos materiales de trabajo, haciendo una labor de formacién escolar acorde

a las exigencias que demanda el mundo de la competitividad.
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A medida que refuerzan y propician la evolucion de estrategias de trasmision de
conocimientos de manera asertiva, las reformas educativas fortalecen los mecanismos de
actualizacién de los docentes, favorecen la investigacion y la experimentacion educativa, y
estimulan en los alumnos una actitud activa durante su aprendizaje, al tiempo que
concientizan lo aprendido. EI Acuerdo para la Reforma de los Lineamientos Generales del
Programa Nacional de Carrera Magisterial, del 25 Mayo de 2011, estimula la capacitacion a
los adolescentes para comprender la realidad de su contexto social, desarrollar las facultades
creativas y promover iniciativas para estar en condiciones de dar continuidad a sus estudios,
incorporarse productivamente a la sociedad, y tener una opinion critica asertiva sobre su
entorno. Ademas, en dicho Acuerdo el sistema nacional de Educacion Bésica se compromete
a brindar los estimulos tanto econdmicos como de formacion profesional que mejoren la
situacion economica y laboral de los profesores, induciendo con ello su interés por demostrar
la mejora continua de su preparacion profesional, por buscar las estrategias que promuevan
una trasmisién de conocimientos efectiva, y por comprometerse con la atencion de los
alumnos y su vinculacién con los padres de familia en actividades curriculares. Estas

actividades tienen gran valor dentro de del Programa Nacional de la Carrera Magisterial.

Los factores a evaluar seran: (a) el logro académico de los alumnos: mostrado a traves de las
pruebas ENLACE y/u otros instrumentos que correspondan; (b) la formacién continua de los
docentes, mediante cursos de actualizacion; y (c) el desempefio profesional, tanto en las

actividades curriculares como en la actuacion profesional individual.

Un andlisis a profundidad de los actuales programas de educacién, dindmicas de trabajo,
construccion de los vinculos entre la sociedad y la instituciones, entre otras variables es a
donde se tiene que dar una mirada, Glafira M. (2010) en su texto “Analisis de los programas
de educacién en México 2001-2006 y 2007-2012 con respecto a la calidad de la educacion en
el nivel basico” realiza este ejercicio mencionando que “una de las tantas innovaciones €n
educacion se realizo el 18 de mayo de 1992, cuando se firmo el Acuerdo Nacional para la
Modernizacion de la Educacion Basica (ANMEB) mediante el cual el gobierno federal, a
través de la SEP, trasfirié a los gobiernos de los estados los servicios de educacién basica y
los de formacion inicial y en servicios de los docentes. EI ANMEB fue suscrito por los
gobernadores de los estados, el Poder Ejecutivo Federal y la autoridad del Sindicato Nacional

de Trabajadores de la Educacion. (SNTE). Sin embargo la autoridad educativa federal
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conservo la facultad de caracter normativo; entre sus atribuciones desatacan tres: a) el
establecimiento de los objetivos nacionales y los lineamientos generales de la politica
educativa, b) la poblacion, programacion y evaluacion del sistema educativo publico y
nacional, c) los planes y programas de estudio, asi como los libros de texto y materiales

educativos para la educacion basica y normal”.

Asi mismo el ANMEB, incluia dos reformas organicas del sistema educativo: 1) Lo referente
a la federalizacionl a través de la cual los estados pasaron a operar directamente el
subconjunto de escuelas de nivel basico (preescolar, primaria, secundaria y normal) que hasta
entonces manejaba el gobierno federal y 2) un nuevo sistema de gestion escolar en donde, por
primera vez en mucho tiempo, se daba participacion a la sociedad en asuntos escolares a
través de un sistema de consejos de participacion social (escolar, municipal, estatal y
nacional). Otro cambio importante fue la actualizacién de planes y programas. Se dejo atras la
organizacion curricular por areas y se volvio al modelo clasico por asignaturas y se
descartaron métodos de ensefianza (como el estructuralismo linglistico y las matematicas

modernas) que no era propiamente aceptado por las escuelas.

Se construy6o ademas un programa permanente de actualizacion de maestros a través de un
sistema de Centros de Maestros. Los libros de texto que se renovaron de acuerdo a las
innovaciones programaticas y finalmente, el Acuerdo incluyd un apartado bajo el rubro
Revalorizaciéon de la funcion magisterial que, incluia un nuevo mecanismo de premios al

desempefio de los docentes (Carrera Magisterial).

Respecto a lo anterior se podra entender que la educacion puede ser estructurada con base en
el contexto social de cada entidad, también se desprende que estas reformas se basan en
lineamientos generales que poco han evolucionado con respecto a la sociedad actual. Es de
vital importancia que los docentes estén actualizados para poder realizar una restructuracion
de las actividades educativas acorde a la situacion actual, esta restructuracion debera estar
encaminada al fortalecimiento de la tarea descentralizada dando asi un aseguramiento de la
igualdad en el financiamiento, la introduccion de sistemas y normas educativas para que estas
sean claras y con un objetivo estructurado, trasparente, eficientes respecto al recurso docente
y a la institucionalizacién de mecanismos y programas de apoyo a la calidad educativa y que

la mismo tiempo den aseguramiento a esta.
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El concepto de calidad del Instituto Nacional Para la Evaluacion Educativa INEE tiene en
cuenta el conjunto de los componentes del sistema educativo: contexto, insumos, procesos y
productos y como mision “contribuir al mejoramiento de la educacion a través de
evaluaciones integrales de la calidad del sistema educativo y de los factores que la
determinan, asi como de la difusién transparente y oportuna de los resultados para apoyar la
toma de decisiones, la mejora pedagogica en las escuelas y la rendicion de cuentas.” esta es la
mano del Dr. F. Tirado (2004) en el INEE quien introduce el modelo de evaluacion
institucional de Stufflebeam en donde, “el propésito fundamental de la evaluacion no es
demostrar sino perfeccionar”. El modelo Stufflebeam es conocido como CIPP (aproximacion
hacia el contexto, la entrada (imput), el proceso, y el producto) y se caracteriza orientarse
hacia la toma de decisiones. Asi, la evaluacion se estructura en funcién de las decisiones que
se deben tomar. Este modelo organiza el proceso de la implementacién segun cuatro

dimensiones y sus correlaciones:

- Contexto: Esta dimension se nutre de los datos globales socioecondmicos y socio-
laborales nacionales y locales, con énfasis especial en las politicas de empleo para
jévenes.

- Entrada: Identifica y valora los recursos disponibles (humanos, materiales y financieros)
antes del programa; los objetivos y las estrategias planteadas segin los recursos
disponibles; las estrategias implementadas; los recursos asignados y utilizados, el soporte
normativo y las intervenciones realizadas.

- Proceso: Incluye la interrelacion dindmica entre las estructuras del programa y los
diversos actores, generando un sistema vincular: “medio ambiente del programa”. Se
evalUa especialmente por técnicas cualitativas.

- Producto: Los productos (indicadores) se pueden caracterizar segun:

o Eficacia: medida de los logros en un tiempo determinado.

o Eficiencia: medida de los logros en un tiempo determinado, segin los recursos
utilizados.

o Cobertura: proporcion entre los jovenes que accedieron al programa y el total de
jévenes en situacion de desempleo.

o Pertinencia: grado de satisfaccion de las necesidades especificas de los jovenes

beneficiarios.
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o Adecuacion: correlacion entre los objetivos y los recursos disponibles.
o Coherencia: grado de correspondencia entre los objetivos y los dispositivos.
o Imputabilidad: medida de causalidad o de fuerte asociacion entre los dispositivos y

los resultados

Las cuatro dimensiones del modelo CIPP se relacionan con cuatro niveles de decision:
decisiones de programa, decisiones de planeacion, decisiones de implementacion, decisiones

de relevamiento.

F. Tirado (2004) argumenta que Stufflebeam apela a la responsabilidad del evaluador, que
debe actuar de acuerdo a principios aceptados por la sociedad y a criterios de profesionalidad,
emitir juicios sobre la calidad y el valor educativo del objeto evaluado y debe asistir a los
implicados en la interpretacion y utilizacion de su informacion y sus juicios. Sin embargo, es
también su deber, y su derecho, estar al margen de la lucha y la responsabilidad politica por la

toma de decisiones y por las decisiones tomadas.

En la aplicacion para México se tiene claro que las evaluaciones no deben limitarse a
imagenes instantaneas de la situacion del sistema educativo en un momento dado, ni a la
descripcion de la misma. Es necesario identificar las tendencias que marcan la evolucion de la
calidad educativa a lo largo del tiempo, y explicar las causas o factores que la determinan para
que los actores educativos cuenten con bases suficientes para sustentar las decisiones de

mejorar.

Con ase a lo anterior el INEE se presenta para que “sea una instancia reconocida socialmente
por la calidad e imparcialidad de su trabajo; los resultados de sus evaluaciones seran
referencia obligada y creible sobre la situacion del Sistema Educativo Mexicano; junto con las
demas instancias de un sistema nacional de evaluacion articulado, seréd posible ofrecer bases
solidas para orientar los esfuerzos de autoridades, maestros y padres de familia hacia la
mejora educativa”, INEE (2012).

Complementando la retroalimentacion para una mejoria en la educacion segun Glafira M.
(2010), “es necesario impulsar estrategias de intervencion integrales para mejorar la calidad
de la educacion basica, ello implica evitar los programas aislados. Es necesario articular las

acciones en un enfoque integral de calidad que contemple los insumos recursos didacticos,
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tecnoldgicos y humanos, asi como los procesos educativos diferenciados que requieren las

diferentes modalidades y su relacion con el contexto”.

Definir politicas de calidad dirigidas a mejorar los niveles de aprendizaje de los estudiantes,
tomando en cuenta las recomendaciones que se desprenden de las evaluaciones del INEE y de
los resultados de PISA, que son reconocer los programas compensatorios, y ademas de apoyar
los insumos necesarios tanto por las escuelas como por las familias, centrar la atencion en los
procesos educativos que posibilitardn la mejoria en el caso de los alumnos que actualmente
enfrentan profundas desigualdades en su aprovechamiento, promover el desarrollo de la
investigacion educativa sobre el nivel que se espera, la valoracion de los factores externos e
internos de la escuela, para conocer su impacto en la calidad educativa a fin de orientar las

acciones mas pertinentes para impulsar la calidad en este nivel.

Por lo anterior se toma en cuenta que las estrategias correspondientes a implementar estan en

funcién de los contextos culturales y los conocimientos previos de los adolescentes.

Para que México avance en su proyecto educativo, necesita emplear un enfoque que cubra
maltiples extremos desde una intervencion con los padres de familia, la elaboracion de un
curriculo, la formacion de docentes etc. Ademas, es tarea de todos los actores que conforman
la poblacion y estan involucrados directamente con la educacion, reformar y actualizar los

planes de estudio y las estrategias de trabajo.

3.1. Los programas de formacion de docentes en servicio

Son muchas las razones que justifican una discusién profunda sobre el mejoramiento de la
formacion docente, entre ellas, la importancia de la funcion que realizan para elevar la calidad
de la educacién de los estudiantes, asi como la necesidad de unir esfuerzos para mejorar las
practicas educativas de los profesores y transformar las practicas de gestion de las escuelas
para adecuar los métodos que demanda la sociedad contemporanea; ademas del derecho de los
docentes a tener oportunidades de formacion y capacitacion continua capaces de mejorar sus
condiciones laborales y profesionales. Considerando el papel del maestro en el contexto social

y cultural actual, las nuevas orientaciones sobre los niveles de competencia académica que se
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requieren para promover los aprendizajes en los adolescentes deben asegurar el
fortalecimiento de las opciones formativas de los docentes y de las condiciones de actuacion
en el aula.

La formacidn docente se visualiza como un proceso de aprendizaje permanente, ya que las
competencias y conocimientos que desarrolla un maestro son resultado tanto de su formacion
inicial, como de los aprendizajes que adquiere y perfecciona durante las actividades que
demanda su profesion, dentro y fuera de la escuela, y a través de su desempefio frente a los
alumnos en el salon de clases.

La formacidn profesional requiere de un modelo curricular que permita a los futuros maestros
adquirir las competencias basicas para la ensefianza centrada en los propositos, enfoques,
contenidos y practicas de la educacion basica, y que asegure el desarrollo de actitudes
propicias para el aprendizaje permanente y autonomo, a lo largo de la carrera profesional y
laboral.

Lograr que todos los maestros tengan la posibilidad de proseguir su formacion profesional
implica el disefio de la instrumentacion de diversas modalidades, adecuadamente articuladas y
coherentes, que atiendan las necesidades de aprendizaje de los docentes, favorezcan el
mejoramiento de su ensefianza y eliminen las practicas burocraticas que desalientan su
aprovechamiento. Esta diversidad de opciones no debe ir en demérito de la calidad; por el
contrario, declara el compromiso los maestros por refrendar su capacidad para ejercer la
profesidn durante su permanencia en las escuelas.

No obstante, la desvinculacién entre los programas creados para fomentar la actualizacion de
los docentes y los destinados a transformar las précticas escolares se han constituido en
factores asociados al impacto limitado en el cambio de las practicas de ensefianza, y en la
consecuente mejora de los resultados educativos.

Ante estas circunstancias, durante la tltima administracion del sistema educativo nacional, las
autoridades educativas estatales se vieron en la necesidad de ofrecer cursos de actualizacion a
los docentes de todos los niveles y las modalidades en que se imparte la educacion basica
como una medida asegurar el acceso de los docentes al sistema nacional de promocion

horizontal asociado a la actualizacion profesional: el programa de Carrera Magisterial.
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En este sentido, la federalizacion de los servicios educativos trajo como consecuencia que la
oferta se improvisara, buscando responder a
necesidades de estabilidad laboral en el

magisterio y no, como hubiera sido deseable,

a una concepcion clara acerca de la Catélogo Nacional

[

actualizacién como formacion permanente y
como mecanismo de diagnostico oportuno de
los requerimientos educativos de cada entidad
federativa. Los cursos se disefiaron,
impartieron y evaluaron bajo la ldgica de
asegurar puntajes a los docentes, sin un

propdsito educativo. Por ello, el alto costo
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invertido en recursos humanos, materiales y

financieros para producir y ofrecer esos

Alianza por la Calidad de la Educacion
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lHustracion 1. Catélogo Nacional 2012-2013

cursos, no se corresponde con los escasos

resultados en el desarrollo profesional de los
maestros y en la mejora de los niveles de
logro académico de los alumnos.

La insatisfaccion respecto a esta oferta casi obligatoria —por la repercusion en el puntaje de
carrera— alcanzd dimensiones nacionales. Los maestros no encuentran una respuesta a sus
necesidades y las autoridades educativas estatales no la perciben como una via para mejorar
los resultados de sus sistemas educativos, lo que orilla a la busqueda de opciones distintas, no
siempre bien fundamentadas e institucionalmente reguladas, para procurar la formacion de los
docentes en servicio.

En el afan de consolidar un programa capaz de atender, orientar y regular los procesos de
mejoramiento de la profesion docente, la Direccion de Formacion Continua de Maestros en
Servicio (DGFCMS), de la Subsecretaria de Educacion Basica, configuré un catalogo
nacional que, no obstante, debia ser “negociado” con el SNTE para calificar la oferta
formativa que podia contar con el puntaje de Carrera Magisterial. Estas circunstancias
engendraron una dualidad operativa: para que la DGFCMS pudiera publicar un curso tendria

que ser validado por el sindicato, éste asignaria una clave para su publicacion, a fin de que al
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final la capacitacion, los documentos de acreditacion pudieran ser “canjeados” por puntajes de
Carrera Magisterial. La formacion en servicio quedé amalgamada con la situacion laboral de
los docentes, dando oportunidad al sindicato para opinar sobre lo que vale y lo que no vale.

Méas alld de los acuerdos politicos y operativos, la relacion entre las instancias
gubernamentales y el sindicato ha sufrido varios momentos de tension. En el sexenio del
2006-2012 el sindicato pasoé dirigir las decisiones académicas, operativas y administrativas de
la Subsecretaria de Educacion Bésica de la SEP, por lo que ya no habia necesidad de llevar las
propuestas a un analisis y esperar a ser aprobadas: se validaban en automatico. Estas acciones
se tradujeron discusiones internas sobre temas como la autoria y las estrategias operativas de
los cursos, que terminaron por rezagar la publicacion de los catalogos de oferta formativa

hasta el final del sexenio.

La publicacion de los dos catalogos de formacidén continua permiten reconocer las
necesidades de actualizacion y decidir los programas estatales de actualizacion de los
docentes. Los maestros no pueden elegir libremente su proyecto de actualizacion porque
deben ajustarse a las decisiones previamente establecidas por las autoridades educativas

estatales.

Para definir su programa anual de actividades, el maestro debe primero consultar con los
lineamentos de validacion de su localidad; si el curso, diplomado o posgrado que eligio del
Catalogo Nacional (llustracién 1) no se encuentra en el programa de trabajo de su entidad, no
deberd inscribirse porque aun cuando lo acredite, no tendra valor para Carrera Magisterial.
Asi es como la formacion de los docentes en servicio comienza a obstaculizarse y a inducir

los rezagos de actualizacion.

Como resultado, afio con afio creci6 el nimero de docentes mal preparados, a pesar de haber

acreditado una gran cantidad de cursos aislados.
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Es en este marco que se publica el Acuerdo para la evaluacion universal, pactado con el
sindicato, y se concreta una aplicacién piloto voluntaria, con mas de 750 mil docentes de todo
el pais. Como resultado, se observo que, méas de 400 mil maestros en servicio no contaban con

la preparacion suficiente para impartir la asignatura en la que estan contratados; respecto de la

cual la Subsecretaria de | Iustracion 2 Descarga de las pruebas aplicadas.
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argumenta  que ..el

proposito de la Evaluacion Universal de Docentes y Directivos en Servicio de Educacion
Basica es la generacion de diagndsticos, con fines estrictamente formativos, con base en los
resultados de sus competencias profesionales y el aprovechamiento escolar de los alumnos,
para generar las estrategias pertinentes y oportunas de formacion continua que le permitan
mejorar su desempefio profesional asi como el logro educativo de los estudiantes. Ademas,
coadyuvar a la consolidacion de la calidad y pertinencia de la oferta de los programas
académicos de educacion basica, asi como al disefio y desarrollo de politicas educativas para

que tengan el efecto en la calidad del sistema educativo nacional”.

En este marco, la calificacion que obtenga el docente en la evaluacion universal, cuantificara

su nivel de conocimiento y, en el mediano plazo, decidird su situacion laboral del docente.
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Como contraprestacion, las instancias estatales de formacion continua estan obligadas a
ofrecer la capacitacion necesaria para nivelar la formacién de los docentes. De cualquier
manera, cada profesor debera conocer y seleccionar los curso, diplomados o posgrados que le
serviran para mejorar sus niveles de conocimiento, cotejar su inscripcion en el plan estatal de
formacion y actualizacion docente, establecer sus prioridades y, finalmente, esperar a que su
entidad cuente con el presupuesto necesario para financiar su capacitacion, Cabe destacar que
los catalogos tienen vigencia por un ciclo escolar; es decir, pueden ser seleccionados y
cursados antes de julio de cada afio, por lo que con frecuencia los docentes no tienen tiempo
de realizar los trdmites en mayo y concluir la formacion en julio. En estas circunstancias, es
comun encontrarse con que los docentes buscan y pagan su capacitacién de manera externa a
través de Asociaciones Civiles que de alguna forma obtienen la validacion para ofrecerles

capacitacion.

Hasta aqui, se quedan varias preguntas en el aire: ;qué pasa con la calidad de las clases? ¢a
quién le importa mejorar la calidad de las clases de ciencias? Dado que todo lo anterior
expuesto solo tiene que ver con la capacitacion profesional y el aseguramiento de las
condiciones de permanencia y promocion laboral, y aunque los resultados de las pruebas
nacionales como ENLACE tienen mucho peso en la calificacion de los docentes, la colusion
del sector educativo es tan alto que se coloca a los estudiantes en la situacién de acreditar
pruebas sin tener plena conciencia de la resolucion de problemas, de la concientizacion de lo
aprendido y de un proceso de aprendizaje adecuado. Se trata mas de una estrategia de defensa
de la estabilidad laboral de los docentes donde poblacion estudiantil estd obteniendo
resultados favorables que, no obstante, se contradicen con los resultados obtenidos en pruebas
internacionales como PISA. El desempefio escolar no es estable y tiende a manifestar

incongruencias.

Las pruebas ENLACE pueden ser descargadas de la red por todo el publico (llustracion 2),
inclusive se incentiva a los padres de familia a resolver dichas pruebas con sus hijos con el fin

de propiciar la memorizacion de las respuestas mas que un proceso del conocimiento.

¢Qué pasa con el aprendizaje de las ciencias? Los alumnos no tienen las habilidades

suficientes para encontrar las respuestas problematicas de la vida cotidiana.
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Hay una discrepancia importante en los resultados de las evaluaciones de PISA vy las
evaluaciones ENLACE. En las pruebas internacionales se parte del supuesto de que las
dinamicas que se desarrollan en clase fortalecen la adquisicion del pensamiento complejo. Los
jévenes deben demostrar una estabilidad del conocimiento adquirido, es decir, que no olvidan
y logran aplicar los conocimientos aprendidos en practicas de campo y en la vida cotidiana;
deben estar en condiciones de integrar lo que han aprendido en los ultimos tres afios de la
escuela secundaria, mediante la identificacion, explicacion y comprension de problemas de
indole cientifico. Los exdmenes PISA se centran en el razonamiento cientifico y estan
sustentadas en procesos cognitivos a partir de los cuales se establecen niveles de desempefio
que estratifican y graduan el dominio de la competencia. Las pruebas ENLACE, por otro lado,
propician la memorizacion de contenidos informativos. Las pruebas nacionales e
internacionales no conjugan sus objetivos y por lo tanto no arrojan resultados contrastables.
PISA es un instrumento que mide los niveles de dominio de competencias lectora, matematica
y cientifica, que puede propiciar un sistema educativo nacional; mientras que ENLACE es
una prueba de calificacion y estratificacion del conocimiento de los docentes, a traves del

desempefio de los alumnos.

En la opinién de M. Sanchez,*! en un articulo denominado “Evaluacion universal del docente
y prueba ENLACE: lo que miden y lo que no” publicado en el periédico La Jornada el 8 de
Julio del 2012, sefiala que “segun la SEP, la prueba Enlace mide el nivel del dominio en
espafol, matematicas y una tercera asignatura o materia académica que se rota cada afio. No
mide los conocimientos y habilidades para la vida (PISA). Procura valorar el
aprovechamiento escolar, no la inteligencia ni el futuro profesional de cada persona.” Por |0
tanto la prueba ENLACE no evalla todo el conocimiento de los estudiantes ni todo el trabajo
de los profesores. Con respecto a esto Gltimo, M. Sanchez apunta que paradodjicamente, “la
SEP, con estos restringidos aspectos pretende calificar la calidad de los docentes, emitir una
opinion de los aprendizajes de los estudiantes y del trabajo de los profesores, generar
trayectos de formacion y tomar decisiones sobre la permanencia de los profesores en su
trabajo, dado que la OCDE ha recomendado que para ser considerados maestros eficaces, sus

alumnos deberan demostrar niveles satisfactorios de crecimiento del aprendizaje, en tanto que

1 coordinadora del Programa Galatea de la Universidad Auténoma de la Ciudad de México y miembro de la
Coalicién Trinacional en Defensa de la Educacion Publica, México, Estados Unidos y Canada
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ningun docente debera ser considerado ineficaz si sus alumnos muestran niveles satisfactorios
de crecimiento, y los docentes que presenten un bajo desempefio de forma permanente deben
ser excluidos del sistema educativo. (OCDE, 2011)” es decir, que si tendran repercusiones
académicas y laborales. Es interesante observar que de acuerdo con los resultados de
ENLACE 2012 (tabla 3.1.1), los alumnos del Distrito Federal lograron mejores niveles de

desempefio que las tendencias observadas en la prueba PISA de 2009 (tabla 3.2.1).

Tabla 3.1.1 Resultados Prueba ENLACE

Pruebas ENLACE 2012

MEDIAS ENTIDAD Y MODALIDAD CIENCIAS

SECUNDARIA
GRADO | ENTIDAD | ANO CIENCIAS ALUMNOS
MODALIDAD GLOBAL
GENERAL | PARTICULAR | TECNICA | TELESECUNDARIA
1° D.F. 2012 502,2 566,9 505,5 474,6 512,9 144216
2° D.F. 2012 496,2 550,2 500,0 472,7 505,5 140.614
3° D.F. 2012 512,5 560,6 509,8 455,4 519,0 129.830
GLOBAL D.F. 2012 503,4 559,2 505,0 467,8 512,3 414.660
Fuente: SEP, Informe de resultados de Pruebas ENLACE 2012
Tabla 3.2.1 Resultados de las pruebas PISA
Pruebas PISA
Area 2000 2003 2006 2009 Ranking
sobre 65 Puntaje tope: 700.
Lectura 422 400 410 425 46 Promedio OCDE: 496.
Matematicas 387 385 406 419 49
Ciencias 422 405 410 416 51
México fue ubicado por la OCDE en el nivel 2 de un maximo de 6*
*Nivel 2 (407 a 480): minimo adecuado para desempefiarse en la sociedad contemporanea. Nivel 5y + (mas de
625): actividades de alta complejidad cognoscitiva, cientificas u otras.

Fuente: PISA 2009, OCDE

Los objetivos de las pruebas varian y por lo tanto, los resultados que arrojan estan en
completa discrepancia. La intencionalidad de la prueba PISA es medir las habilidades para la
vida en matematicas, lectura y ciencias, independientemente de si fueron adquiridas o no en el
trayecto escolar, mide si los estudiantes tienen la capacidad de usar lo que han aprendido, de
transferir sus conocimientos y aplicarlos en nuevos contextos académicos y no académicos, de
identificar si son capaces de analizar, razonar y comunicar sus ideas efectivamente, y si tienen

la capacidad de seguir aprendiendo durante toda la vida; para PISA, esos dominios estan
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definidos como competencia cientifica, lectora o matematica. La intencion de ENLACE es
facilitar el diagnostico del aprendizaje escolar de cada alumno evaluado en las materias

instrumentales bésicas.

Es en este marco que entra en operacion el Programa Nacional de Carrera Magisterial y el
Programa de Estimulos a la Calidad Docente, con la misién de coordinar las acciones de
evaluacion y formacion continua de los docentes en servicio. La aplicacion de la Evaluacion
Universal por lo tanto, se propone obtener un diagnostico formativo y cuantificable del
aprovechamiento de los alumnos y de las competencias profesionales de los docentes, para
definir estrategias pertinentes y oportunas que mejoren el logro educativo de los alumnos v el

desempefio profesional de los docentes.

La ilustracién 4., refleja los resultados de la primera aplicacion exploratoria, de caracter
voluntario, de la evaluacion universal de los docentes de educacion basica. Como se puede
observar, el instrumento de reporte no aporta informacion estadistica —no hay medidas de
tendencia central, ni maximos y minimos. Solo se aporta una descripcién imprecisa y limitada

de los conocimientos profesionales que haria falta fortalecer a cada docente, en particular.

No hay resultados, s6lo un poligono que expresa las zonas de necesidad de formacion en
cuatro areas académicas; con las que se definen los “trayectos formativos” (llustracion 3) que
cada docente debe seguir. La sociedad en general no puede saber a ciencia cierta cual es el
nivel de desempefio de los docentes.

57



e b el Dt

Fuouwe— geeperanla e Kb A
aucatibu b  Directivos e Servicio de

[T ‘ J y o ! . :
Eoucaglle o, et Simic o | SEP Fducacit Bisla

St Hecialisa

INDICE

Introduccion
|- Procesos para la generacion de diagnosticos y trayectos
formativos,

I1.- Informacion que aportan los diagnasticos.

Oﬂentacwn para la S(‘]ﬂ'ﬂon de Tfayﬂ'tos FOl'mah\'OS 11 Orientacion para seleccionar los trayectos sugeridos

en el dictamen,

vl Planeacion de la Formacion Continua,

IV~ Sugerencias para planear la formacion continua en el

periodo 2012-0015. Participantes en Prioridad I 11
V.- Instancias involucradas en el proceso
Anexos

Integrantes y propdsitos del Grupo Directivo y Téenico para
¢l diserio dela Evaluacion Universal  -GDTDEU-

Perfil de Desempetio, Unidades de Diagndstico, reactivos y
temas para las ocho funciones evaluadas en Educacion Primana

Pagina

4
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Al recibir los resultados de dicha la Evaluacién Universal, el maestro recibe un dictamen

llustracion 4. Resultados de un docente en la Evaluacion Universal

NOMBRE: JUAREZ MORALES JESUS TEODORO

ul
[
w0
Q
)

CENTRO DE TRABAJO: EMILIA DE PARDO BAZAN

ceee

U1 Lenguaje y comunicacion

ITF Asesoria Académica en las Escuelas para
Ias i de Ia Practica Docente

i o i faui i 4 ITF C ias para el
Prioridad Il *.- Seleccionar, de los siguientes trayectos formativos, el que debera Mo Sehehi ey Saico & Toavds de Tutoria

cursarse en el periodo 2012 - 2015. ITE Construccién de Unidades de Ap rendizaje
Jpara el Desarrollo de Comj ias
ITF L jey icacion 2. La prensi
lectora
ITF L

Oris icn para la ion de Tray For i ylz ion de 2 Formacién Continua.

on 3. La pr
jd= textos
[TF Lenguaje y comunicacion 6: Usos de la

||ena ua

o

Fuente: http://201.175.44.240/EvaluacionUniversal12Resultados/ConsultaPublica/ConsultaPublicaResultados.aspx

donde se indican los trayectos que deberd cursar y la prioridad con que debe atenderlos.
Dependiendo de la emergencia de atencion, el maestro dispondra de diferentes plazos para

demostrar el nivel de dominio requerido.

La evaluacion sélo divide a los docentes en dos grupos: los requieren atencion inmediata y los
que requieren atencion a corto plazo. Los docentes que obtienen resultados mas bajos
requieren tener atencion inmediata, pero apenas se les concede un afio para capacitarse y
mejorar para la proxima evaluacion; mientras que a los docentes que se ubican entre los que
necesitan atencion a corto plazo, se les da oportunidad de que capacitarse y formarse en un
periodo maximo de tres afios. A primera vista, estas regulaciones obedecen mas a una logica
laboral, de permanencia en el empleo, que al disefio de estrategias de discriminacién positiva

acorde a las necesidades de atencion de los docentes en servicio.

Al parecer, se trata mas de un dictamen para re acreditar las licencias profesionales que para
resolver las necesidades de mejora del trabajo en las aulas. La imagen mas visible del
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programa, y mas reactiva para las estructuras sindico-laborales del sistema de educacion
bésica, es la pretension de control sobre los docentes, que condiciona la permanencia en los
puestos de trabajo a pretexto de la evaluacion “formativa” de los desempeqios escolares. En el
ultimo afio, esta problematica se ha venido cultivando en la base de la preocupacion y la
desconfianza de los docentes por los aportes de la evaluacion a la mejora efectiva de la
calidad de los servicios de educacion basica en nuestro pais, cuestiondndose asi el propdsito
de la educacién secundaria que, segun la Secretaria de Educacion Publica, se compromete a
“que el educando amplie las habilidades y profundice los conocimientos adquiridos en la
educacion primaria, que conozca las opciones educativas en las que puede continuar, o bien,
en su caso, que reciba capacitacion para su incorporacion a la fuerza de trabajo”; puesto que el
aprendizaje asertivo se logra a través de la experiencia y la exploracion, como una experiencia
agradable que crea una inclinacién natural por aprender, que incentiva la indagacion y

resolucion de problemas.

Un problema mas. En el modelo general de Evaluacion Universal, el desempefio del docente
se califica cada tres afios con los trayectos formativos y de manera indirecta, cada afio, con los
resultados obtenidos por sus alumnos en la Prueba ENLACE. Ante ello surge el
cuestionamiento por cémo se espera articular los resultados de ambas estrategias de
evaluacidn, habida cuenta de los desfases temporales y las discrepancias metodoldgicas en el

levantamiento de medidas.

60



4. PROPUESTAS PARA MEJORAR EL DOMINIO DE LA
COMPETENCIA CIENTIFICA EN LA EDUCACION
BASICA MEXICANA

La filosofia que fundamenta el modelo curricular vigente compromete al sistema educativo
nacional a crear las condiciones institucionales para que los estudiantes den continuidad a su
formacion académica con una tendencia natural para apropiarse y usar los conocimientos, en
lugar de memorizar informacion con fines escolares. El conocimiento y habilidades que los
estudiantes adquieran al final de la educacién basica deben formar las bases de un aprendizaje

efectivo en los afios posteriores de educacion preparatoria y profesional.

La construccion de una propuesta para mejorar las condiciones de la calidad de las clases no
es responsabilidad exclusiva de una dependencia administrativa, involucra varios sectores que
deben actuar en concordancia para mejorar el nivel de la competencia académica y la
formacion de profesores. La figura 4.1. muestra la concurrencia de las areas involucradas en

la mejora de la competencia académica de los docentes en servicio.

Modelo Disefio de
curricular Materiales

~ I's ™~
] Formacion de

Docentes, Inicial
y en Servicio

e

Evaluacion 7 ~
Universal J/Competencia \
[ [ Académicay

— i
‘-\ Formacionde |

Figura 4.1.Areas involucradas en la mejora de la Competencia Académica de los docentes en servicio.

Ni la evaluacion universal ni las instancias nacionales y estatales de formacion de docentes
pueden cargar toda la responsabilidad de mejorar los niveles de dominio la competencia
cientifica de los jovenes mexicanos; todas las &reas de actuacion institucional deben
articularse en torno del propoésito general de transformar la calidad de las clases. En esta
Optica, resulta pertinente sintonizar las metas de la evaluacion y la formacion docente en el

punto encuentro de algunas definiciones clave: de las caracteristicas y la dinamica de los



ambientes para el aprendizaje de las ciencias; y de modelos de actuacion capaces de activar y

conducir la mejora de los niveles de desempefio de competencia cientifica en el aula.

4.1. Caracteristicas y dinamica de los ambientes de aprendizaje de las ciencias

Un ambiente propicio para el aprendizaje de las ciencias debe articular diversas herramientas
que faciliten el cambio conceptual; esto es, el reconocimiento y la transformacion de las
concepciones previas sobre algin fendmeno de la naturaleza, a favor de nuevos significados
cada vez mas complejos y con mayor capacidad explicativa. En el proceso, los docentes
necesitan integrar un vasto juego de herramientas de razonamiento que faciliten el uso de
habilidades para la formulacion de preguntas, la elaboracién y prueba de hipotesis, el
entendimiento analdgico y la comprension de conceptos. Lo “cientifico” describe mas el
proceso de razonamiento que el contenido de los conceptos que se usan para describir y

comprender los fendGmenos naturales, e incluso los sociales.

Los métodos actlian con base a la interaccion constructiva que involucra a los alumnos de
manera directa con problemas de la vida real: resolviendo y proponiendo soluciones para
generar respuestas a través de la colaboracion en situaciones donde se conjuntan diversas
experiencias individuales para la formulacion, ajuste y reformulacion recurrente de
soluciones. El dispositivo de colaboracién —que no se reduce al trabajo en equipos— es la
clave en la construccion de conocimientos: el dialogo constructivo favorece la apropiacion de
los conceptos cientificos, la anticipacion de consecuencias y la delimitacion del campo de

significados de las ideas que explican a esos fenémenos.

Movilizar el pensamiento y el aprendizaje critico, creativo y auto-regulado, asi como la
disponibilidad y uso de herramientas para la indagacion, son elementos que ayudaran a los
alumnos a tener mayor conciencia de la forma como aprenden los conceptos cientificos, y en

consecuencia, mayor confianza en su capacidad para seguir aprendiendo.

Los procesos formativos de los docentes deben favorecer la construccion, ajuste y adaptacion
permanente de estrategias de ensefianza apropiadas para la adquisicion del conocimiento en

ciencias y su plena utilizacién en la resolucion de problemas de la vida cotidiana, entre otras,
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mediante la construccion de preguntas orientadas al cuestionamiento, confrontacion, prueba y

reelaboracion de los conceptos cientificos.

En esta perspectiva, es preciso comprender como se despliegan los procesos cognitivos que
participan en la adquisicion de nuevo conocimiento, y como el nuevo conocimiento depende
del conocimiento previo del individuo. El docente al querer explicar nuevos conceptos al
estudiante, debe planear las estrategias a implementar para dar su clase, tomando en cuenta el
uso de los conocimientos previos de los alumnos, dado que debe existir una interaccion entre

lo que se ha aprendido y que se quiere aprender.

Se debe tener en cuenta que muchas de las veces los alumnos no aprenden lo que se opone 0
contradice sus preconcepciones del mundo. Es por ello que cuando el docente emplea
métodos de ensefianza centrados en la transmision de informacion, dando instrucciones a
partir de exposiciones de conceptos y teorias, el alumno no logra captar la idea y no alcanza a

modificar sus preconcepciones, lo que dificulta el aprendizaje.

Para qué ocurra el cambio conceptual esperado en los alumnos debe haber una reelaboracién
de significados, dado que en muchos de los casos existen similitudes en las preconcepciones y
los conceptos cientificos. “A veces los estudiantes utilizan conceptos ya existentes para
trabajar con nuevos fendmenos. A esta variante de la primera fase de cambio conceptual se le
conoce como asimilacion. Sin embargo, a menudo los conceptos preexistentes en los
estudiantes son inadecuados para permitirle captar los fendmenos satisfactoriamente.
Entonces el estudiante debe reemplazar o reorganizar sus conceptos centrales. A esta forma

mas radical de cambio conceptual la denominamos acomodacioén.” Posner G. (2000)

El cambio conceptual propio de la fase de acomodacion, surge al interactuar los nuevos
significados con las concepciones antes existentes, llegando a un cambio de la estructura del

conocimiento declarativo anterior.

En el proceso de cambio conceptual las hipotesis que construye el alumno son de mucha
importancia. Al respecto, Pozo y Gomez (2006) en su obra Aprende a Ensefiar Ciencias, del
conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico, precisan que “hay una transicion desde
aceptar los distintos fendmenos como hechos, (un caramelo se deshace en agua porque es

blando o porque estd hecho de sustancias solubles) hasta comenzar a relacionarlos con ciertos
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procesos de causalidad lineal, basados en esquemas simples, unidireccionales, en los que un
agente actia de modo lineal y unidireccional con un objeto produciendo un cambio en su
estado (el caramelo se disuelve por la accion de agua, porque el agua disuelve las moléculas
de caramelo.) Estas interpretaciones causales lineales adoptan la forma de ciertos esquemas o
reglas simplificadoras, que han sido abundantemente estudiadas no s6lo en relacion con el
pensamiento causal cotidiano sino con las propias reglas del aprendizaje asociativo. Y esto
tiene que ver con esquemas de causalidad para estudiar el origen de las concepciones

alternativas en los alumnos”.

Si partimos de que la adquisicion de nuevos conceptos se activa y elabora a partir de algin
concepto anterior, las preconcepciones en el ambito cientifico tienen un valor tan arraigado
que hacen de su transformacién un proceso particularmente dificil. Por esto, tal como
menciona Gellon G. (2005) en su texto Ciencia en el aula, no es recomendable que el profesor
intente separar las preconcepciones o independizar las teorias cientificas y cotidianas de los
aprendices; afirma que “los alumnos no aprenden lo que choca con sus creencias personales,
se requiere una forma de encarar la labor en el aula, disefiada especificamente para resolver
problemas planteados por las preconcepciones”. Se espera que el profesor trate de conectar el
conocimiento cientifico con las preconcepciones mediante procesos metacognitivos de
reflexion sobre las diferencias entre ambas teorias, de forma que puedan ser integradas en
distintos niveles de andlisis o de complejidad en la interpretacion de un problema; lo que
implica poder analizar un mismo problema desde el punto de vista de diversas teorias, y crear

diferentes niveles de analisis basados en estructuras conceptuales de distinta complejidad.

Coll C. (2007) sefiala que “cuando el estudiante enfrenta un nuevo contenido, lo hace armado
con una serie de conceptos, concepciones, representaciones y conocimientos, adquiridos en el
transcurso de sus experiencias previas, utilizados como instrumentos de lectura e
interpretacion; determinando en parte qué informacion seleccionard, como la organizara y qué

tipos de relaciones establecera entre ellas”

En el aula es importante poner en practica las teorias actuales, cientificas o no, con el fin de
comprobar las hipotesis, ya que esto influye directamente en el cambio conceptual; por
ejemplo, al hacer que el alumno experimente con fendmenos discrepantes en el aula. Esta

actividad desafia las ideas previas del alumno y mantiene enfocada su atencién mas alla del

64



tiempo de clase. El proceso de cambio conceptual serd certero cuando el alumno logre
comprender el sentido de un concepto cientifico y usarlo en la resolucién de un problema que

involucre el pensamiento cientifico.

Con respeto a lo anterior Bodrova E. y Debora J.. (2005) hacen referencia al modelo de

aprendizaje de Vigotsky en donde se refiere que:

...el contexto social influye en el aprendizaje mas que las actitudes y las creencias; tiene una profunda
influencia en como se piensa y en lo que se piensa. El contexto forma parte del proceso de desarrollo y, en tanto
tal, moldea los procesos cognitivos. ... el contexto social debe ser considerado en diversos niveles: 1.- El nivel
interactivo inmediato, constituido por el (los) individuos con quien (es) el nifio interact(a en esos momentos. El
nivel estructural, constituido por las estructuras sociales que influyen en el nifio, tales como la familia y la
escuela. 3.- El nivel cultural o social general, constituido por la sociedad en general, como el lenguaje, el sistema

numérico y la tecnologia”

por lo que se reafirma el hecho de que el estudiante aprendera en primer instancia de sus
preconcepciones y posteriormente tendra un cambio conceptual reforzado de lo aprendido en

clase.

4.2 Distincion de los métodos informativos y enciclopédicos de la ensefianza de las

ciencias

La manera en la que podemos reforzar el nuevo conocimiento es poniendo en préactica los
conceptos cientificos, construyendo una clase participativa, donde los estudiantes interactien
con su medio a fin de tener mejor adquisicién del conocimiento, relacionando, investigando
experimentando y llevando a cabo la practica de sus hipdtesis, este tipo de metodologia
complementa la metodologia que se imparte en el aula, que es mayormente informativa y
enciclopédica. El proposito de la actividad es provocar cambios en el mundo de los

preconceptos de los estudiantes, lo que es posible sélo si lo enfrentamos en la actividad diaria.

Jonassen (2007) llama la atencidn sobre el hecho de que en algunas ocasiones los problemas
cientificos estructurados en los materiales tedricos —como los libros de texto—, no tienen una

estructura que ayude al alumno a elaborar modelos conceptuales como condicion para
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resolver un problema en un contexto real. Sefiala que el alumno tendré mayores recursos fuera
del aula para identificar las probleméticas de indole cientifico, asi como las variables que
pueden aportar posibles respuestas para tener una solucion asertiva, lo que no ocurre en la

practica en el aula.

Con solo implementar métodos informativos y enciclopédicos, es practicamente insostenible
el aprendizaje de la competencia cientifica, puesto que no hay oportunidades de practica. La
lectura y apropiacion de conceptos cientificos en el lenguaje cotidiano son una ayuda para la
construccion de un pensamiento cientifico, sin embargo la practica —el uso efectivo de las
ideas—es indispensable. En términos de Jimenez M. (2003) “...se trata de disenar la
ensefianza de las ciencias de un modo semejante a las practicas que son efectivas, como las de
un oficio, y para subrayar dicha semejanza habla de “aprendizaje cognitivo”, en el que el
manejo de los conceptos cientificos forma parte de la vida cotidiana, mediante su
incorporacion en la percepcion y explicacion del mundo, y en el desarrollo de practicas cada

vez mas efectivas.

4.3 Los modelos de actuacion docente en el aula de ciencias

La base para la formacion de la competencia cientifica radica en los modelos de actuacion
docente, que exigen tener una definicién explicita de la naturaleza y la estructura de los
procesos de aprendizaje en general, y de las ciencias en particular; asi como una imagen clara
de lo que los profesores tienen que hacer para crear ambientes propicios para aprendizaje, en

el marco de los lineamientos pedagdgicos del modelo curricular nacional.

La definicion de los perfiles de actuacion en el aula permite revalorar el papel del criterio
profesional del docente en la Gltima etapa de concrecion del disefio curricular nacional, asi
como en la seleccion y apropiacion de los recursos necesarios para propiciar cambios
perdurables en el pensamiento cientifico de los alumnos. En este sentido, los procesos
formativos, como lo menciona Katzkowicz R. (2005) deben ser capaces de dotar a los
docentes de herramientas para estructurar maltiples ambientes de aprendizaje para atender las

variaciones y regresos que experimentan los alumnos durante la transformacion de sus
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concepciones del mundo y de la vida, “frente a estos grandes desafios que se les presentan a
los docentes, se debe propiciar el que procuren ser agentes que faciliten la apropiacion de

saberes”

Mediante el desarrollo de la capacidad para explorar e interpretar las investigaciones que dan
cuenta de las concepciones y procedimientos que los alumnos ponen en juego para desplegar
y fortalecer el abordaje cientifico de los fenémenos naturales, asi como la incorporacion de las
evidencias acerca de los problemas que enfrentan las personas durante la ruta tipica de
aprendizaje de conceptos especificos, el docente adquiere conciencia de lo que le toca hacer
para que estos procesos se activen, y para conducir los maltiples rumbos que pueden tomar

durante el aprendizaje de nuevas ideas.

Asi como es indispensable disponer, mas que “tener”, un modelo de aprendizaje de las
ciencias, el docente necesita poner en practica un modelo de interpretacion de los contenidos
curriculares. El enfoque de ensefianza de las ciencias en el Curriculo 2011 establece que los
estudiantes deben aprender a resolver problemas reales de la vida cotidiana, solucionandolos
con una vision de complejidad enfocada en los métodos propios de las ciencias: indagacion,
formulacién de hipotesis, disefio de aparatos de prueba de hipotesis —incluidos los
experimentales—, interpretacion de los resultados y argumentacion de hipotesis con bases
comprobables. En ultima instancia, las configuraciones de actividades y decisiones del
docente deben contribuir a la formacion de la competencia cientifica de los alumnos, como

una forma de pensamiento cada vez méas complejo y autosustentable.

Comprender los fundamentos del modelo curricular, y de la logica detras del sistema de
estandares, facilita la identificacion y construccion de las herramientas necesarias para crear
ambientes de aprendizaje propicios para la ensefianza de las ciencias. Los niveles de
desempefio de la competencia cientifica, definidos en las pruebas PISA, perfilan un sistema de
gradualidad de los aprendizajes esperados para la educacién basica. La gradacion de niveles,
desde el mas bajo hasta el mas alto esperado, permite el repaso de los conocimientos

aprendidos y la proyeccion de niveles de aprendizaje mas avanzados.

Asi pues, desde el punto de vista curricular, el docente debe ser capaz de identificar y trabajar
con niveles de desemperio diferentes, tener las herramientas necesarias para trabajar con un

enfoque colaborativo de producciéon del conocimiento, y conducir la dindmica grupal en
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ambientes que permitan la participacion activa de todos los estudiantes en la trasformacion de
sus concepciones previas, en el desarrollo del razonamiento cientifico y en la concientizacion

de las propias estrategias para aprender.

En un trabajo muy influyente para la transformacion actual de las practicas de ensefianza de
las ciencias en la Unién Americana, Koba y Tweed (2009) describen un modelo que
estructura las acciones docentes en dos grandes momentos: una fase predictiva y otra
responsiva, que se entrelazan recursivamente para el disefio, conduccion y ajuste del trabajo

en el aula de ciencias.

En la fase predictiva de la ensefianza, se detectan los entendimientos esenciales que
aprenderan los alumnos, asi como los conocimientos y habilidades que seran ensefiados a fin
de desarrollar el aprendizaje cientifico, con base en los hallazgos que ofrece la investigacion
educativa. Estas ideas son claramente compatibles con los criterios para la formacion de
docentes en servicio, que se expone en el Material de apoyo para el maestro, del Programa de
la Reforma Secundaria 2011. En el apartado “Planeacion de la ensefianza y evaluacion del

aprendizaje”, destaca que el maestro debe:

— Comprender los significados de los “contenidos” y “aprendizajes esperados” para figurar
la ruta de presentacion y procesamiento gradual de los conceptos y operaciones de
razonamiento que conformaran los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales a desarrollar.

— Compilar e interpretar los resultados de investigaciones educativas sobre las
preconcepciones esperadas durante el aprendizaje del concepto especifico a formar.

— Seleccionar, 0 en su caso adaptar, los medios y recursos que se pueden usar para activar y
conducir el proceso de cambio conceptual.

— Determinar los criterios de evaluacién, considerando las actividades propuestas y los
aprendizajes esperados.

— Determinar el nimero de sesiones o el tiempo aproximado para el despliegue el proceso

colaborativo de cambio conceptual del grupo de alumnos, y no sélo de los mas avanzados.

Para simplificar el trabajo de disefio de ambientes de aprendizaje, el Material de apoyo para el

maestro propone el diagrama que se presenta en la figura 4.2.1 y que describe la ruta de tareas
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que realizaria tipicamente un docente durante el disefio de ambientes de aprendizaje de las

ciencias en la educacion basica.

De este modo, antes de “dar una clase”, el docente necesita darse un tiempo para ordenar todo
lo que sabe respecto de cada contenido curricular particular, tanto los significados del
concepto como las rutas y obstaculos que enfrenta el alumno durante el proceso de
aprendizaje. Ademéas de la propuesta de graduacion que ofrecen los programas de las
materias, el docente necesita recuperar las teorias del aprendizaje, el conocimiento
disciplinario, los modelos de ensefianza y las evidencias que aporta la investigacion sobre lo

que los adolescentes son capaces de realizar y lo que no.

Mas all& de la planeacion para el control administrativo de las escuelas, durante la primera
etapa del modelo de actuacion el docente debe determinar los entendimientos esenciales que
puede lograr en cada leccidén con un grupo particular de alumnos; ordenar la secuencia de
propdsitos del aprendizaje y los criterios que va usar para decidir el logro o no de cada
entendimiento. Este momento de construccion reflexiva tiene un impacto decisivo en la
calidad los aprendizajes de los alumnos, y necesita adquirir un relieve prioritario al disefiar los

mapas de actuacion docente en el aula.
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Figura 4.2.1 Tareas para realizar la planeacion de una secuencia didactica.
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. — ——  esperado
como su enlace y profundidad. @~ | —-------- 1 I

-

Disefiar y/o seleccionar experiencias de aprendizaje
organizadas en secuencias que permitan el desarrollo N o =TT
g e d .p. . ' Sugerencias ' [ |Inicio 1
de los conocimientos, habilidades y actitudes [— de — I
i 1 | - .
expresados en los aprendizajes | aprendizaie ' | ~--------

-1 LT — Desarrollo |
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esperados

-

Identificar los recursos que se requieren para el o Tm T ! [T K
desarrollo de las secuencias y el nimero de o — |
sesiones correspondientes

Al colocar el punto de partida del aprendizaje de las ciencias en el reconocimiento y
activacion de concepciones previas de los alumnos —no sélo como medida diagnéstica, sino
como el primer paso del proceso de aprendizaje propiamente dicho— el modelo de

actuacion docente dibuja una fase predictiva que “visualiza” los impactos posibles y las
variaciones esperadas de los métodos de ensefianza, con un grupo tipico de alumnos. El
contacto con los alumnos reales de cada grupo escolar, por tanto, obliga a revisar y ajustar el
plan inicial a las caracteristicas y los puntos de partida particulares.
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4.4 Propuesta de formacion docente y acciones que favorecen la adquisicion del

pensamiento cientifico

Los sistemas implicados en la formacion de los docentes deben observar concordancia desde
la formacion y la evaluacion, hasta el disefio de materiales y el modelo curricular, para
propiciar el disefio de planes estratégicos que culminen con la ensefianza de calidad y la
continuidad de la formacién de acuerdo a las exigencias de las comunidades escolarea y las

los requisitos de la competencia cientifica en la dindmica social contemporanea.

Las secuencias de aprendizaje disefiadas a partir de los lineamientos anteriores necesitan
observar armonia con los planteamientos del programa educativo, con especial atencion a las
préacticas que permiten concretar el enfoque de ensefianza en el logro de los propdsitos de la
clase de ciencias. Los docentes necesitan organizar y jerarquizar los conceptos cientificos y
favorecer el logro de los aprendizajes; tomar en cuenta las ideas, necesidades, intereses y el
contexto de los alumnos; organizar y respetar el encuadre de trabajo —Ilugares, horarios,
acciones—; y evidenciar los aprendizajes esperados, asi como los avances Yy dificultades de

los alumnos.

El docente debe estar plenamente capacitado para planificar una dindmica académica acorde a
las necesidades individuales y comunitarias de los estudiantes que propicien la formacion del
pensamiento cientifico. Ante ello la SEP, a través del Cuaderno de Discusion 1 “Hacia una
politica integral para la formacion y el desarrollo profesional de los maestros de educacion
basica”, menciona que “la formacion docente se [ha de concebir] como un proceso de
aprendizaje permanente, ya que las competencias y conocimientos que adquiere un maestro
son resultado no sélo de su formacion inicial, sino de los aprendizajes que realiza durante el
ejercicio de su profesion, dentro y fuera de la escuela, y en su desempefio frente a sus alumnos
en las aulas escolares”. Desde el Acuerdo Nacional Para la Modernizacion de la Educacion
Basica (1992), el sistema nacional de educacion basica creo los Centros de Actualizacion del
Magisterio (CAM) para atender las necesidades de formacion de los docentes asi como las
necesidades que exige un ambiente de aprendizaje. Esto centros ofrecen actividades de
actualizacién, formacion inicial, bachillerato pedagdgico y superacion profesional, mediante

modalidades semiescolarizadas, intensivas 0 mixtas y cursos de actualizacion con valor para
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escalafon de la Carrera Magisterial. A la fecha, los CAM realizan sus labores entre un cimulo
de deficiencias y retos: profesores sin el perfil profesional requerido, practicas educativas que
no favorecen un ambiente institucional de aprendizaje, un modelo de organizacion
universitario que no se corresponde con sus funciones y capacidad de respuesta, falta de
instalaciones adecuadas (la mayoria opera en edificios prestados, sin biblioteca ni recursos
didacticos), e insuficiencia presupuestal para gastos de operacion. Ante esta situacion, y dada
las bajas calificaciones que los profesores han obtenido en el programa de evaluacion
universal, en 2012 las instancias gubernamentales agregaron el apartado de trayectos
formativos al Catadlogo Nacional de la XXII etapa de Carrera Magisterial para maestros en
servicio, el cual ofrece cursos, diplomados y posgrados para mejorar la competencia cientifica
de los maestros, y fortalecer las estrategias de conduccion del aprendizaje de las ciencias.

La oferta de formacion continua para maestros en servicios para el ciclo escolar 2012-2013
contiene diversas opciones de formacion, a través de 60 cursos y 26 diplomados, asi como 5
especialidades, 3 maestrias y 1 doctorado con validez curricular incorporada a la Universidad
Nacional Autonoma de México, la Academia Mexicana de las Ciencias, la Universidad
Anahuac, la Escuela Normal Superior de Jalisco, la Universidad Del Valle de México, el

Instituto Puebla y el Instituto Mexicano de Estudios Pedagdgicos, A.C.

Llama la atencion que la oferta formativa cubre los tres niveles educativos —preescolar,
primaria y secundaria— y los diversos sistemas de servicio de cada nivel. Asimismo, los
profesores pueden optar por modalidades de formacidn presencial, semipresencial y en linea,
en sedes distribuidas en todas las entidades federativas. Esta estrategia permite superar las

limitaciones institucionales de la estructura de CAMs.

Es importante destacar los cursos que estan dirigidos hacia la formacién de docentes que
cubren los tres niveles educativos, dado que sus objetivos y estructura pueden parecer
dispersos, sin objetividad y poco estructurados; tal es el caso del curso Educacion basada en
competencias profesionales, ¢l cual obedece al proposito general de “... conocer y ser capaz
de aplicar el modelo de educacion basada en competencia en el ejercicio profesional”, y se
desarrolla en cuatro temas —Competencias y sus tipos; Marco tedrico: que es aprender;
Estrategias de aprendizaje con enfoque en competencias; y Evaluacion del estudiante basada

en competencias. Si bien se entiende que se propiciara el desarrollo de competencias que
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mejoren el aprendizaje, no se logra observar con claridad como el docente podra indagar la
identificacion de las habilidades, competencias y/o conocimientos previos que ya se tienen

instaurados.

De igual manera, el curso La nutricion escolar, agenda obligada en la Educacion Baésica,
cuyo tema no mantiene relacién alguna con los planes de estudio. Llama la atencion el curso
La ciencia en tu escuela. Mddulo de Ciencias Il cuyo proposito general compromete mejorar
la actitud de los docentes para la ensefianza de las ciencias, pero su contenido se centra en el
aprendizaje de conceptos como la teoria de la evolucion, la evolucion humana, el cuerpo
humano, y ciencia y tecnologia. Es facil observar los problemas de convergencia del propdsito

y los contenidos de los médulos.

Los Diplomados, por otra parte, se dirigen hacia la reflexion de la importancia de ensefiar
ciencias en la Educacién Basica como se describe en el Diplomado La ensefianza de las
Ciencias en la Educacion Secundaria, o0 como se menciona en el Diplomado Competencias
fundamentales en la ensefianza de las Ciencias para la Educacion Bésica. Lejos de
coadyuvar al mejoramiento de los niveles de dominio de la competencia cientifica de los
alumnos, contenidos como la identificacion de los principios centrales de los enfoques para la
ensefianza de las ciencias en cada nivel educativo, la aplicacion a través de diversas
estrategias didacticas, la construccion de aprendizajes socialmente significativos para los
alumnos sélo abonan a la discusion pedagdgica, importante pero insuficiente para conducir
los procesos de cambio conceptual indispensables para el aprendizaje de las ciencias, asi
como para orientar el desarrollo de los procesos de razonamiento cientifico que se perfilan en
las pruebas internacionales: identificar temas cientificos, explicar cientificamente los
fendmenos naturales y utilizar evidencias para resolver probleméticas de la vida cotidiana. La
tabla 4.3.1 describe la distribucion de la oferta formativa para el ciclo escolar 2012-2013 en el
area de ciencias, por tipo y por nivel educativo. Cabe hacer notar que el Doctorado en
Ecoeducacion, solo se ofrece a los servicios de primaria regular, telesecundaria y educacion

fisica; esta ultima, ademas de inexplicable, no especifica a qué nivel educativo se dirige.

Ademas aunque estas ofertas formativas solo aparecen en el area de ciencias, existen mas

cursos y especialidades dirigidas a las ciencias en el apartado de “Trayectos formativos”,
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dedicados expresamente a atender las necesidades de los maestros que obtuvieron

calificaciones criticas en la aplicacion 2012 del programa de Evaluacion Universal.

Tabla 4.3.1. Oferta formativa para los docentes de Ciencias.

Curso Diplomado Especialidad Maestria | Doctorado | Total
Preescolar 10 5 4 1 0 20
Primaria 27 12 3 2 1 45
Secundaria 40 21 0 0 1 62

La formacion de maestros en servicio se debe enfocar en el desarrollo de competencias, no
solo en la promocion horizontal y vertical de la carrera profesional-laboral, y su
correspondiente impacto en las percepciones econémicas de los docentes. Es indispensable,
ademas, que el docente demuestre interés hacia las areas sociales y cientificas, vocacién hacia
la docencia, manejo de diferentes estrategias psicopedagdgicas y técnicas de ensefianza,
empatia con la poblacion y sus necesidades, manejo de grupos y que sea capaz de orientar la
comunicacion entre los estudiantes y los padres de familia. ElI docente de ciencias debe
mostrar un alto compromiso con la mejora en la calidad de vida de sus estudiantes, dotandolos

de herramientas suficientes para enfrentar las exigencias del mundo globalizado.

Del mismo modo, las instancias gubernamentales necesitan refrendar su compromiso con la
educacién y con el bienestar de los docentes, estableciendo dinamicas de crecimiento
profesional y laboral que optimicen la calidad de las relaciones interpersonales, la madurez
profesional, la definicion de metas profesionales cada vez mas retadoras, la formulacion de
proyectos de calidad de vida, tanto individuales como colectivos, y asegurar salarios

atrayentes para el docente.

Pensando en el disefio de estrategias para mejorar la calidad en la educacion, y considerando
que los primeros afios de experiencia laboral son esenciales para la calidad de la ensefianza, es
importante programar un periodo formal de induccién al trabajo docente en las aulas y los
centros escolares y, posteriormente, designar un periodo de prueba en el que los docentes
manifiesten en la préctica diversas formas de facilitar el aprendizaje de los estudiantes —

sistematicas, fundamentadas, ingeniosas, creativas y sustentables.
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En concordancia, las instancias encargadas de la evaluacion pueden incentivar la aplicacion
de los conocimientos aprendidos, mediante el desarrollo de una dindmica académica grupal e
individual que potencie el pensamiento creativo y de investigacion, obteniendo resultados que

se reflejen en la proactividad de los alumnos.

En el marco de los “Avances en las reformas de la educacion basica en México”, la OCDE
(2012) sefala que es vital establecer un consenso entre los actores implicados sobre la
importancia de desarrollar un marco de evaluacion integral y equitativo para los maestros en
servicio. Argumenta que “se deben desarrollar estandares de ensefianza que proporcionen una
guia clara que indique en qué consiste una buena practica docente y es importante asegurarse
de que todos los maestros cumplan con los niveles minimos de desempefio y resultados
profesionales. El avance en el aprendizaje y logro de los alumnos debe ser el eje del proceso
de evaluacion”. Mas alla de los compromisos politicos que se derivan del discurso educativo
internacional, las declaraciones aceptadas sobre las formas, las razones y las finalidades de la
formacion de docentes en servicio reclaman la participacion solidaria y visionaria de las
instancias gubernamentales encargadas de disefiar y conducir la evaluacion universal, con

base en criterios claros capaces de asegurar la formacién integral del magisterio en servicio.
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5 CONCLUSIONES

Es I6gico pensar que no hay reforma curricular sin actualizacién de los docentes. Aun cuando
a partir de la reforma curricular de 1993 se han gestado avances importantes en materia de
formacion docente, que han involucrado a diversos organismos internacionales en la
definicion de metas que tienden a potencializar el pensamiento logico y cientifico de los
joévenes mexicanos, la oferta actual de cursos no garantiza el cambio en las practicas de
ensefianza; sobre todo aquellos que se dedican a compensar las deficiencias informativas o del

dominio disciplinario de los docentes.

La responsabilidad institucional por la formacion profesional de los docentes se encuentra
dispersa entre diversas instancias y organizaciones que, no obstante, carecen de una base
sustentable para garantizarla, ya que cada entidad acufia diferentes lineamientos y estrategias
para operar las politicas de formacion docente.

Los contenidos, los propdésitos y las formas de instrumentacién de la oferta formativa no
siempre responde a las necesidades de los docentes en servicio, y muchos de ellos optan por
pagar cursos a particulares que no siempre responden a los enfoques y exigencias del sistema
educativo nacional. Es por ello que los programas desarrollo profesional debe renovarse para

atender con mayor coherencia y pertinencia las necesidades de las aulas escolares.

A lo largo de las diferentes trayectorias que ofrecen los sistemas estatales y federales para la
formacion de docentes en servicio, se puede observar que no se conjugan las acciones para
alcanzar un objetivo general. Considerando que son muchas las instancias involucradas, la
oferta formativa presenta metodologias, modelos y estrategias de intervencién diferentes, que
van respondiendo a las presiones inmediatas de las comunidades escolares locales y a las
“modas” que imponen las comunidades educativas internacionales, como es el caso de las

ofertas sobre ‘inteligencias multiples’ o la ‘ensefianza basada en competencias’.

La formacion docente se desarrolla en diferentes tiempos y espacios, siendo la Carrera
Magisterial el programa institucional que refuerza, actualiza y estructura las estrategias de
aprendizaje y de intervencion en clase, a partir de los cambios de pensamiento, aprendizaje,
contexto social y el uso de nuevas tecnologias, que permiten dar continuidad al proceso de

formacion académica de los adolescentes. En su mayoria, la oferta formativa actual no



alcanza a cubrir objetivamente las necesidades de los docentes, ya que la estructura de los
cursos, diplomados, especialidades, maestrias y doctorados apunta a problematicas puntuales
—Ilas mas de las veces, ajenas a los contenidos y aprendizajes esperados de los programas de
estudio—, que pierden de vista la unidad del modelo curricular 2011 para la ensefianza de las

Ciencias.

Las estrategias de ensefianza deben propiciar que el alumno aplique lo aprendido a su vida
cotidiana, vista como el ambiente de aprendizaje por excelencia, como aquel que brinda

oportunidades recurrentes de fortalecer el pensamiento cientifico aprendido en las aulas.

Es por esto que a manera de conclusion, el presente escrito sugiere que las estrategias para la
formacion de docentes en servicio se deben enfocar en el entendimiento de los procesos que
propician el aprendizaje del pensamiento cientifico, a través de diferentes oportunidades de
formacion continua como la imparticion de cursos, diplomados, especialidades, maestrias y
doctorados que no sélo se propicien el uso discursivo de conceptos cientificos y pedagdgicos,
si no que favorezcan el desarrollo de habilidades docentes para crear ambientes de aprendizaje
dinamicos, interactivos y reflexivos, que motiven el desarrollo del pensamiento cientifico de
acuerdo con las definiciones de la competencia cientifica que aporta PISA. Asi mismo, estas
acciones deberan estar en constante modificacion en concordancia con las ideas y exigencias
contemporaneas de aprendizaje, evitando asi el estancamiento de las metodologias de
ensefianza. Sin negar la legitimidad de las demandas por posicionarse en niveles de
responsabilidad y de estabilidad econdmica cada vez mayor dentro de la estructura
institucional de la profesion docente, en el presente trabajo se propone disefiar e instrumentar
sistemas de incentivos basados en la calidad del desempefio en las aulas, como derroteros de
la actualizacion de conocimientos y habilidades profesionales.

En esta perspectiva, el interés del docente por dar continuidad su proceso de formacion
profesional ha de sustentarse en una racionalidad que exprese con claridad las mdaltiples
relaciones entre los resultados de la evaluacion profesional periodica, los sistemas de
incentivos institucionales, la diversificacion de las practicas de ensefianza y los logros de los

alumnos respecto de la competencia cientifica.

Paralelamente, se propone crear un ambiente de retroalimentacion reciproca entre los

docentes expertos y los de recién ingreso. Con respeto a los materiales que se ponen a
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disposicion de los profesores para orientar la actualizacién disciplinaria y didactica, es de vital
importancia que se correspondan con las necesidades de formacion, que los temas sean
coherentes con las practicas que ocurren cotidianamente en las aulas y que aporten

herramientas objetivas y eficaces para propiciar el conocimiento cientifico.

La educacion es la clave del progreso y del avance de las sociedades, en cualquier latitud de
nuestro Mundo. Todo lo que se diga, discuta o se haga en torno de la educacion es de interés
para la poblacion, y no sélo para los docentes, los alumnos y sus padres. Es por ello que los
objetivos formacion profesional de los docentes debe privar la responsabilidad de favorecer la
mejora de la actuacion en las aulas, y el compromiso con el progreso de las estrategias de
ensefianza. Como resultado, es justo que los alumnos, sus padres y la ciudadania en general,
exijan el mejoramiento en la comprensién de los conceptos y las diversas formas de
razonamiento cientificos. Solo asi, los adolescentes mexicanos tendran las herramientas
necesarias para participar en la toma de decisiones informada, dentro y fuera de su contexto

social inmediato.

Visto asi, se hace inteligible y justa la exigencia cada vez mas contundente por hacer
converger y sintonizar los lineamientos de la reforma curricular con la formacion de los
docentes en servicio, dotandolos de herramientas que los lleven a tener una mejor actuacion
sobre de los procesos formativos de los nifios y joévenes a su cargo, y a elevar el tono de la
reflexion social sobre el rol del trabajo docente. En el presente trabajo se apuesta por la
formacion de los docentes en servicio como ariete de los procesos de cambio indispensables

para mejorar nuestro sistema de educacion basica.
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