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INTRODUCCIÓN 

Introducción al tema 

Vallejo es una zona industrial ubicada en el norte Distrito Federal dentro de la delegación  Azcapotzalco. Esta 
zona industrial fue proyectada  para ser un punto de crecimiento económico tanto  para la cuidad, como para esta 
región del Distrito Federal. 

  
El impacto ambiental y urbano que provoco la industria en la cuidad trajo consigo grandes problemas a las zonas 

donde el uso de suelo fue proporcionado a la proyección de la industria. Cerrando el problema ambiental que 
provocaban las zonas industriales, estas se vieron afectadas por los decretos políticos y legislación ambiental en 
los que se lanzaba la industria de la cuidad, por lo cual las nuevas industrias elegían lugares con menos 
problemática en leyes y un mayor apoyo para el crecimiento industrial. Los puntos clave de ubicación para las 
nuevas industrias se situaron en los límites de la cuidad, nuevos desarrollos de parques industriales o zonas con 
disposición hacia  la industria que se crearon para satisfacer esta necesidad de espacio con la cual la cuidad ya no 
contaba. 

  
Hoy día contribuyendo al avance en problemática ambiental existen planes de desarrollo urbano tanto en la 

cuidad, como a nivel delegación los cuales son creados por secretarias públicas, estos planes nos dan la bases del 
uso del suelo, y hablando específicamente de industria, el tipo de industria que se debe de proyectar con respecto a 
la normatividad basada en los requerimientos ambientales necesaria para su funcionamiento. Entrando al tema de 
tesis, Vallejo es una zona industrial de la cual  han marchado distintas empresas e industrias provocando una baja 
en la economía en el lugar. La reactivación económica de estos espacios que han dejado la producción es 
importante tanto para el lugar, como para la ciudad en general, una posible solución es considerar un 
establecimiento a nuevas industrias que exciten un alza económica, esto sin dejar de pensar en las consecuencias 
al ambiente que provocaría el progreso de dichas industrias. 

 
La industria actual tiene como punto clave en el uso de tecnología ambiental también llamadas eco técnicas. El 

uso de dichas tecnologías permite que se desarrolle la industria y que esta no afecte al contexto. El desecho o 
contaminante emitido por las industrias puede ser menor con el uso de la tecnología, no se tiene una estadística 
especifica en que porcentaje podría bajar la emisión de contaminantes, pero lo que se busca en la protección al 
ambiente es que los contaminantes disminuyan constantemente en el paso del tiempo que tenga de actividad la 
industria. 
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El uso de la tecnología que favorece la protección ambiental procura disminuir el impacto al contexto inmediato, el 
dejar la producción industrial no es la solución a este problema ambiental. El argumento de la remoción de la 
industria afectaría a todos, tanto a la propia cuidad, al industrial, a los empleos directos proporcionados por los 
industriales, a los empleos indirectos consecuencia de la propia industria y la ciudadanía en general. El dejar de 
contaminar es imposible. Los residuos o desechos provocados por la transformación de materia para la obtención 
de los productos son inevitables. Lo que se puede lograr en mayor medida es que estos desechos sean lo menos 
contaminante posible, el usos de las ecotecnias lo permite en mayor grado. No solo depende de la conciencia del 
industrial, sino también de cualquier persona el provocar que el impacto ambiental no sea mayor al que 
actualmente estamos viviendo. 

 
Esta tesis esta diseñada conforme una estructura metodológica la cual está conformada por tres puntos: 
  
I. Diagnostico 
II. Propuesta Urbano Arquitectónica 
III. Propuesta Desarrollo, Propuesta Arquitectónica 
 
En la primer etapa de Diagnostico, se realiza una introducción al tema donde se da a conocer la problemática 

actual de la zona de estudio y la manera en que se pretende enfrentarla, el cómo se llegara a la conclusión 
adecuada para solucionar este problema, esto se llevara a través de la investigación correspondiente al tema, en el 
sitio o área de estudio. Los datos obtenidos arrojaran resultados textuales como su correspondencia en gráfico. 

  
Como resultado se localiza, limita el polígono y la zona de estudio consecuencia de la investigación. Entre los 

temas que se abordan en esta etapa se encuentran detectar la problemática urbano arquitectónica de la zona, 
conocer los servicios que actualmente se brindan, pronosticar las necesidades de habitación, espacios de 
educación, espacios públicos, estacionamientos, medios de transporte, etc., que se requiera para la población con 
reincidencia en la zona y la población flotante que contribuyan al crecimiento del lugar. 

 
  
La segunda etapa Propuesta urbano arquitectónica se encargara de presentar los medios y  alternativas en 

nivel urbano – arquitectónico para la zona y el cómo se podría desarrollar la posible solución. 
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La cuarta etapa Propuesta desarrollo y propuesta arquitectónica, la culminación de la tesis en la selección, 

conceptualización, desarrollo y finalización de un proyecto como resultado basado en los datos arrojados para las 
propuestas urbano arquitectónicas, que serán opciones de intervención y darán los resultados esperados en la 
problemática actual de la zona de estudio. 
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1.DEFINICIÓN DEL OBJETO DE ESTUDIO 

1.1 Planteamiento del problema 

La zona de Vallejo de ser una zona que se destina en su uso de suelo a la industria, a partir de los años 80's 
perdió algunas de estas que iniciaron en  este conjunto industrial. Otra área en la que decae esta zona fue la 
pérdida de población reflejada en los censos realizados por el INEGI, el   cambio del uso de suelo es otro problema 
que se acarra en el lugar, además del abandono total de los predios, perjudican a la zona con problemas de 
mantenimiento urbano, equipamiento, desatención  a las aéreas verdes y demás problemas consecuencia de la 
carencia de atención de la zona que desalientan a la inversión en Vallejo. 

  
Otra dificultad con los que se encuentran las industrias dentro de la zona de Vallejo es la reglamentación 

ambiental a cumplir, debido a que en las zonas cercanas, Estado de México y Morelos no son tan exigentes en su 
legislación con este tema ambiental como en la capital del país. 

  
La problemática en esta tesis a estudiar, es la proyección de una nueva industria medianamente o totalmente 

sustentable que cumpla con los requisitos de las leyes ambientales y proponga una mejora  de su entorno para 
facilitar su establecimiento. Y no solo se contemplar los requisitos mínimos ambientales, urbanos y arquitectónicos, 
sino también el generar una industria que contamine constantemente menos, que  cambie la imagen de la industria 
refiriéndose a lo que estamos acostumbrados a ver en la arquitectura de estas edificaciones y proponiendo también 
un cambio en  sus aéreas de trabajo creando un proyecto estructurado y adecuado para cada necesidad particular 
de los industriales, también que contribuya con el mantenimiento de su entorno y sus aéreas exteriores próximas al 
proyecto como jardineras y banquetas.  El objetivo de generar esta industria sustentable es el bajo impacto 
ambiental que podría resultar en la zona, dando pie a que nuevas industrias que se quieran establecer en el lugar, 
tengan la conciencia sobre el ambiente y el cómo pueden contribuir con él, además de un ejemplo de lo que puede 
ser arquitectónicamente el cómo puede observarse  en los próximos proyectos industriales. 
 

I. 
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La zona a estudiar fue delimitada por medio del uso de suelo vigente,  apoyado con el plan de desarrollo 
delegacional en Azcapotzalco. La finalidad de obtener esta de limitante es la de definir el área que comprende la 
investigación y estudio del lugar. Dentro del polígono que resultara de dicha investigación se abordaran los temas 
del mejoramiento urbano del lugar,  plantear un proyecto arquitectónico que se fundamente en el resultado de la 
infraestructura existente, industria actual y la posibilidad de una nuevas industria; además de puntos a tomar en 
cuenta los problemas como la accesibilidad al lugar, las pocas aéreas verdes y de esparcimiento que existen en la 
zona. 

  
 La propuesta urbana pretende la proyección de un corredor urbano, el cual provocara un punto de atracción al 

lugar. Con este corredor se buscara reponer las afectaciones urbanas que se han provocado por la falta de 
manteniendo en calles, banquetas y aéreas verdes. 

  
La propuesta arquitectónica aspira a ser referencia de una posible solución a una industria que complemente las 

técnicas y tecnologías ambientales en su proyección, como una muestra a las nuevas industrias que cuidan de su 
ambiente y su medio en que se desarrollan. 
 

I. 
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1.2 Fundamentación 

Esta tesis se basa en la problemática tanto en el problema climático, como al inconveniente que ha causado la 
industria que existe en la ciudad de México. Hablando específicamente en Vallejo zona industrial conocida por gran 
parte de la población de la ciudad, que se encuentra dentro de la delegación Azcapotzalco ha generado problemas 
tanto ambientales, como urbanos y arquitectónicos en la zona designada para su creación. Además de estos 
puntos clave en el documento existen algunos temas más que se derivan de la investigación del sitio de estudio, 
dichos temas son el déficit de empleo que existe en el lugar y por consecuencia la disminución de la población 
reflejada directamente en los censos de población que el INEGI realiza, la falta de mantenimiento en los espacios 
urbanos como son avenidas, calles, parques, edificios sin uso; además de la conservación de parques y jardines en 
la zona. 

  
El proyecto tiene un enfoque planteado en la proyección de la industria sustentable y el mejoramiento del entorno 

urbano arquitectónico de la zona industrial Vallejo.  
  
¿Qué es sustentabilidad? 
  
La sustentabilidad está considerada como la administración adecuada en el caso de los recursos naturales como 

son el agua potable, luz solar, tratamiento de aguas pluviales, aprovechar el viento para generar energía eólica, 
etc., y en las artificiales como son la energía eléctrica, el aire acondicionado, iluminación artificial. Con dicha 
sustentabilidad de los recursos y servicios se genera un impacto cada vez menor al medio donde sea utilizada esta 
práctica. 

  
La sustentabilidad contempla tanto a los recursos naturales, como los artificiales con los cuales la arquitectura 

satisface las exigencias de alumbrado, energía eléctrica, agua potable, etc., de las cuales las emisiones que 
resultan de su uso pueden ser en algunos casos reutilizadas, recicladas o reducidas. Así, además de un bajo 
consumo en los servicios, se obtiene un menor costo en los gastos producidos por los servicios antes 
mencionados. 
  
 

I. 
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1.3 Hipótesis 

El capítulo que aborda el asunto sobre los resultados de la zona, refleja la perdida de la población que adquiere 
Vallejo con el trascurso de los años y para el año 2020 de la población actual se perderá el 7.4% de la población 
total, esto debido a la falta de empleos reflejado no directamente en que no se han establecido nuevas industrias, si 
no la tendencia va en que las industrias abandonen  la zona de estudio. 

  
Algunos de los edificios que interrumpieron su labor de servir como industrias actualmente se utilizan como 

estacionamientos y bodegas, y en algunos casos se encuentran en total abandono consecuencia que reduce el 
valor y el interés por zona debido a la imagen que ocasiona el descuido de estos edificios. 

  
Pensando en sanar la zona Vallejo dentro del área de estudio, la regeneración de sus espacios urbanos 

arquitectónicos podrá favorecer que el lugar sea de nuevo tomado en cuenta por los industriales gracias al 
crecimiento que se espera obtener como consecuencia a la rehabilitación a las aéreas comunes del lugar y a la 
imagen urbana arquitectónica del área de estudio. Para que esta idea se pueda mantener se requiere además del 
mejoramiento urbano un mantenimiento continuo y la actualización necesaria en la infraestructura que comprender 
el polígono a estudiar. 

  
Con estos conceptos se pueden obtener beneficios con la inversión de nuevas industrias las cuales aportara los 

empleos necesarios para el crecimiento económico de la zona y contribuirán a que la población aumente de 
manera paulatina debido a que se contara con empleos cercanos al lugar de habitación y el transporte suficiente 
con el cual se pueda arribar al sitio de trabajo. 
  
 

I. 
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1.4 Objetivos Generales 

A continuación se presentan los puntos a los que se aspiran en el resultado de esta tesis como parte de sus 
objetivos generales: 

  
°       Plantear proyectos de industria de bajo impacto ambiental en la zona de Vallejo. 
 
°       Emplear los proyectos de industria la ecología para beneficio de la misma. 
 
°       Definir las necesidades básicas en cuanto a servicios y equipamiento de la zona industrial. Encontrar la  
        carencia de estos y dar una propuesta que satisfaga esta insipiencia. 
 
°      Propiciar la participación de los industriales con el fin de recuperar sus inmuebles con una nueva propuesta 
        urbana arquitectónica 
 
°      Que la zona Industrial Vallejo vuelva a ser un foco de atención para las empresas 
 

I. 
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°      Diseñar proyectos industriales conforme las herramientas y tecnologías que brinda la sustentabilidad. 
 
°      Reutilizar predios con características muy propias de industrias para rediseñar un concepto de la misma. 
 
°      Lograr un proyecto que sea hito en la zona y de pie a que los siguientes proyectos lo tomen como un ejemplo. 
 
°      Con su diseño y sus lineamientos estimular a la población conciencia por el ambiente y el cuidado de su 
        entorno. 
 
°      Que con el desarrollo del proyecto logré incrementar la capacidad trabajo y servicios para las empresas e 
        industrias, dando a sus trabajadores confort, lo que podría traducirse en más rendimiento para la empresa o 
        industria. 
 

1.5 Objetivos particulares 

I. 
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En los objetivos arquitectónicos se abordaran los puntos relacionados con el proyecto arquitectónico en el 
particular caso de la industria a proponer y en lo general en el restablecimiento de las construcciones 
industriales en Vallejo. 

 
°     Optar por espacios arquitectónicos que contribuyan a la administración de los recursos que utilizan en 
      su funcionamiento dentro la zona donde se establecen   

       
  

     °      Provocar que proyectos dedicados a la industria y a los corporativos se establezcan en la zona, de 
            esta manera  estimularan la creación de proyectos de habitación y servicios en el lugar. 
 
     °       Cambiar la imagen arquitectónica que se le tiene a los conjuntos industriales y a la industria en 
            general. 
 
    °       Generar espacios arquitectónicos adecuados para la actividad en especifico. 
 
    °       Reutilizar los espacios en abandono o sin uso práctico para la construcción de proyectos que se 
            necesiten en la zona,  tales como estacionamientos, parques, jardines, plazas públicas, habitación, 
            centros comerciales, etc. 

 

1.6 Objetivos Arquitectónicos 

I. 
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°      Cambiar la imagen urbana a la que se acostumbra en la industria, tanto a los espacios del conjunto como en 
        particular a cada proyecto 
 
°       El espacio urbano considerado dentro del polígono de estudio, cualquier persona en distintas 
        condiciones físicas, como  son las personas con disparidad circule por la zona y posea la facilidad de acceder 
        y transitar por el lugar. 
 
°      Promover de paulatinamente proyectos de accesibilidad en el conjunto urbano de Vallejo. 
 
°      Proyectar un plan de desarrollo urbano el cual guie el modo en que los proyectos  y los habitantes de la zona 
       deben de mantener su entorno inmediato y de qué forma pueden contribuir a la conservación de los espacios 
 
°      Promover el uso del transporte  publico como es la línea 6 del Sistema de Transporte Colectivo Metro, la línea 
       3 del MetroBus, la línea de transporte del Tren Suburbano y distintas rutas de autobuses y microbuses que 
        transitan por la zona, para evitar el uso excesivo del automóvil particular. 
 
°      Que los espacios  como áreas verdes, espacios urbanos y de servicios logren aprovecharse por la gente que 
        labora en el lugar y  por los habitantes inmediatos a la zona, promoviendo proyectos de parques, plazas 
        publicas, deportivos, etc. 

1.7 Objetivos Urbanos 

I. 
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La Constitución Federal de los Estados Unidos Mexicanos de 1824, en su artículo 50, fracción 28, determinó que 
era facultad del Congreso de la Unión: " Elegir un lugar que sirva de residencia a los supremos poderes de la 
federación y ejercer en su distrito las atribuciones del poder legislativo de un estado". 

  
De tal forma, después de fuertes discusiones, el Congreso de la Unión decretó, el 18 de noviembre de 1824 la 

creación del Distrito Federal, tomando como centro a la Plaza de la Constitución de la Ciudad de México y un radio 
de 8 380 metros; el día 20 de noviembre, por instrucciones del primer Presidente de México, Guadalupe Victoria, se 
publicó el decreto. Distrito Federal. Capital de los estados unidos mexicanos y sede del congreso de la unión, 18 de 
noviembre de 1824. 

  
Antes de esta decisión la capital de la República había sido la capital del Estado de México, situación que propició 

una serie de problemas que fueron superados el 16 de enero de 1827 cuando la legislatura local declaró a Texcoco 
como capital de la entidad. Posteriormente esta capital también cambió y se estableció en San Agustín de las 
Cuevas (Talpanan) desde 1827 y hasta 1830. 

1.2.1 Aspectos históricos 

1.2.1.1 Cuidad de México, creación del Distrito federal 

1.2 ANÁLISIS  I. 
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Ciudad de México  

I. 
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1.2.1.2 Inicio del Siglo XX 
 

I. Municipalidad de México. 
II. Distrito de Azcapotzalco: 
Municipalidad de Azcapotzalco. 
Municipalidad de Tacuba. 
III. Distrito de Coyoacán:  
Municipalidad de Coyoacán 
Municipalidad de San Ángel. 
IV. Distrito de Guadalupe Hidalgo:  
Municipalidad de Guadalupe Hidalgo.  
Municipalidad de Iztacalco. 
V. Distrito de Tacubaya:  
Municipalidad de Tacubaya. 
Municipalidad de Mixcoac.  
Municipalidad de Cuajimalpa. 
Municipalidad de Santa Fe. 

VI. Distrito de Tlapan:  
Municipalidad de Tlalpan.  
Municipalidad de Iztapalapa. 
VII. Distrito de Xochimilco:  
Municipalidad de 
Xochimilco.  
Municipalidad de Milpa 
Alta.  
Municipalidad de Tlaltenco. 
Municipalidad de 
Astahuacán. 
Municipalidad de 
Tulyehualco. 
Municipalidad de Ostotepec. 
Municipalidad de Mixquic.  
Municipalidad de Atocpan  
Municipalidad de Tláhuac. 

Ley de Organización Política y Municipal del Distrito Federal, del 26 de marzo de 1903, dividió el territorio en 13 
municipalidades, que fueron: México, Guadalupe Hidalgo, Azcapotzalco, Tacuba, Tacubaya, Mixcoac, Cuajimalpa, 
San Ángel, Coyoacán, Tlalpan, Xochimilco, Milpa Alta e Iztapalapa. ( Dublán y Lozano, tomo XXXV, p.p. 336 - 357). 

Para el año de 1917, cuando se alcanzó el triunfo Constitucionalista, la división territorial del Distrito no había 
cambiado mucho de aquel 1903. Al ratificarse como residencia de los poderes federales el 13 de marzo de 1917, se 
configuró la Ley de Organización del Distrito y Territorios Federales el 14 de abril de ese año. 

  
Con base en la Constitución de 1917, el Distrito Federal quedó conformado por las trece municipalidades que se 

señalaron en el año de 1903; y dicha división fue modificada al crearse la municipalidad General Anaya en el año 
de 1924. 

I. 
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Para 1941, el territorio que se denominó sede del Departamento Central, se le llamó Ciudad de México, y 
desapareció la delegación de General Anaya, cuyo territorio se anexó a la Ciudad de México, quedando doce 
delegaciones en el Distrito Federal. La división territorial establecida en la Ley Orgánica de 1941, se modificó hasta 
el mes de diciembre de 1970, mediante reformas a dicha Ley. 

  
Una de las reformas más significativas se observa en capítulo II, " Del Territorio", en su artículo décimo: " El 

Distrito Federal o Ciudad de México se divide, para los efectos de esta ley y de acuerdo a sus características 
Geográficas, Históricas, Demográficas, Sociales y Económicas, en 16 Delegaciones." 

 

Mapa división política actual del Distrito Federal. INEGI 2011 

I. 
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Mapa ubicación Delegación Azcapotzalco. D.F. INEGI 2011 

1.2.2 Aspectos demográficos y socioeconómicos 

Vallejo 

Vallejo, Azcapotzalco, D.F. 

I. 
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La reducción en la población se debe a tres situaciones principales, la primera es de carácter histórico, a partir de 
los sismos del 1985 la población que cambio se estancia a distintas partes del DF y municipios del Estado de 
México, la segunda es la competencia de costos del suelo para vivienda, el cual es de menor precio en los 
Municipios conurbados sobretodo en el norte del Estado de México, y la tercera es la pérdida de empleos por el 
cierre de industrias como es el caso particular de Vallejo. 

 
Tasas de crecimiento INEGI año 2010 

Con respecto a la densidad poblacional registrada en el año de 1990, ésta fue de 142.55 ha/ha, superior a la del 
Distrito Federal; para 1995 en la Delegación la densidad bajó a 136.68 ha/ha el  4.11% menos que en 1990, 
decreciendo en comparación con los 138.98 hab/ha que tenía el Distrito Federal, mientras que para el año 2000 
continuó disminuyendo hasta 132.43 hab/ha que representa el 3.1 % menos que en 1995, mientras que el Distrito 
Federal alcanzó los 140.88 hab/ha lo cual es un aumento del 1.34 %. El ultimo censo de población arroja que la 
población en el DF disminuyo, y que en la delegación Azcapotzalco siguió la tendencia del DF. Como se constata 
en estos resultados, las cifras indican la disminución de población en la delegación y un aumento en general en el 
Distrito federal. 1 

1. INEGI  Censos De Población y Vivienda.. 

Año Población Densidad Neta Hab/Ha 
Distrito Federal Azcapotzalco % Respento al DF Distrito Federal Azcapotzalco 

1970 6,874,165 534,554 7.78 112.54 160.53 

1980 8,831,079 601,524 6.81 144.58 180.64 

1990 8,235,744 474,688 5.76 134.83 142.55 

1995 8,489,007 455,131 5.36 138.98 136.68 

2000 8,605,239 441,008 5.12 140.88 132.43 

2005 8,729,916 425,290 4.87 142.92 127.71 

2010 8,851,080 414,711 4.71 144.9 124.53 

1.2.2.1 Aspectos demográficos  

I. 
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Con respecto a la densidad poblacional registrada en el año de 1990, ésta fue de 142.55 ha/ha, superior a la del 
Distrito Federal; para 1995 en la Delegación la densidad bajó a 136.68 ha/ha el  4.11% menos que en 1990, 
decreciendo en comparación con los 138.98 hab/ha que tenía el Distrito Federal, mientras que para el año 2000 
continuó disminuyendo hasta 132.43 hab/ha que representa el 3.1 % menos que en 1995, mientras que el Distrito 
Federal alcanzó los 140.88 hab/ha lo cual es un aumento del 1.34 %. Como se constata en estos resultados, las 
cifras indican la disminución de población en la delegación y un aumento en general en el Distrito federal.  

 En la tasa de crecimiento en el Distrito Federal se hace evidente una pérdida de población en las últimas dos 
décadas a partir de 1970 donde dicha tasa era de 2.54%  observándose para la década siguiente un considerable  
retroceso al presentarse una tasa de –0.70% atribuible en gran medida este fenómeno al sismo de 1985, 
recuperándose para 1995 y retrocediendo en menor medida durante los subsecuentes 5 años. Azcapotzalco 
muestra una tasa de 1970 a 1980 de 1.19%, inferior a la del D.F. en 1.35 puntos porcentuales, contrastando la 
siguiente década al presentar una tasa de –2.34% menor que la del D.F. en 1.64 puntos porcentuales, remontando 
un poco hacia los siguientes 5 años con una tasa de –0.84% y de –0.63% al 2000, lo cual permite concluir que 
aunque la Delegación sigue permaneciendo con cifras negativas ha logrado moderar su decrecimiento.  

I. 
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De acuerdo con la distribución de la población en grupos de edades del año 1990 se observa que la mayor 
concentración de población se encontraba entre los 0 y los 49 años lo que representó el 85.57%, sobresaliendo el 
rango de 15 a 29 años con 9.73%  del  total  de  la  Delegación,  para  el  año  2000  la  población  predominante  se  
encuentra  entre  los  0  y  54   años  que significan el 85.08%; sobresale en este caso el rango de 25 a 29 años, lo 
cual indica que los requerimientos de la población se deberán enfocar a la generación de empleo para dichas 
personas disminuyendo los requerimientos de equipamientos de educación media superior. 2 

2. INEGI  Censos De Población y Vivienda.. 

I. 
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I. 

Ra ngo de Población total Hombres Muieres 
Diferencia Diferencia Difere ncia 

edades 1990 2000 
1990-2000 

1990 2000 
1990-2000 

1990 2000 
1990-2000 

Azcapotznlco 474,688 441,008 -33,680 228.420 210.10 1 - 18.319 246.268 230,907 - 15.36 1 

85-89 1,632 1,891 259 567 67 , 11 0 1,065 1,2 14 149 

9()"94 5 1 i m 260 159 273 114 358 504 146 

95-99 198 296 98 50 95 45 1-\8 20 1 53 

100 Y más 65 60 -5 1 ; 14 -3 48 46 -2 

No <>;1'« ifie .• do 1,2 12 6,659 5,-147 571 3)46 2)75 64 1 3) 1] 2,672 

a.:.. respecto II la 
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, 10 8,02 6.24 
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Realizando la comparación en la pirámide poblacional de la Delegación, destaca una disminución para el año 
2000 respecto a 1990 en el rango de edad de 0 a 29 años, infiriéndose una reducción en la natalidad ya que en el 
rango de 0-4 años dicha disminución es de 2.28 puntos porcentuales, aunque el mayor descenso se aprecia en el 
rango de 15-19 años. Por otro lado se distingue un envejecimiento de la población, donde el incremento más 
notorio (1.09%) se encuentra en el rango de 40-44 años. En cuanto a la cantidad de hombres y de mujeres, cabe 
señalar que para el año 1990 habitaban la Delegación 228,420  hombres,  representando  el  48.12%  y  246,268  
mujeres  el  51.88%,  mientras  que  para  la  siguiente  década  los hombres disminuyeron a 210,101 que 
representaban el 47.64% y las mujeres a 230,907 con 52.36%, concluyendo para el 2000  que,  aunque  es  menor  
la  cantidad  de  mujeres y hombres comparativamente con el año 1990, se experimentó un incremento del 
porcentaje de mujeres sobre el de hombres.  3 

I. 
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La población flotante se refiere a aquella que no tiene su domicilio fijo dentro en la Delegación pero  sí su fuente 
de empleo o, hace uso de satisfactores como los servicios, comercio y equipamientos que en su territorio de origen 
no se localizan. Se cuantifica de acuerdo con el número de viajes con destino en Azcapotzalco y, de acuerdo con el 
Programa Integral de Transporte y Vialidad 2001-2006, ésta asciende a 424,670 habitantes.  

  
Cabe  mencionar,  que   los  viajes  que   se   realizan  desde  Azcapotzalco  a  otros  destinos   son  341,022  en   

los   cuales   la  demanda  de   los satisfactores es cubierta. Adicionalmente se reporta un total de 99,986 
habitantes que no realizan algún viaje al exterior de la Delegación. 4 

I. 
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Para el año 2010 la población sigue descendiendo en la delegación Azcapotzalco, pero aumenta en el resto de la 
ciudad.  Para el siguiente censo de población se espera que aumente debido al desarrollo  de la zona con los 
nuevos proyectos arquitectónicos tal como la Arena Ciudad de México, activando la economía de la zona y 
haciéndola atractiva para vivir en ella. 5 

Pirámide Poblacional de la Delegación Azcapotzalco 2010 

I. 
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1.2.2.2 Aspectos socioeconómicos 

Por lo que se refiere a la distribución del personal ocupado por actividad, la manufacturera muestra un despunte, 
ya que cuenta  con  76,728  personas  activas,  que  representan  el  43.13%  del  total  de  la  Delegación,  seguido  
por  la  actividad  de servicios  con  63,445  personas  que  constituyen  el  35.66%  y  por  último  la  actividad  de  
comercio  con  37,224  personas resultando el 21.21% restante del total de la demarcación. Con respecto al total 
del Personal Ocupado del Distrito Federal, Azcapotzalco representa el 6.54%. 6 

 

En cuanto a la producción de ingresos la Delegación genera de las tres actividades un monto que asciende a 
75,971,686 millones de pesos, donde cuenta con la mayor participación la manufacturera (72.30%), seguida de los 
servicios (15.04%) y por último la actividad de comercio (12.65%).  

  
En  síntesis, destaca la importancia de la actividad manufacturera en la Delegación  Azcapotzalco,  ya que no sólo 

proporciona la mayor cantidad de empleos, sino que  contribuye a un desarrollo económico considerable con su 
participación en la producción de ingresos, a pesar de realizarse en el menor número de unidades económicas 
establecidas. 

En cuanto a la participación  de  la  demarcación con relación al DF se observa  que  7  de cada 100 personas 
jubiladas y pensionadas viven en Azcapotzalco. 

 
Población económicamente inactiva, 2010 
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1.2.2.3 Marginación 

Del total de unidades territoriales: 35 habitadas por el 38.2% de la población Delegacional presentan marginación 
media, 22  habitadas  por  22.6%  de  la  población  con  alta  marginación,  en  las  que  destacan el  Barrio  
Coltongo,  Nueva  España, Pasteros, Porvenir, Barrio de San Andrés, Pueblo de San Andrés, San Francisco 
Xocotitla, San Martín Xochinahuac, San Miguel Amantla, San Rafael, San Sebastián, Santa Bárbara, Santiago 
Ahuizotla, Santo Tomás, Tierra Nueva y la Unidad Habitacional Cruz Roja Tepantongo en la colonia Nueva El 
Rosario; 18 unidades territoriales habitadas por 18.6% de la población con un grado de marginación baja; en 
complemento, están 10 unidades territoriales, las cuales presentan muy baja marginación y se encuentran 
habitadas por el 11.6% de la población, adicionalmente 6 unidades territoriales habitadas por  9%  de  la  población  
presentan  un  grado  de  marginación  muy  alto,  particularmente  Ampliación  San  Pedro  Xalpa, Ferrería, 
Industrial Vallejo, Las Salinas y Santa Cruz de las Salinas. 6 

 

Grado de marginación en la delegación Azcapotzalco. Gobierno del Distrito Federal 2010 
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1.2.3 Aspectos físico naturales 

La Delegación Azcapotzalco se conformó con sus límites y superficie actuales en el año de 1971, como resultado 
de la modificación de la estructura administrativa del Distrito Federal; ocupa una superficie de 3,330 ha. Y se 
localiza en la parte norponiente de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México. Sus coordenadas geográficas 
extremas son: al norte 19° 31’, al sur 19° 27’ de latitud norte; al este 99° 09’ y al oeste 99° 13’ de longitud oeste.  

  
 La superficie total de la delegación representa el 2.24% del total del Distrito Federal y el 4.4% de la zona urbana 

de la entidad. Sus límites políticas son: al norte, el municipio de Tlalnepantla del Estado de México; al oriente, la 
delegación Gustavo  A. Madero; al sur, las delegaciones Cuauhtémoc y Miguel Hidalgo y al poniente, los municipios 
de Naucalpan y Tlalnepantla del Estado de México. 

 
La zona de estudio se encuentra en el altiplano mexicano a una altitud promedio de 2,240 metros sobre el nivel 

del mar, con una pendiente media menor al 5%. La zona de estudio (Vallejo) se encuentra al noroeste del Distrito 
Federal. 
 
Límites   y colindancias Delegación Azcapotzalco. 
 

1.2.3.1 Situación Geográfica  

I. 
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1.2.3.2 Clima 

El clima predominante en la Delegación es templado sub-húmedo con lluvias en verano de menor humedad, una 
temperatura media anual de 16.9ºC y precipitación pluvial anual promedio de 766.1 mm2.  
 

Su altitud media es de 2,240 metros sobre el nivel del mar y su superficie es básicamente plana con una 
pendiente media menor al 5%.   

 
El clima es templado sub-húmedo con lluvias en verano, de humedad media C(W1)en el 12% de la superficie 

delegacional y es templado sub-húmedo con lluvias en verano pero de menor humedad C(Wo) en 88 % de la 
Delegación.   
 

La Delegación abarca una superficie de 33.86 kilómetros cuadrados que representan apenas el 2.23 % del área 
total del Distrito Federal. En esta extensión territorial se encuentran desde pueblos, barrios, colonias y unidades 
habitacionales hasta zonas industriales 
 

I. 
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1.2.3.3 Tipo de suelo 

Debido al crecimiento urbano y su topografía plana, no existen corrientes superficiales en toda su extensión. En la 
actualidad carece completamente de depósitos o cuerpos de agua  aunque a mediados del siglo pasado el 50% de 
su territorio estaba inundado. Sin embargo, cabe señalar que toda el área cuenta con recargas acuíferas 
subterráneas, actualmente sobre explotadas. Respecto de  su  zonificación geotécnica. La zona de estudio se 
encuentra en la Zona II de Transición en la que los depósitos profundos se encuentran a 20 m de profundidad o 
menos y que está constituida predominantemente por estratos arenosos y limoarenosos intercalados con capas de 
arcilla lacustre, el espesor de éstas es variable entre decenas de centímetros y pocos metros. 7 

7. Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. Leus Arnal Simón, Ed, Trillas. 

I. 
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1.3 CRITERIOS DE DELIMITACIÓN 

1.3.1 Criterios de delimitación territorial 

El diagnostico para definir el polígono de estudio es dado por límites físicos y políticos. delegacionales, 
municipales y estatales.  Entre los limites perimetrales de la zona de estudio se encuentran la Av. Ceylán, El limite 
entre la delegación Gustavo A. Madero y Azcapotzalco, el limite entre el municipio de Tlalnepantla Estado de 
México y la delegación Azcapotzalco Distrito Federal y los limites de las colonias Coltongo, Barrio Coltongo y 
Jardines de Ceylán. Dentro de los distintos métodos para delimitar el área de estudio y la aplicación de alguno de 
ellos dependerá el objetivo y características de la investigación a aplicar. 8 

 
 

8. Manual de investigación urbana, Teodoro Oseas Martínez, Elia Mercado M., Ed Trillas. 
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1.3.2 Delimitación territorial (plano base) 

Utilizando las regiones vialidades y obteniendo con estas las referencias que se apliquen como referencia para la 
división y la obtención del plano base, se cuentan con las siguientes: 

  
Al norte 
Se encuentra la calle de Poniente 152, la cual es el límite federal de la Cuidad de México con el Estado de 

México. 
  
Al sur 
Se localiza la calle De los Ferrocarriles la cual divide la colonia Jardines de Ceylán y que también divide la zona 

de industria a la de habitación por a través de un pequeño deportivo que corre lineal sobre la calle De los 
ferrocarriles. 

  
Al oriente 
La Avenida Ceylán que delimita la zona correspondiendo a un borde para acceder a el área de investigación, y a 

través de los puentes vehiculares que corren sobre las Avenidas eje 5 norte y eje 4 norte. 
  
Al poniente 
La calzada Vallejo que además de ser un límite Delegacional entre Azcapotzalco y Gustavo A Madero, sobre este 

tramo correrá una sección de la línea 3 del Metro bus de la ciudad de México. Ver Lamina 1. 
 

I. 
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1.3.3 Coeficiente de Ocupación del Suelo (COS) y Coeficiente de Utilización del Suelo (CUS) 

En la zonificación se determinan el número de niveles permitidos y el porcentaje del área libre en relación con la 
superficie del terreno. El coeficiente de ocupación del suelo (COS), se establece para obtener la superficie de 
desplante en planta baja, restando del total de la superficie del predio el porcentaje de área  libre que establece la 
zonificación. Se calcula con la expresión siguiente:  

  
COS= 1 - % de área libre (expresado en decimales) / superficie total del predio  
  
La superficie de desplante es el resultado de multiplicar el COS, por la superficie total del predio.  
  
El coeficiente de utilización del suelo (CUS), es la relación aritmética existente entre la superficie total construida 

en todos los niveles de la edificación y la superficie total del terreno. Se calcula con la expresión siguiente:  
  
CUS= (superficie de desplante x número de niveles permitidos) / superficie total del predio.  
 
La superficie máxima de construcción es el resultado de multiplicar el CUS por la superficie total del predio.  
  
La construcción bajo el nivel de banqueta no cuantifica dentro de la superficie máxima de construcción permitida 

y deberá cumplir con lo señalado en las Normas de Ordenación Generales números 2 y 4. Para los casos de la 
Norma número 2, tratándose de predios con pendiente descendente, este criterio se aplica a los espacios 
construidos para estacionamientos y locales no habitables.  

  
En predios menores a 200 metros, en donde el área libre establecida en la zonificación sea del 40% o mayor, se 

podrá optar por un área libre de hasta un 30%, siempre y cuando no se rebase la superficie máxima de 
construcción permitida. 9 

  
Para los árboles localizados dentro del área a construir, el propietario o poseedor deberá sujetarse a lo dispuesto 

en la Ley Ambiental del Distrito Federal. En los casos donde exista necesidad de incrementar el área libre por la 
presencia de árboles a  conservar,  se  podrá  ajustar  el  proyecto,  respetando  el  CUS  (coeficiente  de  
utilización  del  suelo).  Lo  anterior,  previo dictamen de la Secretaría de Desarrollo Urbano y Vivienda, en el que se 
especifiquen claramente las alturas y áreas libres autorizadas 

  
9. Manual de investigación urbana, Teodoro Oseas Martínez, Elia Mercado M., Ed Trillas. 
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1.3.4 Jerarquía en vialidades 

Subregional 
  
Proporciona continuidad a la ciudad. Acceso limitado con pocos cruces. Estacionamiento prohibido. De 4 a 6 

carriles por sentido con 3.65 m por carril, 2 – 3 m de acotamiento lateral y 3 – 10 m de camellón, estacionamiento 
prohibido, porcentaje de pendiente 4%, velocidad 100 km/h requiere de calles laterales de servicio.  

  
Primaria  
  
Proporciona unidad a un área urbana continua. Tiene intersecciones para calles secundarias. De 3 o 4 carriles 

con banqueta (de 3.30 m) y camellón. De dos sentidos, estacionamiento prohibido. Pendiente de 4%, velocidad de 
60 – 80 km/h. Requiere de banquetas en área urbana, 3m de alineamiento para construcciones frente a la calle. 

  
Secundarias 
  
Circuito distribuidor principal. Señalamiento vial para indicar ubicación y dirección de barrios. Dos carriles (de 3.00 

m por carril). De dos sentidos con estacionamiento lateral y banquetas. Porcentaje de pendiente de 5%, velocidad 
de 40 – 60 km/h. Requiere de 2m de banqueta y líneas de jardinera, alineamiento de construcciones. 

  
Local 
  
Calles interiores colectoras. Señalamiento para indicar penetración a calles o clúster dentro del barrio. 

Espaciamiento entre 0.5 – 1 km. Dos carriles de 2.70 m con estacionamientos laterales y banquetas. Pendiente de 
5%. Velocidad de 50 km/h: requiere de 1.5 m de banquetas guarnicione redondeada, áreas para árboles y arriates. 

  
Penetración o clúster 
  
Calles de penetración sin salida, con área al extremo para dar vuelta o para tránsito local. Espaciamiento variable 

dependiendo del loteo promedio cada 50 m. Un carril central con estacionamientos laterales y banquetas 8 m (20 
para girar en retorno). Pendiente de 5 – 10%, velocidad lenta. No debe tener más de 150 m de profundidad. La 
deseable es de 60 m. 10 

10. Jan Bazant, Manual de diseño urbano, Editorial trillas, Mexico 
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1.3.5 Usos de suelo en plano base 

La zona de estudio en su totalidad tiene 488 hectáreas que representan el 15% de la superficie total de la 
Delegación Azcapotzalco. 
  
 Actualmente el área total de la zona de estudio divide su uso de suelo: 
  
° El 5 % (24.4 Has) es habitacional,  
° El 3 % (16.64 Has) comercial 
° El 1.3 % (6.34 Has) equipamiento 
° El 1.5 % (7.32 Has) es área verde 
° El 9.07 % (42.26 Has) es vialidad 
° El 81.13 % (391.03 Has) tiene un uso Industrial  
  
 

Tabla de porcentaje del uso de suelo en la zona de estudio 
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El conflicto del lugar está ligado a las áreas que en mejor caso tienen un uso de bodegas o estacionamientos que 
representan aproximadamente un 25 % de las 448 hectáreas de las que se conforma el área de estudio. Estos 
espacios son desaprovechados debido a que el lugar cuenta con servicios básicos suficientes como son, agua 
electricidad, recolección de basura, alcantarillado, etc., De los que pueden disponer para sus necesidades 
primarias en las proyecciones de nuevas industrias.  Ver lamina  2. 
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1.3.6 División de barrios y/o colonias 

El área total de la zona de estudio se suman 488 hectáreas que se dividen en 8 colonias o barrios, de las cuales 
la colonia más representativa por magnitud es la Colonia Industrial Vallejo que cuenta con un área de 306 
hectáreas que equivalen a 62.70 % del área total. Esta colonia además de ser la de mayor área, contiene en su 
superficie el 2.5 % del total comercial en el sitio.  

  
El listado de las colonias dentro de la zona de estudio son las siguientes: Industrial Vallejo 62.7 % (306 Has), 

Barrio Huautla de las salinas 1.43 % (7 Has), Pueblo San Andrés de las salinas 1.63 % (8 Has), Santa cruz de las 
salinas 4.91 % (24 Has), Las salinas 6.15 % (30 Has), Jardines de Ceylán 13.73 % (67 Has), Barrio coltongo 3.39 % 
(18 Has)  y Coltongo 5.74 % (28 Has), que da un total de 488 Hectáreas.  11  
 

Colonia  Número de 
habitantes 

Densidad 
promedio hab/ha 

Altura 
máxima no. 
de niveles 

Altura 
promedio no. 
de niveles 

Lote tipo 
m2 

Industrial Vallejo 1177 3.11 3 1 4000 

Barrio Huahutla de las 
salinas 

274 33.25 3 2 300 

Pueblo San Andrés de las 
Salinas 

2.09 28.13 3 2 300 

Santa cruz de las Salinas 558 55.36 3 2 400 

Las Salinas 1035 34.99 3 2 500 

Jardines de Ceylán 225 3.11 3 1 4000 

Barrio Coltongo 2289 93.1 3 2 400 

Coltongo 1559 57.72 3 2 500 

Características físicas por colonia 

 

11. INEGI. Censo General de Población y Vivienda 2000. 
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 Las 8 colonias están consideradas para uso de suelo industrial en el plan de desarrollo Delegacional de 
Azcapotzalco, pero además de este uso de suelo también se encuentran  bodegas comerciales, canchas 
deportivas, locales de comida, bancos, gasolineras. Ver lamina 3. 
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1.3.7 Aspectos físico artificiales 

La estructura urbana se compone básicamente de centros, subcentros urbanos, centros de barrio, el sistema vial 
y zonas concentradoras de actividades económicas. Destacan también como parte de la estructura urbana, los 
grandes elementos de equipamiento: el panteón de San Isidro, el Parque Tezozómoc, Alameda Norte, Deportivos 
Reynosa, Ferrocarrilero los cuales se encuentran cerca de la zona de Vallejo y el deportivo Benito Juárez; la 
Estación de Carga de Pantaco, la Terminal Multimodal El Rosario y la UAM Azcapotzalco que también se 
encuentran próximos a la zona, entre los más importantes.  

  
La traza urbana se compone de un diseño reticular, aunque en el diseño de calles y avenidas apante que la 

vialidad es continua, existen bordes físicos artificiales estos son las vías férreas que  intersecan con las avenidas y 
algunas calles en el interior de esta área los cuales provocan que la circulación tanto vehicular, como peatonal se 
fragmente o se detenga a distintas horas del día mientras los carros de ferrocarril circulan por el lugar.  Ver lamina 
4. 12 

 

1.3.7.1 Estructura urbana 

12. Programa de Desarrollo Urbano Delegación Azcapotzalco 2006 – 2009. 
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1.3.7.2 Infraestructura 

En materia de agua potable, la Delegación presenta una cobertura en el servicio de suministro de agua potable 
del 100 %. La captación, regulación y distribución del agua se obtiene de los siguientes sistemas.  

Los tanques Aeroclub No. 2 y No. 3, del Sistema Poniente de Agua Potable localizados en el Estado de México, 
aportando1.000 m³/seg.  

  
Los tanques Chalmita con dos líneas de conducción de 48" (1.22 m) de diámetro, pertenecientes al Sistema Norte 

de Agua Potable, ubicados al interior de la Delegación Gustavo A. Madero y que aportan 1.100 m³/seg. Mediante 
28 pozos profundos operados por el Sistema de Aguas de la Ciudad de México, con un caudal promedio de 1.019 
m³/seg 

  
Mediante 28 pozos profundos operados por el Sistema de Aguas de la Ciudad de México, con un caudal 

promedio de 1.019 m³/seg.  
  
Estas  3  infraestructuras  en  forma  combinada  manejan  un  caudal  de  3.119  m³/seg  a  la  red  delegacional  

para  fines  de consumo doméstico primordialmente. 
  
Adicionalmente  existen  58  pozos  operados  por  particulares,  distribuidos  al  interior  de  la  Delegación  con  

un  caudal promedio de 1.008 m³/s, los cuales prestan en su mayoría el servicio a las fábricas de la zona industrial 
de Vallejo.  

  
La regulación y distribución se realiza mediante 49.84 kilómetros de red primaria con diámetros igual o mayores a 

20" (0.51  m),  beneficiando  a  las  unidades  territoriales:  Santa  Bárbara,  Santa  Catarina,  Barrio  San  Andrés,  
San  Martín Xochinahuac,  Nueva  España,  El  Rosario,  Pasteros,  Santa  Inés,  Reynosa  Tamaulipas,  Santo  
Domingo,  La  Preciosa,  San Juan  Tlihuaca,  San  Antonio  y  San  Bartolo  Cahualtongo,  asimismo  a  los  
deportivos  Azcapotzalco  y  Ferrocarrilero,  a  la UAM Unidad Azcapotzalco y a la zona industrial de Vallejo; 
mientras que la red secundaria cuenta con 570.26 kilómetros, cuyos diámetros son menores de 20" (0.51 m).13  

1.3.7.2.1  Agua potable 

13. http://www.azcapotzalco.df.gob.mx/inicio/index.php?id=com&id2=vbol&bol=588. 
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1.3.7.2.2 Alcantarillado 

En materia de agua potable, la Delegación presenta una cobertura en el servicio de suministro de agua potable 
del 100 %. La captación, regulación y distribución del agua se obtiene de los siguientes sistemas.  

Los tanques Aeroclub No. 2 y No. 3, del Sistema Poniente de Agua Potable localizados en el Estado de México, 
aportando1.000 m³/seg.  

  
Los tanques Chalmita con dos líneas de conducción de 48" (1.22 m) de diámetro, pertenecientes al Sistema Norte 

de Agua Potable, ubicados al interior de la Delegación Gustavo A. Madero y que aportan 1.100 m³/seg. Mediante 
28 pozos profundos operados por el Sistema de Aguas de la Ciudad de México, con un caudal promedio de 1.019 
m³/seg 

  
Mediante 28 pozos profundos operados por el Sistema de Aguas de la Ciudad de México, con un caudal 

promedio de 1.019 m³/seg.  
  
Estas  3  infraestructuras  en  forma  combinada  manejan  un  caudal  de  3.119  m³/seg  a  la  red  delegacional  

para  fines  de consumo doméstico primordialmente. 
  
Adicionalmente  existen  58  pozos  operados  por  particulares,  distribuidos  al  interior  de  la  Delegación  con  

un  caudal promedio de 1.008 m³/s, los cuales prestan en su mayoría el servicio a las fábricas de la zona industrial 
de Vallejo.  

  
La regulación y distribución se realiza mediante 49.84 kilómetros de red primaria con diámetros igual o mayores a 

20" (0.51  m),  beneficiando  a  las  unidades  territoriales:  Santa  Bárbara,  Santa  Catarina,  Barrio  San  Andrés,  
San  Martín Xochinahuac,  Nueva  España,  El  Rosario,  Pasteros,  Santa  Inés,  Reynosa  Tamaulipas,  Santo  
Domingo,  La  Preciosa,  San Juan  Tlihuaca,  San  Antonio  y  San  Bartolo  Cahualtongo,  asimismo  a  los  
deportivos  Azcapotzalco  y  Ferrocarrilero,  a  la UAM Unidad Azcapotzalco y a la zona industrial de Vallejo; 
mientras que la red secundaria cuenta con 570.26 kilómetros, cuyos diámetros son menores de 20" (0.51 m). 14  

14. Programa de Desarrollo Urbano Delegación Azcapotzalco 2006 – 2009. 

I. 



53 

1.3.7.2.3 Energía eléctrica 

La energía eléctrica en la Delegación tiene un nivel de abastecimiento del 100%, cubriendo los requerimientos del 
servicio en  viviendas, comercios, industrias, oficinas y  espacios públicos. Existen dos subestaciones de 
distribución con una potencia cada una de 300 mega watts, para lo cual se disponen de 1,572 transformadores de 
distribución, teniendo cada uno potencia de 168 mega watts. Es importante destacar que Azcapotzalco cuenta con 
el 5.9% del total de transformadores de distribución, y en lo referente a la potencia medida en mega watts, la 
Delegación genera el 5.5 % del total del Distrito Federal. 

  
En resumen, el estado actual de la infraestructura que presenta la Delegación es eficiente, a pesar de esto 

existen algunos problemas de operación y funcionamiento. 15  
 

15. http://www.azcapotzalco.df.gob.mx/inicio/index.php?id=com&id2=vbol&bol=588 
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1.4.7.2.4 Vialidades 

Sección de calle (ejemplos) 
  
Vialidad primaria 
  
Ejes urbanos principales de 6 a 8 carriles de 3.50 m en dos sentidos (5.65 m optimo) con camellón mínimo de 3 m 

(para prevenir vueltas en intersecciones) y banquetas de 4 m (1.50 m para franja jardineada, señalamiento e 
instalaciones). Con estos términos de vialidad se incluyen el Eje 5 norte, Eje 4 norte y la Avenida  Ceylán. 
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Vialidad Secundaria 
  
Avenidas estructuradoras urbanas de doble sentido con cuatro carriles de 3.35 m (3.50 m optimo) franjas laterales 

de 2.30 m (2.60 optimo) para estacionamiento y banquetas de 3.00 m (con franja de 1.20 m para jardinera, 
instalaciones y señalamiento). 
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Locales 
  
Calles distribuidoras de un sentido con un carril central de 3.00 m (3.35 m optimo), Una o dos franjas laterales 

para estacionamiento de 2.30 m (2.60 m optimo) y banquetas de 2.40 m (con franja de 60 cm para jardinera, 
instalaciones y señalamiento). 
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Penetración 
  
Calles de acceso a lotes de uno o dos sentidos solo para tránsito local con un carril central de circulación de 3.00 

m (3.35 m optimo), una o dos franjas laterales de estacionamiento de 2.30 m y banquetas de 2.20 m con elementos 
de jardinera aislados. Ver lamina 5. 

I. 
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1.3.7.2.5 Estacionamientos 

En las calles de la colonia Industrial Vallejo, gran parte  de las grandes industrias localizadas en esta zona 
generan tránsito debido a maniobras realizadas en vía pública y el estacionamiento de algún tracto camiones y 
cajas de los mismos. Este fenómeno se encuentra en otras zonas de industrias de la Delegación, aunque con 
menor intensidad, la sección vial tiende a ser menor; como en los casos de Ampliación del Gas y San Salvador 
Xochimanca. 

  
Debido a este problema vial entre los meses de noviembre y diciembre del año 2010 se implementó un plan para 

evitar las calles de Vallejo y en general de la Delegación Azcapotzalco como estacionamiento de tracto camiones, 
plataformas y cajas. Se implementó un operativo utilizando grúas para el retiro de los vehículos estacionados en las 
vialidades. 

  
Como un mecanismo más para inhibir la ocupación de la vía pública por parte de unidades pesadas, autoridades 

delegacionales colocaron 14 tambos de lámina rellenos de arena con capacidad de 200 litros para obstruir el 
estacionamiento del transporte pesado, además balizaron pasos peatonales y guarniciones, colocaron 27 
señalamientos para fomentar la cultura de respeto al peatón y agilizar la circulación. 16 

 

16. http://www.azcapotzalco.df.gob.mx/inicio/index.php?id=com&id2=vbol&bol=588 
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1.3.8 Equipamiento y servicios 

Dentro de la zona de estudio se localizan equipamientos con distintos radios de cobertura local, delegacional y 
regional entre los más destacados se encuentran: 

  
Educación 
 El subsistema de educación cuenta con elementos de orden público y privado, que entre los más importantes 

dentro o cerca del área de estudio son la UAM Azcapotzalco, el Tecmilenio en Ferrería y unidos a estos se localizan 
dentro de la Colonia Industrial Vallejo, un Kínder, una primaria y una escuela secundaria públicas que brindan los 
servicios básicos de educación. 

  
Salud 
 En materia de salud destaca la unidad clínica de primer nivel del IMSS la clínica 40 y la clínica de Segundo Nivel 

del ISSSTE la clínica 20 de noviembre. También se cuentan con clínicas del sector que solo brindan los servicios de 
consultas y urgencias menores. 

  
Transporte 
 En trasporte se localizan 2 estaciones del sistema de trasporte colectivo metro dentro de la región a estudiar, las 

cuales son Norte 45 y Vallejo, de la línea 6 con recorrido de Rosario – Martin Carrera; la terminal de carga de 
Ferrocarriles Pantaco y la Central Ceylán con sus respectivas zonas de almacenamiento de productos. 
Complementado a esto se está por terminar la ruta 3 del Metro bus que correrá sobre calzada Vallejo y 
complementara a transportes como el metro. 

  
Espacios abiertos 
 Entre los espacios abiertos cercanos a la región se encuentran,  El deportivo Ceylán, El deportivo Ferrocarrileros, 

el Deportivo Azcapotzalco y la Alameda norte, además de unas chanchas de futbol soccer y futbol 7 dentro de 
Vallejo que se administran de forma privada. 

  
Servicios 
En cuestión de Servicios urbanos la delegación cuenta con el panteón civil San Isidro, localizado en Tezozomoc. 

Ver lamina 6. 
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1.3.9 Imagen urbana (imagen de la cuidad) 

Según Kevin Linch los hitos son otro tipo de punto de referencia, el observador no entra en ellos, sino que le son 
exteriores. Por lo común se trata de un objeto físico definido con bastante sencillez, por ejemplo, un edificio, una 
señal una tienda o una montaña. Su uso implica una elección de un elemento entre una multitud de posibilidades. 17 

  
Los hitos, Los puntos de referencia que se consideran exteriores al observador, constituyen elementos físicos 

simples que en escalas pueden variar consideradamente. En el caso de las personas más familiarizadas con una 
ciudad parecía existir la tendencia a utilizar cada vez más como guía los sistemas de hitos, o sea, a gozar de la 
singularidad y la especialización, en vez de recurrir a las continuidades. 

  
Lo relevante de los hitos es la facilidad de ubicarse dentro de una zona o área por la que se transita, estos deben 

de ser fácil de identificar ya sea por su altura, su uso, lo no comunes que son, etc. No solo se habla de edificios, 
también puede tratarse de zonas que se distinguen de otras. 

 
Entre los hitos que son más fáciles de identificar dentro del área de estudio, se encuentran las estaciones del 

metro en la línea 6 de Norte 45 y Vallejo. Estas estaciones del metro de la cuidad resaltan por tener un gran 
espacio libre en sus accesos, además del mobiliario urbano que identifica al metro como es la señalización 
particular que tiene este transporte, así como su estructura arquitectónica que con las que se ligan las plazas y los 
accesos del metro.  

  
Las gasolineras dentro del área de estudio también son tomados como hitos, debido a que los usuarios identifican 

muy fácil, cuando transitan o pasan a un lado. Otro hito dentro de la zona de estudio es el Deportivo Ceylán, que se 
encuentra al sur  de los límites de la colonia Jardines de Ceylán. 

  
Otro hito sin necesariamente ser un edificio, es la zona de comercio dentro de la colonia industrial Vallejo. Ver 

lamina 7. 
 

1.3.9.1 Hitos 

17. Kevin Linch, Imagen de la ciudad, Ediciones infinito, Buenos Aires , 1970. 
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1.3.9.2 Nodos 

Los nodos son los puntos estratégicos de una ciudad a los que se puede ingresar un observador y constituye los 
focos intensivos de los que parte o a los que se encamina. Pueden ser ante todo confluencias, sitios de una ruptura 
en el transporte, un cruce o una convergencia de sendas, momentos de paso de una estructura a otra. O bien los 
nodos pueden ser, sencillamente, concentraciones cuya importancia se debe a que son la condensación de 
determinado uso o carácter físico, como ser una esquina donde se reúne la gente o una plaza cercada. 18 

  
Los nodos son los puntos claves estratégicos a los que se puede acceder el observador, tratándose de uniones 

de sendas o concentraciones de característica determinada. También pueden ser grandes manzanas o formas 
lineales algo prolongadas e incluso barrios centrales enteros. 

  
Dentro del área de estudio los nodos, son las intersecciones de las principales vialidades que corren tanto por su 

perímetro, como internamente. Una de las cualidades que tienen los nodos es ubicar o dirigir a los usuarios que 
transiten por el lugar. Ver lamina 7. 
  
  

18. Kevin Linch, Imagen de la ciudad, Ediciones infinito, Buenos Aires , 1970. 

I. 



70 

1.3.9.3 Bordes 

Los bordes son elementos lineales que el observador no usa o considera sendas. Son los límites entre dos fases, 
rupturas lineales de la continuidad, como pueden ser playas, cruces de ferrocarril, bordes de desarrollo, muros. 
Construyen referencias laterales y no ejes coordinados. Estos bordes pueden ser vallas más o menos penetrables, 
que separan una región de otra o bien pueden ser suturas, lineales según las cuales se relacionan y unen dos 
regiones. 19 

  
La localización en al cual se encuentra el área de estudio se encuentran dos limites políticos que proporcionan la 

identificación de los bordes, los limites políticos son el limite estatal con el Estado de México al norte y el limite 
delegación, con la delegación Gustavo A. Madero al poniente. 

  
Otro de los bordes muy marcados que tiene la zona es la Av. Ceylán por la cual existe en todo su contorno una 

barrera física por medio de una barda experimental la cual solo se puede ir de un lado al otro por pasos a desnivel. 
  
El borde marcado en color rojo es el que deja el paso de las vías férreas aun en uso. Estas no pueden ser 

consideradas como sendas debido a que el ferrocarril transita y no permitía el andar peatonal de las personas. Ver 
lamina 7. 
  

19. Kevin Linch, Imagen de la ciudad, Ediciones infinito, Buenos Aires , 1970. 
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1.3.9.4 Sendas 

Las sendas son los conductos que sigue el observador normalmente, ocasionalmente o potencialmente. Pueden 
estar representadas por las calles, senderos, líneas de tránsito, canales o vías férreas. Para muchas personas son 
estos los elementos preponderantes en su imagen. La gente observa la ciudad mientras va a través de ella 
conforme a estas sendas se organizan y conectan los demás elementos ambientales. 20 

  
Las sendas son las rutas que siguen los usuarios y pueden variar un poco de acuerdo al grado de familiaridad 

que las personas le dan. Los obstáculos para el tráfico, complican a menudo su estructura y en otros casos puede 
ser más clara por la menor cantidad de carriles en las calles. 

  
Las sendas observadas en la zona de estudio también son algunas de las vías primarias que corren por el lugar. 

Estas además de la circulación vehicular, también son muy utilizadas peatonalmente debido a que es un cruce 
dentro el área de estudio. 

  
Estas sendas son el Eje 5 norte, Eje 4 norte, la calle De los Ferrocarriles y la calle norte 59 que en el tramo entre 

la calle Poniente 152 y el Eje 5 Existe una zona comercial donde los usuarios transitan dentro de ella 
peatonalmente la cual la hace la calle con el mayor tránsito a pie. Ver lamina 7. 
  

20. Kevin Linch, Imagen de la ciudad, Ediciones infinito, Buenos Aires , 1970. 

I. 



72 

1.3.10 Riesgos y vulnerabilidad 

A pesar de que la tendencia es que las industrias vayan de la colonia Industrial Vallejo, aún existen diversas 
industrias dentro de la zona. 

  
La industria existente se clasificara a través de su actividad industrial contaminante. Dentro de la zona de estudio 

destacan actividades de las industrias agrícolas y ganaderas, fabricación de conservas, industrias de fermentación, 
fabricación de componentes electivos y electrónicos, fabricación de concretos, actividades de la industria química, 
industria textil, actividades derivadas de la industria maderera y  actividades derivadas de la industria papelera. 

  
De entre estas industrias las que se encuentran en mayor porcentaje es la industria papelera. La venta de 

papelería y artículos de oficina, las piezas electrónicas, confección de ropa, electrónica y electrodoméstica, 
productos químicos y laboratorios, alimentos y empaques son algunas otras industrias que tienen actividad dentro 
de la zona de estudio. Del el 100 % de las Industrias existentes  el 9 % se dedica a productos de papel y artículos 
para oficina. Esto ejemplifica la tendencia de que este tipo de industria es la de mayor relevancia dentro de la zona. 
Ver lamina 8. 
 

1.3.10.1 Industria existente 
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1.3.11 Clasificación de las actividades industriales contaminantes 

Aquí se presenta un listado de las actividades de la industria en general que provocan contaminación y desechos 
derivados de la transformación de las materias: 

  
-  Sistemas  auxiliares 
-  Producción de vapor 
-  Transporte de materias primas 
- Combustión 
- Limpieza de maquinarias y equipos 
- Tratamiento de aguas residuales 
- Refrigeración 
- Calefacción 
- Transporte de productos manufacturados 
- Limpieza de depósitos 
- Purificación de gases efluentes. 
- Ablandado de aguas 
- Proceso cal – Sosa 
- Acondicionamiento de agua con fosfatos 
- Eliminación de sílice del agua 
- Des aireación de aguas 
- Eliminación de compuestos orgánicos del agua 
- Servicios generales 

 

1.3.11.1 Actividades generales 
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1.3.11.2 Actividades derivadas de la industria papelera 

- Fabricación de papel 
- Preparación de madera 
- Desfibrado mecánico 
- Cocción de la madera 
- Lavado y depuración de pasta 
- Blanqueo de pasta 
- Secado 
- Recuperación de lejías 
- Evaporación de licor negro 
- Combustión de licor negro 
- Horno de cal 
- Fabricación de pasta kraft 
- Fabricación de papel 
- Tratamiento de productos químicos 
- Fabricación de pasta bisulfuro 
- Fabricación de pasta de papeles recuperados 
- Fabricación de pasta mecánica 
- Fabricación de pasta mecánica y papel 
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1.3.12 Actividades generadoras de residuos tóxicos y peligrosos 

- Fabricación de pasta de papel 
- Fabricación de pasta de papel y cartón 
- Trasformación de papel y cartón 
- Imprenta y edición 
- Artes gráficas 
  

 

1.3.12.1 Actividades de la industria papelera 
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1.4 SINTESIS 

1.4.1 Escenario actual 

Como parte del estudio de la industria existente en Vallejo, se puede llegar a una conclusión en la  que la 
industria papelera en su ramo de la manufactura del papel es la más rentable de la zona debido a la cantidad de 
industrias de este tipo en existencia y al espacio que se requiere en la nave donde se realizan los procesos donde 
se tiene un área entre los 1,500 y los 2,000 metros un terreno que por su tamaño hay varios en existencia en la 
zona. 

  
El proyecto de una Manufacturera de papel tiene como base estos resultados. El proyecto será una industria que 

manufacture el papel, no fábrica de papel. El proceso industrial del papel será transformar rollos de  del papel a un 
tamaño comercial tomando en cuenta procesos que provoquen un bajo impacto al ambiente y aprovechando al 
máximo los recursos. Esto en la medida del reciclando los sobrantes y produciendo la mínima cantidad de 
contaminantes tanto en la producción industrial, como sus espacios en general tratando que la industria sea limpia 
al interior como al exterior.  

  
De acuerdo con el diagnostico integrado el predio para trabajar el proyecto debido a su cercanía con el paso del 

trasporte público, dimensiones, vialidad, espuela de vía férrea necesaria para transporte de la materia prima y al 
estado actual del terreno donde el 10 % de este es área construida y el resto es área libre de construcción, se 
presenta el terreno apropiado para el proyecto de la industria dedicada a la manufactura del papel.  

  
El predio se encuentra ubicado en la calle de poniente 134, con número oficial 619 en la Colonia Industrial Vallejo. 

El uso que anterior en la construcción fue la de centro de servicio y distribución de acero. Ver lamina 13. 
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1.4.2 Pronostico crecimiento de población 

Las tendencias en los cálculos de población en la Delegación Azcapotzalco nos arrojan resultados negativos a 
partir del censo de 1980, donde el lapso de 1970 – 1980 tiene un resultado de una población 601, 524, de 1980 – 
1990 la disminución de población en  474, 688 habitantes  y de 1990 – 2000 una población de 441,008 habitantes 
en Azcapotzalco.  

  
Con el cálculo de la proyección de población podemos ver las tendencias en el crecimiento o disminución en la 

cantidad de habitantes existentes en la zona. De esta manera obteniendo los resultados del cálculo nos brinda una 
percepción para las propuestas tanto urbanas, como arquitectónicas, estas apartar de la disminución o el 
crecimiento en la población de Azcapotzalco y sobre todo en Vallejo. 

 
Con el siguiente método, llamado método aritmético se dará a conocer el número de habitantes para los años 

2010 y 2020, así se permitirá dar un seguimiento en el desarrollo población de la zona.  
  
  
Fórmula de cálculo 
  
Pb = Pf + Pf – Pi  (Ab – Af) 
                Af – Ai  
  
Siendo: 
Pb =  Población  buscada; Pf = Población final; Pi = Población inicial; Ab = Año buscado; Af = Año final y Ai = Año 

inicial. 
  

 
  

1.4.2.1 Proyección de población 
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Datos de la población Delegación Azcapotzalco 
  
Población buscada para el año 2010 23 

  
Pi = Población 1990 = 474,688 habitantes 
Pf = Población 2000 = 441,008 habitantes 
Pb = Población 2010 = ?  
  
Pb = 441,008 habitantes + ( 441,008 habitantes - 474,688 habitantes) (2010 – 2000) 
                                                                   2000 – 1990  
  
Pb =  441,008 habitantes +(-30,680) (10) 
                                                 10 
Pb =  441,008 habitantes -  30,680 habitantes 

21. INEGI  Censos De Población y Vivienda. 
Pb = 410,428 habitantes para el año 2010 

I. 



82 

Población buscada para el año 2011 24 

 
Pi = Población 1990 = 474,688 habitantes 
Pf = Población 2000 = 441,008 habitantes 
Pb = Población 2020 = ? 
  
Pb = 441,008 habitantes + ( 441,008 habitantes - 474,688 habitantes) (2020 – 2000) 
                                                                   2000 – 1990  
  
Pb =  441,008 habitantes +(-30,680) (20) 
                                                 10 
  
Pb =  441,008 habitantes -  61,360 habitantes 
 

22. INEGI  Censos De Población y Vivienda. 

Pb = 379,648 habitantes para el año 2020 
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 Con estos datos podemos corroborar que la población tiene la tendencia a la baja y de que del año 2000 al 2010 
la población disminuye el 6.5 % y que para el año 2020 disminuirá el 7.4 % de un total de 441,008 habitantes el 
100%. Esta tasa alta refleja la tendencia de la pérdida de población en la Delegación Azcapotzalco tal vez debido a 
la escasees de empleos en la zona debido al cambio de sitio de algunas industrias. 
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1.4.2.2 Aspectos socioeconómicos y políticos 

Definiendo a sector primario como Agricultura, ganadería, aprovechamiento forestal, pesca y caza; Sector 
secundario a Industria extractiva, de transformación y electricidad, construcción. Y sector terciario a Comercio, 
Comunicaciones y transportes, servicios y actividades del gobierno. 23 

  
En el año 1990 La población económicamente activa se distribuye de la siguiente forma. De un total de 474,688 

habitantes en la delegación 165,830 habitantes son económicamente activos. Considerando esta cantidad el 100%  
el 0.18% se dedica a actividades del sector primario, el 36.7% al sector secundario, el 59.67% al sector terciario y el 
3.44% a otros no especificados. 24  

 

Datos de actividades económicas año 1990 INEGI 
 

  

23. Censo General de Población y Vivienda 2000 INEGI. 
24 Censo General de Población y Vivienda 1990 INEGI. 
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Para el año 2000 la población económicamente activa en el empleo se distribuye de la siguiente manera de un 
100% de la población 441,008 habitantes, 183,327 habitantes pertenecen a la Población Económicamente Activa 
que equivale a 41.57% del total. De este estos 183,27 habitantes económicamente activos el 0.18% se dedica a 
actividades del sector primario, el 25.24% al sector secundario, el 71.33% al sector terciario y el 3.25% no está 
especificado. 25 

 

Datos de actividades económicas año 2000 INEGI 
 
  

  

25. Censo General de Población y Vivienda 2000 INEGI. 

  
La tendencia nos habla en primera instancia de un aumento de menos del 0.003% a la población dedicada al 

sector primario (agricultura), Las tendencias normalmente ponen a la baja el crecimiento de este sector debido a la 
falta de alternativas económicas para los campesinos, lo que provoca desatención a las actividades primarias y a la 
búsqueda de empleo en la industria o en otros servicios. Con están tenencias el sector secundario tendría que 
aumentar, es este caso en particular no es así, el sector secundario disminuye y crece el sector terciario y otros sin 
especificar. Con lo cual nos damos cuenta que el sector de servicios es el que aumenta en un porcentaje del 
11.66% en el lapso de 1990 – 2000. 
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1.4.3 Objetivos que se pretende  

De acuerdo con el conflicto de la zona esta tesis pretende mejorar tanto los espacios urbanos existentes como la 
base de las nuevas industrias que se asienten en el área guiados en los siguientes puntos: 

  
° La mejora del espacio urbano contenido en el área de la problemática, mejorar la circulación peatonal, dar una 

imagen urbana fácil de leer, generar un espacio urbano accesible. 
  
° Concluir con la infraestructura necesaria a las demandas de la zona, el servicio de energía eléctrica, el 

suministro de agua, la eliminación de contaminantes, la eliminación de residuos. 
  
° Establecer un programa de mejoramiento dedicado a la industria sustentable. 
  
° Elevar el número de plazas laborales, que anteriormente fue visto ha sido parte del porque la población sale de 

la delegación Azcapotzalco y de esta manera revertir el despoblamiento generando estas fuentes de empleo. 
  
° Impulsar un desarrollo económico que va de la mano con el cuidado del ambiente. 
  
° Generar un proyecto de industria que incluye la forma, figura y estructura de su entorno. 
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1.5 INDUSTRIA SUSTENTABLE 

La industria y el cuidado al ambiente es algo que se pensaba que no se podía integrar, esto debido a que desde 
un principio la industria no solo fue un sinónimo de desarrollo al lugar donde se plantaba, sino también de 
contaminación y diversos problemas en el entorno . La ecología y la industria al parecer no se llevan, pero a pesar 
de todo lo han hecho de tal forma que una crezca sin dañar a la otra o por lo menos es lo que actualmente se 
intenta. 

  
La industria para su funcionamiento, sigue y seguirá empleando los recursos naturales, conscientes de que 

algunos no se pueden renovar y otros son cada vez más difíciles de obtener, pero el propósito de hoy día es una 
mejor organización en el uso de estos, para reducir el  impacto negativo al ambiente y generar un balance en el 
aprovechamiento de los recursos. A esto le podemos  llamar sustentabilidad. 
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1.5.1 Industria y ambiente 

“La industria es un conjunto de actividades que ha creado el hombre para mejorar su calidad inmediata de vida”.26 
El disponer del ambiente para esta mejora en calidad de vida no cambiara, pero la medida que se puede tomar es 
hacer que el impacto provocado por la producción industrial sea menor cada vez. 

  
La implantación de la industria en un sitio pretende la producción de artículos necesarios para el hombre, esto fue 

así desde la implantación de la industria en la llamada revolución industrial, donde las nuevas tecnologías que se 
utilizaban permitían un ahorro del tiempo en la mano de obra de trabajadores, dejando un mayor crecimiento 
económico reflejado en las ganancias obtenidas por el uso de la tecnología en la industria. Como Marx plantea en 
su idea del capitalismo, la industria tiene dos bases a producir: mercancía – dinero – mercancía o dinero – 
mercancía – dinero, esto genera el capital a la industria o un producto para comercializar, y la elaboración de este 
producto dependiendo de la mano de obra o el tratamiento por el que tenga que pasar, generara una plusvalía al 
producto terminado, es decir un valor agregado al costo del producto, esto quiere decir que por cada tratamiento 
que requiera un producto le genera más valor monetario.  27 

  
Esta era la base de la industria en el trascurso de mediados del siglo XVIII y el siglo XIX. El generar capital 

económico es lo que mueve a la industria y no solo a la que tiene sus bases desde la revolución industrial, sino 
también a la actual busca ese crecimiento económico. 

  
El impacto ambiental provocado por la desmedida contaminación, está siendo tomado en cuenta a partir de los 

grandes cambios climáticos provocados al planeta. Los numerosos huracanes, las tormentosas lluvias, el cambio 
de temperatura en algunas zonas, la escases de agua y todo cambio climático tiene en especial la responsabilidad 
de una mala administración a los recursos que la naturaleza proporciona, sin pensar en las consecuencias que esto 
puede acarrear  y arrepintiéndonos al observar el escenario actual en el que el planeta en general se encuentra. 

  
El sumar industria con ecología pareciera una tarea difícil, pero muy necesaria hoy día, la Industria y el 

Medioambiente, tienen que complementar actividades de protección al habitad donde lleguen a ubicarse desde los 
grandes conjuntos industriales, hasta pequeñas empresas o industrias que provoquen un cambio al sitio donde se 
restablecerán. 

  
26. Seoanez Calvo, Mariano. Ecología industrial: ingeniería medio ambiental aplicada a la 

industria y a la empresa. Pag. 3 Ediciones Mundi-Prensa, 1998. 
27. Karl, Marx, El capital 
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En otro caso, la Ecología y la Ingeniería Medioambiental proporcionaran bases en la manera de actuar para 
eliminar o minimizar perturbaciones que provocan las actividades industriales. Esto se refleja en una mejor 
dirección de los recursos naturales, y como otros recursos proporcionados por los servicios de energía eléctrica, 
gas, etc. 

  
Por medio de la sensibilización del daño provocado al medio ambiente, se han tomado medidas estableciendo 

leyes y normas que regulen la generación de contaminantes, dando límites aceptables para que la naturaleza no 
llegue a un punto de decadencia del cual no se tenga retorno. En este tema de normatividad existen organizaciones 
nacionales, mundiales y países que han promovido, cumbres, reglamentos, leyes y normas, para un impacto menor 
al ambiente. Entre ellas la Unión Europea, la OCDE, PNUMA, etc. 

  
Como hecho histórico la primera acción en defensa en pro al medio ambiente fue la Conferencia de las Naciones 

Unidas sobre el medio ambiente en Estocolmo en 1973 y de la cual surgió el PNUMA. Este es el punto de partida 
para la protección al ambiente en el ámbito mundial y como base da esta protección se crearon organismos y 
ministerios responsables de verificar que se cumplieran principios como “el que contamina paga”. Como era de 
esperarse, empresas e industrias estuvieron en desacuerdo con este tipo de reglamentos y vieron el cuidado al 
ambiente y su legislación como un enemigo que perjudicaría su desarrollo y sobretodo su economía.  

  
En los años 80´s inicio otro periodo de avance y de nuevas reformas en criterios ecológicos sobre las actividades 

humanas, Al mismo tiempo se potenciaron las asociaciones ecologistas, las campañas antinucleares y la 
mentalización de los ciudadanos, sobre la limpieza, humos, basuras, ruidos, malos olores, aguas sucias y demás 
casos de contaminación. 

  
En este mismo período se presentaron accidentes como derrames de petróleo en el mar, fugas de gases tóxicos 

de Bhopal, los casos de Tchernobyl, demostrando lo vulnerable que puede ser el medio ambiente y los grandes 
daños se le puede causar sin un control medio ambiental. A partir de estos casos extremos la industria tomo 
cambios en cuanto al impacto que provocaba en el ambiente, se comenzaron a elaborar productos verdes, a utilizar  
materiales no contaminantes, productos biodegradables pero a pesar de las medidas que se tomaban, no todas las 
industrias tenían acciones para la mejora del ambiente. 
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Hoy en día el industrial toma las medidas necesarias para la protección al medio ambiente, ya sea por iniciativa 
propia o porque se lo pide o exige una reglamentación para que la industria siga con sus actividades. Las empresas 
no deben de contaminar y su imagen tiene que ser limpia. Esto causa grandes gastos económicos por las 
tecnologías necesarias para estas medidas, pero la industria que es limpia y lo demuestra, toma una gran ventaja 
económica y de imagen, contra la competencia. La clientela de sus productos, con una nueva mentalidad ecológica, 
prefiere lo que no daña el ambiente y lo ayuda a su recuperación. 

  
Esta es la temática de la sección de este texto, situar en su debida importancia el ambiente junto con la industria y 

generar una industria ecológica que sea cada vez menos contaminante al ambiente, ya que a pesar de toda la 
tecnología que se tenga a la mano o las nuevas tecnologías que vendrán, seguiremos contaminado en un menor 
grado pero desgraciadamente la contaminación seguirá, solo que esta vez será con un control, con el  cual el 
ambiente no tenga un cambio tan drástico como en la época que nos toca vivir. 
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1.5.1.1 Desarrollo industrial y medio ambiente 

Como se mencionó anteriormente fue hasta finales de los años 80´s donde se iniciaron las iniciativas para 
disminuir o evitar la contaminación, o incluso para crear empresas que se relacionaran directamente con el medio 
ambiente. 

  
En la actualidad, con los problemas económicos de todo tipo y a todos niveles, y con la gran lucha en la 

competencia y captación de mercados, la industria además de llevar en buenos términos la protección al medio 
ambiente y la responsabilidad que tiene con la sociedad como una industria limpia, tiene que unir este conjunto de 
labores y obtener resultados que satisfagan a todas partes. 

  
El desarrollo industrial es importante para mejorar la calidad de vida de la población, pero sin embargo esto 

generó perturbaciones ambientales de todo tipo (desvestir a un santo para vestir a otro) con las que en ese 
momento no se contaba. 

  
Las empresas tratan de manera muy superficial los problemas medioambientales, teniendo el conocimiento que 

mientras ellos cumplan con el mínimo de requerimientos ambientales establecidos para su funcionamiento, pueden 
laborar sin ningún problema. 

  
En la Unión Europea la protección del medio ambiente es una realidad desde los años 90's, la política agrícola 

comunitaria y la legislación comunitaria así lo asumen. La UE brinda apoyos y ayudas técnicas y económicas con el 
criterio de protección al medio ambiente. 

  
A veces existen actitudes medioambientales empresariales éticas y responsables donde verdaderamente toman 

en cuenta el ambiente, aunque estas no son muy frecuentes debido al gran costo de algunas tecnologías. 
  
Si la empresa observa que con el uso de una tecnología le permite mejorar sus procesos de producción, reducir 

costos y al mismo tiempo agrandar a sus clientes, reaccionaria de modo inmediato en la obtención de esta 
tecnología, la cual beneficiaria tanto al ambiente, como a la propia economía de la misma empresa. 
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Los países desarrollados donde la economía es estable y próspera, se han puesto en marcha programas de 
protección ambiental, donde se observa una interacción entre prosperidad y una alta calidad en el medioambiente. 
En el caso de  un país tercermundista como México, las acciones de protección al ambiente se llevan en mayor 
medida por organizaciones no gubernamentales como es el caso de Greenpeace. 

  
La industria puede obtener ventajas muy claras frente a los problemas medio ambientales: 
  
- Reducción de costos 
- Adelantos tecnológicos 
- Ventajas frente a la competencia 
- Mejoras de imagen 
- Mejoras de calidad de vida de sus trabajadores (refiriéndose al medio laboral en el que se desenvuelven) 
- Mejoras en la seguridad 
  
Existen ya bastantes sectores donde la industria ha sido capaz de seguir normalmente sus actividades con el 

respeto al medio ambiente, o que, incluso, se han convertido en eco industrias o como prestadoras de servicios en 
áreas relacionadas con la protección al medio ambiente 

  
La Cámara de Comercio Internacional, estableció la Carta para el Desarrollo Sostenido, dentro de la cual existen 

tres principios de carácter medioambiental, como son: 
  
- Sin crecimiento económico no existe solución al problema medioambiental, al faltar recursos. 
- El problema medioambiental no debe crear zonas turbulentas en el comercio internacional 
- Es importante desarrollar una política medioambiental común entre los países desarrollados y los que están en 

vías de desarrollo (una normatividad o legislación mundial). 
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1.5.1.2 Beneficios de la aplicación de nuevas tecnologías 

La ingeniería medio ambiental es una actividad clave que ha de buscar las mayores ventajas posibles para la 
empresa en la forma de abordar un problema medio ambiental. 

  
Se han de aplicar los principios siguientes: 
  
- Utilizar al máximo los últimos conocimientos técnicos. 
- Aplicarlos a la mejora de procesos industriales. 
- Basarse en la experiencia propia. 
- Proponer métodos de análisis y control. 
- Proponer técnicas de control de riesgo. 
- Intervenir en el establecimiento industrial existente: 
   - Analizar riesgos 
   - Distinguir los riesgos concentrados de los difusos. 
   - tomar medidas de protección: 
      - En procesos de explotación. 
      - Asesorar sobre las inversiones adecuadas. 
- Buscar, si es posible, procesos de reciclado. 
- Buscar, si es posible, procesos de recuperación de productos. 
- Suministrar asesorías de explotación. 
- Invertir en los nuevos proyectos: 
      - Integrado al sector medioambiental. 
      - Planificando parte de la instalación. 
      - Planificando la protección del entorno de la industria. 
- Buscar la experiencia de otros, aunque sean de otro sector industrial. 
- Integrar el medio ambiente en la estrategia global de la empresa. 
  
“Si las inversiones de protección del medio ambiente han de ser fuertes, esto implica actividad empresarial, 

desarrollo sustentable, potenciación de ciertos sectores industriales y empresariales y puesta en marcha de nuevas 
empresas en el sector, dedicadas exclusivamente a la protección o a la gestión racional del medio ambiente. 28 

   

28. Seoanez Calvo, Mariano. Ecología industrial: ingeniería medio ambiental aplicada a la 
industria y a la empresa. Pag. 27 Ediciones Mundi-Prensa, 1998 

. 
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1.5.2 Ecología en la industria 

“La ecología es la rama de la ciencia que se dedica al estudio del hogar o de la casa. Entendiéndose por casa el 
lugar que habitamos todos los seres vivos, sean estos personas, animales o plantas; es decir, la ecología se 
encarga de estudiar el sitio físico o área geográfica (su casa u hogar) en que habita un conjunto de seres vivos que 
comparten dicho lugar”. 29 

 
La ecología “es la ciencia que estudia las relaciones entre los seres vivos y su medio, y las interacciones de estos 

sectores vivos entre ellos”. 30 

 

1.5.2.1 Definición de ecología: 

29. Urbina Baca, Gabriel. Romero Vallejo, Sergio. Cruz Valderrama, Margarita. Proyectos 
ambientales en la industria. Pag.2. Grupo editorial patria.2007 . 

30. Seoanez Calvo, Mariano. Ecología industrial: ingeniería medio ambiental aplicada a la 
industria y a la empresa. Pag. 31 Ediciones Mundi-Prensa, 1998 
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1.5.2.2 Impacto ambiental de la industria 

La industria actuó sobre el medio ambiente como cualquier otra actividad humana, modificando el equilibrio de 
los ecosistemas. La actividad industrial, sea cual sea esta, provoca perturbaciones en el ambiente que se conoce 
como impacto ambiental. 

  
Este impacto ambiental se guía por los siguientes puntos: 
  
- Sobre explotación de recursos utilizados por la industria, como es la extracción de materias primas. 
- Consumo acelerado de agua y energía. 
- Ocupación del suelo donde se construye e instala la fábrica y destrucción del ecosistema existente (flora, 

fauna, medio físico, sistemas biológicos, etc.). Se crea un ecosistema nuevo, el ecosistema industrial. 
- En este nuevo ecosistema, la instalación se convierte en el principal elemento perturbador, tanto de ese 

ecosistema como de otros ecosistemas cercanos. 
- Extinción de especies animales y vegetales como consecuencia de las actividades industriales. 
- Modificación de las características del suelo. 
- Alteración del clima y de la calidad del agua. 
- Alteraciones del equilibrio hidrológico y deterioro de la calidad del agua. 
- Modificación del paisaje por deterioro estético y calidad visual del medio. 
- Alteración o destrucción de elementos arqueológicos, históricos y culturales del entorno. 
- Daños sobre las poblaciones próximas por deterioro a la salud humana (cáncer, enfermedades respiratorias, 

etc.) 
- Riesgos elaborados de accidentes y siniestros (incendios, explosiones, fugas, escapes, dispersiones de 

tóxicos, etc.), con graves consecuencias para los ecosistemas de la zona. 
- Ruidos y vibraciones. 
- Olores 
- Impactos producidos por el trasporte y las vías de acceso a la instalación. 
- Contaminación del aire. 
- Contaminación del agua. 
- Contaminación del suelo. 
- Contaminación visual. 
- Contaminación por residuos tóxicos y peligrosos. 
- Contaminación radiactiva. 
- Contaminación electro magnética. 95 
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La contaminación es el factor que más perturba el ambiente. Las actividades de la industria implican la 
transformación de materias primas o productos semielaborados o elaborados. Pero esta transformación nuca es 
total, se generan residuos, ya sea en forma de energía o materia, que si no son recuperados o reutilizados se 
convierten totalmente en contaminantes que producirán daños a la naturaleza. Cualquier residuo, ya sea natural o 
sintético, genera un cambio ambiental, que de no ser considerado en elaboración de productos puede aumentar de 
manera amplia, pudiéndose evitar con el mayor tratamiento posible a los desechos que producen la transformación 
de la materia. 
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1.5.2.3 La protección del medio ambiente por la propia industria 

El desarrollo de la industria genera una seria de daños y perturbaciones al ambiente, entre ellos la contaminación. 
Las empresas industriales son sometidas a una enorme presión de mercado, los precios y las normativas. 

  
Algunas industrias han comenzado a comprometerse en serio, aceptando su responsabilidad industrial 

defendiendo al ambiente voluntariamente, aplicando sus propios programas o criterios en gestión ambiental, esto 
ya no como obligación, si no como una iniciativa que genera la mejora de su situación medio ambiental presente y 
futura. 

  
La industria ha visto, ya sea por medio de reglamentos o normatividades y en su minoría por iniciativa propia, la 

protección al ambiente como un punto importante. Las nuevas industrias que son socialmente responsables con su 
medio y con sus consumidores, toman como punto clave la de imagen corporativa el ambiente. 

 
Una gestión responsable del medio ambiente, a nivel industrial, debe de proponer y aplicar soluciones prácticas 

como son: 
  
- Creación de un Departamento de medio ambiente. 
- Promocionar programas de información y formación ambiental de sus empleados, trabajadores, responsables de 

Departamento y Directivos. 
- Elaborar nuevos códigos de buena conducta medio ambiental. 
- Asistencia técnica medioambiental: asesorías, diagnostico medioambiental, eco auditorias,  ingeniería ambiental, 

etc. 
- Promocionar programas de mejora ambiental de sus productos con coste ambiental de fabricación mínimo, 

productos ecológicos, productos verdes (de la cuna a la tumba), productos con posibilidades de reciclado. 
- Programas de reducción de vertidos y emisiones contaminantes. 
- Minimizar la producción de residuos, y en caso de seguir produciéndolos, asegurar su tratamiento ecológico más 

correcto. 
- Cambios en los procesos productivos: sustitución de los productos más tóxicos y nocivos por otros menos 

perjudiciales. 
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- Participación activa en las campañas de mejora ambiental para las industrias realizadas por el gobierno o por 
cámaras de comercio e industria. 

- Gestión de los residuos: identificación, transporte, almacenamiento, tratamiento. 
- Desarrollo de tecnologías limpias de producción, para disminuir la generación de residuos. 
- Disminución del consumo de materias primas, recursos, agua y energía, y de las emisiones contaminantes, 

reutilizando los subproductos de los procesos de fabricación. 
- Recuperación, reciclado y reutilización de productos y subproductos. 
- Promocionar e incentivar la investigación de nuevas tecnologías y nuevos productos de bajo coste medio 

ambiental y alta rentabilidad económica. 
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1.5.2.4 Auditorias 

La identificación adoptada por la Cámara Internacional de Comercio es la siguiente: La auditoría es una 
herramienta de gestión que comprende una evaluación sistemática, documentada, periódica y objetiva del 
funcionamiento de la organización ambiental. Prevé la implantación de una gestión medio ambiental, así como los 
equipos de control necesarios, al objeto: 

  
- Facilitar el control de la gestión de las prácticas medioambientales. 
- Declaración del cumplimiento de las políticas de la compañía de acuerdo con la normativa medioambiental. 
  
La auditoría medioambiental pone a disposición de la empresa un instrumento que garantiza su correcta gestión 

medioambiental, proporcionando cuantiosos beneficios para ésta y, por supuesto para el medio ambiente. Como lo 
hemos mencionado, dichos beneficios son: 

- Imagen corporativa de la empresaria. 
- Beneficios al ambiente. 
- En mayor mercado de ventas. 
  
Una auditoría ambiental “es un proceso de verificación sistemático y documentado para obtener y evaluar 

objetivamente pruebas que determinen si las actividades ambientales especificadas, acontecimientos, condiciones, 
sistemas administrativos o la información acerca de estas cuestiones, se ajustan a los criterios de auditoría y de 
comunicación de los resultados de este proceso al cliente”.31 El cliente es la entidad que solicita la auditoria.  

  
La auditoría en la forma en que la declara la norma 14010, tiene un tema claramente específico sobre el cual 

versará la auditoria; esto le quita libertad al auditor de hacer su trabajo sobre “lo que quiera”. Solo puede auditar los 
aspectos específicamente declarados en la norma, dejando fuera algunos que también contaminan el ambiente 
pero no son tomados en cuenta. 
  

31. Normas ISO 14010 Secc. 3.9. 
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1.5.3 Técnicas y tecnologías ambientales aplicadas en la industria 

Cuando se quiere aplicar un sistema de tratamiento a un vertido residual debemos considerar, aparte de la 
naturaleza del vertido, una serie de aspectos como son el rendimiento de depuración que se quiere obtener, el 
coste del tratamiento, etc. 

  
Una posible forma de clasificación agrupa a los distintos sistemas de tratamiento en función del fundamento en 

que se basen. De este modo se pueden definir tres grandes sistemas de tratamiento como son los sistemas de 
carácter físico, los de carácter químico y los tratamientos biológicos. En cada grupo existe una división que se 
distingue de acuerdo al principio o reacción de la que se basa el tratamiento. 

  
El tratamiento de un vertido industria requiere varias etapas, cada una de ellas con una función bien determinada. 

La secuencia de estas etapas es muy parecida en casi todos los sistemas integrados de tratamiento, difiriendo en el 
método empleado en cada caso pero buscando los mismos objetivos. Ante esta situación, se ha impuesto una 
clasificación mucho más funcional, en la que los sistemas de tratamiento se agrupan en función de la misión que 
desempeñan. Podemos distinguir seis grupos: 

  
1.- Tratamiento previo: Tiene como objetivo retirar del vertido las partículas sólidas de mayor grosor que puedan 

haber sido arrastradas por el vertido. Para ello se emplean distintos métodos de carácter físico como desarenado, 
cribado, etc. 

2.- Tratamiento primario: En esta etapa se separan el resto de materiales que se encuentran en suspensión en el 
vertido. El método a emplear depende de la naturaleza de la materia que se desee retirar. Podemos destacar entre 
ellos los sistemas de floculación, sedimentación, flotación o distintos métodos para la separación de grasas y 
aceites cuando estén presentes estos productos. 

3.- Tratamiento secundario: En este tercer momento lo que se va a eliminar es la materia orgánica biodegradable 
presente. Para esto se emplean tratamientos biológicos en los que la materia orgánica es oxidada por distintos 
tipos de microorganismos, de manera que se hace disminuir la demanda bioquímica de oxigeno (DBO) del efluente. 
La elección de un sistema determinado depende del rendimiento que se desee obtener. 

 

1.5.3.1 Clasificación de los sistemas de tratamiento 
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4.- Tratamiento terciario: Se aplica para eliminar una serie de compuestos, como son las sustancias nitrogenadas, 
los compuestos fosforados y distintos tipos de materia orgánica e inorgánica. Para ello se emplean distintos 
métodos de eliminación de nutrientes que pueden ser de carácter químico o biológico, así como métodos de 
adsorción o de ósmosis inversa. 

5.- Tratamiento de desinfección: En esta etapa se quiere lograr la eliminación de aquellos gérmenes y 
microorganismos que pudieran resultar infecciosos. Para ello existen métodos que son empleados 
mayoritariamente y que producen unos rendimientos muy elevados. Son el tratamiento con cloro, el tratamiento con 
ozono y el tratamiento con luz ultravioleta. 

6.- Tratamientos especiales: En muchas ocasiones, en el vertido que se está tratando están presentes 
determinadas sustancias que debido a su persistencia o a la dificultad de conseguir su degradación, requieren un 
tratamiento específico. Como ejemplos podemos citar la presencia de metales pesados, que deben ser precipitados 
para poderlos retirar, o determinadas sustancias inorgánicas, que deben ser oxidadas antes de su tratamiento. 

  
La secuencia en la ordenación de los seis grupos nos es rígida, si no que dependiendo de las características del 

vertido puede ser alterada, o si fuese posible, pueden ser suprimidos los pasos que resulten innecesarios. 
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1.5.3.2 Modelo general para el tratamiento de residuos industriales 

Primero se debe de identificar el origen del vertido, de tal manera que la separación se produzca desde el 
momento en el que es generado. Este paso es importante cuando se va a realizar un tratamiento global de todos 
los vertidos producidos por una industria, pues separándolos desde el principio se evita que se mezclen, lo que 
podría complicar extraordinariamente el tratamiento. De esta forma, por lo menos podemos realizar un pre 
tratamiento específico para cada uno de los residuos ates de mezclarlos. 

  
Además de la separación, también se debe intentar que los vertidos sean los más homogéneos posibles cuando 

entren a la unidad de tratamiento. Con esto las sustancias contaminantes estarán repartidas uniformemente en las 
aguas residuales, lo que va a permitir un ritmo constante de tratamiento. 

  
Finalmente, el tratamiento de vertidos que tiene como objetivo adecuar su composición para cumplir la legislación 

vigente y evitar, entre otras, desastres ecológicos o peligros de tipo sanitario en el momento de su eliminación. 
Existen tratamientos o tecnologías a elegir, claramente diferenciados uno de otro. Es frecuente que un solo 
tratamiento no sea suficiente, la medida que se debe de tomar a esto es un sistema integrado de unidades que 
asegure el resultado deseado.  
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1.5.3.3 Localización física de las instalaciones de tratamiento anticontaminante 

En evaluación de proyectos ambientales, “se entiende por localización optima de las instalaciones a que sitio 
físico donde deban instalarse los equipos anticontaminantes que propicien una operación eficiente al costo más 
bajo y con el mínimo riesgo para el medio ambiente” 32. El método que se usa para determinar la localización 
óptima es el Método por Puntos Ponderados. Consiste en considerar factores críticos para la localización, después 
se asigna una importancia a cada factor, se genera una serie de sitios alternativos donde localizar las instalaciones 
y, finalmente se les asigna una clasificación, dependiendo de las ventajas y desventajas que presente el sitio 
analizado. Los factores no son los mismos para una instalación que descontamine un residuo de la industria a uno 
de aguas residuales. 

  
Estos son algunos factores que influirán en la localización de un sistema de tratamiento de desechos 

provenientes de una planta industrial ubicados dentro de la propia planta: 
  
- Distancia mínima entre el origen de los contaminantes y su destino final. 
- Facilidad para instalar o manipular los sistemas de transportación del material contaminado. 
- Facilidad para instalar dispositivos de monitoreo del sistema de tratamiento. 
- Facilidad para disponer de los residuos provenientes del tratamiento. 
- Seguridad para el personal. 
- Seguridad para evitar contaminación con los productos comerciales de la propia industria. 
- Adecuación con disposiciones legales para su instalación. 
- Estética visual de la industria completa. 
- Condiciones térmicas adecuadas (que no sea un sitio demasiado frió o demasiado cálido que afecte el proceso 

en el tratamiento). 
- Que exista un espacio para futuras ampliaciones del sistema de tratamiento anticontaminante.   

32. Urbina Baca, Gabriel. Romero Vallejo, Sergio. Cruz Valderrama, Margarita. Proyectos 
ambientales en la industria.  Grupo editorial patria.2007  

. 

I. 



104 

1.5.3.4 Distribución optima de las instalaciones del sistema de tratamiento 

“Se debe entender por distribución optima de las instalaciones la colocación física de la maquinaria y la 
asignación de espacios de trabajo para el personal, de forma que se obtenga una serie de beneficios que, al final, 
elevaran la rentabilidad económica de la empresa”.33 

  
La distribución es gran importancia con respecto al gasto económico de la tecnología como en la distribución de 

las instalaciones de una casa habitación, donde si se toma en cuenta las distancias que recorren las instalaciones y 
se pudieran reducir el costo de la instalación sería menor, esta misma idea toma la distribución de las instalaciones 
de tratamiento para la industria, donde los menores recorridos de contaminantes implican un menor gasto en la 
instalación. 

  
Existen seis principios universalmente aceptados que deben aplicarse cuando se determina la distribución óptima 

de cualquier tipo de instalaciones; Estos principios y su aplicación en sistemas anticontaminantes son: 
  
I. Mínima distancia de recorrido. Significa que las instalaciones de tratamiento deben de ser ubicadas de tal forma 

que el material contaminado recorra una mínima distancia, desde su origen hasta su sitio donde se encuentra el 
sistema de tratamiento. 

II. Seguridad para el trabajador y para el ambiente. Se refiere al hecho de que los sistemas de tratamiento se 
ubiquen en un sitio seguro, tanto para el trabajador que lo controla, como para la empresa que produce el materia 
contaminado, así como para la población, en el caso que se trate de residuos peligrosos. 

III.Integración total. Significa que deben de considerar todas las instalaciones de la planta, en el caso que se trate 
de una industria, no solo al sistema de tratamiento, sino también a todo el contexto que lo rodea, como oficinas, 
jardines, comedores y al ambiente externo a la planta que origina la contaminación. 

IV. Flexibilidad. Es la capacidad que tiene un sistema de adaptarse a los cambios, es decir, sistemas 
anticontaminantes cuya instalación, pueda adaptarse con facilidad para incrementar su capacidad o para realizar 
otro tipo de tratamientos sin grandes modificaciones. 

V. Aprovechamiento del espacio cubico. Significa que si en la empresa no existe mucho espacio disponible, 
entonces será necesario utilizar no solo el área sino la altura del terreno o subsuelo 

VI. Facilitar la comunicación y el control. Esto se refiere a que un sistema anticontaminante debe ser monitoreado 
continuamente para verificar que su operación sea eficiente en todo momento, sin importar el sitio físico. 

33. Urbina Baca, Gabriel. Romero Vallejo, Sergio. Cruz Valderrama, Margarita. Proyectos 
ambientales en la industria.  Grupo editorial patria.2007  

. 
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Para una correcta distribución se deberá tomar en cuenta: 
 
°Tipo de contaminante a tratar: Esto determina todos los demás factores. El contaminante puede ser muy 

peligroso, como los cianuros y los ácidos, lo cual condicionara las instalaciones de madera distinta a que si el 
contaminante fuera una simple eliminación de sólidos suspendidos en el agua de in rió. 

°Espacio disponible dentro de la planta o dentro del área suburbana de la ciudad. 
°Métodos de transporte del material contaminado hacia el área de tratamiento: Puede ser una simple tubería 

transportando agua, tuberías especiales transportando ácidos, o recipientes de plomo necesarios para transportar 
desechos radioactivos. 

°Tipo de control que se desea ejercer: Es muy distinto si se está controlando la emisión de malos olores 
provenientes de una fosa séptica a que si se está controlando, que si se está controlando una fuga radioactiva 
hacia la atmósfera o hacia las aguas de un río. 

°La tecnología disponible y el capital necesario para adquirirla. Lo mejor no siempre está disponible para todos. 
°La estética visual que se le quiera proporcionar al sistema de tratamiento. Esto implica consideración de 

materiales de construcción y diseños arquitectónicos. 
  
A partir de todos estos datos se pueden generar unas series de alternativas para las instalaciones que controlen 

la emisión de los desechos provocados por la industria. La alternativa que sea seleccionada será de acuerdo en 
función de adecuarse en mayor grado a las condiciones ideales, en cuanto al espacio disponible, estética del 
proyecto, etc. 

  
No hay un método de cálculo exacto que permita determinar cuál sería la distribución adecuada, ni siquiera la 

óptima. Pero podemos tener estos datos por medio de criterios como el material, el costo de transporte, el recorrido 
del contaminante, los cuales son cuantificables y nos pueden proporcionar datos reales para el beneficio de saber 
que nos conviene. 

  
Los tratamientos que se utilicen para prevenir o disminuir la contaminación provocada por la industria impactaran 

de manera positiva no solo a la industria, sino también al consumidor el cual tendrá la conciencia para saber que lo 
que se produce y lo que se comercializa por dicha industria beneficia tanto a la industria, como al ambiente y al 
propio consumidor. 
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1.5.3.5 Energías renovables en la industria 

Las energías renovables están precintes en el lenguaje habitual de muchas personas, la mayoría de las cuales 
apuestan por su desarrollo y utilización como fuente de suministro energético. Diferentes sectores de la sociedad 
ven en las energías renovables alternativas limpias o de baja incidencia ambiental. Por otra parte, algunas 
instituciones nos hablan de la necesidad de disponer de recursos energéticos que reduzcan el actual nivel de 
dependencia de los combustibles fósiles en particular de los hidrocarburos. 34 

  
La industria, donde esté ubicada, es un gran consumidor de energía. En este concepto se incluyen actividades 

muy diversas. Unas las llamadas industrias básicas: siderurgia, producción de aluminio, vidrio, cemento, celulosa y 
papel, fertilizantes, etc., tienen consumos de energía muy altos y son en general focos de contaminación 
importantes. La industria ligera y una gran parte de la conocida como de alta tecnología se caracterizan por su bajo 
consumo energético y porque son bastantes limpias. 

  
Entre las industria podemos hacer otra clasificación: las que producen bienes duraderos y desarrollan las 

infraestructuras sociales (el acero y el cemento son dos ejemplos clásicos), y otras que nos dan bienes de consumo 
o incluso productos de “usar y tirar” (celulosa o aluminio, por ejemplo). Cualquier producto se ha elaborado 
utilizando energía, pero aquel que desechamos tras su uso hace que la energía que derrochamos sea mayor, 
además habrá sido vehículo de contaminación en sus procesos de producción o transformación. Solo a título de 
ejemplo mencionamos que : 1 kilogramo de aluminio precisa para su producción más de 15 kwh y esta electricidad 
puede consumir en su generación más de 8 kg de carbón. 

  
El reciclado desde las empresas, no solo de materiales como el vidrio y la chatarra, sino también de equipos 

completos como es el caso de un automóvil, es una línea de trabajo, a la que ha de acompañar una nueva cultura 
de los ciudadanos. 

  
Si analizamos los datos de consumo de energía que podemos encontrar en los anuarios de algunos periódicos o 

en las estadísticas oficiales, nos encontramos con algo que ya se intuía: a mayor nivel de vida mayor consumo 
energético. Los países más desarrollados o con más posibilidad económica en cuanto al consumo de bienes, son 
los países que más derrochan la energía. 

  

34. UMenéndez Pérez, Emilio. Energías renovables, sustentabilidad y creación del empleo. ED. 
Libros de catara. 2001 

. 
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La vida en la tierra es posible gracias a la energía que nos llega del sol de forma continua ya sea en forma de 
calor o de radiación solar, etc. Esta energía se manifiesta en diferentes fenómenos: el día y la noche, las estaciones 
del año, vientos, ciclos del agua, crecimiento de la vegetación o la propia radiación solar. Todos ellos constituyen 
las energías renovables. Las llamamos así en la medida en que son energías que nos han llegado desde antes de 
que el hombre poblara la tierra, y se renuevan conforme al ciclo del solar anual. 

  
Las energías renovables, por su moderada intensidad espacial y por la tipología de los procesos de 

transformación, tiene una baja incidencia ambiental, aunque es preciso tenerla en cuenta. 35 

  
Entre las energías que se pueden usar en la industria debido a su volumen que es flexible y que se puede 

generar en distintos sitios están: 
  
Energía solar térmica: La cual puede hacer uso de paneles solares que se utilicen para el calentamiento del agua 

para el servicio sanitario o para la calefacción. Para este caso la instalación deberá contar con un complemento en 
el calentamiento de agua. Otra posibilidad es el calentamiento por medio te tubos receptores, la presentación más 
frecuente de esta tecnología es colectores cilíndricos parabólicos. 

  
Electricidad de origen solar térmico: hay entre varias 3 posibilidades más usadas para este efecto. 
a) Colectores cilíndricos parabólicos. La disposición de estos es en línea, el fluido térmico se calienta alrededor de 

los 400° C. Este fluido se dirige a un intercambiador de calor que hace de generados de vapor que alimenta un tubo 
alternador. La inversión es de costo elevado. 

b) Se dispone un campo de espejos planos que se orientan siguiendo el movimiento del sol. La radiación se 
refleja en un punto donde se localiza una caldera. La temperatura que se logra alcanzar es alrededor de los 
1200°C. 

c) Disco y motor stirling. A diferencia de las anteriores es una colisionan de pequeña potencia, varios kilovatios 
por equipo. Consiste en un espejo cóncavo, parabólico y orientable, en cuyo foco se sitúa un motor de combustión 
externa tipo stirling. Que acciona un generador de electricidad para usos aislados o conexión a red. El costo es 
superior a las antes mencionadas. 
  

35. IDEA. Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energía . 
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Estas alternativas de energías refiriéndose a las origen solar térmico no son muy rentables debido al elevado 
costo para obtenerlas, este es un ejemplo de alternativas de energías, y no por mencionarla se obliga a su 
utilización, la idea de nombrarlas es el conocimiento de su existencia. 

  
°Energía fotovoltaica La acción de los fotones de la radiación solar sobre las placas de silicio u otros materiales, 

provoca el movimiento de electrones en dichos materiales, lo que genera la corriente eléctrica. La energía generada 
lo es en forma continua. La mayoría de los consumidores eléctricos utilizan corriente alterna, por eso en muchos 
casos las instalaciones fotovoltaicas han de estar provistas de inversores de corriente. En los casos de aplicación 
aisladas de la red, han de tener sistemas de acumulación de electricidad en baterías. Los sistemas fotovoltaicos se 
conciben como instalaciones de pequeña potencia, de diseño modular. 

  
El uso de las energías renovables tendrán un impacto directo al ahorro del servicio de energía que proporciona el 

estado, estas por más rentables que sean y por más energía que puedan generar o acumular no dejan de depender 
de la red estatal. 
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1.6 RESULTADO 

1.6.1 Diagnostico integrado 

La Delegación Azcapotzalco tiene una problemática en su tasa de crecimiento, esto debido a que en los últimos 
dos censos de población indica una disminución de la población, en el lapso de los años 1995 – 2000 la población 
total disminuyo el 0.63% a nivel Delegación. En censos anteriores  la tendencia también ha sido la pérdida de 
población, indicándonos que los servicios son suficientes mas no se pueden dejar de renovar o de dar 
mantenimiento tanto en la mejora de la zona, como de la delegación en general. 

  
Una de las tendencias que tiene la región de estudio es que a pesar de que se considera como uso de suelo 

industrial, actualmente se han proyectado y construido comercios y unidades habitacionales, con lo que estos sitios 
de concentración habitacional crean en consecuencia un aumento en la densidad de población. 

  
Lo anterior repercute en la necesidad de más espacios de habitación dentro del área de estudio, proponiendo una 

zona industrial que cuente con el espacio de habitación en el mejor de los casos anexo o interno en la zona de 
estudio, sin dejar de contemplar los demás servicios y espacios necesarios a este crecimiento de habitación como 
son el comercio, áreas verdes, áreas deportivas, servicios de telefonía, internet etc., esto pensando en la futura 
población que habitara el lugar. La proyección de estos espacios abiertos no solo tiene que ser como consecuencia 
de un aumento en la población, si no también tiene que estar pensado en el mejorar el espacio urbano industrial. 

  
También se tiene que apreciar los problemas que contiene la industria en los que se incluyen la contaminación 

visual, la contaminación al aire, el ruido que son  parte en la vida cotidiana de una zona industrial. 
 
La industria es promotora y generadora del desgaste ambiental y los inconvenientes que provoca. Sin embargo 

en el capital que generan es de gran importancia en primera instancia para la Delegación en el caso de Vallejo, y 
en segundo lugar para el Distrito Federal, no dejando atrás al país en su totalidad para el beneficio económico, así 
que la industria es un mal necesario. Este mal no se puede erradicar, hacerlo generaría grandes pérdidas 
económicas como capital y oportunidades de trabajo. Pero lo que sí se puede hacer, es contaminar cada vez 
menos. 
 

I. 
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1.6.2 Predio 

Ubicación detallada del terreno 
  
Ubicación oficial del terreno es calle Poniente 134 no. 691, Colonia Industrial Vallejo, Delegación Azcapotzalco. 

Ver lamina 10. 
 
Levantamiento topográfico 
  
El predio consta de una superficie de 9,302.36 metros cuadrados, el acceso al terreno se localiza hacia el norte 

por la calle Ponente 136, la pendiente del terreno es del  0.1%, el acceso de la espuela de ferrocarril se encuentra 
al sur y tiene colindancias al oriente y poniente.  

  
Infraestructura 
  
La infraestructura disponible en el predio son la línea telefónica, la red eléctrica, la red hidráulica, y la red de 

drenaje, infraestructura suficiente para las actividades en la industria de la manufactura del papel. 
 

 

I. 
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PROPUESTA URBANO ARQUITECTÓNICA II. 

L 
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2.1 INICIATIVAS 

La propuesta general, busca aprovechar íntegramente las características físicas del lugar, siendo un terreno con 
una pendiente no mayor al 5% es adecuado para establecer nueva industria. Su localización, su infraestructura de 
transporte y servicios, su cercanía a estaciones de transporte público metro y su cercanía con el estado de México, 
hacen de la zona atractiva para el establecimiento de nuevos espacios. 

  
Lo que se pretende es renovar la industria, esto no es totalmente expulsar a la existente o generar solo espacios 

dedicados a proyectos industriales, si no también áreas libres y servicios necesarios para una zona con estas 
características donde se tiene una población flotante que requiere de los espacios. Con la creación de sitios 
públicos urbanos más atractivos cambiando la imagen actual de Vallejo, con una mejora a la iluminación 
proponiendo el uso de lámparas y luminarias ahorradoras y de alta eficiencia lumínica, con un mobiliario urbano 
adecuado al tránsito de las personas y a la accesibilidad de la zona, así mismo esta mejora no solo se verá 
reflejada al flujo de los peatones, sino también al paso vial de autos particulares, del transporte público y del 
transporte de las industrias como camionetas y trailers. 
 

2.1.1 Propuestas  

II. 
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Entre las relevantes se encuentran la creación, rehabilitación y mantenimiento de áreas verdes. Las barreras 
físicas naturales que son importantes en la división de la industria con los espacios urbanos cercanos. Esto se 
podría generar a través de un cambio al perímetro de la zona de el problema aislando el espacio industrial con una 
periferia natural conformada por árboles y arbustos, que en caso de el interior del lugar que los arboles brinden 
sombra a los peatones  que transiten por el sitio. 

  
El proyecto en grandes rasgos es que con este perímetro arbolado se disminuirá la contaminación atmosférica, 

además de proteger de los vientos fuertes, aislar los ruidos provocados por los procesos industriales y aminorar los 
malos olores a nivel del paisaje urbano que comprende el sitio estudio. Además de permitir la creación de distintos 
ambientes visuales a partir de la utilización adecuada de las características de vegetación a utilizar, lo que hace 
posible reducir los contrastes, las texturas y el color existente, y al utilizarse adecuadamente en el diseño urbano 
del lugar permite la caracterización de las zonas, barrios, calles, zonas verde y recreativa. Ver lamina 11. 
 

2.1.1.1 Propuestas físico naturales 

II. 



121 

Para lograr un crecimiento armónico y equilibrado que revierta la tendencia del despoblamiento, será necesaria la 
ejecución de las siguientes acciones: 

  
° Conservar en la medida de lo posible la tasa de crecimiento de 0.51% del 2006 al 2010, del 0.13% del 2010 al 

2020 y de 0.12% del 2010 al 2025. 
  
° Implementar una política de atención de grupos con índices de alta marginación, en materia de vivienda nueva o 

con problemas constructivos o legales.  
  
° Revertir el decremento histórico de la expulsión poblacional mediante la preservación del uso habitacional de 

bajo impacto, que contribuyan a generar el mantenerse.  
  
° Mantener las fuentes de trabajo y generar nuevos empleos  
° Revitalizar  y  modernizar  la zona industrial,  a  fin  de  introducir  tecnologías  no  contaminantes  con  

reducidos consumos de agua y energía y la actualización del padrón de empresas.  
.  
° Integrar con las cámaras industriales y asociaciones comerciales bolsas de trabajo para la población de la 

comarca.  
  
° Promover  junto  con  las  autoridades  de  los  niveles  competentes  la  concurrencia  en  acciones  que  

deriven  en  la estimulación de la ocupación y uso intensivo de la terminal de carga Pantaco, preferentemente 
orientado a actividades como lo son las manufacturas de exportación, que potencialicen su privilegiada situación de 
puerto interno.  
 

2.1.1.2 Propuestas socioeconómicas 
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Usos del suelo 
  
° Potencializar el uso del área urbana aprovechando la infraestructura básica y equipamientos que existentes en 

el sitio de estudio; esto mediante programas de mejoramiento, ampliación en la vivienda y la creación de vivienda 
nueva que permita densificar la población. 

  
° Procurar el reciclamiento urbano y la densificación de las áreas habitacionales de baja densidad como es el 

caso de nuestra zona de estudio y que estas cuenten con una buena accesibilidad, infraestructura básica y 
equipamiento suficiente, Permitiendo la edificación de varios niveles en áreas que así lo permitan. 

  
° Aprovechar, las áreas baldías o subutilizadas, que en sus dimensiones permita la realización de proyectos 

urbanos que incluyan vivienda de interés social y popular y, y la construcción de los servicios necesarios como 
son equipamientos para la salud, educación, cultura o deporte, además de comercio y sin dejar atrás la industria. 

  
° Introducir la saturación urbana en la delegación, la cual presenta despoblamiento, utilizando los baldíos. Ver 

lamina 12. 
  

2.1.1.3 Propuestas estructura urbana 
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Transporte y vialidad  
  
° Promover circulación del transporte público de gran capacidad en el número de usuarios sobre carriles 

exclusivos sobre la estructura vial primaria,  esta ruta debe de incluir paradas preestablecidas y las condiciones 
adecuadas de confort y seguridad.   

  
°  Atender eficientemente la movilidad de los usuarios, dando preferencia al transporte público y colectivo de alta 

y mediana capacidad y desalentando el uso del automóvil: esto unido a mejorar la calidad ambiental con 
vehículos de combustible alterno a la gasolina. 

  
° Complementar el sistema multimodal de transporte público que actualmente se encuentra en  el lugar 

mediante el establecimiento de centros de transferencia de un transporte a otro, de manera que el cambio se 
realice rápidamente y en las condiciones más seguras, en lugares que cuenten con estacionamientos de 
vehículos públicos y privados como un tipo terminal desde donde se puedan distribuir los trabajadores hacia su 
sitio de empleo. 

  
° Sustituir el transporte público de pequeña capacidad (microbús, combi), contaminantes e ineficientes por 

unidades de mayor capacidad y tecnologías menos contaminantes. 
  
° Proporcionar un transporte público que permita el acceder a las personas con discapacidad, esto adaptado por 

transporte de cama baja o que cuente con los recursos tecnológicos necesarios para que los usuarios los usuarios 
con problemas de discapacidad les sea más cómodo utilizarlos  Ver lamina 13. 
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Infraestructura 
  
Como se vio en el tema previo los niveles de infraestructura son suficientes y adecuados para la zona, la mayor 

propuesta para esta infraestructura es el mantenimiento de luminarias, el desazolve constante en coladeras y 
drenaje que se aumente en temporada de lluvias, promover el uso de agua tratada para las zonas con jardines en 
lugar de agua potable, promover el monitoreo de que industrias que cumplan con los requisitos ambientales 
actuales.  

  
Equipamiento y servicios 
  
° Programar la remodelación y mantenimiento de instalaciones destinadas a equipamiento público y la sustitución 

o retiro del mobiliario urbano deteriorado. 
  
° La construcción de equipamiento urbano acorde con las nuevas demandas de los diferentes grupos de edad de 

la población. 
  
° El adquirir suelo para la proyección de equipamiento recreativo, de salud, de asistencia social y cultural dentro 

del área de estudio. 
  
° La rehabilitación de equipamiento en espacios abiertos. 
  
° Aprovechar el equipamiento existente en la zona industrial. Ver lamina 14. 
  

II. 
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Vivienda 
  
° Mejorar la vivienda en condiciones de marginación y pobreza. 
  
° Fomento a la vivienda popular. 
  
° Apoyo a la vivienda de interés social y de tipo medio. 
  

II. 
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Para la proyección en la industria de Vallejo se propone como un tipo de legislación o reglamento interno que:  
  
° Las alturas en las fachadas no sean más de dos niveles y que cada nivel sea mayor a los 4 metros de alto. La 

división de la calle con el terreno sea por medio de una barrera física como las rejas que permitan la visión al 
exterior y que eviten la creación de zonas ciegas que propicien  vandalismo. 

  
° La longitud mínima al frente de la calle tiene que ser de 20 metros  evitando lotes de doble frente. 
  
° La volumetría de los espacios arquitectónicos será aplicada por medio de un estudio de imagen, forma y 

estructura existente con lo cual se llegara a la conclusión de la propuesta adecuada.  
  
° Se plantea que la gama de colores  sea de los blancos, colores perla, beige; habiendo más de un 80% de este 

color es su fachada. 
  
° Los detalles ornamentales en fachada no son muy recomendados por su deterioro o falta de mantenimiento a 

este espacio. Ver lamina 15. 
  

2.1.2 Imagen urbana volumetría 

II. 
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II. Lamina 15. Imagen urbana volumetría. 

FACHADA 

POSIBLES VOLUMENES 
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Norma Complementaria a la Zona Industrial de Vallejo  
  
Con el objeto de controlar la salida de la actividad comercial y de servicios en la zona de Vallejo se plantea que 

los predios con frente oficial a la calle de Norte 45 en el  tramo que va desde Poniente 152 hasta Boulevard de los 
Ferrocarriles, se permitan los siguientes usos complementarios a la actividad industrial, con un altura máxima de 6 
niveles de construcción y 30 % mínimo de área libre 

  
° Comercio al por mayor de productos alimenticios,  de uso personal, doméstico y para oficinas. 
° Servicios básicos en oficinas y despachos 
° Servicios de transporte de carga, de pasajeros en general y de almacenaje temporal 
° Servicios de alimentos y bebidas a escala  vecinal  
° Servicios de alimentos y bebidas en general 
° Servicios de mensajería, correos,  teléfonos y telecomunicaciones en general 
  
Adicionalmente  en  el  tramo  indicado  se  podrán  construir  10  niveles  máximos  y  30  %  de área  libre 

mínima  para  los siguientes usos: 
  
° Servicios de hospedaje 36  Ver lamina 16. 
    

2.1.3 Acciones específicas 

36. Norma Complementaria a la Zona Industrial de Vallejo. Programa Delegación de Desarrollo 
Urbano en Azcapotzalco. Pag. 104 

II. 
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La investigación del polígono arroja la concluir sobre el déficit en cuestión de equipamiento tanto arquitectónico 
como urbano en su área interna. Es fácil darse cuenta de este faltante debido a que la zona fue contemplada como 
un conjunto industrial que ha tenido que ceder terreo al cambio de suelo en algunas áreas, y además de la poca 
zona de habitación que existe dentro del polígono.  

  
A causa de que los espacios urbanos de la zona industrial comprenden su uso en horas laborales, estos se 

vuelven un problema de inseguridad por las noches en consecuencia de la baja población que tiene su habitación o 
transita dentro de la zona. 

  
El resultado del diagnóstico integral es dotar de equipamiento al polígono de estudio con los siguientes: 
  

1. Clínica de salud (IMSS, ISSSTE o SSA) 
2. Centro de abasto alimenticio. 
3. Aumentar los puntos de venta directos de productos. 
4. Escuelas de nivel preescolar, primaria y secundaria. 
5. Zonas habitacionales complementadas a las áreas de trabajo 
6. Áreas verdes y de recreación. Ver lamina 17. 

    

2.1.4 Propuestas de equipamiento 

II. 
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La arquitectura del lugar en un 50% está en gran deterioro, y se muestra mas en sus fachadas. Debido 
al poco mantenimiento que se le brinda, a que estas industrias ya no laboran y a la poca importancia que 
se le da a su imagen corporativa. 

  
Dentro de las propuestas arquitectónicas calcifican las siguientes: 
  

1. Formar una cromática de colores en fachadas que vaya desde el blanco hasta el color crema y 
beige, orientado en una homogeneidad de la zona. 

2. Evitar que el limite colindante sea totalmente macizo debido a los problemas de grafiti, las 
soluciones pueden ser variadas con rejas, mallas, herrería,  combinadas con vegetación. 

3. Promover la proyección de zonas habitacionales dentro del polígono. 
4. Arquitectura que promueva la sustentabilidad 
5. Mejora de imagen física no solo en su exterior, sino en sus instalaciones, almacenes, 

depósitos, muros, jardines etc. 

2.1.5 Propuestas Arquitectónicas 

II. 
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GAMA DE COLORES 

TESIS PROFESIONAL 2012 



147 

Los espacios urbanos dentro de la zona muestran un gran deterioro por falta de uso y mantenimiento. Como 
consecuencia de la investigación el resultado de propuestas urbanas es el siguiente. 

  
1. La creación de centros deportivos. 
2. Áreas verdes que permitan la convivencia dentro de la zona y otras que sirvan como barrera física y 

visual en el contorno del polígono. 
3. Plazas públicas. 
4. Incursión de áreas verdes dentro de la propia industria. 
5. Tratamiento y corrección del paisaje industrial:  

  
- Aumentar la densidad en la vegetación 
- Mejora del mobiliario urbano 
- Cambio en pavimentos 
- Aumentar el alumbrado publico 
- Limpieza en vialidades 
- Proyectar áreas de sombra 

2.1.6 Propuestas urbanas 

II. 
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Estos terrenos han sido seleccionados tanto por su ubicación así como su cercanía al área de habitación, a las 
industrias, a las vías de comunicación, a las zonas comerciales; que servirán como punto de unión. Además del 
estado en que se encuentran ya que algunos de están fuera de operación, son utilizados como estacionamientos o 
bodegas, son lotes baldíos, se encuentran en renta o venta lo que los hace óptimos para la solución de la 
problemática. Lamina 18. 

2.1.7 Terrenos factibles 

II. 
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Estos terrenos están considerados para el uso de proyecto arquitectónico, estos terrenos son los más apropiados 
al quehacer de proyecto debido a su ubicación complementada en el transporte público. Ver lamina 19. 

2.1.7.1 Posibles terrenos arquitectónicos 

II. 
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 El uso de estos terrenos va dedicado a espacios comunes necesarios para los habitantes de la zona, esto 
generara que al utilizar estos espacios se disminuyan problemas de inseguridad. Ver lamina 20. 

2.1.7.2 Posibles terrenos urbanos 

II. 
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2.2 ANÁLOGOS 

2.2.1 Fabrica de cartón de la Edwin Schoettle Company 

Townsthip, Penn, USA 
Arquitecto: Vincent G. Kling, Filadelfia. 
  
El transporte de la materia prima (bobinas de papel) se efectúa por vía férrea y expedición mediante un camión, la 
longitud del andén se ha previsto para una cabina de 3 vagones.  Área del terreno 34, 000 m2 
 

II. 
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La nave de producción es una construcción en acero con una estructura modulada en 6 x 12 metros. La 
iluminación es exclusivamente artificial. Los muros exteriores están formados en toda su altura por paneles de 
acero revestidos íntegramente con placas de aislamiento térmico. En el interior solo la producción esta separa de 
los almacenes mediante muros de tabique, a causa del elevado contenido de humedad en la zona en que se 
encuentra el proyecto. 

  
Con el análisis del este proyecto, se llega a la conclusión de la cantidad de espacio necesaria para una industria 

de este tipo además de la gran cantidad de espacio que se utiliza para el almacenamiento y manufactura del papel. 
Con estos datos, se puede redimensionar una nave industrial para el número determinado de maquinaria que aquí 
se utiliza y en este caso un espacio de llegada de la materia por medio de vías férreas. Con estos datos podemos 
dar cuenta de lo mínimo de estructura necesaria. 
 

II. 
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2.2.2 Fabrica de embalajes “all pack” de la Osterreichischen 

Viena, Austria. Arquitecto: Felix Nemecic 
  
El Suministro de papel se efectúa con auxilio de camiones por el ala oeste de la edificación. El almacén en el ala 

este de la nave contiene un sótano, este sótano alberga además del papel contiene el desperdicio que se da por la 
transformación y corte del papel, este desperdicio para su salida es prensado en balas para tener un mejor manejo. 
 

II. 
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La fábrica se subdivide en 3 departamentos principales: la nave de producción, los almacenes de materias primas 
y de acabados situados lateralmente a dicha nave, y un edificio de 3 plantas que sobresale hacia el norte. 
 

II. 
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2.3 CONCEPTO 

2.3.1 Intenciones 

La parte conceptual del proyecto arquitectónico proviene de las intenciones que se pretenden para el mismo, de 
esta conceptualización se obtendrá el resultado en forma, figura y estructura. En los siguientes conceptos se 
muestran las intenciones ambientales, políticas y urbanas que en algunos casos son parecidas o las mismas, pero 
no así las intenciones arquitectónicas que varían dependiendo a las figuras, las formas y las intenciones de ambas 
al proyecto.  
 
2.3.1.1 Primer concepto 
 
Intenciones 
  
*Ambientales 
 
Iluminación   - Iluminación natural que penetre de forma indirecta sobretodo en el área de producción. Esto para 
provocar que sea utilizada lo menos posible la iluminación arterial y con ella el gasto innecesario de energía. 
- Uso de lámparas o focos ahorradores de energía que procuren el alto rendimiento lumínico. 
- Proporcionar la iluminación artificial sin excedentes en el gasto de energía eléctrica. 
 
 
 

II. 
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Ventilación   
 - Evitar la propagación de la humedad en área de almacenamiento y producción, debido a que puede arruinar el 
material y el producto 
- Ventilación natural que corra los espacios dedicados a servicios y administración ya que en estos no causa ningún 
problema el paso del aire y se ventilaría con el uso mínimo de equipos.. 
 
 
 

II. 
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Sol         
- Utilizar al máximo la iluminación natural captándola a través de celdas fotovoltaicas que permitan la producción de 
energía eléctrica 
- Aprovechar la iluminación natural que ayude a evitar el gasto innecesario de energía eléctrica. 
  
 
 

*Políticas 
 
- Promover la industria sustentable 
- Crear departamentos dedicados a la protección al medio ambiente 
- Crear una normatividad de desarrollo ambiental en la zona de vallejo 
- Obtener un alza económica  en el lugar 
- Proporcionar plazas laborales cercanas al sitio de vivienda 
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*Urbanas  
 
- Corregir el paisaje industrial en Vallejo 
- Minimizar el impacto visual provocado por la falta de mantenimiento en áreas comunes  de esta zona Industrial 
- Aumentar la densidad en la vegetación, que contribuya a la disminución de contaminación al aire, por el ruido y 
visual del lugar 
- Promover un desarrollo y mantenimiento regular de las calles y avenidas que conforman el espacio a trabajar. 
 
*Arquitectónicas 
 
Forma     
 - Formas básicas derivadas del cuadrado y el cubo, trazos rectos. 
- Cubiertas planas con pendientes no mayores al 5% que puedan deformar la idea del proyecto ortogonal que se 
pretende presentar 
- Fachadas verticales con poca o nula inclinación, fachadas que en su totalidad  rectas 
- Una volumetría derivada del cubo y el juego de extraer y agregar secciones. 
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Figura    
  
- El uso del cuadrado como base en el diseño tanto en planta como en alzado 
- Proyectar una retícula a través de la modulación obtenida de la figura del cuadrado y secciones que permitan 
generar la base modular del proyecto  
 
 
 
 
 
 

Estructura  
    
 - Conformada por columnas de concreto armado y/o acero en marcors rigidos 
- Acero en la estructura de las trabes y armaduras. como la base para el esqueleto 
- Losas de concreto macizo, losacero o lámina de acero para entre pisos   
- Muros perimetrales con placas de concreto como el durock, muros aislantes al ruido y al fuego 
- Muros de tabique u otro material no permeable en áreas de almacén, para evitar la filtración o la humedad en el 
área de trabajo. De gran importancia cuando se trabaja con papel 
- Pisos que impidan derrape del personal y la vibración de la maquinaria. Pisos de alta resistencia al transito de 
maquinaria mediana y de fácil limpieza 
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Objeto – Espacios 
  
Tres principales áreas dentro del proyecto donde se  realizan las actividades importantes en el proyecto a elaborar 
  
- Producción. Todo lo relacionado con el almacenamiento, suministro y transformación de los materiales 
- Administración. Área habilitada para las oficinas del proyecto. 
- Servicios. Áreas necesarias para el personal, tales como el estacionamiento, la cocina, regaderas y vestidores. 
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2.3.1.2 Segundo concepto 
 
Intenciones 
  
*Ambientales 
Iluminación   - Iluminación natural que penetre de forma indirecta sobretodo en el área de producción. Esto para 
provocar que sea utilizada lo menos posible la iluminación arterial y con ella el gasto innecesario de energía. 
- Uso de lámparas o focos ahorradores de energía que procuren el alto rendimiento lumínico. 
- Proporcionar la iluminación artificial sin excedentes en el gasto de energía eléctrica. 
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Ventilación 
 
- Evitar la propagación de la humedad en área de almacenamiento y producción, debido a que puede arruinar el 
material y el producto 
- Ventilación natural que corra los espacios dedicados a servicios y administración ya que en estos no causa ningún 
problema el paso del aire y se ventilaría sin necesidad de equipos 
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Vegetación    
 
- Respetar y conservar la vegetación existente dentro del predio utilizando y aprovechando en lo que sea posible 
los árboles y arbustos que actualmente se encuentran. 
- Aumentar las áreas verdes en el predio jardines y árboles que capten el agua pluvial para aprovecharla en el riego 
de las mismas. 
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Sol         
 
- Utilizar al máximo la iluminación natural captándola a través de celdas fotovoltaicas que permitan la producción de 
energía eléctrica 
- Aprovechar la iluminación natural que ayude a evitar el gasto innecesario de energía eléctrica. 
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*Urbanas  
 
- Corregir el paisaje industrial en Vallejo 
- Minimizar el impacto visual provocado por la falta de mantenimiento en áreas comunes  de esta zona Industrial 
- Aumentar la densidad en la vegetación, que contribuya a la disminución de contaminación al aire, por el ruido y 
visual del lugar 
- Promover un desarrollo y mantenimiento regular de las calles y avenidas que conforman el espacio a trabajar. 
 
*Arquitectónicas 
 
Forma     
- Formas derivadas de secciones, unión  y complementos del circulo con el cuadrado 
- Cubiertas planas y/o curvas que sigan las formas  de los esqueletos y estructura 
- Fachadas verticales con poca o nula inclinación, fachadas que en su totalidad  rectas 
- Una volumetría resultado de la combinación de formas esféricas, cilindros, cubos y rectángulos 
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Figura     
 
- El uso de la figura rectangular como base en la planta en la zona de producción complementada con formas 
derivadas de círculos que tamban serán utilizadas en las áreas de servicios y la administración y por la posibilidad 
de la libertad en el diseño que se puede proponer en estos espacios 
- El juego de la unión y combinación de formas rectar con las curvas 
 
 
 
 
 
 

Estructura   
   
- Conformada por arcos de acero, debido a su flexibilidad y adaptación tanto a las formas ortogonales como a las 
curvas  
- Contrafuertes ,  contra trabes , zapatas aisladas y otros sistemas constructivos que se utilicen en la colocación 

de arcos 
- Losas de concreto armado, losacero, lámina de acero , arco techo. 
- Muros perimetrales con placas de concreto tipo durok. 
- Muros de tabique u otro material no permeable en áreas de almacén 
- Pisos anti derrape que impidan las vibraciones de la maquinaria 
- Fachada a través de lamina de acero, paneles, prefabricados. 
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Objeto – Espacios 
  
Tres principales áreas dentro del proyecto donde se  realizan las actividades importantes en el proyecto a elaborar 
  
- Producción. Todo lo relacionado con el almacenamiento, suministro y transformación de los materiales 
- Administración. Área habilitada para las oficinas del proyecto. 
- Servicios. Áreas necesarias para el personal, tales como el estacionamiento, la cocina, regaderas y vestidores. 
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2.3.1.3 Tercer concepto 
 
Intenciones 
  
*Ambientales 
Iluminación   - Iluminación natural que penetre de forma indirecta sobretodo en el área de producción. Esto para 
provocar que sea utilizada lo menos posible la iluminación arterial y con ella el gasto innecesario de energía. 
- Uso de lámparas o focos ahorradores de energía que procuren el alto rendimiento lumínico. 
- Proporcionar la iluminación artificial sin excedentes en el gasto de energía eléctrica. 
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Ventilación 
 
- Evitar la propagación de la humedad en área de almacenamiento y producción, debido a que puede arruinar el 
material y el producto 
- Ventilación natural que corra los espacios dedicados a servicios y administración ya que en estos no causa ningún 
problema el paso del aire y se ventilaría sin necesidad de equipos 
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Vegetación    
 
- Respetar y conservar la vegetación existente dentro del predio utilizando y aprovechando en lo que sea posible 
los árboles y arbustos que actualmente se encuentran. 
- Aumentar las aéreas verdes en el predio jardines y árboles que capten el agua pluvial para aprovecharla en el 
riego de las mismas. 
 
 
 



180 

*Urbanas  
 
- Corregir el paisaje industrial en Vallejo 
- Minimizar el impacto visual provocado por la falta de mantenimiento en áreas comunes  de esta zona Industrial 
- Aumentar la densidad en la vegetación, que contribuya a la disminución de contaminación al aire, por el ruido y 
visual del lugar 
- Promover un desarrollo y mantenimiento regular de las calles y avenidas que conforman el espacio a trabajar. 
 
*Arquitectónicas 
 
Forma     
- Formas derivadas de secciones, unión  y complementos del circulo con el cuadrado 
- Cubiertas planas y/o curvas que sigan las formas  de los esqueletos y estructura 
- Fachadas verticales con poca o nula inclinación, fachadas que en su totalidad  rectas 
- Una volumetría resultado de la combinación de formas esféricas, cilindros, cubos y rectángulos 
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Figura     
 
- Combinar las tres formas básicas que vistas en la planta del proyecto se observe la unión de estas dando 
prioridad a la formas rectas y su derivada el rectángulo al espacio de producción y el uso del triángulo y circulo para 
servicios, administración y áreas complementarias que necesiten estos 3 grandes espacios. 
 
 
 
 
 

Estructura     
 
- Arcos de acero, estructuras formadas por semicírculos y elipses. estructuras tridimensionales  por medio de 
triángulos 
- Uso de contrafuertes, contra trabes, zapatas aisladas. 
- Columnas de concreto o acero en formas circulares o cuadradas 
- Losas de concreto o lamina de acero en formas planas y redondas 
- Muros perimetrales con placas de concreto, tabique, placa de acero debido a la posibilidad de formas curvas 
- Muros y divisiones de de cristal en  partes de áreas de trabajo como la administración y servicio  
- Muros de tabique u otro material no permeable en áreas de almacén de papel 
- Pisos que impidan vibraciones  y pensados en el desgaste provocado por el transito de personas y maquinas 
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Objeto – Espacios 
  
Tres principales aéreas dentro del proyecto donde se  realizan las actividades importantes en el proyecto a elaborar 
  
- Producción. Todo lo relacionado con el almacenamiento, suministro y transformación de los materiales 
- Administración. Área habilitada para las oficinas del proyecto. 
- Servicios. Áreas necesarias para el personal, tales como el estacionamiento, la cocina, regaderas y vestidores. 
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3.1 PROGRAMA  ARQUITECTÓNICO 

3.1.1 Programa general 

Producción 
  
a) Almacén materias primas                 
- Anden de entrada ferrocarril              357.35 m2 
- Suministro de materias primas          249.38 m2 
  
b) Almacén intermedio  
- Almacén bobinas                               238.29 m2 
  
c) Trabajos de preparación 
- Deshacer y cortar bobinas                223.56 m2 
- Maquinas de cortar                            448.56 m2 
- Maquinas de imprimir                        156.42m2 
  
d) Almacén para papel cortado            98.72m2 
  
e) Almacén de acabados 
- Control de salida                               211.28m2 
  
f) Almacén de accesorios auxiliares 
- Tintas y planchas de impresión        19.78m2 
 
g) Almacén de desperdicio 
- Compresores de papel                      37.68m2 
- Bascula                                              5m2 
  
h) Anden de salida 
- Expedición anden de salida              216.72m2 
- Vigilancia                                           10.27m2 

Administración 
  
a) Oficinas                            
- Sala de juntas                   27.60 m2 
  
b) Gerencia                         45.06 m2 
  
c) Supervisión                   125..25 m2 
  
d) Sanitarios 
- Lavabos                            20.09 m2 
- Retretes                            10.30 m2 
  
Servicios 
  
a) Sanitarios - Personal 
- Vestuario                           51.40 m2 
- Lavabos                            14.80 m2 
- Retretes                            21.60 m2 
  
- Área administrativa 
- Lavabos                            12.45 m2 
- Retretes                            19.69 m2 

b) Comedor 
- Área de comedor         33.89 m2 
- Cocina                          19.33 m2 
  
e) Mantenimiento           21.33 m2 
  
f) Estacionamiento 
- Directivos                   100.60 m2 
-  Personal                      75.45 m2 
-  Visitas                          48.10 m2 
  
g) Central de energía 
- Sub estación eléctrica  13.75 m2 
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3.1.2 Diagrama general 

III. 
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3.1.3 Diagrama proceso de maquila a los rollos papel  

III. 
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3.3 ESTRUCTURA 

La estructura del conjunto se determinó según el siguiente criterio: 

El Terreno se encuentra dentro de la zona II del Plano de Zonificación de Suelos del Distrito Federal, donde el 
suelo esta constituido de depósitos arcillosos de resistencia tolerante del terreno es de 5000kg/m² 

 

Para determinar el tipo de cimentación , fue necesario hacer un análisis general del pesos de la edificación en 
donde se tomaron los siguientes valores: 
 
- Peso de la estructura 
- Peso de los materiales  
- Cargas vivas 
- Cargas muertas 
- Uso de el área arquitectónica 
 
 
 

3.3.1 Memoria de cálculo estructural 
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Cálculo 
 
Información: 
Tipo de cubierta:                     Semicircular 
Claro W                                   15 m  el 50% de una Cubierta semicircular de 30m 
Longitud                                  25.4 m 
Ubicación                                Azcapotzalco, Distrito Federal  
Región Eólica                          Zona 5  
Ubicación Física                     Industria 
 
(A) Se recomiendan flechas entre 20 a 50% del ancho total en un cubierta semicircular. 
 
      En este caso utilizaremos una flecha de 20 % por ser mas económica, ya que la longitud de la curva es menor. 
      Flecha         =  (Claro del área a cubrir ) X (% de la flecha) 
                          = 15 m 
                          =  6m de flecha (altura 
 
(B) Para Obtener el calibre de la lamina se consulta en la tabla correspondiente a la zona eólica que corresponde 
      Ver pagina 162 y 163 
 
     - Zona 5  
     - 22N Calibre de lamina 
 
(C) Longitud del arco 
      Para obtener la cantidad de arco para cubrir se consulta en la tabla correspondiente Longitud del arco para  
      sistemas autoportantes . Ver pagina 164 
      - Claro 30 M = 20M% 
      - Largo del arco = 33.30m  
      - Para la mitad del arco = 15 m = 16.65 + 1m extra en fachada = 17.65m 
       

3.3.2  Cálculo estructural en oficinas 
 
3.3.2.1  Arcotecho 

III. 
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Regionalización eólica de la República Mexicana 
 

III. 
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Cálculo de calibre de laminas grado C 
 
Velocidad del viento = 80 km /h 
Zona eolica: 5 y 7 
% de la flecha respecto al claro 
 

 
 

(mts) 20% 35% 50% 
14 24 24N 22 
15 24 24N 22 
16 24 24N 22 
17 24 24N 22 
18 24 24N 22 
19 24N 22 22 
20 24N 22 20 
21 24N 22 20 
22 24N 22 20 
23 24N 22 20 
24 24N 22 18 
25 24N 22 18 
26 24N 22 18 
27 22 20 18 
28 22 20 18 
29 22 20 18 
30 22 20 16 
31 22 20 16 
32 22 20 16 
33 22 18 16 
34 22 18 16 
35 22 18 16 
36 20 18 16 
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Longitud de arco para sistemas autoportantes 
 
 
 

 
 

CLARO FLECHA % RESPECTO AL CLARO DEL ARCO ( mts ) 
mts 20 25 30 35 40 45 50 

15 16.55 17.38 18.37 19.50 20.74 22.10 23.56 
16 17.65 18.54 19.60 20.80 22.13 23.58 25.13 
17 18.76 19.70 20.82 22.10 23.51 25.05 26.70 
18 19.86 20.86 22.05 23.40 24.89 26.52 28.27 
19 20.96 22.02 23.27 24.69 26.28 28.00 29.84 
20 22.07 23.18 24.49 26.00 27.66 29.47 31.41 
21 23.17 24.34 25.72 27.29 29.04 30.94 32.98 
22 24.27 25.50 26.94 28.59 30.43 32.42 34.55 
23 25.38 26.65 28.17 29.89 31.81 33.89 36.12 
24 26.48 27.81 29.39 31.19 33.19 35.36 37.69 
25 27.58 28.97 30.62 32.49 34.57 36.84 39.26 
26 28.69 30.13 31.84 33.79 35.96 38.31 40.83 
27 29.79 31.29 33.07 35.09 37.34 39.78 42.40 
28 30.89 32.45 34.29 36.39 38.72 41.26 43.97 
29 31.99 33.61 35.52 37.69 40.11 42.73 45.54 
30 33.10 34.77 36.74 38.99 41.49 44.20 47.12 
31 34.20 35.93 37.97 40.29 42.87 45.68 48.69 
32 35.30 37.08 39.19 41.59 44.25 47.15 50.26 
33 36.41 38.24 40.42 42.89 45.64 48.63 51.83 
34 37.51 39.40 41.64 44.19 47.02 50.10 53.40 

III. 
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Longitud del arco 
 

III. 
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(D) Cálculo de Arco 
       Para obtener la cantidad de arco para cubrir la edificación se divide la longitud total del edificio entre lo ancho 
       del perfil. 
      - 0.61 M (24”) 
      - 25.4 M / 0.61 m = 41.63 
      - Total de  arcos  = 42 arcos 
 
(E) Calculo de peso por arco 
      Para obtener el peso del arco se multiplica el peso por metro lineal del calibre obtenido, por la longitud del arco. 
      Peso calibre 20 N  = 6.797 Kg /ml 
      Peso del arco = 17.65ml X 6.797 = 119.96 Kg X pieza 
 
(F) Calculo peso total de la cubierta 
     Para obtener el peso total de la cubierta se multiplica el peso del arco X el total de arcos necesarios. 
     119.96 Kg X 42 piezas = 5038.61Kg = 5.04 toneladas 

III. 
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Selección de viga de acero 
 
Información:  
 
Peso total de la cubierta =  5.04 toneladas 
 
 W=? 

 

3.3.2.2  Viga de acero 
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Diagrama de cortantes y momentos 
 
W= C.T. / L 
 
W=  5400 kg / 24m 
 
W= 225kg/m  un metro equivale a 225kg 
 
VA = RB = W * L / 2 
 
VA = RB = 225 * 6 / 2 = 675 
 
MMAX = W * L2 /8  
 
MMAX = 225 * 36 / 2 = 4050 

 
VB = RC = W * L / 2 
 
VB = RC = 225 * 12 / 2 = 1350 
 
MMAX = W * L2 /8  
 
MMAX = 225 * 144 / 2 = 16200 
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Area de viga de acero 
 
MMAX = 225 * 144 / 2 = 16200 

 
S = MMAX  / 0.6* fy  
 
S = 1620000 kg / 0.6* (2530kg) 
 
S = 1620000 / 1518 
 
S = 1067.19 
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Area de viga de acero 
 
S = 1067.19  
Peso= 71.42 Kg/ml         
Dimensión = 355.6 X 203.2 mm         
Carga Total que resiste la viga = 25.67 Ton 
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Columnas 
 
 
 
 
 

Columna 1  
 
Carga en columna = 5.4 Ton X 24m / 3m (peso de lamina) + 71.42 kg X 3m (peso de la viga) 
 
=  0.9 Ton + 0.42 Ton = 1.32 Ton  
 
Carga en columna = 1.32 Ton 
 
Características de la columna: 
 
- Columna  IPR   
- Acero A-36 
- Peso 13.39 Kg /m  
- Carga total en toneladas  2.1 Toneladas 
- Dimensiones = 152.4 X 101.6 

3.3.2.3  Columna de acero 
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Carga en columna 1  = 1.32 Ton 
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Columnas 
 
 
 
 
 

Columna 2 
 
Carga en columna = 5.4 Ton X 24m / 9m (peso de lamina) + 71.42 kg X 9m (peso de la viga) 
 
=  1.06 Ton + 0.64 Ton = 1.70 Ton  
 
Carga en columna = 1.70 Ton 
 
Características de la columna: 
 
- Columna  IPR   
- Acero A-36 
- Peso 13.39 Kg /m  
- Carga total en toneladas  2.1 Toneladas 
- Dimensiones = 152.4 X 101.6 
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RN = RT – 10% 
 
RN = 5000 Kg / m2 – 10% de  5000 = 4500 Kg / m2  
 
Zapata 1 
 
Az1 = (Peso de lamina) + (Peso de viga) + (Peso de columna) / 4500 =  
 
Az1 = (900 Kg) + (420 kg) + (80.34 Kg) / 4500 Kg / m2  
 
Az1 = 0.31m2  = 0.55m = 0.60m 
 

 
 

3.3.2.4  Zapatas 

x 

x 
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Cálculo de peralte efectivo 
 
M = RN* a * x2  

 
M = 4500 Kg * .60 * (0.2) 2        

 
M = 108 Kg/m 
 
M = 10800 Kg/cm 
 
d 2 = 𝑀

𝐹𝐹 ∗ 𝑏 ∗𝑓𝑐′∗ 𝑦 1−0.59 ∗𝑦
         y= f   𝑓𝑦

𝑓𝑐𝑓
           y= 0.01  2400

200
           y= 0.01 * 12        y=0.12 

 
  

d= 10800
0.9 ∗ 60∗200∗0.12 1−0.59 ∗0.12

  

 

d= 10800
1296 0.0492

 

 

d= 10800
63.76

 

 
d= 169.37 
 
d= 13.01  
 
Peralte de patín  h = d + (recubrimiento libre mínimo con platilla 5 cm, sin plantilla 7cm) 
 
h = 13 + 5 = 18cm 
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Cálculo de peralte por cortante 
 
Área total de la zapata = 0.60 X 0.60 = 0.36m 2 
 
Área que transmite la carga = 0.33  X 0.33 = 0.108 m 2 
 
Vu =Rn [a 2 - (Cx + d) 2 ]  
 
Vu = 4500 Kg / m2 [0.36m2  - 0.108m2]  
 
 Vu = 1134 Kg 
 
 Vu = 𝑉𝑉

𝑏𝑏 ∗ 𝑑
  

 
Vu = 1134

4 ∗33 ∗13 
  

 

 Vu = 1134
4 ∗33 ∗13 

 
 
Vu = 0.66 Kg / cm2  
 
Por reglamento, Vu no debe exceder 8.85 Kg / cm2  
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Área de acero 
 
As = f  * b * d  
 
As = 0.01 *  *13  
 
As = 0.01 * 60 *13  
 
As = 7.8 cm 2 
 

Numero de varillas = 7.8 / 2.87 = 2.71 = 3 varillas # 6 
 
Separación = 0.60 / 3 = 0.20 cm 
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Anclaje y longitud de desarrollo 
 
Ld = 0.06  𝐴𝐴 ∗𝑓𝑦

 𝑓´𝑐 
 ≥ 0.006 db fy 

 
Ld = 0.06  2.87 ∗2400

√200
 ≥ 0.006 * 1.91 * 2400 

 
Ld = 0.06  6888

14.14
 ≥ 27.50 

 
Ld = 29.22  ≥ 27.50  se cumple con lo impuesto por el reglamento. 
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RN = RT – 10% 
 
RN = 5000 Kg / m2 – 10% de  5000 = 4500 Kg / m2  
 
Zapata 2 
 
Az2 = (Peso de lamina) + (Peso de viga) + (Peso de columna) / 4500 =  
 
Az2 = (1060 Kg) + (640 kg) + (80.34 Kg) / 4500 Kg / m2  
 
Az2 = 0.39m2  = 0.62m = 0.65m 
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Cálculo de peralte por cortante 
 
Área total de la zapata = 0.66 X 0.65 = 0.422m 2 
 
Área que transmite la carga = 0.35  X 0.35 = 0.122 m 2 
 
Vu =Rn [a 2 - (Cx + d) 2 ]  
 
Vu = 4500 Kg / m2 [0.422m2  - 0.122m2]  
 
 Vu = 1350 Kg 
 
 Vu = 𝑉𝑉

𝑏𝑏 ∗ 𝑑
  

 
Vu = 1350

4 ∗35 ∗15 
  

 

 Vu = 1350
4 ∗35 ∗15 

 
 
Vu = 0.64 Kg / cm2  
 
Por reglamento, Vu no debe exceder 8.85 Kg / cm2  
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Área de Acero 
 
As = f  * b * d  
 
As = 0.01 * 65 *15  
 
As = 0.01 * 65 *15  
 
As = 9.75 cm 2 
 

Numero de varillas = 9.75 / 2.87 = 3.39 = 4 varillas # 6 
 
Separación = 0.65 / 4 = 0.16 cm 
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Anclaje y longitud de desarrollo 
 
Ld = 0.06  𝐴𝐴 ∗𝑓𝑦

 𝑓´𝑐 
 ≥ 0.006 db fy 

 
Ld = 0.06  2.87 ∗2400

√200
 ≥ 0.006 * 1.91 * 2400 

 
Ld = 0.06  6888

14.14
 ≥ 27.50 

 
Ld = 29.22  ≥ 27.50  se cumple con lo impuesto por el reglamento. 
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cálculo de la contratrabe 
 
Carga por metro  lineal 
 
 
 
1780.34 X 2

6  = 593.44 
 
Cortante en los paños interiores de columnas: 
 
= 593.44 x 0.20 =118.68 
 
118.68  –  1780.34 = - 1661.65  
 
Suponemos para la contratrabe un peralte de 0.40 m, d=0.40 
 
- 1661.65  + (593.44 x (d/2) =     
 
- 1661.65 + (593.44 x 0.20) =  - 1542.96 kg 
 
Momento máximo entre paños interiores de columnas: 
 
M max  = 178034 kg/cm 
 
Porcentaje de acero contratrabe 
 
f   min   = 14

fy  = 14
2400 = 0.0058 = 0.58% = 0.60% 

 
 

3.3.2.5  Contratrabe 
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d 2 = 𝑀
𝐹𝐹 ∗ 𝑏 ∗𝑓𝑐′∗ 𝑦 1−0.59 ∗𝑦

         y= f   𝑓𝑦
𝑓𝑐𝑓

           y= 0.006  2400
200

           y= 0.006 * 12        y=0.072 

 

d= 178034
0.9 ∗20∗200∗0.072 1−0.59 ∗0.072

 

 

d= 178034
248.18  

 
d= 717.33 
 
d=26.78 = 30 cms 
 
Revisión del peralte por cortante 
 

Vu = 1542.96
0.7 ∗ 20 ∗30 =  3.67kg/ cm 2 

 
El esfuerzo máximo que absorbe el concreto es de 
 
Vu ≤ FR 𝐹c ∗ 
 
Vu ≤ 0.7 0.3 ∗ 200 
 
Vu ≤ 5.42 kg/ cm 2 
 
 
 

III. 



242 

Cálculo del área de acero (contratrabe) 
 
As = f  * b * d  
 
As = 0.006 * 20 * 30  
 
As = 3.6 cm 2 
 

Con varillas del # 4 
 
Numero de varillas = 3.6 / 1.27 = 2.83 = 3 varillas # 4 
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La estructura para la nave industrial se compone de 4 arcos semicirculares los cuales distribuyen las cargas en su 
cimentación por medio de una estructura en “Y”  los dos extremos de cada arco y divide la carga en 2. 
 
La estructura de la cubierta se compone te tubo de acero formando el arco, una estructura formada de tubo de 
menor diámetro que soportara la carga del techo y lamina comercial arcotecho que hará la función de cubierta. 
Estas laminas tendrán 3 puntos de unión, dos a los extremos  y una al centro del arco. La razón de esta unión es 
debido a que el material de lamina arcotecho no puede cubrir en un solo tramo el claro de 80 metros que se 
pretende en el proyecto  

3.3.3  Cálculo estructural en nave industrial 
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Cálculo 
 
Información: 
Tipo de cubierta:                     Semicircular 
Claro W                                   80 m  el 20% 
Longitud                                  ? 
Ubicación                                Azcapotzalco, Distrito Federal  
Región Eólica                          Zona 5  
Ubicación Física                     Industria 
 
(A) Se recomiendan flechas entre 20 a 50% del ancho total en un cubierta semicircular. 
 
      En este caso utilizaremos una flecha de 20 % por ser mas económica, ya que la longitud de la curva es menor. 
      Flecha         =  (Claro del área a cubrir ) X (% de la flecha) 
                          = 80 m X 20% 
                          = 16m de flecha (altura) 
 
(B) Para Obtener el calibre de la lamina se consulta en la tabla correspondiente a la zona eólica que corresponde 
      Ver pagina 162 y 163 
 
     - Zona 5  
     - 22N Calibre de lamina 
 
(C) Longitud del arco 
      Para obtener la cantidad de arco para cubrir la obtendremos con el claro del arco y su altura  

III. 

3.3.3.1  Arcotecho 
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Longitud del arco 

III. 

16.03 

8 00 

".----- 87' - . 

LONGITUD DEL ARCO - -9- " 2 PI o R _ 87 o 2 PI" 58 88.06 m 
380° 3800 

TESIS PROFESIONAL 2012 
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(D) Cálculo de Arco 
       Para obtener la cantidad de arco para cubrir la edificación se divide la longitud total del edificio entre lo ancho 
       del perfil. 
      - 0.61 M (24”) 
      - 80 M / 0.61 m = 131.14 
      - Total de  arcos  = 132 arcos 
 
(E) Calculo de reacciones en kg/m 
 
      Claro de 80 m  
      Peso propio de la lamina + 40 kg/m= 1700 kg/m 
       

III. 
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Diagrama de momentos y cortante       

III. 

17OO1qj/m 

Iqj/m 

~8.GO 

seo x 28 • 2!.1100 1700 

A+B-

TESIS PROFESIONAL 2012 
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Con los resultados de los momentos en  “A” y “B” podremos obtener la altura adecuada en los untos de apoyo 
donde se encontrara la cubierta. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
16

A+B  = XA 
 
A∗16
A+B   = X 
 

X = 20,400 Kg/m ∗16m
20,400 Kg/m+23,800 Kg/m 

 
X = 326400

44,200  
 
X = 7.83m 

III. 
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El momento máximo nos indicara la carga que el arco tendrá que soportar entre sus puntos de apoyo 
 

 44,200 Kg/m
16  = 2,762.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
X= 2,762.52 + 8502 
 
X= 7,631,406.25 + 722,500 
 
X= 2,890.31 
 
MF = 2,890.31 *1.83 (separación entre una línea recta y la curva del arco) = 5,289.27 Kg 

III. 

3.3.3.2  Elección del tubo para la estructura 
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S = 5,289.27(100)
ft  = 528,927

1,520  = 347.97 
 
ft = Esfuerzo de tensión axial permisible 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III. 
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Peso total del tubo 
 
PØ  =50.9 x 88.06 (longitud del arco x 2) = 8,964.5 Kg 
 
Carga total 
 

Carga en zapata= Pt + PØ  
2  = (1,700 Kg/m  x  56m) + 8,964.5 kg   

2  = 52,082.25 Kg  = 52.08 Ton 
 
 

III. 
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RN = RT – 10% 
 
RN = 5000 Kg / m2 – 10% de  5000 = 4500 Kg / m2  
 
Zapata 1 
 
 
52,082.25 Kg

2 = 26,041.12 Kg 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

III. 

3.3.3.3  Zapatas 
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Az1 = 26,041.12 Kg / 4500 Kg / m2 = 5.78 m2 
 
Az1 = 5.78m2  = 2.4 m  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III. 
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Cálculo de peralte efectivo 
 
M = RN* a * x2  

 
M = 4500 Kg * 2.4* (0.9)2   / 2 
    

 
M = 8748 Kg/m 
 
M = 874800 Kg/cm 
 
d 2 = 𝑀

𝐹𝐹 ∗ 𝑏 ∗𝑓𝑐′∗ 𝑦 1−0.59 ∗𝑦
         y= f   𝑓𝑦

𝑓𝑐𝑓
           y= 0.006  2400

200
           y= 0.006 * 12        y=0.072 

 

d= 874800
0.9 ∗240∗200∗0.072 1−0.59 ∗0.072 

 

 

d= 874800
2978.27 

 
d= 293.72 
 
d= 17.13 = 18.00  cms 
 
Peralte de patín   
 
h = d + (recubrimiento libre mínimo con platilla 5 cm, sin plantilla 7cm) 
 
h = 18 + 5 = 23 cm 
 
 

III. 
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Cálculo de peralte por cortante 
 
Área total de la zapata = 2.4 X 2.4 = 5.76m 2 
 
Vu =Rn [a 2 - (Cx + d) 2 ]  
 
Vu = 4500 Kg / m2 [5.76  - 1.51]  
 
 Vu = 19125Kg 
 
 Vu = 𝑉𝑉

𝑏𝑏 ∗ 𝑑
  

 

Vu = 
19125
4 ∗240 ∗33

  

 

 Vu = 
19125
31680

 
 
Vu = 0.60 Kg / cm2  
 
Por reglamento, Vu no debe exceder 8.85 Kg / cm2  
 

III. 
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Área de acero 
 
As = f  * b * d  
 
As = 0.006 * 240 *18  
 
As = 25.92   cm 2 
 

Numero de varillas = 25.92 / 1.99 = 12.56 = 13  varillas # 5 
 
Separación = 2.40/ 13 = 18.46 = 18 cm 
 
 

III. 
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Cálculo de la contratrabe 
 
Carga por metro  lineal 
 
 
 
26041.12 X 2

6  = 8680.37 
 
Cortante en los paños interiores de columnas: 
 
= 8680.37 x 0.60 = 5208.22 
 
5208.22 –  26041.12   =  - 20832.9 
 
Suponemos para la contratrabe un peralte de 1.20 m, d=1.20 
 
- 20832.9  + (8680.37  x (d/2) =     
 
- 20832.9 + (8680.37  x 0.60) = - 15624.67kg 
 
Momento máximo entre paños interiores de columnas: 
 
M max  = 2604112 kg/cm 
 
Porcentaje de acero contratrabe 
 
f   min   = 14

fy  = 14
2400 = 0.0058 = 0.58% = 0.60% 

 
 

3.3.3.4  Contratrabe 

III. 
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d 2 = 𝑀
𝐹𝐹 ∗ 𝑏 ∗𝑓𝑐′∗ 𝑦 1−0.59 ∗𝑦

         y= f   𝑓𝑦
𝑓𝑐𝑓

           y= 0.006  2400
200

           y= 0.006 * 12        y=0.072 

 

d= 2604112
0.9 ∗60∗200∗0.072 1−0.59 ∗0.072

 

 

d= 2604112
744.56  

 
d= 3497.48 
 
d=59.13 = 60 cms 
 
Revisión del peralte por cortante 
 

Vu = 15624.67
0.7 ∗ 60 ∗60 =  6.2 kg/ cm 2 

 
 
El esfuerzo máximo que absorbe el concreto es de 
 
Vu ≤ FR 𝐹c ∗ 
 
Vu ≤ 0.7 1.2 ∗ 200 
 
Vu ≤ 10.84  kg/ cm 2 

 
 

III. 
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Cálculo del área de acero (contratrabe) 
 
As = f  * b * d  
 
As = 0.006 * 60 *60  
 
As = 21.6 cm 2 
 

Con varillas del # 8 
 
Numero de varillas = 21.6 / 5.07 = 4.26 = 5 varillas # 8 
 
 
 
 

III. 



III. 



277 

3.5 INSTALACIÓN HIDRÁULICA  

Descripción general de la instalación 
 
Se trata de una nave industrial ubicada en Calle poniente No. 619, cuya área total aproximada deconstrucción es 

de 4599.59 m². Cuenta con 1 nave industrial y un área administrativa, ambas en planta baja. En este único nivel se 
localizan en el área administrativa  2 módulos sanitarios con 2 muebles sanitarios cada uno, un mueble sanitario en 
sala de juntas y otro en oficina administrativa. En la nave industrial se localizan un módulo de 2 wc en el área de 
comedor y 2 módulos sanitarios con 3 muebles cada uno en el área de vestidores. El suministro de agua se realiza 
a los2 vestidores, comedor y área administrativa, al fregadero de la cocina, al área de lavado, a los calentadores y a 
los lavabos de cada módulo sanitario. El sistema a utilizar para alimentar la red será por sistema hidroneumático. 

  
Reglamentación utilizada 
  
El diseño de esta instalación se realizó conforme a los lineamientos establecidos en el Reglamento de 

Construcciones para el Distrito Federal y en las Normas de Diseño de Ingeniería del Instituto Mexicano del Seguro 
Social relativas a instalaciones hidráulicas. 

 
Alimentación de los muebles  sanitarios 
 
En el caso particular de los mingitorios, contaran con un sistema seco donde no se conectara  la alimentación de 

la red hidráulica 
 
  
  
 

3.5.1 Memoria  de cálculo y criterio de Instalaciones  

III. 
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Diseño de la red hidráulica 
 
El criterio de diseño utilizado es el de velocidad permisible, es decir, se cuida que las velocidades en todas las 

tuberías se encuentren dentro de los rangos permisibles para evitar el deterioro de las mismas. 
  

A. Consumo humano y de servicios 
 

 Siguiendo lo que marca para todo tipo de industria el Reglamento de Construcciones para el 
Distrito Federal, la dotación mínima correspondiente es: 

  
100 lt / trabajador/ dia para nave industrial  
50 lt / persona/ dia  para oficinas 
 
a)  Las necesidades de riego se considerarán por separado a razón de 
 5 lt / m2/día. 
  
b)       En lo referente a la capacidad del almacenamiento de agua para sistemas contra incendios 

deberá observarse lo dispuesto en el artículo 122 de este Reglamento. 
 
B. Fuente de abastecimiento . 
 

Agua potable de red municipal. 
 
C. Cisterna. 
 

C.1. Capacidad de la cisterna 
 
Se consideran 200 empleados en área de nave industrial  y 20 personas en oficina. 
 

III. 



279 

 
De lo anterior, el volumen demandado mínimo diario de agua potable se muestra en la siguiente tabla 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C.2. Dimensiones de la cisterna. 
 
Dividiremos en 3 secciones  las  cisternas  una para el abasto de la nave industrial, una para oficinas y tres 
cisternas para el abasto de jardin  
 
Volumen cisterna nave industrial,  total servicio =20.00 m3 
 
Volumen oficinas,  total servicio = 1.00 m3 
 
Volumen riego  jardín,  total servicio = 5.70 m3 (tomando en cuenta que son 3 cisternas) 
 

Tipologia  Dotación mínima  Cantidad Volumen diario lt /día 

Nave industrial 100 lt / trabajador / dia 200 20000 lt  

Oficinas 50 lt / trabajador / dia 20 1000 lt  

Jardin 5 lt / m2/ dia 3420.21 17101.05 lt  

III. 
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Las dimensiones propuestas para la cisterna son: 
 
Nave industrial 
Ancho = 3.0 m,  Longitud = 3.0 m ,Altura = 2.22 m 
 
Oficinas 
Ancho = 1.0 m,  Longitud = 1.0 m,  Altura = 1.00 m 
 
Riego jardin 
Ancho = 2.0 m,  Longitud = 2.0 m,  Altura = 1.43 m 
 
Se debe tomar en cuenta la siguiente consideración: 
 
La altura propuesta anterior considera un bordo libre de 0.30 m entre el nivel máximo del agua  y la parte inferior de 
la losa de la cisterna, además de 0.10 m de altura del agua que deben  quedar siempre como volumen muerto en la 
cisterna. 
 
C.3. Caudal (gasto). 
 
Caudal de la toma municipal. 
 
La toma domiciliaria será de tubería de cobre tipo M desde la vía pública hasta la cisterna. 

 
 

III. 
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Método de Hunter 
 
Equivalencia de los muebles sanitarios en unidades mueble a utilizar 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Gastos probable en litros por segundo en función del numero de unidades mueble método de Hunter. 
 
 

Diámetro propio 
(mm) 

Tipo de mueble Tipo de servicio Tipo de 
control 

UM 

25 o 32 mm Excusado Publico Válvula 10 

13 Lavabo Publico Llave 10 

19 o 25 Mingitorio pared Publico Válvula 3 

13 Regadera Publico Mezcladora 4 

25 Excusado Privado Válvula 2 

13 Lavabo Privado Llave 2 

Total= 31 UM 

III. 
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Gastos probable en litros por segundo en función del número de unidades mueble método de Hunter. 
 
 

Numero de unidades 
Mueble 

Gastos probables 

Tanque Válvula 

15 2.03 lt /s 

16 0.76 lt /s 

III. 
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3.6 INSTALACIÓN SANITARIA  

Eliminación de aguas negras, grises y pluviales. 
  
Con la instalación sanitaria solo se eliminaran las aguas negras, no así las aguas pluviales y grises que se 

trataran y almacenaran para el riego de áreas verdes. 
  
Este sistema incluye redes interiores así como ventilación sanitaria y cespol de piso que permitan drenar las 

zonas las zonas húmedas. Las redes se proyectan con tubería PVC con control de calidad de acuerdo a 
la Norma Mexicana NMX-E-199/1. 

  
Desagües interiores 
  
Los desagües del interior serán paralelos a los ejes del proyecto y los cambios de dirección serán de 45° sin 

afectar la construcción y la estructura del edificio. Los registros tendrán una distancia máxima entre sí de 10 m de 
largo. 

  
Como se comentó anteriormente los desagües de aguas negras serán separadas de las aguas grises y aguas 

pluviales. 
  
Muebles sanitarios 
  
En los muebles sanitarios y de personal como son los WC serán operados por medio de sensor eléctrico de 

presencia para 3 litros por operación, esto comparado con un inodoro ahorrador de agua. Los lavabos serán 
operados por medio de una llave economizadora para un máximo de 10 litros por minuto. 

  
 

3.6.1 Memoria de cálculo y criterio de Instalaciones  

III. 



III. 
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3.7 INSTALACIÓN ELECTRICA 

Introducción 
  
Tomando en cuenta los niveles mínimos de iluminación artificial obtenidos del Reglamento de Construcción para 

el Distrito Federal, se toman los criterios para el nivel de iluminación en luxes dependiendo del local. Esto se 
resume en la siguiente tabla  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
De esta manera se distribuiran las distintas luminarias y lamparas para cumplir con la iluminacion de los 

espacios. 
  
Con respecto a la alimentacion del sistema de energia se comenta lo siguiente; Se contara con 3 nucleos de 

tableros que alimentaran el area de oficina, la nave industrial y la iluminacion del conjunto. Los tableros seran a 
440v y contaran con espacios libres en sus gabinetes de un 30% de reserva. 

  
El alcance de los trabajos contempla en dividir en tres zonas o áreas las instalaciones eléctricas, cada una de 

ellas cuenta con sus respectivos centros de carga. Para su mantenimiento y cuando sea necesaria una 
remodelación se contemplan que estas instalaciones estén visibles y marcadas con sus características en el tipo 
de cableado que contienen. 

  
 

3.7.1 Memoria de cálculo y criterio de Instalaciones  

III. 

Tipo de edificación  Local Nivel de 
iluminación 

Oficinas privadas y publicas Cuando sea preciso apreciar detalles: 
medianos 

300 luxes 

Industria  Áreas de trabajo en que sea preciso apreciar 
detalles: medianos  

300 luxes 

Industria  Área de almacenamiento  50 luxes 

Industria  Comedores 150 luxes 
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Tableros eléctricos 
  
Serán utilizados tableros marca Square d modelos QO. Entre estos se contemplan 3 distintos modelos 
dependiendo a la necesidad del área, en el caso de las oficinas se utilizara dos tableros monofásico modelo 
QO816L100RB cada uno con disponibilidad de 8 espacios. En el caso de la iluminación de conjunto se utilizaran 
dos tableros monofásico modelo QO612L100RB con disponibilidad de 6 espacios, y por último en el área 
contemplada como nave industrial dos tableros trifásicos modelo QO320L125GRB con veinte espacios cada uno. 
Se contempla que uno de estos dos tableros en cada uno de los espacios cuente con energía de emergencia. 
  
 
 

III. 

TABLERO QO320L125GRB   TABLERO QO816L100RB   
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Alumbrado 
  
La iluminación artificial de los espacios arquitectónicos utilizara luminarios led ahorradores energía que permitan la 
administración adecuada del gasto de energía de las instalaciones. Estas lámparas fueron elegidas tanto por su 
rendimiento en la iluminación como por cumplir los niveles de luxes necesarios en el área de trabajo donde se 
instalaran 
  
  
en el área interior de oficina se utilizada luminarios led downligth dl09-12x1w, led panel ligth 36w de medidas 594 x 
594mm y en el exterior de la oficina se usara ep 220-25 empotrado a piso 25w ambos marca mag-vision. en tanto a 
las áreas exteriores se usaran fotoceldas que controlen el tiempo de iluminación de los espacios, los luminarios 
serán de led entre los que se encuentran industrial light  il06-210w que se colocaran sobre postes para das 
iluminación a las áreas de estacionamiento y la circulación de peatones vehículos, en el caso de las áreas verdes, 
jardín y árboles se utilizara una lámpara modelo ep 220-25 empotrado a piso 25w, y para la iluminación del 
volumen de la nave industrial se utilizara una lámpara modelo flood light 36 w. y por último la iluminación de la nave 
industrial se suministraran lámparas modelo  led series t5 12w 4ft para la iluminación del área de trabajo, led 
downligth dl09-12x1w para las áreas de vestidores, vestíbulo,  almacén y mantenimiento.  y en el comedor se 
usaran downlight led 1400 13.7w, lámparas marca magg y mag-visio 
 

III. 

DOWNLIGHT LED 1400 13.7W   

LED DOWNLIGTH DL09-12X1W   
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III. 

FLOOD LIGHT 36 W   

LED SERIES T5 12W 4FT   

LED STREET LIGHT  
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3.8 COSTO DE OBRA 

Esta es la parte final donde se calculara el consto por metro cuadrado construido, de acuerdo con la información 
publicada por la CMIC (Cámara Mexicana de la Industria de la Construcción), dedicada a la evaluación y los 
costos en construcción   

Tomando como referencia la cantidad y costo por metro cuadrado, en especifico para la construcción de una 
nave industrial para la industria media, se obtendrá un costo total aproximado del proyecto y de los recursos 
necesarios para su finiquito. 

3.8.1 Costo por M2 de construcción  

III. 
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III. 
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Costo por metro cuadrado en naves industriales  para la industria media. 

Costo por m2 en octubre del 2012   =  $ 5205.00 

Metros cuadrados totales                 =  9111. 35 m2 

9111. 35 m2 x $ 5205.00 =  47, 424, 576.75  (Cuarenta y siete millones cuatrocientos veinticuatro mil 
quinientos setenta y seis pesos 75/100 M.N.)  

Este precio total será el costo aproximado del proyecto, la cantidad que se muestra es cercana al valor con la 
cual podemos considerar el gasto necesario para concluir el proyecto. 

 
 

III. 



III. 
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3.8.2 Análisis de costo directo de maquinaria 

III. 

TESIS PROFESIONAL 2012 



 
 

III. 
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III. 

OBRA: 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

Clave 

Descripción 

Vad = VALOR DE ADQUISICiÓN 

Pn = VALOR DE LAS LLANTAS 

Pa = VALOR DE PIEZAS ESPECIALES 

Vm = VALOR NETO 

Vr = VALOR DE RESCATE 

i = TASA DE INTERES 

s = PRIMA DESEGUROS 

Ko = FACTOR DE MANTENIMIENTO 

Ve = VIDA ECONÓMICA 

Va = VIDA ECONOM. PIEZAS ESPECIALES 

Hea = TIEMPO TRABAJADO POR AÑ O 

CONCEPTO 

COSTOS FIJOS 

DEPRECIACiÓN (D) - (Vm-Vr)Ne 

INVERSiÓN (1m) = i(Va+Vr)I2Hea 

SEGUROS (Sm) = s(Va+Vr)/2Hea 

MANTENIMIENTO (Mn) = Ko ' D 

CARGOS POR CONSUMOS 
PPP 

I 

ANÁLISIS DE COSTO DIRECTO DE MAQUINARIA 

AAAX-004 

Documento: 

Concurso No. 

Fecha; 

Hoja: 1 

Transito eléctrico marca Leica Wild , modelo T-1 000 . Incluye topografo y estadalero. 

DATOS GENERALES 

$ 35,000.00 TIPO DE COMBUSTIBLE Sin Motor 

$ 0.00 Pnom = POTENCIA NOMINAL 0.0000 H.P. 

$ 0.00 Fo = FACTOR DE OPERACION 0.0000 

$ 35,000.00 Ceo = COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE 0.0000 

$ 3,500.00 Pe =. PRECIO DEL COMBUSTIBLE $ 0.00 !LlTRO 

6.92/AÑO Ce = CAPACIDAD DEL CARTER 0.00 LITROS 

3.50/AÑO Te = TIEMPO DE CAMBIO DE ACEITE 0.00 HORAS 

0.2000 R = FACTOR DE LUBRICANTE 0.0000 

15,000.00 HORAS Pa = PRECIO DEL ACEITE $ 0.00 !LlTRO 

0.00 HORAS Vn = VIDA ECONÓM. DE LAS LLANTAS 0.00 HORAS 

2, 000.00 HORAS 

Gh=CANTIDAD DE COMBUSTIBLE-= CeoxFoxPnom 0.00000 LITROS/HORA 

Ah=CANTIDAD DE LUBRICANTE = FlxFoxPnom 0.00000 LITROS/HORA 

Ga=CONSUMO ENTRE CAMBIOS DE LUBRICANTE = CefTe 0.00000 LITROS/HORA 

OPERACIONES I ACTIVO I EN ESPERA I EN RESERVA 

(35.000,00-3 .500,00)/15.000 ,00 $ 2.10 $ 1.68 $1.68 

0,07(35.000,00+ 3 .500,00)/ (2"2.000,00) $ 0.67 $ 0.67 $ 0.67 

0,04(35.000,00+ 3 .500,00)/ (2"2.000,00) $ 0.34 $ 0.34 $ 0.34 

0,20'2,10 $ 0.42 $ 0.42 $ 0.34 

Cargos Fijos $ 3,53 $ 3,11 $ 3,03 

$ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 
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III. 

LLANTAS (N) = PnNn 0.00/0 .0000 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

PI EZAS ESPECIALES (Ae) = PaNa 0.00/0.0000 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

SUMA $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

CARGOS POR OPERACION 
Topógrafo Po - SolH! - 597.23/8.00 $ 74.65 $ 74.65 $ 74.65 
Cadenero Po = 8o/H! = 269.44/8.00 $ 33.68 $ 33.68 $ 33.68 

SUMA $ 108.33 $ 108.33 $ 108.33 

Costo Directo por Hora $111 .86 $111.44 $111 .36 

CIENTO ONCE PESOS 86/100 M.N. 

Concursante: Firma Representante Legal 
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III. 

OBRA: 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

Clave 

Descripción 

Vad = VALOR DE ADQUISICiÓN 

pn = VALOR DE LAS LLANTAS 

Pa = VALOR DE PIEZAS ESPECIALES 

Vm = VALoR NETO 

Vr = VALOR DE RESCATE 

i = TASA DE INTERES 

s = PRIMA DE SEGUROS 

Ko = FACTOR DE MANTENIMIENTO 

Ve = VIDA ECONÓMICA 

Va = VIDA ECONOM. PIEZAS ESPECIALES 

Hea = TIEMPO TRABAJADO POR AÑo 

CONCEPTO 

COSTOS FIJOS 

DEPRECIACiÓN (D) = 01m-Vr)Ne 

INVERSiÓN (1m) = i(Va+Vr)I2Hea 

SEGUROS (Sm) = s(Va+Vr)/2Hea 

MANTENIMIENTO (Mn) = Ko ' D 

I 

Documento: 

Concurso No. 

Fecha: 

Hoja : 2 

ANÁLISIS DE COSTO DIRECTO DE MAQUINARIA 

AMAIN-001 

Revolvedora para concreto marca Cipsa modelo R1 O de un saco tipo trompo, cap. 5 m3lhr, motor a 

gasolina marca Kohler de 8 HP, con reductor, montada sobre ruedas tipo B78X-13, peso de la máquina 

con motor 363 kg 

DATOS GENERALES 

$ 13,300.00 TIPO DE COMBUSTIBLE Gasolina 

$ 1,040.00 Pnol11 = POTENCIA NOMINAL 8.0000 H.P. 

$ 0.00 Fo = FACTOR DE OPERACION 0.8000 

$ 12,260.00 Cco = COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE 0.1514 

$ 2,452.00 Pc = PRECIO DEL COMBUSTIBLE $ 6.71 !LlTRO 

6.92 lAÑO Cc = CAPACIDAD DEL CARTER 2.00 LITROS 

3.50 /AÑO Tc = TIEMPO DE CAMBIO DE ACEITE 75.00 HORAS 

0.1000 FI = FACTOR DE LUBRICANTE 0.0026 

2,500.00 HORAS Pa = PRECIO DEL ACEITE $ 5.65 !LlTRO 

0.00 IiORAS Vn = VIDA ECONÓM. DE LAS LLANTAS 2,400.00 HORAS 

650.00 HORAS 

Gh=CANTIDAD DE COMBUSTIBLE = CcoxFoxPnom 0.96896 LITROS/HORA 

Ah=CANTIDAD DE LUBRICANTE = FlxFoxPnom 0.01664 LITROS/HORA 

Ga=CONSUMO ENTRE CAMBIOS DE LUBRICAN TE = CcfTc 0.02667 LlTROSIHORA 

OPERACIONES I ACTIVO I EN ESPERA I EN RESERVA 

(12 .260,01J,-2 .452,00)/2.500, 00 $ 3.92 $ 3.14 $ 3.14 

0,07(12.260,00+2.452,00)/ (2'650,00) $ 0.78 $ 0.78 $ 0.78 

0,04(12.260,00+2.452,00)/ (2'650,00) $ 0.40 '$ 0.40 $ 0.40 

0,10'3,92 $ 0.39 $ 0.39 $ 0.31 

Cargos Fijos $ 5.49 $ 4.71 $ 4,63 
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III. 

CARGOS POR CONSUMOS 

COMBUSTIBLE (Co) = Gh'Pc 0,9690'6 ,71 $ 6.50 $ 1.95 $ 0.00 

LUBRICANTES (Lb) = (Ah+Ga)Pa 0,0433'5 ,65 $ 0.24 $ 0.07 $ 0.00 

LLANTAS (N) = PnNn 1040,00/2400,0000 $ 0.43 $ 0.00 $ 0.00 

PIEZAS ESPECIALES (Ae) = PaNa 0,00/0,0000 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

SUMA $ 7.17 $ 2.02 $ 0.00 

CARGOS POR OPERACION 
Operador Equipo Menor Po - So/Ht - 303 ,65/4 ,00 $ 75.91 $ 75.91 $ 75 .91 

SUMA $ 75.91 $ 75.91 $ 75.91 

Costo Directo por Hora $ 88.57 $ 82.64 $ 80.54 

OCHENTA Y OCHO PESOS 571100 M.N. 

Concursante: Firma Representante Legal 
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III. 

OBRA: 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

Clave 

Descripción 

Vad = VALOR DE ADQUISICiÓN 

Pn = VALOR DE LAS LLANTAS 

Pa = VALOR DE PIEZAS ESPECIALES 

Vm = VALOR NETO 

Vr = VALOR DE RESCATE 

i = TASA DE INTERES 

s = PRIMA DESEGUROS 

Ko = FACTOR DE MANTENIMIENTO 

Ve = VIDA ECONÓMICA 

Va = VIDA ECONOM. PIEZAS ESPECIALES 

Hea = TIEMPO TRABAJADO POR AÑO 

CONCEPTO 

COSTOS FIJOS 

DEPRECIACiÓN (D) - (Vm-Vr)Ne 

INVERSiÓN (1m) = i(Va+Vr)I2Hea 

SEGUROS (Sm) = s(Va+Vr)/2Hea 

MANTENIMIENTO (Mnl = Ko' D 

CARGOS POR CONSUMOS 

COMBUSTIBLE (Co) = Gh'Pc 

I 

ANÁLISIS DE COSTO DIRECTO DE MAQUINARIA 

AMAIN-010 
Soldadora marca Lincoln modelo SAE 300 cap. 300 Amp. 

DATOS GENERALES 

$ 93,700.00 TIPO DE COMBUSTIBLE 

$ 0.00 Pnom = POTENCIA NOMINAL 

$ 0.00 Fo = FACTOR DE OPERACION 

$ 93,700.00 Ceo = COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE 

$ 9,370.00 Pe =. PRECIO DEL COMBUSTIBLE 

6.92/AÑO Ce = CAPACIDAD DEL CARTER 

3.50/AÑO Te = TIEMPO DE CAMBIO DE ACEITE 

0.2000 R = FACTOR DE LUBRICANTE 

5,000.00 HORAS Pa = PRECIO DEL ACEITE 

0.00 HORAS Vn = VIDA ECONÓM. DE LAS LLANTAS 

2,000.00 HORAS 

Gh=CANTIDAD DE COMBUSTIBLE-= CeoxFoxPnom 

Ah=CAN TIDAD DE LUBRICANTE = FlxFoxPnom 

Ga=CONSUMO ENTRE CAMBIOS DE LUBRICAN TE = CefTe 

OPERACIONES I ACTIVO 

(93.700,00-9.370,00)/5.000,00 $ 16.87 

0,07(93.700,00+9.370,00)/ (2"2.000,00) $1.78 

0,04(93.700,00+9.370,00)/ (2"2.000,00) $ 0.90 

0,20'16,87 $ 3.37 

Cargos Fijos $ 22,92 

4,8448'5 ,65 $ 27.37 

Documento: 

Concurso No. 

Fecha: 

Hoja: 3 

Diesel 

40.0000 H.P. 

0.8000 

0.1514 

$ 5.65 !LlTRO 

5.70 LITROS 

150.00 HORAS 

0.0002 

$ 42.00 !LlTRO 

0.00 HORAS 

4.84480 LITROS/HORA 

0.00755 LlTROSIHORA 

0.03800 LITROS/HORA 

I EN ESPERA I EN RESERVA 

$ 13.50 $ 13.50 

$1.78 $1.78 

$ 0.90 $ 0.90 

$ 3.37 $ 2.70 

$ 19,55 $18,88 

$ 8.21 $ 0.00 
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III. 

I
LUBRICANTES (Lb) = (Ah+Ga)pa 
CAPACIDAD INSTALADA (Ci) = 

(Fo'Pnom'FHPKW)/(Ha/Ma)'Pci 

LLANTAS (N) = PnNn 

PIEZAS ESPECIALES (Ae) = PaNa 

CARGOS POR OPERACION 
Operador Equipo Menor 

0,0456 ' 42,00 

(0,8000'40 ,0000'0 ,7460 )/(2000,0010 ,00)'0,00 

0,0010 ,0000 

0,0010 ,0000 

SUMA 

Po - SolH! - 303 ,65/8,00 

SUMA 

Costo Directo por Hora 

NOVENTA PESOS 16/100 M.N. 

Concursante: 

$ 1.91 

$ 0.00 

$ 0.00 

$ 0.00 

$ 29.28 

$ 37.96 

$ 37.96 

$ 90.16 

$ 0.57 

$ 0.00 

$ 0.00 

$ 0.00 

$ 8.78 

$ 37.96 

$ 37.96 

$ 66.29 

$ 0.001 
$ 0.00 

$ 0.00 

$ 0.00 

$0.00 

$ 37.96 

$ 37.96 

$ 56.84 

Firma Representante Legal 
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III. 

OBRA: 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

Clave 

Descripción 

Vad = VALOR DE ADQUISICiÓN 

Pn = VALOR DE LAS LLANTAS 

Pa = VALOR DE PIEZAS ESPECIALES 

Vm = VALOR NETO 

Vr = VALOR DE RESCATE 

i = TASA DE INTERES 

s = PRIMA DESEGUROS 

Ko = FACTOR DE MANTENIMIENTO 

Ve = VIDA ECONÓMICA 

Va = VIDA ECONOM. PIEZAS ESPECIALES 

Hea = TIEMPO TRABAJADO POR AÑO 

CONCEPTO 

COSTOS FIJOS 

DEPRECIACiÓN (D) - (Vm-Vr)Ne 

INVERSiÓN (1m) = i(Va+Vr)I2Hea 

SEGUROS (Sm) = s(Va+Vr)/2Hea 

MANTENIMIENTO (Mnl = Ko' D 

CARGOS POR CONSUMOS 

COMBUSTIBLE_(Co) = Gh'Pc 

I 

ANÁLISIS DE COSTO DIRECTO DE MAQUINARIA 

AMAIN-013 
Equipo oxí-acetileno marca Miller 

DATOS GENERALES 

$ 8,000.00 TIPO DE COMBUSTIBLE 

$ 0.00 Pnom = POTENCIA NOMINAL 

$ 0.00 Fo = FACTOR DE OPERACION 

$ 8,000.00 Ceo = COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE 

$ 800.00 Pe =. PRECIO DEL COMBUSTIBLE 

6.92/fli.JO Ce = CAPACIDAD DEL CARTER 

3.50 /AÑO Te = TIEMPO DE CAMBIO DE ACEITE 

0.8000 R = FACTOR DE LUBRICANTE 

6,000.00 HORAS Pa = PRECIO DEL ACEITE 

0.00 HORAS Vn = VIDA ECONÓM. DE LAS LLANTAS 

t;l,000.00 HORAS 

Gh=CANTIDAD DE COMBUSTIBLE-= CeoxFoxPnom 

Ah=CAN TIDAD DE LUBRICANTE = FlxFoxPnom 

Ga=CONSUMO ENTRE CAMBIOS DE LUBRICANTE = CefTe 

OPERACIONES I ACTIVO 

(8.000 ,00-800,00)/6.000,00 $ 1.20 

0,07(8.000,00+800,00)/ (2'6.000,00) $ 0.05 

0,04(8.000,00+800,00)/ (2 '6.000,00) $ 0.03 

0,80'1 ,20 $ 0.96 

Cargos Fijos $ 2.24 

0,0000'0,00 $0.00 

I 

Documento: 

Concurso No. 

Fecha; 

Hoja: 4 

Sin Motor 

0.0000 H.P. 

0.0000 

0.0000 

$ 0.00 !LlTRO 

0.00 LITROS 

0.00 HORAS 

0.0000 

$ 0.00 !LlTRO 

0.00 HORAS 

0.00000 LITROS/HORA 

0.00000 LITROS/HORA 

0.00000 LITROS/HORA 

EN ESPERA I EN RESERVA 

$ 0.96 $ 0.96 

$ 0.05 $ 0.05 

$ 0.03 $ 0.03 

$ 0.96 $ 0.77 

$ 2.00 $ 1.81 

$0.00 $ 0.00 
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III. 

LUBRICANTES (Lb) = (Ah+Ga)pa 0.0000'0 .00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

LLANTAS (N) = PnN n 0.00/0.0000 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

PI EZAS ESPECIALES (Ae) = PaNa 0.00/0 .0000 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

SUMA $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

CARGOS POR OPERACION 
Operador Equipo Menor Po - So/H! - 303.65/8.00 $ 37.96 $ 37.96 $ 37.96 

SUMA $ 37.96 $ 37.96 $ 37.96 

Costo Directo por Hora $ 40.20 $ 39.96 $ 39.77 

CUARENTA PESOS 20/100 M.N. 

Concursante: Firma Representante Legal 
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III. 

OBRA: 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

Clave 

Descripción 

Vad = VALOR DE ADQUISICiÓN 

Pn = VALOR DE LAS LLANTAS 

Pa = VALOR DE PIEZAS ESPECIALES 

Vm = VALOR NETO 

Vr = VALOR DE RESCATE 

i = TASA DE INTERES 

s = PRIMA DESEGUROS 

Ko = FACTOR DE MANTENIMIENTO 

Ve = VIDA ECONÓMICA 

Va = VIDA ECONOM. PIEZAS ESPECIALES 

Hea = TIEMPO TRABAJADO POR AÑO 

CONCEPTO 

COSTOS FIJOS 

DEPRECIACiÓN (D) - (Vm-Vr)Ne 

INVERSiÓN (1m) = i(Va+Vr)I2Hea 

SEGUROS (Sm) = s(Va+Vr)/2Hea 

MANTENIMIENTO (Mnl = Ko ' D 

CARGOS POR CONSUMOS 

COMBUSTIBLE (Co) = Gh'Pc 

I 

ANÁLISIS DE COSTO DIRECTO DE MAQUINARIA 

AMAIN-014 
Compactador de placa marca Dynapac modelo CM13 cap. 5400 VPM 

DATOS GENERALES 

$ 25,800.00 TIPO DE COMBUSTIBLE 

$ 0.00 Pnom = POTENCIA NOMINAL 

$ 0.00 Fo = FACTOR DE OPERACION 

$ 25,800.00 Ceo = COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE 

$ 5,160.00 Pe =. PRECIO DEL COMBUSTIBLE 

6.92/fli.JO Ce = CAPACIDAD DEL CARTER 

3.50 /AÑO Te = TIEMPO DE CAMBIO DE ACEITE 

0.2000 R = FACTOR DE LUBRICANTE 

2,800.00 HORAS Pa = PRECIO DEL ACEITE 

0.00 HORAS Vn = VIDA ECONÓM. DE LAS LLANTAS 

1,400.00 HORAS 

Gh=CANTIDAD DE COMBUSTIBLE-= CeoxFoxPnom 

Ah=CANTIDAD DE LUBRICANTE = FlxFoxPnom 

Ga=CONSUMO ENTRE CAMBIOS DE LUBRICANTE = CefTe 

OPERACIONES I ACTIVO 

(25 .800,00-5.160,00)/2.800,00 $ 7.37 

0,07(25.800,00+5.160,00)/ (2'1.400,00) $ 0.76 

0,04(25.800,00+5.160,00)/ (2'1.400,00) $ 0.39 

0,20'7,37 $ 1.47 

Cargos Fijos $ 9.99 

1,4528'6,71 $ 9.75 

I 

Documento: 

Concurso No. 

Fecha; 

Hoja : 5 

Diesel 

8.0000 H.P. 

0.8000 

0.2270 

$ 6.71 !LlTRO 

1.20 LITROS 

150.00 HORAS 

0.0001 

$ 42.00 !LlTRO 

0.00 HORAS 

1.45280 LITROS/HORA 

0.00077 LITROS/HORA 

0.00800 LITROS/HORA 

EN ESPERA I EN RESERVA 

$ 5.90 $ 5.90 

$ 0.76 $ 0.76 

$ 0.39 $ 0.39 

$ 1.47 $1.1 8 

$ 8.52 $ 8.23 

$ 2.93 $ 0.00 
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III. 

LUBRICANTES (Lb) = (Ah+Ga)pa 0,0088 ' 42,00 $ 0.37 $ 0.11 $ 0.00 

LLANTAS (N) = PnN n 0,00/0,0000 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

PI EZAS ESPECIALES (Ae) = PaNa 0,00/0 ,0000 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

SUMA $10.12 $ 3.04 $ 0.00 

CARGOS POR OPERACION 
Operador Equipo Menor Po - So/H! - 303,65/8,00 $ 37.96 $ 37.96 $ 37.96 

SUMA $ 37.96 $ 37.96 $ 37.96 

Costo Directo por Hora $ 58.07 $ 49.52 $ 46,19 

CINCUENTA Y OCHO PESOS 7/100 M.N . 

Concursante: Firma Representante Legal 
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III. 

OBRA: 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

Clave 

Descripción 

Vad = VALOR DE ADQUISICiÓN 

Pn = VALOR DE LAS LLANTAS 

Pa = VALOR DE PIEZAS ESPECIALES 

Vm = VALOR NETO 

Vr = VALOR DE RESCATE 

i = TASA DE INTERES 

s = PRIMA DESEGUROS 

Ko = FACTOR DE MANTENIMIENTO 

Ve = VIDA ECONÓMICA 

Va = VIDA ECONOM. PIEZAS ESPECIALES 

Hea = TIEMPO TRABAJADO POR AÑO 

CONCEPTO 

COSTOS FIJOS 

DEPRECIACiÓN (D) - (Vm-Vr)Ne 

INVERSiÓN (1m) = i(Va+Vr)I2Hea 

SEGUROS (Sm) = s(Va+Vr)/2Hea 

MANTENIMIENTO (Mnl = Ko' D 

CARGOS POR CONSUMOS 

COMBUSTIBLE (Co) = Gh'Pc 

I 

ANÁLISIS DE COSTO DIRECTO DE MAQUINARIA 

AMALI-013 
Cortador de piso marca Target modelo EC205 cap. 6 5/8" 

DATOS GENERALES 

$ 12,500.00 TIPO DE COMBUSTIBLE 

$ 0.00 Pnom = POTENCIA NOMINAL 

$ 0.00 Fo = FACTOR DE OPERACION 

$ 12,500.00 Ceo = COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE 

$ 1,25"0.00 Pe =. PRECIO DEL COMBUSTIBLE 

6.92/AÑO Ce = CAPACIDAD DEL CARTER 

3.50/AÑO Te = TIEMPO DE CAMBIO DE ACEITE 

0.2000 R = FACTOR DE LUBRICANTE 

2,500.00 HORAS Pa = PRECIO DEL ACEITE 

0.00 HORAS Vn = VIDA ECONÓM. DE LAS LLANTAS 

2,000.00 HORAS 

Gh=CANTIDAD DE COMBUSTIBLE-= CeoxFoxPnom 

Ah=CAN TIDAD DE LUBRICANTE = FlxFoxPnom 

Ga=CONSUMO ENTRE CAMBIOS DE LUBRICANTE = CefTe 

OPERACIONES I ACTIVO 

(12.500,00-1.250,00)/2.500,00 $ 4.50 

0,07(12.500,00+1 .250,00)/ (2"2.000,00) $ 0.24 

0,04(12.500,00+1 .250,00)/ (2"2.000,00) $ 0.12 

0,20'4,50 $ 0.90 

Cargos Fijos $5.76 

3,6336'6,71 $ 24.38 

Documento: 

Concurso No. 

Fecha: 

Hoja: 6 

Gasolina 

20.0000 H.P. 

0.8000 

0.2271 

$ 6.71 !LlTRO 

4.00 LITROS 

150.00 HORAS 

0.0001 

$ 42.00 !LlTRO 

0.00 HORAS 

3.63360 LITROS/HORA 

0.00192 LITROS/HORA 

0.02667 LITROS/HORA 

I EN ESPERA I EN RESERVA 

$ 3.60 $ 3.60 

$ 0.24 $ 0.24 

$ 0.12 $ 0.12 

$ 0.90 $ 0.72 

$ 4.86 $ 4.68 

$ 731 $ 0.00 
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III. 

LUBRICANTES (Lb) = (Ah+Ga)pa 0,0286'42,00 $ 1.20 $ 0.36 $ 0.00 

LLANTAS (N) = PnN n 0,00/0,0000 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

PI EZAS ESPECIALES (Ae) = PaNa 0,00/0 ,0000 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

SUMA $ 25.58 $ 7.67 $ 0.00 

CARGOS POR OPERACION 
Operador Equipo Intermedio Po - So/H! - 421,74/8,00 $ 52.72 $ 52.72 $ 52.72 

SUMA $ 52.72 $ 52.72 $ 52.72 

Costo Directo por Hora $ 84.06 $ 65.25 $ 57.40 

OCHENTA Y CUATRO PESOS 6/100 M.N. 

Concursante: Firma Representante Legal 
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III. 

OBRA: 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

Clave 

Descripción 

Vad = VALOR DE ADQUISICiÓN 

Pn = VALOR DE LAS LLANTAS 

Pa = VALOR DE PIEZAS ESPECIALES 

Vm = VALOR NETO 

Vr = VALOR DE RESCATE 

i = TASA DE INTERES 

s = PRIMA DESEGUROS 

Ko = FACTOR DE MANTENIMIENTO 

Ve = VIDA ECONÓMICA 

Va = VIDA ECONOM. PIEZAS ESPECIALES 

Hea = TIEMPO TRABAJADO POR AÑO 

CONCEPTO 

COSTOS FIJOS 

DEPRECIACiÓN (D) - (Vm-Vr)Ne 

INVERSiÓN (1m) = i(Va+Vr)I2Hea 

SEGUROS (Sm) = s(Va+Vr)/2Hea 

MANTENIMIENTO (Mnl = Ko' D 

CARGOS POR CONSUMOS 

COMBUSTIBLE (Co) = Gh'Pc 

I 

ANÁLISIS DE COSTO DIRECTO DE MAQUINARIA 

AMAPE-033 
Retroexcavadora 416 D, de 80 hp, capac idad 6.9 ton 

DATOS GENERALES 

$ 545,413.60 TIPO DE COMBUSTIBLE 

$ 1,440.00 Pnom = POTENCIA NOMINAL 

$ 0.00 Fo = FACTOR DE OPERACION 

$ 543,973.60 Ceo = COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE 

$ 54,397.36 Pe =. PRECIO DEL COMBUSTIBLE 

6.92/fJ.i.JO Ce = CAPACIDAD DEL CARTER 

3.50/AÑO Te = TIEMPO DE CAMBIO DE ACEITE 

0.2000 R = FACTOR DE LUBRICANTE 

15,000.00 HORAS Pa = PRECIO DEL ACEITE 

0.00 HORAS Vn = VIDA ECONÓM. DE LAS LLANTAS 

2,000.00 HORAS 

Gh=CANTIDAD DE COMBUSTIBLE-= CeoxFoxPnom 

Ah=CAN TIDAD DE LUBRICANTE = FlxFoxPnom 

Ga=CONSUMO ENTRE CAMBIOS DE LUBRICAN TE = CefTe 

OPERACIONES I ACTIVO 

(543.973,60-54.397,36)/15.000,00 $ 32.64 

0,07(543.973,60+54.397,36)/ (2'2.000,00) $ 10.34 

0,04(543.973 ,60+54.397 ,36)/ (2'2.000,00) $ 5.24 

0,20'32,64 $ 6.53 

Cargos Fijos $ 54.75 

51 ,8394'5,65 $ 292.89 

Documento: 

Concurso No. 

Fecha: 

Hoja: 7 

Diesel 

428.0000 H.P. 

0.8000 

0.1514 

$ 5.65 !LlTRO 

129.00 LITROS 

150.00 HORAS 

0.0002 

$ 42.00 !LlTRO 

2,400.00 HORAS 

51.83936 LITROS/HORA 

0.08081 LITROS/HORA 

0.86000 LITROS/HORA 

I EN ESPERA I EN RESERVA 

$ 26.11 $26.11 

$ 10.34 $10.34 

$ 5.24 $ 5.24 

$ 6.53 $ 5.22 

$ 48.22 $ 46.91 

$ 87.87 $ 0.00 
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III. 

LUBRICANTES (Lb) = (Ah+Ga)pa 0,9408 ' 42,00 $ 39.51 $ 11.85 $ 0.00 

LLANTAS (N) = PnN n 1440,00/2400,0000 $ 0.60 $ 0.00 $ 0.00 

PIEZAS ESPECIALES (Ae) = PaNa 0,00/0 ,0000 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

SUMA $ 333.00 $ 99.72 $ 0.00 

CARGOS POR OPERACION 
Operador de Equipo Mayor Po - So/Ht - 667,75/6,50 $ 102.73 $ 102.73 $ 102.73 

SUMA $ 102.73 $ 102.73 $ 102.73 

Costo Directo por Hora $ 490.48 $ 250.67 $ 149.64 

CUATROCIENTOS NOVENTA PESOS 48/100 M.N , 

Concursante: Firma Representante Legal 
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III. 

OBRA: 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

Clave 

Descripción 

Vad = VALOR DE ADQUISICiÓN 

Pn = VALOR DE LAS LLANTAS 

Pa = VALOR DE PIEZAS ESPECIALES 

Vm = VALOR NETO 

Vr = VALOR DE RESCATE 

i = TASA DE INTERES 

s = PRIMA DESEGUROS 

Ko = FACTOR DE MANTENIMIENTO 

Ve = VIDA ECONÓMICA 

Va = VIDA ECONOM. PIEZAS ESPECIALES 

Hea = TIEMPO TRABAJADO POR AÑO 

CONCEPTO 

COSTOS FIJOS 

DEPRECIACiÓN (D) - (Vm-Vr)Ne 

INVERSiÓN (1m) = i(Va+Vr)I2Hea 

SEGUROS (Sm) = s(Va+Vr)/2Hea 

MANTENIMIENTO (Mnl = Ko' D 

CARGOS POR CONSUMOS 

COMBUSTIBLE (Co) = Gh'Pc 

I 

ANÁLISIS DE COSTO DIRECTO DE MAQUINARIA 

AMAPE-039 
Camión de volteo marca DI NA de 7 m3 de capacidad. 

DATOS GENERALES 

$ 470,000.00 TIPO DE COMBUSTIBLE 

$ 13,800.00 Pnom = POTENCIA NOMINAL 

$ 0.00 Fo = FACTOR DE OPERACION 

$ 456,200.00 Ceo = COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE 

$ 45,620.00 Pe =. PRECIO DEL COMBUSTIBLE 

6.92/fli.JO Ce = CAPACIDAD DEL CARTER 

3.50/AÑO Te = TIEMPO DE CAMBIO DE ACEITE 

0.2000 R = FACTOR DE LUBRICANTE 

15,000.00 HORAS Pa = PRECIO DEL ACEITE 

10,000.00 HORAS Vn = VIDA ECONÓM. DE LAS LLANTAS 

2,000.00 HORAS 

Gh=CANTIDAD DE COMBUSTIBLE-= CeoxFoxPnom 

Ah=CAN TIDAD DE LUBRICANTE = FlxFoxPnom 

Ga=CONSUMO ENTRE CAMBIOS DE LUBRICANTE = CefTe 

OPERACIONES I ACTIVO 

(456.200,00-45.620,00)/15.000,00 $ 27.37 

0,07(456.200,00+45.620,00)/ (2'2.000,00) $ 8.68 

0,04(456.200,00+45.620 ,00)/ (2'2.000,00) $ 4.39 

0,20'27,37 $ 5.47 

Cargos Fijos $ 45.91 

13,3232'5,65 $ 75.28 

I 

Documento: 

Concurso No. 

Fecha; 

Hoja: 8 

Diesel 

110.0000 H.P. 

0.8000 

0.1514 

$ 5.65 !LlTRO 

18.00 LITROS 

150.00 HORAS 

0.0002 

$ 42.00 !LlTRO 

2,400.00 HORAS 

13.32320 LITROS/HORA 

0.02077 LITROS/HORA 

0.12000 LITROS/HORA 

EN ESPERA I EN RESERVA 

$ 21.90 $ 21.90 

$ 8.68 $ 8.68 

$ 4.39 $ 4.39 

$ 5.47 $ 4.38 

$ 40.44 $ 39.35 

$ 22.58 $ 0.00 
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III. 

LUBRICANTES (Lb) = (Ah+Ga)pa 0,1408 ' 42,00 $ 5.91 $ 1.77 $ 0.00 

LLANTAS (N) = PnN n 13800,00/2400,0000 $ 5.80 $ 0.00 $ 0.00 

PI EZAS ESPECIALES (Ae) = PaNa 0,00/10000,0000 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

SUMA $ 86.99 $ 24.36 $ 0.00 

CARGOS POR OPERACION 
Chofer Camión Po - So/H! - 449,06/8,00 $ 56.13 $ 56.13 $ 56.13 

SUMA $ 56.13 $ 56.13 $ 56.13 

Costo Directo por Hora $ 189.03 $ 120.92 $ 95.48 

CIENTO OCHENTA Y NUEVE PESOS 3/100 M.N . 

Concursante: Firma Representante Legal 
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III. 

OBRA: 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

Clave 

Descripción 

Vad = VALOR DE ADQUISICiÓN 

Pn = VALOR DE LAS LLANTAS 

Pa = VALOR DE PIEZAS ESPECIALES 

Vm = VALOR NETO 

Vr = VALOR DE RESCATE 

i = TASA DE INTERES 

s = PRIMA DESEGUROS 

Ko = FACTOR DE MANTENIMIENTO 

Ve = VIDA ECONÓMICA 

Va = VIDA ECONOM. PIEZAS ESPECIALES 

Hea = TIEMPO TRABAJADO POR AÑO 

CONCEPTO 

COSTOS FIJOS 

DEPRECIACiÓN (D) = (Vm-Vr)Ne 

INVERSiÓN (1m) = i(Va+Vr)I2Hea 

SEGUROS (Sm) = s(Va+Vr)/2Hea 

MANTENIMIENTO (Mn) = Ko' D 

ICARGOS POR CONSUMOS 

I 

Documento: 

Concurso No. 

Fecha: 

Hoja: 9 

ANÁLISIS DE COSTO DIRECTO DE MAQUINARIA 

EQARY001 
Revolvedora de concreto Joper capacidad de 1 saco modelo R2 con motor a gasolina 8 hp Magnum 

Kolher trompo 30/35 r.p. 

DATOS GENERALES 

$ 14.413.00 TIPO DE COMBUSTIBLE Diesel 

$ 780.00 Pnom = POTENCIA NOMINAL 8.0000 H.P. 

$ 0.00 Fo = FACTOR DE OPERACION 0.0000 

$ 13,633.00 Ceo = COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE 0.0000 

$ 1,363.30 Pe =. PRECIO DEL COMBUSTIBLE $ 6.71 fLlTRO 

6.92/AÑO Ce = CAPACIDAD DEL CARTER 2.00 LITROS 

3.50/AÑO Te = TIEMPO DE CAMBIO DE ACEITE 0.00 HORAS 

1.0000 FI = FACTOR DE LUBRICANTE 0.0000 

5,000.00 HORAS Pa = PRECIO DEL ACEITE $ 42.54 !LlTRO 

0.00 HORAS Vn = VIDA ECONÓM. DE LAS LLANTAS 1,499.25 HORAS 

1,000.00 HORAS 

Gh=CANTIDAD DE COMBUSTIBLE = CeoxFoxPnom 0.00000 LITROS/HORA 

Ah=CAN TIDAD DE LUBRICANTE = FlxFoxPnom 0.00000 LITROS/HORA 

Ga=CONSUMO ENTRE CAMBIOS DE LUBRICAN TE = CelTe 0.00000 LlTROSIHORA 

OPERACIONES I ACTIVO I EN ESPERA I EN RESERVA 

(13.633,00-1.363,30)/5.000,00 $ 2.45 $ 1.96 $1.96 

0,07(13.633,00+1.363,30)/ (2'1.000,00) $ 0.52 $ 0.52 $ 0.52 

0,04(13.633,00+1.363,30)/ (2'1.000,00) $ 0.26 $ 0.26 $ 0.26 

1,00'2,45 $ 2.45 $ 2.45 $1.96 

Cargos Fijos $ 5.68 $ 5.19 $ 4.70 
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III. 

LLANTAS (N) = PnNn 780.00/1499. 2504 $ 0.52 $ 0.00 $ 0.00 

COMBUSTIBLE (Ca) ~ Gh'Pc 0.0000'6.71 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

PI EZAS ESPECIALES (Ae) = PaNa 0.0010 .0000 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

LUBRICANTES (Lb) = (Ah+Ga)pa 0.0000'42.54 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

SUMA $ 0.52 $ 0.00 $ 0.00 

CARGOS POR OPERACION 
Operador revolvedora ligera Po - So/H! - 299.38/8 .00 $ 37.42 $ 37.42 $ 37.42 

SUMA $ 37.42 $ 37.42 $ 37.42 

Costo Directo por Hora $ 43.62 $ 42.61 $ 42.12 

CUAR ENTA Y TRES PESOS 62/100 M.N. 

Concursante: Firma Representante Legal 
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3.8.3  Catalogo de conceptos y cantidades de obra para la expresión de precios unitarios 
 

III. 

TESIS PROFESIONAL 2012 



 
 

III. 
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III. 
Fecha üa'11Y2ü11 

Obra: 

'''"" 'C'' ''''''-NU,,,qU"E"A O ''- P~ " El 

ANAllSIS DE PRECIO IJNnARIO 

H,*~: 1 

Urrpla y d eSi!'fbe~ lerren"-lro;~: ¡f,J erm ooVettl<l, y "" cUn de basIIa, m«<> oBoc.a, \!qJ~, 

h"'tir"ienta :; I"""",a. 

Descripción 

Mmo de 0brlI 

Cu.drilIaNol(1.00 FoónJ 
SIma de M1IIO do (J)ra 

HerHmienla 

»:rn.mienta"",m 
SIma do HOOmllllllta 

C"",Ltrecto 
llrlincbs 
llrliHcbs", Campo 

S"'lctol 
FIM",lami!nlo 

S"'lctol 
Utililid 

S"'lctol 
Carg", Adóo""", 

UnIdad I canidad 

PRECIO UNITARI O 

QUINCE PESOS 26/100 M.N. 

0.03704 

O.OHlJ 

Costo 

$ 33t :iJ 

$ 12.17 

1,0 .83 
1.6.41 

1.0.04 

Y.WOO 

1.'l .!O 

" 
Importe 

$ t2¡1 
, ~V 

$DJ7 
,"V 

'1204 
$010 
$ U.Kl 

$ t3Yl 

"00 
$ t356 
,,~ 

$ t4.92 
$ 034 

$15.26 
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III. 
Obra: 
,,,"" ,c" ,,,,,",U,,,qU "E "A O "- P~ " El 

ANAllStS DE PRECIO UNnARIO 

Cm:lJrS(] ft 
Fecha: ü9'Hl'2 ü1 1 

H,*~ ' 2 

~,*"" de:lJ err¡;. de~de c apllveg"aI a m"'Ji r¡¡¡. Iro:lJj'B: rnonvd. ctJril, he!rarrjef1til, 

"'JlPJ y toOO IJ noc es<óJ p",a su e(frocta oj ocu.cm 

Descripción UnIdad I 
Materiales 

& CM con lt'IOIlgo & 4 1>, 

Mache .. pJ!ili22 Stanl<y 
Strn~ de Mal:erl"",s 

Mmode(J)r-,! 

C-miliNo 1 (l.CtH'ron) 
Strn~de M<no de (J)r~ 

Herratnimt~ 

Hmatnimta ""001 

Strn~ de Herratnienta 

S'lJJtotlll 
P;"",::runionlo 
S'lJJtot.! 
Utilidad 
S'lJJtot.! 
c..:¡,;",.·.dci"..ie. 

C(Jro r sante!: 

'". 
"'" 
~. 

,-

PRECIO lltllT ARlo 

VEINTIUN PESOS 17/100 M.N. 

cauidlll Costo 

000174 t mrn 
D,(m78 $ 8.$ .00 

D,C5OOJ $ 33t 2l) 

0030:(1 $16.57 

\1. 0.83 
\1.647 

\l.O ,C14 

% 10.00 

1''-4,7(1 

Firrm Re¡:tesent,.-Ule!!<I 

" 
tmporte 

S O,23 

$ 0,24 

$ 1147 

$ t657 
$ 16.57 

.$ 0,:;0 

'"~ 
111,54 
$ G,14 
$U, 

$ 18.81 
$ OD! 

$18.&2 
$l.83 

$2) ,7(1 
$ 047 

flí .H 
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III. 
Obra: 

'''" " 'C''''''''-NU ,,,qU "E "A O '' P~"El 

ANA LISIS DE PRE (10 IJNnARIO 

CJ:nllS(l N' 

Fec ha: ü8'1Cl'!2 011 

H,*~; 3 

T''''0 1 rf>'elocrin cm ,.".. P<lttVl')'iÍf~ o,i 'lStooleciel1oo ejes 00 ,eí",,,,,,ia V b¡o;m 00 n ~" hc ll!;e: 
materioles, rn;lm 00 (j¡ ra, eq~o ., r.arr<fllenta 

Descripción 

Materiales 

~oÍl Cillrlra 

.l:INS-OOO Hih cáfu""o",~ti>o",:nJ",ts 

""'UQO :Bano\o1112' x3112' ,, 8 114' 

SIma de Materiales 

M,.¡o de Cllra 

Cuadrilla No 2 (1.00 Abilil <-1 ,00 Peá~) 

SIma de M""" de aira 

Herramimta 

1AcllW:E H.,.amienta mom' 

Strna de Hen1l!'ienta 

Eq!ipo 

UnIdad I 

,. 
"' . , 

" 
(1')1:00 

TIallSi¡, .Ii¡:!n::o ""-r<a r:.", Wili. roodelo T_1OOJ 

IoclüjO t'V'g>afoyost>do.loro -
Strnade Eqtipo 

CClmImMo 
lOOiIe,.,. 

l><brecbó doel:mt¡XJ 
~~, 

Fina",1anrien., 
SJilIolIll 
UliWad 
SJilIolIll 
Ca>g", .Adi;.,Mles 

Cco;Ltsoote.: 

PRE C IO UNITARIO 

TRES PESOS 79/100 M.N. 

Cartidad Costo 

0.OCW4 $ ! ,;rn.[() 

0 00167 $1 $.5:l 

0,DI45() $13.1ó 

OOJJ3:J $ 787 .43 

0- no2 

GOOl,j3 ~ llL&i 

1,0 .83 
1I.6.4', 

1.0.[14 

y.!Drn 

1',2 .70 

" 
tmporte 

S O.05 

NO; 
$0 .:;lJ 
,,~ 

H6:l 
,,~ 

$ 0.08 
,"00 

S O.1 6 

$ 0.16 

H I4 
$ 0.03 
$ U.:JJ 
$337 
$ Orn 
$337 
$ 034 
$ 3 .71 
$ 0.08 
1 3,79 
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III. 
H,*~: 4 

Obra: 

'''" " 'C''''''''-NU ,,,qU"E"AO ''- P~"El 

¡PR-QG28 

ANAllSIS DE PRECIO UNnARIO 

SlJll1rl.s!rcr~ , (jococw de !elrero ncrm::tiIOOO OCta ooA.00x5.00 m,. t>aoo de larri1a negro cil!. 2(, 

seae bastici:f de¡mdet. de ¡:tt1O de 10><10 cm cm '''" '''''O ne.-trndOJ, postes <b¡¡cnaIes, r(ju":I;\ " 
cE.~~ oo lSlSEM YM cc.-t"meaCll3Bl1o, leyenffily w orwrotm<:ii\o'ClG. tlclJ,'I!: SWlirtstro ae 

"",eriales, t eml"'~ p",. fj ""ió~~ 1lasti00r, e><C""oci:.o1es, !ijoc Q] , ~(1IOCOC Q1 , ~ 00 00'" 

het r~ta, Eq..i)JO yl impie:l'a 

Descripción Utid1l1 I Cmlid1l1 Cm~o 

M~illles 

s(U).oo. Soiliod=. 1018.3 (Sm·) 
N:1l'OI1 Lomma negra fui!. ", 0.91 dB5 rnt,,,Iil .. 24 

WiJJ Ll>ltOrotulodo.<lo3W~.5rom 

Pillro.-acle"maJj,(\¡""x 100 

SOCV-W1 ihim:oo"taM"d 
Strn~de Mat..-11IIes 

MalO de (lira 

C~No 16 (l ,OO S'*h<hCilifcido + j,oo 

Ayudmlo M:nt,d"'yS <»:h<h) 
Strn~ de Mmo de (l,,~ 

Herramienta 

Iimamienlo. memr 

¡¡JIU!. 

StrnadeHerr1Wllimta 

Eqtipo 

So)JaOO"'lml"C'Ü!>;olnl'l"J:'doIo SI!E?IIJ cop.300 

"" Equipo Dx~ace!ilern !t"laroo. Ml", 
'Strn~d" Eqtipo 

~lliecto 
J J>direc1ol; 
h<lirec¡,.cle C.,-¡¡)'O 
S"'totlll 
FiMrcianuenl:l 
S",totlll 
U1iJida.d 
S"'totlll 

CCO: lXsOOle: 

" ""'" $ 36 00 ,.,. ó_ $ 218Zl 
,- ,- $ ;1,950 .00 

• lVoo:oJ ' 22.15 

fu" ,- $ 7652 

fu. ó_ $ 2800 

,- S934.&ó 

(r.!mo e_ S2,81J4.~ 

,,""-/di 0.1005 $ 16.00 

'¡"",. e_ S 9ú .ló 

oo. e~ $4LJJ 

\'.0 .83 
\'.6..fJ 

\,.Q,04 

9. w IXI 

f irrm Repre"""t"-¡e Le:;¡iI! 

Importe 

$1.Slj 

$ !,3u.Sl'.l 

S J,9Jú.oo 

$2.16!U5 

1m" 
$84.00 

$ 7,347.03 

$ 0,71 

$032 

$ 1.03 

$ !O;2X4Z 
$ 84 . .fJ 

$"66212 
$1U,985ü7 

$4.02 
$ !U)l89m 

$ 1,B98.P l 
$ t'.l,O&l.oo 
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III. 
Obra: 

'''""'C''''''''-NU,,,qU"E"A O '' P~"El 

ANA LISIS DE PRE (10 UllnARIO 

PRECIO UNlfARIO 

CJ:nllSQ N· 

Focl1a: Ü¡;'W2011 

H,*~' 5" 

DOCE MIL TRESCIENTOS SESENTA Y CUA TRO PESOS 44/100 M.N. 

FirrmRoor8Sa11arie Looal 

$176"44 
~ 12.1&.\44 
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III. 
Fecha: OEó'1Cl'2011 

Obra: 
'''" " 'C''''''''-NU ,,,qU"E"AO ''- P~"El 

rPR-002' 

ANA LISIS DE PRE (10 UNnARIO 

Acarfeos i1t .. oosllerlm 00 ~ oIJraen ,,,,rBllki, estociOO es sUJ,,%-ueriesoo 18 m f1 , ..... " 
traspaleos, rimO 00 ctra, eqU>'J1 herrarri Erla 

Descripción UnIdad I CMlidad 

Mmo de 0briI 

Cu.drilhNol(LOO poón) 

SIma de M1IIO de (J)r~ 

Herr¡mienl~ 

»:rn.mienta"",m 
$lma do Hoo¡mlllllta 

CC6ll rmeto 
llrlihel:<; 
l_bt<lo0onpo 

S"'lctol 
F""",lami!nlo 
S"'lctol 
UtiliM 
S"'lctol 
C»g",Adioiobt1e5 

PRE C I O UNITARI O 
CINCUENTA Y UN PESOS 51/100 M.N. 

0.12500 

O.OHlJ 

Costo 

$ 33t:iJ 

$41.41 

y'Ü[J 

Y.6.41 

%18.00 

W.l .!O 

,Irrm KepteSent," e Legal 

Importe 

S at Al 
$ 41.41 
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III. 
Obra: 
'''"" ' C''''''''-NU,,,qU"E "AO ''- P~ " El 

ANAllSIS DE PRECIO UNnARIO 

Fecha OEl'Hl'2011 

Exc""OCÓl "'" C"",,' FfIl~ n. en ma!",~ ¡i!X'f-II , cE 0,00 ~ -:I.00 "" ¡""VIo¡: ~ledeti",ra, """"'"'" 
ctn, ¡¡qJ llO yher..,..,,;ooa 

Descripción UnIdad I CMlidad Costo 

Eqtipo 

ReIroe""""...,,.4I é D. <k go hp, oapoci<b-d 69 IOn 

StrnadeEqtipo 

Co;\j I\recto 

100000cn. <k GOl't'll" 
S'¡'!o!a! 

FiM"'''''''''nlO 
S'¡'tota! 
Utili:Io.d 
S'¡'!oU.I 

GiIl'g"'.',di;¡'''''''' 
PRECIO UNIT A RIO 

CUARENTA Y DOS PESOS 31/100 M.N. 

Oml,tl 

% ~ ,83 

1'. 6,47 

Y, I~OO 

Importe 

$ 35.03 
, ~rn 

$ 35 .03 
$ 0,)9 
f';l ]l 

$37,59 
$ 0,01 

$37ffl 
$1.76 

$ 41.36 
$0,95 

$ UJ1 
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III. 
Fecha: 0Eó'1Cl'2011 

Obra: 

'''"" 'C'' ''''''-NU,,,qU "E "A O ''- P~ " El 

ANAllSIS DE PRECIO UNnARIO 

PI"" ~ " 00 5 cm 00 "SIIe%< 00 " "" ,\'lo necro en Ilb 'a de F'"",, 10B K~cm2. k ll!; e: ,¡¡m1 nist"'lE 

rmteriales, ma>J 00 00 ' " h""'fTie.-i" equ~ Y irfj eza 

Descripción UnIdad I CMlidad 

Materiales 

f'clín 3 lr.lt3 !r.l " z8 !!.f 

SIma de Materiales 

M1Ilo da (J)ra 

C",J,ill,.Nol (too Ahlful + ¡.oo Peón) 
StrnlI do Mmu da Obra 

Hernmienta 

'& """"'nta""ool 
SIma do Hemm,enta 

Al.dli,.."" 

1F.b~h éI!~tof""" l00 kghtV..og,.t.ru,,, 

:!J mm, uv:;ru)" ",,",n>o. """'- ~"'" yogua. .n 
_nirnionto 8 • 10 cm. ec<'l revo!ve<ha. ! ,"co 
trnrnp:l y"'HIO do 00"'" p na .u láb>i;.á lIl. bajos 

,,.,.,ist. ,,,ias 
Strn8 do A""ili,.."" 

loon.cbs 

S'¡'lolal 

U!iD:lad 
S'¡'lolal 

CiIrg"'.",dr;JMk 
P RE C I O UNIT A RIO 

CIENTO SEIS PESOS 3/100 M.N. 

C.~ 

c_ 

c,"m 

Costo 

$ 4 77 

$18748 

$39 :37 

$"894 j~ 

%0 .83 
1'.6.47 

Y.OJJ4 

Y.IO.oo 

Y,~ 70 

C onc l.tsant~: ~ i ,rm Repre5eni"';e lJ!gO! 

Importe 

S OJ2 
,,~ 

$ 39 .17 
,~~ 

$ 1,18 
$ 1.18 

U594 

' ~M 
$87.81 
$ 072 
$~@ 

'94.21 
$0 .03 

$94.24 
$ 9.42 

$ 103.66 
$237 

S100:03 
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III. 
Ob ra: 

'''"" 'C'' ''''''-NU,,,qU"E"AO '' P~"El 

ANAIISIS DE PRECIO IJNnARIO 

CJ:nllS(l N· 

Fecha: OO'l m'ül1 

H,*~: 9 

Z'lflala aiGl adaZA-1 de O.OC4;O.IlI)o:O.20 m.. 00 cCOl,relo pr..-rl3Zcalo 00 F'=250 ~'Jkml, ,.rrada CCOl 
Vd. ~ ~ 8 ... ,,",", 2{) cm;. en ;xrjJOO3eri ms. " ' ...... : 11<01 .00 de ",ero de 
'''''-'oc>o, ctrtt¡, '<tiao, d r;9ci'r# ~~, rmom 6" oora, EQJilO y hefarnlert .. 

Desa-Tción Unidlll I C,,",idlll Costo 

Cct-neto '" 250 igkml d •• e 1 ¡ oorr.a.l ' g>egm '" 
)J =_l"IinUen!o haol, 10 +_25 cm 

$ I,DJ Z 

SlIna de Mat ... lates 

Cinill1l. en cimennción,IOC""'" ""mÚll en "'P'''' con 
m"'¡te. '" M", 2ú clrL.in;lu",,; ,,-,,¡,rio.r... >Can:e<J<. 

he~nt.ymm:>·'" rora 

.'.celO"'" refuerno fy-4200 Kticm2. ",1 oo. 6 (314" il! 

") . n cimontrióll. hoIli!itad> ym(~ 
SlIlla de Conremos 

FiM",iornlon" 

Swlot.1 
UtiliJad 
Swlotlll 
Ca>g", Adú",. ¡,s 

PREC I O UtllTARIO 

PRECIO UNITARI O 

TRECIENTOS CIENCUENTA y OCHO PESOS 46/1DO M.N. 

C ct1ClISOOte: 

, 13653 

$16.n 

Importe 

$142 ,J;l 

$142.59 

S 8611 

$ lJ5.81 

$:218'45 
$1JI 

f n 11 
$2&J.&8 
$ 2809 

$ 308.% 
I n. 

$311_31 

$ 31 73 
$34:'.04 

$ 9.42 
"5846 
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III. 
Obra: 

'''""'C''''''''-NU,,,qU"E"AO ''- P~"El 

ANAllSIS DE PRECIO UNnARIO 

H,*~: 10 

Za¡lala aiG l ~da lA-1 00 0.5:5:<0. ""'-0.20 m. 00 coocrelo pr..-rl3Z calo 00 F',~150 k¡¡!cm2, ,.rrada coo 
)'d. ~ f,¡) O'<>,ocIa 16 cm;_ en ...mOO3erims. 'lO"' O: h<i:i hoo de "' ''-0 <lo 

,erumo, c;tnbf,., "",ao, descmx~clO, rmm ae OOI~, oQJi>O y he.-amlert .. 

Descripción ,~" 

Mat..-tales 

C"""to ele 25!l kgk m2 CM I 1 oorrMI agreg.oo do 
:JJ mm_!Úm!entohasl. 10 +_2 .5 cm 

Strn~ de MaI:..-llIIes 

Coro:eptos 

C!lOOm en cimenlo.cim,ocob.<k eo,..ún en _lo.> eon 
'",rut" do t...,¡. 20 =- lli:;l_: ... ,,';'1000 ocatteo<'
herranuenlo.y".."..,<le cbl1l , 

&ero do ,.fu"", fy-4200 Kgkm2, clelm,p (314' do 

,,) en cimenti!Ció" Mbilit.oo p!1'tWto 

Strn~ de Conceptos 

Swtotal 
F'""",;.m;,nl;l 
Sw!otal 
UIili:lad 
Sw!otal 
Carge. AdriJ""'" 

U!ilido.d 
Swlolal 
Carg", M>;"""", 

PREC I O UNIT AR I O 

O.1296/l • !,32O .25 

O,43nJ $136,53 

6451:)) $ 16,r; 

1,0 .83 

Y.1Il00 

Y.1.70 

Y.W.OJ 

%1.70 

Importe 

$111.10 

$ 171. 1l! 

$!IJ4;Oó 

$ 163.1» 

$334.14 

$277 

$13692 
$013 

$13705 
$33.71 

$37076 
$1 0.01 

'300n 
$38m 

$4W84 
$1131 

P R EC I O UNIT ARIO $03115 

CUA TROCIENTOS TREINTA PESOS 15/100 M.N. 

Coo:l.tsoot..: Finm ReF<esent"'; e legO! 
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III. 
Obra: 

'''" " 'C''''''''-NU ,,,qU "E "A O '' P~"El 

ANAIISIS DE PRECIO IJIlnARIO 

CJ:nllS(l N' 

Fec ha OEl'l Cl'2D11 

H'*il: 11 

Z",,<ia aiGloda LA.-'J ¡lel .( O t l .4C1ctJ .60 rn de coo: reto pt eme1 clad,r deF'c.= ~ ~~c rril , ~ cm 

~""'a 001 "In 5 a cad¡¡ 18 cm; "" ...moo serims, ird J!",: h,., ilitai1J """,,"," ,je 

refu erzo, ctrtt,. c",,"o, d= mbrilClO, miO) (j " obra, eqJ!>o y he .. rnierl a 

Descripción Unidad I Cartidad Co",o 

MlI..-11lIes 

SIm~ de Mat..-i1lles 

Conceptos 

CirOOra.,.,cm..""C>Ó~""""",Ú»'nzap'1>< can 

:p'rut"do¡",,,.:lD cm, irdU)'<:"""rioleo,ae_,,,, 

hmar(¡),nt.y"""""'t<m>. 

h;o!O do "fue"" ty-4200 KgicrrLl, ",1"" ~ (5[8" <Ól 

('1) ,~cm"ntl!ci5 l'1, hobilitm y.~ 
SIma de Conceptos 

ec.,,, Iirecto 
Irdire'eb¡ 
1~b¡ do COlt\j>O 

Swtchl 
FiM"'""""n\;) 
SwtoU.I 
~ 

Sw \oU.I 
Cargo> !ili:rnru,s 

O,43:m 

2 \,5(10] 

$1 ,3JU25 

$ !6.!J 

1'.0.83 
1'.6.47 

Y.IO.oo 

\U .7ú 

Importe 

$57035 

$ !96 ,6O 

$ 346.&6 

$5U46 

$ 1,11331 
$ 9.24 

$72.1Joí 
$ 1,19512 

$ 0 43 
$ 1,19555 

$1196 
$ 1;N750 

sn.w 
PRECIO UNIT A RIO S 1,2 ~[L 1 1 

MIL DOCIENTOS CUARENTA PESOS 11/100 M.N. 
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III. 
Fecha: ü9'Hl'2 ü1 1 

Ob ra: 

'''" " 'C''''''''-NU ,,,qU " E"A O ''- P~" E l 

ANAllSIS DE PRECIO UrlnARIO 

H ,*~: 12 

T, """ de liga TL· 1 001[0(3 0 ,tllS. 00 cooCfe1opr"rreWaoo 00 ~ 'c= 25 0 Rgiem2, ,,-m:od o e'" 4V,yj ~5 

,.,. ~. 4 'v est rros cIeI~. 1a cada 2 0 etllS. ,.; i:iJ.oo ccmJn. rr llJ¡' e: hiOltado de 

ocero oe reíul!Im, cm:.-" edad a, des<lrtriUJ, llI<IIlO ae 0Cril, "'fJipo ., her,.,.;er¡~ 

Descripción Unidad I Cantidad Co",o 

Mat..-11lIes 

Conceptos 

CirOOl1I.en cÍItlentacióll, en (U'ltra1l1l.o.. mtegm.htO 
~ru 

."'-ero de refue"" f)-25JO Kgicm¡ <lol ",". J ( 114" de 

0 ) en cimentociól\, lmllilodo y.n-móo 

k,ro <lo "fu,= fy-<OJJ Kgk:m2, <lol ,." 4 (1/1" de 

0) , ncimontaciól'l,hoj,ilitWy.mo.rll 

Strna de Conceptos 

C"", lliecto 
h¡ji,.cbs 

h:<iinebs de Campo 
S",t,Ul 
F""",...-ro.nlo 
S",t,Ul 
UtiliIad 
S",tctlll 
CIIl'g", hh;iobtle, 

PRE C I O lIÑ l l A R jO 

0,19500 

0-,-
,,= 

qUINIENTOS TREINTA Y NUEVE PESOS 2/100 M.N. 

$1 ,3J[l25 

$ t6:1,03 

.$ 1851 

$ 16,13 

Y;O S3 
1.6.41 

%004 

y.!OW 

W1. !O 

Importe 

$ ]57 ,45 

$ 257.45 

$13 .1 4 

06,13 

~ 100.00 

$ 446;34 
HM 

$28.86 
$418.&8 

$018 
,mm 
$.f) .91 

$ 526.91 
$ 12.05 

'W,Ql 



363 

 
 

III. 
Fecha ü9'11Y2ü11 

Obra: 

'''" " 'C''''''''-NU ,,,qU"E"AO ''- P~"El 

ANAllSIS DE PRECIO UllnARIO 

T,.oo 00 liga TL·2 lE 6Ml O ,tllS. 00 ,ooCfetopr.rre Wooo lE ~ 'c= 25 0 Rgiem2, ,,-m:od o e'" 5 ~ "' ta" 

~ f,jJ .8V estrros cIeI f,jJ . 1a cada 15 etllS. iJ: i:iJaoo ccmJ n. rr llJ¡'e: hiOltadooo 

ocero oe rBÍuOWl, cm:.-" edada, desc ntriUJ, llI<IIlO ae otra "'fJipo ., hef,.,.;er¡~ 

Descripción Unidad I Cantidad Co",o 

MlI..-11lIes 

Conceptos 

CirOOl1I. en cÍIl'lentacióll, en "",,"'trabo< integra)", tO 

~ru 

."'-ero de refue"" f)-25JO Kgic!ri2, elol ID.) (1 14" '*' 
0 ) en oimen'oció11. lmllilodo y.n-móo 

bero de "fu,= fy-<OJJ Kgb.-Ll, del oo, g (1 ' ¿¡, 
0) en oimontaci5l'1, j-,.¡,ilitlldo y.n-móo 

Strna de Conceptos 

C"", lliecto 
l><Iino\:<; 
IlO:lincb> de Campo 
S",',tol 
F""",...-ro.nlo 
S",',tol 
UtiliIad 
S",',hl 
C»g",Adóobt!e, 

PR E C I O UNITARIO 

333200 

19S7500 

$1 ,12R25 

.$1851 

$ 16.13 

1.0.83 
1.64] 

y. \000 

1.2 .70 

MIL DOCIENTOS CUARENTA Y CINCO PESOS 08/100 M.N. 

FIt"" Rwesent"-¡e Legal 

Importe 

$ 514.90 

$ 514.00 

$:DJ ,58 

$511.00 

$I.o~18 

$852 
$ 6<5 .43 

$ 1,101 74 
$ 0 .4] 

$1,\02.13 
$ 11 021 

$1,2\ 235 
$ 32.73 

, 1,245,00 
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III. 
Obra: 

'''" " 'C''''''''-NU ,,,qU " E"A O ''- P~"El 

ANAllSIS DE PRECIO UNnARIO 

Fecha: üa'Hl'2 ü1 1 

H ,*~: 14 

p,.,. ... s soo,e elemert08 de oen ,O'Io ,.frBd o o si rrp lede 10 ¡ 11) cm " 'kJ; e:sumslro dermt"'iales, 
1''''0, rrm ooocX,,", r.ar'~a ~ i t)ll leza 

Descripción UnIdad I CMlidllI Costo 

Mmo de 0brlI 

CuadrilIa No l(LOO Poón) 

SIma de M1IIO do (J)ra 

HerHmienla 

»:rn."';'nta"",m 
Stm:a do HOOml]lIIlta 

Eq¡.ipo 

C<mOO,,,, f"" l'I\4l'C' T.rg. t n..;deIo EC205 cap. ti 

" . 
Strn~ de Eqtipo 

S'OOtoto.l 
P;""cimú.nlo 
S'OOtot'! 
Utilidod 
S'OOtot'! 
c..:¡,;",~...ie. 

P' 

l',"" 

'.0 

PRECIO lltllT A Rlo 

0_ 

O.OHlJ 

0"'" 

DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS PESOS 79/100 M.N. 

Cenlrsante 

$ 3313) 

$ 165,65 

%0.83 
1'.6.47 

%0.04 

Y. lü.OO 

Importe 

$165.65 

$ 165:65 

$ 42 .Q3 

, ~ro 

$ 212.65 
$ 1.75 

$ 13,75 
$122 ,15 

' O," 
$122 .13 
$1H:l 

$:25i.D5 
$5,74 

1 256.19 
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III. 
Obra: 

~-, 
0rrLtSO N': 

,OC,,:.: O€!'t(l'2CI11 

H.:ia:' 15 

FABRIr:.A W\~Ur~tTU~nA DE ~AP EL 

... t!N"i !lA lb .. ¡¡¡"', i 

Resoo eoo ~os- de c,.,mto C,., rnorter~ c~o--.r .... 1·. , !1 cl'f .~ sari"i stro dBrnalerial es, 

Irrp"'" "" " ,a"ra, l>.rrJadeci(j;¡, <ii1 e, lY>nl deollra, ~err<rnBtta y ~iIDl 

Dl!Scripdón Unidoo I CanTid1JJ 

M~odeCl"a 

CuM!illiNo:l 11.ill /¡J,,1ill + 1.ClJ N~) 

Iolrlamio"" .. lioo . bose<mular y¡",ta4DIl\IS~ ,,-

s.."~ do Herranimta 

(%)<00 

PRECIO UNIT A RIO 
CINCUENTA Y SEIS PESOS 35/100 M,N. 

GOOCt.fsoote: 

omeru 

0.00500 

C05l0 

$2!.76 

$ 3937 

$ 1.CI]323 

Y,O.8~ 

1.6.47 

%Oü4 

1'. 10.00 

Importe 

1 39J7 

I W 

$5ül 

$ 038 

$om 

$..1'01 

$ 56,3!i 
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III. 
Obra: 
fAeRleA ~UF~CT\J~ERA DE P,APEL 

! ! .. m.i !lA lb II¡¡¡"', i 

IHt_= T1.,I30 DE COBRE CE 13 ~~ , DE Uj\~ETRO, TIPO . ",., ~CA r.l'.COBRE. 

~-, 
0rrLtSO N': 

,OCM O€!'t(l'2CIO 

H.:ia;· 16 

Descripoon Unld>ll I C,"idad C05l0 

Materiales 

Strna de M1II: ... laIes 

M1YlO de Cllra 

e_No !O (1.00 '" Plomoro + 1.00 A~te 

Fi>""ro) 

SIma de M1I\O de (tira 

HerHmienla 

Strna de Herr1lllienla 

Sootohl 

Srntot.J 

PRECIO UNITARIO 

SESENTA Y SIETE PESOS 4/100 MN. 

' 35.IJJ 

$ 19,9:) 

I'.D .83 

%6.41 

r.!Uoo 

Importe 

t33m 

' 19.91 

S 19.91 

'~5 5! 

$ Ü,4(\ 

$om 

$ 59 ,58 

$596 

$6554 

$ 1,50 

IO'U34 
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III. Hcia 11 

Obra: 

"" BR'CA """"FACTIfflERA OE PAP EL 

ANALlSIS DE PRECIO UNITARIO 

TIAl O DE OOBRE DE 19M M, DE rnMETRo, TIPO ' M', Mu", N/lC08RE 

Dl!Soipdón Unid1ld I CanTid1ld 

-- M&..-iales 

Strn~ do Má..-iales 

M~odeCllra 

CnadnlhNoJQ (1,00 ", l'lo""ro + l ,oo A~ ,.,-
SIma de M1IIO de U>ra 

Hernmient~ 

"'rn.mienta"""", 

SIma de Herr<lfnienta 

Sw!oh.l 

Swtctal 

PRECIO UNITARIO 
NOVENTA Y OCHO PESOS 11/100 M,N, 

'com 

O,OJ;«) 

C05l0 Importe 

$ JtJ3 

$!l.15 

S 22.25 

1. 0.83 $ 0,61 

1.047 

U717 

S003 

% 10 00 

%1.70 
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III. Hcja: 18 

Obra: 

"" BR'CA """"FACTIfflERA OE PAP EL 

ANALlSIS DE PRECIO UNITARIO 

TIAl O DE OOSRE DE ]-" MM, DE rnMETRo, TIPO 'M', Mu", N/lC08RE 

Dl!Soipdón Unid1ld I CanTid1ld 

M&..-iales 

'com 

Strn~ do Má..-iales 

M~odeCllra 

CnadnlhNoJQ (1,00 ", l'lo""ro + l ,OO A~ ,.,-
SIma de M1IIO de U>ra 

Hernmient~ 

"'rn.mienta"""", 

SIma de Herr.,..,¡enta 

Sw!oh.l 

Swtctal 

PRECIO UNITARIO 
CIENTO TREINTA Y UN PESOS 66/100 M,N, 

C05l0 Importe 

$H,3 

$ 2495 

$24.95 

$ 101l.üJ 

1. 0,83 $ 0,9() 

%6.47 

$11 698 

$ 117ül 

% 1000 $1!7\) 

$ 128,12 

%"2,7\) $2,94 

$ 13U"8 
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III. 

Cane",s,.,le 

Obra: 

"I'""'CA "'"UfACTU~ERA OE f APR 

J\NALlSIS DE PRECIO UNITARIO 

TIAlO DE OOBRE DE J2 MM, D'E CV\ METRiJ, TIPO ' M', Mu", ~COBRE 

Firrro Rooresenl"-¡ e 

Do(lIl1efia: 

Canea", N': 

feo::ha OEl'j0'2Q1 l 

Hcia: 19 

D""cripclón Unidad I C"",idad Coslo 

-- M&..-iales 

Strn~ do Má..-iales 

Mmode Clna 

CnadnII>No 10 (1,00 ",l'lo""ro + l ,oo A~ .. -
SIma de Mmo de Cl>ra 

Hernmient~ 

&rn.mienta"",m 

Strna de Herr"",lenta 

5wtotal 

Swtctal 

$l3üm 

1.0,83 

1'.0.47 

y. 10m 

Importe 

$ 13üOO 

$ 1:IJ.00 

$27.00 

$0 ,84 

$ 15874 

$ 1.31 

$ 10,27 

$17032 

$ O,O;¡ 

$ 110 ,38 

$ 18J.<l 

$421' 

PRECIO UNITARIO 1191.71 

CIENTO NOVENTA Y UN PESOS 71/100 M,N, 

C"",.-sanle Firrro Represenl"-¡" Lea". 
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III. 
Obra: 
;A~R' I ~A IM~ Uf ~t TU~ ERA DE P,APEL 

I~H"'20 

! ! .. m.i !lA lb II¡¡¡"', i 

TU30 DE COBR€~ 51 M~ . DE Uj\ ~ETRO, TIPO . ",., ~CA r.l'.COBRE. 

Descripoon 

M1t..-i1lles 

Strna de M1II: ... laIes 

Mmo de (l)ra 

CuodrilIaNo ID 0.00 '" Plomoto+ 1.00 A~¡' 

Fi>""ro) 

SIma de M1I\O de (tira 

HerHmienla 

S..,."de Herr1lllienta 

Sootohl 

Swto!lIl 

PRECIO UNITARIO 

~-, 
0rrLtSO ~: 

,OCM üll!tCl'2CIO 
H.:i a; 20 

C05l0 

-;,0·83 

y,tooo 

DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO PESOS 32/100 MN. 

COOOLts,.,te Firrm Represen!"';" Legal 

Importe 

$ 100.83 

$ 090 

$119/ro 

$1.$1 

$ 14:l1 

$00'1 

$235.81 

$159,3\1 

$5.'13 

$265.32 
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III. 
Obra: 

~"B ~ ",A ~~Uf ACTURHA ~E rAJ' "1--

ANA LISIS DE PRE (10 UNITARIO 

~-, 
GcnurSü ~: 

, OCha: o€l'1Cl'ino 
Hqa: 21 

CODO [E COBRE /4. WBRE CE 90 ORAD OS Y 13 WA DE OO\ ~ETRO, MCA. NA.C08RE_ 

Desa-ipoon UnidM I Cartidad Costo 

IIIOCUOl' 

C1a9OlinaM>gna, ("" in;lu)O , I.V.A ) 

Mmo de (l)ra 

C.mrilh No 10 (¡ ro M Pbmero + 1 ,00 Ayoda!¡>: 

fOo"" ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion,,- "",,,, 

Strna de Ilemlrrimta 

Cono Dincto 

Swtctal 

''''total 

Sw!cUI 

-
" 
" 

furo 

"' , .. 
" 

PRECIO UNITARio 
CUA~ENTA y SIETE PESOS 94/100 M.N. 

l,GlOOJ $ 4,00 

O,O158() $ }8.00 

,- t l~ OO 

Om250 $ ~ ,7 ¡ 

OOl J)} $ 5 ,73 

0.01 700 'HlJ 

0,00100 '"00 

0,03859 

$ J3.~5 

%O.t:J 

%¡] .ü4 

\'.1800 

Importe 

$ 404 

$ O.O! 

$ 0.1 5 

$5: 13 

$ 1.01 

$1. 01 

$033 

$ 2.57 

$ 42 .59 

$ 002 

$ 42.61 

$ 4.26 

$ 4U4 
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III. 
Obra: 

~-, 
GcnurSü N:: 

,OCha: üll!tCl'2CIO 
Hqa: 22 

~"'"R ",A ~~Uf ACTURHA~E rAJ' "1--

IHU030 

IIIOCUOl' 

ANA LISIS DE PRECIO UNITARIO 

CODO [E COBRE /4. WBRE CE 90 ORAD OS Y 19 MM OE [AA ~ETRO, MUI. NA.C08RE_ 

Desa-ipoon UnidM I Cartidad 

P .. tt fum.nle 50 • 51) 

Mmo !le Cllra 

Cu.1rlrilhNo 10(1 .00 MPbmero+l ,OO A~" 
¡i,,,,,,ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion""",,,, 

Strna de llelT1l11imta 

Swtctal 

''''total 

Sw!cUI 

-., 
" 

furo 

"' , .. 
" 

PRECIO llNlfARlo 
OCHENTA y TRES PESOS 17/100 M.N. 

l,GlCOJ 

O,rmll 

O[()! Ü3 

0114750 

O,Ol SCü 

O.01S\SU 

,."'" 

01J6431 

Costo 

$9 ,00 

$ 38.00 

$19.00 

$~,7¡ 

$ 5 ,73 

'HlJ 

,~OO 

$ &6\U5 

'55.9\) 

%¡] .ü4 

\'.1800 

Firrm Re!!8S8f1tarle Legal 

Importe 

$om 

$ 0,):; 

,e," 
$ 0.18 

$Gm 

S 11.29 

$55 ,1'() 

I U 

' 68,87 

$ O,~7 

$445 

$om 

, 813! 

i &3.11 
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III. 
Obra: 

~-, 
GcnurSü N:: 

'ocM.ollltCl'2Cl1] 
Hqa: ¡>3 

~"B~",A ~~UfACTU RHA~E rAJ' "1--

,",ffi'll 

IIIOCUOl' 

ANA LISIS DE PRE t 10 UNITARIO 

Desa-ipoon UnidM I Cartidad Costo 

P .. tt fum.nle 51) • 51) 

C1a9OlinaM>gna, ("" in;lu)O , I.V.A) 

SIma de MlIIeri1lles-

Mmo de (l)ra 

C.mrilh No 10 (¡ ro MPbmero + 1 ,00 Ayoda!¡>: 

fOo"" ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion,,- "",,,, 

Strna de Ilemlrrimta 

Cono Dincto 

Swtctal 

''''total 

Sw!cUI 

-., 
" 

furo 

"' , .. 
" 

PREC IO UNIT ARio 
NOVENTA y UN PESOS C'.i8/100 MN. 

l,GlOOJ $25,~ 

O,OQ33tJ $ 38 .00 

G.oo!TIl ' -W OO 

OI)ó25() $~,7¡ 

001800 $5,73 

OCt;ll2\l 'HlJ 

0,00110 I~OO 

$&6\l ,25 

$ 4590 

%O .!!3 

%0 .04 

Fir"", Re!!8S8f1tarle Legal 

Importe 

H41 

$003 

$0.10 

) O,)] 

$0.14 

$45 ,90 

' 7583 

$0 .63 

$ 0.03 

$9J4 
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III. 
Obra: 

~-, 
GenlXSO N: 

,OCMO ill'W 200 

Hqa: 24 

~"'"R ",A ~~Uf ACTU RHA~E rAJ' "1--

ANA LISIS DE PRECIO UNITARIO 

CQDO CQJjRE PI COffiE ctO 45 GRAOO¡¡ X 25MM _OE ctAMETRO, MCA. NACDffiE 

Descripción Unidad I Cauid1ld 

Materiales 

GaooliM.Magno (ro irclo)" ,J,V.A.) 

SIma de MalllIillles 

M<flo de Obra 

Cuo>:lri&No !O í l 00 do Flo""ro+ 1,00 AJ'rlinlo 

,.-~ 

SIma de M1IIO de (bra 

HerHmienla 

SIma de Herr1lllienla 

>Sw!chl 

f-Itilibd 

,..~ 

" • 
"ro 
M 

,.,. 
, 

PRECIO UNITARIO 
NOVENTA Y UN PESOS 58/100 M.N. 

'''"'' 
O.0633U 

Ornl11l 

'""' 
Q,O! &OO 

,~ 

o,amo 

0,0528(1 

0,03(((1 

C05W 

$15;00 

$3\l.oo 

$WIlJ 

$ 6.71 

$' .13 

B[IJ 

$ :ll,oo 

\'.0,83 

1. 0M 

Yo 18 ,00 

Firrm REUesoot«1el:.eg al 

Importe 

$15,:l5 

$241 

$G,4:l 

$ 010 

$ O,lJ 

$ 0,14 

' 4H\1 

$ 75.83 

$4,~ 

$0 ,03 

$8!~ 

U 14 

$] ,05 

$ 91 58 
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III. 
Obra: 

~-, 
GcnurSü N:: 

,OCha: OEVHl'200 

Hqa; 25 

~"B~",A ~~UfACTURHA~E rAJ'"1--

IIIOCUOl' 

ANALlSlS DE PRECIO UNITARIO 

copLE COBREA C08RE [E 13 MM, DE UAr.(ETRú, MCA. NAC OBRE 

Descripción Unidlll I Cartidad Costo 

P .. tt fuoo.nle 51) • 51) 

C1a9OlinaM>gna, ("" in;lu)O , I.V.A) 

Mmo de (l)ra 

C.mrilh No 10 (¡ ro M Pbmero + 1 ,00 Ayoda!¡>: 

fOo"" ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion,,- "",,,, 

Strna de Ilemlrrimta 

Cono Dincto 

Swtctal 

''''total 

Sw!cUI 

-., 
" 

furo 

"' , .. 
" 

PRECIO llNITAlj.lo 
TREINTA y SEIS PESOS 81/100 M.N. 

,- $ 4,00 

O,0231tJ " 38 00 

'''"'" t l~ OO 

004875 $~,7¡ 

001800 $ .5,7] 

O [f2~5{] 'HlJ 

""", '"00 

OJmn $&6\U5 

$24.15 

%O .!!3 

Y,¡] .ü4 

\1,10.00 

F irrm Re!!8S8f1tarle Leg al 

Importe 

$4.00 

$O,!l(J 

$O .O! 

$ 0,13 

$0,10 

$ 0.23 

$0 ,05 

$ 24, 1~ 

$ 24.~ 

$ 0,72 

i 3ü.49 

$ O ,2~ 

0211 

$ 0,01 

$3.]7 

$ 0.32 

$ )6. 31 



376 

 
 

III. 
Obra: 

~-, 
0rrLtSO N:': 

,OCM üll!tCl'2CIO 
H.:ia;· 26 

FABRIe.A W\~ UF~CTU~ERA DE P,APEL 

l!IDCUOlO 

! ! .. m.i !lA lb II¡¡¡"', i 

W PLE COEflE A C0 8RE CE 25 ~M , DE W,METRo, MeA NAcDEFE 

Descripoon 

M1YlO de ana 

CU1rlrilIal>(o !O (1,00 <lo Plo""ro +).oo Ayu&hl< 

-~ 

.s..modeHerr1lllienla 

S-.iJtoto.l 

U1ÍM!d 

Sw!otal 

PRECIO UNITARIO 

SETENTA Y SIETE PESOS73/100 M.N. 

,~" 

8,01189 $ 869.15 

I'. U,O'".J 

%6,41 

Y. Üü 4 

%\0 00 

rinm Rep'esmtarfe Le¡¡aI 

Importe 

$1.87 

$41ó 

$B .03 

$69m 

$6.91 

f U4 

l Tr.n 
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III. 
Obra: 

rABR"''' .... ~Uf ACTURHA~E rAJ' "L 

ANA LISIS DE PRECIO UNITARIO 

~-" 0rrLtSO N'-

FOCM O€l'WiÚl1 

Hqa;' 21 

,",ffi0>5 CODO DE COBRE A WSRE CE 9Q ORADOS \( 32 ~M OE [AA~ ETRO, MUI. NA.C08RE_ 

IIIOCUOl' 

Desa-ipoon 

P .. tt fum.nle 51) • 51) 

Mmo !le Cllra 

Cu.1rlrilhNo 10(1 .00 M Pbmero+l ,OO Ayoda!¡>: 
¡i,,,,,,ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion""",,,, 

S trna de llelT1l11imta 

Swtctal 

''''total 

Sw!cUI 

UnidM I 

-., 
" 

furo 

"' , .. 
., 

Cartidad Costo 

l,GlIXXJ $ 00 ,00 

O.1059() , ~m 

","", " 1900 

000538 $~,7¡ 

0.02123 $ 5 ,73 

"". , ¡¡OO 

O,Úl1M ,~OO 

$&6\U5 

$S2 ,~4 

%O.!!3 

1.0.04 

\'.18 .00 

~¡.i ,70 

Importe 

$00,60 

$4.02 

so,¡:¡ 

) 0,24 

$0 ,24 

$ 82.94 

$ 15127 

$1!iHJ 

$O,(J6 

$ !62.36 

$ 16.24 

$ !?B.ro 

$40$ 

PREC IO llNITARlo $1e268 
CIENTO OCHENTA '( DOS PESOS 68/100 M.N. 
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III. 
Obra: 
~"B~",A ~~Uf ACTURHA~E rAJ' "1--

ANA LISIS DE PRECIO UNITARIO 

~-, 
GcnurSü ~: 

,OCha: ü6l1 Cl'ino 
Hqa: 28 

CODO DE COBRE /4. CúBRE CE 9Q GRADOS \( 51 MM DE rn~ETRO, MCA. NA.CXl8RE_ 

C,""_OOI 

Desa-ipoon 

QaooliMl&gna. (no ioclU)!'.1 V.A.) 

S!rn~ de MlIIerillles-

Mmo de (l)ra 

CwdrillaNo lO(l ro M Pbmero+l .oo A~" 

fOo""ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion,,- "",,,, 

Strna de Ilemlrrimta 

Cono Dincto 

Swtctal 

''''tetal 

Sw!cUI 

Unid1ld I Cartid...:! Costo 

" üJ42~ $3;8W 

" O,OOnJ $ 19.00 

litro 010500 $/;1! 

" O.Q24:lJ $'.5,73 

,.~ ,~ $9,<;0 

" O.O 159\l $l\lOO -, ,- , mm 

$56,0$ 

%O.t:J 

%18 .00 

"l'.i,70 

Importe 

$541 

$O ,'ro 

$ D,!4 

$ 0,27 

i DJ2 

$ 80,00 

$ 96.91 

I U 

S 144<57 

$9,lJ 

$O,1J6 

$ 155,>'6 

$1553 

$ 17ü.81 

PRECIO llNITARlo $ 174.72 

CIENTO SETENTA Y CUATRO PESOS 72/100 M.N. 
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III. 
Obra: 

~"'"R ",A ~~UfACTURHA~E rAJ' "1--

ANA LISIS DE PRE (10 UNITARIO 

~-, 
GcnurSü ~: 

,OCha: ü6l1 Cl'ino 
Hqa: 29 

, """"~ REWCTOR CE 8,O BRE " COBRE CE 50)(32 MM. CE D¡A.M EIRO, MeA ~COBRE 

IIIOCUOl' 

Desa-ipoon 

M¡f..-[ilIes 

p .. lo. furo.nIe5IJ .5IJ 

Mmo !le Cllra 

Cu.1rlrilhNo 10(1 .00 M Pbmero+l ,OO Ayoda!¡>: 

¡i,,,,,,ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion""",,,, 

Strna de llelT1l11imta 

e",,,, Dincto 

Swtctal 

''''total 

Sw!cUI 

Unidlll I 

-., 
., 

furo 

"' , .. 
" 

Cartidad Costo 

,~ $00 ,00 

O,211Q(J uro 

o.rn5l0 " 1900 

jJ.imo $~,7¡ 

,- $ 5 ,73 

OB4500 t¡¡OO 

O,O238}, '"00 

0W611 

%O.t:J 

%¡] .ü4 

Importe 

'mm 

H ,¡2 

$ O.!! 

$ 0.:l1 

i 041 

$ 0,48 

~24m 

$ 156.91l 

$ 10 15 

$ 16843 

$0 ,00 

$ 168,$ 

$ 168.\ 

$ !t5.}A 

PRECIO llNITAR10 $ 189.58 
CIENTO OCHENTA Y NUEVE PESOS'58/100 M.N. 
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III. 
Obra: 

~-, 
GcnurSü N:: 

,OCh:': GIlIt(MI1~ 

Hqa, 30 

~"B~",A ~~UfACTU RHA~E rAJ' "1--

IIIOCUOl' 

ANA LISIS DE PRE (10 UNnAflIO 

REWCTOR a= 8,OBRE" COBRE CE 32)( 25 MM. CE D¡A.ME'TRO, MeA. ~COBRE 

Desa-ipoon Unidlll I Cartidad 

M1t,.-[ilIes 

p .. tt fun;lonIe5IJ.5IJ 

C1a9OlinaM>gna, ("" in;lu)O , I.V_A) 

SIma de MlIIeri1lles-

Mmo de (l)ra 

C.mrilh No 10 (¡ ro MPbmero + 1 ,00 Ayoda!¡>: 

fOo"" ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion,,- "",,,, 

Strna de Ilemlrrimta 

Cono Dincto 

Swtctal 

''''total 

Sw!cUI 

-., 
., 

furo 

"' , .. 
" 

PRECIO llNITARlo 

CIENTO NUEVE PESOS 50/100 M.N. 

,-
0,1424') ,-
,0 ,10500 

,,,,m 
,-
O'olm 

Costo 

$ 26,00 

,~m 

"1900 

$~,7¡ 

$5,73 

'HlJ 

,~OO 

$56,0$ 

%0 .04 

\'.1000 

Fir"", Re!!8S8f1tarle Loo al 

Importe 

$26,00 

$5Al 

$0 ,01 

$itlO 

$D,14 

) 0 .2] 

$0.32 

$ :12.91 

$56 .08 

'u 

19(1,67 

$ 5U 

$004 

$9':U:l 

$ 107m 

$ 2.45 

'1 09. 50 
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III. 
Obra: 

~-, 
Gm; l"W ~ 

,OCha IlilI'tcV200 

Hqa: 31 

~"B~",A ~~UfACTURHA~E rAJ'"1--

IIIOCUOl' 

ANA LISIS DE PRE t 10 UNITARIO 

REWCTOR a= 8,O BRE " COBRE CE 25)( 19 MM. CE DIAMEIRO, MeA. ~COBRE 

Desa-ipoon Unidlll I Cartidad 

M1t..-[ilIes 

Cla9OliMM>gna, ("" ID:;lu)O , I.V.A) 

SIma de MlIIeri1lles-

Mm o de (l)ra 

CwdrillaNo lO(1m do Fl>mero+l ,OO Ayoda!¡>: 
¡i,,,,,,ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Hernmienla 

SIma de Herr1lllienla 

Sw!ctal 

-., 
., 

furo 

"' , .. 
" 

PRECIO UNITARIO 
CIENTO NUEVE PESOS 63/100 M.N. 

,-
O ,~49:; 

0OO25~ 

8m3,; 

00:2]00 

O.ü3:nJ 

O,úlM 

0]791¡ 

Costo 

$ 15,00 

, ~m 

" 1900 

$ ~ ,7¡ 

$ 5 ,73 

'HlJ 

I~OO 

$ 869 ,:l5 

$68m 

%0 ,83 

Y. O,M 

Yo lB ,OO 

Firrm RepreSSl1tarieLe:;¡aI 

Importe 

$ 1 ~ ,1lJ 

$ 3;61 

$om 

$ 0,ó3 

$ 0,15 

$0 ,:l1 

$6iJ ,n 

S&J.Tf 

$5.87 

t974 

SWJ ,!8 

$] ,45 
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III. 
Obra: 

~-, 
GcnurSü ~: 

, OCha: O€li1 Cl'"Ú1~ 

Hqa, 32 

~"B ~",A ~~ UfACTURHA ~E rAJ' "1--

IIIOCUOl' 

ANA LISIS DE PRE t 10 UNITARIO 

REWCTOR CE 8,O BRE " COBRE CE 25)( 13 "'"t CE DIAMEIRO. MeA ~COBRE 

Desa-ipoon Unid1ld I Cartidad 

M1t,.-[ilIes 

p .. tt fun;lonIe5IJ . 5IJ 

C1a9OlinaM>gna, ("" in;lu)O , I.V.A ) 

SIma de MlIIeri1lles-

Mmo de (l)ra 

C.mrilh No 10 (¡ ro M Pbmero + 1 ,00 Ayoda!¡>: 

fOo"" ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion,,- "",,,, 

Strna de Ilemlrrimta 

Cono Dincto 

Sw tctal 

''''total 

Sw!cUI 

-., 
" 

furo 

"' , .. 
" 

PRE C IO llNIT A R l o 
CIENTO NUEVE PESOS 63/100 M.N. 

,~ 

O ,~49.l 

00025~ 

O.ro315 

,m;ro 

O.ü3:nJ 

O ,ú1~ 

0]7911 

Costo 

$ 15,00 

, ~m 

" 1900 

$ ~ ,7 ¡ 

$ 5 ,73 

'HlJ 

I~OO 

$ 6iJ ,n 

%O.t:J 

%¡] .ü4 

\'.10.00 

Firrm Re!!8S8f1tarle Leg al 

Importe 

$ 1 ~,1lJ 

$ 3;61 

$om 

$ 0,ó3 

$ 0,15 

$0 ,:l1 

$6iJ ,n 

$0.15 

$5.;1 

$ 97 4J 

$004 

$ 97.M 

H 74 

$!U1 18 

$2 .45 

$ 109.63 
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III. 
Obra: 

~-, 
GcnurSü ~: 

, OCha: üQit(l';>Ú1] 

Hqa, 33 

~"B ~ ",A ~~Uf ACTURHA ~E rAJ' "1--

IIIOCUOl' 

ANA LISIS DE PRECIO UNITARIO 

CONECTORCiEXT. [E CU. UO \3 rrrrt rn~ MCA. NilCOBRE 

Desaipoon Unid1ld I Cartidad Costo 

Mlt..-iales 

P .. tt furdonle 51) • 5() 

C1a9OlinaM>gna, ("" in;lu)O , I.V.A ) 

Mmo de (l)ra 

C.mrilh No 10 (¡ ro M Pbmero + 1 ,00 Ayoda!¡>: 

fOo"" ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion,,- "",,,, 

Strna de Ilemlrrimta 

Cono Dincto 

Swtctal 

''''total 

Sw!cUI 

-., 
" 

furo 

"' , .. 
" 

PRECIO llNIT Alj.lo 
TREINTA y SEIS PESOS 81/100 M.N. 

,- $ 4,00 

O,0231tJ " 3800 

,""'" t l~ OO 

004875 $ ~ ,7¡ 

001800 $ .5,7] 

O [f2~5{] 'HlJ 

""", '"00 

OJmn $&6\U 5 

$24.15 

%O .!!3 

Y, ¡] .ü4 

\1,10 .00 

F irrm Re!!8S8f1tarle Legal 

Importe 

$ 4.00 

$D,!lO 

$O.O! 

$ 0,13 

$0,10 

$ 0.23 

$0 ,05 

$ 24, 1~ 

$ 24.~ 

$ 0,72 

i 3ü.49 

$ O ,2~ 

0211 

$0 ,01 

$3.]7 

$0.32 

$ )6.31 
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III. 
Obra: 

~-, 
0rrLtSO ~: 

F OCM GIl!Hl'2CI11 
H.:ia: 34 

rA~~· I ~A IM~ UF ~C TU~ ERA DE P,APEL 

l!IDCUOlO 

! ! .. m.i !lA lb "!I"'" i 
CONECTORCIEXT DE<W DE 25 rrm. (\o\,~ IKII, N'.C0BRE 

Descripoon 

M1YlO de ana 

CU1rlrilIal>(o !O (1.00 <lo Plo""ro+ ) .oo Ayu&hl< 

-~ 

.s..modeHerr1lllienla 

S-.iJtoto.l 

U1ÍM!d 

Sw!otal 

PRECIO UNITARIO 

SETENTA Y SIETE PESOS73/100 M.N. 

,~" 

8.01189 $ 869.15 

I'. U.O'".J 

%6.41 

Y. Üü 4 

%\000 

rinm Rep'esmtarfe Le¡¡aI 

Importe 

$1.87 

$41ó 

$B .03 

$69m 

$6.91 

fU4 

l Tr.n 
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III. 
Obra: 

Do<lJTleIl lI: 

0rrLtSO ~: 

FOCM O€l'Wiú12 

Hqa, 35 

r"BR"'A .... ~UfACTURHA~E rAJ'"L 

IIIOCUOl' 

ANA LISIS DE PRE (10 UNITARIO 

REWCTOR CE 8,OBRE "" COBRE CE 19 X 13 MM, CE DIAMEIRO, Me,," ~COBRE 

Desa-ipoon Unidlll I Cartillad 

M¡f..-iilles 

p .. tt furo.nIe5IJ .5IJ 

Mmo !le Cllra 

Cu.1rlrilhNo 10(1.00 MPbmero +l ,OO Ayoda!¡>: 

¡i,,,,,,ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

!>"".",ion""",,,, 

Strna de lleIT1l11imta 

Swtetal 

''''tetal 

Sw!etill 

-., 
., 

furo 

"' , .. 
" 

PRECIO UNITARio 
OCHENTA y NUEVE PESOS 87/100 M.N. 

,-
0,059.3 

GOOI5D 

007125 

"mw 

" me 

"-
0069'" 

Costo 

$9,(!J 

uro 

"1900 

$~,7¡ 

$5,73 

'HlJ 

'"'" 

$&6\U5 

1.0.04 

coo:Ltsant. Firrm Re!!8S8f1tarle Leg al 

Importe 

S9,OO 

$0.03 

$ 1.81 

S tOl 

$0 ,61 

$4S1 

$1\(84 

$ 0.03 

$ 1987 

' 87,86 

$89.87 
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III. 
Obra: 

~-, 
0rrLtSO N': 

,OCM üll!tCl'2Cl11 

H.:ia; 36 

F A~~K" IM~ Uf ~tTU ~ ERA DE P,APEL 

! ! .. m.i !lA lb "!In'" i 

VAlVUlA etC CO~PLERT/I DE 13 ~~ , DE O,I'JI1 ETRO, 80LDAS LE , I.1 CA ALFA, 

Descripdón 

M1t,.-i1!Ies 

Strna de M1II: ... laIes 

Mmo de (l)ra 

CuodrilIaNo ID 0.00 '" Plomoto + 1.00 A~¡' 

Fi>""ro) 

SIma de M1I\O de (tira 

HerHmienla 

S..,."de Herr1lllienta 

Sootohl 

PRECIO UNITARIO 

,~" 

-; ,Q .83 

%641 

v. moo 

~.2JO 

DOSCIENTOS CUARENTA Y UN PESOS 44/100 M.N. 

COOOLts,.,te Firrm Represen!"';" Legal 

Impone 

$ llJ$.66 

$100.66 

$!9'H2 

$21450 

$,14,5$ 
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III. 
Obra: 
FAeRI~ ~Ur~tTU~ERA DE P,APEL 

! ! .. m.i !lA lb "!In'" i 

Descripdón 

M1t,.-i1!Ies 

Strna de M1II: ... laIes 

M1YlO de Cllra 

e_No !O (1.00 '" Plomoro+ 1.00 Ayu.;ID.\o 

Fi>""ro) 

SIma de M1I\O de (tira 

HerHmienla 

Strna de Herr1lllienta 

Sootohl 

SIDloto.! 

llIiMl.d 

PR-ECIO UNIT AR IO 

~-, 
0rrLtSO N': 

,OCM O€l'tCMI11 

H.:ia: J1 

,~, 

-;,Q.83 

%641 

DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE PESOS 89/100 M.N. 

COOO Lts,.,te: Firrm Represen!"';" Legal 

Importe 

! ~OO 

$ 100.66 

$100.66 

$1.71 

$ 22201 

$:l1lm 

$22.21 

$55~ 
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III. 
Obra: 
FAB~Ie.A W\~ ur~tTU ~ ERA DE P,APEL 

IH>¡o¡<l 

! ! .. m.i !lA lb "!In'" i 

Descripdón 

M1t,.-i1!Ies 

Strna de M1II: ... laIes 

Mmo de Cllra 

e_No !O (1.00 '" Plomoro+ 1.00 Ayu.;ID.\o 

Fi>""ro) 

SIma de M1I\O de (tira 

HerHmienla 

Strna de Herr1lllienta 

Sootohl 

Swto!lIl 

PJl.ECIO UNITARIO 

~-, 
0rrLtSO ~: 

,OC,,:.: ü!lltCl'2Cl11 
H.:ia, 38 

C05l0 

\'·0 ·83 

%~41 

y. 1000 

DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO PESOS 20/100 M.N. 

COOO Lts,.,te: Firrm Represen!"';" Legal 

Importe 

'19500 

t1Ji'iOO 

$ 109.66 

$100.66 

$264.93 

$ 0.10 

$"265,03 

$263) 

$667 

$200 20 
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III. 
Obra: 
F AB~ Ie.A W\~UF~tTU ~ ERA DE P,AP EL 

! ! .. m.i !lA lb "!In'" i 

~-, 
0rrLtSO ~: 

, OC,,:.: üll!tCl'2Cl11 
H.:ia, 39 

VAlVUlA etC CO~ PLERT/I DE 51 ~~ , DE WJI1 ETRO. 80LDASLE, I.1 CA ALFA, 

Descripdón 

Mat..-i1lIes 

Strna de M1II: ... laIes 

Mmo de Cllra 

e_No !O (1.00 '" Plomoro + 1.00 Ayu.;ID.\o 

Fi>""ro) 

SIma de M1I\O de (tira 

HerHmienla 

Strna de Herr1lllienta 

Sootohl 

lltiM>d 

Sw to!lIl 

,~" 

' 56lJ.oo 

-; ,Q .83 

%6 41 

y. moo 

Importe 

$ 560.00 

$ 108.66 

$ 100.66 

, 43.45 

$1:JJ9! 

$0 ,26 

$721.!7 

$ 72.12 

S19:J.:l<) 

$ 18 14 

PRE C IO UNITARI O $ 81U3 

OCHOCIENTOS ONCE PESOS 43/100 M.N. 

COOO Lts,.,te: Firrm Represen!"';" Legal 
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III. 
Obra: 
FAeRI~ ~Ur~tTU~ERA DE P,APEL 

!.! .. m.i !lA lb "lIn'" i 

Descripoon 

Mat..-i1!Ies 

Strna de M1II: ... laIes 

Mmo de Cllra 

e_No !O (1.00 '" Plomoro+ 1.00 Ayu.;ID.\o 

Fi>""ro) 

SIma de M1I\O de (tira 

HerHmienla 

Strna de Herr1lllienta 

Sootohl 

lltiM>d 

Swto!lIl 

PRECIO UNITARIO 

~-, 
0rrLtSO N': 

,OCM O€!'tCl'2CIO 
H.:ia: 40 

,~" 

$mm 

-/,0·83 

y.moo 

DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS PESOS 11/100 M.N. 

COOO Lts,.,te: Firrm Represen!"';" Legal 

Importe 

$\U OO 

\1 25.00 

$ lm.60S 

$100.66 

$'136 .92 

$25419 

$ 00'1 

$254,12 

$25.43 

$m,71 
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III. 
Obra: 
FAe~I~A W\~U r~tTUH~A DE P,APEL 

! ! .. m.i !lA lb "!I"'" i 

Descripdón 

Mat ... i1!Ies 

P;,lrud" ~ b¡,mee 19 mm 

Strna de M1II: ... laIes 

Mmo de (l)ra 

CuodrilIaNo ID 0.00 '" Plomoto + 1.00 A~¡' 

Fi>""ro) 

SIma de M1I\O de (tira 

HerHmienla 

S..,."de Herr1lllienta 

Sootohl 

~-, 
0rrLtSO N': 

,OCM O€!'t(l'2CIO 

H.:ia: 41 

,~" 

~¡.083 

%~41 

v.moo 

"1'.2.70 

Impone 

t45rn 

,~OO 

$ 100.66 

S 100.66 

$ 156.9J 

$ 1~ , 1 ~ 

$ !68 .36 

$ OCIó 

$ !68 4:l 

$168& 

$ 18526 

PRECIO UNITAEj.IO $ 100. 50 
CIENTO OCHENTA Y NUEVE PESOS50/100 M.N. 

COOOLts,.,te Firrm Represen!"';" Legal 
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III. 
Obra: 

~"'"R",A ~~UfACTU RHA~E rAJ' "1--

'"bOnO 

IIIOCUOl' 

ANALlSlS DE PRECIO UNITARIO 

TLERCA illOr.SOlL/'l8 LE DE 19 MM DE DlAMETRO, Me" . lIRREA 

Desa-ipoon 

M¡f..-iales 

Mmo !le Cllra 

Cu.1rlrilhNo 10(1 .00 MPbmero+l ,OO A~" 
¡i,,,,,,ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion""",,,, 

Strna de llelT1l11imta 

Swtctal 

''''tetal 

Sw!cUI 

UnidM I 

~. 

., 
• 

furo 

"' 
",. 

" 

~-, 
GcnurSü ~: 

,OCha: O€!'WiOl1 
Hqa: 42 

Cartidad Costo 

,- $-)5 ,00 

o,rmll uro 

O[()! Ü5 "1900 

0114750 $~,7¡ 

O,OlSCü $5,73 

O.01S\SU 'HlJ 

,.- U OO 

01J6431 $ &6\U5 

$ 55.9\J 

%O.t:J 

%0 .04 

Importe 

$ 55,00 

$om 

$ 0,1' 

S,," 
$ 0.18 

$0 0'1 

$ 51.20 

$55 ,¡() 

I U 

S 114.78 

$ 0.95 

$ 1231~ 

$om 

$!2UJ 

$123:l 

$13552 

$3.10 

PRECIO UNITARio $138.52 

CIENTO TREINTA Y OCHO PESOS 621100 M.N. 
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III. 
Obra: 

~"'"R ",A ~~Uf ACTU RHA~E rAJ' "1--

IIIOCUOl' 

ANA LISIS DE PRECIO UNITARIO 

T"LERCA rnOf>S OlD'.8LE DE 51 ... ~ DE DlAMETRO, Me" . lflREA 

Desa-ipoon 

Segue\>. dionlo [00 

Strn~ de MlIIeri1lles-

Mmo !le Cllra 

Cu.1rlrilhNo 10(1 .00 MPbmero+l ,OO Ayoda!¡>: 
¡i,,,,,,ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herr8llienta 

Strna de llelT1l11imta 

Silitotal 

Sw!cUI 

Unid1ld I 

" 
"" 
" 

furo 

"' , .. 
" 

PRECIO UNIT ARIO 

~-, 
GcnurSü ~: 

,OCha: üQi1Cl'i01J 

Hqa: 43 

Cartidad Costo 

OJ4:l<lJ $:J..8W 

,- $39000 

,- t1900 

,0 ,10500 $~,7¡ 

,,"m $5,73 

,- t¡¡OO 

o.omo ,~OO 

%O.t:J 

%0 .04 

QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE PESOS 8/100 M.N. 

Fir"", Re!!esentarle Looal 

Importe 

$541 

$3Slü,OO 

$007 

$ 0.14 

i027 

$300.Q1 

$ 560$ 

I U 

$454.67 

$B.18 

$ 438 ,00 

$ 48.80 

$ 536 .80 

$ 11.28 

, 549.00 
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III. 
Obra: 

~-, 
Gen lXSO N;': 

, OCha: OEl'Hl'200 

Hqa: 4~ 

~"B~",A ~~Uf ACTURHA ~E rAJ' "1--

IIIOCUOl' 

ANALlSlS DE PRECIO UNITARIO 

TEE CE COBRE A COEflE DE 13 101114 . CED WII Em0, MeA. NilC08RE 

Desa-ipoon Unid1fl I Cartidlll Costo 

C1a9OlinaM>gna, ("" in;lu)O , I.V.A ) 

SIma de MlIIeri1lles-

Mm o de (l)ra 

C.mrilh No 10 (¡ ro M Pbmero + 1 ,00 Ayoda!¡>: 

fOo"" ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion,,- "",,,, 

S trna de Ilemlrrimta 

Cono Dincto 

Swtctal 

''''total 

Sw!cUI 

~. 

., 
" 

furo 

"' , .. 
" 

PRECIO llNIT ARlo 
SETENTft y CINCO PESOS 54/100 M.N. 

l,Dl OOJ $9)~) 

O,0231tJ ,~m ,,- $19 .00 

004875 $ ~ ,7¡ 

001800 $ 5 ,73 

O [f2~5{] 'HlJ 

o,oom ,~OO 

0,05790 $&6\U 5 

$ 50.33 

%O.t:J 

Y, ¡] .ü4 

Y.W OO 

-;,] ,70 

Firrm ReF<8S8f1tarle Looal 

Importe 

$O,!l(J 

$O.O! 

$ 0,13 

$ 0,10 

i 0.23 

$0 ,05 

$ 10.11 

$50.33 

$ tS1 

' 62.55 

$ O,~2 

$ 405 

' 6712 

$om 

167,!4 

$ 6.71 

$ 73.85 

"" 
$ 75.54 
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III. 
Obra: 
~"B~",A ~~UfACTU RHA~E rAJ' "1--

ANALlSlS DE PRECIO UNITARIO 

TEE CE C08REA COEflE DE 19 M'" CEDWIIEm0, MeA. NilC08RE 

~-, 
GenlXSO N:: 

,OCha: O€!'t(l'2CIO 

Hqa: 45 

Desa-ipoon Unidad I Cartidlll Costo 

IIIOCUOl' 

C1a9OlinaM>gna, ("" in;lu)O , I.V.A) 

Mmo de (l)ra 

C.mrilh No 10 (¡ ro MPbmero + 1 ,00 Ayoda!¡>: 

fOo"" ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion,,- "",,,, 

Strna de Ilemlrrimta 

Cono Dincto 

Swtctal 

''''total 

Sw!cUI 

~. 

., 
" 

furo 

"' , .. 
" 

PRECIO UNIT AE!. IO 
CIENTO TRES PESOS 40/100 MN. 

Conel.fsa1te: 

l,GlOOJ $20 W 

0,059.3 $ }8.00 

G.oo!s» , l~ ,OO 

007125 $~,7¡ 

'mm $5,73 ,- 'HlJ ,- '"'" 

0069'" 

%O .!!3 

%¡] .ü4 

\'.1800 

Firrm ReF<8S8f1t""e Leg al 

Importe 

$0 .03 

$ 1.81 

S 1. 81 

$85,62 

$0 .71 

H 54 

$ 9181 

$om 

$ !O![I;l 

LlJl 
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III. 
Obra: 

~"B~",A ~~UfACTU RHA~E rAJ' "1--

IIIOCUOl' 

ANALlSlS DE PRECIO UNITARIO 

TEE CE C08REA COEflE DE 15M'" DEDWIIEm0, MeA. NilC08RE 

Desa-ipoon 

P""1o. furdonle 51) • 51) 

C1a9OlinaM>gna, ("" in;lu)O , I.V.A) 

Mmo de (l)ra 

C.mrilh No 10 (¡ ro MPbmero + 1 ,00 Ayoda!¡>: 

fOo"" ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion,,- "",,,, 

Strna de Ilemlrrimta 

Cono Dincto 

Swtctal 

''''total 

Sw!cUI 

Unid1fl I 

~. 

., 

., 
furo 

"' , .. 
" 

~-, 
GcnurSü N;: 

,OCha: OEl'Hl'200 

Hqa: 46 

Cartidlll Costo 

l,GlOOJ $TIl,1lJ 

O ,~49~ ,~m 

OW15~ "1900 

O.ro315 $~,7¡ 

,m;ro $5,73 

O.ü3:nJ 'HlJ 

O ,ú1~ I~OO 

0]791¡ 

$ 6:) ,77 

%O.t:J 

1.0.04 

\'.10.00 

Importe 

$1O:ro 

$ 3;61 

$om 

$ 0,ó3 

$ 0,15 

$0 ;11 

$6iJ ,n 

H06 

S 146.48 

$121 

$941 

$ 1571é 

$O,(J6 

$1'.)2 

PRECIO UNIT A RI o $ 176.il9 

CIENTO SETENTA Y SEIS PESOS 89/100 M.N. 
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III. 
Obra: 

~"'"R ",A ~~UfACTU RHA~E rAJ' "1--

'"be"'" 

IIIOCUOl' 

ANA LISIS DE PRE (10 UNITARIO 

TEE CE COBRE A ¡;OEflE DE J2 114.,. CE D~ Emo, MeA. NilC08RE 

Desa-ipoon 

Segue\>. dionlo [00 

Mmo !le Cllra 

Cu.1rlrilh No 10(1 .00 MPbmero+ l ,OO Ayoda!¡>: 
¡i,,,,,,ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",. ",ion""",,,, 

Strna de llelT1l11imta 

Swtctal 

''''total 

Sw!cUI 

Unid1fl I 

-., 
" 

fu ro 

"' , .. 
" 

PRE C I O UNITARio 

~-, 
GcnurSü ~: 

,OCha: O€l'WiOl1 
Hqa; 41 

Cartidad Costo 

l,GlOOJ $125 .00 

O ,lm~ uro 

,- "1900 

] ,1281]) ' ~ ,7¡ 

O .03 1 ~3 $5,73 

,- 'HlJ 

O,0177ó' ,~" 

00013 $869 ,25 

%O.t:J 

Y,¡] .ü4 

DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO PESOS 34/100 MN. 

f irrm Representan e Loo <ll 

Importe 

$ 0,08 

$ 086 

$ 0.18 

i O.3Ii 

$ 0,36 

$ 13l13 

S]]48 

S 17.48 

$ 213113 

$ 17rl 

f 13.83 

$229 5 ] 

$ 008 

'25256 
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III. 
Obra: 

~"'"R",A ~~Uf ACTURHA~E rAJ'"1--

CCHIl_OOI 

IIIOCUOlO 

ANALlSlS DE PRECIO UNITARIO 

TEE CE C08RE A COEflE DE 5O "'1!4 DEDWIIEm0, MeA. NilC08RE 

Desa-ipoon 

S!rn~ de MlIIerillles-

Mm o de (l)ra 

CwdrillaNo lO(¡ .oo M Pbmero+l !tJ Ayodalol: 

fOo""ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion""",,,, 

Strna de llelT1l11imta 

Swtctal 

''''tetal 

Sw!cUI 

Unid1ld I 

• 
" 
"ro 

" 
,.ro 

" -

~-, 
Gen lXSO N;': 

,OCha: OEl'Hl'200 

Hqa: 40 

Cartidad Costo 

O.2136IJ $3;8W 

O,OOJ7U $ 19 00 

~J~15IJ $/;1! 

'mM $'5,73 

O[)45O} H ,OO 

O.O:l385 $ 2800 

, rom $ 156.00 

0W611 

$ 84,07 

%O.!!3 

Y.ü .ü4 

Importe 

$ 8,12 

$0 ,11 

$ lü5 

$ 0,21 

$ 0.41 

$ 0.48 

$ 15<5 ,00 

$ 166.::lI 

$ 84.1l7 

116Ji! 

$271.43 

$ 010 

$ nl,~3 

$2715 

$6.83 

PRECIO llNITARIO $ 31ti.51 

TRESCIENTOS CINCO PESOS 51/100 MN. 

CCO:l.fSOOtE Firrm Re!!8S8f1tarle Loo <ll 
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III. 
Obra: 

~"B~",A ~~UfACTU RHA~E rAJ' "1--

ANALlSlS DE PRECIO UNITARIO 

TAooN CAPA CE COBRE DE 13 MM DE aAMETRú, MCA. NACOBRE 

~-, 
GcnurSü ~: 

,OCha: o €l'1 l)'in1~ 

Hqa: 49 

Descripción Unidlll I Cartidad Costo 

IIIOCUOl' 

-., 
" 

C1a9OlinaM>gna, ("" in;lu)O , I.V.A) furo 

"' , .. 
" 

Mmo de (l)ra 

C.mrilh No 10 (¡ ro MPbmero + 1 ,00 Ayoda!¡>: 

fOo""ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

H",.",ion,,- "",,,, 

Strna de Ilemlrrimta 

Cono Dincto 

Swtctal 

F""ociamion., 

''''total 

Sw!cUI 

PRECIO llNITARlo 

CINCUENTA PESOS 29/100 MN. 

,- $ 6,00 

O,O!58() , ~m 

,,,,. n900 

Om250 $ ~ ,7¡ 

OOl J)} $5,73 

0.01700 'HlJ 

0,00100 U OO 

0,03859 $869 ,25 

$ J3.~5 

%O.t:J 

Y,¡] .ü4 

Y.WOO 

-¡,i.70 

Firrm Re!!8S8f1tarl e Looal 

Importe 

"00 

$O.O! 

$O,U 

$ 01 5 

$ 7.00 

$ 1.01 

S tOl 

$0.34 

$ 2.69 

$ 4468 

$om 

f44,1Q 

$4.41 

SU:l 
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III. 
Obra: 

~-, 
Gen lXSO ~: 

,OCh:': O€l'tCl'2Cl1~ 

Hqa 50 

~"B~",A ~~UfACTURHA~E rAJ'"1--

IIIOCUOl' 

ANA LISIS DE PRECIO UNITARIO 

LMVE etC NARIZ O M,o,mL1ORA DE 13 MM DE DlAMETRO, MCA. QUEEN 

Desaipoon UnidM I Cartidad Costo 

P .. tt furdonle 51) • 51) 

C1a9OlinaM>gna, ("" in;lu)O , I.V.A) 

SIma de MlIIeri1lles-

Mm o de (l)ra 

C.mrilh No 10 (¡ ro M Pbmero + 1 ,00 Ayoda!¡>: 

fOo"" ro) 

SIma de M1IIO de (tira 

Herramienta 

S trna de Ilemlrrimta 

Cono Dincto 

Swtctal 

''''total 

Sw!cUI 

-., 
" 

furo 

"' , .. 
" 

PREC I O llNlfARlo 

CIENTO NUEVE PESOS 48/100 M.N. 

,- tWXJ 

0,01580 , ~m ,- " 1900 

Om250 $ ~ ,7¡ 

OOl J)} $ 5 ,73 

0.01700 'HlJ 

0,00100 '"00 

0,03859 

%O.t:J 

%0 .04 

\'.1000 

Fir"", Re!!8S8f1tarle Loo <ll 

Importe 

t 5.~ , 1lJ 

$ O.O! 

$ 015 

$O,M 

su 

$3354 

$ 1.01 

$ tOl 

$5,~ 

$ 004 

$!07m 

$2 .45 

$10f)48 
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III. 
Obra: 

~-, 
GcnurSü N;: 

,OCha: O€l't()'2Cil~ 

Hqa:' 51 

~"'"R ",A ~~UfACTURHA~E rAJ' "1--

ANA LISIS DE PRECIO UNITARIO 

~VElrntvlDIJio.Lp"RA lAV/I.!lO, LmEA 

Desa-ipoon Unidlll I Cartidad Costo 

SUn~ de MlI ... llIIes 

MillO de (l)ra 

CwdrilhNo lo!imc!o Plomoro+ !.oo A)"rl>nle 

¡'*'mero) 

Strna de M1IIO de ctlra 

Herramienta 

SIma de Herr"",lenta 

S-.iJtoto.l 

U1ÍM!d 

Sw!otal 

PRECIO UNITARI O 

CIENTO NOVENTA PESOS 78/100 M.N. 

$ lll ,OO 

oml''> $ 86\'.25 

$27,16 

I'. U.O'".J 

Y.6.41 

Y.Üü4 

%1000 

, irrm RepFesentilrlB Legal 

Importe 

$ !:Jl.OO 

Sl :nOO 

$ll,i.i 

$21.16 

$~ 81 

$ 0.01 

$157 .97 

$ 169 .49 

$ 0.(10) 

$1696 

$ 186.5! 

H2i 

$1 0079 
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III. 
Obra: 

~-, 
0rrLtSO N': 

,OCM O€l'tCl'2CIO 

H.:ia;' 52 

rA~~' I ~A IM~ Uf ~t TU~ ERA DE P,APEL 

!.! .. m.i !lA lb "!I"'" i 
VAlVULA etC co~p ROSe:: Flél,Ol CE25 trm, Lf.'REo\¡ 

Descripoon 

Strna de M1II: ... laIes 

Mmo de Cllra 

e_No !O (1.00 '" Plomoro+ 1.00 Ayu.;ID.\o 

Fi>""ro) 

SIma de M1I\O de (tira 

HerHmienla 

Strna de Herr1lllienta 

Sootohl 

llIiMl.d 

Swto!lIl 

PRECIO UNITARIO 
DOSCIENTOS DOS PESOS 6/100 M.N. 

COOO Lts,.,te: 

,~, 

~[Uj6 ) 

' 36..ll 

"1'·0 ·83 

y. 1000 

Firrm Represen!"';" Legal 

Impone 

* 1.3000 

\ 1:IJ.00 

, 36.12 

$1.1ll 

S 1.00 

$ !61~! 

$1?J:> 

$1 0.22 

$ 17951 

$007 

$ 179,58 

$11>16 

$ 197,54 

$2 02.00 
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III. 
Obra: 
FAB~Ir:.A W\~UF~nU~ERA DE P~PEl 

!i! .. m.i !lA lb .. ¡¡¡"', i 

Descripdón 

Strna de M1II: ... laIes 

Mmo de Cllra 

e_No !O (1.00 '" Plomoro + 1.00 Ayudol>.¡' 

Fi>""ro) 

SIma de M1I\O de (tira 

HerHmienla 

Strna de Herr1lllienta 

Sootohl 

Swto!lIl 

~-, 
0rrLtSO N': 

FOClla: üll/tCl'2Cl11 
H.:ia: 53 

,~" 

-/,0.83 

:/'1000 

!nworte 

, ! '!(l oo 

\1 40.00 

' 5433 

S U 3 

S 1.63 

$ 19.5:>6 

$12 ,67 

$ 210.5 

$,10.33 

$21ü3 

$231.36 

$529 

PRECIO UNITARIO ~:¡30 65 

DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS PESOS 6~/100 M.N. 

COOO Lts,.,te: Firrm Represen!"';" Legal 
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III. 
Obra: 

~"B~",A ~~UfACTU RHA~E rAJ' "1--

ANJlLlSIS DE PRECIO UNITARIO 

~-, 
GcnurSü N;: 

,OCha: O€!'tCl'2Cl1] 

Hqa 54 

Descripción Unid1ld I Cartidad Costo 

M¡f,.-i"¡es 

MlioOOni>a cenlrifup""rr,;,ti::. '" la", H.P MI=. 

Pedrcl>o, MXleIo Cfu 5'80 o. 0 4(1129 H,P. Co.oo.l 

has\>. 60 l~!min, AltuIaMax.do l1mOo"",,,,,,,, en! ' 

127 I'ol!m 

TornillciTllO",.m<nrl. na5!!ó 'p!Iaroottbonm.=. 
h_ 

Strn~ de MlI ... llIIes 

Mmo de (J)n! 

Cwdruh ND lo(imc!o Plomero<- !.oo .... )I'rl>llle 

'¡:lomoro) 

C1l.>drilhNo9 (1 ro Electri::ist ... lro AJ'>'Io.nlO 

e!e<tn;¡'taJ 

Slln~ de M1IIO de Una 

Herr~imM 

"'rn.mienta",,,,or 

Strna de Herr"",lenta 

,Silitctal 

Utilidad 

PRECIO UNIT AR IO 

uN MIL CIENTO UN PESOS 46/100 M.N. 

CrnLfsante.: 

' cm< $1Jm 

,- $13.00 .- $1100 

,- $ ~ ,5(J 

D.lro:xJ $ O,ro 

$ 869.25 

O.! 4lll $ 869 .25 

$373 ,," 

Y,O.8~ 

1'.10 .00 

Importe 

$39ü ,50 

fnoo 

$13)lJ 

$4,50 

$om 

$521.00 

s:m .os 

$1217\J 

$373.70 

$ 11.21 

$11.21 

$9U.Ct8 

$152 

$ 58.98 

$ 0.36 

$ 918 .94 

$l)r1ó .TI 

$24,,,3 

$ 1,101 ,46 
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III. 
Ob,a: 
rABR I ~A W\~U r~tTURnA DE P,AP EL 

! ! .. m.i !lA lb lI¡¡¡m' i 

AU~ENTADORES y llAVE RETB"CI Ol' ~CA i)'¡RE:o, (COFlEX) 

~-, 
0rrLtSO N': 

,OCM O€!'t(l'2CI11 

H.:ia: 55 

Descripdón ,~, 

M¡t..-Iales 

SIma de MlIl..-illles 

Mmo de (J)r-,! 

CwdrilhNo lo!imc!o Plomoro + !.oo A)'rlntlo 

¡:Oomero) 

Herrmuenta 

Strn~de l:Ierr1lllillllta 

Sw!otlll 

Sw!o!al 

PRE C I O UNIT A RI O 
CIENTO TRES PESOS 10/100 M N. 

$35 .IJJ 

$ 22 ,00 

O,D2500 $ 869 .25 

t ~ l 73 

1'. 0.83 

Y.lü.OO 

%J.ro 

Importe 

t35m 

$21.73 

S21.7J 

$ 85,3:> 

$ 0,70 

$55~ 

$ 9!,óC 

$B.Q3 

$ 9 ,16 

$ !OO,79 

$ 231 
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III. 

Obra: 
FAB PICA MANUFACTUPEPA DE PAPEL 

Clave 

TPP-UJ O ~ 

TPP-(l)!Q 

TPP-!JJl5 

TPP-0020 

TPP-0025 

. : - , -, - , 

Descripción 

PRELIMINARES y TERRACERIA 

Limpia y desyerbe del terreno Incluye: quema de yerbal 'i acopio de basura , millO de obra, equipo , herramienta 
y limpieza 

Desp¡jme de 30 cm s, de espesor de capa vegetal a maquina 1~c1uye moo o de ctira, herramien ta, equipo y tooo 
lo necesario para su correcta ejecución 

Trazo y nivelación con equ ipo topográfico, estableciendo ejes de reierenda y bancos de nive l. incluye 
materiales , mano de oora, equ ipe¡ y herramienta 

Suministro y colocación de letrero normabvo de ot::fa 00 4 ,0015,00 m" a base de lamina negra cal. 24 • sobre 
bastidor de madel"B de pino de 'IOx'IO cm con refuer;':o jntermedlo , postes Cfagonales , rotulación dB logotipo de 
ISSEMYM cooforme a diseño, leyenda y colores normativos incluye suministro 00 de logobpo de ISSEMYM 
conforme a diseno, leyenda y colores normativos. In cluye suministro de matefiales, tomiUeria para fiJación a 
basbdor, e)(CaVaClOnes , fijaciún, colocaCión, mano de olxa, herraml9llta, equipo y limpieza 

Acarreos in temos dentro de la obra en carretilla, estaciones subsecuentes de 20 m, incluyE!: traspaleos , mano de 
obra, equipo y herramienta 

TOTAL PRELIMINARES Y TERRACERIA 

CIMENTACION y ESTRUCTURA 

Unidad 

M2 

M2 

M2 

PZA 

M3 

DJCUIllElll to 

Concurso N' 

Fecha 08/1012012 

Hoja 

Cantidad Costo 

1856.82 $15.26 

260 .11 $21.17 

5006.93 $3.79 

$12,364.44 

1001.38 $51.51 

Importe 

$28,335.07 

$5,506.53 

$18,976.26 

$12,364.44 

$51,581.08 

$116,763.39 
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III. 
crM·OOl0 

CIM·00 15 

CI/,1·oo20 

CIM· 002.5 

Excavación de cepa a máquina en matenal t ipo I·A, de 0,00 a ·1 ,00 m, incluye' apile de tierra , mano de obra , 
,equipo y herrffTl ienta 

Plantula dB 5 cm . de espesor de coo creto hecho an obra dB F'c= 100 kg/cm2 incluye su ministro de materiales, 
mimo nA ohm, nflrmml fl nlfl , fl'l lllro y IImrifl7fl 

Zapata aislada IA-1 de ° 6OxO ,61)(0 ,20 m, de concreto premezcl ado 00 F'c= 250 kg,Icm2, a mada con varill a del 
No, [; a cad:! 20 cms en ambOs sen~oos . in cluye hooilitado 00 acero de refuerzo , cimbra , colado, descimbrado , 
mano dEl obra, equipo y heraml enla 

Zapata aislada ZA-2 de 0,65\0 65xO 20 m de con creto premezcl ado 00 F'c= 250 ka/cm2 , amada con vañll a del 
No , 6 a cada 16 cms , en ambos sentloos incluye: hiIlili tado de acero de refuerzo, cimbra, colado, dElsclmbrado, 
mano de obra, equi po Ij heramienta 

Zapata aislada lA-:) dEl 2.40 x 2 .41)(0 ,60 m de concreto premezcl ado de F'c= 250 kg/cm 2, armada con vari lla del 
No 5 a cada 18 cms. en ambos sentidos, incluye habil itado 00 acero de refuerzo, Cim bra, colaoo, descimbrado, 
mano dEl obra, equi po y herami enta 

Concursante' 

M3 

M2 

PZA 

PZA 

PZA 

600 

900 

4 

6 

16 

$42.31 $25,386.00 

$106.03 $95,427.00 

$358.46 $1,433.84 

$430.15 $2,580.91 

$1 ,240.11 $19,841.72 

Firma Representante Legal 
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III. 

Obra: 
FAB PICA MANUFACTUPEPA DE PAPEL 

. : - , -, - , 

Clave Descripción 

Tmbe de liga TL-2 de 6Ox60 cms. de concreto prOOlezc lado de F'c= 250 kg/cm2 , armado con 5 vall las del No s y 
CIM-0035 estribos del No. 2 a cada 15 cms. acabado comun incluye: habilitado de acero de- refUBILo, cimbm , colado, 

descimbrado, mano de obra, equi pJ y heramienta 

CIM-ffi/lO 
Ranuras sobre elementos de concreto arm ado o simple de 10 i. 10 cm incluye .sumin istro 00 materiales, trazo, 
m¡:¡no de obra, herrami enta y limpieza 

CIM-0045 
Resane de elementos de con creto con mortero cementO- arena 1.4 , Incluye: suministro de materiales, limpieza 00 
la rallura, humedecl oo, af ine, mano de oora, herramienta y limpieza 

TOTAL CIMENTACION 

INSTALACION HlDRALA..ICA 

IHI-0005 TUBO DE ComE DE 13 MM CE DI AMETRO, TIPO "M' , MCA NAco m E 

IHI-0010 TUBO DE QJmE DE 19 MM CE DI AMETRO , TIPO "M' , MCA. NACOmE 

111 1-001 5 TUBO DE comE DE 25 MM CE DI AMETRO, 11 PO "M' , MCA. NAcomE 

IHI-0020 TUBO DE comE DE 32 MM CE G:l IAMETRO, TIPO "M' , MCA_ NACOBRE 

IHI-OCl25 TUBO DE co m E DE 51 MM CE DI AMETRO, TIPO "M' , MCA NAcomE 

IHI-omo CODO CE COBRE A comE DE 90 GRADO S X 13 MM CE ~AMETRO , MCA. NACOBRE 

IHI-om s CODO CE COBRE A c omE DE 90 GR AOOS X 19 MM_ CE DIAMETRO, MCA. NACOBRE 

IHI-OM O CODO CE COBRE A CO BR E DE 90 GRAOO S X 25 MM _ CE QIAMETRO, MeA. NACOBRE 

Unidad 

ML 

ML 

ML 

ML 

ML 

ML 

ML 

ML 

PZA 

PZA 

PZA 

[\X UIll8fJtü 

Concurso N' 

Fech a 08/1012012 

Hoja 2 

Cantidad Costo 

900 $1 ,245.08 

16 $256.79 

16 $56.35 

300 $67.04 

200 $98.11 

50 $1 31.66 

50 $191.71 

50 $265.32 

80 $47.94 

100 $83.17 

50 $91.58 

Importe 

$1,120 ,570.85 

$4,108.64 

$901.60 

$1,270,250,56 

$20,112.00 

$19,622.00 

$6,583.00 

$9,585.50 

$13,266 .00 

$3,835,, 20 

$8,317.00 

$4,579.00 
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III. 
jH I-0042 CODO COBRE A COBRE DE 45 GRADOS X 25 MM DE DAMETR 0, MCA_ NACOBRE PIA 30 $91.58 $2 ,747.40 

IHI-0043 COPlE COBRE A COBRE CE 13 MM _ DE DAMETRO, MCA NACOBRE PIA 80 $36.81 $2,944.80 

IH I-0044 'COPlE COBRE A COBPE CE25 MM_ DE DAM ETRO , MCA NACOBRE PlA 50 $77.73 $3,886.50 

IHI-0045 CODO CE COBRE" A COBRE DE 90 GR AOO S X32 MM _ CE DIAMETRO, MCA_ NACOBRE PIA 20 $182.68 $3,653.60 

IHI-OCtJO CODO CE COBRE A COBRE DE 90 GRAOOS X5 1 MM _ CE DI AMETRO, f,jCA NACOBRE PIA 10 $174.72 $1 ,747.20 

IHI-OCtJ5 REDUCTOR [lE COBRE A COBRE CE 50 X 32 MM CE OIAMETRO , MCA NACOBRE PIA 10 $189.58 $1,895.80 

IHI-O OOO REDUCTOR DE COBRE A ~OBRE CE 32 X 25 MM CE DI AMETpO , MeA NACOBRE PIA 10 $109.50 $1,095.00 

IHI·O()5!J RrnUCTOR O[ COORe A (ODRe: CC 25 x ·~ 9 MM CC OIAMCTRO , MCA. NACQORC PZA 20 $109.63 $2,192.00 

COl1cu rsanle Firma Representante l egal 
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III. 

Obra: 
FABRICA MANUFACTU RERA DE PAPEL 

. : - , -, - , 

Clave Descripción 

IHI -0070 REDUCTOR DE COBRE A COBRE CE 25 X 13 MM CE DI AMETpO MCA NACOBRE 

IHI-0072 CONECTOR CIEXT DE OJ CE 13 mm. DI AM , MCA NAC08RE_ 

IHI-0073 CONECTOR CIEXT DE OJ CE 25 mm_ DI AM , MCA NACOBR~_ 

IHI-b075 REDUCTOR DE COBRE A COBRE CE 19 X 1:3 MM CE DI AMETRO , MCA NACOBRE 

IHI·OOOO VALVULA CE COMPU ERTA DE 13 MM _DE DI AMETRO _SO LDAB-E, MCA ALFA_ 

IHI-0005 VALVU LA CE COMPUERTA DE 19 MM _ DE QIAMETRO. SOLDARE, MCA ALFA 

IHI-OQ90 VALVULA CE COMPUERTA DE 25 MM _ DE DIAMETRO _ SO LDAEtE , MCA ALFA 

IHI-OD95 VALVU LA CE COMPUERTA DE 51 MM_ DE DIAMETRO _ SOLDAEtE, MCA ALFA 

IHI-0100 VAl VULA CE RETENOON CHECK DE 19 MM_ CE aAM ETRO , SOLDABLE, MCA. ALFA 

IHI-OI05 PICHANQ-1A CE 19 MM CE D AMETRO , MCA ALFA 

IHI-0110 TUERCA UNION SOLDAEtE DE 19 MM DE DI AMErnO, MCA URREA 

IHI-0 11 5 TUERCA UNION SOLDAEtE DE 51 MM DE DI AMETRO, MGA URREA_ 

IHI -0120 TEE CE COBRE A COBRE DE 13 MM _ CE DI AMETRO, Me A NACOBRE 

Unidad 

PIA 

PIA 

PZA 

PIA 

PIA 

PIA 

PZA 

PIA 

PIA 

PIA 

PZA 

PIA 

PIA 

DJCum Ellltü 

Concurso N' 

Fech a 08/1012012 

Hoja: S 

Cantidad Costo 

15 $109.63 

20 $36.81 

20 $77.73 

50 $89.87 

40 $241.44 

40 $249.89 

30 $298.20 

10 $811.43 

50 $286.11 

4 $189.50 

20 $138.62 

5 $549.08 

30 $75.54 

Importe 

$1,644.45 

$736.20 

$1,554.60 

$4,493.50 

$9,657.60 

$9,995.60 

$8,946.00 

$8,114.30 

$14,305.50 

$758.00 

$2,772.40 

$2,745.40 

$2,266.20 
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III. IHI·0125 TEE CE ISOBRE A COBRE DE '19 MM ce DIAMETRO, MeA NAC08RE. PZA 50 $103.40 $5 ,170.00 

IHI·OI30 TEE CE COBRE A COBRE DE 25 MM CE DIAMETRO, MCA NACOBRE. PZA 15 $176.89 $2 ,653.35 

IHI·OI35 TEE oc COBRE A COBRE DE 32 MM CE DlAMETRO, MCA NAC08RE. PZA 10 $258.34 $2,583.40 

IHI.Q140 TEE CE COBRE A COBRE DE 50 MM CE DlAMETRO, MCA NACOBRE PZA 10 $305.51 $3,055.10 

IHI·OI45 T APON CAPA CE COBRE ce 13 MM ce DlAMETRO, MCA. NACOBRE. PZA 30 $50.29 $1 ,508.70 

IHI·0150 LLAVE DE NARIZ O MANGUERA DE 13 MM DE DIAMETRO, MCA. QUEEN PZA 5 $109.48 $547.40 

IHI·OI51 LLAVEIN~VIOJAL PARA LAVABO, URREA PZA 11 $190.78 $2,098.58 

IHI·OI52 VALVULA CE COMP ROSe. FtG.02 CE 25 mm ,URREA PZA 10 $202.06 $2,020.60 

IHI·OI 54 VALYULA FLOTADOR ALTA PR ESlON DE 25 mm , D AM " REXOLlT PZA 4 $236.65 $946.60 

IHI·Q I55 80MBA CENTRIFUG A CE 1/2 HP/ 127V, MCA , EVANS PZA 2 $1,101.46 $2,202.92 
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III. 
Concu rsante 

Obra: 
FABRICA MAN UFACTURERA DE PAPEL 

Clave Descripción Unidad 

Firma Representante Legal 

[\xu mooto 

Concurso W 

Fecha 08/10/2012 

Hoja: 4 

Cantidad Costo Importe 

IHI-D'7~ ALI MENTADORES Y LLAVE RETENCION MCA URREA (COFLEX) PZA 2 $103.10 $206.20 

TOTAL INSTALACION HIDRAULlCA $197,045.20 

TOTAL PRELIMINARES YTERRACERIA $116,763.39 

TOTAL CIMENTACION $1,270,250.56 

TOTAL INSTALACION HIDRAULlCA $197,045.20 

SUB TOTAL $1,5B4,059.15 

IVA 16% $253,449.46 

Concursante Firma Representante Legal 
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3.8.4 Listado de insumos 

III. 

TESIS PROFESIONAL 2012 



 
 

III. 
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III. 
LISTADO DE INSUMOS (EXPLOSION DE INSUMOS) 

LlCITACION No: DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS: HOJA: 1 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

DE: 
RAZON SOCIAL DEL LICITANTE: , FECHA: 

08/10/2012 

CLAVE I I UNIDAD I CANTIDAD I COSTO I IMPORTE I % 

UNITARIO 

Materiales 

103205-1070 Thiner estandard II 2.10000 $ 35.21 $ 73.94 %0.00 

103215-2025 Oxigeno industrial m3 0.60000 $ 56.20 $ 33.72 %0.00 

103215-2040 Acetileno kg 0.30000 $ 183.42 $ 55.03 %0.00 

103247-1045 polietileno 800 x 0.40 m ancho. rollo de 100 m m 2.20000 $ 6.97 $ 15.33 %0.00 

103247-1195 Lija para madera "Q" Hoja 9.00000 $ 4.82 $ 43.38 %0.00 

103247-1200 Lija de esmeril 38m m m 12.60000 $ 4.73 $ 59.60 %0.00 

103260-1595 Segueta diente grueso 18 T pza 2.00000 $ 6.53 $ 13.06 %0.00 

125150-1040 Angula acero 8-363" x 112" kg 92.70000 $ 14.99 $ 1,389.57 %0.08 

125150-4000 Monten cal. 10, 12 Y 14 comercial kg 123.12108 $ 17.50 $ 2,154.62 % 0.13 

130100-1235 Tabla de pino de 3/4" "x12"x8 de 1a pieza 6.50000 $ 142.24 $ 924.56 %0.06 

130100-1255 Triplay para cimbra de 13 mm x 1.22 x 2.44 pza 6.86034 $346.15 $ 2,374.71 % 0.14 

mts. (ponderosa con papel) de pino. 

145140-1030 Panel de yeso de 12.7 mm (112"), marca Hoja 1.03710 $111.45 $115.58 % 0.01 

Tablaroca Sheetrock Firecode X, en hoja 

de 122 x 244 cm. 

175100-1120 Abrazadera de uña de 16 mm AC16 pza 10.00000 $ 2.20 $ 22.00 %0.00 

175125-2010 Clavo e/cabeza de 2 -4 kg 0.31000 $ 22.00 $ 6.82 %0,00 

175125-5290 Tornillo #10 50long x 4.8 mm para madera pza 8.00000 $ 0.40 $ 3.20 %0.00 

cabeza plana ranurada, zincado (acero) 

marca Lammsa. Familia 42g 

175125-5315 Tornillo #12 6510ng x 5.5 mm para madera pza 135.89684 $1.00 $ 135.90 % 0.01 

cabeza plana ranurada, zincado (acero) 

marca Lammsa. Familia 42g 

300110-1060 Tubo FG-Cpg 13 mm (1/2")(16 mm SEDE99) tmo/3m 5.25000 $ 54.92 $ 288.33 %0.02 

conduit galvanizado pared gruesa, marca 

Rymco, incluye copie. 

300112-1000 Tubo conduit flexible tipo liquatite de 10 mm m 4.95000 $ 19.34 $ 95.73 % 0.01 

diam ., marca Tubos Mexicanos Flexibles 

300160-2005 Clavija 1 0/127v cI-1 , marca Bticino pza 5.00000 $14.40 $ 72.00 %0.00 

500106-1015 Pegamento para madera unirapid profesional. II 1.75000 $ 58.50 $ 102.38 % 0.01 
.c;nn~c:..c; ')nA.c; Tr; .... I"".-I'" .... ; .... ".-1'" c:. .............. v ~ ')') v ') AA ....... +".. ~ Q nnnnn ~ ')n').c;Q ~ ~ c:.')n 7') 01. n ~n 
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III. 
500170-1060 Vinimex 700 eorores regulares (pintura vinil- 1I 13.50000 $ 71.25 $ 961.88 % 0.06 

acrilica ) marca Comex. 

500170-1110 Sellador vinilico 5x1, clasico mea Comex 1I 0.20000 $ 24.48 $ 4.90 %0.00 

500180-1010 Primario anticorrosivo #3 rojo oxido, marca 1I 0.30000 $ 55.10 $ 16.53 %0.00 

Comex. 

500198-1040 Laca transparente de poliuretano river gal 0.50000 $ 276.95 $ 138.48 % 0,01 

brillo directo 5200 marca Comex. 04123 

500198-1045 Laca automotiva Dupont galon 0.50000 $ 340.00 $ 170.00 % 0.01 

500198-1055 Primario de poliuretano Dupont litro 0.50000 $ 61.30 $ 30.65 %0.00 

500198-1065 Sellador de silicon transparente,pieza de pza 5.00000 $ 31.30 $ 156.50 % 0.01 
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III. 
LISTADO DE INSUMOS (EXPLOSION DE INSUMOS) 

LlCITACION No: DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS: HOJA:2 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

DE: 
RAZON SOCIAL DEL LICITANTE: , FECHA: 

08/1012012 

CLAVE I I UNIDAD I CANTIDAD I COSTO I IMPORTE I % 

UNITARIO 

280 mi , marca Comex. 

500300-2135 Alambre galvanizado Ferretero Calibre kg 0.60000 $ 25.24 $ 15.14 %0.00 

14.5,rollo 100 kg marca De Acero 

600250-1025 Cerco-Peinazo hoja corrediza 4" anod./nat pza 1.58000 $ 148.40 $ 234.47 % 0.01 

trmo. 6.10 mts. 

600250-1030 Chambrana contramarco cor. 4" anod./nat pza 1.89000 $ 250.22 $ 472.92 %0.03 

220 trmo. 6.10 mts. 

600250-1035 Cuña Vinil mediana cristal m 27.72000 $ 1.31 $ 36.31 %0.00 

600250-1240 Riel contrm. inferior 4" anod/nat 219 trmo. pza 2.52000 $ 174.05 $ 438.61 %0.03 

6.10 mts. 

600250-1255 Traslape pta. corrediza 4" anod.lnat. 218 pza 1.58000 $ 142.77 $ 225.58 % 0.01 

trmo. 4.60 mts. 

600250-1265 Zoclo ventana corrediza 4" sin/nat 216 trmo. pza 1.58000 $ 149.40 $ 236.05 % 0.01 

6.10 mts. 

600350-5020 Bisagra perlsuel. 130CTR-L marca Phillips pza 4.00000 $ 8.50 $ 34.00 %0.00 

ACEG-004 Varilla corrugada, {lcero de refuerzo núm. 5, kg 0.28650 $ 11.80 $ 3.38 %0.00 

(5/8") fyp = 4200 kg/ml 

ACEP-038.1 Placa comercial A36 espesor de 5'/16" kg 20.60000 $ 14.43 $ 297.26 %0.02 

AGLU-002 Cemento Gris Normal Tolteca Ion 0.01420 $ 1,890.00 $ 26.84 %0.00 

AGRE-001 Arena x m3 (Camion de 6 M3) m3 0.03212 $ 172.00 $ 5.52 %0.00 

AGRE-016 Agua potable. m3 0.03457 $ 100.00 $ 3.46 %0.00 

ALAR01 Panel alarma comercial modelo Vista 10 P pza 1.08058 $ 1,291.50 $ 1,395.57 %0.08 

ALAR02 Contacto magnetico modelo 79392 pza 4.32232 $ 130.50 $ 564.06 %0.03 

ALAR03 Sirena WP-06Red con estrobo 115 OB pza 1.08058 $ 261.00 $ 282.03 %0.02 

ALAR04 Bateria Long Wp45-12 pza 1.08058 $ 169.65 $ 183.32 % 0.01 

ALAR05 Transformador RT16.40 16.5 volts C.A 40 pza 1.08058 $ 143.56 $155.13 % 0.01 

ALAR06 Cable SY2204 c/305 mts. flexible rollo 1.08058 $ 1,046.75 $1,131.10 %0.07 

ALAR07 Tablero verificador Vista LK25 pza 1.08058 $18,520.50 $ 20,012.88 % 1.21 

ALF01 .AJfarda para rampa 18728 kg 1,456.80354 $ 95.00 $ 138,396.34 %8.39 

ALM-ANT-ALUM- Lamina antiderrapante de aluminio hoja de pza 5.60472 $ 988.56 $ 5,540.60 %0.34 

01 1.22 x 2.44 m 
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III. 

l""'\1~vL.-l""'\L.VIVI-V 1 "', .... ,0 U"'" OI'!::lUIV U"'" OIUIIIIIIIV I I ..J A..JV A V- "'0 ..JV.V IUVU ... U .... VU ... v,LI I . ..JL 

18965 

ANGUL-01 Angulo de aluminio estructural anodizado de kg 55.20000 $ 95.00 $ 5,244.00 %0.32 

21/2" x 2 1/2" 

BARRA01 Barra de empuje de aluminio mca Merik o pza 1.00000 $ 869.20 $ 869.20 %0.05 

BROC01 Broca dealta velocidad de 3/4" pza 0.36000 $ 222.50 $ 80.10 %0.00 

CABL055 Cable de acero de 1/8" m 7.00592 $ 12.00 $ 84.07 % 0.01 

CAJ-LAM-01 Caja registro de lamina galvanizada de 75 x pza 5.00000 $ 23.50 $117.50 % 0.01 

75 mm para tubo de 16 mm 

CAJGAL02 Caja cuadrada galvanizada de 16 mm flI mca , pza 2.43900 $ 15.41 $ 37.58 %0.00 

racco 
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III. 
LISTADO DE INSUMOS (EXPLOSION DE INSUMOS) 

LlCITACION No: DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS: HOJA:3 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

DE: 
RAZON SOCIAL DEL LICITANTE: , FECHA: 

08/1012012 

CLAVE I I UNIDAD I CANTIDAD I COSTO I IMPORTE I % 

UNITARIO 

CAN-ALUM-100 CANAL DEALUMINIO 100X50X5 MM pza 28.02408 $ 1,860.00 $ 52,124.79 % 3.16 

CLAV18964 LARGO 6.10 M 

CANAL-01 Canal para sujeción superior de rampa kg 16.55329 $ 95.00 $ 1,572.56 % 0.10 

CERR-018 Cerradura modelo A-52-PD Tulip Phillips pieza 1.00000 $ 161_00 $161.00 % 0.01 

CIER01 Cierra puertas hidraulico marca philips pza 1.00000 $ 589.82 $ 589.82 %0.04 

CIN1 Cinta de aislar Nito pza 6.32419 $ 9.00 $ 56.92 %0.00 

CINT056 Cinta plastica de seguridad mi 0.25000 $ 4.55 $ 1.14 %0.00 

CINTA055 Maskin-tape de 34" rollo 0.75000 $ 18.50 $ 13.88 %0.00 

COLUM-01 Columna de alumino estructural canal de pza 42.03576 $ 5,630.00 $ 236,661.33 % 14.34 

180x80x8 mm 

COLUM-SEN-01 Columna sencilla 18986 de alumino pza 4.67060 $ 2,050,00 $ 9 ,574.73 %0.58 

anodizado 

CONEC-01 Conector de doble bolsa ese. 18946 kg 18.20119 $ 95.00 $1,729.11 % 0.10 

CONEC01 Conector para clavija 2 polos, dos cables , pza 5.00000 $ 125.00 $ 625.00 %0.04 

15 ampo 125 v. C.a . Cuerpo moldeado en 

Nylon 

CONT005 Contacto dúplex monofásico polarizado pza 2.43900 $ 337.50 $823.16 %0.05 

aterrizado 15A, 1 F, 2H, 127 V , 60Hz marca 

ARROWHART 

DET01 Detergente en polyo kg 0.30000 $ 15.00 $ 4.50 %0.00 

DIMA-070 Pegamento de contacto Formica litro 0.50000 $ 34.05 $ 17.03 %0.00 

ESCA01 Escalón Belga 18967 kg 807.03507 $ 95.00 $ 76,668.33 %4.65 

FS-1 -16 FS-1 CONDULET 16MM FAP DOMEX pza 5.00000 $ 82.48 $ 412.40 %0.02 

GASK01 GASK-91 N EMPAQUE RECTANGULAR pza 5.00000 $ 55.36 $ 276.80 %0.02 

DOMEX 

IMPER02 Elaston sellador II 1.50000 $ 79.31 $118.97 % 0.01 

IMPER03 E1aston plus II 12.00000 $ 69.73 $ 836.76 %0.05 

IMPER04 Elaston refuerzo rollo 0.01800 $ 1,039.65 $ 18.71 %0.00 

INT-100 Interruptor termomagnetico de 1 x 20 ampo pza 1.08058 $ 422.64 $ 456.70 %0.03 
Square D cato AIE-1 O 

JAL0125 Jaladera marca Dytec grapa cromo pieza 2.00000 $ 68.90 $ 137.80 % 0,01 
I 1\ ~~In~ 1""",;",,, ..,"'+;.-!orr" .... ""'+o ""I;hro ~"),-I,,, 1 ").., v _o t:::JI !la":!?/::: ~ Qa&:.. ':1') (:- t:..c: 1")7 Q1 01. '? /In 
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III. 
LARG01 Larguero reg. De 60x23x3 mm. kg 563.42699 $ 95.00 $ 53,525.56 %3.24 

LET01 Letrero fotoluminoso de señalización de ruta pza 6.48348 $ 525.00 $ 3,403.83 % 0.21 

de salida a escalera de emergencia para 

interior norma NOM-026-stps-1998 

L1RA01 Canal Lira de 110 x 100 x 50 de aluminio kg 1,116.00000 $ 95.00 $ 106,020.00 % 6.42 

extruido 

LUMI01 Luminaria Construlita modo ,AJert Light pza 1.08058 $ 1,867.50 $ 2,017.98 % 0.12 

Geminis 39/APV con reactor de encendido 

de emergencia con, duración de 1.5 a 3 

horas. 
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III. 
LISTADO DE INSUMOS (EXPLOSION DE INSUMOS) 

LlCITACION No: DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS: HOJA:4 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

DE: 
RAZON SOCIAL DEL LICITANTE: , FECHA: 

08/1012012 

CLAVE I I UNIDAD I CANTIDAD I COSTO I IMPORTE I % 

UNITARIO 

MACI-009 Barrote 1 112" x 3 112" x 8 1/4' pi 1.50624 $ 13.76 $ 20.73 %0.00 

MAFI-003 Tornillo para madera # 10 X 1.5" pieza 43.22320 $ 0.50 $ 21.61 %0.00 

MAFI-484 Taquete de madera 3/8" pieza 111.31828 $ 0.50 $ 55.66 %0.00 

MAGA-019 Laminado plastico Formica color gris Inbursa pieza 2.00000 $ 215.00 $ 430.00 %0.03 

1.22 x 2.44 

MARC001 Marco metalico de lamina calb. 18/1 .20x2 pza 1.00000 $ 370.25 $ 370.25 %0.02 

MATR-009 Tablacemento Durock multiusos de 2.44 m pieza 6.91360 $ 339.65 $ 2,348.20 % 0.14 

de largo x 1.22 m de ancho x 12.7 mm 

espesor de la línea de USG 

MATR-012 Canal metálico 410, calibre 26 de 3.05 mts pieza 6.48380 $ 20.43 $ 132.46 % 0.01 

de longitud, de la línea de USG 

MATR-013 Poste metálico 635, calibre 26 de 2.44 mts pieza 9.90000 $ 57.50 $ 569.25 %0.03 

de longitud, de la línea de USG 

MATR-041 Redimix compuesto multiusos en cubeta de Cubeta 1.29720 $113.93 $ 147.79 % 0.01 

21.8 kg, de la línea de USG 

MATR-048 perfacinta cinta de refuerzo de 5 cm de rollo 1.06980 $ 29.02 $ 31 .05 %0.00 

ancho y 75.00 mi de largo, para juntas en 

tablero de yeso, de la línea de USG 

MATR-053 Cinta de refuerzo para juntas en mi 49.27460 $ 1.1 3 $ 55.68 %0.00 

tabla cemento durock de 4" de ancho x 45.00 

mI, de la línea de USG 

MATR-055 Basecoat cemento flexible , para tabla de saco 1.53660 $ 315.51 $ 484.81 %0.03 

durock en saco de 22.78 kg, de la línea de 

USG 

MATR-057 Tornillo autoroscable tipo S, BH S de 1" para kg 1.40460 $ 67.00 $ 94.11 % 0.01 

tablaroca y para metal calibre 26, de la línea 

de USG 

MDES-006 Hilo cáñamo o de plástico de 300 mts pieza 0.17280 $ 15.52 $ 2.68 %0.00 

MEAC-015 Tapa metalica galvanizada para caja registro pieza 5.00000 $ 2.01 $ 10.05 %0.00 

de 75x 75 mm 

MEAC-043 Cable de cobre desnudo temple semi duro mi 5.50000 $ 4.54 $ 24.97 %0.00 
,.....,1 ~., "\AI~ 
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III. 
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calibre AWG 12, de la linea Condulac, por 

rollo de 100 mts. 

MEPD-013 Codo conduit galvanizado pg de 16 mm. PZA 4.00000 $12.18 $ 48.72 %0.00 

MEPG-019 Monitor galvanizado de 13 mm. pieza 10.00000 $ 1.62 $ 16.20 %0.00 

MEPG-Ó19-1 Contratuerca galvanizada de 16 mm pieza 13.00000 $ 1.62 $ 21.06 %0.00 

PAS01 pasamano de hongo kg 432.04751 $ 95.00 $ 41,044.51 % 2.49 

PERF-REC-44 PERFIL RECTANGULAR DE 44.4X76.2MM pza 28.02408 $ 675.00 $18,916.25 % 1.15 

PIJA-01 Pija galvanizada de 2" x 1/4" con punta de pza 528.80056 $ 0.56 $296.13 %0.02 

broca 

PINT-02 Pintura epoxica catalizada con poliamidos It 0.95700 $ 168.50 $161.25 % 0.01 
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III. 
LISTADO DE INSUMOS (EXPLOSION DE INSUMOS) 

LlCITACION No: DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS: HOJA:5 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

DE: 
RAZON SOCIAL DEL LICITANTE: , FECHA: 

08/10/2012 

CLAVE I I UNIDAD I CANTIDAD I COSTO I IMPORTE I % 

UNITARIO 

PINT-059 Pintura de esmalte Comex 100 litro 5.46690 $ 90.94 $497.16 %0.03 

PINT03 Primario alkidalico Sylpyl 52 B II 0.95700 $ 58.05 $ 55.55 %0.00 

PINT04 Solvente 50 II 0.58000 $ 31.05 $ 18.01 %0.00 

PL 1 Placa Levitan para contacto duplex pza 2.43900 $ 4.43 $ 10.80 %0.00 

polarizado 

PLOM01 Plomo en barra kg 21.01772 $ 25.00 $ 525.44 %0.03 

PL Y-01 polietileno (PVC) en rollo de 20" rollo 5.62737 $ 185.60 $ 1,044.44 %0.06 

PL Y-02 Polietileno (PVC) en rollo de 5" rollo 6.56137 $ 75.00 $492.10 %0.03 

POLEA01 Polea de acero de 2 112" pza 2.33532 $ 45.00 $ 105.09 % 0.01 

PUER01 Puerta de salida de emergencia de 1.20 x pza 1,00000 $ 14,752.00 $ 14,752.00 %0.89 

2.40 m. Con tableros de alocubond y cristal 

en la parte superior. 

RECU-001 Esmalte Velmar, Alquidálico Anticorrosivo litro 0.25000 $ 86.00 $ 21.50 %0.00 

Blanco, mea. comex 

RECU-013 Sellador Vinílico 5x1 Clasico; para litro 1.94472 $ 30.00 $ 58.34 %0.00 

superficies nuevas de yeso, concreto. 

REMACH-0'1 Remache de acero inoxidable de 3/16" pza 2,217.39592 $ 2.17 $ 4,811.75 %0.29 

SOLD-004 Soldadura 7018-3 (5132") kg 13.22234 $ 32.91 $435.15 %0.03 

TAP-DS-100 D&100-G TAPA CUAD CIEGA DOMEX pza 5.00000 $ 64.40 $ 322.00 %0.02 

TAP-FRON-01 Tapa frontal de corte de rampa kg 1,42807 $ 95.00 $ 135.67 % 0.01 

TAQ-EXP-01 Taquete expansivo de 112" pza 126.10656 $ 66.00 $ 8,323.03 %0.50 

TAWE-252 Grout. de la línea Tawer M para concreto y Kilo 30.00000 $ 12.65 $ 379.50 %0.02 

estabilizadores de volumen 

TOP01 Tope codo modelo 561 de piso pza 1,00000 $ 38.00 $ 38.00 %0.00 

TORN-03 Tornillo de acero galvanizado de 2" x 3/4" pza 404.21282 $ 8.20 $ 3,314.55 %0.20 

con tuerca yrondana de presión 

TORN-ACE-01 Tornillo de acero inoxidable de 1"X5/16" pza 1,159.78290 $ 2.85 $ 3,305.38 %0.20 

TORN-ACE-02 Tornillo de acero inoxidable de 1 1/4 "X5/16" pza 56.04736 $ 2.27 $ 127.23 % 0.01 

TORN-ACE-03 Tornillo de acero inoxidable de 3/8" x 1 1/4" pza 28.02359 $ 5.80 $ 162.54 % 0.01 

TORN-ACE-05 TORNILLO D5 3/8"X 5" DE ACERO INOX. pza 28.02408 $18.77 $ 526.01 %0.03 

TORN-ACE-06 TORNILLO DE ACERO INOX DE 5" X 1/2" pza 28.02408 $ 24.60 $ 689.39 %0.04 
TilO rlll\ 11~ T"h" ro,...+" ........ "I"r .... "r" .... ""r,-l",..."or .... ""..,-Io 1::11 "" 707~OI1~JI ~ O.c; 1111 ~ 7.c; 7'l'l 111:: 01. JI .c;O 



424 

 
 

III. 

AL..., "11" 

TUB-RED-01 Tubo redondo de 17 mm para guardacuerpos kg 575.59187 $ 95.00 $ 54,681.23 % 3.31 

TUB-RED-02 Tubo redondo de 22 mm para guardacuerpos kg 164.56868 $ 95.00 $ 15,634.02 %0.95 

TUBU-ALU-2-2 Tubular de aluminio natural de 2"X1/2" X 1.6 pza 4.55388 $ 584.00 $ 2,659.47 % 0.16 

VARI-149 Rodillo para pintura pieza 0.97272 $ 45.00 $ 43.77 %0.00 

VIDR-007 Cristal flotado claro de 6 mm de espesor de m2 3.15000 $ 368.11 $1 ,159.55 %0.07 

2do grupo de 2.30 x 2.60 mts, con un peso 

de74kg. 

Total de Materiales $ 1,050,125.81 63.634% 

Mano de Obra 

MOCA-001 PeÓll jor 3.46396 $ 341.43 $1 ,182.70 %0.07 
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III. 
LISTADO DE INSUMOS (EXPLOSION DE INSUMOS) 

LlCITACION No: DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS: HOJA:6 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

DE: 
RAZON SOCIAL DEL LICITANTE: , FECHA: 

08/1012012 

CLAVE I I UNIDAD I CANTIDAD I COSTO I IMPORTE I % 

UNITARIO 

MOCA-002 Ayudante General jor 11.69157 $ 341.43 $ 3,991.85 %0.24 

MOCA-008 Ayudante Montador y Soldador jor 1.89000 $ 341.43 $ 645.30 %0.04 

MOCA-009 Pintor jor 2.09368 $ 609.75 $ 1,276.62 %0.08 

MOCA-013 Cabo de oficios jor 49.90584 $620.19 $ 30,951.1 O % 1.88 

MOCA-014 ,AJbañil jor 2.52028 $ 609.75 $1 ,536.74 %0.09 

MOCA-015 Electricista jor 9.44473 $ 609.75 $ 5,758.92 %0.35 

MOCA-018 Carpintero Obra Negra jor 7.41665 $ 609.75 $ 4,522.30 %0.27 

MOCA-020 Tablaroquero jor 4.25366 $ 609.75 $ 2,593.67 % 0.16 

MOCA-021 Aplicador de Impermeabiñizante jor 0.21822 $ 609.75 $ 133.06 % 0.01 

MOCA-023 Herrero jor 1.79670 $ 609.75 $ 1,095.54 %0.07 

MOCA-024 A1uminero jor 468.08322 $ 669.38 $ 313,325.55 % 18.99 

MOCA-028 Vidriero jor 0.23076 $ 609.75 $ 140.71 % 0.01 

MOCA-033 Soldador calificado jor 1.89000 $ 609.75 $1 ,152.43 %0.07 

MOCA-037 Ayudante electricista jor 9.44473 $ 341.43 $ 3,224.71 %0.20 

MOCA-039 Ayudante tablaroquero jor 4.25366 $341.43 $ 1,452.33 %0.09 

MOCA-040 Ayudante aluminiero jor 468.08322 $341.43 $159,817.65 %9.68 

MOCA-042 Ayudante v idriero jor 0.23076 $341.43 $ 78.79 %0.00 

Total de Mano de Obra $ 532,879.97 32.291% 

Herramienta 

0.05 Andamio metálico a base tubular y hasta renta/di 0.07500 $ 50.00 $ 3.75 %0.00 

4.0 mts de altura. 

FACHEME Herramienta menor (%)mo 0.03000 $ 532,880.58 $ 15,986.42 %0.97 

HEMN-117 Andamio metálico a base tubular y hasta renta/di 52.93094 $ 50.00 $ 2,646.55 % 0.16 

4.0 mts de altura. 

HESEG-001 Porcentaje de Equipo de Seguridad (%)mo 0.03000 $ 522,592.98 $ 15,677.79 %0.95 

Total de Herramienta $ 34,314.51 2.079% 

Equipo 

AAAX-004 Transito eléctrico marca Leica Wild, modelo hora 1.72896 $150.15 $ 259.60 %0.02 

17-1000. Incluye topografo y estadalero. 

AMAIN-010 Soldadora marca Lincoln modelo SAE 300 hora 4.01944 $ 67.22 $270.19 %0.02 

cap. 300 Amp. 
I\~~ 1\ I~I 11~ ') e ..... ,r .... " ",,; """'+rl"' .... ,, ....... "r"" h"r" ') 1111111111 <!.' 1111 011 <!.' Qo oQ 01. 11 11~ 
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III. 

l""'IIYll""'IrL..-V'-'''' '-'alIIlVII U'V VV","",V Illal .... a LJII~l""'I u"'" I .., L'1;L.'-' I .., LUL .... I 

capacida·d. 

COMP01 Compresor de 1 hp T-1 08Lts hora 6.21898 $47.16 $ 293.29 %0.02 

DOBLA01 Dobladora de lamina mecanica marca CKL hora 8.94828 $ 45.90 $ 410.73 %0.02 

EQHA535-100 Cortadora de concreto con disco hora 2.80000 $ 79.49 $ 222.57 % 0.01 

diamantado de 12 con motor Honda de 13 

h.p. marca Target./ motor para agua de 

3,500 

HAM01 Hamaca electrica de 2.44 m. de longitud con hora 28.02360 $ 89.63 $ 2,511.76 % 0.15 

motor electrico Bosch de 4.00 Hp. 

PANT001 Pantografo electroneumatico para fresado hora 79.16310 $ 125.29 $ 9,918.34 %0.60 
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III. 
LISTADO DE INSUMOS (EXPLOSION DE INSUMOS) 

LlCITACION No: DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS: 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

RAZON SOCIAL DEL LICITANTE: , 

CLAVE 

REMA01 

SIERR01 

TALA01 

Total de Equipo 

Total del reporte 

I 

de aluminio marca Fom modelo 1505 

Remachadora oIeoneumatica P-2001 

Sierra para corte y biselado marca Fom 

modelo Sica 400 

Taladro de banco marca Distonde 14" 12 

velocidades modelo 14070 

I UNIDAD I CANTIDAD I 

hora 12.19548 

hora 241.21231 

hora 29.22275 

HOJA: 7 

DE: 
FECHA: 

08/1012012 

COSTO I IMPORTE I % 

UNITARIO 

$ 53.16 $ 648.31 %0.04 

$ 68.00 $ 16,402.44 %0.99 

$ 55.64 $ 1,625.95 % 0.10 

$ 32,935.57 1.996% 

$ 1,650,255.86 100.000% 

I ANEXO 



428 

 
 

III. 

....... . " ..................... ""'IY .......... \ ... ,,, ... ......... ...... ................. ""'IY .......... , 

LlCITACION No: DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS: 

FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

RAZON SOCIAL DEL LICITANTE: , 

CLAVE COSTO 

UNITARIO 

HOJA:8 

DE: 

FECHA: 

08/1012012 

IMPORTE 
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3.8.5 Análisis del F.S.R. 

III. 

TESIS PROFESIONAL 2012 



 
 

III. 
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III. 

Obra FABRICA MANUFACTURERA CE PAPEL 

Lugar: Col Va llejo, Azcapolzalco . DF 

Docmnento: 

Concurso N°: 

Fecha: ###### 
Ifoja: 

Tabulador de desglose F5R por categoría Salario Mínimo D.F. $ 0.00 

O"'e Descripción de Categcrjas Salario ~:BC 
NominaJ 
ex CPN CP 
jornada CAL) 
(2ND) 

MOCA.001 Rooo .3 .02483 1.04521 

MOC/\ .002 !\yudanto Genoral 3 .42637 1.0451 1 

MOCA· OCl3 Cadenero :3.02483 1.04521 

MOCA·OO4 O¡:eradcr Equipo Menor :3 .42537 1.04521 

MOCA·OOO Ayudante Montador y Soldaoor 3.42637 1.04521 

MOCA-009 Pintor 5 .21655 1.04521 

MOCA.Ol0 Jardinero 3.84986 1.04521 

MOCA.Ol1 O¡:eradcr Equipo Intetmedio 4 ,81232 1.04521 

MOCA-013 CéÍlo de oficiw 1/20 7.122231 .04521 

MOCA-014 Albañil 5;21655 1.04521 

MOCA·015 Electri cista 5 .77478 1.04521 

MOCA- 01 B P1UIlI IjIU 5.77478 1.0452 1 

MOCA-OH Chofer Cami6n 5.13301 1.04521 

MOCA-018 Cap ntero Obra Negra 5 .21655 1.04521 

MOCA.OXl Ta!jarC<:juero 5.77478 1.0452 1 

MOCA·021 Cd ocadcr de Mosaico y Azulejos. 5 .21655 1.04521 

MOCA-022 Ebanista 5.77478 1.04521 

MOCA-023 HEnero 5 .21655 1.04521 

MOCA-024 AILlminero 5.77478 1.0452 1 

MOCA.027 Fierrero 5 .21655 1.04521 

MOCA-028 Vi d¡iero 5.21655 1.04521 

MOCA-032 Topjgrafo 6.871991 .04521 

MOCA.033 Sddador calificado 6.54475 1.04521 

MOCA.024 O¡:eradcr de Equipo Mayor 7.69971 1.04521 

MOCA·036 Ofida en T~ Eton i a 9 .62464 1.04521 

Sa'ario Enferme Enferm .- Enferme Enfe!lTle Invaide Guarder Reti ro CBsootí Riesgos Cuota Factor INFONA I mpJes~ l ~tros Obligocl O ~ igad FSR 
Base 00 d,d Y mitern doo y dad y:¡: y vida "o , ec de patrona 00 ~T o socre wnpuest ones OOffi Po 
Cctización maternl Exc. a 3 materni maternl "',d trmajo del cuota Némj na os pit ronal patrona (TpITI) + 
(SS = dad S.MDF doo d,d ava[lza IMSS patrooaJ es (IOP) es ootre TpiTI 
FeBe ' Cuota FTestoci gastos 00 y 001 SN 
SN) fija espeae ones 00 médicos vejez IMSS = 

espeCie dinero pensioo IMSSIS 
,dé" NO 

fa ctor 

3.16158 0.20400 0.00178 0.02213 0.033Xl 0.05533 0.03162 0.00323 0.09959 0.23992 0.75000 0.24821 0.150080.00000 0.00000 0.90888 0.&1047 1.71463 

3.581280.204000 .00030 0.029J7 0.03700 0.06267 0.03581 0.07163 0.1 1281 0.27177 0.82775 0.24158 0.1 7-800 0.00000 0.00000 1.00681 0.2G384 1.71)580 

3.16158 0,204000 .00178 0.02213 0.033Xl 0.05533 0.03162 0.00323 0.09959 0.23992 0.75000 0.24821 0.15008 0. 00000 0.00000 0.90888 0.30047 1.71463 

3.581280.204000.000390.025070.03700 0.06267 0.03581 0.071630.1 12810.27177 0.82775 0.24158 0.17900 0.00000 0.000001.00681 0.29384 1.70589 

3.581280.204000.00039 0.029J7 0.03700 0.06267 0.03581 0.07163 0.11281 0.27177 0.82775 0.24158 0.17900 0. 00000 0.00000 1.00681 0.29384 1.70589 

5.452390.204000.026980.03817 0.05725 0.09542 0.05452 0.10905 0.17175 0.41 377 1.17091 0.224460.272620. 00000 0.00000 1.44353 0.27672 1.68332 

4.02391 0,3)4000 .01126 0.D2817 0.04225 0.07042 0.04024 0.00048 0 .. 12675 0.30536 0. 00893 0.23609 0.20120 0. 00000 0.000001.110 13 0.28836 1.60066 

5.020080.204000.022330.03521 0. 05281 0.088020.050300.10000 0.15344 0.38171 1.1)93420.22721 0.25149 0.00000 0.000001.24491 0.27947 ~ .68694 

7.444230.204000.048890.05211 0.078160.13027 0.07444 0.14888 0.22449 0.56492 1.53616 0.21569 0.37221 0.000000.000001.908370.267951.67175 

5.452390.204000 .026980.03817 0.05725 0.09542 0.05452 0.10905 0.17175 0.41 377 1.17091 0.224460.27262 0.00000 0.00000 1.44353 0.27672 1.68332 

6.035860,204000.033390.042250.00338 0.10563 0.06036 0.12072 0.100 13 0.45005 1.27791 0.221290 .3017.9 0. 00000 0.00000 1.57970 0.27355 1.67914 

5.035850.204000.033390.042250. 00338 0.10553 0.06036 0.12072 0.10013 0.450051 .277910.221 290.301790.00000 0.00000 1.57970 0."27355 1.5791 4 

5.369J7 0.20400 0.02602 0.03756 0.05633 0.09389 0.05365 0.10730 0.16900 0.40714 1.15489 0.22499 0.26825 0.00000 0.00000 1.42314 0.27725 1.62402 

5.452390.204000.026980.03817 0.05725 0.0.9542 0.05452 0.10905 0.17175 0.41377 1.17091 0.224460.27262 0.00000 0.00000 1.44353 0.27672 1.68332 

6.035860.204000 .033390.042250.00338 0.10563 0.06036 0.12072 0.100 13 0.45005 1.27791 0.221290.301790.000000 .000001.579700.27355 1.67914 

5.452390.20400 0.02698 0.D3817 0.05725 0.09542 0.05452 0.10905 0.17175 0.41377 1.17091 0.224460.272620.000000.000001.443530.27672 1.68332 

6.035860.204000.033390.042250. 00338 0.10563 0.06036 0.12072 0. 10013 0.45005 1.27791 0.22.1290.301790.000000.000001.579700.27355 1.67914 

5.452390.204000 .026980.03817 0.05725 0.0.9542 0.05452 0.10905 0.17175 0.41377 1.17091 0.224460.272620.00000 0.00000 1.44353 0.27672 1.68332 

6.035860,204000 .033390.042250.00338 0.10563 0.06036 0.12072 0.1 00 13 0.45005 1.27791 0.221290.301790. 000000.000001.579700.27355 1.67914 

5.452390.204000.02698 0.D3817 0.05725 0.09542 0.05452 0.10905 0.17175 0.41377 1.17091 0.224460.272620.000000.000001.44353 0.27672 1.68332 

5.452390.204000.02698 0.D3817 0.1)5725 0.09542 0.05452 0.10905 0.17175 0.41377 1.17091 0.224460.27262 0.000000.000001.44353 0.27672 1.68332 

7.182670.204000.04601 0.05028 0.07542 0.12570 0.07183 0.14365 0.22625 0.545D7 1.48821 0.216560.35913 0.00000 0.00000 1.84734 0.26882 1.67290 

6.84004 0,204000 .042250.047880.07183 0.11971 0.06841 0.13681 0.215480.51 9121.425490.21781 0.24203 0. 000000 .000001.76752 0.27007 1.67455 

8.04781 0.204000.055530.05633 0.ü349J 0.14084 0.08048 0.16096 0.25351 0.6107:3 1.64688 0.21389 0.40239 0.000000.00000 2.049270.266151.66938 

10.05977 0.20400 0.07766 0.07042 0.10563 0.17605 0.10000 0.20 120 0.31688 0.76241 2.01585 0.2CB45 0.50299 0. 00000 0.00000 2.51884 0.26171 1.66353 
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III. 
MocA·037 

MOGA038 

MOCA·039 

MQQA.040 

MOCA 042 

Ayudame ele.cl11cista 

Ayudante plomero 

Ayudante lablaroq.¡ ero 

Ayudante alumlniero 

Ayudante vidri oco 

3 ,426371,04521 3,58128 0,2ü400 0,00039 0,02507 0,03700 0,06267 0,03531 0,071630, 112810 ,27177 0,82775 0,24158 0,17900 0.00000 0,00000 1,00681 0,29384 1.70589 

3 ,42637 >1,04521 3,58128 0,2ü400 0,00039 0,02507 0,03700 0,06267 0,03531 0,07163 0,11281 0,27177 0,82775 0,24158 0, 17900 .0,00000 0,00000 1,00681 0,29384 1,70589 

3,426371,04521 3,58128 0,204000,00039 0,025<:l7 0,03760 0,06267 0,0358·1 0,071630,11281 0,27177 0,82775 0,24158 0,17900 0,00000 0,00000 1,006.31 0,29384 1,70589 

3,849861,04521 4,02391 0,3)4000,011260,02817 0,Cl4225 0,071)42 0,04024 0,03048 0,12675 0,30536 0, 00893 0,23609 0,20120 0,000000,00000 1, 110130,28836 1,60066 

342637 1 04521 358128 ° 2ü400 ° 00039 ° 02507 003700 006267 0,03531 ° 07163 ° 11 281 ° 27177 ° '62775 ° 24158 O t7900 ° 00000 ° 00000 1 00681 029384 1,70589 

Concursante: Firma Representante Legal 
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3.8.6 Estudio de indirectos. 

III. 

TESIS PROFESIONAL 2012 



 
 

III. 
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III. 

Obra: 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

ESTUDIO DE INDIRECTOS 

Documento: [Clave Documento] 

Concurso W: 

Fecha: 

Hoja: 

Descripción Importe Admon. Central Importe Admon. Obra 
Período Anual Período Total 

HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES 
Personal Directivo $ 14,400.00 $ 0.00 

Personal Técnico $ 0.00 $ 273,394.00 
Personal Administrativo $ 4,800.00 $ 14,620.00 

Personal de Tránsito $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

Cuotas Patronales $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 
Prestaciones que obliga la ley $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

Pasajes y Viáticos $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

Consultores y Asesores $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES $ 19,200.00 $ 288,014.00 

DEPRECIACION, MANTENIMIENTO y RENTAS 
Edificios y Locales $ 1,500.00 $ 18,000.00 $ 750.00 $ 5,482.50 
Locales de Mantenimiento y Guarda $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

Instalaciones Generales $ 1,500.00 $ 18,000.00 $ 0.00 $ 0.00 

Bodegas $ 1,000.00 $ 12,000.00 $ 0.00 $ 0.00 
Muebles y Enseres $ 500.00 $ 6,000.00 $ 0.00 $ 0.00 

Depreciación o Renta y Operación de Vehlculos $ 750.00 $ 9,000.00 $ 2,500.00 $ 18,275.00 

Campamentos $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

DEPRECIACION, MANTENIMIENTO y RENTAS $ 63,000.00 $ 23,757.50 

SERVICIOS 
Consultores, Asesores, Servicios y Laboratorios $ 500 .00 $ 6,000.00 $ 0 .00 $ 0.00 
Estudio e Investigación $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

SERVICIOS $ 6,000.00 $ 0.00 

FLETES Y ACARREOS 
De campamentos $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

De Equipo de Construcción $ 0.00 $ 0.00 $114.99 $ 840.58 
De Plantas y Elementos para Instalaciones $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 
De Mobiliario $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 

FLETES Y ACARREOS $ 0.00 $ 840.58 
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III. 

GASTO S DE OFICINA 
Papeleria y Útiles de Escritorio 
Correos, Teléfonos, Telégrafos, Radio 
Situación de Fondos 
Copias y Duplicados 
L~ Gas y Otros Consumos 
Gastos de Concursos 

TRABAJOS PREVIOS AUXILIARES 

$ 500.00 
$ 1,250.00 

$ 0.00 
$ 150.00 

$ 1,500.00 
$ 2,000 .00 

GASTOS DE OFICINA 

CO/lcursante: 

$ 6,000.00 $ 300.00 $ 2,193.00 
$ 15,000.00 $ 100.00 $ 731.00 

$ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 
$ 1,800.00 $ 150 .00 $ 1,096.50 

$ 18,000.00 $ 1,500 .00 $ 10,965.00 
$ 24,000 .00 $ 0.00 $ 0.00 

$ 64 ,800.00 $ 14 ,985.50 

Firma Representante Legal 
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III. 

Obra: 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

Documento: [Clave Documento] 

Concurso W: 

Fecha: 

Hoja: 2· 

ESTUDIO DE INDIRECTOS 

Descripción 

Construcción y Conservación de Caminos de Acceso 
Montajes y Desmantelamiento de Equipo 

TRABAJOS PREVIOS AUXILIARES 

SEGUROS Y FIANZAS 
Primas p0f Seguros 
Primas p0I Fianzas 

COSTO DIRECTO DE LA OBRA 

MONTO DE OBRA EJECUTADA ANUAL 

SEGUROS Y FIANZAS 

% INDIRECTOS POR ADMINISTRACION DE OFICINA CENTRAL 

% INDIRECTOS POR ADMINISTRACION DE OFICINA DE CAMPO 

% INDIRECTOS 

Concursante: 

1m orte Admon. Central 
Período Anual 

$ 0..0.0. 
$ 0..0.0. 

$ 50.0..0.0. 
$ 50.0..0.0. 

$ 0..0.0. 
$ 0..0.0. 

$ 6,0.0.0..0.0. 
$ 6,0.0.0..0.0. 

$ 165,0.0.0..0.0. 

$ 6,026,474.51 

$ 20,000,000.00 

0. .83 

6.47 

730. 

% 
% 
% 

Importe Admon. Obra 
Período Total 

$ 0. .0.0. 
$ 0. .0.0. 

$ 0.00 

$ 50.0..0.0. 
$ 8,0.0.0..0.0. 

$ 12,000.00 

$ 0..0.0. 
$ 0..0.0. 

$ 0.00 

$ 3,655.0.0. 
$ 58,480..0.0. 

$ 62,135.00 
$ 389,732.58 

Firma Representante Legal 



 
 

III. 
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3.8.7 Utilidad. 

III. 

TESIS PROFESIONAL 2012 



 
 

III. 
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III. 

Obra: 
FABRICA MANUFACTURERA DE PAPEL 

Clave Descripción 

EL CARGO POR UTILIDAD, ES LA GANANCIA QUE RECIBE EL 

CONTRATISTA POR LA EJECUCIÓN DEL CONCEPTO DE 'IRABAJO; 

SERÁ FIJADO POR EL PROPIO CONTRA TIST A y ESTARÁ 

REPRESENTADO 

POR UN PORCENT AJE SOBRE LA SUMA DE LOS COSTOS DIRECTOS, 

INDIRECTOS Y DE FINANCIAMIENTO. 

ESTE CARGO DEBERÁ CONSIDERAR LAS DEDUCCIONES 

CORRESPONDIENTES AL IMPUES TO SOBRE LA RENTA Y LA 

P ARTICIP ACIÓN DE LOS ffiADAJADORTIS EN LAS UTILIDADES DTI 

LA 

EMPRESA. 

,m % de Utilidad Neta propuesta 
LS R Impuesto Sobre la Renta vigente 

PrU Participación de los Trabajadores en las Utilidades 

z % de Utilidad 

Concursante: 

Documento: 

Concurso W: 
Fecha: 08/1012012 

Hoja : 

Fórmula 

UN/(! -OSR+PTU)) 

Importe 

6.00 % 
0.30 % 
0.10 % 

10.00 % 

Firma Representante Legal 



 
 

III. 
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CONCLUSIONES  

El Proyecto tiende a considerar la integración el entorno preexistente, aspirando a ser un elemento emblemático 
dentro de la trama urbana, de ser posible un hito urbano-arquitectonico y un hito de como proyectar la industria. 
Para lograrlo, se ha prestado atención al impacto que producirá en su entorno y el como se debe de mejorar, 
tomando en cuenta la vida urbana en general. Desde los usuarios que transitaran a pie, los que llegaran en 
transporte, hasta las personas con discapacidad. Ya sea sobre las vialidades y áreas verdes, creando una imagen 
que envuelve e integra el espacio sobre su entorno agresivo, maltratado y viejo de los espacios. 
  
Se abordo un tema en el que va cambiando conforme se van mejorando las tecnologías y las actividades en 
relación a la modernidad de éstas. El equipamiento, tipología, equipo, privacidad y seguridad van de la mano con 
las actualizaciones de las tecnologías, donde los edificios contienen mas control en cada espacio que se propuso; 
para mayor eficiencia de los empleados y empleadores. Combinándolos también con el confort equilibrando la 
estancia mas agradable a los usuarios. 
  
El análisis de la ubicación del proyecto, desde lo local, hasta lo social, nos ayudó a fundamentar cada concepto, y 
donde las enseñanzas adquiridas en la carrera me impulsaron a concretar la propuesta final utilizando todas las 
herramientas posibles para llevar acabo este proyecto. 
  
Me mostro las cualidades en un proyecto como son las luz, el espacio, las alturas, el volumen, los colores, la visión 
del entorno, se pueden mejorar con la vegetación, la adecuada repartición de los espacios en el proyecto y el 
cambio visual de la industria, de ser sucia, vieja, descolorida, desalineada, a algo pensado y administrado en su 
espacio. 
  

III. 
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III. 

  
La modernidad nos da ventaja de poder lograr de la sustentabilidad con el medio ambiente aprovechando y 
administrando los recursos básicos haciendo mas eficiente el conjunto, siendo mas agradable satisfaciendo las 
necesidades de los servicios sin perjudicar los futuros usuarios, si se mantiene este equilibrio se podrán mejorar la 
situación del entorno. 
  
Esta profesión depende mucho del entorno existente, que podemos llevar a la actualización constante de nuevas 
aplicaciones constantes de nuevas reglamentaciones, materiales a utilizar, una gama colores den identidad al 
espacio, las nuevas aplicaciones tecnológicas al proyecto, el pensar en un proyecto incluyente para las personas 
con discapacidad, todo esto con las experiencia de los conocimientos adquiridos en la universidad  como arquitecto 
y la practica de la profesión en el campo laboral  obteniendo aun mas conocimiento, 
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I. Lamina 1, delimitación territorial plano base. 
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I. Lamina 2. Usos de suelo dentro de la zona de estudio. 
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I. Lamina 3. División de barrios y colonias. 
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I. Lamina 4. Estructura urbana en Vallejo 
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I. Lamina 5. Vialidad y transporte. 
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I. Lamina 6. Equipamiento y servicios. 
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I. Lamina 7. Hitos, nodos, bordes y sendas en la zona de estudio. 
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I. Lamina 8. Industria actual en Vallejo. 
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I. Lamina 9. Diagnostico integrado, resultado. 
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I. Lamina 10. Predio 
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II. Lamina 11. Propuesta de colocación de vegetación 
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II. Lamina 12. Usos del suelo. 
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II. Lamina 13. Transporte y vialidad. 
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II. Lamina 14. Equipamiento y servicios 
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II. Lamina 17. Propuesta de equipamiento. 
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II. Lamina 18. Terrenos disponibles en la zona. 
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II. Lamina 19. Terrenos divididos para distintos usos arquitectónicos. 
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II. Lamina 20. Terrenos para mejora urbana. 

\ 

19°29'42" 

l 
\\ 

/ 
I 

( ( 
13 .. 

Z 11m 
12m 

N 

/ 

\j ~ 
TERRENOS URBANOS 

VALLEJO, AZCAPOTZALCO, DF. 

SIMBOLOGIA 

~ TRAZAURBANA 

/ ~ CURVAS DE NIVEL 
2410m 

N 19°29'42" UBICACION GEOGRAFICA 

LIMITE DE COLONIA 

INDUSTRIAL VAllEJO NOMBRE DE COLONIA 

I11111111111 LlNIEA FERREA 

--- DELlMITACION PLANO 
BASE 

---
POSIBLE USO 

CENTRO DEPORTIVO 

CORRECION DEL 
PAISAJE INDUSTRIAL 

PlAZAS PUBLICAS 

AREA DE ESTUDIO 
488 HECTAREA$ 

o 100 200 , 
ESCAlA GRAFICA 

1000m I I 

TESIS PROFESIONAL 2012 



191 

3.2 PROPUESTA ARQUITECTONICA III. 
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A_ 

L oVI..ANMD DIE v.l Ji. NYII. Y MD.A DDN 
~ JI) 1M'Vat A 2CN. N:JUfl.VaD -
ACABADO FlNAl 

" APUCM~fllltlft.lllCAClOMEJCf1:1). 
"'*1": LUITWLA..mM WI&ICIt 
NMlCAc:a.x CXIJlR a.NCID.AfIIJCNlI -1.. AIIUCM IB..I.M!IDR trM.AtA DDIIIEIC (1_ 
FOil_O; ~JTI!:1ANm.M waJCA 
twICA CCIIEC COLCIft l8IJi. APlJCM; 2 -L aa CJCW:JON DI! DUBA COlIiAfUCllClONIII!. 
1'WfTAY~ 

... CJRmJil 'J1!!MIUOO a.AAO De '12" DE -1 .... 1'I'IIUtO De t ~ DE ESflESOR, ANCHO 
EFECTIVO 1000MM, COLOR, BlANOO MARCA 
Mll.TYP.ANEL • 

6. l..AM8RlN DE I\l\A..E..IODE 2OX2b CM MARCI\ 
tI'lTERCE~1C. ClOlOR et.N«X>, COlOCADO 
CON PfGA AlUlEJO ESPESOR 5IoW, 
JUNTEADO CON CEMfNTO BI..N«X) 

1. PlN'TlJRA ce iSII\,ALTEMAAC'ACOMEX COlOR 
BLANCO, foPUCAR 2 .......,..as 

=C'::;;:"ENTE '34. 6'. COL 
BARRIO HUAUTtA DE LAS 
SAUNAS 

- --
> 
-+- ----• ==::.. . --

PROYECTO: 
INDUSTRIA SUSTENTABLE EN 
LA ZONA INDU811IW.. DE 
VALLEJO 

ASESORES: 

ARO. HUGO PORRAS RUIZ 

ARO, OSeAR PORRAS RUIZ 

MA. EN ARQ HECTOR ZAMUDIO 
VAREtA 

ALUMNO: 

GONZAlEZ CACHO ABRAHAM 
EUSEBIO 

I ACOTAQOfr&:METROS 
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3.5 INSTALACIÓN HIDRAULICA 

“INDUSTRIA SUSTENTABLE EN LA ZONA INDUSTRIAL DE VALLEJO, AZCAPOTZALCO D.F.” 
Calculo de instalación hidráulica 
 
Gasto en litros por mueble 
 
WC = 6 litros máximo 
Lavamanos = 10 litros por minuto máximo 
Mingitorios = 3 litros máximo 
Regaderas = 10 litros por minuto máximo  
 
Nave industrial 
# De muebles sanitarios 
# WC =  7 = 42 litros 
# De lavamanos = 6 = 60 litros 
# De mingitorios = 2 = 6 litros 
# De regaderas = 4 = 40 litros 
19 muebles, 19 descargas cada 15 min 
592 litros por 4 veces por hora  
14208 litros por 24 horas 
 
Administración  
# De muebles sanitarios 
# WC = 6 = 36 litros 
# De lavamanos = 6 = 60 litros 
# De mingitorios = 1 = 3 litros 
# De regaderas =  0 = 0 litros 
13 muebles, 13 descargas cada 15 min 
99 litros por 4 veces por hora  
2376 litros por 24 horas 
 
Instalación Hidráulica 
Sistema de alimentación 
-Por tanque hidroneumático sistema  combinado con fluxómetro 
Gasto consumo 
Total 
Usuarios: 30 per. 100 lt. / per./ día 
Total 3000 lt. / día 
Almacenamiento  
Art, 150 de reglamento  
2 x 3000 = 6000 lt.  
 
 
 

Dimensiones de cisterna 
 
6000 lt. = 6 m3 
 
Vol =  A x h  
 
         2.4 m2 x 2.5 m = 6 m3 
 
Profundidad de cisterna = 3 m  
 
Altura de agua  = 2.5 m 
 
 
 
 
 

III. 
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IH-02 IH-02 

PLANTA DE CONJUNTO 

III. 

I 
4> 

I 

ep 

t 

W 
1-
Z 
W 
Z 
o 
D.... 

t 

• 

UBICACiÓN: 

COLONIA INDUSTRIAl VAllEJO 

-- ~DI!~_ 

OOOOIlEICI"_MoUJ 
CDooOlICI" __ 

PROYECTO: 

INDUSTRIA MANUFACTURA DEL 
PAPEL 

ASESORES: 

ARa. HUGO PORRAS RUIZ 

ARO, oseAR PORRAS RUIZ 

MA. EN ARO HECTOR ZAMUDIO 
VARELA 

ALUMNO: 

GONZALEZ CACHO ABRAHAM 
EUSEBIO 

I NO. DEPI.N«l 

1 ACOTACIONES: 
METROS 
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IH-03 

PLANTA OFICINA 

III. 

" 19mm 

" 19 mm 

+N.P.T. + 0 .00 m o 

I 

ADMIN J.P.T. + 0 .15 m 

DO I 

00 

" 19 mm 

\ 

• 

UBICACiÓN: 

COLONIA INDUSTRIAl V AllEJO 

- .....,."..DELATOtUo~ ===oe-...._ 
~DI!~_ 

-- ~DEAIIÜO.c.otEfT1E 

~D8N1AJA,"",T_ 

....... III.lADECOM'UEIITA ... ~ ... =~~~_OON 
OOOOIlEICI"_MoUJ 
CDooOlICI" __ 

PROYECTO: 

INDUSTRIA MA PAPEL NUFACTURA DEL 

ASESORES: 

ARa. HUGO PORRAS RUIZ 

ARO, oseAR PORRAS RUIZ 

MA. EN ARQ H VARELA ECTOR ZAMUDIO 

ALUMNO: 

GONZALEZCA 
EUSEBIO CHO ABRAHAM 

I NO. DEPI.N«l 

1 ACOTACIONES: 
METROS 
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IH-04 

PLANTA NAVE INDUSTRIAL 

III. 

1,9)-

~ a .1 11-n-_n-'--------+-!I!'lI--------lr-\ ~ """""""'~o 

lk10 ~ 

I 1I 

rr--n==-~ lI'"'f-
lJ-J1- ~~ 

1 

n== n- .. 1-=--rdr--ff=rc=== _ == = " 
- [O __ llllllmHI -{H) 

T 
-

• 

UBICACiÓN: 

COLONIA INDUSTRIAl VAllEJO 

, ~-.. ~ 
~ JIGOCllfOOOOlIW:lo\,_OCIN 

_oIQONAIA_ 
__ OOOOIlEICI"_MoUJ 
__ CDooOl!ICI" __ 

PROYECTO: 

INDUSTRIA MANUFACTURA DEL 
PAPEL 

ASESORES: 

ARa. HUGO PORRAS RUIZ 

ARO, oseAR PORRAS RUIZ 

MA. EN ARO HECTOR ZAMUDIO 
VARELA 

ALUMNO: 

GONZALEZ CACHO ABRAHAM 
EUSEBIO 

I NO. DEPI.N«l 

1 ACOTACIONES: 
METROS 
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IH-05 

PLANTA NAVE INDUSTRIAL 

III. 

019mm 019mm 

1 -
I 

\ 
/ 

-

\ 
I-+II- IHI 1-

o[ 

ALMACEN INTERMEDIO 

• 

UBICACIÓN: 

COLONIA INDUSTRIAl VAllEJO 

, ~-.. ~ 
~ JIGOCllfOOOOlIW:lo\,_OCIN 

_oIQONAIA_ 
__ OOOOIlEICI"_MoUJ 
__ CDooOl!ICI" __ 

PROYECTO: 

INDUSTRIA MANUFACTURA DEL 
PAPEL 

ASESORES: 

ARO. HUGO PORRAS RUIZ 

ARO. oseAR PORRAS RUIZ 

MA. EN ARO HECTOR ZAMUDIO 
VARELA 

ALUMNO: 

GONZALEZ CACHO ABRAHAM 
EUSEBIO 

I NO. DEPI.N«l 

1 ACOTACIONES: 
METROS 
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IS-01 

PLANTA DE CONJUNTO 

3.6 INSTALACIÓN SANITARIA III. 
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IS-02 

PLANTA OFICINA 

III. 

"100 mm 

. ,.:eV 
+N.P.T. + 0.00 m 

I I 

7 
'"50 mm 

DO 

ADMINISTRACION ~ . P.T. + 0.15 

I 

DO 

"50 mm 

DO 

"100 mm 

• 

CALLE PON~E BARRIO H~ 134'819COL. 
SAU~ DE lAS 

--=----------.. -[] =-. --- -
::. ----.-----

PROYECTO' 
IND ' US1RlA IU8TE 
LA ZONA IND NTABLE EN 
VAUEJO U8lRIAL DE 

ASESORES: 

ARO. HUOO PORRAS RUIZ 

ARO.OSCAR PORRASRUIZ 

~ARQ HECTORZNAUOfO 

I ~MNO. ~~~I 
I NO. DE PI.N«) 

1 ....... """'" .-'-r=-J 
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IS-03 

PLANTA NAVE INDUSTRIAL 

III. 

-l""IIor-N .PT, 0.15 m 

r-¡-----¡-----~----~--~--------l~-I 

T. + O,OQm 

--_-~re~ 

ACCESO 

ACCESO 

• 

CALLE PONIENTE 134'819COL. 
BARRIO HUAIJ'TlA DE lAS 
SALINAS 

--=---------_..-.. -
el-. ---.. ----0----.-----

PROYECTO: 
INDUSTRIA IUSTENTABLE EN 
LA ZONA INDUSlRIAL DE 
VAIJ.EJO 

ASESORES, 

ARO. HUOO PORRAS RUIZ 

ARO, OSCAR PORRAS RUIZ 

MA EN ARQ HECTOR ZNAUOfO 
VAREtA 

I 

ALUMNO, 

VEHICULP GONZALEZ CACHO ABRAHAM 
EUSEBIO 

. I 



301 

IS-04 

PLANTA INDUSTRIAL 

III. 

- : 
/ 

----==~'----------l/---JHH- r-- 1-

\-, -------,1 

l~ ~J J mm 

ALMACEN INTERMEDIO 

r 7 7 7 7 7 7 7 7 71 

I I 

I I I I 

CALLE PONIENTE 134'819COL. 
BARRIO HUAIJ'TlA DE lAS 
SALINAS 

--=---------_..-.. -
el - --. ---.. ----0----.-----

PROYECTO: 
INDUSTRIA IUSTENTABLE EN 
LA ZONA INDUSlRIAL DE 
VAIJ.EJO 

ASESORES: 

- ARQ.HUOOPORRASRUIZ 

ARO, OSCAR PORRAS RUIZ 

MA EN ARQ HECTOR ZNAUOfO 
VAREtA 
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IS-DT-01 

DETALLES 

III. 

.", 

I\NfTA 

-.',II'l. 

(x 

DETAllE DE INSTAIACION DE INOOORO 
8INESCIIA 

MXICm lNAWOltMNICIEW_fP.ICWlllIUICO 
.....,...". .... ct ... ,...., ___ UUl.CIII~_ 

NKIE1'It DE-.a&:naalIlE_IIfMI.C,q.u1KlU 
, ........... _ •• O_OIIII!IfQI 

_":O..-n! .. ~~1III 
BIICUI~ flE\lE p.w.1eCAIIGI '" l~ ICA. tEl'a. 

-.sooD, SlNllHo~rLAIC!lOIG'OO~1t:MElIJtl(DI 

~~tlI.'I!X 

ÁI'!JCACIONES: 

NOTA 1: 

NOTA2: 
1.1\iDIMTJI)1I!CIJIIXtJr:t~PMIIIlC.IIIWIIfIlOf:SI_ , 
_1II8l11a.1t1AlLf'Mll.b!ICIIIIM NO •• .wUU L'l'l 
rullEUfllIIE l\aJI,alIftI, aK.W ytr.M.l.Z1lIIE4tEWIJI 
1I:MII08IICIIIII.......a.IIIIPIlOBII8IM.aIl..urDE 
..wD~y .... _~coeL.II .... 
~_ ....... ~-

DETAllE INSTALACION DE vALVULA ANGULAR 

IIJ',T, 

mAllE DE INSTALACION DE MINGITORIO 

0000 DEFo.GIIw. 

'*lE DE Fo. GIII, 
DE1D..aXD.IO IIIL 
VIi.IAlAEIIHDORADE 
AHIWIl\MW<1iNICO 
IIIDl.O 1)W o SIllAR 

'*lE DE Fo. GIII, 
(l: 11 I!IIIXQM_ 

COlECTOR DE Dl.1OICA 
EKTBWR 

=DEIi.MHTACIOII ,-

-

-
..... _-

SIl ElICAlA 

WIInIm: fMI,~~a.IIEO, __ '" 
~Q!Sf"'I~_II:E.iI'(!IJ; 

f'IIOIIffW~Of'.5~n. 
..::uNE !i'l.l)YOf'JO.E 

CJaIQ: CEllalllDa ....... 1f)'8It '180M». 
al'tllClllDE._~ 

ft.LtIIEI'Xa CE ... 1lB:1IOIXI1E1UBW Cil*MIU 

IICIO'~"'IMII:E._ 
1Xa1lJDl1lClDillDl.-m.QIII~ 
~QAItO'AAA~"ljli!. IitA.tll.vn 

.BIRIJICCI ..... EI ...... IE .... 
A_ .. AI'D.~TUU1Iy ....... 

NOTA 
B.fUmE'/9I)B&'l'lDalDE __ ~MWIIJI'fCE 

_ •• c.18BI1lt1ll.:l.01IDIO".a:..IID-'-¡A 
ti IJI, NAfllJ'OlJU\Q.JI, a.o. QiIIIDIIfIYQlMIUCIIIJD, 
IElADIlI:IM7J.CtIIII,"DlLdl'~OIZll8li. 
~IIEE.UIIIIUI"GMf~ 'GMIII~l1IfUIctII UI .... ~ ____ .....,.... 

A ~ DE Fo.GIII,DEIIl'X_ 

~ '*IEDEFo.GII/, 

"'r' 

'" 
~ VIi.IAlA<nNI!!Aw.own"", r 

/ 
LOSA 

-¡,. " : ~.: ~'~<'i 
• '" ¡ " . '. /'.'. 

¡i; "" ;' ':, , 'A-
~'.'.~ :; . :~ '-;.<:t :' 

PlACA DE ACER) / ~ TUlEllADEIi.MHTACIOII DE a rrn DE E3PESOR 
tE20X20-.. DE'_ 

DETALlE VALVULA EUMINAOORA DE AIRE 

• 

CALLE PONIENTE 134'819COL. 
BARRIO HUAIJ'TlA DE lAS 
SALINAS 

--=----------_..-.. -
el-. ---.. ----0----.-----

PROYECTO: 
INDUSTRIA IUSTENTABLE EN 
LA ZONA INDUSlRIAL DE 
VAIJ.EJO 

ASESORES: 

ARO. HUOO PORRAS RUIZ 

ARO, OSCAR PORRAS RUIZ 

MA EN ARQ HECTOR ZNAUOfO 
VAREtA 

I ~MNO: 
GONZALEZ CACHO ABRAHAM 
EUSEBIO 
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IS-DT-02 

DETALLES 

III. 

\OOWIDII. 
1WOP,v.c. , 
)( m >< , 

PlNITA 
, -- -.,.w.c. .I'x.c. 

JIiIIIIIII"IXD':f~ -, .. .. -...... 
1/ .... ,,-

-" "'\ l .. ,---, .'''4 

1 v .. 1\ 'l'EGI~Ao:lR 

L,- ._----"", v 
"lO -- .. .., / ""'- ..... 

EIf'IH:IOII OOITE 

DETALLE DE INSTAlACION DE LAVABO 

ElII'ECIFx:ACIONES: 
!MIIIl _ ........ ~. 

lJ:W1f: tt8PO.tDIII'I.l.tOlOl,'N-(Itlarw.lllO, 
CCI\'1WI CQt U1A IClCO.OTH<tiIGMIWIO ... "" .. 

~ m .... aII/IIIaOGI •• CIlEIIIImIIDaII 
Ll.IiIIEII.IIIEI'8IDI.IfIU..iA\'''--~ . 

WIIICMUl:IlCIIIIJID.MmIlIfIMl ............ 
..:Mt».IIUlll.I'IIR-.m).a. .... 

~CII~ ...... l1ID'OtIIIE._ 

NOTAS: 
~1.M1.IIN~tllDlotUaIlQMIII ,..._ ..... 
,'RlQIIIIIHlI.OIIrII.I8_ofIIXIIJiCMI.~ 

YLmc.EJlDM_ 

q1.AWIITl.MDIIlEI.MIOMIJIIWeIJf.W.u a_ 
".t.talllOQl"':IGr..!ImIIIIIA'IIIIrI.IrCD _ ... -
t«lTA 
U1W18C1"'II~I.MM)_1IrM 
~ I'CIftIlSfU,.....aE.UJQI,IIInI ..... 
1I!.1I .. CDlc-~a._III~ 
~.wn:IMn:AA---'BUlClEllllllKlr 
IUII\&a:IIOII:ATPU.IILr\I)DI.'tOJI. , .... _ 
l1IItaaJIlMlDIIM ......... ~_ ....... -

~ 
I 

I 
I 

I 

.- -.... ~ u .. .} 
11 n • 

Ir ~ 
+ 
TI 

-.".. - -JU' 

I 

Ig:] 
'T ' 

=r' I 1 
] 
~ 

I 

IDI.MI:M Q.lW)II .. CllfoWillXlltyeat .... 
1E ..... 'ofIUOl8!!. ....... '."-U. 
~1IIII.O .... II\IIDIlbQO .... 

~ 8IM:I!IIIDIDIIIIU_MMCIO~ ---
DA: 
'ltlNl.M~5IM.taIUGtI .. CBftlnDly 
IlIIIiIEfIa IlIUODl 

DETALLE DE INSTAlACION DE TARJA COCINA 

:\0,00 o ' ~ 
..... ,. y '" ~ <> 

~ 
'" 

1 '" ~ 
o:; 

'" 
/ ::I 1 

• 8 
1 '" 

I f.L 1 - I 1- • I 
.¡.- ~ 

f- I .... 
11- 1 .'-

" '. . ~I 1:' , . ' ... 
" , ' ~ .' 1-

DETALLE DE CAJA PARA 2 VALVUI.AS DE CONTROl DE ZONA 

SlNESCIU 

• 

CALLE PONIENTE 134'819COL. 
BARRIO HUAIJ'TlA DE lAS 
SALINAS 

--=----------_..-.. -
el-. ---.. ----0----.-----

PROYECTO: 
INDUSTRIA IUSTENTABLE EN 
LA ZONA INDUSlRIAL DE 
VAIJ.EJO 

ASESORES: 

ARO. HUOO PORRAS RUIZ 

ARO, OSCAR PORRAS RUIZ 

MA EN ARQ HECTOR ZNAUOfO 
VAREtA 

I ~MNO: 
GONZALEZ CACHO ABRAHAM 
EUSEBIO 
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dETALLES 

III. 

TAPA DE CONC!~OO MOSAICO 

MURO DE 1_1'-ILI~=r2 

. . , . 

~L~DECO~lé~~o~ 

SECCION 

OETAll.E TRAMPA DE GRASA 

OETAllE DE REGISTRI 

~ _____ -CO~DERA MARCA HELVEX 

,----CONCRETO DE ASFALTO 

TUBERIA DE PVC--------t- '-----CONCRETO 

P~A 
DETALLE DE CO~DERA 

DETALLE TRAMPA DE GRASA 

SINESCA~ 

SIN ESCALA 

TAPA DE CO~¡C~IETO 

MURO DE TAIlllQlJ~~ 

PLANTILLA DE cO'Nd~~~:: 
CORTE DE UN REGISTRO 

DETAllE TRAMPA DE GRASA 

SIN ESCALA 

• 

CALLE PONIENTE 134'819COL. 
BARRIO HUAIJ'TlA DE lAS 
SALINAS 

--=---------_..-.. -
el-. ---.. ----0----.-----

PROYECTO: 
INDUSTRIA IUSTENTABLE EN 
LA ZONA INDUSlRIAL DE 
VAIJ.EJO 

ASESORES: 

ARO. HUOO PORRAS RUIZ 

ARO, OSCAR PORRAS RUIZ 

MA EN ARQ HECTOR ZNAUOfO 
VAREtA 

I ~MNO: 
GONZALEZ CACHO ABRAHAM 
EUSEBIO 
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IE-01 

PLANTA DE CONJUNTO 

3.7 INSTALACIÓN ELECTRICA III. 

e .. - - - - - - e .. - -----e .. - -- - - -e . - - - -- - e . -- ----e.- - - - - - -- --. G..... ...... . .... , ..... , ... , .. , ... ,.... , . 
. • ___ _ _ _ e .. ___ ___ ... 

•.••. , 0,''''' ....... 

1 r= ~ -@-

--,,- - - - - - -- - - - - - -.~ - - - -- - - - -- - - - - tI- - - - -- - - - -- -- - tI-- - - - - - - -- - - - -tI- - - - - - - -- - - - - - tI-- - - -- - - - - -: 

1 1 

1>- -c:r 

. . 

1 1 1 

4- ~ 4- ~ 4- ~ 

·t ----"t - -- -~

-"-_:.-J 

-~ 1>---
--~ 

CCI..JrDt.IrCI. 

-$-

< 

--- -- -- -;- -- tl- - - --- ~ c -_ ~ 

· · 

\., 
· 

~ 
l" 
· · ,., 

~ 
!t-
tu 
1-

ffi 
~ 

__ ____ LL ___ -

t 

UBICACION: 

COLONIA INOUS1RJA1. VAl1.EJO 

~ U,Il ...aOOl.Cll:~"'W • __ l1li1.:1 __ 

_ n,-oLm.,. ' l __ 

-

() WlLm ...... llllfWi1m1O ' .. 1'II' 

• Wl""_"~_DI 
... =:'.=II5.-n1' 
~--_ wrIZNII"I'IIOI __ 

I 121 00I'I'I'_~1eCIIJ.O .. -(2I~_~1!M --ea __ I1ClU_ 

~._-o a.f.w:m_-.aul_ --0I1IDII00I'I'I'1ICnlII~ 
~ .. _-

o ==IQ.NIIVrOO.a&QIN 
- I.KA_~'_ 

el ~-'IIIIWl. 

'-- _01_ ... "_ 

I S --

PROYECTO; 

INDUSTRIA. MANUFA.CTURA DEl 
PAPEL 

ASESORES: 

ARO, HUGO PORRAS RUIZ 

ARO. OSCAR PORRAS RUIZ 

MA. EN ARQ HECTOR ZAMUDIO 
VARELA 

~ 

ALUMNO: 

GONZALEZ CACHO ABRAHAM 
EUSEBIO 

I EIICAlA~1CA: • . ,..... 

] 
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CUADRO DE CARGAS 

III. 

CUADRO DE CARGAS ILUMINACION CONJUNTO 

~~ CIRCUITO 
~Z:EMPOTlW)()~ ......... 

C-1 26 

C-2 22 

C-3 7 

C-4 6 

~ 7 

C-6 

C-7 

C-6 6 

C-9 6 
C-10 5 

TOTAl. 26 48 

DESBAlANCEO MAXlMO ENTRE fACES 

2,533 - 2,458 x 100 = 2.96 % 
2,533 

EJ 
R.OOO lJQHT,. W TOTAl. 

WATSS 
650 

550 

1470 

1260 

1470 

8 288 

8 288 

1260 

150 

125 

16 7,511 

ALA FASE CORRIENTE NO. DE 

A B e EN CABLE 

650 4.5 12 

550 3.81 12 

1470 12.66 12 

1260 11.02 12 

1470 12.66 12 

288 2.51 12 

288 2.51 12 

1260 11.02 12 

150 1.31 12 

125 1.09 12 

2533 2520 2458 

CARGA TOTAl. INSTALADA = 7.511 W 

DIAGRAMA DE 
CONEXION 

A B e 

Cl C3 
1.1S11 blS11 

C4 ca 
lx1S11 lx1S11 

C2 es 
1.1S11 1xlS11 

ca Cl0 
1.1S11 1.1S11 

CT ce 
1.1S11 1.1S11 

UBICACION: 

COLONIA INOUS1RJA1. vALlEJO 

~ -
~ U,Il ...aOOl.Cll:~"'W • __ l1li1.:1 __ 

_ n,-oLm.,. ' l __ 

() WlLm ...... llllfWi1m1O ' .. 1'II' 

• Wl""_"~_DI 

... =:'.=II5.-n1' 
~--_ wrIZNllIII'IIOI __ 

I 121 00I'I'I'_~1eCIIJ.O .. -(2I~_~1!M --ea __ IIClU_ 

~._-o a.f.w:m_-.aul_ --0I 1IDII00I'I'I'1ICnlII~ 
~ .. _-

o ==IQ.NIIVrOO.a&QIN 
- I.KA_~'_ 

l J¡J --

PROYECTO; 

INDUSTRIA. MANUFACTURA DEl 
PAPEL 

ASESORES: 

ARO, HUGO PORRAS RUIZ 

ARO. OSCAR PORRAS RUIZ 

MA. EN ARQ HECTOR ZAMUD/O 
VARELA 

~ 

ALUMNO: 

GONZAlEZ CACHO ABRAHAM 
EUSEBIO 

I EIICAlA~1CA: • . ...-

] 
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PLANTA OFICINA 

III. 

+NoPoTo + 0000 m 

: I ec 0 4 

: I 
1-;----

: I 
~-4 

IJoPoTo+0015m 

: I 
~4 

UBICACION: 
1 

PROYECTO; ~ 
INDUSTRIA. PAPEL MANUFACTURA DEl 

I 
1 

ASESORES: 

ARO, HUGO PORRA S RUIZ 

ARO. OSCAR POR RAS RUIZ 

MA. EN ARQ HE VARELA CTOR ZAMUD/O 

~ 
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CUADRO DE CARGAS 
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1170 

1170 
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a UI 14 ca 
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1&111'. 

1110 1.31 14 ca 
2400 20.l1li 12 

1&111'. 
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2400 20.l1li 12 
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PLANTA NAVE INDUSTRIAL 
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CUADRO DE CARGAS 
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CUADRO DE CARGAS NAVE INDUSTRIAL 
(4 

CIRCUITO ~_w 

~--~ -C-l 48 

C-2 58 

C3 82 
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C-l0 

C-ll 

C-12 

C-13 

C-14 

C-15 

C-18 

C-17 

C-18 

C-18 

C-2O 

C-21 

C-22 

C-23 

C-24 

C-25 

C-2B 

TOTAl. 104 82 
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