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PRESENT ACION

El presente trabajo se encuentra organizado en dos partes, la primera que corresponde a la investigacion en
general, para obtener la informacion necesaria para la realizacién del proyecto arquitecténico. Y la segunda
parte, en la que se presenta el proyecto ejecutivo final y los planos correspondientes al mismo.

La idea de crear un Museo del Agua en Xochimilco surge de la iniciativa de contribuir a la construccién de una
cultura del agua entre la poblacién de la Ciudad de México. Ante el grave problema de escasez de agua que nos
aguarda, es preciso tomar medidas preventivas que, si bien no puedan solucionar el problema, al menos logren
retardarlo lo mas posible. Sin embargo, esto sélo se logrard en la medida en la que cada uno de nosotros
contribuya a crear una conciencia acerca del uso racional de este liquido vital.

Uno de los lugares que a lo largo del tiempo ha logrado conservar, no sélo su agua, sino también sus
tradiciones y costumbres ha sido Xochimilco. Este lugar de canales, chinampas, flores y trajineras es reconocido
por todo el mundo por su belleza natural. Por eso, otro de los objetivos del museo es, precisamente, enaltecer la
riqueza cultural de esta regidn. Los Xochimilcas fueron un pueblo chinampero que supo aprovechar su entorno de
manera sabia y efectiva. No sélo le sacaron el maximo provecho al agua para sus actividades agricolas, sino que
también supieron aprovecharla para la practica de diversas actividades econdmicas productivas como la pesca, la
caza y el transporte. Revivir las costumbres de este pueblo ejemplar sélo puede servir como modelo a seguir para
una sociedad moderna que a veces olvida la importancia de ver el mundo con el respeto que merece, al igual que
la importancia de sentirse parte de él.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En los canales de Xochimilco se reune el pasado, el presente y el futuro de su pueblo. Entre flores y
chinampas aparece el rostro de su gente que por varias generaciones ha luchado por preservar sus tradiciones y
costumbres. La historia de Xochimilco es el resultado de estos esfuerzos; sus paisajes, fotografias de este
testimonio.

Mads alld de tratarse de un lugar diddactico al que los visitantes acudan para recibir informacién de manera
pasiva, el Museo del agua pretende, ademas de ser un espacio dindmico en el que las personas podran
interactuar con los temas y realizar actividades en torno al agua y el cuidado de la misma, rescatar la imagen
urbana del sitio rehidratando parte del lago existente y amplidndolo, también busca rehabilitar y darle vida a dos
espacios arquitectdnicos importantes que se encuentran cerca del predio, los cuales son: “EL restaurante de los
Manantiales” del arquitecto Félix Candela y “La antigua casa de Bombas de Xochimilco”, reintegrar estos
elementos y hacerlos interactuar con el visitante a través de recorridos en jardines y paseos que nos remonten a
lo que fue en algin momento la vida prehispanica sobre el agua y utilizar el agua como el elemento que unifique
las diferentes épocas que ha vivido el sitio.

INTRODUCCION
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FUNDAMENTACION

Cuando abrimos la llave de nuestras casas, pocas veces reflexionamos acerca de cdmo es que el agua ha
llegado hasta ahi. ¢De dénde viene? éCual es el proceso que se utiliza para purificar el agua? ¢Codmo llega hasta
nuestro hogar?

Como todos sabemos, la ciudad continla expandiéndose y la poblacién sigue creciendo y demandando
mayores volumenes de este recurso. Ante esta situacion, el abastecimiento de agua potable representa una de
las prioridades mas importantes de la actualidad, con el fin de atender las nuevas demandas y al mismo tiempo,
reducir gradualmente la severa sobreexplotacién a la que se ha sometido el acuifero del Valle de México.

Actualmente, el 57% del agua de la Ciudad de México se extrae de los mantos acuiferos; el 28% proviene del
sistema Cutzamala; un 12% se extrae de la cuenca del rio Lerma; y el 3% restante se obtiene de las escasas
fuentes superficiales que aun quedan en la cuenca de México. Para que el agua del Cutzamala llegue a la ciudad,
debe recorrer una distancia de 127 km. El rio Lerma recorre 60 km a una altura que fluctua entre los 1000 y 1200
metros sobre el nivel del mar. Para que este recorrido sea posible, se requiere de 102 plantas de bombeo que
impulsan el agua hacia la ciudad. !

Los problemas asociados al abasto de agua en la ciudad de México se remontan a la época prehispanica. El
islote donde se fundd Tenochtitldn, tierra rodeada de lagos como el de Xochimilco y Texcoco fue espacio ganado
por medio de la creacién de chinampas, la construccidn de canales y calzadas elevadas de madera, piedra y barro
apisonado. El suministro de agua se utilizd6 de manera eficiente y fue un factor importante para consolidar el
poderio Azteca.

Al llegar los espafioles, el lago fue visto como un obstaculo para el desarrollo urbano y como un riesgo
potencial, ya que se le asocid a las inundaciones, razén por la cual se decidié rellenarlo y construir por encima de
él. La Ciudad de México continud la transformaciéon de su entorno natural bajo la ldgica de librarse del lago,
desecdndolo, por lo que en el Siglo XVI, se iniciaron las obras del drenaje del norte de la ciudad, mismas que
concluyeron a principios del siglo XX. 2

Siguiendo el esquema de la “lucha contra el lago”, el México moderno dio pie a la construccidn del sistema de
drenaje profundo, el cual desecd casi por completo todos los antiguos lechos del lago. Por otro lado, el agua del
subsuelo empezd a ser bombeada para satisfacer la demanda de la metrépoli. Sin embargo, de esta agua que se
extrae del subsuelo, sélo 25 metros cubicos se reponen de manera natural por medio de la infiltracién y el
proceso de recarga del acuifero. Al cual se le extrae cada afio mas agua que la que capta de las lluvias y las

fuentes superficiales. Todo esto ha provocado una enorme alteracién de nuestro medio ambiente.

! Fuente: http://www.conagua.gob.mx

? Aunque los conquistadores espafoles debieron tener una extraordinaria vision de los grandes lagos y ciudades que conformaban el Valle de México desde que lograron cruzar entre los volcanes,
una visidn cercana de la Gran Tenochtitlan no pudieron tenerla hasta que llegaron al poblado de Iztapalapa y posiblemente observédndola desde el Cerro de la Estrella o el Cerro de Sta.

Catarina. http://www.mexicomaxico.org/Tenoch/Tenoch.htm

INTRODUCCION
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MISION Y OBJETIVOS

A través de sus exhibiciones, el museo logrard que los visitantes se percaten la realidad actual a la que nos
enfrentamos dia con dia de la problematica del agua en la Ciudad de México, para que cada uno contribuya a
cambiar el rumbo de esta problematica.

A través de sus jardines, exhibiciones, biblioteca y mediateca, auditorio, zona de talleres, el Museo de agua
Xochimilco funcionara como un centro que no sdlo cumplira con el propdsito de fomentar una cultura del agua
entre sus visitantes, sino que al mismo tiempo resaltard la riqueza natural y cultural de Xochimilco.

El visitante, también podra realizar actividades al aire libre como ser participe en la produccién agricola y de
floricultura, plantar un arbol, acampar, asi como también disfrutar de un masaje relajante en la zona de spa o
vivir la experiencia de los temazcales tradicionales. Y a través del centro de convenciones se busca fomentar la
investigacion en relacion al tema de la cultura del agua y enotecnias de rescate al medio ambiente.

En cuanto a la propuesta urbana se propone rehidratar parte del territorio actual para crear un lago artificial que
contribuya a recuperar el manto acuifero que existia en un pasado y utilizarlo como conexion entre el
Restaurante de los Manantiales y el Museo del Agua, conexion que servira como medio de transporte entre los
espacios arquitecténicos antes mencionados.

F1. Vista de la fauna actual encontrada en el Lago de Xochimilco, 2009.

INTRODUCCION
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XOCHIMILCO COMO PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

El entorno de Xochimilco y sus alrededores tiene un gran valor ecolégico, cultural e histérico. Para proteger
el patrimonio de los pueblos lacustres, el4 de diciembre de 1986 se delimitd6 mediante decreto del
presidente Miguel de la Madrid un poligono conocido como Zona de Monumentos Histdricos de Xochimilco,
Tldhuac y Milpa Alta. Esta zona tiene una superficie de 89,65 km? y comprende un gran nimero de edificios
anteriores al siglo XIX que se encuentran en los pueblos alrededor de los antiguos lagos de Xochimilco y Chalco.

La Unesco declaré como Patrimonio de la Humanidad el area de las chinampas y los monumentos histéricos
el 11 de diciembre de 1987.% El drea contemplada en dicha declaratoria corresponde a terrenos pertenecientes a
los ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco, y comparte la declaracién con el Centro Histdrico de la Ciudad
de México. De acuerdo con la declaratoria, las chinampas de Xochimilco son un ejemplo excepcional del trabajo
de sus antiguos habitantes para construir su habitat en un territorio poco favorable. Al momento de la emisién de
la declaratoria, los limites del area considerada patrimonio de la humanidad eran imprecisos, pues el documento
sélo contemplaba "los canales". En 2006 se delimitd oficialmente el terreno sujeto a conservacion. Esta poligonal
comprende no sélo la chinamperia de Xochimilco, Tlaxialtemalco y Atlapulco, sino el centro histérico de la
delegacién, las chinampas de Tlahuac Mixquic, los humedales de Tlahuac, la laguna del Toro, Cuahuilamay
Ciénega Chica.

La declaratoria de Xochimilco como patrimonio de la humanidad ha estado en peligro varias ocasiones. La
conservacion de las chinampas estd amenazada por la extraccién de agua para consumo humano. Este proceso
comenzd a principios del siglo XX cuando Porfirio Diaz ordend la construccion del acueducto, y continda en la
actualidad a través de pozos que explotan los acuiferos subterraneos de la zona lacustre. La deficiencia del
sistema de exclusasy diques, aunada a la reduccion del caudal de agua tratada proveniente del cerro de la
Estrella y San Luis Tlaxialtemalco han provocado una disminucién del nivel de agua en los canales. En 2005 se
calculaba que de continuar esta situacidn, las chinampas serian perdidas en un plazo no mayor a cincuenta ainos,
y que ademds amenaza con la extincién del ajolote, animal originario de Xochimilco.

F2. Acceso al Embarcadero Fernando Celada, Xochimilco 2011.

3
Fuente http://www.cultura.df.gob.mx/index.php/sala-de-prensa/boletines/2667-025-10XOCHIMILCO
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XOCHIMILCO COMO PATRIMONIO INDUSTRIAL
El patrimonio industrial (segun la International Commitiee For The Conservation Of The Industrial Heritage)®
se compone de los restos de laculturaindustrial que poseen un valor histérico, tecnoldgico,
social, arquitecténico o cientifico. Estos restos consisten en edificios y maquinaria, talleres, molinos y fabricas,
minas y sitios para procesar y refinar, almacenes y depdsitos, lugares donde se genera, se transmite y se usa
energia, medios de transporte y toda su infraestructura, asi como los sitios donde se desarrollan las actividades
sociales relacionadas con la industria, tales como la vivienda, el culto religioso o la educacion.

Tal y como recoge la Ponencia desarrollada por varios miembros de la Asociacion Vasca de Patrimonio
Industrial y Obra Publica, el Patrimonio Industrial abarcaria "cualquier construccién o estructura fija o de otro tipo
perteneciente especialmente al periodo de la Revolucién industrial que, bien por si sélo, bien en conjunto con
instalaciones o equipamientos esenciales, ilustre el nacimiento o el desarrollo de procesos industriales o

técnicos'".

Lo Industrial, por tanto, abarca no sélo los inmuebles (fabricas, talleres...) estructuras arquitectdnicas y
maquinaria de produccién (castilletes, chimeneas, locomotoras...), sino también las vias de transporte
comunicacion a través de las que llegaban las materias primas y se comercializaban los productos (puentes,
ferrocarriles, estaciones...), las residencias, centros asociativos (ateneos...) y asistenciales de los trabajadores
(hospitales, sanatorios...), los servicios publicos (mercados, escuelas, iglesias...) y, en ultima instancia, los propios
paisajes modificados por la actividad extractiva e industrial.

Es por eso que se propone rescatar la Antigua casa de bombas como patrimonio industrial, integrandolo al
contexto general del Museo del Agua y rescatando el espacio para que sea utilizable y habitable.

F3. Interior de la Antigua casa de bombas, Xochimilco, Nativitas 2002.

‘la organizacion mundial para el patrimonio industrial, promoviendo la preservacion, conservacion, investigacion, documentacion, investigacion e interpretacién del patrimonio industrial. Este amplio campo incluye los restos
materiales de la industria - instalaciones industriales, edificios y arquitectura, instalaciones, maquinaria y equipo - asi como la vivienda, los asentamientos industriales, paisajes industriales, los productos y los procesos, y la
documentacidn de la sociedad industrial. Los miembros de TICCIH vienen de todas partes del mundo e incluyen historiadores, conservadores, conservadores de museos, investigadores, estudiantes, profesores, profesionales del
patrimonio y cualquier persona con un interés en el desarrollo de la sociedad industrial y la industria. http://www.ticcih.org/
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GEOGRAFIA Y CONTEXTO NATURAL

La pesca y la caza de aves acuaticas, la actividad agricola y la recoleccidon de vegetales acuaticos fueron las
actividades econdmicas mas importantes en la zona de Xochimilco durante la época prehispdanica. Los indigenas
de la zona supieron aprovechar su entorno para sacarle el mejor provecho a los recursos naturales que los
rodeaban.

LAS CHINAMPAS

Para la construccidn de chinampas, los hortelanos mexicanos supieron aprovechar los recursos naturales
disponibles. La superficie de los lagos de agua dulce del Valle de México estaba cubierta por espeso manto de
vegetacidn acuatica flotante, compuesto principalmente de varias especies de tule y lirios de agua, formando una
especie de colchodn flotante de espesor variable entre veinte centimetros y un metro, que soporta el peso de
personas y animales grandes.

La chinampa es una alternativa tecnolégica para la produccién de alimentos con el menor deterioro
ecoldgico. Se trata de un sistema agricola autosuficiente, constituido por una franja angosta de terreno rodeada
por canales de agua, y cuyos elementos bdsicos son: el agua, un intenso y continuo reciclaje de materiales, suelo
muy fértil, almacigos, plantas de cultivo y malezas. Las chinampas se ven enriquecidas por nuevas capas de
humus que se extraen del fondo de la laguna. Esto permite la renovacion de los suelos. El agua juega un papel
fundamental para este tipo de agricultura, ya que la cosecha se riega de forma permanente, lo cual permite
obtener hasta tres cosechas al afio.

Desafortunadamente, la ruptura del equilibrio ecolégico de Xochimilco ha disminuido la produccién de flores
y legumbres de las chinampas. Xochimilco, que llegd a tener una superficie de chinampas de 70 kilémetros
cuadrados hace unos 40 aifios, ahora sélo conserva una parte de esa superficie estimada en 25 kilémetros
cuadrados.

F4. Estructura de las Chinampas en la época prehispanica.
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FLORA

La flora del viejo Xochimilco era abundante y variada. Existian bosques mixtos, con arboles de madera
dura como el encino o blanda como el pino. La vegetacién se conformaba sobre todo de ahuejotes, arboles
tipicos de la regién sembrados Unicamente en los margenes de las chinampas. Es importante resaltar que
Xochimilco es el Unico lugar del pais en donde se puede apreciar este arbol de singulares caracteristicas, cuya
principal funcidn es fijar las chinampas al fondo del lago, sin quitar demasiada luz a los cultivos, ya que su ramaje
es vertical.

A la orilla de los canales se pueden encontrar, arboles de casuarina, sauce llorén, alcanfor y eucalipto,
mientras que en la superficie del agua existe una gran cantidad de flora acuatica que impide el paso de las
canoas, y vuelve a los canales menos profundos. Algunas de estas plantas son los lirios de agua, el “ombligo de
Venus”, y las ninfas; algunas mds pequefias son el chichicaste y la lentejilla.

Xochimilco es la regidn productora de hortalizas y flores mas importante de la ciudad de México. A pesar
de la crisis que caracteriza a la agricultura del Valle de México, las chinampas y los ejidos circundantes siguen
cosechando toneladas de alimentos que se venden en los mercados cercanos, y que se distribuyen
principalmente en la Central de Abastos.

En las partes elevadas de Xochimilco hay pequefias zonas boscosas en las que prevalecen arboles como el
pino, ocote, madroiio, cedro, ahuehuete y tepozan. En los pequefios cerros, por su lado, prevalecen el capulin,
eucalipto, alcanfor, jarilla, pird y chicalote. Ademas, nopales, magueyes y cabellos de dngel.

F5. Vendedora de Flores, tradicién que continda hasta la fecha en los canales de Xochimilco.
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FAUNA

La fauna de Xochimilco era abundante y se constituia de un importante grupo de animales terrestres, peces y
aves. En sus bosques habia coyotes, ardillas, tlacuaches, armadillos, conejos y ratones. En el lago se podia pescar
carpas y truchas; habia tortugas, almejas, acociles y ranas, ademas del constante arribo de aves migratorias como
las gallinas de agua, las agachonas y los patos silvestres.

Gran parte de esta fauna se ha extinguido y otra se ha recluido en zonas mas seguras. Quedan, sin embargo,
algunas especies como el coyote, tlacoyo te, comadreja, zorrillo, armadillo, ardilla, tuza, conejo y ratén.

La fauna acudtica fue de las mas afectadas, ya que antes de la introduccién de las aguas negras a los canales
era generosa. Actualmente se pueden encontrar un poco de carpas, huir, metlaxpique, acocil y cochinilla de
humedad.

La ruptura del equilibrio ecoldégico de Xochimilco ha provocado de manera evidente diversos problemas. El
clima del sureste del Distrito Federal ha cambiado y en la zona lacustre ha disminuido la precipitacién pluvial en
casi un 30%, lo que ha ocasionado una temperatura mas elevada y la resequedad del ambiente. Ello, sin duda,
afecta las cosechas.

El nivel de las aguas, particularmente en la zona de los canales, ha bajado considerablemente a un promedio
de 30 centimetros cubicos al afio, y la introduccidn de aguas negras de tratamiento secundario ha sido el culpable
mas severo del deterioro de la fauna lacustre.

El ajolote es un raro anfibio con cola y, aunque es representativo de México, especialmente de la capital, el
Distrito Federal, en la actualidad esta declarado como especie endémica en dicho pais. De hecho, su Unico habitat
natural son los lagos préximos a la Ciudad de México y algunos canales y rios de cuevas en Xochimilco.

Esta especie emblemdtica de Meéxico, seglin una investigacion del Instituto de Biologia de la UNAM
(Universidad Nacional Auténoma de México), podria extinguirse antes de cinco afos. Segun el investigador Luis
Zambrano Gonzalez, en los Ultimos diez afios, la situacion del ajolote ha empeorado considerablemente: en 1998,
habia unos seis mil ejemplares; en 2008, se calculaba que existian alrededor de mil; y en 2010 Unicamente
cien por cada kildmetro cuadrado del lago de Xochimilco.

F6. Ajolote, especie en extincion, en Xochimilco existen criaderos que
buscan rescatar esta especie.
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EL AGUA

El agua esta en todas partes. No sdlo nos rodea, sino que también se encuentra dentro de cada uno de
nosotros. Todos los seres vivos necesitan tanto de aire, como de agua para sobrevivir. De hecho, nuestro cuerpo,
al igual que el de los animales y las plantas, estd compuesto en su mayoria por este liquido vital. Pero para poder
comprender la importancia que juega el agua en la naturaleza y la enorme dependencia que la vida tiene con
respecto a ella, es importante primero comprender sus propiedades fisicoquimicas.

En México Tenochtitldn la obtencion de agua potable y su reparto entre la poblacién fue una de las tareas
principales para los gobernantes, por lo que realizaron obras de envergadura para dotar a su poblacion de este
recurso que era indispensable y que posterior a la Conquista, al ordenarse la economia y la vida social de acuerdo
con las costumbres espanolas, aumento la demanda.

En el siglo XVIII las plazas pasaron a ser el lugar publico por excelencia a cuyo centro, las fuentes, ademds de
prestar un servicio indispensable, congregaban a los vecinos de las comunidades.

Como lo describe, Musset A., en el trayecto de los conductos principales, destinados a los conventos y casas,
edificios publicos, se instalaron fuentes para el uso de los habitantes de los distintos sectores de la ciudad.
Ademas existieron grandes fuentes que cumplian la doble funcién de proveer agua y adornar el paisaje urbano de
la ciudad.

La fuente en la época colonial era considerada como un simbolo de la ciudad, un punto de reunién por excelencia
y un polo de organizacién del espacio. La poblacién dispersa en busca de agua, hallaba un lugar de unién en la
fuente publica.

Sin embargo el beneficio para la poblacién se recibié de manera desigual a lo largo del siglo XVIII y XIX. El
agua era basica para las actividades, sobre todo desde mediados y fines del siglo XIX, periodo en el que la ciudad
crece y empieza a conformarse como un nucleo urbano y funcional.

También es importante destacar el papel principal que el proceso de modernizacidn urbana le dio al agua.

EL AGUA COMO MEDIO DE TRANSPORTE

En el México de hace 450 afios, la gente no utilizaba animales de carga ni vehiculos terrestres. El medio de
transporte mas eficiente eran las canoas. Practicamente desde cualquier punto del gran Valle de México se podia
llegar al centro de Tenochtitlan utilizando barcazas o trajineras. Asi, para el pueblo prehispanico, el agua era el
medio mas eficaz para transportarse de un lugar a otro. Pero también, esta era la forma mas sencilla de llevar la
mercancia a los diversos mercados. De hecho, todavia a principios del siglo XX existian algunos canales que
conectaban los principales mercados de frutas y legumbres, tales como el mercado de La Viga y el de Jamaica.

Hoy en dia, las trajineras multicolores que vemos deslizarse por los canales de Xochimilco como atractivo
turistico tan sélo muestran pequefas variaciones en relacidn a aquellas que se construyeron al inicio de la
historia.

5
Alfred Louis Charles de Musset, escritor francés nacido el 11 de diciembre de 1810 en Paris y muerto el 2 de mayo de 1857 en Paris
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EL AGUA EN LA EPOCA PERHISPANICA

Geograficamente, lo que habitualmente designamos como Valle de México era una extensa cuenca cerrada,
rodeada de montafias, y sin ninglin drenaje natural que permitiera dar salida a las aguas de lluvia que se
acumulaban en las partes mds bajas de la cuenca, constituyendo asi, un conjunto de lagos intercomunicados
entre si. En estas circunstancias el equilibrio hidraulico se lograba tan sdlo por infiltracién en el terreno.

En el fondo de esa cuenca cerrada, y sometida por tanto a inundaciones crénicas provocadas por los
desbordamientos de los lagos situados a una cota superior, se encontraba la ciudad azteca de Tenochtitlan, sobre
cuyas ruinas los espafioles levantaron, a partir de 1521, la nueva Ciudad de México.

Pero para los fundadores de la nueva ciudad el sitio de México Tenochtitlan era un sitio particularmente
estratégico, y su mayor ventaja la proporcionaban las aguas que lo rodeaban, esto, por su larga tradicion histérica
en el uso y utilidad de esta, asi los aztecas iniciaron la construccidon de su asentamiento combinando la tierra, el

aguay la guerra, y pudieron erigir una ciudad donde antes nada existia.

En el interior de la isla se notan dos partes separadas, al sur el nucleo de la ciudad espafiola, mas urbanizada, y
al norte un espacio entre las construcciones salteadas, lo que indican que la poblacion no habia crecido
uniformemente. Esta parte correspondia a la antigua ciudad de Tlatelolco que mas tarde llegé a ser el barrio de
la ciudad de México. En general el plano muestra la ciudad espaiola en el siglo XVI en donde se pueden ver las
calles y caminos, los albarradones, las acequias y la laguna; y la poblacién indigena que se encontraba fuera de la
traza espafiola. Asi que permite darnos cuenta que la traza espafiola respetd el trazado fundamental de

Tenochtitlan.
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El gusto por las fuentes que combinaban la utilidad publica con el esplendor estético, era ciertamente un aspecto
de ese deseo de hacer visible la disponibilidad de agua para la mayoria, aunque ese objetivo no fuese siempre
alcanzable. Asi que no es extrafio que esta prdctica se extendiese por gran parte de Europa; en muchas ciudades,
las fuentes que adornaban las principales plazas y mercados datan también de esta época.
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PROBLEMATICA DEL AGUA EN LA CIUDAD DE MEXICO

Actualmente existe un gran problema de escasez de agua en el mundo. Si no hacemos algo para evitarlo, en
poco tiempo el agua no serd suficiente para todos. Sin embargo, la falta de agua potable no es siempre un
problema de cantidad, sino también lo es de calidad. Porque para poder utilizarla, el agua debe estar limpia. Pero
desgraciadamente, hoy en dia, ya una buena parte del agua mundial se encuentra contaminada. Y de hecho, ya
estamos comenzando a sufrir las consecuencias de la falta de este recurso.

Se calcula que en el aifo 2020 la poblaciéon del Valle de México sera de cerca de 26 millones de personas. En
nuestra ciudad se consumen 35 metros cubicos de agua por segundo. Y mientras que el 90% de los habitantes de
la ciudad recibe agua corriente, un milldn de personas no tiene acceso al agua potable.

A principios del siglo XX, en la Ciudad de México el agua del subsuelo empezd a ser bombeada para satisfacer
la demanda de la cada vez mas grande y sedienta metrdépoli. En los afios 40’s se inicié la construccion de un
acueducto para trasladar agua desde los pozos de la cuenca del rio Lerma. Para 1976, 30% del abasto de agua de
la Ciudad provenia de esa cuenca. En 1982, comenzé el proyecto Cutzamala para repartir el agua superficial
desde la cuenca del rio del mismo nombre.

Es importante conocer los procesos y mecanismos de extraccidon del agua, al igual que el procedimiento que
se realiza para lograr el suministro de agua urbano, con el fin de percatarnos del enorme esfuerzo que implica
lograr que nuestros hogares cuenten con agua potable. Sélo asi serd como podremos comenzar a crear una
verdadera conciencia acerca del buen uso del agua.

DISTRIBUCION DE AGUA PARA LA CIUDAD DE MEXICO

Cuando abrimos la llave de nuestras casas, pocas veces reflexionamos acerca de cdmo es que el agua ha
llegado hasta ahi. ¢De dénde viene? ¢Cudl es el proceso que se utiliza para purificar el agua? ¢Como llega hasta
nuestro hogar?

Como todos sabemos, la ciudad continla expandiéndose y la poblaciéon sigue creciendo y demandando
mayores volumenes de este recurso. Ante esta situacion, el abastecimiento de agua potable representa una de
las prioridades mas importantes de la actualidad, con el fin de atender las nuevas demandas y al mismo tiempo,
reducir gradualmente la severa sobreexplotacion a la que se ha sometido el acuifero del Valle de México.
Actualmente, el 57% del agua de la Ciudad de México se extrae de los mantos acuiferos; el 28% proviene del
sistema Cutzamala; un 12% se extrae de la cuenca del rio Lerma; y el 3% restante se obtiene de las escasas
fuentes superficiales que aun quedan en la cuenca de México. Para que el agua del Cutzamala llegue a la ciudad,
debe recorrer una distancia de 127 km. El rio Lerma recorre 60 km a una altura que fluctua entre los 1000 y 1200
metros sobre el nivel del mar. Para que este recorrido sea posible, se requiere de 102 plantas de bombeo que
impulsan el agua hacia la ciudad.

DESARROLLO SUSTENTABLE EN TORNO AL AGUA

El desarrollo sustentable busca aumentar las capacidades y libertades de las personas para que puedan vivir

de una manera cada vez mas digna, pero sin comprometer el potencial de las futuras generaciones. Por eso, y

considerando el problema de escasez de agua que existe en el mundo, es preciso crear una conciencia acerca del
uso racional del este liquido vital.
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EL RESCATE ECOLOGICO DE XOCHIMILCO

El Plan de Rescate Ecoldgico de Xochimilco define los usos, destinos y reservas del suelo para una superficie
del lago y de las ciénagas ubicadas en la Delegacidn Xochimilco. Los objetivos fundamentales de este Plan son
revertir un proceso de degradacion ecoldgica propiciado por la sobreexplotacién de los mantos acuiferos desde
hace mas de 20 afios e incentivar la produccion agricola en este lugar.

Los principales objetivos del proyecto son:
° Impedir la urbanizacién de la ciénega y de la chinamperia, actualmente amenazada por el explosivo
crecimiento de la mancha urbana.

° Inducir la recarga acuifera y preservar los mantos existentes, imprescindibles para continuar el suministro
de agua a gran parte de los habitantes de la zona metropolitana de la Ciudad de México.

e Prevenir mayores hundimientos diferenciales, que han ocasionado la inundacidn irreversible de casi todo el
Ejido de San Gregorio y avanzan hacia el Ejido de Xochimilco y la chinamperia tradicional.

e Construir lagunas de regulacidon en Xochimilco y Tldhuac, que disminuyan considerablemente los riesgos de
inundacién en la zona suroriental del Distrito Federal.

e Reactivar la calidad ecoldgica de los lagos y canales de Xochimilco, mejorando sus aguas con tratamiento
terciario de las plantas de Cerro de la Estrella y de San Luis Tlaxialtemalco y alimentando las descargas de

desechos sélidos.

e Incrementar la superficie cultivable bajo el sistema hidroagricola de la chinampa, original de nuestros
antepasados y de muy alto rendimiento para la horticultura y floricultura.

e Rescatar la riqueza arqueoldgica que en este lugar dejaron como testimonio de su gran cultura los antiguos
mexicanos y que promete ampliar el conocimiento que tenemos sobre ellos.

e Abrir nuevos espacios verdes y recreativos para la zona metropolitana de la ciudad de México.

g
=l

F8. Parque Ecoldgico de Xochimilco, Disefiado por Maro chjetnan en 1984.
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NORMATIVIDAD
MUSEO REGIONAL (INAH)

Elemento constituido por locales y espacios abiertos destinados a la concentracién, clasificacién vy
conservacion de colecciones de objetos que representan el desarrollo histérico, su arqueologia y su etnografia,
para que la poblacién aprecie la historia regional y una sintesis de la nacional.

El objetivo especifico es el estudio sistemdatico de dichos valores y la exhibicién al publico en general con fines
culturales y recreativos, para lo cual cuenta generalmente con areas de exhibicién permanente y temporal,
oficinas (direccion, administracidn e investigacion), servicios (educativos, usos multiples y vestibulo general con
taquilla, guardarropa, expendio de publicaciones y reproducciones, sanitarios e intendencia), auditorio,
biblioteca, cafeteria, talleres y bodegas (conservacién y restauracion de colecciones, produccién y mantenimiento
Museografico), estacionamiento y espacios abiertos exteriores. Su ubicacion es exclusiva de ciudades capitales de
Estados de la Republica, para lo cual se recomienda un médulo tipo de 2,400 m2 de area de exhibiciéon con una
superficie total construida de 3,550 m2 y 5,000 m2 de terreno.

Segun el reglamento de construccion del Distrito Federal, algunas de las normas a considerar son:

e Para Galerias de arte, museos, centros de exposiciones estacionamiento permanente o temporales a
cubierto: 1 por cada 40 m2 cubiertos.

e Exhibiciones galerias y museos - - 3.00 altura minima
e Dotacidn de agua minima para Museos y centros de informacién 10 L/asistente/dia
e lluminacion para Galerias de arte, museos, centros de exposiciones:

Salas de exposicion: 250 luxes

Vestibulos: 150 luxes

Circulaciones: 100 luxes

Es importante mencionar el acuerdo presidencial que establece las bases minimas para resguardar la
integridad y preservacién de los bienes culturales que albergan los museos propiedades federales o financiadas
con recursos federales, de fecha 19 de febrero de 1986. Presidencia de la Republica Miguel de la Madrid H.,
presidente constitucional de los Estados Unidos Mexicanos, en ejercicio de la facultad que me confiere la fraccion
| del articulo 89 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y con fundamento en los articulos 38
fracciones XX y XXI de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 22, 72 y 82 de la Ley Federal sobre
Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Histéricos, y 22 parrafo primero y fraccion Xlll de la Ley Organica
del Instituto Nacional de Antropologia e Historia, y considerando que la proteccidn y resguardo del patrimonio
cultural que albergan los museos es de la mas alta prioridad y de interés publico y social, por lo que se considera
conveniente uniformar en todo el pais normas minimas que permitan en todo lugar y tiempo preservar dicho
patrimonio de cualquier contingente o riesgo que lo pueda afectar o poner en peligro. (Acuerdo Presidencial que
establece las bases minimas para resguardar los bienes culturales que albergan los museos).
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E SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
- SUBSISTEMA: Cultura (INAH) ELEMENTO: Museo Regional
SEDESOL

e 4. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL
MODULOS TIPO A 2400M2 (2) B C
SUPERFICIES (M2) SUPERFICIES (M2) SUPERFICIES (M2)
N° DE N° DE N° DE
COMPONENTES ARQUITECTONICOS LocA. |LOCAL|CUBIERTA|DESCU- | oca. [LOC [CUBIERTA|DESCU- | gca. [LOC [cUBIERTA | DEscu-
LES BIERTA | Es AL BIERTA | Es AL BIERTA
AREA DE EXHIBICION PERMANENTE 1 3,550
AREA DE EXHIBICION TEMPORAL 1 300
AREA DE OFICINAS
DIRECCION 1 30
ADMINISTRACION 1 20
INVESTIGACION 1 20
AREA DE SERVICIOS
EDUCATIVOS SALON DE USOS 1 20
MULTIPLES VESTIBULO 1 100
GENERAL 1 60
Taquilla 1 4
Guardarropa 1 10
Expendio de publicaciones y reproducciones 1 45
Sanitarios 2 20 40
Servicios generales ( intendencia ) 1 16
AUDITORIO 1 300
BIBLIOTECA 1 200
CAFETERIA 1 100
AREA DE TALLERES Y BODEGAS
CONSERVACION Y RESTAURACION DE 1 60
COLECCIONES
PRODUCCION Y MANTENIMIENTO 1 65
MUSEOGRAFICO
BODEGA DE COLECCIONES 1 60
AREA DE ESTACIONAMIENTO ( cajones ) 71 22 1,562
AREAS VERDES Y LIBRES 1 1,163
SUPERFICIES TOTALES 3,550| 2,725
SUPERFICIE CONSTRUIDA CUBIERTA M2 3,550
SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA BAJA M2 2,275
SUPERFICIE DE TERRENO M2 5,000
ALTURA RECOMENDABLE DE CONSTRUCCION pisos 2 (7 a8 metros )
COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELO cos (1) 0.45 (45% )
COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL SUELO  cus (1) 0.71(71% )
ESTACIONAMIENTO cajones 71
CAPACIDAD DE ATENCION visitantes por dia 160 (3)
POBLACION ATENDIDA habitantes (4)

OBSERVACIONES (1) COS=AC/ATP  CUS=ACT/ATP  AC= AREA CONSTRUIDA EN PLANTA BAJA ACT: AREA CONSTRUIDA TOTAL ATP: AREA TOTAL DEL PREDIO.

INAH= INSTITUTO NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA
(2) Se refiere a la superficie destinada exclusivamente para areas de exhibicién permanente y temporal. Esta superficie puede variar en casos
de utilizacién de inmuebles del patrimonio histérico y en funcién del tipo y tamafio de las colecciones fijas de cada museo.
(3) 160 visitantes promedio por dia y 48,000 visitantes en promedio anual. Esta cifras varian en funcion de la afluencia turistica en cada
localidad.
( 4) El uso de este equipamiento es variable, por lo que se considera como poblacion atendida a la de la localidad y su
area de influencia Regional.

ANALISIS DEL SITIO
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LOCALIZACION DEL TERRENO

El terreno se encuentra ubicado en la Av. Xochimilco. Tulyehualco esquina con Zacapa en la colonia Santa
Maria Nativitas de la delegacién Xochimilco, México D.F.

MEXICO
Distrito Federal

ANTIGUA CASA
DE BOMBAS

RESTAURANTE “LOS
MANANTIALES”*FELIX
CANDEL vy

AT N B
I, | RpINFERVENIR S "1 10

Fechas de imagenes:}12/28/200

F9. Limitantes del terre

ANALISIS DEL SITIO
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ESTADO ACTUAL DEL TERRENO

F10.Plano de ubicacidn de vistas importantes en el sitio.

ANALISIS DEL SITIO
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VISTAS DEL TERRENO

2 “ANTIGUA CASA DE BOMBAS” FACHADA PRINCIPAL” 5 ACCESO POR LA AV. XOCHIMILCO . TULYEHUALCO

AT

3 “EL RESTAURANTE LOS MANANTIALES” 6 PLAZA DE “EL RESTAURANTE LOS MANANTIALES”
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EL RESTAURANTE “LOS MANANTIALES”

Se encuentra situado al sur de la ciudad de México, en el Distrito Federal de Xochimilco, y fue construido en
1958. El lugar se caracteriza por haber tenido uno de los manantiales mds importantes para abastecer de agua
dulce a la ciudad.

Este lugar se plantea para la creacién de un local para mil personas con una sala de restaurante substituyendo
otro anterior que habia sido destruido por el fuego afios antes. Félix Candela propone este edificio de planta
Octogonal formado por la interseccion de cuatro paraboloides hiperbélicos, otro ejemplo destacable bellisimo de
esta familia estructural y que ha inspirado a muchos arquitectos en sus disenos.

Esta es la estructura que Candela considera como su trabajo mas significativo, se levanta en un pequefio
promontorio en los jardines flotantes, rodeado por canales en los que brillan las chalupas adornadas con flores.

El cascardon presenta un didmetro maximo de 42,7 m con los apoyos inscritos en un cuadrado de 30 m de
lado. La altura en el centro de la construccion es de 5,8396 m mientras que en los puntos mas altos alcanza los
9,9332 m

VISTA INTERIOR PLANTA Y CORTE DE LA CUBIERTA

=

VISTA INTERIOR
F11. Restaurante “Los Manantiales”, Xochimilco, diferentes vistas del edificio.

EDIFICIOS A RESCATAR
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LA ANTIGUA CASA DE BOMBAS

La ex-casa de bombas Nativitas aloja una de las varias bombas que ayudaban a trasladar este liquido a la
Ciudad de México.

Actualmente, existen algunas plantas de bombeo que abastecen los tanques de almacenamiento y redes para
hacer llegar el liquido hasta sus usuarios. El trabajo de muchos de los sistemas de bombeo equivale a elevar el
contenido de 24 tinacos de 1,000 litros cada uno, ocho veces la altura de la Torre Latinoamericana y hacer un
recorrido similar al trayecto de ida y vuelta por la carretera México-Cuernavaca, todo ello en un solo segundo.

Actualmente se encuentra abandonada y en desuso pero tiene una arquitectura digna de ser rescatada. En el
proyecto se propone reubicar la biblioteca en este magnifico edificio.

R — - v T S CURN P]

FACHADA VISTA LATERALMENTE VISTAINTERIOR VISTAINTERIOR

7 F12 Antigua casa de bombas, Xochimilco, diferentes vistas del edificio.
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XOCHIMILCO, PLAN MAESTRO
TEN ARCHITECTS, 2007
El proyecto abarca y mejora el programa existente del parque Xochimilco. Originalmente desarrollado en fases
planificadas, desconectados, sus elementos dispersos son dificiles de alcanzar y amenazado por graves problemas
ambientales. El plan maestro propuesto reorganiza estos elementos en una sola franja vertical de suelo
urbanizado que estd estrechamente relacionado con el entorno acudtico y la historia regional. El nucleo central
del programa fomenta modos de interaccién, la educacidn y la exploracién para los residentes de la zona y sus
visitantes. Las adiciones propuestas al programa consistirdn en la CIEAX, ajolotario, la reubicacion de mercado de
las flores, aparcamiento e instalaciones adicionales de transporte publico, un jardin botanico y la recuperacion
ecoldgica de los humedales. El esquema general de la propuesta refleja la intencién de crear un centro de
investigacion y educacion para el agua de Xochimilco (CIEAX).

2 g o
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F14 Propuesta urbana de rescate al lago de Xochimilco
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MUSEO DEL AGUA DE LANJARON

Juan Domingo Santos/Granada, Espafia

El proyecto del museo se inicid con la busqueda de un lugar donde se favoreciera la presencia del agua en

unas condiciones naturales. El espacio elegido se encuentra situado en el acceso al Parque natural de sierra

Nevada, junto al rio Lanjarén y una acequia de riego que bordea unas antiguas construcciones utilizadas como
matadero municipal.

Dados los escasos medios disponibles la intervencion ha consistido en el reciclaje y reutilizacidon de algunos
elementos del entorno. Las naves del matadero, por ejemplo, se han adaptado a museo, y se han incorporado a
las nuevas instalaciones los trazados de agua de la acequia y el rio a través de un sencillo sistema de [dminas de
agua conectadas entre si. Delante del conjunto se ha dispuesto una plaza de naranjos ligeramente elevada del
suelo, con prefabricados de hormigdn apilados y troncos de eucalipto de diferentes tamafios que se inundan
temporalmente con el agua de la acequia, lo que configura un espacio con aspecto diferente a lo largo del dia. La
sombra y el olor a azahar de los naranjos, el sonido del agua al caer sobre los troncos del estanque y los reflejos
del agua con la plaza inundada, crean una atmdsfera refrescante antes de acceder al museo.

El ingreso se produce ocupando el patio del antiguo matadero con una nueva construcciéon en madera. Este
pabellén alberga un espacio representativo dedicado al agua y se convierte en un hito de referencia en el paisaje.
La construccion evoca la cubricién del Manantial de la Capuchina, una construccion del siglo XVIII realizada en
madera que albergaba en su interior el primer nacimiento de agua en Lanjarén. El nuevo pabellén esta concebido
como un espacio para los sentidos, suspendido en el aire y con dos aperturas que permiten al visitante acceder al
interior y participar de los efectos de luz y penumbra. Una |ldmina de agua extendida sobre el suelo refuerza aun
mas estas sensaciones, similares a las de los bafios islamicos.

"F16 isométrico de la
propuesta arquitectonica.

F18 Sala de proyecciones, espacio dedicado a al a
reflexion y meditacion.
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NUEVO CLUB PALESTINO

Ricardo Abuauad y Arquitectos Asociados

El actual estadio ubicado en Avenida Kennedy, se prepara para una de las transformaciones
arquitectonicas mas trascendentes de su historia de la mano de los arquitectos Ricardo
Abuauad en conjunto con Javier Vergara Petrescu y Ximena Schnaidt.

Esta propuesta se enmarca dentro un Plan Maestro impulsado por grupo de profesionales
vinculados al Directorio de Rentas del Estadio Palestino para el Bicentenario, y propone un
cambio sustancial de las instalaciones de las que se dispone en el sector Oriente de la capital.
Hoy, producto de un cambio general de la sociedad chilena y un cambio en los habitos de
consumo en particular, la oferta de los estadios de colonia ha debido transformarse en forma
radical. Este proceso, que en el caso del estadio palestino no ha tenido aun lugar, ha hecho
disminuir la concurrencia de socios activos, la dificultad en incorporar socios nuevos y la pérdida
de socios antiguos. El proyecto para el nuevo Estadio busca revertir esta situacion y los detalles
de esta operacion se pueden ver después del salto.

[..»_"_-_:,._‘v,,1 L
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F19 plan maestro de la propuesta de
emplazamiento

F20 plaza de acceso al conjunto en general
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

Visto todas las necesidades del proyecto, se propone crear dos edificios uno que sea dedicado a las actividades
primordiales del museo que son principalmente la zona de exposicidn temporal y la de exposicidon permanente, el
segundo edificio serd dedicado a los servicios y espacios de apoyo al museo.

N® DE SUPERFICIES (M2)
ESPACIOS PRIMORDIALES LOCAL- OBSERVACIONES
£s LOCAL | CUBIERTA | DESCUBIERTA
MUSEQ 1400
*  AREA DE EXHIBICION PERMANENTE 1 1200 PARCIALMENTE CERRADO CON POSIBILIDAD
DE EXHIBIR EN EL EXERIOR. ESPACIOS
T RS A ORI TR £ 0 FLEXIBLES Y DE FACIL TRANSICION.
AREA DE OFICINAS 145
+  DIRECCION 1 25
*  ADMINISTRACION 1 20 EN CERCANIA CON EL VESTIBULO.
*  INVESTIGACION Y DOCUMENTACION 1 100
AREA DE SERVICIOS 184
*  SERVICIOS EDUCATIVOS 1 40
*  VESTIBULO GENERAL 1 60
*  Taquilla 1 3
ZONA DE CONTROL IMPORTANTE.
. Guarda ropa 1 20
*  Sanitarios 2 20 40
*  Servicios generales  intendencia | 1 20
CENTRO DE CONVENCIONES 750
*  AUDITORIO (200 personas) 300
*  SALON DE USOS MULTIPLES 1 100 AREA SEMIPUBLICA, ESPACIO FLEXIBLE.
*  TALLERES (aulas méviles) 10 ES asp
BODEGAS Y MANTENIMIENTO 150
: CONSERVACION ¥ RESTAURACION 1 a5
DECOLECCIONES
*  PRODUCCION Y MANTENIMIENTO : - CERCA DEL AREA DE CARGA Y DESCARGA.

MUSEOGRAFICO
< BODEGA DE COLECCIONES 1 45
ESPACIOS COMPLEMENTARIOS

o - OTROS ESPACIOS I
SUMERGIDA EN LA VEGETACION CON
CAFETERIA- RESTAURANTE 1 300 POSIBILIDAD DE REALIZAR EVENTOS EN LOS
JARDINES.
Se reubicard |a biblioteca existente en la
BIBLIOTECA, HEMEROTECA Y ARCHIVO 1 500 2
antigua casa de bombas.

Espacio de divulgacion y experimentacion de
ZONA DE TECNOLOGIAS ¥ OPTIMIZACION DEL estas tecnologias sustentables. El visitante
MANEIO RACIONAL DEL AGUA (bombas de agua y 1 1000 podra recorrerio y 2l mismo tiempo aprender
planta de tratamiento, con gradas) de las tecnologias. resp las bomb

existentes e integrarlas

; Se lieva a cabo |a siembra y recoleccion de
ZONA DE PRODUCCION AGRICOLA 1 3000 productos de diversos productos agricolas.
Asi como su venta

A DESCUBIERTO PROTEGIDO DEL SOL POR

ESTACIONAMIENTO | cajones 71 22 1562 AT D VECL TN
DONDE SE AN D
AREAS VERDES Y LIBRES{jardines) 1 2500 AEnaN m JEERERCIES
SUPERFICIES TOTALES 3550 8000
SUPERFICIE CONSTRUIDA CUBIERTA M2 3550
SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA BAIA M2 1775
SUPERFICIE DE TERRENO M2 12000
ALTURA RECOMENDABLE DE CONSTRUCCION pisos 2(7 a8 metras

ESTRATEGIAS Y HERRAMIENTAS DE DISENO
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CONCEPTO
EMPLAZAMIENTO

El Museo del agua pretende, ademas de ser un espacio dindmico en el que las personas podran interactuar
con los temas y realizar actividades en torno al agua y el cuidado de la misma, rescatar la imagen urbana del sitio
rehidratando parte del lago existente y amplidndolo, también busca rehabilitar y darle vida a dos espacios
arquitectdnicos importantes que se encuentran cerca del predio, los cuales son: “EL restaurante de los
Manantiales” del arquitecto Félix Candela y “La antigua casa de Bombas de Xochimilco”, reintegrar estos
elementos y hacerlos interactuar con el visitante a través de recorridos en jardines y paseos que nos remonten a
lo que fue en algiin momento la vida prehispdanica sobre el agua y utilizar el agua como el elemento que unifique
las diferentes épocas que ha vivido el sitio .

RIOSAN AN
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CONCEPTO
VOLUMEN

La Serpiente Emplumada es una divinidad presente en la mitologia de numerosos pueblos prehispanicos
de Mesoamérica. La iconografia asociada a esta divinidad se estandariza durante los ultimos afios del Periodo
Precldsico, sin embargo, es probable que su culto sea mucho mas antiguo. En sus origenes fue una divinidad
relacionada con el agua, pero a lo largo de los siglos fue adquiriendo otras atribuciones y desdoblandose en otras
advocaciones en la mitologia de cada pueblo indigena donde existia su culto. Originalmente, representaba al agua
terrestre, mientras que, por su parte, la serpiente emplumada, al agua celeste. Los mexicas lo tenian como el
responsable de los periodos de sequia y lluvias torrenciales y hacian sacrificios de niflos para honrarlo en el
primer mes del afio.

Se retoma este concepto a manera que el edificio tenga dos componentes uno que seria la cola en donde se
albergan los servicios del museo y el segundo, la cabeza de la serpiente en donde se encontrara la sala de
exposiciones permanentes del museo.

\ \E PACIOS DE APOYO AL
ESPACIOS REPRESENTATIVOS DEL SPACIOS ovo

MUSEO (SALA DE EXPOSICIONES) MUSEO (SERVICIOS)

\)
Vara Dar aer 4 | | | |
F21 Quetzalcoatl representado como una serpiente que F22 Relieve de un basamento piramidal en Xochicalco, México.

devora a un hombre, del Cédice Telleriano-Remensis.
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DIAGRAMA DE RELACIONES

Se propone reubicar la biblioteca en la Antigua Casa de bombas y crear un recorrido a través del lago por
medio de trajineras que conecten el embarcadero Zacapa con el proyecto asi como acceso a la cafeteria del
museo que se ubicard en El Restaurante Los Manantiales, lo que provocara un paseo cultural en torno a estos tres
edificios utilizando el agua como el elemento unificador tanto de la arquitectura como de las diferentes épocas
que ha vivido el sito.

PLAZA DE ACCESO
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<
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PASEOEN TRAJINERA €-====-==-=- >  ACCESQO PEATONAL * ACCESO VEHICULAR |:>
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

AGRICULTURA

FLORICULTURA

DIRECCION
Vi \
su::é'gfﬁ:;’s' SUBDIRECCION DE SUBDIRECCION DE
et COMUNICACION VINCULACION
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PRIMERA IMAGEN ARQUITECTONICA

Crear volumenes piramidales intersecados entre si y mantener un eje de agua que nos remonte a la calzada
de los muertos, con espacios abiertos en los laterales del edificio que se relacionen con el entorno y que la sala de
usos multiples pueda utilizar la cubierta del auditorio para cualquier tipo de eventos. El recorrido del edificio se
hace subiendo del exterior un nivel para llegar a un vestibulo interior luego bajar a la exposicién y luego subir al
auditorio.
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PRIMERA IMAGEN URBANA

La propuesta urbana consta de una ampliacién del lago para tener acceso al proyecto en trajinera también,
crear un puente vehicular en la carretera principal para desviar los autos y tener un cruce, tanto peatonal como
en trajinera, seguro crear una plaza de acceso en la interseccion del museo y la casa de bombas respetando la
fachada y acceso principal de la misma.

CALZ 7y v
SLYEMUALCg XOCHIM T o
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

El proyecto esta situado en la Avenida Xochimilco- Tulyehualco esquina Zacapa y Callején de los Patos, frente
al embarcadero Nuevo Zacapa, colonia Santa Maria Nativitas en la delegacidn Xochimilco, México D.F.

Mas alld de tratarse de un lugar didactico al que los visitantes acudan para recibir informacién de manera
pasiva, el Museo del agua pretende, ademds de ser un espacio dindmico en el que las personas podran
interactuar con los temas y realizar actividades en torno al agua y el cuidado de la misma, rescatar la imagen
urbana del sitio rehidratando parte del lago existente y amplidndolo, también busca rehabilitar y darle vida a dos
espacios arquitectonicos importantes que se encuentran cerca del predio, los cuales son: “EL restaurante de los
Manantiales” del arquitecto Félix Candela y “La antigua casa de Bombas de Xochimilco”, reintegrar estos
elementos y hacerlos interactuar con el visitante a través de recorridos en jardines y paseos que nos remonten a
lo que fue en algiin momento la vida prehispanica sobre el agua y utilizar el agua como el elemento que unifique
las diferentes épocas que ha vivido el sitio.

A través de sus exhibiciones, el museo lograrad que los visitantes se percaten la realidad actual a la que nos
enfrentamos dia con dia de la problematica del agua en la Ciudad de México, para que cada uno contribuya a
cambiar el rumbo de esta problematica A través de sus jardines, exhibiciones, biblioteca y mediateca, auditorio,
zona de talleres, el Museo de agua Xochimilco funcionard como un centro que no sélo cumplira con el propésito
de fomentar una cultura del agua entre sus visitantes, sino que al mismo tiempo resaltara la riqueza natural y
cultural de Xochimilco.

El visitante, también podra realizar actividades al aire libre como ser participe en la produccién agricola y de
floricultura, plantar un arbol, acampar, asi como también disfrutar de un masaje relajante en la zona de spa o
vivir la experiencia de los temazcales tradicionales. Y a través del centro de convenciones se busca fomentar la
investigacion en relacidon al tema de la cultura del agua y enotecnias de rescate al medio ambiente.

La idea de crear un Museo del Agua en Xochimilco surge de la iniciativa de contribuir a la construccién de una
cultura del agua entre la poblacion de la Ciudad de México. Ante el grave problema de escasez de agua que nos
aguarda, es preciso tomar medidas preventivas que, si bien no puedan solucionar el problema, al menos logren
retardarlo lo mds posible. Sin embargo, esto sélo se logrard en la medida en la que cada uno de nosotros
contribuya a crear una conciencia acerca del uso racional de este liquido vital.

Uno de los lugares que a lo largo del tiempo ha logrado conservar, no sdlo su agua, sino también sus
tradiciones y costumbres ha sido Xochimilco. Este lugar de canales, chinampas, flores y trajineras es reconocido
por todo el mundo por su belleza natural. Por eso, otro de los objetivos del museo es, precisamente, enaltecer la
riqueza cultural de esta regidn. Los Xochimilcas fueron un pueblo chinampero que supo aprovechar su entorno de
manera sabia y efectiva. No sélo le sacaron el maximo provecho al agua para sus actividades agricolas, sino que
también supieron aprovecharla para la practica de diversas actividades econémicas productivas como la pesca, la
caza y el transporte. Revivir las costumbres de este pueblo ejemplar sélo puede servir como modelo a seguir para
una sociedad moderna que a veces olvida la importancia de ver el mundo con el respeto que merece, al igual que
la importancia de sentirse parte de él. En los canales de Xochimilco se reune el pasado, el presente y el futuro de
su pueblo. Entre flores y chinampas aparece el rostro de su gente que por varias generaciones ha luchado por
preservar sus tradiciones y costumbres. La historia de Xochimilco es el resultado de estos esfuerzos; sus paisajes,

fotografias de este testimonio.
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rentables

ingresos

ESTRUCTURA DE LA INVERSION

alberca y gimnasio
spa

talleres

auditorio

exposiciones

talleres
auditorio
exposiciones y comercio

spa y gimnasio

total de ingresos al mes

calculo para incremento cuotas

terreno con servicios

gastos notariales

permisos y licencias

estudios y proyectos
construccion

indirectos, utilidad y honorarios
imss e infonavit

placa sindicato

gratificaciones varias
imprevistos

instalaciones (equipo fijo mayor)
equipamiento

equipo de operacién

equipo de transporte

gastos de preapertura

capital de trabajo

intereses durante la construccién
gastos asociados al crédito
publicidad

armado de negocio y gestion inmobiliaria

propuesta
7,124.53
18,113.21
4,528.30

29,766.04

133,451.77
297,788.68
2,961,471.70
533,064.91
266,532.45
1,886.79
148,073.58
301,886.79
473,187.74
37,735.85
45,283.02
1,886.79
37,735.85

37,735.85
157,729.25

$

propuesta
94,400.00
240,000.00
60,000.00
750,000.00

1,144,400.00
0%

0.00%
0.00%
2.46%
5.48%
54.48%
9.81%
4.90%
0.03%
0.00%
2.72%
5.55%
8.71%
0.69%
0.83%
0.03%
0.69%
0.00%
0.00%
0.69%
2.90%

v n n n

150.00

900.00

472.00

12.00

8.00

renta mensual
200.00
20,000.00
5,000.00
500.00

1,768,236.00
3,945,700.00
39,239,500.00
7,063,110.00
3,531,555.00
25,000.00
1,961,975.00
4,000,000.00
6,269,737.50
500,000.00
600,000.00
25,000.00
500,000.00

500,000.00
2,089,912.50

ESTRATEGIAS Y HERRAMIENTAS DE DISENO

FACTIBILIDAD FINANCIERA

usuarios
usuarios
usuarios
mensuales

espacios

terreno existente

8% del costo del terreno (cddigo financiero)
viene de presupuesto construccién
aranceles cam sam

segun parametros de construccién

viene de presupuesto construccion

viene de presupuesto construccién

viene de presupuesto construccién

viene de presupuesto construccién

5% obra

varios

15% del valor de construccion

segun parametros utilizados en el medio
vehiculos de carga

ler mes preoperativos y promocién inicial
ler mes de insumos inventarios y caja
ejecucion de obra

inspeccion de obra, apertura y avalto
segun parametros utilizados en el medio

5% de costo de obra
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PROGRAMA DE CONSTRUCCION

preliminares 28,856.60 1.00% 382,350.00 127,450.0000 127,450.0000 127,450.0000
cimentacion 288,566.04 10.00% 3,823,500.00 955,875.0000 955,875.0000 955,875.0000 955,875.0000
estructura 952,267.92 33.00% 12,617,550.00 2,523,510.00 2,523,510.00 2,523,510.00
albafiileria 577,132.08 20.00% 7,647,000.00 955,875.00
canceleria 173,139.62 6.00% 2,294,100.00
inst. eléctrica 57,713.21 2.00% 764,700.00 58,823.08 58,823.08  58,823.08
inst. hidraulica 86,569.81 3.00% 1,147,050.00 88,234.62 88,234.62  88,234.62
inst. especiales 57,713.21 2.00% 764,700.00
pisos 115,426.42 4.00% 1,529,400.00
acabados 461,705.66 16.00% 6,117,600.00
herreria 28,856.60 1.00% 382,350.00
cubierta 75,811.32 0.00% 1,004,500.00 200,900.00  200,900.00
equipo cisterna 14,428.30 0.50% 191,175.00
100.00% equipo fijo 43,284.91 1.50% 573,525.00
100.00% pavimentos 94,339.62 100.00% 1,250,000.00
100.00% reas verdes 98,773.58 100.00% 1,308,750.00
s semse wnomes wame L
periodo 0.30% 2.59% 2.59% 8.32% 8.32% 6.39% 0.83% 3.12%
acumulado 0.30% 2.90% 5.49% 13.81% 22.14% 28.53% 36.10% 39.22%
flujo de efectivo y amortizacion del anticipo
Cmes mer mes omes  nen
monto mensual estimaciones 127,450.00 1,083,325.00 1,083,325.00 3,479,385.00 3,479,385.00 2,670,567.69 347,957.69 1,303,832.69
amortizacién mensual anticipo 25,490.00 216,665.00 216,665.00 695,877.00 695,877.00 534,113.54 69,591.54  260,766.54
inflacion estimada  0.00%
construccion nueva 5,098.00 7,500.00 38,235,000.00 91.48% 235
restauracion 10,000.00 - 0.00% 2088
estacionamiento 5,000.00 - 0.00% 1680
pavimentos 2,500.00 500.00 1,250,000.00  2.99% 4003
areas verdes 8,725.00 150.00 1,308,750.00 3.13%
alberca 287.00 3,500.00 1,004,500.00  2.40%
97.60%
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indices de rentabilidad

utilidad neta

depreciacién y amortizacion
capital

crédito

valor de rescate

terreno con servicios

impuestos ISAI

permisos y licencias

estudios y proyectos
construccion

indirectos, utilidad y honorarios
imss e infonavit

placa sindicato

gratificaciones varias
imprevistos

instalaciones (equipo fijo mayor)
mobiliario y decoracién

equipo de operacion

equipo de transporte

gastos de preapertura

capital de trabajo

publicidad

armado de negocio y gestion inmobiliaria

pago del crédito principal

flujos del proyecto

72,019,726.00

1,768,236.00
3,945,700.00
39,239,500.00
7,063,110.00
3,531,555.00
25,000.00
1,961,975.00

4,000,000.00

6,269,737.50

500,000.00

600,000.00

25,000.00
500,000.00
500,000.00

2,089,912.50

72,019,726.00

4,725,954.57

700,259.43

5,426,214.00

9%

4,834,478.85

700,259.43

5,534,738.28

4,945,173.62

700,259.43

5,645,433.05

5,058,082.28

700,259.43

200,000.00

5,558,341.71

5,173,249.11

700,259.43

3,000,000.00

2,873,508.54

5,290,719.29

700,259.43

300,000.00

5,690,978.71

ESTRATEGIAS Y HERRAMIENTAS DE DISENO

5,410,538.86

700,259.43

200,000.00

5,910,798.29

5,532,754.83

700,259.43

6,233,014.25

5,657,415.11

700,259.43

6,357,674.54

FLUJO DE EFECTIVO

4,801,191.94 51,429,558.46
700,259.43 7,002,594.26
72,019,726.00

87,791,644.12 87,791,644.12

1,768,236.00
3,945,700.00

39,239,500.00

4,000,000.00

9,269,737.50

- 900,000.00

900,000.00
25,000.00

500,000.00

2,089,912.50

93,293,095.49
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FACTIBILIDAD FINANCIERA

HONORARIOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

H= $3,586,706.19 | IMPORTE DE LOS HONORARIOS EN MONEDA NACIONAL

S= 5,098.00 | SUPERFICIE TOTAL POR CONSTRUIR EN METROS CUADRADOS
C= $9,623.00 | COSTO UNITARIO ESTIMADO DE LA CONSTRUCCION EN $/M2
F= FACTOR PARA LA SUPERFICIE POR CONSTRUIR

FACTOR INFLACIONARIO, ACUMULADO A LA FECHA DE CONTRATACION,
I= 1.0504 | REPORTADO POR EL BANCO DE MEXICO SA

FACTOR CORRESPONDIENTE A CADA UNO DE LOS COMPONENTES
K= 6.67 | ARUITECTONICOS DEL CARGO CONTRATADO.

H=(S*C*F*I/100) (K)

| | Concepto m2 Porcentaje
Superficie del
al |predio 5,098.00 100.00%
CALCULO DE
Fsx
Fsx= 1.04 F.o-((S-S.0)*d.o/D)

Se obtiene de la tabla A.07.08 F.o= 1.06
Superficie construida del proyecto S= 5098.00
Se obtiene de la tabla A.07.08 valor inmediato superioraS S.o= 4000.00
Se obtiene de la tabla A.07.08 d.o 1.50
Se obtiene de la tabla A.07.08 D= 100000.00
HONORARIOS DESGLOSADOS POR COMPONENTE ARQUITECTONICO

K.FF K FORMALY FUNCIONAL 4.000

K.CE K CIMENTACION Y ESTRUCTURA 0.885

K.ELM K ELECTROMECANICOS 1.785

K.TOTAL 6.670

H.FF $2,150948.24] [N

H.CE $475,897.30 HONORARIOS $3,945,700.00

COSTO DEL
H.ELM $959,860.65 PROYECTO $72,019,726.00
SUMA $3,586,706.19 RECUPERACION | MAS DE 10 ANOS
RENDIMIENTO |8.97% ANUAL
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MEMORIA DE CALCULO Y DESCRIPTIVA DE CRITERIO ESTRUCTURAL

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

Se pretende construir un edificio que albergue las actividades principales relacionadas con el museo del agua
y en otro edificio, los servicios de apoyo al mismo.
El primer edificio consta de dos niveles a doble altura para albergar la sala de exposiciones y el auditorio en Ila
parte de arriba, se desplanta sobre una superficie de 556m?>. El segundo esta formado por tres niveles donde se
encuentran el gimnasio/spa, los talleres y las oficinas administrativas, se desplanta sobre una superficie de
865m”. Alcanzando una altura maxima de 13.50m en ambos edificios.
El primer edificio tiene una altura libre de entrepiso de 5.57m en su parte mas alta y en la mas baja de 3m, el
segundo edificio mantiene una altura libre de 3m en sus dos primeros niveles y en el Ultimo nivel de 4.50m
tienen una altura libre de entrepiso de 2.30m. Los edificios se construiran de u-glass en las fachadas y para los
interiores se utilizardn muros de durock o tablaroca dependiendo la zona en donde se vaya a colocar.
Las rampas de escalera seran de concreto reforzado y los escalones se forjaran igualmente de concreto.

ESTRUCTURACION

La estructura se resolvera de la forma como se describen a continuacién:
Para ambos edificios la estructuracion es a base de marcos rigidos de acero, formados por columnas y trabes de acero
seccion IPR solo para la losa final se utilizara una armadura de alma abierta con secciones de acero tipo PTR.
El sistema de entrepiso de la estructura se resolvié a base de losacero con unos largueros tipo joist de acero para apoyo
secundario en el sentido transversal a la colocacién de la ldmina de acero cal.22. Para la azotea se propone utilizar una losa
verde para plantacidn, lo que formara parte de un servicio mas de apoyo al museo.

CIMENTACION

La cimentacién que se resolvié por medio de una losa de cimentacidn desplantada a una profundidad promedio de 1.20m vy
con un peralte de 0.30m, con contratrabes de concreto reforzado con dimensiones de 1.20m x 0.60m colocadas con una
modulacién de 4.88m en el primer edificio y en el segundo a cada 9.76m para su disefio se siguieron las especificaciones
vigentes contenidas en el Reglamento de construcciones del D.F asi como de las Normas Técnicas complementarias
correspondientes.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Las caracteristicas de los materiales que se especificaron para el analisis y disefio del proyecto son los siguientes:

CONCRETO f'c = 250 kg./cm?
P.V. > 2200 kg./m’

ACERO DE REFUERZO Fy = 4200 kg./cm”’

ACERO DE REFUERZO Fy =2520 kg./cm?

alambron.

ACERO DE ALTA RESISTENCIA Fy = 5000 kg/cm2

Malla electrosoldada y escalerilla
CLASIFICACION DE LA ESTRUCTURA
PARAMETROS DE DISENO.

ZONA SISMICA. B COEFICIENTE SISMICO.
C=0.40
ESTRUCTURA DEL GRUPO: B
RESITENCIA DEL TERRENO
TIPO DE SUELO. 11 DE5A 11 TON/M2

FACTOR DE COMPORTAMIENTO SISMICO 2.0
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MATERIALES UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION
MURO MATERIAL ESPESOR P.E.
1mI w1 CAMARA DOBLE U-GLASS 0.10m 30Kg/m?2
4TP
1mI mz DUROCK/TABLAROCA 0.15m 25 kg/m2
T’
MORTERO 0.04 66 Kg/m2
APLANADO DE YESO 0.02 3 Kg/m2
PINTURA VINILICA - 8 Kg/m2
TOTAL 102 Kg/m2
I V3 VEGETACION Y SOPORTES
1m || pacaon METALICOS 0.15m 250 kg/m2
VERDE
4TP
DUELA DE MADERA DE PINO 0.025m 15 kg/m2
BASTIDOR DE MADERA 0.15M 80 kg/m2
DUELA DE MADERA DE PINO 0.025 15 kg/m2
TOTAL 360 kg/m?2
LOSAS MATERIAL ESPESOR P.E
LOSA DE ESNTREPISO LOSACERO CON CONCRETO 0.20m 325kg/m2
MORTERO 0.03 50Kg/m2
PEGAZULEJO 0.005 8Kg/m2
LOSETA CERAMICA 0.02 36kg/m2
TOTAL 419Kg/m?2
LOSA DE AZOTEA CUBIERTA VERDE 0.30 250Kg/m?2
LECHADA 0.002 3.3 Kg/m2
ENLADRILLADO 0.02 36 Kg/m2
MORTERO 0.04 66 Kg/m2
IMPERMEABLIZANTE - 10 Kg/m2
MORTERO 0.04 66 Kg/m2
RELLENO DE TEZONTLE 0.15 188 Kg/m2
LOSACERO 0.20 325 Kg/m2
MORTERO 0.04 66 Kg/m2
APLANADO DE YESO 0.02 3 Kg/m2
PINTURA VINILICA - 8 Kg/m2
TOTAL 771 Kg/m2
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EDIFICIO 1

X PESO PESO
MURO ML ALTURA TOTAL M2 MATERIAL  TOTAL KG
M1 88 5 440 13200 13200
= M2 0 0 0 0 0
M3 0 0 0 0 0
~ M1 0 0 0 0 0
S M2 130 6 780 79560 79560
z M3 35 6 210 75600 75600
EDIFICIO 2
X PESO PESO
MURO ML ALTURA TOTAL M2 MATERIAL  TOTAL KG
M1 148 3 444 13320 13320
o M2 200 3 600 30000 30000
M3 0 0 0 0 0
- M1 148 3 444 13320 13320
S M2 200 3 600 30000 30000
z M3 0 0 0 0 0
N M1 148 5 740 22200 22200
S M2 200 5 1000 50000 50000
z M3 0 6 0 0 0
LOSA ENTREPISO
“ X PESO PESO
8 LOSA M2 No.LOSAS  TOTAL M2 MATERIAL  TOTAL KG
% L1 88 1 88 36872 36872
w L2 590 1 590 602390 602390
LOSA DE AZOTEA
~ X PESO PESO
8 LOSA M2 No.LOSAS ~ TOTALM2 oo TOTALKG
% L1 900 2 1800 754200 754200
w L2 900 1 900 693900 693900
TOTAL
27200. 10.
VIUROR 327200.00 310.34
TOTAL
GEG 2087362 2,087.36
2397.702
PESO TOTAL 2397702.00 —oh
AREA DE CIMENTACION: 479.5404 450 m2
DESPLANTE DE
CIMENTACION: 1.06564533 = 1.20m
CIMENTACION

La cimentacidn que se construird sera una losa de cimentacién con contratrabes de concreto reforzado para lo cual
se considerd una capacidad de carga admisible del terreno de 5 Ton/m2 a una profundidad de 1.20m. Segun el estudio
realizado.
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MEMORIA DE CALCULO Y DESCRIPTIVA DE INSTALACION HIDRAULICA

ANTECEDENTES

El objetivo de este estudio, es describir los trabajos relacionados al proyecto ejecutivo de abastecimiento de agua
potable.

Los edificios se desarrollan sobre una superficie de 556m’ el primer edificio que se conforma de dos niveles y el
segundo edificio desplantado sobre un area de 865m’ consta de tres, éste Ultimo es el edificio que corresponde a los
servicios de apoyo al museo, donde se encuentran localizados un nucleo de sanitarios tipo en cada nivel y en la planta baja
un spa con sus respectivos bafios vestidores.

GENERALIDADES
Para el anadlisis de esta memoria se tuvieron los siguientes lineamientos:

a) Normas Técnicas Complementarias para Instalacidn de abastecimiento de agua Potable y Drenaje.
b) Reglamento de construcciones para el Distrito Federal (R.C.D.F.)

La toma domiciliaria se realizara sobre la calle de Camino viejo a Nativitas esquina con Carretera vieja a Xochimilco,
donde se localiza una linea de abastecimiento general.

El almacenamiento se hard mediante una cisterna que se localizara en el estacionamiento frente al area de bodegas y
servicios, abastecida por una tuberia de 19 mm de didmetro conectada a la toma domiciliaria; de las cisternas se bombeara
hacia los tinacos localizados en la azotea que comprende el drea de la administracidon del museo, para alimentar por
gravedad los muebles sanitarios.

Las tuberias internas de los departamentos serdn de cobre tipo M, al igual que las exteriores sin costura, estirados en
frio, sin pliegues, dobleces, ondulaciones, abolladuras o zonas porosas. Se cortaran con cortador de disco o con una
segueta fina, revocando las aristas hasta conseguir el didametro correcto. Las conexiones seran de cobre tipo M para soldar.

ANALISIS
El calculo hidrdulico nos permite determinar el consumo de agua que se requiere en el edificio, asi como el volumen de
almacenamiento que se requiere y los didmetros de las tuberias de conduccidn.

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE
La poblacién del proyecto estd determinada por el nimero de usuarios del museo y de los diferentes espacios
complementarios, con lo cual se obtiene la poblacion siguiente:

ESPACIO POBLACION GASTO SEGUN R.C.D.F. GASTO TOTAL
SALAS DE EXPOSICION 50 10 LTS 500 LTS
AUDITORIO 230 10 LTS 2,300 LTS
GIMNASIO/SPA/ALBERCA 30 150 LTS 4,500 LTS
ADMINISTRACION 40 50 LTS 2,000 LTS
TALLERES 150 10LTS 1,500 LTS
POBLACION TOET[;AI:;E:E(I)' 500 GASTO TOTAL DEL EDIFICIO 10,800 LTS
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Con los datos anteriores obtenemos la siguiente demanda diaria:

(500 hab.) = 10,800 Its/dia

CALCULO DE CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

Para la determinacién de la capacidad de almacenamiento en los depdsitos elevados podra_considerarse entre 1/5y
1/3 del volumen total a almacenar, lo que estara en funcién basicamente de la economia y del peso propio de la estructura.
Dichos depdsitos deberan de ser totalmente impermeables con cierre hermético de facil acceso y ubicacidon estratégica, su
mantenimiento deberd de ser en forma periddica para evitar problemas de estabilidad del tanque y contaminacién del
agua.

Por lo que respecta a la capacidad de la cisterna serd lo que resulte de restar 2 veces la demanda diaria con el
almacenamiento en depdsitos elevados. Y dicha cisterna deberd estar separada cuando menos 3 mts. De cualquier linea de
drenaje, en caso de que se asegure de que el material que conforman las lineas de drenaje sea totalmente impermeable,
dicha separacion podrd reducirse hasta un metro como maximo.

Con lo anterior obtenemos lo siguiente:

Demanda por edificio de 500 hab. = 500 hab. x 250 Its/dia = 10,800 Its/dia
Almacenamiento diario requerido 125,000 lts/dia x 2 = 21,600 Its/dia
Capacidad de tinacos 1/3 almacenamiento diario 21,600 Its/dia = 7,200 Its
Capacidad de tinacos 1/5 almacenamiento diario 21,600 Its/dia = 4,320 Its
Se propone la capacidad de tinacos para el conjunto 6 tinacos de

1,100 Its = 6,600 Its

Por lo que respecta a las cisternas, su capacidad sera el volumen que resulte de restar los dos dias de demanda diaria con el
almacenamiento en los depdsitos elevados.

21,600Its — 6,600 Its = 15,000 Its

Demanda de usuarios (500 hab.) (21.6 Its/hab/dia) 10,800 lts/dia
Almacenamiento diario requerido (2 veces) (10,800 demanda) 21,600 lts/dia
Capacidad de tinacos (1/3 de demanda) (0.33) (21,600) 7,200 Its
Capacidad de tinaco (1/5 de demanda) (0.20) (21,600) 4,320 Its
Capacidad tinacos (1) (1,200) 1,100 Its
Capacidad total de tinacos (6) (1,200) 6,600 lts
Capacidad total de las cisternas 21,600 -6,600 15,000 lts

Los tinacos estaran ubicados en las azoteas que comprende drea de bafios de los talleres del edificio de servicios a
una altura no menor de 2.00 m.
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La cisterna se colocara en la zona de estacionamientos y sera de concreto con un impermeabilizante integral, que
garantiza su impermeabilidad, tener registro con cierre hermético y sanitario y ubicarse a tres metros cuando menos de
cualquier tuberia permeable de aguas negras. Segun Articulo 150 del R.C.D.F. Dicha separacidn podra reducirse hasta un
metro, como maximo, si se asegura que el material que conformara las lineas de drenaje sea totalmente impermeable
segun N.T.C. inciso 2.2.5

La capacidad total de la cisterna sera de 15,000 Its. y sus dimensiones seran las siguientes:

DIMENSIONES DE CISTERNA
Metros Cubicos de almacenamiento en la cisterna 15,000 Its =

15m3x2=30m3
Dimensiones 3.40 m x 3.40 m =11.56 m2
15m3/11.56 m2=1.30m

1.30 + 15 cms de colchdén de aire = 1.45 m profundidad

Dimensiones 3.40 mx3.40x1.45m

CISTERNA CAPACIDAD DIMENSION INTERNA
TIPO
1 15,000 lts. 3.40x3.40x1.45m

La cisterna se equipara con un sistema de bombeo y control de nivel de agua electrénico (electro niveles) que su
trabajo consistira en llenar continuamente los tinacos cuando su capacidad haya disminuido a la cuarta parte.
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MEMORIA DE CALCULO Y DESCRIPTIVA DE INSTALACION SANITARIA

ANTECEDENTES
El objetivo de este estudio, es describir los trabajos relacionados al proyecto ejecutivo de desalojo de aguas residuales
y pluviales.

Los edificios se desarrollan sobre una superficie de 556m’ el primer edificio que se conforma de dos niveles y el
segundo edificio desplantado sobre un area de 865m’ consta de tres, éste Ultimo es el edificio que corresponde a los
servicios de apoyo al museo, donde se encuentran localizados un nucleo de sanitarios tipo en cada nivel y en la planta baja
un spa con sus respectivos bafios vestidores.

GENERALIDADES
Para el andlisis de esta memoria se tuvieron los siguientes lineamientos:

a) Normas Técnicas Complementarias para Instalacion de abastecimiento de agua Potable y Drenaje.

b) Manual de obras de aprovisionamiento de agua potable y alcantarillado sanitario de la Secretaria de Asentamientos
Humanos y Obras Publicas (SAHOP), ahora Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL).

c) Reglamento de construcciones para el Distrito Federal (R.C.D.F.)

La descarga de aguas negras se realizara sobre la calle Camino vieja a Nativitas esquina con Carretera vieja a
Xochimilco, donde se localiza una linea de la red del colector general.

El sistema de drenaje serd combinado, captando las descargas provenientes de cada vivienda asi como las aguas
pluviales captadas en azotea y pasillos, a través de una atarjea, la cual las conducira hacia la red de albafial, que captara las
descargas de todo el edificio, y las conducird hacia el exterior del predio, hasta descargar en la red municipal.

Las tuberias internas de los departamentos serdn de P.V.C. sanitario al igual que las conexiones utilizadas, las uniones
se haran con anillos de hule cuando sean piezas de P.V.C. macho campana; y en caso de que las piezas de P.V.C. sean con
extremos lisos se cementaran a las conexiones expresamente fabricadas para cementarse; y las tuberias exteriores seran de
concreto simple.

ANALISIS

El cdlculo hidraulico de aguas residuales, nos permite determinar el gasto vertido por todo el edificio, asi como el
volumen de aguas pluviales que se vierten y los diametros requeridos de las tuberias de conduccion.

La poblacién del proyecto estd determinada por el nimero de usuarios del museo y de los diferentes espacios
complementarios, con lo cual se obtiene la poblacion siguiente:

ESPACIO POBLACION GASTO SEGUN R.C.D.F. GASTO TOTAL
SALAS DE EXPOSICION 50 10 LTS 500 LTS
AUDITORIO 230 10 LTS 2,300 LTS
GIMNASIO/SPA/ALBERCA 30 150 LTS 4,500 LTS
ADMINISTRACION 40 50 LTS 2,000 LTS
TALLERES 150 10LTS 1,500 LTS
POBLACION TOETI:III;IEIE(I)- 500 GASTO TOTAL DEL EDIFICIO 10,800 LTS
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CALCULO DE GASTOS

Para considerar las variaciones en los consumos, se utilizaron los siguientes factores: para el gasto minimo diario se usa
0.5, para el gasto maximo extraordinario se usa 1.5.

GASTO
Poblacidn beneficiada = (500)  hab. 500 hab.
Demanda diaria total = (500 hab.) (21.6) Its 10,800 Its
Gasto medio diario = 10,800 lts/ 86,400  seg. 0.1250 Ips
Gasto minimo diario = (0.1250) (0.5) 0.0625 Ips
Gasto maximo extraordinario = (0.1250) (1.5) 0.1875 lps

CALCULO DE LA RED INTERIOR DE LAS VIVIENDAS

Para el calculo de la red de las viviendas se usé el método de “Hunter”, que se basa en el gasto probable en litros por
segundo, en funcidn del numero de unidades mueble, tomando el criterio de que el didmetro minimo de las tuberias de los
muebles sanitarios, serd el didmetro de su descarga de salida, esto es 38 mm para lavabo y fregadero, 50 mm para
lavaderos y regaderas y 100 mm para el inodoro, continuando con este didmetro hasta la bajada de aguas negras.

POR NUCLEO SANITARIO (TRES NUCLEOS TIPO)
DIAMETRO U. M. DIAMETRO
MUEBLE PROPIO u. M. (3 NUCLEOS) (mm)
INODORO 100 12 36 100
MIGITORIO 50 6 18 50
LAVABO 38 g 24 38
TOTAL 78

POR BANOS VESIDORES (GIMNASIO/SPA)
MUEBLE DIAMETRO U. M. U.M. DIAMETRO
PROPIO ACUMULADO (mm)
REGADERA 50 8 8 50
INODORO 100 4 100
MIGITORIO 50 2
LAVABO 38 3 38
TOTAL 17

De acuerdo con la Norma Mexicana NMX-C-328/2/1986, relativa a los inodoros de bajo consumo de agua con descarga
maxima de 6.0 Its, y los lavabos lavaderos, fregaderos y regaderas tendrdn llaves que no consuman mas de 10 Its por
minuto segun Articulo 154.

La tabla anterior sirve de guia para la eleccién de los didmetros de descarga de cada mueble, en el caso de las descargas
de WC de tanque y fluxémetro, se propone un diametro de 4 pulgadas para evitar taponamientos en el inodoro
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INTENSIDAD DE LLUVIA
Para la losa de azotea del edificio de servicios del museo se propone utilizar un sistema de captacion de agua pluvial, la

cual se almacenara en una cisterna y posteriormente se utilizard para riego de las areas verdes del museo.
Calcularemos la intensidad de la lluvia para un periodo de retorno de 2 afios, y una duracién de 60 minutos, de acuerdo

a la precipitacidon base para 5 afos, que es de 32 mm, con las siguientes formulas.

HP = Hb Ftr Fd Fa | =60 HP / tc donde:
HP =  Lluvia (para 2 afios y 60 minutos)
Hb =  Precipitacion base (para 5 afios y 60 minutos) = 32 mm
Ftr=  Factor de ajuste por periodo de retorno a 2 ainos =0.74
Fa= Factor de ajuste por duracién a 60 min =1.2
Fa= Factor de ajuste por area
tc= Tiempo de concentracion (60 min)
HP = 32 0.74 1.20 1.00 28.416
1= 60 28.416 60 28.416

COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO
Recomienda el manual de hidraulica urbana, que el coeficiente de escurrimiento se calcula con el coeficiente de

impermeabilidad asignado al uso del suelo, siendo estos;

TECHADOS 0.75-0.95
AREAS VERDES 0.13-0.17

Por lo tanto el drea impermeable equivalente es:

SUPERFICIE COEFICIENTE ESCURRIMIENTO
IMPERMEABILIDAD

AREA AZOTEA 865 0.85 735.25
AREAS VERDES
AREA DE ANDADORES

AREA TOTAL
C=519 865 0.60 519

DIMENSIONAMIENTO DE CISTERNA DE ALMACENAMIENTO
Tomando en cuenta que se va a almacenar solo una parte del agua pluvial, se tomaron a consideracidn las siguientes

especificaciones:

Demanda = 10,800lts

Superficie total de la losa = 865 m?
Precipitacion pluvial anual del D.F. = 0.883m
Coeficiente de vaciado superficial = 0.85m

V cisterna = 865 x 0.883 x 0.85 = 650 LTS/DIA * 25 veces el volumen estimado de consumo = 16,000lts

M3 de cisterna = 16x 2 =32m3
Dimensiones de cisterna = 3.50 x 3.50 = 12.25, 16/12.25 = 1.30 + 15 de colchdn de aire= 1.45m

DIMENSIONES FINALES: 3.50m X 3.5m X 1.45m

MEMORIAS DESCRIPTIVAS Y DE CALCULO
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACION ELECTRICA
ANTECEDENTES
El objetivo de este estudio, es describir los trabajos relacionados al proyecto ejecutivo de electrificacion y alumbrado
exterior del proyecto.
Los edificios se desarrollan sobre una superficie de 556m?* el primer edificio que se conforma de dos niveles y el
segundo edificio desplantado sobre un drea de 865m’ consta de tres, éste Ultimo es el edificio que corresponde a los
servicios de apoyo al museo.

GENERALIDADES
Para el andlisis de esta memoria se tuvieron los siguientes lineamientos:
a) Normas de proyecto de la Compafiia de Luz y Fuerza del centro
b) Norma Oficial Mexicana para instalaciones eléctricas NOM-001-SEDE-1999
c) Reglamento de construcciones para el Distrito Federal (R.C.D.F.)
La acometida domiciliaria se realizara sobre la calle Camino vieja a Nativitas esquina con Carretera vieja a Xochimilco,
donde se localizan lineas aéreas de la Compaiiia de Luz y Fuerza del Centro, S. A.
Se proveerd de alimentacidn eléctrica, alumbrado interior y contactos, alumbrado exterior y sistema de tierra.
El sistema de distribucidn de la red exterior, serd subterrdneo, canalizando los cables a través de tuberias con registros
en los cambios de direccion y en la acometida del edificio.
Las tuberias internas del edificio seran de poliducto naranja y las exteriores de P. V. C. Conduit eléctrico. Se deberdn
practicar pruebas de continuidad, aislamiento, caida de tensidn, etc.
Se proporcionara a las instalaciones del edificio seguridad en el exterior y facilidad de operacidn en el interior del
edificio. La alimentacion a los edificios sera de 3 fases, 4 hilos, 220 volts.

RESUMEN

El cdlculo eléctrico nos permite determinar el suministro de energia eléctrica asi como el consumo de cada vivienda,
del equipo de bombeo y alumbrado exterior, ademds del disefio y calculo de los circuitos alimentadores, el calibre de los
conductores y el diametro de las canalizaciones que los conducen.

La alimentacion eléctrica, al alumbrado y a los contactos se hard con cable de cobre con aislamiento vinanel 900 (90° c),
para 600 volts. Las conexiones que se realicen dentro de las cajas o chalupas para hacer el aislamiento se usara cinta
aislante.

Se suministrara e instalaran los contactos necesarios que servirdn para la toma de corriente. Los contactos seran
monofasicos, del tipo polarizado para recibir un hilo de tierra y operar a 120 volts.

El alumbrado exterior se hara en base de unidades de iluminacién tipo arbotante de vapor de sodio alta presién de 150
watts, 220 volts. Montadas en muro.

El alumbrado interior de las diferentes dreas se hara a base de luminarias ahorradoras y de led’s, con luz blanca en la
mayoria de las dreas de ambos edificios.

El sistema de tierras se hara a base de varilla tipo copperweld de 3.05 m de longitud por 15.8mm de didmetro de cobre
y cable de cobre desnudo del calibre No. 10 Awg.

DESCRIPCION DE MATERIALES

Apagadores. En instalaciones ocultas los apagadores deberdn fijarse a su caja o chalupa mediante tornillos. Al
conectarse debe evitarse que las puntas, desnudas de los alambres hagan contacto en la caja, La altura minima de
colocacioén serd de 1.20m.

Contactos, Se usaran contactos de entrada plana de capacidad minima de 6 amperes. Al hacer la conexién deberan
evitarse que las puntas de los alambres queden sin forro sin mas de lo necesario y toquen la caja o chalupa. Se fijaran a esta
ultima con tornillos. Se altura sobre el nivel del piso sera de 30 a 35 cm. Seran monofasicos del tipo polarizado para recibir
un hilo de tierra del No. 12 Awg., y apera a 180 volts.
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Tuberia, Excepto en los casos en que expresamente se indique lo contrario en el proyecto, las tuberias siempre
deberan quedar ocultas, sea en ranuras, cubiertas con mortero de cemento-arena sobre muros o pisos, o bien, ahogadas en
el concreto del colado de techos, marquesinas, columnas o pisos, ningln caso se instalara descubierta la tuberia sobre las
marquesinas.

Abrazaderas. En los casos en que segun el proyecto la tuberia deba quedar visible, se sujetard con abrazaderas de
[dmina galvanizada. Se emplearan las de tipo usual para sujetar tubos del mismo didmetro éstos, de una o de dos orejas.
Deberan atornillarse sobre taquetes de madera de tipo comercial cuando la tuberia sea de 13mm (1/2”) o de 19mm (3/4")
diametro. Para didmetros mayores se atornillardn las abrazaderas de doble oreja sobre taquetes de madera de 4 cm. De
espesor minimo y de 2 cm. Mas del largo y ancho de la abrazadera. Para las orejas se usaran taquetes de la mitad del largo
de los anteriores. En caso de fijacién del tubo sobre estructuras metalicas, se improvisaran las abrazaderas de acuerdo con
el perfil del sitio de colocacién, empleando solera delgada o |[dmina galvanizada del No 16, debiendo quedar firmemente
sujeta la tuberia. En ningln caso se permitird sujetarla con alambre.

Conductores. Los conductores que se emplearan dentro de los tubos seran aislamiento Vinanel 900 (90°) para 600
volts. El calibre de los conductores serd el mismo especificado en los planos y en ningln caso se usaran conductores cuya
resistencia provoque una caida de tensién mayor al 3% a la toma de corriente mas alejada al tablero de distribucién. El
alambre de intemperie que se use en las instalaciones abiertas sobre patios y jardines debe ser de la mejor calidad,
igualmente el alambre de plastico para intemperie. Los conductores de cobre serdan de una conductividad no menor de
98% para 600 volts., con forro tipo THW, teniendo marcas de identificacion que muestren el numero del conductor, tipo de
aislamiento y marca de fabrica.

Todo el alambre tipo THW hasta el No. 8 sera de color para indicar las diferentes fases y el neutro. Por ejemplo: fase a-

azul, fase b-rojo, fase e-café, neutro negro o blanco.
ACOMETIDA
CFE

DIAGRAMA UNIFILAR

T4§

AUDITORIO p
MUSEQ PRIMER NIVEL CONTACTOS
C1 C1 C1
1750w 1300w 1300w
AULASY
COMERCIO SPA SERVICIOS Eé;gg‘&[ﬂN TALLERES SERVIOO%) L;LéEsp‘mm
C1 c2 C3 C4 C1 c2 C3
1300w 1300w 1300w 1300w 1300w 1300w 1300w
sERvICIcS JARDINES Y BOMBAS Y
ADMINSTRATNOS SERVICIOS US0S MULTIPLES EXTERIORES AZOTEA CUARTO DE
MAQUINAS
C1 C2 C3 C1 c2 C3
1300w 1300w 1300w 1300w 1300w 1300w
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CONCLUSIONES

En base a los datos anteriormente presentados, se buscd un sitio que tuviera una historia trascendente en cuanto al
agua y Xochimilco es un lugar en donde el agua ha estado presente en todo momento y ha tomado un papel primordial
para la construccion no sdélo de espacios sino de una cultura socio-econdmica que ha girado alrededor del agua y las formas
de aprovechamiento de la misma, una cultura que con el paso del tiempo se ha perdido y se ha ido consumiendo al igual
que este elemento de la naturaleza.

El Museo del Agua se plantea como un proyecto que busca recuperar esta cultura, que no se encuentra del todo
perdida, dentro del rescate urbano se propone ampliar el lago que forma parte del Embarcadero Nuevo Nativitas, hacerlo
cruzar la Calzada Tulyehualco — Xochimilco por debajo, para que también puedan trasladarse por agua de un lugar a otro y
asi mejorar la comunicacién entre el embarcadero y el museo, ademds que se crea un recorrido entre los espacios
arquitectdnicos que se rescataran. Dentro del edificio se realizaran diversas actividades tanto de aprendizaje y practica
como de investigacion, en donde los habitantes podrdn participar en talleres, ya sea sembrando y cultivando o bien
actividades mds tedricas o de investigacion.

Este trabajo me ayudd a conocer la importancia que tiene rescatar tanto las tradiciones mexicanas como incrementar el
conocimiento de la sociedad sobre una cultura entorno al agua y como la arquitectura puede llegar a ser una pieza
importantisima para participar en ésta lucha que se ha convertido en un reto para alcanzar el rescate de una naturaleza que
estd practicamente perdida.

Cada vez mas se vuelve necesario el conocimiento de herramientas que ayuden a conservar los recursos naturales, el
crecimiento de la poblacion es una de las principales causas de que se estén agotando los recursos y la demanda de los
mismos es mas grande conforme pasa el tiempo, el museo del agua no es sélo un medio de entretenimiento para la
poblacién, sino un medio educativo y de investigacién que ayudara a generar recursos en una poblacion de
aproximadamente 14000 habitantes con sus sembradios y huertas, ayudara a subir el nivel econdmico de la sociedad
cercana a la zona, incrementando las oportunidades de empleo y busca incrementar el nivel cultural con sus espacios
dedicados al estudio de temas diversos. Es importante sefialar que La sustentabilidad en el turismo puede convertirse en
una importante fuente de recursos econémicos y que Xochimilco es una zona donde el turismo forma un papel
importantisimo para su desarrollo.

Durante mucho tiempo vivimos con la idea de que la naturaleza era un bien inagotable, gratuito y eterno; hoy
descubrimos con tristeza y preocupacion que la naturaleza no es un bien inagotable sino aniquilable, no gratuito sino cada
vez mds caro y no eterno sino temporal. Es tan fragil que esta en peligro de desaparecer junto con el propio hombre.
Histéricamente, las actividades que desarrollan las comunidades humanas, la explosién demogriéfica, el uso indiscriminado
de los recursos naturales, las mismas prdcticas de sostenimiento material en pequeiias comunidades, han sido factor
determinante para alterar y modificar el equilibrio del ambiente, lo que ha traido como consecuencia el aumento de las
zonas desérticas, la contaminacion del agua, el suelo y la pérdida de flora y fauna, entro otros problemas.

Mantener la armonia entre los factores hombre, ambiente y desarrollo, es la responsabilidad que tiene que asumir
toda sociedad consciente de la actual problematica de nuestro entorno. Los encargados de aplicar las politicas de desarrollo
deben tener presentes los indicadores cuanticos y cualitativos del crecimiento poblacional, los que se traducirdan en
aspectos que influirdn en la "calidad de vida". Para cumplir estas politicas se requiere la participacion social, lo que implica
necesariamente un cambio de conductas y habitos en lo individual, lo grupal y en la sociedad en general.
Uno de los aspectos fundamentales de esta educacién ambiental consiste en reafirmar el sentido de pertenencia
e identidad del ciudadano respecto al espacio geografico donde se desenvuelve; lo anterior favorecera la formacién y
practica de valores, la modificacidon de conductas y la creacidn de un respeto al medio natural y sociocultural.

En el museo del agua la gente podra realizar un recorrido a través del conjunto en el cual ird descubriendo las diferentes
herramientas ecoldgicas y sustentables que existen hoy en dia, para desarrollarlas e ir implementandolas, asi el visitante
saldra con nuevos conocimientos que ayudaran a generar conciencia dentro de la sociedad sobre los hechos que ponen en
riesgo actualmente a nuestro ecosistema.
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3. MURD DE TABLARDCA A LINA CARA CON BASTIDOR DE CANAL METALICO YPSA

INTERMEDIO 4"

1 coN MADER:
2, AMBAS SUNTA

3 APL MEZCLA CEMENTO-CAL-ARENA A3 ESPONJA
4. APLANADOC DE MEZCLA ARENA REPELLADO
RECIBIR AZULEJO

5. AISLANTE TERMICO ¥ RECUBRIMIENTO COMO AISLANTE ACUSTICO

FINAL /A
1. PINTURA ESMALTE COMEX 100 A RAYAS AMARILLO-NEGRO
HASTA 120 m (K . TERMINANDO CON VINILICA COMEX HASTA
NIVEL DE PLAFON
2. PINTURA VINILICA COMEX, PREVIA APLICACION DE
SELLADOR VINILICO 8x1.

PREVIA APLICACION DE SELLADOR VINILICO Sxf,
4. LAMBRIN DE AZULEJO 1520 CM, PEGADO CON ADHESIVO
BLANCO.

5. LAMBRIN DE MARMOL TIPO TRAVERTING 1020 cm, PEGADO CON
BLANCO,

B, U GLASE BMM DE ESPESOR S0om DE LARGO Y 10cm DE
ANCHO, DISERC CAMARA DOBLE

USOS MULTIPLES |

@
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INICIAL
1. FIRME DE CONCRETO ARMADO.

L LOSA DE CONCRETO ARMADO

INTERMEDIO &

1. ACABADO ESCOBILLADO EN FRESCO

2. FING DE MORTERO CEMENTO ARENA HASTA 2 om. DE ESPESOR

(S0LO 51 ES NECESARIO NIVELARY

a DE ESCAL SAPLE

4 -ARENA TEPEZIL PARA
FORMAR DESNIVELES

FINAL

1. LOSETA PO SMheM) .
CON ADHEEVO INTERCERAMIC Y BOQUILLA DE COLOR 6 mm
ESPEBOR.

2 PASTA DE CONCRETO CON GRANG DE MARMOL ACABADG
MACHETEADO

3 AZULEJD x5 om.

L B8CO. Y

MINERAL
4, ENLADRILLADO A BASE DE SOLERILLA ASENTADA CON MORTERO
CEMENTO ARENA.

5. DUELA LAMINADA, USC RUDO 12mm.
L3 DE AZULESD
ANTIDERRAPANTE 11X11 om

7. DECK PARA EXTERIORES 13mm X 2mm

8. LOSETA USO RUDO BOXEOcm

PROYECTO:

Xochimico patrimonio de Ia humanidad y parimonio ndustal

MUSEO DEL AGUA

AL

HERRERA VILLALPANDO ARELY

ASESORES:
Arq. Javier Senosiain Aguilar
Dra. Ménica Cejudo Collera

Arq. José Eduardo Schutte y Gémez Ugarte

NOTAS GENERALES:

SIMBOLOGIA ARQUITECTONICA:
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MUSEO DEL AGUA

TALLER TEORICO

9.76 —

TALLER TEORICO

AL

I HERRERA VILLALPANDO ARELY

A e
i Arq. Javier Senosiain Aguilar

Dra. Ménica Cejudo Collera
Arq. José Eduardo Schutte y Gémez Ugarte
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SIMBOLOGIA ARQUITECTONICA:

MUROS A\ ANAL Ak pisos @ Mk & = Ng____
b o
INICIAL A 1. FINTURA ESMALTE COMEX 100 A RAYAS AMARILLO-NEGRO — k
HASTAL20m () . TERMINANDO CON VINILICA COMEX HASTA 1. LOSETA DE BARRO TIPO INTERCERAMIC DE 30x30 cm. ASENTADA -
1. ELEMEKTO ESTRUGTURAL DE ACERO NIVEL DE PLAFON PR DR CONCRETS ABRBADE: CON ADHESIVO ¥ BOQUILLA DE COLOR @ mm e =
Z PINTURA VINILICA COMEX, PREVIA APLICACION DE v e s oios

2. MURO DE TABIQUE ROJC 7-14-28 O TABICON DE CONCRETO MACEZD 10-12-28
3. MURO DE TABLAROCA A UNA CARA CON BASTIDOR DE CANAL METALICO YPSA
INTERMEDIO g%

1. ACABADO APARENTE CON CIMBRA DE MADERA
2 CON JUNTA

3, APLANADO DE MEZCLA CEMENTO-CAL-ARENA ACABADO A 3. ESPONJA

4. APLANADO DE MEZCLA CEMENTO-CAL-ARENA ACABADO REPELLADO PARA
RECBIR AZULEJO

5. AIBLANTE TERMICO Y RECUBRIMIENTO COMO AISLANTE ACUSTICO

SELLADOR VINILICO 51,

3. RECUBRIMIENTO TEXTURI COMEX ACABADOD RAYADD MEDIO,
PREVIA M

IDE SELLADOR VINILICO Sxf
4. LAMBRIN DE AZULEJO 15:20 CM, PEGADO CON ADHESIVD
CON BLANCO,

Z LOSA DE CONCRETO ARMADO

INTERMEDIO &

1. ACABADO EBCOBILLADO EN FRESCO

E.MNDEMIW em,

[¥ ANCO,

6. U GLASS BMM DE ESPESOR Blcm DE LARGO Y 10cm DE
ANCHO, DISERIO CAMARA DOBLE

2. PASTA DE CONCRETO CON GRAND DE MARMOL ACABADOD
MACHETEADO

3. AZULEJO DE 55 em.

NPT Nl do ico taminade
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L BCO.Y
MINERAL
4, ENLADRILLADO A BASE DE SOLERILLA ASENTADA CON MORTERD
CEMENTO ARENA.

6. DUELA LAMINADA LSO RUDO 12mm.

B, AZULEIO DE
ANTIDERRAPANTE 11X11 em

7. DECK PARA EXTERIORES 13mm X 2mm
8. LOSETA USO RUDO 80X680cm
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MUROS A\

INICIAL /A

1, ELEMENTO ESTRUCTURAL DE ACERO
‘2 MURD DE TABIQUE ROJO 7-14-28 O TABICON DE CONCRETO MACZO 10-12-28

3. MURD DE TABLAROCA A UNA DE CANAL METALICO YPSA
INTERMEDIO 4"

" o DE MADERA

5 Con

3. APLANADO DE MEZCLA CEMENTO-CAL-ARENA ACABADOC A 1. ESPONJA

4, APLANADO DE MEZCLA CEMENTO-CAL-ARENA ACABADO REFELLADO FARA
RECEIR AZULEJQ

5. AISLANTE TERMICO Y MSLANTE

psos @
FINAL
1. PINTURA ESMALTE COMEX 100 A RAYAS AMARILLO-NEGRO
HASTALZ0m (K . COMEX HAST: INICIAL Q
NIVEL DE PLAFON 1. FIRME DE CONGRETO ARMADO.
2. PINTURA VINILICA COMEX, PREVIA APLICACION DE
‘BELLADOR VINILICO Sx1. 2. LOSA DE CONCRETO ARMADO
3. TEXTURI COMEX.
PREVIA APLICACION DE SELLADOR VINILICO Sxi. INTERMEDIO 9
aL AZULEJO 15:20 CM, 1. ACABADO ESCOBILL
e i ) 2 FINO DE ARENA HASTA 2 om, DE ESPESOR.
} GO ) BLANCO, ( BOLD 51 EB NECESARIO NIVELAR)
6. U GLASS 6MM DE ESPESOR 50cm DE LARGO ¥ 100m DE 3. FORIADO DE EBCALONES CON CONCRETO SIMPLE
ANCHO, HSERG CAMARA DOBLE
4 EN A AREMNA TEPEZIL PARA
FORMAR DEGNIVELES

FINAL

2 PASTA MARMOL

PROYECTO:

Xochimico patrimonio de Ia humanidad y parimonio ndustal

MUSEO DEL AGUA

AL

HERRERA VILLALPANDO ARELY

ASESORES:
Arq. Javier Senosiain Aguilar
Dra. Ménica Cejudo Collera

Arq. José Eduardo Schutte y Gémez Ugarte

NOTAS GENERALES:

3, AZUL Exf om. 3 CON

MINERAL

6. DUELA LAMINADA LISO AUDO 12mm.
& RECUBRIMIENTO DE AZLILEJO DE GERAMICA
ANTIDERRAPANTE 11X11 om

7. DECK PARA EXTERIORES 13mm X 2mm
B LOSETA USO RUDD B0080cm

SIMBOLOGIA ARQUITECTONICA:
& - )| e s
b | oo ]
sz

e s -

NPT Nl do ico taminade

NTN | e e erenc natra-

IRl
o R T IS m
A0STO2012 | METROS | 1. 1000 ] e
{ loems

ALBANILERIAS Y ACABADOS

SEGUNDO NIVEL NPT +7.30 ||

AL-08




TENSOR 3/8" va

PERFIL CINTAC 150X50X5mm. e DA
TIERRA VEGETAL e
P AL LY

LAINAM.LE £ g k-
MEMBRANA GEOTEXTIL AR o
RIPIO o

s
TINA DE FIBRA DE VIDRIO 2mm. e
H. LIVIANO TIPO GRAVILLA s/Calculo s
PERFIL DE ALUMINIO 35X6mm. RO

UNAM

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER: JORGE GOMZALEZ REYNA

gt Ty y 0
p -2 i
“a
L .

CRISTAL INCOLORO 8mm.

PERFIL DE ACERO PARAFIJAGION

MURO U GLASS EN LA PARTE SUPERIOR

ol

/ VISTA EN PLANTA

“413.40

MURO VERDE

VISTA EN ISOMETRICO

PROYECTO:

Xochimico patrmonio o humanidad y patrimorio ndustia

MUSEO DEL AGUA

AL

HERRERA VILLALPANDO ARELY

AsEsoREs:
Arq. Javier Senosiain Aguilar
Dra. Ménica Cejudo Collera

Arg. José Eduardo Schutte y Gémez Ugarte

NOTAS GENERALES:

| SIMBOLOGIA ARQUITECTONICA:
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TABLACEMENTO DOBLE CAPA

POSTE METALICO DE —H]
LAMINA GALVANIZADA

21/2"CAL. 20 A
CADA 60 CMS. MINIMO.

AT

SIMILAR DE 2" DE
ESPESOR.

ACABADO, RECUBRIMIENTO |

MEMBRANA IMPERMEABLE

CANAL METALICO DE
LAMINA GALVANIZADA
21/2", CAL. 20

GENERALIDADES

[ ABASE DE

ol s

PEOY
ADECUADOS, A CADA 81 CMS. MAXMO.

LADOS DEL

ESPECALED AUTOROBCANTES DE 264 MM DE LARGO A CADA
30 CMS, DE CENTRO A CENTRO. ALTERMNAR JUNTAS DE CAPAS
ADCS DEL BASTIDOR.

MURO ACUSTICO

B
PERFACINTA® ¥ COMPUESTO REDIMUC

LA PARTE YESO.

SE COLOQUE EN EL INTERIOR DEL MURO, NO QUEDE

postn estracural
USG 410 CALIBRE 20

CANAL-METALICO UISG 410 CALIBRE 28

CAMAL-METALICD USG 410 CALIBRE 28

UG
Pt ]

N

AN N

PROYECTO:

MUROS DIVISORIOS

MUSEO DEL AGUA

AL

HERRERA VILLALPANDO ARELY

ASESORES:
Arq. Javier Senosiain Aguilar
Dra. Ménica Cejudo Collera

Arq. José Eduardo Schutte y Gémez Ugarte

NOTAS GENERALES:

SIMBOLOGIA ARQUITECTONICA:
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-
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MUROS INTERIORES
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SIMBOLOGIA :

————— - TUBERIA DE ALBANAL DE AGUAS PLUVIALES, DE P.V.C. SANITARIO &100MM O
150MM, CON PEND. MINIMA DEL 1%

,,,,, - TUBERIA DE ALBANAL DE AGUAS NEGRAS, DE P.V.C. SANITARIO DE 2100 6
150MM, CON PEND. MINIMA DEL 2%.

- TUBERIA PARA DESAGUE INTERNO DE P.V.C. SANITARIO PARA AGUAS NEGRAS O
PLUVIALES DE DIAMETRO INDICADO, CON UNA PEND. MINIMA DEL 1.5%.

[} -RECISTRODE MAMPOSTERIA DE TABIQUE, DE 4060 CMS, PARA AGUAS
PLUVIALES- TUBERIA DE ALBANAL DE AGUAS

{} -REGISTRO DE MAMPOSTERIA DE TABIQUE DE 40x60 CMS PARA AGUAS NEGRAS

- COLADERA PARA AZOTEA DE HIERRO FUNDIDO CON REJILLA REMOVIBLE Y
CA  SALIDADE 104 MM DE DIAMETRO, HELVEX, MOD 444-X.

- CESPOL COLADERA, REDONDA PARA PISO DE HIERRO FUNDIDO CON PLATO DE
DOBLE DRENAJE, REJILLA REDONDA REMOVIBLE DE BRONCE DE 10 CMS, DE
DIAM. HELVEX MOD.  282-H.

cc
- COLADERA PRETIL DE HIERRO FUNDIDO, CON SALIDA DE 10 CMS. DE DIAMETRO.
C P. HELVEX MOD. 4954.
© BAP. - BAJADA DE AGUAS PLUVIALES DE DIAMETRO INDICADO.
@ BAN. - BAJADA DE AGUAS NEGRAS DE DIAMETRO INDICADO.
(@ BA.. - BAJADA DE AGUAS JABONOSAS DE DIAMETRO INDICADO.
© Tv. - TUBERIA DE VENTILACION DE 51MM DE DIAMETRO.
NAT. - NIVEL DE ARRASTRE DE TUBERIA
NPT. - NIVEL DE PISO TERMINADO..
NC. - NIVEL DE COLADERA.
NT. - NIVEL DE TAPA DE REGISTRO.
TR - TAPON DE REGISTRO.
—Afi5 - SENTIDO DE CIRCULACION DE LAS AGUAS

—

~ CONEXION AL COLECTOR MUNICIPAL.

UNAM

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER:JORGE GONZALEZ REYNA

PLANO DE LOCALIZACION

PROYECTO,

Xochimico patrmonio o humanidad y patrimorio ndustia

MUSEO DEL AGUA

ALUMNA

HERRERA VILLALPANDO ARELY

ASESORES:
Arg. Javier Senosiain Aguilar
Dra. Ménica Cejudo Collera

Arq. José Eduardo Schutte y Gomez Ugarte

NOTAS GENERALES:

SIMBOLOGIA ARQUITECTONICA:
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FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER:JORGE GONZALEZ REYNA

PLANO DE LOCALIZACION

\\\\\\\\\\ I5) \ﬁ/l’gmsaw
—

PROYECTO,

Xochimico patrmonio o humanidad y patrimorio ndustia

MUSEO DEL AGUA

ALUMNA

HERRERA VILLALPANDO ARELY

ASESORES:
Arg. Javier Senosiain Aguilar
Dra. Ménica Cejudo Collera

Arq. José Eduardo Schutte y Gomez Ugarte

NOTAS GENERALES:

e
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—_ N SIMBOLOGIA ARGUITECTONICA:
- BED O [ grvpos wineravies
W[ oo (@] v
PLANTA e ———— - TUBERIA DE ALBANAL DE AGUAS PLUVIALES, DE P.V.C. SANITARIO &1100MM O SIMBOLOGIA : —jroee
A gATAMIENTO b & 150MM, CON PEND. fiMA DEL 1% [ ses mobilaro.
YAS PLUV 22 s [ N ="/ == TUBERIA DE ALBAAL DE AGUAS NEGRAS, DE P.V.C. SANFARIO DE 100 6 O -BAJADA DE AGUAS PLUVIALES DE DIAMETRO INDICADO. o] oo excaies || ¢ | cambio e el
Suw ] INIMA DEL 2%. @ " - BAJADA DE AGUAS NEGRAS DE DIAMETRO INDICADO. [oa-] baar escaera des
i3 SAGUE INTERNO DE P..C. SANITARIO PARA AGUAS NEGRAS O D% _ BAJADA DE AGUAS JABONOSAS DE DIAMETRO INDICADO I Pra—
ik HIAMETRO INDICADO, CON UNA PEND. MINIMA DEL 1.5% - TUBERIA DE VENTILACION DE 51MM DE DIAMETRO.
<4 MAMPOSTERIA DE TABIQUE, DE 40x60 CMS, PARA AGUAS V- NIVEL DE ARRASTRE DE TUBERIA T ——
RE] BERIA DE ALBANAL DE AGUAS M NIVECDERISO TERMINADO, [ E ey m
32 W - NIVEL DE COLADERA AGOSTO2012 | HETROS | 13000 ‘ ——
0 DE MAMPOSTERIA DE TABIQUE DE 40x60 CMS PARA AGUAS NEGRAS. wn - NIVEL DE TAPA DE REGISTRO. .
T - TAPON DE REGISTRO.
DERA PARA AZOTEA DE HIERRO FUNDIDO CON REJILLA REMOVIBLE Y - SENTIDO DE CIRCULACION DE LAS AGUAS
IDA DE 104 MM DE DIAMETRO, HELVEX, MOD 444-X. 77 - CONEXION AL COLECTOR MUNICIPAL INSTALACIONES SANITARIAS
- COLADERA PRETIL DE HIERRO FUNDIDO, CON SALIDA DE-10 CMS. DE DIAMETRO.
PLANTA BAJA NPT +-0.00

@cc JCESPOL COLADERA, REDONDA PARA PISO DE HIERRO FUNDIDO CON PLATO DE
// DOBLE DRENAJE, REJILLA REDONDA REMOVIBLE DE BRONCE DE 10 CMS, DE Mer. HELVEX MOD. 4954.
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11.45
N\ W ,‘ FACULTAD DE ARQUITECTURA
N T T TALLER:JORGE GONZALEZ REYNA

W.C. MUJERES W.C. HOMBRES PLANO DE LOCALIZACION
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< Y @ N Xochimico paimonio de a humaniad y paimonia ndustial
N ! ,@ "%}// MUSEO DEL AGUA
5 4 -
&S : L;@ i Y .
2 g Sias (2 3l // Y | 5 AL
e Y s N h ! S HERRERA VILLALPANDO ARELY
\\ | W‘ | - )
| |
¥ ] N ASESORES:
I 3l =17 Arq. Javier Senosiain Aguilar
} I g i Dra. Ménica Cejudo Collera
[ ; ; % ; Arg. José Eduardo Schutte y Gomez Ugarte
| I |
SANITARIO TIPO
EN TRES NIVELES
QI g1somm SN sr1somm S z1soMm
SIMBOLOGIA :
— TUBERIA PARA ALIMENTACION DE AGUA FRIA DE COBRE TIPO "M’ Y GALVANIZADA CED. 40 | — MEDIDOR DE AGUA POTABLE
PARA LINEAS PRINCIPALES DE ALIMENTACION, DE DIAMETRO INDICADO. oH
[B]l -~ MOTOBOMBA CON LA CAPACIDAD INDICADA.
— TUBERIA PARA ALIMENTACION DE AGUA CALIENTE DE COBRE TIPO "M” Y GALVANIZADA |
CED. 40 PARA LINEAS PRINCIPALES DE ALIMENTACION, DE DIAMETRO INDICADO. sof.  — SUBE AGUA FRIA, DIAMETRO INDICADO. SIMBOLOGIA ARGUITECTONIGA:
| & v O orpos vaneraves
Do v.c.— VALVULA DE COMPUERTA, DE DIAMETRO INDICADO. baf.  — BAJA AGUA FRIA, DIAMETRO INDICADO. b oo =
‘5@ v.r.— VALVULA DE RETENCION sa.c.  — SUBE AGUA CALIENTE, DIAMETRO INDICADO. —{ oy
o e
——0k—  — CIRCULACION DE AGUA HACIA ABAJO. b.o.c.  — BAJA AGUA CALIENTE, DIAMETRO INDICADO. [ p— (3mm.,,m
o] vr escaos -
——er— — CIRCUALCION DE AGUA HACIA ARRIBA. sar.  — SUBE AGUA CALIENTE DE RETORNO, DIAMETRO INDICADO. o] et poo o
@ — VALVULA DE ALVIO DE 19MM DE DIAMETRO. bar.  — BAJA AGUA CALIENTE DE RETORNO, DIAMETRO INDICADO. e —— -
e T e ——
©  — TUERCA UNION, DIAMETRO INDICADO. — ACOMETIDA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE, DE 13MM DE DIAMETRO. s
— LLAVE DE NARIZ PARA MANQUERA. \ / >
3$2 o INSTALACIONES SANITARIAS
SANITARIO TIPO
72
W/ -




e

-

748

VESTIDORES M

VESTIDORES H

SIMBOLOGIA :

Dl vees

-
i wr

—

—io—

- TUBERIA PARA ALIMENTACION DE AGUA FRIA DE COBRE TIPO "M™ ¥ GALVANIZADA CED. 40
PARA LINEAS PRINCIPALES DE ALIMENTACION, DE DMAMETRO INDICADO.

TUBERIA PARA ALIMENTACION DE AGUA CALIENTE DE COBRE TIPO "M" Y GALVANIZADA

CED. 40 PARA LINEAS PRINCIPALES DE AL
VALVULA DE COMPUERTA, DE DIAMETRO INDICADO.

VALVULA DE RETENCION

- CIRCULACION DE AGUA HACIA ABAJD.

CIRCUALCION DE AGUA HACWA ARRIBA,
VALVULA DE ALIVIO DE 19MM DE DIAMETRO.

TUERCA UNION, DIAMETRO (NDICADO.
LLAVE DE NARIZ PARA MANQUERA

. DE DIAMETRO INDICADO.

/)

SANITARIO SOLO EN PLANTA BAJA

MEDIDOR DE AGUA POTABLE

MOTOBOMBA CON LA CAPACIDAD INDICADA.

SUBE AGUA FRIA, DIAMETRO INDICADO.

BAJA AGUA FRIA, DIAMETRO INDICADOC,

SUBE AGUA CALIENTE, DHAMETRO INDICADO.

BAJA AGUA. CALIENTE, DIAMETRO INDICADD.

SUBE AGUA CALIENTE DE RETORNO, DIAMETRO INDICADO.

BAJA AGUA CALIENTE DE RETORND, DIAMETRO INDICADO.

PROYECTO:

Xochimico patrimonio de Ia humanidad y parimonio ndustal

MUSEO DEL AGUA

AL

HERRERA VILLALPANDO ARELY

ASESORES:
Arq. Javier Senosiain Aguilar
Dra. Ménica Cejudo Collera

Arq. José Eduardo Schutte y Gémez Ugarte

NOTAS GENERALES:

- ACOMETIDA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE, DE 13MM DE DIAMETRO.

SIMBOLOGIA ARQUITECTONICA:
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SANITARIO LAVABO LAVABD LAVABO
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VENTILACION EN COLUMNA AGUAS NEGRAS

pucTo g g §
E: -
t[ T 3|3 2l glls
i3 -1 -1 "
i - )—\ : l
= E%maum gn;fmw g minimo %\g oucTo % A DUCTO 4#.{ puctp 8
; , A 0
n v 1 ¥ < =
L MINIk
= 6-$100MM  GecacuE DE SANITARIOS A OUCTO A DUCTO MO
BAN 2 s DE #100MM
#1000 Ll corresanmario L4 CORTE SANITARIO WUSES BELKSUA
" (ULTIMO  NIVEL) ULTIMO NIVEL)
COLUMNA DE AGUAS ﬂﬂ COLUMNA s
NEGRAS ©100MM DE VENTILACION HERRERA VILLALPANDO ARELY
651MM ASESORES:
Arq. Javier S iain Aguil;
CORTE RARITARIG e
Arg. José Eduardo Schutte y Gomez Ugarte
(ULTIMO  NIVEL)
ol
gt 4 )—?—
—
530 $ CAMARA DE AIRE T
4 EN LA ALIMENTACION o Ly =
4 DE AGUA FRIA Y CALIENTE
CAMARA DE AIRE r PEDAL ~—1 = LLAVE DE CONTROL
EN LA ALIMENTACION "a——-/ et I ANGULAR EN AGUA FRIA SIMBOLOGIA ARQUITECTONICA:
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