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Resumen

El objetivo del presente trabajo fue analizar la biodiversidad, la distribucién y la
abundancia de los tanaidaceos asociados a esponjas, fondos suaves y de pedaceria de
coral del sector norte del Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano. Las muestras
se colectaron en los arrecifes Anegada de Adentro, Blanquilla, Galleguilla, Isla Pajaros
e Isla Verde, utilizando buceo SCUBA. Una vez recolectados los sustratos se guardaron
en bolsas de plastico con unas gotas de formol-alcohol al 70%, el agua se filtré y los
organismos se separaron colocandolos en frascos de plastico con alcohol al 70%,
debidamente etiquetados. Posteriormente, se identificaron hasta el taxdn mas cercano
al especifico. Se obtuvieron un total de 1723 organismos pertenecientes a 9 familias,
18 géneros y 29 especies, distribuidas predominantemente en fondos suaves. De las
29 especies identificadas, Hargeria sp., Leptochelia dubia y Pseudonototanais sp.
pertenecientes a la familia Leptocheliidae, se presentaron en los tres sustratos y en los
cinco sitios de muestreo; dicha familia es la de mayor riqueza especifica con 6
especies. En cuanto a los sitios de muestreo, los lugares con mayor diversidad y
rigueza de especies fueron: Anegada de Adentro e Isla Verde, éste ultimo se destaca
por tener una mayor abundancia de organismos con respecto a los demas sitios. Se
obtuvieron 8 nuevos registros para el Golfo de México y 13 especies que presentaron

una ampliacion del ambito geografico.
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Introduccion

Los crustaceos son un grupo importante de artrépodos con una distribucién
amplia superando frecuentemente en numero y riqueza especifica a otros
invertebrados. Estos organismos habitan en todas las profundidades en aguas marinas,
salobres y epicontinentales (Rupert y Barnes, 1996; Brusca y Brusca, 2005).

Hay una gran variedad de tamafos de crustaceos, desde micras como
Stygotantulus stocki Boxshall y Lincoln, 1983, de solo 94 um, hasta algunos de 4 m
aproximadamente, como el cangrejo arafia gigante Macrocheira kaempferi Temminck,
1836 (Martin y Davis, 2001).

El cuerpo de los crustidceos generalmente se divide en 3 tagmas: cefaldn,
pereidn que se fusionan para formar un cefalotérax, y pledn (abdomen). El cefaldn
cuenta con 5 pares de apéndices: anténulas, antenas, mandibulas, maxilulas y
maxilas; asi como ojos compuestos. En el pereidon se encuentran los maxilipedos con
funcion alimenticia, y el resto de los pereiépodos con funcién locomotora. En el pledn
se presentan los pledpodos con funcidn natatoria o relacionada con la reproduccion.
Los gondporos se encuentran ubicados en la parte posterior del térax o en la parte
anterior del abdomen. La ultima somita del abdomen presenta los urépodos (Brusca y
Brusca, 2005).

El cuerpo de los crustaceos esta cubierto por un exoesqueleto formado de
quitina que les da soporte y proteccién. Esta es una de las caracteristicas taxonémicas
para identificarlos de otros artropodos ya que en algunos se llega a dar una
depositacion de sales calcareas (mineralizacién) en la parte externa de la procuticula
gue les proporciona mayor dureza. El caparazén puede o no cubrir la regién cefalica y
en ocasiones puede presentar ornamentaciones como espinas o protuberancias,
ademas, de tener pigmentos ubicados en la cuticula o en los cromatéforos, dandoles
una coloracion roja, anaranjada, azul o policromada (Rupert y Barnes, 1996).

Dentro de los crustaceos, existe un grupo numeroso de la macrofauna
bentdnica, el Orden Tanaidacea, perteneciente al Superorden Peracarida (el cual
representa el 50% del total de los crustadceos aproximadamente) y a la Subclase
Malacostraca (Suarez-Morales et al., 2004). Este grupo de peracaridos, fue dividido por
Sieg (1980) en cuatro Subdrdenes: Anthracocaridomorpha (extinto), Apseudomorpha,
Neotanaidomorpha y Tanaidomorpha. Las familias mas representativas son:
Anarthuridae Lang, 1971, Pseudotanaidae Sieg, 1973, Paratanaidae Lang, 1949,
Tanaidae Dana, 1849, Nototanaidae Sieg, 1973 y Leptocheliidae Lang, 1973 (Sieg y
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Heard, 1989; Suarez-Morales et al., 2004; Hernandez-Robles y Escobar-Briones, 2008
y Heard y Anderson, 2009).

En los tanaidaceos, la abundancia de las especies se mantiene o incrementa con
el aumento de la profundidad, logrando tener en el talud continental y en la planicie
abisal densidades mayores a 140 000 ind.m™ (Hernandez-Robles y Escobar-Briones,
2008). Debido a su abundancia, los organismos de este orden pueden ser considerados
como indicadores de zonas batimétricas (Hernandez-Robles y Escobar-Briones, 2008);
ademas de ser indicadores potenciales de contaminacion, ya que incluyen especies
sensibles y menos tolerantes a la disminucion del oxigeno, al incremento de la materia
organica, y a las variaciones de la temperatura y salinidad. Son de los primeros
organismos en desaparecer ante una perturbacién ambiental (Suarez-Morales et al.,
2004). También son importantes debido a que juegan un papel significativo en las
cadenas troficas como presa de otros invertebrados, peces marinos y estuarinos y aves
costeras (Heard y Anderson, 2009).

En cuanto a la morfologia, las caracteristicas que los distinguen de otros grupos
de peracaridos son: cuerpo mas o menos cilindrico o aplanado dorsoventralmente,
tallas de 1 a 37 mm, primeras dos somitas toracicas fusionados al cefalén
(cefalotérax), ultima somita abdominal fusionada con el telson (pleotelson). Presentan
un par de quelipedos y seis pleonitos libres; ademas el dimorfismo sexual es evidente
en el macho ya que tiene un quelipedo mas desarrollado (Suarez-Morales et al., 2004).
No presentan estadios larvarios, sélo tienen etapas juveniles llamadas mancas cuyo
desarrollo previo se lleva a cabo en el marsupio (Hernandez-Robles y Escobar-Briones,
2008).

Los miembros de este orden habitan desde la zona intermareal hasta el mar
profundo, desde los polos hasta las regiones tropicales del mundo (Heard y Anderson,
2009), también se encuentran en diferentes sustratos presentando en su mayoria una
distribucion por parches. En aguas someras la Familia Tanaidae estd asociada con
algas y colonias de hidrdides, y la Familia Paratanaidae se encuentra en fondos
arenosos. Por su parte, las Familias Nototanaidae y Apseudidae tienen preferencia por
los fondos lodosos; Nototanaidae es caracteristica del mar profundo y abunda en
ambientes con sedimentos finos como arcillas y limos (Hernandez-Robles y Escobar-
Briones, 2008). Los tanaidaceos también estan presentes en los arrecifes de coral
debido a las caracteristicas particulares de este ecosistema, ya que estas formaciones
comprenden una serie de biotopos y habitats asociados, distribuidos generalmente en
forma de mosaico, que proveen de una gran cantidad de sustratos como sedimentos,

pedaceria coralina, rocas, algas, pastos, esponjas, octocorales, etc. (Diaz et al., 2001).
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El estudio de los tanaidaceos es complicado ya que su tamafo pequefio dificulta
la identificacién hasta nivel de especie, ademas de que la informacién especializada
gue se tiene es escasa, esta dispersa o es confusa. El conjunto de estos y otros
factores han contribuido a que haya poco interés en este orden, por lo que con este
trabajo se pretende incrementar el conocimiento que se tiene de ellos, proporcionando
datos acerca de la biodiversidad, distribucién y abundancia en fondos suaves,

pedaceria de coral y en esponjas.

Antecedentes

Dentro de los trabajos mas importantes para el estudio de los tanaidaceos se
encuentra el de Gardiner (1975) quien realizé un completo analisis a cerca de la
Familia Neotanaidae caracteristica de mar profundo, describiendo su historia de vida
poniendo especial atencion en el desarrollo postmarsupial, su ecologia y una
clarificacion de su sistematica.

El primer reporte de tanaidaceos para el Golfo de México fue el de Richardson
en 1905 para Apseudes propinquus (Hoplomachus propinquus) en la costa oeste de
Florida, 61 afos después se reportd la segunda especie Apseudes spinosus Dawson,
1966 para el norte del Golfo.

A partir de 1982 Ogle et al., comenzaron una serie de publicaciones para dar a
conocer nueva informacion de la zoogeografia, taxonomia, sistematica y ecologia de
los tanaidaceos en el Golfo de México (Ogle et al., 1982; Winfield y Franco, 1992).

Sieg et al., (1982) presentaron la redescripcion de Halmyrapseudes bahamensis
Bacescu y Gutu, 1974, la cual se reporté en dos localidades al noreste del Golfo de
México.

Sieg y Heard (1983) reportaron la apariciéon de Teleotanais gerlachi Lang, 1956
en el este del Golfo de México, la cual solo estaba registrada en Brazil y El Salvador,
ademas presentaron su diagnosis e ilustraciones de dicha especie. En (1985)
describieron a Nototanoides trifurcatus, una nueva especie perteneciente a la familia
Nototanaidae Sieg, 1976, ademas realizaron una clave para género de dicha familia.

Sieg en 1986, publicéd un articulo acerca de la distribucién de los tanaidaceos
donde realiza una sinopsis de los datos que se conocen y sugerencias acerca de los
posibles patrones de distribucion en todo el mundo, presenta un listado de las especies
encontradas en cada region zoogeografica que propuso para su analisis, ademas

menciona el origen de los tanaidaceos en el Golfo de México.
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En (1988) Sieg y Heard reportaron en el Golfo de México, cerca de las aguas de
Florida Keys, tres especies: Iungentitanais primitivus Sieg, 1973; Pseudotanais
mortenseni Sieg, 1973 y P. mexikolpos, ésta Ultima fue especie nueva, también
presentaron una clave para géneros y especies del mundo pertenecientes a la familia
Pseudotanaidae Sieg, 1976. En 1989 presentaron el sexto trabajo de la serie
Tanaidaceos del Golfo de México, en donde colectaron dos nuevas especies
pertenecientes a la familia Leptocheliidae Lang, 1973, las cuales fueron asignadas al
género Mesotanais Dollfus, 1987, estas fueron encontradas en la plataforma
continental del este del Golfo de México.

En la JUltima década varios autores han contribuido al estudio de los
tanaidaceos, tal es el caso de Gutu (2002) que describié dos especies nuevas en el
Golfo de México pertenecientes a la familia Metapseudidae y al género Calozodion
Gardiner, 1973 y describid una nueva diagnosis para algunos géneros. En ese mismo
afo Gutu y Heard describieron un nuevo género y cuatro especies de las familias
Parapseudidae y Sphyrapidae pertenencientes al Golfo de México y Mar Caribe.

Suarez-Morales et al. (2004), aportaron conocimientos basicos de la
composicion y taxonomia de los tanaidaceos del Atlantico Tropical Noroccidental (sur y
centro del Golfo de México y Mar Caribe Mexicano), obteniendo que el suborden
Tanaidomorpha fue representado con el mayor nimero de familias para el Golfo y el
suborden Apseudomorpha para el Caribe. Ademas observaron que en el Golfo de
México los tanaiddceos son mas abundantes en la zona del talud y la elevacidn
continental.

Hernandez-Robles y Escobar-Briones (2008) efectuaron un estudio para
destacar la importancia de los crustaceos en el Golfo de México describiendo el patrén
de distribucién de los Tanaidaceos en el gradiente batimétrico.

Para el Mar Caribe, existen varios trabajos sobre el grupo tales como los
realizados por Gutu (2006, 2009) en los cuales describe un nuevo taxén para el
suborden Apseudomorpha. También Gutu y Ortiz en el 2009, describieron un género y
dos especies nuevas de metapséudidos para el sur de Cuba.

Heard y Anderson (2009) integraron un listado taxondmico de las 73 especies
de tanaidaceos que hasta ahora se han citado para el Golfo de México mencionando su
habitat, en que lugares se encontraban y en qué regiones del Golfo de México se
presentaron.

En cuanto a trabajos realizados en el Parque Nacional Sistema Arrecifal
Veracruzano se encuentra el de Winfield et al., 2010, donde analizaron la biodiversidad

y los patrones de abundancia y distribucion de los macrocrustaceos incrustantes,
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registros nuevos y ampliaciones del ambito geografico. Dentro de los nuevos registros
en el Golfo de México, mencionan dos especies de tanaidaceos Sinelobus stanfordi y

Zeuxo kurilensis.

Hipotesis

Los tanaidaceos constituyen uno de los grupos mas importantes, pero menos
conocidos del bentos. En el caso del Golfo de México, los trabajos realizados acerca de
estos son escasos, por lo tanto, el presente documento aportara mas informacién
acerca de la biodiversidad, distribuciéon y abundancia de dichos microcrustaceos, en
relacion con los siguientes sustratos: esponjas, fondo suave y pedaceria de coral.
Debido a las caracteristicas fisiograficas de estos ultimos, se espera obtener una mayor
rigueza de especies asociadas al fondo suave, pertenecientes a las familias

Leptocheliidae, Metapseudidae y Apseudidae.

Objetivos

e General

o Analizar la biodiversidad, la distribucion y la abundancia de los
tanaidaceos asociados a esponjas, fondos suaves y pedaceria de coral

del sector norte del Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano.

e Particulares

o Identificar a los ejemplares de estudio hasta el taxén mas cercano al
especifico.

o Describir la distribucién y abundancia de los taxa reconocidos en los
diferentes sustratos.

o Discutir sobre la distribuciéon y abundancia de las formas reconocidas con

respecto a los diferentes sustratos.
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Area de estudio

El Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano (PNSAV) se localiza en la
plataforma occidental del Golfo de México, en la porcion central del litoral veracruzano,
sobre la plataforma continental y frente a las costas de los municipios de Veracruz, y
Boca del Rio (Jiménez et al., 2007).

SECTOR NORTE DEL PARQUE NACIONAL SISTEMA ARRECIFAL VERACRUZANO

N
19° 15’
wGalleguilla : _ Anegada de
x?qullla | dAdentro
‘ %lsla Verde
Hornos \
b %lsla Pajaros
Isla Sacrificios 19° 10'

Boca del
Rio

(MEEEEe— —

95° 55' 95° 50'
Figura 1. Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano. Sitios de muestreo marcados
en amarillo.

Estd delimitado por las coordenadas 19° 00.0’ y 19° 16.0°’ N y 95° 45.0’ y 96°
12.0" W. cubriendo una superficie de 520 km? (Winfield et al., 2007). Es un ecosistema
formado por mas de 20 bancos arrecifales (Winfield et al., 2008), ademas de bajos e
islas situados en la porcion interna de la plataforma continental del Golfo de México,
que se elevan desde profundidades cercanas a los 40 m (Instituto Nacional de
Ecologia, 2007). Esta dividido en dos sectores: norte, frente al puerto de Veracruz,
representando al menos un tercio del parque nacional con 10 arrecifes poco profundos
y sur, ubicado en Antdn Lizardo, el cual es caracterizado por 12 bajos y un area mas

grande que la porcion norte (Winfield et al., 2007). Ambos grupos estan separados por
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la desembocadura del rio Jamapa, en Boca del Rio (Gomez, 2007). Durante mayo y
junio se ha reportado que la temperatura de la superficie del agua es de 26.6°C y la
salinidad de 35.98 unidades (Winfield et al., 2007).

El PNSAV presenta sustratos como cayos e islas de arena calcarea, y se
caracterizan por el componente geoldgico de depositacién de carbonato de calcio
generado por corales, moluscos, foraminiferos y algas en fondos con temperatura
menor a 18°C, dichos sustratos se distinguen por tener una iluminacién elevada y de
buena calidad, una saturacion elevada de aragonita, salinidad marina estable y una
concentracidon baja de nutrientes disueltos en el agua marina. La tolerancia a los
factores fisicoquimicos que influyen en la formacion de arrecifes de coral determina los
patrones de distribucién que puedan presentar los organismos que son caracteristicos
del arrecife (Caso et al., 2004).

El PNSAV, esta declarado como area natural protegida con aproximadamente
52,000 Ha, representa el sistema arrecifal de mayor tamafo en la region centro del
Golfo de México, es una de las areas de mayor biodiversidad potencial en el pais y es
sustento de pesquerias de importancia comercial, extraccion de materiales para la
elaboracién de artesanias asi como para actividades turisticas (Jiménez et al., 2007).
Es el segundo complejo arrecifal mas importante en la zona econdmica exclusiva del
territorio nacional (Winfield et al., 2008).

La caracteristica principal fisica comun entre los arrecifes de las costas
veracruzanas, es su posiciéon y forma, que se alarga en sentido noroeste a sureste en
funcion de la direccidon de las corrientes (Mateo et al., 1996). El efecto de la topografia
en la circulacion de las corrientes forma dos remolinos: cicldnico, que induce un area
de alta productividad por el constante bombeo de los nutrientes del fondo a la
superficie y, anticiclonico, que produce areas de baja productividad y son oligotroéficas
(Salas et al., 2009).

Material y Métodos

Trabajo de Campo

Los ejemplares de tanaiddceos para este estudio provienen de muestreos
realizados en los arrecifes Anegada de Adentro, Blanquilla, Galleguilla, Isla Pajaros e
Isla Verde, ubicados en el sector norte del PNSAV (Fig. 1), durante el verano de 2007,
2008 y 2009. Se recolectaron los crustaceos asociados a distintos tipos de sustrato

como pedaceria de coral, esponjas marinas y fondos suaves, utilizando el buceo
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SCUBA como herramienta. Para la recoleccién de la pedaceria se seleccionaron los
lugares donde abunda este material y se obtuvieron algunos fragmentos. Las esponjas
se recolectaron manualmente en diferentes profundidades, tratando de que fueran de
diferentes caracteristicas como tamafio y especie, se utilizd un cuchillo para
desprenderlas. Finalmente, el sustrato suave se recolectd realizando un nucleo en la
arena de 15 cm. Una vez que se obtuvieron los sustratos se guardaron en bolsas de
plastico y se les agregd unas gotas de formol-alcohol al 70% para incitar a los
organismos a salir de las cavidades y la arena; el agua se filtré y los organismos se
separaron colocandolos en frascos de plastico con alcohol al 70%, debidamente
etiquetados. Lo mismo se hizo con las esponjas para preservarlas y trasladarlas al

laboratorio para su posterior identificacién y analisis.

Trabajo de Laboratorio

Dentro del Laboratorio de Crustaceos de la FES-Iztacala, las esponjas fueron
seccionadas para obtener los organismos que se encontraban dentro de los canales; en
cuanto a la pedaceria de coral, ésta se fragmentd y enjuagd para obtener la mayor
cantidad de ejemplares posibles. Para los fondos suaves se realizd una filtracion con
una malla de aproximadamente 1 mm de luz, para deshacerse de las particulas mas
grandes. Posteriormente se observd al microscopio y se separaron los organismos
tomando en cuenta las caracteristicas diagnosticas de los tanaidaceos. Para la
determinacion taxondmica se emplearon microscopios estereoscoépicos y opticos,
ademas de las claves especificas de Sieg y Heard (1988), Gutu (1996), Heard et al.,
(2004), Suarez-Morales et al., (2004), para ubicarlos en el taxédn mas cercano al
especifico. También se fotografiaron algunos ejemplares, dichas fotos fueron tomadas
por el Bidl. Ulises Palomo Aguayo (Anexo). Cabe mencionar que la mayoria de los
organismos fueron sexados, sin embargo, los pertenecientes al suborden
Apseudomorpha fueron complicados ya que las caracteristicas que los definen como

macho o hembra no son faciles de observar, excepto por las hembras ovigeras.

Trabajo de Gabinete

Se describid la riqueza especifica, abundancia y distribucién de los organismos
con respecto a los sitios de muestreo y a los sustratos, apoyandose en una base de
datos generada con los valores obtenidos. También se realizd un listado taxonémico de

las especies presentes en el area de estudio de acuerdo al arreglo propuesto por
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Anderson (2011 a), una representacién grafica de la abundancia con relaciéon al
numero de organismos por familia, sitio y sustrato. Para los nuevos registros y
ampliaciones geograficas se incluyd la comparacion entre los sitios donde se

encontraban y su actual distribucidn.

Resultados

Se obtuvieron un total de 1,723 organismos pertenecientes a 9 familias, 18
géneros y 29 especies, predominantes en el fondo suave, siendo éste el sustrato con
mayor abundancia de organismos (Fig. 2). De las 29 especies, tres (Hargeria sp.,
Leptochelia dubia Krgyer, 1842a y Pseudonototanais sp.) pertenecientes a la familia
Leptocheliidae se presentaron en los tres sustratos y en los cinco sitios de muestreo
considerandose las mas comunes dentro del area de estudio, dicha familia es la de
mayor riqueza especifica (Tabla 2) y abundancia de organismos (Fig. 3). También se
encontraron especies pertenecientes a un solo sustrato, estas corresponden a las
familias Apseudidae, Kalliapseudidae, Nototanaidae, Pseudotanaidae, Tanaissuidae y
Teleotanaidae principalmente. En cuanto a los sitios de muestreo, los lugares con
mayor diversidad y riqueza de especies fueron: Anegada de Adentro e Isla Verde, éste
ultimo también se destaca por tener una mayor abundancia de organismos con

respecto a los demas sitios (Fig. 4).

Listado taxonomico de los tanaidaceos del sector norte del Parque Nacional
Sistema Arrecifal Veracruzano, con base en la clasificacion de Anderson
(2011a).

Superorden Peracarida Calman, 1904
Orden Tanaidacea Dana, 1849
Suborden Apseudomorpha Sieg, 1980c
Superfamilia Apseudoidea Leach, 1814
Familia Apseudidae Leach, 1814
Subfamilia Apseudinae Leach, 1814
Género Apseudes Leach, 1814
1. Apseudes bermudeus Bacescu, 1980
2. Apseudes sp.
Familia Kalliapseudidae Lang, 1956c
Subfamilia Hemikalliapseudinae Gutu, 1972
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Género Hemikalliapseudes Lang, 1956¢

3. Hemikalliapseudes sp.

Subfamilia Kalliapseudinae Lang, 1956¢
Género Kalliapseudes Stebbing, 1910b

4. Kalliapseudes sp.

Género Mesokalliapseudes Lang, 1956¢

5. Mesokalliapseudes bahamensis Sieg, 1982a

Subfamilia Tanapseudinae Bacescu, 1978a
Género Psammokalliapseudes Lang, 1956a
6. Psammokalliapseudes granulosus Brum, 1973
7. Psammokalliapseudes sp.

Familia Metapseudidae Lang, 1970a
Subfamilia Chondropodinae Gutu, 2008a
Género Calozodion Gardiner, 1973c
8. Calozodion multispinosum Gutu, 1984
9. Calozodion wadei Gardiner, 1973c
Género Hoplomachus Gutu, 2002b
10. Hoplomachus propinquus Richardson, 1902
Subfamilia Synapseudinae Gutu, 1972
Género Synapseudes Miller, 1940
11.Synapseudes sp.

Suborden Tanaidomorpha Sieg, 1980c
Superfamilia Paratanaoidea Lang, 1949
Familia Leptocheliidae Lang, 1973

Subfamilia Leptocheliinae Lang, 1973
Género Hargeria Lang, 1973
12.Hargeria sp.

Género Leptochelia Dana, 1849

13. Leptochelia dubia Krgyer, 1842a
14.Leptochelia forresti Stebbing, 1896a
15. Leptochelia longimana Shiino, 1963

Género Pseudoleptochelia Lang, 1973
16. Pseudoleptochelia sp.

Género Pseudonototanais Lang, 1973
17.Pseudonototanais sp.

Familia Nototanaidae Sieg, 1976a
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Género Nototanoides Sieg & Heard, 1985
18. Nototanoides trifurcatus Sieg & Heard, 1985
Familia Pseudotanaidae Sieg, 1976a
Subfamilia Pseudotanainae Sieg, 1976a
Género Pseudotanais Sars, 1882a
Subgénero Akanthinotanais Sieg, 1977a
19. Pseudotanais (Akanthinotanais) gerlachi Sieg, 1977a
20. Pseudotanais (Akanthinotanais)cf. malayensis Sieg, 1977a
21.Pseudotanais (Akanthinotanais) mortenseni Sieg, 1977a
Subgénero Pseudotanais Sars, 1882a
22.Pseudotanais (Pseudotanais) mexicolpos Sieg & Heard, 1988
23. Pseudotanais (Pseudotanais)cf. oculatus Hansen, 1913
Familia Tanaissuidae Bird & Larsen, 2009
Género Tanaissus Norman & Scott, 1906
24.Tanaissus psammophilus Wallace, 1919
25.Tanaissus sp.
Familia Teleotanaidae Bamber, 2008c
Subfamilia Teleotanaidinae Bamber, 2008c¢
Género Teleotanais Lang, 1956a
26.Teleotanais gerlachi Lang, 1956a
Superfamilia Tanaoidea Dana, 1849
Familia Tanaidae Dana, 1849
Subfamilia Pancolinae Sieg, 1980a
Tribu Anatanaini Sieg, 1980a
Género Anatanais Nordenstam, 1930
27.Anatanais sp.
Género Zeuxo Templeton, 1840
Subgénero Parazeuxo Sieg, 1980a
28.Zeuxo (Parazeuxo) coralensis Sieg, 1980a

29.Zeuxo (Parazeuxo) kurilensis Kussain & Tzareva, 1974a
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Tabla 2. Distribucidn de las especies de tanaidaceos del Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano, sector Norte.

Distribucion en

Distribucion en

Suborden Familia Género Especie Sustrato el sector norte el Golfo de
del PNSAV México
Apseudomorpha Apseudidae Leach, 1814 Apseudes Leach, 1814 Apseudes bermudeus Bacescu, E AA N, SE
Sieg, 1980c 1980*
Apseudes sp. E B N, NE, SE
Kalliapseudidae Lang, Hemikalliapseudes Lang, Hemikalliapseudes sp.** FS v -
1956¢ 1956¢
Kalliapseudes Stebbing, Kalliapseudes sp.* FS AA, 1P, IV N, NE, SE
1910b
Mesokalliapseudes Lang, Mesokalliapseudes bahamensis Sieg, FS v NE, SE
1956¢ 1982a*
Psammokalliapseudes Lang, Psammokalliapseudes granulosus FS AA, IV NE, SE
1956a Brum, 1973*
Psammokalliapseudes sp. FS v NE, SE
Metapseudidae Lang, Calozodion Gardiner, 1973c  Calozodion multispinosum Gutu, PC, FS AA NE, SE
1970a 1984*
Calozodion wadei Gardiner, 1973c* PC, FS AA, IP NE, SE
Hoplomachus Gutu, 2002b Hoplomachus propinquus E, PC, FS AA, IP GM, N, NE, SE
Richardson, 1902
Synapseudes Miller, 1940 Synapseudes sp.** PC 1P, IV -
Tanaidomorpha Leptocheliidae Lang, Hargeria Lang, 1973 Hargeria sp. E, PC, FS AA, B, G, IP, IV GM, N, NE, SE
Sieg, 1980c 1973 Leptochelia Dana, 1849 Leptochelia dubia Kroyer, 1842a E,PC,FS  AA,B,G,IP,IV  GM, NE, SE
Leptochelia forresti Stebbing, 1896a E, PC, FS AA, B, IP, IV GM, NE, S, SE,
SO
Leptochelia longimana Shiino, 1963 PC, FS 1P, IV GM, NE, SE
Pseudoleptochelia Lang, Pseudoleptochelia sp. PC AA, IP GM
1973
Pseudonototanais Lang, 1973 Pseudonototanais sp.** E, PC, FS AA, B, G, IP, IV -
Nototanaidae Sieg, Nototanoides Sieg & Heard, Nototanoides trifurcatus Sieg & E AA, B NE, NO

1976a

1985

Heard, 1985%*
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Pseudotanaidae Sieg,
1976a

Tanaissuidae Bird &
Larsen, 2009

Teleotanaidae Bamber,

2008c
Tanaidae Dana, 1849

Pseudotanais Sars, 1882a

Tanaissus Norman & Scott,
1906

Teleotanais Lang, 1956a

Anatanais Nordenstam, 1930

Zeuxo Templeton , 1840

Pseudotanais (Akanthinotanais)
gerlachi Sieg, 1977a**

Pseudotanais (Akanthinotanais) cf.
malayensis Sieg, 1977a**

Pseudotanais (Akanthinotanais)
mortenseni Sieg, 1977a

Pseudotanais (Pseudotanais)
mexikolpos Sieg & Heard, 1988%*

Pseudotanais (Pseudotanais) cf.
oculatus Hansen, 1913**

Tanaissus psammophilus Wallace,
1919*

Tanaissus sp.*
Teleotanais gerlachi Lang, 1956a*

Anatanais sp.**

Zeuxo (Parazeuxo) coralensis Sieg,

1980a*

Zeuxo (Parazeuxo) kurilensis Kussain

& Tzareva, 1974a

PC

FS

FS

FS

FS

PC

E, PC

PC

v

v

v

AA

AA

B, G

AA, IP

AA, B, IP

AA, IP

GM, N, NE, SE,
SO

NE, NO

NE

SE
NE, NO

NE, SE

GM, NE, SE,
so

Abreviaturas: E=esponjas; PC=pedaceria de coral; FS=fondos suaves; AA=Anegada de Adentro; B=Blanquilla; G=Galleguilla; IP=Isla Pajaros; IV= Isla

Verde; GM=Golfo de México; N=Norte; NE=Noreste; NO=Noroeste; S=Sur; SE=Sureste, SO=Suroeste. *=Ampliacién del ambito geografico; **=Nuevo

registro para el Golfo de México.
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Abundancia de tanaidaceos por sustrato

H Esponjas
# Pedaceria de coral

M Fondos suaves

Figura. 2. Abundancia de organismos por sustrato (%) (n=1723)

Abundancia de tanaidaceos por familia

1% 0%

205 304 &_00/0
|

4% H Apseudidae

H Kalliapseudidae
M Leptocheliidae
H Metapseudidae
H Nototanaidae

H pseudotanaidae
d Tanaidae

M Tanaissuidae

W Teleotanaidae

Figura 3. Abundancia de organismos por familia (%) (n=1723)

Abundancia de tanaidaceos por sitio de
muestreo

H Anegada de Adentro
@ Blanquilla
u Galleguilla

2% H Isla Pajaros

u Isla Verde

Figura 4. Abundancia de organismos por sitio de muestreo (%) (n=1723)
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De los taxones reconocidos en este trabajo, 4 géneros (Anatanais,
Hemikalliapseudes, Pseudonototanais y Synapseudes) y 3 especies (Pseudotanais
(Akanthinotanais) gerlachi, P. (Akanthinotanais)cf. malayensis y P. (Pseudotanais) cf.
oculatus) son nuevos registros para el Golfo de México y 12 presentaron una
ampliacién de su ambito geografico: Apseudes bermudeus, Calozodion multispinosum,
C. wadei, Kalliapseudes sp., Mesokalliapseudes bahamensis, Nototanoides trifurcatus,
Psamokalliapseudes grunulosus, Pseudotanais (Pseudotanais) mexikolpos, Tanaissus

psammophilus, Tanaissus sp., Teleotanais gerlachi y Zeuxo (Parazeuxo) coralensis.

Discusion

Existen muy pocos trabajos realizados acerca de tanaidaceos en el Golfo de
México a comparacion de los existentes para otros grupos de crustaceos (Ogle et al.,
1982), sin embargo se ha logrado un gran avance en su estudio. Desde 1905 se
habian descrito o reportado 72 especies para esta zona (Heard y Anderson, 2009),
ahora se tiene conocimiento de aproximadamente 104 especies pertenecientes a 62
géneros, 22 familias y 3 subodrdenes, sin mencionar que hay mas especies en proceso
de descripcion (Heard et al., 2004; Suarez-Morales, 2004; Garcia-Madrigal et al.,
2005). Adicionalmente, en los estudios que se han realizado en mar profundo, también
se han encontrado especies nuevas que se suman al conocimiento de este orden
(Gardiner, 1975; Larsen y Heard, 2002; Larsen, 2003; Hernandez-Robles y Escobar-
Briones, 2008).

El presente trabajo contribuye con 7 registros nuevos (4 géneros y 3 especies)

para el Golfo de México cuya distribucion previa era la siguiente:

Anatanais (?) (Fig. 5): Islas Juan de Brasil (Bacescu y Absalao,
Fernandez, Chile (Nordenstam, 1985), Oeste de Africa, Angola
1939), Bermuda (Greve, 1973), (Bamber, 2003), Mauritania,
Isla de Santa Cruz y Santa Rosa, Océano Atlantico (Gutu, 2006).
Tanner Bank, sur de California
(Sieg y Winn, 1981), Nueva Pseudonototanais (¢ ovigera) (Fig. 7):
Zelanda (Bird, 2008). Este de Florida (Heard et al., 2004).

Hemikalliapseudes (sin sexar) (Fig. 6): Pseudotanais (Akanthinotanais) gerlachi

Congo, Africa (Lang, 1956), costas (%) (Fig. 8): Maldivas (Sieg, 1977).
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P. (Akanthinotanais) cf. malayensis (2 norte (Sieg, 1977; Anderson, 2011
ovigera) (Fig. 9): Islas Gilbert, b).
Océano Pacifico e Indico (Sieg,
1977). Synapseudes (9 ovigera) (Fig. 11):

Carolina del Sur, Florida (Heard et

P. (Pseudotanais) cf. oculatus (Q al., 2004), Caribe (Suarez-Morales
ovigera) (Fig. 10): &este de et al., 2004; Garcia-Madrigal et al.,
Groenlandia (Stephensen, 1937), 2005), Cuba (Gutu y Ortiz, 2009).

Costa oeste de Canada, Atlantico

Estos organismos se han descrito principalmente para la zona norte y este del
Atlantico y el Pacifico (Greve, 1973; Sieg, 1977; Bamber, 2003; Heard et al., 2004 y
Garcia-Madrigal et al., 2005), pudiendo haber llegado a aguas mexicanas a través de
varios medios como pueden ser en los cascos de los barcos, agua de lastre, corrientes
marinas o por el transporte mediante la migracion de otros animales marinos
(Okolodkov et al., 2007), aunque no se descarta la posibilidad de que ya existieran en
el Golfo de México, pero debido a los escasos estudios en el area, no habian sido
registrados con anterioridad.

También se contribuye con 12 ampliaciones del ambito geografico y para
entenderlas es necesario saber que el Golfo de México se encuentra dividido en 8
sectores (Felder et al., 2009), el Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano se
encuentra dentro del sector suroeste o0 mas especificamente en el sector sur suroeste.

La previa distribucion de dichas especies se menciona a continuacion.

Apseudes bermudeus (sin sexar) (Fig. (Heard et al., 2004), Cuba (Gutu y
12): Bermuda, Carolina del Sur, Ortiz, 2009).
Florida, el Caribe (Bacescu, 1980;
Heard et al., 2004), Golfo de C. multispinosum (sin sexar) (Fig. 14):
México (Suarez-Morales et al., Cuba (Gutu y Ortiz, 2009; Heard y
2004; Garcia-Madrigal et al., Anderson, 2009), sureste de
2005). Florida, Tampa Bay vy Trinidad

(Heard et al., 2004).
Calozodion wadei (3) (Fig. 13):

Jamaica, costa suroeste de Florida

Tanaidaceos (Crustacea: Peracarida) asociados a diferentes sustratos del PNSAV | 21



Kalliapseudes sp. (sin sexar) (Fig. 15):
Mar Caribe y Golfo de México (Sieg,
1986).

Mesokalliapseudes  bahamensis  (sin
sexar) (Fig. 16): Bahamas, Sur de
Carolina, Sur de Florida, Este del
Golfo de México (Sieg, 1986; Heard
et al., 2004; Heard y Anderson,
2009), Belice (Gutu, 2006).

Nototanoides trifurcatus (9 ovigera)
(Fig. 17): Golfo de México (Heard y
Anderson, 2009), Florida, costa de
Texas (Sieg y Heard, 1985; Heard
et al., 2004).

Psammokalliapseudes grunulosus (sin
sexar) (Fig. 18): Este del Atlantico,
Golfo de México, Panama, Tamba
Bay, Cayos de Florida, costa este
de Florida, Miami, Puerto Rico,
Tobago, Brasil (Heard et al., 2004;
Heard y Anderson, 2009).

Pseudotanais (Pseudotanais)

mexikolpos (¢ ovigera) (Fig. 19):

Golfo de México (Heard y Anderson,

2009), costa de Texas (Sieg vy
Heard, 1988).

Tanaissus psammophilus (sin sexar)
(Fig. 20): Costa Atlantica, Canada,
noreste de Florida (Heard et al.,
2004).

Tanaissus sp. (sin sexar) (Fig. 21):
sureste del Golfo de México, bahia
de Florida (Heard et al., 2004).

Teleotanais gerlachi (?) (Fig. 22):
Brasil, El Salvador, este del Golfo
de México, oeste de Florida, Nigeria
(Sieg y Heard, 1983; Heard et al.,
2004), este del Pacifico, oeste del
Atlantico (Heard vy Anderson,
2009).

Zeuxo (Parazeuxo) coralensis (3) (Fig.
23): Islas Maldivas, Mar Rojo, este
del Mediterrdaneo, Japén, Brasil,
costa de Panama, cayos de Florida
(Heard et al., 2004), noroeste del
Atlantico, este del Pacifico (Heard vy
Anderson, 2009).

De éstas 12 especies, la mayoria estaban previamente reportadas para el sector

este (noreste y sureste) (Sieg, 1986; Sieg y Heard, 1988; Gutu, 2002; Hernandez-
Robles, 2002; Suarez-Morales et al., 2004; Gutu y Ortiz, 2009 y Heard y Anderson,

2009). Para el sector suroeste sdlo se tenia registro de Discapseudes holthuisi, D.

mexicanus, Leptochelia forresti y Zeuxo (Parazeuxo) kurilensis (Winfield y Franco,

1992; Winfield et al., 2010), no obstante, hay especies como Leptochelia dubia vy
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Hargeria sp. que estan reportadas en todo el Golfo de México (Heard y Anderson,
2009) y algunas otras que no estan registradas para un sitio en especifico por lo que
para este caso no se consideraron como una ampliacién geografica debido a que
podrian encontrarse en cualquiera de los sectores. Ahora tanto los nuevos registros
como las especies que presentan ampliacién del ambito geografico, se encuentran en
el Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano, en el suroeste del Golfo de México
(Tabla 2).

Con respecto a la distribucién en relacién con los sustratos de los nuevos
registros, Hemikalliapseudes sp. y Pseudotanais (Pseudotanais) cf. oculatus, fueron
encontrados en fondos suaves, coincidiendo con Sieg (1977), Bamber (2003), y Heard
et al., (2004) que también reportan su aparicién en este sedimento; en pedaceria de
coral se hallaron Synapseudes sp. y Anatanais sp., esto concuerda con Greve (1973),
Heard et al., (2004) y Garcia-Madrigal et al., (2005) quienes describen a especies de
estos géneros asociadas a este sustrato, ademas de que también se encuentran en
presencia de algas calcareas; Pseudotanais (Akanthinotanais) gerlachi y P.
(Akanthinotanais)cf. malayensis en esponjas, sin embargo en este caso Sieg (1977) las
reporta asociadas a monticulos marinos y en arrecifes de coral en general. La Unica
especie de los nuevos registros presente en todos los sustratos fue Pseudonototanais
sp., la cual, de acuerdo con Heard et al. (2004) se encontraba solo en coral y en aguas
someras.

Existen tres especies pertenecientes a la familia Leptocheliidae (Leptochelia
dubia, Hargeria sp. y Pseudonototanais sp.) que se presentaron tanto en los tres
sustratos como en los cinco sitios de muestreo, estas pueden considerarse como las
mas comunes dentro de este estudio. L. dubia es una de las especies considerada
practicamente cosmopolita (Mendoza, 1982; Sieg, 1986; Heard et al., 2004; Heard y
Anderson, 2009) ya que se le conoce en el Océano Pacifico, Atlantico, Indico, Mar
Mediterraneo, habita en varios sustratos y a diferentes profundidades.

Hargeria sp. no presenta la misma distribucion geografica de L. dubia, sin
embargo en cuanto al habitat, presenta una amplia cobertura pudiéndola encontrar en
roca coralina, algas, rocas, raices de mangle, esponjas, plancton, arena, cangrejos
(Heard et al., 2004; Sudarez-Morales et al., 2004; Garcia-Madrigal et al., 2005; Heard y
Anderson, 2009). Cabe mencionar que se dejé como Hargeria sp. debido a que en el
estadio en el que fueron colectados estos organismos es casi imposible de diferenciarla
del género Leptochelia (Heard et al., 2004; Suarez-Morales et al., 2004), a pesar de

que solo hay una especie para éste género (H. rapax) (Anderson, 2011 b), las claves
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utilizadas para la identificacidon no aseguran que sea esta, ya que puede ser confundida
con L. dubia, L. longimana y L. forresti puesto que todos los ejemplares fueron
hembras.

De acuerdo con Kudinova-Pasternak (1991) la distribucion de los tanaidaceos con
respecto al sustrato es debida principalmente a sus habitos alimenticios. En general, la
mayoria de los organismos colectados mostraron una preferencia por el fondo suave. Las
familias Apseudidae y Leptocheliidae han sido citadas por Heard y Anderson (2009) para
el Golfo de México como las mas abundantes asociadas a fondos suaves. Por otro lado,
Hernandez-Robles y Escobar-Briones (2008) también mencionan que la distribucion de las
familias de tanaidaceos se presenta principalmente en sedimentos suaves, esto concuerda
con los resultados obtenidos ya que un 48% de los organismos se presentaron en este
sustrato. La mayoria de los tanaidaceos son detritéfagos (Heard et al., 2004), esto explica
porque hay una mayor abundancia de estos organismos asociados a fondos suaves y
pedaceria de coral, es en este sustrato donde la mayoria de la materia organica se
concentra, por lo que solo un 15% se encontré en esponjas donde el espacio es mas
reducido para obtener comida y para la reproducciéon (Fig. 2).

En cuanto a la diversidad taxondmica se obtuvo una mayor riqueza especifica
en el suborden Tanaidomorpha con 19 especies, cuando normalmente se obtiene en el
suborden Apseudomorpha (Hernandez-Robles, 2002), que en el presente estudio sélo
se registraron 10 especies. Con respecto a las familias, de las 9 reportadas, las de
mayor diversidad fueron Kalliapseudidae y Leptocheliidae con 4 géneros. Referente a
los géneros, Leptochelia fue el primer lugar con 6 especies, éste género se ha

reportado como uno de los de mayor riqueza especifica (Anderson, 2011b) (Tabla 2).

Conclusiones

En el Golfo de México los tanaidaceos son muy poco estudiados a comparacion
de otros grupos de crustaceos y en el PNSAV su estudio es casi nulo, por lo que éste
trabajo es el primer aporte taxondmico para dicha area.

Se obtuvieron 1,723 organismos clasificados en 9 familias, 18 géneros y 29
especies de las cuales se aportaron 7 nuevos registros para el Golfo de México, los
cuales habian sido descritos principalmente en el norte y este del Atlantico y Pacifico,
ademas de 12 ampliaciones de ambito geografico que previamente estaban reportadas

para el noreste y sureste del Golfo.
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Pseudotanais (Akanthinotanais) cf. malayensis y P. (Pseudotanais) cf. oculatus
son dos casos interesantes para la zoogeografia del area, ya que éstas son originarias
de aguas frias (Pacifico y Atlantico norte) y ahora se han encontrado en aguas
tropicales, por lo que no se descarta que se trate de nuevas especies.

La familia Leptocheliidae presentd una mayor abundancia y riqueza especifica;
Leptochelia dubia, perteneciente a esta familia y considerada como cosmopolita por
varios autores, se encontré en los tres sustratos y en los cinco sitios de muestreo
confirmando dicha caracteristica.

En cuanto a los sitios de muestreo, la mayor abundancia y riqueza de especies
se encontrd en los arrecifes mas alejados del Puerto de Veracruz donde tedricamente
la perturbacién antropogénica debe ser menor.

Con respecto a los sustratos, el que destacé por mayor abundancia de
organismos fue el fondo suave, donde algunos autores han reportado que hay mas
alimento.

AuUn falta mucho por conocer acerca de los tanaidaceos, por lo que se propone
seguir trabajando con el grupo, realizando la descripcibn de las especies

potencialmente nuevas y elaborando una clave ilustrada para facilitar su identificacion.
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Anexo

Figura 10. Pseudotanais (Pseudotanais) cf.
Figura 5. Anatanais sp. oculatus

Figura 6. Hemikalliapseudes sp.

Figura 11. Synapseudes sp.

Figura 12. Apseudes bermudeus

Figura 7. Pseudonototanais sp.

. R T ]
Figura 8. Pseudotanais (Akanthinotanais) gerlachi

\ e

Figura 9. Pseudotanais (Akanthinotanais) cf.
malayensis Figura 14. Calozodion multispinosum
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Figura 15. Kalliapseudes sp.
Figura 19. Pseudotanais (Pseudotanais) mexikolpos

. o . Figura 20. Tanaissus psammophilus
Figura 16. Mesokalliapseudes bahamensis

Fiaura 21. Tanaissus sp.
Figura 17. Nototanoides trifurcatus

- Bl

Figura 18. Psammokalliapseudes granulosus . . .
Figura 22. Teleotanais gerlachi

Figura 23. Zeuxo (Parazeuxo) coralensis
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