UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

REESTRUCTURACION URBANA Y ECONOMICA DEL MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE, VERACRUZ
CENTRO DE TRANSFORMACION DE CAFE ORGANICO

Tesis profesional que para obtener el titulo de Arquitecto presenta:

Al ~=  ALFONSO ESCOBAR GRANADOS

2013

JURADO: ARQ. A. ALI CRUZ MARTINEZ * ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN * ARQ. MIGUEL ANGEL MENDEZ REYNA * ARQ. ELIA MERCADO MENDOZA * ARQ. ALFONSO GOMEZ MARTINEZ



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Es mi deseo como sencillo gesto de mi profundo agradecimiento
dedicarle este trabajo a mis padres, pues permanentemente me han
apoyado con espiritu alentador, contribuyendo de todas las maneras
posibles para que alcanzara mis metas y objetivos

AGRADECIMIENTOS

INSTITUCIONALES

A LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, por abrirme sus puertas y expandir mi visién acerca de lo
que significa el ejercicio intelectual y profesional

A LA FACULTAD DE ARQUITECTURA, por ofrecerme una gran gama de actividades educativas y culturales

ALTALLER UNO, y su planta de profesores, por brindarme una formacién integral y un ambiente de companerismo,
por estimularme a continuar con mi formacién profesional y por haber compartido sus conocimientos y experiencia.
PERSONALES

A DIOS, por haberme dado claridad en mis objetivos y haberme permitido concluir esta etapa

A MIS PADRES, Alfonso y Leoba, pues significan el principal eslabon de mi vida y el pilar que sustenta mis logros

A MIS HERMANOS, Dalia, Maritza y Aldo, por ser siempre un apoyo y también un gran ejemplo

A MIS AMIGOS, por motivarme siempre y por su apoyo incondicional a lo largo de la carrera

A ITZEL, por ser parte importante en el desarrollo de esta investigacién y una gran amiga

A todos los que directa e indirectamente formaron parte de este trabajo.






REESTRUCTURACION URBANA Y ECONOMICA DEL MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE, VERACRUZ

Centro de Transformacién de Café Orgdnico

iNDICE

INTRODUCCION 5

I. ANTECEDENTES 7
1.1 Planteamiento del problema

1.1.1 Enunciado del problema

1.1.2 Justificacion

1.1.3 Vulnerabilidad

1.1.4 Delimitacion espacial

1.1.5 Delimitacion temporal

1.2 Planteamiento tedrico conceptual
1.3 Hipodtesis

1.3.1 Hipodtesis del problema

1.3.2 Hipodtesis de solucién

1.3.3 Objetivos

1.4 Metodologia

1l. AMBITO REGIONAL 14
2.1 Locadlizacion

2.1.1 Regiones

2.1.2 Indicadores socioecondmicos

2.2 Sistema de enlaces

2.3 Sistema de ciudades

2.4 Papel de Ixhuatldn del Café en la region

11l. LA ZONA DE ESTUDIO 26
3.1 Delimitacién fisica y temporal

3.1.1 Andlisis demogrdfico

3.1.2 Procedimiento de delimitacién de la Z. E.

3.1.3 Zona de estudio ampliada

3.2 Aspectos socioeconémicos

3.2.1 Datos poblacionales

15
15
19
22
23
24

27
27
27
30
32
32

3.2.2 Proyecciones de poblacién
3.2.3 Datos econémicos
3.2.4 PEA y PEI

IV. DEFINICION DE AREAS APTAS PARA NUEVOS
ASENTAMIENTOS 42

4.1  Medio fisico natural

4.1.1 Topografia

4.1.2 Edafologia

4.1.3 Geologia

4.1.4 Usos de suelo

4.1.4.1 Cultivos favorables

4.1.5 Hidrologia

4.1.6 Clima

4.1.7 Sintesis y evaluacion del medio fisico natural

4.2 Propuesta de usos de suelo

4.2.1 Estrategia de desarrollo municipal

V. AMBITO URBANO 71
5.1 Estructura urbana

5.1.1 Usos de suelo

5.1.2 Densidades

5.1.3 Tenencia de la fierra

5.1.4 Intensidad de uso de suelo

5.1.5 Crecimiento histérico

5.1.6 Baldios urbanos

5.2 Imagen urbana y medio ambiente
5.2.1 Traza urbana

5.2.2 Imagen urbana

5.2.3 Medio ambiente

5.3 Vivienda

5.3.1 Tipo y calidad de vivienda

5.3.2 Necesidades futuras a corto, mediano y largo plazo

5.3.3 Cdlculo del déficit de vivienda

33
35
36

43
43
47
51
55
56
59
62
65
67
67

72
72
75
78
82
83
86
88
88
88
93
94
94
98
28



REESTRUCTURACION URBANA Y ECONOMICA DEL MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE, VERACRUZ

Centro de Transformacién de Café Orgdnico

5.4 Infraestructura

5.4.1 Agua potable

5.4.2 Drenagje y alcantarillado

5.4.3 Energia eléctrica

5.4.4 Sintesis de infraestructura

5.5 Viadlidad y transporte

5.5.1 Vialidad

5.5.2 Transporte

5.6 Equipamiento urbano

5.6.1 Inventario de equipamiento

5.6.2 Déficit de equipamiento

5.6.3 Propuestas de equipamiento a corto, mediano y
largo plazo

5.6.4 Zonas servidas

5.6.5 Ubicacién del nuevo equipamiento

5.7 Sintesis de la problemdatica urbana

VI. ESTRATEGIA DE DESARROLLO URBANO 138
6.1 Objetivos de la estrategia de desarrollo

6.2 Estrategia de desarrollo

6.3 Planesy programas de desarrollo

6.4  Estructura urbana propuesta

6.5 Proyectos prioritarios

VII. PROYECTO ARQUITECTONICO 152
7.1 Introduccion

7.2 Planteamiento del problema arquitecténico

7.3 Planteamiento tedrico conceptual

7.4  Objetivos

7.5 Hipdtesis de solucion

7.6 Conceptudlizacion y enfoque

7.7 Factibilidad

7.7.1 Fundamentacion

7.7.2 Estudio de mercado

99
929
102
105
107
108
108
110
113
113
113

114
114
121

135

139
139
141
147
150

153
154
155
157
158
159
161
161
162

7.7.3 Estudio técnico

7.8 Andlisis del terreno y su contexto inmediato
7.9 Andlisis programdtico

7.10 Criterios compositivos

VIIl. PROYECTO EJECUTIVO 202
8.1  Planos preliminares

8.2 Planos arquitectdnicos

8.3 Planos técnico-constructivos

8.4 Planos complementarios

IX. DESARROLLO DE MEMORIAS 227
9.1  Memoria descriptiva

9.2 Memorias de cdlculo

9.2.1 Mecdnica de suelos

9.2.2 Memorias estructurales

9.2.3 Memorias de cimentacioén

9.2.4 Memorias de instalaciones

9.3  Memoria grdfica

X. ESTUDIO FINANCIERO 270
10.1 Costo del proyecto
10.2 Financiamiento

XI. CONCLUSIONES 275

XIl. BIBLIOGRAFIA 277

164
172
178
197

203
207
215
222

228
233
233
237
249
252
261

271
272



REESTRUCTURACION URBANA Y ECONOMICA DEL MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE, VERACRUZ

Centro de Transformacién de Café Orgdnico

“Me gustaba dibujar. Recuerdo que de nifo...,
dibujaba con el dedo en el aire y mi madre me preguntaba:
"éQué estas haciendo?", y yo decia: "Estoy dibujando”. Asi
que el dibujo me llevd a la arquitectura”.

Oscar Niemeyer.

INTRODUCCION

La presente tesis busca exponer un egjercicio de
arquitectura, desde la deteccién de la necesidad planteada
hasta el desarrollo de un proyecto ejecutivo que acerque al
proyecto a la readlizaciéon definitiva. Pero, zqué es la
Arquitectura?

La Arquitectura nace de una forma natural desde la
necesidad del ser humano de cobijo, cobijo de los factores
ambientales que pudieran mermar su salud y bienestar; sin
embargo, la arquitectura no se desliga de ninguna manera
del medio que lo rodea, siendo éste, después de sus
ocupantes, el factor mds importante a tomar en cuenta al
momento de hacer Arquitectura.

2Cudl es la manera correcta de hacerlo? Al pasar de
los anos se ha perdido la esencia de lo que es primordial al
momento de disenar los espacios habitables. Tal pareciera
que se trata de un ejercicio meramente mecdnico que nace

de lo que usualmente se hace, no dejando de lado la
creatividad e innovacién, pero a veces ignorando la
tradicion que caracteriza a determinados lugares.

Solemos pensar que si no se avanza en tecnologias y
se emulan las modas no se hace una buena arquitectura,
antes que pensar en que la unidn de ambos espacios
temporales pudiera resultar muy enriquecedor en nuestro
ejercicio profesional. Es asi como se debe tomar partido en
las nuevas tecnologias, sobre todo en aquellas que
disminuyen el impacto de nuestro avance sobre la superficie
de la tierra, asi como de las ensefanzas fisicas vy
documentadas de nuestros antepasados.

El hecho de tener ya un marco tedrico bastante
amplio nos deja poco espacio a la creatividad, que cada vez
es mads dificil explotar y hacer notar, puesto que existen
muchos cdnones dependiendo del tipo de edificio o espacio
que se tenga que desarrollar.

Y es alli donde el ejercicio del arquitecto se vuelve
interesante, al aprovechar lo que ya se sabe pero con un
punto de partida como si no se supiera nada, es decir, hacer
un andlisis de lo que se necesita para habitar un espacio
como si nunca antes ese género de edificio hubiera existido.
Es un andlisis que implica un reto muy complicado, puesto
gue no es nada facil borrar de la memoria lo que ya sabemos,
pero es interesante hacerlo y ver qué tan parecido es el
resultado a lo que comUnmente existe y, al final,
complementarlo con ejercicios andlogos.

0,
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Y es el enfoque que el Taller Uno promueve desde el
primer nivel de la carrera, el que invita a desarrollar estas
habilidades, mediante el andlisis de la realidad que nos rodea
y con cuatro pasos importantes, la observacion, la
descripcién, el andlisis y la sintesis. Con estos cuatro
elementos se puede analizar cualquier cosa, desde que la
observamos desde todos sus dngulos posibles, se describen
sus caracteristicas mds importantes, se desglosan sus partes y
se andlizan vy, finalmente, se realiza una sintesis de lo
analizado.

Estos pasos pueden aplicarse a cualquier ejercicio vy,
para la arquitectura, es muy importante realizar un ejercicio
minucioso de la realidad que rodea al objeto en cuestion.,
para hacer una arquitectura mds que estética y funcional,
una arquitectura social.

En este documento se desarrollan los cuatro pasos
mencionados anteriormente en diferentes escalas y aspectos,
para realizar un trabajo lo mds cercano posible a la realidad
y. con ello, estar en posibilidad de lograr la trascendencia del
proyecto a la realidad, en beneficio de las personas a las que
estd destinada.

Este proyecto, tanto el de investigacién urbana y el de
arquitectura, significan la sintesis de los conocimientos
adquiridos durante la carrera, mismos que se estuvieron
practicando durante los 5 niveles de la carrera y que,
finalmente, se sintetizan en un solo documento, un solo
proyecto.

©



- |. ANTECEDENTES

Esta es la problematica en Ixhuatlan del Café,donde un estado neoliberalista
no ayuda a beneficiar a pequenas economias como la suya...



1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1 ENUNCIADO DEL PROBLEMA

La situacion de Ixhuatldn del Café queda establecida
dentro del marco contextual del medio politico y econdmico
de nuestro pais; al ser un municipio agricola, ha resentido
notablemente la recesién del campo, las politicas de libre
comercio del TLC vy, sobre todo, el esquema neoliberal
general del pais, en donde una pequeia economia como la
suya no fiene cabida.

Esto ha generado desde 1995, aproximadamente, un
estancamiento econdmico que se vincula principalmente a
la caida de uno de sus medios de supervivencia mdas
importantes a lo largo de su historia: el café. Este producto
ha sido uno de los cultivos mds afectados por el TLC, ya que
al no ser los Estados Unidos de Norteamérica un productor,
este tratado se ha predispuesto a beneficiar a éste pais, en
menoscabo de las miles de familias de cafeficultores
mexicanos.

En Ixhuatldn del Café, el papel de la agricultura es
incuestionable; con casi el 85% de su poblacién dedicada al
rubro, la produccién agricola se ha convertido en su principal
motor econdmico vy, en particular, la produccion cafetalera,
la cual representa mds de la mitad de la producciéon total
agricola del municipio.

La crisis campesina no significa la caida total del sector
primario en el municipio de Ixhuatldn del Café, sino mds bien
la presencia de un fendmeno denominado “monocultivo del

café”, lo que significa que se han desplazado otros cultivos
anteriormente tradicionales en el municipio. Confrario a lo
gue podria suponer, este crecimiento de la produccién del
café no representa un crecimiento econdémico entre los
pobladores, sino que favorece a la dependencia de un
cultivo con mucha incertidumbre econdmica como lo es el
café. Esta incertidumbre, a su vez, es provocada por la falta
de recursos y organizacién entre los productores, los cuales se
ven obligados a vender su producto como materia prima
barata a empresas transnacionales que dominan su ferritorio
agricola con exenciones de impuestos.

Esta es la problemdtica en Ixhuatldn del Café, un estado
neoliberalista que no ayuda a beneficiar a pequenas
economias como la suya, y que lo ha conducido a formar
parte de las interminables historias de crisis en municipios
agricolas, sin oportunidad de crecimiento, ni de entrar a
formar parte de los mercados locales o nacionales y que
estdn muy lejos de competir con el mercado global que
impone las reglas.

1.1.2 JUSTIFICACION

Es importante y necesario el plantear soluciones
inmediatas para problemdticas como la descrita en el
apartado anterior. México depende en demasia del sector
primario y la agricultura no solo representa un bienestar
econdmico para los pueblos, sino la oportunidad de
fortalecer sus tradiciones y su cultura, de seguir teniendo un
sentimiento de pertenencia. El fortalecer la produccion de
café es necesario para mejorar las condiciones de Ia
poblacidén, pero sin perder de vista los cultivos que han sido



tradicionales en pequenas comunidades como Ixhuatldn del
Café, tales como el maiz, el chayote, el pldtano vy el frijol.

1.1.3 VULNERABILIDAD

El principal problema para la redlizacién de la
investigacion en este poblado es que el centrarse en la
comunidad como tal, es decir, la cabecera municipal de
Ixhuatldn del Café, no garantiza un andlisis suficiente de la
problemdtica planteada. Por ofra parte, no existe suficiente
informacién documentada sobre aspectos del crecimiento y
desarrollo de la mancha urbana de la poblacién; sin
embargo, con la ayuda de personas cercanas al desarrollo
de la misma, entrevistas y andlisis en campo, se puede
obtener la informacién necesaria para la realizacion de la
investigacion, ademds de plantear una zona de estudio
adicional 'y amplioda para abarcar ofros aspectos
importantes como la produccién y obtencién de los cultivos
principales de la comunidad.

1.1.4 DELIMITACION ESPACIAL

Para efectos especificos de una delimitacién fisica, se
definird una zona de estudio en el capitulo 3 de la presente
investigacion; sin  embargo, al haber seleccionado la
comunidad de Ixhuatldn del Café como el poblado a
estudiar, se tiene como primera delimitaciéon el municipio del
cual este poblado es cabecera y el conocimiento de que su
ubicacién general es en la zona central del estado de
Veracruz.

1.1.5 DELIMITACION TEMPORAL

El inicio de esta investigacion se sitia en el mes de
septiembre del ano 2009, afo en el que se selecciond la
comunidad a estudiar y se comenzé con la investigacion de
gabinete y de campo. Después de haber concluido con la
investigacion urbana y el desarrollo a nivel ejecutivo del
proyecto arquitecténico seleccionado, el mismo fue
aprobado y presentado en examen profesional interno en el
mes de noviembre de 2012. Por tfanfo, el fiempo de
realizacién de la presente tesis fue de 38 meses.

1.2 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL

Es innegable el hecho de que la economia es el
principal motor del mundo; todo poblado, por pequeno que
éste seq, estd ligado al devenir de la misma.

El modelo econdémico ha evolucionado desde la
década de los 80°s tanto en México como en muchos otros
paises. Esta evolucién se ha dado partir de una nueva fase
del capitalismo denominada neoliberal, la cual supone una
politica econdmica tecnocrdtica y globalizada que defiende
el libore mercado capitalista y que  considera
contraproducente la excesiva intervencién estatal en el
dmbito social y econdmico de un pais.

Las localidades pequenas, a pesar de lo que se
puede creer, son uno de los principales actores de incidencia
econdmica. Estas pequenas localidades en conjunto y con
una organizacion adecuada, pueden sobrellevar el nuevo

©,



modelo que impone el neoliberalismo, superando su rol
actual de pueblos exclusivamente rurales.

Sin embargo, la doctrina econdémica imperante en
nuestro pais estd muy distante de poder aprovechar el alto

potencial que su propia economia local es capaz de generar.

En México, el neoliberalismo resulta en un modelo que
acentla las diferencias econdmicas de sus pobladores; mds
que una etapa de modernizacién econdmica, el
neoliberalismo supone para el pueblo mexicano crisis social,
empobrecimiento, contaminacién, crisis del agro, entre otras
consecuencias visibles desde su implementacion.

sY por qué se han generado toda ésta serie de
problemas a raiz del desarrollo neoliberal del capitalismo? La
respuesta es quizd muy simple: el modelo neoliberal conviene
a los paises desarrollados, ya que son duefos de los
monopolios principales de la economia ahora globalizada vy
poseen a su favor tanto una mayor riqueza econdmica,
tecnoldgica y cientifica como una serie de neo colonias de
las cuales abastecerse sin gravémenes.

Los paises latinoamericanos, como otros asidticos vy
africanos, son esas neo colonias. Estdn subordinados ahora a
los dirigentes del mundo, que ya no son ni siquiera los paises
ricos, sino los empresarios monopolistas que cada dia
incursionan  en mds y mds campos, aduendndose
paulatinamente de todo mercado que signifique una
competencia para su gran imperio.

México pertenece a ésta clasificacion de paises: los
subdesarrollados, las neo colonias que fungen como

proveedoras de materia prima y mano de obra barata y de
espacios para la implementacién de industria extranjera.

Los dirigentes de nuestro pais se enorgullecen con la
entrada de capitales extranjeros y la instalacién de nuevas
industrias; sin embargo, esta situacion representa para México
el convertise en el depositario de toda la basura vy
contaminacién de las industrias extranjeras y tener
profesionistas desplazados por sus ofros “mejor” preparados.
Es una realidad que en la actualidad México es una de esas
colonias, sin autonomia y sin poder econdmico para poder
salir adelante con su campo, sus ciudades, su ciencia y su
tecnologia.

Esta es la situacion del México actualmente sumergido
en la fase neoliberal del capitalismo: las economias mds
pequenas estdn tendiendo a disiparse, presas de los
monopolios, las importaciones innecesarias y la libre
competencia desleal, donde la Unica opcidn es someterse o
quebrar; el campo mexicano es uno de los que mds ha
resentido toda ésta gran problemdtica nacional, siendo
heredero del Tratado de Libre comercio de América del
Norte. Asimismo, ha afravesado una severa crisis desde 1os
90's, donde ha tenido que luchar contra las politicas
neoliberales que le han provocado innumerables pérdidas,
desercién y abandono.
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1.3 HIPOTESIS
1.3.1 HIPOTESIS DEL PROBLEMA

A partir de la problemdtica presentada, se puede hacer
un acercamiento al escenario que existiia en el poblado
estudiado de seguir las condiciones existentes. Las principales
consecuencias para Ixhuatldn del Café quedan clasificadas
en fres grupos importantes:

Econdmicas:

e Abandono o sub-aprovechamiento de los productos
agropecuarios distintos del café, al irse perdiendo el
cultivo de productos histéricamente tradicionales.

e Un campo poco ftecnificado y pseudo-utilizado,
debido a la falta de apoyos y organizacién entre los
productores.

e Vulnerabiidad y dependencia campesina al
monocultivo del café.

e Estancamiento y pérdida del sector secundario
debido a la dependencia de los pobladores hacia las
empresas fordneas de transformacion de los
productos que disminuyen los ingresos y la calidad de
vida de los campesinos.

Ambientales:

e Uso de técnicas agresivas y monocultivadoras que
provocan plagas, enfermedades y pérdida de
biodiversidad.

¢ Reduccién de los tiempos de descanso de la tierra
que provocan empobrecimiento del suelo.

¢ Contaminacion ambiental provocada por los
desechos que arrojan los beneficios de café al rio
Jamapa.

Sociales:

¢ Altos indices de marginacion y pobre desarrollo
humano.
e Localidades rurales empobrecidas y sin servicios.

1.3.2  HIPOTESIS DE SOLUCION

Es utdpico pensar que con un proyecto arquitectdnico
se solucionard la totalidad del problema antes presentado;
sin embargo, planteando de manera correcta una estrategia
general, se puede llegar a una propuesta que establezca las
bases de un avance significativo para Ixhuatldn del Café,
tanto en lo econdmico como en lo social, lo urbano vy lo
ambiental.

Es asi como se propone un cambio de esgquemas
locales, encaminado al fortalecimiento de la economia del
municipio para lograr un mercado competitivo nacional e

internacionalmente.
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5Como lograrlo? La propuesta gira en torno a una
estrategia principal: la unidad. Esto implica dos principales
aspectos: cohesidn y fortalecimiento de los vinculos entre las
poblaciones del municipio, actualmente dispersas e
independientes entre si, logrando un proyecto de crecimiento
infegral compartido en donde todas las poblaciones se
beneficien y puedan fortalecerse siguiendo un mismo rumbo
econdmico municipal.

1.3.3 OBJETIVOS

- Fortalecer la economia local de Ixhuatlédn promoviendo un
desarrollo integral del municipio.

- Proponer proyectos destinados a lograr dicho
fortalecimiento y un ordenamiento territorial y urbano-
arqguitectdnico.

- Promover el aprovechamiento de todos los productos
agropecuarios y el desarrollo de la industria de
transformacién de los mismos.

- Dotar a las comunidades de la infraestructura necesaria
para la intercomunicaciéon local, de manera que repercutan
en un mayor desarrollo econdmico para la poblacidén y en
una mejor calidad de vida para la misma.

1.4 METODOLOGIA

Para llevar a cabo la investigacion de una manera
ordenada y prdctica, se procederd primeramente con la

investigacion del dmbito regional para senalar la importancia
del municipio estudiado en relacién a ofras regiones vy
estados del pais. Posteriormente, se delimitard la zona de
estudio, a partir de la cual se redlizard un diagndstico vy
prondstico de la misma, lo cual contribuird a elaborar la
propuesta de desarrollo. Después, se contfinuard con la
propuesta de estructura urbana y los programas de desarrollo
y acciones prioritarias. Finalmente, para llevar a cabo algunas
de las acciones se hard necesaria la propuesta de los
proyectos prioritarios, de los cuales se desprenderdn los
proyectos arquitectdnicos presentados en la segunda parte
de la presente tesis.
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Il. AMBITO REGIONAL

...Ixhuatlan del Café se situa como uno de los principales
municipios productores de café a nivel nacional...




El dmbito regional, como parte de esta tesis, es un
apartado introductorio a través del cual se entabla un primer
acercamiento con el sitio de estudio, con el principal objetivo
de identificar el papel principal que juega el mismo tanto a
nivel regional como también dentro del dmbito nacional.

Para ello, se identifican tfres escalas principales: el
dmbito Nacional, el dmbito regional vy, finalmente, las
subregiones que derivan de la regién estudiada.

2.1 LOCALIZACION

2.1.1 REGIONES
Sitio a estudiar: Ixhuatldn del Café, Veracruz

Para fines de estudio, particularmente econdmico, la
Comision de la UNAM, dirigida por N. Bassols, V. Lombardo
Toledano y A. Caso, en 1930, delimitd la siguiente
regionalizacion:

REGIONES ECONOMICAS DE MEXICO

I. Regiéon Noroeste (B.C.N., B.C.S., Sonora y Sinaloa vy
Durango)

II. Regién Norte (Chihuahua, Coahuila, Zacatecas,
Nuevo Ledn y Tamaulipas).
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II1. Regién Bajio (Ote. De San Luis Potosi, Aguascalientes,
Guanagjuato, Oriente de Jalsco y Norte de
Michoacdn).

IV. Costa del Pacifico (Poniente de Jalisco, sur de
Michoacdn, Colima y Nayarit).

V. Pacifico Sur (Guerrero, Oaxaca y Chiapas)

VI. Golfo (Veracruz y Tabasco)

VIL.Regién Centro (Querétaro, Estado de México, Hidalgo,
Distrito Federal, Morelos, Puebla y Tlaxcala)

VIIl. Peninsula de Yucatdn (Campeche, Quintana Roo vy

Yucatdn)

El estado de Veracruz se encuentra inmerso en la
Regién VI, correspondiente a la Region del Golfo a la que
también pertenece el estado de Tabasco.

A su vez, cada una de estas regiones ha sido
subdividida en microrregiones, las cuales nacen por iniciativa
de los estudios de la SHCP y la Comisibn Nacional de los
Salarios Minimos (CNSM]).

El nimero de microrregiones o zonas contenidas
dentro del esquema de divisién por regiones naturales es de
111 zonas, de las cuales 6 corresponden al estado de
Veracruz:

Zona Veracruz — Huasteca

Zona Veracruz Poza Rica - Tuxpan

Zona Veracruz Papantla — Martinez de la Torre
Zona Veracruz - La Sierra

Zona Veracruz - Llanuras de Sotavento

aorLDN =
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6. Zona Veracruz — Minatitldn — Coatzacoalcos

El municipio de Ixhuatldn del Café pertenece a la
Zona 4: Veracruz - La Sierra.

Asi, dentro de éste gran esquema, la ubicacién la
zona de estudio se resume de la siguiente manera:

Regién: Golfo istmica
Estado: Veracruz de Ignacio de la Llave

Microrregion o zona: Veracruz - La Sierra

Regidn del Golfo
todos de Veroona ¥

Taraien

Municpio de dhuatan
Region oe o Slemo . def calé

A confinuacidén se describird cada una de las
diferentes escalas para la mejor comprensiéon de cada una
de ellas.

REGION DEL GOLFO

Localizacién: Sureste de la Republica. Abarca la llanura
costera del Golfo de México, en la parte septentrional del
istmo de Tehuantepec.

Estados: Veracruz y Tabasco.

Orogrdfia: En Tabasco los cerros de Cocond, Azufres vy
Tortuguero; en Veracruz, el Cofre de Perote y el Pico de
Orizaba, muchos de ellos derivados de Grande sierras como
la S.M. Oriental.

Hidrogradfia: Rios Coatzacoalcos, Papaloapan y Usumacinta.

Principales actividades econdémicas: Agricultura (maiz, café,
cana de azUcar, tabaco, cacao vy frutales como pldtano y
pina), Sector Pecuario (cria de bovino, porcino, caballar,
caprino y ovino), Turismo y en algunos casos la explotaciéon
petrolera de los litorales. En cuanto a la pesca, los principales
productos son: robalo, mojarra, cazén, camardn, langostino y
pargo.

Principales ciudades: Xalapa, Banderilla, Coatzacoalcos,
Minatitlédn, Cérdoba, Orizaba, Poza Rica, Tuxpan, Veracruz,
Boca del Rio, Villahermosa y Cdrdenas.

ESTADO DE VERACRUZ

Dentro del pais y de esta regién natural, el estado de
Veracruz destaca por su poderosa produccidén agricola, en la
que son importantes la cafa de azlcar (18160401 ton), el
maiz (1330344.55 ton), el café (290751.64 ton); cultivos frutales
como la naranja (2015579.73 ton), pifa, papaya, pldtano,
aguacate y ciruela ademds de ofros como el tabaco (1940.1
ton)!. La produccién pecuaria se caracteriza por la cria de

! Resumen de Cultivos del Estado de Veracruz, Anuario Estadistico de

la produccién agricola 2008. Fuente: SAGARPA
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ganado bovino, del cual aporta aproximadamente del 12 al
15% de la produccién total nacional. Asimismo, es importante
la explotacién pesquera (Veracruz, Alvarado y Tuxpan), la
explotaciéon petrolera (Poza Rica, Minatitidn y Coatzacoalcos)
y de recursos hidricos (Cérdoba y Orizabal).

La produccidon de café en el estado de Veracruz
aporta el 22.6% del total nacional, lo cual lo coloca como el
Segundo estado productor de café de los doce a nivel
nacional, sélo precedido por Chiapas y seguido por otros
estados como Puebla, Oaxaca, Hidalgo, San Luis Potosi,
Guerrero, Nayarit, Jalisco, Colima, Tabasco y Querétaro?.

Asimismo, sobresalen los frutales como la naranja, que
aporta aproximadamente el 44% del total nacional y el
mango, con una aportacion del 34% al total nacional.

MICROREGION: ZONA VERACRUZ - LA SIERRA

Esta zona se localiza en la parte central del estado.
Limita al norte con “Puebla- La Sierra” y “Veracruz Papantla-
Martinez de la Torre". El lugar de residencia de la Comisidon
Regional es la ciudad de Jalapa.

Entre los 79 municipios que conforman esta zona estdn
Acajete, Coatepec, Cdédrdoba, Miahuatldn, Nogales, Orizaba,
Perote, Tepatlaxco, Tlapacoyan, Tomatidn y Xoxocotla.

2 Fuente: Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP)
SAGARPA 2009.

Su orografia es de importancia, ya que cuenta con el
Citlaltépetl o Pico de Orizaba (5747 msnm); debido a esto,
predominan las rocas igneas, de tipo granitico. La presencia
de rios como el Misantla, Naolinco, Atocpan, Rio Blanco vy
Cascada de Tuxpango ha propiciado el ecoturismo y la
generacién de energia eléctrica.

Son pocos los municipios que cuentan con sistemas de
regadio, debido a que las condiciones propias de la regién
otorgan, generalmente, la humedad requerida en casi todos
los casos.

La poblacién de esta zona representa el 26.29 % del
total estatal, siendo el 51.47% de esta canfidad los habitantes
que viven en ciudades y 48.52% los que viven en zonas rurales.

El 82.32 % de los ingresos de la zona estd representado
por la agricultura y un 17.68% pertenece a la explotaciéon
forestal; la produccién de café representa el 40.18 % de la
produccién estatal, siendo Coatepec, Huatusco, Ixhuatldn
del Café y Cdérdoba los municipios que mds producen3.

En lo que respecta a la ganaderia, se producen en
orden de importancia: bovino, lanar, porcino, caprino,
caballar, asnal y mular. La produccién de leche se presenta
en los municipios de Atzaldn, Acoltzingo, Coscomatepec,
Emiliano Zapata y Fortin de las Flores.

3 Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdtica
(INEGI). Anuario Estadistico del estado de Veracruz 2008.



La existencia de varios bosques y la gama de maderas
susceptibles de explotacion otorgan a esta regiéon una gran
importancia en cuanto a la actividad forestal.

Es importante la industria de la transformacién, donde
sobresale la elaboraciéon de cerveza, cemento, aceites
comestibles, beneficio de café, acetileno, alcohol, azicar,
hilados: tejidos de algoddn, papel, maquinaria, pldsticos y
productos quimicos. Las ciudades que albergan las mayores
industrias son Orizaba, Tenango de Rio Blanco y Cérdoba.

MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE

Se encuentra ubicado en la zona centro del Estado,
en las coordenadas 19°03° de latitud Norte y 96°59° de
longitud Oeste, a una altura de 1,350 msnm. Limita al Norte
con Huatusco; al Este con Tepatlaxco; al Sureste con Atoyac;
al Sur con Cérdoba; al Suroeste con Fortin; al Oeste con
Tomatldn y al Noroeste con Coscomatepec. Su distancia
aproximada al Sur de la capital del Estado por carretera es
de 55 Km.

Ixnuatldn del Café tiene una superficie de 134.07 Km2,
cifra que representa el 0.18% del total estatal; se encuentra
ubicado en la zona central montanosa del Estado, siendo su
suelo principalmente irregular.
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Principales Actividades Econémicas*

Agricultura. Cuenta con una superficie total de 10,339.932
hectdreas, de las que se siembran 7,545.047 en 3,475
unidades de produccién. Los principales productos agricolas
en el municipio y la superficie que se cosecha es la siguiente:
maiz 300 Has.; frijol 27 Has. y Café 5,292 Has. En el municipio
existen 2,056 unidades de produccién rural con actividad
forestal, de las que 20 se dedican a productos maderables.

Ganaderia. Tiene une superficie de 942 hectdreas dedicadas
a la ganaderia, en donde se ubican 1,826 unidades de
produccién rural con actividad de cria y explotacién de
animales. Cuenta con 590 cabezas de ganado bovino de
doble propdsito, ademds de cria de ganado porcino, ovino,
caprino y equino. Las granjas avicolas y apicolas tienen cierta
importancia.

Comercio. Su comercio estd representado principalmente por
almacenes de ropa, tiendas de abarrotes, panaderias,
zapaterias, carnicerias y farmacias.

Fiestas, Tradiciones y Turismo. Entre los festejos propios del
lugar y que atraen a una minoria turistica a la zona son: La
Feria del café, la fiesta en honor del sefior de la pifa vy la
fiesta patronal de San Pedro. En el municipio se considera un
atractivo turistico “La Ixhuatequilla”, localizado en los
madrgenes del rio Jamapa, donde se pueden realizar
actividades como la natacion y el ecoturismo.

4 Fuente: Plan de Desarrollo Municipal del Ixhuatldn del Café,
Veracruz 2008 - 2010
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B Agricultura ™ Ganaderia Forestal y otros
12%

p 19%
2.1.2 INDICADORES SOCIOECONOMICOS

69%
Los principales indicadores econdmicos del sitio de

estudio, principalmente hablando de las actividades
econdmicas y su desglose arrojan los siguientes datos

(Grafica 1): Distribucién del Sector Agricola 2007
B Café ™ Chayote Maiz
Grdfica 1. Distribucién de las actividades econdémicas de 10%
Ixhuatldn del Café 2007
33%
82%
M sector primario M sector secundario sector terciaric

504 10%

Fuente: Plan de desarrollo Municipal 2008 — 2010

85%

Como se aprecia en las grdficas, la actividad
econdmica preponderante en el municipio de Ixhuatldn del
Café es la agricultura; el sector primario es el principal sostén
de la economia de este municipio, y el café es el cultivo de
mayor produccion de la zona.

Distribucion del sector primario 2007

También resulta conveniente analizar, a modo de
comparativa, la distribucién de actividades econdmicas del

estado de Veracruz (Cuadro 1):



Cuadro 1. Aportacion al Producto Interno Bruto por gran
division de actividades econémicas en miles de pesos
durante el ano 2004

PIB (miles de | % aportacién
pesos) al total Nal.

ACTIVIDAD ECONOMICA ‘

Agropecuaria, silvicultura y

pesca 6217 034 6.66
Mineria 778 133 3.56
Industria manufacturera 11186 963 3.39
Construccion 4707 841 6.41
Electricidad 2 483 341 8.19
Comercio 13 693 694 3.78
Transporte 9 172 065 3.92
Servicios financieros 11 948 632 3.96
Servicios comunales 10710 448 3.45
Servicios bancarios -1 022 834 1.54
Fuente: Anuario estadistico del Estado de Veracruz 2008.

Cuadro 2. Toneladas de produccion por tipo de cullivo en el
estado de Veracruz durante el ano de 2007.

TIPO DE CULTIVO

TON DE PRODUCCION |

Cultivos ciclicos

Maiz grano 966 462
Sandia 80 252
Tomate rojo (jitomate) 75 893
Chayote 74 062
Sorgo grano 57 447
Arroz palay 53 199
Chile verde 31125
Frijol 20 250
Papa 103 912
Tabaco 1899
Cultivos perennes

Cafa de azucar 18 879 317
Naranja 2 150 569
Cafe cereza 304 781
Papaya 398 031
Pifia 495 708
Fuente: Anuario estadistico del Estado de
Veracruz 2008.

Como lo muestra el cuadro 1, el sector primario es una
de las actividades preponderantes en el estado, destacando
dentro de éste las actividades agropecuarias, la silvicultura y
la pesca.

Del mismo modo, se andaliza la distribucién del sector
agricola para entender un poco mds acerca de la relacion
entre el dmbito regional y el sitio en si.

Dentro de los principales cultivos del estado, el Café
figura en el sexto lugar de produccién (Cuadro 2). Dicha
produccién le ha otorgado al estado de Veracruz el Segundo
lugar Nacional como productor cafetalero, precedido
Unicamente por Chiapas.



El Municipio de Ixhuatldn del Café, cuyo principal
cultivo es el cafetalero, figura dentro de los principales
productores de éste cultivo dentro del estado, ocupando el
tercer lugar en la produccién (Cuadro 3).

Cuadro 3. Participacion productiva de los principales
municipios cafetaleros del estado de Veracruz.

%
SUP. DE CULTIVO TON DE RESPECTO
LIl (HAS.) PRODUCCION A TOT
ESTATAL
Tezonapa 16000 32000 10.4
Coatepec 9450 20878 6.85
Ixhuatldn del
Café 6392 12785 4.2
Juchique de
Ferrer 6265 12780 4.18

Fuente: Anuario estadistico del estado de Veracruz 2008.

Juntos, estos cuatro municipios producen el 26% de la
produccién cafetalera del estado. El resto de la produccion
se distribuye principalmente enfre los municipios que
conforman la regién de la Sierra, entre los cuales destacan los
municipios de Huatusco de Chicuellar y Cérdoba, que junto
con Ixhuatldn producen el 60% de la produccion cafetalera
de dicha regiéns.

5 INEGI. Anuario Estadistico del Estado de Veracruz 2008.

En cuanto a la actividad pecuaria, el municipio de
Ixhuatldn del Café sélo presenta una aportacion a considerar
en el ganado porcino y en la produccidon de gallindceas; sin
embargo, ésta Ultima apenas ocupa el 0.35 % de la
produccidén estatal, por lo tanto las actividades pecuarias no
son elementos de gran relevancia en las actividades
econdémicas de Ixhuatldn del Café (Cuadro 4).

Cuadro 4. Produccion por sectores pecuarios del municipio
de Ixhuatldn del Café y el total estatal durante el afio 2007.

Bovino 437 064 39
Porcino 84 501 117
Ovino 9 637 3
Caprino 1287 1
Gallindceas 350 611 1261
Gugjolotes 1282 2
Fuente: Anuario estadistico del Estado de Veracruz 2008.

En otros aspectos, la explotacién forestal no es de
gran relevancia, dado que la aportacién de datos es casi
nula y las grdficas en éste rubro son inexistentes para éste
municipio.

®



REESTRUCTURACION URBANA Y ECONOMICA DEL MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE, VERACRUZ

Centro de Transformacién de Café Orgdnico

Al analizar la distribuciéon econdmica de la poblacién,
se observa que es totalmente coincidente con los daftos que
arroja el andlisis econdmico anterior. Histéricamente, la
poblacién del municipio ha sido preponderantemente
agricola. En la década de los 80's la PEA ascendia a 42% de
la poblacion, siendo prioritariamente de mayores de 18 anos.
De ésta poblaciéon activa el 82% se dedicaba al sector
primario (agricultura y ganaderia), el 7.29% se dedicaba al
sector secundario y el 8.94% se dedicaba al sector terciario o
de servicioss.

En la actualidad, esta distribucién ha variado un poco,
aungue aun se conserva la esencia que sigue describiendo a
la poblacién como histéricamente ha sido. En el plan de
Desarrollo Municipal 2008 — 2010, se aprecian los siguientes
datos: PEA: 41.7%, poblacidén dedicada al sector primario:
84.7%, poblacién dedicada al sector secundario: 4.8% vy
poblacién dedicada al sector terciario: 10.2%.

En estos datos se aprecia que la mayoria de la
poblacién actual se dedica a las actividades agropecuarias,
manteniéndose casi sin cambios pero con un ligero aumento.
El sector secundario ha observado un decremento, lento vy
poco reflejable en datos estadisticos, sin embargo el sector
terciario si ha manifestado un crecimiento desde la década
de los 80°s. Esto deja a la vista una ligera restructuracion de
los sectores, cuyos origenes y consecuencias se analizardn en
capitulos posteriores.

¢ Plan de Desarrollo Municipal 1995 - 1997

2.2 SISTEMA DE ENLACES

Tres tipos de enlaces se dan entorno a Ixhuatldn del
Café: la Autopista, Carreteras y caminos rurales. La Autopista
que pasa por la demarcacién es la MEXICO - PUEBLA -
VERACRUZ, y en la zona une las ciudades de Orizaba vy
Cérdoba. Mediante un sistema de carreteras se encuentran
entrelazadas las ciudades de Fortin y Huatusco, pasando por
Coscomatepec, y de éste punto a Ixhuatldn del Café. De
relevante importancia resulta también el enlace Ixhuatldn -
Tomatldn, que se une al sistema carretero de Fortin -
Huatusco.

Finalmente, un sistema de caminos rurales
interconecta no solo los poblados antes mencionados, sino
también aquellas comunidades pertenecientes al municipio
de Ixhuatldn que se encuentran disgregadas por toda la
extension del municipio.

Como podemos darnos cuenta, el sistema de enlaces
no corresponde al sistema de ciudades, ya que en este Ultimo
se presenta una dependencia directa de Ixhuatldn del Café
con respecto a la ciudad de Cérdoba, misma que no se ve
reflejada con una via de comunicacion directa entre ellas.
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Cuadro 5. Sistema de enlaces.

ver.;,._.’_“

& ‘I"r-ire

Fuente: Google Earth. Clasificacién de ciudades segun CONAPO
2009.

2.3 SISTEMA DE CIUDADES

En el sistema de Ciudades se puede apreciar que la
localidad de Ixhuatldn del Café se encuentra ubicada en la
demarcacién de dos ciudades de tamano mediano:
Coérdoba y Orizaba, principales puntos econdmicos vy
poblacionales de la regién y de los cuales Ixhuatldn depende
en cuanto a servicios y empleo. De la misma manera, pero en
menor grado, Ixhuatldn se relaciona y muestra cierta
dependencia con una ciudad de tamano pequeno:
Huatusco de Chicuellar, asi como con Coscomatepec, que
aunque no figura dentro de ésta clasificacion, se puede
llegar a considerar hasta cierto punto como una ciudad
pequena, ademds de ser de la que Ixhuatldn depende en
mayor medida debido a la cercania existente entre ambas.

Otros asentamientos de los cuales Ixhuatldn no
depende, pero mantiene cierta relacion son los poblados de
Chocamdn y Tomatldn, ubicados también con una relacion
geogrdfica directa.

Tanto Ixhuatldn como el resto de los poblados
pertenecen a una clasificacién denominada: Municipios
Semi-urbanos, por no contar aln con un nivel poblacional y
de servicios suficiente para ser considerados ciudades.
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Cuadro 6. Sistema de Ciudades.

— —_—

&COSCOMATEPEC)

=—

RANGOS
Ciudades Medias: Cérdoba y Orizaba
Ciudades Pequenas: Huatusco

Municipios Semi-Urbanos: Coscomatepec, Monte Blanco,
Chocamadn, Ixhuatldn del Café, Fortin y Tomatidn.

Fuente: Clasificacion de ciudades segin CONAPO 2009.

Centro de Transformacion de Café Orgdnico

2.4 PAPEL DEL MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE EN LA
REGION

El Municipio de Ixhuatldn del Café resulta ser una
pieza clave en la produccion cafetalera a nivel nacional.
Sorprende la pequena porcion urbana en la que se desarrolla,
en contraste con su vasto territorio agricola.

De todos los estados productores de café, el estado
de Veracruz ocupa el segundo lugar a nivel nacional. Casi la
totalidad de ese café se produce en la regién de la Sierra y
de los municipios que mds aportan a esa produccion
Ixhuatldn ocupa el segundo lugar, sélo precedido por
Coatepec y seguido por Huatusco’.

A nivel estado, Ixhuatldn del Café ocupa el tercer
lugar en produccién de café, ocupando el primer sitio el
municipio de Tezonapa, el segundo Coatepec y el cuarto
Juchique de Ferrer.

Es por estos indicadores que Ixhuatldn del Café se
sitUa como uno de los principales municipios productores de
café a nivel nacional, y por ello su importancia es sumamente
significativa.

Dicho papel tiene estrecha relacién con la dindmica
tanto de la subregiéon, que es preponderantemente agricola
y cafetalera, como con la regién, en donde el estado de
Veracruz se inscribe como uno de los mds importantes

7 INEGI. Anuario Estadistico del Estado de Veracruz 2008.

D
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estados agricolas de nuestro pais y donde su café juega un
papel irrevocable.

No existe ofro rubro en el cual destaque el municipio,
ya gue su produccién de cana de azicar y maiz apenas es
relevante. La actividad forestal podria situarse en el tercer
puesto de importancia dentro de las actividades econdémicas,
y la ganaderia, en el segundo puesto, en sus modalidades
de ganado gallindceo y porcino, aunque de importancia, no
produce un gran impacto a nivel regional.
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III LA ZONA DE ESTUDIO

La evolucién poblacional del municipio es el resultado de un proceso
de multiples sucesos que han ido generando una dindmica estructural
muy cambiante
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3.1 DELIMITACION FiSICA Y TEMPORAL

Para dar forma a esta investigaciéon se creard un
marco geogrdfico denomino Zona de Estudio, el cual tiene la
funcién de crear el espacio fisico que se estudiard a detalle.

La Zona de estudio en éste caso se delimitard a partir
de determinar un crecimiento poblacional a largo plazo, con
el cual nos daremos una idea del futuro crecimiento del
poblado estudiado vy, por ende, del espacio fisico que llegard
a requerir en funcién de dicho crecimiento.

El proceso de delimitaciébn antes mencionado
comprenderd cuatro etapas: el andlisis demogrdfico, la
formulacion de hipdtesis de crecimiento poblacional, las
proyecciones de las mismas y, finalmente, la realizacién del
plano base que plasme la zona de manera grdfica.

Una vez determinada en sus limites, la zona de estudio
estard lista para ser evaluada en sus aspectos fisicos,
territoriales, econdmicos y de cardcter social. Con ello, se
determinardn las principales problemdticas a atacar
mediante la elaboracién de proyectos prioritarios.

A continuaciéon se procederd a establecer dicha zona
de estudio, para lo cual se parte de analizar la primera etapa
del proceso: el andlisis demogrdfico.

3.1.1 ANALISIS DEMOGRAFICO

La evolucién poblacional del municipio de Ixhuatldn
del Café es el resultado de un proceso de multiples sucesos
que han ido generando una dindmica estructural muy
cambiante a lo largo del tiempo. Esta dindmica se ha visto
afectada por factores tanto intfernos como externos al
poblado. El andlisis de esos factores se efectuard, para su
mayor comprensién, en el capitulo posterior correspondiente
a aspectos socioecondmicos. En éste apartado nos
concretaremos a analizar dicha dindmica poblacional en sus
aspectos bdsicos para que nos arroje el dato principal
necesario para delimitar nuestro espacio fisico: la poblacién a
largo plazo.

3.1.2 PROCEDIMIENTO DE DELIMITACION DE LA ZONA DE
ESTUDIO

a) Primero se obtienen datos de poblacién especificamente
de la cabecera municipal de Ixhuatldn del Café, Veracruz,
en un espacio temporal entre 1970y 2010.!

b) Después, se calculan las tasas de crecimiento demogrdafico
que existen entre los datos obtenidos en diferentes anos, con
el fin de saber cudnto crecid la poblacidén en los diferentes
periodos de estudio.

c) A continuacién, se establecen los plazos para las
proyecciones de poblacion:

! Fuente: conteos de Poblacién Y Vivienda INEGI y Planes de Desarrollo

Municipal.
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Corto Plazo: 2012
Mediano Plazo: 2018
Largo Plazo: 2024

d) Haciendo uso de la formula del Interés Compuesto, se
obtiene el crecimiento poblacional. Para ello, se considera el
largo plazo (2024) y la tasa de crecimiento media (2.1%).

e) Con los datos del paso anterior, se procede a hacer el
cdlculo aritmético del posible crecimiento urbano en un
futuro; es asi como se determina que la poblacidon crecerd
1.42 veces en el periodo comprendido entre los anos 2007 vy
2024.

f) Después, se traza una circunferencia cuyo radio se
extenderd del centro geométrico de la mancha urbana del
poblado hasta el punto mds alejado de la misma. Este radio
es el que se hard crecer 1.42 veces, resultdndonos en el radio
auxiliar para el frazo de la poligonal.

g) Se procede a realizar el perimetro modificado, que resulta
del perimetro auxiliar pero que se modifica de acuerdo a
aspectos tales como: aspectos fisico-naturales, aspectos
fisico-artificiales, barreras fisicas, zonas de posible crecimiento
urbano o de aprovechamiento visual, entre otros.

h) Finalmente, se determinan los puntos que conforman la
poligonal, los cuales deberdn aproximarse a la circunferencia
auxiliar pero, al mismo fiempo, estar basados en puntos
estratégicos conocidos y de facil identificacion.

Es asi como la poligonal queda delimitada con la
unidn de los 7 puntos que se explican a continuacién:

1. Arco de Bienvenida, en el acceso principal a la
poblacidn.

2. Beneficio del café ubicado a 1380 m al noroeste,
siguiendo el camino que se desprende del crucero del
punto 3 de la poligonal.

3. Crucero ubicado sobre el camino a Tomatldn a 336 m
de la Ultima vivienda de la colonia Romero.

4. Finca cafetalera ubicada a 570 m del crucero de la
calle prolongaciéon Benito Judrez en direccién hacia el
poblado de Ixcapantla.

5. Centro de la curva del camino hacia el poblado de
Neveria ubicado a 670 m desde el limite del campo
deportivo.

6. Cruce de la linea eléctrica hacia el poblado de
Presidio y el rio Jamapa a 520 m desde el limite del
predio de la finca cafetalera ubicada al limite norte
de la calle Belisario Dominguez.

7. Cruce del rio Jamapa con el camino vecinal a la
localidad de Presidio (camino que se inicia en el
campo deportivo del acceso poniente del poblado).

Una vez que se cuenta con esta delimitacién se
puede dar inicio al andlisis de los principales aspectos de la
zona de estudio, mismo que le dard forma y que permitird
llevar a cabo un diagndstico integral de la misma.
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3.1.3 ZONA DE ESTUDIO AMPLIADA

Si bien la zona de estudio previamente delimitada serd
de gran utilidad para el andlisis de los aspectos urbanos de la
poblacién en cuestién, serd necesario el plantear una zona
de estudio ampliada, la cual abarcard la totalidad del
municipio.

La finalidad de esta complementacion de la zona de
estudio se da por el hecho de que es menos claro el andlisis
de algunos elementos importantes para la investigacion tales
como el medio fisico natural en una porcién pequeina como
el espacio urbano, dada la extension de la cabecera
municipal.

Otra razdén importante para tomar en cuenta el resto
de las poblaciones del municipio es el poder analizar las
relaciones de produccién y transformacién de determinados
productos y cultivos de la zona. Este aspecto se analizard con
mds detalle en la determinacion de los proyectos prioritarios.

Es asi como la zona de estudio ampliada queda
definida en la totalidad del municipio, determinando dos
zonas, la zona de estudio particular y la zona de estudio
ampliada.
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3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Una vez que se cuenta con la delimitacion de la zona
de estudio es posible analizar los principales aspectos que le
dan forma y que permitirdn llevar a cabo un diagndstico
infegral de la misma.

El andlisis socioecondmico incluye tanto aspectos
demogrdficos como un andlisis concreto de la economia
local. Ambos se manifestardn para dar un predmbulo de la
manera en que funciona el poblado y, al mismo tfiempo,
hardn posible dilucidar la situacién actual en la que se
encuentra.

3.2.1 DATOS POBLACIONALES

La dindmica poblacional de Ixhuatldn del Café ha
presentado cambios drdsticos en su estructura, los cuales
revelan mucho de su pasado y arrojan indicios de la severa
problemdtica que le afecta en la actualidad.

Esta serie de altibajos estd estrechamente relacionada
con la economia del poblado, que como se analizd en
capitulos anteriores, estd basada en la agricultura y, mds
especificamente, en la produccidon de café. La problemdatica
estd estrechamente ligada al campo, a la caida poblacional
y al modelo econdmico en que se inscribe nuestro pais.

La grafica poblacional de la segunda mitad del siglo
XX permite apreciar de manera concreta los cambios mds
importantes en la estructura poblacional:

Grdfica 2: Crecimiento poblacional de Ixhuatldn del café,
cabecera municipal.
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Cuadro 7: Tasas de crecimiento demogrdfico.

CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

1970 oo 3264

]3.04 %
1990....c. oo 5952

]3.15 %
1995. ... oo ceeerseserrenn 5952

]-1.25 %
2005..c.cerererrecesrrennn 6128

]1.04 %
2007 .coerereererscenrrennn 6257

]1.04 %
2010 ceeereeeereereerrensnnn 5455

Fuente: Conteos de poblacién y vivienda INEGI

Como se observa en el cuadro anterior, la poblacién
iba en aumento constante, manteniendo sus fasas de
crecimiento poblacional de entre el 2.7 y 3.2%; sin embargo,
a principios de los 90’s se da un revés completo y comienza
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un decremento poblacional que llega hasta una tasa de -
1.25% para el ano 2005. Finalmente, se observa una
recuperacién poblacional que comienza a darse desde 2005
hasta la actualidad.

En este punto se deben analizar también las
dindmicas poblacionales que se esperan a futuro, con el fin
de tener un panorama mds amplio dentro del espectro
poblacional de la zona de estudio. Las proyecciones de
poblacién pueden llegar a sugerir estructuras poblacionales
tendientes a la desaparicién o a un crecimiento excesivo. En
cualqguiera de los casos, su conocimiento serd el punto de
partida para una propuesta integral que necesariamente
debe comprender una visién hacia el futuro.

3.2.2 PROYECCIONES DE POBLACION

Las hipdtesis poblacionales son tasas predictivas que
ayudan a conocer el comportamiento de las proyecciones
redlizadas y la tendencia que seguirdn a futuro. Serd
necesario tomar una hipdtesis como punto de partida
planteando el escenario al que se cree tenderd la poblaciéon
en el futuro.

Como se analizdé en el apartado anterior, la tasa de
crecimiento obtenida de 1990 a 1995 es la mayor registrada
histéricamente para el poblado. Partiendo de ese punto, se
establecerd como la Hipdtesis alta para marcar un limite de
crecimiento poblacional que muy dificimente podria darse
de nuevo. Para obtener la hipdtesis baja y crear el rango a
analizar, se partird de la tasa menor registrada histéricamente
en el poblado. Esta es la tasa que corresponde a los afos de

1995 a 2005, donde se presentd la caida poblacional que
llegd hasta la tasa negativa de -1.25%.

Sin  embargo, dado que la poblacién ha
experimentado una lenta pero continua recuperacion, seria
poco probable que se repitiera una caida tan marcada
como la experimentada en esa década, por lo tanto para la
hipdtesis baja no se recurrird a la tasa registrada en ese
periodo, sino a la tasa actual (2005 a 2007) para tomarla
como minima.

Finalmente, la hipdtesis media partird de un punto
central entre el rango establecido por la alta y la bagja,
quedando las hipétesis de la siguiente manera:

HIPOTESIS | TASA \
ALTA 3.10%
MEDIA 2.10%
BAJA 1.10%

Cada hipdtesis representa un escenario poblacional
diferente:

Hipétesis Baja:

La poblacidn se mantiene a un bajo ritmo de
crecimiento debido a la persistente falta de apoyo al campo
y al creciente monocultivo del café. Plantea la persistencia
de las problemdticas locales sin que se dé intervencion
alguna.

@



REESTRUCTURACION URBANA Y ECONOMICA DEL MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE, VERACRUZ

Centro de Transformacién de Café Orgdnico

Hipétesis Media:

Se da un crecimiento poblacional debido a la
infroduccién de apoyos y la implantacién de nuevas politicas
sobre los recursos naturales y la economia del poblado.

Hipétesis Alta:

El crecimiento poblacional aumenta
considerablemente por la reestructuracién econdmica,
urbana y la aparicién de una pequena industria turistica.
Decrece la dependencia del poblado con las ciudades
circundantes.

Realizando las proyecciones con cada una de las
Hipotesis se obtiene el resultado de los escenarios expresado
en poblacién:

PROYECCION DE POBLACION CON TASA BAJA

5

Pb= 6257 (1+0.011) = 6609 ————> 2012
1

Pb= 6257 (1+0.011 ) = 7088 ——————> 2018
7

Pb=6257 (1+0.011) =753 ——> 2024

PROYECCION DE POBLACION CON TASA MEDIA

5

Pb= 6257 (1+0.021) = 6942 —————> 2012
11

Pb=6257 (1+0.021) = 7864 —————> 2018
17

Pb=6257 (1+0.021) =8900 ——> 2024

PROYECCION DE POBLACION CON TASA ALTA

5

Pb= 6257 (1+0.031) = 72680 —————> 2012
1

Pb= 6257 (1 + 0.031) = 8755 % 2018
17

Pb= 6257 (1+0.031) = 10514 —————> 2024

Graficando los escenarios se puede apreciar la expresidn de
las hipdtesis en el plano temporal:

GRAFICA DE POBLACION FUTURA

11000
10000

i
8000

7000 / L~ [ Hipdtesis tasa baja
6000 e

5000
4000 ]
3000
2000
1000

/ — Hipdtesistasa alta

POBLACION

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
ANOS

Fuente: Elaborada por equipo de Investigacién con datos de INEGI

Habiendo revisado los aspectos anteriores, se ha
seleccionado la Hipdtesis Media como planteamiento para
este frabajo debido a que presenta las mayores posibilidades
de cumplirse dada la recuperacion poblacional, la cual, se
cree que no tenderd a crecer de manera considerable en un
lapso grande de tiempo.



Por tanto, para efectos de esta investigacion, se
manejard como poblacién futura la que resulte de la
proyeccioén a largo plazo de la hipdtesis media, que equivale
a 8909 habitantes. Dicha poblacion serd por tanto el eje
rector de las propuestas proyectuales y del andlisis de este
trabajo.

3.2.3 DATOS ECONOMICOS

Ahora que se han descrito los cambios poblacionales
que se observan en los datos y las grdficas de crecimiento
demogrdfico, es necesario analizar las causas que dieron pie
a los mismos.

Los registros de INEGI no mencionan al municipio de
Ixhuatldn del café dentro de sus andlisis demogrdficos. A nivel
estatal, la tasa de migracién con que se cuenta es de -10.6
en 2005, siendo la tasa de migracién interna de -1.1 vy la
internacional de -9.5, segun el Anuario estadistico del estado
de Veracruz 2008; sin embargo, estos datos no corresponden
con la realidad de Ixhuatldn, en donde las grdficas revelan un
fuerte porcentaje de migracién desde 1995 hasta 2005 que,
segun los planes de desarrollo municipal, se expresa
mayoritariamente con movimientos hacia las principales
ciudades del estado de Veracruz, en una segunda instancia
hacia ciudades de otros estados asi como la Ciudad de
México vy, finalmente, en un pequeno porcentaje con
movimientos hacia el extranjero, principalmente hacia
Estados Unidos.

Las principales razones que dieron origen a este
amplio movimiento migratorio y de disminucién poblacional
se encuenfran dentro de la historia del municipio.

La tradicion cafetalera del lugar se remonta hacia
fines del siglo XIX, donde el café se infroduce a la regién vy
comienza a fructificar, acompanado de ofros cultivos locales:
maiz, frijol, cana y tabaco. Sin embargo, hacia los anos 40°s,
se da un gran impulso al campo, haciéndose el café de un
gran apogeo y crecimiento productivo. Es bajo la proteccion
y apoyos estatales y politicas agrarias que el café encuentra
en Ixhuatldn un sitio idéneo para su propagacién y se
comienza a volver el cultivo de mayor preponderancia de la
zona. A partir de los anos cincuenta se da una serie de
hechos que hablan tanto de la época de apogeo como la
de la decadencia del café en ese poblado y que estdn
estrechamente relacionados con la dindmica demogrdfica
antes presentada:

1958 Creacién de INMECAFE (instituto Mexicano del Café),
que da créditos y apoyos a los cafeticultores.

1970 - 1980 Epoca de auge cafetalero de la region. Créditos,
plantios, capacitacién, entre otros factores benéficos.

1988 Enfrada de Gobierno Sdlinista. Termina periodo de
tutela y paternalismo gubernamental hacia el campo.

1989 Ano trdgico: se presentan caidas drdsticas en el precio
del café. Se suspenden todas las cldusulas de la OIC
(Organizacién Internacional de Café) por falta de acuerdos a
nivel Infernacional.

®
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1991 Se presenta un periodo de heladas que causan
catdstrofe al campo mexicano.

1992 Desaparece INMECAFE y todos sus apoyos en la fiebre
neoliberal de privatizaciones y adelgazamiento presupuestal.

1994 Enfrada en vigor del TLC. El café, cana, cacao,
pldtano, coco vy citricos son los cultivos mds afectados por los
intereses de USA, quien no los puede producir.

2001 Aumentan las importaciones de café, principalmente
asidtico, por ser mds barato. El café mexicano dificimente
compite con las grandes transnacionales y las importaciones.

Esta serie de altibajos de la poblacién, causados por
los movimientos generados en la economia tanto regional
como nacional, estdn reflejadas en el nuevo acomodo
poblacional que se observa en la region.

3.2.4 PEA Y PEI

La grdfica poblacional actual es el resultado de los
movimientos migratorios tan fuertes que se suscitaron entre
1995 vy 2005 y de la crisis en la que se encuenira desde
entonces el sector primario y el cultivo local: el café.

Grdfica 3: Poblacién por grupo quinquenal de edad segin
sexo expresada en cientos de habitantes 2007

Poblacion por Grupo Quinquenal de edad
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Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2008 - 2010

En la grdafica anterior se muestra como el grueso de la
poblacién, aproximadamente la mitad de la misma, estd
conformada por nifos y jévenes hasta los 20 anos, edad
promedio en el municipio, y por adultos mayores de 60 anos.
La otra mitad de la poblaciéon la representan los adultos en
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edad productiva, que son la principal capa social con
tendencia a la migra.

Sin embargo, a pesar de la inminente pérdida
poblacional que se observa con los datos anteriores, los datos
econdmicos nos arrojan pistas de una situacion del campo vy
el sector primario muy diferente:

Grdfica 4: Distribucion de la PEA de la década de los 90°s
hasta 2005 y proyeccion a 2024

Bsector primario  Msector secundario sector terciario

84709
9% 8.70% 1020%
30% o 80% y

1995 2007 2024

86%

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 1995-1997 y 2008-2010

Como pudiera suponerse, dada la alta migracién que
ha enfrentado el poblado, se esperaria ver reflejada dicha
migracién en un consecuente abandono del campo vy, por
ende, en la disminucién del sector primario de la economia
local; no obstante, como lo muestra la grdfica anterior, el
sector primario se ha mantenido en crecimiento, lento y poco

evidente pero sin fendencia a su decremento. Por el contrario,
las actividades secundarias y de transformacién han caido un
3%. El sector terciario si ha experimentado el crecimiento que
se esperaria en una situacién como la del poblado, aunque
poco, casi un 2%. De seguir el poblado dentro de las mismas
condiciones se espera que las condiciones se mantengan en
el mismo orden, con un crecimiento del sector primario
aungue menos perceptible que el anterior. Un sector
secundario tendiente a desaparecer y un aumento
considerable del sector terciario.

Varios son los factores a los cuales se puede atribuir el
crecimiento del sector primario a pesar de la caida
poblacional y la crisis cafetalera:

e El arraigo cultural hacia el cultivo del café vy la fe y
dependencia de los pobladores hacia el mismo.

e El precio del café, que a pesar de la grave crisis, figura
denfro de los mejores pagados.

¢ La creciente monopolizacién del cultivo aromdtico en
detrimento de ofros cultivos.

¢ La participacién de un sector social hasta entonces
marginado: las mujeres.

La tendencia al monocultivo que ya se venia dando
desde la década de los 80°s impulsada en gran parte por el
INMECAFE es lo que ha orillado a los pobladores de Ixhuatldn
a un estado de dependencia del cultivo del café. Otros
cultivos de la zona, a pesar de su gran pofencial, se han
mermado y se han ido sustituyendo por ferrenos para el
cultivo del café, como lo muestra la siguiente grdfica:

D,
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Grdfica 5: Superficie de produccidn de los principales cultivos
de la zona de 1995 a 2008 expresada en has.
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Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 1995-1997 y 2008-2010

Como se observa, el cultivo del maiz y de frijol han sido
los mds afectados, enfrentando una caida mayor al 50% de
su situacién anterior; el maiz, de haber contado con 884 has.
de produccidén en 1995, cae hasta 300 has. para 2007; el frijol,
de 358 has cae hasta 27 has, mientras que el café sube de
4836 has. a 5292 en el mismo periodo.

El café sigue redituando a los pobladores de Ixhuatldn,
no como lo hacia en los 70°s, pero aun es un medio de
subsistencia local, de hecho, el principal de todos.

Lo que si ha cambiado en el proceso de produccion
del café en la zona, asi como en ofras partes del pais, son los

actores de dicho proceso. Con anterioridad, la figura del
campesino era preponderantemente masculina, pero a raiz
de la crisis de los noventas, el papel de la mujer ha venido
siendo decisivo en el mantenimiento del cultivo del café,
tanto en la regibn como en ofros estados cafeticultores del
pais.

Segun el Consejo Veracruzano del Café, en un
congreso celebrado en Sepfiembre de 2001 con la
participacion del Grupo de Ahorro solidario de Ixhuatldn del
Café, afirmo:

“A la mujer cafetalera se le debe reconocer el esfuerzo de su
trabajo en el campo, es necesario que el gobierno adopte
una postura mds humanitaria en la construccién de clinicas
de salud, escuelas y otros beneficios que contribuyan a una
mejor calidad de vida. Ya que son las mujeres las Unicas que
pueden contribuir a salvar el café pues a ellas no les importa
el precio tan bajo, ain creen en el aromdtico y es la Unica
mano de obra segura para el levantamiento de la cosecha,
por lo que el gobierno debe prestar mayor atencién a ellas.”

Para esas fechas, la mujer comienza a despuntar
dentro del dmbito cafetalero, y es uno de los principales
factores que han mantenido el cultivo de café tanto en la
parcela como en el traspatio, sustituyendo en muchos casos
al marido.

Este hecho explica la disminucién de la poblacion vy el
engrosamiento de las capas infantiles y juveniles de la misma.
Son los padres de familia los que migran en busca de mejores
oportunidades y de mejores sueldos para manfener a sus
familias, y son las mujeres con los hijos quienes se quedan a
mantener las parcelas o la cria de los animales. Es también la
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mujer uno de los principales estratos sociales que ha tendido
a cambiar hacia el comercio y el sector de servicios en busca
de diversificar sus tareas y generar mayores ingresos para su
hogar.

Sin embargo todo esto no se expresa en mejoras a la
calidad de vida ni es reflejo de un crecimiento econdmico
local, ya que segun los datos del Plan de Desarrollo Municipal
2008-2010, el municipio se encuentra clasificado con un
grado de marginacién ALTA2, que se refleja en diversos
indicadores como se muestra a continuacion:

Cuadro 8. Desarrollo Humano en Ixhuatldn del Café 2008

Desarrollo Humano

Concepto Referencia

Grado de marginacion Alto

indice de marginacion 0.5655
Lugar que ocupa a nivel estatal 67

Lugar que ocupa a nivel nacional 678

Poblacién analfabeta de 15 afios o mas 19.46 %
Poblacion sin primaria completa de 15 afios 0 mas 4870 %
Ocupantes en viviendas sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 1.11%
Ocupantes en viviendas sin energia elécirica 6.57 %
Ocupantes en viviendas sin agua entubada 2568%
Viviendas con algan nivel de hacinamiento 61.86 %
Cecupantes en viviendas con piso de tierra 5126 %
Poblacion en localidades con menes de 5 000 habitantes 6642 %
Poblacion ocupada con ingreso de hasta 2 salarios minimos 76.55 %

Fuente: Consejo Nacional de Poblacion.
2 Plan de Desarrollo Municipal 2008-2010

Para poder explicar el profundo estado de
marginacién que impera en la localidad es necesario analizar
el decremento en el desarrollo del sector secundario o de
transformacién. EN los niveles de ingresos se observa que el
76.55% de la poblacién ocupada gana no mds de dos
salarios minimos.

Como se observé en Grdfica 4, el sector secundario
ha venido experimentando una caida desde la década de
los noventas hasta la actualidad. Desde sus inicios, se
mostraba carente y poco reflejable en datos y estaba
representado por molinos de café y nixtamal, tostadoras vy
tortillerias como lugares de transformacion. En la actualidad,
la industria municipal es casi nula, y se refleja Unicamente en
el ramo de las tortillerias que abundan en el poblado.

Este fendmeno se ha dado principalmente por la
llegada a Ixhuatldn de grandes empresas transformadoras
del café denominadas “Beneficios del café”, algunas de
origen nacional y otfras de origen fransnacional, como es el
caso de AMSA (Agroindustrias Unidas de México), que instala
sus empresas directamente en las zonas de produccion,
como en Ixhuatldn del Café, en donde existen 3 beneficios
instalados en la cabecera municipal, siendo uno de ellos
perteneciente a AMSA.
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Fotografia 1y 2: Beneficios del Café en la zona de estudio. El factor  determinante viene siendo la
comercializacién. Ixhuatldn del café, por sus condiciones
topogrdficas, de ubicaciéon y marginacién, no se encuentra
en condiciones de llevar a cabo una extensa red de
comercio de su café, lo cual ha causado grandes rezagos d
su economia. Para solventar de alguna manera la crisis en la
que viven, los habitantes de la regién prefieren vender sus
cosechas a estas empresas tfransformadoras quienes a pesar
de pagarles el precio minimo (menos de 2 pesos el kilogramo
de café cereza), y con descuentos por los intermediarios, son
muchas veces la Unica alternativa de venta vy
comercializacién de los productos, ademds de imponer
condiciones al campesinado a cambio de préstamos y
créditos, por lo cual la transformacion propia del café, al
AMSA instalada en Ixhuatlan del Café igual que ofros cultivos, se ha venido abandonando. Los
habitantes no cuentan con el sustento necesario para poseer
su propia industria y darle un valor agregado a sus productos
y, por tanto, los venden como materia prima ante las
empresas que radican en el poblado.

Es también el sector secundario, como se observd en
la grdfica 4, el sector con mayores riesgos de desaparecer.
Las tendencias indican que seguird decayendo a favor del
alza principalmente en el sector terciario y en menor medida
en el primario. De seguir de la misma manera podria llegar a
desaparecer para el ano 2030, con consecuencias
apreciables en una transformacion social hacia los servicios y
con una expresién en el sector primario en la venta Unica de

Oftros Beneficios instalados en el poblado materia prima.
Fuente: Fotografias tomadas por el equipo de investigacién en la Por todo ello, y a manera de conclusion de este
zona. apartado, se observa como panorama general una
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poblacién que tiende a recuperarse numéricamente desde
2005 gracias a la busqueda personal y pocas veces
organizacional de los pobladores para mantener su
produccidn representativa de café, tratando de salir delante
de las trabas de la politica nacional e internacional que ha
afectado al campo de nuestro pais, pero sin que esto haya
causado un impacto en su economia, la cual si se ha venido
deteriorando desde su esplendor en los 70°s y que hoy se
perfila mds como de subsistencia que de desarrollo integral.



e “__h ~ IV. DEFINICION DE ZONAS APTAS PARA

Mt oo NUEVOS ASENTAMIENTOS

Una estrategia basada en el conocimiento pleno del espacio fisico
permitira aprovechar al maximo los recursos de la zona de estudio...
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4.1 MEDIO FiSICO NATURAL

Un andlisis del medio fisico comprende una serie de
elementos que dan cuenta de la riqueza material de un lugar
determinado, de su potencial para satisfacer las necesidades
de sus pobladores y de las limitantes ecoldgicas que se
deben respetar.

En éste capitulo se desarrollard dicho andlisis
estudiando los siguientes elementos:

¢ Topografia

¢ Edafologia

¢ Geologia

* Usos del suelo

¢ Hidrologia

* Climay vegetaciéon

Una estrategia basada en el conocimiento pleno del
espacio fisico permitird aprovechar al mdximo los recursos de
la zona de estudio, y dard paso a un planteamiento de
ordenamiento territorial que guie el futuro crecimiento
econdmico y poblacional de la regién.

Cabe destacar que para fines de éste capitulo se
partird de analizar el territorio completo que abarca el
municipio de Ixhuatldn del Café, debido a que no podrdn ser
excluidas de éste estudio las comunidades distintas de Ia
cabecera que lo conforman.

Serd necesario hacer un estudio que proponga, mds
alléd de un uso de suelo, una estrategia completa de
estructuracion econédmica del municipio, que dé unidad vy
cohesién a los pueblos hasta ahora dispersos en el vasto
territorio y que les permita seguir un mismo rumbo del que
todos sean participes.

En este contexto, se partird de analizar el conjunto
municipal para asi poder llegar al espacio particular en la
zona de estudio, el principal sitio de andlisis.

Una vez completo éste apartado, se contard con un
plan maestro de ordenamiento territorial a partir del cual se
basard el resto del estudio.

4.1.1 TOPOGRAFIA

El municipio de Ixhuatldn del Café se caracteriza por
estar localizado en una cuenca orogrdfica importante, en la
provincia de la Sierra Madre del Sur. El territorio que ostenta
ésta poblaciéon se localiza por encima de los 1000 m sobre el
nivel del mar, llegando en algunos casos hasta los 1800 m.

Tres son las principales formas del relieve que existen
en Ixhuatldn del Café:

¢  Meseta
¢  Montana
¢ Depresion



La meseta de Ixhuatldn se encuentra al centro de su
territorio. Es un vasto territorio con algunas irregularidades
pero que conserva su caracteristica planicie prdcticamente
regular.

Este territorio de meseta se encuentra rodeado y
delimitado, tanto al norte, como al sur y al este, por cadenas
montanosas de hasta mds de 600 m de altitud y por
barrancas creadas por los escurrimientos fluviales que fienen
hasta 250 m de profundidad con respecto a la meseta.

Estas caracteristicas topogrdficas han moldeado los
asentamientos humanos que yacen en Ixhuatldn, siempre
delimitados por accidentes naturales: la barranca, el cerro, el
rio, el arroyo, etc., que en conjunto forman el relieve que ha
condicionado la vida de éstos pobladores.

Es por ello que un andlisis de la topografia es, ante
todo, un andlisis de las pendientes que conforman el relieve,
ya que irdn determinando el tipo de uso potencial que se
puede proponer para ellas.

El siguiente cuadro enuncia los tipos de pendiente
encontradas en el lugar asi como el uso propuesto para cada
una de ellas

Cuadro 9: Pendientes y propuestas de usos de suelo.

PENDIENTE | INORINOILVIS @) ‘
2-5% Uso Acuicola
2-10% Uso Urbano
2-10% Uso Industrial
0-15 % Actividades Pecuarias
0-30 % Actividades Agricolas
0-10->7% | AcTVidases de etresacin

Tanto el wuso urbano, que engloba los usos
habitacionales y de equipamiento urbano, como el industrial
se han ubicado dentro de pendientes del 2 al 10% como un
rango gque se ubica denfro de los ferritorios de la meseta; sin
embargo, no escapa a accidentes orogrdficos ocasionales;
el uso agricola se ha ubicado dentro de pendientes que van
desde 0 hasta 30% de pendiente debido a la aceptacién
que tienen ciertos cultivos locales hacia los relieves
pronunciados; las actividades pecuarias se localizardn dentro
de rangos de 0 a 15% por las caracteristicas de pastoreo y
guardado de animales requeridas en pendientes mds llanas.

Las mayores pendientes se utilizardn tanto para
actividades de reforestaciéon y conservaciéon de dreas
naturales, como las barrancas o los pie de montes, como
para la explotacién forestal que, en éste caso, se propone

principalmente para las zonas montanosas de la regién.
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Finalmente, el uso acuicola se propone en pendientes
que van desde el 2 hasta el 5% debido a la necesidad de
valerse de las corrientes y caidas de agua para la cria vy
mantenimiento de las especies acudticas en las zonas de rios
y Qrroyos.

El andlisis de la topografia nos muestra la distribucién
de pendientes localizadas en el territorio municipal, asi como
el porcentaje en que se distribuyen con respecto a la
superficie total del municipio:

o ® i PENDIENTES

g 88 © . v
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Cuadro 10. Superficie en Has. segin tipo de pendiente.

PENDIENTE ‘ HAS. ‘ TER‘Z;T?RIO
2-5% 4803.27 24.24%
5-15% 4018.35 20.28%
15-25% 3856.23 14.41%
25-30% 2246.61 11.33%
30-40->% 4888.36 24.67%

Fuente: Elaborado por equipo de investigacion en base a cartas
topogrdficas de INEGI.

Como se observa en el plano siguiente, se presenta
una amplia gama de pendientes en el municipio, siendo las

del 2-5% y del 30-40% las que ocupan el mayor porcentaje de
éstas.

A manera de conclusidon, se afirma que existen vastos
territorios con pendientes favorables tanto para el desarrollo
urbano e industrial, como para el uso agropecuario que, en
este caso, resulta ser de enorme importancia dado que se
trata de la principal actividad econdmica del municipio.
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4.1.2 EDAFOLOGIA

La edafologia es la ciencia que se aboca al estudio
de los suelos, la capa mds superficial de la corteza terrestre
qgue contiene la superficie vegetal y animal del planeta.

El suelo se compone, entre otros factores, de capas
de diferentes componentes, a éstas capas se les denomina
unidades taxondmicas, y cada una estd clasificada mediante
sus propiedades fisicas y su composicidn quimica, los cuales
las diferencian de ofros tipos de suelo existentes.

En Ixhuatldn del Café son dos los tipos de suelo que
predominan en la region: Predominantemente Acrisol (A.H.B.)
y Predominantemente Luvisol (L.LA.).

Estas dos zonas confienen a su vez fipos de suelo
menos dominantes. La relacién del contenido del suelo se
explica a continuacién:

Tipo de suelo Acrisol (A.H.B.): Compuesto por una capa
dominante de fipo Acrisol (A), una subdominante de Feozem
(H) y una menos dominante de Cambisol (B).

Tipo de Suelo Luvisol (L.I.LA.)1': Compuesto por una capa
dominante de Luvisol (L), una subdominante de Litosol (I} y
una menos dominante de Acrisol (A).

1 Unidades Taxondmicas del suelo segun el sistema de clasificacion
FAO/UNESCO modificado por el INEGI en 1970.

Acrisol?

Del latin acris: agrio, &cido; y solum: suelo. Literalmente,
suelo dcido. Se encuentran en zonas tropicales o templadas
muy lluviosas como las sierras orientales de Oaxaca, llanura
costera veracruzana, sierra lacandona y Altos de Chiapas.
Tienen acumulacion de arcilla en el subsuelo, por sus colores
rojos, amarillos o amairillos claros con manchas rojas. Muy
dcidos y pobres en nutrientes. En México se usan en la
agricultura con rendimientos muy bajos, salvo los frutales
tropicales como cacao, café o pina, en cuyo caso se
obtienen rendimientos de medios a altos; sin embargo, el uso
mds adecuado para la conservacién de estos suelos es el
forestal. Son moderadamente susceptibles a la erosidn y su
simbolo en la carta es (A).

Luvisol

Del latin luvi, luo: lavar. Literalmente, suelo con
acumulaciéon de arcilla. Se encuentran en zonas templadas o
tropicales lluviosas. Son frecuentemente rojos o amarillentos,
aungue también presentan tonos pardos, que no llegan a ser
obscuros. Se destinan principalmente a la agricultura con
rendimientos moderados. Debe tenerse en cuenta que son
suelos con alta susceptibilidad a la erosion. En México 4 de
cada 100 hectdreas estd ocupada por Luvisoles. El simbolo
para su representacion cartogrdfica es (L).

2 Caracteristicas de las unidades taxondmicas de suelo. Guia para la

interpretacion de Cartografia: Edafologia. INEGI 2004



Feozem

Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemljd: tierra.
Literalmente, tierra parda. Suelos que se pueden presentar en
cualquier tipo de relieve y clima, excepfo en regiones
tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo
de suelo mds abundante en el pais. Se caracteriza por tener
una capa superficial oscura, suave, rica en materia orgdnica
y en nutrientes. Los Feozem profundos se utilizan para la
agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u
hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos
profundos se erosionan con facilidad pero pueden utilizarse
para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables.
Su simbolo en la carta edafolégica es (H).

Litosol

Del griego lithos: piedra. Literalmente, suelo de piedra.
Son los suelos mds abundantes del pais pues ocupan 22 de
cada 100 hectdreas de suelo. Se encuentran en todos los
climas y con muy diversos tipos de vegetacién, en todas las
sierras de México, barrancas, lamerias y en algunos terrenos
planos. El uso de estos suelos depende principalmente de la
vegetacién que los cubre. En bosques y selvas su uso es
forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a
cabo un pastoreo mds o menos limitado y en algunos casos
se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de maiz o el
nopal, condicionado a la presencia de suficiente agua. No
tiene subunidades y su simbolo es (I).

Cambisol

Del latin cambiare: cambiar. Literalmente, suelo que
cambia. Estos suelos son muy abundantes, se destinan a
muchos usos y sus rendimientos son variables pues dependen
del clima donde se encuentre el suelo. Son de moderada a
alta susceptibilidad a la erosién. Su simbolo es (B).

Las proporciones en las que se encuentran los tipos de
suelo en el territorio son las siguientes:

Cuadro 11. Superficies en Has. segUn tipo de suelo.

% DE
TIPO DE SUELO ‘ HAS. ‘ TERRITORIO
Acrisol 14910 75.47%
Luvisol 4861.48 24.53%

Fuente: Atlas Nacional de México 2008, Tomo II: Naturaleza y medio
ambiente. Unidades Taxondmicas del suelo.

Como se observa en el cuadro anterior y en el plano
siguiente, el suelo fipo acrisol ocupa el mayor porcentaje del
territorio  municipal, toda la porcidon de la planicie,
exceptuando la zona norte y poniente del territorio, creando
una linea que divide la zona de estudio entre los dos tipos de
suelo.

Ambos fipos de suelo favorecen tanto las actividades
agricolas como las pecuarias, principales  sostenes
econdmicos del poblado. Asimismo, resultan benéficos para

la explotacion forestal.
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A manera de conclusion, podemos afirmar que no
existen limitantes fisicas o quimicas del suelo que puedan
impedir el desarrollo de sus actividades econdmicas
fradicionales y que, contrario a esto, las favorecen en la
totalidad de la extensidn territorial.

El Unico aspecto que debe ser ampliamente vigilado
es el tfratamiento de los suelos ya que, segun las descripciones
de los mismos, son suelos con alto riesgo de sufrir de erosién,
por lo cual entrard en juego la importancia de la rotacién de
cultivos, el descanso de la tierra y el cuidado por parte de los
campesinos sobre ésta.
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4.1.3 GEOLOGIA

La corteza terrestre, como la conocemos hoy dia, es el
resulfado de multiples cambios a fravés de los siglos y los
milenios, desde que se formd la tierra. La ciencia que toma
partido del estudio de esa historia de la tierra es la Geologia,
que basa su estudio principalmente en el andlisis de las capas
profundas del suelo, en la corteza terrestre, pasando las
capas superficiales o edafoldgicas de la misma.

Este tipo de andlisis permite conocer mds alld de la
historiac de la tierra que pisamos, las caracteristicas que
ostenta la parte profunda que no vemos que muchas veces,
sin que nos demos cuenta, puede llegar a tener fallas o
estructuras adversas a los planes de desarrollo que se
plantean en la superficie.

La geologia del Ixhuatldn del café nos habla de dos
clases principales de subsuelo en la regidn:

Cuadro 12. Superficie en has, segin caracteristicas
geoldgicas del subsuelo.

% DE
SUBSUELO ‘ HAS. ‘ TERRITORIO
Kicz 4500.85 22.71%
Q lgei 15311.97 77.29%

Fuente: Atlas Nacional de México 2008, Tomo II: Naturaleza y medio
ambiente. Geologia, geomorfologia y tectdnica nacional.

Roca Cadliza (cz)
Formacioén Ki: Periodo Cretdcico inferior, era Mesozoica.

Roca quimica o bioguimica sedimentaria, es la roca mds
importante de las rocas carbonatadas, consfituida de
carbonato de calcio (>80% CaCos), pudiendo estar
acompanada de aragonito, silice, dolomita, siderita y con
frecuencia la presencia de fdsiles, por lo que son de gran
importancia estratigréfica debido su contenido orgdnico,
arreglo mineral y fextura. Existen gran canfidad de
clasificaciones en calizas.

Roca ignea extrusiva intermedia (Igei)
Formacidén Q: Periodo cuaternario, era Cenozoica.

Se forman a partir de las erupciones volcdnicas, en
este caso, a partir de las del Volcdn Pico de Orizaba, que al
enfriarse se convirtieron a través del tiempo en la roca base
del subsuelo. Se denominan rocas extrusivas debié a que se
enfrian sobre la corteza terrestre, al contrario de las intrusivas,
que lo hacen al interior. Segun la forma en que se haya
enfriado el magma volcdnico, serd la roca que se forme con
el tiempo, pudiendo ser los principales tipos la diorita, riolita,
porfido, gabro, granito y basalto, siendo estos Ultimos dos
materiales esenciales en la construccion.

Otras caracteristicas geoldgicas del territorio son la
presencia de fallas inversas y pliegues anticlinales normales.

Una falla inversa representa una discontinuidad que se
forma en la roca superficial de la corteza terrestre formada

®
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por una accidén de compresidn de una capa sobre otra,
originando un deslizamiento diagonal enfre las mismas. Las
figuras siguientes ilustran dicho movimiento:

Imagen 1 y 2: Representacion de una falla inversa.

Falla Inversa

Todo fipo de falla puede expresarse como una ruptura
en la corteza terrestre, por lo cual representan zonas de
debilidad de la misma. En el caso de Ixhuatldn, la falla es,
debido a la generalidad de los planos geoldgicos fuente,
complicada de ubicar. Una aproximaciéon se encuentra
senalada en el plano del apartado, sin embargo no el posible
precisar de manera puntual el lugar de su recorrido. Lo mds
probable es que se encuentre relacionado con la formaciéon
de la barranca del rio Jamapa y con la formacion del
extenso sistema montanoso de la zona.

Ahora, un pliegue anticlinal es una deformacion de los
pliegues del subsuelo resulfado de esfuerzos tectdnicos de
diferente tipo como presién, deslizamiento y corrimiento, que
puede dar origen a diversas formas de relieve, principalmente
al montanoso, ya que se expresa como un pliegue en forma
de bdéveda.

Anticlinal
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Este tipo de formaciones no representan ningun tipo
de peligro para la construccién o los asentamientos humanos;
no obstantes, si representan una limitante natural para el
desarrollo de los mismos, ya que pueden originar pendientes
inadecuadas para la habitabiidad o el desarrollo de la
economia. En el caso de Ixhuatldn, esos aspectos han sido
superados y la poblacion estd en condiciones d adaptarse a
ellos, adaptando asi mismo sus actividades econdmicas.

Por ello, se puede manifestar que el municipio estd
beneficiado por encontrarse en suelos firmes sin mayor riesgo
tectdnico y volcdnico. El subsuelo de la regidn ha permitido la
proliferacién de suelos ricos en vegetacion y con
caracteristicas de fertilidad adecuadas para la agricultura,
para la cual, los accidentes topogrdficos derivados de la
historia geolégica de la regiéon no han sido obstdculo.

En el plano siguiente podemos ver el drea que
abarcan los tipos de estratos y la localizacidon de las
principales fallas y pliegues de la region.
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4.1.4 USOS DE SUELO

La clasificacién de los suelos segun su capacidad
agrologica permite valorar el grado de explotaciéon agricola,
ganadera y forestal a que puede someterse un terreno sin
danar su capacidad productiva. Pero para poder hacer
dicha valoracién es requisito indispensable el haber
efectuado previamente un reconocimiento de la morfologia
y propiedades de los suelos.

Los anteriores apartados manejados dentro del andlisis
de medio fisico nos arrojan pistas de las principales zonas
agricolas que se pueden manejar dentro del extenso territorio
de Ixhuatldn del Café, derivados del andlisis del potencial del
suelo.

La clasificacion de los suelos3 para efectos de su uso
potencial, comprende ocho grupos principales:

CLASE I: suelos apropiados para un uso agricola intensivo o
con capacidad de uso muy elevada, sin restricciones de uso
y apropiados para cultivar sin métodos especiales. Suelos
profundos, sin erosidn y con buena capacidad de retenciéon
de agua. Ademds, estdn provistos de nutrientes y responden
a la fertilizacion.

CLASE II: apropiados para un uso agricola intensivo o con
capacidad de uso elevada. Tienen algunas limitaciones que
reducen los cultivos posibles de implantar o requieren algunas
prdcticas de conservacién. Pueden ser usados para cultivos
agricolas, forestales o pastos. Presentan una pendiente suave,

3 Clasificacion de la capacidad agrologica de los suelos.
Departamento de Agrologia de los Estados Unidos de América.
(USDA) 1961.

estdn sujetos a erosibn moderada, su profundidad es
mediana y pueden inundarse ocasionalmente.

CLASE lll: suelos susceptibles de utilizacion agricola
moderadamente intensiva. Son  medianamente buenos.
Pueden utilizarse de manera regular, siempre que se les
apligue una rotacién de cultivos adecuada o un tratamiento
pertinente. Se encuentran situados sobre pendientes
moderadas vy, por tanto, el riesgo de erosidon es mds severo en
ellos. Su fertilidad es mds baja. Las limitaciones que poseen
restringen con frecuencia las posibilidades de eleccién de los
cultivos o el calendario de laboreo y siembra. Requieren
sistemas de cultivo que proporcionen una adecuada
proteccién para defender al suelo de la erosiéon.

CLASE IV: en esta clase se encuentran los suelos que tienen
posibilidades de utilizacién para uso agricola restringido. Estos
presentan limitaciones muy severas que restringen la eleccién
del tipo de cultivo o requieren un manejo muy cuidadoso y
costoso. Son suelos de pequeno espesor, con excesiva
humedad o encharcamiento, baja retencién de agua, con
factores climdticos severos, elevada pedregosidad y/o
rocosidad, baja fertilidad y elevada salinidad.

CLASE V: en esta clase se encuentran los suelos que son
adecuados para soportar vegetacion permanente, no son
apropiados para cultivo y las limitaciones que poseen
restringen su uso a pastos, masas forestales y mantenimiento
de la fauna silvestre. No permiten el cultivo por su cardcter
encharcado, pedregoso o por otras causas. La pendiente es
casi horizontal, no son susceptibles de erosién. El pastoreo
debe ser regulado para evitar la destruccion de la cubierta
vegetal.

CLASE VI los suelos de esta clase deben emplearse para el
pastoreo o la silvicultura y su uso entrana riesgos moderados.

®



Se hallan sujetos a limitaciones permanentes, pero
moderadas, y son inadecuados para el cultivo. Su pendiente
es fuerte o son muy someros.

CLASE VII: estos suelos se hallan sujetos a limitaciones
permanentes y severas cuando se emplean para pastos o
silvicultura. Son suelos pendientes, erosionados, accidentados,
someros, dridos o inundados.

CLASE VIII: los suelos de esta clase no son aptos ni para
silvicultura ni pastos. Deben emplearse para uso de la fauna
silvestre, para esparcimiento o para usos hidrolégicos.

Para efectos de esta zona de estudio solo se localizan las
clases de suelo I, II, Ill, IV y VIl en las siguientes proporciones:

Cuadro 13. Superficie en has. segUn clasificacion de
potencial del suelo

s DE
SUBSUELO ‘ HAS. ‘ TERZITORIO
CLASE | 5700.77 32.42%
CLASE Il 1022.11 581%
CLASE Il 2957.72 16.82%
CLAS IV 6295.25 35.26%
CLASE VIII 1606.38 9.69%

Fuente: Departamento de Agrologia de EUA (USDA)

4.1.4.1 CULTIVOS FAVORABLES
Maiz
Exigencias edafo-climdticas

Requiere una temperatura de 25 a 30° C y bastante
incidencia de luz solar. Soporta temperaturas minimas de
hasta 8° C y a partir de los 30° C pueden aparecer problemas
debido a mala absorcién de nutrientes minerales y agua.
Para fructificacion se requieren 20 a 32° C. Requiere 5mm de
agua al dia.

Exigencias en suelo

Suelos con pH entre 6 a 7. Suelos profundos ricos en materia
orgdnica y suelos no inundables para evitar asfixia radicular.

Calabaza
Exigencias edafo-climdticas

Vive en climas cdlidos y templados, asociada a la selva
tropical caducifolia, subcaducifolia, matorral xerdfilo; bosques
mesofilo de montana, de encino y pino.

Exigencias en suelo

Se requieren suelos bien drenados y nivelados y con buen
contenido de materia orgdnica, francos o francos arcillosos.
Ademds, un pH entre 6 a 7.5. No tiene tolerancia a la
salinidad, (menos de 1.0) o no habrd buena produccion.
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Frijol
Exigencias edafo-climdaticas

Alfitud de 50 a 1200 msnm. Se requieren suelos bien drenados
y nivelados y con buen contenido de materia orgdnica,
francos o francos arcillosos. Ademds, un pH entre 6 a 7.5. No
tiene tolerancia a la salinidad, (menos de 1.0) o no habrd
buena produccién. Clima templado a frio moderado con
temperaturas de 16 ° C a 21 ° C y buena disponibilidad de
humedad durante el periodo vegetativo.

Exigencias en suelo

Se requieren suelos bien drenados y nivelados y con buen
contenido de materia orgdnica, francos o francos arcillosos.
Ademds, un pH entre 6 a 7.5. No tiene tolerancia a la
salinidad, (menos de 1.0) o no habrd buena produccidn.

Chile
Exigencias edafo-climaticas

Temperatura media diaria de 24° C. Debagjo de 15° C el
crecimiento es malo, con 10° C el cultivo se paraliza y con
mds de 35° C la produccién es muy débil o nula, sobre todo si
el aire es seco.

Exigencias en suelo

Se adapta mejor a suelos profundos (30 a 60 cm), francos
arenosos, franco limosos o franco arcillosos, con alto

contenido de materia orgdnica y bien drenados. Con pH de
6.5a7.0.

Cacahuate

Exigencias edafo-climdaticas

Progresan en un clima cdlido, ya que son susceptibles a las
heladas. Temperaturas, altitud y necesidades de humedad
semejantes a las del maiz. Las lluvias son benéficas, pero
perjudiciales si se presentan cuando las vainas se estdn
desarrollando o madurando.

Exigencias en suelo

Estructura suelta, fértil, bien drenado, con alto contenido en
calcio, (pH superior a 7.0) asi como en fésforo y potasio.

Cana de azicar

Exigencias edafo-climdaticas

Clima ftropical o subfropical. No soporta temperaturas
inferiores a 0° C. Exige un minimo de temperaturas de 14 a 16°
C. La temperatura 6ptima de crecimiento parece situarse en
torno alos 30° C.

Exigencias en suelo

Vegeta mejor y da mds azicar en suelos ligeros, ricos en
calcio y préximos al mar. En los pesados y de dificil manejo
constituye muchas veces el Unico aprovechamiento rentable.
Los suelos muy calizos (alcalinos) a veces dan problemas de

clorosis.
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Pldtano

Exigencias edafo-climaticas

Clima cdlido y una constante humedad en el aire. Necesita

una temperatura media de 26-27 ° C, con lluvias prolongadas.

Son preferibles las llanuras humedas préximas al mar. El
crecimiento se detfiene a temperaturas inferiores a 18° C. Se
producen danos a temperaturas menores de 13° C y mayores
de 45° C. Al disminuir la infensidad de luz, el ciclo vegetativo
se alarga.

Exigencias en suelo

Poco exigente en cuanfo a suelo, prospera igualmente en
terrenos arcillosos, calizos o siliceos con tal que sean fértiles,
permeables, profundos, ricos y bien drenados, especialmente
en materias nitrogenadas; sin embargo, prefiere suelos ricos
en potasio, arcillo-siliceos, calizos, o los obtenidos por la
roturacién de los bosques, susceptibles de riego en verano,
pero que no retengan agua en invierno. Tiene una gran
tolerancia a la acidez del suelo, oscilando el pH entre 4.5-8.

Chayote
Exigencias edafo-climaticas

Debe ubicarse en lugares donde se le pueda suministrar un
riego constante y abundante, cerca de corrientes de agua,
torrenteras o cauces fluviales. La temperatura éptima oscila
enfre los 13 y 21° C. El exceso de los frutos perjudica vy
disminuye la produccién y el tamano de los frutos.

Exigencias en suelo

Soporta todo tipo de terrenos aunque prefiere los suelos
sueltos ricos en materia orgdnica.

Cafeto
Exigencias edafo-climdaticas

Precipitacion desde los 750 mm anuales (7.500 m3/ha) hasta
3000 mm (30.000 m3/ha), en altitudes de 1200 a 1700 meftros,
donde la precipitacién pluvial anual es de 2000 a 3000mm vy
la temperatura media anual es de 16° a 22°.

Requiere de una lluvia (o riego en algunos casos) abundante.
Se da a la semi-sombra, generalmente cubierto por las hojas
de pldtano. Se deben evitar los cambios bruscos de
temperaturas.

Exigencias en suelo

Suelo profundo, bien drenado, que no sea ni demasiado
ligero ni demasiado pesado. Los limos volcdnicos son ideales.
La reaccion del suelo debe ser mds bien dcida. Suelos dcidos,
preferiblemente con pH entre 5,5y 6,5.

Como se puede apreciar, el clima local permite una gran
variedad de cultivos que serd necesario clasificar también
dentro del esquema topogrdfico de la zona.
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4.1.5 HIDROLOGIA

El agua como elemento modelador del paisaje forma
una parte muy importante del andlisis correspondiente a esta
investigacion. No sdélo es el principal factor de cambio en el
ambiente, sino que también representa la principal fuente de
vida que abastece este vasto territorio agricola.

Ya sea en forma pluvial o fluvial, el agua juega un
papel muy importante en el desarrollo de la economia de los
Ixhuatecos, y es un elemento de vital importancia denfro del
andlisis y planeacién urbano que funge tanto como limitante
fisica como factor de potencialidad territorial.

El municipio de Ixhuatldn del Café se encuentra
ubicado dentro de una cuenca hidrogrdfica muy importante
que se ve reflejada en una multitud de sistemas acuiferos
expresados en pozos, grutas, rios y arroyos que se localizan
por toda la extension territorial del municipio.

El principal desarrollo hidroldgico estd representado
por el Rio Jamapa, el cual nace como un deshielo del Pico
de Orizaba y se prolonga hasta llegar al mar, absorbiendo en
su camino a otros rios pequenos y a arroyos de diversas
indoles.

Este rio es una barrera topogrdfica natural, ya que al
pasar de los milenios ha ido formando lo que hoy es la
barranca que lleva el mismo nombre y que fiene la doble
funcion de servir como fuente de abastecimiento de agua vy
como limite natural municipal.

Otro rio de importancia que cruza la regién es el
Chalajapa, de procedencia parecida al Jamapa, es un rio
que bafa las zonas céntricas del municipio, para terminar
uniéndose al rio Jamapa en la zona nor-central del territorio.

Fotografia 3: Barranca de Potrerillo. Vista desde la comunidad
del mismo nombre.

Fuente: P&gina web oficial del H. Ayuntamiento de Ixhuatldn del
Café

Asimismo, se encuentra el rio Ocotitldn, que tiene su
nacimiento cercano a la localidad del mismo nombre y que
termina su cauce uniéndose al rio Jamapa en la zona noreste

del territorio municipal.
@ )
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Una docena de arroyos recorren la regién. La mayoria
de éstos nacen en los montes y terminan su cauce en
pequenas depresiones topogrdficas, o bien continian para
unirse a algun rio.

En la regidon cercana al poblado de Ixhuatequilla se
ubica una pequena zona lacustre cercana a la barranca de
Jamapa; sin embargo, dicha zona no se encuentra ubicada
dentro de las cartas topogrdficas, a pesar de ser una zona
preponderantemente acuicola y que funge en la actualidad
como atraccidn eco turistica de la regidn.

Importante a tomar en cuenta serd el hecho de que
las zonas de meseta del municipio estdn geoldgicamente
consideradas como dreas proluviales, lo cual significa que
estdn formadas en gran medida por materiales arrastrados
por los rios de la regién, y significa también que son zonas
susceptibles a inundarse en las crecidas por la gran irrigacion
gue reciben en adicién a la enorme cantidad de lluvia de la
zona.

Ahora bien, el agua pluvial es también un factor de
suma importancia en la zona, debido a que es la principal
fuente de recarga acuifera de los mantos y los arroyos y es el
principal sostén de la agricultura local, basada casi en su
totalidad en el temporal.

La precipitaciéon pluvial de la regién equivale a 1699.5
mm anuales, manteniéndose las lluvias la mayor parte del
ano, siendo los meses de julio — septiembre los de mayor
concentracion pluvial.

En el plano siguiente se pueden identificar los
principales desarrollos acuiferos de la zona. Serd importante
para el andlisis tomar en cuenta estos desarrollos, ya que
fungirdn como fuentes de abastecimiento tanto para el
desarrollo urbano y social como para el agropecuario y
forestal.

Un dato a tomar en cuenta es que a pesar de la
importante cuenca hidrolégica que es el municipio de
Ixhuatldn del Café, muchas de sus comunidades no cuentan
con los servicios de agua potable y drenaje, por lo cuadl
muchos de los desechos terminan tirdndose en los multiples
arroyos e impiden el uso eficiente de los mismos, ademds de
representar  fuentes potenciales de infecciones vy
enfermedades y de ser un severo factor de deterioro
ambiental y de imagen urbana.
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4.1.6 CLIMA

Derivados de la topografia, la edafologia y la
hidrografia de la regién, el clima y la vegetacién asociada al
mismo son factores importantes a la hora de la planeacion
territorial, pues representan una condicionante en los
aspectos agricolas, pecuarios y forestales que muchas veces
puede llegar a favorecer o limitar al grado de impedir el
crecimiento de ciertas especies o la proliferacién excesiva de
las mismas.

En la zona de estudio se presentan, a pesar de no ser
una gran extension territorial, tres tipos de climas4, generados
principalmente por las condiciones topogrdficas tan
accidentadas de la region:

Cuadro 14. Superficie en has. segin clima

% DE
CLIMA ‘ SUPERFICIE HAS. ‘ TERRITORIO
Semi-cdlido
humedo (Acf) 11420.66 o767
Cdlido humedo 1834.03 9.25%
(Amw)
Cdlido sub-
humedo (AW2) 851793 2677

Fuente: Atlas Nacional de México 2008, Tomo II: Naturaleza y medio
ambiente. Regiones climdticas del pais.

4 La clasificacion climdética se maneja en base a la clasificacién
Koéppen.

Como caracteristica general, los tres tipos de clima
presentan lluvias todo el ano, que en la mayor parte del
territorio ascienden hasta los 1699.5 mm anuales de lluvia.

En lo particular, cada clima se diferencia por la
temperatura media anual que registra, siendo el semi-cdlido
hiumedo uno que presenta temperaturas de entre 18y 22° C,
el cdlido humedo con temperaturas mayores a los 18° C vy el
cdlido sub-hiumedo con temperaturas mayores a los 18° C,
que pueden llegar hasta los 25 o 27° C.

El principal factor que origina cambios en la
climatologia de la regién es la topografia, siendo la zona de
montes tendiente a climas mdas frios que sobresalen por
encima de los templados de la regidn y que se pueden
observar en la constante neblina que cubre las montanas
durante las mananas y las noches.

El clima llega a su mdximo declive en invierno, donde
se presentan las temperaturas mds bajas, que muchas veces
llegan hasta un par de grados bajo cero, principalmente en
las zonas altas del pie de montes.

Ahora, como consecuencias del clima, tenemos a los
vientos y la vegetacién. Los primeros se caracterizan por ser
predominantfemente hacia el este, y ser mayores durante el
periodo Diciembre — Enero y Julio — Agosto.

La vegetacién de la regidn se expresa como una zond
homogénea cuya flora estd compuesta mayormente por
especies silvestres. Las especies vegetales en el municipio son
el Bosque Mesdfilo de Montana o bosque caducifolio y la
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Selva Mediana Subperennifolia. La primera es una
comunidad arbdérea densa, desarrollada en sitios hUmedos,
con neblinas frecuentes, entre 800 y 2,400 meftros. Incluye
tanto  drboles perennifolios como caducifolios. Hay
abundancia de liguenes, musgos, pteridofitas, fanerégamas,
lianas, epifitas y helechos arborescentes. La segunda es una
selva que varia de 15 a 30 metros de altura, desarrolldndose
en climas cdlidos hUmedos y subhUmedos. Entre el 25 y 30 por
ciento de las especies que la constituyen pierden sus hojas en
la época seca del ano. Se presenta sobre terrenos de
pendientes muy fuertes de naturaleza rocosa, cdrstica,
generalmente con drenaje rdpido. Las especies dominantes
son: chicozapote, mulato, ramatinaja, musgo, zapote prieto,
barbasco, bezo y papaya cimarrona.

A nivel de fauna, de manera explicativa debemos
mencionar que la regidén se compone principalmente de
especies silvestres. Entre la fauna del Bosque Mesdfilo de
Montana se encuentran especies como: rana, lagartija, garza
bueyera, pijul, primavera, lindatarde, ojo de crudo,
murciélago, pato buzo, culebra lagartijera, falsa cordlillo,
tlacuache, armadillo codorniz, pecho amarillo, entre oftras.
Entre las especies que habitan la Selva Mediana se
encuentran: ranita de hojarasca, lagartija arboricola,
nauyaca, perritos, vibora voladora, chachalaca, coaq, tucdn,
tején, figrillo, entre otfras. Sin embargo ninguna de estas
especies es susceptible de algiun estudio para fines
econdmicos o de explotacién controlada. El principal trabajo
serd el de conservacion de dichas especies caracteristicas de

este ecosistema para la manutenciéon del equilibrio del mismo.

En el plano siguiente representamos las fres
principales zonas climdticas del municipio, en donde se
observa que mds del cincuenta por ciento del territorio se
encuentra dentro del clima semi cdlido hiumedo, siendo las
partes mds orientales en donde se presentan los cambios
climdticos derivados de una mayor cercania a la costa, lo
que no causa, a pesar de ello, cambios contrastantes en la
vegetacién o en los usos de suelo.

Como conclusién, tenemos que no existe una limitante
climdtica para el medio ambiente y para el desarrollo
econdmico vy social de los poblados de la zona, al contrario,
las actividades agricolas se ven beneficiadas con éste, ya
que el clima propicia condiciones éptimas para una gran
cantidad de cultivos que pueden desarrollarse en la region,
ademds de favorecer actividades eco-turisticas dada la
exuberancia de la flora y fauna que, aunada a la topografia,
genera todo tipo de lugares turisticos de gran interés y gran
potencial a explotar.
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4.1.7 SINTESIS Y EVALUACION DEL MEDIO FiSICO NATURAL

Ahora que se han analizado todos los aspectos del
medio fisico natural que tienen una relevancia e impacto
sobre los asentamientos humanos y su desarrollo econdmico,
se tienen las condiciones para hacer un andlisis general de la
zona de estudio con el fin de hacer propuestas.

Para ello, serd necesario llevar a cabo un andlisis cuyo
propdsito  sea encontrar coincidencias, diferencias y
exclusiones enfre los diferentes aspectos que se han
manejado en el andlisis de medio fisico natural. Ello significa
que las condicionantes pueden permitir, limitar o
definitivamente negar la posibilidad de ciertas condiciones
necesarias para los usos de suelo propuestos.

Estos serdn bdasicamente los siguientes:

¢ Uso Acuicola

e Uso Urbano

e Uso Industrial

e Uso Pecuario

¢ Uso Agricola

¢ Uso Recreativo, de reforestacion y de conservacion
e Uso Forestal

La propuesta de dichos usos de suelo se ha hecho en
base tanto de la actual forma de vida y de las actividades
econdmicas fradicionales  (agricultura, ganaderia vy
explotaciéon forestal) como de algunas de las necesidades
sentidas por la poblacion, tales como la implementacién de
una industria de la tfransformacién de su materia prima, la

conservacion de los espacios naturales y la mayor
implementacion de nuevas actividades como la acuicultura,
para su mayor difusion y aprovechamiento.

El cuadro siguiente muestra la sintesis de los aspectos
correspondientes al medio fisico que se contraponen con los
aspectos de uso de suelo necesario. La comparacion entre
ambos permitird  definir las zonas adecuadas para la
implementacién de los usos propuestos de manera
adecuada y dictaminada por las condiciones ambientales
de la regién.
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Cuadro 15. Tabla sintesis de medio fisico

ez uso | ACUICOLA | URBANO | INDUSTRIAL | PECUARIO AGRICOLA | CONSERVACION | FORESTAL
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Como se puede observar en el cuadro sintesis del
medio fisico, las principales condicionantes las impone la
topografia, ya que las pendientes son el principal factor que
puede dar pie a un uso restringido o muy beneficiado del
suelo.

Serd necesario tomar muy en cuenta este factor tanto
como el de la edafologia y el potencial del suelo como
condicionantes principales a la hora de elaborar las
propuestas, ya que otros factores como el clima, la
vegetacién, la geologia o la hidrologia no representan
caracteristicas que puedan llegar a condicionar fuertemente
los usos propuestos.

4.2 PROPUESTA DE USOS DE SUELO

Una propuesta que obedece al medio ambiente, es
una propuesta que supone un ahorro econdmico, un ahorro
técnico y sobre todo supone un mayor respeto por el
equilibrio ecoldégico y por las especies animales y vegetales
que en él habitan.

Con el fin de establecer mejores condiciones de
aprovechamiento ambiental es que surge esta propuesta,
que se basa principalmente en el fundamento de privilegiar
el drea agricola, principal sustento de la regién, proporcionar
espacios para la industria de la tfransformacion de sus
productos, para la explotacién forestal y acuicola y para el
buen desarrollo de los asentamientos humanos.

Las caracteristicas fisicas del territorio de Ixhuatldn
abren una gran gama de posibilidades a la hora de proponer.
Asimismo, son muy claras al imponer las limitantes fisicas a
tomar en cuenta.

Ahora que se ha hecho una evaluacion general de
todas las caracteristicas que influian directa o indirectamente,
se tiene la posibilidad de hacer una propuesta intfegral para
el municipio de Ixhuatldn del Café. Dicha propuesta se
basard principalmente en una estrategia guiada por la
evaluacién previamente readlizada y que siga las lineas
dictadas para proporcionar soluciones a las problemdaticas
que se presentan tanto en la cabecera municipal como a
nivel territorial completo.

4.2.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO MUNICIPAL

Debido a que algunas de las problemdticas
principales del municipio se relacionan con la falta de
diversificacién en los cultivos, en donde predomina el cultivo
de café, se da la necesidad de implementar una industria de
la transformacién para dar un mayor valor a sus productos,
ademds de favorecer los sistemas de comercializacion tanto
interna como externa del municipio.

Estas problemdticas se encuentran aunadas a una
caracteristica que representa un reto muy importante a
vencer: la dispersién de las comunidades vy la inaccesibilidad
de muchas de ellas.

Esto implica una mayor dificultad a la hora de una
planeacién general y hace necesaria la contemplacion de
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vias carreteras para intercomunicar cada poblado con los
cenftros poblacionales importantes.

Por todo ello, una estrategia para este municipio en
particular deberd contemplar:

¢ Propuesta de drea agricola extensa y variada que de
opcidn a multiples cultivos y opciones

* Propuesta de desarrollo de opciones diferentes a las
actividades agropecuarias, como la explotacion
forestal y acuicola.

* Propuesta de desarrollo urbano de cada poblado

* Propuesta de desarrollo de cenfros de sinergia para la
implementaciéon de industria y equipamiento urbano.

* Propuesta de rutas comerciales intfernas y externas y la
interconexién de poblados.

e Propuesta de desarrollo  sustentable: lugares
designados para la tfrata de aguas, firaderos de
basura, etc.

Reuniendo las propuestas se visualiza una imagen
general del municipio, en la cual se observa una intencién de
unificacion del territorio de manera tal que el crecimiento
siga una misma ruta de desarrollo integral para cada una de
las comunidades.

Este es uno de los principales retos a enfrentar: la
unificacion del rumbo econdmico del municipio, ya que
supone un estudio muy general del contexto de la zona de
estudio para poder asi configurarla en si misma, en su
particularidad, de manera que ningUn poblado quede
excluido del estudio.

A continuacién, se muestra el plano principal que
contiene la propuesta. Se describe como un plano de usos de
suelo en donde se encuentran ademds los sehalamientos
necesarios para dar a conocer la estrategia de desarrollo
municipal a manejarse.

Igualmente, se anexa un plano derivado de éste
Ultimo, pero que muestra en detalle la zona de estudio con
sus caracteristicas particulares, para que sobre ellas se basen
las propuestas derivadas del presente estudio.
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| V. AMBITO URBANO

Un poblado como este, por pequeno que pueda resultar, ya justifica
en su haber la necesidad de una organizacion planificada que guie
el rumbo de su crecimiento y desarrollo
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Hasta este punto, se conoce no sdlo el territorio fisico
que abarca la zona de estudio, sino también las
caracteristicas fisicas de la misma que, desde su clima hasta
su geologia, han arrojado datos imprescindibles para la
comprensidén de la misma. Asimismo, este conocimiento ha
levado a obtener conclusiones tales como un plan de
desarrollo cuyo objetivo es reactivar la economia local.

Ahora toca comprender el fendmeno desde adentro.
La mancha urbana esconde problemas de origen que
pueden llegar a frenar el desarrollo o incluso generar otros
problemas que, de no analizarse, podrian repercutir en el
futuro no lejano.

5.1 ESTRUCTURA URBANA

El capitulo que a continuacion se desarrollard tiene
como objetivo, de la misma manera que como en el anterior
se analizd el territorio exterior, analizar a fondo el interior de la
zona de estudio, la zona urbana, de donde nace la
necesidad de hacer ciudad y proyectos para la misma.

Un poblado como éste, por pequeno que pueda
resultar, ya justifica en su haber la necesidad de una
organizacién planificada que guie el rumbo de su
crecimiento y desarrollo. En los subsecuentes capitulos se
hablard de esa mancha, de las caracteristicas de su suelo,
forma y contenido, para asi poder localizar las principales
problemdticas que deriven en propuestas de uso de suelo,
zonificacién, planeacién urbana y programas de desarrollo,
que beneficien a las generaciones del ahora y, ain mejor, a
las generaciones del futuro.

5.1.1 USOS DE SUELO

Planificar el uso de suelo de un lugar nos habla de una
intencion de organizacién, y mds alld de eso, de una
intencién de conservacion y de visidon futura.

En el poblado de Ixhuatldn del Café no ha existido un
plan de desarrollo municipal que regule el crecimiento de la
mancha urbana ni los usos de suelo en ella inscritos. El
crecimiento se ha dado de manera natural y desregulada,
con tan sélo algunas caracteristicas que lo homogenizan,
pero gue son independientes de una posible planeaciéon
municipal.

Por ello es que se han catalogado los usos de suelo
gue se han dado de manera natural en la zona, para
cuantificarlos y hacer una revision critica de los mismos.

En el siguiente cuadro se puede apreciar el resultado
de dicha catalogacion:



Cuadro 16. Usos de suelo urbano existentes.

USO DE SUELO % DE AREA
11:{:7:\\'[0] ) URBANA
Habitacional "H" 68.62 79.55%
H0b|’rocpnql c?n 7 43 8.61%
comercio "HC
Habitacional
Mixto "HM" 7.51 8.70%
Equipamiento "E" 2.7 3.13%

Fuente: Elaborado por el equipo de investigacion.

Debido a la poca variedad de servicios vy
equipamiento en el poblado, no se presentan puntos de
interferencia negativa entre los usos de suelo, es decir, en la
mayor parte de los casos, los usos de suelo si resultan
compatibles y no interfieren o causan problemas a ofros usos.
El uso habitacional, en ftfodas sus variedades, resulta
compatible con el equipamiento existente: clinica, saldn
social, escuelas, biblioteca, servicios juridicos y legales, entre
ofros, y la poca industria que existe es ligera, basada en
pequenas mdquinas tostadoras de café, molinos y pequenas
empresas constructoras que poco interfieren con la vida
coftidiana de los habitantes adjuntos a ellas.

Lo que cabria destacar es la falta de un uso urbano
planificado dedicado al equipamiento y a la industria formal,
gue en el caso de Ixhuatldn, resultarian en rubros prioritarios
para el desarrollo de su economia y la correcta dotacién de
servicios.

Por ello, y debido a que dentro de la mancha urbana
ya no quedan espacios libre para cambiar su uso, las
propuestas en estos rubros fundamentales tendrdn que
hacerse necesariamente hacia el exterior, como se planted
en capitulos anteriores.
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5.1.2 DENSIDADES

La densidad poblacional es un aspecto que denota la
distribucion del nUmero de habitantes dentro de su territorio
de accion.

El poblado de Ixhuatldn del Café presenta diversas
densidades poblacionales debido a que, a pesar de que la
mayor parte de su poblacidn se concentra sobre el eje
carretero y sus inmediaciones, existen también colonias que
forman parte del poblado pero que se encuentran separadas
de éste y se desarrollan a niveles muy diferentes, desde las
colonias mds antiguas, como la colonia Romero, mayormente
establecida, hasta las nuevas colonias irregulares, como la
Guadalupe o la colonia Nuevo Ixhuatldn, en proceso de
consolidacién.

El siguiente cuadro muestra el andlisis histérico de la
densidad urbana:

Cuadro 17. Densidad urbana histérica de Ixhuatian del Café,
cabecera municipal.

‘SUPERFICIE‘ POBLACION ‘ DENSIDAD

Ha hab hab/ha
1970 31.75 3264 102.80315
1995 52.37 6952 132.747756
2007 59.56 6257 105.053727

Fuente: Elaborado por equipo de investigacion.

Como se puede observar, la densidad poblacional ha
ido disminuyendo a pesar de que el tferritorio ha ido en
crecimiento constante, como parte del proceso de crisis y

migracién que se suscitd en el pais desde 1995, fecha en que
en Ixhuatldn se alcanzaban sus  mayores niveles
poblacionales y de desarrollo econdémico.

Sin  embargo, si se observa una paulatina
recuperacién en la utilizacién del suelo, que crece a medida
que la poblacién lo hace también. Esto supondrd niveles de
utilizacion del suelo alun mayores para el corto, mediano vy
largo plazo, que se estiman puedan alcanzar la densidad
urbana que se manifestaba en el ano de 1995.

Como la poblacibn no se ha distribuido
uniformemente en el poblado, las densidades que en él
existen se pueden catalogar como de alta, media y baja
densidad, como se explicard mds adelante con ayuda de los
planos de la urbe. La baja densidad poblacional que se
presenta en algunas zonas del poblado es resultado, en
muchos casos, de la topografia accidentada de la regiéon,
que no permite grandes asentamientos humanos debido a
sus pronunciadas pendientes y a los continuos accidentes
geogrdficos de la zona.

A continuacién se realiza una comparativa con otro
tipo de densidades poblacionales que sirven de indicador:

Densidad bruta = no. hab / sup. Zona de estudio
= 6257 hab / 546.5 haos.
= 11.45 hab/ha

Densidad neta = no. hab / superficie habitacional
= 6257 hab / 52.05 has
=120.21 hab



La densidad bruta, que se manifiesta como el nUmero
de habitantes por hectdrea de zona de estudio, resulta ser un
valor sumamente bagjo; sin embargo, esto se debe
principalmente a que el ferritorio que rodea la zona urbana
es muy vasto y es preponderantemente agricola, con apenas
algunas viviendas esporddicas en el territorio. Por el contrario,
la densidad neta, que es la expresion del niumero de
habitantes en zonas habitacionales, se muesfra como un
valor mds elevado, ya que nos habla del territorio
exclusivamente dedicado al uso del habitar, donde se
concentra realmente la poblacién, que resulta en un dato
mayor que la densidad urbana calculada para el mismo
periodo.

Haciendo una estimacion con las zonas urbanas vy
habitacionales propuestas a largo plazo, y con la poblacién
proyectada para este mismo periodo, se puede llegar a
estimar que la densidad neta para el ano 2024 podria llegar a
alcanzar los 150 hab/ha o incluso mayores niveles de
ocupacién, en un territorio mds cohesionado y con espacios
dedicados especialmente al uso habitacional que eviten la
ocupacidén irregular y la dotacidn de instalaciones a viviendas
esporddicas y lejanas de los centros de barrio existentes.

No obstante, como se explicaba en un principio, el
cdlculo de la densidad poblacional resulta un reto en un
territorio tan irregular como el de Ixhuatldn del Café, que se
ha formado a partir de un cenfro principal urbano y de la
interconexién con colonias aledanas tanto de antigua como
de reciente fundacion. Por tanto, todas las densidades aqui
presentadas necesariaomente partirdn de un cdlculo
generdlizado de la zona, y a partir de éste se propondrdn tres

zonas de densificacion distintas: zonas de alta, media y baja
densidad con los siguientes planteamientos:

Alta: > 100 hab/ha  Media: 50 - 100 hab/ha
Baja: <50 hab/ha

El siguiente plano  muestra las principales zonas
pobladas de la zona urbana, para poder entender la
dispersion territorial de la que se ha hablado con anterioridad,
asi como las zonas con problemas de subutilizacion vy
sobreutilizacion del suelo, susceptibles a densificar o regular,
respectivamente.

Las zonas de densidad media, considerada entre 50 y
100 hab/ha y las de densidad baja de hasta 50 hab/ha, se
considerardn zonas susceptibles a densificar, asi como las
principales dreas comprendidas entre éstas, que a futuro
serdn los espacios que interconecten los nuevos desarrollos
urbanos en la localidad. Por el confrario, las zonas de alta
densidad, mayor a 100 hab/ha, serdn zonas en que se
planteard se vayan normalizando a medida que se abran
opciones de crecimiento urbano en las zonas periféricas
propuestas, y se podrdn plantear para estas zonas planes
tanto de regulacién de predios, introduccién de servicios vy
planes de imagen urbana.
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5.1.3 TENENCIA DE LA TIERRA

Los datos de catastro indican que, aproximadamente
el 90% del espacio urbano es ocupado por la peqguena
propiedad, de origen particular. Esta corresponde al uso de
suelo Habitacional, Habitacional mixto y Habitacional con
comercio.

Sin embargo, existen dreas tanto de propiedad estatal
como municipal en la zona, y dreas de propiedad federal en
las inmediaciones del poblado que es necesario tomar en
cuenta.

Dentro del drea urbana y a sus alrededores, los
principales modos de tenencia de la tierra son los siguientes:

Cuadro 18. Tenencia de la tierra en Ixhuatldn del Café,
cabecera municipal.

TENENCIA DE LA HAS % DE
TIERRA ) TERRITORIO
Propiedad Estatal 658 m2 0.11%
Propiedad 7.51 13.20%
Municipal
Propiedad 49.35 86.79%
Privada

Fuente: Elaborado por equipo de investigacion.

El plano anexo al final de este apartado muestra la
distribucion espacial de los tipos de propiedad o tenencia de
la tierra localizados dentro de la zona de estudio.

De la misma manera, es necesario analizar ahora el
siguiente punto importante: el valor de la fierra.

Este punto hace referencia al valor tanto catastral
como comercial de los predios de la poblacién, que estdn
catalogados dentfro del registro municipal. Un dato como
este permitird conocer, mds alld del costo, datos reales que
serdn de gran utilidad en el andlisis de prioridades espaciales
en las propuestas de desarrollo urbano.

El andlisis realizado en la zona, arrojé un dato muy
representativo al respecto: el costo promedio en que se
vende un terreno comercialmente y sin urbanizar es de hasta
42000 pesos, siendo un ferreno de 105 m2 (7 x 15 m), lo que
representa un costo por metro cuadrado de hasta 400
pesos/m?2.

Esto supone un valor comercial de los ferrenos que
llega casi a duplicar el valor catastral del municipio para lotes
en la zona centro o incluso de aquellos ubicados sobre la
avenida principal. Sin duda los valores comerciales de la
tierra se han disparado debido a la falta de regulacién al
respecto por parte de las autoridades competentes.

En el plano adjunto se muestran los principales valores
catastrales del poblado, asociados principalmente a las
vialidades. En él se puede observar como el valor catastral
decrece a medida que se aleja del Centro Histérico del
poblado, siendo las calles del centro las de mayor valor con
279 pesos/m2, seguidas por las avenidas principales:
Centenario, Independencia y Guadalupe Victoria, que se

encuentran en 227 pesos/m?2.



A partir del centro el valor decrece paulatinamente INDUSTRIAL / COMERCIAL
hasta llegar a los valores mas bOj.OS, de 73 p.esos/m2 en zona Cobertizos 880
urbana y de 52 pesos/m2 en caminos no pavimentados.
Econdémicos 1021
Como dato a analizar, a confinuacién se presentan Medianos 1371
‘rombié’n los vollores catastrales de la construccidn en Especiales 2006
Ixhuatldn del Café:
PLAZAS COMERCIALES
Cuadro 19. Valores Catastrales para la construccion en Semilujo 2475
Ixhuatldn del Café, cabecera municipal Lujo 3088
HABITACIONAL ANTIGUA Medianos 3654
Econdmica 1650 Lujo 4719
Mediana 2250 Estacionamiento 1467
HABITACIONAL MODERNA ALBERCAS
Popular 1660 Econdmica 1153
Interés Social 2100 Mediana 1900
Econdmica 2800 Lujo 3000
Mediana 3300 PAVIMENTOS
Semilujo 4119 Concreto hidrdulico 400
Lujo 5850 Fuente: Catastro Municipal de Ixhuatldn del Café
EDIFICIOS HABITACIONALES
Interés Social 1960
Econdmico 2350
Mediano 3525
Semilujo 4150
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Centro de Transformacién de Café Orgdnico

5.1.4 INTENSIDAD DE USO DE SUELO

El coeficiente de ocupaciéon y de utilizacion del suelo
nos remite al porcentaje de fterreno que es ocupado para
desplantar una construccién y nos arroja datos acerca del
drea libre y el drea ocupada del predio.

Se han analizado los planos catastrales, en los cuales
se han encontrado las principales formas de terrenos
repartidos asi como su COS (coeficiente de ocupacion),
arrojando los siguientes datos:

Area total: 243 m2
Sup. de desplante: 68.05 m2

COS= 68.05m2/243m2 =028 %

Areztotal: 285 m2
Sup. de desplants: 82.82 m2

COS=82.82n2/685m2 =0.12%

Area total- 250 m2

Area total: 412 m2 Sup. de desplante: 52.97 m2

Sup. de desplante: 140.34 m2

COS= 14034 m2 /412 m2 =034 % CRE=SR MM I mE =010

De esta manera podemos encontrar que los
principales tipos de lote guardan una relacién muy estrecha
en cuanto a su nivel de ocupacién, el cual va desde el 12%
en lotes parcelados y llega hasta el 34% en la mayor parte de
los lotes de la zona cenfro del poblado. Esto deja de
manifiesto la importancia del traspatio que se maneja como
parcela dentro de la zona urbana, donde la poblacién que
no posee una parcela como tal, puede generar cultivos para
venta y autoconsumo familiar.

Otra consideracién que se desprende de éste andlisis
es el coeficiente de utilizacién (CUS), que nos refiere los m2
construidos denfro de los lotes. Para ello hace falta
mencionar una consideracién importante: aproximadamente
el 60% de las viviendas del poblado son de dos niveles,
mientras que el ofro 40% son viviendas de una sola planta



construida. Esto hace que el CUS varie entre estas dos formas
de vivienda, mds sin embargo, se mantfienen los siguientes
valores:

Cuadro 20. Superficie y volumen de construccion por lote

VOL.
CONSTRUCCION

Hasta 700 m3

‘ SUP. CONSTRUIDA

VIVIENDAS 1 NIVEL 30 - 280 m2

VIVIENDAS DE 2

120 - 350 m2 Hasta 1800 m3

NIVELES

Fuente: Elaborado por equipo de investigacion

Por tanto, para superficies de terreno como los
anteriormente presentados, se tendria un CUS de:

CUS = volumen de construccion / superficie del predio
=701.7m3/412m2=1.7

CUS =132.42m3 /250 m2 =0.52

CUS=170m3 /243 m2=0.7

CUS=419.1m3 /685 m2=0.61

Se nos presenta asi un panorama en donde se
observa que el nivel de utilizacion, estrechamente ligado a los
niveles permifidos, es muy variable. Esto en parte por una
lotificacion irregular, una falta de regulacion en cuanto a usos
de suelo y a una marcada diferencia en cuanto a ingresos
familiares, que se observa en construcciones que logran
llegar a los dos niveles, safisfaciendo medianamente la

demanda de hasta 6 o 7 miembros en la familia nuclear, y en
consfrucciones de un nivel en donde la familia vive en
condiciones de hacinamiento.

Serd fundamental la implementacién de un plan
regulador del uso de suelo y de la imagen urbana para
contrarrestar los contrastes que se marcan con base en estos
criterios.  Asimismo, serdn necesarios programas de
mejoramiento de vivienda en apoyo a los pobladores que
mds lo necesiten, para lograr asi una identidad local que se
exprese igualmente en un COS y un CUS que puedan
satfisfacer a todos los pobladores.

5.1.5 CRECIMIENTO HISTORICO

La historia de Ixhuatldn del Café se remonta hasta los
tiempos del Cacicazgo Totonaca desde el ano 1327. En
aquellos tiempos la poblacién indigena fue muy flotante y
variaba segun el periodo histérico, en parte debido a
enfermedades y epidemias y en parte por la toma de
territorios después de la colonia.

Fue hacia 1800 que se establece la pequena
localidad de manera mds regular, perteneciendo en aquél
entonces al Cantén de Cérdoba y contando con apenas 4
ranchos productivos de tabaco en su haber.

Segun conteos histéricos registrados en 1871, la
poblacién de Ixhuatldn del Café, cabecera municipal,
legaba a 1000 habitantes, que vivian de los ranchos y
haciendas como jornaleros en su mayoria, y a los alrededores
de éstos en viviendas semiestablecidas.



Ya para 1900, con la llegada del café a la regién, se
da un aumento poblacional y una mayor consolidacién del
poblado, aumentando las haciendas y apareciendo aquellas
dedicadas exclusivamente al cultivo del café, que se vuelve
el principal cultivo de la region.

Con esto, la cabecera municipal se consolida
alrededor de su cenfro histérico y hacia el sur, siguiendo un
crecimiento sobre el camino principal que cruzaba el
pequeno poblado y hacia la colonia Romero, de las mds
anfiguas. Le sigue la zona norte, las colonias de arriba, que
crecen a partir del centro histérico.

En la actualidad, el crecimiento de la ciudad ha sido
desordenado y ha carecido de regulacién alguna, existiendo
asentamientos humanos irregulares y carentes de servicios
bdsicos como el drenaje y que crecen a costa del paisaje
natural.

Algunos datos sugieren la siguiente cronologia:

- Col. Alamos, Filantropia y el Pozo: formacién hace
aproximadamente 20 anos.

- Col. 28 de Noviembre: formacidon hace 15 o 20 anos.

- Col. Heriberto Martinez: formacién hace 17 anos
aproximadamente.

- Col. Guadalupe: formacién hace aproximadamente 10 afios.

- Col. Bella Vista, Calvario, 3 de Mayo y Nuevo Ixhuatldn:
formacién hace apenas 3 o 5 afios.

Como se observa, la tendencia actual es hacia las
periferias del poblado, no importando que se traten de dareas
con fuerte pendiente e imposibilitadas de servicios.

El municipio no ha podido llevar a cabo un proceso
de control de dreas de crecimiento y, por el contrario, se ha
visto obligado a dotar medianamente de servicios a éstas
nuevas colonias, de las cuales la mayoria cuentan con
alumbrado publico, pavimentos, electricidad y agua,
faltfando varias de ellas de servicio de drenaje, el cual,
desechan directamente a los arroyos que forman el rio
Chalagjapa, que posteriormente se une al principal rio de la
region, el Jamapa.

Con todo ello, se puede afirmar que la tendencia, de
mantenerse las actuales condiciones, se avocard al
crecimiento de las colonias mds nuevas, que apenas
comienzan a consolidarse, y que irdn extendiéndose tanto al
sur como al norte del tferritorio, ocupando el ferreno de las
barrancas, limite natural que hasta hace unas décadas era la
condicionante que mantenia el crecimiento de Ixhuatldn
sobre el eje carretero exclusivamente.

En el plano siguiente se aprecia el crecimiento
histérico de la ciudad. Cabe destacar que a nivel urbano no
existen datos concisos sobre la forma histérica de la mancha
urbana, por ello los datos se obtuvieron tanto de relatos
histéricos de la localidad como de la tradicién oral de sus
pobladores y el plano se realizé tomando en cuenta el
espacio correspondiente tanto a la mancha como a las
pequenas zonas de vivienda adjuntas a ésta.
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5.1.6 BALDIOS URBANOS

Los baldios urbanos representan espacios posibles
para la insercidn de nuevo equipamiento y servicios para el
poblado, que en el caso de Ixhuatldn del Café, es un factor
fundamental para el desarrollo integral que se busca como
objetivo.

En Ixhuatldn del Café aun existen, afortunadamente,
algunos baldios dentro del esquema urbano que se pueden
aprovechar para los proyectos puntuales propuestos en este
trabajo de Investigacion.

En este punto es donde se ubica la importancia de
localizar y catalogar los baldios urbanos existentes: espacios
qgue han guedado vacios e inmersos dentro de la traza
urbana, y que son susceptibles a reutilizarse.

Algunos de ellos se encuentran, a su vez,
localizados en las periferias, y se han catalogado de la misma
manera para su posterior uso.

Serd de vital importancia implementar programas que
busquen ante todo la catalogacion de estos espacios, para
evitar que se sigan subutilizando e incluso para evitar posibles
focos de tira de basura o de generacion de maleza vy
organismos Nocivos.

El siguiente plano muestra la ubicacién de los baldios
que fueron catalogados por el equipo de investigacion, asi
como sus medidas y superficie, datos que serdn retomados
en los préximos capitulos de esta investigacion.
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5.2 IMAGEN URBANA Y MEDIO AMBIENTE

A continuacién se describirdn algunas caracteristicas
de la imagen urbana de Ixhuatldn del Café, es decir, la
percepcién que los habitantes y visitantes tienen de la
poblacién de acuerdo a las caracteristicas que conforman la
misma. Para ello, se analizardn diversos aspectos que
describen as caracteristicas fisicas y la forma en que el
dmbito urbano se proyecta a las personas que lo viven.

5.2.1 TRAZA URBANA

Las vialidades son el principal elemento que configura
la traza urbana de un asentamiento urbano e Ixhuatldn del
Café no es la excepcion.

Las principales vias de comunicacion de esta
comunidad son las Avenidas Centenario e Independencia,
las cuales se desarrollan en el sentido Oriente-Poniente. Las
calles, en cambio, se desarrollan en sentido Norte-Sur, siendo
mds numerosas pero mds cortas, debido a los bordes que
frenan el crecimiento urbano, los cuales son la barranca del
rio Jamapa y los campos de cultivo.

Estas caracteristicas hacen que la traza de la
comunidad se desarrolle de una manera alargada en el
sentido oriente y poniente. En el centro histérico la traza
muestra una intencién desde el origen del poblado de una
reticula en damero, la cual se ve interrumpida por las colonias
iregulares, que muestran una traza menos planeada en plato
roto. En una escala mds general, se nota una traza radial en

cuanto a los caminos que parten del centro hacia los
campos de cultivo del sur de la comunidad.

5.2.2 IMAGEN URBANA

En este apartado se  describirdn  algunas
caracteristicas fisicas y de configuracion que definen a la
zona urbana, asi como la percepcidon que los habitantes
tienen de las mismas.

Para comenzar con esta descripcidn se desglosardn
los siguientes componentes, derivados de los 5 puntos que
Kevin Lynch explica en su libro “The Image of the City":

SENDAS

Representan las vias a través de las cuales las
personas se mueven en el entorno urbano.

Como se explicd en el apartado de traza urbana, las
principales sendas en el poblado son la Avenida Centenario,
Independencia y Guadalupe Victoria, siendo las mds
transitadas tanto por vehiculos como por peatones. A pesar
de esto, las calles se perciben tranquilas y transitables, siendo
los recorridos agradables debido a la imagen limpia vy
homogeneizada, en el centro de la poblacién, y debido a los
elementos del paisaje natural, tales como el volcdn Pico de
Orizaba, las cadenas montanosas y la masa vegetal, los
cuales se perciben incluso en la zona mds densamente
poblada y con mayor facilidad en las afueras del poblado.



Las calles restantes son de poca afluencia vehicular y
peatonal, siendo franquilas para transitar, aunque por la
orientacidn, el panorama del entorno natural es mds limitado.

Finalmente, existen en la comunidad senderos de
piedra o ftierra, los cuales cruzan zonas de culfivo vy
representan las sendas mds agradables para transitar, lo que
muestra una mezcla agradable de la urbanizacién del
poblado con sus alrededores meramente rurales y naturales.

BORDES

Bordes son elementos que dividen dreas en la ciudad
de acuerdo a caracteristicas que difieren entre ellas. Los
bordes pueden ser estrictamente definidos, como una
avenida o un rio, o graduales, como un cambio de tipologia
en los elementos urbanos.

Al ser esta comunidad considerada como un
municipio semiurbano, no se cuenta con grandes avenidas o
infraestructura  que puedan ser considerados bordes
arfificiales, por lo que los bordes son principalmente naturales.

Dentro de esta clasificacion de bordes naturales se
tiene en primera instancia hacia el norte, y como el mds
importante, la barranca del rio Jamapa, cuya profundidad
llega a sobrepasar los 250 metros; sin embargo, este borde
estd siendo rebasado por asentamientos irregulares tales
como la colonia Nuevo Ixhuatldn, que se encuentra
asentada en la pendiente aiun no tan pronunciada de la
barranca. Fuera de eso, este borde confiene el crecimiento
de la mancha urbana hacia el norte. En segundo lugar, se

cuenta con las zonas de cultivo del sur de la cabecera
municipal, los cuales representan enormes bloques de masa
vegetal que contiene el crecimiento de la mancha urbana
hacia el sur y que solo es cruzado por caminos que conectan
y sirven de servicio agricola, siendo contadas las viviendas
que, por funcionalidad, se encuenfran en estas zonas. Por
Ultimo, se cuenta con las elevaciones montanosas, que
obligan a los asentamientos urbanos a contenerse o rodear
estos accidentes geogrdficos. En el caso de la cabecera, es
hacia el sureste donde se encuenfra una montana de altura
considerable (1551 msnm).

BARRIOS O DISTRITOS

Los barrios o distritos son secciones de la ciudad que
se caracterizan por tener caracteristicas o configuraciones
similares dentfro de las mismas, pero que difieren de ofras
Zonas.

Se distinguen dos tipos de barrios en esta comunidad:

CENTRO HISTORICO: se conforma por las cuadras alrededor
del zécalo o Parque Hidalgo, el cual es el principal centro de
esparcimiento de la comunidad. Esta zona es la mds
homogénea, tanto en vegetacién, con arbustos podados vy
alineados y palmeras, como en los colores vivos y colores
tierra de los edificios aledanos. Asimismo, se cuenta alrededor
del parque con pédrticos destinados al establecimiento o
extension de los comercios locales o para convivencia de los
habitantes. Los pavimentos, que se extienden a lo largo de la
Avenida Cenfenario e Independencia, se conforman de
concreto estampado con el escudo del municipio y formas



alusivas al grano de café. En esta zona se localizan la
Presidencia Municipal, los templos de San Pedro y del
Calvario, oficinas administrativas, la bibliofeca municipal, una
escuela primaria, una cancha de basquetbol y una clinica
con 3 consultorios médicos.

CENTROS DE BARRIO: en este poblado, los centros de barrio se
caracterizan principalmente por contar con equipamiento de
deporte y educacioén. Existen tres centros de barrio definidos,
los cuales son: al poniente, la colonia Lomas de Guadalupe,
gue cuenta con un campo de futbol y un jardin de ninos; al
oriente, se encuentra la colonia El Alamo, la cual cuenta con
un campo de futbol, un campo de beisbol, una primaria y
una secundaria técnica; al sur, se encuentra la colonia
Romero, la cual es la mds desligada de la mancha urbana y
cuenta con un parque, una cancha de basquetbol y un
campo de futbol. Cabe destacar que los centros de barrio se
desligan de la tipologia utilizada en el centro histérico, de
podrticos, colores vivos y tierra. En estos centros son contadas
las viviendas que siguen la tipologia del centro de la
cabecera, y ofras optan por la casa tipica de madera, la
cual se describird a detalle en apartados siguientes. En
contraste, la tipologia usada en estas zonas son viviendas de
tabicdon sin pérticos y terminados aparentes, en su mayoria,
por lo que los colores van con la gama de grises.

NODOS

Los nodos son elementos del entorno urbano donde se
congregan personas y vehiculos por actividades especificas.

Es indiscutible que el nodo principal en Ixhuatldn del
Café es el Parque Hidalgo, el corazdn del poblado y punto
de reunién y de actividad tanto social, recreativa y comercial;
aunado a estas caracteristicas, ese en este lugar donde se
realiza los dias domingos el mercado sobre ruedas, ya que no
existe un edificio destihado a este uso, asi como
celebraciones como la feria, el dia del abuelo, etc. Existen
ofros nodos de menor importancia en la comunidad,
destinados al esparcimiento deportivo y recreativo de los
habitantes de la comunidad. Por citar algunos ejemplo se
encuentra el saldén social y los campos deportivos.

La estacion de autobuses localizada en la Avenida
Madero representa otro nodo, al congregar personas tanto
para la actividad intrinseca del lugar como para la estancia
de personas en la zona.

HITOS

Los hitos son elementos urbanos que se pueden
observar desde varios dngulos y distancias de la ciudad y que
dofan a la misma de una identidad, haciendo que los
habitantes y visitantes sepan de qué lugar se trata al
observarlos.

En Ixhuatldn del Café existen tres hitos importantes.
Dos de ellos son elementos creados por el hombre. El primero
es el arco de bienvenida a la poblacién, el cual se ha
convertido en un referente de la ciudad. Como ejemplo, se
tiene que incluso para definir la zona de estudio de esta
investigacion, este elemento se utilizd6 como referencia
debido a su buena y facil ubicacidon y a su importancia. En
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segundo lugar se tiene el templo de San Pedro, el cudl,
debido a su altura y tamano, es visible desde la entrada al
poblado, ya que las pendientes de las principales avenidas
asi lo permiten, ademds, es la referencia inmediata para
ubicar el centro histérico del poblado.

Finalmente, se tiene un hito natural, el cual funciona
asi para los poblados aledafos a esta regién, siendo este el
volcdn Pico de Orizaba, visible desde casi cualquier punto del
poblado debido a su cercania, incluso desde la plaza
Hidalgo, siendo panorama obligado en las fofos y postales
referentes a la poblacién.

Habiendo descrito las principales caracteristicas de la
imagen urbana de Ixhuatldn del Café, se puede concluir que
el poblado cuenta con una gran aprobacién en cuanto a
imagen se refiere, tanto de sus habitantes como visitantes,
debido a la mezcla del entorno urbano con el natural y a la
homogeneizacién de la tipologia, al menos en el centro del
poblado. Ademds, la poblacién se percibe agradable ya
gue es casi nula la contaminacién tanto auditiva como visual,
abundando los sonidos e imdagenes referentes a la naturaleza,
como el viento, la lluvia o el correr del agua de los rios y
arroyos, la vegetacion y las montanas. Solo existen dos puntos
en donde la contaminacién por basura y desechos de
drenaje es evidente.

En el siguiente plano se observan los principales
componentes de la imagen urbana de la poblacién
estudiada.
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5.2.3 MEDIO AMBIENTE

Entre mds grande se vuelve un asentamiento urbano,
mds complejos se vuelven sus procesos, tanto para su
funcionamiento como para el fratamiento de los residuos que
se generan en el mismo.

A pesar de que Ixhuatldn del Café no estd clasificado
ni siquiera como ciudad pequena, sino mds bien como un
municipio semiurbano, es notable que en su proceso de
conformacidén se hayan visto afectados sus recursos naturales
tales como los cuerpos de agua, la fauna, vegetacion y el
suelo.

En el caso de los cuerpos de agua, se puede observar
que los arroyos, y el rio Jamapa principalmente, se han visto
afectados por los desechos de drenaje que desembocan a
sy corriente. Esto no solo pasa en el municipio de Ixhuatidn
del Café, sino en las comunidades aledanas a la barranca
del rio Jamapa, las cuales aprovechan la pendiente
pronunciada para canalizar sus sistemas de drenaje hacia el
mismo. Por otra parte, los desechos industriales también son
desechados de manera desmedida a los rios. Tal es el caso
de los beneficios de café, los cuales desechan la pulpa de
café a los cuerpos de agua, siendo un factor contaminante
de importancia.

La fauna y vegetacidon también se han visto afectadas
en esta comunidad. En el caso de la fauna, a pesar de que
su ecosistema ha sido cambiado en cierta manera, aun goza
de grandes extensiones naturales donde desarrollarse, por lo

gue aun no se encuentra en estado deteriorado; no obstante,
es necesario el cuidado de la misma. En el caso de la flora,
las especies vegetales se mantienen en la zona, pero a veces
se ven afectadas por especies ajenas al ecosistema
infroducidas por los habitantes, especialmente en las zonas
urbanas. Por ofra parte, las actividades agropecuarias han
contribuido a la deforestacion, al requerir grandes
extensiones de tierra para las mismas.

El suelo en este municipio se ha visto afectado por la
erosién del suelo, que resulta en la pérdida de fertilidad para
la actividad agricola. Esto forma parte de un proceso natural
que se ha visto enormemente acelerado por la actividad
humana que explota el suelo sin tener un plan de accién que
permita un mejor aprovechamiento del mismo.

En otros aspectos, no existe contaminacién importante
por basura en las calles, los residuos son destinados a un
relleno sanitario, aunque no se cuenta con un sistema o
planta de reciclaje. Existen dos puntos considerados focos de
contaminacién, uno de basura y otro por desechos de
drenaje, fuera de esto, la poblacién luce limpia y ordenada.
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5.3 VIVIENDA

La vivienda es un aspecto importante de la
estructura urbana, es el principal elemento donde se
reproduce la fuerza de trabajo. Es por ello que en este
apartado se analizard la vivienda en la comunidad de
Ixhuatldn del Café, Veracruz.

Para comenzar con el andlisis de vivienda se
realizd el levantamiento de viviendas en la comunidad,
siendo que el nUmero total es de 1053 y la ocupacién
media familiar es de 5.1 hab/viv. Estos datos se utilizardn
para el cdlculo de viviendas necesarias en la actualidad
y el déficit, para cdlculos de vivienda necesaria a futuro

5.3.1 TIPO Y CALIDAD DE VIVIENDA

Es necesario el andlisis de los tipos de vivienda
que existen en la localidad para realizar una propuesta
de vivienda acorde a las caracteristicas de la misma.
Para ello se efectud el levantamiento de ellas,
concluyendo en los siguientes fipos de vivienda:

V-1 VIVIENDA NUEVA TERMINADA: Construida con
tabique o tabicén en muros, losas de concreto vy
cemento o loseta en pisos. Vivienda con terminados.
Cuenta con fodos los elementos de infraestructura
urbana y ftransporte urbano. Su calidad es buena.
Cuenta con dos niveles en general.

V-2 VIVIENDA NUEVA SEMITERMINADA: Construida con
tabique o tabicdn en muros, losas de concreto o Idmina
y cemento o loseta en pisos. Vivienda sin terminados o
sélo con pintura. Cuenta con todos los elementos de
infraestructura urbana y transporte urbano. Su calidad es
regular. Cuenta con un solo nivel en lo general.
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V-3 VIVIENDA TiPICA ESTABLECIDA: Construida con muros
de materiales calizos y pétreos de la zona con
recubrimiento de mortero cemento-arena. Techos
planos y pocas a dos aguas con Idmina o teja. Vivienda
con fterminados. Algunas de ellas, principalmente en la
zona centro se encuentran porticadas. Las puertas son
de madera en general. Cuenta con todos los elementos
de infraestructura urbana y transporte urbano. Su

calidad es buena. Son generalmente de un nivel y de
dos en la inmediacién al zécalo.
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V-4 VIVIENDA TiPICA SEMIESTABLECIDA: Construida con
muros de madera. Techos de I&dmina o teja a dos aguas.
Pocas de ellas no cuentan con piso de cemento,
especialmente en zonas irregulares. Vivienda con
terminado aparente ristico o pintado. Muchas de ellas
no tienen acceso a todos los elementos de
infraestructura urbana y no tienen un acceso directo al
transporte urbano. Su calidad es regular. Cuenta con un
solo nivel.

Cabe destacar que toda la vivienda observada
en Ixhuatldn del Café, resulta ser del tipo unifamiliar, no
encontrdndose  ofras formas como duiplex o
multifamiliares.

El siguiente plano muestra la ubicacion de los tipos de
vivienda catalogados en el poblado, asi como los
porcentajes en que se les puede enconftrar. Los criterios para
esta catalogacién se basaron en buscar un tipo
preponderante por manzana del poblado, debido a que no
se da de manera natural una homogenizacién de tipos de
vivienda, mismos que se encuentran disgregados en todo el
poblado sin criterio alguno, siendo sélo la vivienda del centro
histérico la Unica que guarda un criterio de tipologia
homogénea de su época.
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5.3.2 NECESIDADES FUTURAS A CORTO, MEDIANO Y
LARGO PLAZO

Ante la inminente necesidad habitacional del
poblado, que se ve reflejada en una ocupacién irregular y
paulatina de las dreas naturales, la readlizacidon de un
proyecto habitacional cobra una importancia para
regularizar las zonas en crecimiento y evitar asi el deterioro
natural y el derroche del ayuntamiento en dotar de servicios.

El terreno se eligio con base en un andlisis de
pendientes y topografia del lugar que dio como resultado la
eleccibn de dicha zona, que guarda caracteristicas
topogrdficas adecuadas para el desarrollo urbano con una
pendiente mdxima del 10% aproximadamente. Y es asi como
se elige el terreno ubicado al norte de la zona deportiva de la
colonia el Alamo, en una zona de cultivos deforestada y que
cuenta con una pendiente no muy pronunciada y proxima a
la barranca del rio Jamapa. Asimismo, el reto es la dotacién
de caracteristicas ecoldgicas a la nueva vivienda propuesta,
como modelo para futuros asentamientos en la zona.

El objetivo de esta propuesta es el de solventar la
necesidad de vivienda a largo plazo en la poblacion y
contribuir a una estrategia de urbanizacién ordenada, en
terrenos adecuados y con equipamiento suficiente para su
poblacién. Se pretenderd unir a largo plazo el terreno elegido
con nuevos desarrollos de equipamiento ubicados en esta
zona, asi como integrarla a nuevos corredores de servicios en
la misma.

5.3.3 CALCULO DEL DEFICIT DE VIVIENDA

Poblacién actual: 6257 habitantes (al aho 2007)
Media Familiar: 5.1 habitantes/familia

Necesidad de vivienda: Poblacion / media familiar = 6257
Hab / 5.1 hab/familia = 1226.8 = 1227 viviendas.

MEDIA VIV. VIV.

FAMILIAR | NECESARIAS | EXISTENTES DEFICIT

ANO | POBLACION

2007 6257 5.1 1227 1063 174

NECESIDADES DE VIVIENDA A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO

COMP. VIV.

ANO | POBLACION FAMILIAR | NECESARIA

6942
2012 685 4.9 140 CORTO HAB
7864
2018 923 4.9 189 MEDIANO | HAB
8909
2024 1044 4.8 218 LARGO HAB
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5.4 INFRAESTRUCTURA

El funcionamiento de la ciudad depende en gran
medida de su organizacién y de la interaccién de cada una
de sus partes para formar un todo urbano. Es por ello que el
papel de la infraestructura, que no siempre vemos, es
fundamental para el éptimo funcionamiento de ese todo
urbano, sin el cual la interaccién de las partes seria imposible.

Denfro del esquema urbano, la infraestructura va
desde el agua hasta las tfelecomunicaciones, pero para fines
de ésta investigacién, se mencionardn los tres principales
servicios de una comunidad:

1. Agua
2. Drenaje y alcantarillado
3. Luz

Para el desarrollo de cada uno de los factores
mencionados se analizardn caracteristicas como nivel de
suministro, calidad de servicio vy, sobre todo, zonas urbanas
servidas vy sin servir, para llevar a cabo los planes de dotacién
de infraestructura correspondientes.

5.4.1 AGUA POTABLE

Ixnuatldn del Café es un municipio que cuenta con
numerosas fuentes de abastecimiento de agua. En su haber
se encuentran 34 fuentes, 4 pozos profundos y 16 manantiales
capaces de abastecer hasta 2.55 mil m3 de agua. Sin
embargo, el poblado de Ixhuatldn del Café, cabecera
municipal, es uno de los pocos que no se sirve de estas
fuentes naturales y, en cambio, recibe un abasto de agua

proveniente del municipio aledano de Coscomatepec,
desde donde se entuba el agua que surte el poblado.

El punto exacto en donde se concentra el agua para
su almacenamiento se encuentra ubicado en la entrada del
poblado, una de las zonas mds altas, punto al que confluye la
tuberia que recorre los campos desde Coscomatepec.

A partir de éste punto, las redes de agua se
encuentran distribuidas hacia la comunidad localizdndose los
tubos de abasto principal sobre las avenidas que recorren
longitudinalmente el poblado, es decir, en el sentido oriente-
poniente.

El municipio no cuenta con planos que detallen el
recorrido de las instalaciones hidrdulicas ni cdlculos que rijan
la dotacidén de las mismas, ni de las primeras secciones
urbanas ni de los mds nuevos desarrollos en proceso de
regularizacion.

Al respecto del servicio, los datos de los pobladores y
del Ayuntamiento indican que la regularidad del servicio se
mantiene asegurada la mayor parte del ano, salvo en
periodos de intensa lluvia, en donde las inundaciones y
deslaves de tierra en las zonas por donde pasa la tuberia
principal que surte al poblado pueden llegar a interrumpir el
servicio por completo, la mayor parte de las veces desde 1
hasta 3 dias continuos.

Ahora, en cuanto a la dotacién y zonas servidas,
segun datos del Ayuntamiento, el poblado estd cubierto al
100% en este servicio, siendo las colonias iregulares de
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reciente formacién las Ultimas anexadas a la red, pero que
gozan igualmente de los beneficios de la misma.

Los proyectos que se implementen hardn necesaria la
dotacién de nuevas dreas hacia el sur de la zona urbana
actual, por lo que el servicio deberd ampliar su cobertura
para dar alcance suficiente a la poblacién, que se espera
llegue de los 6257 pobladores actuales, hasta los 8909 en el
ano 2024.

El futuro de la dotacién de agua, deberd estar no sélo
en la dotacién proveniente de Coscomatepec, ya que ésta
enfrentard mayores retos en los anos posteriores. Serd
necesario implementar planes basados en  formas
sustentables de obtener y reutilizar el agua potable, para
hacer del poblado, un buen reciclador de sus recursos.

El plano siguiente muestra el recorrido principal de la
red de agua potable segin datos del departamento de
obras puUblicas del Ayuntamiento, asi como las zonas que a
futuro requerirdn ser servidas por la red y los proyectos que
para la implementacion de planes serdn necesarios.

®
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5.4.2 DRENAJE Y ALCANTARILLADO

El servicio de drenaje en la localidad de Ixhuatldn ha
resulfado, hasta el momento, un problema que no ha tendido
aresolverse.

Esto principalmente debido a que en la comunidad se
han implementado, como en el resto del pais, modelos de
servicio tradicional que funcionan sdélo recolectando los
desechos vy liberdndolos hacia zonas vulnerables, como rios vy
barrancas, a pesar de que resulta complicado instalar un
sistema de este tipo en un lugar que presenta tantos
accidentes topogrdficos, y que se encuentra aln en vias de
desarrollo, sin la capacidad econdmica de implementar
medidas ambientales adecuadas para el desalojo de sus
desechos.

Dichas caracteristicas topograficas hacen imposible
generar una sola via de recoleccion y descarga, ya que, al
ubicarse la linea principal sobre las principales avenidas, toda
salida que quede por debajo de esta altura, queda
inmediatamente imposibilitada a unirse a la red, situacion en
la que se encuentran muchas de las colonias del poblado,
ubicadas sobre las pendientes de las barrancas.

Esto ha provocado que, hasta ahora, el drenagje
fradicional sea vertido en los arroyos que circundan el
poblado y que desembocan mds tarde en el Rio Jamapa. Al
respecto, no ha habido tentativas para cambiar el sistema
hacia alternativas mds ecoldgicas que prevean disminuir el
fendmeno de contaminacién e impacto ambiental en la
zona.

Ahora bien, el sistema de drengje funciona
igualmente como recolector de aguas pluviales. Alcantarillas
ubicadas a todo lo largo de las calles recolectan las enormes
cantidades de agua proveniente de las lluvias para después
canalizarlas hacia los tubos colectores del drenaje, que
descarga por igual ambos tipos de agua, negras y pluviales
en los rios mds cercanos.

Ante esta problemdtica, se hace necesario considerar
nuevas opciones que guien el desarrollo del poblado hacia
prdcticas mds sustentables, como lo podrian ser la separacién
de aguas negras y grises desde el hogar, la canalizacion de
aguas negras hacia plantas de tratamiento y la recoleccién
separada de aguas pluviales para  su  posterior
aprovechamiento como fuente de agua susceptible a
potabilizarse.

Datos del Ayuntamiento indican que el servicio adn
estd muy lejano de abarcar el 100% de la poblacion, siendo
las colonias nuevas y las ubicadas en terrenos mds bajos que
la linea de recoleccién principal, las que se encuentran
careciendo del servicio, como las colonias Lomas de
Guadalupe, la col. Palmas y la col. Totolitos, entre otras.

Hacia un cambio en los esquemas de recoleccién de
residuos, el Ayuntamiento parece haber dado ya algunos
pequenos pasos acertados.

Prueba de ello son el proyecto de la planta tratadora
de aguas negras, que se plantea ubicar hacia la salida del
poblado, y el proyecto de tratado de aguas pluviales, con
una tentativa ubicacién en la colonia San Pedro. Ambos
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proyectos se encuentran aun como tentativas en proceso de
revision y validacion; sin embargo, de realizarse, podrdn ser el
punto de partida para generar una planeacién urbana con
tendencia hacia un desarrollo mds sustentable del poblado.

Las principales propuestas deberdn girar entonces
sobre estos tentativos proyectos y sobre la implementacién
de ecofecnias que solventen la falta de drenagje, ya que
representan alternativas de bajo impacto ecoldgico y de
mayor ahorro sobre instalaciones.

El siguiente plano muestra la ubicacién del fubo
colector principal, asi como los puntos de descarga dl
drenaje tradicional. También se muestran las principales zonas
servidas vy las posibles ubicaciones de las plantas de
fratamiento propuestas por el ayuntamiento.

©
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5.4.3 ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica es uno de los principales factores
gue han permitido el desarrollo de los pueblos permitiéndoles
crecer mds alld de los impedimentos naturales. Representa
una gama de posibilidades para enfrentar el mundo
moderno y diversificar el trabajo en innumerables formas que
permitan, ante todo, el desarrollo potencial de la comunidad.

En el poblado de Ixhuatldn del Café, la energia
eléctrica y el alumbrado publico se manifiestan casi en el 90%
del fterritorio, siendo apenas algunas colonias, como las de
mds reciente formacién, las que carecen del servicio de
manera regular.

A nivel de calidad, el servicio se puede considerar
bueno, sin fluctuaciones ni pérdidas significativas, mds que las
provocadas por las intensas lluvias de la temporada, que si
llegan a causar apagones temporales en el pueblo.

La energia eléctrica que es suministrada proviene de
lineas de alta tensidn que llegan al poblado habiendo
cruzado extensas zonas desde ciudades mds grandes, como
Huatusco de Chicuellar, Coscomatepec y Coérdoba. La
subestacién que recibe y administra la energia del poblado,
se localiza en la enfrada del mismo, punto a partir del cual se
extiende la red de alumbrado eléctrico, que termina al otro
extremo de la ciudad, con 261 postes en el tfrayecto.

El alumbrado publico proporciona servicio a los
corredores principales de la ciudad, incluso se han
incorporado a este servicio colonias nuevas, como la Nuevo

Ixhuatlan, la Heriberto Martinez Sota, las Palmas y el Alamo,
que, aungue con solo algunos pocos postes de luz, se han
incorporado con esto a la vida nocturna del poblado entero.

Sélo queda destacar que aun existen algunas zonas
que carecen del servicio de alumbrado publico y que
resultan indispensables para la interconexidén de las colonias
con el desarrollo principal del centro.

Algunos puntos que carecen del servicio son por
ejemplo, los caminos a las colonias Romero y Benito Judrez y
las que comunican la colonia Los Alamos con la colonia San
Pedro y ésta, a su vez, con el Centro Histdrico.

El siguiente plano describe las principales zonas
servidas por el servicio eléctrico y de alumbrado publico,
haciendo énfasis en las zonas que faltan de dichos servicios y
en las fuentes de abastecimiento que permiten el
funcionamiento de la zona.
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5.4.4 SINTESIS DE INFRAESTRUCTURA

En general, la infraestructura presente en Ixhuatldn del
Café cuenta con instalaciones consideradas en buen. A
pesar de esto, la cobertura no se da al 100%, salvo el caso del
servicio de agua potable.

Al ser Ixhuatldn un poblado pequeno, los problemas
por las deficiencias en la infraestructura, tanto en su calidad,
dotacion, asi como en su repercusidon en el medio ambiente,,
no se consideran graves; sin embargo, es de importancia
preveer el crecimiento que todo poblado fiene, tanto
fisicamente como poblacionalmente.

Es por eso que se hace necesaria la implementacion
de programas y acciones destinadas a dotar a este poblado

no solo del 100% de cobertura en infraestructura, sino también,

de alternativas que hagan que los servicios sean de calidad
para la poblacién y de menor afectacién al medio ambiente.

6



5.5 VIALIDAD Y TRANSPORTE

La vialidad es un espacio publico que interconecta vy
distingue el espacio interno y externo del hdbitat humano.
Representa las vias que comunican los espacios en que se
desarrolla la vida cotidiana y, en términos urbanos, es el
principal espacio de interaccién de los usuarios.

Contar con un buen sistema de comunicacién resulta
enfonces fundamental para asegurar el correcto desarrollo
de los centros urbanos y para garantizar el desenvolvimiento
de sus pobladores, tanto en sus actividades cotidianas, como
en la vida publica del hdbitat urbano.

5.5.1 VIALIDAD

El poblado de Ixhuatldn del Café se desenvuelve a los
costados de una vialidad primaria que atraviesa su territorio
de oeste a este de manera casi ininterrumpida: la carretera
Coscomatepec-Ixhuatldn, que se prolonga hacia el
enfronque con la comunidad de Crucero, en donde se
convierte en mdUltiples caminos rurales hacia otras
comunidades del municipio.

Dentro del poblado, la carretera toma el nombre,
primero, de Avenida Independencia, y representa el acceso
principal a la comunidad. Sin embargo, dos cuadras dentro
de la traza, en el entronque con la calle Agustin de Ilturbide,
la Av. Independencia se divide en dos vialidades principales:
Independencia, que se mantiene sin cambios hasta llegar al
zécalo del pueblo, donde termina, y Av. Centenario, paralela
a la Av., Independencia, pero que se desarrolla una cuadra

mds al norte, y que termina ininterrumpidamente hasta la
salida del poblado, habiéndolo atravesado en su totalidad.

Estas son las dos vias principales de la ciudad. Una
cuadra mds al sur, pero de forma paralela a la Av.
Independencia, se desarrolla la calle Guadalupe Victoria,
que afraviesa igualmente gran parte de la civdad,
principalmente la seccién central, pero que sin embargo,
dada su poca afluencia, se considera una via secundaria.

Ante la necesidad de evitar la congestiéon sobre las
dos vias principales del poblado, y dado que debido a que
se frata de un municipio rural, donde el uso de camionetas y
camiones de carga es muy recurrente, se cred la necesidad
de librar la zona central de la ciudad, de gran uso peatonal y
comercial, mediante un libramiento que permitiera travesar el
poblado entero sin conflictos. Este lioramiento, de reciente
apertura, comienza en el primer enfronque a la enfrada del
poblado, con la calle José Ma. Morelos. De alli se prolonga
por la calle Francisco I. Madero, paralela a las vias principales
y aun sin pavimentar, y termina uniéndose nuevamente con
el camino principal mediante la calle Benito Judrez, con la
que se une a la Av. Centenario en el Ultimo cuadro del
poblado.

A nivel peatfonal, son pocos los caminos exclusivos
para los usuarios. Estos principalmente se dan en zonas
habitacionales instaladas en grandes pendientes, que
imposibilitan el uso del automoévil y que requieren de
escalinatas de acceso, ddndose corredores peatonales de
incidencia vecinal. Fuera de esos espacios, los corredores
peatonales son nulos; sin embargo, la baja afluencia
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vehicular del poblado, junto con su tamano y la generosidad
de sus calles, hacen posible recorrerlo de manera peatonal
sin conflictos con las vias principales, donde se observa una
gran afluencia de personas constantemente.

Cabe destacar que debido a la topografia de la zona,
y a su clima y cantidad de lluvia, no se da en Ixhuatldn una
vialidad fradicional. Esta guarda en muchos casos
pendientes mayores al 15%, y a nivel formal presenta una
contra flecha hasta cierto punto exagerada, disenada para
evitar a toda costa las inundaciones y encharcamientos de
los que el poblado es susceptible.

A continuacion se muestran algunas secciones viales
para su mejor entendimiento:
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Se observa que el arroyo vehicular es de medidas muy
variadas debido a la incorporacion con el libramiento, lo que
supone mayor dfluencia de vehiculos pesados y un mayor
ancho de calle. También se observa el uso de canaletas a los
extremos del arroyo en las calles secundarias. Esto
principalmente por la gran canfidad de lluvia que se da en el
lugar y que es necesario desalojar inmediatfamente. Los
canalones tienen desde 30 cm hasta 50 cm de profundidad.

A nivel de pavimentacién, se puede hablar de
aproximadamente un 75% de calles pavimentadas, ubicadas
principalmente en la zona cenfral y sus inmediaciones. Las
calles que aun faltan de pavimentar se localizan en los
extremos del poblado, asi como en los caminos que
conectan las colonias externas de la zona sur. La calle
Francisco |I. Madero, que es el libamiento vehicular, ain se
encuentra sin pavimentar.

Actualmente no existen planos de ninguna de las
vialidades, ni se han hecho planos sobre los proyectos de
vialidades nuevas, por lo que los datos aqui recabados
corresponden a levantamientos realizados por el equipo de
investigacion.

5.5.2 TRANSPORTE

A nivel de transporte pUblico, el poblado de Ixhuatldn
del Café se abastece de tres principales formas:

¢ Transporte colectivo (camidn)
e Taxi urbano (colectivo y viaje)

e Taxirural

Los fres tipos de fransporte se encuentran enfocados
al fraslado hacia ofras comunidades, y ninguno de ellos
representa un transporte tipo interno del poblado. Sélo el taxi
particular sirve para éste fin; sin embargo, la mayor parte de
la poblacién se desplaza caminando hacia cualquier punto
de la ciudad, por lo que el servicio es casi nulo.

Transporte colectivo

Estd solventado mediante camiones que pueden
tener las siguientes rutas:

e Coscomatepec - Ixhuatldn
¢ Ixhuatldn - pueblos del municipio

El primero de ellos tiene su base en el poblado de
Coscomatepec, y su sub-base en la terminal de autobuses de
Ixnuatldn. Su ruta es un circuito, entra por la Av.
Independencia, toma el libramiento y retorna hacia
Coscomatepec mediante la calle Zaragoza, que se incorpora
a la Av. Centenario. La salida es por ésta avenida y hacia la
carretera.

El segundo tiene su base en las dos terminales de
Ixhuatldn y en su recorrido pasa por distintos pueblos del
municipio y de Cérdoba. Se manejan dos o tres rutas posibles
y de horario continuo. La ruta parte de la terminal y tiene tres
alternativas de salir del poblado: por la Av. Centenario
(fomando el libramiento), por el camino a Ixcapantla y por el
camino hacia la colonia Romero.
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Transporte colectivo

Taxi Urbano

Se enfoca en la ruta hacia Coscomatepec y su
retorno, y se le puede enconfrar en dos modalidades:
colectivo y vigje. El primero sigue ésta ruta especifica
llevando hasta 5 pasajeros. Recorre principalmente la Av.
Independencia y la Centenario. El segundo es una variante
del primero, y es sobre contratacién, es decir, sélo hablando
con los choferes, por ello es mds escaso.

Taxi rural

Se enfoca en rutas hacia los pueblos del municipio.
Tiene su sitio en el cruce de la Av. Independencia con la calle
Leandro Valle, y desde alli salen las 5 rutas diferentes:

Ruta 1: La tranca, Neveria, Crucero, Zacamitla, Moctezuma y
Ocotitlan.

Centro de Transformacién de Café Orgdnico

Ruta 2: Opatla, Esperanza, Rancho Nuevo, Ixcatla, el
Aviadero, el Triunfo y pedregal.

Ruta 3: Guzmantla, Matlaquiahuitl, Alvaro Obregén, Baijio, las
Lomas, Toronjiles y Plan de Ayala.

Ruta 4: Colonia Romero e Ixcapantla.
Ruta 5: Coscomatepec.

Se cuenta con 50 unidades circulando en el municipio,
de las cuales 32 se ubican especificamente en la localidad.

Taxi rural

En el siguiente plano se observan las principales
vialidades, con su respectivo sentido, asi como la ubicacidén
de las bases de los sistemas de fransporte y los conflictos
viales generados en la comunidad de Ixhuatldn del Café.

C
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5.6 EQUIPAMIENTO URBANO

Dentro de la complejidad de elementos que se
analizan de la estructura urbana de una poblacidn, resulta de
gran importancia el andlisis de aquellos elementos que
ayudan a que ésta funcione. El equipamiento se refiere a los
recursos materiales necesarios para el correcto desarrollo de
algo. En este caso, el equipamiento toma su cardcter urbano
al insertarse dentro de una poblacién, en la cual, sus
habitantes necesitan de estos elementos para reproducir de
manera amplia la fuerza de frabajo.

Asi como la vivienda es necesaria para el habitar y el
descanso, el equipamiento fiene fines variados, desde la
educacién en todos los niveles, el abasto para la preparacion
de alimentos, trdmites, pago de impuestos, servicio de salud,
recreacion, etc. Es evidente entonces que si alguno de estos
rubros o sistemas tiene déficits, la ciudad no funcionard de
manera correcta y tendrd graves problemas urbanos.

Para el andlisis del equipamiento urbano de cualquier
localidad es necesario apoyarse en la Unidad Bdsica de
Servicio (UBS), unidad de medicion que se usa para analizar el
equipamiento y que varia segun del sistema y elemento de
que se ftrate. Con la UBS se puede determinar tanto el
equipamiento existente, los déficits y superdvits, en su caso. La
UBS conlleva un andlisis objetivo de las necesidades actuales
de equipamiento urbano. Para analizar la calidad vy
eficiencia de este equipamiento, se deben tomar en cuenta
criterios de acuerdo al conocimiento de la zona de estudio.

5.6.1 INVENTARIO DE EQUIPAMIENTO

Para hacer el inventario de equipamiento urbano de
Ixhuatldn se acudié al Sistema Normativo de Equipamiento
Urbano de SEDESOL, el cual plantea el equipamiento que
debe existir por norma en cada localidad, segin su jerarquia
urbana. En este caso, la comunidad de Ixhuatidn del Café
corresponde al nivel de servicio Bdsico, con rango de
poblacién de 5001 a 10000 habitantes. Esta zona de estudio
se mantiene en este rango con su poblacion actual de 6257
habitantes e incluso en su proyeccion de poblacién a largo
plazo que es de 8909 hacia el ano 2024.

Para este apartado, serd necesario revisar las tablas
de inventario actual, asi como el equipamiento resultante de
las necesidades que se manifestardn a corto, mediano vy
largo plazo, realizadas con las proyecciones de poblaciéon
presentadas en el apartado 3.2.2 del capitulo referente a la
Zona de Estudio de esta investigacion.

5.6.2 DEFICIT DE EQUIPAMIENTO

De acuverdo a las normas marcadas por SEDESOL,
Existe déficit en algunos rubros en la comunidad de Ixhuatlan
del Café. Se anexa al final de este apartado la tabla con el
inventario actual de equipamiento, asi como el diagndstico
de déficits o superdvits en cada rubro.



REESTRUCTURACION URBANA Y ECONOMICA DEL MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE, VERACRUZ

Centro de Transformacién de Café Orgdnico

5.6.3 PROPUESTAS DE EQUIPAMIENTO A CORTO, MEDIANO
Y LARGO PLAZO

Al final de este apartado, se muestran las tablas con el
equipamiento necesario y propuesto a corto, mediano vy
largo plazo, asi como las zonas servidas a largo plazo.

5.6.4 ZONAS SERVIDAS

Una vez redlizadas las proyecciones futuras de
equipamiento urbano, es necesario readlizar un andlisis del
equipamiento necesario resultante y su posible ubicacion,
que estard de acuerdo con un andlisis topogrdfico, de
baldios y sobre todo de zonas servidas actuales y necesarias.

Estas zonas servidas se obtuvieron de la relacién de la
densidad urbana y las UBS necesarias, con lo que se
determina de ésta forma el drea a cubrir por cada elemento,
que representa el espacio fisico territorial en que el elemento
de equipamiento ejerce su influencia preponderante.

Las siguientes tablas muestran el andlisis de dreas
servidas de los elementos actuales, asi como de los
elementos planteados a largo plazo.

Tanto las dreas servidas actuales como las de largo
plazo serdn necesarios para la elaboracién de los programas
de equipamiento urbano propuesto, debido a que, con base
en el andlisis del espacio servido y de retomar las dreas sin
servir, es que serd posible determinar, en conjunto con el
andlisis de topografia, las zonas aptas para el desarrollo de los

elementos urbano-arquitecténicos necesarios para el
desarrollo de la poblacién.

Las siguientes tablas muestran el inventario de
equipamiento actual, asi como las dreas servidas, los
equipamientos a corto, mediano y largo plazo y las zonas
servidas a largo plazo.



EQUIPAMIENTO URBANO 2009

INVENTARIO Y CALCULO DE DEFICITS.

POBLACION

EDUCACION JARDIN DE NINOS AULA 282 35 alumiaula 8 13 0 5
PRIMARIA AULA 21.00% 1314 50 alum/aula 26 3 0 5
SECUNDARIA GENERAL AULA 430% 269 50 alum/aula 5 0 5 ]
SECUNDARIA TECNICA AULA 3.50% 219 50 alum/aula 4 ] 0 5
BACHILLERATO GRAL AULA 1.50% a4 S0 alum/auls 2 ] 0 4
BACHILLERATO TEC AULA 1.10% 69 50 alum/aula 1 ] 1 0
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0.70% a4 45 alum/oula i 0 1 0
INORMAL DE MAESTROS AULA 0.60% 38 50 alum/aula 1 0 1 0
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS AULA 0.60% 38 3 alum/auta 2 [1] 2 o
LICENCIATURA AULA 0.90% 56 35 Al 2 0 2 0
CULTURA. BIBLIOTECA M2 CONS 0% 2503 28 UEuarma [ 160 0 [
TEATRO BUTACA 86% 5381 450 hab/butaca 12 0 12 0
AUDITORIO BUTACA. 86% 5381 120 habibut 45 0 45 ]
CASA DE CULTURA. M2 CONS % 4442 70 hab/im2 63 0 63 0
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 6257 20 hab/m2 313 1333 0 1020
| S CLINICA 1er CONTACTO COSULT 100% 6257 3000 habicon 2 [ 2 0
CLINICA CONSUL 100% 6257 4260 hab/con 1 3 0 2
CLINICA HOSPITAL CONS ESP 100% 6257 7150 habic.esp 1 0 1 0
CLINICA HOSPITAL C.M.GRAL 100% 6257 5330 habic.gral 1 0 1 0
CLINICA HOSPITAL. CAMA, 100% 6257 1430 hablcama 4 ] 4 1]
HOSPITAL GENERAL CAMA 100% 6257 110 hablcama 6 L] 6 0
HOSPITAL DE ESPECIAL. CAMA 100% B62s7 2500 hab/cama 3 ] 3 0
UNIDAD DE URGENCIAS CAM.URG 100% 6257 10000 habycama 1 0 1 0
ASISTENCIA CASA CUNA MOD CUNA 0.04% 3 9 cun/mod 0 0 0 ]
SOCIAL GUARDERIA INFANTIL MOD CUNA 0.60% 38 ] cunimod 4 15 0 1
ORFANATORIO CAMA 0.10% 6 1 hat/cama 6 0 6 [}
CENTRO INTEG. JUVENIL M2 CONST 0.20% 13 02 habim2 (] ] 65 0
ASILO DE ANCIANOS. CAMA 0.40% 25 1 usu/cama 25 0 25 0
ABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST 100% 6257 80 habim2 78 50 28 0
CONASUPER B° M2 CONST 100% 6257 40 habim2 156 1} 156 [:]
CONASUPER "A" M2 CONST 100% 6257 35 habim2 179 0 179 0
(CENT. COMER CONASUPO M2 CONST 100% 6257 60 habim2 104 [] 104 0
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% a2s57 160 hab/pte a8 ] 38 o
MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 6257 130 hatvpio 48 45 3 ]
TIENDA TEPEFAN M2 CONST 100% 6257 185 habipto 34 0 k7] 0
CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 6257 15 habim2 417 0 a7 [}
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 6257 2 habim2 212 0 22 [}
RASTRO M2 CONST 100% 6257 475 habim2 13 ] 13 0
CENTRO DISTRIB PESQUERA M2 CONST 100% 6257 395 habim2 16 0 186 0
BODEGA PEQ. COMERCIO M2 CONST 100% 6257 395 hab/m2 16 0 16 0
[COMUNICA, OFICINA DE CORREDS M2 CONST 100% 6257 200 habim2 31 13 18 [
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS M2 CONST 100% 6257 335 habim2 19 0 19 0
OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 6257 800 habim2 4 1] 7 0
TRANSPORTE TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 6257 3125 habicajon 2 1 1 [
TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 6257 12050 hab/cajon 1 0 1 0
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 6257 16000 0 0 0 0
|ENCIERROAUI‘OB URB CAJON 100% 6257 2250 3 0 [ 0|
|RECREAGION PLAZA CIVICA M2 100% 6257 6.25 habim2 1001 3150 0 2749
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 20% 1815 2 habim2 907 1405 0 408
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 6257 1 hab/im2 6257 0 6257 [}
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 6257 1 habim2 6257 4575 1682 ]
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 6257 0.55 haty/m2 1376 0 1376 0
CINE BUTACA B6% 5381 100 hab/buta 54_ 0 54 0
DEPORTE [CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 3441 11 habim2 3128 10173 0 16045
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 2441 2 hatum2 1721 0 1721 [}
UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 3441 5 habim2 688 0 688
GIMNASIO M2 55% 3441 40 habim2 86 0 86 0
ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 3441 40 hab/m2 86 0 86 0
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 6257 25 habim2 250 608 0 358
|SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 6257 50 hab/m2 125 0 125 0
¥ JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 6257 100 habim2 63 0 63 0
OFICINAS FEDERALES M2 100% 6257 50 habim2 125 0 125 ]
HACIENDA FEDERAL M2 25% 1584 40 habim2 39 0 39 0
JUZGADOS CIVILES M2 100% 6257 150 habim2 42 32 10
[sErvicios COMANDANCIA POLICIA M2 100% 6257 165 habimz 38 B0 2
ESTACION BOMBERDS. CAJON 100% 6257 50000 habicajon 0 0 0 0
CEMENTERIO FOSA 100% 6257 28 habfosa 223 600 0 377
BASURERO M2 de TERR 100% 6257 5 hab/m2 1251 1500 0 249
ESTACION GASOLINA, BOMBA 15% 939 2250 hab/bomb 0 0 0 0




EQUIPAMIENTO URBANO EXISTENTE (2009)
CALCULO DE ZONAS SERVIDAS
8909
ELEMENTO

EDUCACION JARDIN DE NINOS COL. LOMAS DE GPE AULA s alum/aula 2 105 067
FRENTE A CAMPO DEPORTIVO GPE. hatvHa Has
JARDIN DE NINOS AV. CENTENARIO ESQ AULA ® alum/aula 5 175 105 167
BELISARIO DOMINGUEZ hab/Ha Has
JARDIN DE NINOS AV. CENTENARIO AULA 3 alumauia [ 210 106 200
CERCA CAMPO DEPORTIVO EL ALAMO hab/Ha Has
PRIMARLA AV CENTENARIO AULA 50 alumiaula T 350 105 333
CERCA CAMPO DEPORTIVO EL ALAMO hab/Ha Has
[PRMARIA AV, CENTENARID NO, 16 AULA 50 alum/aula 24 1200 1056 11.43
habHa Has
SECUNDARIA TECNICA AV. CENTENARIO AULA 50 alumiaula 9 450 106 429
CERCA CAMPO DEPORTIVO EL ALAMOD hab/Ha Has
BACHILLERATO GENERAL AV, CENTENARID AULA 50 alumiauia ] 300 105 286
CERCA CAMPO DEPORTIVO EL ALAMOD habHa Has
ICULTURA BIBLIOTECA CALLE FILANTROPIA ESQ M2 CONST i) usuarim2 168 4732 105 4507
INODEPENDENCIA COL. CENTRO hab/Ha Has
CENTRO SOCIAL POP. CALLE JOEL SERNA MERINO M2 CONST n hab/m2 1333 8900 105 84,85
ESQO. BOCANEGRA hab/Ha Has
SALUD CLINICA AV, GUADALUPE VICTORIA CONSUL 4260 hablcon 3 8908 1086 84,85
ES0. ALLENDE hab/Ha Has
ISTENCIA GUARDERIA INFANTIL CALLE VICENTE GUERRERO NO. 22 MOD. CUNA L] cunimod 15 135 105 1.29
SOCIAL hab/Ha Has
ABASTO TIENDA CONASUPO CALLE BUCARELI ESQ. M2 CONST B0 habim2 50 4000 105 38.10
AV. 5 DE MAYO hab/Ha Has
MERCADO EOBRE RUEDA ALLENDE EEQ. INDEPENDEMNCIA MUEETO 130 hab/pia 45 B8E0 105 5571

hab/Ha
COMUNICA OFICINA DE CORREOS GUADALUPE VICTORIA M2 CONST. 200 hab/m2 13 2600 105 2476
ICIONES ESQ. FILANTROPIA hab/Ha Has
[TRANSPORTE TERM. AUTOBUS FORANE CALLE FILANTROPIA CAJON AB 3125 hablcajén 1 3125 105 2076
ESQ. EL CALVARIO hab/Ha Has
RECREACION PLAZA CIVICA CALLE ALLENDE ENTRE M2 625 hab/m2 3750 #6008 105 B4.85
INDEPENDENCIA Y CENTENARID habvHa Has
JUEGOS INFANTILES 5 DE MAYO ESQ. BENITO JUAREZ M2 DE TERRENO 2 hab/m2 1405 2810 105 26.76
hab/Ha Has
PARQUE DE BARRIO AV, CENTENARIO M2 DE PARQ, 7 hab/mz 3825 3625 105 36.43
ESQ. CALLE ALLENDE habyHa Has
[PARQUE DE BARRIO AV. CANDIDO AGUILAR ESQ. DANIEL MZ DE PARQ. f hab/m2 750 750 105 7.14
MENDEZ COL. H. ROMERO hab/Ha Has
IDEPOR'I'E CANCHAS DEPORTIVAS COLONIA LOMAS DE GUADALUPE M2 DE CANCHA 11 hab/m2 5225 5748 106 54.74
hab/Ha Has
CANCHAS DEPORTIVAS AV. AMADO NERVO ESQ. PRIV M2 DE CANCHA 11 hab/m2 13500 Ba0n 105 84 85
AMADO NERVO COL. EL ALAMO hab/Ha Has
CANCHAS DEPORTIVAS AV, CANDIDO AGUILAR ESQO. DANIEL M2 DE CANCHA 11 habim2 448 483 105 470
MENDEZ COL H. ROMERO hab/Ha Has
ADMON PALACIO MUNICIPAL PLAZA HIDALGO M2 .1 hab/m2 608 8900 105 B4 85
SEGURIDAD habHa Has
Y JUSTICIA JUZGADOS CIVILES GUADALUFE VICTORIA M2 150 hab/mz 3R 4800 105 45,71
ESQ FILANTROPIA hab/Ha Has
|SERVICIOS COMANDANCIA POLICIA AV INDEPENDENCIA NO. 42 M2 165 hab/m2 60 8508 105 B4.85
hah/Ha Has
CEMENTERIO CALLE FILA.NT'ROF'A ESQ FOSA » habim2 600 BS0D 105 84,85
AV HIDALGO hab/Ha Hasg
BASURERD CAMINO AOCOTITLAN SIN M2 DE TERRENO ] hab/im2 1500 7500 1056 71.43
COL HERIBERTO MTZ. SOTA hab/Ha Has




CORTO PLAZO 2012

INVENTARIO Y CALCULO DE EQUIPAMIENTC URBANO

ELEMENTO

6042

EDUCACION JARDIN DE NINOS AULA 4.50% M2 » alumiauls 9 13 ] 4
PRIMARIA AULA 21.00% 1458 50 aluminuka 29 3 o 2
SECUNDARIA GENERAL ALLA 4.30% 209 50 alum/aula ] o 6 ]
SECUNDARIA TECNICA AULA 3.50% 243 50 alum/aula 5 a o 4
BACHILLERATO GRAL ALILA, 1.50% 104 50 alumiauls 2 L} o 4
BACHILLERATO TEC AULA 1.10% 76 50 alum/aula 2 o 2 o
CAPACITACIONEL TRAB AULA 0.70% 49 45 alumiauka 1 o 1 o
NORMAL DE MAESTROS AULA 0.50% 42 50 alum/aula 1 o 1 o
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS ALILA 0.80% 42 5 aluminuba 2 0 2 ]
LICENCIATURA AULA 050% 62 3 alum/aula 2 0_ 2 o
CULTURA. BIBLIOTECA M2 CONS A%, Fiiil . ] usuarmz (] 1660 0 To
TEATRO BUTACA BES, 5870 450 hab/butaca 13 0 13 o
AUDITORIO. BUTACA, BEY%, 5470 120 hab/but 50 0 50 o
CASA DE CULTURA. M2 CONS T1% 4529 70 hab/m2 70 ] 70 o
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 8942 20 habim2 47 1333 885
@‘LUD CLIMICA 1er CONTACTO COsULT 100% B942 3000 habicon 2 o 2 o
CLINICA CONSUL 100% 6342 4260 hablcon 2 3 o 1
CLINICA HOSPITAL CONS ESP 100%: 6942 7150 habic asp 1 o 1 o
CLINICA HOSPITAL C.MGRAL 100%: 6942 5330 habve.gral 1 o 1 o
CLINICA HOSPITAL CAMA. 100% 8942 1430 hab/cama 5 o 5 o
HOSPITAL GENERAL CAMA 100% 6042 1"mo habicama [} ] L] o
HOSPITAL DE ESPECIAL CAMA 100% B4R 2500 hab/cama 3 0 3 o
UNIDAD DE URGENCIAS CAM URG 10_0% 5_942 WILO habicama 1 0 1 ]
|ASISTENCIA CASA CUNA MOD CUNA 0.04% a 2 cun/med o 1] o o
SOCIAL GUARDERIA INFANTIL MOD CUNA 0.50% 42 9 eunmod 5 15 o 10
ORFANATORIO CAMA 0.10% T 1 habicama T o Li o
CENTRO INTEG, JUVENIL M2 CONST 0.20% 4 02 hab/m2 70 o 10 ]
ASILO DE ANCIANOS. CAMA. Oﬂh _2]; l usuicama 2_8 2 e o
IABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST 100% 6942 (1] habim2 &7 50 E1] []
CONASUPER "B" M2 CONST 100% 6942 40 hab/m2 174 1] 174 o
CONASUPER "A" M2 CONST 100% 6942 E- habim2 198 o 198 o
CENT. COMER.CONASUPO M2 CONST 100% BO42 &0 habim2 118 (1] 118 o
MERCADO PUBLICO PUESTD 100%: 8942 160 habipta 43 0 43 o
MERCADO SOBRE RUEDA PUESTD 100% 6842 130 habipla 53 45 L] o
TIENDA TEPEPAN M2 COMNST 100% BB42 185 hab/pta 38 ] k] o
CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 6942 15 | habim2 463 0 463 L]
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% BO42 23 hab/m2 302 o 302 o
RASTRO M2 CONST 100% 6942 475 habim2 15 o 15 o
CENTRO DISTRIB PESOUERA M2 CONST 100%: Bo42 385 hab/m2 18 ] 18 o
BODEGA PEQ. COMERCIO M2 CONST Tﬂﬂi EZ 315 Pluhn'_mz 18 0 l_ﬂ o
OFICINA DE CORREQS M2 CONST 100% 6942 200 habim2 35 13 22 ]
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS M2 CONST 100% 8942 15 habim2 Fil (] 21 ]
OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 8042 900 hab/m2 ] 0 8 [1]
TERM. AUTOBUS FORANE N AB 100% B942 N2s hab/eajon 2 1 1 o
TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 8942 12050 hatveajon 1 o 1 o
EST AUTOBLUSES URBAN ANDEN 100% 6942 16000 ] 0 1] ]
ENCIERRO AUTOS URB CAJON 100% 6942 2250 3 0 3 o
—_— - — el — — e A,
RECREACION PLAZA CIVICA, M2 100%: B942 825 hab. 1 ITs0 o 2639
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR =% 2013 2 habim2 1007 1405 o 388
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 6942 t habim2 6342 o 6942 o
PARQUE DE BARRID M2 de PARQ 100% 6842 1 hah/m2 6042 4575 2367 o
PARCUE URBAND M2 da PARO 100% B942 055 hab/m2 12822 0 12622 o
CINE BUTACA B 5970 100 asb/buts 60 1] B0 ]
[DEPORTE CANCHAS DEPORTIVAS M2 do CAN 55% 3818 11 habim2 Mun 19713 ] 16242
CENTRO DEPORTIVO M2 do CAN 5% e 2 habim2 1806 o 1909 ]
UNINAD DEPORTIVA M2 di CAN 554 ELALY 5 hahim? T8 1] TR
GIMNASIO M2 55% Ja. 40 hab/m2 25 (1] a5 o
ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 3818 40 habima 95 0 95 0
|ADMON PALACIO MUNICIPAL M2 100%: 6942 25 hab/m2 278 B08 o 330
ISEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 6942 50 hab/m2 139 o 139 o
i\’ JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 6542 100 habim2 69 '] ] o
1 OFICINAS FEDERALES M2 100% B942 50 habim2 138 o 139 o
|I HACIENDA FEDERAL Mz 5% 1736 40 hab/m2 43 0 43 o
1 JUZGADOS CIVILES !-E |0£L 0_942 ‘iﬁ habim2 44 3_2 14 0
ESEmnC!OS COMANDANCLA POLICIA ['F] 100% B942 165 habim2 42 a0 1] 18
| ESTACION BOMBEROS. CAJON 100% Ba42 50000 habvcajon o o o o
| CEMENTERID FOSA, 100% 6942 .. habilosa 248 800 o asz2
1 BASURERO M2 de TERR 100 6342 5 habim2 1388 1500 o "2
1 |ESTACION GASOLINA. BOMBA 15% 1041 2250 hab/bomb o 1] ] o




MEDIANO PLAZO 2018

INVENTARIO Y CALCULO DE EQUIPAMIENTO URBANO

ELEMENTO.

POBLACION =

TRE4
POB ATENDER
POR NORMA

JARDIN DE NINOS g alum/auta 10 0 3
PRIMARIA AULA 21.00% 1651 alum/aula 3 2 0
SECUNDARIA GENERAL AULA 4.30% 338 alum/aula 7 1] 7 0
SECUNDARIA TECNICA AULA 3.50% 275 alumiaula 6 9 0 3
BACHILLERATO GRAL AULA 1,50% 1na alumiaula g 6 o 4
BACHILLERATO TEC, AULA, 1.10% a7 alum/nuln 2 0 2 o
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0.70% 55 alumiaula 1 0 1 0
NORMAL DE MAESTROS AULA 0.60% 47 alum/auta 1 0 1 0
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS AULA 0.80% 47 alum/aula 2 0 2 0
LICENCIATURA AULA 0.90% 71 alumiaula 2 0 2 0
CULTURA. BIBLIOTECA M2 CONS 40% 3146 usuarim2 12 169 0 57
TEATRO BUTACA BB, 87831 hab/butaca 15 0 16 1]
AUDITORIO. BUTACA, 86% 6763 hatybut 56 0 56 0
CASA DE CULTURA M2 CONS % 5583 hatim2 80 0 80 0
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 7864 habim2 383 1333 940
SALUD. CLINICA 1er CONTACTO COSULT 100% TH64 hab/eon 3 0 3 0
CLINICA CONSUL 100% 7864 hableon 2 3 0 1
CLINICA HOSPITAL. CONS ESP 100% 7864 7150 habic.esp 1 0 1 0
CLINICA HOSPITAL. C.M.GRAL 100% THE4 5330 habic gral 1 0 1 0
CLINICA HOSPI(TAL CAMA, 100% 7864 1430 haticama 5 0 5 0
HOSPITAL GENERAL CAMA 100% 7864 1mo habicama 7 1} 7 (]
HOSPITAL DE ESPECIAL CAMA 100% 7864 2500 hab/cama 3 0 3 0
UNIDAD DE URGENCIAS CAM.URG 100% 7884 10000 hatieama 1 0 1 0
ASISTENCIA CASA CUNA MOD CUNA 0.04% 3 [} cun/mod [ 0 1] 0
SOCIAL GUARDERIA INFANTIL MOD CUNA 0.80% 47 a cun/mod 5 15 ] 10
ORFANATORIO CAMA 0.10% 8 1 hab/cama 8 0 8 0
CENTRO INTEG. JUVENIL M2 CONST 0.20% 16 0z hab/m2 80 0 80 0
ASILO DE ANCIANOS. CAMA, 0.40% 31 1 31 0 3 0
ABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST 100% 7864 80 hat/m2 £ 50 48 0
CONASUPER "B" M2 CONST 100% 7864 40 habim2 197 0 197 0
CONASUPER "A* M2 CONST 100% 7864 35 habim2 25 [} 225 0
CENT. COMER.CONASUPO M2 CONST 100% THE4 60 hatim2 M 0 {EL] 0
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 7864 160 habi/pto 49 0 49 0
MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 7864 130 habipto 60 45 15 o
TIENDA TEPEPAN M2 CONST 100% 7864 185 habi/pto 43 0 43 0
CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 7864 15 hab/m2 524 0 524 ]
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 7864 23 habim2 342 0 342 [}
RASTRO M2 CONST 100% 7864 475 hab/m2 17 0 17 0
CENTRO DISTRIB PESQUERA M2 CONST 100% 7864 395 hab/m2 20 0 20 0
BODEGA PEQ. COMERCIO M2 CONST 100% THE4 385 hab/m2 20 0 20 0
COMUNICA OFICINA DE CORREQS M2 CONST 100% 7864 200 hab/m2 ET) 13 26 0
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS M2 CONST 100% 7864 ns hatym2 2 0 23 0
OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 7864 900 nabima2 g 0 ] 0
TRANSPORTE TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% THEA 325 habicajon 3 1 2 0
TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 7864 12050 hab/cajon 1 (1 1 0
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 7864 16000 0 0 0 0
|ENCIERRD AUTOB URB CAJON 100% 7864 2250 3 0 3 0
RECREACION PLAZA CIVICA, M2 100% 7864 625 hat. 1258 3750 0 2482
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 2281 2 habim2 1140 1405 '] 285
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% THEA 1 hat/m2 7864 0 7864 0
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 7864 1 hab/ma2 7864 4575 3289 0
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 7864 055 habim2 14298 0 14298 0
CINE. BUTACA. 88% 6763 100 hab/buta &8 0 g8 0
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 4325 1.1 hab/m2 3932 19713 0 15781
(CENTRO DEPORTIVOD M2 de CAN 55% 4325 2 habim2 2183 [} 2163 o
DEPORTE UNIDAD DEPORTIVA, M2 de CAN 55% 4325 5 habim2 865 0 865 0
GIMNASIO M2 55% 4325 40 hab/m2 108 0 108 0
ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 4325 40 hab/m2 108 a 108 0
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% THE4 25 hab/m2 315 608 0 293
SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL M2 100% THE4 50 hatm2 157 0 157 0
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 7864 100 haby/m2 ] Q 9 0
OFICINAS FEDERALES M2 100% 7864 50 habim2 157 0 157 0
HACIENDA FEDERAL M2 5% 1066 40 hab/m2 49 0 48 ]
JUZGADOS CIVILES M2 100% 7884 150 habim2 52 32 20 0
SERVICIOS. COMANDANCIA POLICIA M2 100% 7864 165 | habim2 48 60 ] 18
ESTACION BOMBEROS. CAJON 100% 7864 50000 habicajon 0 0 0 0
CEMENTERIO. FOSA 100% 7864 28 habifosa 281 600 0 319
BASURERO M2 de TERR 100% 7864 5 habim2 1573 1500 73 o
ESTACION GASOLINA, BOMBA. 5% L 180 250 | hab/bomb 1 L 1 0




LARGO PLAZO 2024
INVENTARIO Y CALCULO DE EQUIPAMIENTO URBANO
POBLACION = 5909
ELEMENTO 5 % DE LA POB ATENDER HAB.J UBS uBes
R POR NORMA N 16 1 SERAVTT
EDUCACION JARDIN DE NINOS AULA 35 alum/aula 1" 13 [1] 2
PRIMARIA AULA 50 atum/aula kg H ] 1]
SECUNDARIA GENERAL AULA 50 alum/aula 8 0 B 1]
SECUNDARIA TECNICA AULA 50 alum/aula 6 ] o 3
BACHILLERATO GRAL. AULA 50 alum/aula 3 6 o 3
BACHILLERATO TEC. AULA 50 alum/aula 2 o 2 a
CAPACITACION/EL TRAB ALLA 45 atum/aula 1 a 1 a
INORMAL DE MAESTROS AULA 50 alum/aula 1 a 1 ]
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS AULA ; 25 alum/aula 2 (1] 2 (]
ILICENCIATURA AULA_ 0! 80 3_.') arumJ&nln 2_ 0_ 2 (1]
ICULTURA, BIBLIOTECA M2 CONS ' 28 usuarima2 27 168 [1] 42
TEATRO BUTACA T662 450 hab/butaca 17 1] 17 1]
AUDITORIO. BUTACA. T662 120 habibut B4 0 64 a
CASA DE CULTURA M2 CONS 6325 70 habim2 80 0 @0 ]
ICENTRO SOCIAL POR. M2 CONS : 8009 20 habim2 445 1333 888
SALUD CLINICA 1er CONTACTO COSULT . e 3000 hab/con 3 a 3 1]
CLINICA CONSUL 8908 4260 nablcon 2 3 ] 1
CLINICA HOSPITAL. CONS ESP B909 7150 habic.esp 1 (1] 1 ]
CLINICA HOSPITAL. C.M.GRAL Ba0g 5330 habic.gral 2 0 [ i}
CLINICA HOSPITAL. CAMA, BEOS 1430 hablcama 6 0 ] 1]
HOSPITAL GENERAL CAMA 8909 1110 nabicama 8 0 8 0
HOSPITAL DE ESPECIAL CAMA 8609 2500 hablcama 4 [] 4 0
UNIDAD DE URGENCIAS CAM.URG BO0S 10000 hablcama 1 0 1 1]
ASISTENCIA CASA CUNA MOD CUNA 4 9 cunimod [1] ] [} Q
SOCIAL GUARDERIA INFANTIL MOD CUNA 53 8 cunimod B 15 0 8
ORFANATORIO CAMA 9 1 habicama 9 a 9 o
CENTRO INTEG, JUVENIL M2 CONST . 18 02 habim2 90 (1] 90 0
ASILO DE ANCIANOS. CAMA, . 36 1 36 1] 36 1]
ABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST 8809 BO habim2 m 50 B1 0
CONASUPER "B" M2 CONST 100% 8909 40 habim2 223 1] 223 (1]
CONASUPER "A" M2 CONST 100% B80S 35 hab/m2 255 o 255 a
CENT. COMER.CONASUPO M2 CONST 100% 8909 60 nab/m2 148 [1] 148 ]
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 8909 160 habipto 56 a 56 0
MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 8009 130 mabipto 69 45 24 ]
TIENDA TEPEPAN M2 CONST 100% 8809 185 | habipto 48 0 48 0
CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% B8o09 15 habim2 584 o 594 U]
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 8909 23 habim2 3ar (1] 387 ]
RASTRO M2 CONST 100% 8809 475 habim2 19 0 19 a
CENTRO DISTR|B PESQUERA M2 CONST 100% 8909 385 habim2 23 1] 2 0
BODEGA PEQ. COMERCIO M2 CONST 100% ﬂ 385 habim2 23 0 2_3_ [i]
ICOMUNICA GFICINADE CORREOS M2 CONST 100% B80S 200 habim2 45 13 32 a
CIONES OFICINADE TELEGRAFOS M2 CONST 100% 8908 335 nab/m2 21 1] 21 0
OFICINADE TELEFONOS M2 CONST 100% 8908 900 nabim2 10 0 10 0
TTANGIOMTE. TERM. AUTOBUS T ORANE CAJON AD 00 009 3125 Rabicafon 3 7 ] 0
TERM, AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 8909 12050 rab/cajon 1 (1] 1 ]
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 8909 16000 1 o 1 1
|E NCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 8809 2250 4 e 4 0_
RECREACION PLAZA CIVICA, M2 100% 8909 6.25 hab, 1425 3750 0 2325
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 2% 2584 2 hab/m2 1292 1405 o 13
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 8909 1 nabim2 8909 1] 8909 0
PARCQUE DE BARRIO M2 da PARQ 100% BOO9 1 habim2 B909 4575 4334 U]
PARCQUE URBAND M2 de PARQ 100%. 8909 0.55 hab/m2 16198 0 16198 ]
CINE BUTAC»!_ SL'& 162 100 hlbl'buln '-ll 0 77 0_
CANCHAS DEPORTIVAS M2 da CAN 55% 4800 1.1 hab/m2 4455 189713 [1] 15258
CENTRO DEPORTIVO M2 do CAN 55% 4500 2 habim2 2450 o 2450 a
DEPORTE UNIDAD DEPORTIVA, M2 de CAN 55% 4900 5 hab/m2 980 0 980 ]
GIMNASIO Mz 55% 4900 40 habim2 122 L] 122 a
ALBERCA DEPORTIVA M2 55__% 19_02 4_{!_ Aabim2 122 0 122 o
ADMON, TPALACIO MUNICIPAL M2 100% 8909 25 hab/m2 356 608 [1] 252
SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 8909 50 hab/m2 178 o 178 U]
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% BOO9 100 hab/m2 89 126 1] kg
OFICINAS FEDERALES M2 100% 8009 50 hab/m2 178 0 178 ]
HACIENDA FEDERAL M2 25% 2227 40 habima 36 0 56 ]
JUZGADOS CIVILES M2 100% 8900 150 habi/m?2 59 32 27 0
SERVICIOS COMANDANCIA POLIGTA Mz 100% 808 165 habim2 54 (1] [] 6
ESTACION BOMBEROS CAJON 100% 8909 50000 hablcajon o a0 0 ]
CEMENTERIO. FOSA. 100% 8909 2 habfiosa 318 800 o 282
BASURERO, M2 de TERR 100% B909 5 nhab/m2 1782 1500 282 1]
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 1336 2250 nab/bomb 1 1] 1 1]




PROGRAMAS DE EQUIPAMIENTO URBANO Y ZONAS SERVIDAS LARGO PLAZO (2024)
POBLACION = 5909

HAB. UBS uBs

ELEMEN

ik H ol DAAS DE GP O T3
JUNTO JARDIN BE NNOS hatvHa Has.
ST CENERAL A NORELOE 0 5 AR o e T Lo 5 3
EACHITERATS W ORELOS NG e = o] 7 o0 . i
TE habyHa Has
RO = T T ™ % r
PARA EL TRABAJD MTZ COL 28 DE NOV. hab'Ha Han
"R NCRELGS NO B e % S T w 0 T4
MAESTROS FabHa Has
AV WORELDS NO. 10 ROCR 5 Al aui 2 =0 05 [X1]
ATIPICOS = ) ) hab/Ha Has
TIRENCATORE TS e RO ™ o 7 ™ 0% air
n
— TERTRG T BUTRER ] Fabbuas 1T Vo5 S 728
BUASALOSE L TORANG ; i
AUDITORID A BUTACA T8 Fabibusca ] L] 05 LK
COL CENTRO hab/Ha Has.
 — N g T b % 0] 7% T
HERMENEGA DO GALEANA Fabibia Has
— ; B L TaB T W 05 B8
CONTACTO COL NUEVD PEDRO hatHa Has
TIRICAHOSPITAT S HOAEO N T CORETIT i) o T B 0% BT
= s Han
cng‘gu_ 5350 Tiablc. grw 7 L] hﬁ B85
‘habhHa Has
oy % T L3 ] 0 iy
2 T b ¥ D i 1751
hatHa Han
U i R T R o
hatvHa
AT TS Tt i T 5 8
CANR, T Tabicama E) E) 05 [LE]
habHa Has
TCORRT 7T T m u 308 T
habHa Hay
CANA, T Uswcama EL] kL] L) [RE]
fabibla Hias
T OET = FabE & T iy
habHa Has
T CORST w e pes} ) 5 W
hab/Ha Han
T ORET % b pics L) 0% BB
[ MECONST | 2 ©0 |  habimd kL L] L] % ﬁ
habHa Has.
TS ] TG % T 0% 513
Habha Has
PUESTS {13 T ™ T 6% T
Il
W TORST T TG T ] ] Bl
haivHa Has
WE CONET, 15 Fabims i) L) 108 LI E L
‘habHa Has.
TECoRET = T £ T % 13
habHa Han
W 7 bl m o T 71
R -
TTORST 5 T i W o
habyHa Han
T 3 FabT 75 =i B
L = ™ T - L
T T i Tz = 500 75 o
hastyHa Has
T TORET e bl g o =T W
habyHa Hay
T o =% T 15 T 08 7733
CANAE = T 7 T 5
‘habHa Has
AT TS 7 S 0% W
habv/Ha Han
RROER T i T 0% L7111
L]
TN = T o ) ST
habHa Has
T TR 7 g = 0 £33
FatHa Hay
VD FRROE T AT T bili 05 pxe]
Il
W TE PARDOE L Fiabomy EALY FilLe w:g&‘ #%
L]
— T PRI 13 T TOTE W Y i
‘habHa Has.
E s g Tt T i 0 ¥
: s FabiHa Vs
T BE AN 7 B U85 50 o T
Han
T CARCRR ¥ BT L T e Wwor
Ll an
= = T = L] o T
Fabbla Hias
L] [N Fabima 12 500 05 66T
habHa Hau
; o = BT L) T =) T
SEGURIDAD Y VICTORMA COL. CENTRO habMa Has.
BT I— 12— ; w = T T G 0% 71
; VICTORIA COL CENTRO i HabHa Has
—WRCENGRFEDERAL | CRLLE FILANTROPIA E5G. GFE L3 L) Fabimz 5 T 05 213
VICTORIA COL. CENTRO ‘hab/Ha Has
I EOSTES | CALEFANTROPALED GFT W = T 77 e % ST
VIETORIA COL. CENTRO = hatHa Has
L TREURERT AU A GCOTITLAN S T TERREN ¥ T i LIl 5 134T
HERIERTO MTZ SOTA habuHa Hay
TR A GEPENBERE RO ) 22 T T 750 % VAT
habHa Has



5.6.5 UBICACION DEL NUEVO EQUIPAMIENTO

Analizadas las zonas servidas, se estd en posibilidad de
avanzar con el paso mds importante al respecto del
equipamiento urbano necesario: su ubicacion fisica.

Al respecto se deben tomar en cuenta datos como el
drea servida que tendrdn, que deberd estar en relacion al
drea servida de los actuales elementos, la topografia, que
determinard si fisicamente es o no viable la instauracién de
proyectos en un espacio territorial definido, y la relacién de
los elementos con el contexto circundante, cuidando el
impacto que podrian llegar a generar tanto dentro de la
zona urbana como al medio ambiente.

Cada sistema de equipamiento urbano ha de fratarse
en su particularidad para observar las opciones de desarrollo
que presenta con las bases del andlisis realizado con
anterioridad.

Las propuestas por cada sistema serdn las siguientes:
EDUCACION

Se puede observar un superdvit en el equipamiento
existente, que es de jardin de ninos, primaria, secundaria
técnica y bachillerato general. En los demds existe un déficit
total, es decir, no existe ni una UBS de cada elemento.

Existe un distrito educativo al oriente de la poblacién,
sobre la avenida Centenario, donde se localizan dos jardines
de nifos, una primaria, la secundaria técnica y el tele
bachillerato, lo que demuestra un distrito educativo notable.

Existen dos elementos aislados de este rubro, una primaria
junto a la plaza principal y un jardin de ninos al extremo
occidente de la poblacion.

Se plantea la implementacién de ofro distrito
educativo, en la zona del jardin de nifos aislado al poniente
de la localidad. Esto por dos razones: la consolidacién de otro
distrito educativo y el hecho de que en esta parte existen
baldios casi libres de drboles y con pendientes que no pasan
del 5%. Es asi como en esta zona se plantea una primaria,
secundaria general, bachillerato tecnoldégico, normal de
maestros y escuela especial para atipicos. El elemento de
capacitacién para el tfrabajo se localizard en otra zona, junto
al Instituto Veracruzano de Educaciéon de Adultos (IVEA). El
elemento de Llicenciatura se encuenfra en una zona con
posible crecimiento alejada del nuevo distrito educativo
anftes mencionado.

CULTURA

En este rubro se notd un superdvit en lo que se refiere
a biblioteca y cenfro social popular, En lo que se refiere a
teatro, auditorio y casa de cultura se observd un déficit total.

El teatro y auditorio se plantearon en un baldio en el
centro, ubicacién mds razonable de acuerdo a la necesidad
de atender a la poblacién y eventos que se puedan realizar
en fiestas o exposiciones. En cuanto a la casa de cultura se
plantea ubicarla en un baldio cercano a la central de
autobuses y al parque urbano, con el fin de generar una
vinculacién con elementos de recreacion.

@



REESTRUCTURACION URBANA Y ECONOMICA DEL MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE, VERACRUZ

Centro de Transformacién de Café Orgdnico

SALUD

El Unico elemento existente es la clinica SSA en el
centro de la localidad, la cual cubre con lo que marca la
normatividad. Los demds elementos de este rubro se
encontraron en un déficit total.

Por ser pocas UBS necesarias por cada elemento,
todos ellos se plantean en la Av. Hidalgo. Esta posicidon es
estratégica, ya que es una zona de fdcil acceso, por una
parte; por otra, se encuentra junto al parque urbano vy la
central camionera, por lo que si algunos pacientes llegan de
otras localidades o colonias alejadas tengan rédpido acceso a
través de la central y el paradero de autobuses.

ASISTENCIA SOCIAL

La guarderia infantil existe y cubre las necesidades. El
orfanatorio se propuso en un predio al oriente de la localidad,
con el fin de que tenga espacio para dreas verdes. El centro
de integracién juvenil se planted frente a la zona de servicios
de salud, para mayor vinculacién de los jévenes de este
centro con los servicios médicos. Por Ultimo, el asilo de
ancianos se planted en una parte del parque urbano, donde
las personas de la tercera edad pueden acceder a una zona
de recreacion pasiva en él.

ABASTO

Aunque no cubren con la necesidad en su totalidad,
existe una fienda CONASUPO y un mercado sobre ruedas. En
el caso de la tienda CONASUPO, el faltante de UBS se planted
en una zona al norte del parque urbano y el mercado sobre

ruedas con el aumento de puestos hasta el extremo sur de la
calle Allende.

El mercado principal junto con el almacén de granos
y el centro de distribucidén pesquera se ubicaron en el
extremo norte de la localidad. El rastro se propuso un poco
alejado de la zona urbana, a la entrada de la localidad.

COMUNICACIONES

En este rubro, se cuenta con la oficina de correos, por
lo que se plantea la ampliacién de la oficina, moviendo el
juzgado junto a esta oficina a oftro sitio mds apto. La oficina
de telégrafos y de teléfonos se plantea junto a la biblioteca
municipal, en una concentracidn de servicios de
comunicacion.

TRANSPORTE

La terminal de autobuses fordneos cuenta con un solo
cajon para autobuses, por lo que se propone una nuevad
ubicacién que libere el crucero de calle Filantropia y Calvario
y que cuente con otro cajon en un andén para dos
autobuses. Otra salida de autobuses se plantea en la zona de
la calle filantropia, al sur de la glorieta, ademds del terreno
donde se estacionardn los autobuses. La taquilla se mantiene
en el mismo lugar pero se le libera de autobuses frente a ella.

RECREACION

La plaza civica y juegos infantiles se encuentran
sobrados de UBS, ademds se cuenta con un parque de barrio
en el centro y otro en la colonia H. Romero.
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Se plantedé un parque urbano junto a la central de
autobuses y dos nuevos parques de barrio, uno en la Col.
Guadalupe y otro en la Col. Heriberto Martinez Sota, esto con
el fin de descentralizar las zonas de recreacién de la
localidad. La sala de cine se planted en el teatro o auditorio.

DEPORTE

En lo que se refiere a canchas, la comunidad cuenta
con un superdvit considerable, por lo que se planted en el
drea gue sobra los nuevos equipamientos de deporte como
son la alberca, el gimnasio, la unidad deportiva y el cenfro
deportivo.

ADMINISTRACION, SEGURIDAD Y JUSTICIA.

Cuenta con un Palacio Municipal y se plantea una
delegacién municipal, oficinas federales, hacienda federal y
juzgados civiles en la parte alta de la actual biblioteca. Todo
esto al centro de la localidad.

SERVICIOS

La comandancia de policia y el cementerio cumplen
con la norma, al basurero el faltan m2 y hasta el largo plazo
se necesita una bomba de gasolina.

Los planos siguientes muestran el planteamiento de
ubicacién de los elementos de equipamiento propuestos,
donde se observan tanto sus dreas servidas como las del
equipamiento existente.
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.76 KM DE PERIVETRO

PUNT:XS DE REFERENCIA
LIMITE DE AREA URBANA
758 HAS.

o]
#N_r  CUWADENVEL
S CARRETERA

ZONAS SERVIDAS
EDUCACION

@

ELEMENTC ELEMENTO
EXISTENTE PROPUESTC

1 JARDIN DE NINGS LOMAS DE GPE.
ZONA SERVIDA 0.67 HAS

| IARDIN DE NINOS FED. . LORCA.
ZONA SERVIDA 1.57 HAS

JARDIN DE NIROS PEDRS D GANTE

ZONA SERVIDA 2 HAS

1 PRIMARIA ADOLFO L MATEQS
ZONA SERVIDA 3.33 HAS
PRIMARIA LAZARC CARDENAS

| ZONASERVIDA 11.43 HAS

| SECTEC ALY, GALVEZ Y FUENTES
ZONA SERVIDA 4.29 HAS

TELE BACH. GRAL TEBAEY
| ZDNA SERVIDA 2.85 HAS

PRIMARIA (6 AULAS)
ZONA SERVIDA 2.B6 HAS

SEC. GENERAL (B AULAS)
ZONA SERVIDA 3.81 HAS

BACHILLERATO TECNOLOGICO
ZONA SERVIDA 0.95 HAS

CAPACITACION PARA EL TRABAIQ
ZONA SERVIDA D.A3 HAS

NORMAL DE MAESTROS
ZONA SERVIDA 0.48 HAS

ESCUELA ESPECIAL ATIPICOS
ZONA SERYIDA D48 HAS

LICENCIATURA
ZONA SERVIDA 0,67 HAS

N o) [@[= @ N =

o
9 0.5km  03km 0.6km
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@ SIMBOLOGIA

LIMITE CE ZOMA DE ESTUDKI 5065 HAS.
B.75 KM DE

(lele
;
®
#

ZONAS SERVIDAS
CULTURA

ELEMENTO ELEMENTO
EX/SIENIE PROPUESTO

§] BBUSTECA
bl ZONASERVIDA 45.07 HAS
[7] CENTROSOCIALPOPULAR
[£] ZONASERVIDA B4.85 HAS

TEATRO
ZONA SERVIDA 72.86 HAS

AUDITORIO
ZONA SERVIDA 73.14 HAS

CASA DE CULTURA
ZONA SERVIDA 60 HAS
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7

@ SIMBOLOGIA

. LIMITE OE Z0M A DE ESTUDI 5855 HAS.
.76 KM DE PERIVETRO
o PUNTC DE REFERENCIA
e LIMITE DE AREA URBANA
758 HAS.
A Nr CUNADENNE
=== CARRETERA

ZONAS SERVIDAS
SALUD

@

ELEMENTO ELEMENTO

EX/SIENIE PROPUESTO
[7] cumicassa
Li. ZONASERVIDA B4.85 HAS

CLINICA PRIMER CONTACTO
ZONA SERVIDA B4.E5 HAS

CLINICA HOSPITAL
ZONA SERVIDA B4.B5 HAS

CLINICA HOSPITAL
ZONASERVIDA BA.B5 HAS
CLINICA HOSPITAL
ZONA SERVIDA B4.B5 HAS

HEOSPITAL GENERAL

ZONA SERVIDA 84.85 HAS.

HOSPITAL DE ESPECIALIDADES
ZONA SERYIDA B4.85 HAS

UNIDAD DE URGENCIAS
ZONA SERVIDA 84.85 HAS
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S LIMITE CE 20MA DE ESTLIONK) 585.5 HtS.
PERIVETRO

.76 KM DE

(lele
;
®
#

ZONAS SERVIDAS

ASISTENCIA
SOCIAL

@

ELEMENTO ELEMENTO
EX/SIENIE PROPUESTO

‘-| GLARDERIA INFANTIL SEDESOL
1| ZONASERVIDA1.29 HAS

QRFANATORIO
ZONA SERVIDA 0.09 HAS

CENTRO INTEG. JUVENIL
ZONASERVIDA 0,17 HAS

ASILO DE ANCIANGS
ZONA SERVIDA (.34 HAS
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.76 KM DE PERIVETRO

PUNT:XS DE REFERENCIA
LIMITE DE AREA URBANA
758 HAS.

o]
#N_r  CUWADENVEL
S CARRETERA

ZONAS SERVIDAS

ABASTO

@

ELEMENTC ELEMENTO
EXISTENTE PROPUESTC

I:._ TIENDA CONASUPO

X ZONA SERVIDA 38.10 HAS

2‘ MERCADO SOBRE RUEDA
ZONA SERVIDA 55.71 HAS

TIENDA CONASUPO
ZONA SERVIDA 46.48 HAS

CONASUPER B
ZONA SERVIDA B4.B5 HAS

CONASUPER A
ZONA SERVIDA B4.E5 HAS

CENTRO COMERCIAL CONASUPO
ZONA SERVIDA B4.E5 HAS

MERCADQ PUBLCO

ZONA SERVIDA B4.85 HAS
MERCADC SOBRE RUEDA
ZONA SERVIDA 29.85 HAS

TIENDA TEPEPAN
ZONA SERVIDA 84,85 HAS

CENTRAL ABASTO

ZONA SERVIDA 84.85 HAS
ALMACEN GRANOS
ZONA SERVIDA 84.85 HAS
RASTRO

ZONA SERVIDA 84,85 HAS

CENTRO DE DIST. PESQUERA

ZONA SERVIDA 84.85 HAS
BODEGA PEQUERC COMERCID
ZONA SERVIDA 84.85 HAS
|
]
Q 0.15km 0.3 km Q.6km
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1.75 KM DE PERIVETRD

PUNTOS DE REFERENCIA
LIMITE DE AREA URBANA
58 HAS.

o]
AN\ CURVADENNEL
=== CARRETERA

ZONAS SERVIDAS
COMUNICACIONES

@

ELEMENTO ELEMENTO
EX{ZTENTE PROPUESTO

OFICINA DE CORRECS
B zoNA SERVIDA 24,76 HAS

OFICINA DE CORREDS
ZONA SERVIDA 60.95 HAS

OFICINA DE TELEGRAFOS
ZONA SERVIDA B4.85 HAS

OFICINA DE TELEFONOS
ZONA SERVIDA B4.85 HAS

-
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.76 KM DE PERIVETRO

PUNT:XS DE REFERENCIA
LIMITE DE AREA URBANA
758 HAS.

o]
#N_r  CUWADENVEL
— CARRETERA

ZONAS SERVIDAS
TRANSPORTE

@

ELEMENTO ELEMENTO
EXISTENTE PROPUESTO

§ 1 TERMINAL DE AUTOBUSES FORANEDS
(li] ZONA SERVIDA 29.76 HAS

TERMINAL DE AUTOBUSES FORANEDS
ZONA SERVIDA 55.52 HAS

TERMINAL DE AUTOBUSES FORANEQS
ZONA SERVIDA, B4.85 HAS

ESTACION DE AUTOBUSES URBANO
ZONA SERVIDA BA.E5 HAS

ENCIERRO AUTOBUS URBANO
ZONA SERVIDA B4.85 HAS

-
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@ SIMBOLOGIA

. LIMITE OE Z0M A DE ESTUDI 5855 HAS.
B.76 KM DE PERIMETRO
o] PUNTOXS DE REFERENCIA
e LIMITE DE &REA URBANA
758 HAS.
#N_r  CUWADENVEL
——  CARFETERA
" ARRCYO

ZONAS SERVIDAS
RECREACION

@

ELEMENTO ELEMENTO
EXISTENTE PROPUESTG

'| 1 PLAZACIVICA
1| ZONASERVIDA B4.85 HAS
I 2 JUEGDS INFANTILES
- ZONA SERVIDA 26.76 HAS
3 PARQUE DE BARRIO SAN PEDRO
(M ZONA SERVIDA 36.43 HAS
747 PARQUE DE BARRIO ROMERD
4 ZONA SERVIDA 7.14 HAS

JARDIN VECINAL
ZONA SERVIDA 84.85 HAS

PAROUE DE BARRID H. MARTINEZ
ZONA SERVIDA 20.64 HAS
PARQUE DE BARRIO GUADALUPE
ZONA SERVIDA 20.64 HAS

PARQUE URBANO
ZONA SERVIDA B4.85 HAS

CINE
ZONA SERVIDA 73.33 HAS

0.15km 0.3 km
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o]
#N_r  CUWADENVEL

.76 KM DE PERIVETRO

PUNT:XS DE REFERENCIA
LIMITE DE AREA URBANA
758 HAS.

CARRETERA

ZONAS SERVIDAS

DEPORTE

@

ELEMENTC ELEMENTO
EXISTENTE PROPUESTC

©

®

@
®

CANCHA DEPORTIVA GUADALUPE
ZONA SERVIDA 534,74 HAS

CANCHA DEPORTIVA ELALAMO
20NA SERVIDA 84.85 HAS
CANCHA DEPORTIVA ROMERD
ZONA SERVIDA 4.70 HAS

CENTRC DEPORTIVO
ZONA SERVIDA 46.67 HAS

LINIDAD DEPQIRTIVA
ZONA SERVIDA 46.57 HAS

GIWMNASIO

ZONA SERVIDA 46.67 HAS
ALBERCA DEPORTIVA
ZONA SERVIDA 45.67 HAS
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@ SIMBOLOGIA
DE

LIMITE € ZOMA DE EATUDI 585.5 HRs.
BB FM

ZONAS SERVIDAS

ADMON. SEGURIDAD
Y JUSTICIA

@

ELEMENTO ELEMENTO
EXISTENTE PROPUESTO

'I |1 PALACIO MUNICIPAL
ZONA SERVIDA 84.85 HAS

2 JUZGADOS CIVILES
£ ZONA SERVIDA 45.71 HAS

DELEGACION MUNICIPAL
ZONA SERVIDA 84,85 HAS

'OFICINAS FEDERALES
ZONA SERVIDA B4.85 HAS
HACIENDA FEDERAL
ZONA SERVIDA 21.33 HAS
JUZGADOS CIVILES

ZONA SERVIDA 38.57 HAS
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@ SIMBOLOGIA

. LIMITE OE Z0M A DE ESTUDI 5855 HAS.
.76 KM DE PERIVETRO
o] PUNTOXS DE REFERENCIA
s LIMITE DE AREA URBANA
58 HAS.
#N_r  CUWADENVEL
——  CARFETERA

ZONAS SERVIDAS
SERVICIOS

@

ELEMENTC ELEMENTO
EXISTENTE PROPUESTC

"l | COMANDANCIA POLICTA
ZONA SERYIDA 84.85 HAS

7 CEMENTERIO

| ZONA SERVIDA B4.85 HAS

3 BASURERC

%% ZONASERVIDA 71.43 HAS

N

BASURERO
ZONA SERVIDA 13.43 HAS

ESTACION GASOLINA
ZONA SERVIDA 21,43 HAS

.
0.15km  0dkm 0.6km
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5.7 SINTESIS DE LA PROBLEMATICA URBANA

Después de ser analizados diversos aspectos del
dmbito urbano de la poblacidon de Ixhuatldn del Café, se
procede a hacer la evaluacion vy sintesis de la problemdtica
urbana detectada. Es asi como se definen los principales
problemas que frenan el desarrollo de la poblacion, tanto
fisica como ambiental y funcionalmente.

El primer aspecto es el relacionado con la descarga
de drenaqje directo a cuerpos de agua y sin un fratamiento
previo. Esto se da en toda la red de drenaje de la poblacién,
pero es mds visible y expuesto en zonas iregulares o
subutilizadas. Como ejemplo se tiene la descarga de drenaje
de la colonia Nuevo Ixhuatldn, la cual se dirige hacia el rio
Jamapa a tfravés de un arroyo que baja por la barranca.
Igualmente, en la zona de la colonia Nuevo San Pedro existe
un predio de grandes dimensiones el cual representa un foco
de infeccién al ser descarga de drenqgje expuesto a cielo
abierto y préximo a zonas habitadas y transitadas. Finalmente,
esta descarga se dirige a otros arroyos ubicados al sur de la
cabecera municipal, todos ellos expuestos a las zonas
habitadas. Debido a la descarga de drengje vy la
acumulaciéon del mismo, se generan zonas inundables y focos
de infeccion, siendo el mds notable el de la colonia Nuevo
San Pedro.

Ofro problema observado son los conflictos viales
generados en el drea urbana del poblado. Estos se dan
principalmente en las vialidades mds transitadas, ya que es
en éstas donde confluyen vehiculos que presentan
dificultades al incorporarse a ofras vialidades. Un caso es el

cruce de la Avenida Calvario y la calle Benito Judrez, donde
fransitan camiones pesados a los que se les dificulta girar
debido al espacio reducido en las vialidades, obstruyendo el
trdnsito de ofros vehiculos. Otro caso se localiza una cuadra
al norte, en el cruce de la calle Benito Judrez y la Avenida 5
de mayo, donde ademds del problema anterior, se observa
una disminucién en el ancho de la seccidén de la calle,
generando obstruccién y poca fluidez en el trdnsito vehicular.
El caso mds importante en cuanto a conflictos viales se
encuentra en el cruce de la Avenida El Calvario y la calle
Filantropia ya que, ademds del trdnsito de vehiculos pesados,
se encuentra la central de camiones de pasajeros que, al no
contfar con un espacio adecuado, genera un
acumulamiento de camiones que obstruye el libre trdnsito.

Cabe destacar que estos conflictos viales se
presentan en el conjunto de calles y Avenidas que
actualmente forman parte de un libramiento improvisado
destinado a vehiculos pesados. Estas vialidades son: calle
Morelos, Av. Francisco |. Madero, Av. Calvario y calle Benito
Judrez.

En cuanfo a imagen urbana, a pesar de que se
presentan varias tipologias en la zona, los cambios o mezclas
existentes no son drdsticos, lo que genera tipologias acorde a
la ubicaciéon de los distintos barrios. En cuanto al deterioro de
la imagen urbana por basura o desechos existen dos zonas
importantes donde se da el caso: una de ellas es la ya
mencionada de la descarga de drenaje a cielo abierto en la
colonia Nuevo San Pedro vy, la otra, es un basurero en la
esquina de las calles Leona Vicario y Libertad.

C



Los asentamientos irregulares generan tanto desorden
en la fraza urbana, como problemas de imagen urbana y de
dotacién de servicios, al hacerlos mds caros o carecer de
ellos y afectar el medio ambiente con desechos de drenaje
sin canalizacion. Las zonas irregulares existentes en la
poblacién son la colonia nuevo Ixhuatldn, localizada al norte
del centro histérico, la colonia Lomas de Guadalupe, que a
pesar de contar ya con una fraza, esta se dio de manera
iregular en un principio y en una zona no apfa para la misma;
otras colonias irregulares son la Heriberto Martinez Sota,
localizada en la salida oriente del poblado a orillas de la
carretera y proxima a la barranca vy, finalmente, la colonia sin
nombre localizada al sur de Lomas de Guadalupe.

Oftro aspecto, relacionado de igual manera con los
asentamientos irregulares o con colonias alejadas, es la falta
de vinculacién de la cabecera municipal con las mismas, ya
que aunque forman parte del poblado, no cuentan con una
conexién directa tanto fisica como de servicios. En el caso de
la colonia Nueva Ixhuatldn, no cuenta con un camino directo
al centro, a pesar de estar cercano en distancia, esto debido
a su formacidn no planeada. La colonia Lomas de
Guadalupe cuenta con un acceso con pendiente muy
pronunciada y de dificil acceso, lo gue hace dificil la
comunicacién. En el caso de la colonia Romero y otras
colonias del sur, este problema se presenta principalmente
por la distancia, ya que para acceder a ciertos servicios, las
personas tienen que hacer recorridos relativamente largos.

En cuanto a la densidad poblacional, existe una alta
densidad en la zona cenfro. Aunque no se puede considerar
que se viva un hacinamiento como en las grandes ciudades,
de acuerdo al tamano de la poblacién y en proporcién,
existe la necesidad de un desdoblamiento. Esto se observa en
el hecho de que la poblacidén se sigue asentando vy
creciendo en zonas ya ocupadas y desaprovecha otras que
son potfencialmente indicadas para poblarse. Estas zonas
subutilizadas no cuentan con un uso agricola o de una
actividad importante, por lo que se podrian usar tanto para
nuevos asentamientos como equipamiento.

Finalmente, se analizé la zona de la barranca del rio
Jamapa, la cual, tiene dos caracteristicas. Una de ellas es
positiva, siendo que representa un atractivo visual y turistico
para los habitantes y los visitantes, asi como la posibilidad de
muchas actividades de recreacion; sin embargo, en la otfra
cara de la moneda, se encuentra el peligro inminente de
deslaves y derrumbes, especialmente para los asentamientos
iregulares que se han formado en la zona. Este es un aspecto
importante a tomar en cuenta al momento de proponer los
programas urbanos que se describirdn en el capitulo siguiente.

Es asi como quedan enunciados los principales
problemas urbanos que se presentan en la comunidad
estudiada. En el siguiente plano se enumeran los mismos y se
ubican los puntos mencionados en los pdrrafos anteriores.
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VI. ESTRATEGIA DE DESARROLLO URBANO

Potencializacion de recursos para un desarrollo municipal integral




Se ha llegado a la parte medular de este trabajo de
investigacion. Como respuesta a un estudio que analiza este
municipio partiendo desde el dmbito regional hasta los
aspectos mds particulares de su traza urbana es que se han
de derivar de él las propuestas necesarias que cumplan con
los objetivos planteados y que tiendan en fodo momento a
atender en primera instancia la problemdtica general de la
localidad.

Para ofrecer una respuesta adecuada a dicha
problemdtica, es necesario partir de elaborar una estrategia
que funja como guia en la manera en que se ha de llevar a
cabo el desarrollo urbano-arquitecténico de la zona de
estudio y que abarque desde el plano particular de cada
localidad hasta la generalidad de la zona municipal,
tratando en ésta UJltima la manera en que se ha de
manifestar en su medio regional inmediato.

A continuacién se desarrollard dicha estrategia, que
ante todo debe ser entendida como el punto de partida que
ha de regir foda propuesta que de este estudio emane.

6.1 OBJETIVOS DE LA ESTRATEGIA DE DESARROLLO

Los objetfivos primordiales de la propuesta que a
continuacion se presentard son los siguientes:

- Fortalecer la economia local de Ixhuatlédn promoviendo un
desarrollo integral del municipio.

- Proponer proyectos destinados a lograr dicho
fortalecimiento y un ordenamiento territorial y urbano-
arguitectdnico.

- Promover el aprovechamiento de todos los productos
agropecuarios y el desarrollo de la industria de
transformacién de los mismos.

- Dotar a las comunidades de la infraestructura necesaria
para la intercomunicaciéon local, de manera que repercutan
en un mayor desarrollo econdmico para la poblacién y en
una mejor calidad de vida para la misma.

6.2 ESTRATEGIA DE DESARROLLO

Los programas de desarrollo, para su facil manejo, se
dividirdn en dos apartados principales que definen diferentes
escalas de accién territorial: el medio fisico natural y la
estructura urbana. En el primer caso, los programas partirdn
de analizar el contexto regional, fratando de establecer
pautas para una estructura municipal eficiente, manejando
cada poblado como una unidad auténoma con un
desarrollo particular y atendiendo los principales retos a
superar: la dispersion poblacional y la falta de vias para
inferconectar al municipio tanto inferna como regionalmente.
En el segundo caso se generardn una serie de programas de
desarrollo derivados de un andlisis completo a nivel urbano,
cuyo principal propdsito serd marcar las pautas para
establecer no sélo un orden en el crecimiento poblacional,
sino también las medidas necesarias para, mediante el
equipamiento y la programacién urbana, alcanzar una mejor

calidad de vida para los habitantes.
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Sin embargo, a pesar de parecer programas
diferentes o separados, ambos forman parte de la estrategia
de desarrollo municipal de la localidad, y por ello comparten
un mismo objetivo. Este objetivo unifica y orienta todas las
acciones que se hayan de emprender tanto en la pequena
como en la gran escala, desde los planteamientos
arquitecténicos particulares hasta la generalidad de los
temas urbanos.

De esta manera, se trata de englobar todo el
esquema de desarrollo en un planteamiento que refleje el
conjunto de acciones que permitan alcanzar los objetivos
definidos para la investigacion.

Para efectos de este trabajo, y habiendo analizado la
zona de estudio desde todos los puntos de vista, la estrategia
de desarrollo se resume a lo siguiente:

“Potencializacion de recursos para un desarrollo municipal
integral”

Esto implica generar un desarrollo uniforme del
Municipio, potencializando el desarrollo individual de cada
comunidad mediante  sus  actividades econdmicas
particulares, pero integrdndolas a todas dentro de un
esquema de desarrollo general que las identifique, que en
este caso se trata del cultivo, transformacion @y
comercializacién del café y sus derivados.

La estrategia asi planteada se manifiesta a favor de la
autonomia de cada localidad. Potencializar el desarrollo
individual de los pueblos expresa la necesidad de hacerlos
crecer en las actividades econdmicas originarias de su
contexto natural, tanto las formas histéricas como aquellas
que por su notable rendimiento valga la pena explorar.

Cada localidad deberd contar de esta manera con
su propio programa de desarrollo econdmico y, a su vez, se
unificard a las demds mediante el aprovechamiento del
recurso cafetalero, que mds alld de ser climaticamente
adecuado a la zona, es el que ha dado tanto nombre al
municipio como renombre a la regién veracruzana que le
acoge.

Ahora, para llegar a realizar los objetivos parciales y
generales que plantea la estrategia de desarrollo municipal
antes descrita, serd necesario tfraducir éstos en elementos
tangibles, es decir, en proyectos especificos del orden
urbano-arquitectdnico.

Tres son los rubros principales a atacar con dichos
proyectos: la produccién, el turismo y la mejora de la imagen
urbana, aunada ésta a la planeacién de los nuevos
asentamientos humanos y al equipamiento urbano necesario
para los mismos.

Estos rubros se combinan para llevar a cabo la
esfrategia planteada. Sélo a fravés de la reactivacion de la
industria de la transformacién y el apoyo a las actividades
agricolas, sustento base de la poblacién, el Municipio serd
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capaz de llevar su produccidn a niveles comerciales
importantes, que de manejarse bajo esquemas de trabajo
cooperativo, podrian traducirse en un auge econdmico

mayor aun que el alcanzado hacia la década de los setentas.

Este auge generaria con ello necesidades secundarias
pero complementarias al repunte econdmico esperado,
creando las condiciones necesarias para integrar al
municipio no sélo de forma comercial a su regién, sino
también de forma turistica. El apoyo a una industria turistica
que aproveche el enorme potencial natural y cultural de la
zona representa la entrada del municipio a la ruta del café
veracruzano, que actualmente atrae enormes cantidades de
poblacién a la regidén montanosa de este estado.

Una vez generada una promocién municipal de tal
magnitud, se estard en condiciones de efectuar una
estructuracion urbana que plantee la insercidn de nueva
poblacién y de la dotacidén del equipamiento y servicios
necesarios acordes al crecimiento que ésta experimente.

Para todo ello serd necesario partir del planteamiento
de la estructura urbana propuesta, misma que rige no solo la
ubicacién fisica de los proyectos sino que sienta las bases
necesarias para un ordenamiento territorial acorde a los
objetivos planteados por la estrategia de desarrollo,
esperando con todo ello alcanzar el objetivo primordial de
este frabajo de investigacion: la reestructuracion urbana vy
econdmica del municipio de Ixhuatldn del Café.

6.3 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO

Los planes y programas de desarrollo contendrdn las
politicas y acciones destinadas a llevar a cabo el programa
general que haga posible la estrategia de desarrollo
propuesta anteriormente para, posteriormente, finalizar con la
propuesta de una nueva estructura urbana y los proyectos
prioritarios a desarrollar. Las politicas planteadas son los
siguientes:

- Suelo urbano vy desarrollo comunitario

- Dotacién de infraestructura sustentable

- Vidlidad y transporte para las nuevas generaciones

- Cuidado de la herencia ambiental

- Homogeneizaciéon y dotacién de identidad e imagen
urbana

Las politicas y programas mencionados anteriormente
se expresardn con mayor detalle en las siguientes tablas.



POLITICA: SUELO URBANO Y DESARROLLO COMUNITARIO

PROGRAMA

SUBPROGRAMA

PRINCIPALES ACCIONES

POSIBLES RESPONSABLES

Instouracion de politicas de
uso de suelo urbano

Normar y reglamentar el uso de suelo urbano, tanto al interior como al
exlerior del poblado, en donde hasta el momento se ha dado Unicamente
un crecimiento natural y desregulado. Implementar el use de planos vy
elementos susceptibles a la consulta plblica.

H. Ayuntamierito

Ordenacién o . |Creacién de usos de suelo urbano en las perilerias de |a localidad donde
Ampliacion de usos hacia : 4 P : ’
territorial = predomina el campo y las zonas imegulares siguiendo la estrategia general H. Ayuntamiento
zonas estrategicas 2
de desarrollo planteada en este estudio urbano.
Aprovechamiento de Localizacién, catalogaciéon y medicion de los espacios urbanos baldios| H. Ayunramiento Sociedod
espacios baldics para panerlos a disposicion de los proyeclos propuestos. Civi
Conjunto con los programas de vivienda, equipamiento urbano vy
Densificacion de dreas  |ampliacién de uso de suelo, implementar acciones para promover la T e W
estratégias densificacién de las zonas estratégicas marcadas en o estrategia de i (e sidate
desarrollo.
Densidad Urbana

Descentralizacion del
espacio urbano

Normar e implementar acciones para facilitar la instouracion de
equipamiento urbano en las zonas de crecimiento estratégico para crear|
nuevaos ceniros de barrio que confribuyan a desceniralizar las actividades
en el cenfro del poblado y @ aumentar la plusvalia de las zenas hasta
ahora mds abandonadas del mismo.

H. Ayuntamiento




POLITICA: DOTACION DE INFRAESTRUCTURA SUSTENTABLE

PROGRAMA

SUBPROGRAMA

Eco-hogar,
Implementacion de banos

| PRINCIPALES ACCIONES

Companos de concientizacion y  apoyos municipales para o
limplementacion de banos secos en zonas carentes de servicio de drenagje,

|  POSIBLES RESPONSABLES

S

-
e,

Sociedad

H. Ayuntamiento

Realizaciéon de las obros .

Civil
SBCOs, asi como apayo a la instalacion y manlenimiento de los mismos.
- , Canalizocion de recursos para lo seporacion de los conductos de drenaje
Sistemas sustentabes | scparacion de drenajes: R P R i ) 3 : : :
de eliminacién de ST : pluvial y sanitario asi como la eliminacién de salidas no permitidas hacia H. Ayuntcmiento
L sanitario y pluvial. ; &
desechos rios de la region.
Planto de tratomiento de |Canalizocién de recursos pcra lo apertura del proyecto “Planta de H. Avintariento: Sociedoad
R - - 4 e : ik - . un nenio JoCieqad
Aguas negras en colonia |tratamiento de aguas negras” asi como la conexién y direccion de la red Civ =
Heriberio Minz. de drenaje hacia este punto. =
Campanas de concienfizacion y apoyos municipales para o
X implementacion de sislemas de colecla de agua pluvial caseros, como| H. Ayuntarniento Sociedod
Colecta en el hogar ; s ; : o S e
cisternas de recoleccion, asi como apoyo a la instalaciéon y mantenimiento Civi
Aprovechamiento de de |os mismos.
aguas pluviales
Plantc de tratomiento de |Canalizacién de recursos pora la opertura del proyecio "Planta de
agua pluvial recolectada. |tratamiento de aguas pluviales” asi como lo conexién y direccion de la red H. Ayurtamiento
Col. San Pedro de alcantarillodo hacia este punto.
o~ 4 - Canaglizar recursos para las obras publicas de electrificacion y alumbrado o
Electrificacion y alumbrado| —. . Eo J : H. Ayuntgmiento Ooras
Enlazande la ciudad . ... |publico de las zonas estratégicas que conectan los puntos de la localidad. il
; de vios de comunicacion. pubicas




POLITICA: VIALIDAD Y TRANSPORTE PARA LAS NUEVAS GENERACIONES

PROGRAMA

| SUBPROGRAMA

| PRINCIPALES ACCIONES

POSIBLES RESPONSABLES

Vialidad paro nuevos
desarmrolios urbanos

Reolizacion de proyectos y obras de vidlidades para nuevos desarrolios
urbanos, asi como la adecuacion de los caminas de acceso y los inleriores
en zonas de vivienda nueva.

H. Ayuntomients .

Opras plblicas

Remozamienlo de gloriela
centfral de autobuses

Proyecto de mejora de la imagen vy la calidad de la glorieta de la central
de autobuses mediante la ompliocion de la misma y la implementacion de

H. Ayurtcmiento .
Obras publicas

Creacién y semdforos en este cruce.
remozamiento de
Vialidad Proyecto y realizacién del nuevo libramiento para vehiculos pesados, con W Apuntomients
Libramiento sequro el fin de liberar las calles angostas y céntricas que se usan para ese fin en la ’J'.r:r r‘.r_',_q_'
k. 3 s - 3
aclualidad
- ki Adecuacion de un camino peatonal y ciclopista y construccién de un H. Ayuntamiento
Camino a Presidio : .x . e o . X
puenle sequro para vincular la poblacion con la comunidad de Presidio. Obras publicas
sl s Creacion de un circuito interno de fransporte, que recorra os principales H. Ayuntamierto .

Circuito internc ; 2 < y A Vgl
puntos de la comunidad, sin salir al exterior de la misma. Obras piblicas
Habilitado de Transporte directo a Creacion de una ruta directa a la comunidad de Presidio que simplifique el H. Ayuntcmiento
fransporte Presidio proceso para llegar a dicha comunidad. Obras publicas

Remozamiento de
Termincles de autobus

Remozamiento de la terminal de autobuses y creacion de dos paraderos
adjuntos ¢ la zona de equipamiento y del parque vecinal.

H. Ayuntamiente .
Obras publicas




POLITICA: CUIDADO DE LA HERENCIA AMBIENTAL

PROGRAMA

SUBPROGRAMA

PRINCIPALES ACCIONES

POSIBLES RESPONSABLES

Pavimentos permeables

Fomento del uso y difusion de los beneficios de los pavimentos permeables.
Uso de pavimentos ecolégicos en dreas publicas nuevas y gradual
sustitucion de los pavimentos ya existenles.

H. Ayuntamienta. Sociedod

civil. Obras publicas

Reglizacion de brigodas de limpieza en cuerpos de ogua y zonas oledonas

nutrientes del suelo

capacitacién acerca de abonos orgdnicos,

A':"'h' Recuperacion de riosy |a los rios y arroyos de la zona. Camparnias de concientizacion acerca de la Sociedod Civil. Obras
Uit arroyos de la zona contaminocion y posible pérdida de los cuerpos de aguo debido a lo publicas.
naturales e
ISmMa.
Conslruccian y acondicionamiento de un mirador/coredor peatonal en el B b it eites (8
. ! T3 7 : , uniarrienic. Obras
Mirador peatonal barrera [camino proxime a la barranca del rio Jamapa. Aprovechamiento de las 4 ’,FIH_‘ >
vistas y elementos naturales de las inmediaciones de la barranca., i
Campana de difusién acerca de la corecta clasificaciéon de los desechos ord P
: : 2 : : ) H. Ayuntamiento, Sociedad
Tiraderos estruclurados  |mediante depédsitos deslinados para los mismos, tanto en la zona piblica Civi
coma desde |as viviendos particulares, -
Reutilizacion y
buen vuso de los Plantas tratadoras de Instalacion de plontas tratcdoras de aguas residuales, para evitor el H. Ayuntamienrtc. Obras
desechos aguas residuales desecho de las mismas a los cuerpos de cgua. puolica
Plantas de recicloje de  [Instalacion de plantas de reciclaje y aprovechamiento de una clasificacion|  H. Ayuntamientc. Obras
basura previa de los residuos solidos de la pablacion. pJolica
Capacitacién acerca de culfives que pueden rotarse en una misma . drderients. Eoikds
Rotacién de cultivos  |parcela, csi como los tiempos de codo especie y cuales son C‘ivil g < Lol
Rescate de suelos complementarios entre si, '
fértiles
Compensacion de Campanas de mejoramiente de suelos agricolas mediante la dotacién y/o|H., AyJntomiento. Sociedad

Civil,




POLITICA: HOMOGENEIZACION Y DOTACION DE IDENTIDAD E IMAGEN URBANA

PROGRAMA

SUBPROGRAMA

PRINCIPALES ACCIONES

POSIBLES RESPONSABLES

Implemenlacion de
lipologia tipica

Establecimiento de una gama de colores general y por
centros de baric. Senalamiento de caracteristicas
arquitectonicas acordes a los diferentes centros de barrio.

H. Ayuniamienlo, Sociecad
Civil.

Acondicionamiento de sendas peatonales y vehiculares

H. Ayuntamiento, Ooras

Dotacién de Rutc del café deslinadas o los visitantes al poblado a fravés del proceso publicas. Direccion de
identidad del café, desde su cultivo, hasta su proceso y distribucion. Turismo.
s Defnicion de |imites restictivos de crecimiento urbano
Regularizacion de zonas : 5 ; i o 7
& mediante campanas informativas lanto de los benelicios| H. Ayuntamienta, Sociedad
iregulares mediante ?
S de este programa como de los peligros que representan Civil.
vivienga nueva . 5
los asentarnientos iregulares.
Implementacion de zonas comerciales definidas en puntos
, . estratégicos como el cenlro de la ciudad v la central de| H. Ayuntamiento. Sociecad
Corredores comerciales A i 2
uulobuses coun &l fin de evilur &l comecio negular y nu Civi,
establecido.
Reforzamiento
comercial

Reforzoamiento de la
comerciglizacion del café

Implementacién de aclividades referentes a la
comercializacion del café mediante apoyos a comercios
que lo comercidlicen y lo divulguen y la reestructuracion y
difusion de la feria del Café de Ixnuatlan.

H. Ayuntamiento.
Cafeticultores.
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Centro de Transformacién de Café Orgdnico

6.4 ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA

Después de haber propuesto los programas que
ayudardn a seguir la estrategia de desarrollo planteada, es
necesario proponer la nueva estructura urbana que permitird
que estas acciones se lleven a cabo, asi como la ubicacion
de los elementos que servirdn de apoyo para lograr la misma.

La estructura urbana propuesta se regird por 5
principales acciones las cuales son:

- Descentralizar
- Aprovechar

- Vincular

- Contener

- Preservar

La palabra descentralizar se refiera a dos puntfos
principales: el primero es la descentralizacién de la poblacién
0, mejor dicho, un desdoblamiento que permita ocupar zonas
aptas para el crecimiento urbano y zonas descentralizadas.
Por otra parte, es igualmente necesaria la descentralizacién
de los servicios y equipamiento urbano con la generacién de
subcentros en barrios aislados de la comunidad y la mejora
de los que ya existen. Es asi como en la nueva estructura
urbana se proponen 3 principales subcentfros adjuntos al
centro histérico. Estos son: la colonia Lomas de Guadalupe
con su centro deportivo y desarrollo de vivienda nueva; la
colonia Romero con equipamiento deportivo y el crecimiento
urbano que ha tenido normalmente y la colonia El Alamo,

con la adecuacién del centro deportivo, un nuevo parque
recreativo, vivienda nueva y una industria.

El aspecto aprovechar se refiere a hacer un uso
adecuado de zonas que se encuentran subutilizadas y que,
de seguir asi, representan focos de contaminacion y de
infeccion. En este caso se refieren los baldios urbanos
encontrados en la poblacién que solo representan
acumulacidon de basura, maleza y desechos. Para ello, se
propone el uso de esos baldios para el desarrollo del
equipamiento urbano propuesto. Es de importancia
mencionar que en el predio de la colonia Nuevo San Pedro,
principal foco de contaminacién y deterioro de la imagen
urbana, se propone un parque vecinal que contard con
equipamiento de salud y cultura adjunto a él.

En cuanto a las colonias y barrios aislados
mencionados anteriormente, se propone una vinculacion de
los mismos con la zona urbana de la poblacidn. Esto se
plantea mediante la propuesta de corredores comerciales y
de servicios en los caminos que los unen. El ejemplo mds
visible es el de la colonia Romero, la cual es la mds alejada
hacia el sur. En este caso, se plantea su vinculacién mediante
la mejora del camino de acceso a la colonia, que parte de la
zona de la central de autobuses y se extiende hasta el sur
pasando por una zona donde se propone vivienda nueva y
finalizando en el centro de barrio. Con esto, se evitard el
agislamiento de esta zona y se dignificard su camino de
acceso.
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Uno de los principales aspectos a llevar a cabo en la
nueva estructura urbana es el de contener el crecimiento de
la mancha urbana. Esto no se refiere a evitar el crecimiento
de la poblacién y de la zona urbana, sino a dirigirlo hacia las
zonas aptfas y frenarlo en zonas que representan un peligro
tanto para la poblacidn como para la flora y fauna que
habita en ellas.

El ejemplo mds notable es hacia la zona norte de la
poblacién, donde se encuentra la barranca del rio Jamapa.
En esta zona se propone generar un corredor eco turistico en
el camino que divide la mancha urbana y el comienzo de la
barranca, con esto se creard una barrera que frene el
crecimiento hacia esta zona. En la mancha urbana quedardn
contenidas la colona Nuevo Ixhuatldn, que no crecerd mds
hacia el norte y zonas de cultivo entre ésta Ultima y la colonia
Lomas de Guadalupe. El inicio de este corredor estard
marcado por el subcentro de la colonia el Alamo vy finalizard
en el subcentro de la colonia Lomas de Guadalupe.

Hacia el sur, la contencién se dard con el desarrollo
de un nuevo libramiento para camiones pesados, para
remplazar el actual que no funciona como deberia. Este
libramiento comenzard desde la carretera de acceso al
poblado y se extenderd hacia el sur llegando a la colonia
Romero y siguiendo su camino hasta finalizar en el extremo
oriente al final de la colonia Heriberto Martinez Sota. Los
espacios contenidos serdn la propia zona urbana y una

extensa zona agricola ubicada en plena cabecera municipal.

Hacia el sur se localizardn también zonas agricolas pero sin la
posibilidad de crecimiento urbano.

Aunado a este aspecto de contener, se encuentra el
Ultimo aspecto planteado: el de preservar. Las contenciones
planteadas anteriormente hacia el norte y hacia el sur,
responden a la urgente necesidad de preservar las zonas
naturales de la comunidad, fanfo las que se dejan en su
estado nafural, como las que se utilizan para actividades
primordiales para la poblacién como la agricultura, la
explotacion forestal y el aprovechamiento del agua.

Es asi como quedan propuestos los aspectos
principales de la esfructura urbana propuesta. En el siguiente
plano se muestran de manera grdfica los aspectos
planteados anteriormente, asi como la ubicacién del
equipamiento urbano nuevo y de los proyectos prioritarios
gue se mencionardn en el siguiente apartado.
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6.5 PROYECTOS PRIORITARIOS

Después de plantear la estrategia general de
desarrollo a seguir por la comunidad estudiada, es necesario
proponer los proyectos que se han de desarrollar en primera
instancia para ir conformando dicha estrategia. Es asi como
resultan los siguientes proyectos prioritarios:

- Centro de Transformaciéon de Café orgdnico

- Ecohdbitat Productivo Sostenible

- Corredor Eco turistico Barranca del rio Jamapa
- Parque Vecinal

- Central de Autobuses

- Mejoramiento de Imagen Urbano

Centro de Transformacién de Café Orgdnico

El Centro de Transformacién de Café Orgdnico
consistird en una cooperativa destinada a transformar el café
cereza hasta café tostado y molido para su posterior venta
local y regional en una primera etapa y, en una segunda
etapa, nacional e internacional. La materia prima se
obtendrd de la unién de pequenos volumenes de produccion
por parte de los miembros de la cooperafiva a formar.
Asimismo, el proyecto contard con una cafeteria que
promoverd el creciente consumo de café en la regién y en el
pais.

Ecohdabitat Productivo Sostenible

Atendiendo a la necesidad de vivienda que se espera
generar al largo plazo, serd necesario buscar nuevos puntos
para la ubicacién de proyectos de este tipo que puedan
solventar el déficit esperado de aproximadamente 300
viviendas nuevas. Este proyecto busca abatir la necesidad de
vivienda, ademds de disminuir el impacto ambiental
mediante el uso de la madera como material de
construccion; asimismo, el uso de techos verdes productivos y
huertos verticales promoverdn la soberania alimentaria vy
generard comunidades social y econdmicamente sostenibles.
La ubicacion de la vivienda nueva se plantea en una de las
fres zonas propuestas en la nueva estructura urbana: en la
colonia el Alamo. Este proyecto, junto al Centro de
Transformacién de Café Orgdnico y el Parque Recreativo,
formardn parte del subcentro de la colonia mencionada
anteriormente.

Corredor Eco turistico Barranca del Rio Jamapa

Este corredor aprovechard los atractivos naturales de
la zona tales como la vegetacién, las montanas y el rio mismo.
El proyecto unird dos subcentros de la comunidad, el de la
colonia el Alamo y el de la Colonia Lomas de Guadalupe,
mediante la adecuacion del camino para paseos peatonales
y en bicicleta pero que permitan el paso de vehiculos para
este mismo fin y para servicio agricola. De igual manera, este
corredor servird para plantear visitas de los turistas a las fincas
del café, desde su plantacién, cosecha y hasta su
transformacién y venta en el Centro de Transformacion de
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Café Orgdnico. Ofro propdsito de esta propuesta es el de la
contencioén del crecimiento urbano hacia la barranca,
frendndolo mediante la adecuacién de esta barrera y la
necesidad cubierta de vivienda nueva con el Ecohdbitat
Productivo Sostenible.

Parque vecinal

Como se menciond en el apartado de medio
ambiente del capitulo V de esta tesis, es un problema la
contaminaciéon de desechos que se vierten en el arroyo del
predio subutilizado adjunto a la central de autobuses. Es por
ello que se propone la construccidon de un parque vecinal en
este predio que contempla cuatro principales caracteristicas:
la canalizacion del drenaje hacia una planta tratadora de
aguas residuales, la dotacién de un importante equipamiento
de recreacién en el centro del poblado para el grueso de la
poblacién, la propuesta de locales comerciales vy, finalmente,
la propuesta de equipamiento de salud y asistencia social en
la zona.

Central de Autobuses

La central de autobuses actual representa serios
problemas viales al no contar con paraderos para las
unidades que llegan al lugar. Aunado al proyecto del Parque
Vecinal, se plantea la adecuacién de paraderos adjuntos all
parque, ademds del mejoramiento de los ya existentes en la
central actual. Se propone de igual manera, la ampliacién
de las instalaciones de la central, asi como el aumento de las
rutas que dan servicio. Esto con el fin de que las personas que

lleguen al poblado tengan acceso a los principales servicios,
tales como las unidades de salud, locales comerciales,
recreacion y oficinas administrativas.

Mejoramiento de la imagen urbana

Como parte del desarrollo de los poblados hacia una
activaciéon econdmica vy turistica, se hace necesario contar
con proyectos que protejan la identidad municipal que
historicamente  ha  adquirido esa regidn y que,
desgraciadamente para muchas poblaciones, ha ido en
decadencia, viéndose en muchos casos la pérdida de sus
valores. Los proyectos contemplados para este rubro
contemplan el trabajo sobre fachadas ya existentes y para la
insercion de una tipologia generalizada que se extienda
hacia las nuevas zonas de crecimiento, empezando por los
centros de las poblaciones y extendiéndose poco a poco
hacia los subcentros de las mismas. También abarcard el
habilitamiento de caminos, el alumbrado publico y la
iluminacién artistica sobre edificios sobresalientes e icdnicos
de la regién.
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En esta parte de la presente investigacion se presenta el
proyecto arquitectdnico como parte de una tdctica para
lograr la estrategia de desarrollo planteada en el capitulo
anterior. Se trata de la propuesta detallada de un proyecto
arquitecténico que responderd directamente a la estrategia
de desarrollo y que, a su vez, garantizard un avance
importante en el rubro al que corresponde. Es asi como el
proyecto que se presentard a continuacién corresponde al
“Centro de Transformacién de Café Orgdnico™.

El proyecto antes citado significard un avance en lo
econdmico para el municipio de Ixhuatldn del Café y, a su
vez, incrementard el arraigo que tiene la poblacién hacia
este producto, haciéndoles aprovecharlo al mdximo vy
defender su produccidn y cultura cafetalera. En las siguientes
pdginas se desarrollardn los contenidos correspondientes a la

concepcidon del proyecto, su desarrollo y su presentacion final.

7.1 INTRODUCCION

El proyecto arquitecténico es, sin duda, una parte
necesaria para el desarrollo de espacios habitables que
sirven a los habitantes para realizar sus actividades cofidianas.
Asi como la vivienda es el edificio por excelencia dedicado a
la reproduccidon de la fuerza de trabajo, existen diversos
géneros de edificio destinados a otros usos. En este caso, el
proyecto denominado “Centro de Transformacién de Café
Orgdnico” es un edificio destinado a la fransformacién de
materia prima en un producto. El producto final es el café
tostado y molido listo para su consumo. Sin embargo, mdas allé
de la funcién rigida y natural el edificio, existe un trasfondo
econdmico vy social que respalda este proyecto: el

mejoramiento econdmico y arraigo cultural de la poblacién
de Ixhuatldn del Café.

El proyecto arquitecténico, ademds de ser un resultado
fisicamente tangible y comprobable, va mds alld, desde Ia
concepcidn de una idea hasta el traslado de la misma a un
proceso y un producto final.

Un proyecto se presenta como la resolucidon de las
necesidades humanas mediante un ejercicio intelectual de
diseno arquitectdnico, sin dejar de lado la innovacién de las
relaciones espaciales, organizativas y sociales.

El proyecto puede concebirse a través de tres etapas
primordiales!:

- El proyecto como creacién

El proyecto surge del deseo de transformar la realidad
mediante la creacién de algo que no existe, ya sea a
peticion de un cliente o por la realizacion de un estudio sobre
las necesidades de un grupo de personas, como es el caso
de esta investigacion.

- El proceso del proyecto

El proceso del proyecto, que se detallard en los
apartados siguientes, cuenta con diversos componentes tales
como el andlisis del problema que resolverd, los
antecedentes del mismo, elementos andlogos, objetivos

' FUENTE: “El Proyecto de Arquitectura”. Concepto, proceso y
representacion. Mufioz Cosme, Alfonso. Pagina 16
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planteados, propuestas, reconocimiento del lugar, andlisis del
programa, ideacién de soluciones compositivas, técnicas y
constructivas, etc.

- Elproyecto como documento

Es la suma de determinaciones y representaciones
grdficas y escritas que permiten construir la obra proyectada;
sin embargo, también sirve para otras funciones tales como la
solicitud de permisos de construccidn, la definicion legal de
transmisidon del proyecto al cliente, promotor o usuario final o
como testimonio documental.

Estas son las caracteristicas y el proceso general que
permite la concepcion de una propuesta arquitectdnica; sin
embargo, cada caso fiene sus particularidades, las cuales,
quedardn expuestas y analizadas a lo largo del desarrollo de
este capitulo.

7.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ARQUITECTONICO

El proyecto arquitecténico que se desarrollard no
resolverd en la totalidad el problema que a continuacion se
describe; sin embargo, el proyecto pretende comenzar la
reestructuracion  econdmica planteada en esta tesis,
mediante la repeticion del mismo con diferentes productos
de la regién.

El problema arquitecténico deriva del problema general
presentado en el capitulo 1 de esta tesis, el cual, en resumen,
es la venta del café como materia prima a bajo costo por
parte de los productores a empresas transnacionales que
monopolizan los medios de produccion.

Estas caracteristicas se dan, principalmente, debido a la
fase neoliberal del capitalismo, la cual plantea un favoritismo
hacia empresas fransnacionales, creando una competencia
desleal entre éstas y los pequenos productores nacionales.

Esto deriva, ademds de en una crisis en la economia local,
en la migracion de la PEA a otros estados o al extranjero,
provocando un desequilibrio en la pirdmide poblacional y en
las actividades y funcionamiento econdmico de la sociedad,
lo que representa una afectacién a la estabilidad econdmica
y social de la poblacion.

Dentro de este problema, es necesario derivar el
problema mds especifico que debe resolver el proyecto
arqguitectdnico a desarrollar. Si bien el problema general es el
citado en el pdrrafo anterior, el problema mds especifico es
la falta de un espacio de fransformacién que beneficie
directamente a los pequenos productores de café de la
regién, puesto que, al no contar con los medios de
produccién, malbaratan su producto en favor de empresas
transnacionales que no pagan un precio justo por el café que
compran.

Ofros problemas que se presentan en las comunidades
agricolas son la falta de infraestructura, la falta de
organizacién y la falta de recursos. Si bien la infraestructura
para la transformacién del café existe en la poblacién, serd
necesario adecuarla para generar menos problemas que los
qgue generalmente genera una industria. Por ofra parte, la
organizacién existe, puesto que la experiencia de la
poblacién en cuanto a las sociedades mercantiles ha sido
positiva y ha dado buenos resultados, especialmente con el



modelo de cooperativa. Por Ultimo, la falta de recursos
econdmicos se puede resolver, ademds de la aportaciéon
econdmica de los miembros de la organizacion, con la
gestidon de apoyos econdmicos. Existen organizaciones que
apoyan a los pequenos productores, y especialmente si se
cultiva café orgdnico, como es el caso en cuestién. Es
importante mencionar que una ventaja es que el café no se
comprard, pues los miembros de la organizaciéon serdn los
mismos productores de café, lo que derivaria en un costo de
produccién mds que de compra de materia prima.

Con el fin de evitar el intfermediarismo, los miembros de la
sociedad mercantil a cargo del Centro de Transformacion
deberdn estar relacionados directamente con la produccion,
la transformacion y la comercializacion del café, con el fin de
evitar pagos injustos, es decir, parte de los miembros de la
sociedad mercantil deben ser productores, ofros miembros
estardn a cargo de la industria y otros de la difusién y venta
del producto final.

Es asi como se hace necesario este proyecto, ya que
responderia especificamente al problema mencionado
anteriormente, aportando una alternativa econdmica a la
poblacién, generando empleos y ayudando a una mejora
econdmica en las familias de Ixhuatldn del Café. Ademds de
estos beneficios, el proyecto deberd contar con
caracteristicas que ayuden a resolver otros problemas
presentes en la regién mediante la disminucion del impacto
al medio ambiente y el fortalecimiento de la identidad
cultural de los pobladores de la comunidad.

7.3 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL

La industria en México comenzé de manera artesanal,
siendo desarrollada en la época prehispdnica. Se elaboraban
bebidas, alimentos, cerdmica, construcciones, tallado en
piedra, orfebreria, etc. Fue con la llegada de los espanoles
que se instalaron las primeras industrias tales como la textil, de
tabaco, jabdén, pdlvora, la mineria, entre otras.

La industria textil fue la que siguid sobresaliendo hasta la
época de la colonia, siendo la lana y algoddn las telas mds
elaboradas en los obrajes. Los talleres se establecian
principalmente en las ciudades centrales del pais, siendo
empleados trabajadores cautivos, presos o personas
endeudadas con sus patrones.

En 1943, Vicente Lombardo Toledano sugiere formar un
proyecto que industrializara al México. Se impulsd la industria
eléctrica, quimica, siderirgica, mecdnica y petrolera en el
pais. Durante el gobierno de Manuel Avila Camacho (1940-
1946) se impulsé a la industric mediante el apoyo a la
empresa privada con enfre el 50% y 60% de los gastos del
gobierno. Con la creacién del modelo de sustitucidn de
importaciones se buscd la revitalizacion del aparato
productivo del estado para beneficiar a la iniciativa privada
del pais.

Es en este momento donde, ademds del desarrollo de la
industria manufacturera, minera y petrolera en el pais, se
inicia de igual manera el desarrollo de la industria alimentaria,
en un modelo conocido como agroindustrias, con el
despunte de productos como el maiz y el frijol.



Ahora bien, es en estos tiempos de la década de los 40's
y 50's que el café comienza a desarrollarse en México; sin
embargo, es necesario hacer un bosquejo general acerca
del origen de este cultivo.

El café es un producto cuyo consumo se inicié en Europa
en el siglo XVIl y se popularizdé hasta los siglos XVIIl y XIX. La
produccién se ha establecido en los paises en desarrollo
tradicionalmente, mientras que la mayor parte de la
transformacién y consumo se ha concentrado en los paises
desarrollados.

Cada ano se consumen en el mundo una cantidad
cercana d los 100 millones de sacos de 60 kilogramos de café
verde, los cuales son producidos en los paises de América
Latina, Asia y Africa. Por otro lado, y en contraposicién al
origen del grano, el consumo se concentra en los Estados
Unidos, Europa y Japdn, esto es, en los paises altamente
industrializados.?

Ahora bien, el impulso de la cafeticultura en México se
inicia en la segunda mitad del siglo pasado, dentro de un
contexto de apoyo a la concentracion de tierras en manos
privadas. La  cafeticultura  mexicana  sufrié  pocas
modificaciones hasta la época cardenista en que los grandes
latifundios de la zona central del pais son repartidos entre los
campesino; sin embargo, esto no crea una disminucién en la
productividad, sino al contrario, la produccién agricola crecid

? Fuente: “La Produccién y Comercializacion de Café en México” Pérez
Grovas G., Victor. Pagina 2.

con ritmos relativamente elevados (2.4 % anual) y se
establecié la armazdn social dentro de la cual se realizaria la
gran expansién productiva de la agricultura mexicana entre
1940 y 1965.

La produccién de café en el pais se concentra en 12
estados, siendo los principales productores 5 de ellos: Chiapas,
Veracruz, Puebla. Oaxaca y Guerrero. 3

El auge del sector cafetalero comienza con la creacion
del Instituto Mexicano del Café (INMECAFE). El INMECAFE fue
una dependencia del gobierno federal creada en 1971 con
la finalidad de confrolar los procesos de investigacion,
produccién, asistencia técnica, financiamiento,
transformaciéon industrial y comercializacion de café.

El Instituto Mexicano del Café, no tenia ni la fuerza ni las
ideas para construir un modelo de crecimiento que pudiera
encauzar los grandes intereses econdmicos establecidos
dentro de una politica de cambios estructurales. Funciond
hasta el ano de 1989 en que inicia su desincorporacién que
termina en el ano de 1992. El Inmecafé provino de la
Comisidon Nacional del Café que fue creada en 1949, fecha
en que el gobierno mexicano comienza a intervenir en el
sector.

En 1990 se produjo una helada que afectd a importantes
zonas cafetaleras de la porcién central del pais, lo que
condujo a la constitucién del Programa Nacional de Apoyo a
la Cafeticultura del Sector Social, en el marco del Pronasol.

® Fuente: Monografia Café Cereza “Financiera Rural. Pagina 1



REESTRUCTURACION URBANA Y ECONOMICA DEL MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE, VERACRUZ

Centro de Transformacién de Café Orgdnico

Este programa inicia una etapa de otorgamiento de
subsidios a los pequenos productores, para permitir su
subsistencia, pero sin un enfoque claro de reactivacién
productiva del sector, ni de cambios en la politica
internacional que tendiera a una regulacién o estabilizacién
del precio, como sucedia con la mayoria de los paises
productores que se agruparon en la APEC (Asociacién de
Paises Exportadores de Café) para coordinar una retencién
de exportaciones y provocar un incremento en los precios.

Si bien la desincorporacion gradual del Inmecafé, significd
abandono fotal y repentino del Estado al sector cafetalero,
algunas organizaciones retfomaron poco a poco algunas de
las tareas que venia ejerciendo el aparato gubernamental.

Es asi como el sector cafetalero quedd vulnerable y sin
una politica clara ni organizaciones que apoyen al sector de
una manera efectiva, provocando descontrol en los precios y
falta de asistencia  técnica para  los  productores,
especialmente los pequenos productores.

7.4 OBIJETIVOS

Para tener claro lo que se pretende con el proyecto
arquitecténico, es conveniente establecer los objetivos que
persigue el proyecto arquitectdnico en cuestién. Para ese
efecto, los objetivos tdcticos del Centro de Transformacién de
Café Orgdnico son los siguientes:

El objefivo primordial es dotar a los pequenos
productores de los medios necesarios para transformar su

producto sin intermediarios y con mejores resultados
econdmicos.

Con la mejora econdmica lograda a partir del
funcionamiento del proyecto, se busca frenar la
migracién de la PEA en busca de mejores oportunidades
de trabajo y evitar el desequilibrio social generado por
este fendmeno.

Fortalecer el modelo de cooperativa que bien ha
funcionado en la regiéon, logrando el arraigo de la
poblacién hacia sus recursos naturales y la participaciéon
de la poblacién en proyectos y fines para un desarrollo
comun.

Generar un producto de calidad que asegure la
permanencia del mismo en el mercado, ofreciendo las
caracteristicas que en la actualidad se buscan en el
mercado del café.

Crear empleos directos y evitar el intermediarismo
mediante la participacion activa de los miembros de la
cooperativa  en la produccién, transformacién vy
comercializacién del café.

Mantener los esténdares de calidad en la produccién de
café orgdnico, con el fin de una expansién a futuro
hacia mercados nacionales e internacionales.

Fomentar la cultura del café, tanto en la difusién, como
en la producciéon y el consumo local, con el fin de
fortalecer el arraigo de la poblacion hacia este cultivo.

®©



Disminuir el impacto ambiental del proceso de
transformacién del café mediante el uso de maquinaria
ecolégica vy la reutilizacién de los desechos que se
generen, ademds del aprovechamiento de recursos
naturales como el agua de lluvia y la energia solar con el
uso de ecotfecniaos.

7.5 HIPOTESIS DE SOLUCION

Con el desarrollo del proyecto arquitecténico se
busca comenzar con la solucidén de algunos problemas para
el poblado de Ixhuatldn del Café; sin embargo, el Centro de
Transformacién de Café Orgdnico deberd contar con ciertas
caracteristicas para lograrlo.

En primer lugar, se buscaria introducir a los pequenos
productores de café en el sector secundario, haciéndolos
participes en la transformacién de su propio producto. Para
ello seria necesario la inclusién de los mismos como miemlbros
de una cooperativa que se fortalezca y represente un
volumen importante para esta actividad. Con esto se busca
evitar el intermediarismo, mediante la relacidon directa entre
productores, industria y comercializacion.

Por ofra parte se propone la transformacion de café
orgdnico, puesto que es un producto demandado y de alta
calidad. A pesar de que muchos productores cuentan con
esta caracteristica en sus plantios, no lo desarrollan en su
totalidad, por lo que seria necesario establecer las bases para
qgue se implemente esta prdctica en la materia prima a
transformar.

El proceso que se manejard en la industria deberd
buscar el menor impacto ambiental. Para ello se plantea el
uso de maquinaria ecoldgica que disminuya el uso de agua y
de energia, ademds de mantener la calidad del producto.
Asimismo, la reutilizacidon de los residuos del proceso serd
necesaria con el fin de obtener fertilizantes naturales y evitar
contaminar el suelo o los cuerpos de agua.

En cuanto a la venta del producto, la industria podria
enfocarse tanto al mercado local como al regional e
interestatal, siendo los mercados nacional e internacional
pensados para etapas posteriores, con un mayor niUmero de
industrias de este fipo que garanticen un volumen necesario
para la competencia comercial.

Finalmente, el proyecto se enfocaria también a la
difusion del producto. En este aspecto entra ofro proyecto
mencionado en capitulo anterior referente a la estrategia de
desarrollo. El Centro de Transformacion de Café Orgdnico
seria parte de un plan de difusién de la cultura cafetalera.
Por una parte, con la inclusibn de una cafeteria en el
proyecto se lograria mantener y aumentar el consumo de
café local, ademds de fortalecer la identidad de los
habitantes. Por otra parte, la propuesta apoyaria al proyecto
del corredor eco turistico de la Barranca del Rio Jamapa,
formando parte de los recorridos turisticos a tfravés del
proceso del Café.

Asi quedan establecidas las caracteristicas que, de
servir como lineamientos, acercarian al proyecto a resolver los
problemas encontrados y lograr los objetivos planteados. Si
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bien algunas de ellas son caracteristicas no tan rigidas, la

mayoria son necesarias para obtener los resultados esperados.

7.6 CONCEPTUALIZACION Y ENFOQUE

El concepto, como parte esencial de la realizacién de
cualguier cosa, es la esencia que caracteriza a cualquier
objeto y, en este caso, a cada proyecto arquitectdnico. Es asi
como no es posible definir un concepto en una o unas
cuantas palabras; no obstante, se pueden clarificar las
caracteristicas que distinguen a la propuesta que se presenta
en este capitulo.

Es necesario dividir dos tipos de conceptos presentes en el
Centro de Transformacion de Café Orgdnico. Por una parte
existe el concepto formal, el cual confiene algunas
caracteristicas a la ubicacién vy, valga la redundancia, la
forma del proyecto presentado. Por ofra parte, existe el
concepto funcional, el cual representa la actividad primordial
que se redlizard en el edificio o grupo de edificios a
desarrollar.

En cuanto a la forma, en el sentido rigido, las
caracteristicas quedardn explicadas en el apartado de
criterios compositivos.  Ahora bien, el segundo aspecto
gueda instaurado con la explicacién de la esencia funcional
del proyecto.

La funcién es la serie de operaciones fisicas a realizar directa
o indirectamente en el elemento arquitectdnico4. Asimismo,

* Fuente: “Teoria del Disefio Arquitecténico”... Garcia Salgado, Tomds.
Pagina 30

las caracteristicas funcionales dan forma al nombre del
proyecto arquitecténico. Para ello, se desglosardn los
elementos que forman parte de él a continuacion:

Centro

Se define como centro al punfo medio equidistante a una
circunferencia, como un lugar donde convergen acciones
coordenadas, punto donde se relnen los miembros de una
comunidad o asociacién, lugar en que se desarrolla mds
infensamente una actividad determinada o lugar donde se
realiza algo en cantidades importantes, entre otfrass.

En el caso de este proyecto, se determina centro, tanto
por las caracteristicas anteriores de la realizacién de algo en
cantidades importantes y de reunidn de una asociacion,
como por el hecho de que en este lugar convergerdn
volUmenes de materia prima de los alrededores de la
poblacién, asi como de él partird el producto terminado,
generando una constante fluidez tanto de productos como
de fuerza de frabagjo.

Transformacion

Esta seria la operacidn fisica mds importante mencionada
en pdrrafos anteriores, dado que serd la actividad primordial
en el proyecto, siendo la fransformacién el eje rector del
mismo, caracteristica sin la que el proyecto no tendria razén
de ser.

> Real Academia de la Lengua Espafiola



Café

Es de importancia mencionar después de saber qué
actividad se realizard, el elemento donde recaerd esta
accién, es decir, 3qué se transformard? Otras caracteristicas
como el proceso se mencionardn mds adelante.

Orgdnico

El tipo de materia prima a utilizar en la industria es de
mayor importancia que otras caracteristicas esenciales,
puesto que representa una condicionante para la actividad
planteada en el proyecto.

Es asi como queda instaurado el nombre del proyecto
arqguitectoénico, derivado de las caracteristicas esenciales del
mismo.

Sin embargo, el nombre del proyecto no refleja la
esencia total del mismo. De ser asi, el nombre seria
demasiado largo, por lo que solo se consideran las
caracteristicas mds primordiales. A continuacién, se explican
otros aspectos importantes que caracterizan al proyecto.

COOPERATIVA: serd la sociedad mercantii bajo la que
funcione el proyecto, dadas las caracteristicas de unién de
volUmenes de produccidén y de capitales y conocimientos
acerca del cultivo, transformacién y comercializacion del
café. Ademds, este modelo es conocido y practicado en la
poblacién con buenos resultados.

MAQUINARIA ECOLOGICA: si bien el proyecto tendrd un
enfoque ecoldgico y planteard el menor impacto ambiental

en sus procesos, es imposible realizar el beneficiado del café
de forma artesanal, puesto que se requieren largos lapsos de
tiempo y el proceso queda vulnerable ante fendmenos como
las lluvias, en el caso del secado del café a cielo abierto. No
obstante, se propone el usos de maquinaria ecoldgica que
facilite el facil manejo de los residuos del café, separando Ia
pulpa de la cereza y la cascarilla y disminuyendo en gran
cantidad el uso de agua en el proceso desde 3 litros de agua
por kg de café procesado hasta 0.2 litros de agua por la
misma cantidad de producto.

SOSTENIBILIDAD ALIMENTARIA: este concepto se manejaria de
manera parcial en el proyecto, dado que no se cuenta con
la superficie necesaria para generar los insumos para la
alimentacion de todos los trabajadores de la industria v,
mucho menos, de los comensales de la cafeteria. Sin
embargo, este aspecto se relacionard directamente con la
reutilizacion de los residuos del proceso de beneficiado de
café, es decir, la pulpa y cascarilla de café, para la creacion
de abonos orgdnicos utilizados en el huerto orgdnico
propuesto en el proyecto.

ECOTECNIAS: mds que una moda, el uso de ecotecnias es
una alternativa para aprovechar al méximo los recursos con
los que se cuentan y disminuir la merma de los mismos en pro
de los procesos necesarios para la industria. El uso de paneles
solares, calentadores solares y la captacién de aguas
pluviales genera ahorros tanto econémicos como al medio
ambiente.

CAFETERIA: se hace necesaria la instalacién de este elemento
tanto para generar un beneficio econédmico al mismo, como



para la difusién del producto y del consumo del café a nivel
local.

7.7 FACTIBILIDAD

Analizar la factibiidad del proyecto implica tener
conocimiento preciso de los procesos que se manejardn en el
mismo. Para ello, se analizan tres aspectos importantes para
definir si el proyecto es factible o no: la fundamentacion, el
estudio de mercado y el estudio técnico. Estos apartados
sentardn las bases para, en capitulos posteriores, realizar el
estudio financiero.

7.7.1 FUNDAMENTACION

Es necesario sentar las bases que hacen necesario el
proyecto arquitecténico en cuestién, con el fin de asegurar
una congruencia del mismo con la estrategia de desarrollo
planteada en el capitulo é de esta investigacion.

RESPUESTA DEL PROYECTO A LA ESTRATEGIA DE DESARROLLO

Siendo la estrategia de desarrollo, en resumidas
cuentas, “potencializacién de recursos para un desarrollo
municipal integral”, la misma queda mejor explicada en el
pdrrafo siguiente:

“Generar un desarrollo uniforme del Municipio de Ixhuatldn
del Café, potencializando el desarrollo individual de cada
comunidad y sus actividades econdmicas pero integrdndolas
a todas dentro de un esquema de desarrollo basado en el
cultivo, transformacién y comercializacién del café”.
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Es asi como el proyecto del Centro de Transformacion de
Café Orgdnico juega un papel importante en la estrategia
de desarrollo para el municipio de Ixhuatldn del Café, puesto
qgue plantea ser un modelo de transformacion que pueda
aplicarse en las comunidades del municipio, tanto en su
propio producto como en el café. Al mismo tiempo, hace uso
de procesos que disminuyen el impacto al medio ambiente.

En una primera etapa, se desarrollard un proyecto piloto,
que involucrard la transformacién de café orgdnico y que
comercialice el producto (café molido) en el exterior del
estado y en menor cantidad en el municipio y una cafeteria
anexa al proyecto.

Este modelo se plantea seguir en una segunda etapa en
comunidades del municipio, dado que existe diversidad de
productos (chayote, velillo de pldtano, naranja, flores, maiz,
etc.), todos ellos ya encaminados por la poblacién hacia los
cultivos orgdnicos.

5POR QUE TRANSFORMAR EL CAFE2

El café es un cultivo que sobresale en todas las escalas en
las que se encuentra inmerso el Municipio de Ixhuatldn del
Café. Con una produccién de 12 785 toneladas anuales, es el
tercer lugar a nivel estatal. A pesar de que le estrategia
plantea la diversificacidon de cultivos, en este proyecto se
transformard café por su alta produccidn y como modelo
para posteriores fransformadoras de diversos cultivos en el
municipio. Es decir, el proyecto retfoma la parte de la
estrategia que plantea el desarrollo infegral de cultivo,

transformacién y comercializacion del café.
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5sPOR QUE TRANSFORMAR CAFE ORGANICO?

México es el pais pionero en cultivo de café orgdnico,
pues lleva poco mds de 50 anos haciéndolo; sin embargo,
fue a raiz de la crisis de 1989-1994 que se retoma y se
consolida, debido a que no requeria de la compra de
insumos quimicos y se utilizaba el método tradicional.

Es a partir del ano de 1986 que se comienza el impulso de
la produccién de café orgdnico en el pais, obteniéndose
rendimientos de hasta 15 quintales por hectdrea. Este método
permite mantener la biodiversidad y los recursos natfurales,
ademds de significar la venta a un sobreprecio, aumentando
la calidad de vida de los productores y la calidad del
producto.

Otra ventaja del café orgdnico es una mayor
independencia, puesto que los insumos se obfienen de la
parcela misma y no se fienen que comprar, disminuyendo el
impacto econdmico y ambiental en la produccion.

La calidad del café orgdnico es elevada y este producto
se ha vuelto muy demandado en el mercado, sobre todo
internacional. Actualmente existen aproximadamente 20 000
pequenos productores de café orgdnico en el pais.¢

® Fuente: “La Produccion y Comercializacion de Café en México” Pérez
Grovas G., Victor. Pagina 10.

7.7.2 ESTUDIO DE MERCADO

Realizar un estudio de mercado implica tener claro el
objetivo que se busca con el producto a elaborar. Con esto,
se sabrd qué elementos del mercado se necesitan abordar
para que el producto final sea comercializado y el proyecto
tenga éxito.

En el caso del café orgdnico, éste es un producto muy
demandado actualmente a nivel mundial y, principalmente,
a nivel nacional. Tomando en cuenta esto, se podria decir
qgue conviene comercializar el volumen de produccién
internacionalmente en paises consumidores como Estados
Unidos o Brasil; sin embargo, por el bagjo volumen de
produccién, que deriva de un proyecto que busca una
mejora social y econdmica para los pequenos productores
de café, no es posible tener un volumen significativo para
exportacion internacional, por lo que, en una primera etapa,
se plantea solo abarcar un mercado regional y estatal.

Por otra parte, el consumo de café en México estd
aumentando debido a una buena difusion del producto en
general, por lo que promover el producto de este proyecto a
nivel estado de Veracruz y Puebla podria ser una decisiéon
acertada. El estado de Veracruz cuenta con el consumo mds
alfo a nivel nacional por comensal (3 tazas diarias). Esto,
aungue es bajo a nivel internacional, a nivel nacional es
significativo. Por otra parte, el estado de Puebla es ofra
opcidn por la cercania al proyecto y por el desarrollo de
cafeterias en la capital y el interior del estado.
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El producto final se plantea acomodar en grandes fiendas
de autoservicio en el caso de la comercializacion exterior al
municipio en el estado de Puebla y Tlaxcala. En cuanto al
consumo local, el consumo es bajo y las personas que lo
compran son las que no tienen cultivo propio de café o silo
tienen venden su materia prima a los grandes beneficios de
café por no contar con medios de produccidn.

De acuerdo a cdlculos derivados del volumen de
produccién del proyecto, el cual se detallard en apartados
siguientes, los niveles de venta planteados para el producto
final son los siguientes:

| kg de café molido = 90 tazas de café

Consumo promedio por comensal (3 tazas diarias).
Venta exterior: 295.87 kg. diarios.

26 628 tazas de café diarias

8, 876 comensales diarios

Venta local: 20.47 kg. diarios.
1 842.3 tazas de café diarias
614.1 comensales diarios

Cafeteria: 5 kg. diarios.

450 tazas de café diarias
150 comensales diarios
Precio de venta

El precio de venta del kilogramo de café molido
directo de productores a consumidor estd por el orden de los
80 pesos, en tiendas departamentales oscila entre 160 y 180
pesos dependiendo el productor y la marca.

En cuanto al precio del café orgdnico se encuentra
en ese mismo orden y la marca que lo maneja es café Blasén,
340 gr de café molido orgdnico cuestan $ 60.00, tomando
este dato, el precio de venta por un kg de café orgdnico se
estima en $175.00 Existen otras marcas de café tales como
café Bunte, que estd en $190.00 el kilogramo de café en
grano, se puede decir que este es el mds caro, tomando en
cuenta que no estd molido el producto. Se buscard que el
costo de produccién de 1 kg de café molido sea al menos
menor a 130 pesos. Este aspecto se comprobard en el
apartado dedicado al costo de produccidn.

Estos productos se venden en presentaciones de 500
gramos, 1 kg y 2 kg, que son las mds comunes para café
molido. En el caso del producto final de este proyecto. Las
presentaciones se dardn en bolsas de 500 gry de 1 kg, por ser
las mds usuales. Se presentardn en bolsas metalizadas de
colores rojos, verdes, cafés y dorados.
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7.7.3 ESTUDIO TECNICO

El andlisis de los procesos, tanto de obtencidén de la
materia prima, como su transformaciéon, son necesarios para
obtener los costos que éstos implican y saber si con el pago
obtenido por el producto final se genera una ganancia. Para
ello, es importante analizar diversos aspectos, los cuales se
desarrollardn en los pdrrafos siguientes.

COSTOS
Materia Prima

En este caso, como los productores son los mismos
miembros de la cooperativa, los cuales se encuentran
distribuidos en las poblaciones del municipio, mds que el
precio de materia prima se toma en cuenta el costo de
produccidén de café cereza.

Costo de produccién café cereza= $15,000.00 anuales
por hectdrea. Cada hectdrea rinde 5 000 kg de café cerezq,
por lo que se deduce que cada kg de café cereza cuesta 5
pesos.

Costo de café cereza: $ 5.00

El volumen diario de café cereza serd de 6250 kg, por lo
gue el costo diario de materia prima serd de $ 31 250.00.

El costo anual de la materia prima serd de $ 3 750 000.00,
tomando en cuenta los 120 dias de transformacion.

Maquinaria

La maquinaria que interviene en el proceso de
transformacién de café cereza a café molido se muestra en
la tabla 1, con esto se deduce que el costo total de
maquinaria es de  $2 055 755.85

Costo Mobiliario

El costo por concepto de mobiliario urbano es de $492
040.00 y el de mobiliario interior es de $ 627 544.60 para un
total por concepto de mobiliario de $ 1 119 584.60. (Ver tabla
2)

Costo Equipo

El costo total por concepto de equipo es de $ 218 975.60
(Ver tabla 3)

Sueldos

El costo mensual por concepto de sueldos es de $ 201
924.75 (Ver tabla 4)

Consumo agua

El costo anual por concepto de pago de servicio de
suministro de agua es de $ 9 642.00. (Ver Tabla 5)

Merma del producto

La merma del producto de café desde café cereza (6250
kg) hasta café molido (977.5 kg) es de 84.36 % del volumen

inicial. (Ver tabla 6)
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TECNOLOGIAS USADAS
Algunas tecnologias usadas en el proyecto son:

Bambu: se usard como veladuras en los linderos del
terreno, para cubrir de la visibilidad hacia espacios privados
de la industria y como ornamento en algunos elementos. El
costo de bambu va desde 120 a 200 pesos por pieza de 12 m
de longitud.

Para salvar grandes claros en las plazas cubiertas y en las
zonas de reunidn o de comensales se propone el uso de
fridilosas.

Ahora bien, la estructura de cualquier nave industrial
significa un sistema constructivo no fradicional, y si no
fradicional, al menos de mayores dimensiones y mayor
necesidad de instalaciones especiales.

Con lo anterior, se puede decir que la calidad a tomar en
cuenta al decidir el costo por m2 de construccién es Especial,
no se puede decir que es baja porque una industria implica
cierta calidad, ademds de que se mezclan sistemas
constructivos.

Los datos anteriores, aunados a los derivados del costo
del proyecto, permitirdn realizar el estudio financiero para
definir la forma en que se sostendrd en lo econdmico, asi
como las gestiones necesarias para su construccion. A
continuacién, se presentan las tablas donde se desarrollan los
datos que arrojaron los costos y cantidades mencionados en
este apartado.



TABLA 1

MAQUINARIA
MAQUINA O EQUIPO CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL
PESADO/RECEPCION
|Bascula de fosa 40 toneladas 2 $ 124,700.00 | § 249,400.00
|contenedor metalico 21 m3 1 $ 7,500.00 | $ 7,500.00
DESPULPADO/DESMUCILAGINADO

|ucee 1500 1 S 50,000.00 | § 50,000.00

Transportador helicoidal 2.30 m 1 S 12,000.00 | $ 12,000.00
OREADO

|oreadora 2 qq/hora | 2 [$ 13,000.00 | § 26,000.00
SECADO

Secadora 10 qa/ciclo | 3 [$ 106,218.07 | § 318,654.21

MORTEADO
|Morteadora 3 qg/hora 2 5 34,000.00 | § 68,000.00
Transportador helicoidal 2.30 m 1 S 12,000.00 | § 12,000,00
CLASIFICADO
|Clasificadora Cilindrica 5 qg/hora 1 5 20,000.00 | § 20,000.00
|clasificadora disimétrica 25 qq hora 1 $ 25,000.00 | § 25,000.00
ALMACENADO

Tolva de Almacenamiento | 4 [ s 15,000.00 | § 60,000.00
TOSTADO

Tostadora 70 kg/ ciclo 1 3 178,773.15 | § 178,773.15

[ Tostadora 10 kg/ciclo 1 ) 77,658.47 | § 77,658.47
MOLIDO

|Molino de café 3 kg/min 3 S 25,678.92 | § 77,036.76

[Molino de café .5 kg/min 1 S 11,005.78 | § 11,005.78
SELLADO

Selladora de pedal | 4 [ $ 5436.87 | § 21,747.48

TRANSPORTE ENTRE MAQUINAS
|Montacargas 2 5 360,000.00 | § 720,000,00
|carrito transportador 6 3 1,500.00 | & 9,000.00
ELEVACION DE MATERIALES
|etevador de aire | 14 $ 8,000.00 | § 112,000.00
COSTO TOTAL




TABLA 2

COSTO MOBILIARIO
DESCRIPCION PRECIO CANTIDAD SUBTOTAL TOTAL
Luminaria solar 25 W S 18,552.00 20 ) 371,040.00
Banca de madera 3 plazas 5 4,500.00 7 5 31,500.00
Maceta de madera troncal 5 3,500.00 6 5 21,000.00
Conjunto hueca circular S 7.000.00 : i 5 7,000.00
Conjunto bancas circulares S 5,500.00 1 S 5,500.00
Depdsitos de basura S 8,000.00 7 S 56,000.00
5 492,040.00 | & 492,040.00
Silla gerencial reclinable S 2,308.40 26 5 60,018.40
Silla visita S 881.60 16 5 14,105.60
Unidad Secretarial con Gaveta S 4,698.00 1 5 4,698.00
Unidad Operativa 5 6,507.60 8 S 52,060.80
Unidad elemental S 1,948.80 i S 1,948.80
Librero de madera S 2,200.00 r S S 2,200.00
Archivero S 1,699.00 29 S 49,271.00
Sillén de espera 5 2,500.00 3 S 7,500.00
Médulo de recepcién S 11,922.00 3 S 11,922.00
Lockers vestidores S 916.00 24 S 21,984.00
Camilla consultorio S 3,490.00 1 S 3,490.00
Banco para embolsado y sellado 3 400.00 7 S 2,800.00
Estantes consultorio 5 1,170.00 1 3 1,170.00
Estantes intendencia S 489.00 2 S 978.00
Anaqueles cafeteria S 525.00 4 S 2,100.00
Alacena cafeteria S 1,215.00 4 S 4,860.00
Estufa Industrial S 22,999.00 2 S 45,998.00
Refrigerador S 17,500.00 4 S 70,000.00
BarraT:afeteria S 7,850.00 2 5 15,700.00
Tarja S 950.00 1 S 950.00
Banca para vestidor S 130.00 8 S 1,040.00
Mesa de juntas S 3,200.00 1 S 3,200.00
Anaqueles almacén de salida 5 2,750.00 72 S 198,000.00
Silla para cafeteria S 378.00 100 3 37,800.00
Mesa para cafeteria S 550.00 25 S 13,750.00
[3 627,54460 | § 627,544.60
! COSTO TOTAL MOBILIARIO [ 111958460




TABLA 3

EQUIPO

PRECIO

TOTAL EQUIPO

CANTIDAD

134,925.00

14,343.00

46,353.60

3,840.00

199,461.60

700.00

5,100.00

1,320.00

1,960.00

340.00

260.00

4,236.00

1,350.00

3,992.00

256.00

W n|wr ||l [ |n 40 in

19,514.00

TOTAL




TABLA 4

SUELDOS

] . sm | nNo.sMm | CANT.__[ SALARIO MENSUAL | SUBTOTAL
ADMINISTRACION
RECEPCIONISTA s 67.51 2.5 1 $ 5,063.25 | § 5,063.25
SECRETARIA S 76.25 5 1 S 571875 | § 5,718.75
PRESIDENTE 1 COOPERATIVA
CONSEJO ORDEN Y VIGILANCIA 1 COOPERATIVA
CONTADOR S 80.00 2.5 1 S 6,000.00 | § 6,000.00
CONSEJO RECURSOS HUMANOS 1 COOPERATIVA
CONSEJO PROMOCION 1 COOPERATIVA
SISTEMAS Y SOPORTE TECNICO S 80.00 2.5 1 S 6,000.00 | § 6,000.00
COORDINADOR DE PRODUCCION 1 COOPERATIVA
CONTROL DE CALIDAD 1 COOPERATIVA
ASAMBLEA GENERAL
SECRETARIO DE ACTAS S 76.25 2.5 1 5 5,718.75 | § 5,718.75
CAPACITACION
CAPACITADOR 2z COUPERATIVA
NAVE INDUSTRIAL
SUPERVISOR ENTRADA DE M.P. Y SALIDA PRODUCTO TERMINADO | § 68.34 2.5 S 5,125.50 | § 5,125.50
JEFE DE MAQUINARIA S 80.50 2.5 1 S 6,037.50 | & 6,037.50
OBREROS S 76.25 25 15 S 5,718.75 | S 85,781.25
CAFETERIA
COCINERO s 76.72 2.5 2 $ 5,754.00 | § 11,508.00
MESEROS S 70.46 2.5 2 $ 5,28450 | § 10,569.00
LAVALOZAS S 64.92 2.5 1 1 4,869.00 | § 4,869.00
. L
INTENDENTE S 64.92 2.5 2 S 4,869.00 | § 9,738.00
CONTROL Y VIGILANCIA S 67.17 2.5 3 $ 5037.75 | § 15,113.25
JARDINERO S 67.17 2.5 2 S 5,037.75 | § 10,075.50
ENCARGADO DE HUERTO s 64.92 2.5 3 S 4,869.00 | § 14,607.00




TABLA S

CONSUMO Y COSTO DE AGUA CENTRO DE TRANSFORMACION DE CAFE ORGANICO

LTS /TRABAJADOR O NO. mm“"r DiAS DE CONSUMO | consumo | TARiFA pOR M3 T“':;m costoms | costoToTAL
NCIONAMIENTO
comeNsaL/ola | TRasasapoRes | TN | R ANUALLTS | M3 som3 | Apicionates [ M3 | Apicionates [ ANUAL
100 17 1700 1200 204000 204§ 123.00 144| s 1000]$ 144000
$ 123.00 S 1,440.00(% 1,563.00
CONSUMO UCBE 1500 |
CONSUMO PORKILO | KILOS DE CAFE mmusu:o
CAFE CEREZA (LT5) | CERezADIARIOS |  TOTH
0.2 6250 1250 1201 150000 150| S 123.00 90]5 10.00] § S00.00
S 123.00 S 90000]$  1,023.00
50 12 600 240 144000 144 5 123.00 84 5 1000 5  840.00

| S 123.00 | S B40.00 | § 963.00

12| 150] 1800| 365| 657000| 657| $  123.00 597] §  1000]$  5870.00

$  123.00 S 557000 |$  6,093.00
— RIEGO CON AGUA DE CAPTACION PLUVIAL

COSTO ANUAL DE SERVICIO DE AGUA POTABLE




TABLA 6

MERMA DEL CAFE EN EL PROCESO DE TRANSFORMACION

PADESPULPADO Y
DESMUCILAGINADO Café cereza 6250 Cafe escurrido 3000 3250 52%
OREADO Café escurrido 3000 Café oreado 2500 500 17%
SECADO Café Oreado 2500 Café Pergamino 1437.5 1062.5 43%
MORTEADO Café Pergamino 1437.5 Café oro 1150 287.5 20%
TOSTADO Café Oro 1150 Café tostado 977.5 172.5 15%
MOLIDO Café Tostado 977.5 Café molido 977.5 0 0%




7.8 ANALISIS DEL TERRENO Y SU CONTEXTO INMEDIATO

Es de gran importancia conocer las caracteristicas del
sitio en estudio, es decir, establecer un nivel de estudio mds
local, con alcance al predio del proyecto que se va a realizar
y los predios adyacentes al mismo.

Con este andlisis, se conocerdn  algunas
caracteristicas que ayudardn a definir la propuesta, tales
como las redes de servicio y las tipologias que predominan en
las construcciones adyacentes, las actividades que se

realizan y como afectan o estarian afectadas por el proyecto.

El predio en cuestion es actualmente un campo
deportivo, localizado en la Av. Centenario de la cabecera
municipal de Ixhuatldn del Café, Veracruz.

ESTRUCTURAS FISICAS
Espacios adaptados

En el caso de vivienda, éstas se encuentran en los
extremos sur y oriente del predio. Existen aproximadamente
12 viviendas al sur y 10 al oriente, de las cuales solo 2 cuentan
con un negocio (taller de servicio fuel injection y misceldnea)
y 4 son de dos plantas. La existencia de estas estructuras,
tanto viviendas como comercios no afectan al proyecto. Las
viviendas por reglamento no se deben enconfrar cerca de la
industria, pero en los casos de vivienda existente y nuevas
viviendas se deben plantear barreras como vialidades, masa
vegetal o dreas de cultivo. En cuanto a los comercios, son

pocos, por lo que no afectardn la presencia del proyecto en
el lugar, ademds de que no generan conflictos viales.
Actividad: reproduccion de la fuerza de trabaijo.

Como parte del equipamiento urbano se encuentra el
mismo predio que es un campo deportivo. Dentro del mismo,
hay moddulos de sanitarios que ya no estdn en
funcionamiento y estructuras de gradas. Actividad:
recreacion.

Como equipamiento educativo en el extremo
poniente el predio colinda con una escuela telesecundaria, y
con una relacién menos directa con un jardin de nifos y una
primaria. Por ser solo turno matutino, el trdnsito de peatones
hacia estas escuelas o las dreas de recreacién no afectard al
proyecto. En la poblacion se usa poco el automévil para
transporte dentro de la misma. En cualquier caso, serd
necesaria una zona de recreacion ademds de la cancha de
futbol, que sirva de barrera hacia la industria y de pasaje
peatonal hacia la nueva zona de viviendas y las escuelas.
Actividad: educacion.

AUNn sin un espacio fisico como tal, en la calle al
poniente del predio se encuentra un estacionamiento de
camiones de pasajeros de la zona. Esta situacién no afecta el
trdnsito vehicular en el municipio, debido al bajo nivel de
circulacién de autos en esta calle (Privada de Centenario).

Dentro del predio se realizan actividades deportivas,
tanto la poblacién que vive cerca del campo deportivo, asi
como los alumnos de las escuelas cercanas, especialmente
los de la telesecundaria, es aqui donde se mezclan las

@



actividades de estos sitios, tanto de la vivienda y las escuelas,
como de la misceldnea que provee de productos a las
personas que van a practicar algin deporte a este lugar. La
escuela telesecundaria es la que tiene acceso directo al
campo deportivo mediante una puerta.

Canales

En cuanto a calles y avenidas, se encuentra como
vialidad Primaria la Avenida Centenario, al sur del predio, la
cual fiene dos banquetas, de 1.45 m la del lado sury 1.70 m el
lado norte. Esta parte de la avenida, la cual es a la salida
oriente de la localidad, no cuenta con banquetas definidas,
ya que solo se cuenta con la guarnicion y el resto es
terraceria y pasto. El arroyo mide 12.95 m y es de concreto
estampado. Esta avenida es la mds transitada de la localidad;
sin embargo, esto no significa que existan conflictos viales, ya
que en general en la poblacion existe poca afluencia
vehicular. Otras calles adyacentes son la privada de
Centenario, al oriente del predio, la cual mide 6.5 metros de
ancho y es de terraceria; no cuenta con banquetas. En esta
calle la dafluencia vehicular es muy bagja, Unicamente
animales para uso agricola y pocos vehiculos de servicio
agricola, ademds del estacionamiento de camiones de
pasajeros. Hacia el norte, la avenida Amado Nervo separa al
predio de los terrenos agricolas préximos a la barranca. Esta
vialidad es de terraceria y cuenta con un ancho constante a
lo largo del predio de 8 m.

La infraestructura tiene su recorrido principalmente por
la avenida Cenfenario. A lo largo del predio, en las
banquetas de esta vialidad, se encuentran ftres

fransformadores, dos del lado del predio y uno del lado
contrario. En cuanto al agua potable, la red pasa también
por la banqgueta del lado del predio. En el caso de este
servicio, se desvia hacia la privada Centenario mediante una
manguera para alimentar el tinaco del médulo de sanitarios.
La acometida eléctrica se da en el médulo de sanitarios del
lado sur del predio.

Cualidades fisicas de los espacios adaptados

Las viviendas en general son de un solo nivel, con una
altura aproximada de 2.40 m. Tienen paramentos planos vy
puertas y ventanas rectangulares, donde predomina el
macizo sobre el vano, esto probablemente para disminuir la
incidencia del sol. Muchas viviendas cuentan con pértico, el
cual significa un lugar fresco para estar. La herreria en
general es de color negro. La mayoria estd construida con
tabicén y no cuenta con terminados. La techumbre se da
con ldmina y cuenta con una ligera pendiente hacia el frente
de la calle y hacia la parte posterior de las viviendas en
algunos casos, ademds de que algunas prolongan el alero de
la ldmina, por cuestiones de las abundantes lluvias. No
cuentan con jardin, sino que estdn construidas paralelas al
limite de su predio, que da a la Av. Centenario. Por esto
mismo, entre los tabicones aparentes y las [dminas el color se
da en una monocromia de grises. En cuanto a las viviendas
de dos niveles, cuentan con las mismas caracteristicas de las
de un nivel, a diferencia de que tienen terminado cemento
arena y estdn pintadas, una de color morado y otra de
amarillo. La textura se percibe rugosa en las viviendas sin
acabados y lisas en las de terminados y pintadas.

@



En el campo deportivo se encuentran construcciones
ya existentes, dos mddulos de servicios de un nivel que estdn
construidos con tabique rojo recocido y pintados en bicromia
(blanco y azul), con paramentos planos y techumbres planas
de losa maciza. Las gradas estdn hechas a base de
montenes y perfiles de acero pintados de color azul y texturas
lisas, asi como la cubierta, que es a base de Idmina. Estas
estructuras existentes se localizan en los extremos sur, y oriente
del predio. Las gradas ubicadas en la esquina sureste del
predio se propone re utilizarlas, colocdndolas linealmente en
el lado poniente, como mobiliario para la cancha deportiva.

En cuanto a las escuelas, cuentan con edificios
construidos con tabique rojo recocido, con paramentos
planos y cubiertas planas y algunas a dos aguas de losa
maciza. Terminados aparentes pintados de colores tierra, en
algunos casos y en otros de colores mds frios. Dentro de las
escuelas existen, en el caso del jardin de nihos y la
telesecundaria, patios cubiertos con arco techo. En cuanto a
la barda que delimita con la avenida Centenario, esta estd
hecha a base de tabigue rojo recocido, sin acabado y
pintada de color rojo tipo tierra, ademds de contar con unas
columnas caracteristicas a aproximadamente cada dos
metros y medio. La herreria de estas bardas es de color
blanco con terminacién en punta. La textura de las
estructuras de las escuelas se percibe rugosa debido a sus
terminados aparentes.

Mobiliario urbano y vegetacion

El mobiliario como tal dentro del terreno podria
quedar definido como las gradas. En el exterior y espacios

adyacentes no se cuenta con botes de basura. Aun asi, las
calles se perciben limpias. Existe un paradero hacia el
poniente sobre la Avenida Centenario consfruido
completamente con concreto. La vegetacion predominante
corresponde a una zona homogénea de bosque mesdfilo de
montana’, enfre la que se encuentran pinos, encinos, ailes,
arces, musgos, liquenes, helechos, etc. El platano, palmeras y
los cafetos abundan en la zona circundante al predio.

Percepcién de las actividades que se realizan

En la zona adyacente al predio no existe mucha
actividad como en el centro de la localidad, donde ademds
se percibe aln el aire provinciano. La mayoria de las
personas se transportan a pie y todo transcurre de una
manera tranquila, ya que las viviendas cercanas son pocas. El
bullicio se da en las escuelas en horario de clases, que es
matutino en todos los casos. De vez en cuando entre semana
los alumnos y personas en general usan el campo deportivo;
sin embargo, es en fines de semana donde se llegan a ver
incluso hasta tres grupos de personas practicando o tomando
clase de algun deporte en el campo deportivo, el cual
ademds es atrayente por las espectaculares vistas tanto a las
montanas como al volcdn Pico de Orizaba.

’ Fuente: “Manifestacién de Impacto Ambiental” Bosque Meséfilo de

Montafia. Pagina 43.
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Factores de afectaciéon al proyecto

El terreno donde se ubicard el proyecto pertenece al
ayuntamiento y es usado como canchas de futbol y beisbol
para la comunidad y las escuelas cercanas.

La vialidad adyacente cuenta con seccién no
constante. Hacia la zona de los poblados productores de
café la carretera tiene una seccion constante, pero hacia la
ruta de comercializacion la seccién disminuye.

Existen algunas viviendas proximas al proyecto, que
por ser de transformacién, podria afectar en cierta manera. El
proceso de transformacion de café tradicional y el no tratar
sus desechos seria un problema que afecta al poblado.

Vias de accion

En cuanto al problema de la avenida centenario, se
seguirdn usando, como hasta ahora, la calle Morelos,
avenida Francisco |I. Madero, avenida El Calvario y calle
Benito Judrez como una alternativa de trdnsito de autos
pesados, en caso de gue el volumen de produccién del
proyecto lo requiera, en lo que se concreta el libramiento
contemplado en la estructura urbana propuesta.

Para evitar afectaciones a viviendas se plantearian
barreras de cuatro fipos: aislamiento por vialidad, aislamiento
por distancia, aislamiento por masa vegetal y aislamiento por
zonas de cultivo.

Las dreas de recreacién se reducirias; sin embargo,
esta medida no afectaria cuantitativamente a la poblacién,
pues existen otras zonas de recreacioén que abastecen en su
totalidad a la poblacidon con este servicio. En cuanto a las
actividades que se realizan en ella estd una cancha de futbol
y una de beisbol. La intensidad de ocupacién de estos
espacios es baja, por lo que se buscard la creacién de
horarios para ambos deportes, siendo que la cancha que se
mantendrd serd para estos dos usos. En cuanto a la
recreacion pasiva, la falta de espacios de este tipo se busca
disminuir con el pasaje peatonal, que funcionard como
pargue recreativo y como circulacion de personas, tanto
estudiantes como habitantes del proyecto Ecohdbitat
Productivo Sostenible.

Factores favorables al proyecto

El terreno en cuestibn presenta una pendiente de
menos de 5%, lo cual es favorable para el desarrollo del
proyecto, que en el caso de las industrias, se recomienda con
pendientes bajas para felicitar los procesos del producto.

Existen materiales como el tabicén, el tabique rojo
recocido y el bambU, que son comunes en estas zonas. El
bambu incluso es producido en la region.

Facil abastecimiento de Ila materia bruta. Las
comunidades productoras tienen vias de comunicacion
buenas hacia la cabecera municipal, donde se encontrard el
Centro de Transformacién.

@



REESTRUCTURACION URBANA Y ECONOMICA DEL MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE, VERACRUZ

Centro de Transformacion de Café Orgdnico

Las vistas hacia la zona montanosa y el volcdn Pico de
Orizaba se aprovecharion en el proyecto, tanto el de
transformacién, como la propuesta de optimizacién de
espacios recreativos.

El andlisis de sitio del predio propuesto para el
proyecto arroja algunas conclusiones. Por una parte, la falta
de consolidacion de una imagen en esta zona de la
comunidad, lo que significa el usar el proyecto para
consolidar una imagen. Por ofra parte, la zona presenta
caracteristicas de infraestructura y ubicacién favorables tanto
para no afectar negativamente a la zona, como para
consolidarla como un subcentro. Las actividades cofidianas
de la poblacién se verian afectadas de forma positiva, no
solo en la optimizacién de espacios recreativos sino también
en la ocupaciéon de algunos de los habitantes en la
trasformacién de café y en la concientizacién de la cultura
ecolégica en la agricultura. La localizacién del proyecto serd
completamente estratégica una vez que se consolide el
libramiento vial propuesto; sin embargo, aun con la estructura
actual, el proyecto funcionaria, debido a la poca afluencia
vehicular, que no afectaria el transporte tanto de la materia
prima como del producto ferminado.

®
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7.9 ANALISIS PROGRAMATICO

El programa arquitecténico es una serie de
requerimientos propios por satisfacer para cada actividad en
el sistema espacial de un proyectos.

Si bien el producto final general se expresa en dreas,
dimensiones y medidas, el programa va mds alld, siendo
necesario el establecimiento de ciertas caracteristicas
funcionales tales como medidas de los elementos que
componen los espacios e acuerdo a sus requerimientos
técnicos-funcionales e, incluso ambientales.

Es de gran importancia también el andlisis el perfil del
usuario, teniendo en cuenta el modo en que participa en el
modo de produccién de su ciudad o comunidad. En este
caso la importancia radica en el modo en que el usuario
participa en el sistema del proyecto, para llegar a un andlisis
particular de cada espacio.

El proceso de programacién es similar y aplicable a
todos los espacios del proyecto; sin embargo, existen
variables que se aplican dependiendo de las caracteristicas
de cada elemento. Por ello, en este apartado se analizard el
proceso seguido para la programacién de la nave industrial,
que es el elemento principal de una industria.

® Fuente: “Teoria del Disefio Arquitectdnico”. Garcia Salgado, Tomas.
Pagina 29

CONDICIONANTES FiSICO NATURALES

El conocimiento de las caracteristicas presentes en el
medio inmediato al proyecto permite saber qué aspectos del
medio fisico natural podrian afectar directamente al
proyecto. Si bien esta informaciéon se manejé de manera
detallada en el capitulo 4 de esta tesis, se retomard lo mds
importante para este apartado.

Un primer aspecto es el relacionado con el cima, el
cual es semicdlido hUmedo. Esto implica la necesidad de
espacios bien ventilados en el proyecto arquitecténico,
puesto que el calor se siente en gran parte del dia en el
poblado de Ixhuatldn y, en especifico, serd necesario tomar
en cuenta este aspecto en la nave industrial, puesto que los
procesos del beneficiado de café generardn incluso mds
calor.

La humedad, aunada a las lluvias abundantes, que
llegan a los 1699.5 mm anuales, hacen necesario el
aislamiento total de los procesos de la nave industrial del
exterior, siendo que la humedad podria afectar la calidad del
producto, que necesita un proceso seco que evite la
fermentacién del café de una manera precipitada. Ademds,
el sistema de desagUe en las cubiertas deberd ser eficaz para
evitar acumulaciones de humedad y basuras. Asimismo, al ser
el asentamiento un lugar donde llueve mucho, es de
importancia el aprovechamiento y captacion del agua, si
bien no para el proceso del café, para otras actividades en
la industria.



Los vientos dominantes corren en direcciéon
norponiente  suroriente, siendo de importancia las
formaciones montanosas para definir el curso del mismo.

Ante estos elementos, se proponen ventanales de
dimensiones importantes en las fachadas norponiente vy
nororiente con diversos motivos. Se plantea aprovechar al
mdximo la luz natural, lo que haria menos necesario el uso de
iluminacién artificial durante el dia. El tamano de los
ventanales se encuentra en proporcidn a la iluminacién
necesaria para los procesos dentro de la industria que, si bien
no son detallados, si necesitan de claridad visual para su
realizacion.

Para disminuir el impacto del calor en la nave industrial,
se propone una serie de ventilas en la parte inferior de los
ventanales para que, con ayuda de los vientos dominantes
que banan las fachadas norte del proyecto, se reduzca el
calor en la nave y se ayude a la circulacion del mismo por las
fachadas sur.

En cuanto a las grandes cantidades de lluvia, la nave
industrial serd el elemento donde se plantea la captacion de
aguas para riego de las dreas verdes del conjunto y del
huerto orgdnico. Para ello, se plantean cubiertas inclinadas
con 15% de pendiente para ayudar a la captacion eficaz del
agua de lluvia, asi como a la no acumulacién de residuos
que pudieran suponer danos o humedad. En el caso del resto
de los edificios, las pendientes en cubierta serdn de 2% vy el
agua de lluvia se canalizard al sistema sanitario general. En el
conjunto en general, se proponen siempre conexiones enfre
los edificios y espacios de reunién cubiertos, debido a que las

lluvias son intensas en la poblacidn, siendo los espacios vy
circulaciones abiertas opcionales para horas en que no llueve.
Las cubiertas generalmente se plantean de concreto armado
y, para espacios grandes como zonas de comensales y de
reunién, se plantean fridilosas.

Como se menciond en el apartado de edafologia, el
tipo de suelo que predomina en la zona es acrisol y luvisol, lo
que representa caracteristicas ideales para el desarrollo de la
agricultura. Este aspecto es favorable para la produccién de
la materia prima del proyecto, pero también para la
implementacion del huerto orgdnico mencionado en el
apartado de concepto de este capitulo.

Ahora bien, el tipo de suelo de acuerdo a sus
caracteristicas de resistencia es arcilla de bajo contenido
orgdnico y de alta plasticidad y tiene una resistencia de 4800
kg/m2. Esto supuso la propuesta de una estructura basada en
marco rigido con columnas, trabes y losa de concreto
armado, asi como trabes de liga que ayudaran a conformar
un diafragma sismico.

La permeabilidad del suelo en el terreno es de 95 Its
/m3. Esta permeabilidad es media y permite aiun que las
aguas de lluvia se filiren al suelo, aunque por la gran
cantidad de lluvia, mucha de ella mds bien escurre por las
pendientes. Por ello, se propone un sistema de alcantarillado
que ayude a desalojar el agua de lluvia de zonas no
permeables; sin embargo, en zonas donde no existe mucha
pendiente, la permeabilidad alin permite la instalacién de
pisos ecoldgicos basados en pozos de absorcidbn que

permitan la filtracién del agua al subsuelo.



La vegetacién en el terreno es nula, lo que hace
necesaria una propuesta para la introduccidon de especies
vegetales al mismo. Serd necesaria en zonas de estancia
exterior la intfroduccién de drboles de gran tamano para
generar microclimas frescos; sin embargo, este tipo de
drboles no serian numerosos, debido al alto costo y el tiempo
necesario para que crezcan. Por ello se proponen de igual
manera drboles medianos de rdpido crecimiento y arbustos.

CONDICIONANTES FISICO ARTIFICIALES

La carretera que comunica al proyecto con la
ubicacién de la materia prima conecta al poblado con las
comunidades del municipio, donde se encuentra la mayoria
de la materia prima del lugar. Si bien esta vialidad se
encuentra en buenas condiciones, serd necesario
implementar algunos ajustes en las vialidades adyacentes al
proyecto. Un ejemplo de ello es la adaptacién de Avenida
Amado Nervo, la cual serd parte de un corredor ecoturistico.
En el caso de la calle privada de Centenario, serd necesaria
la ampliacién de la misma, puesto que se plantea el acceso
de la materia prima por ese lado del terreno. En cuanto a la
Avenida Centenario, se plantea la generacién de una bahia
y cajones de estacionamiento que sirvan para los visitantes a
la cafeteria del proyecto.

En cuanto a la infraestructura, como se menciond en
el andlisis del terreno, existen los servicios préximos al mismo,
siendo la Avenida Centfenario donde se ubican las redes
urbanas. En el caso del agua potable, la acometida se
plantea en la zona donde se ubicard la cafeteria, con el fin
de generar una toma funcional y estratégica para la

distribucion del servicio dentro del proyecto. La instalacion
eléctrica se plantea dividir. Para la iluminacién exterior y de
edificios en general se propone un sistema basado en
paneles solares, mienfras que para la nave industrial y su
anexo, se plantea la instalacion eléctrica tradicional y con
una planta de emergencia. Esto es debido principalmente al
enfoque ecoldgico del proyecto ya que el sistema de
energia eléctrica en la zona es eficiente. El sistema de
drenaje se encuentra en la avenida centenario y es eficiente,
pero tanto por el enfoque ecoldégico del proyecto y por la
pendiente que no permitiria un desalojo correcto hacia esa
zona, que es mds alta, se plantea un desalojo de los residuos
sanitarios por un pozo de absorcién con un tratamiento previo
para su reinsercion al subsuelo.

SOCIEDAD COOPERATIVA DE PRODUCCION

Las cooperativas son reguladas por la Ley General de
Sociedades Cooperativas y su reglamento, asi como por las
normas emitidas por la Secretaria de Trabajo y Prevision Social,
relativas a su organizacidn, registro y vigilancia. La
caracteristica principal de esta sociedad es que la
constituyen personas de la clase frabajadora que aportan a
la sociedad su trabajo.

En este proyecto en especifico, los socios son los
mismos productores y aportan tanto su capital como su
materia prima para el proyecto. Todos son miembros de la
sociedad, fodos participan en las asambleas que se realizan y
algunos de ellos realizan funciones administrativas y de
produccién, mientras que para estas actividades son

confratadas personas ajenas a la cooperativa.
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La estructura en que queda conformada la

cooperativa es la siguiente:
ORGANO SUPREMO

Asamblea General

ORGANO EJECUTIVO

Consejo de Vigilancia

Consejo Administratfivo

APOYO

Recursos humanos

Recursos financieros

Produccién y Control de Calidad

Sistemas y Soporte Técnico

Centro de Transformacién de Café Orgdnico

PROCESO DE TRANSFORMACION DEL CAFE

PROCESO DE TRANSFORMACION CAFE

ESPACIO PROCESO MAQUINARIA
ANDEN PATIO DE )
MANIOBRAS RECEPCION
ANDEN PATIO DE )
MANIOBRAS PESADO BASCULA
DESPULPADO Y
NAVE INDUSTRIAL DESMUCILAGINADO UCBE 1500
NAVE INDUSTRIAL OREADO OREADORA
SECADORA
NAVE INDUSTRIAL SECADO VODULAR
NAVE INDUSTRIAL MORTEADO MORTEADORA
CLASIFICADORA
CILINDRICA Y
NAVE INDUSTRIAL CLASIFICADO CLASIFICADORA
OLLIVER
NAVE INDUSTRIAL TOSTADO TOSTADORA
NAVE INDUSTRIAL MOLIDO MOLINO
NAVE INDUSTRIAL EMPAQUETADO SELLADORA
BODEGA ALMACENADO
ANDEN PATIO DE CARGA

MANIOBRAS
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Equivalencias de café?:

250 kg Café cereza = 46 kg de café oro

120 kg de café escurrido = 46 kg de café oro
100 kg de café oreado = 46 kg de café oro

57.50 kg de café pergamino = 46 kg de café oro

Proceso y maquinaria necesaria:
Periodo de un dia
VOLUMEN DE MATERIA PRIMA= 6 250 kg (café cereza).

HORAS DE TRABAJO= 8 horas diarias

Café cereza
Mdaqguina: UCBE 1500 (Despulpado y Desmucilaginado)

Volumen= 6 250 kg/ 8 (horas)= 781.25 kg/hr

° Fuente: “Café y Sociedad en Huatusco, Veracruz” Equivalencias con café
verde. Cérdova Santamaria, Susana, Universidad Autdnoma Chapingo.
CONACULTA. México 2005.

Caposidad Kg. CerfHR. 2000 - 2500 0005000 60007500

Patencia Recuenda K HP 12 HP, 175 HP.
Peso Neto $0Ke 120Ky 148 Ky
Comsumio A HR. A0k — SO0 s BO0— IO Ls 3001500 Lis,
Area de Instalucidn S et M
Drisensios (Ms.) 0% L5 20 I0x15x2d 25x23x30

(RS R

1 mdquina UCBE 1500 = 1000-1500 kg/hora

Volumen de pulpa

250 kg café cereza = 120 kg de café escurrido
6 250 kg café cereza = 3 000 kg café escurrido.
6 250 kg -3 000 kg = 3 250 kg de pulpa.

=3 250 kg de pulpa = 3.25m3

= almacén de pulpa minimode 1.5mx1.5mx 1.5m

Café escurrido
Mdaguina: Oreadora (oreado)

3 000 kg café escurrido/120 kg = 25 Qg café escurrido
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25 Qq / 8 horas = 3.125 Qg/hora 3 Secadoras modulares de 10 Qqg/Ciclo (1?9 horas
aproximadamente).

445 x 95x 155

2 mdquinas oreadoras de 2 Qg / hora

1 horno Bending. = 3 secadoras de 10 Qqg.

Café oreado (pergamino himedo)

Mdquina: secadora y horno

250 kg de café cereza = 100 kg café oreado 1 5.5m? 4.2m? 2m? + 2.7 m?
6 250 kg café cereza = 2 500 kg café oreado 2 1MTm? 8.4 m? 423 + 55m?
2 500 kg /100 kg = 25 Qg café oreado. 3 16.5 m? 12.6 m? 6.3m3+8.5m?3

4 22 m?3 16.8 m® 84md +11msd

= 8.4 m3 de lena

250500 2

AllxAxL
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Café pergamino

Mdaqguina: morteadora

250 kg café cereza = 57.50 kg café pergamino

6 250 kg café cereza = 1 437.5 kg café pergamino.

1 437.5 kg/ 57.50 kg= 25 Qq. /8 = 3.125 Qg/hora

Unidad Exprndin 14 # £ L
Capucidod  OGQHr, | b I R . 25 i
Poenia  HP. 15 ol T A b
Dimensiones g, 40 % Sy 30 = P00 10 105200 100 ss 220k 120

ALLALYA

2 morteadoras #4 de 3 Qqg/hora

Volumen de cascarilla

250 kg café cereza = 46.00 kg café oro

6 250 kg café cereza = 1 150 kg café oro.

1 437.5 kg de café pergamino — 1 150 kg de café oro= 287. kg

287 kg cascarilla = .287 m3

Almacén de cascarilla minimo=0.7m x 0.7m x 0.7m

Café oro

Mdaquina: clasificadora cilindrica

1 150 kg oro/ 46 kg = 25 Qq/8 horas= 3.125 Qqg/ hora

40 QQ/HR 2HP 400 x 115 x 250
40 QQUHR ' 2HP  350x85x340

1 Clasificadora cilindrica = 5 Qqg/ hora
Café oro
Mdagquina: clasificadora olliver (disimétrica)

1150 kg oro/ 46 kg = 25 Qq

15QQ 25 HP. 180x 117 x 105
40 QQ /) S 6l 34 275x 167 x 115

1 Clasificadora olliver= 25 Qq/ hora
Almacenamiento café oro

Equipo: folva de almacenamiento

®



Café Tostado (venta exterior)
Mdaquina: tostadora
1 150 kg café oro

De 1150 kg de café tostado, 1060 kg diarios se venderdn
fuera del municipio y 90 kg se quedardn en la cafeteria y
para venta local.

CTostador Umdad Tos-02 Tos- 10 Tos- 1460
Capacidad  Kg./Ciclo 2 10 140
Tmnsuision | HE. 1400 Lo =i
VEHI|MW HE 133 L' = b 2:t!
i REGREN [diesy 200L160LTH. | 230x200% L00) DOOXRIOKO00
Ciclo de tostado aproximado 30 min.

8 horas = 480 min/ 30 min. Ciclo= 16 ciclos

70 kg/ciclo x 16 ciclos= 1 120 kg

1 mdqguina tostadora= 70 kg/ciclo

Café Tostado (venta local)

Mdaquina: tostadora

90 kg café oro

(Tosador  Unidad  Tos02 Tos-23 Tos70 Tos-140
Capacidad  Kg./Ciclo 2 25 70 140
Tmnsuision | HE. 1400 L 2 bl =l
hkiion e e 5

m wm 0X90s60
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Ciclo de tostado aproximado 30 min.
8 horas = 480 min/ 30 min. Ciclo= 16 ciclos

10 kg/ciclo x 16 ciclos= 160 kg

1 mdquina tostadora= 10 kg/ciclo

Café molido (venta exterior)

Mdaguina: molino

Pérdida de peso en el proceso de tostado= Aprox. 15 %
1 150 kg oro x 0.85 = 977.5 kg café tostado.

De 977.5 kg de café tostado, 900 kg diarios se venderdn fuera
del municipio y 77.5 kg se quedardn en la cafeteria y para
venta local.

De los cuales:
8 horas= 480 min

3 kg/min x 480 min = 1440 kg

®
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(A) Capacidad (B) Potencia (C) No. De Niveles  Dimensiones (cm.)
‘de Graduacioén Alt.x Lx A
700 gr../min 1 H.P. 9 Niveles 66 x 45 x 29

Discos Fierro Colado Monofasico
S

9 Niveles 66 x45x 29

78 x49x 29

3 Kg/min

1 molino de 3kg/ min

Café molido (venta local y cafeteria)
77.5 kg café tostado

8 horas= 480 min

.7 kg/min x 480 min = 336 kg

1 molino de .7kg/ min

3 KgJmin 3 H.P 13 Niveles THX 49 x29

Drscas Alemmaies Mlanwiliesicn
A KgSmin AP, Trifasice 13 Niveles THEx AU 20

Centro de Transformacion de Café Orgdnico

ANALISIS DE AREA DE USO

Para el desarrollo de este apartado, se deben tener
en cuenta los componentes fundamentales que ayudardn a
definir el drea necesaria para cierta actividad.  Estos
componentes son los siguientes:

- Actividades

- Relacién de actividades del usuario y operario
- Circulaciones

- Mobiliario

- Circulaciones

- Areas de uso

- Area del local/Actividad

- Metros cuadrados

- Ubicacién del acceso

- Ubicaciéon y dimensionamiento de los vanos
- Altura-Actividad

- Forma del techo/Actividad

- Colory textura/Actividad

- Caracteristicas constructivas

- Crecimiento posterior

Puesto que el andlisis de los espacios en este proyecto
es numeroso, se procederd a anadlizar un espacio en
especifico y, posteriormente, se enlistard el resultado de
dichos andlisis expresados en una tabla de dreas vy
requerimientos de los mismos.

Se tomard como ejemplo la actividad de oreado. En
el apartado del proceso de transformacion del café se

(2
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determind el volumen requerido de café y la maquinaria
necesaria para desarrollar la actividad. Los datos son los
siguientes:

Mdaquina: Oreadora (oreado)

3 000 kg café escurrido/120 kg = 25 Qq café escurrido
25Qq /8 horas = 3.125 Qqg/hora

2 mdquinas oreadoras de 2 Qq / hora

Dimension de cada mdquina: 3.85 m de largo por .85 m de
ancho x 1.45 m de altura.

Para esta actividad, son necesarias dos madgquinas
oreadoras, siendo que se dispondrdn de manera lineal una
después de la otra, la dimensidn del largo necesaria serd de
aprox. 8 metros. Las madquinas oreadoras también se
colocardn de manera desfasada en el sentido tfransversal,
con el fin de generar dos dreas de operacidn  y/o
mantenimiento. Con esto, la dimensidén del ancho de drea de
las maquinas serd de aprox. 3.3 m. Es asi como se determina
el drea de las maquinarias, que es de 8 m x 3.3m = 26.41 m2

Ahora bien, la circulacidon es necesaria por ambos
lados de las mdaquinas y en un sentido por cada lado. Si se
considera que los trabajadores circulardn ocupando el
propio espacio de su cuerpo y ademds con carros
tfransportadores tanto de producto ocasional y de
herramientas de mantenimiento, se tiene en cuenta que el
espacio necesario para la circulacién de dos personas con
estas caracteristicas es de 0.90 m de ancho x 1.70 m de

largo 19, Asimismo, se considera que el espacio para una
circulacién horizontal, considerando el ancho de una
persona de 61 cm vy, en dado caso que sean dos personas al
mismo tiempo, es de 1524 m 1. Con esto, se puede
dimensionar que los pasillos necesarios para una circulacion
libre que permita evitar conflictos con las maquinarias serdn
de 2 m de ancho a cada lado de las mdaqguinas. Si se toma en
cuenta el largo que ocupan las mdaquinas, se tiene que el
drea para pasillos es de 8m x 4m = 32 m2

El drea necesaria para esta actividad es de 26.41 m2 +
32.4 m2 = 58.41 m2. Para sintetizar los datos anteriores y una
mejor distribucion espacial y estructural, se define un espacio
de 8m x 8m, resultando en un drea de 64 m2.

A continuacién, se muestra el esquema de los
requerimientos ambientales para la nave industrial, asi como
los requerimientos espaciales para el proceso del oreado.

" Fuente: “Las medidas de la Arquitectura” Steegmann, Eric/ Acebillo,
José. Editorial Gustavo Gil, SL, 2008 Pagina 21

" Fuente: “Las dimensiones humanas en los espacios interiores”
Estandares antropométricos. Panero, Julius/ Zelnik. Ed. Gustavo Gil, SA.

Barcelona, 1983. Pagina 266
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ESPACIOS
NAVE INDUSTRIAL

La nave industrial se dividird en cuadrantes de 8 m x 8
m, los cuales podrdn albergar desde una hasta 3 actividades,
dependiendo de la maquinaria necesaria y del volumen que
se procese, el cual va disminuyendo conforme al proceso
avanza.

Es asi como se tiene el patio de maniobras, el cual
cuenta con dos bdsculas de piso y tiene adjunto el andén
que sirve para la entrada de materia prima mediante tolvas
de recibido.

CUADRANTE 1: cuenta con los elevadores de aire que dirigen
el café cereza a un contenedor de almacenamiento. Cabe
destacar que el café cereza, a diferencia de otros productos,
no puede almacenarse mds de 24 horas en este espacio. Por
ello, no existe un espacio denominado bodega de materia
prima, puesto que el almacenamiento del café cereza es
contraproducente a la calidad del producto, al generar una
fermentacién adelantada, y es preferible conservar el café
en el cafeto que aimacenarlo.

CUADRANTE 2: del contendor de almacenamiento los
elevadores de aire dirigen el café cereza hacia la mdquina
UCBE, la cual redliza el lavado, despulpado vy
desmucilaginado del café. Asimismo, un transportador
helicoidal dirige la pulpa y mucilago a un contenedor, con el
fin de dirigirlo a la zona de generaciéon de composta. En este
cuadrante se encuentra una de las mdqguinas oreadoras.

CUADRANTE 3: cuenta con la segunda mdquina oreadora. La
funcién de estas mdquinas es dar un tratamiento de escurrido
al café previo al secado. En el resto del cuadrante se
encuentran las bandas transportadoras que dirigen el café a
las secadoras.

CUADRANTE 4: cuenta con las 3 mdquinas secadoras y el
horno de las mismas.

CUADRANTE 5: en este cuadrante se realiza el proceso del
morteado, el cual consiste en liberar al grano del café de la
cascarila que lo cubre. Nuevamente, un transportador
helicoidal dirige la cascarilla a un almacén para su uso como
composta.

CUADRANTE 6: cuenta con los procesos de clasificado con
dos mdquinas clasificadoras y el almacenamiento del café
oro en 4 tolvas de almacenamiento.

CUADRANTE 7: en este cuadrante se encuentran 3 procesos:
tostado, molido y embolsado.

CUADRANTE 8: se trata de la bodega de producto terminado
que tiene conexién tanto con el Ultimo proceso (embolsado)
como hacia el andén, donde se readliza la carga del
producto a las camionetas repartidoras.

CUADRANTE 9: consta de un espacio central al aire libre que
constituye un cubo de iluminacién y ventilacion que sirve a
todo el proceso de la nave industrial.

A continuacién, se muestra el esquema explicado en

los parrafos anteriores.
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AREAS NAVE INDUSTRIAL

CUADRANTES

1
2
3
4
5
6
7

8

RECIBIDO

DESPULPADO/
DESMUCILAGINADO

OREADO
SECADO

MORTEADO

CLASIFICADO/
ALMACENADO

TOSTADO/
MOLIDO/
EMBOLSADO

ALMACENADO
PRODUCTO
TERMINADO

PATIO CENTRAL
ILUMINACION
Y VENTILACION
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ADMINISTRACION

Recepcién, sala de espera, secretaria, vestibulo,
presidencia, sala de juntas, archivo muerto, consejo de orden
y vigilancia, consejo de recursos humanos, caja, contador,
consejo de promocién, bodega, sistemas y soporte técnico y
sanitarios.

COMEDOR CAFETERIA

Insumos, patio de servicio, bodega, cocina, cafeteria,
drea de comensales interior, drea de comensales en podrtico,
drea de comensales para trabajadores y sanitarios.

ANEXO NAVE INDUSTRIAL

Bodega empaquetado, vestibulo, enfermeria,
sanitarios, produccion y calidad, cuarto de maquinas, taller
mecdnico y control de acceso de trabajadores.

SERVICIOS

Vestibulo, regaderas y vestidores de hombres,
sanitarios de hombres, regaderas y vestidores de muijeres,
sanitarios de mujeres.

CASETAS

El proyecto constard de dos casetas, ambas ubicadas
en la vialidad sin nombre al oriente del proyecto. La primera
es para acceso peatonal y de vehiculos visitantes y conecta
con la plaza de acceso y el estacionamiento; la segunda es
para acceso de las camionetas de materia prima y producto
terminado y conecta con el patio de maniobras.

ESPACIOS EXTERIORES

Estacionamientos: estacionamiento de visitantes y para
comensales de la cafeteria sobre avenida Centenario.

Patio de maniobras

Plazas: plaza de acceso, plaza del café, zona de reunién vy
asambleas y plaza centrifuga.

Areas verdes. Huerto orgdnico y zonas de pasto.

Como sintesis de este andlisis programdtico, a
continuaciéon se presenta un esquema de relacidn de
espacios y una tabla de espacios y requerimientos de los
mismos.
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ESQUEMA DE RELACION DE ESPACIOS

CONTROLADO RESTRINGIBA




ESPACIOS Y REQUERIMIENTOS

REQUERIMIENTOS TECNICOS AREA
ESPACIO ACTIVIDAD MOBILIARIO Y EQUIPO USUARIOS/OPERARIOS
Q CONSTRUCTIVOS / M2
NAVE INDUSTRIAL
Almacén de café - S — 3 elevadores de aire y un Ventilacién e iluminacion natural. Instalacion )
Recibido de materia prima - e 1 operario 64
cereza contenedor metalico eléctrica.
1 elevador de aire, 1 banda P - i
. : Ventilacion e iluminacién natural, Piso de '
Area despulpado Despulpado y desmucilaginado transportadora 1 maquina UCBE : : 1 operario 40|
resistencia de 300 kg/cm2
1500
Almacén de pulpa Almacenado de pulpa y mucilago Transportador helicoidal Ventiackin e' liuml_nacmn nat!.lrlal. Congmon de 1 operario ocasional 24
almacén hacia pasillo de servicio exterior.
Zona de oreado Escurrido de café lavado 2 oreadoras, 3 elevadores de aire Ue?tllacu?n e uminacidn natural, Plso de 1 operario 64
Iresistencia de 300 kg/cm2
2 . 3 secadoras bending, 1 horno Ventilacion e iluminacién natural, Piso de |
Zona de secado Secad café escurr rar
B0n Gk ERicunin bending, 3 bandas transportadoras |resistencia de 300 kg/cm2 4. 00eraio i
Eliminacién de cascarilla del café 2 morteadoras, 1 elevador de aire, 1 |Ventilacién e iluminacién natural. Piso de .
Zona de morteado ¢ i . 1 operario 40|
pergamino banda transportadora resistencia de 300 kg/cm2
. . ntilacion e ilumi n natural, Conexion
Almacén de cascarilla |Almacenado de cascarilla Transportador helicoidal vereheco e ko I.nadd at}] .a Ga ?mc oe 1 operario ocasional 24
almacén hacia pasillo de servicio exterior.
cién e llaminacia I Pi
|Clasificado de café Clasificacion volumétrica del café Clasificadoras olliver y disimétrica UEﬂillaEIQn e ininacion mtueal; fico de 1 operario 32
Iresistencia de 300 kg/cm3
Almacén café oro Almacenado de café oro 4 tolvas de almacenamiento -Veljmlacnclm & llurainacion natural; Pisode 1 operario ocasional 32
resistencia de 300 kg/cm2
Zona de torrefaccion  |Tostado del café Tostadora de café Ver.‘mac'?n S EATG O Dol e 1 operario 16|
resistencia de 300 kg/cm2
Equipo de catador, mesadaen U, 7
. |bancos, 2 molinos, 1 clasificadora de |Ventilacidn e iluminacién natural. Piso de :
| i i | f $ :
Zona de embolsado Catacién, molido y embolsado de café calidades: 1 selladora; 6 carritas resistencia de 300 kg/cm2 7 operarios 48|
transportadores de producto
. Estantes de almacenamiento, un s e "
Almacenamiento de producto i . Ventilacion e iluminacion natural. Piso de ;
|Bodega . escritorio y silla, mesada de - i 1 operario 64
terminado ; . |resistencia de 200 kg/cm3
transferencia de producto al exterior
imi i lamien io (jardi
lpatio Ventilacidn e iluminecidn natural Mantenimiento para evitar acumulamiento de|1 opn_erano (jardinero) 64
maleza ocasional
Servicio de mantenimiento en general 4 Ventilacién natural. Techo para proteger de
. Wi, 3 Mesada de transferencia de i Pl gl . .
|Pasillos y anden y llegada de materia prima y salida de i3, las lluvias y facilitar los procesos. lluminacion |1 operario (supervisor) 84.68
: producto y 3 tolvas de recibido
producto terminado natural.
TOTAL PARCIAL 660,68]




ESPACIOS Y REQUERIMIENTOS

REQUERIMIENTOS TECNICOS AREA
ESPACIO ACTIVIDAD MOBILIARIO Y EQUIPO USUARIOS/OPERARIOS
CONSTRUCTIVOS / M2
ADMINISTRACION
Juego de sillones, mesa de centro, T AT :
Sala de espera y .z - g . . Ventilacion e iluminacion natural, Vistas .
: Atencidn a visitantes cubiculo de recepcion, una silla y una : ¥ R 1 operario 34
recepcion exteriores de interés.
computadora
Atencion y archivo de departamentos |Cubiculo de secretaria, silla,
Zona de secretaria de presidencia, vigilancia, RH, computadora, archivero e Ventilacion e iluminacion natural. 1 operario 16
contador, promocion y sistemas impresora.
- e - Elemento de decoracion y Ventilacion e iluminacion natural, Instalacion
Vestibulo Distribucion de personal y visitantes e : i 25
vegetacion interior eléctrica.
. . 1 . _— ) . Ventilacion e iluminacion natural. Instalacion )
Presidencia Atencién a asuntos de la cooperativa |Escritorio y tres sillas. Archivero Sidotrioe s 4 1 operario 17
sata’da fiintas Reuniones y tratamiento de temas en |Mesa ejecutiva. 10 sillas, equipo Ventilacion e iluminacion natural. Instalacion |1 operario 26
) particular o capacitaciones para presentaciones. eléctrica. Usuarios ocasionales
" Almacenamiento de documentos de . Ventilacién e iluminacién natural. Instalacion £ .
Archivo muerto 2N 14 archiveros ; 1 operario ocasional 10|
uso no prioritario eléctrica.
Consejo de orden y Atencion al funcionamiento de la _— ; - Ventilacién e iluminacién natural, Instalacién :
i ) 2 1 escritorio, 2 archiveros y 3 sillas 1 operario 13
vigilancia cooperativa eléctrica.
Consejo de recursos  |Atencidn a asuntos referentes al oo . : Ventilacion e iluminacidn natural. Instalacion "
1 escritorios, 2 archiveros y 3 sillas 1 operario 13
humanos personal eléctrica,
Contador Segulmle_ntc de la contabilidad de la 1 escritorla, 2 archiveros y 3 sillal Velntlllamon e iluminacién natural. Instalacion 1 aperari 175
cooperativa eléctrica.
7 . = 3 archiveros, 1 estante, un escritorio,|Ventilacién e iluminacién natural. Instalacion : ;
Caja Realizacion de pagos a trabajadores - " 1 operario ocasional 9
1silla eléctrica.
= . |Atencidn a estrategias de promociédn 5 ot . Ventilacién e iluminacién natural. Instalacién .
Consejo de promocion 4 8 P YIh archivero, un escritorio, 3 sillas A e il ¥ ! 1 operario 17.5
venta eléctrica.
Almacenamiento de equipo de . . = .
|Bodega Eieass - gl Equipo de limpieza Ventilacion natural 1 operario ocasional 7
limpieza
Sistemas y Soporte Atencidn a asuntos de equipo de . Ventilacion e iluminacion natural. Instalacion .
ok Leu 2 = qulp Mesada, 2 sillas, 1 computadora A . ; 1 operario 10.5
técnico computo y mantenimiento eléctrica.
Saiitartos Dé tino fisioléaico v dé dseo 3 we de fluxdmetro, 1 mingitorio de |Ventilacion e iluminacion natural, Instalacién ¥ a6t 15
i my fluxdmetro, 2 lavabos eléctrica, hidrdulica y sanitaria P
s i . Ventilacién e iluminacion natural, Instalacion
Pasillo interiores Distribucion de personal y visitantes i 54|
eléctrica.
y £ Lo ; Ventilacién e iluminacién natural. Instalacion
Control de acceso de vehiculos a patio |1 escritorio, 1 silla, 1 wc de i SRt g 5 . <
Caseta . " eléctrica, hidraulica y sanitaria. Vistas amplias |1 operario 12.5
de maniobras fluxémetro, 1 lavabo :
al exterior,
Pasillos exteriores de W P " . =
e Distribucion de personal y accesos Pasillos cubiertos para proteger de la lluvia 67.73
TOTAL PARCIAL 363.73[




ESPACIOS Y REQUERIMIENTOS

REQUERIMIENTOS TECNICOS AREA
ESPACIO ACTIVIDAD MOBILIARIO Y EQUIPO USUARIOS/OPERARIOS
CONSTRUCTIVOS / M2
COMEDOR-CAFETERIA
Almacenamiento de insumos de g Ventilacion e iluminacion natural. Instalacion . 3
Insumos . 3 frigorificos y 2 estantes 1 operario ocasional 1
comedor-cafeteria eléctrica,
i Lavado de equipo de limpieza y trastes ’ ;. ; : :
Patio de servicio sl P Y 2 lavaderos y 2 tanques de agua Instalacién eléctrica, de agua y sanitaria 1 operario ocasional 1
de mayor tamaiio
Almacenamiento de equipo de Estantes, carretillas, equipo de Ventilacion e iluminacion natural. Instalacion : = 6]
Bodega S e e s o : 1 operario ocasional 1
limpieza y de jardineria limpieza general y de jardineria eléctrica.
— . o . Ventilacion e iluminacién natural. Instalacion A
Sanitarios De tipo fisioldgico y de dseo 2 we de fluxdmetro, 4 lavabos S S i 1 operario 16
eléctrica, hidraulica y sanitaria
Una isla, y mesada de servicio y una
mesada de preparacion. Una estufa
industrial, 2 quemadores, una
" ) 2 z cafetera, dos molinos de caféy 2 Ventilacién e iluminacion natural. Instalacion :
Cocina y cafeteria Preparacion de alimentos i . . - 5 operarios B4
selladoras. Una caja registradora. eléctrica e hidraulica
Refrigerador de postres, 2
refrigeradores de insumos y una
tarja
Zona de comensales : 10 mesas y 40 sillas. Una tostadora |Ventilacién e iluminacidn natural, Vistas .
i . Consumo de alimentos 4 _ 1 operario 112
interior de café exteriores de interes.
I Z biert t de la lluvia. Vist
Zc"na‘ de comensales Consumo de alimentos 6 mesas y 24 sillas. i ,Cu e a_para’pro bl S 1 operario 82
portico exteriores de interés.
Zona de comensales > i Zona cubierta para proteger de la lluvia. Vistas
X Consumeo de alimentos 9 mesas y 36 sillas. f _p ‘p 8 82
trabajadores exteriores de interés.
. Ventilacion natural. Techo para proteger de
Pasillos exteriores de e i At v
R Distribucion de personal y accesos las lluvias y facilitar los procesos. lluminacion 50.35
natural.
TOTAL PARCIAL 454.35]
ANEXO NAVE INDUSTRIAL
y ) . Estante de medicinas y articulos de . —— .
, Atencién médica y preventiva a - 2 y Ventilacién e iluminacion natural. Instalacion b
Enfermeria curacion, 1 camilla, 1 lavabo, y = y 1 operario 16|
personal - : eléctrica e hidraulica
escritorio, 2 sillas
ar = v . Ventilacién e iluminacion natural. Instalacion
Sanitarios De tipo fisiologico y de aseo 2 wc de fluxometro, 2 lavabos ! Frn .t
eléctrica, hidraulica y sanitaria
Almacén de insumos para Ventilacion e iluminacion natural. Instalacion : :
Bodega empaquetado P . 4 estantes ) 1= 1 operario ocasional 15I
empaquetado y producto terminado eléctrica.
- " Atencion a asuntos referentes a la e " g Ventilacion e iluminacion natural. Instalacion .
Produccion y calidad == z 2 escritorios, 2 archiveros, 6 sillas : 2 operarios 24}
productividad y la calidad del producto eléctrica.
Y ; i i Planta eléctrica de emergencia, T e : 7
Cuarto de maquinas  |Control de dispositivos eléctricos i B Ventilacién e iluminacion natural. 1 operario ocasional 24
tableros eléctricos
; Mantenimiento a piezas de 1 mesa de trabajo, 2 estantes de Ventilacién e iluminacion natural. Instalacién ; ; |
Taller mecénico e o . | . 1 operario ocasional 24
madquinaria y equipo industrial herramientas eléctrica.
% 1 guardarropa, 1 escritorio, 1 silla, 1 : L ¥
Control de acceso de trabajadores a la 8 P Ventilacién e iluminacién natural, Instalacion i
Control . 7 computadora, 4 carritos 1 operario 24|
nave industrial eléctrica,
transportadores
4 ) Ventilacién e iluminacid tural, Instalacid
Vestibulo y pasillos Distribucion de personal e‘n Iacron SARERRCIOR DS e o 32.36
eléctrica.
TOTAL PARCIAL 168.36] |




ESPACIOS Y REQUERIMIENTOS

REQUERIMIENTOS TECNICOS AREA
ESPACIO ACTIVIDAD MOBILIARIQ Y EQUIPO USUARIOS/OPERARIOS
CONSTRUCTIVOS / M2
SERVICIOS
’ Cambio de ropa y guardado de Ventilacion e iluminacion natural. Instalacion
Vestidores hombres . paye 12 lockers, 4 bancas L ! 20
pertenencias eléctrica.
Ventilacion e iluminacion natural. Instalacit:
Regaderas hambres Asen personal 4 regaderas p_n s IM.P q_umrmrmn re .u” ol 1 operario 12
eléctrica, hidraulica y sanitaria
p— n L ) ] 1 we de fluxdmetro, 1 mingitorio de |Ventilacion e iluminacion natural, Instalacion
Sanitarios hombres De tigo fisiologico y de aseo ) i s I.u .L' . 12.875
pared, 2 lavabos eléctrica, hidraulica y sanitaria
Cambio de ropa y guardado de Ventilacion e iluminacion natural, Instalacior
Vestidores mujeres '_ paye ¢ " 12 lockers, 4 bancas _1 e s skt 2k
pertenencias eléctrica. 20
Ventilacian e iluminacion natural. Instalacién
Regaderas mujeres Aseo sersonal 4 regaderas ; | ; 1 operario ;
eléctrica, hidraulica y sanitaria 12
Ventilacid | nacion natural, Instalacié
Sanitarios mujeres De tipo fisiologico y de aseo 2 wc de fluxometro, 2 lavabos 2 ; UDN_Q I,um' BEIDI"I. _L‘ i s 12875
eléctrica, hidrdulica y sanitana
3 Ventilacion e iluminacion natural, Instalacion ’
Vestibulo y pasillos | Distribucion de personal iy . 41.48
eléctrica.
TOTAL PARCIAL 131.23
CASETA
J Ventilacion e iluminacién natural, Instalacion
Control de acceso de visitantes y 1 escritorio, 1 silla, 1 we de 3 , ’_ >
Control ; 5 eléctrica, hidraulica y sanitaria. Vistas amplias |1 operario 11.87
vehiculos fluxometro, 1 lavabo :
al exterior,
TOTAL PARCIAI 11.87
ZONA DE REUNION Y ASAMBLEAS
Realizacion de reuniones y asambleas Zona cubierta para proteger de la |l . Viistas
AsamhIEa I 1 e uni esy Acianitns ubie p p EE uvia 15 396 51
de |a cooperativa. Zona de estar exteriores de interés,
TOTAL PARCIAL 396.51
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 2186.73] 32.85%
PAVIMENTOS
Plaza de acceso Distribucion de personal y visitantes  |Mobiliario urbano Instalacidn eléctrica, iluminacién. 318.25
Plaza del café Estar, contemplar Mobiliario urbano Instalacion eléctrica, iluminacion. 79.57
Plaza centrifuga Articulacion, estar, contemplar Mabiliario urbano Instalacién eléctrica, iluminacion, 899,45
Estacionamiento Aparcamiento de vehiculos de ey p = = :
- Mobiliario urbano, vegetacion Instalacion eléctrica, iluminacion.
caleteria comensales 36
Estacionamiento Aparcamiento de vehiculos de & . L ot ;
S EH SR ol . o Mobiliario urbano, vegetacion Instalacion eléctrica, iluminacion, 353.68
visitantes visitantes
Pavimento ecologico permeable con
Patio de maniobras Operacion de vehiculos de carga Mobiliario urbano resistencia de 300 kg/cm2. Instalacién 717.93
eléctrica, lluminacion,
Pasillos de servicio Distribucion de personal y visitantes  [Mobiliario urbano Instalacion eléctrica, lluminacion. 402.83
TOTAL PAVIMENTOS 2007.71] 30.16%
AREA LIBRE PERMEABLE 2461,47| 36.98%

SUPERFICIE TOTAL DEL TERRENO
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7.10 CRITERIOS COMPOSITIVOS

La composicidn es base fundamental del disefo, pues
en ella se ven reflejadas las infenciones que se quieren
plasmar en el proyecto, yendo de la mano con el programa,
las relaciones de espacios y las dreas que comprenden el
mismo.

Si bien existen determinantes y condicionantes que
van definiendo el rumbo que se debe seguir al momento de
proponer la disposicion de los espacios, también existe cierta
libertad creativa. De hecho, es alli donde se debe hacer uso
de la creatividad, al enfrentar los diversos aspectos que
parecieran son problemas al momento de disenar. La idea es
sacar partido de las caracteristicas que se presentan para
lograr un diseno tanto funcional como agradable a la vista
de los usuarios.

EMPLAZAMIENTO

Para explicar los criterios compositivos se comenzard
por dividir los aspectos que se analizardn. Primeramente, se
analizard la composicién derivada del terreno usado en
relacién con el parque lineal propuesto y el proyecto del
Ecohdbitat Productivo Sostenible.

Al ser un terreno dedicado al equipamiento deportivo
y que se plantea continuar con este uso, es necesario aislar el
uso del proyecto industrial del deportivo. Para ello, se hace
necesario un elemento que sirva de barrera en el sentido
oriente-poniente, pero que, al mismo tiempo, sirva de
articulacién y conexidn en el sentido norte-sur entre la

avenida Centenario y el Proyecto Ecohdbitat Productivo
Sostenible para proveer a este de acceso de sus habitantes a
la poblacién y al nuevo parque. Es asi como el elemento que
tomard estas funciones serd el Parque Ixhuatldn, siendo un
espacio central que divide dos dreas similares, las cuales son
el campo deportivo y la industria y que articula a la avenida
Centenario con el proyecto de vivienda.

El pargue Ixhuatldn se concibe como un parque linedal,
constando de dreas verdes y un andador recto que
comienza con un acceso en forma de embudo y remata con
la primera plaza, que es un pergolado y zona de estar.

El andador principal continla y es atravesado por
andadores circulares que se entrelazan como si fueran anillos
y generan la plaza principal, que consta de asienfos y un
espejo de agua, ademds de un pergolado perimetral. Este
punto permite vistas restringidas hacia la industria y abiertas
hacia la cadena montanosa de Ixhuatldn del Café.

Al final del parque, como la tercera y Ultima plaza, se
encuentra el mirador, el cual es una estructura elevada con
accesos en disposicidon centrifuga. Este elemento permite
vistas abiertas hacia todos los senfidos, siendo de relevancia
las montafias de la regidn y el volcdn Pico de Orizaba.

A continuacién se muestra el esquema compositivo
mencionado antferiormente.



REESTRUCTURACION URBANA Y ECONOMICA DEL MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE, VERACRUZ
Centro de Transformacién de Café Orgdnico

EMPLAZAMIENTO
VISTAS
PARQUE
IXHUATLAN

éCOHABﬁN‘\ R
PRODUETIVO\ S
_ STENLE'.LE e

CAMPO
DEPORTIVO




CONJUNTO

El  conjunto  arquitectonico del Cenfro de
Transformacién de Café Orgdnico es resultado de la
conjuncion de aspectos compositivos derivados de una
forma de organizacion general, los principios ordenadores de
la forma y de las cualidades de la forma.

La forma de organizacién responde a una forma
usada en la mayoria de las construcciones del lugar. Esto es,
espacios construidos emplazados a los mdrgenes del terreno
o intercalados que permiten la existencia de uno o varios
patios centrales. La comunicacién entre los espacios es dada
por pasillos cubiertos o porticados que permiten la
generacién de sombra para contrarrestar el calor del lugar y
proteger de las abundantes lluvias.

Es asi como queda definida para este proyecto una
forma de organizacion agrupada con varios patios centrales
exteriores y exteriores cubiertos. Los edificios se comunican
por un pasillo central porticado que permite diversas visuales
conforme se circula por él y del que derivan otros pasillos que
conectan los 5 edificios principales del conjunto: la nave
industrial, el anexo de la nave, los servicios, la administracién y
el comedor cafeteria. Los espacios abiertos quedan definidos
por los estacionamientos, el patio de maniobras, las plazas y
la zona de reunidén y asambleas, que funciona como un
espacio exterior cubierto y de transicibn de los espacios
cerrados a los espacios abiertos.

En lo que se refiere a los principios ordenadores de la
forma el eje de composicidn se da en sentido norte sur y estd

representado por el pasillo articulador principal.  Las
proporciones en cuanto a composicién de vanos y
ventanales estd dada por la raiz de 2. Los elementos como
columnas de podrticos y ventanas generan la repeticiéon y el
ritmo. Los espacios en planta se generaron con moédulos de
4m x4 my 8 m x 8 m en los edificios dispuestos de norte a sur
(nave, anexo y cafeteria). En los edificios dispuestos oriente y
poniente se usan moédulos en multiplos o fracciones de 5m.
Las escalas van de monumental (nave industrial, zona de
asambleas y pérticos de cafeteria) hasta la escala normal
(administracién, pasillos y plazas). Por ello, los elementos
jerdrquicos son precisamente la nave industrial y la tridilosa de
la asamblea vy los pérticos de la cafeteria. La sustraccién en
planta se da en los patios centrales de algunos edificios asi
como la adicién en vertical al resaltar esos espacios con
pretiles aumentados.

En cuanto a las cuadlidades de la forma, se usan
colores fierra y las texturas son lisas, a diferencia de los
accesos y adiciones en techo, que presentan un color tierra
encendido y textura rugosa.

ELEMENTOS SIMBOLICOS

Se usa en la plaza el café el conjunto tradicional de
cultivos en la zona, el pldtano que genera la sombra que los
cafetos necesitan. La plaza centrifuga se concibe como
emulacién de las centrifugas de los motores, denotando el
cardcter industrial y de mdquinas del proyecto.

A continuacién se presentan los esquemas con las

caracteristicas explicadas en los pdrrafos anteriores.
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INSTALACION DE PANELES SOLARES
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INSTAZ A N ELE FrOGA TRABICIONAL
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...constituyen documentos imprescindibles en los cuales se apoya
el arquitecto para hacer trascender su propuesta proyectual...




Las memorias son documentos en donde se detallan
los aspectos de un proyecto arquitecténico. Asi como se
desarrolla la memoria descriptiva, que es una descripcion
breve y concisa de los aspectos generales del proyecto,
también existen las llamadas memorias técnicas, en donde se
detallan los cdlculos realizados para definir diversos aspectos
tales como las instalaciones y los sistemas constructivos
usados.

Estas memorias constituyen documentos
imprescindibles en los cuales se apoya el arquitecto para
hacer trascender su propuesta proyectual y lograr establecer

un proceso de gestidn del proyecto para poder materializarse.

En los siguientes pdrrafos se desarrollardn las memorias
qgue respaldan al proyecto "Centro de Transformacion de
Café Orgdnico”, siendo las siguientes:

- Memoria Descriptiva

- Memorias Técnicas
- Memoria Grdfica

9.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

CENTRO DE TRANSFORMACION DE CAFE ORGANICO

Ubicacién: Av. Centenario S/N Col. El Alamo. Ixhuatldn del
Café, Veracruz.

REESTRUCTURACION URBANA Y ECONOMICA DEL MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE, VERACRUZ

Centro de Transformacién de Café Orgdnico

Colindantes: Norte: Av. Amado Nervo. Sur: Av. Centenario.
Oriente: calle privada de Amado Nervo. Poniente: campo
deportivo de escuela Secundaria.

Distancia a esquina mdas cercana: proyecto en esquina de Av.
Centenario y calle privada de Amado Nervo.

Topogrdfia: el terreno es definido por las curvas de nivel
+96.00, +9500 vy +94.00, presentando wuna forma
prdcticamente plana y siendo la pendiente mds pronunciada
de 3.4%.

Areas:
- Superficie total del predio: 6655.91 m2 (100%)
- Superficie construida: 2186.73 m2 (33.28%)
- Superficie pavimentos: 2007.71 m2 (30.16%)
- Superficie libre: 2461.47 m2 (36.99%)

CRITERIO Y DESARROLLO COMPOSITIVO
Forma de organizacién: agrupada.

Aspecto secuencial: existen fres tipos de secuencia, la de los
visitantes, la de los trabajadores y la del patio de maniobras.
En el caso del comedor-cafeteria no se cuenta por ser un
lugar con una actividad especifica que no implica una
secuencia elaborada dentro del conjunto arquitectdnico.

- Visitantes: llegan por la calle privada de Amado Nervo,

en automovil, en bicicleta o caminando. Pasan un
control y acceden al estacionamiento o la plaza de



acceso. En el caso de los ciclistas estacionan su
bicicleta en el ciclo puerto al costado de la plaza de
acceso. Circulan por la plaza de acceso y al costado
de la plaza del café, hasta llegar a la entrada de la
administracién, donde acceden a la recepcién vy
solicitan acceso a alguna oficina, esperan y pasan
con la secretaria, quien los hace pasar a las oficinas
correspondientes. El vestibulo distribuye a los visitantes,
quienes también pueden acceder desde éste a los
sanitarios o desde la sala de juntas.

Trabajadores. Los trabajadores de las oficinas
administrafivas realizan la misma secuencia que los
visitantes, con la diferencia de que el acceso al
edificio se readliza por una puerta de servicio
localizada cerca de la segunda caseta de acceso. En
el caso de los frabajadores del comedor, la nave
industrial y su anexo, desde la plaza de acceso o el
estacionamiento de visitantes acceden a la plaza del
café, que los dirige a una puerta de acceso que
divide la zona publica de la privada. Ya en el acceso,
los trabajadores de la cafeteria se dirigen al sur del
corredor para acceder a la cocina y zona de insumos.
Los trabajadores de la nave industrial se dirigen al
norte sobre este corredor, y llegan a la zona de
asamblea, desde la que se pueden dirigir a las oficinas
de produccién y calidad o al edificio de servicios,
donde fienen que pasar el control para, finalmente,
acceder a la nave industrial.

Los visitantes proveedores de materia prima fienen
una secuencia mds directa: solo acceden al proyecto
en la segunda caseta, se estacionan en el patio de

maniobras y descargan el café. El mismo caso es para
el producto terminado, con la diferencia del producto
mismo y la zona de carga de acuerdo al caso.

Principios ordenadores de la forma:

Eje de composicion: se desarrolla en el sentido norte
sur y, fisicamente, estd representado por el pasillo que
corre desde la zona de desperdicios del comedor-
cafeteria, pasa por la zona de asambleas y finaliza al
norte con el andén de la nave industrial.

Jerarquia: por tamano y forma de la cubierta, la
jerarquia se da en tres puntos: al sur por la cubierta de
fridilosa de la zona de comensales, en el centro del
conjunto por la cubierta de la zona de asambleas vy, al
norte, por la cubierta a 4 aguas inclinadas de la nave
industrial, asi como su altura.

Ritmo y repeticidén: se presenta en las ventanas y
toldos de la cafeteria, en las ventanas de la nave
industrial y en las columnas de los espacios porticados.
Simetria. La presentan los edificios de servicios y la
nave industrial, los cuales son idénticos desde su
centro. En el caso de la administracién, debido al uso
del espacio, no es estrictamente simétrico, asi como el
comedor cafeteria. En cuanto a fachadas la nave
industrial es la Unica que presenta simetria en su
fachada oriente y sur.

Adiciones y susfracciones: las sustracciones vy
adiciones se dan al mismo tiempo en los cubos de
iluminacién o patios centrales de los edificios. Mientras
en planta se sustrae el patio central o cubo de



iluminacién en la cafeteria, la nave industrial y la
administracién, la adicién en fachada se da en este
mismo espacio, en el caso de la cafeteria y la
administracién, mediante la prolongacién del pretil.
Igualmente las casetas cuentan con una adicidén en
sus pretiles para resaltarlas desde el exterior.

DESCRIPCION DE ESPACIOS Y AREAS

Edificios

Nave Industrial: mide 24m x 24m de eje a eje y tiene un
drea total de 668 m2 contando pasillos de servicio vy
andén de carga y descarga. Se organiza en
cuadrantes de 8m x 8m de eje a eje. Cuenta con
espacios destinados al proceso de transformacién de
café, los cuales son: recibido, despulpado vy
desmucilaginado, oreado, secado, morteado,
clasificado, almacenado, tostado, catado, molido,
embolsado y almacenado. Un cuadrante es
destinado a la bodega de producto terminado vy el
cuadrante central es un drea libre permeable. Las
alturas en el perimetro del edificio son de 8.42 m y en
el patio central, al final de las cubiertas inclinadas, la
altura es de 6.81m.

Administracién: mide 17.50 m x 17 m de eje a eje y
cuenta con un drea total de 363.73 m2 incluyendo el
espejo de agua y jardineras adjuntos, asi como la
caseta de acceso al patio de maniobras. El drea de
recepcion y sala de espera es de 4.50m x 7.00m. El
drea de secretaria, asi como la presidencia miden

3.35m x 4.5 m. El vestibulo y la sala de juntas miden
5.00 x 5.00m. Al archivo muerto mide 2.00 x 5.00m. Los
consejos de orden vy vigilancia y de recursos humanos
miden 2.50m x 5.00m. La caja mide 3.50m x 2.50m. La
zona de contador y la del consejo de promocion
miden 5.00m x 3.50m. La bodega mide 3.50m x 2.00m.
La oficina de sistemas mide 3.00m x 3.50m. Finalmente,
los sanitarios miden 5.00m x 5.00m incluyendo su
vestibulo. Las alturas de la administraciéon son, a
cubierta general desde piso terminado es de 3.27m vy
de piso terminado a pretil de cubo de iluminacién es
de 5.57m.

Cafeteria-Comedor: mide 28.00m x 20.00m de eje a
eje y cuenta con un drea total de 45435 m2
incluyendo sus pasillos de servicio 'y espacios
porticados. Las dreas se organizan por cuadrantes; asi,
la zona de insumos, el patio de servicio, la bodega, y
los wc miden cada uno 4.00m x 4.00 m. La cocina es
un cuadrado de 8.00m x 8.00m. La zona de
comensales interna se compone de un cuadrante de
4.00m x 4.00m y un drea rectangular de 8.00m x
12.00m. Las dos zonas de comensales porficadas
tienen forma de trapecio rectdngulo, con un ancho
de 8.00m, un largo menor de 8.00m y un largo mayor
de 12.00m. La altura de piso terminado a cubierta en
la zona de servicios y cocina es de 3.00m. La altura en
la zona de comensales interna es de 4.00m. En cuantfo
a las zonas porticadas, la zona de comensales publica
tiene una altura de piso terminado a cubierta de
6.17my en la zona privada es de 5.17m.
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- Anexo nave industrial: mide 24.00m x 6.00 m de eje a
eje y cuenta con un drea total de 168.36 m2. Cuenta
con 6 cuadrantes de 6.00 m x 4.00m. El primero aloja
la enfermeria y sanitarios, el segundo la bodega de
empaquetado vy el vestibulo, el tercero la oficina de
produccién y calidad, el cuarto corresponde al cuarto
de mdquinas, el quinto es el taller mecdnico y el sexto
el confrol de acceso a la nave industrial. La altura
general de este edificio de piso terminado a cubierta
esde 3.15m.

- Servicios: mide 17.10m x 8.00m y cuenta con un drea
total de 131.23 m2. El vestibulo y accesos miden 6.10m
x 2.85m. El vestibulo de acceso a wc y vestidores mide
3.00m x 2.30m. El vestidor mide 2.50m x 6.30m. Las
regaderas miden 3.00m x4.00m. Los sanitarios miden
2.50m x 5.15m. Tanto, el vestibulo a wc, vestidores,
regaderas y wc miden lo mismo en el caso de las
dreas para mujeres. La altura de piso terminado a
cubierta de este edificio es de 4.80m.

- Caseta: mide 3.15m x 4.30m a pano exterior de muros
y tiene un drea total de 11.87 m2.

Espacios abiertos

- Zona de reunién y asambleas: mide 20.00m x 17.00m y
tiene un drea total de 396.51 m2 incluyendo los pasillos
anexos. Cuenta con una zona central hundida
rodeada por asientos con diferencia de nivel de .40m.
Se encuentra cubierto por una tridilosa.

- Plaza de acceso: mide aproximadamente 10.00m de
ancho por 30.00m de largo y cuenta con una

superficie total de 318.25 m2. Tiene zonas con arriates
y vegetacion arbustiva y con un ciclo puerto y una
fuente de piso proxima a la administracién.

- Plaza del café: mide 16.00m x 17.00m y cuenta con un
drea de jardineras.

- Plaza centrifuga: es un espacio abierto con tres pasillos
concéntricos que parten de una plaza empedrada.
Mide aproximadamente 15.00m x 20.00m.

- Estacionamiento cafeteria: consta de 3 cajones de
estacionamiento y zona ajardinada.

- Estacionamiento visitantes: tiene 12 cajones para
autos visitantes y 2 de servicio para proveedores de
alimentos y para desalojo de desperdicios.

- Patio de maniobras: tiene un drea de 717.93 m2. Mide
aproximadamente 20.00m x 30.00m.

ASPECTOS TECNICO-CONSTRUCTIVOS

Datos de caracteristicas del suelo que sefalaron que
se frata de una arcila de bajo contenido orgdnico y la
resistencia del terreno, que resulté de 4800 kg/m2
determinaron los sistemas estructurales y de cimentacion
usados en el proyecto.

Estructura
Los edificios dispuestos en el eje norte sur de la
composicién cuentan con una estructura basada en marco

rigido de concreto armado, con muros divisorios de tabique
rojo y cubierta de losa de concreto armado. En el comedor-
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cafeteria, los espacios de comensales porticados cuentan
con una cubierta de tridilosa de 0.80m de peralte. La zona de
asambleas se plantea cubierta con una tridilosa de 1.00m de
peralte. La cubierta de la nave industrial es de concreto
armado de 12 cm de peralte y se maneja a cuatro aguas
con pendiente descendiente hacia el centro del edificio,
finalizando en el patfio central. En la nave industrial, la
fachada sur cuenta con muros de tabique rojo recocido,
mientras el resto de las fachadas cuentan con muros a base
de panelrey y cristal templado.

Los edificios del eje oriente poniente cuentan con un
sistema de muros de carga a base de tabicdn. Las cubiertas
son de losa de concreto armado de 10 cm de peralte. En el
caso de la administracién, el cubo de iluminacién cuenta con
una cubierta de policarbonato para permitir el paso de luz
natural a los espacios interiores.

Cimentacion

La administracion y edificio de servicios cuentan con
una cimentacién de zapata corrida a base de mamposteria.
En el caso de la cafeteria, el muro de contencidn que eleva
su nivel de desplante funciona como una cimentacién
corrida. El anexo de la nave industrial y la nave industrial se
plantean con cimentacién basada en zapatas adisladas de
concreto armado vy, en el caso de la nave industrial, se
manejan trabes de liga con el fin de rigidizar la estructura y
formar un diafragma sismico que evite asentamientos
diferenciales.

Instalaciones

- Hidraulica: la acometida se encuentra hacia la
avenida Centfenario, en la zona del estacionamiento
de la cafeteria. La linea llega al medidor, para pasar
al cuadro de toma, una llave de jardin v,
posteriormente, a la cisterna con capacidad de 45
000 Its. Después, la linea pasa por el sistema
hidroneumdtico, que, mediante 2 motobombas, dirige
el agua a los edificios, comenzando con el edificio de
servicios, posteriormente hacia la nave industrial y su
anexo, el comedor-cafeteria y, finalmente, hacia la
administracién y la caseta de acceso. El sistema se
complementa con calentadores solares en el edificio
de servicios, por la necesidad de regaderas, asi como
en el comedor-cafeteria para la preparacién de
alimenftos.

- Sanitaria: la linea de eliminacién de aguas negras
comenzard en el comedor-cafeteria, por tratarse del
edificio con el nivel mds alto. La linea no se dirigird
haca la red municipal, sino al punto mds bajo del
terreno para una eliminacion basada en tanques
sépticos y pozo de absorcién. El eje principal que
seguird la linea vy los registros es el pasillo principal
norte sur y a él se incorporan las lineas
complementarias provenientes del edificio de servicios,
la administracién vy las plazas. Al final del pasillo, los
desechos sanitarios llegan a 2 tanques sépticos, uno
de 7000 lts y otro de 3000 lIts. Finalmente, la linea
termina en un pozo de absorcion de 4.90m de
didmetro y 1.80m de profundidad. Una segunda linea
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estard destinada a la captacion de agua pluvial, para
lo cual estardn destinadas las cubiertas inclinadas de
la nave industrial, siendo captadas en una cisterna
con capacidad de 30 000 Its. En caso de sobrepasar
la capacidad de esta cisterna, se plantea un desvio
del agua sobrante al pozo de absorcion para la
reinsercion del agua a los mantos acuiferos.

- Eléctrica: se contard con dos sistemas de
abastecimiento de energia eléctrica. El primero de
ellos es una instalacién trifésica a base de 12 paneles
solares de 230 w, 6 baterias de 12 v y 3 fases con 4
circuitos cada uno. Se hard uso de luminarias de led y
el sistema abastecerd los edificios de servicios,
comedor-cafeteria, administracién, anexo de nave
industrial, casetas e iluminacién exterior de jardines y
plazas. El segundo sistema es un sistema trifdsico
tradicional con una planta de emergencia de 60 kW.
Cuenta con 32 circuitos dada la complejidad de la
magquinaria que abastecerd. La alimentacién serd
directa del tablero general y se contard con
arrancadores para iniciar el uso en la maquinaria. Este
sistema abastecerd la maquinaria e iluminacién
interior y exterior de la nave industrial. La iluminacién
exterior general se resolverd con luminarias solares.

Acabados

Los acabados exteriores de la administracion, los
servicios, el anexo de la nave industrial y el comedor cafeteria
serdn de aplanados de mortero cemento-arena; los interiores
serdn de aplanados finos de yeso. En la zona de asambleas

se colocard un rodapié de bambul a los edificios que lo
enmarcan, es decir, la fachada oriente del edificio de
servicios, la fachada poniente de la administracion y la
fachada sur del anexo de la nave industrial.

En las adiciones representadas por los prefiles
aumentados y en las casetas, se manejard un acabado
rugoso y un color mds oscuro que los resalte.

En la nave industrial los acabados exteriores serdn de
acabado de concreto rayado y al interior aplanado de yeso.
Se contard con muros panel rey y ventanales con marco de
aluminio y cristal templado.

9.2 MEMORIAS DE CALCULO

9.2.1 MECANICA DE SUELOS

Las pruebas de mecdnica de suelos se realizaron en
una zona intermedia entre los proyectos Ecohdbitat
Productivo Sostenible y el Centro de Transformacion de Café
Orgdnico, con el fin de usar los resultados para ambos
proyectos y aprovechando que el punto donde se realizd las
mismas es la localizacién de la nave industrial, elemento que
se retoma para los cdlculos hechos en este apartado.

A continuacidn se muestra una imagen con la
ubicacién exacta de las pruebas realizadas
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4Prueba de mecéanica de suelos

i

PROPIEDADES iNDICE
PROPIEDADES GRAVIMETRICAS Y VOLUMETRICAS

MUESTRA. Terreno cancha de futbol Col. El Alamo a 56 cm de
profundidad.

Wt= (peso total) = 1130 g

Vt (volumen total)= 1000 cm3

Ws (peso sélidos)=915 g

Vs (volumen sélidos)= 925 cm3

Ww (peso de liquidos)=215 g

Vw (volumen de liquido)= 215 cm3

Wa (peso del gas)=0g

Va (volumen del gas)= Vv-VYw= 0 cm3
Vv (volumen de huecos)= Vt-Vs= 75 cm3

INDICE DE HUECOS (e) = Vv/Vs= 75 cm3/925 cm3= 0.08108
cm3

POROSIDAD (n%) = (Vv/V1) x 100= (75 cm3/ 1000 cm3) x 100 =
7.5%

CONTENIDO DE HUMEDAD (CW%)= (Ww/Ws) x 100 = (215
a/915 g) x 100= 24. 4972 %
GRADO DE SATURACION (GW %) = (Vw/Vv) x 100 = (215

cm3/75 cm3) x 100= 286.66 %

PESO VOLUMETRICO SECO (Yd) = Ws/Vi= 915 g /1000 cm3=
0.915 g/cm3

PESO VOLUMETRICO SATURADO (Ysat)= n+Yd= 0.075+ 0.915=
0.99 g/cm3

CLASIFICACION: Los resultados apuntan a dos tipos; sin
embargo una inspeccién visual y tdctil indica que el tipo de
suelo tiende mds a las ARCILLA DE BAJO CONTENIDO
ORGANICO, por lo tanto, asi se considerard para los estudios
posteriores.

IDENTIFICACION DE SUELOS O FRACCIONES FINAS

MOVILIDAD DEL AGUA

MUESTRA. Terreno cancha de futbol Col. El Alamo a 56 cm de

profundidad.
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No se aprecia que brote agua de la pastilla mediante
el golpeo horizontal ni que desaparezca mediante la
aplicacién de presiéon.

Movilidad del agua: nula

RESISTENCIA EN ESTADO SECO

Muestra. No se rompe anfe aplastamiento. Presenta ligeros

agrietamientos.
Nota: solo se rompen mediante el golpeo contra una

superficie de gran dureza.

Resultado: resistencia alta a muy alta
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TENACIDAD

Muestra. La muestra pudo ser modelada hasta lograr un rollo
delgado de hasta 5 mm de espesor y 20 cm de largo, espesor
en el que comenzaba a desmoronarse.

Resultado: tenacidad alta.

CLASIFICACION: Arcilla inorgdnica de alta plasticidad (CH)

COMPORTAMIENTO SEGUN PROPIEDADES MECANICAS

CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO (PRUEBA DEL POLIN)

MUESTRA. Terreno cancha de futbol Col. El Alamo a 56 cm
de profundidad. Se excavd un hoyo de 75 cm x 52.5 cm
de base y 56 cm de profundidad.

Datos:

Carga sobre el polin (Q)= 90 kg

Peso propio del polin (pp) = 2 kg

Peso de la tabla (pt)= 4 kg

Area del polin (ap)=0.01 m2

Suelo de arcilla de alta plasticidad= indice de 0.5

gc= ((Q+pp+pt)/ap) x indice dependiente del suelo
gc= ((?0 kg+2 kg+4 kg)/0.01 m2) x 0.5
qc= 4800 kg/m2




NOTA: No hubo un hundimiento del polin.

PRUEBA DE PERMEABILIDAD

MUESTRA 2. Terreno cancha de futbol Col. El Alamo a 56 cm
de profundidad. Se excavd una cepa de 30cm x 30cm vy se
vertié un volumen de 2250 cm3 de agua.

Tiempo de absorciéon: 9 minutos, 30 segundos.
Permeabilidad: 95 lts/m3
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9.2.2 MEMORIAS ESTRUCTURALES

Un elemento fundamental para el desarrollo de las
memorias estructurales y de cimentacion es la bajada de
cargas, que son las que los elementos estructurales transmiten
al suelo. A continuacién se presenta la tabla que
corresponde a la baojaoda de cargas del elemento a
desarrollar: la nave industrial.

®



REESTRUCTURACION URBANA Y ECONOMICA DEL MUNICIPIO DE IXHUATLAN DEL CAFE, VERACRUZ

Centro de Transformacion de Café Orgdnico

losa concreto 30.25
cargas vivas 30.25
trabe concreto 1.6
Impermeabilizante 30.25

columna 7.27
muros 54.52

C

argas totales

losa concreto 44

cargas vivas 44

trabe concreto 24

Impermeabilizante 44
| Peso elementos verticales

columna 7.27
muros 54.52

Cargas totales

|

ZAPATAS

m2 x 240
m2 x 40
m3 x 2400
m2 x 0.075
m x 600
m2 x 135
m2 x 240
m2 x 40
m3 x 2400
m2 x 0.075
m x 600
m2 x 135

BAJADA DE CARGAS
ALFONSO ESCOBAR GRANADOS
PROYECTO: CENTRO DE TRANSFORMACION DE CAFE ORGANICO
UBICACION: AV. CENTENARIO SIN
PROPIETARIO: UNION DE PEQUENOS PRODUCTORES DE CAFE

kg/m2
kg/m2
kg/m3
kg/m2
Total

kg/ml
kg/m2

Total
Total

kg/m2
kg/m2
kg/m3
kg/m2
Total

kg/ml
kg/m2

Total
Total

7260 kg
1210 kg
3840 kg

226875 kg

12312.26875 kg

4362 kg
73602 kg
5098.02 kg

| 17410.28875 kg

10560 kg
1760 kg
5760 kg

3.3 kg
18083.3 kg
4362 kg
736.02 kg
5098.02 kg

| 23181.32 kg

losa concreto 48
cargas vivas 48
trabe concreto 3.2
Impermeabilizante 48
columna 6.1
muros 54.52
Cargas totales

losa concreto 30.25
cargas vivas 30.25
trabe concreto 2.56
Impermeabilizante 30.25
Cargas totales

losa concreto 44
cargas vivas 44
trabe concreto 3.84
Impermeabilizante 44
Cargas totales

losa concreto 48
cargas vivas 48
trabe concreto 5.12
Impermeabilizante 48

m2 x 240
m2 x 40
m3 x 2400
m2 x 0.075
m x 600
m2 x 135
COLUMNAS
m2 x 240
m2 x 40
m3 x 2400
m2 x 0.075
m2 x 240
m2 x 40
m3 x 2400
m2 x 0.075
m2 x 240
m2 X 40
m3 x 2400
m2 x 0.075

kg/m2
kg/m2
kg/m3
kg/m2
Total

kg/mL
kg/m2
Total
Total

kg/m2
kg/m2
kg/m3
kg/m2
Total

kg/m2
kg/m2
kg/m3
kg/m2
Total

kg/m2
kg/m2
kg/m3
kg/m2

=[ 2552562 kg

=[ 14616 kg

=[ 215393 kg

11520
1920
7680

3.6
21123.6

3666
736.02
4402.02

7260

1210

6144
2.26875

10560
1760
9216

3.3

11520
1920
12288
3.6

kg
kg

kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg

kg
kg
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Cargas totales

29.25
29.25
29.25

losa concreto
cargas vivas
Impermeabilizante
Cargas totales

losa concreto 28
cargas vivas 28

Impermeabilizante 28
Cargas totales
losa concreto 32

cargas vivas 32

Impermeabilizante 32
Cargas totales
losa concreto 16
cargas vivas 16
Impermeabilizante 16
Cargas totales
muro 54.52
Cargas totales

Total
TRABES
m2 x 240 kg/m2
m2 x 40 kg/m2
m2 x 0.075 kg/m2
Total
m2 x 240 kg/m2
m2 x 40 kg/m2
m2 x 0.075 kg/m2
Total
m2 x 240 kg/m2
m2 x 40 kg/m2
m2 x 0.075 kg/m2
Total
m2 x 240 kg/m2
m2 x 40 kg/m2
m2 x 0.075 kg/m2
Total
TRABE DE LIGA
m2 x 135 kg/m2
Total

[ 257316 kg

7020
1170
2.19375

[ 8192 &g

6720
1120
2.1
7842.1

7680
1280
24

[ 8%24 kg

3840
640
1.2

[ 4812 &g

736.02
736

kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg

kg
kg
kg

kg
kg

industrial con sus elementos estructurales:

A continuacion se presenta el esquema de la nave

- 2T -
24.00
W npn
= = ——
-1 T e 5 o T 1
PERALTE LOSA: 12 CM| !
Ve#3I@15
T2 Tf
n
—f T2 T2 T2 |
c1 c2 c1
b
% T
T-1 -2 IT-2 Th
& T2 T2 r T2 ]
o1 c2 c2 L 1
VsRag@is
T2 VeRI@15 T2 T4
ks P L — < >
n
11 2! T-1 T3] T-1 ]
| c-1 c1| c| c1]
uu | | vuu
PLANTA ESTRUCTURAL
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LOSA CON BORDE DISCONTINU

©)

DIRECCION DE LA OBRA: RAVENIDA CENTENARIO SiN
NOMBRE DEL CALCULISTA: ALFONSO ESCOBAR GRANADOS 8
NOMBRE DEL PROPIETARIO: UNION DE PEQUENOS PRODUCTORES DE CA
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 200
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KGICM2 2100
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 8.59655413
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y( D'} = (K ) 0.29210512
CARGA MUERTA DE LA LOSA KGM2 = (C.M.) 0.075
CARGA VIVA DE LA LOSA KGM2 =(C.V) 40
TABLERO L s [ m cs+ CS-enA | CS-enB
8 [] 40.075 1 0.031 0.041 0.021
CLt CL-enA | CL-enB V(8) VI WS+ MS-en A
{2-3){A-B) 0.031 0.041 0.021 | 106.866667 | 106666667 | 79.5088 | 105.1568
M5en B ML+ ML-&n A ML-en B R D' oT
53.8608 795088 | 1051568 | 53.B608 | 11.9035357 | 2.97221821 | 4.87221821
T
BIAR EL PER ECTIVO = 12 0.90263163
AS(*)S | #VAR NV VARS* @ |as ()5 A ¥VAR NV VAR S(-}@
0.34554582 [ 3 ] 0.45053914 | 203.857331 | 0.56476304 : 0.77853309 | 128.446692
AS (48 B #VAR NV VAR S[-}@ | AS(+JL | #AR NV VAR L+ @
— —
028414692 ] 038876085 | 250.776875 | 0.39948094 [ 3 0.56061616 | 178.375164
ABL LA AR NV VARL(J@ |AS[JLB VAR NV VAR L(-J@
0.52834575 3 0.74146008 | 134868027 | 0.27061612 3 0.37877224 | 263315718
VU (5) VU (L) VAD U (8} U (L) UMAX
0.10686667 | 0.12572549 | 4.10121933 | B.04519507 | 6.28182257 | 47.5116367
VERDADERO | VEROADERD. _VERDARIERO | VERDADERD |
| 8
EJE= (2-3)AB) |
COTAS en mi TE
VALORES en cm DT= 12
8
FRPACIAMIFNTO MAXIMO ANMIRIAL F NFT ACFRO ICM = k1

LOSA CONTINUA

DIRECCION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL GALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

AVENIDA CENTENARIO SiN
ALFONSO ESCOBAR GRANADOS 8 .
UNION DE PEGUENOS PRODUCTORES DE

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 200
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100
RELACION ENTRE MCDULOS DE ELASTICIDAD (N) | 9.59635413 |
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y{D') =(K) 029210512
CARGA MUERTA DE LA LOSA KGMZ2 =(CMW.) 0.075
CARGA VIVA DE LA LOSA KGM2 =(CV) 40
TABLERO L 5 Q m c+ C- CL+
B 8 40.075 1 0.025 0.033 0.025
CL- V{8 ViL) M5+ M5- ML+ ML-
(1-2) (A-B) 0.033 106.866667 | 106866667 6412 B4.6384 64.12 B4.6384
R 0" DT
11.9035357 | 266662545 oT
L | 050263163

Ny VAR S+ @ AS ()5 NV VAR §- @
0.4747163 | 210.652575 | 0.44661659 | _] 0.62662419 | 159.585284
L1 VAR L+ @ A5 (1S NV VAR L- @
0.55848859 | 179.054689 | D.52531364 | o.7a720493 [ 135647492
VAD U (§) ULy
410121933 | 8.31337238 | B.31337238 | 47 5116367
EJE= (1-2) (A-B) | 8 i
COTAS en ml =
VALORES en cm.
DT= 12

ESPACIAMIENTO MAXIMO ADMISISLE DEL ACERD EN CM.= 36
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LOSA EN VOLADO TRABE T-1 VIGA CONTINUA DE CONCRETO SIN VOLADO

#0075 DIRECCION DE LA OBRA
AR RN R RN RN NN AR AR AR LR AL NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMERE DEL PROPIETARIO!

UBI CACION DEL EJE =

DIRECCION DE LA OBRA: AV. CENTENARIO S/N

NOMBRE DEL CALCULISTA: ALFONSO ESCOBAR GRANADOS

NOMBRE DEL FROPIETARIO: UNION DE PEQUENOS PRODUCTORES DE CAFE

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KGICM2 200

RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KGICM2 2100

RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 9.59695413

RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y{D'} = (K 0.29210512

CARGA MUERTA DE LA LOSA KG/M2 =(CM) 0.075

CARGA VIVA DE LA LOSA KGM2 = (CV) 40

TABLERO L Q Qr B Vi M MAX_
15 40.075 60.1125 100 60.1125 | 4508.4375

R [ DT
BC

0.71257478
DFV u UMAX

0.29959477 | 410121933 | -3.8016246 | 6.6506979 | 47.5116367
EJE= BC 300

AREA DE ACERD CENTRO DEL CLARO =
COTAS enml 15

VALORES en om. AREA DE ACERO NEGATIVO LADOD "A"=

AREA DE ACERQ NEGATIVO LADO "B"=

8"

|| ESTRIBOS LADO "

PERALTE DE LALOSA = 12.5

MAXIMO ESPACIAMIENTO DEL ARMADO POR FLEXION = 30 em.
MAXIMO ESPACIAMIENTO DEL ARMADO POR TEMPERATURA =35 em.
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AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =

11.9362091139.839718%

:

AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =

u
5.81662715 | 28.647977'

T WX AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =
S96E104554] 78 CUTITT

[ _{ﬂ% ESTRIBOS LADO

s . ESTRIBOS LADO"B"

0.64

s

ceRac = % =
Foooe U0 K= 0287585120 it K= 0287885120
EJE L Q o ar ViA) H | MJA | MJB EJE L [ [ ar B ME) | M)A B
8 7821 | 6144 | 139861 AH09 | 31313 | 22100 | 642900 | 491100 0 01 | o8 | 139961 0 W15 | 807 | 263900 | 5200 | 495800
R J T T R J T or
1 | 14673302 | 090413829 0 [ T 1 [ 14673302 090413829 0 [
(2 : i S 0] R CARECPETE BECTNG: [ =T S m
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARQ = UMAX AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = u UMAX
EEEIEEN (1T ET0457 | B IRT1%
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = WX AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = 1 TWAYX
BEANIT [5.968173692] 28 63479771
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO 8" = UWAX AREA DE ACERO NEGATIVO LADO 8" = U WX
I U e e e S e e [T SO | SBTOT02287| 28 64101
ESTRIBOS LADO "A" i ESTRIBOS LADO "A" #S ES(A_
_ 13012408 064 [-13.4080819
ESTRIBOS LADO "B ESE) ESTRIBOS LADO "B" T3 ESEL
12823562 ussmew wmm &mms 060 |-13.1564209
CAxaicM = x CKRGICM2 = k
Fexome 2400 K= 0267585129 Fsxaom 20 K= 0.287585120)
EJE L Q [ ar [ L) Mi#) | MJA | M(B EJE L Q [l qr B ViA) Vi) M#) | M4A | M()B
L] 151T__m5_ 59061 | I L] T8421 L] T3R5
R T 0
1 14673302 | 090413829 0 0
(EU! & cm I!lmn—!glﬁ= 50 cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 1] UNAX AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =
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IFe=kGoM 80
Fs=vo0m 2400
- 4
EE L e [ & o [ s VA | VB JA | wie Q
] (1 6144 14301 [1] 47982 13588 463800 666100 90400 - - "'.:1 n?n
.-i' J o ot AR i g
1 14.6736302 | 0.90413829 0 4 [
(AD) |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: cm nﬂ' = I 50 |un T . 51 o
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = [T v =
4646509281 A 50474435721 33,8357 1855 * H
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = 75| HA | U UNAX | —
6.673220853| § 5768403837 | 28 63479TT1 W w
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO *B" = ASHE | VB | U | UWAX | naR AR
20.18977409 HW_‘. long. m. = 1 b
ESTRIBOS LADO "A" #5 ES(A) 1 i |
064 | -158383729 w T
ESTRIBOS LADO "B* 45 _ES(B) | AR E
064 | -11.9748509
VIGA N &
EJE 4 Espaciamiento de esiribos = -13.4080818  Admsibe= 23 om
EJE 5 Espaciamiento de estribos = -13.1564209  Admisible = PUNTOS DE INFLEXION (mi}
INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA SIN MENSULA. vaaws s oo
EJE 5 Espaciameento de esribos = -12.82M457  Admisbie = <] em. haoowa  |LADODER.
EIE 1 (D) EJE & Espaciamisnto de estibos = 13772408  Admisble= 23 em. VIGA 4 17 162
VIGA N & VIGA S 169 20
EJE & Espaciamiento de estribos = -15 8383729 Admisible = zn em. VIGA & 168 0z
“':'1 EJE T Espaciammnto de estbos = 119746508 Admsbie= 23 em.
[
WAR
[¥7]
[ =
om.
L
3
N
AR
VIGAN® 1
EJE 1 Espaciamiento de esiribos =-11.974B509  Admisibie = om PUNTOS DE INFLEXION (ml)
EJE 2 Espaciamiento de esribos = -15.8383729  Admsitle= 2 om.
VIGAN'2 uooza  fuooner
EJE 2 Espaciamiento de esinbos = -13.772408  Admisible = a om. VIGA 1 028 1.69
EJE 8 Espaciomento de estibos = 12823562 Admsive= B om. viGAz | 208 159
VIGAN'3 vieAl | 1w [F]
EJE 3 Espaciamiento de estibos = 131562984 Admisibie= 23 om.
EJE 4 Espaciamiento de esirbos = 134079547 Admsibie= 23 om.
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TRABE T-2 VIGA CONTINUA DE CONCRETO SIN VOLADO

DIRECCION DE L4 OBRA: AV, CEN RIO SIN
NOMBRE DEL CALCULISTA; SCOBAR GRANADOS
NOMERE DEL PROPETARIO: QUENOS PRODUCTORES DE CAFE

UBICACION DEL EJE =
WIGA oW =
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KiGICM2
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO (fa ) KEBICH2

CENTRO DEL cLARa (#]

AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARD =

AREADE ACERQ NEGATIVO LADD "A" =
AREA DE ACERO NEGATIVO LADD “8" =

ESTRIBOS LADD A"
ESTRIBOS LADO "8°
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AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =

AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =
ESTRIBOS LADO "A"
1740151
ESTRIBOS LADO "B" D)
1519.151

oo K 0.287585129
EJE L Q a ar [ via B u A WJB
Ra 812 6144 | 106252 0 | 2500 | 2130 | 143600 238400
D DT
2 146736302 | 090413629 0 4
(AD) : 3 cm OT Cormegido = 5 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =

AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =
AREA DE ACERO NEGATIVO LADD "B" =

AS+ W U UMAX |
I | HONIOT | 30.837105|
A 1] UMAX™|
1 | 5491055922 | 2663479771
[JB | B u UMY |
5569199026 4| 3008604441 28.63479771
#s ES (A}
) 064 | 9.78492
#5
40157307 | 064 | -11.0508662

[F o= 250 N= 8.583776720
Fs=naom 2400 K= 0287585120
EJE L ] at ar [ v | JA B
8 8157 6144 14301 | 4m982 | %ses 463800 666100 90400
R J [ [13
1 146736302 | 0.90413829 0 [)
(A-D) CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: cm DT comegido = [ & em
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =
39.83871855
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =
28 63479111
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B* =
2018577408 28 63479771/
ESTRIBOS LADO "A" s
064  |-15.8383729
ESTRIBOS LADO "B" s
064 | -11.9746509
jooam= {78 | 361 limom= 21 i locam=["[73 |
Ih | . | | . |
L hsasls I L sED Sy L il |
¥ b b
NV N NV
AR SR nar
long. m. = long. m.= long. m. =
im 5 | ] 1 Tm |
w
AR
VIGAN" 1
EJE Espaciamiento e estrbos = 12907875 Admsble= 23 om PUNTOS DE INFLEXION {mi.)
EJE Espatiamento deestrbos = -6 872ITI  Admsbie= 23 om
VIGAN"2 [y LADO DER.
EJE Espacarments o8 estrbos = -11.0508682  Acmsibie = a om. VIGA 1 [X] 10
EJE Espacaments o¢ esirbes = 97848822 Adresbie = n om VIGA 2 315 168
VIGAN3 vieAl | 1% 176
EJE E esrbos = -10.2136432 2 em
EJE Espacamienio 6e estrbes = 105507017 Admesbie = n m
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EIE 2 (AD) COLUMNA C-1 COLUMNA DE CONCRETO EMPOTRADA
w =
faR
1 UBICACION DE LA DBRA: AV. CENTENARIO S/N
NOMBRE DEL CALCULISTA: ALFONSO ESCOBAR GRANADOS
& ) - NOMBRE DEL PROPIETARIO : UNION DE PEQUENOS PRODUCTORES DE CAFE
L 2 SR AR R
AR 1
EJE 1-A 50 cm.
22 =177 21 lioom=[T 360 | =
1 Va4 1 1 e s 1 1 weA§ I om RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KGICM2 | 240 |ka/em2
- * T [ RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KGICM2 | 2400 |kg./cm2
il ” & ALTURA EFECTIVA (L) m. T2 |m
odt P o CARGAACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) | 14.616 |ton.
bidas ke V=8 RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 25  |cm.
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 0.9037 |ton.-m.
1 [T | (1] 1 Bml MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 0.9037 |ton.-m.
MOMENTO SiSMICO, LADO CORTO. 0 |ton-m.
“’; MOMENTO SISMICO, LADO LARGO. 0 |ton-m.
DEELLADQHHNRBEMW CM: ! cm.
VIGANA 10 MAYOR DE LA COLUM om.
EE 4 Espaciamients de estbos = 105507017 Admistle= 21 em.
EE§ Espacamienio deestbos = 10213682 Admistle= 23 em. PUNTOS DE INFLEXION {ml | #
VIGAN'S varillas
EJE § Espacamiento deestribos = 9784922  Admshle= 23 em 20 [LADDDER
EJE 6 Espacamiento de esribos = 110500682  Admstle= 20 em. viGAd | 17 1% DEEL NUMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO : varilas
VIGAN'S VIGAS i = i varillas
DEEL ufm ERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO
EJE & Espacamiento Ge estrbos = 16AT2ITI2.  Admistle= 23 em. wiGAE | 18 13 ) )
EE T Espaciamiento de estrbos = 129078756 Admistle= 21 om AREA DE ACERQ / AREA DE CONCRETO =
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO = |
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMO = |
REVISION DE LA RESISTENCIA POR REDUCCION L/t <60
PO
Area de acero (lado corto) em®= 3.058749] Brazo del par resistente intemo ( J ) = 0.90574638
Area de acero (lado largo) em®= 5038123 Profundidad del eje neutro (k ) = 0.28276086
Area de acero fotal cm? = 11.87625 Coeficiente (R) kgfem? 138299107
Fatiga del concreto a compresin(ic) kglcm’ = 108 |lado menor de la columna - recubrim. = 415
Relacion de modulos de elasticidad (n) 8.76078 | (lado menor de la columna - recubrim)® = 2256.25
Limite elasfico del acero (fy) kalem® = 4800 |lado mayor de la columna - recubrim, = 75
Constante grande del concrefo (Q )= (fc x kX j)2 = 13.8299187
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COLUMNA C-2 COLUMNA DE CONCRETO EMPOTRADA

\/. UBICACION DE LA OBRA: AV. CENTENARIO S/N
N e j NOMBRE DEL CALCULISTA: ALFONSO ESCOBAR GRANADOS
)) <=1, entonces no falla. ' NOMBRE DEL PROPIETARIO - UNION DE PEQUENOS PRODUCTORES DE CAFE
[DELACERO A LA COMPRESION =
GRAVITACIONAL 0.1754 <1 |veRnABERS \/ EJE 1s ——
GRAVITACIONAL + SISMO 0.02004 <1 (VERDADERD |
/ RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KGICM2 [ 240 |kg/em2 50 I
ELACERD A LA TENSION - 4 RESISTENCIA DELACERO (Fs) KG/CM2 | 2400 |kgJem2 cm.
GRAVITACIONAL 00727 <1 VERDADERD. \/
ALTURAEFECTIVA (L) m. 721 |m.
GRAVITACIONAL + SISMO QM <1 |EERsEO CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) ton. VENBEBERD) | ELosReCT
- ; RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 25  |em.
'REFUERZO TRANVERSAL MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 05037 |ton-m. 7 YT
= B S MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 09037 |ion.-m.
SEPARACION DE ESTRIBOS : MOMENTO SISMICO, LADO CORTO. 0 ton-m
NO MAYOR QUE ; 1947655049 |cm NO MAYOR QUE : 3048 [conestibos#2 MOMENTO SISMICO, LADO LARGO. 9 [ton-m.
NO MAYOR QUE ; om NO MAYOR QUE : | 4577 |wnestibos#a - _
SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS - DEELLADO MAYOR DE LA COLUMNA CM -
i —(S Minimamente uizar 4 vanlas dgl nimero®
DEEL NUMERO DE LA VARILLAAUTILIZAR :
LA SEPARACION MAXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 'DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR :
60 cm. DE LA UNION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE ! 0.5 cm. e
DEEL NUMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO :
'DEEL NUMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO :
cantidad de varillas para armar la columna = I I . .
numero de la varilla utilizada # = AREA DE ACERO | AREA DE CONCRETO = 0.00475
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO = 008
recubrimiento = [~ 25 |cm. RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMC = 0.00417
60cmo 6L S
45 cm, 121 e, A REVISION DE LA RESISTENCIA POR REDUCCION L{r<60
] P |
Estribos 1/4 ac Area de acero (lado corlo) cm’= 3.058748] Brazo del par resistente interno (J ) = 0.60574633
cm. L Area de acero (lado largo) om’= Profundidad de! &je neutro (k ) = 028276088
50 cm. | 45 cm. - Area de acero total ¢m’= Coeficiente (R) kg/em’ 13.8200107
Fatiga dai conarein a compresion (fe) kglom® = 108 |lado menor de la columna - recubrim. = 475
Estribos 1/4 ac m. Relacion de modulos de slasticidad (n) 78078 |(lado menor de la columna - recubrimf = | 225825
-+ [ 19]em. N Limite elastico del acera {fy) kglem® = 4800 |lado mayor de la columna - recubrim. = 475
o, R c'mi' N Constante grande del concreio (Q ) = (fex k x i2= 13,8268 197
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'COMPROBACION ;-

cuando ((NIN1)+ - mmrtemm}r uihrnamlrmpn)}cei ,nnimmﬁm.

© GRAVITACIONAL 0.21078 <1

GRAVITACIONAL + SISMO -0.0081 LS|

J
—

COLUMNA C-3 COLUMNA DE CONCRETO EMPOTRADA

UBICACION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO -

AV. CENTENARIO S/N
ALFONSO ESCOBAR GRANADOS
UNION DE PEQUENOS PRODUCTORES DE CAFE

EJE 28

S/ RESISTENCIA DEL CONGRETO (F'C) KGICM2
J : — . \/ RESISTENCIA DELACERO (Fs) KGICM2
GRAVITACIONAL 0.0373 <1 \/
ALTURA EFECTIVA (L) m.
GRAVITAGIONAL SISMO A8 <1 Vewscenn. CARGAACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (G)
: ; 7 RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA .
SEEUERCO TRANIER AL MOMENTO GRAVITAGIONAL, LADD CORTO. 1.0975 _|ton.-m. [T s
SEPARACION DE ESTRIBOS - ety e Sy
+ ; . 7048 - g C 4
e Mo A AT - i MOMENTO SISMICO, LADO LARGO. 0 Jtonm.
SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : — em.
—ﬂ! em.
LA SEFARACION MAXIMA DE LOS ERTRIBOS EM LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, & #
60 om. DE LA UNION DE ESTA CON TRABES O LOBAS SERA DE : 8.5 om. ULLAS A UTI ! varillas
DEELNUMERO mmmumm varilas
cantidad de varillas para amar la columna = e 3] |l DEEL NUMERO DEVARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : varillas
nimero de la varilla utilizada # = 8
AREA DE ACERQ | AREA DE CONCRETO = 0.00475
| el RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO = ool ]
Edemo ‘?;‘ ; - RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMO = 0.00417 [ |
I i z :
¥ REVISION DE LA RESISTENCIA POR REDUCCION L/ r <80
] a0.7 [ VEEAED ]
; L R
2 Area de acero (lado corto) em’ 3.058740 | Brazo del par resistente interno [ J ) = 0.005746838
727 Area de acero {lado larga) em’i E Profundidad del eje neutro ( k | = [ 0262760840 |
m. Area de acero total cm? Coeficients (R} kglem® 138209107
m_ Fatiga del conoreto a compresitnfo] kglem® = 108 lado menor de la columna - recubrim. = 47.8
50 cm B0omo 1/BL I A Relacidn de modulos de elasticidad (n) £.76078 | (lade menor de la calumna - recubrim)’ = 235025
121 ¢ - Limite elastico del acero (fy) kglem® = 4300 |lada mayor de la columna - recubrim. = 475
Constante grande del concreto ( Q)= (foxk )2 = 138280167
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COMPROBACION :

cuando (NN} - (McortoMrcortos - (MlargoMrlargo)) <=1, entonces no flla

/
DELACERO A LA COMPRESION
GRAVITACIONAL 0.2538 <1 b
GRAVITACIONAL + SISMO -0.0058 <1
__ £
DEL ACERO A LA TENSION
GRAVITACIONAL -0.0475 <1
GRAVITACIONAL + SISMO -0.2184 <1
REFUERZO TRANVERSAL
SEPARACION DE ESTRIBOS -
NO MAYOR QUE : 19.47655049 |om NO MAYOR QUE : [ 3048 Jeonestitos2
NO MAYOR QUE : % om NO MAYOR QUE : 4572 |coneetibos3

SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS :

LA SEPARACION MAXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A

60 cm. DE LA UNION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE:

cantidad de varillas para armar la columna =
numero de la varilla utilizada # =

recubrimiento =

45 cm.

Estribos 1/4 ac

Estribos 14 ac

9.5 cm.

60cmo 1BL

1.02

= —(

cm.

.BDcmo 1L 1’
1.02 cmp.

7

6.11

9.2.3 MEMORIAS DE CIMENTACION

Corresponde ahora la presentacion de las memorias
de la cimentacién que se propone en la nave industrial. Para
ello, a continuaciéon se presenta el esquema de los elementos
qgue corresponden a este apartado.

©

@
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ZAPATA AISLADA Z-1 CIMENTACION INTERMEDIA ZAPATA AISLADA Z-2 CIMENTACION INTERMEDIA

UBICACION DE LA OBRA:
AV. CENTENARIO S/N

CALCULISTA: var @ 20
UBICACION DE LA DBRA - 5
LN ERAD B ALFONSO ESCOBAR GRANADOS n°var 4
PROPIETAR. - :
CALCULISTA: var @ 16 0 20:1: | T S S—" 1.99
ALFONSO ESCOBAR GRANADOS n°var 4 -
, 1.99 3
PROPIETAR. : : RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 4800  RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 8.58377673
0 2 e 29 RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.31569868
} RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J= 0.89476711 R= 15.9411285
simBoLoGIA | 258 y
IDENTIFICACION EJE 2y A L w G I B
AREADE CEIRLAMIE () n2 DEFPARA CORTAMTE PERIM. (Cp ) = £ 3.95352083 | 1.98834626 | 4403.66972 | 0.74417313 | 70
LADO DE LAZAPATA (ML) = L CORTANTE AUNADISTANCIA D2 (XG) = VD2 CARGA CONC. KG 17410 M D DT
CARGA UNITARIA (KGAM2) = W CORTANTE PERIMETRAL (XGICM2) = VP LADO COLUMNA ML 0.5 242451.417 | 8.74594665 | 18.7459466
DISTANCIAA LACOLUMNA (ML) = C CORTANTE PERIM. ADMESIELE (XGICM2) = VP ADM -
BASAMENTO DE LACOLUMNA (CM.) =S AREADEACERO (CM2) = AZ
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M NUMERO DE VARILLAS = NV W
PERALTE EFECTIVO (CM) = D E2PACIAM. DE VARILLAS (CM)= VARD VD2 "’p
‘PERALTETOTAL (CM) = DT ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARLLAS =VAR ADM mm
CORTANTE AUNADIETANCIAD (KG) = VD CORTANTE POR ADHERENCIA (XG) = VU A.s -' VAR
CORTANTE LATERAL (KXG/CM2) = VL ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U
CORT. LATERAL ADMIZIE. (KGICM2) = VADM EZSF. POR ADHEREN. ADME2EELE ( KG/ICMZ) = UADM 12'93:::404 “’J:if:oa 201221702 I 30 CM.
6515.99495 | 17.8740609 | 39.8397186
RESISTENCIA DEL TERRENO KGM2 4800 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KGICM2 250 RELAC.ENTRE ELEJENEUTROY (D)  0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J= 0.89476711 R= 15.9411285 ZAPATA AISLADA Z-3 CIMENTACION INTERMEDIA
- UBICACION DE LA OBRA
EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA AV. CENTENARIO S/N
CALCULISTA: var @ 14
IDENTIFICACION EJE 2w L) T W T B ALFONSO ESCOBAR GRANADOS n°var 4
[ 5.26401875 | 2.29434495 | 430365972 | 089717248 | 70
CARGA CONC._KG 23181 [ W 3] DT PROPIETAR. : ;
LADO COLUMNA ML 05 T U ST | 7S 0 2| e o 2.41
) T ] 2.41 "
23 7852 19116 RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 4800  RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 8.58377673
' RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE ELEJENEUTROY (D)  0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J=  0.89476711 R= 15.0411285
IDENTIFICACION EJE 6W A L W C T B
5.79630208 | 2.40755106 | 4403.66972 | 0.95377553 | 70
CARGA CONC. KG 25525 [ D DT
LADO COLUMNA ML 0.5  [482228.195 | 11.2093135 | 21.2093135
I ; P TE EFECTIVO
DT VD VL | VADM E
22 8839.73791
VD2 VP
[23832.2294 | 8.00814159 |
AS #VAR
21.3866149 16.8823979 | 14.2771329] 30 CM.
UADM

u u
10111.9851 | 13.9460443 | 39.8397186
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ZAPATA AISLADA Z-4 CIMENTACION COLINDANTE ZAPATA AISLADA Z-5 CIMENTACION COLINDANTE
UBICACION DE LA OBRA -
- AV, CENTENARIO SIN
UBICACION DE LA OBRA: var @ 12
AV. CENTENARIO S/N CALCULISTA: n®var 6
ALFONSO ESCOBAR GRANADOS
CALCULISTA: var @ 15 jlj 744
ALFONSO ESCOBAR GRANADOS n®var 6 PROPIETAR. : 26
0
PROPIETAR. : 5.29
0 24 RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 4800 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
s —|—'— RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J=0.B9476711 R= 159411285
SIMBOLOGIA 1.99
IDENTIFICACION EJE 27 A L W C [ B
AREA DE DESPLANTE (A}=M2 DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM) =E E R - 5.26401875 | 2.29434495 | 4403.66972 | 1.79434495 | 10
LADO DE LAZAPATA (ML) =L CORTANTE A UNA DISTANCIA DV2 (KG) = VDi2 CARGA CONCENT.KG 23181 M D oT
CARGA UNITARIA (KG/M2) = W CORTANTE PERIMETRAL (KGICM2) = VP LADO COLUMNA ML 0.5 1626504.73 | 21.0881643 | 31.0881643
DISTANCIAA LA COLUMMA (ML} = © CORTANTE PERIM. ADMISIELE (KGCMZ) = VP ADM QUIEREC EL ALTE EFECTI
BASAMENTO DE LA COLUMMA (CM.) =B AREA DE ACERO (CMZ) =AS DT VD VL
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM =M NUMERO DE VARILLAS =NV [ 26 | 16512.6653 | 4.49819711
PERALTE EFECTIVO (CM} =D ESPACIAM. DE VARILLAS {CMj= VAR 7] VP
"PERALTETOTAL {CM}=DT ESPACIAM. ADMISIBELE DE VARILLAS =VAR ADM 212627615 | 5.0337977
CORTANTE A UNA DNSTANCIA D (KG} = VD CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU #VAR
CORTANTE LATERAL (KG/CMZ) = VL ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = L 5
CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM ESF. POR ADHEREMN. ADMISIBLE (| KG/CM2) = U ADM “
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 4800 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. B.58377673 18129.2313 | 111194304 | 26.5598124
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/ICM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DELACERO KG/CM2 2100 J= 0.89476711 R= 15.9411285
[ EJES CON CIMENTACION COLINDANTE ]
2V A L w C B
3.95352083 | 1.98834626 | 4403.66972 | 1.48834626 70
M D DT .
969805.61 17.4918933 | 27.4918933

: ERF AMBIAR EL PERA

DT VD
24 11806.1471
VD/2 VP
15606.2569 | 4.35442435

AS #VAR
[ | 12.9341217

U ADM
13031.9809 | 13.4055457 [ 26.5598124 |
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9.2.4 MEMORIAS DE INSTALACIONES

INSTALACION HIDRAULICA

PROYECTO :
UBICACION :
PROPIETARIO :

DATOS DE PROYECTO.

No. de usuariosidia
Dotacion (Recreacion Social)
Dotacis d

Consumo medio diario

c P
donde:

Sk de vaiaia .
E“;c.e'“ o Y dl iara

CENTRO DE TRANSFORMACION DE CAFE ORGANICO
AV, CENTENARIO SN
UNION DE PEQUERIOS PRODUCTORES DE CAFE

150 (En base al proyecto)
100  Ms/asist/dia. (En base al reglamento )

15000 Its/dia  (Nousuarios x Dotacion)
15000
= = (0173811 Ms/seg (Dotacion req. segundos de un dia)
86400
= 01738111 X 12 = 0.2083333 Its/seg
= 02083333  «x 15 = 0.3125 heiseg
= 12
= 15

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :

REx< ©
nwonon

0.2083333 Its/seg waprox.a 0.1 Itsiseg {Q=Consumo maximo diario)
0.2083333 X 80 = 12.5 Its/min.
1misiseg (A pariir de Tabla y en funcion del ipo de tuberia)
15 {A partir de Tabta y en funcion del tipo de tuberia)
13 mm. ( A partir del caiculo del area)
Q 0.2083333 Its/seg  0.0002083 m3/seg
A = = 0.0002083
v 1 misiseg 1 miseg
0.0002083

Il d2
si & area ded circulo es = —_—=
4
3.1418
@= = 07854 @ = 078
4
A 0.000208 m2
diam. = = = 0.0002853 m2
d2 0.7854
diam = 0.0162867 mt. = 16.286731 mm
DIAMETRO COMERCIALDE LATOMA = 18 mm.
34" puln

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(segun proy) |MUEBLES  |CONTROL PROPIO UM.
W.C. 12 Valvula 10 19 mm 120
Lavabo 15 Liave 2 13 mm 30
Regadera 8 Valvula mezc. 4 13 mm 32
Mingit. Ped. 1 Valvula 10 13 mm 10
Ming. Mural. 1 Valvula 5 13 mm 5
Fregadero 4 Llave 4 13 mm. 16
Liave Jardin 5 Liave 1 13 mm 5
Fuente 5 Vélvula 2 13 mm. 10
Total 51 228
42UM.
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 34" = 19 mm

(Segun tabla para especificar el medidor)

@
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

(Segin el proyecto especifico)
TRAMO GASTO TRAMO UM TOTAL DUAME TRO
UM, ACUM. ACUM. | ks/min * ALG MM
i Hal | 28 2652 z L
2 2at8 76 1404 11U 33
3 18 16 458 114 25
4 wam 1] 12485 T3
5 43 43 94.8 114" 32
[} Wal 17 355 1T pis]
PR Ca i | ] e o [P0, | ol | e
8 1 1 i} 1z 13
] t/ a2l 151 2124 2 o0
IS (1 Y S .Y PO L JO B O O o) OO
ar g ' Qa7 T rs Inr s
12 ti0ati4 28 714 114
R - R R R R I D - < X T O 7l -
14 tiZatl4 2 ) iz 13
15 1 1 8 [I7s 13
I I P | — 1_|_.8__|_ %7 [ _13_
A Ti5a 72 182 inr 35
18 t16ats 56 184 11U 38
19 44 4 @7.8 112 33
20 12 2 378 1T 25
21 t18 a 21 14 42 1" 25
22 2 2 g L7 13
R AT S T T RS P i T A ] R i O D
CALCULO DE CISTERNA
DATOS :
No. asistentes = 150 {En base al proyecto)
Dotacion = 100 hs/asist’dia (En base al regiamento)
Dotacion Total = 15000 Its/dia
Vokmerueq.nendo = 15000 + 30000 = 45000 Its.
(dotacion + 2 dias de resena)
segin reglamento y género de edificio.
MATERIALES.

Seuﬁzzauba'tademmwo'u'md'mde 13,18,
25, mm marca Nacobre &

Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre 6 similar.

Se cofocara calentador de paso de 40 litros por hora, marca Calorex
6 similar.

Se colocard motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6
similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 voits 80 ciclos 2450 RFM.

CALCULO DEL GASTO MAXIMO Y PRESION MINIMA PARA SELECCION DE EQUIPOS MEJORADA

Tipo de Numero total de salidas de agua
Edificacion
0-25 26-50 51-100 101-200 201400 401-600 6000+

Hospitales 378 3.78 3.03 2.7 19 1.7 1.51
Edificios Comerciales]  4.92 378 303 268 227 205 1.81
Edificios Oficinas 455 34 272 248 1.9 1.51 32
Escuelas y Clubes 455 321 246 227 208 17 16
Hoteles y Moteles 3.03 246 208 1.7 1.51 132 1.24
Edificios de

Apartamentos 227 13 14 1.13 1.05 0.85 08

2.- Para calcular la presion minima en metros de columna de agua (MCA), utilice la siguiente formula:
Presion minima (MCA) =md + 0.07 mt + 10
donde:

MCA= md+0.07(mt)j+10
md= 4.72 (Segun cada proyecto serd el desarrolio en metros del nivel bajo de la cisterna al nivel del mueble més elevado.)
mt= 103.87 (Desarollo lineal en metros de la linea de conduccion disefiada en proyecto del equipo hacia el mueble mas alejado
0.07= 0.07 constante de calculo
10 constante de calculo

e 215900
RENDIMIENTOS Y MEDIDADES DE EQUIPOS HIDRONEUMATICOS INTEGRADOS MARCA MEJORADA

Modelo Gasto Presion Motobombas Tanques Medidas

Equipo Max Min Total Largo Ancho Alta

LPM MCA No CF{cfu) No. Litros mis mis. mis.

H23-200-1T86 360 19(27) 2 2 1 3% 145 0.85 1.65
H23-300-1T119 420 28(40) 2 3 1 450 145 0.85 1.65
H21-PS00-2T119 520 42(60) 2 5 2 900 245 0.85 1.65
H21-P750-3T119 560 49(70) 2 T% 3 1350 3.65 0.95 1.65
H21-P1000-3T119 590 63(90) 2 10 3 1350 385 0.95 1.65
H31-P500-2T119 780 42(60) 3 5 2 900 285 0.85 1.65
H31-P750-3T118 840 49(70) 3 7% 3 1350 365 0.85 185
H31-P1000-3T118 880 63(30) 3 10 3 1350 3.65 055 1.65
H25-500-3T119 720 28(40) 2 5 3 1350 3.15 085 1.65
H25-750-37119 840 32{(46) 2 T4 3 1350 315 0.95 1.65
H35-550-3T119 1080 28{40) 3 5 3 1350 365 0.95 1.65
H35-750-3T119 1260 32(46) 3 7% 3 1350 365 0.85 1.65

Nota: Para obtener a presion maxima, agregar 14 MCA (20 PSI) a la presion minima indicada en esta tabla.
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INSTALACION SANITARIA

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN UM.

PROYECTO : CENTRO DE TRANSFORMCION DE CAFE ORGANICO e T N e
UBICACION : AVENIDA CENTENARIO S/N Lavabo 15 Tlave 2 38 30
PROPIETARIO : UNION DE PEQUENOS PRODUCTORES DE CAFE WC. 12 Valvula 10 100 | 120
Fregadern 4 llave 4 38 16
Ming. Ped. 1 Pram 10 100 10
[Ming. Mural 1 llave 5 38 5
DATOS DE PROYECTO. Rejilia | 10 I 2 38 20
Fuente 5 valvula 2 50 10
No. de asistentes = 150 hab. (En base al proyecto) total= 211 |
Dotacién de aguas servidas L = 100 lts/habidia (En base al reglamento) TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
Aportacidn (20% de la dotacion) = 15000 x 80% = 12000 ( En base al proyecto especifico) =
Coeficiente de prevision = 15 o, Ge] UM tramn (IR Tl | QAN o ar Dlametro velncidad
1m TRAMO acumulado | acumuladas LLM. [ts/'5ag its/seq fts/seg mm pula, m's
RN TR, = - AGLAS NEGRAS.
Gasto Medio diario = = D.1388869 lisfseg (Aporiacion . > TR = 55 i = S
86400 segundos de un dia 5 5 5 040 023 Gl 5 7|
Gasto minimo = 0.1388889 ] 05 = 0.0684444 its/seq 3 t3atig 205 473 423 100 4 0.55]
3 Hats 76 234 234 60| 212 085
14 14 B EE! 43 1563 163 Ei] 2] 0a8g
e " g e oty [ tEatE i) [UE:E] (5] ] 2743
= = = 7 g E [ 0.36 50 3T
4 VP 4 150000 B 1z 12 083 063 0 3035
P=poblacion al millar) g toati19 127 322 32 100] 4 0.4
14 10 ) tilatib 73 227 237 100)| 4 0.3
- = i e} ) i i 607 1.4
M = 4 x 36720833 = 1 L 1.008037 i3 [SFETE a7 {68 &8 &3 .8
13 7 2 0.15 0.15 50 2 01
4 tidatis 45 1563 163 50 2 u.a:%l
M = 1.009037 15 a3 43 158 158 50 2 0.5
16 b ] 0.15 0.15 £ 2 0.1
Fr S ; 7 EIFEEg o4 i iE B[O
Gasto maximo instantaneo = 0.1388889 X 1.008037 = 0.140144 Its/seg 18 15 2 16 076 076 ] el 04
Gasto maximo extraordinario = 0140144 x 15 = 0.210216 lis/seq EE L 28 1.19 119 =) 2] 0.6
supert. x int. lluvia 798.39 | 566.5
fal = = = TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
Gasto pluvial R e 125.63554 lts/seq (En bass al iico)
g i 1 LM, total diametro locided | longitud I
zmﬂaﬁn’m acumuladas | LLM. mm Hﬂ by | :Is_
Gasto total = 0.1388889 + 125.63554 = 12577443 Hsiseg AGLIAS NEGRAS.
gasto medio diario + gasto pluvial 1 1E| 100 4 0.57]
2 12 2] 100 4 D.57
3 [ 3 100 [ 057
4] ! 3] 100 3 B
5| 4 4 100 4 57|
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION. §] T12345 100 4 57
AGUAS GRISES
at= 1267744  ltslseq. En base al reglamento . = = O gg,%
(portabla) & = 350 mm art. 59 3 2 7 =0 2 0.79
(portabla) v = 13 4 2 3| 00 4 0.29)
diametro = 350 mm 5 T2 2 2| 100 4 025
pend. = 2% 6] T123 5 5 100]| 4 057
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INSTALACION ELECTRICA (CALCULO DE PANELES)

INSTALACION ELECTRICA CON PANELES SOLARES

PROVECTD:  CENTRO DE TRANSFORMACION DE CAFE ORGANICO PROYVECTD - CENTRO DE TRANSFORMACION DE CAFE ORGANICD
UEICACION: M. CENTENAFDD SN ) UBICACION - AV CENTEMARIC SN
PROPIETARIO! UMION DE PECUENOS PRODUCTORES DE CAFE PROPIET ARBD = UGN DE PEQUERDS PRODUCTORES DE CAFE
n CALCULD DE PAMELES SOLARES
TIPO DE ILUMINACION = L3 Buminacion s=ra directs con Empanss Incandescentes.
CPD * 1.2 {Facior de segurdad) (EEQON TR0 e WMINanas) ¥ O ILZ Tria DN AMparas MOUWFEsCENTEs.
s de asoleamenio
HNEE = DEDE G5 L CARGA TOTAL INSTALADA, :
0] En base 3 disefio de Ruminaciin
Anmtrado - 5,531 watts {Tota! de WIMENSNas)
ConEcos - 5,500 walts [Tokal e fuerza)
TLAnISZYA = _ fresr—— 5 2422 watis [Ttz g it )
TOTAL = 17.513 walts {Cang@ @l
L] CALCULD DE Mo. DE BATERIAS
CPDI ¥2v = amp. /250AN SISTEMA rnﬁ:ﬁmmm:mnmnmrm
1459 4 16667 = B3I TEHG66T
TIPO DE CONDUCTORES - Se ufiizaran conduciores Con Ssamiento TW
(seleccibn en bass el e traban)
CALCULD POR ALIMENTADORES GENERALES
- ki 1. CALOALD DE ALMENTADORES GENERALES.
m_ " 1.1 caiculp por cosmlenta:
En {vodtaje sntre fase y neutro) = 15 DATOS:
potencia) _ = w - 17.513 watts. {Canga o=l
FU [Factor o6 whilizacion) = os Er - 1275 watts. [Woitais entre fase y nSutrD)
& % (Catn (e Tarmdin ) = a1 Cos O - 0.85 watts. {Factor de polencia en cenlésimas)
FM~FD - 07 {Factor de demanda)
v CALCUNLO POR CORRIENTE = = Tk (e entarl Tty
w 17513 = TE309368 amp Slendo tnias L2 cargas parcales monalasicas y ef valor tolal de
= = =z :F! S000Wats | balo Un SEiEma infasico 3 cuato hios (3o-Tn )
e Ly w w
| o= -
c= 1*Fu 3Encos0 3Er CosO
= &1 04748455 amp.
1 - COMEeNts &N AMDEFSE DOr COMIUCIN
CE S S— B D e e
valor comercial 110 volts.
e -  Tensino entre fasas
v Bl ANCED DE ORCLNTDS Cos O - Fﬂ!&wpﬂ!lh
=2 EES = e
== 7,513 17,513
L ' En = * % YT 3 szmwass | amsss
[
i - 1479 " 100 - A OSIEET k] =
— 1450 k= IXFU=I1XFD.= 5407 x [ S
" - - Comente
v CALCULD DE CIRCIRTOS DERIVADOS E et sies F =
CALCULD POR CORFENTE jen bEse 3 Eha 1) 1Mo B
DARTOS
w- PSS Cotere 1= __w S,
En= s ic= Coments coegesa =100 donde: S = Soccion Fanswersal oe conductores en mm2
Cos © oES = 1400 = 13749 2Lk L = Destancis en ms d2s0e S Inma al centro ge
— 5 = canga.
= B 108375 En &% &%= Caidade Ensitnen %
= 1*Fu = 10SRERET amp.

ITE
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COMDUCTORES -

[ ha.  [caloeNo | em [cap.nom. — _‘:&n —-— callore Mo | LGL
3 s Eﬁ fio na fio
1 [] newn 40 ne m no

* fr.a = facior e comecciin por agrupamientn
" tet =Tfacior o8 comeccion por lemperaiura
IIHTHI:LATI.I'."::
(Eapn 3rea &
'ﬂﬁ'm
L] 3 II-ZJ 147,
] 1 247 A7
ot = 17T.
diametm = 3 mm2
{Begun tabla de poiductos) 1 puig.
Motas -
. QUE CONEIETEE: [3 epeciicanion que mamue
ia Compaflia oe Luz para & caso
* S podr conslderar kos cusin corduciores con callye
a8 TS § NCUYEnan & neutr.
2. CALOULO DE CONDUCTORES EN CIRCLITOS DERIVADCS
21 c3koullo por coments;
DATOS:
W -
En = 127.5 wans.
Cot O - OLES walis.
Fv=FD = o7
APLICANDOD -
W W
| = - -
EnCos 0 108375
TABLA DE CALQULO POR CORRIENTE EN CIRCLITOS DERIVADDS,
'EEE_#“ 5] T FV-T O E CALE A ]
1 Tiss [EFE] 7 G40 | 12
| 1ad0_| 1 0.7 530 1
3 JaB5 | WSS | 1371 k .60 12
[ 480 106.375 13.47 X, 143 12
[ 450 | 0837 1375 ] 15 12
E 484 1 T 1
T i T -
I 3 T
% 0 BT
11 1455 | a5 | 1343 [¥i 520 12
12 1465 106375 135 [ 5.46 12

INSTALACION ELECTRICA CALCULO LUMINARIAS NAVE
ESCOBAR GRANADOS AL FONSDO

CENTRO DE TRANSFORMACION DE CAFE ORGANICO
CALCULD DE LUMINARIAS PARA NAVE INDUSTRIAL
ILUNMINACION DIRECTA (20%)
EJES (14} {A-8] 192m2
EIES (149} {C-D}) 192m2
METODO DEL LUMEN
1 Nivel de iluminacion constante como ohjetivo de diseho
Género de edifido: Industria [detalles medianos) [ 300]Luxes
[de acuerdo a reglamento)
2 Tipo vy sistema de alumbrado y su fujo luminoso en limenes
Tipo= 2% Bl w
Medida= A5 m x 1.B0Om
Flujo luminoso= 4020 limenes por tubo
3 Encontrar el indice de relacion de! local [K)
Para #uminaciones directas y semidirectas:

K= A=xL = Area
Hia+=1) H (.5 del perimetro]
K= 192 x 24 = M=|4m

Sx° 192+ 29 1080

EN DOMDE:-

K = indice o relacién del local

H = Altura de |2 fuente luminosa sobre &l plano de trabajo

D = Distancia de ka lampara al plafon

A= Area del local

L = Largo dal locl
4 Seleccionar colores de acabados v sus % de reflexion
Tedcho = 80% Paredes = 50% Piso = 10%

[ s

5 Determinar el coeficients

de utilizacion {cu)

6 Determinar el factor de perdidas recuperables (FPR)
Polvo en superficies = 0.97
Polvo en luminarias = 037
Depredacon del
rendimiento = 09  |Fluorescents)
FPR = 09x 0%Fx 097=

®
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7 Determinar el factor de pérdidas no recuperables (FPNR)

Factor de divisign =  0.85 {segin tabia)
Factor de balastras = 0.93
FPNR = Factordiv x Factor balas =

8 Determinar el No. De Luminarias necesarias
Para conocer la cantidad de luminarias que se requieren para un determinado
local y un nivel de iluminacion especifico

Mo. Luminarias = ic % Area de trabaji
cu x FPR x FPNR x Limenes porlampara x lampars por unidad

Mo. Luminarias = 300x 192 = 57600 = | 1408[= 15
076x 0B847x 079x 4020x 2 40503

EN DONDE:

cu = Cosficiente de utilizacion

FPR= Factor de pérdidas recuperables

FPNR = Factor de pérdidas no recuperables
Ei = Nivel de iluminacion inicial (luxes)
Ec = Nivel de iluminacion constante (luxes)
9 Para encontrar nivel de iluminacién constante en un proyecto dado:

T

Area de trabajo
Ec= 4020 x 2 x 15 x 076 x 0B847x O0B8= F13IB5= | 3196 19.6 VERDADERO
192 192
Exceso de lukes menor a
10% del nivel fijado
10 Nimero de apagadores

2x G0 x 15= 1800w

ESCOBAR GRANADOS ALFONSO

CENTRO DE TRANSFORMACION DE CAFE ORGANICO
CALCULO DE LUMINARIAS PARA NAVE INDUSTRIAL
ILUMINACION DIRECTA {80%)

EJES (1-2} {(B-C}) B4m2
METODO DEL LUMEN
1 Nivel de iiuminacion constante como objetivo de disefio
Género de edificio: Industria (detalles medianos) [ 300|Luxes

(de acuerdo a reglamento)
2 Tipo y sistema de slumbrado y su flujo luminoso en limenes
Tipo= 2x 60 w
Medida= A5m x 1.80m

Flujo luminoso= 4020 imenes por tubo

3 Encontrar e indice de relacién del local (K}
Para iluminaciones directas y semidirectas:
K= AxL = Area

Hi{A+L) H (5 del perimetro)
K= 64 x 8 = 512 = [ 149

5x b4+ B 360

Para iluminaciones indirectas
K= 3IxAxl= 3 xArem

DiA+L) D [ 5 del perimetro)
EN DOMDE:

K = indice o relacién del local

H = Altura de |a fuente luminosa sobre el plano de trabajo
n=l}m¢enﬁmnal plafon

A = Area del local

L = Largo del local

4 Selecci ool de acabados y sus % de reflexicn

Techo = B0% Paredes = 50% Peo = 10%

5 Determinar el coeficiente de =

utilizacién (cu) = Segin tabla
6 Determinar &l factor de pérdidas recuperables (FPR)
Polvo en superfice= 097

Polvo en luminaria= 097

Depreciacidn del

rendimienta = 05 (Fluorescente)

FPR = 09x DS7x 057=|085
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7 Determinar el factor de pérdidas no recuperables (FPNR)

Factor de division = 0.85 [segun tabla)

Factor de balastras= 0.93

FENR = Factordiv x Factor balz=
8 Determinar el No. De Luminarias necesarias

Para conocer la cantidad de luminarias que se requieren para un determinado
local y un nivel de iluminacidn especifico

No. Luminarias = Ec x Area de trabajo
cu x FPR x FPNR x Limenes por ldmpara x lampara por unidad

No, Luminarias = 300 x 64 = 18200 = |5.9457422|= 6
06x 085x 079x 4020x 2 3229.2

EN DONDE:

cu = Coeficiente de utilizacion

FPR= Factor de pérdidas recuperables
FPNR = Factor de pérdidas no recuperables
Ei = Nivel de ilurninacion inicial (luxes)

Ec = Nivel de iluminacion constante (luxes)

9 Para encontrar nivel de iluminacidn constante en un proyecto dado:

Ec= LOmenes iniciales x cu X FPR x FPNR
Area de trabajo

Ec= 4020 x 2x 6x 06 x 085x 079= 19375= |302,73764 3 VERDADERO
64 64

Exceso de luxes menor a
10% del nivel fijado

10 Numero de apagadores
2x  60x 6= 720w
720 = = 2 Apagadores
600

ESCOBAR GRANADOS ALFONSO
CENTRO DE TRANSFORMACION DE CAFE ORGANICO
CALCULO DE LUMINARIAS PARA NAVE INDUSTRIAL
ILUMINACION DIRECTA (80%)
EJES (3-4) (BC) 64 m2
METODO DEL LUMEN
1 Nivel de iluminacion constante como objetivo de disefio

Género de edificio: Industria (detalles toscos o burdos) Luxe_s
{de acuerdo a reglamento)

2 Tipo y sistema de alumbrado y su flujo luminoso en limenes

Tipo= 2x 60 w
Medida= A45m x1.80m

Flujo luminoso= 4020 limenes por tubo
3 Encontrar el indice de relacion del local (K)
Para iluminaciones directas y semidirectas:

K= AxL = Area
H(A+L) H (.5 del perimetro)
K= 64 x B8 = 512 = | 1.778
4 x 64 + 8 288

Para iluminaciones indirectas

K= 3xAxlL= 3 xArea
D(A+L) D (.5 del perimetro)

EN DONDE:

K = indice o relacion del local

H = Altura de la fuente luminosa sobre el plano de trabajo
D = Distancia de la lampara al plafon

A = Area del local

L = Largo del local

4 Seleccionar colores de acabados y sus % de reflexion

Techo = B0% Paredes = 50% Pise = 10%
5 Determinar el coeficiente de utilizacion (ci= Segin tabla
6 Determinar el factor de pérdidas recuperables [FPR)

Polvo en superficies= 097

Polvo en luminarias = 0.97

Depreciacion del

rendimiento = 0.9 (Fluorescente)
FPR = 09x 097x 0.97 = | 0.847|
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7 Determinar el factor de pérdidas no recuperables (FPNR)

Factorde division =  0.85 (segtn tabla)
Factor de balastras = 0,93
FPNR = Factor div x Factor balastre= | 0,791

8 Determinar el No. De Luminarias necesarias
Para conocer la cantidad de luminarias que se requieren para un determinado
local y un nivel de iluminacién especifico
Ec x Area de trabajo
cu x FPR x FPNR x Limenes porlampara x lémpara por unidad

No. Luminarias = 200 x 64 = 12800 = | 3.6589|= 4
0.65x 0847 x 0.7905x 4020 x 2 34983

No. Luminarias =

EN DONDE:

cu = Coeficiente de utilizacidn

FPR= Factor de pérdidas recuperables
FPNR = Factor de pérdidas no recuperables
Ei = Nivel de iluminacidn inicial (luxes)

Ec = Nivel de iluminacién constante (luxes)

9 Para encontrar nivel de iluminacién constante en un proyecto dado:

Ec= Limenes iniciales x cu x FPR x FPNR
Area de trabajo

Ec= 2020 x 2 x 4 x 065 x 0847x 079= 13993 = |21864| 18.64 VERDADERO
64 64

Exceso de luxes menor a
10% del nivel fijado
10 Nimero de apagadores

2x  B0x 4= 480 w

480 = = 1 Apagadores
600

INSTALACION ELECTRICA TRADICIONAL

PROYECTO : CENTRO DE TRANSFORMACION DE CAFE ORGANICO
UBICACION : AV SN
PROPIETARIO : UNION DE PEQUEROS PRODUCTORES DE CAFE
TIPO DE ILUMINACION : La iluminacion serd directa con lamparas incandescentes
{segin tipo de luminanias) y de luz fria con lamparas flourescentes.
CARGA TOTAL INSTALADA :
En base a disefio de luminacion
Alumbrado = 5,548 watts (Total de luminarias)
Contactos = 0 watts (Total de fuerza)
Interruptores = 53335 watts (Total de interruptores)
TOTAL = 58,883 watts (Carga
SISTEMA : Se utilizara un sisterma trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)
(mayor de 8000 watts)
TIPO DE CONDUCTORES - Se utiizaran conductores con aislamiento TW

(seleccidn en base acondiciones de trabajo)
1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.
1.1 calcuio por comente:

DATOS:
w = 58,683 watts. {Caga
En = 127.5 watts. (Voitaje entre fase y neutro)
Cos O = (.85 watts. {Factor de potencia en centésimas)
FV=FD = 07 (Factor de demanda)
=3 = 220 voits. {Vioitaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y &l valor total de la carga
nniy:‘tb B0DOwatts | bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (20-1n ).
se

; w w
3EnCosO 3Ef CosO
1 = Comente en amperes por conductor
En = Tensitn o voltaje entre fase y neulro (127 5= 2203
valor comercial 110 voits.
Gen. T e
= actor de potencia
w = Carga Total Instalada
53833 58,883
1= = = 1B1.80 amp.
3 x220x085 323804
k= IxFV=IxFD.= 181.80 x 07 =
e = 127.28 amp. le = Comiente comegids
conductores calibre: 3 No &
{en base atabla 1) 1No. B
$35 ol g el de Iawdl
donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
2Lk L = Distancia en mis desde la toma 3l centro de
5 = carga.
En &% &% = Caida detensitn en %
2 X 1288 i 12726 327308
5 = = = 256M22

1275 x 1 1275
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" e DOOF) OFECIETIN O CLOTD SONOUCIINES 50N ST
2 D £ POUEN0D & MUl
2. CALOLE O OF CONDUCTORES P ORCUETDS [ERIVADOS
21 CEID pof Comente
oATOS

W -
En - 1275 wals
Cos O - 0 8E smmE
Eu=FD - a7
APLICANDC) .
w w
I = - -
En Cos O T0R3TS
TABLA DE CALOULD POR CORRENTE EN CRONTOS DERVADOS.
L=] T FW=FIL E AL e
= i T
[ i
[ 2
F 12
X i
A .4
5B E
— 8 ] LT o
— 5 | L s o
[— W —oa 23
L] i fle]
4 &
4
k ¥ 4
56 I
R
.. 4
L J 4
x ¥
T
¥ 4
¥ 5B E
| vy = e
= = i
5 | B3 o
— — SE3 ir ]
s EE
== 7
[- ¥ T
B3 EI=) ¥
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9.3 MEMORIA GRAFICA

RENDERS

o IS

Planta de Conjunto
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Vista aérea 1







Fachada Sureste

Fachada Suroeste



Fachada Noroeste

Fachada Noreste
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Es de gran importancia el desarrollo de este apartado, ya
que representa el punto culminante de la factibilidad del
proyecto. Una vez readlizados los diversos andlisis para
determinar qué proyecto puede acelerar el proceso de
reestructuracién econdmica en el municipio de Ixhuatldn del
Café, y que se ha desarrollado el proyecto y se encuentra
listo para su ejecucion, ahora corresponde comenzar con las
gestiones financieras para hacerlo realidad.

10.1 COSTO DEL PROYECTO

Para saber cudnto dinero se necesita para financiar el
proyecto, es necesario saber el costo del mismo, tanto de su
construccion, como de diversos aspectos que significardn
una inversidon y que permitirdn saber la utilidad anual.

Se planted la construccidon del proyecto en tres etapas
por dos principales razones: la primera es el hecho de la
necesidad de comenzar inmediatamente con el proyecto y
generar ganancias que permitan pagar el préstamo para las
etapas posteriores; la segunda es la imposibilidad de la
financiera de prestar la cantidad correspondiente a la
totalidad del proyecto. Por ello, se plantean las etapas y, de
ese modo, se fiene la posibilidad de acceder a un segundo o
un tercer préstamo al pagar el primero.

A continuacién, se muestra la tabla del costo total del
proyecto.

COSTO DE LA OBRA: CENTRO DE TRANSFORMACION DE CAFE ORGANICO

LEMENTO/Z

131.2300

389.68

721.34

460.85

435.84

2007.71

DESPLANTE (M2)

2186.73

2007.71

4194.44

NIVELES

660.68

363.73

454.35
131.23
11.87

396.51

TOTAL CONST. 218673
389.68
72134
460.85

435.84

TOTAL EXT. 2007.71
-

4194.44

SUP. CONST. (M2) SUBTOTAL(M2) COSTOXM2 COSTO

$ 4,244.00
$ 5,755.00

$ 3,753.00

$ 2,800.00

AREA TOTAL
TERRENO

6655.91

COSTO TOTAL DE LA OBRA

$  700.00

Fuente: Elaboracion propia
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10.2 FINANCIAMIENTO INVERSION INICIAL
ELEMENTO SUPERFICIE |COSTO  |PARCIAL |
Una vez que se tiene el costo total de la obra se ETAPA 1
. Sl TERRENO 6655.91 $261.05] $1,737,525.31
establece la inversion inicial, den’rr.olde la cual se encuentran SAVE SeotaiD | TSAIaA00] 280 5550
las etapas en las que se construird el proyecto, las cuales, ANEXO NAVE 168.36|m2 | $5,755.00] $968,911.80
ayudardn a establecer también los tiempos y montos de SERVICIBS{EIRLICIO) 1BL23Im2 [ $3,753.00 $492,506.19
] S PATIO DE MANIOBRAS 721.34|m2 | $2,800.00] $2,019,752.00
financiamiento.
MAQUINARIA $ 2,055,775.85
Las etapas en que se dividird el proyecto son las siguientes: MOBILIARIO $ 492,040.00
GASTOS NOTARIALES 8% $1,428,052.92
o o LICENCIAS Y PERMISOS 3% $1,428,052.92
-  ETAPA 1: puesto que la actividad econdmica URBANIZACION 15% $2,677,599.22
primordial serd la transformacion del café, el elemento FOUIPO $ 19,514.00
estrictamente necesario en esta primera etapa es la TOTALETAPA L 3 16,123,656.12| § 16,123,656.12

nave industrial y el patio de maniobras, asi como la
maquinaria y equipo. También se plantea en esta

CAFETERIA-COMEDOR 454.35|m2 $5,755.00| $2,614,784.25

etapa la adquisicién del terreno y la construccién del ADMINISTRACION 363.73m2 | $5,755.00] $2,093,266.15
e .~ . . CASETA 11.87|m2 | $3,753.00]  $44,548.11
edificio de servicios, la cqse’ro dgl patio de mon.lolbrds NADER g 396.51m3 | $3.753.00] §1.488,102.03
y del anexo de la nave industrial, el cual, servird de ESTACIONAMIENTO
administracién en la primera etapa. Finalmente, se MENTANTES JEGRIGRL), S 2E0000) & 1DVIATD
incluyen los conceptos de maquinaria, mobiliario, MOBILIARIO $ 627,544.60
gastos notariales, licencias y permisos, urbanizacion y cavea $ 199,461.60
) $8,158,810.74| $8,158,810.74
equipo.
- ETAPA 2: en esta estapa se considera la construcciéon ANDADORES 460.85|m2 | $2,800.00] $1,290,380.00
de | feteri q de | dminist ., | PLAZA DE ESPARCIMIENTO 435.84/m2 | $2,800.00[ $1,220,352.00
e la cafeteria-comedor, de la administracion, la ——rre e P 700§ 1.723,029.00
caseta de visitantes, los estacionamientos, la zona de $4,233,761.00

reunidn y el equipo y mobiliario de los nuevos edificios.

- ETAPA 3: para esta Ultima etapa se considera la
construccion de andadores, obra exterior, la plaza
centrifuga y el huerto orgdnico.

Fuente: Elaboracion propia
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El financiamiento se plantea a través de Nacional
Financiera (NAFIN), financiera dedicada a la capacitacién y
apoyo econdmico a PyMEs. La razdn por la que se decide
este método es porque al pedir préstamo a un banco
directamente, las tasas de interés van del 14% al 21%, siendo
que en NAFIN, a fravés de un intermediario financiero
(BANCOMER), se logra una tasa de interés anual de 9% por el
monto total de la primera etapa a un plazo de mdximo de 7
anos.

Para establecer los montos de los préstamos es
necesario establecer el pago anual por concepto de
financiamiento. A continuacion, se presenta el cdlculo de los
pagos por los dos préstamos, el primero para cubrir la primera
etapa de construccion y el segundo para la segunda vy
tercera etapa, de acuerdo a los datos obtenidos de la
informacion de NAFIN y su intermediaria BANCOMER.

PRIMERA ETAPA

16 123 656.115 (1+.09)4= 22 759 856.45
22759 856.45 /4= 5689 964.113

ETAPA 2y 3

12 392 571.74 (1+.09)4= 17 493 126.37
17 493 126.37 / 4= 4373 281.592

A contfinuacién se presenta la tabla de ingresos vy
egresos, la cual ayudard a establecer los tiempos de
recuperacién de la inversiéon inicial.

INGRESOS ANUALES
ETAPA 1

VENTA CAFE AL EXTERIOR $ 18,360,000.00
VENTA DE CAFE LOCAL $ 896,586.00

$ 19,256,586.00
ETAPA 2y 3

VENTA CAFE AL EXTERIOR $ 18,360,000.00
VENTA DE CAFE LOCAL $ 896,586.00

CAFETERIA $ 720,000.00

$ 19,976,586.00

EGRESOS ANUALES
ETAPA 1

COSTO PROD. CAFE CEREZA $ 3,750,000.00
SUELDOS $1,211,548.00
SERVICIOS $1,910,565.00

PAGO ANUAL FINANCIAMIENTO | $5,689,964.11

$12,562,077.11
ETAPA2y 3

COSTO PROD. CAFE CEREZA $ 3,750,000.00

SUELDOS $ 2,423,096.00

SERVICIOS $1,910,565.00

PAGO ANUAL FINANCIAMIENTO | $4,373,281.59

$ 12,456,942.59

Fuente: Elaboracion propia

Con los datos anteriores, se procede a definir los

tiempos de recuperacién de la inversién inicial por etapa de
construccion, para lo que se elabord la tabla siguiente:

@
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RECUPERACION DE INVERSION INICIAL

DINERO DINERO

RESTANTE 1 RESTANTE 1
$ 6,694,508.89| $7,519,643.41|

PAGO ISR PAGO ISR
$2,008,352.67| $2,255,893.02|

DINERO DINERO

RESTANTE 2 RESTANTE 2
$4,686,156.22

$5,263,750.39|

ETAPA
1 REPARTO DE REPARTO DE

UTILIDADES (10 UTILIDADES (10

% DR2) % DR2)
$ 468,615.62| $ 526,375.04|

UTILIDAD
BRUTA

UTILIDAD BRUTA

$4,217,540.60| $4,737,375.35|

RECUPERACION RECUPERACION
INV. INICIAL INV. INICIAL

PERIODO TOTAL DE RECUPERACION DE LA INVERSION
INICIAL

Fuente: Elaboracion propia

Es evidente que la realizacion del proyecto es posible,
ademds de que los pagos de préstamos se encuentran en
rangos de fiempo de 4 y 3 anos, siendo inferiores a los
mdximos establecidos por la financiera, que son de 7 anos.






Al finalizar esta tesis es notorio que nos ha arrojado datos
especificos acerca de la factibilidad del proyecto Centro de
Transformacién de Café Orgdnico. Pero mds alld de los datos
rigidos se encuentra la experiencia de haber desarrollado
esta inventigacion.

El recabar datos y realizar levantamientos en campo nos
permitié conocer a muchas personas importantes para ello,
tanto autoridades como habitantes de la comunidad que,
con su experiencia, enriquecian los datos recabados en
gabinete. Todo ello marcd en el equipo de investigacion un
cardcter de cooperacién y la formacidén de un equipo de
apoyo que iba mds alld de la Facultad de Arquitectura y del
Taller Uno, que se extendia a la comunidad.

El proceso fue dificil y confuso al principio; sin embargo,
conforme se avanzaba con la investigacion, las cosas se iban
clarificando y complementando, hasta llegar a una sintesis y
una integracién de todas las partes.

Es importante mencionar que este trabajo significa un
desarrollo interdisciplinario, como suele suceder en todas las
investigaciones y en la vida profesional. Asi como nos
apoydbamos en material bibliogrdfico de Arquitectura, fue
necesario acudir a instituciones gubernamentales, bibliotecas
de ofras facultades y otras universidades, con el fin de
obtener resultados mds amplios y acertados, asi como
comprender conceptos bdsicos de otfras dreas tales como
economia, geografia, urbanismo, etc.

En la segunda parte de esta tesis fue que se determiné el
proyecto arquitecténico a desarrollar a nivel ejecutivo de
manera individual, con el apoyo de asesores y companeros.

Esta tesis representa una respuesta clara y objetiva que,
como lo plantea la estrategia de desarrollo, busca una
reestructuracion en lo econdédmico y en lo urbano para
Ixhuatldn del Café, Veracruz. Y es asi como de los proyectos
prioritarios, se desprenden los dos mds importantes, uno que
se desarrolla en este documento y ofro que desarrollard mi
companera de tesis en su propio documento.

Por una parte, el proyecto Ecohdbitat Productivo
Sostenible, se presenta como un proyecto que iniciard la
reestructuracion urbana del municipio, mediante la
regulacion de nuevos asentamientos y como respuesta al
déficit de vivienda y modelo a repetirse en los nuevos
asentamientos, con un cardcter social y ambiental destinado
a la sustentabilidad tanto econdémica como ambiental. Por
otra parte, el Centro de Transformacién de Café Orgdnico,
también con cardcter ambiental, iniciard con la
reestructuraciéon econdémica del municipio al representar una
alternativa para explotar sus recursos con una ganancia justa.

Esta investigacién me deja una ensefanza de que los
proyectos arquitecténicos deben trascender y no quedarse
en el papel, para lo que es necesario el desarrollo de estudios
especificos que los hagan factibles. Pero sin duda, la
ensenanza mds importante es aquella que tiene que ver con
la interaccién con las comunidades, de las cuales se puede
aprender mucho y complementar la educacién que se

recibe en la universidad.
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