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Introduccion

La Sociedad Matematica Mexicana (SMM) es la primera asociacion en la historia del
pais que reuni6 a los matematicos profesionales, quienes tras varias platicas
sostenidas durante el Primer Congreso Nacional de Matematicas en Saltillo, Coah.,
decidieron constituirla en noviembre de 1942. En el estatuto fundacional, la SMM fue
definida como una asociacién de caracter cientifico y cultural al servicio de la sociedad
mexicana. Entre los fundadores de la Sociedad, que se desempefiaron como
miembros de la Asamblea Constitutiva y del Primer Consejo Directivo, destacaron
Alfonso Napoles Gandara (1897-1992), Carlos Graef Fernandez (1911-1988), Ricardo
Monges Lépez (1886-1993), Genaro Ambia Pedraza, Mariano Herndndez (1900-1978)
y Alberto Barajas Celis (1913-2003). En el Comité Consultivo estuvieron Manuel
Sandoval Vallarta (1899-1977), Blas Cabrera (1878-1945) y Joaquin Gallo (1882-
1965). Los primero participantes de la Comision de Publicaciones fueron Francisco
Zubieta Russi (1911-2005), Javier Barros Sierra (1915-1971) y Enrique Valle Flores.

Esta iniciativa asociacionista se remonta a 1932, cuando el Prof. Sotero Prieto
(1884-1935) reuni6 a algunos discipulos para formar la Seccién de Matematicas de la
Academia Nacional de Ciencias “Antonio Alzate”, aunque carecieron de un espacio
propio para desarrollar sus proyectos. Asimismo, tras la creacion del Instituto de
Matematicas de la Universidad Nacional de México en 1938 (aunque entré en
funciones tres afos después) se dieron los primeros pasos hacia la profesionalizaciéon
de las matematicas mexicanas.

Luego de la fundacién de la SMM, en 1943 vio la luz el érgano difusor llamado
Boletin de la Sociedad Matematica Mexicana (BSMM), primero en su tipo en el pais.
La importancia de esta publicacion periddica radica en que desde entonces ha sido el
vocero de esta comunidad cientifica y carta de presentacién de las matematicas
mexicanas en el mundo.

La presente investigacion pretende Unicamente estudiar los contenidos de la
Primera Serie del BSMM (1943-1955). En este lapso la publicacion se caracterizd por
estar a cargo del matematico Dr. Alfonso Napoles Gandara y editarse en la antigua
Casa de los Mascarones. Durante la Primera Serie, la Comisién de Publicaciones se
encargo de difundir los resultados mas recientes de la investigacion cientifica nacional.
Igualmente, los socios se dieron a la tarea de iniciar la circulacién de los trabajos
especializados mediante definiciones claras y precisas de la matematica y sus

guehaceres entre la comunidad nacional e internacional.

! Redactores, “Acta Constitutiva”, Boletin de la Sociedad Matematica Mexicana (en adelante
BSMM), octubre de 1943, vol. I, nim. 1, pp. 10-11.
5
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Entre los contenidos del BSMM resaltan planteamientos teéricos de
matemadticas, junto con los vinculos con la fisica cuantica, topologia y la ingenieria,
mostrando el desarrollo de la ciencia en el México posrevolucionario. Igualmente, esta
publicacion permite conocer el desarrollo interno de la asociacion, pues en ésta se
publicaron diversas actividades académicas, como congresos o mesas redondas, a la
par que su vida asociativa, por ejemplo la aceptacion de nuevos socios, reuniones de
la mesa directiva 0 contactos con otras sociedades matematicas internacionales.
También se encuentran las solicitudes y debates en torno a la necesidad de contar con
un moderno centro de investigaciébn que estuviera construido ex profeso para el
desarrollo de los proyectos del Instituto de Matematicas en la nueva Ciudad
Universitaria.

Algunos de los colaboradores mas activos del BSMM fueron Alberto Barajas,
Bruno Mascanzoni, Ricardo Monges, Manuel Sandoval Vallarta, Francisco Zubieta,
Enrique Valle, Nabor Carrillo, Ricardo Toscano, Javier Barros Sierra, Carlos Graef,
Francisco José Alvarez y Alfonso Néapoles Géandara. Este udltimo fue el primer
presidente de la SMM, ademas del editor de la Primera Serie del BSMM.

El presente proyecto de Tesis de Licenciatura en Historia tiene como origen la
inquietud surgida con el Ing. Porfirio Garcia de Ledn, quien llevé a cabo el rescate
biografico de los socios mas eminentes de la SMM. Gracias a éste di los primeros
pasos hacia la investigacion del pasado de esta agrupacion cientifica, que desde su
fundacion y hasta nuestros dias se ha encargado de difundir “tanto los resultados de la
ciencia mexicana hacia el exterior, como las modalidades tedricas, metodologicas e
institucionales [de la ciencia internacional al incorporar] a México en el proceso de
universalizacion de la ciencia”, particularmente de las matematicas.?

La tesis se ha integrado a los proyectos se encuentra integrado a los proyectos
PAPIIT (IN 304407) “Geografia e Historia Natural: Hacia una historia comparada.
Estudios Mexicanos” (2007-2009) y PAPIT (IN 303810) “Naturaleza y territorio en la
ciencia mexicana (1768-1914)" (2010-2012), ambos bajo la coordinacién de la Dra.
Luz Fernanda Azuela, y en los cuales el Mtro. Rodrigo Vega y Ortega ha sido
colaborador.

El aporte de esta investigacion radica en que la historia de las matematicas
mexicanas aun es un tépico pendiente, ya que ha sido escasamente abordado por los
historiadores del pais, especialmente el desarrollo de los temas matematicos en el
siglo XX, cuestion que presenta varias interrogantes. Entre las investigaciones

histéricas acerca de las matematicas, el mayor niumero se halla en el siglo XVIII,

 Luz Fernanda Azuela, Tres Sociedades Cientificas en el Porfiriato. Las Disciplinas, las
instituciones y las relaciones entre la ciencia y el poder, México, SMHCyT/UNAM/Universidad
Tecnoldgica de Nezahualcoyotl, 1996, p. 4.
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cuando la llustracién impacté los trabajos matematicos novohispanos. Entre los
historiadores de este periodo destacan Roberto Moreno, Eli de Gortari, Maria de la
Paz Ramos, Elias Trabulse, Omar Moncada, José Ruiz, Yolanda Tiscarefio, Alberto
Saladino y Juan Manuel Espinosa. Los ambitos de mayor estudio son la Catedra de
Matematicas y Astrologia de la Real y Pontificia Universidad de México, las gacetas
ilustradas, los cursos impartidos en el Real Seminario de Mineria, los proyectos
cartograficos virreinales y la participacion de los ingenieros militares.

El desarrollo de las matematicas mexicanas entre 1821 y 1910 ha sido
analizado por Porfirio Garcia de Ledn, Alberto Navarrete, Maria de la Paz Ramos y
Raul Dominguez, quienes han centrado los estudios en las instituciones de instruccion
superior que impartieron catedras de matematicas, por ejemplo el Colegio de Mineria o
la Escuela Nacional de Altos Estudios. En cuanto al siglo XX, los mismos historiadores
han emprendido algunas biografias, especialmente la trayectoria de Sotero Prieto y
Manuel Sandoval Vallarta, sin que hasta ahora se hubiera profundizado en el estudio
del Boletin de la Sociedad Matematica Mexicana.

La fuente hemerogréfica, sobre todo las publicaciones impulsadas por las
asociaciones cientificas mexicanas, ha sido abordada por varios investigadores, como
Luz Fernanda Azuela, Maria Lozano, Raul Dominguez, Alejandra Pérez, Ricardo
Govantes, Hugo Pichardo, Rodrigo Vega y Ortega, Ana Maria Catrrillo, Lucero Morales,
Alejandro Garcia Luna, Consuelo Cuevas, Rafael Guevara, Susana Esparza y Claudia
Morales.

La relevancia de esta investigacién se encuentra en adentrarse al desarrollo de
la actividad matematica mexicana mediante el estudio del BSMM, del cual ain no se
cuenta con un indice de materias, onomastico, ni cronolégico que permita valorar
adecuadamente la produccion cientifica en este ambito, particularmente entre 1943 y
1955. Ademas, es una fuente que propicia el estudio de los inicios de la SMM, los
temas de interés de los socios, los proyectos de la agrupacion, el paulatino crecimiento
del nimero de miembros, entre otras cuestiones.

La hipdtesis planteada es que la Primera Serie del Boletin de la Sociedad
Matematica Mexicana, en tanto que organo difusor de dicha asociacion, permite
conocer la actividad cientifica posrevolucionaria de los matematicos mexicanos
anterior a la trasladacion del Instituto de Mateméticas a Ciudad Universitaria en 1953,
cuando se erigid el primer espacio moderno para esta ciencia en nuestro pais. En este
sentido, los objetivos de la tesis son:

1. Demostrar la importancia de la Primera Serie del Boletin de la Sociedad
Matematica Mexicana (1943-1955) en la historia del quehacer matematico

mexicano.
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2. Profundizar en los contenidos del Boletin de la Sociedad Matematica
Mexicana publicados entre 1943 y 1955.
3. Elaborar un indice de los contenidos tematicos que se encuentran en la

Primera Serie del Boletin de la Sociedad Matematica Mexicana.

La metodologia de la presente investigacion retoma algunos de los
planteamientos llevados a cabo por historiadores de la profesionalizacion cientifica
mexicana y por especialistas en el desarrollo de la prensa cientifica nacional. En
términos practicos, fue necesario elaborar un indice de los contenidos matematicos del
BSMM para su posterior analisis y que sirva para los futuros estudios sobre este tema.
Para ello se consultaron los volimenes del BSMM resguardados en la Hemeroteca
Nacional de México, la Biblioteca del Instituto de Mateméticas-UNAM, la biblioteca del
Instituto de Geologia-UNAM y el CINVESTAYV del Instituto Politécnico Nacional.

En el primer capitulo se aborda el desarrollo de las matematicas novohispanas
resaltando las catedras de la Real y Pontificia Universidad de México, asi como los
cursos del Real Seminario de Mineria y la Real Academia de Nobles Artes de San
Carlos. Esto como parte de la larga tradicion de la practica matematica de la ciudad de
México. El segundo capitulo habla del desarrollo de esta ciencia en el siglo XIX en
espacios educativos como el Colegio de Mineria, la Escuela Nacional de Ingenieria, el
Colegio Militar y en la Escuela Nacional Preparatoria. También se habla del papel de
las asociaciones cientificas como la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, la
Asociacion de Ingenieros Civiles y Arquitectos de México y la Sociedad Cientifica
“Antonio Alzate”.

El tercer capitulo trata del desarrollo matematico en el siglo XX a través de la
Universidad de México en instancias como la Escuela Nacional de Altos Estudios y la
Facultad de Ciencias, asi como la fundacion de la Sociedad Matematica Mexicana. El
cuarto capitulo se adentra en los primeros afios del Instituto de Matematicas (1938-
1955), para luego emprender el estudio de la Primera Serie del Boletin de la Sociedad
Matematica. El indice incluido al final permite conocer los contenidos publicados en

cada volumen entre 1943 y 1955.
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Capitulo |

Las mateméticas en la Nueva Espafia

1.1 La catedra de la Real y Pontificia Universidad de México

Salamanca, es la mas afieja y celebre de las universidades espafiolas, ademas de que
sirvi6 de modelo y alma mater de las universidades hispanoamericanas. No obstante,
la Universidad de Alcala también fue prototipo universitario en América, aunque sélo
en las escuelas de Santo Domingo y La Habana.® A partir de la década de 1550 y
hasta el final del periodo colonial, en Nueva Espafia comenzaron a surgir gran
cantidad de colegios, seminarios y universidades. El esfuerzo que esto significé fue
extraordinario, teniendo en cuenta que estos establecimientos educativos surgieron en
ciudades de reciente fundacion.

En las universidades esparfiolas, como la de Salamanca, la ensefianza de las
disciplinas matematicas figuraba entre los estudios de las artes liberales, segun el
esquema del quadrivium conformado por estudios de aritmética, geometria,
astronomia y musica. Estos tuvieron un carécter fundamentalmente propedéutico o
preparatorio para los estudios superiores. En el caso de las matematicas, los estudios
de geometria se realizaban segun los Elementos de Euclides (Libros I al VI), mientras
que la Aritmética de Boecio y los mismos Elementos (Libros VIl y IX) servian de texto
para el estudio de la aritmética tedrica o teoria de los nimeros.*

La ensefianza de la astronomia se iniciaba con el estudio de la Esfera, es decir,
la teoria aristotélica de los elementos y las dos regiones, celestes y terrestre del
planeta; los movimientos de las esferas celestes, elementos de la astronomia esférica
(los circulos en la esfera: equinoccial, zodiaco, etc.), forma de la tierra y la teoria de las
zonas y de los climas en la esfera terrestre. El texto méas utilizado era el tratado
titulado Sphaera mundi de Juan de Sacrobosco (1195-1265),% que incluia también un

breve capitulo de teoria planetaria y otro relativo a los eclipses de luna.

8 http://campus.usual.es/~alfonix/historia/agueda/ag_lin.htm consultado en abril de 2013.

* Victor Navarro, “El renacimiento cientifico y la ensefianza de las disciplinas matemaéticas en
las Universidades de Valencia y Salamanca en el siglo XVI" en Pedro Ruiz (ed.), Doctores y
Escolares. Il Congreso Internacional de Historia de las Universidades Hispanicas, Valencia,
Universidad de Valencia, 1998, p. 142.

®> Johannes de Sacrobosco, también conocido como Juan de Sacrobosco y John of Holywood,
(nacido cerca de 1195 en Holywoody muerto en Yorkshire en 1256), fue un monje
y astrénomo influyente en la Edad Media, proponiendo la tierra esférica. En el
afo 1220 Sacrobosco fue a estudiar a Parisy pronto figur6 como profesor de astronomia y
matematicas en la Universidad. Se dedicé a promover los métodos aritméticos y el algebra de
los arabes en sus clases. En el libro titulado De Algorismo discute como se calculan los enteros
positivos, en este trabajo contiene 11 capitulos, uno de cada de ellos menciona la suma, resta,
multiplicacion, division, raices cuadradas y cubicas. En ese mismo afio escribe su obra mas
conocida Tractatus de Sphaera, un libro de astronomia en cuatro capitulos muy empleado
en Europa y que contribuyd asi a la primera difusion a escala europea del sistema de
Ptolomeo. Sacrobosco escribié ademas un tratado sobre la medida del tiempo denominado De

9
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En cuanto a las aplicaciones de la astronomia, en las universidades destaco el
computo del tiempo y el calendario, tema sobre todo a partir del siglo XIV para la
ensefianza de la astrologia. Los textos mas utilizados para esta materia eran el tratado
de Alcabitius traducido por Juan de Sevilla (1643-1695), el Liber quadripartitum (o
Tetrabiblos) de Ptolomeo y el pseudos-ptolemaico Centiloquium con un comentario de
Ali Ibn Ridwan, astrologo del Cairo del siglo XI.

A principios del siglo XVI, la Universidad de Salamanca cont6é con el rectorado
de Fernan Pérez de Oliva quien impuls6é la elaboracion de nuevos Estatutos,
redactados en 1529, en los que se incluyd la Cosmografia entre las materias a
ensefiar. Asi, en el epigrafe dedicado a las lecciones de matematicas se establecia la
ensefianza de la aritmética y geometria, astrologia, perspectiva y cosmografia.®

Uno de los mas destacados cientificos espafioles del siglo XVI fue Jerénimo de
Mufioz (1520-1591), matemético y astronomo nacido en Valencia. Fue profesor de las
universidades de Valencia y Salamanca, y mereci6 ser considerado como uno de los
sabios mas eminentes de su tiempo. Descubri6 un cometa en 1572 e invento el
planisferio paralelogramico y escribi6 notables obras, la mayoria en latin.” Por ejemplo,
en aritmética, Mufioz publicé las Instituciones Arithmeticae ad percipiedam Astrologiam
et Matematicas facultates necessariae (Valencia, 1566) que se aleja
considerablemente de la tradicion pitagérica de Nicomacus de Gerasa y Boecio. El
cientifico valenciano utilizé los numerales arabigos y explicé la numeracién posicional
decimal y sexagesimal con base en las operaciones aritméticas basicas, razones y
proporciones, progresiones aritméticas y geométricas, y la suma, cuyos términos
emplean ya aplicaciones de la aritmética a los calculos astronémicos.?

En 1579, Mufioz ocupé las cétedras de Salamanca, impartié la ensefianza de
aritmética, geometria y perspectiva segun Euclides, la esfera y proposiciones de
Ptolomeo relativas al calculo de la altura del norte; astrolabio, geografia, nautica, teoria
de los planetas y eclipses de sol y luna segun Purbanch. Para la Cétedra de
Matematicas y Astrologia se utilizaron los seis primeros libros de Euclides y la
perspectiva de éste; aritmética con las raices cuadradas y cubicas declarando la letra
del séptimo, octavo y nono de Euclides, agrimensura; y en la sustitucion, los esféricos
de Teodosio, todo ello el primer afio. El segundo afio corresponderia a la astronomia

el primer libro del Almagesto, la trigonometria plana y esférica segin Clavius u otro

Anni Ratione en 1232. En él estudia la division del dia, de la semana, el mes, los afios y los
relaciona con el calendario eclesiastico. Mantiene que el Calendario juliano tiene un error de 10
dias que deberia corregirse y sugiere una reforma para ajustarlo omitiendo un dia del afio cada
288 afios. En su apartado gnomoénico escribi6 un tratado sobre relojes de
sol denominado Tractatus de Quadrante.
6 Navarro, “El renacimiento”, p. 154.
" Véase Diccionario Enciclopédico Espasa, Madrid, Espasa-Calpe, 1985, p. 349.
8 Navarro, “El renacimiento”, p. 148.
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moderno; el segundo libro del Almagesto (astronomia esférica) y tablas del primer
movil segin Regiomontano o Reinhold; la teoria del sol segun Peurbanch el libro
tercero del Almagesto (longitud del afio y teoria del sol) y las Tablas de Alfonso el
Sabio. El esquema seria: el primer afio, matematicas y sus aplicaciones; el segundo,
astronomia,; el tercero, cosmografia, nautica e instrumentos y el cuarto astrologia.

Por tal motivo, la Universidad de Salamanca fue, desde el siglo XV, un activo
centro de cultivo de la astronomia. Entre sus profesores destacaron Nicolas Polonio
(¢-1464), autor de unas tablas para las coordenadas de Salamanca; Juan de Salaya
(1469-¢?), traductor al castellano de los canones del Almanaque de Abraham Zacut;
Diego Ortiz Villegas (1457-1519) que lleg6 a ser obispo de Portugal y cosmografo de
Juan II; y Rodrigo Basurto (1495-1504), autor de adiciones al Calendario de
Regiomontano, entre otras obras. La institucion también fue centro de estudio y
discusién de las cuestiones cosmograficas, en gran medida por influencia del
humanismo cientifico y también en relacion con la enorme relevancia que la
cosmografia adquirié en el Renacimiento para la empresa de la expansion maritima, el
control del imperio y la construccién del Estado.’

Entre los estudios matematicos del ultimo tercio del siglo XVI sobresalen los
llevados a cabo por Juan Porres Osorio, abogado con gran aficion a las ciencias
exactas. Este escribi6 una obra a la que llamé Nuevas Proposiciones Geométricas
cuya influencia en el Tratado de Matematicas de Juan Pérez de Moya (1513-1597).
Entre las innovaciones de Porres se encuentra un método para dividir exactamente las
circunferencias y otro para la construccion aproximada del poligono de 36 lados.
Asimismo elaboré una tabla de latitudes y longitudes que fue aprovechada por
Bartolomé Hera y de la Varra en su Repertorio del Mundo Particular, de las Spheras
del cielo y Orbes elementales (1584). Esta obra estudi6, entre muchos otros asuntos,
los “auges de los planetas” segun las teorias de Ptolomeo y Copérnico. Uno de los
promotores de la ensefianza de las mateméticas a través de diversos libros y catedras,
fue Diego de Guadalajara que por decision de la Junta de Gobierno se consider6
imprimir sus Lecciones elementales de Matematica.

La Universidad de Salamanca continué en el siglo XVI la brillante trayectoria
iniciada en el siglo XV, renovando el contenido de las ensefianzas de acuerdo con los
progresos en la astronomia y con la creciente relevancia social de la cosmografia y el

arte de navegar, con relacion a la empresa de los descubrimientos geograficos, el

° Véase Mariano Peset y Pedro Ruiz, La ciencia de las Tierra. Cosmografia y cosmégrafos
salmantinos del Renacimiento, Universitat de Valéncia, 1998; y Victor Navarro, “Humanismo y
Ciencia en el Siglo XVI”, en Carmen Codofier y Juan Antonio Gonzalez Iglesias (ed.), Antonio
de Nebrija: Edad Media y Renacimiento, Salamanca, Universidad de Salamanca, 1994, pp.
359-369.
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control y dominio de las tierras descubiertas y la construccién del Estado.’® Por tal
motivo, la Universidad de Salamanca fue el alma mater de la Real y Pontificia
Universidad de México.

La universidad novohispana presentd caracteristicas similares a las peninsulares
en cuanto al tipo de fundacion y la sujecion al real patronato, lo que significo que la
corona espafiola intervenia en su gobierno, y que sus rentas eran controladas por la
Real Hacienda. Algunas instituciones no fueron universidades en sentido pleno, sino
academias universitarias, con facultad para graduar, y que durante el periodo hispano
se esforzaron por alcanzar la categoria universitaria con privilegio directo y especifico.

La Universidad de México nacié con la Real Cédula de 1551 y su confirmacién
pontificia de 1595 bajo los privilegios salmatinos. En sus primeros afios tuvo catedras
limitadas, pero con el tiempo se constituyeron las facultades de Teologia, Derecho
candnico, Medicina y Derecho.'* Entre los egresados de la Universidad de Salamanca
gue se incorporaron a la institucién novohispana se encuentran Antonio Rodriguez de
Quesada, primer rector de la Real Universidad de México, posteriormente se le
conoci6 como Real y Pontificia Universidad de México; Francisco Cervantes de
Salazar (1514-1575); el catedratico de retdrica del primer claustro universitario, Fray
Bartolomé Frias de Albornoz (Siglo XVI); Fray Alonso de la Veracruz (1504-1584); y
Pedro Farfan.

Una vez iniciados los cursos universitarios en la Nueva Espafia, el primero que
impartié una Catedra de Fisica fue fray Alonso de la Veracruz tomando como base su
libro Physica speculatio (1557). En esta obra se dedicé a exponer el sistema del
mundo dentro de los canones del geocentrismo ptolemaico.’? Tiempo después, fray
Alejo Garcia public6 su Kalendario perpetuo, uno de los primeros computos
cronoldgicos basados en la practica matematica que fueron consultados por un amplio
publico.

La primera Catedra de Matematicas y Astrologia en México, y también en
Ameérica, fue fundada en 1637 en la Facultad de Medicina de la Real Universidad de
México por fray Diego Rodriguez™® (1569-1668). La apertura de esta catedra ha sido

considerada por los historiadores como el punto de partida de la ciencia moderna en

1% Navarro, “El renacimiento”, p. 159.
' Alberto Marfa Carrefio, La Real y Pontificia Universidad de México, 1536-1865, México,
UNAM, 1961, p. 30.
2 Oswaldo Robles, “Introduccién”’, en fray Alfonso de la Vera Cruz, Investigacion Filosofico-
Natural. Los Libros del Alma, México, UNAM, 1942, tomo |, p. XIll.
3 El mercedario fue un excelente estudiante dentro del contexto de la educacion religiosa
monacal y volco su preferencia hacia las Matematicas. Dentro de la Universidad fray Diego
Rodriguez fue el primer catedratico de Matematicas, materia que se instituyé por solicitud de
los estudiantes de Medicina en 1637. La ocup6 durante casi treinta afios, hasta su muerte en
1668. Se le conoce un solo libro el cual se titula Discurso Etheorologico del Nuevo Cometa
visto en aqueste Hemisferio Mexicano y generalmente en todo el mundo este afio de 1652.
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Nueva Espafia.’* Este novohispano se dedicé por varios afios al estudio de las
ciencias exactas y su obra consta 6 manuscritos: tres de matematica, dos de
astronomia y uno sobre la construccion de aparatos cientificos. Su libro fue impreso en
1652, por lo que se refiere al cometa aparecido en ese afio. También se le conoce un
tratado sobre logaritmos y sus aplicaciones, aunque actualmente se encuentra
perdido.™

En la Céatedra de Matematicas, fray Diego Rodriguez incluy6é estudios de
astronomia, trigonometria, geometria, algebra y cosmografia, explicando las
principales ideas matematicas y astrondmicas de autores que inclusive en Europa eran
vistos con malos ojos por sus ideas novedosas.'®* Entre los conocimientos
astronémicos por él desarrollados destacaron los de Ptolomeo (100 AC-170 AC),
Apiano (95 DC-165 D.C), Cristobal Clavio (1538-1612), Tycho Brahe (1546-1601),
Nicolas Copernico (1473-1543) y Johannes Kepler (1571-1630); y entre los de
matematicas se hallaron los de Euclides (325 AC-265 AC) y Nicolo Tartaglia (1500-
1557), Gerolamo Cardano (1501-1576), Rabel Bombelli (1526-1572), John Napier
(1550-1617) y Simon Stevin (1548-1620). Una comparacion entre el curso de impartido
por el Cosmografo real de Madrid hacia 1636 y el de Rodriguez de 1637 revela que
esté ultimo tenia una visibn mas amplia de la practica matematica, pues el fraile se
preocup6 constantemente por actualizar su materia con los Gltimos avances en el
tema.'’

Entre los sucesores de Diego Rodriguez, uno de los mas destacados en la
ciencia novohispana fue Carlos de Sigiienza y Géngora (1645-1700). Sus primeros
estudios los realizé con su padre y a los 16 afios ingres6 a la Compafiia de Jesus de
donde fue expulsado en 1667. No obstante, prosiguié su carrera eclesiastica en
México hasta obtener las 6rdenes sacerdotales.’® Su vocacion intelectual y sus
conocimientos cientificos le permitiera presentar oposiciones y obtener la mencionada

Céatedra de Matematicas y Astrologia en 1672.

 Yassir Zarate, “Las matematicas en México”, Revista El Faro, Revista de Divulgacién
Cientifica de la UNAM, 2010, nim. 8, pp. 112-113.
'* Elfas Trabulse, Los eclipses en el desarrollo cientifico e histérico de México, México, Pértico
de la Ciudad de México, 1991, p. 13.
'® Marfa Luisa Rodriguez-Sala, “Astrénomos-Astrélogos en la Nueva Espafia. Del estamento
ocupacional a la comunidad cientifica”, Ciencias, 2005, nim. 78, pp. 62-63.
YFabian Valdivia, “La primera catedra de Matematicas en México: Un ejemplo de la falta de
divulgacion historica cientifica y tecnologia en nuestro pais”, Puebla, Facultad de Ciencias
Fisico Matematicas-BUAP,
http://www.cienciasaplicadas.buap.mx/convocatoria/memorias_2005/018.pdf consultado en
enero de 2013.
'8 Elias Trabulse, “La obra cientifica de Don Carlos de Sigiienza y Géngora (1667-1700), en
Elias Trabulse, Ciencia Mexicana. Estudios histéricos, México, Textos dispersos, 1993, pp. 49-
50.
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A finales de 1680 se avistd6 un cometa que provocd gran conmocion en los
animos de los habitantes de la capital virreinal. Ademas, suscitd una polémica
cientifica y filoso6fica entre el jesuita Eusebio Kino y Siglienza, que culminé con la
célebre Libra astronémica y filosofica (1681). En efecto, el sabio novohispano
aprovechd la ocasién de la aparicion del cometa para hacer observaciones, que como
en todos los casos similares contra las versiones de que el fendbmeno en signo
funesto, y entonces el sabio astrélogo, consideré que era su deber como catedratico
combatir las supersticiones, por lo que escribié una obra al respecto.’® El mencionado
tratado fue un testimonio de la sabiduria y del criterio cientifico de su autor, cuyas
opiniones tuvieron opositores en su tiempo, pero de cuyos conocimientos y
competencia nadie dudaba, y que le habrian valido los nombramientos de “cosmaografo
del rey” y “examinador de artilleros”.°

Las inquietudes intelectuales y las investigaciones de Siglenza y Goéngora
alcanzaron, también, a la geografia. Sus conocimientos en tal materia eran muy
vastos, sorprendentes en una época en que aun las exploraciones de nuestro
continente eran incompletas y deficientes.”

Como se aprecia, a lo largo de los siglos XVI y XVII se fue estableciendo la
practica académica de las matematicas en la Nueva Espafia, siempre vinculadas a
diversos estudios cientificos de la medicina, la astronomia, la cartografia y la

astrologia.

1.2 Las matematicas en el siglo XVIII
Diversos historiadores han abordado el estudio y conceptualizacién de la “llustracion” y
entre los puntos en comun se encuentran que ésta formd un conjunto de posturas
culturales modernizadoras con respecto a los siglos pasados que se originaron en el
occidente de Europa, especialmente Francia, Inglaterra, los Paises Bajos y los estados
alemanes, pero que fue acogido en practicamente todo el viejo continente y en
América. Este movimiento ilustrado se inici6é a finales del XVII y perdi6é fuerza hacia
finales del siglo XVIII, aunque varios de sus preceptos llegan hasta nuestros dias.*
Las caracteristicas del pensamiento ilustrado pueden definirse a grandes rasgos

en una gran confianza en la raz6n humana para solucionar los problemas sociales,

19 yéase Cristina Fernandez, “Carlos de Sigiienza y Goéngora: las letras, la astronomia y el
saber criollo”, Dialogos Latinoamericanos, 2004, nim. 9, pp. 59-78.
%% Elias Trabulse, Ciencia y religién en el siglo XVII, México, El Colegio de México, 1974, pp.
26-28.
! Elfas Trabulse, Ciencia y Tecnologia en el Nuevo Mundo, México, El Colegio de México,

1994, p. 35.
2| os preceptos ilustrados tuvieron una gran influencia en los aspectos econémicos, politicos y
sociales. El neoclasicismo tuvo mas fuerza en Francia, donde maduré y se extendi6 por el resto
de Europa y América y renovo especialmente las ciencias, la filosofia, la politica y la sociedad.
Thomas Munck. Historia social de la ilustracion, Barcelona, Critica, 2001, p. 17.
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cuya base era el conocimiento cientifico, y que tendria como efecto el “progreso” de
las naciones. Otra tendencia fue la secularizacion de todos los &mbitos de vida social
gue restaba participacién a las instituciones religiosas. Ademas, se reivindicaron las
llamadas “artes mecanicas”, es decir, la gama de conocimientos que tenian como
fundamento la aplicacion practica y manual para resolver las necesidades sociales
mediante sus cientifizacion matematica. Asimismo, se privilegio la cultura escrita frente
a la tradicion oral, por medio de libros, cartillas, manuales, panfletos, catecismos, pero
sobre todo, por la prensa. También se considerd que la alfabetizacién y la divulgacion
de todo tipo de conocimiento serian los pilares para sostener a una nueva sociedad.

Los ilustrados europeos y americanos creyeron que el intelecto humano bien
instruido podria descifrar y entender al universo, al mundo natural y a las sociedades
humanas.?® La llustracion llegé a todos los rincones sociales, desde los monarcas
hasta las capas medias y bajas de la sociedad, aunque no con la misma intensidad,
mediante el cambio en el vestir, los bailes, la musica, la sociabilidad entre hombres y
mujeres, entre muchas otras cuestiones. Asi, tanto los “sabios” como los gobernantes
a los cuales asesoraban impulsaron medidas que reformaron la economia, la
agricultura, el comercio, la instruccion, las leyes, la salud publica, la vida urbana vy, por
supuesto, la practica cientifica.

Entre los reyes que incorporaron a los sabios para gobernar se encuentra Carlos
[ll, quien es considerado como el monarca impulsor de la cultura ilustrada a todas las
posesiones de la Corona espafiola. Desde sus primeros afios de reinado, se dio a la
tarea de llevar a cabo las reformas necesarias que aumentara la produccion
manufacturera y agricola, mejorara la administracion financiera estatal y cambiaran las
costumbres y tradiciones que “obstaculizan” las nuevas medidas. Los ilustrados
espafioles, tanto de Europa como de América, eran hombres practicos e instruidos en
hallar soluciones a problemas de la economia y de la administracion gubernamental.®

Estos mismos ilustrados consideraron que para alcanzar las metas anheladas
era necesario realizar cambios y ampliar la instruccion de primeras letras y la superior.
Para ello, resultaba necesario crear instituciones laicas vinculadas con el rey, reformar
las universidades, establecer instituciones previas a los estudios superiores y
aumentar el nimero de escuelas basicas.”

Por ejemplo, las universidades espafiolas de Europa y Ameérica sufrieron un

proceso de reforma generalizado, si bien el impacto fue variado dependiendo de cada

8 Dorothy Tanck, La educacion ilustrada. 1786-1836, México, El Colegio de México, 2005, p.
12.
** Tanck, La educacién, p. 12.
*® Tanck, La educacion, p. 9.
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corporacion.”® Para el caso de la Real y Pontificia Universidad de México, en
noviembre de 1770 el rey ordend el planteamiento de nuevos “planes de estudio”,
haciendo hincapié en la necesidad del andlisis experimental y matematico en la
ensefianza de la filosofia natural o fisica. También se plante6 la modernizacion de las
catedras de matematicas y su vinculo con las profesiones liberales.?” Asi, durante el
siglo XVIII, las matematicas fueron un instrumento de resolucion de problemas
técnicos y practicos.”®

Ya en tiempos del reinado de Carlos IV (1788-1808) se ordend en abril de 1799
al virrey Miguel de José Azanza (1746-1826), que viera el modo mas rapido y seguro
para arreglar el estudio de las matematicas en la Universidad, dando a entender su
importancia, especialmente en el ramo de la mineria, ya que era necesario en esos
momentos por ser la principal “riqgueza y felicidad” de la Nueva Espania.

Es necesario sefalar que los practicantes de las matematicas en la Nueva
Espafia conformaron un selecto grupo de astrénomos, astrélogos, médicos, ingenieros
militares, mineros y arquitectos, muchos de los cuales pertenecieron a la corporacion
universitaria. Varios de ellos participaron activamente en las actividades periodisticas
desde 1722 cuando aparecid, de forma mensual, la Gazeta de México y Noticias de
Nueva Espafia de Juan Ignacio Maria Castorena y Ursta (1688-1733), cuya vida fue
de medio afio.” En 1728 “surgiria, también con el nombre de Gazeta de México, una
publicacion que hacia 1734 cambiaria su denominacion por la de Mercurio de México,
para dejar de circular una década mas tarde”.*® La prensa de la segunda mitad del
siglo XVIIl y primera década del XIX estimulé la formacion de mentalidades abiertas a
los nuevos tiempos y la inclusibn de temas cientificos fue una constante en el
periodismo novohispano, como es el caso de Ignacio Bartolache (1739-1790)*
fundador del Mercurio Volante (1772) en el cual la ciencia ocupé varias paginas.

Bartolache mientras estudiaba medicina, dedicé cierto tiempo a las matematicas,

bajo la guia de Joaquin Velasquez de Lebdn (1732-1786) y mas tarde fue designado

% Clara Inés Ramirez y Ménica Hidalgo, “Los saberes universitarios”, en Renate Marsiske
(coord.), La Universidad de México. Un recorrido histérico de la época colonial al presente,
México, UNAM/Plaza y Valdés, 2001, p. 81.
7" Fausto de Elhuyar presenté nuevas modificaciones ante el rey en 1789, mostrando los
nuevos planes de estudio tanto en lo administrativo y financiero en la mineria novohispana.
Eduardo Flores Clair. “El Colegio de Mineria: Una Institucion llustrada en el siglo XVIII
Novohispano”, Estudios de Historia Novohispana, 1999, nim. 20, p. 38.
*% Elias Trabulse, Historia de la Ciencia en México, México, FCE/CONACYT, 1983, tomo |, p.
70.
% Abraham Talavera, Liberalismo y educacién. Surgimiento de la conciencia educativa, México,
SEP, 1973, tomo I, p. 39.
% Talavera, Liberalismo, p. 40.
8 Ignacio Bartolache y Diaz de Posada, oriundo de Guanajuato, Gto. Fue bibliotecario del
Seminario Conciliar de México y catedratico de Matematicas y de Prima de Medicina en la Real
y Pontificia Universidad de México. En 1772 emprendié la publicacion del Mercurio Volante.
Hacia 1779 con motivo de la epidemia de viruela publicé Instruccion que puede servir para que
se cure a los enfermos de las viruelas epidémicas que ahora se padecen en México.
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para impartir la Catedra de Astrologia y Matematicas, asignaturas obligatorias para los
estudiantes de medicina. En 1769 publico sus Lecciones de Mateméticas, primer texto
que aparecié en México sobre el tema de las matematicas modernas.*

Los colaboradores de estas publicaciones perioddicas ilustradas fueron laicos y
religiosos, destacando por su vocacién periodistica, en tanto que dieron a la luz mas
de un periédico, entre ellos destacé José Antonio Alzate (1737-1799)* y Antonio de
Le6n y Gama (1735-1802).** Diversas funciones sociales desempefaron las

publicaciones periédicas ilustradas en las colonias americanas.

1.3 El Real Seminario de Mineria de México

En 1771 el jurisconsulto criollo Francisco Javier de Gamboa (1717-1794) hizo un
andlisis histérico cientifico y juridico del estado de la actividad minera en la Nueva
Espafia. Este trabajo se publicé bajo el nombre de Comentarios a las ordenanzas de
minas.*® Con la gran caida de acufiacion entre 1700 y 1770 el visitador José de Galvez
(1720-1787) hizo un programa de reformas basandose en el informe en la obra de
Gamboa y en las opiniones de un grupo de criollos encabezados por Joaquin
Veldzquez Céardenas de Ledn (1732-1786) y Juan Lucas Lassaga.

Veldzquez y Lassaga en 1774 enviaron al rey una representacion a nombre de
la mineria de la Nueva Espafia en donde solicitaban que se concediera a los mineros
la merced de erigir un tribunal de mineria y fundar un Seminario Metalico en la Ciudad
de México, donde se formasen hombres de bien y suficientemente instruidos para

mejorar la profesion.*

82 Hugo Mendieta, “Dr. José Ignacio Bartolache. Semblanza”, Ciencia Ergo Sum, 2005, vol. XII,
nam. 2, pp. 213-214.
% José Antonio Alzate y Ramirez fue un ilustrado novohispanos que escribié sobre diversas
cuestiones cientificas como observaciones astrondmicas, naturalistas y geograficas. Empleé
muchos afios en la observacién de los astros y fendmenos meteorologicos, siendo importantes
sus comentarios referentes a la aurora boreal, publicados en 1789. En 1768 publica
semanalmente El Diario Literario de México donde daba a conocer la ciencia y una serie de
noticias que "pueden ser de alguna utilidad al publico". La segunda publicacion, iniciada en
1772, fue Asuntos Varios sobre Ciencias y Artes, durando solo dos meses. En 1787, la tercera,
Observaciones sobre Fisica, Historia Natural y Artes Utiles, que afios mas tarde cambi6 de
nombre a Gaceta de Literatura de México, durando hasta 1795, para formar tres voliumenes.
¥ Antonio de Leén y Gama fue un astrénomo novohispano. Cuando en 1790 se descubrié la
Piedra del Sol o Calendario Azteca publicé Descripcion histérica y cronolégica de las dos
piedras que con ocasion del nuevo empedrado que se esta formando en la plaza principal de
México, se hallaron en ella el afio de 1790. Escribié también en 1799 Disertacion Fisica sobre
la Materia y Formacioén de las Auroras Boreales que con Ocasién de la que Aparecié en México
%/ otros Lugares de la Nueva Espafia el dia 14 de Noviembre de 1789.
® Juan José Saldafia, “The Failed Search for useful Knowledge: Enlightened Scientific and
Technology Policies in New Spain”, en Juan José Saldafa (ed.), Cross Cultural Diffusion of
Science: Latin America, México, SLHCT, 1988, p. 57.
% Juan Lucas Lassaga y Joaquin Velazquez Cardenas de Ledn, Representacion que a nombre
de la mineria de esta Nueva Espafia hacen al rey nuestro sefior, México, Imprenta de Felipe de
Zuiiga y Ontiveros, 1774.
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En 1784, Galvez envi6 a la Nueva Espafa las Reales Ordenanzas para la
Direccion y Gobierno del importante Cuerpo de Mineria de la Nueva Espafia y de su
Real Tribunal General, que contenia las disposiciones relacionadas con la educacién y
ensefianza de los jévenes que se formarian en el Seminario de Mineria.*’

Ante la carencia de fondos para la creacion del Seminario, en 1786 Velazquez
y Lassaga Administrador de Tribunal y director de la escuela respectivamente,
decidieron abrirlo con dineros a crédito pero poco tiempo después ambos fallecieron
con un mes de diferencia. Por lo que el rey Carlos Ill nombré a Fausto Elhuyar (1755-
1833) como nuevo director y elimind el cargo de administracion general. Este era
profesor de Mineralogia y se habia hecho famoso junto con su hermano por el
descubrimiento de 1783 de un nuevo elemento quimico, €l Wolframio (Tugsteno).
Elhuyar llegé a la Ciudad de México en 1788 y estuvo acompafiado de algunos
catedraticos, por ejemplo José Andrés Rodriguez contratado para hacerse cargo de la
Cétedra de Matematicas. En 1790 Elhuyar present6 sus planes de estudios al virrey y
al Real Tribunal, para las carreras Perito Facultativo y las actividades completas para
los estudiantes.® Por fin el Real Seminario de Mineria abrié sus puertas en enero de
1792.

En 1776 se fund6 el Real Tribunal de Minas gracias a los esfuerzos de un grupo
de criollos mineros encabezado por Joaquin Velazquez de Le6n y Juan Lucas
Lassaga, quienes fungieron desde esa fecha como Administrador General y Director
General respectivamente. Ambos fueron imprescindibles en la modernizacién minera
en Nueva Espafia, pues dieron los primeros pasos para la creacion de una institucion
educativa que fomentara la ciencia util en este &mbito econémico.

Al final del siglo XVIII el gremio minero consideré que se debian sumar todas las
fuerzas necesarias para paliar uno de los problemas mas graves: la falta de “sujetos
instruidos”.®* Para ellos, la ignorancia y los errores de planificacion en las minas
obstaculizaban e incrementaban los costos de produccién.®® A grandes lineas, en el
Seminario Metalico se ensefiarian matematicas, fisica, quimica, mineralogia,
metalurgia y dibujo, a semejanza de las academias europeas. Asimismo, la institucion

debia contar con un capellan para cultivar a los estudiantes en la educacién moral y

¥ Santiago Ramirez, Datos para la historia del Colegio de Mineria, México, Imprenta del
Gobierno Federal, 1890, p. 53.
% Gustavo Fritz de la Orta, El estudio en el Real Seminario de Mineria: analisis comparativo
con la facultad de ingeniria, México, Escuela Nacional de Ingenieros, 1969, p, 61.
¥ José Mufioz, “Los proyectos sobre Espafia e Indias en el siglo XVIII: el proyectismo como
género”, Revista de Estudios Politicos, 1955, nim. 81, pp. 169-172.
* Entre los autores mas preocupados por este tipo de eventos se encuentran Francisco Xavier
Gamboa. En sus Comentarios a las Ordenanzas de Mineria planted una serie de dificultades y
“vicios” que habia provocado la decadencia de la actividad minera. Los otros fueron Lucas de
Lassaga y Joaquin Velasquez de Leon, los cuales presentaron un plan de reorganizacion
minera en 1774 bajo el nombre de Representacion que a nombre de la Mineria de la Nueva
Espafia hacen al rey nuestro sefior los apoderados de ella.
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politica. Después de cuatro afios de ensefianza teodrica, los alumnos deberian ir a un
real minero para practicar por tres afios mas y ser examinados a su regreso con el fin
de expedirles el titulo correspondiente.**

Asi y con estas ideas hay un proyecto académico claro: los mineros
novohispanos querian preparar a jovenes que fueran capaces de dirigir las labores y
ayudaran a incrementar la produccién de minerales a bajo costo. Pretendian sacar a la
mineria de la “decadencia” y situarla en una nueva era cientifica acorde con el
desarrollo técnico y el contexto de competencia europea, el Real Seminario fue la base
de una nueva época de prosperidad promovida desde las ideas ilustradas.*

Gracias a los esfuerzos de Fausto de Elhuyar y del cuerpo de profesores, la
escuela prepar6 una nueva generacion de técnicos e ingenieros.*® El plan de estudios
del Real Seminario de Mineria iniciaba con el primer afio dedicado a las matematicas;
el segundo a la fisica; en tercer afio se estudiaba quimica mineral; en cuarto afio se
impartia mineralogia y como cursos complementarios dibujo (dos afios), delineacion
(tres afios), gramatica castellana y francesa (tres afios). En 1797 el segundo curso de
matematicas incluia el estudio del céalculo diferencial e integral, y entre 1798 y 1803
este curso se trataba al comienzo del curso de fisica, aunque después de 1803 volvid
al segundo curso de matematicas.**

Ademas, los jévenes estudiantes del Real Seminario de Mineria contaron con un
laboratorio, una biblioteca y un libro de texto.** Ante la carencia de libros y materiales,
se solicita a las autoridades la compra de algunos de ellos en la Peninsula. Asi se
obtienen los Elementos de Geografia, el Atlas Elemental Moderno y el Atlas General,
todos ellos obras de Tomas Lépez (1730-1802), quien habia sido geégrafo del Rey y
sin duda el cartégrafo mas importante de la monarquia espafiola en el Siglo de las

Luces.

*I véase Archivo General de la Nacién (en adelante AGN), Mineria, vol. 11, exp. 2.
*2 |La nueva legislacion de 1783 cumplio su objetivo: doté al gremio de una organizacion propia,
fomento la industria, estimul6 la produccion, regulo los derechos y obligaciones de cada uno de
los sectores sociales involucrados en el proceso productivo. Las Ordenanzas de Mineria
retomaron las ideas de Lassaga y Velazquez de Ledn.
* Maria de la Paz Ramos y Juan José Saldafia, “Difusién de la mecanica newtoniana en la
Nueva Espafia”, en Antonio Lafuente, Alberto Elena y Maria Luis Ortega (ed.), Mundializacion
de la ciencia y la cultura nacional, Madrid, CSIC/Doce Calles/Universidad Auténoma de Madrid,
1993, p. 327.
* Clementina Diaz y de Ovando, Los veneros de la Ciencia: Crénica del Real Seminario de
Mineria (1792- 1892), México, UNAM, 1998, tomo I, p. 425.
** Marfa de la Paz Ramos, “La nueva Fisica y su relacién con la actividad minera en la Nueva
Espafia”, en Juan José Saldafia (ed.), Los origenes de la ciencia nacional, México,
SLHCT/UNAM, 1992, p. 102.
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Entre los catedraticos contratados destaco el capitan José Rodriguez que inicié
en 1792 el curso de matematicas en el Real Seminario de Mineria.”® Entre su
trayectoria figur6 como miembro de la Sociedad Militar de Madrid, y conocedor del
funcionamiento de las minas de Almadén, Espafa, donde estudi6 Geometria
subterranea y Mineralogia.*’ Asimismo, el catedratico que expuso disciplinas fisicas
bajo los preceptos newtonianos en el Real Seminario de Mineria fue Antonio Bataller
(1751-1800). Su curso de fisica se inicié en 1793 y ese afio lo dedico a la imparticion
de la hidrostética e hidrodinamica. Este catedratico era originario de Espafa y fue
profesor interino del Colegio de San Isidro de Madrid. El primer texto de fisica que
utilizé fue la traduccién al espafiol de la obra francesa titulada Elementos de Fisica
Teorica y Experimental de Sigaud de la Fond (Madrid, 1787).%

Los textos mas utilizados para la enseflanza de las matematicas fueron los de
Benito Bails (1730-1797). Estos son Principios de Matematicas (1776) y Elementos de
Matematicas (1772-1783)"°. Realiz6 sus primeros estudios en Toulouse con los
jesuitas, destacando en matematicas y teologia.> A los 24 afios fue a Paris invitado a
escribir lo referente a Espafia para el Diario historico y politico general que dirigian el
marqués de Condorcet (1743-1794), Jean le Rond D Alambert (1717-1783), y otros
estudiosos de las mateméticas. Casi al final de su vida, en 1791, la Santa Inquisicion,
lo tuvo preso 10 meses, tal vez por su cercania con los enciclopedistas y en 1792 lo

desterraron a Granada. En esta ciudad estuvo en el Convento de las Carmelitas

*® Victoria Lépez Garcia, “Historia de los inicios de la Ensefianza del Calculo Infinitesimal en
México (1785-1867), Revista Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa,
1998, vol. 1, ndm. 2, p. 30.
*" Modesto Bargallé, La mineria y la metalurgia en la América espafiola durante la época
colonial, México, FCE, 1955, p. 321.
*8 Carlos Graef, “La Fisica” en Otto Granados (ed.), México 75 afios de Revolucidn, México,
INEHRM/FCE, 1988, tomo IV, p. 745.
* Bails es quizd el matematico espafiol mas importante de fines del xvii. Escribié
unos Principios de Matematicas en tres volimenes (1776) y en especial unos
extensos Elementos de Matematicas (once volumenes, entre 1772 y 1783, reimpresos
posteriormente en 1790), en los que incluye el célculo infinitesimal y la geometria analitica; otra
peculiaridad de la obra es que considera a la Arquitecturay a
la Fisica (Dinamica, Optica, Astronomia) como ramas de las matematicas; es una gran obra de
recopilacion que dio a conocer en Espafia el estado de la ciencia europea del momento y se
convirtié en referencia obligada durante bastantes afios. Bails tenia acceso a las principales
fuentes europeas de la ciencia (entre sus libros se contaban las actas y memorias de las
principales Academias cientificas europeas: Londres, Paris, Berlin, San Petersburgo, Roma,
etc.). En el Ultimo tomo, titulado Tabla de logaritmos de todos los nimeros naturales desde 1
hasta 20000, y de los logaritmos de los senos, tangentes de todos los grados y minutos del
qguadrante de circulo (Madrid, 1787) trata exclusivamente de los logaritmos, pero, a pesar de su
titulo, no se limita como las Practicas de geometria y trigonometria de Giannini a contener unas
tablas de logaritmos con una explicacién de su utilizacion y de sus aplicaciones, sino que se
divide en dos partes, la primera dedicada a definir los logaritmos y a demostrar sus
propiedades muy extensamente, y la segunda con las tablas propiamente dichas. José Mariano
Vallejo y Ortega (1779-1846) publicé en 1806 unas Adiciones & la geometria de Don Benito
Bails. Madrid: en la imprenta de la hija de Ibarra, 1806.
% José Joaquin Izquierdo, La primera casa de las ciencias en México. El Real Seminario de
Mineria (1792-1811), México, Ediciones Ciencia, 1958, p. 73.
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Descalzas. En 1795 regres6 a Madrid, en septiembre de ese mismo afio queda
baldado del brazo derecho. Se le encargd escribir unas Instituciones de Geometria
Practica (1797). Sus obras tuvieron repetidas ediciones pues se fijaron como textos
obligatorios en las diversas Academias de Bellas Artes y Escuelas de Dibujo en
Espafa, la Academia Militar de Barcelona y el Real Seminario de Mineria y la Real
Academia de San Carlos.

De la obra de Benito Bails, Principios de Matematicas hay evidencias de dos
reimpresiones efectuadas en 1828 y 1840 en México por lo menos. Ambas se tomaron
de la segunda edicién espafiola a la que se le hicieron algunas modificaciones de
forma, pero ninguna de fondo y algunas supresiones. Bails reflej6 una notable
preocupacion y compromiso, al tratar de hacer de esta obra un compendio didactico
actualizado y de facil asimilacion, busco formas variadas para hacer explicitos los
diversos conceptos y de conciliar las diversas corrientes de entonces para
fundamentar el céalculo infinitesimal. Si a esta inquietud de caracter didactico, se le
agrega el nivel de preparacién matematica de Bails que se refleja en la obra y en
particular en el mencionado célculo, el autor logra su propésito: “dar a conocer los
asuntos fundamentales no mas de la obra principal, su fin es destacar cuestiones no
embrollarlas tratandolas o muy diminutas o con sobrada concisién por quererlas tratar
todas”.**

Al analizar los Principios de Mateméticas de Bails no se puede establecer un
paralelismo puntual con los contenidos de los textos modernos que apoya la
ensefianza-aprendizaje del calculo, ademas de que lenguaje general de la obra es
poco claro, muchas veces confusos y dificil de entender para el lector actual.

Los egresados del Real Seminario se caracterizaron por aplicar en su vida
laboral las ensefianzas matematicas y fisicas, para la construccion de minas en la
Nueva Espafia. A mediados del siglo XVIII los trabajos de construccion a gran escala
se ponian en manos de ingenieros militares, que englobaba tareas tales como la
preparacion de mapas topogréaficos, de puentes y muelles, con dicha actividad
empieza a surgir el término de ingenieria civil, para diferenciar los trabajos efectuados
por los ingenieros militares.>

La mineria argentifera, a finales del siglo XVIII, se convirti6 en el sector mas
dinamico de la economia colonial, estimulé el crecimiento de otras actividades y
repercutié favorablemente en la recaudacion fiscal. En este proceso de reactivacion
econdmica, el Real Seminario jugd un papel clave, impulsoé el conocimiento cientifico,

formé a cuadros especializados, contribuyo en el desarrollo de la industria minera y

°L 1zquierdo, La primera, p. 95.
*2Oscar Barajas, “Breve historia de la Ingenieria mecanica”, Ingenierias, 2003, vol. VI, nim. 19,
p. 50.
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ayudé a difundir los saberes mas adelantados.”® No obstante, en los primeros afios del
México independiente, la vida del Seminario fue precaria. En 1821 renuncié Fausto
Elhuyar a dirigir el establecimiento y se nombro al coronel Francisco Robles.

En este lapso las ingenierias fueron las primeras en recibir estos cambios, ya
gue sufrieron modificaciones severas, dejaron de ser una actividad artesanal para ser
disciplinas cientificas, convirtiéndose en requisito indispensable en cualquier region del
mundo. Esto debido a que se necesitaba de ingenieros en la extraccion de minerales
en la Nueva Espafia. “Un puesto docente era atractivo para un hombre con logros
académicos, ya que, le daba acceso a un aprendizaje mas elevado, asi como tiempo
libre para investigar”.>*

En México, los principales promotores de la ensefianza de las mateméticas y la
fisica, fueron los ingenieros. A mediados del siglo XVIII los trabajos de construccion a
gran escala se ponian en manos de ingenieros militares. Estos englobaban tareas
tales como la preparacion de mapas topograficos y construccion de puentes y muelles,
asi surge el término de ingenieria civil, para diferenciar los trabajos efectuados por los
militares.*®

Por ultimo, el vinculo establecido entre la geografia y las matematicas es muy
antiguo, aunque fue mayor en términos institucionales y profesionales a partir del siglo
XVIII con la creacién del cuerpo de ingenieros militares en algunas naciones europeas.
Por ejemplo, en la Espafia ilustrada se crearon catedras de matematicas donde los
jovenes aprendian a elaborar mapas. Por tal motivo no es de extrafiar que los
primeros trabajos de geografia fueran hechos por destacados matematicos, como
José Vicente del Olmo (1611-1696) y su Nueva Descripcién del Orbe de la Tierra
(1681),%° Juan Vicente Corachan con su libro Geografia e Hidrografia (1701) y Tomas
Vicente Tosca (1651-1723) incluyera en el Compendié Matematico (1709-1715) un
volumen dedicado a la Astronomia Practica, Geografia y Nautica.

En la Nueva Espafa Diego Torres Villaroel (1694-1770) sefialé que los jovenes
requerian del aprendizaje de “Geometria, Aritmética, Agrimensura, Astronomia,

Gnoémica o arte de hacer relojes solares, Geografia, Cosmografia, arte de navegar y

*Flores Clair, Eduardo, “El Colegio de Mineria: Una Institucién llustrada en el siglo XVIII
Novohispano”, Estudios de Historia Novohispana, 1999, nim. 20, p. 38.
** John Ziman, An Introduction to Science Studies: The Philosophical and Social Aspects of
Science and Technology, Cambridge, Cambridge University Press, 1987, p. 123.
*° Barajas, “Breve”, p. 52.
*® | a obra mas importante de José Vicente del Olmo es la titulada Nueva descripcién del Orbe
de la Tierra (1681), en la que hace gala de su amplia erudicién, y constituye un buen exponente
de la geografia humanista del siglo XVIl. Nada menos que setecientos autores son citados en
ella, ademas de aparecer cuidadosamente resefiados en un indice al comienzo del libro, que
incluye autores clasicos, medievales y modernos; extranjeros y espafioles, asi como filésofos,
poetas, tedlogos y cientificos.
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Astrologia judiciaria” para tener una mejor idea del territorio novohispano.>’ En 1802
en las aulas del Real Seminario de Mineria se establecié una catedra de geografia que
sin duda mantuvo contacto con las catedras de matematicas sefialadas, con lo cual se
esperaba formar un grupo de profesionales que ayudaran al mapeo de la Nueva
Espafa. Esta catedra se impartié dos veces a la semana por el profesor ayudante de

matematicas.

1.4 La Real Academia de Nobles Artes de San Carlos
Dentro de las reformas ilustradas a los establecimientos de ensefianza en los dominios
de la Corona espafiola se privilegio la fundacién de escuelas para artistas, ingenieros
e incluso decoradores y disefiadores, como la Real Academia de Nobles Artes de San
Carlos. Para su creacion se contrataron catedraticos peninsulares que educaran a los
jovenes novohispanos en los nuevos canones estéticos a la usanza europea, mediante
la creacion de varias catedras, entre ellas la de matematicas.®

Al momento de su fundacion, se designé un presidente, el cual era elegido de
por vida, este puesto recayé en José Fernando Mangino (1778-1787). Después
seguian los conciliares que eran elegidos entre sus patrocinadores; los “Académicos
de Honor”, titulo que se daba a personas de prestigio y que hubieran favorecido con
donaciones o trabajos a la Academia. Pero la carga de trabajo recaia sobre el Director
General, los Directores (de materia) y los Tenientes de directores. Jeronimo Antonio
Gil (1731-1798)° fue el primer Director General desde la fundacién hasta su muerte
acaecida de 1798.%°

Los directores generales tenian entre sus funciones dar clases en su
especialidad pero no era su Unica responsabilidad, entre ellas ademas estaba
determinar la calidad de las obras de arte y en el caso de la arquitectura y
matematicas eran los encargados de dictaminar no sélo sobre la calidad artistica de

los edificios que se intentaban erigir en el virreinato, sino también sobre la viabilidad

" Omar Moncada, “La profesionalizacién de la geografia mexicana durante el siglo XIX”,
Revista Eria, 1999, nim. 48, p. 64.
%8 Elizabeth Fuentes, “La ciencia al servicio del arte: la ensefianza de anatomia en la Academia
de San Carlos”, en Peter Krieger (ed.), Arte y Ciencia. XXIV Coloquio Internacional de Historia
del Arte, México, UNAM, 2002, p. 279.
% Gil tuvo la misién de crear una escuela de dibujo y grabado en esa misma institucién, con el
fin de mejorar la calidad del disefio de las monedas. El éxito obtenido llev6 a Gil a establecer
en 4 de noviembre 1781 una academia en el mismo edificio de la ceca, llamada Academia de
las Tres Nobles Artes de San Carlos a semejanza de la madrilefia, lo cual fue aprobado por el
rey el de diciembre de 1783. Las clases fueron impartidas por Gil y otros artistas radicados en
Nueva Espafia, como el ingeniero militar Miguel Constanzo, José de Alcibar, Santiago
Sandoval y Juan Sé&enz, que ensefiaron arquitectura, grabado, pintura y escultura.
Posteriormente llegaron desde Espafia los directores de escultura y pintura, Manuel
Tolsa y Rafael Ximeno y Planes.
% | 6pez Garcia, “Historia”, p. 30.
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técnica de las construcciones. Por ejemplo, el encargado de la direccion de
matematicas fue José Damian Ortiz de Castro (1750-1793).%"

El plan de estudios de la Real Academia de San Carlos tuvo como origen el
desarrollo de los modernos preceptos artisticos para fomentarlos entre los habitantes
de la Nueva Espafa. Para ello se establecieron las direcciones de pintura, escultura,
grabado, arquitectura y matematicas. Esta ultima funcion6 en forma independiente y
apoyo las otras direcciones sobre todo la de Arquitectura.®

El perfil de los profesores de mateméticas estaba bien definido en los Estatutos,
se pedia un maestro que conjuntara una preparacion matematica con la practica de la
arquitectura. Miguel Constanz6 (¢,1739-18107?), profesor de matematicas, era espafiol
pero los siguientes Diego de Guadalajara y Tello (1790-1808); José Avila Roxano
sucesor de Diego; y Manuel Antonio Castro eran criollos. En la época independiente,
ademas de Castro que continud con su catedra, hasta su muerte acaecida en 1854,
fueron maestros de mateméticas José Maria Echandia, Francisco Hermosa, Manuel
Rincon, José Maria Rega, Juan Cardona, todos ellos nacidos en México.

Los primeros profesores que impartieron matematicas en la Real Academia de
San Carlos fueron militares que habian hecho sus estudios en algunas de las nuevas
instituciones educativas fundadas o reformadas por Carlos Ill. Estos catedraticos se
apoyaron para introducir la nueva matematica en los Principios Matematicos de Bails.
El uso de ésta en México demuestra el interés que existia por parte de la metrépoli
para dar apoyo a su colonia, pues el libro era una sintesis de la mejor y mas
actualizada matematica en uso en Espafia.

El primer criollo que lograria el puesto de director seria Diego de Guadalajara
quién sustituyé a Miguel Constanzd. Durante el periodo colonial, pasaron por sus aulas
entre tres y cuatro mil alumnos, la mayoria artesanos pobres ¢ jovenes aspirantes a
tenderos que buscaban aprender matematicas.

El vinculo establecido entre la Real Academia de las Bellas Artes de San Carlos
y el Real Seminario de Mineria se debid a la ensefianza de las matematicas a través
del calculo, necesario en ambos planteles para llevar el tratamiento de la fisica a
niveles satisfactorios para la formacion de profesionales que egresarian de esas
instituciones.

En ambas instituciones el texto de Bails fue utilizado hasta mediados del siglo

XIX. También se emplearon las obras de Juan Justo Garcia (1752-1830), Elementos

61 José Damian Ortiz de Castro, arquitecto de origen novohispano fue seguidor del estilo
neoclasico en arquitectura. Fue maestro de la Real Academia de Bellas Artes de San Carlos.
Se encarg6 de efectuar la fachada y balaustrada de las torres de la catedral de la ciudad de
México.
%2 | 6pez Garcia, “Historia “, p. 32.
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de Aritmética, Algebra y Geometria (Salamanca, 1780)* y de Mariano Vallejo y Ortega
(1779-1846) el Compendio de Mateméticas fue usada en varias instituciones
educativas.®

La importancia de la Real Academia de San Carlos reside en que por primera
vez existidé una institucion de la que egresaron los artistas, arquitectos y constructores
de casi todos los edificios de la Nueva Espafia levantados desde fines del siglo XVIII

hasta el México de fines del segundo tercio del siglo XIX.

® Tardé ocho afios en escribir sus Elementos de Aritmética, Algebra y Geometria (1780) que
es, pese a su titulo, no una version adaptada del texto de Euclides, aunque se estudia en ella la
mayoria de las cuestiones que se tratan en los Elementos, sino un tratado integro de
matematicas que afiade ademas Trigonometria, Geometria Analitica, Célculo
diferencial e integral, series, sumas de series, cuadraturas Yy curvaturas. Sigue
a Leibniz, Euler, Picard, de la Hire y Benito Bails. Comienza esta obra con un resumen histérico
del progreso y estado actual de las Matematicas puras. Confiesa en un prélogo que antes de
escribir su libro procuré adquirir y enterarse de las mas selectas y recientes obras de
Matematica que pudieron llegar a su naoticia, las cuales leyd, medité y extrajo. El libro se
estructura en cuatro bloques: Aritmética, Algebra, Geometria y Célculo infinitesimal. En este
ultimo bloque, el mas original para su época, incluye series y consideraciones con logaritmos y
como deducirlos a partir de las series. Con una honradez, no muy al uso entonces, cita a
diversos autores de los que toma entre otras cosas los ejemplos. Se le considera el primer
matematico universitario espafiol en el sentido moderno y el introductor en Espafia del Célculo
Diferencial e Integral, dispuso que en las demas universidades se llevase como texto Unico
para los elementos de Aritmética, Algebra y Geometria, y para la aplicacion del Algebra a la
Geometria los libros de este matematico. Norberto Cuesta, El maestro Juan Justo Garcia,
Salamanca, Universidad de Salamanca, 1974, p. 67.

% Maria Teresa Gonzalez Astudillo, “El Compendio de Matematicas de José Mariano Vallejo:
su vision del concepto de limite”, en Sociedad Espafola de Investigacion en Educacion
Matematica (ed.), IX Simposio SEIEM, Granada, 2005, p. 8. Consultado en
http://www.seiem.es/publicaciones/archivospublicaciones/comunicacionesgrupos/cd/grupos/gru
pohistoria/astudillo.pdf Enero de 2013.
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Capitulo 1l

El siglo XIX y las matematicas mexicanas

A lo largo del siglo XIX se crearon nuevos espacios en la ciudad de México tales como
el Colegio Militar, la Escuela de Medicina, la Escuela de Artes y Oficios, la Escuela
Nacional Preparatoria y la Escuela de Agricultura y Veterinaria, a la par que se
fomentaban las instituciones de origen colonial como el Colegio de Mineria. Estas
escuelas eran instituciones paralelas a los estudios impartidos en la Universidad de
México hasta 1864 en que se clausur6 definitivamente. La ensefianza de la técnica, la
ciencia y la tecnologia, y por ende las matematicas, constituyeron un obijetivo
perseguido con ahinco por los gobiernos.

En segundo lugar se fundaron numerosas agrupaciones cientificas, entre las que
resaltaron la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, la Asociacion de
Ingenieros y Arquitectos de México y la Sociedad Cientifica “Antonio Alzate”. En este
medio cientifico también se fomentaron los estudios matematicos como se vera a
continuacion. La ciencia y la tecnologia fueron parte constitutiva del proyecto

modernizador y de gobernabilidad del Estado.

2.1 El &mbito de instruccién superior de las mateméaticas mexicanas
En las siguientes paginas se hablaran de algunos de los establecimientos donde
jovenes mexicanos se adentraron en las matematicas dependiendo de la profesion a la

gue aspiraban pertenecer, como ingenieros, militares o especialista en alguna ciencia.

2.1.1. El Colegio de Mineria

Como se vio en el capitulo 1, el Real Seminario de Mineria asentado en la ciudad de
México fue el foco de instruccion de las ciencias novohispanas, particularmente para
las matematicas. Una vez alcanzada la independencia politica de la nacion, esta
institucion se transformé en el Colegio de Mineria y continué con las catedras
heredadas del periodo colonial para formar estudiantes en matematicas, geografia,
historia natural, fisica, dibujo, mineralogia, entre otras.

Estas catedras fueron fundamentales para el desarrollo de la cartografia
mexicana, ademas de los estudios basados en la astronomia, ya que asi se lograba
situar con cierta exactitud ciudades y accidentes geogréaficos, permitiendo asi un
mayor conocimiento sobre el territorio nacional.”® Por ejemplo, en 1823 se nombré a

Tomas del Moral como profesor de Delineacién, aunque un afio después pidié licencia

% Moncada, “La profesionalizacién”, p. 65
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para ausentarse y fungir como profesor de matematicas en la nueva Academia de
Cadetes del Cuerpo de Ingenieros que tenia por sede el Fuerte de Perote.

En 1825 entre los profesores del Colegio de Mineria que resaltaron en el area
fisico-matematica estuvieron Manuel Castro (Primer curso de matematicas); y Castulo
Navarro (Segundo curso de matematicas). Un afio después se modificdé el plan de
estudios y se impartieron asignaturas en el primer aflo como aritmética, algebra,
geometria elemental, trigonometria plana y esférica y la aplicacion del algebra a la
geometria; en segundo afo, las materias eran secciones coénicas, calculo infinitesimal,
ecuaciones de grado superior y las geometrias subterraneas; ya en el tercer afio los
alumnos aprendian cuestiones de fisica; y en cuarto afio aspectos de quimica. Lo cual
revela la importancia que las matematicas en todas sus areas tuvieron en la formacion
de los ingenieros mexicanos, especialmente para la explotacion de los recursos
minerales.®® También se les agreg6é otras materias como geometria subterranea,
dinamica e hidrodindmica, quimica reducida al reino mineral, que comprendia la
mineralogia y metalurgia; y, finalmente, fisica subterranea o teoria de las montafas.
Ademas, se establecio la imparticién de clases de dibujo, asi como una clase semanal
de geografia por parte del catedratico de matematicas.

Valentin GOmez Farias (1781-1858) y el grupo liberal al que pertenecia una vez
gue se hizo del Poder Ejecutivo apoyaran el desarrollo de la ciencia. En efecto,
ademas de las medidas que se pusieron en vigor en 1833 como la secularizacion de la
ensefianza, la abolicion de fueros, la incautacion de bienes del clero, la promocion de
reformas a las ordenes religiosas, también atendio la necesidad de “profesionalizar”
los estudios estadisticos de utilidad para el ejercicio del gobierno nacional Ese afio el
Colegio se convirti6 por un breve tiempo en el Tercer Establecimiento de Ciencias
Fisicas y Matematicas, como respuesta a las necesidades del pais, especialmente
para el desarrollo de una industria y el crecimiento econémico de México.®’

En los casos de los ingenieros de minas, los estudiantes cursaban durante
nueve afos la carrera, en la cual los cinco primeros afios dotaban a los jovenes de los
conocimientos de la carrera de beneficiador de metales; el sexto afio se empleaba en
el estudio de mineralogia, geologia, explotacién de minas, idioma aleman, quimica,
fisica y matematicas.’® Para el egreso de los estudiantes del Colegio de Mineria se
establecidé un examen final de tipo oral en el cual estaban presentes catedraticos de la

geografia, geodesia, fisica y dos de matemaéticas.®

% Ramirez, Datos, pp. 256-257.
" Maria Amanda Cruz, La ensefianza del dibujo cientifico y técnico en México 1821-1910,
México, Tesis de Maestria en Historia, Facultad de Filosofia y Letras-UNAM, La autora, 2010,
. 49.
by Diaz y de Ovando, Los veneros, p. 1285.
% Moncada, “La profesionalizacion”, p. 66.
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En 1833 se cred la carrera de Agrimensor-gedgrafo y en 1843 se decretaron
importantes reformas educativas que afectaron el Reglamento de Estudios del Colegio
de Mineria al crearse la carrera Ingeniero gedgrafo para que los egresados resolvieran
las necesidades que tenia el Estado mexicano. Esta carrera tuvo una duracion de tres
a cinco aflos y para tal fin se erigieron las catedras de Geografia, Geologia,
Cosmografia, Geodesia y Uranografia.”” Durante las décadas de 1840, 1850 y 1860
fueron pocos los cambios en la curricula del Colegio, especialmente en el ambito
matematico. Lo que si impactd a estas catedras fue la erecciéon de la Escuela Nacional
Preparatoria bajo el amparo de la Ley de Instruccion Publica del 2 de diciembre de
1867, que establecid los cursos basicos para acceder a la educacion superior.”

Como la relacion entre Geografia y Astronomia fue amplia en la centuria
antepasada, no es de extrafiar que entre los principales astronomos y matematicos
mexicanos hubieran sido ingenieros geografos. Entre ellos destacan Francisco Diaz
Covarrubias, Joaquin Gallo y Valentin Gama. Sin duda gran parte de los trabajos
astronémicos y geodésicos fueron base para una mejor representacion cartografica de
México, al permitir una localizacion mas exacta de ciertos puntos del territorio, por
ejemplo puertos, ciudades y fronteras. Igualmente realizaron importantes trabajos
tedricos y de observacion, que les valié reconocimiento internacional, sin olvidar su
contribucion a la docencia al escribir importantes libros de texto.”

Diaz Covarrubias también contribuyd al desarrollo de las matematicas
mexicanas al escribir libros especializados para el Colegio de Mineria, como el Tratado
elemental de Topografia, Geodesia y Astronomia practica (1868) y los Elementos de
Andlisis trascendente o Calculo infinitesimal fundado en nuevos principios
independientes de limites y de cantidades infinitesimales o evanescentes (1874). La
necesidad de integrar estos trabajos para el conocimiento del pais era, a todas luces,
una tarea politica de caracter estratégico para la centralizacion del poder, la
organizacion de la Republica y la planeacién a largo plazo.

En 1867 bajo la presidencia de Benito Juarez se introdujo la carrera de ingeniero
civil, al mismo tiempo que se transformé el Colegio de Mineria en Escuela Especial de
Ingenieros. Esta carrera, al igual que la de ingeniero mecanico y las reformas llevadas

a cabo en los planes de estudios de las demas profesiones, formaron parte de la

© Moncada, “La profesionalizacion”, pp. 63-74.
™ Lourdes Alvarado, De la Real y Pontificia Universidad de México a la Universidad Nacional
de México, México, UNAM, 1986, p. 22.
2 Omar Moncada, “Geografia y Ciencias Fisico-Matematicas en México. Siglo XIX", Revista El
Faro. Boletin Informativo de la Coordinacion Cientifica, 2001, afio 1, nim. 4, p. 8.
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estrategia educativa del gobierno liberal para realizar su proyecto de modernizacion,
especialmente en los aspectos ferroviario e industrial.”®

Durante los tres ultimos decenios del siglo XIX la educacion superior se basé en
una estructura distinta y en bases filoséficas y pedagdgicas radicalmente nuevas,
especialmente en el positivismo. En 1883 el presidente Manuel Gonzalez (1833-1893)
transform6 la Escuela Especial de Ingenieros en Escuela Nacional de Ingenieros,
nombre que conservaria hasta mediados del siglo XX. También se creé la carrera de
telegrafista, y fortalecié el plan de estudios de la profesion de ingeniero civil, al
actualizar los programas de las materias existentes e introducir otras nuevas.’® El
nombre de la carrera cambié a Ingeniero de Caminos, Puertos y Canales, mismo que
conservé hasta 1897, afio en que el presidente Porfirio Diaz (1830-1915) promulgo la
Ley de Ensefianza Profesional de la Escuela de Ingenieros, mediante la cual regresé a
la denominacion de ingeniero civil. En todos los planes de estudio de las carreras el

area fisico-matematica fue de gran relevancia.

2.1.2 Las matematicas en el Colegio Militar

Este plantel educativo estuvo presente en la Historia de la educacion mexicana desde
los primeros afios de independencia del pais, aunque ya Pedro Torrens (1789-1847)
fue precursor de la formalizacién y profesionalizacion de la “ciencia militar”, hasta la
conformacion del Colegio Militar. Torrens nacié en Malaga, Espafia, y llegé a la Nueva
Espafna en 1817, esto con el fin de combatir al insurgente Francisco Javier Mina. Una
vez emancipado el pais, empezd a proyectar el Reglamento para Instruccion de
Cadetes (1821) con la idea de que se necesitaba un establecimiento de instruccion
militar. La idea de Torrens se sustentd en la necesidad de contar con un ejército
profesional para poder establecer un sistema de gobierno, mantener el orden social,
hacer respetar las leyes y resguardar la soberania nacional, con base en el fomento de
las ciencias y las artes con utilidad militar. En efecto, para el nuevo Estado, una
prioridad debia contar con un ejército instruido y sistematizado en el “arte de la

guerra”.”

"8 Las carreras de Ingeniero civil y mecanico, y las reformas llevadas a cabo en los planes de
estudio forman parte de la estrategia educativa del presidente Benito Juarez para realizar un
%royecto de modernizacién en los aspectos ferroviarios e industrial. _ _

Manuel Gonzalez impuls6 la creacién del Ferrocarril Central Mexicano, termind su linea
troncal de la Ciudad de México al Paso del Norte, dio concesiones para la creacion de la
primera red de telégrafos en el pais y se puso en servicio el de México a Morelia y el de México
a Celaya. También por decreto del 20 de diciembre de 1882, se establecié que a partir del mes
de enero del884 se usaria exclusivamente el sistema métrico decimal en toda la Republica.
Véase Maria Eugenia Ponce, Eleccién de Manuel Gonzalez 1878-1880, México, Universidad
Iberoamericana, 2000.
® Cruz, La ensefianza, p. 53.
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En lo que se refiere al plan de estudios inicial, se basaba en materias militares,
como infanteria y caballeria, y cuestiones cientificas, en su mayoria sobre
matematicas. Ademas, se examinaba a los alumnos para servir de estimulo y para que
la sociedad viera su aprovechamiento y la capacidad de los maestros con base en
asignaturas teorico-practicas. Al final se les otorgaba su certificado de todo lo
aprendido en la escuela militar.”

Los profesores eran de reconocida trayectoria en términos cientificos, por
ejemplo en matematicas y dibujo, pues:

se deseaba dar una educacion cientifica a los alumnos [...] para desarrollar
actividades no sélo de orden militar, sino aquéllas que impulsaran la economia
nacional; ademas la ensefianza del dibujo junto con la geometria era muy
importante pues determinaba el conocimiento de un cddigo grafico para la
comunicacion sistematizada de ideas sobre todo para desarrollar una
conceptualizacion que llevara a los oficiales a tener los elementos para disefiar.”’

El proyecto de Torrens fue presentado al emperador Agustin Iturbide, a quien no
le dio tiempo de tomar cartas en el asunto, Unicamente lo nombro teniente coronel del
Regimiento Provincial de Valladolid el 9 de diciembre de 1822. Posteriormente,
Torrens ocup6 algunos puestos militares hasta su muerte en Puebla el 15 de julio de
1847, en la guerra entre México y Estados Unidos.”

Miguel Angel Sanchez Lamego ha expuesto que algunas personas consideran a
Vicente Valencia (1776-1811) como el fundador de la cuarta arma en el ejército
mexicano al recibir de Miguel Hidalgo y Costilla (1753-1811) el nombramiento de
Director de Ingenieros. Valencia estudié en el Colegio de Mineria y al terminar su
carrera de “Perito facultativo de Minas” en 1797 habia ido a realizar sus practicas a
Zacatecas, Zac., mismo lugar en el que encontr6 a Mariano Jiménez (1771-1811)
donde se uni6é al movimiento independentista. Ambos fueron apresados en Acatita de
Bajan por los realistas y fusilados en junio de 1811. Sin embargo, hay que recordar
previamente otros egresados del Colegio habian tenido una muy destacada
participacion en el guerra de Independencia encabezada por Hidalgo.”

El 28 de septiembre de 1810, llegaron las tropas insurgentes a la ciudad de
Guanajuato. A las que se unieron numerosos mineros de la Valenciana encabezados

por los peritos facultativos: Jimenez, Casimiro Chovel (1775-1810)%°, Rafael Davalos

& Jorge Flores D. “El primer proyecto de Colegio Militar en México”, Historia Mexicana, 1954,

vol. IV, nim. 13, pp. 70-98.

" Cruz, La ensefianza, p. 55.

"8 Flores, “El primer”, p. 67.

" Garcia de Leén Porfirio, “Egresados del Colegio de Mineria: Héroes de la Independencia de

México”, ponencia realizada en VIII Reunién Internacional de Historiadores de la Mineria

Latinoamericana, Guanajuato, 26 marzo 2004, p. 4.

8 Casimiro Chovell, que nacié en 1775 y murié en 1810. Ingres6 al Colegio de Mineria en

1792, en mayo de 1798 fue enviado a Guanajuato a realizar trabajos practicos, en donde por
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(1783-1810)*' y el pasante filipino Ramon Fabié (1785-1810)%. Quienes habian tenido
birllante carrera profesional en el Seminario de Mineria.

Sanchez Lamego considera al general brigadier Diego Garcia Conde (1760-
¢,1825?) como fundador del Cuerpo de Ingenieros del Ejército Mexicano por sus
amplios conocimientos en matematicas.®® Este cuerpo tuvo como finalidad la creacién
de especialistas zapadores y oficiales de ingenieros, necesarios en toda fuerza
armada moderna. Hasta el 7 de marzo de 1822, Garcia Conde presentd un proyecto
de organizacion del cuerpo de ingenieros del ejército donde planteé la necesidad de
una escuela militar para la formacion de oficiales del arma, de manera similar a
Torrens. El proyecto de Garcia Conde se turné al Congreso Constituyente por parte de
la Regencia, quien lo estudié y turné su parecer a la Comisién de Guerra, la cual

rechazoé el proyecto por considerar que debia haber una escuela para formar oficiales

sus excepcionales conocimientos fue nombrado administrador de la mina La Valenciana. Se
sabe que ademas de las practicas desarrolladas en las minas de Durango y Guanajuato, por
encargo del Tribunal de Mineria, Chovell escribié una disertacion sobre la negociacion de
minas de azogue de la sierra del Durazno y una descripcién geognostica y plano geografico del
Real de Minas de Guanajuato.
8 De Rafael Davalos se sabe que provenia de una familia de mineros y que nacié hacia 1783.
Ingres6 al Colegio de Mineria en 1800, terminando sus estudios tedricos en 1805 y
enviandosele poco después a Real del Monte a realizar su practica; en 1806 marchd a
Guanajuato, donde dio catedra de mateméaticas. Davalos se encontraba trabajando en la mina
La Valenciana cuando ocurrio la insurreccién de 1810, a la que se unio. Se le designé capitan
de artilleria, dedicandose a fundir cafiones que resultaron ineficaces. Posteriormente a la toma
de Guanajuato permanecio en esa ciudad y ayudé a la instalacion de la Casa de Moneda. Al
regresar Allende se dedic6 a hacer obras de defensa, las cuales no pudieron impedir la entrada
de Calleja a esa ciudad.
8 Realiz6 sus primeros estudios en su ciudad natal, posteriormente viaj6é con su primo Carlos a
la Ciudad de México para continuar sus estudios en el Colegio de Mineria, al cual ingresaron
en 1802. En dicha institucion fue alumno del doctor Andrés Manuel del Rio. En octubre de 1806
presentd sus examenes en Quimicay Docimasia, y en octubre de 1807 en Geognosiay
Orictognosia. En 1810 se encontraba en los minerales de Guanajuato realizando sus practicas
cuando Miguel Hidalgo y Costilla inicié la revolucion mediante el grito de Dolores. Decidié
unirse al bando insurgente, con el grado de teniente coronel milit6 bajo las ordenes
del coronel Casimiro Chovell en el regimiento de formado por los trabajadores de la mina de la
Valenciana. Junto con Rafael Davalos prepard la fortificacion de la ciudad dirigiendo la
fundicién de cafiones y la apertura de barrenos en el mineral de Marfil.> Tras la derrota
de batalla de Aculco, Ignacio Allende regresé a la ciudad de Guanajuato para defender la
plaza, sin embargo Félix Maria Calleja logré burlar la resistencia y con sus tropas sorprendié a
los insurgentes. Ramoén Fabié fue aprehendido en su casa el 25 de noviembre de 1810 y fue
ahorcado junto con Chovell el dia 28 frente al edificio de la Alhéndiga de Granaditas. Alejandro
Villasefior y Villasefior, Biografias de los héroes y caudillos de la independencia, México,
Imprenta de Victoriano Agleros, 1910, pp. 129-130.
83Diego Garcia Conde fue un militar espafiol que llegd a la Nueva Espafia en 1788 con el
Regimiento de Dragones de México, en el que sirvio hasta 1809 cuando ascendi6 a coronel y
se trasladd al Regimiento de Dragones de Puebla. Estudié Matematicas, Dibujo y otras
materias que le dieron fuerte conocimientos de Ingenieria. De 1790 a 1809 sirvi6 como
ingeniero voluntario y en 1810 fue hecho prisionero por los insurgentes, recuperando su
libertad tiempo después. Fue nombrado brigadier el 6 de febrero de 1812 y ocup0 varios cargos
de intendente y gobernador. Consumada la independencia fue ascendido a mariscal de campo
el 16 de febrero de 1822 y después ocupo el cargo de Director General de Ingenieros, en el
cual se desempefi6 hasta su fallecimiento el 25 de mayo de 1825.
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de todas las armas y no solo para los ingenieros militares.®* Para mayo de 1822, el
general Garcia Conde fundé la escuela militar, llamada Academia de Cadetes, de igual
modo se le conocié como Academia de Ingenieros.

Para Garcia Conde las ciencias eran fundamentales en las academias, pues
“todo el que se instruye bien en la Aritmética, el Algebra y la Geometria especulativa,
tiene mucho adelantado para salir buen matematico”.® Es de resaltar que la mayoria
de sus profesores provenian del Colegio de Mineria, lo que hace pensar que las
materias a dominar por el Cuerpo de Ingenieros fueron los referentes a los
conocimientos como matematicas, geometria y dibujo.

También en 1822 se nombré al coronel de ingenieros Manuel de Mier y Teran
(1789-1832) como Jefe de estudios de la Academia y al ingeniero de minas y capitan
ingenieros Tomas Ramén del Moral (¢,?-1847)% como catedratico del primer curso de
matematicas, y en 1823 fue designado profesor de segundo curso y en 1824 del tercer
curso. A comienzos de 1823 ingres6 como teniente el francés Constantino Tarnava
Malcheschi, quien después fue profesor de célculo infinitesimal. Como profesores
también de matematicas se nombraron a los subtenientes de ingenieros a José Maria
Casas y Joaquin Velazquez de Ledn, estos ultimos egresados del Colegio de
Mineria.®’

Del Moral fue un connotado profesor de dibujo y delineacion en el Colegio de
Mineria y tenia una formacion muy soélida en matematicas. Aunque renuncié a su
catedra en 1824, es indiscutible su legado en la modernizacion de la ensefianza del
dibujo al introducirse la clase de Geometria descriptiva.®®

El 3 de septiembre de 1823 se expidié un decreto en el que se establecieron las
bases para la formacién del Cuerpo del Estado Mayor General, y el 19 de noviembre
del mismo afio se publicé el reglamento provisional para las funciones del Estado
Mayor General de los ejércitos de la Republica Mexicana. En ese decreto se

establecio que al Estado Mayor General lo conformarian generales, jefes y oficiales de

8 Secretaria de la Defensa Nacional, Historial del Heroico Colegio Militar 1823-1973, México,
Secretaria de la Defensa Nacional, 1973, tomo |, p. 44.
% Miguel Angel Sanchez, El origen de los ingenieros militares en el mundo y en México,
México, Imprenta y foto litografia offset Vera, 1949, p. 30.
% se preocupd por las cuestiones del campo y de la mineria. Fue agrimensor titulado
ensayador de oro y plata, perito facultativo de minas, teniente coronel de Ingenieros, miembro
de la Comision para fijar los limites entre México y Estados Unidos, catedratico de geodesia y
cosmografia en el Colegio de Mineros, plantel del cual fue director interino. Socio de nimero
del Instituto de Geografia y Estadistica Militar, miembro de la Sociedad Geolégica de
Pennsylvania, del Consejo de Salubridad y de la Junta General de Estudios, Socio de nimero
de la Academia de Legislacién y Economia Politica y del Instituto de Ciencias y Artes, director
de la Estadistica y Carta Geografica del Estado de México. Miembro de la Camara de
Senadores y Diputados al Congreso General por tres ocasiones. Murio siendo Diputado a la
Legistatura local.
8 Sanchez, El origen, pp. 24-25.
8 Cruz, La ensefianza, p. 59.
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todas las armas nombrados por el gobierno, pero también podian integrarse a él, los
civiles que demostraran sus aptitudes a través de un examen. En este cuerpo
guedaron las atribuciones de los inspectores generales de infanteria, caballeria,
artilleria y del director de ingenieros en todas sus partes. Ademas, el Estado Mayor
General se encargaria de “la formacién de planos topograficos: la remision de noticias
e informes que le pida el gobierno acerca de la poblacién, agricultura, riqueza,
manufacturas, extension, comercio y artes, ademas de todos los establecimientos de
ensefianza militar”.®°

El 12 de noviembre de 1823 se design6é a Juan Dominguez y Galvez Otero,
coronel de caballeria del 62 Regimiento, como primer director del plantel del Colegio
Militar; tiempo después el 19 de noviembre del mismo afo, se decretd el Reglamento
Provisional para las escuelas que se establezcan para la juventud que se dedica a la
carrera de las armas. En este documento se establecié la organizacion, administracion
y funcionamiento del Colegio de Perote, Ver., y de las escuelas militares que se
formarian posteriormente que dependerian del Estado Mayor.

En el Reglamento... se establecié que las horas de clase fueran determinadas
por el director de cada escuela, segun la experiencia y el clima de cada lugar, pero
una vez establecidas no se cambiarian sin autorizacién del Estado Mayor General. El
director y los profesores determinarian los libros para el aprendizaje entre los mejores
autores, los alumnos que no podian pagar los libros, los maestros estaban obligados a
dar clases y los alumnos a apuntar lo que vieran en ella. Se especific6 que se
realizarian examenes mensuales y semestrales. Ademas las materias de instruccion
militar, se enfocaban a la ensefianza de materias cientificas como las matematicas,
que incluian aritmética y geometria, esta tltima con elementos de fortificacion.*

En el Reglamento de Ingenieros publicado el 13 de marzo de 1828 se establecio,
ademas de la organizacion del Cuerpo de Ingenieros, que a los aspirantes a éste se
les aplicarian examenes de aritmética, algebra elemental, geometria, trigonometria
rectilinea y esférica, geometria practica, cosmografia, fortificacion permanente y
pasajera o de campafa, el ataque y defensa de las plazas o puestos fortificados,
arquitectura y dibujo del paisaje militar, entre otras materias necesarias para el buen
desempefio de las funciones de ingenieros de cualquier ejército moderno.®*

El 16 de marzo se clausur6 el Colegio Militar de Perote, por lo cual los alumnos
fueron llevados a la capital del pais y Gnicamente los que pasaron nuevos examenes

formaron parte del nuevo plantel. En éste se iniciaron actividades el 7 de julio en el

8 Manuel Dublan y José Marfa Lozano, Legislacion Mexicana o Coleccion completa de las
disposiciones legislativas y expedidas desde la independencia de la Republica México,
Imprenta del Comercio a cargo de Dublan y Lozano, 1876, tomo I, p. 369.
% Cruz, La ensefianza, p. 67.
°! Sanchez, El origen, p. 44.
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edificio de la ex inquisicién, donde estaba la Direccion General de Ingenieros, en tanto
se terminaba de arreglar el Convento de Betlemitas. Ademas, se nombr6 como
director interino al coronel de ingenieros Ignacio Mora y Villamil (¢?-1870). Entre los
docentes de 1829 a 1832 figuraron para el area de matematicas el capitan Luis Tola
Algarin (1789-1861), el capitan Pedro Garcia Conde (1806-1851), el teniente José
Maria Salinas, el teniente Ignacio Labastida (1806-1838) y el subteniente Santiago
Blanco Duque de Estrada, quien posteriormente seria director del Colegio Militar en
1853-1854.%

A partir de entonces, este cuerpo militar fue uno de los encargado de realizar los
trabajos topograficos y estadisticos del pais y, por tal motivo, se les prepar6 a los
alumnos en aritmética, geometria, trigonometria, geometria practica, ecuaciones de
primero y segundo grado, principios de secciones conicas, fortificaciones, ataque y
defensa de plazas y puestos, entre otras actividades relacionadas al arte militar. Con
esto se esperaba formar cuadro militares preparados cientificamente ante cualquier
eventualidad bélica.*®

No se establecieron mas escuelas militares pero si se vislumbr6é su posible
creacion a futuro, al decretarse que todas las escuelas militares dependerian
directamente del Estado Mayor. También se abri6 la posibilidad de que se integraran
civiles dentro de dichas instituciones, ya que eran muy pocos los egresados de dicha
carrera y se requeria personas altamente preparadas en el ambito matematico y el

dibujo para cumplir con las tareas que se les pedia.**

2.1.3 Otras instancias educativas

Ademas de los colegios sefialados, a lo largo del siglo XIX las matematicas se
impartieron en otras escuelas de estudios preparatorios y superiores. Por ejemplo,
varios de los fundadores de la Sociedad Matematica Mexicana estudiaron en la
Escuela Nacional Preparatoria (ENP) fundada en 1867 a instancias del presidente
Benito Juarez mediante la Ley de Instruccion de 2 de diciembre de ese afio. Esto
fomentd la formacién de profesores de matematicas y la redaccion de textos
especializados para las labores docentes. Este plantel educativo tuvo como base la
filosofia positivista, en la cual se priorizaba la perspectiva cientifica frente a la
humanistica.”® Para algunos historiadores, con la creacién de la ENP dio inicio la

difusion del conocimiento mateméatico fuera de la esfera superior bajo el positivismo,

%2 sanchez, El origen, p. 88.
% Cruz, La ensefianza, p. 63.
% Cruz, La ensefianza, p. 64.
% Javier Garciadiego, Rudos contra cientificos. La Universidad Nacional durante la Revolucion
Mexicana, México, El Colegio de México/UNAM, 2000, p. 22.
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pues el gobierno liberal se empefi6 en fomentar las ciencias Utiles al desarrollo

material del pais.

2.2. El asociacionismo cientifico y las matematicas mexicanas

Durante todo el siglo XIX la ciudad de México tuvo una intensa vida asociativa
fomentada por los individuos de clases media y alta.®® Estos entendian por
“asociacion” a la union voluntaria de hombres “libres y autbnomos, iguales entre si,
unidos por vinculos de tipo contractual en torno de un objetivo comun”, en este caso el
fomento a los estudios cientifico en bien de su patria, la ereccion de instituciones, la
divulgaciéon del conocimiento, las reformas y fomento a la instruccion en todos sus
niveles y la “hermandad” de los hombres de letras. Estos normalmente bautizaban a
las agrupaciones con algun nombre referente a su profesion, héroe nacional o
referencia al mundo grecorromano.’’

En el seno de las agrupaciones de la capital mexicana se congregaron
individuos provenientes o interesados en las ciencias que deseaban impulsar la
practica y el debate de las cuestiones cientificas a través de conferencias publicas y
escritos publicados en la prensa. Estas jugaron un papel importante en el ambito
cientifico mexicano, ya que se convirtieron en un espacio para la convivencia de
hombres de ciencia que debatian distintos temas, por ejemplo cuestiones

matematicas.

2.2.1 La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica y los ingenieros
geoégrafos

A la par que se llevo a cabo la transformacion del Colegio de Mineria en Tercer
Establecimiento de instruccién superior y se apoy6 a las catedras de Geografia en
1833 se erigi6 el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INGE), mejor conocido

por su nombre a partir de los afios 1850 de Sociedad Mexicana de Geografia y

% Una asociacién, entendida como la reunién voluntaria de un grupo de personas que se
constituyen como una entidad para conseguir un fin comdn. Es una forma social de viejo aliento
cuyo “espiritu “permeo tanto el ambito social como el cultural a lo largo del siglo XIX de manera
contundente y perceptible. Sin embargo, el asociacionismo en el siglo XIX, tuvo una
disposicion tan entendida como desigual en la sociedad decimononica pues alineé su
organizacion interna y su accion externa con los intereses de clase social que lo promovi6, en
este caso la clase burguesa. Horacio Capel, “El asociacionismo cientifico en Iberoamérica”, en
Antonio Lafuente (coord.), Mundializacién de la ciencia y cultura nacional, Madrid, Doce Calles,
1993, p. 409.

" Hilda Sabato, “Nuevos espacios de formacién y actuacion intelectual: prensa, asociaciones,
esfera publica (1850-1900)", en Jorge Myers (ed.), Historia de los intelectuales en América
Latina. La ciudad letrada, de la conquista al modernismo, Buenos Aires, Katz, 2008, p. 389.
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Estadistica (SMGE), cuyo primer director fue el connotado poligrafo José Gomez de la
Cortina (1799-1860).

Aunque el INGE inicié su vida como asociacion independiente, su “autonomia”
se limitd a la organizacion interna, “pues desde el momento de su creacion quedo
abiertamente entendido que su actividad estaria vinculada a la del Estado. Su tarea
seria coadyuvar al ejercicio del gobierno aportando los conocimientos propios de su
competencia”.®® Los objetivos que se le asignaron fueron: la formacién de la
estadistica general y la carta geografica de la republica, mediante la elaboracion de las
cartas particulares de los estados. Del mismo modo, se dividié en cuatro secciones; la
primera de Geografia, la segunda de Estadistica, la tercera de observaciones
astrondémicas y meteoroldgicas y la cuarta de adquisicion de materiales.”

En 1834 ante las revueltas sociales contra Gomez Farias, la institucién
suspendi6 momentaneamente las labores, para retomarlas un afio después. Las
medidas de la reactivacion fueron encaminadas a paliar la necesidad del Estado
mexicano “por conocer el territorio sobre el cual ejercia su poder, en numerosos casos
mas ficticio que real, al desconocer la disponibilidad de recursos, naturales y humanos,
del pais”.*®

El Boletin del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (BINGE) vio a la luz
en marzo de 1839, la corporacion dispuso de un vehiculo para la difusiébn de sus
investigaciones y de un medio para establecer intercambios con otras sociedades
cientificas. Intercambios, que no se limitaron a las sociedades geogréficas, ya que el
BINGE... tenia un caracter enciclopédico, en consonancia con el amplio ideario de sus
fundadores.’® Este continu6 a lo largo de todo el siglo XIX, aunque con algunas
interrupciones momentaneas, por ejemplo la década de 1840. Los articulos que en él
se publicaron son un referente del desarrollo cientifico de México en cuanto a la
difusion y la divulgacién de las diferentes ramas de la ciencia. En cuanto a los temas
matematicos existié congruencia entre las inquietudes estatales, locales y nacionales,

como lo fueron el estudio de la poblacion y la estadistica estatal. En la revista se abre

% Marfa Lozano, La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (1833-1867). Un estudio de
caso: la Estadistica, México, Tesis de Licenciatura en Historia, Facultad de Filosofia y Letras-
UNAM, La autora, 1991, p. 104.
% | ozano, La Sociedad, p. 111.
1% Omar Moncada, “La construccién del territorio. La cartografia del México independiente,
1821-1910", en Héctor Mendoza, Eulalia Ribera y Pere Sunyer (ed.), La integracion del
territorio en una idea de estado. México y Espafia, 1820-1940, México, UNAM/Instituto de
Investigaciones Dr. José Maria Luis Mora /Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional,
2002, p. 122.
101 E| Boletin del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica fue la primera revista de
geografia del pais y si no el primer érgano de difusion de las ciencias, si fue el Unico de
circulacion internacional durante muchos afios. Luz Fernanda Azuela, “La Sociedad Mexicana
de Geografia y Estadistica, la organizacién de la ciencia, la institucionalizacion de la Geografia
y la construccion del pais en el siglo XIX”, Investigaciones Geograficas, 2003, nim. 52, p. 153.
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un abanico disciplinario y de ser un medio de difusién para la elite cientifica del siglo
XIX.

Tras la Guerra de Texas (1835-1836), el vicepresidente Anastasio Bustamante
(1780-1853) nombré en 1839 como ministro de Guerra y Marina al general Juan
Nepomuceno Almonte (1803-1869) quien transformé al INGE en Comision de
Estadistica Militar (CEM), dependiente de su Ministerio hasta 1851. Esta decision
militarizé a la sociedad cientifica bajo la pauta de que el estudio del territorio mexicano
debia estar unicamente al servicio del estado con fines de defensa y resguardo del
espacio nacional. Sus integrantes fueron unicamente empleados civiles o militares del
gobierno para asegurar la dedicacion exclusiva de su servicio, quedando sujeto a la
autoridad estatal. Las dos secciones en que se dividio fueron “la de Estadistica [que]
se abocd a formar la estadistica del pais con aplicacion militar; mientras la de
Geografia se dedic6 a la formaciéon del mapa general de la republica destinado a igual
fin”. 1%

Después de la guerra con Estados Unidos se reiniciaron las actividades de la
CEM (1848) para corregir algunos errores de la carta general y se terminaron las
cartas geogréficas por entidad con las que se pensoé integrar un atlas posteriormente.
También se atendi6 a la formacién del “Portulano de la Republica”, cuya constitucion
derivaria de los datos aportados de los proyectos anteriores. En 1851 la CEM cambi6
de nombre por Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica a instancias del
presidente José Joaquin de Herrera, quien consider6 que la asociacién ya no debia de
tener vinculos tan estrechos con el ejército. Seguian pendientes las tareas que le
habian dado vida, de modo que las secciones de cartografia y estadistica proseguian
como las de mayor peso.

Las mateméaticas mantuvieron su devenir a lo largo del siglo XIX con los socios
de la SMGE y su actividad fue trascendente para la transformacion de la
representacion estadistica y cartogréafica que se tenia de México.'® Puede afirmarse
que las sociedades cientificas mexicanas, como la SMGE y la Sociedad Cientifica
“Antonio Alzate” (SCAA) de la que se hablard méas delante, tuvieron un desempefio
importante en el desarrollo cientifico, puesto que aparecieron como instituciones
alternas a las universidades, en donde se procuré la difusibn de las novedades
cientificas y el fomento a la investigacion y se preocuparon por difundir y divulgar el
conocimiento cientifico.

Las publicaciones periddicas de las asociaciones cientificas mexicanas durante

el siglo XIX e inicios del XX tuvieron un papel relevante en el proceso de

102 hzano, La Sociedad, p. 126.

19 Omar Moncada y Adrian Aguilar, Historia de la Geografia en el Mundo y en México, México,
UAEM, 1989, p. 16.
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profesionalizacion de las diferentes ciencias y el ramo matematico no fue la excepcion.
Ejemplo de ellos son los siguientes contenidos del Boletin de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica:

a) Estadistica:
Rafael Espinoza, “Discurso sobre la necesidad de la Estadistica”, 1857,
tomo V, pp. 451-458.
José Maria Reyes, “Memoria sobre la mortalidad de la ciudad de México”,
1863, tomo X, pp. 93-104.
Miguel Lira y Ortega, “Memoria sobre el censo del Estado de Tlaxcala”,
1869, 22 Serie, tomo |, pp. 160-163.

b) Pesas y medidas:
Cayetano Moro, “Observaciones sobre la medida que se propone sustituir
a la vara mexicana”, 1852, tomo lll, pp. 53-55.
Constancio Gallardo, “Sistema Métrico Decimal”, 1864, tomo X, pp. 355-
356.

c) Astronomia:
Andénimo, “Tablas hipsométricas”, 1850, tomo I, pp. 343-353.
Andrés Poey, “Ley de la coloracion y decoloracion de las estrellas en su
ascension y declinacion del horizonte al zenit y viceversa”, 1860, tomo
VIIl, pp. 267-271.

d) Cartografia:
Andénimo, “Andlisis del mapa de los sres. White, Gallaher con respecto a
Chiapas”, 1852, tomo lll, pp. 432-436.
Francisco Diaz Covarrubias, “Tablas para construir la proyeccion de la
Carta General de México”, 1862, tomo X, pp. 118-124.

e) Geodesia:
Andénimo, “Geodesia. Nueva proyeccion geografica”, 1858, tomo VI, pp. 87-
88.
Francisco Diaz Covarrubias, “Coleccion de tablas para las latitudes de la
Republica”, 1863, tomo X, pp. 125-139.

Con estos escritos puede sefalarse que la SMGE se constituyo en la primera
agrupacion cientifica que se interes6 académicamente en las matematicas y sus
aplicaciones utiles. Asimismo, se aprecia que uno de los promotores de los temas
matemadticos fue el ingeniero Diaz Covarrubias, uno de los egresados mas destacados
del Colegio de Mineria, quien aprovechd la vida asociacionista para el desarrollo y la
practica de las matematicas mexicanas y muestra la importancia que se asignaba en
el pasado a esta disciplina para el progreso del pais.

La SMGE mantuvo colaboracién con el Segundo Imperio Mexicano, cuestion que
al triunfo de los liberales republicanos resultdé en un alto costo politico, ya que el

presidente Benito Juarez desconfié de su utilidad y estuvo a punto de decretar su
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clausura. Lo que sucedio fue su desplazamiento en el sistema de organizacion de las
ciencias, ya que desde 1868, la SMGE dej6 de ser la unica sociedad cientifica
apoyada por el gobierno. Ese afio se fundé la Sociedad Mexicana de Historia Natural
(SMHN).

La organizacion de la ciencia mexicana comenzaba a transformarse y el lugar
gue ocuparia la SMNH se reformaria en el nuevo esquema. Baste sefialar por lo
pronto, que durante los gobiernos de Juarez y Sebastian Lerdo de Tejada la Sociedad
Mexicana de Historia Natural seria la encargada de ejecutar los proyectos de interés
gubernamental, como antes lo habia hecho la SMGE. Aunque ésta continué a cargo
de las tareas de orden geogréfico y estadistico. Con ello, se preservé durante algin
tiempo el nicho disciplinario de amplio espectro que caracterizaba a la benemérita

asociacion.®

2.2.2 La Asociacion de Ingenieros y Arquitectos de México

Otra agrupacion cientifica fundamental en el desarrollo matemético de México fue la
Asociacion de Ingenieros y Arquitectos de México (AIAM) creada el 12 de diciembre de
1867 a instancias del arquitecto e ingeniero Manuel F. Alvarez (1842-:?), en la que
invitd a todos los ingenieros civiles y arquitectos que desearan participar en dicho
proyecto asociativo. El 24 de enero de 1868 se inauguré la AIAM en el salén de actos
de la Escuela Nacional de Bellas Artes. En esta inauguracion participaron 35 socios,
guedando como presidente Francisco de Garay. Podemos decir que la AIAM fue de
las sociedades de profesionales més interesadas en promover el desarrollo de las
matematicas en el pais.

La fundacion de la Asociacion de Ingenieros y Arquitectos de México propicié el
arribo de publicaciones de sociedades extranjeras y el envio a éstas de la publicacion
oficial la cual se inicié en 1886 y fue llamada Anales de la Asociacion de Ingenieros y
Arquitectos de México (AAIAM).'®® La existencia de esta asociacion permitié que los
ingenieros mexicanos participaran en eventos académicos extranjeros, asi ellos
estaban al dia para resolver algunos problemas comunes con otros paises y difundir
las investigaciones que se realizaban.

Los AAIAM también fungieron como medio impreso para la difusion de las
matematicas mexicanas como se vera en los siguientes ejemplos de articulos ahi
publicados:

a) Matematicas:
Manuel Fernandez Leal, “Las matematicas consideradas como instrumento
cientifico y pedagégico”, 1886, tomo |, pp. 393-395.

104 Azuela, Tres sociedades, p. 124.

%Maria de la Paz Ramos y Maria Alejandra Sanchez, “Antecedentes histéricos del Colegio de
Mineria”, México en el tiempo, nim. 30, 1999, p. 25.
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Mateo Plowes, “La cuadratura del circulo”, 1889, tomo I, pp. 38-41.

Agustin Aragon, “El estudio de la Matematica desde el punto de vista
educativo”, 1896, tomo V, pp. 213-214.

Felipe Noriega, “Teoria geométrica completa del enlace de las curvas entre
si y con lineas rectas para aplicarse al dibujo geométrico”, 1899, tomo
VIIl, pp. 159-164.

Daniel Olmedo, “La division decimal de los angulos y del tiempo”, 1900,
tomo IX, pp. 265-269.

b) Topografia y Geodesia:

Agustin Aragén, “Nota relativa al procedimiento del Profesor Jaderin para
la medida de las bases”, 1896, tomo V, pp. 211-212.

Francisco Garibay, “Trabajo sobre compensaciéon de triangulaciones”,
1897, tomo VI, pp. 72-75.

Valentin Gama, “Ensayo sobre los métodos que deben emplearse en el
levantamiento de planos de terrenos baldios y determinacién de la
tolerancia en el cierre de los poligonos”, 1898, tomo VII, pp. 269-278.

Pedro Sanchez, “Algunas consideraciones sobre las triangulaciones en
general”, 1910, tomo XVII, pp. 3-7.

c) Astronomia:

Juan A. Mateos, “Método aproximado para determinar la latitud y azimut
con independencia de las coordenadas de los astros”, 1898, tomo VII, pp.
9-10.

Luis Ruiz, “Tablas para la determinacion del azimut y de la hora por
observacion solar”, 1918, tomo XXVI, pp. 103-105.

Joaquin Gallo, “Los trabajos llevados a cabo en el Observatorio
Astronomia Nacional de Tacubaya”, 1920, tomo XXVIII, pp. 55-58.

Es evidente que la aplicacion de las matematicas entre ingenieros y arquitectos
se centr6 en temas similares al SMGE, como la astronomia, la geodesia y la
topografia, aunque ahora se aprecia que hay contenidos eminentemente matematicos
gue demuestran su desarrollo nacional.

Los socios de la AIAM ayudaron al estado mexicano a resolver varios de los
problemas econdémicos y materiales de la nacién, pues era uno de los grupos de
profesionales con mayor presencia en el pais y con el tiempo se erigié como un gremio
indispensable para todo gobierno. En la solucion de dichos problemas, las
matematicas fueron uno de los conocimientos angulares sobre los cuales se apoyaron
los ingenieros y arquitectos mexicanos y ejemplo de ellos son los contenidos
cientificos mencionados parrafos arriba.

Para 1911 la AIAM habia incrementado el niumero de socios del ramo de la
ingenieria civil y arquitectura y para la década de los cuarenta era tanto el nimero de
estudiantes a manera de socios que se fundé una corporacion para ellos. En ese
mismo decenio, el 7 de marzo de 1946, se escindio una parte de la AIAM para fundar
el Colegio de Ingenieros Civiles de México, cuyos objetivos principales eran defender

los intereses gremiales de los ingenieros civiles, fungir como 6rgano de consulta e
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interlocucién del Estado y dar cumplimiento al servicio social profesional. En el afio de
su fundacién contaba con 158 ingenieros civiles titulados, cinco afios después ya tenia

659 socios.'®

2.2.3 La Sociedad Cientifica “Antonio Alzate”

En el altimo tercio del siglo XIX se intensifico la actividad de las sociedades cientificas,
especialmente con temas de las ciencias exactas. En esta época se fundd en 1884 la
Sociedad Cientifica “Antonio Alzate” (SCAA), en memoria del ilustre sabio y erudito
poligrafo del siglo XVIII, y se publico desde 1887 las Memorias de la Sociedad
Cientifica “Antonio Alzate” (MSCAA), en las cuales se dieron a conocer en varios
articulos sobre matematicas. “Esta sociedad fue fundada con el exclusivo objetivo de
cultivar las ciencias matematicas, fisicas y naturales, en todos sus ramos y
aplicaciones, principalmente en lo que se relaciona con el pais”, por lo cual la SCAA
fue responsable de un incremento sin precedentes en la productividad cientifica
matematica.'"’

Se favorecié a la SCAA sobre las demas, porque se trataba de una corporacion
hecha por jévenes egresados de la ENP y una profunda afinidad con los proyectos
gubernamentales. “La Sociedad pas6 a encabezar los proyectos cientificos mas
importantes, y se constituyd en un cuerpo informal de asesores gubernamentales”.**®
Algunos campos de la matematica y fisica germinaron como ciencias basicas con
raices sélidas en el terreno de la profesionalizacion y de la institucionalizacion de la
investigacion cientifica en las primeras décadas del siglo XX.**

La SCAA realiz6 el Primer Congreso Cientifico Mexicano en 1912 y el segundo
en 1930, en el cual los conocimientos matematicos tuvieron un importante foro de
discusién. Todos los trabajos presentados por sus miembros en las sesiones se
difundieron a través de su 6rgano oficial de divulgacion. Este acogi6 las actividades de
los socios, quienes tuvieron desde el inicio miras muy altas respecto a la amplitud de
su circulacién en el contexto internacional, para lo que acordaron publicar en francés
siempre que fuera posible. Pronto fue usual la edicién bilinglie desde las portadas

mismas.

1% Alejandra Pérez, Anales de la Asociacién de Ingenieros Civiles y Arquitectos de México,
Tesis de Licenciatura en Historia, Facultad de Filosofia y Letras-UNAM, La autora, 2002, p. 16.
97 azuela, Tres sociedades, p. 104.
1% | uz Fernanda Azuela, “El régimen de cientificidad en las publicaciones del tltimo tercio del
siglo XIX", en Celina Lértora (coord.), Geografia e historia natural: hacia una historia
comparada. Estudios a través de Argentina, México, Costa Rica y Paraguay, Buenos Aires,
FEPAI, 2010, tomo lll, p. 112.
199 Marfa de la Paz Ramos, “En torno a la relatividad en la biblioteca de la Sociedad Cientifica
Antonio Alzate” en Maria de la Paz Ramos (coord.), La relatividad en México, México, UNAM,
2007, p. 143.
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La fortaleza de dicho organismo consistia en que estaba cubriendo una
necesidad de una parte significativa de la comunidad cientifica que hasta entonces
habia carecido de foros adecuados. En la SCAA habia un lugar para las matematicas.
Por ello los cientificos activos empezaron a publicar en las MSCAA, verdaderas
aportaciones al conocimiento, como la publicacion de nuevas tablas de logaritmos
Joaquin de Mendizabal (1852-1926) en 1887.''° Pues la tendencia era que la ciencia
positiva debia sustentarse en una sélida base matematica y fisica, para ir progresando
en complejidad hacia las demas disciplinas.

Las caracteristicas MSCAA quedaron definidas en el articulo 20 de los
“Estatutos” que dicen lo siguiente:

La sociedad publicara un cuaderno dividido en dos partes, la primera, intitulada:
Memorias y contendra los trabajos originales presentados; en la segunda
denominada Revista Cientifica y Bibliografica se insertaran las actas de las
sesiones, articulos bibliograficos acerca de las obras recibidas, noticias
generales, etc.'*

Las MSCAA proclamaron desde su primer niamero la intenciéon de convertirse en
el mejor medio de difusibn de la investigacion cientifica mexicana. Para ello,
consagraron su espacio a la publicacion de “trabajos originales de los socios”, y
crearon la Revista Mensual Cientifica y Bibliogréafica, con el proposito de dar cabida a
las noticias de otra indole.

En cuanto a la riqueza tematica de las MSCAA, Jesus Galindo y Villa (1867-
1937)"*2 dice que “son un verdadero tesoro bibliogréfico, donde casi todos los ramos
del saber humano, tienen en ellas sus representantes; trabajos de matematicas, fisica,
guimica, astronomia, geografia, arqueologia, historia, geologia, mineralogia, botanica,
zoologia, antropologia, medicina, farmacia, educacion, ciencias sociales, etc.”.'*®

Algunos contenidos matematicos son:

A) Matematicas:
Ezequiel Pérez, “El cultivo de las matematicas y la forma deductiva de la
inferencia”, 1895, tomo VIII, p. 315.

“9Azuela, Tres sociedades, p. 104.
1 www. palaciodemineria.unam.mx/noti/20040301memorias.htm octubre de 2012.
112 Realizé sus estudios de ingenieria en la Ciudad de México. Impartié catedra de historia,
geografia y archivonomia en el Museo de Arqueologia, Historia y Etnografia, en la Escuela
Nacional Preparatoria, en la Escuela Nacional de Altos Estudios, en el Conservatorio Nacional
de Mdsica y en la Escuela Superior de Comercio y Administracién.
Fue regidor del Ayuntamiento de la Ciudad de México en dos ocasiones. Paralelamente, fue
director del Museo Nacional de Arquitectura, de la Academia de Bellas Artes, del Conservatorio
Nacional de Mdusica y del Archivo de la Secretaria de Relaciones Exteriores. Fue miembro y
presidente de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, de la Sociedad Astrondmica
de México, de la Sociedad Cientifica "Antonio Alzate". En 1919, fue miembro fundador de
la Academia Mexicana de la Historia, ocup6 el sillon N. 9 y fue director de 1922 a 1925. Murié
en la Ciudad de México en 1937. Josefina Zoraida Vazquez, “Jesus Galindo y Villa”, Academia
Mexicana de Historia. Consultado el 21 de enero 2013.
13 \mww. palaciodemineria.unam.mx/noti/20040301memorias.htm octubre de 2011.
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Pedro Sénchez, “Discusion de las ecuaciones a que da lugar la curva
equilibrada”, 1896, tomo IX, p. 107.

Valentin Gama, “Determinacién del error probable de un lado de un
poligono en funcién del error probable angular cuando el poligono ha sido
ejecutado”, 1905, tomo XXII, p. 95.

Carlos Rodriguez, “La compensacion de los errores desde el punto de vista
geomeétrico”, 1911, tomo XXXI, pp. 57-65.

Joaquin Gallo, “Nuevos procedimientos para encontrar las férmulas
fundamentales de la Trigonometria esférica”, 1920, tomo XXXVII, pp.

127-128.

Joaquin Gallo, “Solucién de un sistema de ecuaciones”, 1926, tomo LXVI,
pp. 167-170.

Valentin Gama, “El calculo de probabilidades”, 1928, tomo XLIX, pp. 317-
373.

b) Geodesia y Topografia:

Valentin Gama, “Observaciones sobre la refraccién geodésica”, 1891, tomo
IV, p. 331.

Agustin  Aragdén, “Observaciones relativas a la enseflanza de la
Trigonometria y consideraciones acerca de los calculos numéricos”,
1892, tomo V, p. 69.

Agustin Aragon, “La Geometria analitica y su diferencia con la aplicacién
del Algebra a la Geometria”, 1895, tomo VIII, p. 173.

Angel Garcia Conde, “Bizenitales iguales para azimut astronémico y su
facil aplicacién en Topografia”, 1907, tomo XXIV, p. 423.

Silverio Aleman, “Enlace de los sistemas de triangulacion primaria de
Estados Unidos y México”, 1916, tomo XXXV, pp. 195-221.

c) Astronomia:

Silverio Aleman, “Observaciones de latitud en Apam, Hgo., practicadas por
la Comisién Geodésica”, 1903, tomo XX, p. 73.

Angel Garcia Conde, “Determinacion del azimut astronémico”, 1904, tomo
XXI, p. 35.

Valentin Gama, “Algunas observaciones sobre el método de Laplace para
la determinacion de las érbitas de los cometas”, 1911, tomo XXXI, pp.
341-373.

d) Estadistica:
Francisco de A. Benavides, “Ideas erréneas que se tienen acerca de la
Estadistica, lo que es la ciencia”, 1927, tomo XLVIII, pp. 171-181.
Francisco de A. Benavides, “Necesidad de las estadisticas vitales en
México”, 1930, tomo LI, pp. 437-445.

Estos ejemplos de la presencia de las matematicas exponen, por un lado, el
desarroll6 que alcanz6 como ciencia diferenciada de otras, como la fisica, y, por otro,
su aplicacién en problemas de otras disciplinas que se remontan al siglo XVIII como
estadistica, astronomia, geodesia y topografia.

Gracias a la biblioteca de la SCAA varios jovenes se iniciaron en la practica

cientifica y estuvieron al dia de los avances cientificos del mundo, como el caso de las
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matematicas. Entre sus asiduos visitantes resaltan Sotero Prieto,’** Alfonso N&poles
Gandara, Agustin Aragén y Carlos Graef Fernandez, principales impulsores de las
matematicas modernas y de la Sociedad Matematica Mexicana, como se expondra en
el capitulo IV.*™ Prieto, en el seno de la Sociedad “Alzate”, fundé la Secciéon de
Matematicas e impartié el primer curso avanzado de esta disciplina en 1912, el cual se
denomind “Funciones Analiticas” y también imparti6 un seminario de diversos temas
de fisica y matematicas modernas.**®

Para los profesionistas especializados, en este caso Prieto, dedicados a la
ensefianza y al ejercicio de las ciencias fisico-matematicas, la SCAA no represento la
Unica opcién institucional para ejercer sus habilidades cientificas, pero fue el espacio
para proyectar y ensanchar fronteras de acuerdo con concepciones novedosas que se
venian abriendo paso en Europa y Estados Unidos. En efecto, la Sociedad Cientifica
“Antonio Alzate” se convirti6 en una ventana para mostrar los avances que se
producian en el mundo en diversos campos de la ciencia.**’

Tiempo después, los socios méas jovenes de la SCAA serian los pioneros en la
difusion de la matematica y fisica relativista en México. Fueron profesores de cursos
de fisica y matematicas en la ENP, la ENI, la Escuela Nacional de Altos Estudios y el
Observatorio Astronémico Nacional.™*® Por ejemplo, en las primeras décadas del siglo
XX, en la SCAA participaron los discipulos de Sotero Prieto, como Manuel Sandoval
Vallarta, quien expuso los resultados de sus primeras investigaciones realizadas en
Massachussets Institute Technology (MIT) sobre rayos cosmicos y fue el pionero en
difundir las ideas de la fisica moderna.’®* Sus primeras publicaciones pueden
observarse en las MSCAA, como:

“La teoria relativista de la estructura fina de las rayas espectrales” (1924).

“El tratamiento del estado transitorio de una linea de transmision de energia
eléctrica por el método operacional de Heaviside” (1925).

“La teoria relativista de la mecéanica ondulatoria” (1927).

% Fue el iniciador e impulsor de la profesionalizacién de las matematicas en México. Sin duda

los albores de las matematicas del siglo XX van aparejados con la vida académica del maestro
Sotero Prieto Rodriguez. Carlos Prieto, “La ciencia mexicana en el siglo XX. El futuro
promisorio de las mateméticas”, Ciencias, 2001, nim. 64, p. 46.
5 Ramos, “En torno”, p. 147.
18 prieto, “La ciencia”, p. 46.
7 Rafael Aguilar y Santillan, “Resefia de los trabajos de la Sociedad durante el afio de 18877,
Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate, 1888, vol. I, pp. 5-24.
18 Marfa de la Paz Ramos, “Participacién de los ingenieros mexicanos en la difusién de la
Teoria de la Relatividad en México”, en Maria de la Paz Ramos (coord.), La relatividad en
México, México, UNAM, 2007, p. 21.
1% Manuel Sandoval Vallarta propuso en 1932 la idea de determinar la naturaleza de la
radiacion cosmica, junto con Georges Lamaitre formularon y desarrollaron la teoria de los
efectos geomagnéticos en los rayos cosmicos, lo que valid ser reconocido mundialmente y ser
nominado al premio Nobel. Alfonso Mondragén, “Manuel Sandoval Vallarta y la Fisica en
México”, Ciencias, 1999, nim. 53, p. 32.
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Las platicas de Sandoval Vallarta en la SCAA “avivaron extraordinariamente el
interés ya existente por el estudio de la fisica tedrica, pero sobre todo, su ejemplo vivo
entusiasmd a algunos de sus miembros mas jovenes a convertirse en cientificos
profesionales”, como Carlos Graef, Nabor Carrillo y Alberto Barajas. Ademas,
Sandoval Vallarta desplegd una amplia actividad dentro de la SCAA donde present6
los resultados de las investigaciones que realizaba con Georges Lemaitre sobre la
confirmacion de los efectos de asimetria de la radiacion césmica y su verificacién
observacional. En las sesiones periodicas de agrupacion cientifica ofrecié conferencias
en toda regla acerca de la Teoria de la relatividad y de la Mecanica cuantica.

En todas sus disertaciones Sandoval Vallarta no so6lo exponia las
investigaciones de cientificos europeos y estadounidenses ni se referia Gnicamente al
contenido de los libros novedosos, sino que exponia al publico asistente su
experiencia directa en la préactica cientifica. De esta manera, puede suponerse que
este personaje revela el camino que estaba recorriendo la profesionalizaciéon de la
investigacion fisico-matematica mexicana.*®

Napoles Gandara que llevé a cabo estudios sobre geometria diferencial; Alberto
Barajas y Carlos Graef incursionaron en la relatividad y la gravitacion; y Nabor Carrillo
estudi6 los resultados de mecanica celeste que sirvieron para la puesta en 6érbita de
los primeros satélites artificiales del pais. Algunas de estos avances fueron publicados
en las MSCAA.

En 1930, el gobierno del general Pascual Ortiz Rubio reconocio la importancia y
valia de la SCAA y la transform6 en Academia Nacional de Ciencias, conservando el
nombre del ilustre Antonio Alzate. Esta tuvo por obligacion cultivar la ciencia y
fomentar su progreso, ademas de realizar sugerencias a la autoridad correspondiente
sobre el desarrollo de la cultura y de los recursos naturales. La Academia quedo6
dividida en las siguientes secciones: 12 Ciencias mateméticas; 22 Ciencias fisicas y
guimicas; 32 Ciencias biolégicas; 42 Ciencias antropolégicas; 52 Ciencias sociales y
economicas; 62 Ciencias geolodgicas; 72 Ingenieria; 8% Medicina y salubridad; 92
Humanidades y 102 Filosofia. Esto facilité que la Academia sufriera cambios en
secciones de ciencias especializadas, abri6 el desarrollo de diversos campos del
conocimiento al grado que de aqui nacieron las préximas sociedades cientificas del
México del siglo XX.

Como se ha expuesto, en las postrimerias del siglo XIX las ciencias mexicanas
fueron desarrollandose, especialmente en la ciudad de México, mediante catedras de
las instituciones e instruccion superior y en asociaciones cultas, donde varios hombres

se reunieron en torno a proyectos cientificos de utilidad social. Asimismo, la ciencia en

120 Octavio Obregon, “El nacimiento de la y gravitacion en México”, en Maria de la Paz Ramos

(coord.), La relatividad en México, México, UNAM, 2007, p. 138.
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general, y particularmente las matematicas, se considerd, al igual que otras partes del
mundo, como un cuerpo de conocimiento sistematizado, aplicable y verificable, cuyo
proposito era comprender los fendbmenos fisicos y en la Gltima instancia explicar la
realidad. Su influencia en el cuerpo social fue determinante a través de diversos
conductos, debido a los descubrimientos cientificos.'* Fue en los albores del siglo XX
cuando las disciplinas cientificas mexicanas, especialmente las ciencias fisico-
matemadticas, contaron con mayor cantidad de fondos, capital humano y organizacion
estatal, logrando reforzar la relacion que habian iniciado siglos atras con el poder
politico-econémico.?

Entre los aspectos mas importantes de las matematicas mexicanas en el siglo
XIX hay que sefialar su vinculo con otras disciplinas como astronomia y geografia,
ademas de su cardcter utilitario en términos estadisticos, econdmicos y del dibujo.
Igualmente importante es que paulatinamente gana espacios en los establecimientos
de instruccion superior dependiendo de su utilidad (militar, cartografica o base
cientifica) hasta llegar a su especializacion en la Sociedad “Alzate” y la naciente

Universidad Nacional de 1910.

121 Eric Hobsawn, Historia del siglo XX, 1914-1991, Barcelona, Critica, 1996, p. 113.
122 john D. Bernal, La ciencia en nuestro tiempo, México, UNAM/Nueva Imagen, 1981, p 84.
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Capitulo 1l

El siglo XX y las matematicas mexicanas

Al inicio del siglo XX las ciencias fisico-matematicas presentaron un panorama
alentador en Europa y Estados Unidos, sobre todo al confirmarse la existencia de un
universo subatomico con sus propias leyes y dinamicas. En cambio, en México la
situacion tuvo altibajos, pues, por un lado, la comunidad cientifica mexicana a partir de
1910 ya no contd con un apoyo estatal en el ambito académico, especialmente en la
endeble estructura de la recién creada Universidad Nacional y ain menos en el rubro
de la difusiéon de las investigaciones. No obstante, existieron otras tres causas que
complicaron el desarrollo de esta ciencia relacionadas con el estallido de la Revolucion
Mexicana y la inestabilidad de los primeros gobiernos revolucionarios Yy

posrevolucionarios, de lo que se hablara paginas adelante

3.1 La Escuela Nacional de Altos Estudios

El primer proyecto educativo que consideré la formacion de “cientificos profesionales”,
al igual que profesores, fue presentado por el diputado Justo Sierra (1848-1912) en
1881 y consistié en la creacion de una Escuela de Altos Estudios, la cual formaria
parte del proyecto de creacion de la Universidad Nacional de México.'?* Esta agruparia
las escuelas Secundaria de Mujeres, Preparatoria, de Bellas Artes, Comercio y
Ciencias Politicas, Jurisprudencia, Ingenieros, Medicina, Normal y, por supuesto, Altos
Estudios. Este proyecto no prosperd, pero senté un precedente para los esfuerzos
venideros.

Sierra no claudic6 en el proyecto universitario y para 1910 logré la fundacién de
la Escuela Nacional de Altos Estudios (ENAE) dentro del proyecto de la Universidad
Nacional de México en el marco de los Festejos del Centenario de la Independencia.
Esta escuela se dedicaria a la formacion de profesores e investigadores de alto nivel y,
de acuerdo con el pensamiento de Justo Sierra, “la institucion debia ser abiertamente
positivista, con una ensefianza enciclopédica basada en el método cientifico”.***

Para Sierra la Universidad seria el espacio para “la ensefianza mas alta”, seria el
centro de “propagacién” y “creacion” de la ciencia, en la que se formarian los
cientificos capacitados para generar y difundir el conocimiento.’® Este intelectual
argumento que ésta:

constituia el coronamiento de una grande obra de educacién nacional”,
el espacio para la “ensefianza méas alta”; el centro de propagacion y

128 Beatriz Ruiz Gaytan, “Justo Sierra y la Escuela de Altos Estudios”, Historia Mexicana, 1967,
vol. XVI, num. 64, p. 545.
124 justo Sierra, Obras Completas, México, UNAM, 1994, tomo VIII, pp. 65-69.
125 Ruiz Gaytan, “Justo Sierra”, p. 546.
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creacion de la ciencia. En ella se formarian hombres de ciencia, que
adquirian en sus aulas “los méas altos elementos de la ciencia humana”,
se capacitarian para su creacion y para su difusion.**

Con esto la ENAE tendria el objeto de formar profesores y sabios especialistas,
proporcionando conocimientos cientificos y literarios de un eminente orden practico y
superior a los que puedan obtenerse en las escuelas profesionales. Asi de manera
paulatina y lenta se irfa formando en esta institucion.*?’

Diaz nombré a Joaquin Eguia Lis (1833-1913) como rector de la Universidad y
como Secretario a Antonio Caso (1883-1946), el mas conocido representante de las
nuevas corrientes del pensamiento académico.”®® La nueva institucion universitaria
acogié a las ciencias fisico-matematicas y fue el seno de varios proyectos en este
rubro, como la Sociedad Matemética Mexicana, de lo que se hablara en el siguiente
capitulo.

La ENAE tuvo como primer director al connotado Porfirio Parra (1854-1912)
quien organizo6 la escuela en tres secciones:

1-Humanidades que incluia a las lenguas clasicas y las lenguas vivas, la
Literatura, la Filologia, la Pedagogia, la Légica, la Psicologia, la Etica, la
Estética, la Filosofia y la Historia de las doctrinas filoséficas.

2-Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales que incluyé también a las ciencias
guimicas y bioldgicas.

3-Ciencias Sociales, Politicas y Juridicas, donde se desarrollaron las

ciencias sociales.'®®

La ENAE se creo6 con los siguientes objetivos:

a) Perfeccionar los estudios que en grados menos altos se hagan en las
Escuelas Nacionales Preparatoria, de Jurisprudencia, de Medicina, de
ingenieros y de Bellas Artes 0 que estén en conexion con ellos.

b) Proporcionar a los alumnos y profesores los medios de llevar a cabo
metddicamente investigaciones cientificas que sirvan para enriquecer los
conocimientos humanos.

c) Formar profesores de las escuelas secundarias y profesionales.**

126 pAzuela, Tres sociedades, p. 116.
127 justo Sierra, Obras Completas, México, UNAM, 1948, tomo II, p. 47.
128 Ruy Pérez Tamayo, Historia General de la Ciencia en México en el siglo XX, México, FCE,
2005, p. 113.
129 Ruiz Gaytan, “Justo Sierra”, p. 552.
130 Ruiz Gaytan, “Justo Sierra”, p. 554.
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Especializar, investigar, formar profesores de ensefianza superior, eran pues
las miras de la ENAE con cuya fundacién se implantaba en México, oficialmente. La
forma de organizar Altos Estudios distaba de ser absolutamente adecuada; tal como
estaba planeada su jurisdiccibn era enorme y sus atribuciones insostenibles, pero
poco a poco se ira formando la Facultad de Filosofia y Letras.'*

La ENAE inici6 sus actividades con una planta de profesores extranjeros en
calidad de ordinarios. Primero ingreso6 el Dr. James Mark Baldwin (1861-1934) para
impartir el curso de Psicosociologia, al afio siguiente ingres6 el Dr. Franz Boas
(1858-1942) de la Universidad de Columbia para impartir cursos de Antropologia, y
después se integré el Dr. Carlos Reiche (1860-1929), doctor en Filosofia de la
Universidad de Leipzing, para impartir un curso de Botanica. El primer profesor que
se incorpor6 en calidad de libre fue Antonio Caso, quien solicito impartir un curso de
Filosofia.'*?

Generalmente la seccion de ciencias era la que tenia el menor niumero de
alumnos inscritos, y de esos, una cantidad importante eran de Biologia. Con el tiempo,
esta ciencia se consolidé mas rapido que las ciencias fisicas. Cuando la ENAE disefié
el programa de licenciatura y posgrado, la seccion de Ciencias quedé dividida en dos
divisiones la de Ciencias Matematicas y Fisicas, y las Ciencias Biologicas. Al afio
siguiente se empezaron a recibir los primeros maestros y doctores en esta ultima
rama.**®

En la Universidad Nacional las ciencias mexicanas tuvieron un nuevo espacio de
fomento, aunque la Escuela de Altos Estudios, vanguardia indiscutida del desarrollo
cientifico del pais, por decisiobn presidencial pas6 de wuna institucion
predominantemente cientifica a una de tinte humanistico para 1912. A consecuencia
de los drasticos recortes presupuestales, al extremo de verse incapacitada incluso
para la contratacion de profesores mexicanos regulares, siendo que hasta entonces
contaba dentro de su planta como prestigiados académicos extranjeros.®

La nueva orientacion de la ENAE se perfilo, en lo que a ciencia se refiere, hacia
la creacion de cursos libres, llamados asi porque no dependian ni de financiamiento, ni

de matricula, ni de sistematizacion formal, ni de nada, como no fuera la vocacion y el

131

1 Ruiz Gaytéan, “Justo Sierra”, p. 561.

Libertad Menéndez, La Escuela Nacional de Altos Estudios y Facultad de Filosofia y Letras.
Planes de Estudios, Titulos y Grados 1910-1994, México, Tesis de Doctorado en Pedagogia,
Facultad de Filosofia y Letras-UNAM, La autora, 1996, pp. 47-51.

13 Anita Hoffman, Juan Luis Cifuentes, Jorge Llorente, Historia del Departamento de Biologia
de la Facultad de Ciencias UNAM, en conmemoracion de cincuentenario de su fundacion
(1930-1989), México, UNAM, 1993, p. 35.

13 Rall Dominguez, “La creacion de la Facultad de Ciencias”, Ciencias, 1999, nim. 53, p. 5.
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animo de unos cuantos eruditos empefiados en que la sociedad contara con espacios
para la actividad cientifica.'*®

La ENAE durante 1914 repitié los cursos de botanica, electricidad, mecéanica y
Optica, geologia y geografia fisica de México, ademas, el curso libre de introduccion a
la quimica. En este periodo se cambié de nombre, por decreto presidencial, para
denominarse Facultad de Altos Estudios (FAE), con el que subsistio hasta 1924.
Posteriormente se le denomind a la institucion como Facultad de Filosofia y Letras,
Altos Estudios y Normal Superior, tituld6 que no agrado mucho en aquel entonces
Antonio Caso y fue en 1929 que quedd con el nombre de Facultad de Filosofia y
Letras.®®

La ENAE significo al mismo tiempo eslabén y raiz en el desarrollo de la ciencia
en México. Como eslabon dio continuidad y posibilidades de superar la funciéon que
desempefiaba la ENP. Como raiz, fue uno de los antecedentes institucionales de la

Facultad de Ciencias.**’

3.2 Las matematicas mexicanas a partir de 1920
Causas que dificultaron el desarrollo de la ciencia fueron: primero la Revolucion
Mexicana, no solo por la cruenta lucha que se desarroll6 entre 1910 y 1920, sino
también por el embate contra los postulados positivistas que tuvieron que resistir la
critica de nuevas corrientes de pensamiento, muchas de las cuales se expresaron al
final del porfiriato. En este sentido, “una vez que la Revolucién estallé, el de por si
débil aparato de investigacion y desarrollo de la ciencia fue desarticulado”.**®

La segunda causa fue que hacia 1920 el 85% de la poblacion mexicana vivia en
el analfabetismo, por lo que fue necesario franquear serios obstaculos sociales. La
poblacion rural, en comunidades menores de diez mil habitantes, representaba 86.5%
del total. Es evidente que el objetivo prioritario y urgente era dar atencién a segmentos
amplios de la poblacibn que carecian de ensefianza basica, subordinado y
postergando el fomento a la educacion superior y, con ella, al desarrollo cientifico. La
tercera causa fue el escaso apoyo de los primeros gobiernos revolucionarios en el
fomento de la ciencia mexicana, debido a la pobreza en que se encontraba el erario

nacional y a que ésta no era rentable politicamente en un plazo inmediato. Lo anterior

%5 Sobre las redes universitarias de corte cientifico gue crearon facultades e institutos véase

Patricia Gomez Rey, Las redes de colaboracion en la construccion del campo disciplinario de la
%%ografia en la Universidad Nacional Auténoma de México, 1912-1960, México, UNAM, 2012.
Francisco Cepeda, El Prometeo en México raices sociales y desarrollo de la Facultad de
Ciencias, UNAM (1867-1980), México, Universidad Autonoma de Coahuila, 2006, p. 51.
37 Cepeda, El Prometeo, p. 47.
%8 Dominguez, “La creacion”, p. 5.
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se reflej6 en que una vez concluida la lucha revolucionaria no hubo un auge en la
ensefianza e investigacion de las ciencias fisico-matematicas.*

Durante la época posrevolucionaria en México no habia muchas escuelas
enfocadas a la ensefianza de las matematicas. Como sefial6 Napoles Gandara en ese
entonces “no habia otra escuela en donde ensefiaran matematicas, después de la
Preparatoria; las Gnicas escuelas que habia en donde se podia encontrar algo mas de
matematicas eran ingenieria y arquitectura; yo fui a la primera no tanto por la vocacion
de ingeniero, sino por las matematicas, pero eran dos afios los que existian de
matematicas”.**® No habia gusto, interés, no habia patrocinio para las matematicas;
pues se les consideraba un “articulo de lujo” que no valia la pena desarrollar frente a
las campafias de alfabetizacién. Durante varias décadas no hubo grandes obras de
ingenieria, ya que se detuvo el auge de los ferrocarriles y ain no se impulsaba la
construccion de presas y carreteras.**

A partir de la década de 1920 las ideas de Albert Einstein (1879-1955) tuvieron
una gran difusion en México y crearon un interés entre la menguada comunidad
cientifica del pais, primero por la fisica y después por las matematicas modernas. Este
renombrado cientifico ya habia publicado en la revista alemana Annalen der Physik
(1905)'* sus trabajos sobre teoria especial de la relatividad que cambiaron la visién de
mundo de la Fisica, creando un nuevo paradigma en oposicion de la Mecéanica clasica.

Los estudios acerca de la relatividad se propagaron a través de cursos,
conferencias y publicaciones, de forma similar a como se habia llevado a cabo en la
SCAA. Muchas de las platicas se apoyaron en experimentos de laboratorio llevados
cabo por astrénomos e ingenieros mexicanos.* Un ejemplo de las investigaciones
emprendidas en estos afos fue la observacion y estudio del eclipse total de sol de
1919, que aparentemente confirmaba la Teoria general de la relatividad. Dicho estudio
le valié al cientifico aleman fama internacional y le fue otorgado el Premio Nobel en
1921 por sus investigaciones sobre el efecto fotoeléctrico.

En la misma época, las ideas de Einstein cobraron popularidad a inicios de la
década de 1920 “gracias a la labor de difusibn que hicieron algunos ingenieros
mexicanos en promover y cultivar la fisica en México”, por ejemplo Sotero Prieto y

Manuel Sandoval Vallarta.'**

%% Dominguez, “La creacion’, p. 4.
% Francisco Cepeda, “Testimonios de la génesis de la Facultad de Ciencias”, Ciencias, 1999,

nam. 53, p. 17.
4! Cepeda, “Testimonios”, p. 17.
142 "José  Antonio  Teruel, “Einstein, la  Fisica y el 2005 en

http://cienciaysalud.laverdad.es/6_2_39.html Consultado en enero 2013.

% Marfa de la Paz Ramos, “Introduccién”, en Maria de la Paz Ramos (coord.), La relatividad en
México, México, UNAM, 2008, p. 11.

144 Ramos, “Introduccién”, p. 22
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Entre los mexicanos que iniciaron investigaciones cercanas a los trabajos de
Einstein en torno a la fisica y las matematicas modernas fue el mencionado Prieto,
precursor en ambos temas. Hay que recordar que ya en septiembre de 1912, éste
impartio el primer curso de matematicas, sobre teorias de las funciones analiticas.
Dentro de la ENAE, que de acuerdo a su propio informe se realizaron 13 clases, con la
asistencia de 20 alumnos y que al final sélo quedaron 4 al finalizar las sesiones.'*
Asimismo, fue pionero en divulgar las ideas fisicas en la revista El Maestro (1921),'*°
pues estaba consciente de que al divulgar se ayudaba a los lectores mexicanos a
comprender aspectos “duros” de la ciencia, como los conceptos de hipétesis, leyes,
teorias 0 experimentos, asi como la lectura de gréficas, imagenes e instrumentos.**’
Gracias a este medio se divulgaron ideas vanguardistas sobre las ciencias fisico-
matematicas hacia un publico no especializado. También cabe mencionar que Elpidio
Lépez presentd algunas conferencias ante la Asociacion de Ingenieros y Arquitectos
de México en 1922.

En el decenio de 1920 Sotero Prieto (1884-1935) escribio a favor del fomento de
la investigacion académica en el area fisico-matematica para el desarrollo tecnolégico
del pais. A partir de entonces, un grupo de cientificos mexicanos decidieron impulsar
la profesionalizacién de las mateméticas mexicanas en varias instancias. Una de las
primeras acciones encaminadas a ello fue la mencionada creacion de la Seccion de
Matematicas dentro de la afamada SCAA. En ésta tuvo lugar por varios afios un
seminario donde se abordaron diversos temas de fisica y de matematicas modernas.

Baste recordar lo expuesto en el capitulo Il en que en dicho seminario ha sido
visto tradicionalmente como la “cuna de la investigacion” en temas fisico-matematicos
en todo México. En efecto, en éste participaron, Prieto, Sandoval Vallarta, Napoles
Géandara, Barajas, Graef y Carrillo.**®

Napoles Géandara aportd al desarrollo nacional valiosos conocimientos
matematicos después de haber recibido la beca Guggenheim para estudiar en el
Massachusetts Institute of Technology. A su regreso, este cientifico mexicano
desarroll6 investigaciones que hasta la década de 1940 no se habian cultivado en los
centros de estudios superiores del pais, como la Escuela Nacional de Altos Estudios o
la Escuela Nacional de Ingenieros. Napoles Gandara difundié dichos conocimientos a

través de catedras y conferencias publicas, en las cuales reunié a un entusiasta grupo

145

Cepeda, El Prometeo, p. 49.

8 porfirio Garcia de Ledn, La Sociedad Matematica Mexicana: Fundadores en su tiempo y

espacio. Biografias Académicas de algunos. Una primera aproximacién, México, texto inédito.

147 Mario Aguirre y Valentina Cantd, Revista El Maestro (1921-1923) Raices y vuelos de la
ropuesta educativa vasconcelista, México, UPN/Porrda, 2002, p. 56.

*8 Alfonso Mondragon, “Manuel Sandoval Vallarta y la Fisica en México”, Ciencias, 1999, nim.

53, p. 32.
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de discipulos.**® Particularmente, el seminario creado por Prieto y Napoles Gandara en
1932 se reunia todos los viernes en la Academia Nacional de Ciencias “Antonio
Alzate” entre las 18 y 20 horas. A éste asistian profesores y alumnos apasionados por
las ciencias exactas. Presidia las reuniones Prieto y animaban las discusiones
N&poles Gandara, Mariano Hernandez Barrenechea y Ricardo Toscano.**

En una de las sesiones del seminario, Napoles Gandara present6 la “Teoria de
la mezcla de colores” y Sotero Prieto expuso algunos fragmentos de la Teoria de la
extensién de Hermann Giinther Grassman (1809-1877).**!

Napoles Gandara también contagié a los seminaristas su entusiasmo por los
tensores. Entre ellos, Ricardo Toscano se interesé por los tableros de ajedrez de
forma arbitraria que pueden llenarse con saltos de caballo a partir de una casilla y traté
el tema del planimetro de hachita que, a pesar de su simplicidad, mide areas definidas
por curvas simplemente conexas. Por su parte, Nabor Carrillo, quien afios mas tarde
seria rector de la Universidad Nacional, presenté una aproximacién muy fiel del campo
gravitatorio de la Tierra con un anillo circular basado en la distribucion de masa lineal
uniforme. Miguel Urquijo Mercado sorprendié a todos al mostrar unas curvas planas
gue son sus propias evolutas; y Carlos Graef exhibié una generalizacion de los
nameros complejos bidimensionales que son los numeros dobles de Clifford. Estos
ejemplos muestran las variadas inquietudes de los seminaristas mexicanos en el
campo de la fisica y las matematicas en las década de 1930 y 1940."%2

Los discipulos de Sotero Prieto emprendieron estudios de posgrado entre 1929 y
1933, especialmente para obtener el grado de Maestro en Ciencias Exactas que se
concedia en la Universidad Nacional. Para ello, se exigia a los estudiantes que
cursaran cuatro materias del area matematica y otras cinco asignaturas diversas. Para
alcanzar el grado de Doctor se debia presentar otros dos cursos de matematicas. Este
plan de estudios de posgrado estuvo en vigor hasta fines de 1933.*%

Pero la década de 1930, como se vera a continuacion, fue crucial para el
desarrollo de las ciencias exactas en México debido a la unién de varios cientificos
preocupados por el desarrollo de las ciencias fisico-matematicas en todo el pais. Este
grupo estuvo conformado por hombres provenientes de la SCAA y profesores de la

Universidad de México (ENP, ENAE y ENI). Todos ellos ampliaron el rango de accién

49 UNAM, Nuestros Maestros, México, UNAM, 1992, pp. 110-112.

%0 juan Manuel Mejia, “Confesiones de un viejo enamorado”, Forjadores de la Ciencia en la

UNAM: Conferencias del ciclo M Vida en la Ciencia, México, UNAM, 2003, p. 98.

51 Hermann Grassmann (1809-1877)) fue un lingliista y matematicos aleman que publicé en

1853 el famoso articulo Sobre la teoria de la mezcla de los colores (Uber die Theorie der

Farbenmischung).

%2 Garcfa de Leon, La Sociedad.

%3 Francisco Cepeda, Gabriela Gaxiola y Ma. de los Angeles Herrera, “En busca de las raices

de nuestra educacion. Historia de la Facultad de Ciencias (l11)", Ciencias, 1983, nim. 4, p. 46.
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de la docencia, difusion e investigacion de estas ciencias en la ciudad de México.™
Como se sefald al final del capitulo Il, en estos afios la SCAA se convirti6 en
Academia Nacional de Ciencias y cont6 con la participacién de Ricardo Monges Lépez
(1886-1983) y Sotero Prieto. Ambos apoyaron el desarrollo de las ciencias exactas
mediante acciones encaminadas a:

a) La publicacion de escritos (principalmente en 1933) donde se insistia en
la necesidad de crear de instituciones que apoyaron la docencia e
investigacion fisico-matematica nacional, siendo el estandarte
periodistico la figura del eminente Manuel Sandoval Vallarta, a manera
de ejemplo del talento mexicano.

b) La necesidad de invitar a cientificos de renombre internacional para
impartir cursos y conferencias en México, con lo cual se insertaria al
pais en la discusion cientifica internacional.

c) La ensefianza de temas de fisicos y matematicos en cursos en el
bachillerato y la instruccion superior para crear los futuros cuadros

cientificos de la nacion.

Entre los estudiantes beneficiados de estas acciones estuvieron Carrillo, Graef y
Barajas. Estos discipulos de Sotero Prieto, al que llamaban “El Maestro”, fueron
hombres preocupados por consolidar las ciencias exactas y divulgar dichos avances
entre toda la sociedad.

El plan de estudios del Departamento de Fisica y Matematicas elaborado por
Prieto fue muy criticado por los opositores. “Los dos primeros afos de la escuela eran
igual para todos, para ingenieros, quimicos y fisico-matematicos. Esto no era novedad,
asi era en Estados Unidos, por ejemplo el MIT. Se planeaba que hubiera una
preparacion cientifica fisico-matematica basica, elemental y después cada carrera
estipularia la necesidad de alguna otra materia.'>® A los ingenieros les parecian
excesivas las matematicas que requerian cursar y les molestaba el alto indice de
reprobados. Quiza quien mas sufria por estos hechos y por el desaire de que habia
sido objeto era Prieto, pues no se le designo titular de esta area. Las criticas a su plan
de estudios, la presion para disminuir la cantidad y calidad de las matematicas para los
ingenieros y algunas fricciones menores con alumnos de Ingenieria, le produjeron,

primero gran decepcién que desembocé en suicidio.**°

154 Maria de la Paz Ramos, Historia de la Profesionalizacion de la Fisica en México, México,

Tesis Postdoctoral en Historia, La autora, 2003, p. 38.
155 Cepeda, Gaxiola y Herrera, “En busca”, p. 48.
1% Cepeda, El Prometeo, p. 47.
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Otra causa que tal vez hizo que tomara Prieto tan terrible decisiéon fue que el
rector Manuel Gomez Morin (1897-1972), le dio muchas libertades con el Gnico fin de
gue éste fuera en encargado para impulsar la creacion de la Facultad de Ciencias
Fisico Matematicas. Sin embargo, hay testimonios y como sefiald, Francisco Javier
Cepeda para los ingenieros la personalidad de Sotero era incomoda, incluso hubo
cierta oposicion entre los ingenieros y los matematicos, que en aquel entonces eran
muy pocos, ademas hubo ciertas diferencias entre Ricardo Monges Lépez y Sotero
Prieto. Los ingenieros impusieron el nivel del departamento al area de ciencia fisico
matematicas, en lugar de caracter de escuela como era de esperarse, de acuerdo con
la nueva concepcién organizativa de la universidad.

Los ingenieros también despojaron a los matematicos de la jefatura del
departamento de ciencias que se creaba, particularmente a Prieto, dandole este
puesto a Ignacio Avilés. Asi los ingenieros dominan los puestos politicos y
directivos.*®’

En 1932, cuando Napoles Gandara regresd de los Estados Unidos, Antonio
Caso, entonces director de la Facultad de Filosofia y Letras, Altos Estudios y Normal
Superior, le pidié que comenzara a formular un plan para impartir las clases de fisica 'y
matematicas independientes de las carreras de Ingenieria. Este plan de estudios debia
satisfacer la necesidad de la materia misma y no su utilidad en las ingenierias. Prieto,
Alfredo Bafios y Napoles Gandara se hicieron cargo de la ensefianza de la fisica y las
matematicas a nivel superior con programas y planes de estudio bien establecidos,
bajo la experiencia en el extranjero.'*®
Mientras tanto, un personaje relevante en la difusibn de las ciencias fisico-
matematicas de México fue el ingeniero Ricardo Monges Lépez, quien las impulsé a
través de distintos proyectos. Por ejemplo, en 1930 fundé la revista Geofisica dedicada
a difundir el conocimiento de esta disciplina cientifica entre los ingenieros mexicanos.
En varios articulos se incluyeron las formulas en gravimetria, hipétesis y lenguaje
empleadas en los grupos de investigacion de Alemania y Rusia.**®

En 1933, Monges LOpez public6 en un periddico capitalino 12 articulos
divulgativos dedicados a influir en la opinion publica acerca de la importancia de la
investigacion cientifica y tecnoldgica en el progreso material de todas las naciones.
Dada la importancia de sus actividades académicas y divulgativas, el rector Manuel
Gomez Morin lo invitdé a colaborar en la reorganizacién de los estudios cientifico-
técnicos que se llevaban a cabo en la Universidad Nacional. Un afio después se

formaron las llamadas “Jefaturas de Grupo”, cuya funcién era coordinar e impulsar el

%" Cepeda, El Prometeo, pp. 122-123.
1%8 Cepeda, “Testimonios”, p. 17
% Garcia de Leon, La Sociedad.
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estudio de las investigaciones necesarias para el desarrollo del pais desde el ambito
universitario."®® En el area de las “ciencias exactas”, Sotero Prieto fue el jefe de la
Seccién de Matematicas, Basiliso Romo en la de Fisica, Francisco Lisci en el area de
la Quimica, Isaac Ochotorena en los estudios biol6gicos y Monges Lopez en el ramo
de la Ingenieria.

En el verano de 1934, Prieto y Néapoles Gandara®' gestionaron ante la
Universidad Nacional la visita de D.J. Struick a la ciudad de México con los fondos
proporcionados por el secretario de Educacion Publica, Narciso Bassols. “Las
conferencias de Struick gustaron tanto que en ese se planea con la Rectoria de la
Universidad la apertura formal de una Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméticas,
gue no estuviera en Filosofia y Letras, sino que tuviera cierta libertad y mas asociacion
con la ingenieria y quimica”.**?

Napoles Gandara durante afio y medio abrid materias desconocidas en México,
como Célculo vectorial, Calculo de numeros complejos, Analisis y Célculo tensorial
absoluto, Investigaciéon de calculo, Funciones analiticas, Geometria diferencial,
Probabilidad e Historia de las Matematicas. Los alumnos fueron pocos, entre 8 y 10,
algunos de ellos normalistas y otros alumnos de las carreras de ingenieria, quienes
después destacaron como ingenieros fisicos 0 matematicos. A estos cursos se
inscribieron Carlos Graeff y Alberto Barajas.

Después de la muerte de Sotero Prieto, Sandoval de alguna manera ocupoé el
relevante sitio que este deceso causo, convirtiéndose en el primer mexicano en
obtener un posgrado en este ambito de la ciencia y desarrollar investigaciones
modernas, ganarse un sitio en revistas internacionales e impartir cursos de relatividad
fuera del pais. Entre sus publicaciones destaca la titulada EI modelo atomico de Bohr
desde el punto de vista de la teoria de la relatividad general y del calculo de
perturbaciones. Con este tema obtuvo el grado de doctor en 1924.%

El Consejo Universitario en octubre de 1934 resolvid la creacion de la Facultad
de Ciencias Fisico Matematicas que respondia a una necesidad técnica y econdémica
de concentrar funciones y areas afines, junto con la conciencia de crear una facultad
en estos campos, sin la cual la Universidad seguiria incompleta. Dicha facultad
comprendi6 tres entidades: el Departamento de Ciencias Fisicas y Matematicas, la
Escuela Nacional de Ingenieros y la Escuela Nacional de Ciencias Quimicas. Esta

facultad estuvo bajo la direccién del Monges Ldopez se concibié para formar a los

180 Alfonso Napoles Gandara, “La ensefianza superior y la investigacion matematica en los
ultimos 40 afios” en UNAM, Memoria del Congreso Cientifico Mexicano, México, UNAM, 1955,
tomo |, p. 69.
161 cepeda, El prometeo, p. 122.
162 Cepeda. “Testimonios”, p. 17.
183 Mondragon, “Manuel Sandoval”, p. 33.
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futuros jovenes que la nacion requeria, pues en ella se impartirian las carreras de
matematicas, fisica, quimica y geologia.

Ademas se podrian cursar las carreras de profesor de matematicas, fisica o
guimica para escuelas secundarias y normales, con lo cual los docentes contarian con
la méas alta preparacion el pais. La planta de profesores se conformé poco a poco,
pues no habia suficientes profesores que contaran con un posgrado, pues muchos de
ellos aun se encontraban en el extranjero, como Sandoval Vallarta, Bafios y Graeff.'**

El Departamento fue el Unico de reciente creacion y estaba pensado para que en
€l se realizaran estudios que permitieran otorgar grados de maestro y doctor en
Ciencias Fisicas y Matematicas, Fisica y Quimica. Este plan de estudios represent6
otro esfuerzo por contar con estudios de posgrado en Fisica y Matematicas en la
Universidad, ademas de impulsar la formacion de profesores. Este plan comprendia
dos ciclos: al término del primer ciclo se obtenia el grado de Maestro en Ciencias
Fisicas y el segundo ciclo comprendia las asignaturas a cursarse para obtener el titulo
de doctor.’® Es importante que algunas de las materias de Fisica del Departamento
eran comunes con los de la Facultad de Ingenieria y que los primeros alumnos se
inscribieron a cursos de matematicas y no de fisica.

En 1935 se cred la Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas, esta Ultima
formado por la antigua Facultad de Ingenieria, la Escuela Nacional de Ciencias
Quimicas y el Departamento de Ciencias Fisicas y Mateméticas. El rector nombro
como autoridad superior de dicha facultad al Ing. Ignacio Avilés quien ocup6 los cargos
de director de la Escuela Nacional de Ingenieros, jefe del Departamento de Ciencias
Fisicas y Matematicas y decano de la Facultad del mismo nombre. En 1936 el rector
Luis Chico Goerne (1892-1960) junto con el Ing. Monges consiguieron que el
departamento se convirtiera en la Escuela Nacional Mateméticas y Ciencias Fisicas
quedando como director Monges.*®®

La vida de la Seccion de Ciencias de la Facultad de Filosofia y Letras llegé a su
fin el 1 de marzo de 1935 cuando se suprimié de manera definitiva. Con este
acontecimiento también desaparecieron los grados de Maestria y Doctorado en

Ciencias Exactas, Ciencias Fisicas y Ciencias Biolégicas que se otorgaban desde

164 Dominguez, “La creacion de la Facultad de Ciencias”, p. 12.

185 E| 14 de enero de 1937 Ricardo Monges Lépez hizo la solicitud al Consejo Universitario para
gue se otorgaran los grados de maestros y doctores en Ciencias Matematicas a Jorge Quijano
y Alfonso Napoles Gandara, dispensandolos asi de realizar el examen de grado, argumentando
que en la Escuela Nacional de Ciencias Fisicas y Matematicas estaban por realizarse los
examenes de los cursos y no existian personas tituladas para integrar los jurados de los
examenes de grado. Leticia Plasencia, Maria de la Paz Ramos y Juan Manuel Lozano, “La
formacion profesional del fisico en la UNAM”, Perfiles Educativos, 2011, vol. XXXIII, nim. 131,
. 162.
Bee Porfirio Garcia de Leon, Historia de la Ensefianza de las Matematicas, México, texto inédito.
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1926.%" La FFyL mantuvo el Departamento de Ciencias de la Educacién que conservé
el vinculo con el Departamento de Ciencias Fisicas y Matematicas creado el 21 de
enero 1935 por el Consejo Universitario y que pertenecia a la recién creada Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas.

En 1937, el Departamento se convirtio en la Escuela Nacional de Ciencias Fisico
Matematicas que iniciara sus labores el préximo afio. En 1938 se hicieron las
gestiones para crear la Facultad de Ciencias por iniciativa de Ricardo Monges Lopez,
director de la Escuela de Ciencias Fisico Matematicas y Alfredo Bafios director del
Instituo homoénimo, con el apoyo de Alfonso Caso e Isaac Ochoterena, quienes
presentaron tal iniciativa el 19 de octubre, en el Consejo Universitario. El 28 de
noviembre de 1938 se aprobé la creacion de la Facultad (que iniciaria formalmente sus
cursos en enero de 1939) y de los Institutos de Fisica y de Matematicas, el primero
funcionaria a partir de 1939 y el segundo, en 1942.'%®

Sandoval Vallarta y Bafios se involucraron en 1939 en el nacimiento del Instituto
de Fisica en la misma universidad y una década después en la ereccién del Instituto
de Geofisica. Con todos estos esfuerzos por fomentar la ensefianza e investigacion de
las ciencias fisico-matematicas naci6 la “asociacion a la investigacion teérica y
experimental en la radiacion csmica con la que se inicio el desarrollo contemporaneo
de la Fisica moderna en México”.'®® Entre las primeras materias que se ensefiaron en
la Facultad de Ciencias estuvo la Radiacion césmica, rama de la Fisica que trabajo

Banos con Sandoval Vallarta.

3.3 La Facultad de Ciencias
Como se ha visto, la nueva estructura universitaria establecidé el nombramiento de
jefes de grupo de las areas académicas, novedosas unidades concebidas como
rectoras, organizadoras e impulsoras de la ensefianza y la investigacion en areas
especificas del conocimiento, pero independientes de las escuelas. No todo fue una
convivencia pacifica, pues como expresd Napoles Gandara “hubo una pugna, seguia
esa oposiciéon a la Matematica de personas que creian que ésta no tenia realmente
una gran fuerza de ser; que decian que la Matematica superior era nada mas cosa de
lujo. *"°

Los jefes de grupo eran designados por el Consejo Universitario a propuesta del
rector y debian acreditar competencia en su campo. Una vez elegidos presidian las

academias. Monges LOpez, integrante del Consejo Universitario por parte de la

167

Lo Menéndez, La Escuela, p. 32.

Garcia de Leodn. La Sociedad.

189 Mondragon, “Manuel Sandoval”, p. 32.

7% Cepeda, “Testimonios”, p. 17.
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Facultad de Ingenieria fue nombrado jefe del grupo de materias especificas de
Ingenieria. Con esto se promovid y consiguié que en 1935 dentro de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas se agregara un Departamento de Ciencias Fisicas y
Matematicas. Este fue un antecedente de la Seccion de Ciencias Fisicas y
Matematicas que funcionaba desde el afio anterior.

En la Facultad de Ciencias en el afio de 1939, se crearon los departamentos de
Fisica, Matematicas, Biologia, Quimica, Geofisica y Astronomia. Este dltimo
Departamento no se consolidd, aunque se cred la carrera de astrbnomo, pero nunca
hubo un egresado de ella. Esto se debi6 a que el astronomo debia cursar estudios en
Fisica y especializarse en Astronomia. De igual modo, se cre0 la carrera de actuario
en 1947, a manera de estudios mateméticos aplicados, con un solo alumno: Alejandro
Hazas. Los departamentos de Fisica y Matematicas tuvieron la participacion de
Monges LOpez, Valentin Gama y Joaquin Gallo, quienes impartieron los cursos de
fisico-matematicas en la Universidad Nacional y fueron imprescindibles en la
formacion de una nueva generacion de cientificos dedicados de lleno a la docencia e
investigacion.

La ereccion de la Facultad de Ciencias tuvo como finalidad la inclusion de todas
las ciencias, en donde se formarian profesores e investigadores. Para la organizacion
interna, la participacion de Monges Lépez fue fundamental, ya que cre6 los
departamentos para cada ciencia y que, asociado a cada uno de ellos, hubiera un
instituto de investigacion independiente administrativamente, pero formara un mismo
cuerpo académico. Con esto se reforzaria la faceta de investigacion, junto con la
docencia. Asi, se planeé un Instituto de Ciencias Fisico-Mateméticas (que se dividio en
los actuales Instituto de Matematicas e Instituto de Fisica), el Instituto de Quimica y la
transformaciéon del Instituto de Investigaciones Geograficas en Instituto de

Geografia.!™

Cabe sefalar que la ereccion de la Facultad de Ciencias coincidié con la
nacionalizacion petrolera de 18 de marzo del mismo afio, pues se esperaba que de ahi
egresaran quimicos, matematicos, fisicos y geofisicos que laborarian en las
instituciones nacionales encargadas de la explotacidn de los recursos del subsuelo.
Monges Loépez tenia ideas muy claras y precisas sobre la estructura que deberia
tener la Universidad para el desarrollo de la ciencia nacional. Por ello, en la facultad
destinada al desarrollo de las ciencias se aglutinarian todas las carreras cientificas, las
cuales habrian de mantener un estrecho vinculo con los institutos de investigacion
respectivos para centrarse en resolver los problemas que frenaban el desarrollo
material de la nacién.'”® Aunque su proyecto no se pudo llevar a cabo tal cual se

planteaba en su plan original, si influyo de manera decisiva en la estructura del area

"1 plasencia, Ramos y Lozano, “La formacién”, p. 163.

172 plasencia, Ramos y Lozano, “La formacion”, p. 156.
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de las ciencias exactas y naturales universitarias y, todo ello, durante una época en la
que el gobierno tenia preferencia por los estudios técnicos y las ingenierias.

La idea fundamental de Monges Lopez era que los investigadores estuvieran
adscritos a los institutos y que impartieran clases en la Facultad de Ciencias, para que
los alumnos estuvieran al tanto de los conocimientos mas modernos y de vanguardia.
Igualmente se constituyé el Consejo de la Investigacion Cientifica dentro de la
Universidad Nacional con la idea de coordinar todos los trabajos de desarrollo
cientifico de acuerdo con las necesidades de la nacién. El coordinador de este consejo
seria el director de la Facultad de Ciencias y la presidencia se rotaria entre los nuevos
directores. No es extrafio que este ingeniero haya sido su primer director en 1938.

Al inicio esta facultad se encontré con falta de presupuesto, los laboratorios eran
practicamente inexistentes y la biblioteca era pequefia, aunque en pocos afios se
convirti6 en un referente de la moderna ciencia mexicana.'”* En la Facultad de
Ciencias se inscribieron los primeros alumnos interesados en estudiar la carrera de
Fisica, aunque el titulo de fisico se empez6 a otorgar en la década de los cuarenta,
como fisico teorico y fisico experimental.

Con el paso de los afios, los hombres y mujeres que fueron profesores y
alumnos de la Facultad de Ciencias iniciaron un vinculo con la comunidad cientifica
internacional que dura hasta nuestros dias. Por ejemplo, al final de la década de 1930
en sus aulas dictaron conferencias los connotados cientificos y galardonados con el
premio Nobel de Fisica, Arthur Compton (1892-1962) y Robert A. Millikan (1891-
1953).1"

En el decenio de 1940 se conjugaron varios sucesos que dieron a la ciencia en
México un impulso sin precedentes y que, ademdas de incidir en la Universidad,
favorecieron los estudios de fisica y matematicas, tanto de licenciatura como de
posgrado. Por un lado estuvo la llegada de destacados cientificos extranjeros que
huian de la Segunda Guerra Mundial y que rapidamente se incorporaron a diversas
instituciones educativas y cientificas; por otro lado, se encontr6 la creacién de la
primera institucion destinada al desarrollo de la ciencia del pais, que en 1942 fue
nombrada como Comision Impulsora y Coordinadora de la Investigacién Cientifica,
antecedente del actual Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia. También fue
importante la creacién del Observatorio Nacional de Tonantzintla, Pue., y la ereccion

de la Sociedad Matematica Mexicana.”™

173 Juan Manuel Lozano, “En busca de las raices de nuestra educacion. Historia de la Facultad

de Ciencias (1)”, Ciencias, 1982, nim. 2, pp. 36-41.

" plasencia, Ramos y Lozano, “La formacién”, p. 163.

'"® plasencia, Ramos y Lozano, “La formacién”, p. 167.
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En este lapso un problema importante que tuvieron que enfrentar los
matemadticos y fisicos mexicanos fue el de los recursos, tanto para la docencia como
para la investigacion. Por ello, la Universidad, a pesar de su limitado presupuesto, fue
un espacio en el cual se pudieron armar paulatinamente laboratorios en donde
desarrollar investigacion de vanguardia. Por ejemplo, se compr6 el aparato de Van de
Graff con el cual se llevaron a cabo investigaciones sobre reacciones nucleares y
sobre secciones transversales a los neutrones.'”® La gran importancia que tuvo este
primer acelerador de particulas en el pais fue que en torno a él se formaron fisicos
experimentales que demostraron su capacidad y conocimientos construyendo
excelentes equipos auxiliares. Desde entonces los cientificos mexicanos se entrenaron
en el manejo de altos vacios de la Fisica experimental y disefiaron instrumentos y
aparatos de investigacion muy complejos. En la instalacién del aparato de Van de
Graff y en los proyectos de investigacion en los que se utilizé, los mexicanos contaron
con la asesoria del Dr. Robert Van de Graff, y de los fisicos William Buechner y
Anthony Sperduto, investigadores estadounidenses del Instituto Tecnolégico de

Massachusetts, con el cual Sandoval Vallarta tuvo estrechos lazos.

3.4 Los primeros afios del Instituto de Mateméaticas (1942-1955)
La Facultad de Ciencias se erigi6 en 1938 para desarrollar el conjunto de disciplinas
cientificas que formaran profesores e investigadores que necesitaba el pais.
Asimismo, se crearon institutos que reforzarian la actividad cientifica universitaria. Por
ejemplo, en 1942 con la fundacion del Instituto de Matematicas (IM) comenzé el
desarrollo moderno de esta disciplina. En la organizacion inicial de éste se encomendo6
la “matematica pura” a Barajas y a Vazquez; la “Logica y fundamentos” recayd en
Francisco Zubieta; y la rama de “matematica aplicada” fue para Graef. En la década de
1950 Samuel Barocio llevé a cabo investigaciones sobre ecuaciones diferenciales,
mientras que Remigio Valdés y Guadalupe Lomeli desarrollaron estudios sobre
estadistica y probabilidad, a la vez que Juan Morcos profundiz6 en las mateméaticas
aplicadas, aparte de la investigacion sobre la teoria de la gravitacion que realizaron
Barajas y Graef. Otras areas que se desarrollaron fueron Algebra, Anélisis
matematico, combinatoria y Teoria de las graficas, Geometria, Fisica matematica,
sistemas dinamicos, Teoria de la computacion, probabilidad, sistemas dinamicos y
Topologia.t”’

Comenzadas las labores dentro del Instituto, se consider6 como prioridad

enviar investigadores al extranjero, para que con al profundizacién de sus estudios se

176 Este tipo de generador eléctrico fue desarrollado inicialmente por el fisico Robert J. Van de
Graaff en el MIT alrededor de 1929 para realizar experimentos en fisica nuclear.
" Garcia de Le6n, La Sociedad Matemética Mexicana.
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modificara de forma sensible la calidad de la propia dependencia universitaria.
También se tomo la decisiéon de invitar a distinguidos matematicos extranjeros para
celebrar seminarios y, de esa manera, reforzar areas especificas. Uno de ellos fue Dirk
J. Struik del Instituto Tecnolégico de Massachusetts, quien con sus ideas forj6 la
nueva ciencia matematica del México posrevolucionario.

Struik naci6 en los Paises Bajos en 1894 y obtuvo su doctorado en 1922 en la
Universidad de Leiden. Trabaj6 con muchos matematicos prominentes entre ellos el
profesor Norbert Weiner.'® En 1926 se le ofrecieron posiciones tanto en la
Universidad Estatal de Moscu vy el Instituto de Tecnologia de Massachusetts. Decidié
aceptar la Gltima, donde pasé el resto de su carrera académica. El colabord con
Wiener en Geometria diferencial.

Otro profesor invitado por el matematico estadounidense George David Birkhoff
(1844-1944). Naci6é en Overisel, Michigan. Estudi6é en las Universidades de Harvard y
Chicago, siendo profesor de la primera entre 1912 al 1939. En 1913 demostré un
teorema geométrico conjeturado por Jules H. Poincaré, demostracién que constituy6
un paso adelante para resolver el problema de los tres cuerpos, cuyos campos de
gravitacion se interfieren. En México fue invitado por Sotero Prieto y Alfonso Népoles
Gandara a impartir algunas conferencias, siendo en una de ellas donde dio a conocer
su Teoria de la Gravitacion Universal, la cual mostré en el Congreso Internacional de

Astrofisica en Tonanzintla!”®

en 1942 organizado por Luis Enrique Erro. La cual amplia
las posturas de Newton y Einstein.’®*Con estas ideas Birkhoff dio un gran impulso a la
naciente investigacion matematica en México, proporcioné a los jovenes el afrontar los
nuevos problemas de primer orden dentro del cuadro actual de la ciencia matematica.
Con la llegada de estos dos personajes se mostré el gran avance que mas adelante

repercutié en la SMM y en el BSMM. Birkhoff motivd a matematicos mexicanos para

78 A los 18 afios obtuvo el Doctorado en Filosofia en la Universidad de Harvard. Luego fue
profesor de Logica matematica en el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts, aunque, a lo
largo de su vida, impartié cursos en numerosas universidades de otros paises, como México,
Gran Bretafia e India. El trabajo de Wiener sobre el movimiento browniano establecid un
importante precedente para hallar aplicaciones en Fisica, Ingenieria y Biologia; ademas,
permiti6 formular un problema de calculo de probabilidades en términos de la medida de
Lebesgue que utilizaria diez afios méas tarde Kolmogorov para la formalizacion del célculo de
%rgobabil_idades. _ .

Se inaugur6 el 17 de febrero de 1942 por el Presidente Manuel Avila Camacho. Fue
construido por iniciativa de Luis Enrique Erro quien fue su primer director hasta 1947. En 1948
fue dirigido por Guillermo Haro, el dia de su inauguracion se dieron ponencias sobre temas de
Fisica y Matematicas, sobre saliendo la Teoria de Birkhoff.
¥En |a Teoria de Birkhoff se utiliza el plano de Minkowsky (ds=dt-dx-dy-dz) en lugar de
espacios curvos de la Teoria de la Relatividad General. En la que el Tensor gravitacional se
propaga con la velocidad de la luz y las fuerzas gravitacionales se obtienen como funciones
cuadraticas y homogéneas de los componentes de la velocidad del movil, con los componentes
del tensor como coeficientes. Esta teoria se funda en las propiedades del fluido perfecto en la
gue toda perturbacién se propaga con la velocidad de la luz. Con esto se da una teoria Unica
de los campos gravitacionales y electromagnéticos, que ha sido uno de los anhelos irrealizados
de los fisicos. Véase “Notas varias”, BSMM, enero de 1944, vol. |, nim. 2, p. 20.
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hacer sus primeras investigaciones, entre ellos a Roberto Vazquez y Francisco Zubieta
Russi, quienes publicaron “Continuos Lineales de Birkhoff” en el Boletin de la
Sociedad Mateméatica Mexicana.

Un tercer invitado fue el matematico ruso-estadounidense Salomon Lefschtez
(1884-1972). Llegd a México en 1944, se incorpord al IM dando breves cursos de
Topologia y ecuaciones diferenciales. Durante varios afios tuvo una plaza como
investigador del IM, al que asistia cada verano. Lefschtez fue uno de los mas brillantes
matematicos del siglo XX, e influy6 de manera contundente en varias areas como la
topologia algebraica, la geometria algebraica y las ecuaciones diferenciales.

Lefschetz al mismo tiempo fue jefe del Departamento de Mateméaticas de la
Universidad de Princeton, al cual invité a participar como Roberto Vazquez, Emilio
Lluis y Félix Recillas que enfocaron sus investigaciones en la Geometria algebraica.
Una buena parte de esas personas se dedicaron a las dos areas basicas de interés de
Lefchetz: la topologia algebraica y la geometria algebraica, aunque algunos trabajaron
también en ecuaciones diferenciales. De igual modo, Lefschetz fue editor de los
Anales Matematicos de la Universidad de Princeton, que gracias a su riguroso sentido
critico, se convirtid en una de las revistas cientificas de mas alto nivel internacional.
Poco tiempo después, el Presidente Adolfo Ruiz Cortines le otorgé la medalla “Aguila
Azteca” por su empefio en la formacion de futuros matematicos mexicanos.'®*

Durante el periodo de 1942 a 1961 los miembros del Instituto de Matematicas
efectuaron una brillante labor de ensefianza en la Facultad de Ciencias y participaron
continuamente en los congresos nacionales de la Sociedad Matematica Mexicana, en
los cuales consiguieron inculcar el gusto y la inquietud entre profesores y alumnos de

todo el pais por las distintas ramas de las matematicas.

181 http://www.matem.unam.mx/informacion/index-historia.html, consultada en octubre de 2012.
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Capitulo IV

La Sociedad Matematica Mexicana y su Boletin

4.1 La Sociedad Mateméatica Mexicana

La vida del asociacionismo cientifico mexicano se mantuvo con ciertos problemas
durante los gobiernos revolucionarios, como se vio en el caso de la Sociedad
Cientifica “Antonio Alzate”, pero a partir de los afios 1940 se crearon nuevas
agrupaciones de profesionales, como el caso de la SMM que nacié en noviembre de
1942 dentro de la celebracién del Primer Congreso Nacional de Matematicas, cuya
sede fue Saltillo, Coah. Entre los promotores de SMM destacaron Manuel Sandoval
Vallarta, Mariano Hernandez, Alfonso Napoles Gandara, Francisco Zubieta Russi,
Carlos Graef, Blas Cabrera, Ricardo Monges Lopez, Joaquin Gallo, Genaro Ambia
Pedraza, Alberto Barajas, Javier Barros Sierra y Enrique Valle Flores.'® E| pais tuvo
por primera vez un espacio que agrup6 a los matematicos mexicanos y los doté de voz
mediante la publicaciéon del Boletin de la Sociedad Mateméatica Mexicana (BSMM).

Desde entonces, la SMM se erigié en un espacio académico que ha congregado
a varias generaciones de hombres y mujeres dedicados a la investigacion, docencia,
debate y discusién de las ciencias exactas. Varios de los trabajos presentados en las
reuniones anuales, de las que se hablarda méas adelante, tuvieron cabida en las BSMM,
lo que proporcioné a los lectores una vision de los problemas de las mateméticas y
expuso los problemas tedrico-practicos que debian enfrentar los investigadores. Esta
publicacion a la larga se convirti6 en un medio de difusién académica del quehacer
nacional e internacional y fue un espacio especializado para el desarrollo de la
ensefianza e investigacion de las matematicas.

El BSMN se constituyé como el érgano informativo de la agrupacion al informar a
los interesados acerca de su organizacion, actividades y difusion de las matematicas
dentro y fuera de México. Asimismo, sus redactores se interesaron por “contribuir a
crear un pensamiento cientifico que [alentara] la conciencia critica de la poblacion para
qgue [pudiera] influir en la politica cientifica, con el propésito de lograr el desarrollo
integral del pais”.'®

En los estatutos fundacionales de la SMM se expresé que entre sus objetivos
estaba el fomento, promocion y difusién de las matematicas mediante conferencias
publicas, publicaciones, libros y el BSMM. De esta manera se darian a conocer las

investigaciones promovidas por la agrupacion y los trabajos de sus miembros, ademas

%2 la lista completa de los socios fundadores se encuentra en
http://www.smm.org.mx/smm/node/372 octubre de 2012.
183 René Anaya, “La funcién democréatica del periodismo cientifico”, en Juan Tonda, Ana Maria
Sanchez y Nemesio Chavez (coord.), Antologia de la divulgacion de la ciencia en México,
México, UNAM, 2000, p. 19.
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de estimular la formacion y publicacién de libros de texto de matematicas y organizar
conferencias, asambleas, reuniones y congresos de manera periédica.

La SMM entre sus finalidades tuvo el estimular y mantener el interés por la
investigacion matematica en México, para lo cual fomentaria que los investigadores y
estudiantes contaran con el apoyo necesario para ello. Para tales objetivos se procur6
el acercamiento y la cooperaciéon de todos los académicos interesados en la
ensefianza e investigacion de las ciencias matematicas. Los socios también se
propusieron contribuir a mejorar la enseflanza primaria, media y superior de las
matematicas en el pais, y publicar revistas cientificas de alto nivel académico. De la
misma manera, la SMM estimularia la elaboracién y publicacién de libros de texto de
matematicas; organizaria conferencias, reuniones, congresos y concursos publicos
donde se aborden los estudios matematicos; cooperaria en la resoluciéon de problemas
matematicos que sean de importancia para los investigadores de otras ciencias; y
promoveria el intercambio nacional de profesores entre distintos centros de
estudios.™®

Para lograr dichos fines, la SMM cre6 una Comision Permanente dividida en
cinco secciones: la Comision de Publicaciones, facultada para recibir, preparar y
escoger los trabajos que debian publicarse en el BSMM, que a su vez administraba; la
Comisién de Conferencias, encargada de su organizacion, tanto en la ciudad de
México como en los estados de la Republica, de acuerdo con las finalidades de la
Sociedad; la Comisién de Becas, que se dio a la tarea de obtenerlas, tanto para
estudiantes como para profesores, y de procurar el intercambio de profesionales; la
Comisién de Bibliotecas, responsable de la formacion y conservacion del acervo de la
SMM y del intercambio de las publicaciones; y la Comision de Estudios (matematicas
puras y aplicadas), encargada de organizar reuniones de seminario para que los
socios interesados cultivaran intensamente sus especialidades.'®

El 1951 se celebro el IV Centenario del establecimiento de la Universidad de
México que entre varias actividades, conté con la apertura del Congreso Cientifico
Mexicano. En éste se presentaron 532 trabajos publicados en 15 volimenes de sus
Memorias. La distribucién de las ponencias fue la siguiente: 266 trabajos sobre
medicina, 66 de biologia, 63 de quimica, 38 de matematicas, 26 de geologia, 20 de
geofisica, 19 de fisica y 13 de astronomia, 11 de teoria de la ciencia 'y 10 de geografia.
Fue tal el impacto de esta reunién académica de envergadura nacional que dos afios
mas tarde se abrieron en la Universidad Autbnoma de Nuevo Ledén estudios de

matematicas en 1953.

184 Garcia de Ledn, La Sociedad.

® Redactores, “Estatutos Protocolizados de la Sociedad Matematica Mexicana”, BSMM,
octubre de 1943, vol. |, nim. 1, pp. 21-22.
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Afios mas tarde, el 21 de febrero de 1955 se organizé el Seminario de
Problemas Cientificos y Filoséficos encabezado por el filosofo Samuel Ramos, el
astrénomo Guillermo Haro y el filosofo de la ciencia Eli de Gortari, quien fungié como
coordinador de sus labores y director de sus publicaciones. En esta reunion
académica de caracter periddico se discutieron los diversos problemas que planteaba
la investigacion cientifica contemporanea, tanto en sus métodos como en la
interpretacion de sus resultados. El objetivo principal del seminario consistié en la
colaboracion entre los distintos investigadores mexicanos, con el Unico fin de alcanzar
metas comunes en beneficio de la sociedad. En este sentido, las discusiones que
tuvieron lugar en este espacio de reflexion académica cohesionara las demandas de
apoyo para el desarrollo de la docencia e investigacion cientifica nacional.

Por dltimo, en 1956 se organiz6 el Simposio Internacional de Topologia
Algebraica cuya sede fue la Universidad Nacional y contdé con el apoyo de Salomén
Lefschetz. En este evento participd la comunidad matematica mexicana y asistieron
los mas connotados topdlogos y gedmetras del mundo. Esta reunién académica
representd un fuerte impulso a la investigacion en Topologia y la Geometria
algebraica, pues se presentaron resultados que permanecieron como centrales en las
matematicas del siglo XX.'#

La importancia de los mateméticos mexicanos mencionados a lo largo de este
capitulo es incuestionable para la formacion paulatina de la comunidad de cientificos
dedicados a esta disciplina a partir de 1920. Algunos de ellos iniciaron investigaciones
en el pais (Prieto o Sandoval Vallarta), mientras que otros fundaron instituciones
educativas de vanguardia (Monges Lopez y Bafios) y muchos mas se sumaron a los
esfuerzos asociacionistas y difusores en pos de apuntalar las matematicas mexicanas
(Napoles Gandara y Barajas). Todos ellos pusieron las bases para la actividad

cientifica e inicios de las matematicas modernas en México.

4.2 La Primera Serie del Boletin de la Sociedad Matematica Mexicana

Sin duda alguna el BSMM fue y sigue siendo la revista de investigacion mas
importante en el &mbito matematico nacional y es la mejor carta de presentacion de la
SMM en todo el mundo. Su Primera Serie fue editada por el Alfredo Napoles Gandara
entre 1943 y 1955; la Segunda Serie (1956-1994) corri6 a cargo José Adem®®’ y Emilio

186 véase UNAM, Symposium Internacional de Topologia Algebraica, México, UNAM/UNESCO,
1958.

¥"Descubrié férmulas universales conocidas como las “Relaciones de Adem”, vélidas para
todos los casos, en las que se establece la naturaleza algebraica asociada a cada objeto
geométrico (topoldgico). Obtuvo el Premio Nacional de Ciencias en 1967. Nacié en Tuxpan,
Ver. en 1921. Licenciado en Matematicas (1949) por la Universidad Nacional Autbnoma de
México y Doctor (1952) por la Universidad de Princeton en Estados Unidos. Desde 1946 y por
varios afios fue profesor en la Escuela Nacional de Ingenieros y, después, en la Facultad de
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Lluis Riera A partir de 1995 comenzé la Tercera Serie editada por la Ménica Clapp y
Enrigue Ramirez de Arellano.

Napoles Gandara fue un hombre fundamental en el campo de la difusién de las
matematicas practicas en México al conjugar su participacion en la ereccién del IM, el
nacimiento de la SMM y la edicién del BSMM. Cabe sefialar que los fisicos mexicanos
publicaron durante 8 afios sus trabajos de investigacién en el BSMM, mismos que
presentaban en congresos y asambleas, hasta que en 1950 la Sociedad
Estadounidense de Fisica realiz6 su asamblea anual en la ciudad de México. En ese
afio varios fisicos del pais decidieron agruparse y el 15 de agosto se fundd en el
Palacio de Mineria la Sociedad Mexicana de Fisica. Esta conté inicialmente con 157
socios titulares y 7 estudiantes.*®®

En los mencionados objetivos iniciales de la SMM, el BSMM habia sido
fundamental para su desarrollo, pues no soOlo fue el vocero de la comunidad
matematica mexicana en todo el pais, sino que permiti6 el dialogo constante con
grupos de investigacion de otros paises, mediante el gran rigor en la seleccion de sus
contenidos y su comité editorial. Desde su primer nimero se han publicado articulos
pioneros en varios temas importantes de las matematicas.

Recordemos que en los estatutos de la SMM se manifesté como objetivos la
promocién y difusiébn de la aficion por la matematica, mediante publicaciones y
conferencias de divulgacion; ademas de la publicacion de una revista matematica para
dar a conocer la marcha de la Sociedad y los trabajos de sus miembros; asi como
estimular la formaciéon y publicacion de libros de texto, conferencias, asambleas,
congresos, todo lo relacionado al tema de las matematicas.

Para lograr dichos fines la SMM tuvo la Comisién de Publicaciones, facultada
para recibir, preparar y escoger los trabajos que debian publicarse, y que administraba
el Boletin de la Sociedad Matematica Mexicana.'®® A continuacion se enlistan los
comités editoriales que dieron vida al 6rgano informativo de 1943 a 1955. Estos
fueron:

Octubre de 1943
M en C. Francisco Zubieta Russi

Ciencias. Fue investigador en el Instituto de Matematicas (1954-1961) y posteriormente se
incorpor6 al Departamento de Matematicas del Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados (Cinvestav) del Instituto Politécnico Nacional, en calidad de jefe del mismo (1961-
1973), donde formd una escuela y una tradiciébn que contindan vigentes hasta ahora. Fue
becario de las fundaciones Higgins, Rockefeller, Guggenheim y Sloan, asi como miembro de la
American Mathematical Society y cronista de la Mathematical Review de dicha sociedad. Fue
miembro de la Sociedad Matematica Mexicana, asi como iniciador en 1956 de la Segunda
Serie del Boletin de la Sociedad Matematica Mexicana, publicacion de la cual fue editor desde
entonces hasta su fallecimiento. Muri6 el 14 de febrero de 1991 en la ciudad de México.

188 yéase Redactores, “Asamblea de Fisicos”, BSMM, enero-abril de 1950, vol. VII, nims. 1y 2,
Pp- 47-51.

Redactores, “Estatutos”, pp. 21-22.
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Ing. Javier Barros Sierra
Prof. Enrique Valle Flores

Octubre de 1947

M en C. Francisco Zubieta Russi
Ing. Javier Barros Sierra

Prof. Enrique Valle Flores

M en C. Antonio Romero Juarez

M en C. Fernando de Alba Andrade

Octubre de 1948

M en C. Francisco Zubieta Russi
Ing. Javier Barros Sierra

Prof. Enrique Valle Flores

M en C. Antonio Romero Juarez

M en C. Fernando de Alba Andrade

Octubre de 1949

M en C. Francisco Zubieta Russi
Ing. Javier Barros Sierra

Prof. Enrique Valle Flores

M en C. Antonio Romero Juérez
Ing. Julio Adem Chahin

Enero-abril de 1950

M en C. Francisco Zubieta Russi
Ing. Javier Barros Sierra

Prof. Enrique Valle Flores

M en C. Antonio Romero Juérez
Ing. Julio Adem Chahin

Julio-octubre de 1950

M en C. Francisco Zubieta Russi
Ing. Javier Barros Sierra

Prof. Enrique Valle Flores

Dr. Marcos Moshinsky

Ing. Julio Adem Chahin

Como se ve en los comités expuestos, en ellos participaron hombres de
diversos grados académicos, pues estan presentes profesores, licenciados, maestros
y doctores, todos ellos ampliamente reconocidos por su trayectoria cientifica, dentro de
la UNAM. Es relevante que en este periodo de tiempo la figura de Napoles Gandara es
fundamental, como lo sera en la segunda serie a partir de 1956 el Dr. José Adem vy el
Dr. Emilio Lluis Riera. Desde 1995 comenzé su tercera serie editada por la Dra.
Monica Clapp y el Dr. Enrigue Ramirez de Arellano.

El BSMM es sin duda, la revista del pais de mayor trayectoria y de gran rigor en

la seleccién de los articulos matematicos. En sus paginas han sido publicados trabajos
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pioneros en varios temas importantes de las matematicas. En sus paginas han sido

publicados trabajos pioneros en varios temas importantes de las matematicas.

4. 3 Reflexiones sobre los contenidos del BSMM

A continuacién se muestran ejemplos de articulos presentes en la Primera Serie del
BSMM. En ellos se puede apreciar la diversidad tematica y los intereses de los
fundadores de dicha agrupacion (Napoles Gandara, Graef y Sandoval Vallarta) y la
gradual incorporacién de jovenes cientificos (Carrillo, Félix Recillas y Marcos
Moshinsky). Todos ellos han sido parte del desarrollo de la ciencia matemética
mexicana en el siglo XX.

Los articulos publicados estuvieron dirigidos a lectores especializados en la
materia, como profesores y estudiantes, ya que lenguaje abstracto que los autores
empleaban no era accesible para todos. Es constante la presencia de formulas que
solo el conocedor del la practica mateméatica conoce restringe la lectura del BSMM a
un circulo reducido. El lector requiere del conocimiento de bibliografia especializada
que apoyan la investigacion presentada en el articulo.'*

El mencionado George Birkhoff en 1944 expuso sus ideas en el BSMM, con el
articulo “El concepto matematico de tiempo y la gravitacion”, en el que se abordan los
vinculos entre matematicas y fisica moderna.’®* En relacién a este tema se publicaron
importantes estudios de matematicos y fisicos mexicanos, como los de Manuel
Sandoval Vallarta, el cual continué y realiz6 algunas investigaciones de Birkhoff.

El aflo que inicid la Sociedad Matematica Mexicana, Sandoval Vallarta fue
designado presidente y vocal fisico de la Comision Impulsora y Coordinadora de la
Investigacion Cientifica por parte del presidente Manuel Avila Camacho.'® Este s6lo
publicé un articulo en el BSMM titulado “Aspectos fisicos de la teoria de Birkhoff”. Un
trabajo que analiza las investigaciones de este matematico norteamericano.'®® Otro
autor que realizé investigacion semejante fue Roberto Vazquez, discipulo de Birkhoff,
quien publicé el articulo “Hipersuperficies con ancho”.***

De manera general puede sefalarse que entre los contenidos del BSMM
resaltan planteamientos tedricos de matematicas o geometria analitica, junto con sus
vinculos con fisica cuantica, topologia e ingenieria, mostrando el desarrollo de la

ciencia en el México posrevolucionario.

1% carlos Prieto, “¢ Es dificil divulgar matematicas?”, Ciencia, 2010, vol. LXI, nim. 1, p. 80.

191 George Birkhoff, “El concepto matematico de tiempo y la gravitacion”, BSMM, octubre de
1944, vol. |, nims. 4y 5, p. 2.
192 Mondragon, “Manuel Sandoval”, p. 38.
1% Manuel Sandoval Vallarta, “Aspectos fisicos de la teoria de Birkhoff’, BSMM, octubre de
1944, vol. |, nims. 4 y 5, p. 47.
19 Roberto Vazquez, “Hipersuperficies con ancho”, BSMM, enero-abril de 1945, vol. I, nms. 1
y2,p. 2.
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Los matematicos extranjeros que publicaron escritos en la Primera Serie del
BSMM fueron George Birkhoff, Marcelo Santalé, Richard Arens, Nelson Dunford,
Garret Birkhoff, Herbert Busemann, Shiing Shen Chern, Alonzo Churchi, Robert Feys,
Willard. V. Quine, Herbert Busemann y Marshall H. Stone. Muchos de los textos
publicados por extranjeros se encuentran en inglés o fueron traducidos al espafiol por
los socios. Esto habla del reconocimiento de los mexicanos hacia la lengua inglesa
como terreno comun de los estudios matematicos internacionales y la posibilidad de
gue el caracter bilingtie de la revista fuera un medio de internacionalizarla.

La Unica autora presente en el BSMM es Manuela Garin de Alvarez con el
articulo “Descomposicién de la matriz de la transformacion general de Lorentz en
factores simples”.*®

La seccion “Nota Bibliogréfica” es una interesante referencia de las novedades
académicas que circulaban en el pais y en el extranjero, asi como una muestra de que
los cientificos mexicanos estaban al tanto de la literatura especializada y que traian a
sus centros de trabajo. La seccién “Notas varias” es un resumen de la vida académica
en el terreno matematico que da cuenta del dinamismo de la SMM. También se
incluyeron periddicamente listas de nuevos socios, lo que habla del paulatino
crecimiento de la SMM en la Republica Mexicana y en el extranjero a través de los
miembros corresponsales. Ademas, se rindi6 homenaje postumos a los socios en la
seccion “Obituarios”, concretamente a George D Birkhoff,*®® Blas Cabrera™’ y Jorge
Quijano Lozada.'*®

Esta revista también permite conocer el desarrollo interno de la asociacion, pues
en ésta se publicaron diversas actividades académicas, como congresos 0 mesas
redondas, a la par que su vida interna, por ejemplo la aceptacién de nuevos socios,
reuniones de la mesa directiva o contactos con otras sociedades matematicas
internacionales. También se encuentran las solicitudes y debates en torno a la
necesidad de contar con un moderno edificio construido ex profeso para el desarrollo
de los proyectos de investigacion, como lo es el Instituto de Matematicas, en la nueva
Ciudad Universitaria.

Con la creacién de la SMM se dieron los primeros pasos para la reunién de los
mexicanos interesados en el desarrollo de las matematicas, asi en el periodo que va
de 1944 a 1953 se promovieron seis asambleas, en las que se presentaron numerosos

delegados. La Primera Asamblea fue celebrada en 1944 en el Palacio de Mineria, bajo

%% Manuela Garin de Alvarez, “Descomposicién de la matriz de la transformacién general de
Lorentz en factores simples”, BSMM, enero-abril de 1946, vol. lll, nims. 1y 2, pp. 27-35.
1% Redactores, “Obituario de George D Birkhoff’, BSMM, enero-abril de 1945, vol. Il, nims. 1y
2, pp. 15-18.
197" Redactores, “Obituario de Blas Cabrera”, BSMM, octubre de 1945, vol. I, nim. 4, pp. 95-96.
198 Redactores, “Obituario de Jorge Quijano Lozada”, BSMM, julio-octubre de 1946, val. I,
niams. 3y 4, p. 65.
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la coordinacién de Napoles Gandara, quien estuvo interesado en que los socios
apoyaran al BSMM como medio ideal para propagar las nuevas investigaciones
matematicas, pues

la creacion del Boletin de la Sociedad Matematica Mexicana [deberia]
satisfacer una justa aspiracion de los profesores de matematicas y de los
investigadores y personas interesadas en el desarrollo de las ciencias
exactas en México, [ya que] la publicacion [redundaria] en beneficio del
progreso de la ciencias exactas puras y aplicadas en [el] pais.'®

Este parrafo resalta las aspiraciones de la agrupacion a través de un medio
impreso que amplificaria la participacién de los socios en los ambitos nacional e
internacional, a la vez que ayudaria a poner en contacto a los profesores e
investigadores nacionales entre si y con los jovenes estudiantes. Esta misma
asamblea se estipuldé en el articulo tercero de los “Estatutos Protocolizados de la
Sociedad Mateméatica Mexicana” que la agrupacion estaria activa por cincuenta afios
de manera que el 1 de julio de 1993 se renové por otras cinco décadas la permanencia
de la sociedad.?®

El BSMM es una fuente de primera mano para conocer la dindmica de las
primeras asambleas, asi como los temas abordados, la participacién de miembros y
los acuerdos que se llevaron a cabo. Casi inmediatamente después de la fundacién se
organizaron Asambleas Regionales en Cuernavaca (1943); Guanajuato (1944); Toluca
(1945); Monterrey (1946); Merida (1948) y Veracruz (1950). La primera asamblea
estuvo arropada por la élite académica nacional, pues a ésta asisti6 Alfonso Caso,
rector de la Universidad Nacional, Jaime Torres Bodet, secretario de Educacion
Publica, en representacion del presidente Manuel Avila Camacho, ademas de algunos
miembros de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica y la Academia
Mexicana de las Ciencias “Antonio Alzate”. Con el apoyo gubernamental y de las
personalidades de la cultura mexicana fue patente que el gremio matematico se fue
consolidando.?*

La segunda asamblea se celebré en la Guanajuato en 1944, en donde se
mostraron trabajos inéditos de los fundadores, los cuales muestran poco a poco el
avance de las mateméticas de México.

La tercera asamblea se celebr6 en Toluca, gracias al patrocinio del Lic. Isidro
Fabela, gobernador del Estado de México, y el Lic. Adolfo L6pez Mateos, director del
Instituto Cientifico Literario Autonomo del Estado de México. En esta reunién se tratd

la importancia de impulsar la investigacion matematica en los estados del pais, pues

199 Redactores, “Resefia de la Asamblea de la Sociedad Matematica Mexicana,

correspondiente al afio de 1944”, BSMM, abril de 1944, vol. I, nim. 3, p. 34.
200 Redactores, “Estatutos”, pp. 16-17.
21 Redactores, “Resefia”, p. 33.
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no era recomendable para el desarrollo nacional que la ciudad de México fuera el
Unico espacio para la ciencia matematica de corte académico. Se presentaron 13
trabajos, entre los que destacaron los de Carlos Graef, Alberto Barajas Celis y Antonio
Romero Juarez,**

En 1946 tuvo lugar la siguiente asamblea en Monterrey y so6lo se presentaron
trabajos relacionados con las ciencias matematicas. Cabe destacar la activa
participacion de profesores del Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de
Monterrey y la Escuela de Ingenieros de Nuevo Ledn. Lo anterior muestra que,
ademas de que la SMM fue ganando espacios fuera del Distrito Federal, hubo
individuos de las regiones que se interesaron en formar parte de la SMM a través de
varias de instituciones de educacion superior.?®®

La Quinta Asamblea se llevd a cabo en Mérida en 1948, pues la organizaron
algunos profesores de la Universidad de Yucatan y la Asociacién de Ingenieros y
Arquitectos del Estado de Yucatan. Para facilitar el hospedaje de los socios, la
Secretaria de Marina y el Banco de México donaron 2, 000 pesos, asi como la
Compafiia Mexicana de Aviacion y Ferrocarriles de México otorgaron descuentos para
el transporte.?® De esta manera es evidente el apoyo estatal para la celebracién de
eventos académicos, valorados como imprescindibles en la construccién del México
moderno.

Esta asamblea fue la que conté con mayor nimero de instituciones educativas,
pues hubo participantes de las universidades de Chapingo, Yucatan, Michoacan,
Puebla, Guanajuato y Nuevo Leon; la Universidad Nacional a través de los institutos
de Matematicas, Fisica y Geologia, al igual que la Comisién Impulsora y Coordinadora
de la Investigacion Cientifica; el Instituto Politécnico Nacional; el Instituto Tecnoldgico
de Estudios Superiores de Monterrey; el Ateneo Fuente de Saltillo; y el Instituto de
Estudios Superiores del Estado de Morelos. De igual manera hubo representacion de
instancias gubernamentales, como la Secretaria de Educacion Publica, la Secretaria
de Recursos Hidraulicos, la Direccion General de Caminos y Puentes, y la Direccion
de Geografia y Meteorologia. También participaron la Sociedad Astronémica de
México y el Instituto Panamericano de Geografia e Historia.

Sin duda ésta fue la mayor reunién que tuvo la SMM a finales de la década de

1940. En las palabras inaugurales se rememoro al “Maestro de América, Justo Sierra,

292 Redactores, “Resefia de la Il Asamblea Regional de la Sociedad Matematica Mexicana”,

BSMM, octubre de 1945, vol. Il, nim. 4, pp. 97-98
293 Redactores, “Resefia de la IV Asamblea Regional de la Sociedad Matematica Mexicana”,
BSMM, julio-octubre de 1946, vol. lll, nims. 3y 4, pp. 67-68.
%4 Redactores, “Resefia de la V Asamblea Regional de Matematicas”, BSMM, enero-octubre
de 1948, vol. V, nims. 1y 4, pp. 15-20.
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al matematico holandés Simoén Stevin y al profesor yucateco Graciano.’® En total se
dieron a conocer 14 iniciativas en lo que se refiera a la investigacion matematica. El
dia 7 de septiembre tuvieron lugar algunas conferencias de caracter publico sobre
temas cientificos.

La Quinta Asamblea fue evaluada por los organizadores como un éxito, pues
se “logr6 cumplir ampliamente con unas de [las] mas importantes finalidades, la de
crear e impulsar el interés por la investigacibn matematica en [el] pais. [Esta]
contribuyo a mejorar las relaciones entre los intelectuales yucatecos y los del resto de
la nacién”.?*

Cabe mencionar que en las asambleas también se presentaron conferencias a
cargo de los socios mas distinguidos, como Garret Birkhoff, Carlos Graef, Alfonso
Napoles Géandara y Javier Barros Sierra. También se llevaron a cabo homenajes a
personalidades del &mbito matematico, por ejemplo el Tercer Centenario de la muerte
de René Descartes, bajo la organizacion de la profesora Sara Rodiles de Ayala, y el
Homenaje al Ingeniero gedgrafo Francisco Diaz Covarrubias, gracias a las palabras
del Lic. Ramén de la Barrera y del Prof. Carlos Martinez Becerril.*’

El BSMM también refleja los distintos congresos nacionales que se llevaron a
cabo anualmente, gracias a la participacién de autores nacionales y extranjeros. En
efecto, tras la realizacién del Primer Congreso en junio de 1943 que acogio la

fundacion de la Sociedad,*®

éstos han sido un importante instrumento de
diseminacion de la actividad matematica en diversos rincones del pais y a través de
ellos se logré dar los primeros pasos en la injerencia sobre la ensefianza y la
investigacion matematica.

Para resaltar el dinamismo de la SMM debe tomarse en cuenta que en el
Primer Congreso sélo hubo dos secciones en el encuentro: matematicas puras y
matematicas aplicadas, mientras que después de tres afios de actividades asociativas,
en el Segundo Congreso celebrado en Guadalajara (1945) se agregd una tercera
seccion que se denominé “Trabajos diversos”. El nimero de ponencias fue de trece
para la tercera seccion, doce trabajos para matematicas puras y dieciséis ponentes
para matematicas aplicadas.?®® Como se aprecia, el dinamismo de la SMM propici6
gue paulatinamente los congresos tuvieran nuevas secciones y mas ponentes. El

altimo, el XL tuvo lugar en Monterrey, Nuevo Ledn, en octubre de 2007. A los

25 Redactores, “Resefia de la V”, p. 21.
2% Redactores, “Resefia de la V”, p. 22.
27 Redactores, “Resefia de la VI Asamblea Regional de Matematicas”, BSMM, enero-abril de
1950, vol. VII, nims. 1y 2, pp. 22.
28 y/gase “Convocatoria. Comité permanente del Primer Congreso Nacional de la Sociedad
Matematica Mexicana”, BSMM, octubre de 1943, val. I, nim. 1, pp. 4-6
%% Redactores, “Resefia del Il Congreso Nacional de Matematicas”, BSMM, julio de 1945, vol.
II, nm. 3, p. 67.
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congresos nacionales mas recientes han asistido un promedio de 1, 800 participantes,
afortunadamente la mayoria jovenes hombres y mujeres, estudiantes de matematicas.
El Instituto de Matematicas y la SMM han participado en todos los congresos
nacionales, asi como innumerables reuniones académicas organizadas por dicha
Sociedad y en las cuales ha sido coorganizador. Para la difusién especializada de los
trabajos emprendidos en ambos espacios a cientificos se cred un boletin informativo.
Este también fue un medio de organizacion publica, que establecio relaciones con el
poder politico y econémico. Pues el proyecto de contribuir a crear un “pensamiento
cientifico que [alentara] la conciencia critica de la poblacion para que pueda influir en
la politica cientifica, con el propdsito de lograr el desarrollo integral del pais, termina
por confirmar el caracter social de esta especialidad del periodismo cientifico”. No hay
gue olvidar que desde inicios del siglo XX, la creciente investigacién y de la tecnologia
y la ciencia, han hecho una fuerza productiva principal del poder politico. #*°
Otros eventos académicos en los que participé la SMM y que fueron
anunciados en la revista fueron el Congreso Cientifico Mexicano®** y el Congreso
Internacional de Matematicas.”*> También estuvieron en contacto con la Unién
Matematica Iberoamericana.?*®
Gracias a estos eventos la ensefianza de esta ciencia se llevd mas alla de las
aulas universitarias, para difundirla entre estudiantes y profesores de todo el pais.
Finalmente, es pertinente sefialar que en los ultimos afios la SMM se ha preocupado
por aprovechar las nuevas tecnologias con el fin de llegar a un mayor nimero de

lectores, gracias a la edicion digital del BSMM.

219 Bernal, La ciencia, p. 14.
211 Redactores, “Congreso Cientifico Mexicano”, BSMM, enero-abril de 1951, vol. VIII, nims. 1
¥122, pp. 23-26. _ _ _

Véase Redactores, “Congreso Internacional de Matematicas”, BSMM, enero-abril de 1950,
vol. VII, nims. 1y 2, pp. 37-42; y Redactores, “Congreso Internacional de Matematicas”,
BSMM, octubre de 1950, vol. VII, nims. 3y 4, pp. 35-40.

*13 Redactores, “Unién Matematica Iberoamericana”, BSMM, octubre de 1950, vol. VII, nims. 3
y 4, pp. 41-43.
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Conclusiones

La Historia de las matematicas mexicanas aun es una asignatura pendiente, pues son
pocos los especialistas en el tema, sobre todo, cuando se trata del desarrollo de esta
disciplina en el siglo XX. En este sentido, la presente tesis es una contribucién al
desarrollo de la comprension histérica de las matematicas, los profesionales de ésta,
los medios de difusién que ha tenido y los espacios académicos en los que se ha
fomentado.

Las mateméticas son una de las ciencias con mayor tradicion en nuestro pais,
ya que desde la ereccibn de la Real y Pontificia Universidad de México se
establecieron las primeras catedras de esta disciplina en la Nueva Espafia. Este
conocimiento fue imprescindible en la elaboraciéon de mapas y portulanos, asi como
para el desarrollo de las otras ciencias aplicadas, especialmente durante el siglo XVIII
cuando nuevos establecimientos educativos abrieron asignaturas para impartirlas.

El fomento a la practica matematica aumenté en el siglo XIX, gracias a que las
instituciones ilustradas se mantuvieron en la ciudad de México y a la apertura de
nuevos espacios, como las asociaciones cientificas y la prensa especializada, ademas
de los institutos cientificos y literarios que se inauguraron paulatinamente en las
capitales estatales.

Pero el siglo XX fue el momento en que las matematicas mexicanas
consiguieron establecer espacios académicos propios y profesionales. En este
sentido, los recintos de la Universidad de México (Escuela Nacional de Altos Estudios,
Facultad de Ciencias e Instituto de Matematicas) dieron paso a una comunidad
dinamica y vinculada con el Estado posrevolucionario. Gracias a estas instituciones
universitarias, al inicio de la década de 1940 fue posible agrupar a los interesados en
esta ciencia dentro de la Sociedad Matematica Mexicana y darse a conocer
publicamente con el Boletin... Como se ha expuesto, hasta antes de la creacion de
dicha sociedad, quienes se interesasen por las matematicas lo hacian en instituciones
dedicadas a otras ciencias o por su cuenta.

Los estudios sobre el asociacionismo cientifico mexicano se han concentrado
en el siglo XIX y todavia son pocas las investigaciones que abordan las agrupaciones
posrevolucionarias, las cuales estuvieron estrechamente unidas a la Universidad
Nacional. Puede afirmarse que desde 1942, la SMM ha contribuido a la
institucionalizacién de la ciencia mexicana, a fomentar la investigacion, a crear nuevos
espacios académicos, a tender lazos entre los mateméticos del pais mediante
reuniones periédicas, a vincular las instituciones de educacion superior de los estados
entre si y a difundir, mediante el BSMM, los ultimos avances en el campo de la ciencia

matematica.
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En efecto, la SMM estableci6é en sus objetivos fundacionales la publicacion de
revistas cientificas de investigacion matematica, como el BSMM, gracias a que
“profesores, profesionistas e intelectuales mexicanos [tuvieron] interés de contribuir en
el progreso de la ciencia, como lo fue Alfonso Napoles Gandara. En la Primera Serie
del BSMM desfilaron los matematicos mas reconocidos de la primera mitad del siglo
XX, tanto a nivel nacional como internacional, ademas de jOvenes aspirantes a
ingresar al &mbito académico mexicanos. Muchos de ellos desarrollaron novedosos
conocimientos de nivel mundial.

La Primera Serie del BSMM permite conocer la vida interna de la agrupacion,
gracias a las resefias de asambleas y congresos, en los cuales se percibe el
crecimiento continuo en numero de socios, temas abordados e instituciones
participantes. Igualmente ayuda a comprender el vinculo establecido entre la SMM y el
Estado mexicano mediante el apoyo presidencial que ésta recibid.

También es factible apreciar las ligas que se tendieron entre los matematicos
mexicanos Y los investigadores extranjeros, quienes respaldaron a la SMM mediante
su participacion como socios corresponsales y publicacion trabajos inéditos en el
BSMM. De igual manera, los homenajes a matematicos eminentes de México y el
mundo fue una estrategia de legitimar la profesion y su importancia en la sociedad.

Las investigaciones matematicas publicadas en el BSMM son una muestra del
guehacer nacional e internacional, pues en éste participaron investigadores,
profesores y estudiantes en vias de formaciones, quienes fueron consolidando la
ciencia nacional. Lo mismo se revela mediante las recomendaciones bibliogréaficas que
versaron sobre los temas de vanguardia mundial.

Finalmente, considero que es importante reconstruir el pasado de la SMM vy
recuperar la vida de los socios, en lo individual y colectivo, que contribuyeron de
manera decisiva en la fundacion de espacios exclusivos para la investigacion,
ensefianza y difusién de las ciencias exactas que hoy en dia existen, como el Instituto
de Matematicas y el Departamento de Matematicas de la Facultad de Ciencias. Ambos
fueron parte de la practica moderna de esta ciencia, su institucionalizacién y
profesionalizacion. La SMM contribuy6 al desarrollo de las universidades estatales, en

las cuales se crearon comunidades de profesionales de las matematicas.
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