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Introduccion

En México, cerca del 88% de la energia primaria que se consume proviene del
petréleo, es la principal fuente de insumos para generar energia eléctrica, permite la
producciéon de combustibles para los sectores de transporte e industrial. Ademas, es
materia prima de una gran cantidad de productos como telas, medicinas o variados
objetos de plastico *.

Petroleos Mexicanos esta organizado en cuatro subsidiarias, PEMEX Exploracion y
Produccién, Pemex Refinacion, PEMEX Gas y Petroquimica Bésica, y PEMEX
Petroquimica y un corporativo, que abarcan las &areas de: produccion, transporte,
comercializacién, planeaciéon, recursos humanos, mantenimiento, seguridad,
suministro, finanzas, contabilidad y costos.

Pemex Exploracion y Produccion (PEP) a nivel mundial ocupa el tercer lugar en
términos de produccion de crudo, el primero en produccion de hidrocarburos costa
fuera, el noveno en reservas de crudo y el doceavo en ingresos 2.

En México, PEP se enfoca principalmente a la exploracion y explotacion del petréleo y
gas natural, su transporte, almacenamiento en terminales y su comercializacion de
primera mano, esto se realiza en 4 regiones geograficas que abarcan la totalidad del
territorio mexicano: Region Sur, Regién Norte, regidbn Marina Suroeste y la Regién
Marina Noreste. Las tres ultimas regiones, mencionadas anteriormente, poseen entre
sus activos plataformas marinas fijas; las cuales estan instaladas en la plataforma y
talud continental del Golfo de México *, Figura 1.

Region Norte

Region

Moreste ™ |
—_—

Regidon Sur

Figura 1. Regiones de Exploracion y Produccion



Estas regiones estdn organizadas en activos, los cuales son la unidad de negocio
encargada fundamentalmente de maximizar el valor econémico del activo, mediante la
explotacion racional de los yacimientos, optimizando los costos de operacion y
logrando mayor eficiencia en las inversiones, para cumplir con los programas de
produccion y distribucion de aceite, gas y condensados, aplicando las normas y
procedimientos de seguridad, proteccién ambiental, ecoldgicas y contable *,

Un area fundamental del negocio es la financiera y contable, donde a partir del 2012
se esta considerando hacer la transicion de las normas antiguas NIF mexicanas hacia
las Normas Internacionales de Informacion Financiera (NIIF), también conocidas por
sus siglas en inglés como IFRS (International Financial Reporting Standard), son unas
normas contables adoptadas por el IASB, institucién privada con sede en Londres. °.

El esquema IFRS en México entré en vigor cuando la Comision Nacional Bancaria y
de Valores anuncié que las entidades emisoras deberdn presentar su informacion
financiera bajo el IFRS a partir de 2012, por lo que es necesario realizar la transiciéon
de NIF mexicanas hacia IFRS.

La valoracién de los activos sirve para conocer la evolucion del patrimonio inmobiliario
de la empresa, puede dar a la empresa una posicion de privilegio a la hora de tomar
decisiones con respecto a la venta, compra o renta de los activos.

La tesis esta conformada por los siguientes Capitulos:

Capitulo 1. Investigacion bibliografica, se describira lo que es un activo fijo y sus
caracteristicas, asi como la clasificacion que se tiene en la industria petrolera, se
presentara la clasificacion de las plataformas, el proceso de obtencién del crudo, los
fluidos para tratamientos secundarios del crudo, y de manera general las diferentes
técnicas de avaluos.

Capitulo 2. Estimados de costo, se presentard la lista de equipos y el estado fisico en
gue se encuentran, ya que éste es un dato fundamental para el céalculo del valor
razonable, asi como un ejemplo de precios unitarios y calculo de equipo con el
Software Aspen Capital Cost Estimator

Capitulo 3. Metodologia, se presentara el método que se utilizo para la valoracion de
los activos (Valor Actual y Valor razonable) de la plataforma de Produccion y de los
equipos que la conforman.


http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=IASB&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Londres

Capitulo 4. Ejemplo de aplicacién de la metodologia a los activos de la plataforma de
produccion PB-KU-M y obtencion de los resultados.

Finalmente se presentaran las conclusiones, asi como la bibliografia utilizada en este
trabajo y los anexos.



Hipotesis.

Desarrollar un método estandarizado para evaluar en forma razonable y acreditable
los activos fijos de Plataformas Marinas en Operacién, que garanticen la calidad del
avaluo de orden de magnitud de los equipos e instalaciones, y asi sustentar la salud
financiera del organismo petrolero.

Objetivos.

Identificar los diferentes tipos de plataformas marinas para la exploracion y
produccién de petréleo y gas, que permitan elaborar una base de referencia de
los costos de las instalaciones en aguas someras.

Establecer un método sistematico para el avalio de orden de magnitud de
plataformas marinas de produccion de crudo y gas, que cumpla con las
necesidades de la empresa y que permita sustentar el capital fijo.

Justificacion.

La valoracion de activos aporta a cualquier empresa una informacién de inestimable
valor, tanto si se realiza para tomar decisiones en operaciones de compra, venta o
alquiler de activos, como para la elaboracion de los estados contables. Estos deben
reflejar la realidad economica, financiera y patrimonial de la empresa para que los
accionistas, el equipo gestor u otros posibles interesados sepan la posicion en la que
se encuentra la compaiiia; para ello resulta indispensable disponer de una valoracién
objetiva de los activos y a partir de la misma elaborar los estados financieros.

Es por eso que con esta tesis se busca desarrollar una metodologia para la valoracion
de activos fijos de la industria petrolera, considerando el estado fisico de los equipos y
de la plataforma. En este caso solo se aplicara a los activos de una plataforma fija de
produccion, para poder estimar su valor.



CAPITULO | INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA

1. Investigacion Bibliogréafica

1.1 Tipos de Activos fijos de la Industria Petrolera
El activo de una empresa representa el valor de todas las propiedades que posee o
controla de la cual se puede esperar obtener ciertos beneficios econdmicos futuros.
Normalmente se clasifica en tres tipos de activos®:

Circulante. Representa la liquidez de la empresa, ya que estos activos se pueden
convertir en efectivo en un corto plazo. Incluye los valores en caja, bancos, cuentas por
cobrar, deudores, inventarios, etc.

Diferido. El Activo diferido son posesiones o inversiones de la empresa que no se
pueden convertir en efectivo en el corto plazo. Se incluyen en este apartado las
inversiones a largo plazo, préstamos efectuados a largo plazo, anticipos de impuestos,
etc.

Fijo. Se incluyen aqui las inversiones de la empresa en bienes de capital, inmuebles,
instalaciones, herramientas, vehiculos, maquinaria, etc.

Un activo fijo se define como los bienes que una empresa utiliza de manera continua en el
curso normal de sus operaciones; con el propdésito de utilizarse en la produccion de
productos o servicios, el activo fijo esta constituido principalmente por activos tangibles
distribuidos en dos grandes categorias, es decir planta y equipo, terrenos y
construcciones ademas de otros activos de larga duracion. Para que un bien sea
considerado activo fijo debe cumplir las siguientes caracteristicas:

e Ser fisicamente tangible.

e Tener una vida til relativamente larga (por lo menos mayor a un afio 0 a un ciclo
normal de operaciones, el que sea mayor).

e Sus beneficios deben extenderse, por lo menos a mas de un afio o un ciclo
normal de operaciones, el que sea mayor. En este sentido, el activo fijjo se
distingue de otros activos (Utiles de escritorio, por ejemplo) que son consumidos
dentro del afio o ciclo operativo de la empresa.

e Ser utilizado en la produccion o comercializacion de bienes y servicios, para ser
alquilado a terceros, o para fines administrativos. En otras palabras, el bien
existe con la intencion de ser usado en las operaciones de la empresa de
manera continua y no para ser destinado a la venta en el curso normal del
negocio.
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Los activos fijos se dividen en las siguientes categorias:

1.- Activos Fijos Tangibles: EI término tangible denota sustancia fisica como es el caso de
un terreno, un edificio o una méaquina. Esta categoria se puede subdividir en dos
clasificaciones claramente diferenciales:

a. Propiedad de planta sujeta a depreciacion. Se incluyen los activos fijos de vida
atil limitada, tales como los edificios, instalaciones y equipos de oficinas.

b. Terrenos. EIl Unico activo fijo que no esté sujeto a depreciacidn es la tierra, que
tiene un término limitado de existencia.

2.- Activos intangibles: El término activos intangibles se usa para describir activos que se
utilizan en la operacién del negocio pero que no tiene sustancia fisica y no son corrientes.
Como ejemplo estan las patentes, los derechos del autor, las marcas registradas y las
franquicias.

3.- Recursos Naturales: Un lugar adquirido con el fin de extraer o remover parte de un
recurso valioso tal como el petroleo, minerales o madera se clasifica como un recurso
natural, no como terreno. Este tipo de activo se convierte gradualmente en inventario a
medida que el recurso natural se extrae del lugar ’.

Los activos fijos, si bien son duraderos, no siempre son eternos. Por ello, la contabilidad
obliga a depreciar los bienes a medida que transcurre su vida normal, debido a que éstos
lo hacen de forma natural por el paso del tiempo, por su uso, por el desgaste propio del
tiempo que se use ese activo y por obsolescencia, de forma que se refleje su valor mas
ajustado posible. Este criterio no aplica para los terrenos, debido a que no sufren
desgaste.

La vida atil de un activo fijo es definida como la extension del servicio que la empresa
espera obtener del activo. La vida util puede ser expresada en afios, unidades de
produccion, kilbmetros, horas, o cualquier otra medida. Por ejemplo, para un inmueble, su
vida util suele estimarse en afos; para un vehiculo, en kilbmetros o millas; para una
magquina, de acuerdo con las unidades de produccion; para las turbinas de un avion, las
horas de vuelo. Los factores que limitan la vida util de los activos son:

e Factores fisicos: Desgaste producido por el uso del activo y el deterioro causado
por otros motivos distintos del uso y relacionado con el tiempo.

e Factores Funcionales: Obsolescencia tecnoldgica, incapacidad para producir
eficientemente. Insuficiencia para la capacidad actual de la empresa (expansion
del negocio).

10
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La estimacion de la vida util de un activo fijo debe ser realizada tomando en cuenta dos
aspectos: el desgaste fisico producido por el uso del activo y el desgaste funcional. El
primero es producido por el uso de los activos y el deterioro ocasionado por motivos
distintos a su uso como aquellos relacionados con el factor tiempo (oxidacién y corrosion
de la maquinaria). Los factores funcionales se relacionan con la obsolescencia
tecnoldgica y con la incapacidad del activo para operar con eficiencia.

Por lo tanto, a través de los avallos de activos fijos se puede determinar la utilidad
tecnoldgica de los mismos y el ingreso monetario que pueden producir para la empresa.
Se puede determinar la ganancia o ingreso neto en el que un periodo de depreciacion* es
cargado al valor total del activo que ha contribuido a los ingresos de mismo periodo 2.

Los dictamenes técnicos o0 avallos que se pueden realizar a bienes considerados como
Activos Fijos (Esto depende del giro del negocio) son:

Planta y Maquinaria
Equipos

Edificios

Bodegas Industriales
Terrenos
Instalaciones
Mobiliario

Vehiculos en general

Estos avallos se pueden realizar para los siguientes tipos de operaciones:

Reexpresion de Estados Financieros y Contables
Codificacion y etiquetado de inventario de activo fijo
Arrendamiento

Créditos

Créditos Fiscales

Embargos

Liquidacion

Control de Activo fijo

Auditoria de Activo fijo

Cuestiones internas etc.

* La depreciacidn significa una disminucidn del valor. La mayor parte de los activos valen menos a medida que

envejecen. Esta disminucion del valor se reconoce en las practicas contables como un costo de la operacion. En

lugar de cargar la totalidad del precio de compra de un activo nuevo como gasto por una sola vez, este

desembolso se distribuye durante la vida del activo, y asi es como aparece en sus registros contables.

11
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Petr6leos Mexicanos es la mayor empresa de México y de América Latina, y el mayor
contribuyente fiscal del pais. Dentro de las principales actividades que se llevan a cabo en
Petréleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios, se encuentran el disefio, construccion,
arranque, operacion y mantenimiento de las instalaciones para la extraccion, recoleccion,
procesamiento primario, almacenamiento, medicion, distribucion y transporte de
hidrocarburos, asi como la adquisicion de materiales y equipos requeridos para cumplir
con eficiencia y eficacia los objetivos de la empresa.

Es de las pocas empresas petroleras del mundo que desarrolla toda la cadena productiva
de la industria, desde la exploracion, hasta la distribucién y comercializacion de productos
finales®.

PEMEX opera por conducto de un corporativo y cuatro organismos subsidiarios:

e Pemex Exploracion y Produccion

e Pemex Refinacion

e Pemex Gas y Petroquimica Basica
e Pemex Petroquimica

En México, la Comisién Nacional Bancaria y de Valores dispuso que todas las empresas
del pais que emiten deuda o que participan en la Bolsa Mexicana de Valores, deben de
presentar sus estados financieros bajo criterios y normas internacionales, con el fin de
compararla con informacién que presenta cualquier empresa mundial.

Por lo que se tuvo la necesidad de componetizar los activos fijos, es decir que en el
sistema de contabilidad que se tenia, una instalacion completa podia considerarse como
un activo fijo, con las normas IFRS es necesario asignarle y establecer una serie de
caracteristicas especificas a cada elemento de ese gran activo fijo.

Pemex Exploracion y Produccion: Los activos con los que cuenta son las Plataformas
Marinas (233) y Equipos Instalados en las estructuras, Pozos en explotacién (7,382),
Equipos de Perforacion e Instalaciones Terrestres.

Recientemente Unidades Flotantes, como son la Unidad Flotante de Almacenamiento y
Descarga, FSO (Floating Storage and Offloading) “Ta’ kuntah”, que significa
“‘Almacenador” y la Unidad Flotante de Produccion, Almacenamiento y Descarga, FPSO
(Floating Production Storage and Offloading) "Yuum K’aak Naab", que significa "Sefior del
Mar“, ubicados en la Sonda de Campeche.

Pemex Refinacién: Los activos fijos que se tiene son todos los equipos que se tienen en
las plantas ubicadas en las 6 refinerias (Salamanca, Tula, Madero, Cadereyta, Minatitlan y

12
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Salina Cruz), Terminales de Almacenamiento y Reparto (77), Terminales Maritimas (15),
Autotanques (1,360), Ductos (13,762 km), Estaciones de Bombeo (16) y Edificios.

Pemex Gas y Petroquimica Basica: Los activos en esta subsidiaria son los equipos que
se encuentran en complejos procesadores de gas (10), Terminales de Distribucion (30),
Ductos (12,768 km) y Estaciones de bombeo (10).

Pemex Petroquimica: Los activos con los que cuenta son 7 complejos (Independencia,
Pajaritos, Cosoleacaque, Morelos, Cangrejera, Tula y Escolin), Ductos (1.071 km). *°

13
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1.2. Tipos de Plataformas Marinas

En la industria petrolera y en la sustraccion del petréleo se utilizan diferentes tipos de
estructuras metalicas a flote y/o instalada sobre el fondo marino, fijado a este a través de
pilotes o lineas de fijacién, la funcion principal de estas estructuras es permitir la
instalacién de los equipos requeridos para las operaciones de exploracion y explotacion
de hidrocarburos’. En la siguiente figura se muestra la clasificacién de las estructuras

metalicas.
Sistemas Marinos de Explotacién
v \ 4
Sistemas Fijos Sistemas Semifijos Sistemas Flotantes . i
Sistemas Submarinos
Barcos de Produccion
> Plataformas H»| Almacenamientoy

Flexibles Descarga (FPSO)

Plataformas
Autoelevables Plataformas
P Semisumergibles

| Plataformas con
P | Piernas Tensionadas
(TLP)

->| Plataformas de Perforacion

Plataformas de Enlace | .
Plataformas tipo

Torre Atirantada

v v

Plataformas de Produccién |

De Acero

Plataformas de Compresién |

Plataformas de Rebombeo |

Plataformas de Inyeccion |

Plataformas de Habitacional |

I 2K 2N 2 2

Plataformas para Quemador |

\ 4

Figura 2. Clasificacion de Plataformas Marinas, elaboracién propia con informacién de IMP
De concreto
(por gravedad)
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1.2.1. Clasificacion de Estructuras fijas.

Las plataformas marinas realizan diversas acciones en el proceso de exploracion y
produccién de los hidrocarburos. Las plataformas fijas (Jacket) cuentan con una cubierta
para alojamiento de equipos de perforacion e instalaciones de produccién, de acuerdo a
la funcién que desempefian se tiene la siguiente clasificacion:

Plataforma de Perforacion: Estas plataformas son las primeras en ser instaladas, se
encuentran todos los equipos de perforacion de pozos, éstas se distinguen por sus torres
que llegan a tener mas de 30 metros de altura. Utilizan gran diversidad de barrenas,
dependiendo de las caracteristicas del subsuelo y de la profundidad a perforar.

Plataforma de Enlace: Sus funciones son concentrar el hidrocarburo proveniente de las
plataformas de perforacion y distribuirlo a la plataforma de produccion para ser procesado
y finalmente transportado a las instalaciones en tierra o mar.

Plataforma de Produccion: Realizan el proceso de separacidon de gas-agua-aceite,
proporcionando al crudo las condiciones adecuadas para almacenamiento, refinacion y/o
exportacion. Dentro de estas plataformas se encuentran las temporales o permanentes,
esto dependeré de la capacidad de manejo y separacion del crudo.

En las plataformas de produccion temporales se lleva a cabo la produccion de
hidrocarburo con voliumenes bajos, es por esto que los equipos de estas plataformas son
de capacidades menores que en las permanentes, los hidrocarburos que se obtiene de
éstas son enviados a las plataformas de compresion y rebombeo.

Plataforma de Compresién: Reciben y procesan el gas asociado que se obtiene en las
plataformas de produccién. Este tipo de plataforma tiene como funcién alojar los equipos
compresores que suministran al gas la presion necesaria para su transporte, asi como su
acondicionamiento, por ejemplo, el endulzamiento de gas amargo.

Plataforma de Rebombeo: Como su nombre lo indica, en esta plataforma se localiza
equipo de bombeo que tiene la funcién de aumentar la presion para el transporte del
crudo desde el punto medio entre las plataformas de enlace y las instalaciones en tierra.
Alojan las turbinas de gas para accionar las bombas y generadores eléctricos suficientes
para satisfacer sus propias necesidades de energia eléctrica.

Plataformas de Inyeccion: Pozo que se utiliza para inyectar agua, aire o0 gas a un estrato
con el fin de aumentar la presion de otros pozos en el yacimiento.

Plataforma Habitacional: Proporcionan servicios de hospedaje y alimentacion al
personal que trabaja en los complejos marinos. Tiene la capacidad de albergar de 45 a
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220 trabajadores, ademas cuentan con helipuerto, caseta de radio, equipo contra
incendio, potabilizadora de aguas negras, cocina, comedores, salas de recreo, biblioteca,
plantas generadoras de energia eléctrica, clinica y gimnasio™.

1.2.2. Clasificacion de Estructuras Semifijas

Plataformas Flexibles: Son torres esbeltas y Flexibles, con cimentaciones piloteadas
para soporte de una cubierta convencional, para operaciones de perforacién y produccion.

Plataformas Autoelevables: Estas plataformas se usan principalmente para perforacion
y dar mantenimiento a los pozos, en aguas someras hasta con un maximo de 100 metros
de tirante de agua, una vez que la perforacion de los pozos esta terminada, se mueven de
un lugar a otro, cuando se llega a la posicion deseada las columnas se bajan hasta tocar
el lecho marino, se eleva la cubierta por encima del nivel del agua hasta tener la altura
deseada para tener una plataforma de perforacion segura .

Plataformas con Piernas Tensionadas (TLP): Estas estructura son flotantes, y se
mantienen en un lugar mediante tendones tensionados verticalmente conectados al piso
por plantillas aseguradas con pilotes. Una parte importante de estas plataformas son las
juntas flexibles, las cuales se fabrican con acero y con material elastomérico que permite,
con su deformacion elastica, traslaciones o giros de los elementos estructurales que
soportan.

Plataformas tipo Torre Atirantada: En este tipo de estructuras las columnas estan
perpendiculares al fondo marino es decir no tienen ninguna pendiente. En éstas las
cargas principales son soportadas por la estructura y las horizontales provenientes del
oleaje, las corrientes y el viento, son soportadas por los cables.

1.2.3. Clasificacion de Estructuras Flotantes

Barco de Produccion Almacenamiento y Descarga (FPSO): Son buque tanques
acondicionados para desarrollar actividades de produccion, almacenamiento y trasiego de
hidrocarburos, cuenta con sistemas de propelas en multiples direcciones para mantener la
estructura en posicién de producciéon. Presenta grandes superficies para alojamiento de
equipo y capacidad para soportar peso.

Plataformas marinas semisumergibles: Las plataformas semisumergibles son flotantes
y permanecen ancladas en el lugar con cables, cadenas o0 sogas de fibra de poliéster. Se
utilizan para perforar en tirantes de agua mayores de 100 metros, usando para ello
conexiones submarinas™.
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1.2.4. Clasificacion de Estructuras Submarinas

Sistema Submarino: Estas estructuras tienen pozos simples o multiples para produccion
de una plataforma cercana o a través de manifolds y sistemas de tuberia para
instalaciones de produccion lejana.

En la siguiente figura se muestran los sistemas estructurales de produccion de
hidrocarburos, asi como los tirantes que presentan.
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Figura 3 Estructuras de Plataformas Marinas

1.2.5. Clasificacion de Plataformas Marinas de acuerdo al tipo de
apoyo

De acuerdo al niumero de patas que tiene las estructuras podemos clasificarlas de la
manera siguiente:

¢ Ninguno

¢ Una pierna

e Dos piernas

e Tres piernas (tripodes)

e Cuatro piernas (tetrapodos)

e Seis piernas (hexapodos)

e Ocho piernas (octapodos)

¢ Doce piernas (dodecapodos).
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1.3. Proceso de Extraccion de Crudo Primario y Secundario

En la actualidad el Organismo Pemex Exploracion y Produccion esta organizado en 11
activos de explotacion: Cantarell, Ku-Maloob-Zaap, Abkatin-Pol Chuc, Litoral Tabasco,
Cinco Presidentes, Bellota-Jujo, Macuspana, Muspac, Samaria-Luna, Poza Rica-Altamira
y Veracruz.

Durante 2011, la extraccion de petréleo crudo fue 2,550.1 miles de barriles diarios, la
meta anual se cubrié al 100%, como resultado de la mayor produccion obtenida del
mantenimiento de pozos en la Region Marina Noreste y la optimizacién de la explotacion
de la zona de transicion en el proyecto Cantarell; asimismo por la mayor produccion base
a la esperada en los proyectos Delta del Grijalva, Ogarrio-Magallanes, Yaxché y Caan.

- Por tipo, la produccién promedio de crudo pesado fue 1,417.1 miles de barriles
diarios, 3.2% inferior al del afio previo, debido al menor volumen proveniente de
Cantarell. Este tipo de crudo particip6 con el 55.6% de la producciéon total de este
hidrocarburo.

- La extracciéon de crudo ligero alcanzé 798.3 miles de barriles diarios, 0.8% superior a
la de 2010, esencialmente por la produccién adicional por la terminacién de pozos en el
Activo Integral Litoral de Tabasco de la Regién Marina Suroeste. Su participacion en el
total de crudo extraido fue 31.3%.

- La produccién de crudo superligero fue 334.7 miles de barriles diarios, 4.7% mayor
gue el del afio previo. La participacion de este crudo en la produccion total fue 13.1%.
Destaca el aumento en la produccién de crudo superligero de la Region Sur, superior
20.5 miles de barriles diarios al registro del afio previo™

El petrleo empez6 a formarse hace aproximadamente 430 millones de afios, a partir de
grandes cantidades de materia organica sepultada por toneladas de arena y rocas. La
presion y el calor registrados por largos periodos dentro de esos depdsitos, también
conocidos como yacimientos, transformaron esa materia organica en petréleo *°

Perforacion en

plataforma submarina Perforacién en tierra

mezcla de hidrocarburos
_' e 3 mezcla de hldrocarburos -
"ﬂiﬁp—- GanE R s Tt »

Figura 4 Formacién de YaC|m|entos
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Los yacimientos se ubican en el subsuelo, a diferentes profundidades (hasta 6,000 m). Al
fondo de los yacimientos se encuentra agua, por debajo de las mezclas de hidrocarburos
pastosos y liquidos (que son menos pesadas que el agua) y en la parte mas alta del
depodsito se ubican los hidrocarburos en estado gaseoso. En algunos yacimientos se
encuentran pequefas cantidades de azufre, nitrégeno y oxigeno.

La localizacién de yacimientos se basa en complejas investigaciones en las que participa
un equipo multidisciplinario de personas. Gedlogos y paleontélogos identifican areas de
terreno que presenten fallas o pliegues, en virtud de que éstos permiten la formacion de
las cavidades donde pudo haber quedado atrapada materia organica; asi mismo, buscan
sal como evidencia, ya que es un compuesto quimico que proporciona a los yacimientos
su cualidad impermeable.

Los lugares con posibles reservas de petréleo se someten a pruebas que permiten
corroborar su existencia. Para ello, se realizan explosiones que producen movimiento del
liquido al interior del yacimiento, el cual al rebotar contra las paredes del mismo genera
ondas que se registran en sismoégrafos.

Una vez que se comprueba la existencia de un yacimiento petrolero, se calcula su
tamafo; para ello, se hacen perforaciones a diferentes profundidades y se toman
muestras para analizar las propiedades de la roca circundante y los fluidos al interior. Al
calcular el area aproximada, se puede estimar la cantidad de petréleo que pudiera
contener y de esta manera se eval(a la conveniencia de explotarlo™®.

Una vez elegida el area con mayor posibilidad, se realiza la perforacion en el yacimiento
hasta llegar al mismo, a veces se llega a considerables profundidades como 6,000 m. La
extraccién, produccion o explotacion del petréleo se hace de acuerdo con las
caracteristicas propias de cada yacimiento.

Se comienza por construir altas torres metalicas de seccion cuadrada, con refuerzos
transversales, de 40 m a 50 m de altura, para facilitar el manejo de los pesados equipos
de perforacion y el subsuelo se taladra con un trépano que cumple un doble movimiento:
avance Yy rotacion. Si la presion de los fluidos es suficiente, forzara la salida natural del
petréleo a través del pozo que se conecta mediante una red de oleoductos hacia su
tratamiento primario, donde se deshidrata y estabiliza eliminando los compuestos mas
volatiles®’.

Para la extraccion o recuperacion del petroleo existen tres mecanismos basicos: Primario,
Secundario y Terciario.

19



CAPITULO | INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA

1.3.1. Extraccion de Crudo Primario

Hay diversas formas de efectuar la perforacién, y el tiempo de perforacion de un pozo
dependera de la profundidad programada y las condiciones geoldgicas del subsuelo.
Dicha perforacion se realiza por etapas, de tal manera que el tamafio del pozo en la parte
superior es ancho y en las partes inferiores cada vez mas angosto.

Esto le da consistencia y evita derrumbes, para lo cual se van utilizando brocas y tuberia
de menor tamafio en cada seccion. Ademas, durante la perforacion es fundamental la
circulaciéon permanente de un "lodo de perforacion”, el cual da consistencia a las paredes
del pozo, enfria la broca y saca a la superficie el material triturado. Ese lodo se inyecta
entre la tuberia y la broca y asciende por el espacio anular que hay entre la tuberia y las
paredes del hueco. El material que obtiene sirve para tomar muestras y saber cual de las
capas rocosas es la que se esta atravesando y si hay indicios de hidrocarburos.

Asimismo, para proteger el pozo de derrumbes, filtraciones o cualquier otro problema
propio de la perforacion, se pegan a las paredes del hueco, por etapas, tubos de
revestimiento con un cemento especial que se inyecta a través de la misma tuberia y se
desplaza en ascenso por el espacio anular, donde se solidifica. Al finalizar la perforacién,
el pozo queda literalmente entubado (revestido) desde la superficie hasta el fondo; lo que
garantiza su consistencia y facilitar4 posteriormente la extraccién del petréleo en la etapa
de produccién.

Para que un pozo produzca, se instala una tuberia de revestimiento a la altura de las
formaciones donde se encuentra el yacimiento. El petrdleo fluye por esos orificios hacia
el pozo y se extrae mediante una tuberia de menor diametro, conocida como "tubing” o
"tuberia de produccién".

En caso de que el yacimiento tenga energia propia, generada por la presion subterranea y
por los elementos que acompafian al petrdleo (por ejemplo gas y agua), éste saldra por si
mismo a la superficie. En este caso se instala en la cabeza del pozo un equipo llamado
"arbol de navidad", que consta de un conjunto de valvulas para regular el paso del
petréleo™®.

La emanacion de éste se debe al drenaje por gravedad o al reemplazamiento del aceite;
sea por una subida del agua bajo presion (water-drive), por la expansion del gas disuelto
(depletion-drive), o incluso por la dilataciéon del gas comprimido que sobrenada el aceite
(gas capdrive) o una combinacién de estos mecanismos. Por consiguiente, la presion
natural que tiene tendencia a bajar con rapidez se intenta restablecer por medio de una
inyeccion de gas comprimido (gas-lift) antes de disolverle en el bombeo con bombas de
balancin (cabeza de caballo) cuyo lento movimiento alternativo es transmitido por un
juego de tubos al piston situado en el fondo del pozo.
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Llegado a la superficie, el petroleo bruto pasa a una estacion de "limpiado”, donde se le
extrae primero el metano y los gases licuados (estabilizacion), electrostéatica y por fin el
sulfuro de hidroégeno de desgasificacion a contracorriente (stripping).

Para luchar contra el colmatado progresivo de los poros de la roca petrolifera y
restablecer la actividad del yacimiento, es necesario "estimular" periédicamente los pozos
por acidificacion (inyeccion de acido clorhidrico), por torpedeo (perforacion con la ayuda
de balas tiradas con un fusil especial cuyos explosivos descienden a la altura de la
formacion o por fracturacion hidraulica (potentes bombas de superficie hasta la ruptura
brutal de la roca colmatada) %°.
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1.3.2. Recuperacion Secundaria del crudo.

Durante la vida productiva del yacimiento la presion descenderd y es entonces cuando se
requiere hacer Recuperacion Secundaria, que es la inyeccion de agua o de gas para
compensar la pérdida de presion y la ayuda mediante bombas para extraer el petréleo.

En la recuperacion secundaria los métodos procedentes, no permiten, por si solos, llevar
a la superficie mas que el 20% aproximadamente del petréleo contenido en el yacimiento;
de aqui viene la idea de extraer una gran parte del 80% restante gracias a uno de los
artifices siguientes?:

e El drenaje con agua por inyeccion.

Para aumentar la rentabilidad de un yacimiento se suele utilizar un sistema de inyeccién
de agua mediante pozos paralelos. Mientras que de un pozo se extrae petrdleo, en otro
realizado cerca del anterior se inyecta agua en la bolsa, lo que provoca que la presion no
baje y el petréleo siga siendo empujado a la superficie, y de una manera mas rentable que
con las bombas %

Este sistema permite aumentar la posibilidad de explotacion de un pozo hasta,
aproximadamente, un 33% de su capacidad. Dependiendo de las caracteristicas del
terreno, esta eficiencia llega al 60%.%

e Reinyeccion de gas.

Consiste en inyectar gas a presion en la tuberia para alivianar la columna de petréleo y
hacerlo llegar a la superficie. La inyeccion de gas se hace en varios sitios de la tuberia a
través de valvulas reguladas que abren y cierran al gas automaticamente. Este
procedimiento se suele comenzar a aplicar antes de que la produccion natural cese
completamente. Una vez se han puesto en produccién los pozos, los fluidos que salen de
los mismos deben ser tratados, para obtener petrdleo, gas, agua y sedimentos. Esto se
logra mediante la instalacion de facilidades de produccién, es decir separadores
especiales donde se segregan los fluidos.

e Inyeccion de agua caliente o vapor.

En yacimientos con petroleo muy viscoso (con textura de cera) se utiliza la inyeccion de
vapor o agua caliente, lo que permite conseguir dos efectos:
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1) Por un lado, se aumenta, igual que con el agua, la presién de la bolsa de crudo para
gue siga ascendiendo libremente.

2) Por otro, el vapor reduce la viscosidad del crudo, con lo se hace méas sencilla su
extraccion, ya que fluye méas deprisa.?®

1.3.3. Recuperacion Terciaria del crudo.

Al paso del tiempo por mas agua 0 gas que se inyecte y aunque se usen avanzados
sistemas de bombeo ya no se recupera mas petroleo, y la declinacién comienza, en este
punto debe aplicarse Recuperacion Terciaria o Mejorada, la cual tiene varios métodos
entre los que se encuentran el uso de quimicos como los Polimeros y Surfactantes,
Térmicos (Estimulaciébn con vapor y combustidon en sitio), Miscible (Hidrocarburos
solventes), microbiales, eléctricos, vibracionales, de perforacién horizontal, entre otros.?*

Quizas el dato mas critico acerca de la recuperacion asistida es la saturacion de los
reservorios de petroleo. El inversionista debe evaluar la recuperacién estimable de
petréleo por aplicacion de la recuperacién asistida en funcion de los gastos que se
generaran a consecuencia de la implantacion de esta técnica, de los estudios que se
deben realizar, o de los equipos nuevos que se deben adaptar a las instalaciones
existentes. La eleccion del proceso también esta relacionada con la cantidad de petréleo
que se estima en el lugar, la profundidad del reservorio y la viscosidad del crudo. %

Por lo general, la introduccion de productos quimicos a un pozo se encuentra precedidas
por un preflush (esto consiste en la inyeccion de agua de baja salinidad o de contenidos
salinos determinados por adicion a la misma de cantidades especificas.) para producir un
buffer acuoso compatible entre el reservorio de alta salinidad y las soluciones quimicas,
las cuales pueden ser adversamente afectadas por las sales en solucién. Los aditivos
guimicos son del tipo de detergentes (generalmente petroleosulfonados.), polimeros
organicos (para incrementar la eficacia del removido en un reservorio heterogéneo.) y
micellar solutions. La solucion alcalina u otras soluciones son inyectadas luego de que se
lleva a cabo el preflush del pozo. Dicha inyeccion seguida por la inyeccién de una solucion
de polimeros (usualmente un poliacrilamida o polisacarido) para incrementar la viscosidad
del fluido, ganar espacio y minimizar pérdidas por dilucion. Finalmente, la salinidad del
agua adicionada que siga a la inyeccion del polimero es aumentada respecto de la
concentracion normal que caracterizan a los fluidos petroquimicos.
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Pozo de Produccion

Pozo de Inyeccion

Figura 5 Inyeccion de Pozos

1.4 Fluidos para Tratamientos Secundarios.

Una vez extraido el crudo de los yacimientos, se trata con productos quimicos y calor para
eliminar el agua, los elementos sélidos y separarlo del gas natural. Los quimicos mas
utilizados para el tratamiento del crudo son los siguientes:

Demulsificantes (Rompedores de emulsion)®:

Las emulsiones son comunes en la produccion de petréleo y gas. A pesar de que es
indeseada, el agua de formacion esta presente en casi todos los campos en explotacion.
Esta agua invariablemente debe ser removida del crudo para que éste pueda ser vendido.
Las emulsiones pueden ser rotas por medios quimicos y / o térmicos. Romper
guimicamente una emulsién involucra el uso de un demulsificante. El propoésito de los
demulsificantes es romper la emulsion para obtener crudo seco y agua limpia. Los
demulsificantes pueden ser aplicados en un amplio rango de temperaturas para conseguir
el resultado deseado. La seleccion adecuada (de acuerdo con las caracteristicas del fluido
y la disponibilidad de facilidades de produccion) y la aplicacién son determinantes para un
tratamiento exitoso.

Inhibidores de Corrosion?:

En la produccién de petréleo y gas, el acero al carbon es ampliamente usado para la
construccion de tuberia, tanques y equipos de proceso. A pesar de que es menos costoso
gue el acero inoxidable, el acero al carbén es susceptible al ataque corrosivo del CO,y /0
H, S presente en el agua de formacion. Un nimero de variables afectan la velocidad a la
cual ocurre la corrosion, incluyendo el contenido de CO, y H,S, temperatura, pH, corte de
agua, salinidad, presién y velocidad de las fases liquida y gaseosa.
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Los inhibidores de corrosiéon son tradicionalmente usados para disminuir la velocidad a la
gue ocurre la corrosion. Pueden ser aplicados por inyeccion continua a los fluidos
producidos o en aplicaciones tipo batch a intervalos regulares. Los inhibidores usados son
generalmente de naturaleza organica y trabajan formando una capa protectora en la
superficie del metal que impide que el agua esté en contacto con la superficie.

Inhibidores de escala®:

Las aguas de formacion son complejas y diversas. Estas varian desde menos que =0.1%
hasta 40% en peso de solidos disueltos. Estos son generalmente algunos de los
siguientes iones:

Cationes (lones positivos): calcio, bario, estroncio, hierro

Aniones (lones negativos): bicarbonatos, sulfatos, sulfuros.

Ciertas combinaciones de estos cationes y aniones forman compuestos con solubilidades
(la méxima concentracion de iones que pueden permanecer disueltos) muy limitadas en
agua. Esta agua se encuentra en un estado de equilibrio con las sales naturales y los
minerales de los reservorios. Cualquier situacion que altere el equilibrio del agua puede
causar que algunas sales excedan la solubilidad bajo las nuevas condiciones y entonces
precipiten de la solucion.

El carbonato de calcio CaCOgj, es el depdsito de incrustacion mas frecuentemente
encontrado en la produccién de gas y petréleo y ocurre en todas las regiones geograficas.

La seleccion de los quimicos inhibidores de escala depende de algunos factores criticos
como: temperatura del sistema, residual de inhibidor, tipo de incrustacion, severidad del
problema de incrustacién, costo, temperatura, pH, clima, compatibilidad y técnica de
aplicacion.

Antiparafinicos?®:

Las parafinas son cadenas rectas y ramificadas de hidrocarburos de varias longitudes,
son parte de la familia quimica de los alcanos. Las moléculas de parafina contienen entre
20 y 80 o0 mas atomos de carbono y tienen un punto de fusion conocido. Las parafinas son
del 60 al 90% de los depdsitos. Los depdsitos suaves estan compuestos de moléculas
gue contienen desde C, hasta Cs, sus puntos de fusion son menores a 150°F.

Las parafinas de alto peso molecular son conocidas como microcristales y son similares
en estructura quimica a las parafinas normales pero tienen un punto de fusién mas alto
(150 a 212°F).
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Surfactantes?:

El término surfactante en la industria petrolera se aplica a aquellos quimicos que se usan
para cambiar la mojabilidad, agentes espumantes, dispersantes, limpiadores, etc. Estos
guimicos tienen la capacidad de reducir la tension superficial de un liquido, la tension
interfasial entre dos liquidos inmiscibles y el angulo de contacto entre un sélido y un
liquido.

Basicamente los surfactantes son moléculas organicas compuestas de un grupo soluble
en aceite (hidrofébico) y un grupo soluble en agua (hidrofilico). Los surfactantes pueden
ser solubles en agua o solubles en aceite con la solubilidad determinada por los tamafios
relativos de los dos grupos. Los surfactantes usados en el campo pueden ser clasificados
en tres grupos grandes, dependiendo de la naturaleza de los grupos solubles en agua.
Ellos son anibnicos, catidnicos y no iénicos. Las aplicaciones tipicas de los surfactantes
son:

e Mejorar el rendimiento de otros productos

e Limpieza de equipo de proceso

e Limpieza de parafinas, lodos e incrustaciones de perforaciones, en equipo bajo
pozo y de superficie.

e Prevenir hinchamiento de arcillas sensibles al agua

e Aumento de los volimenes de inyeccion y disminucion de las presiones de
inyeccion en sistemas de inyeccion de agua.

e Deshidratacién de pozos de gas de baja presion

e Prevenir la emulsificacion del crudo y los fluidos de work over o acidos gastados.

e Intensificar la velocidad de reaccién &cida en la formacion y precipitacion de
incrustaciones.

Control biolégico en sistemas de produccion?®:

El crecimiento bacteriano en los sistemas de inyeccién de agua pueden causar muchos
problemas, éstos incluyen la corrosion inducida biologicamente, la formacion de solidos
gue puede disminuir la inyectividad de los pozos, y la produccion de sulfuro de hidrégeno
puede causar la acidificacion de los fluidos del reservorio.

En la mayoria de los casos, la unica manera de solucionar los problemas de bacterias es
mediante tratamientos con quimicos biocidas. Estos quimicos inhiben el crecimiento por
interferencia con las funciones vitales generales o especificas de las células procarioticas.
La mitigaciébn de los problemas operacionales asociados a la presencia de bacterias
depende de la seleccién del tratamiento quimico mas efectivo.
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Clarificacién de agua en sistemas de produccién®:

Las aguas producidas contienen sélidos suspendidos y aceite emulsionado. Para el
tratamiento de éstas, es comun la aplicacion de polieléctrolitos con pesos moleculares
que varian desde 50,000 hasta mas de 10, 000,000. Algunos polieléctrolitos tienen la
capacidad de neutralizar la carga y flocular pero en general, los productos de peso
molecular mas bajo son coagulantes y aquellos con peso molecular alto son floculantes.
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1.5. Técnicas de Avalluos

Un avaluo refleja los efectos técnicos y econdmicos del activo fijo de una empresa, el
avallo estima un valor que se entiende como una opinion de valor fisico en uso, en
condiciones de operacion. Por lo tanto, debe considerarse el valor que tiene el bien en
cuestion para la empresa como una unidad productiva, y no tomar en cuenta el valor que
podria tener el bien en caso de venta, en forma individual o en la venta total,
coincidentemente con el postulado basico de Negocio en Marcha.

Un avallo, permite llevar un registro detallado y un mejor control de los costos de
mantenimiento que requieren los diferentes equipos, lo cual es muy importante para
establecer las politicas de reposicion de activos de la empresa.

Dentro de los avallos industriales se realizan las valoraciones de todos los activos fijos de
la companiia, dando origen al levantamiento técnico de cada activo, realizando inventario
segun sea el caso de cada activo fijo. Este procedimiento servira para realizar baja de
activos fijos, Ajuste de inventario, actualizaciones contables, valorizaciones y ajustes al
proceso de capitalizacion de la compafia, con este informe la empresa cliente podra
realizar aseguramiento de sus activos o0 servird como elemento para toma de decisiones
administrativas y contables. Existen diferentes tipos de avalios como son:

Avallo Base ?'.- Es el que resulta de valuar un bien de manera inicial, es decir aplicando
todos los enfoques como si se hiciera el avaltio por primera vez.

Avaltio de Orden de Magnitud?’.- El que resulta de estimar valores y costos en forma
aproximada sin necesidad de recurrir a cotizaciones especificas de cada bien, ya que el
objeto de este avallo es contar con valores de manera oportuna y que generalmente no
son para decisiones que requieran un estudio muy profundo. Su margen de precisién es
normalmente de +40%.

Avaltio Formal®’.- Es el proceso de estimar el valor de un bien, ejecutado totalmente de
acuerdo con las normas aplicables al caso, sin invocar ninguna disposicion de desviacion.

Avalto Fraccional ?’.- Es la valuacion independiente de un elemento que forma parte de
toda una propiedad, como por ejemplo, en un edificio, valuar sélo el terreno o valuar
solamente las construcciones. La suma de los valores fraccionales generalmente no
equivale al valor total de la propiedad.
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Avaltio Hipotético ?’.- Es el avaltio basado en ciertas condiciones supuestas que pueden
ser contrarias a los hechos o que pueden ser improbables en su realizacion o su
consumacion.

Avaltio Maestro ?’.- Avallio que tiene por objetivo determinar un espacio de negociacién
para una gran cantidad de propiedades, dado a través de valores maximos y minimos
para cada uno de los tipos de terreno identificados en tramos a lo largo del trazo de una
carretera o linea ferroviaria 0 en grandes extensiones afectadas por obras de
infraestructura.

Avaltio Masivo ?’.- Proceso de valuar, mediante un proceso selectivo a un universo de
bienes inmuebles a una fecha determinada, utilizando una metodologia estandar, con
informacion comun y que permita inferencias estadisticas.

Avallio Prospectivo? .- Es una valuacion a una fecha posterior a la fecha en que el
trabajo fue realizado. Generalmente se utiliza como marco en la evaluacion de proyectos.

Avaltio Referido®’.- Es una valuacion a una fecha anterior a la fecha en que el trabajo fue
realizado, se tiene dividiendo la cantidad resultante entre el factor que se consigue de
dividir el indice Nacional de Precios al Consumidor del mes inmediato anterior a aquél en
que se practique el avalio, entre el indice Nacional de Precios al Consumidor del mes al
cual es referido el mismo.

Avaltio Recurrente?’ - Es el resultado de actualizar las cifras de un avaltio base u original
en una fecha posterior.

Avallo Retrospectivo.- Es una valuacién a una fecha anterior a la fecha en que el
trabajo fue realizado. Los costos histéricos y los indices de mercado resulta una
herramienta importante para este tipo de avallos.

El desafio para las empresas es establecer modelos de valuacidbn que permitan una
adecuada aplicacion de los métodos y técnicas, especificando los supuestos subyacentes
y los juicios realizados para determinar el valor a presentar en los estados financieros asi
como las declaraciones realizadas en las notas a los estados financieros. Dicho modelo,
debera ser revisado por los auditores dentro del proceso de auditoria a los estados
financieros, especialmente en lo relacionado con las politicas y procedimientos
establecidos para la aplicacion del principio de mayor y mejor uso y para el
reconocimiento de la apreciacién o deterioro.?®
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Para estos efectos, las Normas Internacionales de Valuacion (NIV) establecen que para
gue el monto estimado sea una aproximacion adecuada al valor de mercado se deben
tener en cuenta los siguientes principios:

a) El mayor y mejor uso, esto es “el uso mas probable de un bien que es fisicamente
posible, justificado apropiadamente, permitido legalmente, factible financieramente y
gue resulta en el mayor valor del bien valorado”, teniendo en cuenta que debe haber
un balance y equilibrio en el uso de los factores productivos, la existencia de
rendimientos crecientes y decrecientes y los cambios en los niveles de precio; y

b) La utilidad o productividad del bien, “medidos en términos de factores legales, fisicos,
econdmicos y medioambientales que gobiernan su capacidad productiva, asi como si
el bien tiene la capacidad de generar dicha productividad individualmente o en
conjunto con otros bienes”.

Las Normas Internacionales de Valuacion, distinguen dos métodos de valuacién: (a)
aquellos basados en el Mercado y (b) aquellos basados en valores distintos al Mercado,
estableciendo una serie de pasos que permiten recoger la evidencia del mercado y
asegurar que el andlisis aplicado sea imparcial y objetivo.?®

Las empresas valuadora “Valuacién de Empresas y/o Proyectos de Inversion” no ofrecen
un método Unico y universal para la determinacién del valor de una empresa, sino un
conjunto de métodos diferentes a ser aplicados segun las circunstancias concretas de
cada caso.

Normalmente puede aplicarse mas de un método y luego ponderarlos en funcion de su
adaptacion al caso especifico y de esa manera, creando un marco relativamente objetivo,
encontrar un valor sintesis de los diferentes métodos.

A 4

Enfoque de Costos

Enfoque de Mercado o
Comparacion de Ventas

Métodos de Valuacion ———| Basados en el Mercado >

A 4

Enfoque de Ingresos

Figura 6 Métodos de Valuacién definidos por la NIV
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A continuacion, se realiza una breve descripcidn de diversos métodos de valuacion
comunmente utilizados por empresas dependiendo del propdsito del avalio. Los mismos
seran aplicables a distintas situaciones, ya sea que se trate de empresas en marcha, de
empresas fuera de actividad pero con activos y pasivos, 6 de la valuacion de activos libres
de todo pasivo.

Avaltio enfoque de Costo.?

Es un estimado del costo de fabricacion de un bien igual o similar y que brindara la misma
utilidad disminuyendo la depreciacion adquirida. La depreciacion incluye la pérdida en
valor debido al deterioro fisico asi como a la obsolescencia técnico/funcional y econémica.
La obsolescencia técnico/funcional es la pérdida de capacidad del bien que afecta el
valor, debido a avances tecnolégicos o cambios en el disefio o proceso, a una
sobrecapacidad, capacidad inadecuada o influencias similares dentro del departamento o
proceso productivo en que se encuentra, o bien por su relacion con otros bienes dentro de
la propiedad de la empresa en cuestion, o por influencias negativas en el medio ambiente.
La obsolescencia econdmica representa una pérdida de valor derivada de factores
externos al bien valuado manufacturado por la maquinaria o equipo. Estos factores
generalmente corresponden a fuerzas externas negativas o cambios en las condiciones
econdmicas propias del mercado en que se desarrolla la empresa.

Avaliio enfoque de mercado o comparacién de ventas. ?°

Este método se basa en obtener informacion de activos similares que han sido vendidos o
gue se encuentran para venta en el mercado usado. Al comparar estos bienes valuados
con bienes similares que han sido recientemente vendidos o que se estan ofreciendo en
venta, es posible hacer un estimado del "Valor Justo de Mercado". Dentro de estos bienes
comparables tal vez existan factores de ajuste derivados de la capacidad, edad,
ubicacion, fecha de venta, etc. Por esta razon los bienes pueden ser ajustados en su valor
de mercado.

Avalto enfoque de ingresos. %

En su forma mas simple este método consiste en determinar el valor presente de los
beneficios futuros (ingresos) derivados de la propiedad de los bienes. No es usual aplicar
este método a bienes independientes ya que resulta muy dificil identificar el ingreso
generado en forma individual. Sin embargo, al conjuntar a un grupo de maquinas para
producir un producto, este agregado generara ingresos para el negocio. Es decir que
utilizando este método de valuacion se pueden valuar los activos que generen un ingreso.
Este método es mas utilizado en la valuacion de negocios completos en los que se
incluyen todos los activos, capital de trabajo e intangibles. En casos de venta de negocios
en marcha resulta ser el método mas apropiado.
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2. Estimados de Costos de Plataformas de Produccién en
Etapas de Operacién

Para este trabajo se tomard como caso de aplicacion la plataforma de produccién KU-M, esta
plataforma fue instalada por Petréleos Mexicanos en 2006, en la Sonda de Campeche, la cual
forma parte del proyecto Ku-Maloob-Zaap (KMZ).

La superestructura de la plataforma PB-KU-M, posee un peso de mas de 10 mil toneladas cuyo
tirante de agua serd de 73 metros, equipada con separadores, bombas y compresores tendra
como objetivo separar el gas asociado con la produccién de crudo de siete pozos ubicados en la
plataforma de perforacion PP-KU-M, la cual asciende a 90 mil barriles por dia.

El gas producto de la separacion, se mezclara con el obtenido en otra plataforma, la PB-KU-H, de

110 millones de pies cubicos diarios (pcd), y el flujo total, que sumara 235 millones de pcd, sera
enviado hacia la plataforma de enlace E-KU-AL.
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Figura 7 Proceso de Produccion de Petroleo Crudo y Gas Natural

Los principales documentos técnicos de ingenieria, para la estimacion del valor actual, son los
siguientes: Diagrama de Flujo de Procesos, Lista de Equipos y Plano de Localizacion General.

32



CAPITULO 2 ESTIMADOS DE COSTOS DE PLATAFORMA

2.1. Diagrama de Flujo de Proceso

Un diagrama de flujo de proceso se muestran los principales equipos con las caracteristicas
principales, es por esto que es importante tener un DFP, para la obtencion de las
caracteristicas de los equipos en el caso de que no se proporcione la lista de equipos con
caracteristicas ya que estas son la base para la obtencidn de los valores actuales y
razonables. En el anexo 1 se muestran los DFP de la plataforma de produccion KU-M.

2.2. Listade Equipos

Para el calculo de el valor razonable es indispensable tener la lista de equipo, ya que de ésta
se obtendran los equipos que se tiene en la plataforma y sus caracteristicas para poder

obtener le valor razonable de cada uno.

PLATAFORMA DE PRODUCCION PB-KU-M

Denominacioén Estado Fisico Caracteristicas Unidades
COMPRESOR DE GAS TC TAU A KMPB MUY BUENO 42 MMPCD PCM
COMPRESOR DE GAS TC TAU B KMPB MUY BUENO 42 MMPCD PCM
COMPRESOR DE GAS TC TAU C KMPB MUY BUENO 42 MMPCD PCM
CAJA DE ENGRANES TC TAU C KMPB MUY BUENO 7700 HP HP
CAJA DE ENGRANES TC TAU A KMPB MUY BUENO 7700 HP HP
CAJA DE ENGRANES TC TAU B KMPB MUY BUENO 7700 HP HP
CAJA DE ENGRAANKEMSP(EF:EDUCTOR) TG- MUY BUENO 4700 HP Hp
CAJA DE ENGRQNKEMSP(BREDUCTOR) TG- MUY BUENO 4700 HP Hp
CAJA DE ENGRANES (REDUCTOR) TG- MUY BUENO 4700 HP Hp

C KMPB
MOTOR ELECTRICO BR-1100A KMPB MUY BUENO 4700 HP HP
BOMBA BR-1100A KMPB MUY BUENO 875 gal/min GPM
MOTOR ELECTRICO BR-1100B KMPB MUY BUENO 4700 HP HP
BOMBA BR-1100B KMPB MUY BUENO 875 gal/min GPM
MOTOR ELECTRICO BR-1100R KMPB MUY BUENO 4700 HP HP
BOMBA BR-1100R KMPB MUY BUENO 875 gal/min GPM
MOTOR COMBE'\S/I'I;F()DN INT MG AUX MUY BUENO 1006 HP Hp
MOTOCENTRIFUGADORA DIESEL EC-
1350A KMPB MUY BUENO 14 GPM GPM
MOTOCENTRIFUGADORA DIESEL EC-
1350R KMPB MUY BUENO 14 GPM GPM
MOTOR COMBL:(SI\;II'FI)(;N INT ZZZ-6900 MUY BUENO 250 HP Hp
BOMBA CONTRQII\IXSBENDIO BA-1600A MUY BUENO 2500 gal/min GPM
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Denominacién Estado Fisico Caracteristicas Unidades
MOTOR COMBUSTION INT MBBA-
1600A KMPB MUY BUENO 450 HP HP
CAJADE ENGRQIKJAESI; MBBA Cl 1600A MUY BUENO 1000 HP Hp
BOMBA CONTRﬁlch):gNmo BA-1600B MUY BUENO 2500 gal/min GPM
MOTOR COMBlléggl)'IIBON INT MBBA- MUY BUENO 450 HP Hp
CAJA DE ENGRANES MBBA CI 1600B MUY BUENO 1000 HP Hp
KMPB
GENERADOR ELECTRICO TG-A KMPB MUY BUENO 3500 KW KW
GENERADOR ELECTRICO TG-B KMPB MUY BUENO 3500 KW KW
GENERADOR ELECTRICO TG-C KMPB MUY BUENO 3500 KW KW
SISTEMA DE BATERIA TC TAU A KMPB MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
SISTEMA DE BATERIA TC TAU B KMPB MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
SISTEMA DE BATERIA TC TAU C KMPB MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
TABLERO DE CONTROL TG-A KMPB MUY BUENO 120 volts VOLTS
BANCO DE BATERIAS TG-A KMPB MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
UPS TG-A KMPB MUY BUENO 5 KVA KVA
TABLERO DE CONTROL TG-B KMPB MUY BUENO 120 volts VOLTS
BANCO DE BATERIAS TG-B KMPB MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
UPS TG-B KMPB MUY BUENO 5 KVA KVA
TABLERO DE CONTROL TG-C KMPB MUY BUENO 120 volts VOLTS
BANCO DE BATERIAS TG-C KMPB MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
UPS TG-C KMPB MUY BUENO 5 KVA KVA
GENERADOR ELECTRICO MG AUX MUY BUENO 750 KW KW
KMPB
SISTEMA DE BATERIA MG AUX KMPB MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
TABLERO DE CONTROL GRUA ZZZ-
6900 KMPB MUY BUENO 110V VOLTS
TRANSFORMADOR DE POTENCIA 440-
TR-01 KMPB MUY BUENO 2000 KVA KVA
TRANSFORMADOR DE POTENCIA 440-
TR-02 KMPB MUY BUENO 2000 KVA KVA
TRANSFORMADOR DE DESFASAM
440-TR-03 KMPB MUY BUENO 600 KVA KVA
TRANSFORMADOR DE DESFASAM
440-TR-04 KMPB MUY BUENO 600 KVA KVA
TRANSFORMADOR DE DESFASAM
440-TR-05 KMPB MUY BUENO 600 KVA KVA
BANCO DE BATERIAS BB-01
INSTRUMENT PROG MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
BANCO DE BATERIAS BB-02 PARO MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA

EMERGENCIA
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Denominacion Estado Fisico Caracteristicas Unidades
BANCO DE BAL%ESS BB-03 SDMC MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
BANCO DE BATERIAS BB-04 GAS Y
FUEGO KMPB MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
BANCO DE BATERIAS BB-05 TELECOM MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
BANCO DE BATERIAS BB-06 CARGA MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
BAT CB-11
CARGADOR D}EM?D';TERIAS CB-06 MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
UPS 01 SISTEMA PPAL KMPB MUY BUENO 10 KVA KVA
UPS 02 SISTEMA PPE KMPB MUY BUENO 7.5 KVA KVA
UPS 03 SISTEMA DMC KMPB MUY BUENO 15 KVA KVA
UPS 04 SISTEMA F&G KMPB MUY BUENO 15 KVA KVA
UPS 05 SISTEMA FUERZA
ININTERRUMPIB KMPB MUY BUENO 20 KVA KVA
TABLERO DE D,lAS-IIE\/ll%léOON ALUMBR MUY BUENO 220V VOLTS
TABLERO DE DESLIT\/I"I?;ECION ALUMBR MUY BUENO 220V VOLTS
TABLERO DE ?(|;§1|-<R|\}||B;Léc'ON ALUMBR MUY BUENO 220V VOLTS
TABLERO DE I?STKR'\L%%CION ALUMBR MUY BUENO 220V VOLTS
TABLERO DE DLSLIT\;IEECION ALUMBR MUY BUENO 220V VOLTS
TABLERO DE IIzll\/ISIDTI_E)QIBUCION Al MUY BUENO 480V VOLTS
TABLERO DE ?I’\%‘DI'SIBUCION "CD" MUY BUENO 480V VOLTS
TABLERO DE E|)_I|§'|£I'?AIPB|;JCION RESIST MUY BUENO 480V VOLTS
TABLERO DE DII_?DT_II_QCI:I%JlCION TABLERO MUY BUENO 480V VOLTS
TABLERO DE DISTRIBUCION TABLERO MUY BUENO 480 V VOLTS
LP-TC-02
TABLERO DE DISTRIBUCION TABLERO MUY BUENO 480V VOLTS
LP-TC-03
VARIADOR DE FEEACl;léENCIA BR-1100A MUY BUENO 480 KVA KVA
VARIADOR DE Fil;l%léENCIA BR-1100B MUY BUENO 480 KVA KVA
VARIADOR DE Filﬁﬂ%LéENCIA BR-1100R MUY BUENO 480 KVA KVA
CENTRO DE CONTROL DE MOTORES
CCM-1 KMPB MUY BUENO 480V VOLTS
CENTRO DE CONTROL DE MOTORES
CCM-2 KMPB MUY BUENO 480V VOLTS
Equipo con capacidad
TABLERO DE CONTROL Y . L
SENALIZACION KMPB MUY BUENO de monitoreo, medicion
y control
TABLERO DE CONTROL JOCKEY MUY BUENO 110 V VOLTS

1602A KMPB
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Denominacion Estado Fisico Caracteristicas Unidades
TABLERO 106% ;:R’OEI\TAESL JOCKEY MUY BUENG 110 V VOLTS
TABLERO DE ggE&EgL JOCKEY MUY BUENG 480 V VOLTS
TABLERO DE CONTROL JOCKEY MUY BUENG 110 V VOLTS
CARGADOR DEK‘l?A';%ER'AS CB-TG-A MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
CARGADOR DEK"?A';*DLER'AS CB-TG-B MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
TABLERO DE CONTROL TG-C KMPB MUY BUENO 120 volts VOLTS
CARGADOR DEK"?AAPTBER'AS CB-TG-C MUY BUENO 1.41 Volts/celda VOLTS/CELDA
TABLERO DE D(;?T(FI\’VIIELI;CION 440-TDA- MUY BUENG 480 V VOLTS
TABLERO DE DISTRIBUCION 440-TDA- MUY BUENG 480 V VOLTS
02 KMPB
TABLERO DE Ei)(())XTKITwoPLBNEUMAﬂco MUY BUENG 110V VOLTS
TABLERO DE Ei)(())ETKF:VIOPLBNEU|\/|AT|co MUY BUENG 110 V VOLTS
PANEL DE E_ll_\lAFURIé’-\I}l/IIIVIIEFI)\IE;I'O DESC TC MUY BUENG 14 Kglem? KGICM2
DEPURADOI; _II_DAEUSEL)JEI\CA PCBOMPRESOR MUY BUENG 23.14 M3 M3
DEPURADORTiﬁ GAS DE PROC DESC MUY BUENG .82 M3 M3
PANEL DE ENFRIAMIENTO DESC TC MUY BUENG 14 Kglem? KGICM2
SEPARADORTL:LEJ (CS:AKSMIIDDEBPROC succ MUY BUENG 23.14 M3 M3
DEPURADORT'IzLEJ SAKSMgE PROC DESC MUY BUENG .82 M3 M3
PANEL DE ENFRIAMIENTO DESC TC MUY BUENG 14 Kglem? KGICM2
DEPURADOR DE SUCC COMPRESOR MUY BUENG 23.14 M3 M3
DEPURADORTiﬁ GAS DE PROC DESC MUY BUENG .82 M3 M3
VALVULA SEG 6'X8"300XI50ANSI L1Z MUY BUENG g" PULGADAS
VALVULA SEG 6'X8"300XIS0ANSI L1 MUY BUENG g" PULGADAS
VALVULA BOLA ES;;SOANSI 112G MUY BUENG g" PULGADAS
VALVULA BOL,[A) ES;;SOANSI 112G MUY BUENG gn PULGADAS
VALVULA SEG 6'XE"300XIS0ANSI L12 MUY BUENG g" PULGADAS
VALVULA SEG GG"XDSI;?é(')ZOXBOANSI 12" MUY BUENG gr PULGADAS
VALVULA BOL,[A) ES;;SOANSI 112G MUY BUENG gn PULGADAS
VALVULA BOLA &" L50ANSI L1Z" G MUY BUENG gn PULGADAS
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VALVULA SEG % XDSEI;?:OXBOANSI L12 MUY BUENO g PULGADAS

VALVULA SEG Eé';'XDSI;S;(l)ZOXBOANSI L12" MUY BUENO g PULGADAS

VALVULA BOngséSOANSI L12" G MUY BUENO g PULGADAS

VALVULA BOL,SISS;SOANSI L12" G MUY BUENO g PULGADAS

RED DE GAS-ACEITE KMPB MUY BUENO 24" PULGADAS

RED DE sucuiklﬂgBE GAS AMARGO MUY BUENO oq" PULGADAS

RED DE DESCAIT(?AAP EE GAS AMARGO MUY BUENO 20" PULGADAS

RED DE SUCCIO}L\IMIIDDEBACEITE CRUDO MUY BUENO 50" PULGADAS

RED DE DESCARGA DE ACEITE "

CRUDO KMPB MUY BUENO 16 PULGADAS

RED DE GAS COMBUSTIBLE KMPB MUY BUENO 24" PULGADAS

RED DE DESFOGUE KMPB MUY BUENO 24" PULGADAS

RED DE CONDENSADOS KMPB MUY BUENO 12" PULGADAS

RED DE DREN PRESURIZADO KMPB MUY BUENO 12" PULGADAS

RED DE DREN ATMOSFERICO KMPB MUY BUENO 12" PULGADAS

RED DE DIESEL KMPB MUY BUENO 12" PULGADAS

TANQUE HIDRONEUMATICO
CONTRAINC TAE-1600 MUY BUENO 8 M3 M3

SEPARADOR DE AGUAS ACEITOSAS

CPLUP1801 MUY BUENO 11.2 M3 M3
SEPARADOR DE'\IiISQiUIDOS TG-1900 MUY BUENO 1561 M3 M3
DEPURADOR GAS COMBUSTIBLE TG-

2403 KMPB MUY BUENO 7.58 M3 M3
SEPARADOR GAS COMBUSTIBLE TG-

2400 KMPB MUY BUENO 10.1 M3 M3
SEPARADOR DE NIIZ;\I;RADA TG-2100 MUY BUENO 134.5 M3 M3
VALVULA BOLA giOSOOANSI ENT TG- MUY BUENO 2" PULGADAS

VALVULA BOLA 20"600ANSI GAS- "
ACEIT TG2100 MUY BUENO 20 PULGADAS
VALVULA BOLA ngE(S)OOANSI ENT TG- MUY BUENO g PULGADAS
VALVULA BOLA §SS%OOANSI ENT TG- MUY BUENO 20" PULGADAS
VALVULA BOLA 16"600ANSI BY PS ENT MUY BUENO 16" PULGADAS
TG2100
VALVULA BOLA 20" 150ANSI GAS A .

CO-2200A MUY BUENO 20 PULGADAS
VALVULA BOLA 20" 150ANSI GAS A "

CO-2200B MUY BUENO 20 PULGADAS
VALVULA BOLA 20" 150ANSI GAS A "

CO-2200C MUY BUENO 20 PULGADAS
VALVULA BOLA 12"150ANSI SAL GAS .

TG 2202 MUY BUENO 12 PULGADAS
VALVULA BOLA 12"150ANSI SAL GAS "
TG 22028 MUY BUENO 12 PULGADAS
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VALVULA BOL_?\Glg;%SZ%ANSI SAL GAS MUY BUENO 12" PULGADAS
VALVULA BOLAﬁg'ﬁfOANSI ENT FL- MUY BUENO 20" PULGADAS
VALVULA BOLAl ig'ilR?OANSI ENT FL- MUY BUENO 20" PULGADAS
VALVULA BOLAl fg;fOANSI SAL FL- MUY BUENO 20" PULGADAS
VALVULA BOLA1 fg;lRSOANSI SAL FL- MUY BUENO 20" PULGADAS
VALVULA BOLA ﬁ'(') iSOANSI SUC BR- MUY BUENO 16" PULGADAS
VALVULA BOLA ﬁ'(') éSOANSI SUC BR- MUY BUENO 16" PULGADAS
VALVULA BOLA i?;éSOANSI SUC BR- MUY BUENO 16" PULGADAS
VALVULA BOLA ﬁl‘(’)%SAOANSI DESC BR- MUY BUENO 14" PULGADAS
VALVULA BOLA ﬁl;’)%SBOANSI DESC BR- MUY BUENO 14" PULGADAS
VALVULA BOLA if;’)%)%OANSI DESC BR- MUY BUENO 14" PULGADAS
VALVULA BOLAlEi'OlggANSI DESF BR- MUY BUENO g PULGADAS
VALVULA BOLAlsl"OlggANa DESF BR- MUY BUENO g PULGADAS
VALVULA BOLA181"0105§ANSI DESF BR- MUY BUENO g PULGADAS
VALVULA BOLA ég"’aSOANSI ACEI PP MUY BUENO 16" PULGADAS
VALVULA BOLA 181 9680ANSI DISP TD- MUY BUENO g PULGADAS
VALVULA BOLA F%;"sg(')@Ns,l GAS NEUM MUY BUENO 24" PULGADAS
VALVULANBSJL,G gg' ES&ANSI GAS MUY BUENO 20" PULGADAS
VALVULANBSJL,G gg' ES&ANSI GAS MUY BUENO 20" PULGADAS
VALVULA BOLF/-’\SS\;115(§)£ANSI BLOQ ENT MUY BUENO g PULGADAS
VALVULA BOLééC\)/":i%%AANSI BLOQ SAL MUY BUENO 10" PULGADAS
VALVULA BOLSSS\;115006ABNSI BLOQ ENT MUY BUENO g PULGADAS
VALVULA BOLA|; é(\)/"llg(())QNSI BLOQ SAL MUY BUENO 10" PULGADAS
VALVULA BOLQSEi;lfOOOACNSI BLOQ ENT MUY BUENO g PULGADAS
VALVULA BOLAP ég'llggéNg BLOQ SAL MUY BUENO 10" PULGADAS
VALVULA BOLA sl;; é(S)OANSI DESF TA- MUY BUENO g PULGADAS
VALVULA BOLA 1108"0%50ANSI DESF TA- MUY BUENO 10" PULGADAS
VALVULA BOLA 121 ggOANSI COND TG- MUY BUENO 10" PULGADAS
ACUMULADOR DE AIRE MUY BUENO 16.72 M3 M3

INSTRUMENTOS TA-1501
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VALVULA SEG 8X211000150X150ANSI TG- MUY BUENO 10" PULGADAS
VALVULA SEG 8X2110(;0150X150ANSI TG- MUY BUENO 10" PULGADAS
VALVULA SEG 8x211000150x150AN5| TG- MUY BUENO 10" PULGADAS
ACUMULADOR DE AIRE DE PLANTA
TA-1500 MUY BUENO 16.72 M3 M3
TANQUE NEUMATICO ARNQ MOTOR
DIES TALG00A MUY BUENO 10.5 M3 M3
TANQUE NEUMATICO ARNQ MOTOR
DIES TAL600B MUY BUENO 10.5 M3 M3
RED DE AGUAKC'i/lOPI\IIBTRAINCENDIO MUY BUENO 1o PULGADAS
VALVULA SEG 8)%%‘(’)150X150ANSI TA- MUY BUENO 10" PULGADAS
VALVULA BOLA ézé '\:/ILE)OANSI PAQ REG MUY BUENO oq PULGADAS
VALVULA BOLA (2:40 JgOANSl PAQ REG MUY BUENO oq PULGADAS
VALVULA GLOBO 20" 150ANSI BYPAS .\
PAQ REG MUY BUENO 20 PULGADAS
VALVULA BOLA 1(2;Aé50ANSI PQT REG MUY BUENO 10 PULGADAS
VALVULA BOLA 1éAé50ANS| PQT REG MUY BUENO 10 PULGADAS
VALVULA BOLA 20"150ANSI PQ REG .\
&S KUM PB MUY BUENO 20 PULGADAS
VALVULA BOLA 20"150ANSI PQ REG "
GS KUM PB MUY BUENO 20 PULGADAS
VALVULA GLOBO 12"150ANSI BY PASS "
PAQ REG MUY BUENO 12 PULGADAS
VALVULA BOLA 10" 150ANSI PQT ALT .
DRES AC MUY BUENO 10 PULGADAS
VALVULA BOLA 10" 150ANSI PQT ALT "
PRES AC MUY BUENO 10 PULGADAS
VALVULA BOLA 14"150ANSI PQT DESF MUY BUENO 14" PULGADAS
ALT PRS
VALVULA BOLA 16"150ANSI PQT DESF MUY BUENO 16" PULGADAS
ALT PRS
VALVULA COMP 10"150ANSI INTC DSC .
BA1600A MUY BUENO 10 PULGADAS
VALVULA COMP 10" 150ANSI DESC "
BA1600A MUY BUENO 10 PULGADAS
VALVULA COMP 10"150ANSI INTC DSC .
BALG00A MUY BUENO 10 PULGADAS
VALVULA COMP 10" 150ANSI DESC .
BA1600A MUY BUENO 10 PULGADAS
VALVULA COMP 10" 150ANSI ANILLO MUY BUENO 10" PULGADAS
PRINC CI
VALVULA COMP 10" 150ANSI ANILLO MUY BUENO 10" PULGADAS
PRINC CI
VALVULA COMP 10" 150ANSI ANILLO MUY BUENO 10" PULGADAS
PRINC CI
VALVULA COMP 10" 150ANSI ANILLO MUY BUENO 10" PULGADAS
PRINC CI
VALVULA con/F|>F|;|1’\<I)01C5|0ANS| ANILLO MUY BUENO 10" PULGADAS
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VALVULA COMP 10" 150ANSI ANILLO MUY BUENO 10" PULGADAS
PRINC Cl
VALVULA c:ovvlpza1 0(1)50ANSI ASP TG- MUY BUENO g PULGADAS
VALVULA DILUVI%-% 0150ASNI ASP TG- MUY BUENO g PULGADAS
VALVULA SEG 8X8"150X150ANSI DSC .
BALG00A MUY BUENO 8 PULGADAS
VALVULA SEG 8X8"150X150ANSI DSC ;
BAL600A MUY BUENO 8 PULGADAS
SEPARADOR DElScO%ZDENSADos TL- MUY BUENO 26 M3 M3
SEPARADOR DIiES)OOII:DENSADOS TL- MUY BUENO 26 M3 M3
PANEL DE ENFRIAMIENTO DESC TC
TAUL KMPB MUY BUENO 15 Kg/cm2 KG/CM2
PANEL DE ENFRIAMIENTO DESC TC
TAUZ2 KMPB MUY BUENO 15 Kglem2 KG/CM2
PANEL DE ENFRIAMIENTO DESC TC
TAU3 KMPB MUY BUENO 15 Kglem2 KG/CM2
ENFRIADOR ENTRADA COMPRESOR
GAS C.2 KMPB MUY BUENO 15 Kg/cm2 KG/CM2
ENFRIADOR DE DESC COMPRESOR
GAS AL KMPB MUY BUENO 15 Kg/em2 KG/CM2
ENFRIADOR DE DESC COMPRESOR
GAS B KMPB MUY BUENO 15 Kglem2 KG/CM2
ENFRIADOR DE DESC COMPRESOR
GAS C KMPB MUY BUENO 15 Kg/cm2 KG/CM2
VALVULA BOLA SDV 20"150ANSI L20" "
ENF GAS MUY BUENO 20 PULGADAS
VALVULA BOLA SDV 12" 150ANSI L16 MUY BUENO 10m PULGADAS
G PROC
VALVULA CTRL FLU 8"150ANSI .
L12"ANTISURGE MUY BUENO 8 PULGADAS
VALVULA BOLAG SIEF:/O% 150ANSI L16 MUY BUENO 100 PULGADAS
VALVULA BOLA SDV 20"150ANSI L20" "
ENF GAS MUY BUENO 20 PULGADAS
VALVULA CTRL FLU 8"150ANSI .
L12"ANTISURGE MUY BUENO 8 PULGADAS
VALVULA BOLAG SIEF:/Olg 150ANSI L16 MUY BUENO 1o PULGADAS
VALVULA BOLA SDV 20"150ANSI L20" "
ENF GAS MUY BUENO 20 PULGADAS
VALVULA CTRL FLU 8"150ANSI .
[ 12" ANTISURGE MUY BUENO 8 PULGADAS
VALVULA BOLA 'II'E(§|2:)1\6 54 B600ANSI ENT MUY BUENO o PULGADAS
VALVULA BOLA ESDV 20"150ANSI ENF ]
CO2200A MUY BUENO 20 PULGADAS
VALVULA BOLA ESDV 20"150ANSI ENF .
022008 MUY BUENO 20 PULGADAS
VALVULA BOLA ESDV 20"150ANSI GAS .
C02200C MUY BUENO 20 PULGADAS
VALVULA BOLA GEst\li Bzo 150 ANSI SAL MUY BUENO 20" PULGADAS
VALVULA BOLA 'II'Engl\(/) 30" 150ANSI SAL MUY BUENO 20" PULGADAS
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VALVULA BOLAFI)EPSE\JI\}IG 150ANSI ACEI MUY BUENO 16" PULGADAS
VALVULA BOLA EKSUID|_|V 20" 600ANSI PB MUY BUENO 20" PULGADAS
VALVULA BOLA BDV 8"150ANSI CAB "
DESF QUEM MUY BUENO 8 PULGADAS
VALVULA BOLA ESDV 8" 150ANSI "
COND TG1900 MUY BUENO 8 PULGADAS
VALVULA CTRL}L\IJ\KA:LG 600ANSI PP MUY BUENO 16" PULGADAS
VALVULA CTRL}L\I&\I\/AIG 600ANSI PP MUY BUENO 16" PULGADAS
VALVULA CTRL PRE 20"150ANSI GAS MUY BUENO 20" PULGADAS
TG-2100
VALVULA CTRL PRE 8" 150ANSI PQT "
REG GAS MUY BUENO 8 PULGADAS
VALVULA CTRL PRE 12"150ANSI PQ N
RG KUM PB MUY BUENO 12 PULGADAS
VALVULA CTRL PRE 10"150ANSI CAB "
QUEM BAJ MUY BUENO 10 PULGADAS
GRUA DE PEDESTAL ZZZ-6900 KMPB MUY BUENO 34 TON TONELADAS
GRUA VIAJERA 2 TAU B KMPB MUY BUENO 5 TON TONELADAS
GRUA VIAJERA 1 TAU C KMPB MUY BUENO 5 TON TONELADAS
GRUA VIAJERA 2 TAU C KMPB MUY BUENO 5 TON TONELADAS
BOTE DE S'?(%\XE,AB'\AENTO No.5 MUY BUENO 8.5 mts MTS
BOTE DE SALVAMENTO No.6 MUY BUENO 8.5 mts MTS
KMPB
GENERADOR DE GAS TG-A KMPB MUY BUENO 4,700 HP
GENERADOR DE GAS TG-B KMPB MUY BUENO 4,700 HP
GENERADOR DE GAS TG-C KMPB MUY BUENO 4,700 HP
GENERADOR DE GAS TC TAU A KMPB MUY BUENO 7,700 HP
TURBINA DE POTENCIA TC TAU A MUY BUENO 7.700 HP
KMPB
GENERADOR DE GAS TC TAU B KMPB MUY BUENO 7,700 HP
TURBINA DE POTENCIATC TAU B MUY BUENO 7.700 HP
KMPB
GENERADOR DE GAS TC TAU C KMPB MUY BUENO 7,700 HP
TURBINA DE POTENCIATC TAU C MUY BUENO 7.700 HP
KMPB
Equipo con capacidad
SISTEMA DE DETECCION DE GAS Y F MUY BUENO de monitoreo, medicion
KMPB
y control
GRUA VIAJERA 1 TAU B KMPB MUY BUENO 5 TON TONELADAS
KU M QUEMADOR 1 KMQ1 MUY BUENO 508928.75 lbm/hr LBM/HR
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2.3. Plano de Localizacion General,

En el caso de que no se tenga una lista de equipos, se puede recurrir al plano de localizacion
general, con el fin de obtener informacién de las especificaciones de los equipos, las cuales son
la base para la obtencién del valor razonable. Anexo Il

2.4. Estimados por Precios Unitarios

Los costos por tonelada que se utilizaron para calcular el valor actual de la plataforma, como
son, fabricacion, carga y amarre, transporte e instalacion, asi como los porcentajes de costos
indirectos, se obtuvieron de un analisis estadistico de volumenes de obra de plataformas
similares, y de precios unitarios, de los cuales se obtuvo un promedio del costo por tonelada de
las plataformas dependiendo del tipo de plataforma y se actualizo al afio 2011.

El precio unitario, se considerara como el importe de la remuneracion o pago total que debe
cubrirse al contratista por unidad de concepto terminado ejecutado conforme al proyecto,
especificaciones y normas de calidad. Los precios unitarios se integran con los costos directos
correspondientes al concepto de trabajo, los costos indirectos, el costo por financiamiento, el
cargo por la utilidad del contratista y los cargos adicionales que presente el concursante en su
propuesta, dichos andlisis deberan ser integrados conforme a lo indicado en el capitulo sexto
“analisis, calculo e integracion de los precios unitarios” del Reglamento de la Ley de Obras
Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas. La hoja de andlisis de precio unitario debera
integrarse con los siguientes datos:
I. Datos generales.

En estos datos estan incluidos: El numero del concepto indicado en el anexo “C” motivo del
analisis del precio unitario, la unidad que correspondera al precio unitario obtenido y la
descripcién detallada del concepto.

. Costos Directos
Son los cargos aplicables al concepto de trabajo que se derivan de las erogaciones por,
materiales, mano de obra, herramienta, equipo de seguridad, maquinaria, exclusivamente para
realizar dicho concepto de trabajo, el cual es la suma de los importes de:

Materiales

Mano de obra
Herramienta menor
Equipo de seguridad
Maquinaria y equipo

moow>»
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A. Costo directo por materiales

Es el correspondiente a las erogaciones que hace “el contratista” para adquirir o producir todos
los materiales necesarios para la correcta ejecucion del concepto de trabajo, que cumpla con las
normas de calidad y las especificaciones generales y particulares de construccion requeridas en
las bases de licitacion. Los materiales que se usen podran ser permanentes o temporales, los
primeros son los que se incorporan y forman parte de la obra; los segundos son los que se
consumen en uno 0 varios usos y no pasan a formar parte integrante de la obra. En este ultimo
caso se debe considerar el costo en proporcion a su uso. El costo por concepto de materiales se
obtendra, de la expresion:

M=Pm*cm
Donde:

“M” representa el costo por materiales

“Pm” es el costo debera corresponder a lo propuesto en la columna de costo del material en el
sitio de la obra.

“Cm” representa el consumo de materiales por unidad de medida del concepto de trabajo.

B. Cargo directo por mano de obra.

Es el que se deriva de las erogaciones que hace “el contratista” por el pago de salarios reales al
personal que interviene directamente en la ejecucion del concepto de trabajo de que se trate,
incluyendo al primer mando entendiéndose como tal hasta la categoria de cabo o jefe de una
cuadrilla de trabajadores. No se consideraran dentro de este costo las percepciones del personal
técnico, administrativo, de control supervision y vigilancia, que corresponden a los cargos
indirectos. El costo de la mano de obra se obtendra de la expresion:

“Mo” Representa el costo por mano de obra.

“Sr” representa el salario real del personal que interviene directamente en la ejecucion de cada
concepto de trabajo por jornadas de ocho horas, salvo las percepciones del personal técnico,
administrativo, de control, supervision y vigilancia que corresponden a los costos indirectos.
Incluira todas las prestaciones derivadas de la ley federal del trabajo, la ley del IMSS, ley del
INFONAVIT o de los contratos colectivos de trabajo en vigor.
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“R” representa el rendimiento, es decir, la cantidad de trabajo que desarrolla el personal que
interviene directamente en la ejecucion del concepto de trabajo por jornadas de ocho horas,
siempre y cuando no se estipule en las bases el requerimiento de laborar tiempos extra.

C. Cargo directo por herramienta de mano

Este cargo corresponde al consumo por desgaste de herramienta de mano, utilizada en la
reejecucion del concepto de trabajo. Este cargo se calculara mediante la formula:

Hm = K1 * Mo
“Hm” Representa el costo por herramienta menor

“k1” Representa un coeficiente cuya magnitud se fijara en funcién del tipo de trabajo y de la
herramienta requerida para su ejecucion.

“Mo” Representa el costo unitario por concepto de mano de obra.

D. Costo directo por equipo de seguridad

Este costo corresponde al equipo necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto de trabajo. Este costo se calcular4d mediante la expresion:

Es = Ks * Mo
“Es” Representa el costo por equipo de seguridad.

“Ks” representa un coeficiente cuyo valor se fija en funcion del tipo de trabajo y del equipo
requerido para la seguridad del trabajador.

“Mo” Representa el costo unitario por concepto de mano de obra

E. Cargo directo por maquinaria o equipo de construccion.

Este costo es el que se deriva del uso correcto de las maquinas o equipos adecuados y
necesarios para la ejecucion del concepto de trabajo, de acuerdo con lo estipulado en las
normas de calidad y especificaciones generales y particulares que se determinen en las bases
de licitacion.
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El costo por maquinaria o equipo de construccion, es el que resulta de dividir el importe del costo
horario de la hora efectiva de trabajo, entre el rendimiento de dicha maquinaria o equipo en la
misma unidad de tiempo. El costo por maquinaria o equipo de construccidn, se obtiene de la
expresion:

ME — Phm
" Rhm

“ME” Representa el costo horario por maquinaria o equipo de construccion.
“Phm” Representa el costo horario directo por hora efectiva de trabajo de la maquinaria o
equipo de construccién considerados como nuevos.

“Rhm” Representa el rendimiento horario de la maquinaria o equipo, considerados como
nuevos, dentro de su vida econdmica, en las condiciones especificas del trabajo a ejecutar, en
las correspondientes unidades de medida, el que debe de corresponder a la cantidad de
unidades de trabajo que la maquinaria 0 equipo ejecutada por hora efectiva de operacion, de
acuerdo con rendimientos que determinen los manuales de los fabricantes respectivos,
debiendo anexar copia de los mencionados manuales, asi como, las caracteristicas ambientales
de la zona donde vayan a realizarse los trabajos.

lll.  Cargos Indirectos

Los costos indirectos corresponden a los gastos generales necesarios para la ejecucion de los
trabajos no incluidos en los costos directos que realiza el contratista, tanto en sus oficinas
centrales como en la obra y comprende entre otros: los gastos de administracion, organizacion,
direccién técnica, vigilancia, supervision, construccion de instalaciones generales necesarias
para realizar conceptos de trabajo, el transporte de maquinaria o equipo de construccién,
imprevistos y en su caso prestaciones laborales y sociales correspondientes al personal directivo
y administrativo. Estos gastos se expresardn como un porcentaje del costo directo de cada
concepto de trabajo. Este cargo corresponde con el obtenido en el anexo “H-4".

IV. Cargo por financiamiento

El cargo por financiamiento estara representado por un porcentaje de la suma de los costos
directos e indirectos y correspondera a los gastos derivados por la inversion de recursos propios
0 contratados, que realice el contratista para dar cumplimiento al programa de ejecucion de los
trabajos calendarizados y valorizados por periodos. Este costo debera obtenerse mediante un
flujo de caja.
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V. Cargo por utilidad

El cargo por utilidad es la ganancia que recibe el contratista por la ejecucion del concepto de
trabajo; seré fijado por el propio contratista y estara representado por un porcentaje sobre la
suma de los costos directos, indirectos y de financiamiento. Este costo, debera considerar las
deducciones correspondientes al impuesto sobre la renta y la participacion de los trabajadores
en las utilidades de las empresas.

VI. Cargos adicionales

Los gastos adicionales son las erogaciones que debe realizar el contratista, por estar convenidas
como obligaciones adicionales o por que deriven de un impuesto o derecho que se cause con
motivo de la ejecucion de los trabajos y que no forman parte de los costos directos e indirectos y
por financiamiento, ni del cargo por utilidad.

Debido a que este trabajo refiere a plataformas que estan en operacion, se utilizaron hojas de
precios unitarios de distintas plataformas, de las cuales se obtuvieron los costos de
prefabricacion, carga y amarre, transporte e instalacion.

VIl.  Ejemplo de Precios Unitarios

El precio unitario para un tanque de desfogue del quemador corresponde a un proyecto
realizado para la plataforma de compresion / produccion AKAL B:

Dependencia:
GERENCIA DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS
SUBGERENCIA DE CONCURSOS Y CONTRATO
Concurso No.
Obra:
Lugar:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Cadigo Concepto Unidad Costo cantidad Importe %
Anédlisis: 1.1.1.1.1 Unidad: TON
SUMINISTRO Y PREFABRICADO DE COLUMNAS EN ACERO API 2H GR 50 CON SUPLEMENTOS S1, S3, S4,S5Y
S12
Material
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MATERIAL PERMANENTE
TUBO AC. 59" DIAM. x 1.500" ESP. C/C., API-2H-50Z, S1, S3, MTS. | $19,303.80| 253.722 | $4,897,798.74
S4, S5, S12.
TUBERIA DE AC. 58.500 PULG. (1485.6 MM) DE DIAM. REAL
Y 1.250 PULG. (44.4 MM) DE ESP. A.P.l. ESPEC. 2H GRADO MTS| $16,464.94) 64.0120 | $1,053,953.74
50 Z S1, S3, S4, S5, S12, CON COSTURA.
INSPECCION RADIOGRAFICA(59" DE DIAM.) JTA $1,330.80 98.000 $130,418.40
Importe: $6,082,170.88
o 425,521 $14,293.47 | 66.12%
Rendimiento:
CRAYONES PZA $1.80 0.250 $0.45| 0.00%
SOLDADURA E-7018 KGS $15.00 4,195 $62.93| 0.29%
PUNTA ARC-AIR KGS $3.00 1.000 $3.00| 0.01%
FUNDENTE FLEX PV 60-3 KGS $14.39 4.490 $64.61| 0.30%
ALAMBRE INNERSHIELD NR-211 KGS $78.01 1.097 $85.58| 0.40%
ACETILENO KGS $102.00 1.850 $188.70| 0.87%
OXIGENO M3 $24.00 5.500 $132.00| 0.61%
CEPILLO DE ALAMBRE PZA $33.60 0.124 $4.17| 0.02%
VIDRIO OBSCURO PZA $14.40 1.500 $21.60| 0.10%
DISCO ABRASIVO 1/4" PZA $25.91 1.500 $38.87| 0.18%
VIDRIO CLARO PZA $14.40 1.000 $14.40| 0.07%
PETO PZA $40.80 0.100 $4.08| 0.02%
CARETA FACIAL PZA $39.00 0.100 $3.90| 0.02%
LAPIZ TERMICO PZA $12.00 0.250 $3.00| 0.01%
SOLDADURA E-6010 KGS $16.20 2.000 $32.40| 0.15%
GUANTES PROTECTORES PAR $15.00 0.340 $5.10| 0.02%
Subtotal: MATERIALES $14,958.26 | 69.19%
MANO DE OBRA
PREFAB. DE DIAM. MAYORES
OPERADOR DE CAMION PLATAF. HRS $35.70 0.300 $10.71
AYUDANTE GENERAL (TIERRA) HRS $30.34 6.000 $182.04
SOLDADOR DE 1a. (TIERRA) HRS $46.85 1.000 $46.85
CABO DE OFICIOS (TIERRA) HRS $117.43 1.000 $117.43
PAILERO ESPECIAL (TIERRA) HRS $83.09 1.000 $83.09
OPERADOR DE GRUA ESP. (TIERRA) HRS $75.53 1.000 $75.53
TUBERO ESPECIAL (TIERRA) HRS $117.07 4.000 $468.28
MANIOBRISTA ESPECIAL (TIERRA) HRS $43.25 1.000 $43.25
SOLDADOR AUTOMATICA HRS $155.14 4.000 $620.56
Importe: $1,647.74
Rendimiento: 0.524 $3,143.34 | 14.54%
Subtotal: MANO DE OBRA $3,143.34 | 14.54%
EQUIPO Y HERRAMIENTA

FABRIC. DE DIAM. MAYORES

ALIMENTADOR NA-3 (TIERRA) HRS $6.79 1.000 $6.79

RODILLOS LOCOS RANSOME 120 TON. HRS $59.63 2.000 $119.26
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MAQUINA DE SOLDAR AUTOMATICA DC-1000 (TIERRA) HRS $25.94 4.000 $103.76
GATO HIDRAULICO DE 100 TON. HRS $19.67 2.000 $39.34
PULIDOR ELECTRICO (TIERRA) HRS $4.67 8.000 $37.36
BISELADORA PARA TUBO HRS $20.64 2.000 $41.28
EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO (TIERRA) HRS $2.00 1.000 $2.00
GRUA DE 140 TON HRS | $1,475.14 1.000 $1,475.14
PLATAFORMA - CAMA 30 TON HRS $33.50 0.300 $10.05
MAQUINA DE SOLDAR ELECTRICA DC-600 (TIERRA) HRS $8.77 1.000 $8.77
Importe: $1,843.75
Rendimiento: 0.524 $3,517.26 | 16.27%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $3,517.26 | 16.27%
Costo directo $21,618.86
COSTO DIRECTO $21,618.86
INDIRECTOS 23.1% $4,993.96
SUBTOTAL $26,612.82
FINANCIAMIENTO 1.12% $298.06
SUBTOTAL $26,910.88
UTILIDAD 16.07% $4,324.58
SUBTOTAL $31,235.46
CARGOS ADICIONALES 0.5% $156.18
TOTAL PRECIO UNITARIO $31,391.64

(* TREINTA Y UN MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y UN PESOS 64/100 M.N. *)
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2.5. Estimados por Software Aspen Capital Cost Estimator
(kbase)

Capital de Aspen Estimador de costos se basa en Aspen Icarus ™ y esta disefiado para su uso
durante todo el ciclo de vida de la estimaciébn para generar estimaciones conceptuales y
detalladas. Sigue un enfoque Unico en el equipo, con planta asociada graneles, esta
representado por modelos integrales de instalacion basadas en el disefio. También se puede
utilizar con el Analizador de Proceso Econdmico Aspen para permitir a las empresas aprovechar
el conocimiento detallado de la estimacion en la ingenieria de procesos de evaluacion y analisis
de la decision empresarial. Capital de Aspen Estimador de costos es un elemento central de
aspen ONE AspenTech ® aplicaciones de ingenieria.

En un IPC (ingenieria, procura-construccién) el modelo se crea a partir Aspen Icarus
componentes (equipos, instalaciones graneles, urbanizaciébn y construccion de modelos)
utilizando estandares de la industria entregables de ingenieria, tales como equipos de hojas de
datos / listas, los planes de la trama, y dibujos de conjunto. Tanto en la planta y modular
(truckable y bargeable) las técnicas de construccion son compatibles.

Documentos més detallados, tales como diagramas de tuberias e instrumentacion (DTI) también
puede ser utilizado, si estan disponibles.

Los costos de la compafiia y Metodologias: Soporta cuatro sedes regionales: Estados Unidos,
Reino Unido, Europa y Jap6n. Un pais o una base estandar de proyecto se pueden personalizar
para modelar con mayor precision los costos especificos para una empresa.

Las tasas de mano de obra, las estructuras de honorarios del contratista, clases de alquiler de
equipos, cbdigo de disefio de las embarcaciones, la clasificacién eléctrica, y las unidades de
medida, etc, son faciles de definir por proyecto o por area del proyecto para la evaluacion de los
proyectos mas complejos. El disefio, el alcance y la economia puede verse afectada por la
configuracion de la informacion adicional por disciplina: equipos, tuberias, instrumentacion civil,
acero, aislamiento eléctrico, pintura, etc.

Permite analizar las estrategias de Ejecucion del Proyecto: Con base en los cambios en el
alcance, las técnicas de construccion, disefio, etc. automaticamente la escala del tamafio de un
proyecto aumentan o disminuyen la capacidad de los estudios de costos de capital utilizando
equipo real y las cantidades en lugar de los factores de escala.

Los beneficios de utilizar el Aspen Capital Cost Estimator, es que proporciona a una amplia

gama de industrias, incluyendo la refinacion, petroquimica, quimica, especialidades quimicas,
industrias de pulpa y papel, mineria y minerales, farmacéuticos y alimentos y bebidas, la
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generacion de propuestas de proyectos, desarrolla célculos muy precisos de las definiciones
conceptuales de procesos, permite controlar los costos del proyecto con las estimaciones de
tendencia durante la ingenieria béasica, genera estimaciones detalladas y calendarios de
ejecucion de grandes proyectos EPC, cuantifica cambios en los costos y el calendario con la
variacion en las normas de disefio y especificaciones técnicas de construccion.

Para la obtencion del valor razonable de los equipos, se tiene que tener por lo menos los
siguientes datos.

Bombas

Tipo de bomba, Capacidad, Tipo de motor.

Compresores

Tipo de compresor, capacidad de compresion, temperatura de disefio, presion de disefio.
Generadores

Tipo de generador, capacidad

Torres

Tipo de torre, dimension de la torre, nUmero de platos y/o nUmero de empaque
Recipientes

Tipo de recipiente, capacidad, presion y temperatura de disefio, posicion de recipiente

Ejemplo de Obtencion de costo de Equipo Mediante simulador Aspen Capital Cost Estimator.

..~ PLATAFORMAS NOE (CANTARELL KMZ) - Aspen Capital Cost Estimator V7.3 (1st Qtr 2010 Pricing Basis) - aspenQOME - [COMPRESCR DE GAS TC PA-42]
] File Run View Tools Window Help

D d | =1 ‘ 3 | JEi | | | P.A U HAII components v]
| x|
PLATAFORMAS NOE [CANTARELL KMZ) - Projec = = & . ‘ R .
fse Main Project oK Cancel Options Evaluate
5[ CANTARELL - -
- Q& ACUMULADORES COMPRESOR DE GAS TC PA-42 - Centrifugal compressor - horizantal
..Ml ACUMULADOR DE GAS ARRAN T |= Name Units | ttem 1 =
Bl ACUMULADOR DE GAS COME Mo Item Reference Number 29
..l ACUMULADOR DE GAS COME No Remarks 1
M| ACUMULADOR DE GAS MALACAT. Remarks 2
Bl ACUMULADOR DE NITROGENO F Item description COMPRESOR DE GAS TC PA-42
...l ACUMULADGR DE AIRE INSTTO User tag number 10017485
.l ACUMULADOR DE AIRE INSTTO Structure tag
Bl ACUMULADOR DE AIRE PLAMTA COMpOneniing S
...l ACUMULADOR DE AIRE INSTRU Sannied]cos Hpe e £V
= {w COMPRESORES Currency unit for matl cost j
COMPRESOR DE GAS TC PA-42 Humber of identical items F
...l COMPRESOR DE GAS 1ra.-2da EoielOnaCCounT o
/Ml COMPRESOR DE GAS 3da.ETAP Scanusiees € 0Alog lion oxd
Bl COMPRESOR DE GAS TC PA-42 Casingmale s = -
... Hll COMPRESOR DE GAS DE ALTA Actual gas flow rate Inlet CFM 50,000
...l COMPRESOR DE GAS DE BAJA Design gauge pressure Inlet PSIG 440.9236
B COMPRESOR DE GAS INTERMED Design temperature Inlet DEGF | ¢
.l COMPRESOR DE GAS ALTA M10 Design gauge pressure Outlet PSIG 1,086.751
.Ml COMPRESOR DE GAS 1ra. ETAP Number of impeliers
W] COMPRESOR DE GAS 2da.ETAP e RPM
: COMPRESOR DE GAS 1ra ETAP Tt T
COMPRESOR DE GAS SAT-1 A Molecular weight
W] COMPRESOR DE GAS TC Mo.2 Specific heat ratio
Ml COMPRESOR DE GASTC No.4 Compressibility factor Inlet
Bl COMPRESOR DE GAS TC 3005 Compressibility factar Outlet
Ml COMPRESOR DE GASTC 400 S Maximum interstage temperature | DEGF
- Ml COMPRESOR DE GAS 1ra ETAP Intercooler outlet temperature DEGF | =0
B COMPRESOR DE GAS TC TAU A Driver type NONE =
=-08h DEPURADORES i Turbine gauge pressure PSIG 300 -
! /mml MEDIIRANMR NE AAC TMSTRI IRAF
4 Ix Ll T 3
Project B &5 Project ... B List EACcoMPRESOD...
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-~ PLATAFORMAS NOE (CANTARELL KMZ) - Aspen Capital Cast Estimator V7.3 (1st Qtr 2010 Pricing Basis) - aspenONE - [TEMP_RF] =Han X
File Run View Took Window Help -8 %
Nl & F8 kK EPAU HAII components -

I ok

1

P’QEC’E..

PLATAFORMAS NOE (CANTARELL KMZ) - Projec »
b Main Project
- B caNTAREL

04 ACUMULADORES

- ACUMULADOR DE GAS COMBNo
- ACUMULADOR DE GAS COMBNo
- B ACUMULADOR DE GAS MALACAT
Bl ACUMULADOR DENITROGENO F
Bl ACUMULADOR DE AREINSTTO
B ACUMULADOR DE ARE INSTTO

.- B ACUMULADOR DE AIRE PLANTA

) COMPRESORES
COMPRESOR DE GAS TC PA-42
I COMPRESOR DE GAS 1ra-2da
I COMPRESOR DE GAS 3daTAP
B COMPRESOR DE GASTC PA-2

“““ B COMPRESOR DE GAS DE ALTA

“““ B COMPRESOR DE GAS DE BAJA
I COMPRESOR DE GAS INTERMED
I COMPRESOR DE GAS ALTA IO
I COMPRESOR DE GAS 1ra AP
I COMPRESOR DE GAS 24 TAP
B COMPRESOR DE GAS1ra £TAR
B COMPRESOR DE GAS SAT-1A

“““ B COMPRESOR DE GAS TC No.2

“““ B COMPRESOR DE GAS TC Nod
1B COMPRESOR DE GASTC300S
B COMPRESOR DE GASTC400S
B COMPRESOR DE GAS 1ra AP
B COMPRESOR DEGASTCTAU A

) DEPURADORES

: il NFDIIRANNR NE RACTMCTRIINFE
L[} b

& Project .

Bl Lz |FICOMPRES.. @) TEMP.RP

Total material and manpower cost=USD 11937100.

Shop overhead cost JRIZELH) DULLAKS A
Office overhead cost 781199 DOLLARS
Profit 921830 DOLLARS
Total cost 9167700  DOLLARS
Cost per unit weight 180.112 USDLBS
Cost per unit gas flow rate 183354 USDICEM
Cost per unit power 70.321 USDHP
Cost per unit flow rate 479926 [USDLBH
Cost per stage 3055900.  DOLLARS
Summary Costs
Item Material(USD)  Manpower(USD)  Manhours
Equipment&Settmg  (9167700. 17884. 513
Piping 2117092 392601. 12914
Civil 9050. 6447. 175
Structural Steel 0. 0. 0
Instrumentation 148147, 14570, 820
Electrical 2888, 4270. 148
Insulation 23793. 11673. 51
Pait 3830. 7148, 27
Subtotal 11472500 464593 15588

m

E E Ci\lszrs\alramos. SEDE\Documents »
#-&p ABKATUN TRAMPAS
- BOMBAS RECIPROCANTES 24
& COKER BECHTEL1
L COKERCRI 5
#-&p COMPRESQRES LIBRODEP.|”
- Cogue Foster Wheeler ALRE ..
& Coque Foster Whesler ALRB..
& Coque Foster Wheeler ALRR. .
& Coquizadors FW
B Gemplol
& FALTANTES ABK
- generador electico
- Generadores
#-&» PEP COMPRESORES
#-&p PLATAFORMA DE COMPRESI.

= M MIATAFANMA REACAFAMAS
1 L[} 3

Projects |Lbraies | Comp... | Templ..

SEE|

»

COMPRESOR DE GAS TC PA-42 -
Centrifugal compressor - herizental

Hame Casing materis|
Data Type |Cheracter

Win

Max

Default  CS
Description

C8: Carbon steel

Figura 8 Resultado de Calculo en el Software Aspen Capital Cost Estimator
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3. Metodologia del Calculo de Valor Razonable de la plataforma de
produccion KU-M

3.1.

estructura

Metodologia para la obtencion del valor razonable de la

El estimado que se realizé es de clase V (exactitud de -30% + 50%), ya que en este trabajo no
se realiz6 inspeccion fisica a la instalacion. Para el célculo del valor razonable, se necesita
obtener en primer lugar los valores actuales de los componentes involucrados y de la plataforma.

Para el calculo del valor razonable de la plataforma se presenta la siguiente metodologia:

Obtencién del peso de la
plataforma

A\ 4

Clasificacién por tipo de
Estructura de Plataforma

A 4

Obtencién de costos para la
instalacion de plataformas

A 4

A\ 4

A\ 4

y

Prefabricacion

Cargay Amarre

Transporte

Instal

acion

Ingenieria

Fig. 9 Diagrama de flujo de la metodologia de Valor razonable de Plataformas

A 4

Obtencion del valor
actual de la plataforma

Se multiplica por el factor del
X estado fisico de Plataforma
Nuevo 0.95
Muy bueno 0.85
: Bueno 0.65
Obtencién del valor Regular 0.45
razonable de la plataforma
Malo 0.10
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1. Obtener el peso de la plataforma, el peso de la plataforma se puede obtener de las fichas
técnicas ya que en estas se reporta el peso total de la estructura, que es la base para el calculo del
costo de la plataforma o puede ser proporcionada por la empresa.

2. Clasificar el tipo de estructura de la plataforma (tripode, tetrapodo, hexapodo, octapodo o
dodecapodo).

3. Multiplicacién por los costos de instalacion de la estructura

Para la obtencion de los costos para instalaciones, estan integrados con base a procesos
constructivos aplicando las mejores practicas de ingenieria y construccion, considerando como
objetivo la optimizacion de tiempos y costos, con las siguientes etapas.

Prefabricacion

Carga y amarre
Transporte

Instalacion costa fuera

PpwpE

Prefabricacion

Este proceso constructivo considera que las Plataformas son prefabricadas y armadas en patios de
fabricacion (tierra), por lo cual la mayoria de sus equipos y materiales estan incluidos, quedando
Unicamente algunos trabajos a considerar costa fuera. Abarca los trabajos de:

e Suministro de materiales y equipos incluyendo: fletes, impuestos

e Mano de obra especializada: dependiendo del tipo de trabajo a realizar

e Maquinaria requerida para efectuar los trabajos (cortes, soldaduras, montajes,
prefabricacion, armado, recubrimientos, aislamientos, instalacion, pruebas etc.).

Los costos utilizados corresponden a datos estadisticos y estan basados en concursos de obra de
varias plataformas, este costo estd relacionado al peso de la estructura (subestructura,
superestructura, cubiertas y pilotes) y actualizados a 2011.

Concepto Peso Costo
Toneladas Fabricacion
$ M.N /ton
Estructura Principal Hasta 2000 76,363.76
Estructura Principal Mas de 2000 144,435.99
Puentes 99,869.96
Apoyo puentes 76,363.76

Tabla.1. Costos de fabricaciéon
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Greens Bayou FabricationgYard
Setting Equipment and Grating on the AC2 Lower Deck
EPC-1 Project January 28, '00

Figura.10. Fabricacion de plataformas marinas

Cargay amarre:

Estos son los trabajos requeridos para subir y afianzar la plataforma al chalan donde sera
colocada, para esto se incluye:

e Materiales para afianzar la plataforma y equipos al chalan
¢ Mano de obra para realizar estas actividades

¢ Maquinaria necesaria en el desarrollo de estos trabajos (soldadoras, cortadoras, gruas,
cuerdas etc.)

Concepto Costo carga 'y amarre
$M.N/ton
Carga y amarre de $5,748.98

todas las plataformas

Tabla.2. Costos de Cargay Amarre

Este costo esta basado en datos estadisticos de concursos de obra y esta relacionado al peso de
la estructura (pesos/tonelada)
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Figura 11 Cargay Amarre de Plataformas Marinas
Transporte maritimo.

Esta actividad involucra el costo de renta horaria de embarcaciones (chalan/remolcador), para
transportar la plataforma de patios de fabricacion en territorio nacional o fuera de este, al sitio de
instalacion.

Transporte de subestructura y pilotes
Transporte de superestructura
Transporte de cubiertas

Transporte de puentes

Transporte de cubiertas

Transporte de médulos habitacionales

Figura 12. Transporte de plataformas marinas
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Para este calculo es considerado el tiempo de chalan y su remolcador, incluyendo los tiempos de
espera en patios de fabricacion durante la carga y el de recorrido al sitio de instalacion.

El tiempo de recorrido considera 3 escenarios:

e Plataformas prefabricadas en Territorio Nacional
e Plataformas prefabricadas en la Unibn Americana
e Plataformas prefabricadas en Europa

Los costos de la transportacion que se presentan a continuacion fueron obtenidos de estadisticas
de concursos de obra.

Concepto Territorio Nacional | Union Americana Europa
M.N M.N M.N
Costo de Transporte 55,824,977.16 116,172,790.52 | 126,832,260.66
Concepto Pesos (M.N)

Costos de transporte para una estructura tripode $ 34,156,602.38
Costos de transporte para una estructura Tetrapodo $ 34,156,602.38
Costos de transporte para una estructura Octapodo $ 55,824,977.16
Costos de transporte para una estructura Dodecapodo $ 116,172,790.52
Costos de transporte para una estructura Hexapodo $ 126,832,160.66
Costos de transporte para una estructura Sea Horse $ 3,756,329.76
Costos de transporte para una estructura Sea Pony $ 3,756,329.76

Tabla.3 Costos de transporte
Instalacion costa fuera.
En esta actividad es incluido los siguientes tiempos:

= Movilizacion/Desmovilizacion
= Tiempo en espera de chalan - remolcador
= Tiempo de barco grua

e Movilizacion y Desmovilizacién es el tiempo que emplean las embarcaciones (chalan,
remolcador y barco grua) en trasladarse de donde se encuentran al momento de ser
rentadas, incluye el tiempo de limpieza y adecuacion de estas.

e Tiempo de espera de chalan —remolcador este se refiere al tiempo que se encuentran en
el sitio de instalacién esperando ser desembarcado el material por el barco grua

e Tiempo de Barco grua, este se refiere al tiempo que tarda el barco gria en instalar, la
subestructura, pilotes, superestructura y cubiertas, incluyendo dias por mal tiempo.
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Figura 13. Instalacion de plataformas marinas

Para considerar este rubro es tomado como base el tiempo reportado en las fichas técnicas y datos
estadisticos de otros proyectos, estos aplican dependiendo de la estructura y el grado de dificultad
gue involucra la instalacion. Los costos por renta horaria, dependen de la oferta y demanda a nivel
mundial, por lo que puede haber fluctuaciones, los costos obtenidos fueron los siguientes:

Concepto Pesos (M.N)
Costos de |n§taIaC|on de $ 195.217,031.52
estructura Tripode
Costos de instalacion de
estructura Tetrapodo
Costos de instalacion de
estructura Octdpodo
Costos de instalacion de
estructura Dodecdpodo
Costos de instalacion de
estructura Hexapodo
Costos de instalacion de
estructura Sea Horse
Costos de instalacion de
estructura Sea Pony

$ 333,221,861.63

$ 728,425,262.16

$ 728,425,262.16

$ 728,425,262.16

$ 65,985,553.33

$ 11,747,826.18

Tabla.4 Costos de Instalacion de estructura de plataforma
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4. Obtencion del Costo Actual

Costo Actual de Plataforma: C.F + C.C.A+ C.T + C.I

Donde

C. F: Costo de fabricacion: Costo de fabricacion* Peso de la plataforma
C. C. A: Costo de carga y amarre x Peso de la plataforma

C. T: Costo de Transporte

C. I: Costo de instalacién

5. Obtencién de Valor Razonable

Valor Razonable: Valor Actual x Factor de estado Fisico

| Estado | Factor de estado |
Nuevo 0.95
Muy bueno 0.85
Bueno 0.65
Regular 0.45
Malo 0.10

Fuente informaciéon IMP.

La metodologia presentada se puede aplicar a plataformas fijas de los diferentes tipos de
estructuras, con la cual se obtendra un valor razonable de la plataforma.
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3.2. Metodologia para la obtencion del valor razonable de Equipos

Para la obtencion del valor razonable de los equipos que integran la plataforma se tiene la siguiente
metodologia:

Obtencién de las caracteristicas de los
equipos

|

Obtencion del costo de los equipos a partir
del ASPEN

A 4
Obtencioén del costo actual de los equipos

Se multiplica por el factor del

estado fisico de Equipos
Nuevo 0.95
Muy bueno 0.85
X Bueno 0.65
Regular 0.45
v Malo 0.10

Obtencién del valor razonable de los equipos

Figura. 14 Diagrama de flujo de la metodologia de Valor razonable de Equipos

1. Obtencion de las caracteristicas de los equipos a evaluar, estas caracteristicas se pueden
obtener de las listas de equipo, los diagramas de flujo de proceso o de los planos de localizacién
general.

2. Obtencién del costo de los equipos, en este trabajo se obtuvo el costo mediante el simulador
Aspen Capital Costo Estimator V.7.3. Del software se obtiene Unicamente el costo de equipo y
material, asi como el costo de la mano de obra con los cuales se utilizaran para calcular el valor
actual el cual incluye los siguientes conceptos, los porcentajes se obtuvieron de proyectos y
catalogos de conceptos de los equipos de las plataformas.

* Fletes = Equipo y material x 7%
» Seguro = Equipo y material x 2.3%

» Costo directo = Equipo y material + fletes + seguros + mano de obra
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+ Costo indirecto = Costo directo x 45%
» Ingenieria = (Costo directo + costo indirecto) x 10%

Los costos actuales de los equipos, también se pueden obtener a partir de cotizaciones recientes,

3. Obtencion del valor actual de los equipos de la plataforma sin instalacion.

V. A: (Valor actual de equipo sin costo de instalacion) = Costo directo + costo indirecto +
Ingenieria

4. Obtencién de valor actual con instalacion

Segun del niumero total de equipos se le dara un costo de instalacion costa afuera, ya que el costo
gue se obtiene del software, es el costo de equipos en tierra. En la siguiente tabla se presentan los
costos de instalacién de acuerdo al niumero de equipos.

Numero de equipos Pesos M.N

en plataforma

<100 $ 24,354,016.09
100-150 $ 76,196,172.05
151-200 $ 94,082,953.74
201-250 $ 111,984,312.50
251-300 $ 206,204,287.11
301-350 $ 277,780,585.94
350-400 $ 331,462,805.58
401-500 $ 349,356,866.84

Tabla.5 Costos de Instalacion de equipos

Para la obtencion del costo de instalacion de cada equipo se realizara lo siguiente.
a) Sumar valor actual sin instalacion de los componentes.

b) Obtener le porcentaje correspondiente para cada equipo

Valor actual de equipo sin instalacion

% de equipo = .
0 wp Suma del valor actual sin instalacion

c) Valor de instalacién de equipo (V.I)

V.1 = Valor de instalacion x % de equipo
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d) Valor Actual de equipo con instalacion
V.A.E: Valor de equipo sin instalacion + instalacion

4. Obtencion del valor razonable de los equipos

Una vez que se tiene el costo actual se multiplica por el factor del estado fisico, para la obtencion

del valor razonable de cada uno de los equipos, los cuales se sumaran al costo de la plataforma.

Estos factores son:

Nuevo 0.95
Muy Bueno 0.90
Bueno 0.80
Regular 0.60
Malo 0.45

V. R = V.A.E x factor de estado fisico.
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4. Caso de Aplicacion y Resultados
4.1. Célculo de Valor razonable de la Plataforma de Produccion KU-M

Se utilizé un dato de 11,145 Ton,

Denominacion del namero principal Estado Tipo de Capacidad Unidad
estructura
PLATAFORMA DE PRODUCCION KU-M MUY BUENO | OCTAPODO 11,145 Ton

Costo de la fabricacion de la estructura

Costo de Fabricacion = 144,435.99 $/ton x.11, 145 ton = $1, 609, 739,101.99

Costo de la carga y amarre de la estructura

Costo de Cargay Amarre =5, 748.98 $/ ton x.11, 145 ton = $64,072, 382.1

Costo del transporte de la estructura

Costo de Transporte = 116,172,790.52 para el caso de la transportacién se utilizé el costo de
Estados Unidos, de acuerdo a la ficha técnica de ésta plataforma.

Costo de Instalacion = $728,425,262.16, este costo depende de las fichas técnicas, del barco que
se utilizo y los dias de instalacion de la plataforma.

Costo de la estructura sin Ingenieria

Denominacion del Obra Estructural Cargay Transporte Instalacion Costo (M.N. MX)
numero principal Suministro por Amarre (M.N. (M.N. MX) (M.N. MX)
fabricacion. MX)
(M.N. MX)

PLATAFORMA DE
PRODUCCION KU-M

$1,609,739,101.99 | $64,072,382.10 | $116,172,790.52 | $728,425,262.16 $2,518,409,536.76

Valor Actual de la plataforma sin estructuras secundarias.
Valor Actual = $2,518,409,536.76 x 1.10= 2,770,250,490.44 $M.N

El valor razonable de la plataforma se obtiene al multiplicar el valor actual y el estado fisico que en
este caso es de 0.85 ya que la estructura es reportada como muy buena.

Valor Razonable: 2,770,250,490.44 x 0.85 = 2,354,712,916.87 $ M.N
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La plataforma de Produccion KU-M tiene tres estructuras secundarias como son puentes, estas
estructuras se calculan de la misma forma que la estructura principal.

Los costos de los puentes y/o estructuras de soporte son datos estadisticos basados en concursos
de obra.

CONCEPTO S M.N
Transporte S 932,860.730
Instalacion S 46,749,899.610
Cargay amarre S 15,025.310
Puente S 99,869.960
Estructura Soporte S 76,363.760

Tabla 6. Costo de estructuras secundarias

Denominacion de la estructura Tipo de estructura m Capacidad m

KU-M Produccion Soporte 1 hacia KU-M Quemador PUENTE MUY BUENA 301.97
KU-M Produccidén hacia KU-M Soporte 1 PUENTE MUY BUENA 316.67 TON
KU-M Produccién hacia KU-M Perforacion PUENTE MUY BUENA 483.83 TON

Costo de la fabricacion de la estructura

Costo de Fabricacién = 99,869.96 $/ton x.301.97 ton = $ 30, 158,111.55

Costo de la carga y amarre de la estructura

Costo de Cargay Amarre = 15,025.319 $/ton x.301.97 ton = $ 4, 537,192.86
Costo del transporte de la estructura
Costo de Transporte = 932,860.73

Costo de Instalacion = 46, 749,899.610
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Costo de la estructura con Ingenieria de 10%

Denominacion de la Obra Carg_a_y Transporte Instalacién Total Ingenieria 10 %
estructura estructural suministro

KU-M Produccion Soporte 1 | ¢ 157731 g7 | $4.537,192.86 | $932.860.73 | $46,749,899.61 | $82,377,685.02 $8,237,768.50
hacia KU-M Quemador

I\Kﬁus'gﬂpgrrfedfcc'on hacia KU- | o3 62582023 | $4.758.064.92 | $932,860.73 | $46,749,899.61 | $84.066,645.49 | $8,406,664.55
KU-M Produccion hacia KU- | /g 319 084 05 | $7,260,545.48 | $932,860.73 | $46,749,899.61 | $103,271,389.87 | $10,327,138.99

M Perforacion

Valor Razonable de puentes

Una vez que se obtiene el valor actual se multiplica por el factor de estado fisico para obtener el
valor razonable, que en este caso es de 0.85, ya que fueron reportadas como muy buenas.

Denominacion de la estructura

Actual

Factor de

estado fisico

Razonable

KU-M Produccion Soporte 1 hacia KU-M Quemador $90,615,453.52 0.85 $77,023,135.49
KU-M Produccién hacia KU-M Soporte 1 $92,473,310.03 0.85 $78,602,313.53
KU-M Produccién hacia KU-M Perforacion $113,598,528.85 0.85 $96,558,749.52

El valor actual de los tres puentes es de $296, 687,292.40, multiplicado por el factor de estado
fisico nos da un valor razonable de estructuras secundarias de: $252,184, 198.54

El valor Actual de la plataforma de Produccion KU-M es el resultado de la suma del valor Actual de
la estructura principal y estructuras secundarias que en este caso son puentes.

Valor Actual Total= Valor actual de estructura principal + Valor actual de estructuras secundarias

Valor ACtual Plataforma de Produccion KU-M = $2, 770, 250,49044 + $296, 687,29240

Valor Actual pjataforma de Produccion ku-m = $3, 066, 937,782.84

El Valor Razonable de la plataforma de produccién KU-M es el resultado de la multiplicacion del
valor actual por el factor del estado fisico de 0.85.

Va|0r Razonable Plataforma de Produccion KU-M = $3,066, 937,78284 X 085= $2, 606, 897,11541
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4.2. Célculo de Valor razonable de los equipos de la plataforma de Produccion KU-M

El costo de los equipos es obtenidos a partir del simulador Aspen Capital Cost Estimator y de cotizaciones. La lista de
equipos y el valor razonable de cada uno de estos se muestran a continuacion:

Valor Valor
Valor actual (sin Actual con
actual (IFRS) costo de Instalacion
(USD) instalacion) (Pesos M.N.
M.N. MX)

Mano de Costo Costo Costo directo
obra directo indirecto mas indirecto
(USD) (USD) (USD) (USD)

Costo de
instalacion

L Equipo y
Denominacion A 5 Fletes Seguros
componente Estado Capacidad nzgtselrjl)al (USD) (USD)

Ingenieria
(USD)

Valor razonable
(IFRS)
(Pesos M.N.)

COMPRESOR DE MB 42 MMPCD 7,661,982 536,339 176,226 96,383 8,470,929 3,811,918 12,282,848 1,364,761 13,647,608 168,759,501 11,428,769 180,188,270
GASTCTAU A
KMPB

153,160,029

COMPRESOR DE MB 42 MMPCD 7,661,982 536,339 176,226 96,383 8,470,929 3,811,918 12,282,848 1,364,761 13,647,608 168,759,501 11,428,769 180,188,270
GASTC TAUB
KMPB

153,160,029

COMPRESOR DE MB 42 MMPCD 7,661,982 536,339 176,226 96,383 8,470,929 3,811,918 12,282,848 1,364,761 13,647,608 168,759,501 11,428,769 180,188,270
GASTCTAUC
KMPB

153,160,029

CAJA DE MB 7700 HP 328,639 23,005 7,559 65,728 424,931 191,219 616,149 68,461 684,610 8,465,550 573,306 9,038,856
ENGRANES TC
TAU C KMPB

7,683,027

CAJA DE MB 7700 HP 328,639 23,005 7,559 65,728 424,931 191,219 616,149 68,461 684,610 8,465,550 573,306 9,038,856
ENGRANES TC
TAU A KMPB

7,683,027

CAJA DE MB 7700 HP 328,639 23,005 7,559 65,728 424,931 191,219 616,149 68,461 684,610 8,465,550 573,306 9,038,856
ENGRANES TC
TAU B KMPB

7,683,027

CAJA DE MB 4700 HP 358,285 25,080 8,241 71,657 463,262 208,468 671,731 74,637 746,367 9,229,204 625,022 9,854,226
ENGRANES
(REDUCTOR) TG-
A KMPB

8,376,092

CAJA DE MB 4700 HP 358,285 25,080 8,241 71,657 463,262 208,468 671,731 74,637 746,367 9,229,204 625,022 9,854,226
ENGRANES
(REDUCTOR) TG-
B KMPB

8,376,092

CAJA DE MB 4700 HP 358,285 25,080 8,241 71,657 463,262 208,468 671,731 74,637 746,367 9,229,204 625,022 9,854,226
ENGRANES
(REDUCTOR) TG-
C KMPB

8,376,092

MOTOR MB 4700 HP 448,752 31,413 10,321 80,068 570,554 256,749 827,303 91,923 919,226 11,366,689 769,777 12,136,466
ELECTRICO BR-
1100A KMPB

10,315,996

BOMBA BR- MB 875 gal/min 65,413 4,579 1,504 21,152 92,648 41,692 134,340 14,927 149,267 1,845,760 124,999 1,970,759
1100A KMPB

1,675,145

MOTOR MB 4700 HP 367,115 25,698 8,444 92,002 493,259 221,966 715,225 79,469 794,694 9,826,793 665,492 10,492,285
ELECTRICO BR-
1100B KMPB

8,918,442

BOMBA BR- MB 875 gal/min 65,413 4,579 1,504 21,152 92,648 41,692 134,340 14,927 149,267 1,845,760 124,999 1,970,759
1100B KMPB

1,675,145
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Denominacion
componente

MOTOR
ELECTRICO BR-
1100R KMPB

Estado

MB

Capacidad

4700 HP

Equipo y
material
(USD)

367,115

Fletes
(USD)

25,698

Seguros
(USD)

8,444

Mano de
obra
(USD)

92,002

Costo
directo
(USD)

493,259

Costo
indirecto
(USD)

221,966

Costo directo
mas indirecto
(USD)

715,225

Ingenieria
(USD)

79,469

Valor
actual (IFRS)
(USD)

794,694

Valor
actual (sin
costo de
instalacion)
M.N

9,826,‘793

Costo de
instalacion

665,492

Valor
Actual con
Instalacién
(Pesos M.N.

MX)
10,492,285

Valor razonable
(IFRS)
(Pesos M.N.)

8,918,442

BOMBA BR-
1100R KMPB

MB

875 gal/min

65,413

4,579

1,504

21,152

92,648

41,692

134,340

14,927

149,267

1,845,760

124,999

1,970,759

1,675,145

MOTOR
COMBUSTION
INT MG AUX
KMBP

MB

1006 HP

155,031

10,852

3,566

23,013

192,462

86,608

279,070

31,008

310,077

3,834,262

259,665

4,093,926

3,479,837

MOTOCENTRIFU
GADORA DIESEL
EC-1350A KMPB

MB

14 GPM

103,681

7,258

2,385

13,887

127,210

57,244

184,454

20,495

204,949

2,534,301

171,629

2,705,930

2,300,040

MOTOCENTRIFU
GADORA DIESEL
EC-1350R KMPB

MB

14 GPM

103,681

7,258

2,385

13,887

127,210

57,244

184,454

20,495

204,949

2,534,301

171,629

2,705,930

2,300,040

MOTOR
COMBUSTION
INT ZZZ-6900

KMPB

MB

250 HP

84,566

5,920

1,945

8,681

101,111

45,500

146,611

16,290

162,901

2,014,353

136,416

2,150,770

1,828,154

BOMBA
CONTRAINCENDI
O BA-1600A
KMPB

MB

2500 gal/min

119,314

8,352

2,744

32,899

163,310

73,489

236,799

26,311

263,110

3,253,487

220,333

3,473,821

2,952,748

MOTOR
COMBUSTION
INT MBBA-1600A
KMPB

MB

450 HP

103,854

7,270

2,389

13,269

126,782

57,052

183,833

20,426

204,259

2,525,767

171,051

2,696,817

2,292,295

CAJA DE
ENGRANES
MBBA CI 1600A
KMPB

MB

1000 HP

164,770

11,534

3,790

32,954

213,047

95,871

308,919

34,324

343,243

4,244,373

287,438

4,531,812

3,852,040

BOMBA
CONTRAINCENDI
O BA-1600B
KMPB

MB

2500 gal/min

119,314

8,352

2,744

32,899

163,310

73,489

236,799

26,311

263,110

3,253,487

220,333

3,473,821

2,952,748

MOTOR
COMBUSTION
INT MBBA-1600B

MB

450 HP

103,854

7,270

2,389

13,269

126,782

57,052

183,833

20,426

204,259

2,525,767

171,051

2,696,817

2,292,295

CAJA DE
ENGRANES
MBBA CI 1600B
KMPB

MB

1000 HP

164,770

11,534

3,790

32,954

213,047

95,871

308,919

34,324

343,243

4,244,373

287,438

4,531,812

3,852,040

GENERADOR
ELECTRICO TG-A
KMPB

MB

3500 KW

4,741,273

331,889

109,049

115,349

5,297,561

2,383,903

7,681,464

853,496

8,534,960

105,539,047

7,147,339

112,686,386

95,783,428

GENERADOR
ELECTRICO TG-B
KMPB

MB

3500 KW

4,741,273

331,889

109,049

115,349

5,297,561

2,383,903

7,681,464

853,496

8,534,960

105,539,047

7,147,339

112,686,386

95,783,428

GENERADOR
ELECTRICO TG-C
KMPB

MB

3500 KW

4,741,273

331,889

109,049

115,349

5,297,561

2,383,903

7,681,464

853,496

8,534,960

105,539,047

7,147,339

112,686,386

95,783,428
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Valor Valor
P Equipo y Mano de Costo Costo Costo directo P— Valor actual (sin Actual con Valor razonable
Dennc?'mlr;atl:.'lton Estado Capacidad material FLIJestgs Segglrjos obra directo indirecto mas indirecto IngLejglgrla actual (IFRS) costo de il'(n:slzzltgc?gn Instalacién (IFRS)
CCHIECHENE (USD) (=) (USD) (USD) (USD) (USD) (USD) (USD) (USD) instalacién) (Pesos M.N. (Pesos M.N.)
M.N. MX)
SISTEMA DE MB 1.41 70,590 4,941 1,624 14,118 91,273 41,073 132,346 14,705 147,051 1,818,356 123,143 1,941,499 1,650,274
BATERIA TC TAU Volts/celda
A KMPB
SISTEMA DE MB 1.41 70,590 4,941 1,624 14,118 91,273 41,073 132,346 14,705 147,051 1,818,356 123,143 1,941,499 1,650,274
BATERIA TC TAU Volts/celda
B KMPB
SISTEMA DE MB 1.41 70,590 4,941 1,624 14,118 91,273 41,073 132,346 14,705 147,051 1,818,356 123,143 1,941,499 1,650,274
BATERIA TC TAU Volts/celda
C KMPB
TABLERO DE MB 120 volts 10,000 700 230 2,000 12,930 5,819 18,749 2,083 20,832 257,594 17,445 275,039 233,783
CONTROL TG-A
KMPB
BANCO DE MB 1.41 55,590 3,891 1,279 11,118 71,878 32,345 104,223 11,580 115,803 1,431,965 96,976 1,528,941 1,299,600
BATERIAS TG-A Volts/celda
KMPB
UPS TG-A KMPB MB 5 KVA 27,666 1,937 636 305 30,545 13,745 44,290 4,921 49,211 608,515 41,210 649,725 552,266
TABLERO DE MB 120 volts 10,000 700 230 2,000 12,930 5,819 18,749 2,083 20,832 257,594 17,445 275,039 233,783
CONTROL TG-B
KMPB
BANCO DE MB 1.41 55,590 3,891 1,279 11,118 71,878 32,345 104,223 11,580 115,803 1,431,965 96,976 1,528,941 1,299,600
BATERIAS TG-B Volts/celda
KMPB
UPS TG-B KMPB MB 5 KVA 27,666 1,937 636 305 30,545 13,745 44,290 4,921 49,211 608,515 41,210 649,725 552,266
TABLERO DE MB 120 volts 10,000 700 230 2,000 12,930 5,819 18,749 2,083 20,832 257,594 17,445 275,039 233,783
CONTROL TG-C
KMPB
BANCO DE MB 1.41 55,590 3,891 1,279 11,118 71,878 32,345 104,223 11,580 115,803 1,431,965 96,976 1,528,941 1,299,600
BATERIAS TG-C Volts/celda
KMPB
UPS TG-C KMPB MB 5 KVA 27,666 1,937 636 305 30,545 13,745 44,290 4,921 49,211 608,515 41,210 649,725 552,266
GENERADOR MB 750 KW 1,922,099 134,547 44,208 70,489 2,171,343 977,104 3,148,448 349,828 3,498,275 43,257,922 2,929,523 46,187,444 39,259,328
ELECTRICO MG
AUX KMPB
SISTEMA DE MB 1.41 70,590 4,941 1,624 14,118 91,273 41,073 132,346 14,705 147,051 1,818,356 123,143 1,941,499 1,650,274
BATERIA MG Volts/celda
AUX KMPB
TABLERO DE MB 110V 6,400 448 147 1,280 8,275 3,724 11,999 1,333 13,332 164,860 11,165 176,025 149,621
CONTROL GRUA
ZZ7Z-6900 KMPB
TRANSFORMAD MB 2000 KVA 131,473 9,203 3,024 11,553 155,253 69,864 225,117 25,013 250,130 3,092,986 209,464 3,302,450 2,807,083
OR DE
POTENCIA 440-
TR-01 KMPB
TRANSFORMAD MB 2000 KVA 131,473 9,203 3,024 11,553 155,253 69,864 225,117 25,013 250,130 3,092,986 209,464 3,302,450 2,807,083
OR DE
POTENCIA 440-
TR-02 KMPB
TRANSFORMAD MB 600 KVA 55,542 3,888 1,277 8,298 69,005 31,052 100,058 11,118 111,175 1,374,738 93,100 1,467,838 1,247,662
OR DE

DESFASAM 440-
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Valor Valor
P, Equipo Mano de Costo Costo Costo directo P Valor actual (sin Actual con Valor razonable
DEMIIEEIE Estado Capacidad n?atgriaxll HEzizs SIES obra directo indirecto mas indirecto EENETE actual (IFRS) costo Eje s (.je Instalacién (IFRS)
CCHIECHENE (USD) (=) (USD) (USD) (USD) (USD) (USD) (USD) (USD) instalacién) instalacion (Pesos M.N. (Pesos M.N.)
M.N. MX)
TR-03 KMPB
TRANSFORMAD MB 600 KVA 55,542 3,888 1,277 8,298 69,005 31,052 100,058 11,118 111,175 1,374,738 93,100 1,467,838 1,247,662
OR DE
DESFASAM 440-
TR-04 KMPB
TRANSFORMAD MB 600 KVA 55,542 3,888 1,277 8,298 69,005 31,052 100,058 11,118 111,175 1,374,738 93,100 1,467,838 1,247,662
OR DE
DESFASAM 440-
TR-05 KMPB
BANCO DE MB 1.41 70,590 4,941 1,624 14,118 91,273 41,073 132,346 14,705 147,051 1,818,356 123,143 1,941,499 1,650,274
BATERIAS BB-01 Volts/celda
INSTRUMENT
PROC
BANCO DE MB 1.41 70,590 4,941 1,624 14,118 91,273 41,073 132,346 14,705 147,051 1,818,356 123,143 1,941,499 1,650,274
BATERIAS BB-02 Volts/celda
PARO
EMERGENCIA
BANCO DE MB 1.41 70,590 4,941 1,624 14,118 91,273 41,073 132,346 14,705 147,051 1,818,356 123,143 1,941,499 1,650,274
BATERIAS BB-03 Volts/celda
SDMC KMPB
BANCO DE MB 1.41 70,590 4,941 1,624 14,118 91,273 41,073 132,346 14,705 147,051 1,818,356 123,143 1,941,499 1,650,274
BATERIAS BB-04 Volts/celda
GAS Y FUEGO
KMPB
BANCO DE MB 1.41 70,590 4,941 1,624 14,118 91,273 41,073 132,346 14,705 147,051 1,818,356 123,143 1,941,499 1,650,274
BATERIAS BB-05 Volts/celda
TELECOM
BANCO DE MB 1.41 49,413 3,459 1,136 9,883 63,891 28,751 92,642 10,294 102,936 1,272,849 86,200 1,359,049 1,155,192
BATERIAS BB-06 Volts/celda
CARGA BAT CB-
11
CARGADOR DE MB 1.41 21,177 1,482 487 4,235 27,382 12,322 39,704 4,412 44,115 545,507 36,943 582,450 495,082
BATERIAS CB-06 Volts/celda
KMPB
UPS 01 SISTEMA MB 10 KVA 46,401 3,248 1,067 320 51,036 22,966 74,002 8,222 82,225 1,016,749 68,857 1,085,606 922,765
PPAL KMPB
UPS 02 SISTEMA MB 7.5 KVA 37,438 2,621 861 313 41,233 18,555 59,788 6,643 66,431 821,450 55,630 877,081 745,518
PPE KMPB
UPS 03 SISTEMA MB 15 KVA 58,818 4,117 1,353 335 64,622 29,080 93,703 10,411 104,114 1,287,421 87,187 1,374,608 1,168,417
DMC KMPB
UPS 04 SISTEMA MB 15 KVA 58,818 4,117 1,353 335 64,622 29,080 93,703 10,411 104,114 1,287,421 87,187 1,374,608 1,168,417
F&G KMPB
UPS 05 SISTEMA MB 20 KVA 66,442 4,651 1,528 349 72,971 32,837 105,807 11,756 117,564 1,453,734 98,450 1,552,184 1,319,357
FUERZA
ININTERRUMPIB
KMPB
TABLERO DE MB 220V 4,664 326 107 933 6,030 2,714 8,744 972 9,715 120,131 8,136 128,267 109,027
DISTRIBUCION
ALUMBR "A"
KMPB
TABLERO DE MB 220V 4,757 333 109 951 6,151 2,768 8,919 991 9,910 122,548 8,299 130,847 111,220
DISTRIBUCION
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CAPI{TULO 4

CASO DE APLICACION Y RESULTADOS

Denominacion
componente

ALUMBR "B"
KMPB

Estado

Capacidad

Equipo y
material
(USD)

Fletes
(USD)

Seguros
(USD)

Mano de
obra
(USD)

Costo
directo
(USD)

Costo
indirecto
(USD)

Costo directo
mas indirecto

(USD)

Ingenieria
(USD)

Valor
actual (IFRS)
(USD)

Valor
actual (sin
costo de
instalacion)
M.N.

Costo de
instalacion

Valor
Actual con
Instalacién
(Pesos M.N.

MX)

Valor razonable
(IFRS)
(Pesos M.N.)

TABLERO DE
DISTRIBUCION
ALUMBR"C"
KMPB

MB

220V

2,965

208

68

593

3,834

1,725

5,559

618

6,177

76,383

5,173

81,556

69,323

TABLERO DE
DISTRIBUCION
ALUMBR "D"
KMPB

MB

220V

2,093

146

48

419

2,706

1,218

3,924

436

4,360

53,911

3,651

57,562

48,927

TABLERO DE
DISTRIBUCION
ALUMBR"F"
KMPB

MB

220V

3,620

253

83

724

4,680

2,106

6,787

754

7,541

93,243

6,315

99,558

84,624

TABLERO DE
DISTRIBUCION
"Al" KMPB

MB

480 V

3,620

253

83

724

4,680

2,106

6,787

754

7,541

93,243

6,315

99,558

84,624

TABLERO DE
DISTRIBUCION
"CD" KMPB

MB

480 V

3,620

253

83

724

4,680

2,106

6,787

754

7,541

93,243

6,315

99,558

84,624

TABLERO DE
DISTRIBUCION
RESIST "H"
KMPB

MB

480 vV

3,620

253

83

724

4,680

2,106

6,787

754

7,541

93,243

6,315

99,558

84,624

TABLERO DE
DISTRIBUCION
TABLERO LP-TC-
01

MB

480V

3,620

253

83

724

4,680

2,106

6,787

754

7,541

93,243

6,315

99,558

84,624

TABLERO DE
DISTRIBUCION
TABLERO LP-TC-
02

MB

480 vV

3,620

253

83

724

4,680

2,106

6,787

754

7,541

93,243

6,315

99,558

84,624

TABLERO DE
DISTRIBUCION
TABLERO LP-TC-
03

MB

480 vV

3,620

253

83

724

4,680

2,106

6,787

754

7,541

93,243

6,315

99,558

84,624

VARIADOR DE
FRECUENCIA
BR-1100A KMPB

MB

480 KVA

145,885

10,212

3,355

29,177

188,629

84,883

273,512

30,390

303,903

3,757,910

254,494

4,012,404

3,410,543

VARIADOR DE
FRECUENCIA
BR-1100B KMPB

MB

480 KVA

145,885

10,212

3,355

29,177

188,629

84,883

273,512

30,390

303,903

3,757,910

254,494

4,012,404

3,410,543

VARIADOR DE
FRECUENCIA
BR-1100R KMPB

MB

480 KVA

145,885

10,212

3,355

29,177

188,629

84,883

273,512

30,390

303,903

3,757,910

254,494

4,012,404

3,410,543

CENTRO DE
CONTROL DE
MOTORES CCM-1
KMPB

MB

480 V

185,681

12,998

4,271

69,019

271,969

122,386

394,355

43,817

438,172

5,418,218

366,934

5,785,152

4,917,379

CENTRO DE
CONTROL DE
MOTORES CCM-2
KMPB

MB

480 V

185,681

12,998

4,271

69,019

271,969

122,386

394,355

43,817

438,172

5,418,218

366,934

5,785,152

4,917,379

69




CAPI{TULO 4

CASO DE APLICACION Y RESULTADOS

Denominacion
componente

Estado

Capacidad

Equipo y
material
(USD)

Fletes
(USD)

Seguros
(USD)

Mano de

obra
(USD)

Costo
directo
(USD)

Costo
indirecto
(USD)

Costo directo
mas indirecto
(USD)

Ingenieria
(USD)

Valor

actual (IFRS)

(USD)

Valor
actual (sin
costo de
instalacion)
M.N.

Costo de
instalacion

Valor
Actual con
Instalacién
(Pesos M.N.

MX)

Valor razonable
(IFRS)
(Pesos M.N.)

TABLERO DE
CONTROL Y
SENALIZACION
KMPB

MB

Equipo con
capacidad de
monitoreo,
medicion y
control

6,400

448

147

1,280

8,275

3,724

11,999

1,333

13,332

164,860

11,165

176,025

149,621

TABLERO DE
CONTROL
JOCKEY 1602A
KMPB

MB

110V

6,400

448

147

1,280

8,275

3,724

11,999

1,333

13,332

164,860

11,165

176,025

149,621

TABLERO DE
CONTROL
JOCKEY 1602R
KMPB

MB

110V

6,400

448

147

1,280

8,275

3,724

11,999

1,333

13,332

164,860

11,165

176,025

149,621

TABLERO DE
CONTROL
JOCKEY 1600A
KMPB

MB

480 vV

27,919

1,954

642

5,584

36,099

16,244

52,343

5,816

58,159

719,165

48,703

767,868

652,688

TABLERO DE
CONTROL
JOCKEY 1600B
KMPB

MB

110V

6,400

448

147

1,280

8,275

3,724

11,999

1,333

13,332

164,860

11,165

176,025

149,621

CARGADOR DE
BATERIAS CB-
TG-A KMPB

MB

141
Volts/celda

15,000

1,050

345

3,000

19,395

8,728

28,123

3,125

31,248

386,391

26,167

412,558

350,674

CARGADOR DE
BATERIAS CB-
TG-B KMPB

MB

1.41
Volts/celda

15,000

1,050

345

3,000

19,395

8,728

28,123

3,125

31,248

386,391

26,167

412,558

350,674

TABLERO DE
CONTROL TG-C
KMPB

MB

120 volts

10,000

700

230

2,000

12,930

5,819

18,749

2,083

20,832

257,594

17,445

275,039

233,783

CARGADOR DE
BATERIAS CB-
TG-C KMPB

MB

141
Volts/celda

15,000

1,050

345

3,000

19,395

8,728

28,123

3,125

31,248

386,391

26,167

412,558

350,674

TABLERO DE
DISTRIBUCION
440-TDA-01
KMPB

MB

480 V

3,620

253

83

724

4,680

2,106

6,787

754

7,541

93,243

6,315

99,558

84,624

TABLERO DE
DISTRIBUCION
440-TDA-02
KMPB

MB

480 vV

3,620

253

83

724

4,680

2,106

6,787

754

7,541

93,243

6,315

99,558

84,624

TABLERO DE
CONTROL
NEUMATICO
1600A KMPB

MB

110V

11,672

817

268

2,334

15,092

6,791

21,883

2,431

24,315

300,662

20,361

321,023

272,870

TABLERO DE
CONTROL
NEUMATICO
1600B KMPB

MB

110V

11,672

817

268

2,334

15,092

6,791

21,883

2,431

24,315

300,662

20,361

321,023

272,870

PANEL DE
ENFRIAMIENTO
DESC TC TAU B

KMPB

MB

14 Kg/cm2

66,552

4,659

1,531

22,282

95,023

42,761

137,784

15,309

153,093

1,893,077

128,203

2,021,280

1,718,088
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CAPI{TULO 4

CASO DE APLICACION Y RESULTADOS

Denominacion
componente

Estado

Capacidad

Equipo y
material
(USD)

Fletes
(USD)

Seguros
(USD)

Mano de
obra
(USD)

Costo
directo
(USD)

Costo
indirecto
(USD)

Costo directo
mas indirecto
(USD)

Ingenieria
(USD)

Valor
actual (IFRS)
(USD)

Valor
actual (sin
costo de
instalacion)
M.N.

Costo de
instalacion

Valor
Actual con
Instalacién
(Pesos M.N.

MX)

Valor razonable
(IFRS)
(Pesos M.N.)

DEPURADOR DE
SuccC
COMPRESOR B
TAU B KMPB

MB

23.14 M3

189,390

13,257

4,356

33,576

240,579

108,261

348,840

38,760

387,600

4,792,867

324,584

5,117,451

4,349,833

DEPURADOR DE
GAS DE PROC
DESC TAU B
KMPB

MB

9.82 M3

144,271

10,099

3,318

27,682

185,371

83,417

268,788

29,865

298,653

3,692,999

250,098

3,943,097

3,351,632

PANEL DE
ENFRIAMIENTO
DESCTCTAUC

KMPB

MB

14 Kg/cm2

66,552

4,659

1,531

22,282

95,023

42,761

137,784

15,309

153,093

1,893,077

128,203

2,021,280

1,718,088

SEPARADOR DE
GAS DE PROC
SUCCTAUC
KMPB

MB

23.14 M3

201,545

14,108

4,636

28,277

248,566

111,855

360,420

40,047

400,467

4,951,975

335,359

5,287,334

4,494,234

DEPURADOR DE
GAS DE PROC
DESC TAU C
KMPB

MB

9.82 M3

144,271

10,099

3,318

27,682

185,371

83,417

268,788

29,865

298,653

3,692,999

250,098

3,943,097

3,351,632

PANEL DE
ENFRIAMIENTO
DESC TC TAU A

KMPB

MB

14 Kg/cm2

75,262

5,268

1,731

22,282

104,544

47,045

151,588

16,843

168,432

2,082,741

141,048

2,223,789

1,890,221

DEPURADOR DE
SuccC
COMPRESOR A
TAU A KMPB

MB

23.14 M3

189,390

13,257

4,356

33,576

240,579

108,261

348,840

38,760

387,600

4,792,867

324,584

5,117,451

4,349,833

DEPURADOR DE
GAS DE PROC
DESC TAU A
KMPB

MB

9.82 M3

144,271

10,099

3,318

27,682

185,371

83,417

268,788

29,865

298,653

3,692,999

250,098

3,943,097

3,351,632

VALVULA SEG
6"X8"300X150AN
SIL12" G DESF

MB

10,583

741

243

2,117

13,683

6,157

19,841

2,205

22,045

272,599

18,461

291,060

247,401

VALVULA SEG
6"X8"300X150AN
SIL12" G DESF

MB

10,583

741

243

2,117

13,683

6,157

19,841

2,205

22,045

272,599

18,461

291,060

247,401

VALVULA BOLA
8" 150ANSI L12"
G DESF

MB

7,745

542

178

1,549

10,014

4,506

14,520

1,613

16,133

199,497

13,510

213,008

181,056

VALVULA BOLA
8" 150ANSI L12"
G DESF

MB

7,745

542

178

1,549

10,014

4,506

14,520

1,613

16,133

199,497

13,510

213,008

181,056

VALVULA SEG
6" X8"300X150AN
SIL12" G DESF

MB

10,583

741

243

2,117

13,683

6,157

19,841

2,205

22,045

272,599

18,461

291,060

247,401

VALVULA SEG
6" X8"300X150AN
SIL12" G DESF

MB

10,583

741

243

2,117

13,683

6,157

19,841

2,205

22,045

272,599

18,461

291,060

247,401

VALVULA BOLA
8" 150ANSI L12"
G DESF

MB

7,745

542

178

1,549

10,014

4,506

14,520

1,613

16,133

199,497

13,510

213,008

181,056
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CAPI{TULO 4

CASO DE APLICACION Y RESULTADOS

Denominacion
componente

VALVULA BOLA
8" 150ANSI L12"
G DESF

Estado

MB

Capacidad

Equipo y
material
(USD)

7,745

Fletes
(USD)

542

Seguros

(USD)

178

Mano de
obra
(USD)

1,549

Costo
directo
(USD)

10,014

Costo
indirecto
(USD)

4,506

Costo directo
mas indirecto

(USD)

14,520

Ingenieria

(USD)

1,613

Valor

actual (IFRS)

(USD)

16,133

Valor
actual (sin
costo de
instalacion)
M.N

199,497

Costo de
instalacion

13,510

Valor
Actual con
Instalacién
(Pesos M.N.

MX)
213,008

Valor razonable
(IFRS)
(Pesos M.N.)

181,056

VALVULA SEG
6" X8"300X150AN
SIL12" G DESF

MB

10,583

741

243

2,117

13,683

6,157

19,841

2,205

22,045

272,599

18,461

291,060

247,401

VALVULA SEG
6"X8"300X150AN
S| L12" G DESF

MB

10,583

741

243

2,117

13,683

6,157

19,841

2,205

22,045

272,599

18,461

291,060

247,401

VALVULA BOLA
8" 150ANSI L12"
G DESF

MB

7,745

542

178

1,549

10,014

4,506

14,520

1,613

16,133

199,497

13,510

213,008

181,056

VALVULA BOLA
8" 150ANSI L12"
G DESF

MB

7,745

542

178

1,549

10,014

4,506

14,520

1,613

16,133

199,497

13,510

213,008

181,056

RED DE GAS-
ACEITE KMPB

MB

24

2,090,684

146,348

48,086

809,297

3,094,415

1,392,487

4,486,902

498,545

4,985,447

61,647,541

4,174,909

65,822,449

55,949,082

RED DE
SUCCION DE
GAS AMARGO

KMPB

MB

24

2,090,684

146,348

48,086

809,297

3,094,415

1,392,487

4,486,902

498,545

4,985,447

61,647,541

4,174,909

65,822,449

55,949,082

RED DE
DESCARGA DE
GAS AMARGO

KMPB

MB

20

2,090,684

146,348

48,086

809,297

3,094,415

1,392,487

4,486,902

498,545

4,985,447

61,647,541

4,174,909

65,822,449

55,949,082

RED DE
SUCCION DE
ACEITE CRUDO
KMPB

MB

20

2,090,684

146,348

48,086

809,297

3,094,415

1,392,487

4,486,902

498,545

4,985,447

61,647,541

4,174,909

65,822,449

55,949,082

RED DE
DESCARGA DE
ACEITE CRUDO

KMPB

MB

16

2,090,684

146,348

48,086

809,297

3,094,415

1,392,487

4,486,902

498,545

4,985,447

61,647,541

4,174,909

65,822,449

55,949,082

RED DE GAS
COMBUSTIBLE
KMPB

MB

24

2,090,684

146,348

48,086

809,297

3,094,415

1,392,487

4,486,902

498,545

4,985,447

61,647,541

4,174,909

65,822,449

55,949,082

RED DE
DESFOGUE
KMPB

MB

24

2,090,684

146,348

48,086

809,297

3,094,415

1,392,487

4,486,902

498,545

4,985,447

61,647,541

4,174,909

65,822,449

55,949,082

RED DE
CONDENSADOS
KMPB

MB

12

2,090,684

146,348

48,086

809,297

3,094,415

1,392,487

4,486,902

498,545

4,985,447

61,647,541

4,174,909

65,822,449

55,949,082

RED DE DREN
PRESURIZADO
KMPB

MB

12

2,090,684

146,348

48,086

809,297

3,094,415

1,392,487

4,486,902

498,545

4,985,447

61,647,541

4,174,909

65,822,449

55,949,082

RED DE DREN
ATMOSFERICO
KMPB

MB

12

2,090,684

146,348

48,086

809,297

3,094,415

1,392,487

4,486,902

498,545

4,985,447

61,647,541

4,174,909

65,822,449

55,949,082

RED DE DIESEL
KMPB

MB

12

2,090,684

146,348

48,086

809,297

3,094,415

1,392,487

4,486,902

498,545

4,985,447

61,647,541

4,174,909

65,822,449

55,949,082

TANQUE

MB

HIDRONEUMATIC

O CONTRAINC

8 M3

149,252

10,448

3,433

30,180

193,312

86,990

280,302

31,145

311,447

3,851,196

260,812

4,112,008

3,495,207
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CAPI{TULO 4

CASO DE APLICACION Y RESULTADOS

Denominacion
componente

TAE-1600

Estado

Capacidad

Equipo y
material
(USD)

Fletes
(USD)

Seguros
(USD)

Mano de
obra
(USD)

Costo
directo
(USD)

Costo
indirecto
(USD)

Costo directo
mas indirecto
(USD)

Ingenieria
(USD)

Valor
actual (IFRS)
(USD)

Valor
actual (sin
costo de
instalacion)
M.N.

Costo de
instalacion

Valor
Actual con
Instalacién
(Pesos M.N.

MX)

Valor razonable
(IFRS)
(Pesos M.N.)

SEPARADOR DE
AGUAS
ACEITOSAS CPI
UP1801

MB

11.2 M3

163,334

11,433

3,757

27,828

206,352

92,859

299,211

33,246

332,456

4,110,991

278,405

4,389,396

3,730,987

SEPARADOR DE
LIQUIDOS TG-
1900 KMS1

MB

15.61 M3

158,657

11,106

3,649

29,105

202,517

91,133

293,650

32,628

326,278

4,034,586

273,231

4,307,817

3,661,645

DEPURADOR
GAS
COMBUSTIBLE
TG-2403 KMPB

MB

7.58 M3

212,189

14,853

4,880

25,365

257,288

115,779

373,067

41,452

414,519

5,125,737

347,126

5,472,863

4,651,934

SEPARADOR
GAS
COMBUSTIBLE
TG-2400 KMPB

MB

10.1 M3

191,178

13,382

4,397

31,565

240,523

108,235

348,758

38,751

387,509

4,791,747

324,508

5,116,255

4,348,816

SEPARADOR DE
ENTRADA TG-
2100 KMPB

MB

134.5 M3

473,023

33,112

10,880

55,638

572,653

257,694

830,346

92,261

922,607

11,408,495

772,609

12,181,104

10,353,939

VALVULA BOLA
24" 600ANSI ENT
TG-2100

MB

24

64,140

4,490

1,475

12,828

82,933

37,320

120,253

13,361

133,614

1,652,208

111,891

1,764,099

1,499,484

VALVULA BOLA
20"600ANSI GAS-
ACEIT TG2100

MB

20

43,597

3,052

1,003

8,719

56,371

25,367

81,738

9,082

90,820

1,123,032

76,054

1,199,087

1,019,224

VALVULA BOLA
24"600ANSI ENT
TG-2100

MB

24

64,140

4,490

1,475

12,828

82,933

37,320

120,253

13,361

133,614

1,652,208

111,891

1,764,099

1,499,484

VALVULA BOLA
20"600ANSI ENT
TG-2100

MB

20

43,597

3,052

1,003

8,719

56,371

25,367

81,738

9,082

90,820

1,123,032

76,054

1,199,087

1,019,224

VALVULA BOLA
16"600ANSI BY
PS ENT TG2100

MB

16

33,294

2,331

766

6,659

43,049

19,372

62,421

6,936

69,357

857,633

58,081

915,714

778,357

VALVULA BOLA
20" 150ANSI GAS
A CO-2200A

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565

909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA BOLA
20" 150ANSI GAS
A CO-2200B

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565

909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA BOLA
20" 150ANSI GAS
A CO-2200C

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565

909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA BOLA
12"150ANSI SAL
GAS TG 2202A

MB

12

22,693

1,589

522

4,539

29,342

13,204

42,546

4,727

47,273

584,558

39,588

624,146

530,524

VALVULA BOLA
12"150ANSI SAL
GAS TG 2202B

MB

12

22,693

1,589

522

4,539

29,342

13,204

42,546

4,727

47,273

584,558

39,588

624,146

530,524

VALVULA BOLA
12"150ANSI SAL
GAS TG 2202C

MB

12

22,693

1,589

522

4,539

29,342

13,204

42,546

4,727

47,273

584,558

39,588

624,146

530,524

73




CAPI{TULO 4

CASO DE APLICACION Y RESULTADOS

Denominacion
componente

Estado

Capacidad

Equipo y
material
(USD)

Fletes
(USD)

Seguros

(USD)

Mano de
obra
(USD)

Costo
directo
(USD)

Costo
indirecto
(USD)

Costo directo
mas indirecto

(USD)

Ingenieria
(USD)

Valor
Valor actual (sin
actual (IFRS) costo de
(USD) instalacion)
M.N.

Costo de
instalacion

Valor
Actual con
Instalacién
(Pesos M.N.

MX)

Valor razonable
(IFRS)
(Pesos M.N.)

VALVULA BOLA
20"150ANSI ENT
FL-1101A

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565 909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA BOLA
20"150ANSI ENT
FL-1101R

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565 909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA BOLA
20"150ANSI SAL
FL-1101A

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565 909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA BOLA
20"150ANSI SAL
FL-1101R

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565 909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA BOLA
16" 150ANSI SUC
BR-110A

MB

16

26,968

1,888

620

5,394

34,870

15,691

50,561

5,618

56,179 694,679

47,045

741,725

630,466

VALVULA BOLA
16" 150ANSI SUC
BR-110B

MB

16

26,968

1,888

620

5,394

34,870

15,691

50,561

5,618

56,179 694,679

47,045

741,725

630,466

VALVULA BOLA
16" 150ANSI SUC
BR-110R

MB

16

26,968

1,888

620

5,394

34,870

15,691

50,561

5,618

56,179 694,679

47,045

741,725

630,466

VALVULA BOLA
14"150ANSI
DESC BR-1100A

MB

14

24,892

1,742

573

4,978

32,185

14,483

46,669

5,185

51,854 641,203

43,424

684,627

581,933

VALVULA BOLA
14"150ANSI
DESC BR-1100B

MB

14

24,892

1,742

573

4,978

32,185

14,483

46,669

5,185

51,854 641,203

43,424

684,627

581,933

VALVULA BOLA
14"150ANSI
DESC BR-1100R

MB

14

24,892

1,742

573

4,978

32,185

14,483

46,669

5,185

51,854 641,203

43,424

684,627

581,933

VALVULA BOLA
8"150ANSI DESF
BR-1100A

MB

7,745

542

178

1,549

10,014

4,506

14,520

1,613

16,133 199,497

13,510

213,008

181,056

VALVULA BOLA
8"150ANSI DESF
BR-1100B

MB

7,745

542

178

1,549

10,014

4,506

14,520

1,613

16,133 199,497

13,510

213,008

181,056

VALVULA BOLA
8"150ANSI DESF
BR-1100R

MB

7,745

542

178

1,549

10,014

4,506

14,520

1,613

16,133 199,497

13,510

213,008

181,056

VALVULA BOLA
16"150ANSI ACEI
PP KUM

MB

16

26,968

1,888

620

5,394

34,870

15,691

50,561

5,618

56,179 694,679

47,045

741,725

630,466

VALVULA BOLA
8" 600ANSI DISP
TD-1190

MB

21,966

1,538

505

4,393

28,402

12,781

41,183

4,576

45,759 565,831

38,319

604,151

513,528

VALVULA BOLA
24"600ANSI GAS
NEUM PP KUM

MB

24

64,140

4,490

1,475

12,828

82,933

37,320

120,253

13,361

133,614 1,652,208

111,891

1,764,099

1,499,484

VALVULA BOLA
20" 600ANSI GAS
NEUM PP KUM

MB

20

43,597

3,052

1,003

8,719

56,371

25,367

81,738

9,082

90,820 1,123,032

76,054

1,199,087

1,019,224

VALVULA BOLA
20" 600ANSI GAS

MB

20

43,597

3,052

1,003

8,719

56,371

25,367

81,738

9,082

90,820 1,123,032

76,054

1,199,087

1,019,224

74




CAPI{TULO 4

CASO DE APLICACION Y RESULTADOS

Denominacion
componente

NEUM PP KUM

Estado

Capacidad

Equipo y
material
(USD)

Fletes
(USD)

Seguros
(USD)

Mano de
obra
(USD)

Costo
directo
(USD)

Costo
indirecto
(USD)

Costo directo
mas indirecto
(USD)

Ingenieria
(USD)

Valor
actual (IFRS)
(USD)

Valor
actual (sin
costo de
instalacion)
M.N.

Costo de
instalacion

Valor
Actual con
Instalacién
(Pesos M.N.

MX)

Valor razonable
(IFRS)
(Pesos M.N.)

VALVULA BOLA
8"150ANSI BLOQ
ENT PSV 100A

MB

7,745

542

178

1,549

10,014

4,506

14,520

1,613

16,133

199,497

13,510

213,008

181,056

VALVULA
BOLA10"150ANSI
BLOQ SAL PSV
100A

MB

10

20,342

1,424

468

4,068

26,302

11,836

38,137

4,237

42,375

523,985

35,485

559,470

475,550

VALVULA BOLA
8"150ANSI BLOQ
ENT PSV 100B

MB

7,745

542

178

1,549

10,014

4,506

14,520

1,613

16,133

199,497

13,510

213,008

181,056

VALVULA BOLA
10"150ANSI
BLOQ SAL
PSV100B

MB

10

20,342

1,424

468

4,068

26,302

11,836

38,137

4,237

42,375

523,985

35,485

559,470

475,550

VALVULA BOLA
8"150ANSI BLOQ
ENT PSV 100C

MB

7,745

542

178

1,549

10,014

4,506

14,520

1,613

16,133

199,497

13,510

213,008

181,056

VALVULA BOLA
10"150ANSI
BLOQ SAL

PSV100C

MB

10

20,342

1,424

468

4,068

26,302

11,836

38,137

4,237

42,375

523,985

35,485

559,470

475,550

VALVULA BOLA
8" 150ANSI DESF
TA-1800

MB

7,745

542

178

1,549

10,014

4,506

14,520

1,613

16,133

199,497

13,510

213,008

181,056

VALVULA BOLA
10" 150ANSI
DESF TA-1800

MB

10

20,342

1,424

468

4,068

26,302

11,836

38,137

4,237

42,375

523,985

35,485

559,470

475,550

VALVULA BOLA
10" 150ANSI
COND TG-2100

MB

10

20,342

1,424

468

4,068

26,302

11,836

38,137

4,237

42,375

523,985

35,485

559,470

475,550

ACUMULADOR
DE AIRE
INSTRUMENTOS
TA-1501

MB

16.72 M3

169,842

11,889

3,906

33,640

219,278

98,675

317,953

35,328

353,281

4,368,493

295,844

4,664,337

3,964,687

VALVULA SEG
8X10"
150X150ANSI TG-
2100

MB

10

12,099

847

278

2,420

15,643

7,040

22,683

2,520

25,203

311,653

21,106

332,758

282,845

VALVULA SEG
8X10"
150X150ANSI TG-
2100

MB

10

12,099

847

278

2,420

15,643

7,040

22,683

2,520

25,203

311,653

21,106

332,758

282,845

VALVULA SEG
8X10"
150X150ANSI TG-
2100

MB

10

12,099

847

278

2,420

15,643

7,040

22,683

2,520

25,203

311,653

21,106

332,758

282,845

ACUMULADOR
DE AIRE DE
PLANTA TA-1500

MB

16.72 M3

169,842

11,889

3,906

33,640

219,278

98,675

317,953

35,328

353,281

4,368,493

295,844

4,664,337

3,964,687

TANQUE
NEUMATICO
ARNQ MOTOR

MB

10.5 M3

152,248

10,657

3,502

30,348

196,755

88,540

285,295

31,699

316,995

3,919,800

265,458

4,185,257

3,557,469

75




CAPI{TULO 4

CASO DE APLICACION Y RESULTADOS

Denominacion
componente

Estado

Capacidad

Equipo y
material
(USD)

Fletes
(USD)

Seguros
(USD)

Mano de
obra
(USD)

Costo
directo
(USD)

Costo

indirecto

(USD)

Costo directo
mas indirecto

(USD)

Ingenieria

(USD)

Valor
actual (IFRS)
(USD)

Valor
actual (sin
costo de
instalacion)
M.N.

Costo de
instalacion

Valor
Actual con
Instalacién
(Pesos M.N.

MX)

Valor razonable
(IFRS)
(Pesos M.N.)

DIES TA1600A

TANQUE
NEUMATICO
ARNQ MOTOR
DIES TA1600B

MB

10.5 M3

152,248

10,657

3,502

30,348

196,755

88,540

285,295

31,699

316,995

3,919,800

265,458

4,185,257

3,557,469

RED DE AGUA
CONTRAINCENDI
O KMPB

MB

12

2,090,684

146,348

48,086

809,297

3,094,415

1,392,487

4,486,902

498,545

4,985,447

61,647,541

4,174,909

65,822,449

55,949,082

VALVULA SEG
8X10"150X150AN
SI TA-1800

MB

10

12,099

847

278

2,420

15,643

7,040

22,683

2,520

25,203

311,653

21,106

332,758

282,845

VALVULA BOLA
24" 150ANSI PAQ
REG COMP

MB

24

51,953

3,637

1,195

10,391

67,175

30,229

97,404

10,823

108,227

1,338,278

90,631

1,428,909

1,214,573

VALVULA BOLA
24" 150ANSI PAQ
REG COMP

MB

24

51,953

3,637

1,195

10,391

67,175

30,229

97,404

10,823

108,227

1,338,278

90,631

1,428,909

1,214,573

VALVULA
GLOBO 20"
150ANSI BYPAS
PAQ REG

MB

20

13,816

967

318

2,763

17,864

8,039

25,903

2,878

28,782

355,900

24,102

380,002

323,002

VALVULA BOLA
12" 150ANSI PQT
REG GAS

MB

12

22,693

1,589

522

4,539

29,342

13,204

42,546

4,727

47,273

584,558

39,588

624,146

530,524

VALVULA BOLA
12" 150ANSI PQT
REG GAS

MB

12

22,693

1,589

522

4,539

29,342

13,204

42,546

4,727

47,273

584,558

39,588

624,146

530,524

VALVULA BOLA
20"150ANSI PQ
REG GS KUM PB

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565

909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA BOLA
20"150ANSI PQ
REG GS KUM PB

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565

909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA
GLOBO
12"150ANSI BY
PASS PAQ REG

MB

12

3,036

212

70

607

3,925

1,766

5,691

632

6,324

78,195

5,296

83,491

70,967

VALVULA BOLA
10" 150ANSI PQT
ALT PRES AC

MB

10

20,342

1,424

468

4,068

26,302

11,836

38,137

4,237

42,375

523,985

35,485

559,470

475,550

VALVULA BOLA
10" 150ANSI PQT
ALT PRES AC

MB

10

20,342

1,424

468

4,068

26,302

11,836

38,137

4,237

42,375

523,985

35,485

559,470

475,550

VALVULA BOLA
14"150ANSI PQT
DESF ALT PRS

MB

14

24,892

1,742

573

4,978

32,185

14,483

46,669

5,185

51,854

641,203

43,424

684,627

581,933

VALVULA BOLA
16"150ANSI PQT
DESF ALT PRS

MB

16

26,968

1,888

620

5,394

34,870

15,691

50,561

5,618

56,179

694,679

47,045

741,725

630,466

VALVULA COMP
10"150ANSI INTC
DSC BA1600A

MB

10

1,354

95

31

271

1,750

788

2,538

282

2,820

34,866

2,361

37,227

31,643

76




CAPI{TULO 4

CASO DE APLICACION Y RESULTADOS

Denominacion
componente

VALVULA COMP
10" 150ANSI
DESC BA1600A

Estado

MB

Capacidad

10

Equipo y
material
(USD)

1,354

Fletes
(USD)

95

Seguros
(USD)

31

Mano de
obra
(USD)

271

Costo
directo
(USD)

1,750

Costo
indirecto
(USD)

788

Costo directo
mas indirecto

(USD)

2,538

Ingenieria
(USD)

282

Valor
actual (IFRS)
(USD)

2,820

Valor
actual (sin
costo de
instalacion)
M.N

34,866

Costo de
instalacion

2,361

Valor
Actual con
Instalacién
(Pesos M.N.

MX)
37,227

Valor razonable
(IFRS)
(Pesos M.N.)

31,643

VALVULA COMP
10"150ANSI INTC
DSC BA1600A

MB

10

1,354

95

31

271

1,750

788

2,538

282

2,820

34,866

2,361

37,227

31,643

VALVULA COMP
10" 150ANSI
DESC BA1600A

MB

10

1,354

95

31

271

1,750

788

2,538

282

2,820

34,866

2,361

37,227

31,643

VALVULA COMP
10" 150ANSI
ANILLO PRINC CI

MB

10

1,354

95

31

271

1,750

788

2,538

282

2,820

34,866

2,361

37,227

31,643

VALVULA COMP
10" 150ANSI
ANILLO PRINC CI

MB

10

1,354

95

31

271

1,750

788

2,538

282

2,820

34,866

2,361

37,227

31,643

VALVULA COMP
10" 150ANSI
ANILLO PRINC CI

MB

10

1,354

95

31

271

1,750

788

2,538

282

2,820

34,866

2,361

37,227

31,643

VALVULA COMP
10" 150ANSI
ANILLO PRINC CI

MB

10

1,354

95

31

271

1,750

788

2,538

282

2,820

34,866

2,361

37,227

31,643

VALVULA COMP
10" 150ANSI
ANILLO PRINC CI

MB

10

1,354

95

31

271

1,750

788

2,538

282

2,820

34,866

2,361

37,227

31,643

VALVULA COMP
10" 150ANSI
ANILLO PRINC CI

MB

10

1,354

95

31

271

1,750

788

2,538

282

2,820

34,866

2,361

37,227

31,643

VALVULA COMP
8" 150ANSI ASP
TG-2100

MB

1,032

72

24

206

1,334

600

1,934

215

2,149

26,572

1,800

28,371

24,116

VALVULA
DILUVIO 8"
150ASNI ASP TG-
2100

MB

1,606

112

37

321

2,077

935

3,011

335

3,346

41,372

2,802

44,174

37,548

VALVULA SEG
8X8"150X150ANS
| DSC BA1600A

MB

10,583

741

243

2,117

13,683

6,157

19,841

2,205

22,045

272,599

18,461

291,060

247,401

VALVULA SEG
8X8"150X150ANS
| DSC BA1600A

MB

10,583

741

243

2,117

13,683

6,157

19,841

2,205

22,045

272,599

18,461

291,060

247,401

SEPARADOR DE
CONDENSADOS
TL-1500A

MB

26 M3

204,954

14,347

4,714

31,746

255,761

115,092

370,853

41,206

412,059

5,095,311

345,066

5,440,377

4,624,320

SEPARADOR DE
CONDENSADOS
TL-1500R

MB

26 M3

204,954

14,347

4,714

31,746

255,761

115,092

370,853

41,206

412,059

5,095,311

345,066

5,440,377

4,624,320

PANEL DE
ENFRIAMIENTO
DESC TC TAU1

KMPB

MB

15 Kg/cm2

66,601

4,662

1,532

22,282

95,077

42,785

137,862

15,318

153,180

1,894,147

128,276

2,022,423

1,719,060

PANEL DE
ENFRIAMIENTO
DESC TC TAU2

MB

15 Kg/cm2

66,601

4,662

1,532

22,282

95,077

42,785

137,862

15,318

153,180

1,894,147

128,276

2,022,423

1,719,060

77




CAPI{TULO 4

CASO DE APLICACION Y RESULTADOS

Denominacion
componente

KMPB

Estado

Capacidad

Equipo y
material
(USD)

Fletes
(USD)

Seguros
(USD)

Mano de
obra
(USD)

Costo
directo
(USD)

Costo
indirecto
(USD)

Costo directo
mas indirecto
(USD)

Ingenieria
(USD)

Valor
actual (IFRS)
(USD)

Valor
actual (sin
costo de
instalacion)
M.N.

Costo de
instalacion

Valor
Actual con
Instalacién
(Pesos M.N.

MX)

Valor razonable
(IFRS)
(Pesos M.N.)

PANEL DE
ENFRIAMIENTO
DESC TC TAU3

KMPB

MB

15 Kg/cm2

66,601

4,662

1,532

22,282

95,077

42,785

137,862

15,318

153,180

1,894,147

128,276

2,022,423

1,719,060

ENFRIADOR
ENTRADA
COMPRESOR
GAS C-2 KMPB

MB

15 Kg/cm2

70,735

4,951

1,627

19,764

97,077

43,685

140,762

15,640

156,402

1,933,989

130,974

2,064,963

1,755,219

ENFRIADOR DE
DESC
COMPRESOR
GAS Al KMPB

MB

15 Kg/cm2

70,735

4,951

1,627

19,764

97,077

43,685

140,762

15,640

156,402

1,933,989

130,974

2,064,963

1,755,219

ENFRIADOR DE
DESC
COMPRESOR
GAS B KMPB

MB

15 Kg/cm2

70,735

4,951

1,627

19,764

97,077

43,685

140,762

15,640

156,402

1,933,989

130,974

2,064,963

1,755,219

ENFRIADOR DE
DESC
COMPRESOR
GAS C KMPB

MB

15 Kg/cm2

70,735

4,951

1,627

19,764

97,077

43,685

140,762

15,640

156,402

1,933,989

130,974

2,064,963

1,755,219

VALVULA BOLA
SDV 20"150ANSI
L20" ENF GAS

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565

909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA BOLA
SDV 12" 150ANSI
L16" G PROC

MB

12

22,693

1,589

522

4,539

29,342

13,204

42,546

4,727

47,273

584,558

39,588

624,146

530,524

VALVULA CTRL
FLU 8"150ANSI
L12"ANTISURGE

MB

51,000

3,570

1,173

10,200

65,943

29,674

95,617

10,624

106,242

1,313,729

88,969

1,402,698

1,192,293

VALVULA BOLA
SDV 12" 150ANSI
L16" G PROC

MB

12

22,693

1,589

522

4,539

29,342

13,204

42,546

4,727

47,273

584,558

39,588

624,146

530,524

VALVULA BOLA
SDV 20"150ANSI
L20" ENF GAS

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565

909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA CTRL
FLU 8"150ANSI
L12"ANTISURGE

MB

51,000

3,570

1,173

10,200

65,943

29,674

95,617

10,624

106,242

1,313,729

88,969

1,402,698

1,192,293

VALVULA BOLA
SDV 12" 150ANSI
L16" G PROC

MB

12

22,693

1,589

522

4,539

29,342

13,204

42,546

4,727

47,273

584,558

39,588

624,146

530,524

VALVULA BOLA
SDV 20"150ANSI
L20" ENF GAS

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565

909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA CTRL
FLU 8"150ANSI
L12"ANTISURGE

MB

51,000

3,570

1,173

10,200

65,943

29,674

95,617

10,624

106,242

1,313,729

88,969

1,402,698

1,192,293

VALVULA BOLA
ESDV 24"
600ANSI ENT
TG2100

MB

24

64,140

4,490

1,475

12,828

82,933

37,320

120,253

13,361

133,614

1,652,208

111,891

1,764,099

1,499,484
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CAPI{TULO 4

CASO DE APLICACION Y RESULTADOS

Denominacion
componente

VALVULA BOLA
ESDV
20"150ANSI ENF
CO2200A

Estado

MB

Capacidad

20

Equipo y
material
(USD)

35,314

Fletes
(USD)

2,472

Seguros

(USD)

812

Mano de
obra
(USD)

7,063

Costo
directo
(USD)

45,661

Costo
indirecto
(USD)

20,547

Costo directo
mas indirecto

(USD)

66,208

Ingenieria
(USD)

7,356

Valor

actual (IFRS)

(USD)

73,565

Valor
actual (sin
costo de
instalacion)
M.N

909,667

Costo de
instalacion

61,605

Valor
Actual con
Instalacién
(Pesos M.N.

MX)
971,272

Valor razonable
(IFRS)
(Pesos M.N.)

825,581

VALVULA BOLA
ESDV
20"150ANSI ENF
C02200B

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565

909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA BOLA
ESDV
20"150ANSI GAS
C02200C

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565

909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA BOLA
ESDV 20”150
ANSI SAL GAS
PB

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565

909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA BOLA
ESDV 20"
150ANSI SAL
TG2100

MB

20

35,314

2,472

812

7,063

45,661

20,547

66,208

7,356

73,565

909,667

61,605

971,272

825,581

VALVULA BOLA
ESDV
16"150ANSI ACEI
PP KUM

MB

16

26,968

1,888

620

5,394

34,870

15,691

50,561

5,618

56,179

694,679

47,045

741,725

630,466

VALVULA BOLA
ESDV 20"
600ANSI PB KUH

MB

20

43,597

3,052

1,003

8,719

56,371

25,367

81,738

9,082

90,820

1,123,032

76,054

1,199,087

1,019,224

VALVULA BOLA
BDV 8"150ANSI
CAB DESF QUEM

MB

7,745

542

178

1,549

10,014

4,506

14,520

1,613

16,133

199,497

13,510

213,008

181,056

VALVULA BOLA
ESDV 8" 150ANSI
COND TG1900

MB

7,745

542

178

1,549

10,014

4,506

14,520

1,613

16,133

199,497

13,510

213,008

181,056

VALVULA CTRL
NIV 16" 600ANSI
PP KUM

MB

16

106,100

7,427

2,440

21,220

137,188

61,734

198,922

22,102

221,024

2,733,076

185,090

2,918,166

2,480,441

VALVULA CTRL
NIV 16" 600ANSI
PP KUM

MB

16

106,100

7,427

2,440

21,220

137,188

61,734

198,922

22,102

221,024

2,733,076

185,090

2,918,166

2,480,441

VALVULA CTRL
PRE 20"150ANSI
GAS TG-2100

MB

20

88,376

6,186

2,033

17,675

114,270

51,422

165,692

18,410

184,102

2,276,512

154,170

2,430,682

2,066,080

VALVULA CTRL
PRE 8" 150ANSI
PQT REG GAS

MB

51,000

3,570

1,173

10,200

65,943

29,674

95,617

10,624

106,242

1,313,729

88,969

1,402,698

1,192,293

VALVULA CTRL
PRE 12"150ANSI
PQ RG KUM PB

MB

12

65,047

4,553

1,496

13,009

84,105

37,847

121,953

13,550

135,503

1,675,562

113,473

1,789,035

1,520,680

VALVULA CTRL
PRE 10"150ANSI
CAB QUEM BAJ

MB

10

58,306

4,081

1,341

11,661

75,390

33,926

109,316

12,146

121,462

1,501,938

101,715

1,603,652

1,363,104

GRUA DE
PEDESTAL 7ZZ-

MB

34 TON

860,009

60,201

19,780

172,002

1,111,992

500,396

1,612,388

179,154

1,791,542

22,153,317

1,500,272

23,653,589

20,105,550
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CAPI{TULO 4

CASO DE APLICACION Y RESULTADOS

Valor Valor
P, Equipo Mano de Costo Costo Costo directo P Valor actual (sin Actual con Valor razonable
DEMIIEEIE Estado Capacidad n?atgriaxll HEzizs SIES obra directo indirecto mas indirecto EENETE actual (IFRS) costo Eje _Coslto dg Instalacién (IFRS)
CCHIECHENE (USD) (=) (USD) (USD) (USD) (USD) (USD) (USD) (USD) instalacién) =teleloy (Pesos M.N. (Pesos M.N.)
M.N. MX)
6900 KMPB
GRUA VIAJERA 2 MB 5TON 145,761 10,203 3,353 13,263 172,580 77,661 250,241 27,805 278,045 3,438,168 232,840 3,671,008 3,120,357
TAU B KMPB
GRUA VIAJERA 1 MB 5TON 145,761 10,203 3,353 13,263 172,580 77,661 250,241 27,805 278,045 3,438,168 232,840 3,671,008 3,120,357
TAU C KMPB
GRUA VIAJERA 2 MB 5TON 145,761 10,203 3,353 13,263 172,580 77,661 250,241 27,805 278,045 3,438,168 232,840 3,671,008 3,120,357
TAU C KMPB
BOTE DE MB 8.5 mts 215,000 15,050 4,945 18,727 253,722 114,175 367,897 40,877 408,774 5,054,698 342,315 5,397,013 4,587,461
SALVAMENTO
No.5
KMPB
BOTE DE MB 8.5 mts 215,000 15,050 4,945 18,727 253,722 114,175 367,897 40,877 408,774 5,054,698 342,315 5,397,013 4,587,461
SALVAMENTO
No.6
KMPB
GENERADOR DE MB 4700 4,745,005 332,150 109,135 115,412 5,301,702 2,385,766 7,687,468 854,163 8,541,631 105,621,544 7,152,926 112,774,470 95,858,299
GAS TG-A KMPB
GENERADOR DE MB 4700 4,745,005 332,150 109,135 115,412 5,301,702 2,385,766 7,687,468 854,163 8,541,631 105,621,544 7,152,926 112,774,470 95,858,299
GAS TG-B KMPB
GENERADOR DE MB 4700 4,745,005 332,150 109,135 115,412 5,301,702 2,385,766 7,687,468 854,163 8,541,631 105,621,544 7,152,926 112,774,470 95,858,299
GAS TG-C KMPB
GENERADOR DE MB 7700 4,883,770 341,864 112,327 25,262 5,363,222 2,413,450 7,776,672 864,075 8,640,747 106,847,158 7,235,927 114,083,085 96,970,622
GASTC TAU A
KMPB
TURBINA DE MB 7700 4,593,481 321,544 105,650 119,982 5,140,657 2,313,296 7,453,952 828,217 8,282,169 102,413,163 6,935,647 109,348,810 92,946,489
POTENCIA TC
TAU A KMPB
GENERADOR DE MB 7700 4,883,770 341,864 112,327 25,262 5,363,222 2,413,450 7,776,672 864,075 8,640,747 106,847,158 7,235,927 114,083,085 96,970,622
GASTC TAUB
KMPB
TURBINA DE MB 7700 4,593,481 321,544 105,650 119,982 5,140,657 2,313,296 7,453,952 828,217 8,282,169 102,413,163 6,935,647 109,348,810 92,946,489
POTENCIA TC
TAU B KMPB
GENERADOR DE MB 7700 4,883,770 341,864 112,327 25,262 5,363,222 2,413,450 7,776,672 864,075 8,640,747 106,847,158 7,235,927 114,083,085 96,970,622
GASTCTAUC
KMPB
TURBINA DE MB 7700 4,593,481 321,544 105,650 119,982 5,140,657 2,313,296 7,453,952 828,217 8,282,169 102,413,163 6,935,647 109,348,810 92,946,489
POTENCIA TC
TAU C KMPB
SISTEMA DE MB Equipo con 2,148,361 150,385 49,412 429,672 2,777,830 1,250,024 4,027,854 447,539 4,475,393 55,340,476 3,747,780 59,088,256 50,225,018
DETECCION DE capacidad de
monitoreo,
GASYF KMPB medicién y
control
GRUA VIAJERA 1 MB 5 TON 145,761 10,203 3,353 13,263 172,580 77,661 250,241 27,805 278,045 3,438,168 232,840 3,671,008 3,120,357
TAU B KMPB
KUM MB 508928.75 1,081,488 75,704 24,874 267,492 1,449,559 652,302 2,101,860 233,540 2,335,400 28,878,394 1,955,709 30,834,104 26,208,988
QUEMADOR 1 Ibm/hr
KMQ1
TOTAL 3,251,058,311 2,763,399,564
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CAPITULO 4

CASO DE APLICACION Y RESULTADOS

Para la obtencion del valor razonable de los equipos se multiplica el valor actual de cada equipo
por su estado fisico y ser adicionados al costo total de la plataforma.

En este caso el resultado del valor actual de los equipos es $3, 251, 058,310.93, mientras que el

valor razonable de estos es de $2, 763, 399,564.29.

Una vez aplicada la metodologia presentada se obtienen los siguientes resultados, los cuales se
utilizaron para poder tener un estimado del valor de la plataforma, para fines contables.

Concepto

Plataforma (estructura)

Equipos

Total

Valor Actual

3,066, 937,782.84

3, 251, 058,310.93

6,317,996,093.77

Valor Razonable

2, 606, 897,115.41

2,763,399,564.29

5,370,296,679.70

Estos valores fueron validados por personal experto y se compararon con el valor neto contable
gue se tiene para esta plataforma.
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CAPITULO 5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5. Conclusiones

Se documentaron en una base de datos las plataformas marinas en operacion clasificadas por
tipo y servicio para la obtencion de petréleo crudo y gas, de éstas se aplico la metodologia al
caso de estudio de la plataforma de produccion KU-M.

Se desarrollé un método de evaluacién con un estimado de clase V el cual tiene un rango de
exactitud del -30 +50 %, y es adecuado para la actualizacion de datos de la empresa, del cual
se obtuvo un valor razonable de la plataforma del caso de estudio, aceptado por la empresa.
Para elaborar un estimado mas exacto se deberia realizar una inspeccion fisica de todos
equipos, contar con la hojas de datos de cada uno y una hacer inspecciones a la estructuras
de las plataformas a las plataformas, las cuales son Inspeccion visual general, Inspeccién
visual detallada, Inspeccion empleando pruebas no destructivas (PND), las cuales sirven para
la deteccion, cuantificacion y dimensionamiento de dafios y dimensionarlos, método que se
aplica para otros fines en un afo en particular, programadas de acuerdo al Plan de
Inspeccion.

Una vez aplicada la metodologia se obtuvo un valor actual de la plataforma de
$6,317,996,093.77 pesos mexicanos, al cual se le asigndé un factor del estado fisico
correspondiente a la plataforma y se obtuvo un valor razonable de $ 5,370,296,679.70 pesos
mexicanos del 2011.

El valor de la plataforma es la suma del valor razonable de la estructura, y el valor razonable
de los equipos, este valor fue aceptado por la empresa, ya que lo comparé con el valor neto
contable registrado de esta plataforma por lo que se concluye que el método es valido y
confiable para las condiciones aqui especificadas.

Con la metodologia aplicada se obtuvo un valor actual de la plataforma, que corresponderia a
un valor de plataforma nueva, y al asignarle el factor del estado fisico se obtuvo un valor
razonable del caso de estudio y actualmente la empresa esta usando esta metodologia para
las demas plataformas, por considerarlo confiable.

Uno de los puntos mas relevantes de la metodologia fue evaluar por expertos el estado fisico
de las plataformas y de los equipos, que en este caso, solo fue cualitativo basado en el
estimado de su vida util.
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ANEXO 1

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO

Anexo |

Diagrama de flujo de Proceso
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