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RESUMEN

La principal aportacion de este catdlogo es la reunién de la informacién taxonémica, de
distribucidn geografica y de condiciones ambientales, de las especies de diatomeas centrales
registradas para el pais, en el Laboratorio de Algas Continentales. Ecologia y Taxonomia, de la
Facultad de Ciencias de la UNAM. Para integrar el Catalogo, se reunid la literatura cientifica en
su idioma original, digitalizando directamente las descripciones taxonédmicas y las imagenes de
las especies y esta informacidn conforma las fichas organizadas por género y por especie.

El catalogo incluye 103 registros de especies de 14 géneros registrados en México en 16
entidades (estados y Distrito Federal). Este material se documenté con 233 referencias que
existen en la actualidad sobre México.

Se destacan dos aspectos importantes sobre el conocimiento actual de diatomeas centrales en
México. Primero que este nimero de entidades taxondmicas a nivel de especie e
infraespecifico, representa el 15% del total conocido para el mundo; sin embargo, solamente
se ha estudiado la mitad de nuestro pais. Segundo, en las tres entidades con mayor nimero de
estudios sobre diatomeas centrales, han participado solamente 39 investigadores y
estudiantes mexicanos.

INTRODUCCION

Un contexto general sobre la ficologia en México y la importancia de las diatomeas

La ficologia nacional requiere de la actividad conjunta de los profesionales que se dediquen al
estudio de las algas, en acciones que cubran la investigacion, la formacién de recursos
humanos, la difusién de la importancia del estudio de estos organismos y la vinculacién de
instituciones hacia soluciones conjuntas

La investigacidn en ficologia debe orientarse hacia: completar la fase de exploracion y registro
de especies, desarrollar con mayor intensidad los estudios de Biologia comparada de algas, y
sentar las bases hacia la aplicacion del conocimiento. En la formacién de ficdlogos es
importante concertar un plan nacional en el que las sociedades cientificas y las universidades
establezcan espacios de actualizacidn, especializacién y posgrados en ficologia con
orientaciones diversas (Godinez-Ortega, 2008).

Por lo que toca a la difusion, hay que impulsar en todos los niveles educativos la cultura del
agua y enfatizar la belleza y la importancia de las algas que la habitan. Esto significa también la
conservacién de las comunidades de algas que se desarrollan en los cuerpos de agua, incluso
en los ambientes hidricos contaminados y en su caso, la recuperacién de la biota de esos
cuerpos de agua. El estudio de las algas de agua dulce es clave en la cultura del agua (Godinez-
Ortega op. cit).



“Catdlogo ilustrado de diatomeas dulceacuicolas mexicanas. Orden Centrales”

El estudio de las diatomeas es importante para México, no solamente por el conocimiento de
nuestros recursos, si no por el impacto econdmico que tienen. Por ejemplo, los depdsitos de
diatomeas fdsiles, conocidos como diatomita o tierras de diatomeas, se explotan en muchas
partes de la Tierra. La diatomita tiene importantes aplicaciones industriales como abrasivos
(pastas dentifricas, pulimentos), ceramicas refractarias (aislantes de hornos), filtros, pinturas
fluorescentes (senalizacion de carreteras) o para disolucion de componentes peligrosos
(ejemplo: dinamita es nitroglicerina + diatomita). También se utiliza mezclada con insecticidas
para favorecer su permanencia después de la aplicacion. La presencia de las diatomeas en
yacimientos suele ser indicador de depdsitos de gas natural o petrdleo. Por su estrecho
margen de tolerancia a factores ambientales, son excelentes indicadores de algunas
caracteristicas fisico-quimicas de los sistemas acuaticos como las concentraciones de
nutrimentos (estado tréfico), la temperatura, el pH o la salinidad; asimismo, se pueden utilizar
en reconstrucciones paleoclimaticas (registros fdsiles). Se utilizan también en medicina legal,
pues su presencia en higado y rifidn indica que la muerte de una persona ocurrié por asfixia en
el agua (Alba-Tercedor y Sdnchez-Ortega, 1988).

La importancia de los catdlogos sobre diatomeas

A través de este estudio, al trabajar con la informaciéon de diatomeas Centrales y confrontar
nuestra informacién sobre México con algunas bases de datos internacionales como en
AlgaeBase.org (Guiry & Guiry, 2011) o Index Nominum Algarum (INA, 2011), observamos que
existe mucha heterogeneidad en la orientacidn y contenido de los estudios que se realizan
sobre diatomeas mexicanas, pero algo muy basico e importante es contar con la
documentacién de las especies como punto de partida para investigaciones tanto floristicas
como ecoldgicas, fisioldgicas o de distribucion geografica. La necesidad de contar con un
inventario de las algas de agua dulce se basa en el hecho de que cualquier estudio relacionado
con el agua debe apoyarse en el conocimiento de la biota que vive en ella. En México existen
registrados cerca de 5,500 nombres de especies, muchos de los cuales son sinénimos, y menos
del 30% de esos nombres cuentan con una descripcion morfoldgica, ni una ilustracién con los
caracteres diagndsticos claros, las condiciones ecoldgicas o las referencias de una coleccién en
donde se hayan depositado ejemplares preservados (Rodriguez de los Rios, 2010).

A juzgar por las publicaciones recientes, existe un creciente interés por el conocimiento de las
algas continentales mexicanas, por ejemplo algunos trabajos que destacan el estudio de las
diatomeas son: Tavera et al., 1994; Cantoral-Uriza et al., 1997; lbarra-Vazquez y Novelo, 1997;
Valadez-Cruz et al., 1996; Ramirez et al., 2001; Oliva et al., 2006; Novelo et al., 2007; Canizal,
2009 y Rodriguez de los Rios, 2010. Todas estas investigaciones producen, y a su vez requieren,
de una documentacidn precisa de las algas. En este trabajo de documentacién los catdlogos
juegan un papel importante porque los registros pueden ir acompanados de imagenes, datos
ambientales y desde luego, las descripciones de las especies.

El método mas utilizado para la identificacidon y determinacién de los organismos de agua
dulce y particularmente de diatomeas, ha sido la comparacién de imagenes, que se pueden
solucionar con el uso del microscopio foténico. En el caso de las diatomeas, la microscopia de
luz a veces es insuficiente para la observacion de detalles de la estructura de los frastulos. El
uso de la microscopia electrdnica de barrido ha sido fundamental para complementar esta
tarea y se ha convertido en una herramienta muy importante para quienes trabajan en la
taxonomia del grupo. Esto es notable, sobre todo en trabajos de especialistas extranjeros, tales
como Krammer y Lange-Bertalot (1991a) o Round (1990), que se han basado en la descripcion
de floras europeas.
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Los catalogos, claves e inventarios son un pilar fundamental para la realizacidon de
investigaciones que incluyen aspectos tanto taxondmicos como ecoldgicos y biotecnoldgicos.
Por ejemplo: “Catélogo ilustrado de diatomeas céntricas planctdnicas del Pacifico de México”,
de Hernandez-Becerril et al. (1999).

Los catalogos en Biologia tienen como finalidad reunir la informacion de las especies. En el
caso de este trabajo, nos limitamos a las especies de diatomeas del Orden Centrales
encontradas en México. Esta basado exclusivamente en la recopilacidn de los trabajos de
autores nacionales o extranjeros que han documentado estas especies. La informacién ha sido
tomada de una base de datos que se ha elaborado a través de muchos afios y que se alimento
con las referencias que estan indicadas en este trabajo para cada especie. Esta base de datos,
hasta ahora puede consultarse solamente en el Laboratorio de Algas Continentales. Ecologia y
Taxonomia, de la Facultad de Ciencias de la UNAM. La base de datos se identifica con el
nombre de TAXFICH. Ha sido elaborada y es actualizada permanentemente por sus creadores,
los doctores Eberto Novelo Maldonado y Rosaluz Tavera Sierra. En la actualidad suma mas de
37,000 referencias bibliograficas de algas, e incluye 2,696 registros sobre diatomeas para el
mundo.

Sobre diatomeas Centrales, esta base retne 103 registros de especies de con un total de 233
referencias para México, de las cuales solo aquéllas que tienen un registro completo, es decir,
con descripcion e ilustracién, documentan la informacion presentada aqui. En muchos casos,
esta informacién incluye las condiciones ambientales en las que fueron recolectadas las
especies. Aquéllos trabajos que solamente mencionan los nombres de las especies (reporte
floristico o listados de especies), se encuentran referidos en las citas mencionadas para cada
especie. La clave general que soporta cada descripcion se explica al inicio del capitulo de
Resultados.

OBJETIVOS

0 Organizar y ordenar las descripciones de las especies de diatomeas del Orden
Centrales registradas para México, a partir de la base de datos disponible en el
laboratorio de Algas Continentales, Ecologia y Taxdnomia, de la Facultad de Ciencias
de la UNAM.

0 Registrar la sinonimia.

0 Documentar con el material grafico disponible todas las especies registradas y generar
un archivo de imagenes (iconoteca).

0 Con toda la informacién compilada, elaborar un “Catdlogo ilustrado de diatomeas
dulceacuicolas mexicanas. Orden Centrales”, presentando el documento en formato
impreso y digital, que facilite el acceso a la informacion.

METODOLOGIA

En este trabajo se retne la informacién que ha sido recopilada de libros, de publicaciones
cientificas y de tesis sobre diatomeas centrales, cuyos autores son estudiantes e investigadores
gue han trabajado las diatomeas de México, asi como de medios electrdnicos ya existentes,
por ejemplo, la base de datos AlgaeBase (Guiry & Guiry, 2011).
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El “Catdlogo ilustrado de diatomeas dulceacuicolas mexicanas. Orden Centrales”, se elaboré
con los datos de estas especies estudiadas en México, ya sea por autores mexicanos o
extranjeros, y con los datos e ilustraciones de autores extranjeros en aquellos casos en que no
existiera la informacidn para México, y con el fin de que el usuario encuentre reunida la
informacidén publicada hasta el momento de cada especie, sus caracteristicas, sinonimia,
referencias, distribucidén, ambientes y formas de vida. Los trabajos publicados en México que
s6lo mencionan alguna especie pero que no tienen ni descripciones ni ilustraciones, solamente
son citados en las referencias.

El Laboratorio de Algas Continentales, Ecologia y Taxonomia de la Facultad de Ciencias de la
UNAM, facilitd también los ejemplares de la Iconoteca para ser escaneados (hp scanjet 3570c)
y digitalizados, cuidando que la nitidez fuera la mejor (Microsoft Paint) y los datos de los
ejemplares se incluyeran adecuadamente. Se consulté la literatura cientifica en su idioma
original, digitalizando directamente las descripciones de las especies y sus imagenes. Esta
informacién conforma las fichas de géneros y especies contenidas en el catalogo.

Para la obtencidn de las referencias bibliograficas de consulta por género o especie del orden
Centrales, asi como la distribucidn que se encontré reportada de México y otros paises del
mundo, se consulté tanto la base de datos N/T TAXFICH (2009), como las bases AlgaeBase
(Guiry & Guiry, 2011) y el Index Nominum Algarum (INA, 2011). La clasificacidn presentada,
como orden Centrales de Bacillariophyta esta basada en la propuesta taxondmica de Krammer
& Lange-Bertalot (1991a). En el apéndice 1 se presenta, para comparacion, la propuesta
taxondmica que sustenta la base de datos de AlgaeBase.

El formato de ficha de informacidn dentro del catdlogo para cada especie es el siguiente:

=

Nombre del género (orden alfabético).
2. Nombre de la especie (orden alfabético dentro del género) y la autoridad.
2.1 Autor mexicano. Incluye descripcidn, ilustracion y/o fotografia, con mencién de
afio, pagina, lamina, figura y escala.
2.2 Autor extranjero. Incluye descripcion, ilustracion y/o fotografia, con mencién de
afio, pagina, lamina, figura y escala.
3. Nombre de los sindnimos (en caso de tenerlos), enseguida del nombre de la especie.
Calificacion del registro tal como aparece en NT/TAXFICH (2009).
5. Referencias de AlgaeBase (Guiry & Guiry, 2011) para el género y la especie descrita. Incluye
la liga para facilidad de acceso, tanto en el material impreso como en el digital.
6. Liga para la secuencia de nucledtidos (NCBI) si existe el registro en la red.

&

RESULTADOS

“Catalogo ilustrado de diatomeas dulceacuicolas mexicanas.
Orden Centrales”

Lista de géneros y especies de diatomeas del Orden Centrales con representantes en México.
Una propuesta de clasificacion taxondmica puede consultarse en el apéndice 1. El nimero
indica la pagina en donde inicia la ficha descriptiva.
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1. Actinocyclus niagarae H.L. Smith 1878

Descripcion de TAXFICH de Novelo y Tavera (2009)

REFERENCIAS: 1) Quintana, 1961:<4>; 2) Britton, 1944:<3>.
DISTRIBUCION: 1) Tlaxcala, MEXICO; 2) lllinois, EU.
AMBIENTES Y FORMAS DE VIDA: 1) diatomita; 2) lagos.

Descripcion de Quintana, (1961)

Actitnocyclus niagarae H. L. Smith. Células 60 u de didmetro,

discoides, valvas minuciosamente punteadas, con dientes marginales
u ocelos. Lam. 3, (Fig. 15).

Por ejemplo: Actinocyclus niagarae H. L. Smith, presenta en una
de sus valvas una serie de poros formando lineas radiales simétricas;
dichos poros se observan sélo a inmersién con el microscopio dptico
ordinario de manera imprecisa, en tanto que en el microscopio elec-
tronico quedan muy bien definidos. Lam. 9, (Figs. 48-51)-

Actinocyclus niagarae H. L. Smith. Células discoides minuciosa-
mente punteadas, con dientes marginales (no se observaron con el
microscopio electrénico). Observacién de 2,000 — 20,000 diimetros.
Lim. 9, (Figs. 48-49-50-51).

LAMINA 3

Fig. 15.—Actinocyclus niagarae H. L. Smith.

10
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Quintana, 1961

Pagina 40

LAMINA 9

Fig. 48.—Actinocyclus niagarae H. L. Smith 2,000 X
Fig. 49.—Actinoecyclus niagarae H. L. Smith 5,000 X
Fig. 50.—Actinocyclus niagarae H. L.. Smith 8,000 X
Fig. bl—Actinocyclus niagarae H. L. Smith 20,000 X

Quintana, 1961
Pagina 52

11
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Referencias de AlgaeBase para la especie Actinocyclus niagarae

Hasle, G.R. & Syvertsen, E.E. (1996). Marine diatoms. En: Identifying Marine Phytoplankton.
(Tomas, C.R. Eds), pp. 5-385. San Diego: Academic Press.

Hendey, N.I. (1974). A revised check-list of the British marine diatoms. Journal of the Marine
Biological Association of the United Kingdom 54: 277-300.

Hoppenrath, M., Elbrdchter, M. & Drebes, G. (2009). Marine phytoplankton Selected
microphytoplankton species from the North Sea around Helgoland and Sylt. pp. [1]-264, figs 1-
87. Stuttgart: E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung.

Rodriguez, P.L., Pizarro, H., Maidana, N., Dos Santos Afonso & Bonaventura, S.M. (2006).
Epixylic algae from a polluted lowland river of Buenos Aires province (Argentina). Cryptogamie,
Algologie 27: 63-83.

Scott, F.J. & Thomas, D.P. (2005). Diatoms. En: Antarctic marine protists. (Scott, F.J. &
Marchant, H.J. Eds), pp. 13-201. Canberra & Hobart: Australian Biological Resources Study;
Australian Antarctic Division.

Tomas, C.R. (1996). Identifying marine diatoms and dinoflagellates. pp. 1-858. San Diego:
Academic Press Inc.

Liga de la especie: http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=50105

Liga para la secuencia de nucledtidos (NCBI) de la especie:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=nuccore&cmd=search&term=Actinocyclus%20n
iagarae%20[organism]

12



“Catalogo ilustrado de diatomeas dulceacuicolas mexicanas. Orden Centrales”
2. Actinocyclus normanii (Gregory ex Greville) Hustedt 1957

Sindnimos: Coscinodiscus var rothii. Normanii (Gregory ex Greville) Van Heurck 1928;
Coscinodiscus fasciculatus Schmidt 1878; Coscinodiscus normanicus VVan Heurck 1880.

Descripcion de TAXFICH de Novelo y Tavera, (2009)

REFERENCIAS: 1) Cantoral, 1993:<3,6>; 2) Valadez et al., 1996:<4,6>; 3) Montejano et al.,
2004:<3>; 4) Cantoral et al., 1997:<5,6>.

DISTRIBUCION: 1,3,4) Huasteca, San Luis Potosi; 2) Morelos, MEXICO.
AMBIENTES Y FORMAS DE VIDA: 2,3,4) rios; 2) plancténica; 4) perifitica.
OTROS REGISTROS: 1) ecologia.

Descripcion de Cantoral et al., (1997)

Thalassiosiraceae Lebour 1930, emend. Hasle 1973
Hemidiscaceae Hendey 1937, emend. Simonsen 1975
Actinocyclus normanii (Gregory ex Greville) Hustedt 1957

Diameter 127-135.5 pm; density of striae 4/10 pm.

Localities: Nacimiento El Salto.

Ecological data: Periphytic, unattached. T=25.5° C,pH =7, C = 1300 us cm™".
Literature data: hs = oligchalobous; ss = mesosaprobic; cs = rheophilous.
Reports from México: First report.

Descripcidn de Valadez et al., (1996)

Actinocyclus normanii (Gregory ex Greville) Hustedt (Limina 11, fig. b).

Fristulos cilindricos de 113.75 a 125 pm de didmetro; gruesas puntuaciones,
radiales, en disposicidn reticulada; con una fuerte ondulacién transversal en la su-
perficie de la valva; ocho a 12 aréolas en 10 pm. Plancténica.

Localidad: Los Manantiales. BALE 2035, 2037.

LAMINA 11 fig.b) Actinocyclus normanii

Escala de la barra 10 pm; en vista valvar.

13
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Descripcion de Krammer & Lange-Bertalot, (1991a)

1. Actinocyclus normanii (Gregory ex Greville) Hustedt 1957 (Fig.
80: 3-5; 81: 1-5; 82: 1-7)

Coscinodiscus normanii Gregory ex Greville 1859; Actinocyclus normanii var.
subsalsus (Juhlin-Dannfelt) Hustedt 1957

Zellen trommelférmig mit konzentrisch gewellten Schalen, die eine Schale
jeweils im Mittelbereich konkav eingedellt, die andere in der Mitte konvex (Fig.
80: 3), Durchmesser 25-110yum, Zelthéhe/Durchmesser 0,4 bis mehr als
1. Schalenfliche mit polygonalen (im LM oft rund erscheinend), groflen Arcolen,
die bei groeren Formen in gebiindelten radialen Reihen angeordnet sind, bei
kleinen aber auch unregelmifig verteilt sein konnen, 10-13 radiale Reihen/
10pm mit 8-12 Areolen/10 um. Der Mantel ist wesentlich feiner areoliert, die

feine Mantelareolierung reicht etwas iiber den Schalenrand und ist deshalb als
schmaler Ring auch in Schalenansicht erkennbar. Stets sind am Schalenrand
Lippenfortsitze erkennbar, hiufig in jedem Areolenbiindel je einer. Marginal an
der Grenze zwischen Mantel- und Schalenareolierung liegt ein Pseudonodulus
von 1-2um Durchmesser, der aber nur unter giinstigen Umstinden und beson-
ders bei groBeren Schalen zu beobachten ist, Er erscheint dann bei hohem Fokus
als leuchtender Fleck, bei tiefem Fokus dagegen zart granuliert.

REM-Bilder der Art zeigen Hasle (1977) und Belcher & Swale (1979). Diese
Bilder lassen erkennen, daB es sich bei den «Randdornen» von Hustedt (1928)
um Lippenfortsitze handelt, die im Schaleninneren liegen.

Morphotyp subsalsus (Fig. 80: 3-5; 81: 3-5; 82: 1-7) N o
Coscinodiscus subsalsus Juhlin-Dannfelt 1882; Coscinodiscus subtilis var. fluviati-
lis Lemmermann 1898; Coscinodiscus rothit var. subsalsum (Juhlin-Dannfelt)
Hustedt 1928

Zelldurchmesser 16-58 um, Zellhéhe 10-25 pm. Biindelung der Areolenreihen
oft undeutlich bis fehlend, die Areolen dann unregelmiBig angeordnet.

14
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Tafel 80: (Fig. 3, 4 x 1500)

FEE. 3-5: Actinocyclus normanii (Gregory) Hustedt, Morphotyp
subsalsus sensu (Juhlin-Dannfelt) Hustedt, Giirtelansichten; Fig. 3, 4
Fokus auf die Mantelfliche; Fig. 5 Fokus auf den Mantelrand (S. 88)

Fig. 3-5: Plankton Biesbosch, Holland

Krammer & Lange-Bertalot, 1991a

Pagina 391

ge X 1500)

manii (Gregory) Hustedt, Morphotyp
roflertes Zentrum (5. 88)

Fill;). 3-5: Actinoclyclus normanii (Gregory) Hustedt, Morphotyp
subsalsus, Fig.5 schrig liegend (S. 88)

Fig. 1-5: Planktonprobe aus dem Gat van Paulus, Biesbosch, Holland

15
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Krammer & Lange-Bertalot, 1991a
Pagina 393

Tafel 82: (Fig. 1 x 1000, tbrige x 1500)
Fig. 1-7: Actinocyclus normanii (Gregory) Hustedr (S. 88)

Fig. 1-3: Rhein-Altwasser bet Disseldorf
Fig. 4-7: Biesbosch, Holland, Plankton

16
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Krammer & Lange-Bertalot, 1991a
Pagina 395

Referencias de AlgaeBase para la especie Actinocyclus normanii

Belcher, J.H. & Swale, E.M.F. (1979). English freshwater records of Actinocyclus normanii
(Greg.) Hustedst (Bacillariophyceae). British Phycological Journal 14: 225-229, 5 figs, 1 table.

Caraus, |. (2002). The algae of Romania. Studii si Cercetari, Universitatea Bacau, Biologie 7: 1-
694.

Dijkman, N.A. & Kromkamp, J.C. (2007). Photosynthetic characteristics of the phytoplankton in
the Scheldt estuary: community and single-cell fluorescence measurements. European Journal
of Phycology 41: 425-434.

Hendey, N.I. (1974). A revised check-list of the British marine diatoms. Journal of the Marine
Biological Association of the United Kingdom 54: 277-300.
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Liga de la especie: http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=32943

Liga para la secuencia de nucledtidos (NCBI) de la especie:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=nuccore&cmd=search&term=Actinocyclus%20n
ormanii%20[organism]
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3. Actinocyclus normanii f. subsalsa (Juhl-Dannf.) Hustedt 1977
Sindnimo. Coscinodiscus subsalsus Juhlin-Dannfelt 1882

Descripcion de TAXFICH de Novelo y Tavera, (2009)

REFERENCIAS: 1) Martinez y Corigliano, 1989:<3>; 2) Martinez, et al., 1988:<3>; 3)
Cantoral, 1993:<3,6>.

DISTRIBUCION: 1,2) Cérdoba, ARGENTINA; 3) Huasteca, San Luis Potosi, MEXICO.
AMBIENTES Y FORMAS DE VIDA: 1,2) rios.
OTROS REGISTROS: 3: ecologia.

Descripcion de Wehr & Sheath, (2003)

Actinocyclus Ehrenberg (Fig. 4A-F)

The taxonomy of the most common freshwater
species, A. normanii to. subsalsa, is discussed by Hasle
(1977). Actinocyclus is distinguished from other centric
diatoms by the lack of processes other than rimoportulae

and the absence of ribs or areolae regularly arranged
into striae on the valve face. The pseudonodulus, a
structural character of many marine genera that is
present in Actinocyclus, is barely visible in freshwater
species.

Despite its relatively heavy silicification, Actino-
cyclus has its primary growth period during summer
(Hohn, 1969). It is most abundant in regions of lakes
shallow enough to be wind-mixed as well as in turbu-
lent rivers and estuaries. It can survive burial in bottom
sediments (Sicko-Goad et al., 1989) and is apparently
truly tychoplanktonic, spending part of its life suspended
in plankton but returning regularly to the nutrient-rich
sediment—water interface.
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Wehr & Sheath, 2003
Pagina 574

FIGURE 4 Actinocyclus normanii fo. subsalsa, (A) LM high focus of valve view, showing arrangement of
areolae, (B) LM low focus of valve view, showing labiate processes, (C) LM high focus of girdle view, (D) LM
mediam focus of girdle view. (E) SEM internal view fo valve, showing labiate processes and arrangement of
areolae, (F) SEM external view of complete frustule. All scale bars equal 10 pm.

Referencias de AlgaeBase para la especie Actinocyclus normanii f. subsalsa
Hasle, G.R. & Syvertsen, E.E. (1996). Marine diatoms. En: Identifying Marine Phytoplankton.
(Tomas, C.R. Eds), pp. 5-385. San Diego: Academic Press.

Hasle, G.R. (1977). Morphology and taxonomy of Actinocyclus normanii f. subsalsa
(Bacillariophyceae). Phycologia 16: 321-328, 23 figs.

Liukkonen, M., Kairesalo, T. & Haworth, E.Y. (1997). Changes in the diatom community,

including the appearance of Actinocyclus normanii f. subsalsa, during the biomanipulation of
Lake Vesijarvi, Finland. European Journal of Phycology 32: 353-361.
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Rodriguez, P.L., Pizarro, H., Maidana, N., Dos Santos Afonso & Bonaventura, S.M. (2006).

Epixylic algae from a polluted lowland river of Buenos Aires province (Argentina). Cryptogamie,

Algologie 27: 63-83.

Liga de la especie: http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=59713

Liga para la secuencia de nucledtidos (NCBI) de la especie:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=nuccore&cmd=search&term=Actinocyclus%20n

ormanii%20[organism]

Distribucion conocida en México de especies de Actinocyclus. Los-nimeros corresponden a la

referencia bibliografica al final del catdlogo.

Especie Morelos | San Luis Potosi | Tlaxcala
Actinocyclus niagarae 170
A. normanii 215 48, 141, 51,

A. normanii f. subsalsa

48
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4. Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 1979

Sindnimos: Melosira crenulata var. ambigua Grunow 1882; Melosira ambigua (Grunow)
O.F.Muller

Descripcidon de TAXFICH de Novelo y Tavera, (2009)

REFERENCIAS: 1) Davies et al., 2002<3>; 2) Alvarado, 2003:<3,11>; 3) Caballero et al.,
2006:<3>.

DISTRIBUCION: 1) México Central; 2) Zirahuén, Michoacan; 3) Veracruz, MEXICO.
AMBIENTES Y FORMAS DE VIDA: 1,2) lagos; 3) sedimentos de lagos; 1,2) plancténica.

Descripcion de Krammer & Lange-Bertalot, (1991a)

3. Aulacoscira ambigua (Grunow) Simonsen 1979 (ig. 1: 5; 2: 3: 21:
1-16)

Melosira crenulata var, ambigua Grunow in Van Heurck 1882; AMclosira ambi
gua (Grunow) O. Miiller 1903

Zellen zylindrisch mit flachen bis schwach konvexen Endtlichen, zu Lingeren
Ketten verbunden, Durchmesser 4 <17 jum, Mantelhohe 5-13 nm. Quotient aus
Mantelhéhe und Durchmesser im allgemeinen 0,75 bis mehr als 2, das Vergrobe-
rungsverhiltnis zwischen Mutterfaden und Auxospore liegt im Durchschnite bet
3,5, in Extremfillen reicht es von 2,9 4,8 Mantel mit geraden, seltener leicht
konvexen Auflen- und geraden bis leicht konkaven Innensciten, beide Mantelli-
nien sind parallel. Diskus marginal stark abgerundet Pseudosulkus daher deut-
lich, Zellwand millig dick. Verbindungsdornen der Normalzellen und der
Trennzellen klein aber auch im LM schr gut 2zu sehen, die charakteristische bitide
Form bei den Normalzellen (Fig. 18: 16) und die spitzen Verbindungsdirnchen
(dhnlich wie bei A.subarctica) der Trennzellen sind aber nur im REM 2u

erkennen. Collum kurz, Sulkus eine deutliche Hohlkehle, Ringleiste kriftig,
aber nur wenig in das Lumen der Schalen vorspringend.

Feinstruktur: Areolierung der Diskusflichen der Normalzellen recht unter-
schiedlich, alle Zwischenformen von zerstreut bis regelmiBig punktiert (vgl. Le
Cohu 1990). Diskusflichen der Trennzellen ohne Struktur. Mantelfliche meist
zart punktiert, die Punkte pervalvar in Spiralen, quer in geraden, welligen oder
dekussierten Querreihen angeordnet. Wie bei A. granulata gibt es grobporige
und feinporige Zellen. Pervalvarreihen auf dem Mantel bei den grob oniqn
16-19/10 im, bei den feinporigen 20-25/10 um, Punkte hiufig zum Diskus hin
etwas grofer als distal. Querreihen bei den grobporigen 17-19/10 um, bei den
feinporigen 19-22/10 pm,

Verbreitung: Hiufiger kosmopolitischer Plankter mit dhnlichen autékologi
schen Anspriichen wie A. granulata (eutrophe Seen und Fliisse).
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Die zarteren Schalen, der breite hohlkehlartige Sulkus und im REM die bifiden
Verbindungsdornen der Normalzellen grenzen die Art gut von A. granulata ab.
A.italica besitzt wesentlich grofere, nicht bifide Verbindungsdornen und ist

zusitzlich vorwiegend einc Litoralform. Das Merkmal «breite Hohlkehlex ist bei
manchen Schalen nicht eindeutig zu sehen, besonders wenn iiber den Geschwi-
sterzellen noch die Giirtelbinder der Mutterzelle liegen und die Schalen in
hochbrechende Medien eingeschlossen sind. Besser als in hochbrechenden Me-
dien lassen sich Sulkus und Ringleiste in Wasser oder Kanadabalsam beobachten.
Aus den oben genannten Grﬁnscn tiuscht der Sulkus bei Bruchstiicken im REM
bisweilen eine rohrformige Ringleiste vor (Fig. 21: 16).

Im REM sind die bifiden Verbindungsdornen (Fig. 21: 16) ein gutes Merkmal fiir
die Diagnose. Gegen A. subarctica ist auch die unterschiedliche Ausbildung der
Ringleiste ein sehr gutes Abgrenzun ssmerkmal. Allerdings besitzt auch A. gra-
nulata schwach bifide Vc:rbindungmh)mcn, die Befestipungsanker dhneln dort
aber mehr einem gleichseitigen Dreieck, dessen distale Seite leicht eingebuchret
ist. Bei A. ambigua kommuniziert mit jedem Verbindungsdorn eine Pervalvar-
rethe von Areolen. Zwei groffe Offnungen nahe der Mantelkante sind die
iuReren Offnungen der Rimoportulae. Zur Schalenmorphologie siehe bei
Helmeke & Krieger (1961, Tafe?n 201-204), Crawford (1975, 1984) und Ko-
bayasi & Nozawa (1981) und Marciniak (1986). Die Auxosporen (Fig. 2: 3) sind
kugelig bis etwas zylindrisch mit kugelférmigen Enden, sie sitzen am Ende einer
Kette. Ausfiihrlich behandelt die Auxosporenbildung Le Cohu (1990).

Die oben genannten GroRenangaben sind Durchschnittswerte aus zahlreichen
Messungen. Sie erfassen kaum das gesamte Spektrum. Bethge (25) hat im
Miiggelsee Auxosporen mit einem Durchmesser von 16,7-42,4 pm (haufigster
Wert um 20 um) gefunden und auxosporentragende Fiden mit Durchmessern
von 4,1-14,1 pm. Es ist deshalb anzunehmen, daff Messungen an weiteren
Proben die MaRangaben wesentlich nach oben erweitern diirften.

Tafel 1: Morphologic bei Aulacoseira Thwaires, (REM,
Fap, 4 «4000, Ing. 5 = 2600)

Fig. 1: Schema einer Auvlacoseira ambigua {Grunow) Simonsen.
Frustel kurz nach einer Zellweilung. Die Schalen haben noch keise
Giirtelbinder gebilder, das Gber den Schalen zweier benachbarrer Iru-
stein liegende Girtelband G stamime von der chematipen Mutterzeble,
1* = Pseudosuleus, ein Schlite, dessen Form von der Auvsbildung der
Schalenflache abhinge. 5 = Sulkusforche, © = Collum, Hals, I = Man-
celhishe {nach Hustedt 1930}

Fig. 4, 5: Aulacoscira ambigua (Grunoew) Simonsen. Zwel durch
Verbindungsdornen mit bifiden Ankern verkoppelte Schalen. Gegen-
iiser vom Sulkus ist rechts eine breite Ringletste erkennbar, Bei der
Schale Eig. 4 sind die Dornanker bei der Trennuny der Schalen abgebro-
chen
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Fig. 11 Mach Husted:

Fig. 4, 5: Aleenschlirf/ Hessen, fussil

Krammer & Lange-Bertalot, 1991a
Pagina 233

Tafel 2: Morphologie bei Aulacoseira Thwaites (]
Tig.3 X 1900

Fig. 3: Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen, Erstlingszelle, links
die Mutterkette

Fig. 3: Kultur u. phot. Le Cohu, Toulouse

Krammer & Lange-Bertalot, 1991a
Pagina 235
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Tafel 21: (Fig. 13, 14x 2000, Fig. 1-12, 15 x 1500, Fig. 16, 17 REM, Fig.
16 x 6500, Fig. 17 x 12 200)

Fig. 1-16: Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen. Fig. 1-12 Ober-
flichen von Frusteln mit feinporiger Strukrur; Fig. 14 Zelle mit grobpo-
riger Struktur (status o); Fig. 4, 6 Fokus auf den Mantelrang; Fig.5
Diskus; Fig. 15 Ringleiste, die von einem breiten, im Querschnitt
rechteckigen bis trapezformigen Sulkus gebildet wird., Uber der Ring-
leiste liegt der Giirtel der Mutterzelle, so dafl eine hohle Ringleiste vor-

getduscht wird; Fig. 16 Verbindungsdornen mit bifiden Dornankern
(5. 25)

Fig. 1, 2: Vierwaldstidter See/Schweiz

Fig. 3: Wangari, fossil

Fig. 4: Coll. Grunow Prip. 2851, Loch Canmor/Schottland
Fig. 5: Coll. Grunow Prap. 2009, Waltham /Mass. USA
Fig. 12: Gat van Paulus, Biesbosch, Holland

Fig. 13-15: Steinhuder Meer, Niedersachsen

Fig. 16, 17: Kultur und phot. Le Cohu, Toulouse

Krammer & Lange-Bertalot,
1991aPégina 273
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Referencias de algaeBase para la especie Aulacoseira ambigua

Edgar, S.M. & Theriot, E.C. (2004). Phylogeny of Aulacoseira (Bacillariophyta) based on
molecules and morphology. Journal of Phycology 40: 772-788.

Tanimura, Y., Kato, M., Fukusawa, H., Mayama, S. & Yokoyama, K. (2006). Cytoplasmic masses
preserved in early holocene diatoms: a possible taphonomic process and its paleo-ecological
implications. Journal of Phycology 42: 270-279.

Weckstrom, K. & Juggins, S. (2006). Coastal diatom-environment relationships from the Gulf of
Finland, Baltic Sea. Journal of Phycology 42: 21-35.

Liga de la especie: http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=32945

Liga para la secuencia de nucledtidos (NCBI) de la especie:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=nuccore&cmd=search&term=Aulacoseira%20a
mbigua%20[organism]
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5. Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen 1979

Sindnimos: Melosira distans (Ehrenberg) Kiitzing 1844; Gaillonella distans Ehrenberg 1837;
Lysigonium distans (Ehrenberg) Trevisan 1848; Lysigonium distans (Ehrenberg) Kuntze 1891;
Melosira polymorpha subsp. distans (Ehrenberg) H. Bethge 1925

Descripcion de TAXFICH de Novelo y Tavera, (2009)

REFERENCIAS: 1) Lobo y Torgan, 1988; 2) Krammer y Lange Bertalot, 1991a:<2,4>; 3)
Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 4) Hustedt, 1930; 5) Novelo, 1998:<2,4,6,11>; 6) Caballero,
1996:<3,6>; 7) Davies et al., 2002<3>; 8) Alvarado, 2003:<3,11>.

DISTRIBUCION: 1) Rio Grande do Sul, BRASIL; 2) EUROPA CENTRAL; 3) Norteamérica; 5)
Tehuacan, Puebla; 6) Lago del Sol, México; 7) México Central; 8) Zirahuén, Michoacan,
MEXICO.

AMBIENTES Y FORMAS DE VIDA: 1) rio; 3) corrientes en varios biomas; 5) canales; 5)
arroyos; 6,7,8) lagos; 3) macroalgas; 5) epoailitica; 7,8) planctdnica; 8) bentdnica.

OTROS REGISTROS: 3.

Descripcion de Novelo, (1998)

1. Aulacoseira cfr. distans (Ehrenberg) Simonsen 1979

= Gallionella distans Ehrenberg 1836; Melosira distans (Ehrenberg) Kiitzing 1844
Células cilindricas cortas. Vista conectiva: sin espinas, aréolas sélo cerca de los
bordes de cada valva, alineadas y algunas dispersas, no alineadas; las aréolas
loculares, sin formar estrias propiamente dichas; el manto es menor que la
longitud del didmetro; sulco relativamente corto, pared gruesa. Vista valvar: con
estriacién marginal solamente y algunas aréolas dispersas, irregulares. Densidad
de puntos en el manto: 12.8 en 10 pm. Largo (alto) de las fristulas: 10.8 pm. Ancho
(didmetro) de las valvas: 8.2 um. Fig. 179.
Crece en fléculos filamentosos y peliculas compactas; epilitica en canales y arroyos.

Herbario:
PAP 231, 249, 947, 949, 950

Referencias:
Hustedt, 1930: p. 343, fig. 630, como Melosira distans (Ehrenberg) Kiitzing 1844. Krammer y
Lange-Bertalot, 1991a: p. 32, figs 29:1-23; 30:11.

REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1:Lobo y Torgan, 1988; 2:Krammer y Lange-Bertalot, 1991a; 3:Sheath y
Cole, 1992;4:Husted, 1930 .

DISTRIBUCION: 1:Rio Grande do Sul, BRASIL; 2,4:EUROPA CENTRAL; 3:NORTEAMERICA.
AMBIENTES: 1:rio; 3:corrientes en varios biomas.

FORMA DE VIDA: 3:macroalgas.
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Figuras 179. Heterokontophyta - Bacillariophyceae

179. Aulacoseira cfr. distans

La equivalencia de la barra es la siguiente: b= 10 pm.

Novelo, 1998
Pagina 462
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Descripcion de Krammer & Lange-Bertalot, (1991a)

9. Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen 1979 (Fig. 1: 2, 3: 3: 1, 2
29: 1-23; 30: 1-11)

Gallionella distans Ehrenberg 1836; Melosiva distans (Fhrenberg) Kitzing
1944

Zellen zylindrisch zu relativ kurzen, eng geschlossenen Keten verbunden,
Durchmesser 4-20 pm, Mantelhdbe 3,5-8,5 pm. Der (%ﬂumirht aus Mantelhihe
und Durchmesser erhiht sich von den Ersthnagszellen biz 2u den Auxospiren-
mutterzellen kontinuierlich etwa von 0,3-0,75, nur hei sehr kleinen Schalen bis |,

d. b, die meisten Schalen sind breiter als hoch, Mantel mic kenvexen, parallelen
Anlien-und Innenseiten. Diskuos eben, die konvexen hantellinien bilden einen
breieen, aber flachen Psrodosuikos, Sellwanm] rolany dick. "'r"-.'r|:-'i111|l.::|1|;.'-||-'|rr'|-.:|1
kupe, :|_:'|k|_'|"i-:|5.: vern Lo swepne aalfabiend. Sulkos clne Hache :'.]_I'li.l:-'.[l.ll Clve, ol
kure, distaler Teal mnen rric;T11:,-rl'ﬁr1nig, Ringleiste breir,

Feinstruktur: Dishus fein bis mifog grob punkoces, die Ponboe sind uneegelina
fiig anpeordner unil stehen im mitcleren Schalenbereich in iler Rerel crwas
aufpelockent oder grobe Poren sitel bienenwabenartip in magentialen Keilon
angeordnet, Mante Mhche mit russdlichen, manchmal etwas verbreiterten Arco
lem besetet, die wur Pecvalvarachse in t;l!'r:tdfn.. seltener schvwach 51.']1r':i|;_1.'n Prryval-
varreihen angroerdnee sind und entweder repelmatiipe Querreihen bilden oder
regrellis angearidnet sind. Pervalvarreihen 1016410 pem, Areolen auf den Terval-
varreihen 13=22/10 LYY,

Im BEM fallen besonders das Collum muat der Ringlewste, die kurzen, anke rlosen
"'rrl'.'lhil'l-l'll.!:lq_'_';.*:dl,,‘:lfnl:'r: (PPt di.l.! 1.‘|:|.'Ir'-|'.‘1| it FAFLes H.ippn:n:»:}rjh:m ;-_;|_"|::-'|.'||;:|4:tt'n.'|-;.||:ir|.|_'n
Areolen auf (Fig, 30= 11).
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Tafel 1: Morphologie bei Aulacoseira Thwaites. (REM, Fig. 2 x 6500 )

Fig. 2: Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen. Zwischen Schalen-
fliche (oben) und Schalenmantel (unten) befindet sich ein Kranz von
Verbindungsdornen, welche die Schalen mitcinander verketten. Die
Ausbildung ihrer distalen Teile ist ein gutes Artmerkmal, in priparier-
tem Zustand sind die Enden allerdings hiufig abgebrochen und nur
kurze Stummel (wie im vorliegenden Falle) %leibeu stehen. Sowohl
Schalenfliche als auch Mantel sind mir groffen Areolen besetzt

Fig. 2: Nevada/USA, fossil, phot. Rau & Helmcke

Krammer & Lange-Bertalot, 1991a
Pagina 233

Tafel 3: (REM, Fig. | x4700, Fig. 2 x 3450

Fio. 1: Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen. Innenseite der
ScEale, die Schalenfliche ist abgesprengt, so da.fS die kriftige und breite
Ringleiste und vier Lippenfortsitze sichtbar sind

Fig. 2: Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen. Die flache Schalen-
fliche ist im zentralen Bereich unregelmifig areoliert

Krammer & Lange-Bertalot, 1991a
Pagina 237
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Tafel 29: (x 1500)

Fig. 1-23: Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen. Fig. 1 Kieselgur
aus Bilin; Fig. 2-8 Areolenstrukrur der Disci; Fig. 9-13 Ringleisten; Fig.
14-22: Mantelansichten von Schalen und Frusteln (S.32)

Fig. 1-22: Kieselgur von Bilin (locus typicus)
Fig. 23, 24: Kieselgur von Oberhessen

Krammer & Lange-Bertalot, 1991a
Pagina 289

36



“Catalogo ilustrado de diatomeas dulceacuicolas mexicanas. Orden Centrales”

Tafel 30: ( Fig. 11 REM % 6000)

Fig. 11: Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen. Zwei Schalen, im
Vordergrund die Ringleiste, oben rechts zum Teil herausgebrochen

Fig. 11: Nevada, phot. Helmcke & Rauh

Krammer & Lange-Bertalot, 1991a
Pagina 391

Referencias de AlgaeBase para la especie Aulacoseira distans

Alvarez Cobelas, M. (1982). Las algas de una charca ganadera temporal: su sucesién en
relacidn con los factores ambientales. Collectanea Botanica 13: 709-722, 2 Figures, 2 Tables.

Alvarez Cobelas, M. & Estévez Garcia, A. (1982). Catalogo de las algas continentales espafiolas.
|. Diatomophyceae Rabenhorst 1864. Lazaroa 4: 269-285.

Aboal, M. (1988). Diatomées de cours d'eau saumatres temporaires ou permanents du SE de
I'Espagne. Mém. Soc. Roy. Bot. Belg. 10: 48-54.

Aboal, M., Alvarez Cobelas, M., Cambra, J. & Ector, L. (2003). Floristic list of non-marine
diatoms (Bacillariophyceae) of Iberian Peninsula, Balearic Islands and Canary Islands. Updated
taxonomy and bibliography. Diat. Monogr. 4: 1-639.

Caraus, |. (2002). The algae of Romania. Studii si Cercetari, Universitatea Bacau, Biologie 7: 1-
694.

Edgar, S.M. & Theriot, E.C. (2004). Phylogeny of Aulacoseira (Bacillariophyta) based on
molecules and morphology. Journal of Phycology 40: 772-788.

Day, S.A., Wickham, R.P., Entwisle, T.J. & Tyler, P.A. (1995). Bibliographic check-list of non-
marine algae in Australia. Flora of Australia Supplementary Series 4: vii + 276.

Krammer, K. (1991). Morphology and taxonomy of some taxa in the genus Aulacoseira
Thwaites (Bacillariophyceae). |. Aulacoseira distans and similar taxa. Nova Hedwigia 52(1/2):

89-112, pls I-X.

Silva, P.C. (1996-to date). Index Nominum Algarum, University Herbarium, University of
California, Berkeley. http://ucjeps.berkeley.edu/INA.html. ..
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Liga de la especie: http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=30963

Liga para la secuencia de nucledtidos (NCBI) de la especie:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=nuccore&cmd=search&term=Aulacoseira%20di
stans%20[organism]
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6. Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1979

Sindnimos: Gaillonella granulata Ehrenberg 1843; Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs
1861; Melosira var punctata granulata (Ehrenberg) Cleve & Méller 1879; Lysigonium
granulatum (Ehrenberg) Kuntze 1891; Orthosira granulata (Ehrenberg) Schénfeldt 1907;
Melosira polymorpha subsp. granulata (Ehrenberg) H. Bethge 1925

Descripcidon de TAXFICH de Novelo y Tavera, (2009)

COMENTARIOS TAXONOMICOS: incluye Melosira granulata (Ehr.) Ralfs.

REFERENCIAS: 1) O'Farrell, 1993:<3,6>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6,11>; 3) Padisak et al.,
1998:<3>; 4) Komarkova-Legnerova y Tavera, 1996:<3>; 5) Tavera, 1996:<3,6,11>; 6)
Mora, 2004) <7,6>; 7) Andrade, 1995:<6,9,11>; 8) Krammer y Lange Bertalot,
1991a:<4>; 9) Davies et al., 2002<3>; 10) Alvarado, 2003:<3,11>; 11) Martinez,
2005:<3,6>; 12) Novelo et al., 2007:<4,6>; 13) Novelo et al., 2007:<7>; 14) Lugo et al.,
1998:<3>; 15) Komarkova y Tavera, 2003:<3>; 16) Ramirez y Cantoral, 2003:<4>; 17)
Mora et al., 2004:<3>; 18) Valadez et al., 2005:<4>; 19) Figueroa et al., 2008:<4,6>; 20)
Caballero et al., 2006:<3>; 21) Tavera y Castillo, 2000:<3>; 22) Moreno, 2005:<3>; 23)
Tavera y Diez, 2009:<3>; 24) Figueroa, 2009:<3>; 25) Cruz, 2007:<4,6,11>; 26) Cuna,
2001:<4,6>.

DISTRIBUCION: 1) Buenos Aires, ARGENTINA; 2) Tehuacan, Puebla; 4,5,15,21)
Catemaco, 20) Veracruz; 6,17) Lago Chapala, Jalisco, Michoacan, 25) Valle de Bravo;
7,14,16,18) Edo. de México; 9) México Central; 10,11) Zirahuén, Michoacan; 12)
Quintana Roo; 13) Cantera Oriente; 19,23,24) Xochimilco; 24) Chapultepec; 16) D.F;
22) Tabasco; 26) Tlaxcala, MEXICO; 3) Baltic Lake District, ALEMANIA; 8) EUROPA
CENTRAL.

AMBIENTES Y FORMAS DE VIDA: 1,16,22) rios; 2,12) charcos; 2,6,7,9,10,11,15,17,20,21)
lagos; 2,23) canales; 3) lago oligotroéfico; 4,5,8) lagos eutréficos; 8) aguas eutroficas
corrientes;12) cenotes; 12) humedales; 14,25) presas; 18,20) sedimentos de lagos; 26)
sedimentos fésiles de lagos; 1,2,3,4,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,17,20,21,22,23,25)
planctdnica; 2) epipélica; 2) edafica; 2) epilitica; 10) bentdnica; 12) metafitica; 12)
perifitica.

OTROS REGISTROS: 21) ecologia.

Descripcion de Andrade, (1995)

BACILLARIOPHYCEAR
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Thwaites

Hustedt, 19230; Tiffany Yy Brittom, 1971; Prescott, 1975;
1982.

Parra,

Distribucibn: Ciudad de México- Delegacibn Miguel Hidalgo: Lago dge
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Chapultepec; Delegacién: Xochimilco: Lago de Xochimilco. Hidalgo:
San Miguel Regla: Meneral del monte. Michoacan: Lago de Patzcuaro.
Oaxaca: San Juan Bautista, Tuxtepec; Rio Papaloapan. Puebla:
Xochiltepec: Laguna de San Felipe Xochiltepec.

En el &rea de estudioc: En las estaciones 2 y 3.

Material examinado: IZTA = 4€8 Virginia Andrade Chavez. 10: 21 de
noviembre de 1987.

LAMINA II

Fig.3 Bulacoseira granulata

Andrade, 1995
Pagina 66

Descripcion de Cruz, (2007)

Especie: Aulacoseira granulata (EHRENBERG) SIMONSEN 1979

Descripcion: Células cilindricas, con extremos planos, unidas en cadenas.
Diametro de las cadenas 3.9 — 10 pm; longitud de las células, 27 a 64 um (relacién
longitud/diametro de 3 — 6 en las mas gruesas, que se corresponderian con la var.
granulata, y de 7 — 11 en las mas delgadas, que se corresponderian con la var.
angustissima (O.Muller) Simonsen 1979). Filamentos rectos o ligeramente
curvados (sélo en una ocasién se observé uno claramente curvado que pudiera
corresponder al morfotipo curvata, Krammer y Lange—Berthalot, 1991). Hileras de
areolas en el manto generalmente perpendiculares a la valva, o ligeramente
espiraladas; nimero de hileras de aerolas en 10 pm: 11 — 20 (promedio 14).
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Novelo (1998) la registra como epipélica, edafica, epilitica y plancténica en
lagos, con distribucién en México en el Valle de Tehuacan, Pue. En Valle de Bravo
esta especie se encontré durante todo el periodo de estudio, aunque siempre
escasa. Su pico maximo fue a finales de julio, cuando conformé el 0.8 % de la
biomasa total (con 0.2 pg.mi™) y el 0.1 % de la densidad total (con 110 Cel ml™").
Parecen existir otras especies de Aulacoseira en Valle de Bravo, pero su

contribucion es inferior que la de A. granulata.

LLAMINA 6

cc) Aulacoseira granulata (MBE)

La barra corresponde a: 10 um en cc)

Cruz, 2007
Pagina 152

Descripcion de Cuna, (2001)

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1979
Fotos: 1-7

Krammer y Lange-Bertalot (1991, pag. 22-23; Fig: 16-18).

Sinonimia: Gallionella granulata Ehrenberg 1843; Gallionella decussata Ehrenberg
1843; Orthosira punctata W. Smith 1856; Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs in
Pritchard 1861; Melosira lineolata Grunow in Van Heurck 1881 (Krammer & Lange-
Bertalot, 1991).

Morfologia: Células cilindricas, en vista conectiva unidas formando filamentos largos,
prmcma sulcus. Medidas obtenidas (n=10): 6.0-8.5 pm (diametro) x 17.5-19.0 pm

igitud). Estrias pervalvares: 7-11/10 pm, formadas por grandes poros alineados en
estrias longitudinales, con 10-12 poros/10 pm.
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Ecologia segiin autores: Aulacoseira granulata var. granulata es una especie
planctonica de agua dulce (Gasse, 1986), alcalifila (Hustedt, 1957; Foged, 1964; Lowe,
1974). De acuerdo con Cholnoky (1970) y Gasse (1986), su pH optimo esta entre 7.2 y
8.2. Se ha localizado abundantemente en pH=7.9 y a una conductividad especifica de
150 pS.cm™'(Siver, 1999), la cual es baja para una especie alcalifila. Gasse (1986)
nienciona que esta especie se presenta en aguas de alcalinidades cercanas a 2.1 meq.1™
y conductividad baja (320 uS.cm™); también que es una especie comun en aguas
neutrales a muy poco acidas; sin embargo, la misma autora menciona que esta especie
s¢ ha encontrado como componente del plancion en aguas ricas en carbonatos-
bicarbonatos (es decir, aguas alcalinas, lo cual parece una contradiccién con la baja
alcalinidad y conductividades mencionadas anteriormente), pero no muestra una
preferencia cationica, siendo una especie poco comun o rara en aguas con fuertes
condiciones alcalinas. Para Lowe (1974) es una especie cutrdfica, oligosaprobia a
mesosaprobia: se localiza en lagos y rios, euplancténica. Es una especie caracteristica
de aguas dulces a oligohalinas (Reed, 1998).

En conclusion, con base a los diferentes autores consultados, se deduce que esta
especie puede ser una buena indicadora de aguas circumneutrales a ligeramente bésicas
v de baja salinidad.

LISTADO DE FOTOGRAFIAS
Fotos: 1-7

Fotos 1-3, 6: Vista conectiva de Aulacoseira granulata var granulata (3,500X).

Fotos 4-5: Acercamiento a la huella de la espina de unién (20,000X foto 4 y 10,000X foto5).

Foto 7: Vista del arreglo de las areolas formando estrias longitudinales en Awlacoseira
granulata var granulata (5,000X).

Cuna, 2001
Fotos:1-5
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Cuna, 2001
Fotos: 6 -7

Descripcion de Figueroa et al., (2008)

Aulacoseira granulata (Ehr.)
Ralfs var. granulata (Smith) CI.

Bourrelly, 1968, p. 261, 1am. 54, fig. 3; Ortega,
1984,p.79,1am. 22, fig. 8; Maidana, 1985, p 40,
lam.1, fig. 7 y 1am. 21, figs. 1 y 2.

Sin.: Melosira granulata Ehr., en Bourrelly,
1968.

Descripcion: Células de forma cilindrica, for-
mando filamentos, con granulos con arreglo de
forma paralela en la frastula, con una proyeccién
en cada extremo de la c€lula que asemeja una

espina. Ortega (1984) presenta ejemplares con estrias marcadamente
helicoidales, Bourrelly (1968) sefiala que los ejemplares de Aulacoseira
granulata tienen estrias en series helicoidales y que los organismos con
estrias paralelas corresponden al subgénero roctistrate del mismo género.
Dimensiones: 6-7 ym de ancho y 11-14 ym de largo.

Distribucidon geogrdfica: Mundial.- Argentina, (Maidana, 1985). En

México.- DF: Xochimilco, Lago de Chapultepec; Michoacdn, Lago de
Pétzcuaro (Ortega, 1984; este estudio).
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Figueroa, Santos y Velasco, 2008

Pagina 29

Descripcion de Mora, (2004)

Fotografia
Lamina VIil: Bacillariophyceae

MELOSIRACEAE
JJ.  Aulacoseria granulata, 40x

Mora, 2004

Pagina 42
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Descripcion de Novelo, (1998)

2. Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1979
= Gallionella granulata Ehrenberg 1843; Gallionella decussata Ehrenberg 1843; Orthosira
punctata W. Smith 1956; Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs in Pritchard 186 1: Melosira
linolata Grunow in van Heurck 1881

Células cilindricas, formado cadenas relativamente largas, rectas. Una a dos
espinas largas, 6 a 8 espinas cortas en el extremo de la valva. Manto con surcos
longitudinales donde se acoplan las espinas largas de la célula vecina, Aréolas
gruesas, perpendiculares, longitudinales u oblicuas entre si de una valva a la otra,
Puntuacion interna de la valva muy fina y regular. Sulco y pseudosulco casi
iguales o poco aparentes. La vista valvar no fue observada. Diametro de las valvas:
9.5 - 10.7 pm. Altura de una valva: 14.1 - 19 pm. Largo de la frastula: 36 - 36.9 um.
Largo del sulco: 2.3 - 4.9 pm. Largo del pseudosulco: 5.4 - 8.1 pm. Densidad de
aréolas longitudinales en 10 pm: 8 - 11. Densidad de aréolas transversales en 10
um: 10 - 12, Fig. 180.

Crece en perifiton, peliculas compactas, costras, floculos filamentosos, natas,
espumas y peliculas filamentosas; epipélica, edafica, epilitica y planctica en lagos,
charcos y canales.

Herbario:
PAP 184, 192, 264, 278, 280, 281, 284. 897, 945, 946

Referencias:

Hustedt, 1930, p. 87, fig. 44, como Melosira granulata. Sarode y Kamat, 1984, p. 18. PL 1 fig. 1, como
Melosira granulata. Mardana, 1985, p. 40, lam. 1, ig. 7 lam. 2 figs. 1-2. Krammer y Lange-Bertalot.
1991: p. 22-24. Figs. 16:1,2; 17:1-10; 18:1-12; 19:1,2 8.

REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1.0'Farrell. 1993
DISTRIBUCION: 1:Buenos Aires, ARGENTINA
AMBIENTES: 1:rios.

FORMA DE VIDA: I.planctica,

Figura 180. Heterokontophyta - Bacillariophyceae
180. Aulacoseira granulata.

La equivalencia de la barra es la siguiente: b = 10 pm.
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Descripcion de Novelo et al., (2007)

Aunfacoseirg granufotg (Ehrenberg) Simonsen (PL 1:6)
Frustules form relatively large or short chains. Mantle has 1 or 2 large and 4-8
short spings in the margin of the valve, with longitudinal grooves where large
spines match to the neighboring cell. Striae are parallel to the pervalvar axis.
Thick wreolae are perpendicular to each other. Relatively short sulcus and
pscudosulcus are not apparent. Valve view was not observed. Valve diameter, 6-
13 pm. Mantle, 10-16 pm. Sulcus, 3 um; pseudosuleus, 5 pm. Pervalvar siriae, 8-
L3 i 10 wm. Arcolae, 8 in 10 um,

This species is considered as cosmopolitan, alkaliphilous, and ofigohalobous
mndifierent. As Melosive gramuluta (Ehrenberg) Ralfs: Ceamecki 1979; Foged,
9n4; Lowe 1974; Metcalle 1985; Obeng-Asamoa et al. 1980, As Aduwlacoselra
granuwlata: Krammer & Lange-Bertalot 1991a; Novelo 1998; Padisak et al, 1998,

1984: Lowe 1974; Metcalfe 1985; Obeng-Asamoa et al. 1980, As Aulacoseira
oramdata: Krammer & Lange-Bertalot 1991a; Novelo 1998: Padisak et al. 1998,

In El Edén this taxon grew as plankton in cenotes and the inundated savannah
and as metaphyton and periphyton in ponds, cenotes and the inundated savannah:
sometimes this species was observed in periphyton from the savannah during the
drv period.
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Plate 1

Scale bar = 10 um.
6a-c)  Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen. Girdle view.

Novelo, Tavera e Ibarra, 2007

Pagina 91

Descripcion de Novelo et al., (2007)

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen Lam. 3, fig. 37

Especie plancténica, de distribucién amplia en ambientes oligo a eutréficos.

Lamina 3. Bacillariophyceae.

37) Aulacoseira granulata
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Novelo, Tavera, e lbarra, 2007

Pagina 28

Descripcion de Ramirez y Cantoral, (2003)

Aulacoseira granulate (Ehrenberg) Simonsen (Fig. 7, A-B).
Células cilindricas de 4.5-20.3 um de largo; ancho de 3.6-6.3 um; en la superficie

valvar presenta espinas que permiten la union con otras células formando fila-
mentos. Estrias 11-15/10 pm.

Formas de vida y ambientes: plancténica, deslizamiento, remanso.
Ntimero de muestra: MA 37, 57, 64, 90, 91, 95, 118, 140, 159; CB 1, 43; VC14.

Fig. 7. A-B) Aulacoseira granulala,
Barra 10 pm,

i Ramirez y Cantoral, 2003
I L Pégina 170
ﬂ e
]
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Descripcidn de Valadez et al., (2005)

Aulacoseira granulata (EHRENBERG) SIMONSEN (Pl.I,Fig. 1)

H: 7.8-9.8 (15.9) um, D: 8.1-13.8 um, Str: 7-9/10 um. The range of valve diameters
measured includes forms that could be assigned to A. granulata var. angustissima (O.
MULLER) SIMONSEN, however, the specimens observed in these samples showed a contin-
uous range of sizes, making it difficult to separate this variety. Ecology: If: planktic, pH:
circumneutral, ns: eutrophic, s: fresh brackish, ts: temperate, cs: indifferent water current.

Plate 1.

-1 — Aulacoseira granulata.

{Scale 10 um]

Valadez, Caballero, Rodriguez-Vargas & Sugiura-Yamamoto, 2005

Pagina 83
Descripcion de Krammer & Lange Bertalot, (1991a)

1. Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1979 (Fig. 16: 1,2; 17:
1-10; 18: 1-14; 19: 1-9) '
Gallionella granulata Ehrenberg 1843; Gallionella decussata Ehrenberg 1843;

Orthosira punctata W.Smith 1856; Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs in
Pritcchard 1861; Melosira lineolata Grunow in Van Heurck 1881

Zellen zylindrisch mit flachen, marginal winkelig gerundeten Endflichen, zu
lingeren, eng geschlossenen Ketten verbunden, Durchmesser eurepiischer Sip-
pen 4-30 pm, Mantelhohe 5-24 jum, der quoticnt aus Mantelhdhe und DurcE
messer ist bet den Varietiten recht unterschiedlich (siche dort), aber fast immer
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grofer als 0,8. Durchmesser der Auxosporen bis zu 38 jun, Mantel mit geraden
Auflenseiten und Innenseciten, die Mantcllinien sind paraliel. Diskus flach,
Pseudosulkus daher nur schwach angedeutet. Zellwand unterschiedlich dick,
Verbindungsdornen der normalen Zellen relativ kurz und breit, auch im LM in
Giirtelansicht und bei entsprechendem Fokus in Schalenansicht zumeist deutlich
zu erkennen. Trennzellen mit einem marginalen Kranz kleiney, spitzer Dornen
(Fig.18: 7; 19: 9) und zumeist 2-4 langen, spicBartigen Trenndornen, die in
entsprechende Furchen der angrenzenden Zelle eingreifen. Sulkus wenig ausge-
bildet, Collum deutlich, aber je nach Teilungsstadium unterschiedlich breit,
Ringleiste schmal.

Feinstruktur: Diskusflichen fein, aber auch im LM deutlich punktiert, die
Punkte sind unregelmiBig angeordnet und im Zentrum haufig fehlend oder stark
vereinzelt (Fig. 17: 7-9). Die Mantelfliche ist recht unterschiedlich strukuriert,
im LM zeigen sich allerdings zwischen den verschiedenen Erscheinungsformen
Uberginge wobei die Extreme in Fig. 18: 2 und Fig. 18: 14 zu schen sind. Die
grobporigsten Formen besitzen etwa 7—10 Pervalvarreihen/10 pm, mit etwa 5-9
Punkten/10 pm, die feinporigen bis zu 15 Pervalvarreihen/10 pm mit bis zu 12
Punkten/10 pm. Sehr deutiiclrw Unterschiede bestehen in der Anordnung und
Form der Punkte zwischen den Normal- und den Endzellen: Die Punkte auf den
Normalzellen verlaufen pervalvar stets in mehr oder weniger stark geneigten
Spirallinien und nehmen fast immer einen etwas kurvenférmigen Verlauf, auf
den Endzellen dagegen sind die Areolenrethen stets gerade und parallel zur
Pervalvarachse.

Die Zellketten bestehen, abgesehen von den unterschiedlich strukturierten
Endzellen, nach O. Miiller (1903) entweder nur aus grobporigen Zellen, «status
a», feinporigen Zellen, «status y», oder fein- und grobporigen Zellen, «status (3.
Hin und wieder findet man aber auch Ketten, die ausschlieflich aus Endzellen
gebildet werden. Die Auxosporen sind kugelférmig, ein Nabel fehle.

Im REM zeigen die Verbindungsdornen eine charakteristische Form, die Dorn-
anker sind bifide geformt. Die groBen Atcolen besitzen eine komplizierte
Lippenstruktur (cribrum), in welche die Siebmembran cingespannt ist (vgl

Crawford 1979, Fig. 3, 4). Zahlreiche REM- und LM-Fig. bei Florin (1970).

Tafel 16: (x 1500)
Fig. 1, 2: Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen (S. 2-2)

Fig. 1, 2: Planktonpopulation aus dem Gat van Paulus/Biesbosch, Holland
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Krammer & Lange Bertalot,
1991a
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Tafel 17: (x 1500)

Fig. 1-10: Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen. Die grob
areolierten Zellen bilden Ketten mit deutlich unterschiedlich struktu-
rierten Trennzellen (mit langen spitzen Trenndornen und Areolenrei-
hen parallel zur Pervalvarachse) und Normalzellen (mit kurzen Verbin-
dungsdornen und schrig zur Pervalvarachse verlaufenden, hiufig ge-
kurvten Areolenreihen). Die Ringleisten sind nur schwach ausgebildet
(Fig.2). Die Disci (Fig. 7-10) sind unregelmiflig und zart punktiert
(S. 22)

Fig. 1-8: Planktonpopulation aus dem Gat van Paulus/Biesbosch, Holland
Fig. 9, 10: Inarisee, Finnisch-Lappland
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Tafel 18

155,10

e

Simonsen.
.22)

S

(

Il

hrenbery)
en

“
=
Sy
= O
-
=5
jon- QRS
=2 -
£
i i
en
o O
—_ |
i
[ r] -
o L
L& e
g
3 c
< 2
~ 8
—
m_ln.
-
. o
R0
2

Holland

¥

Kiichensee
Fig. 8-10: Hoflsee, Fig. 8,9 Kette aus Trennzellen

len

Fig. 1, 2: Gar van Paulus, Biesbosch
Fig. 3, 4: Schaalsee

Fig. 5-7

, Fig. 10 Kette aus Normalzel-

Fig. 11, 12: Brasilien

52



enndornen und

53

- s
o ms -

T e S

Rt S

el B e e i e T P 2 ~ L E R LAl T R

“Catalogo ilustrado de diatomeas dulceacuicolas mexicanas. Orden Centrales”

Sl w1 S L) P i ] P d o LY w3 g T ke

Krammer & Lange Bertalot, 1991a

Pagina 267

Tafel 19:

9: Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen (S. 23)
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Referencias de AlgaeBase para la especie Aulacoseira granulata

Aboal, M., Alvarez Cobelas, M., Cambra, J. & Ector, L. (2003). Floristic list of non-marine
diatoms (Bacillariophyceae) of Iberian Peninsula, Balearic Islands and Canary Islands.
Updated taxonomy and bibliography. Diat. Monogr. 4: 1-639.

Aboal, M., Marin, J.P. & Zafra, E. (2003). Control de la calidad bioldgica de los rios de
Euskadi mediante el uso de microalgas. Campafia de verano 2002. Informe final: ANBIOTEK
S.L.

Alvarez Cobelas, M. & Estévez Garcia, A. (1982). Catalogo de las algas continentales
espafolas. |. Diatomophyceae Rabenhorst 1864. Lazaroa 4: 269-285.

Canary Islands. Updated taxonomy and bibliography. Diat. Monogr. 4: 1-639.
Cao, X., Strojsova, A., Znachor, P. & Zapomelova, E. (2005). Detection of extracellular
phosphatases in natural spring phytoplankton of a shallow eutrophic lake (Donghu, China).

European Journal of Phycology 40: 251-258.

Caraus, |. (2002). The algae of Romania. Studii si Cercetari, Universitatea Bacau, Biologie 7:
1-694.

Day, S.A., Wickham, R.P., Entwisle, T.J. & Tyler, P.A. (1995). Bibliographic check-list of non-
marine algae in Australia. Flora of Australia Supplementary Series 4: vii + 276.

Edgar, S.M. & Theriot, E.C. (2004). Phylogeny of Aulacoseira (Bacillariophyta) based on
molecules and morphology. Journal of Phycology 40: 772-788.

Edlund, M.B., Williams, R.M. & Soninkhishig, N. (2003). The planktonic diatom diversity of
ancient Lake Hovsgol, Mongolia. Phycologia 42: 232-260.

Ettl, H. & Gartner, G. (1995). Syllabus der Boden-, Luft- und Flechtenalgen. pp. i-vii,1-721.
Stuttgart: Gustav Fischer.

Hu, H. & Wei, Y. (2006). The freshwater algae of China. Systematics, taxonomy and ecology.
pp. [4 pls of 16 figs], [i-iv], i-xv, 1-1023. China: www.sciencep.com.
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Hustedt, F. (1930). Bacillariophyta (Diatomeae). In: Die Siisswasser - Flora Mitteleuropas.
Heft. 10, 2. Aufl. (Pascher, A. Eds), pp. vii + 466, 875 fig. Jena:

Rodriguez, P.L., Pizarro, H., Maidana, N., Dos Santos Afonso & Bonaventura, S.M. (2006).
Epixylic algae from a polluted lowland river of Buenos Aires province (Argentina).
Cryptogamie, Algologie 27: 63-83.

Sherwood, A.R. (2004). Bibliographic checklist of the nonmarine algae of the Hawaiian
Islands. Records of the Hawaii Biological Survey for 2003. Bishop Museum Occasional
Papers 80: 1-26.

Tanimura et al. (2006: 278) cite this as Gaillonella granulata Ehrenberg, C.G. In the Index
Nominum Algarum (Silva), it is cited as Gaillonella granulata Ehrenberg and Gallionella
granulata Ehrenberg. - (25 Sep 2006) - Wendy Guiry

Tanimura, Y., Kato, M., Fukusawa, H., Mayama, S. & Yokoyama, K. (2006). Cytoplasmic

masses preserved in early holocene diatoms: a possible taphonomic process and its paleo-
ecological implications. Journal of Phycology 42: 270-279.

Liga de la especie: http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=30965

Liga para la secuencia de nucledtidos (NCBI) de la especie:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=nuccore&cmd=search&term=Aulacoseira%?2
Ogranulata%20[organism]
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7. Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen var. angustissima (0. Miiller) Simonsen
1979

Sindnimo: Melosira granulata var. angustissima O.F.Miller 1899
Descripcion de TAXFICH de Novelo y Tavera, (2009)

REFERENCIAS: 1) O'Farrell, 1993:<3,6>; 2) Mora, 2004:<3,6>; 3) Davies et al., 2002<3>; 4)
Alvarado, 2003:<3,11>; 5) Figueroa et al., 2008:<4,6>; 6) DIREN, 2002:<3>; 7) Moreno,
2005:<3>; 8) Tavera y Diez, 2009:<3>; 9) Figueroa, 2009:<3> (registro de Santos 2004); 10)
Cuna, 2001:<5,6>.

DISTRIBUCION: 1) Buenos Aires, ARGENTINA; 2) Lago Chapala, Jalisco, Michoacan; 3)
Meéxico Central; 4) Zirahuén, Michoacan, 5,8,9) Xochimilco; 9) Chapultepec, D.F.; 7)
Tabasco; 10) Tlaxcala, MEXICO; 6) ISLAS GUADELOUPE.

AMBIENTES Y FORMAS DE VIDA: 1,7) rios; 2,3,4) lagos; 5,8) canales; 6) charcos; 10)
sedimentos fésiles de lagos; 1,2,3,4,5,7,8) planctdnica; 4) bentdnica.

Descripcion de Cuna, (2001)

Aulacoseira granulata var. angustissima (O. Miiller) Simonsen 1979

Sinonimia: Melosira granulata var. angustissima Miiller 1899 (Krammer y Lange-
Bertalot, 1991).

Morfologia: Medidas obtenidas (n=10): 2.5-6.0 pm (didmetro) x 13.0-22.0 pm
(longitud). Estrias, 14-16/10 pm. Algunos autores sugieren, después de realizar
estudios de cultivos de esta especie, que la variedad angustissima es una pequefia

variacion morfologica de 4. granulata y no una forma genéticamente distinta
(Cholnoky, 1963).

Ecologia segun autores: Aulacoseira granulata var. angustissima es una variedad
plancténica que parece tener un Optimo crecimiento en lagos someros y presentar
tolerancia a aguas muy turbias. Para Gasse (1986), sus condiciones éptimas son:
conductividad media a alta (para aguas dulces, 500-1200 pScm™), pH alrededor de 8-
8.5, alcalinidad de alrededor de 7-10 meql'l y altas cantidades de sodio. Sin embargo
este mismo autor también ha reportado esta variedad en aguas con bajo contenido de
sales, conductividad de 79-119 uScm™, alcalinidad (<1 meql™), y en aguas de tipo
calcio-magnesio, carbonato-bicarbonato. Para Lowe (1975) es una especie alcalifila
(intervalo pH: 6.2-9.0), eutrofica, indiferente a la salinidad, mesosaprobia,
limnobidntica, euplancténica y cosmopolita.
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variacion morfolégica de A. granulata y no una forma genéticamente distinta
(Cholnoky, 1963).
Ecologia segiun autores: Aulacoseira granulata var. angustissima es una variedad
plancténica que parece tener un Optimo crecimiento en lagos someros y presentar
tolerancia a aguas muy turbias. Para Gasse (1986), sus condiciones éptimas son:
conductividad media a alta (para aguas dulces, 500-1200 uScm™), pH alrededor de 8-
8.5, alcalinidad de alrededor de 7-10 mc:ql'l y altas cantidades de sodio. Sin embargo
este mismo autor también ha reportado esta variedad en aguas con bajo contenido de
sales, conductividad de 79-119 pScm™, alcalinidad (<1 meql™), y en aguas de tipo
calcio-magnesio, carbonato-bicarbonato. Para Lowe (1975) es una especie alcalifila
(intervalo pH: 6.2-9.0), eutrdfica, indiferente a la salinidad, mesosaprobia,
limnobidntica, euplanctonica y cosmopolita.

Basandose en lo anterior, se catalogo esta especie como una forma plancténica,
de aguas someras, circumneutrales a ligeramente bésicas, indiferente a la salinidad en
niveles de baja concentracién ionica.

Descripcion de Figueroa et al., (2008)

Aulacoseira granulata var, angustissima

(O. Miill.) Simonsen

Ortega, 1984, p. 78, ldm. 22, fig. 6; Maidana, 1985,
p.41,14m. 1, fig.13.

Sin. Melosira granulata var. granulata O. Miill.,
en Maidana (1985).

Descripeidn. Fristulas cilindricas angostas formando

filamentos de dos o mds células, con una proyeccién

en forma de espina, la cual sirve de unidn para formar

filamentos. Dimensiones: 4 a 5 ym de ancho v 21 a

26 pm de largo.

Distribucion geogrdfica: Mundial.- Cosmopolita (Maidana, 1985). En
México. D .F, Lago de Chapultepec y canales de Xochimilco (Ortega, 1984;
este estudio); Oaxaca, San Juan Bautista, Tuxtepec (Ortega, 1984),

Bisiribucidn ecoldgica: plancténica en lagos y rios (Ortega, 1984); pre-
sente en luvias y estiaje en los canales de Xochimileo, tanto en superficie
como en medio fondo {(este estudio). Forma florecimientos algales no
t6xicos en los canales de Xochimileo.

Aulacoseira granulata var. angustissima
(0. Miill.) Simonsen

Figueroa, Velasco y Santos, 2008

Pagina 27

57



“Catalogo ilustrado de diatomeas dulceacuicolas mexicanas. Orden Centrales”

Descripcion de Krammer & Lange-Bertalot, (1991a)

var, angustissima (O. Miiller) Simonsen 1979 (Fig. 18: 13)
Melosira granulata var. angustissima O. Miiller 1899

Verhiltnis Héhe/ Durchmesser sehr grof (bis 10) Punkticrung sehr fein, Fiden
gerade; Durchmesser meist um 3 um, selten bis 5 um.

Tafel 18: (x1500)

Fig. 13: Aulacoseira granulata var, angustissima (O. Miller) Simon-
sen (S.23)

Fig. 13: Behler See, Coll. Hust. A1/45

Krammer & Lange-Bertalot, 1991a
Pagina 267

Referencias de AlgaeBase para la especie Aulacoseira granulata
Caraus, |. (2002). The algae of Romania. Studii si Cercetari, Universitatea Bacau, Biologie 7: 1-
694.

Hawaiian Islands. Records of the Hawaii Biological Survey for 2003. Bishop Museum Occasional
Papers 80: 1-26.

Rodriguez, P.L., Pizarro, H., Maidana, N., Dos Santos Afonos & Bonaventura, S.M. (2006).
Epixylic algae from a polluted lowland river of Buenos Aires province (Argentina). Cryptogamie,

Algologie 27: 63-83.

Sherwood, A.R. (2004). Bibliographic checklist of the nonmarine algae of the Hawaiian Islands.
Records of the Hawaii Biological Survey for 2003. Bishop Museum Occasional Papers 80: 1-26.
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Liga de la especie: http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=30966

Liga para la secuencia de nucledtidos (NCBI) de la especie:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=nuccore&cmd=search&term=Aulacoseira%20gr
anulata%20[organism]
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8. Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen var. angustissima (0. Miiller) Simonsen
f. curvata (Grunow) Hustedt 1942

Descripcion de TAXFICH de Novelo y Tavera, (2009)

COMENTARIOS TAXONOMICOS: 2) como A. granulata var. curvata Grunow, del registro de
Ortega 1984 de Melosira granulata var. curvata.

REFERENCIAS: 1) Moreno, 2005:<3>; 2) Figueroa, 2009:<3>.
DISTRIBUCION: 1) Tabasco; 2) Xochimilco; 2) Chapultepec, D.F., MEXICO.
AMBIENTES Y FORMAS DE VIDA: 1) rios; 2) canales;1) plancténica.

Descripcion de Krammer & Lange-Bertalot, (1991a)

Morphotyp curvata (Fig. 19: 3-8)

Melosira granulata var. curvata Grunow in Van Heurck 1882; Melosira granu-
lata var. jonensis f.curvata Grunow in Van Heurck 1882; Melosira arcuata
Pantocsek 1892; Melosira granulata var. jonensis sensu Hustedt 1936

Fiden gebogen bis kreisférmig,

Verbreitung: Kosmopolitischer Plankter in eutmphcn Fliissen, Teichen und
Seen besonders in den Ebenen h':iufif, und stellenweise massenhaft, var, angustis-
stma und Morphotyp curvata sind hiufige Begleiter der Nominatvarietat.

Gegen ihnliche Arten ist das Taxon gut abgegrenzt. Schrig verlaufende Perval-
varstreifen besitzen auch mehrere andere Arten, keine der im Gebiet vorkom-

menden Arten hat aber Endzellen mit den charakteristischen langen Spieflen
auller A. muzzanensis. Bei letzterer sind aber die Schalen stets wesentlich breiter
als hoch und bei den feinporigen Schalen besteht eine Tendenz zu Doppelpunk-
ten. Die Dornen der Trennzellen sind in der Regel unterschiedlich lang, es gibt
aber in selteneren Fillen auch ganze Krinze langer Dornen. Var. angustissima ist
ein schr unsicheres Taxon, nach Cholnoky (1970) ist es mit der Nominatvarietit
immer durch gleitende Uberginge verbunden. Es gibt aber durchaus auch
Sippen, in denen diese schmalen und langen Zellen allein vorkommen, Weitere
Untersuchungen sind erforderlich.

Bisher unbekannt sind die Ursachen der Bildung von «Curvata-Formen». In
umfangreicheren Proben der Nominatvarietit sind sie fast immer vorhanden und
unterscheiden sich aufler durch thre Kriimmung durch nichts von den geraden
Ketten. Nachdem auch bei anderen Arten (z.B. A.islandica, itulica) solche
Curvata-Formen auftreten, handelt es sich mit hoher Wahrscheinlichkeit um
funktionelle Erscheinungen, die eine Benennung nicht zulassen, auch wenn niche
selten Proben gefunden werden, in denen nur «Curvata-Formen» vorkommen.
A. granulata var. jonensis f. curvata Grunow soll sich nach Hustedr (1942) durch
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charakteristische Doppelpunktreithen auf dem Mantel auszeichnen. Allerdings
hat weder Grunow (1882 in Van Heurck) seine Melosira granulata var. jonensis
mit Doppelpunkten gezeichnet, noch sind Doppclpunﬁte im Typenmaterial
Grunows aus dem Jone Valley in Kalifornien zu sehen (Fig.19: 1, 2). Und
schlieflich kommen Doppelpunkte bei A. granulata-Sippen immer wieder vor

(vgl. Fig. 15: 1). Die Varictit ionensis ist deshalb nicht aufrecht zu erhalten, sie
gc‘Fliirt in den Variationsbereich der Nominatvarietit.

Im Bereich von A.granulata gibt es eine groflere Anzahl von cinstweilen
nomenklatorisch schwer erfallbarer Sippen, die sich vor allem durch cinen relativ
konstanten, unterschiedlichen Bereich der Groflenverhiltnisse zwischen Auxo-
sporenmutterzelle und Auxospore zu erkennen geben, So liegen die Durchmes-
ser der Mutterfiden bet den meisten curopiischen Sippen unter 10pum, die
Durchmesser der Erstlingszellen im Bereich von 20 um, eine von Bethge (1925)
aus dem Nil bei Gizeh beschricbene Sippe hatte dagegen Durchmesser der
Mutterfiden von 9,3-16,7 jum, der Auxosporen von 28,9-35,2 pm. Das Vergro-
Berungsverhiltnis zwischen Mutterzelle und Erstlingszelle liegt aber immer
zwischen etwa 2-3.

Tafel 19: (Fig. 7 x 1500, Fig. 6 x 500.
Fig. 6,7: Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen (S. 23)

Fig. 6, 7: Curvata-Formen aus der Biesbosch-Population (vgl. Tafeln 16-18) von
Aulacoseira granulata. Plankton, Gat van Paulus, Biesbosch, Holland

Krammer & Lange-Bertalot, 1991a
Pagina 269

No se incluyen referencias en AlgaeBase.
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9. Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen var. angustissima (0. Miiller) Simonsen
f. spiralis (O. Miiller) 1942

Descripcion de TAXFICH de Novelo y Tavera (2009)

REFERENCIAS: 1) Alvarado, 2003:<3,11>.
DISTRIBUCION: 1) Zirahuén, Michoacan, MEXICO.
AMBIENTES Y FORMAS DE VIDA: 1) lago; 1) planctdnica.

Descripcidn de Czarnecki & Reinke

http://www.nibr.go.kr/species/webvol com/imgThumb.jsp?att gbn=CONT&item id=40.
19/07/2011

Fuente: Corea saengmulji publicados los proyectos de investigacion (jogyeongje)
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llustraciones: Aulacoseira granulata f. spiralis . AD. Bobina en forma de dolmal sasangche (x
400), E. Dolmalryu sasangche visibilidad del extremo distal (x 2000) (LM), F. Sasangche

visibilidad de la parte distal (SEM).

No se incluyen referencias en algaeBase.
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10. Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen 1979
Sindnimos: Gaillionella italica Ehrenberg 1838; Melosira italica (Ehrenberg) Kiitzing 1844
Descripcion de TAXFICH de Novelo y Tavera, (2009)

COMENTARIOS TAXONOMICOS: 5) como ssp. italica; 6,9) como (Ehr.) Kiitzing.

REFERENCIAS: 1) Krammer y Lange Bertalot, 1991a:<2,4,6>; 2) Komarkova-Legnerova y
Tavera, 1996:<3>; 3) Tavera, 1996:<3,6>; 4) Mora, 2004:<3,6>; 5) Davies et al.,
2002<3>; 6) Alvarado, 2003:<3,11>; 7) Komarkova y Tavera, 2003:<3>; 8) Ramirez y
Cantoral, 2003:<4>; 9) Mora et al., 2004:<3>; 10) Tavera y Castillo, 2000:<3>.

DISTRIBUCION: 1) EUROPA CENTRAL; 2,3,7,10) Catemaco, Veracruz; 4,9) Lago Chapala,
Jalisco, Michoacan; 5) México Central; 6) Zirahuén, Michoacdn; 8) D.F., MEXICO.

AMBIENTES Y FORMAS DE VIDA: 2,3) lago eutrdfico; 4,5,6,7,9,10) lagos; 8) rios;
2,3,4,5,6,7,9,10) planctdnica; 8) metafitica.

DISCUSION TAXONOMICA: 1.
OTROS REGISTROS: 10) ecologia.

Descripcidon de Ramirez y Cantoral, (2003)

e Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen (Fig. 7, C)

Células cilindricas 11.0-20.0 um de didmetro, aréolas gruesas 12-15/10 um, pun-
tos de 12-18/10 pm. Valvas con prolongaciones (espinas).

Formas de vida y ambientes: metafitica.

Namero de muestra: CB 2.

Fig. 7. C) Aulacoseira italica

Barra 10 pm.

Ramirez y Cantoral, 2003
Pagina 170
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Descripcion de Krammer & Lange Bertalot, (1991a)

6. Aulacoseira italica (Ehrenberg) Stmonsen 1979 (FFig. 2: 2; 24: 1, 3-6;
25: 1-11)
Gallionella italica Ehrenbery 1838; Melosira italica (Ehrenberg) Kiitzing 1844

Zellen zylindrisch mit flachen bis sehr schwach konvexen Endflichen, zu langen,
eng geschlossenen Ketten verbunden, die im priparierten Zustand allerdings
auch gelockert sein kénnen (Fig. 25: 7 Mitte). Durchmesser 3-23 um, Mantel-
héhe 8-20 um. Quotient aus Mantelhdhe und Durchmesser bei Erstlingszellen
und Posterstlingszellen etwas weniger als 1, sonst immer groer als 1. Mantel in
der Regel mit parallelen und geraden Auflen- und Innensciten, selten ist bei
manchen Sippen die Innenseite etwas konvex gekurve. Die flachen bis schwach
konvexen Disci gehen marginal durch eine Rundung in den Mantel iber,
wodurch ein kieiner spitzer Pseudosulkus gebildet wird. Zellwand relativ diinn.
Verbindungsdornen groff, bei Kettenzellen mit einem schmalen Basalteil und
einem breit-clliptischen bis spatelférmigen (T-férmigen) Dornanker (Fig. 2: 2;
24: 1), bei Trennzellen (Fig, 25: 11) nur mit einem schmileren, spatelformigen
Dornanker. Sulkus cine schr flache, winkelig einschneidende Furche, viel weni-
ger tief als der Pscudosulkus, Collum relativ breit, Ringleiste meist wenig
entwickelt.

Feinstruktur: Diskusflachen fein und unregelmalliy punktiert, Mantelfliche mit
rundlichen (bis schwach linglichen) Arcolen, Pervalvarreihen stets mehr oder
minder schrig (spiralig) zur Pervalvarachse, Querrcihen fehlen oder sind stark
wellig. In seltenen Fillen (besonders bet var. tenwissima) stehen die Punkte auch
in dciussierwr Anordnung und bilden dann drei Streifensysteme. Pervalvarrei-
hen 13-18/10 um, Punkte 12-18/10 pm. Trennzellen mit regelmiliy angeordne-
ten Pervalvarreihen parallel zur Pervalvarachse 13-15 l’crvafvarrcihcn/lO P mit

12-15 Areolen/10 pm.

Tafel 2: Morphologie bei Aulacoseira Thwaites
Fig. 2 x 8500.

Fig. 2: Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen, mit an den Enden
plattenférmig verbreiterten, manchmal etwas bifiden oder kammartigen
Ankern an den Verbindungsdornen

Fig. 2: Magliano/Italien fossil

Krammer & Lange-Bertalot, 1991a
Pagina 235
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Tafel 24: (REM Fig. 1, 2 x 3800, Fig. 3—-6 x 1500)

Fig. 1, 3-6: Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen. Fig. 1 zeigt die
Verbindungsdornen und rundlichen Areolen, die regelmafig in Spiralen
angeordnet sind (S. 29)

Fig. 1: Mount Lassen, Shastu County, USA
Fig. 3-6: Santa Fiore, fossil

Krammer & Lange Bertalot, 1991a
Pagina 279

Krammer & Lange Bertalot, 1991a

Pagina 279

Tafel 25: (x 1500)

Fig. 1, 2, 4-11: Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen. Fig. 1 grob-
punktierte Form (status o) ibrige feinpunktiert (status t); Fig. 2 Fokus
auf den Mantelrand; Fig. 9-10 Disci (S. 29)
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Fig. 1, 2: Kieselgur von Beuern

Fig. 4: Twenthe-Kanal, Niederlande

Fig. 5: Kieselgur von Kliecken

Fig. 6, 7, 9, 10: Nordschweden (wie 21: 1-4, 6-9)
Fig. 11: Shastu, Kalifornien

Fig. 8: Hopfensee/Allgiu, Sediment

Krammer & Lange Bertalot, 1991a
Pagina 279

67



“Catalogo ilustrado de diatomeas dulceacuicolas mexicanas. Orden Centrales”

Referencias de algaeBase para la especie Aulacoseira italica

Alvarez Cobelas, M. (1982). Las algas de una charca ganadera temporal: su sucesién en
relacidn con los factores ambientales. Collectanea Botanica 13: 709-722, 2 Figures, 2 Tables.

Alvarez Cobelas, M. & Estévez Garcia, A. (1982). Catalogo de las algas continentales espafiolas.
|. Diatomophyceae Rabenhorst 1864. Lazaroa 4: 269-285.

Caraus, |. (2002). The algae of Romania. Studii si Cercetari, Universitatea Bacau, Biologie 7: 1-
694.

Day, S.A., Wickham, R.P., Entwisle, T.J. & Tyler, P.A. (1995). Bibliographic check-list of non-
marine algae in Australia. Flora of Australia Supplementary Series 4: vii + 276.

Edgar, S.M. & Theriot, E.C. (2004). Phylogeny of Aulacoseira (Bacillariophyta) based on
molecules and morphology. Journal of Phycology 40: 772-788.

Edlund, M.B., Williams, R.M. & Soninkhishig, N. (2003). The planktonic diatom diversity of
ancient Lake Hovsgol, Mongolia. Phycologia 42: 232-260.

Ettl, H. & Gartner, G. (1995). Syllabus der Boden-, Luft- und Flechtenalgen. pp. i-vii,1-721.
Stuttgart: Gustav Fischer.

Hu, H. & Wei, Y. (2006). The freshwater algae of China. Systematics, taxonomy and ecology.
pp. [4 pls of 16 figs], [i-iv], i-xv, 1-1023. China: www.sciencep.com.

Sherwood, A.R. (2004). Bibliographic checklist of the nonmarine algae of the Hawaiian Islands.
Records of the Hawaii Biological Survey for 2003. Bishop Museum Occasional Papers 80: 1-26.

Liga de la especie: http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=30967

Liga para la secuencia de nucledtidos (NCBI) de la especie:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=nuccore&cmd=search&term=Aulacoseira%20ita
lica%20[organism]
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11. Aulacoseira muzzanensis (Meister) Krammer 1991
Sindnimo: Melosira muzzanensis Meister
Descripcién de TAXFICH de Novelo y Tavera, (2009)

REFERENCIAS: 1) Caballero et al., 2006:<3>.
DISTRIBUCION: 1) Veracruz, MEXICO.
AMBIENTES Y FORMAS DE VIDA: 1) sedimentos de lagos.

Descripcion de Krammer & Lange-Bertalot, (1991a)

2. Aulacoseira muzzanensis (Meister) Krammer 1991 (Fig. 20: {-8)

Melosira muzzanensis Meister 1912; Melosira granulata var. muzzanensis Bethge
1925

Zellen zylindrisch mit flachen, schwach konvexen Endflichen, zu lingeren, eng
geschlossenen, geraden Ketten verbunden, Durchmesser 8-25 pm, Mantelhéhe
4-8 um. Quotient aus Mantelhohe und Durchmesser im allgemeinen zwischen
0,3 und 0,6, bei den Trennzelien schmalerer Fiden bis nahe 1. Mante]l mit
geraden und fast parallelen Auflen- und Innenseiten, Diskus in der Mitte
schwach, an den Rindern starker abgerundet, Pseudosulkus deutlich. Zellwand
relativ diinn, Verbindungsdornen klein mit bifiden Ankern, diese aber nur im
REM deutlich zu erkennen. Trennzellen auller mit einem Kranz kleiner, spitzer
Verbindungsdérnchen jeweils mit einem oder mehreren spiefformigen Verbin-
dungsdornen, die in cine Nut der Schwesterzelle passen und etwa die gleiche
Linge wie bei den Schwesterzellen aufweisen (Fig. 20: 7, 8). Collum relativ kurz,
Ringleiste schmal. Ebenso wie bei A. granulata gibt es grob- und feinporige
Zellen (Fig.20: 1, 2) und zusiizlich noch grob- und feinporige Trennzellen

(g, 20: 7, 8). Abweichend von A.granulata bilden diese Trennzellen niche
selten auch geschlossene Ketten (Fig. 20: 7, 8), so dafd in den Proben hautig sechs
Kewenformen vorliegen: Feinporige Kettenzellen mit fein- oder grobporigen
Trennzellen, grobporige Kettenzellen mit fein- oder grobporigen Trennzellen,
sowie Ketten aus lkz-in— oder grobporigen Trennzellen. «3-Ketten» aus grob und
feinporigen Kettenzellen wurden bisher nicht beobachtet.

Feinstruktur: Diskusflichen mit einem marginalen Kranz mifig feiner Punkte
(Fig. 20: 6) oder unregelmiflig verteilten Areolen, die manchmal auch ganz
fehlen. Mantelfliche je nach Kettentyp mit zarten, rundlichen Arcolen, dic
hiufig als Doppelpunkte erscheinen (Fig. 20: 2 die Doppelpunkte stchen unre-
gelmaBig oder dekussiert nebeneinander), oder aber mit relativ groben Punkren,
(Fig. 20: 1). Die Pervalvarreihen verlaufen parallel, schwach schrig oder etwas
gekurve zur Pervalvarachse, Querrcihen unregelmifig angeordnet. Dic feiner
strukturierten Kettenzellen besitzen ctwa 11-13 Pervalvarrethen/10 pum, aut
denen um die 20 Punkee/10 ptm liegen, die grober strukturierten Ketten haben
ctwa 7-10 Pervalvarrethen/10 pm mit etwa 8—10 Arcolen/10um. Sowohl dic
grober- als auch die feiner strukturierten Trennzellen haben 13-15 Pervalvarret-
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sréber- als auch die feiner strukrurierten Trennzellen haben 13-15 Pervalvarrei-
hcn/lo um, auf thnen liegen aber bei den grobstrukturierten Formen 12-13
Arcolen/10 pm, fein den feiner strukturierten dagegen 17-21 Arcolen/10 pm.
Auf den Trennzellen liegen die Punkte immer in Reihen parallel zur Peryalvar-
achse.

Verbreitung: Wahrscheinlich kosmopolitische Planktonform, auch im Benthos.
In den Florenlisten bisher selten vertreten, die Art scheint aber besonders in den
Sedimenten von Seen, aber auch von groferen Fliissen im nordisch-alpinen
Bereich hiufiger zu sein. Viele als A. agassizii bezeichnete Funde gehoren hierher
(7. B. Stoermer & Andresen 1990). Der locus typicus (Lago di Muzzano bei
Lugano/Tessin) ist heute ein cutrophierter Vnrgc{}irgsscc.

Tafel 20: (x 1500)

Fig. 1-8: Aulacoscira muzzanensis (Meister) Krammer (S. 24) .
Fig. 1 grobporige Zellen; Fig. 2-5 fcini))onge Zcllen; Fig. 6 Discus mit
marginaler Arcolierung; Fig. 7, 8: Gro und fein areolierte Ketten aus
Trennzellen

Fig. 1, 7, 8: Plankton, Lago di Muzzano
Fig. 2-6: Isotypus Meister, Coll. Hust. A1/50, Lago di Muzzano/Tessin

Krammer & Lange-Bertalot, 1991a

Pagina 271
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Referencias de algaeBase para la especie Aulacoseira muzzanensis

Caraus, |. (2002). The algae of Romania. Studii si Cercetari, Universitatea Bacau, Biologie 7: 1-
694.

Edgar, S.M. & Theriot, E.C. (2004). Phylogeny of Aulacoseira (Bacillariophyta) based on
molecules and morphology. Journal of Phycology 40: 772-788.

Liga de la especie: http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=30969

Liga para la secuencia de nucledtidos (NCBI) de la especie:

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=nuccore&cmd=search&term=Aulacoseira%20m

uzzanensis%20[organism]
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12. Aulacoseira periphytica Novelo, Tavera e Ibarra 2007

Descripcion de TAXFICH de Novelo y Tavera, (2009)

REFERENCIAS: 1) Novelo et al., 2007:<4,6,8>.
DISTRIBUCION: 1) Quintana Roo, MEXICO.

AMBIENTES Y FORMAS DE VIDA: 1) cenotes; 1) humedales; 1) plancténica; 1) perifitica; 1)
epipsamica.

Descripcion de Novelo, Tavera e Ibarra, (2007)

Aulacoseira periphytica sp. nov. (PL-1;7)
Diagnosis: Frustula cylindrica, generaliter catenas breves (saepe duabus valvis)
sejunctas formantia, longitudine latitudinem aequantia. Limbus 5-8 pm altus,
spinis brevis marginalibus, sine spinis grandibus. Areolae grandes, subcirculares.
Striae ad axem pervalvarem parallelae. Sulcus relative brevis, pariete crasso.
Discus valvaris margine striato annulo areolarum ordinatarum; ceterum disci
areolis irregularibus inordinatis. Rimoportulae marginales duae; fultoportulae in
pagina valvari non visae. Cingulum 2.5 pm; striae pervalvares 10-11 in 10 um;
areolae 5-12.5 in 10 um. Valvae 8-10 pm diametro, areolis marginalibus 5-8 in 10
pm, areolis in disci centro 7-8.

Holotypus: Praep. Eden 13.1 in Coll. Edén-FCME, PI.1:7b.

Type locality: Flooded savanna (21°13°45>* N, 87°11°38° W) in El Edén
Ecological Reserve, Quintana Roo, México.

Description: Frustules are cylindrical, forming, in general, isolated short chains
(often 2 frustules). Frustules are wide as long. Mantle has short marginal spines,
without large spines. Areolae are large, sub circular. Striae are parallel to the
pervalvar axis. Sulcus is relatively short and has a thick wall. In the valve view,
marginal striation formed by a ring of ordered areolae; the rest of the disc with
irregular, disordered areolae. Two marginal rimoportulac are present;
fultoportulae are not observed in the valve surface. Mantle, 5-8 pm tall.
Cingulum, 2.5 pm. Sulcus, 1.5 pm. Pervalvar striae, 10-11 in 10 pm. Areolae, 5-
12.5 in 10 pm. Valve diameter, 8-10 um. Marginal areolae, 5-8 in 10 pm. Areolae
in the center of the disc, 7-8.

There is a tropical species, Aulacoseira pfaffiana (Reinsch) Krammer,
(originally described as Melosira distans var. africana O. Miiller = Aulacoseira
distans var. africana (O. Miiller) Simonsen), registered by Gasse (1986) from East
African lakes; this species seems to display a preference for calcium-magnesium
carbonate-bicarbonate waters and grows better under warm conditions (25-30 °C).
The figures in Gasse (1986, Plate 2: 9-11) are similar to our material but show the
valves constricted at the middle in girdle view. Also, they are smaller and have
greater density of striae.
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Our material could be also similar to Aulacoseira distans (Ehrenberg)
Simonsen. Crawford & Likhoshway (1999) remark on the importance of SEM

observation in a complete characterization of A. distans. Although we based our
description only on LM observations, disposition of areolae in the mantle is very
clear and the variability registered in 4. distans for this character is quite different
from our material (Krammer & Lange-Bertalot 1991a; Gasse 1986). There are
only few records of A. distans and its varieties in South America (Maidana 1985),
but judging from photographs and drawings in two previous records of this
species in México, Aulacoseira aff. distans (Novelo 1998) and Aulacoseira spec.

(Garcia-Meza 1999), they are very similar to El Edén material. All these Mexican
populations seem to be the same taxon.

The mantle in our exemplars shows scarce areolation with only two rings of
areolae (5/10 um) in external valves. It is denser in valves connecting with the
neighbor frustule (4 rings, 12.5 areolae /10 um). Besides, density of areolae is less
in valve view; Krammer & Lange-Bertalot (1991a) recorded 10-16 areolae in 10
um for Aulacoseira distans.

In El Edén this taxon grew as plankton and periphyton in cenotes and
epipsamic in the inundated savannah®.

Plate 1

Scale bar = 10 pm.

7a-d)  Aulacoseira periphytica sp. nov. From El Edén. 7b: Holotype. 7a, 7c:
Girdle view.

Te-g)  Aulacoseira periphytica sp. nov. From Guanajuato, Guanajuato. 7f, 7g:
Girdle view.

Th-1)  Aulacoseira periphytica sp. nov. From Tehuacdn Valley, Puebla. 7i:
Girdle view.

Novelo, Tavera e lbarra, 2007

Pagina 91

No se incluye referencias en algaeBase.
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13. Aulacoseira solida Grunow in Van Heurck 1991
Descripcion de TAXFICH de Novelo y Tavera, (2009)

REFERENCIAS: 1) Cuna, 2001:<4,6>.
DISTRIBUCION: 1) Tlaxcala, MEXICO.
AMBIENTES Y FORMAS DE VIDA: 1) sedimentos fosiles de lagos.

Descripcion de Cuna, (2001)

Aulacoseira solida Grunow in Van Heurck (Bradbury, 1991)
Fotos: 8-12
Morfologia: Valvas cilindricas, unidas en largos filamentos. Zona de unién entre
células muy evidente. Vista valvar con zona central lisa, hacia el margen presenta
areolas. Presentan sulcus muy estrecho. En el manto valvar se observa areolas en
hileras rectas a ligeramente anguladas, dejando espacios entre si. Medidas obteriidas (n
=10): 6.0~11.0 x 7.0-10.0 um. Estrias pervalvares: 8-12/10 pm, formadas por hileras
de grandes poroides redondos o cuadrangulares.
Ecologia segiin autores: Insuficientemente conocida (Bradbury, 1991). Wilson et al.,
1997) mencionan que, en general, el género Aulacoseira se presenta como una forma
planctdnica, en aguas con un intervalo de pH.de 5.1-7.9 y una conductividad especifica
de 28-150 pS.cm™. Reed (1998) cita este género como propio de aguas dulces.

LISTADO DE FOTOGRAF{AS

Fotos: 8-12
Foto 8: Vista del manto valvar en Aulacoseira solida (18,000X).

Fotos 9 y 10: Vista valvar de Aulacoseira solida (15,000X foto 9 y 10,000X foto 10) donde se
puede observar el anillo de espinas, la superficie valvar lisa y el sulcus.

Foto 11 y 12: Vista conectiva de Aulacoseira solida (7,500X foto 11 y 10,000X foto 12),
donde se observa la unién, por medio del anillo de espinas.

29ee Hi18- 000

CUNA, 2001
Foto 8-10
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CUNA, 2001
Foto 11-12

Referencias de AlgaeBase para la especie Aulacoseira solida

Edgar, S.M. & Theriot, E.C. (2004). Phylogeny of Aulacoseira (Bacillariophyta) based on
molecules and morphology. Journal of Phycology 40: 772-788.

Liga de la especie: http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=40689

Liga para la secuencia de nucledtidos (NCBI) de la especie:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=nuccore&cmd=search&term=Aulacoseira%20so
lida%20[organism]
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14. Aulacoseira varians (C. Agardh) Krammer 1991

Descripcion de TAXFICH de Novelo y Tavera, (2009)

REFERENCIAS: 1) Alvarado, 2003:<3,11>.
DISTRIBUCION: 1) Zirahuén, Michoacan, MEXICO.
AMBIENTES Y FORMAS DE VIDA: 1) lago; 1) plancténica; 1) benténica.

Alvarado, 2003 registra Aulacoseira varians (C. Agardh) Krammer pero no la describe ni la
ilustra en su trabajo. Ver Melosira varians.

Distribucion conocida en México de especies de Aulacoseira. Los-nimeros corresponden a la
referencia bibliografica al final del catalogo.

‘_“. ‘G
s | 3 8 | £
Especie E s £ « S N
2 -3 o § o § £ § T': g
5 w2 |5 |2 |€E |z |8 X g
a | % s s g & 3 e = s
Aulacoseira ambigua 17 43
A. distans 42 17 149
A. granulata 151 66 142 142 149 152 148 68 116
208 18 143 143 204
81 125 17 117
82 171 129 206
171 216 43
151 71
A. granulata var. angustissima 81 71 142 142 148 68
208 17
82
A. granulata var. angustissima f. 82 148
curvata
A. granulata var. angustissima f. 17
spiralis
A. italica 171 71 142 142 116
143 143 204
17 117
171 206
A. muzzanensis 43
A. periphytica 152
A. solida 68
A. varians 17

A Comprende Cantera oriente y Xochimilco.
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Género Actinocyclus C.G.Ehrenberg 1837

El género Actinocyclus C.G.Ehrenberg 1837 incluye 378 especies en AlgaeBase (Gury y Gury,

2011) www.algaebase.org., de las cuales 30 han sido aceptadas taxondmicamente. En México
se encuentran tres especies.

Descripcion de Hustedt, (1930)

XXVII Gattung: Actinoeyelus.
C. G. Ehrenberg, Ber. Berl, Akad, 1837, 8. 61 (1838).
(Name von dxns== factis] Strahl und xdxlosc = [cyclos] Krels).

Synonyme: Micropodiscus Grunow, V. H. Syn. Erkl. zu Tal. 118, Fig. &
(1881). — . ctinoptychi, ulisci, Coscinodisci, Eupodisci, Hyalodiscl,
Podosirae, Pyzidiculae, Stictodisci spec. auct. e, p.

Zellen diskusformie mit kreisfdrmiger, selten elliptischer oder
elliptiseh-rhombischer Valvarebene und flachen oder wenig kon-
vexen, hiiufig konzentrisch gewellten Schalen. Radiale Erhebun-
gen felilen, aber Schalen mit einem mehr oder weniger rand-
stiindigen Auge von meistens kreisformigem, seltener ellipti-
schem UnnriB, Zentralurea meistens vorhanden, radiale Rippen
fehlen, Strukturelemente — gewdhnlich Punkte oder isolierte
rundliche oder zusammenhiingende polygonale Areolen — in
fadiaien, hilnfiz gebiindelten Reihen, oft gegen das Zentrum ver-
kiir2t und dann mit keilformigen hyalinen Zwischenritumen,
Schatenrand mehr oder weniger deutlich abgesetzt, mit zarterer
Struktur, die dem Rande zuniichstliezende — submarginale —
Zone mit sich kreuzenden Reihen feiner Punkte; Randdornen in
der Regel vorhanden, Chromatophoren zahlreiche Kornchen, die

len Sehalen anliegen.

Viole Arton Irisleren sebr stark und zeichnen sich durch praciivelie
farbige Zonulierung =13, Alle Arten leben im Meere, und zwar hiufig
polagisch, Die Bostimmung der von den 4lleren Autoren beschrizhenen -
Arton st sshr schwiorig, weil die Diagnosen nicht ausreichen unl dic
Abbitdungon dor zoichneriseh sehir schwer darzustellenden Forme: mei-
stond absolub unpgentyond eind, Dio cinzige zusammeniassendo Linratels
lung von ot tray [0t aber viel zu wilnschen tthrig.
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Literaturverzolchnls z2ur Gattung Actinocyclus,
Rattray, J. A DRevision of the Genus Actinocycluy Ehrenb.Journ.
Quek, Micr, CL Ser, II, B4, IV, S, 187212 (1890).

Descripcion de Krammer & Lange-Bertalot, (1991a)

15. Actinocyclus Ehrenberg 1837
Typus generis: Actinocyclus octonarius Ehrenberg

Zellen diskusartig mit runder Schalenfliche und relativ niedrigem Mantel,
Schalen meist konzentrisch gewellt. RegelmiRiy angeordnete Erhebungen am
Schalenrand fehlen. Stets ist aber am Schalenrand ein im LM oft schwer sichtba-
rer Pseudonodulus vorhanden, der im LM bei hoher Fokussierung als heller
Lichifleck erscheint. Die Schalenstruktur besteht aus radialen Areolenreihen, die-
besonders bei groBeren Schalen zu Biindeln zusammengefaft sind. Der Mantel
Ist zumeist etwas feiner areoliert, oft sicht man diese feinere Areolierung auch am
Rande der Schalenfliche. Regelmifig angeordnete Lippenfortsitze sind auf der
Innenseite der Schale (am Mantelrand) vorhanden, im LM schen sie aus wie
Randdornen. Zur Feinstruktur im REM siche die angegebene Literatur. Im
Gebiet eine Art, die als Plankter vor allem in langsam flieRenden Fliissen und
eutrophen Seen des norddeutschen Flachlandes nicht selten ist.

Wichtige Literatur:Kolbe (1925), Hustedt (1929), Hasle (1977)

Referencias de AlgaeBase para el género Actinocyclus

Scott, F.J. & Thomas, D.P. (2005). Diatoms. En: Antarctic marine protists. (Scott, F.J. &
Marchant, H.J. Eds), pp. 13-201. Canberra & Hobart: Australian Biological Resources Study;
Australian Antarctic Division.

Tomas, C.R., Eds (1996). Identifying marine diatoms and dinoflagellates. pp. 1-858. San Diego:
Academic Press Inc.

Liga del género: http://www.algaebase.org/search/genus/detail/?genus_id=43722

Liga para la secuencia de nucleétidos (NCBI) del género:
As of 2 June 2009, nucleotide sequence data are available at
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank for 8



“Catdlogo ilustrado de diatomeas dulceacuicolas mexicanas. Orden Centrales”

Género Aulacoseira Thwaites 1848

El género Aulacoseira Thwaites 1848 incluye 82 especies en AlgaeBASE (Gury y Gury, 2011)
www.algaebase.org., de las cuales 41 han sido aceptadas taxonédmicamente. En México se

encuentran 11 especies.

Descripcion de Novelo, (1998)

AULACOSEIRA Thwaites 1848

Células cilindricas, unidas por las fultopdrtulas de la superficie valvar para formar
filamentos cortos. Numerosos cloroplastos rodean una gran vacuola central. La
forma de la valva varia de ligeramente mas grande en el plano transapical que en
el pervalvar, en las células grandes, v viceversa en las células pequenas. El
desarrollo del manto valvar es muy evidente. Entre las células existen espinas de
conexion. En las células de division las valvas son convexas v sin espinas. Las

estrias radian desde esta area y continuan hasta un borde bien definido en la orilla
del manto. El cingulo estd compuesto de cuatro o cinco bandas abiertas aunque la
primera banda puede ser cerrada. Todas la bandas tienen numerosos poros que
pueden estar reunidos en hileras. Fultoportulas de posicién y ntimero variables.
Una o mas rimopdértulas en el margen. Dosg especies observadas.

CARACTERES ESPECIFICOS DE Aulacoseira

1. Forma de los pseudofilamentos
1. rectos
2. curvos

2. Forma general de las frastulas

3. Espinas cortas
1. ausentes
2. presentes
4. Espinas largas
1. ausentes
2. presentes
5. Espinas de conexién (MEB)
1. agudas, sin anclas, proceden de
dos costillas pervalvares
2. cortas, con anclas bifidas
3. cortas, amplias, con anclas
ramificadas, nacen de una costilla
pervalvar
6. Ornamentacion del manto
1. sin aréolas
2. una linea transversal en el margen
del manto
3. dos v mas aréolas en las estrias
pervalvares

1. mas anchas (diametro valvar) que
largas (largo cingular)
2. mas largas que anchas

MANTO - CINGULO
2. entre 10y 15
3. 16 a 20
3. mas de 20
9. Distribucion de las estrias
pervalvares
1. paralelas al eje pervalvar
2. oblicuas al eje pervalvar
10. Longitud del manto superior
1. menor que el diametro
2. mayor que el diametro
11. Areolacion de las células de
separacion
1. diferente al resto de las células de
la cadena

2. similar al resto de las células de la

cadena
12. Sulco
1. relativamente corto
2. casi tan largo como el resto del
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4. aréolas muy grandes en el manto,

menos de 10 en 10 pm

Hm

6. mas de 18 aréolas en 10 um

7. estrias finamente aréoladas
7. Forma de las aréolas

1. loculares

2. subcirculares

3. subcuadradas

5. aréolas grandes, a lo mas 15 en 10

manto valvar

13. Pseudosulco (ringleiste-
pseudoseptum)

1. estrecho

2. amplio
14. Pared

1. delgada

2. gruesa
15. Talla del manto
16. Talla del cingulo

17. Talla del sulco
18, Talla del pseudosulco

8. Estrias pervalvares en 10 um
1. menos de 10

4. disco con anillos punteados
marginales
21. Orientacion de las aréolas

1. oblicua

2. recta
29. Areolacion en el disco

1. irregular

2. regular
23. Densidad de estrias en 10 pm
24. Diametro de la valva
25. Forma de las células de division

DISCO VALVAR - VISTA VALVAR
19, Estriacion marginal de la superficie
valvar
1. solo un anillo de aréolas
2. dos a tres anillos
20. Estriacion del campo medio
1. todo el disco areolado
2. disco fuertemente areolado, region
central libre de aréolas (o no
distinguibles)
3. disco finamente punteado

Descripcion de Krammer & Lange-Bertalot, (1991a)

4. Aulacoseira Thwaites 1848
Typus generis: Melosira crenulata Kiitzing 1844

Alle Arten der vorliegenden Gattung besitzen am distalen Mantelende ein
Collum mit Ringleiste und sind damit Tcicht von allen anderen kettenbildenden
Arten zu unterscheiden.

Wichtige Unterscheidungskriterien sind der Schalenbau (Ausbildung von Dis-
kus, Mante!l mit Collum, Ringleiste, Sulcus, Pseudosulkus), die Feinstruktur von
Diskus und Mantel und die Ausbildung der Verbindungsdornen. Manche Beob-
achter sprechen sich gegen die Verwendung der Verbindungsdornen als taxono-
misches Merkmal aus. Es werden aber nur rein typologische Griinde dagegen
vorgebracht und auch der Einwand, die Form wiirde vom osmotischen Druck
der Umgebung abhingen, ist wenig stichhaltig. Zum einen haben die hier zu
diskutierenden Aulacoseira-Arten fast alle eine relativ eng detinierte Autdkolo-
gie und sind damit kaum groflen osmotischen Unterschieden ausgesetzt, zum
anderen zeigen alle intensiven Untersuchungen an Proben, die von sehr verschie-
denen Orten stammen, eine iberraschend geringe Variabilitit in der spezifischen
Form der Verbindungsdornen. Bei A.crenulata, valida, subarctica, ambigua,
alpigena, lirata und anderen Arten sind die Verbindungsdornen gute Differenti-
almerkmale. Vorsicht ist allerdings dort geboten, wo Trennzellen und Normal-
zellen unterschiedlich geformte Verbindungsdornen besitzen (2. B. bei A. ambi-
gua).
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Haworth (1988) schligt vor, der Diskusstruktur als Abgrenzungsmerkmal ein
grofieres Gewiche als bisher zu geben, traditionell hirten die Mantelstrukturen
ein chrp‘cwicht bei der Auswahl der Merkmale. So lange allerdings keine
ausfithrlichen Untersuchungen iiber die Variabilitit der Diskus-Strukturen vor-
liegen, sollten diese nur in Kombination mit anderen Merkmalen verwendet
werden. So ist es bei Freilandproben oft unsicher, ob Mantelansichten und Disci
vom gleichen Material stammen. Auch in vielen Typenmaterialien (z.B. bei
A.perglabra oder A.distans var. helvetica u. a., Simonsen 1987, Tafel 469: 3, 4)
liegen Disci mit und ohne Areolen nebeneinander, auch Haworth (1988) zeigt bei
ihrer A. perglabra verschieden areolierte Disci. M. Moller (in litt.) fand in einem
dinischen See eine Kette von M. perglabra mit Zellen, von denen eine Schale
einen strukturlosen Diskus besitzt, wihrend der zweite vollstindig areoliert ist.
Im Material Krasske 415 kommen A. lirata mit ihrer var. biseriata vor. Beide
zeigen Disci, die auf der ganzen Fliche arcoliert sind. Bei A. ambigua besitzen dic

Normalzellen (mit bifiden Verbindungsdornen) areolierte Disci, die Trennzellen
(mit spitzen Verbindungsdornen) areolenfreie Disci. Diese Beispiele zeigen, daf
zumindest die rein typologische Verwendung der Areolicrung des Diskus als

Abgrenzungsmerkmal ganzer Gruppen mit Vorsicht behandelt werden sollte,
und das heute iibliche Zusammenfassen aller Arten mit strukturarmem Diskus
z.B. bei A.lirata nicht sinnvoll ist. Uberhaupt, und das gilt wohl fir fast alle
zentrischen Arten, stehen wir bei der Taxonomie dieser Gruppen immer wieder
vor dem Problem, dafl Untersuchungen zur Bewertung der verwendeten Merk-
male weit hinter einer intensiv betriecbenen Nomenklatorik zuriickgeblicben sind
und deshalb manches nur als vorliufig angeschen werden kann.

In der Regel stehen je zwei ruhende Zellen in einer gemeinsamen Hiille des
Giirtelbandes der Mutterzelle, die beiden Schalen stoflen dann unmittelbar
aufeinander. Erst bei der Vorbereitung der Zellteilung werden die fehlenden
Giirtelbinder erginzt und evtl. durch Appositionswachstum verlingert (vgl.
dazu Reimann 1960). Die Linge einer Zelle ist deshalb taxonomisch von geringer
Bedeutung. Dagegen liegt die Hohe des Schalenmantels in einem Variationste-
reich, der seine Verwenj‘ung als Merkmal zulaflt.

Obwohl die Aulacoseira-Terminologie bereits an anderer Stelle zusammengefafit
wurde, sollen an dieser Stelle einige Termini im Zusammenhang mit einigen
morphologischen Grundlagen nochmals diskutiert werden. Die meisten wurden
von O.Miiller (1904, 1906) vorgeschlagen und haben sich in der Literatur
weitgehend eingebiirgert. Fig. 1: 1 zeigt die Zeichnung einer Kette von Axlaco-
scira ambigua mit einer Zelle (sie reicht von P bis G), an die zwei Einzelschalen
anschliefen. Die Zellen werden von der Schalenfliche (valve face) begrenzt, die
hier als Diskus bezeichnet wird (vgl. Fig. 1: 2, 4). Allerdings deckt sich der begriff
«Diskus» hier nicht vollstindig mit (h:m Begriff «Schalenfliche». Trennt man
nimlich in der von Hustedt (1928) vorgeschlagenen Art und Weise den Diskus
vom Mantel, so bleibt hiufig ein marginaler Ring der Schalenfliche beim Mantel,
der so erhaltene Diskus ist nur ¢in Teil der Schalenfliche. Die (wahrscheinlich

morphogenetisch bestimmte) Bruchlinie zwischen Diskus und Mantel liegt also
nicht immer am «Mantelrand». Der Diskus ist entweder flach oder etwas konvex
oder konkav,.bei manchen Arten sind die Disci beider Nachbarzellen flach oder
konvex, bei anderen wiederum greift ein konvexer Diskus der Nachbarzelle in
cinen konkaven Diskus der ams‘crcn. ihnlich wie bei vielen Cyclntella-Arten.
Marginal geht er in einer taxon-charakeeristischen Weise in den Schalenmantel
iiber, der die Hohe (h) besitzt. Der durch diese Begrenzung gebildete ringfér-
mige Schlitz zwischen zwei benachbarten Schwesterzellen ?\ci(h Pscudosulcus
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(P). Distal besitzt der Mantel bei allen Arten der Gattung Awlacoseira einc
charakteristische arcolenfreie Wandverstirkung, das Collum C, das manchmal

egen die areolierte Mantelwand durch eine metr oder minder deutlich ausgebil-
§cte Furche (Sulkus S) abgegrenzt wird. In seinem proximalen Teil ist es das
iuBere Widerlager fiir cine kreisringformige pseudoseprumartige Aussteifung,
die Ringleiste (Fig. 3: 1). Mechanisch tragen diese Elemente zusammen mit dem

Diskus zur Stabilisierung des runden, rohrartigen Querschnittes bei. Distal trigt
das Collum die PaBstiicke, mit denen Epi- und Hypotheken oder die Theken mit
den Valcocopulae der Giirtel incinangcrgreifen. Die Ringleisten Gbernehmen
dabei noch eine zusitzliche Aufgabe, indem sie als Anschlag fiir die Partnerthe-
ken bzw. Valvocopulae dienen.

Junge Hypotheken besitzen bei vielen Arten kein Girtelband. Bei der Teilung
bleibt der alte Giirtel (G) tiber den Geschwisterzellen liegen, er wird erst spiter
entsprechend erginzt. Die Nichtbeachtung dieser Tatsache hat in der Vergan-
genheit zu vielen Irrtimern Gber die Form der Mantelwinde gefihrt.

Damit man im LM und REM die Ketten untersuchen kann und dabei auch die
unzerstorte Ausbildung der Verbindungsdornen erkennt, sollte man von Proben
mit Aulacoseira-Arten stets auch Glithpriparate anfertigen. Allerdings sind auch
in pripariertem Material hiufig die zusammenhingenden Theken der Geschwi-
Sterzeﬂen vorhanden (sibling pairs). Bei der Untersuchung der Giirtelseite ist es

erforderlich, sowohl auf die Arcolenstruktur von Diskus und Mantel als auch auf
die Zellmitte zu fokussieren, denn nur so erkennt man die Ausbildung der
Strukturen im Bereich des Sulkus.

Als wichtiges Abgrenzungsmerkmal gegen Orthoseira und Ellerbeckia wird die
Art der Auxosporenbildung angeschen. Wahrend sich die Zellen bei den beiden
letzteren bei der Kopulation kreuzen, liegen sie bei Anlacoseira parallel.

Im 19.}h. wurden die verschiedenen Taxa vor allem aufgrund threr Form
(Linge/Durchmesser) beschrieben (das gilt nach O. Miller 1898 auch fiir die
Bestimmungen in A.Schmidt etal. Tafeln 181, 182) und dancben 7. B. von
Grunow auch noch die Struktur bertcksichrigt. Unsere heutigen Untersu-
chungsmethoden zeigen, dafl auf diese Weise manchmal nur vordergrindige
Ahnlichkeiten kombiniert wurden. Andererseits erweisen sich fast alle von
Grunow (in Van Heurck 1882) beschriebenen Taxa aus dieser Gruppe bei
Untersuchung mit modernen Methoden als wesentlich besser fundiert, als das
vicle Taxonomen bisher annahmen.

Wichtige Literatur: Grunow in Van Heurck (1882), O. Muller (1898, 1904,
1906), Bethge (1925), Hustedt (1928, 1942), Cleve-Euler (1951), Nygaard (1956);
Crawford (1975), Simonsen (1979), Florin (1982), Camburn & Kingston (1986),
Haworth (1988), Krammer (1990, 1991), Le Cohu (1990).

Schliissel der Arten
ta Keine Arcolen am Mantel oder nur je eine Querreihe am Mantelrand und

am Mantelende ....... fhanes s s R R Gt 2
1b 2 und mechr Areolen auf den Pervalvarstr. ..o oo 3
2a Mantel ohne Areolen (Fig.33: 12-17) .............. 14, A. perglabra
2b Je einc Areolenreihe distal und proximal am Mantel (Fig.36: 1,2) ......
.............. o eieeiaeaaesenaeaana.. 15 A lirata var. biseriata
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3a 2-3 Areolenauf den Pervalvarstr. ... . i 4
3b Stets mehr als 3 Areolen auf den Pervalvarstr. ... oo oo L. it
4a Diskus nur mit einem marginalen Ring kleiner Arcolen (Fig. 32: 1-9) .. ..

............................................... 12. A.tethera
4b Diskus andersarcoliert . ... oo e 5

5a Arcolierung sehr variabel, neben Disci mit 2-3 marginalen Arcolenrin-
ren aus Disci mit vollstindiger Arcolicrung, zumeist aber cin Mittelfeld
h‘ci von vollstindig ausgebildeten Arcolen (Fig.23: 12-17) ... ...
......... e 14 Alperglabra

5b Stets ganze Diskusfliche arcoliert . ........ . ... . o i il 6
6a In Proben alle Schalen mit 2-3 Arcolen auf den Pervalvarser. oo 0L
................................... 9. A. distans var. tencila

6b In Proben ncben Schalen mit 2-3 Arcolen auf den Pervalvarstr. die mei-
sten Schalen mit mehr als 3 Arcolen auf den Pervalvarser. o000 7

7a Diskus relativ unregelmiflig arcoliert mit maflig grofien Areolen (Fig. 29:
Im22) ittt e e e 9. A.distans

7b Grofie Arecolen bilden auf den Diskus regelmalige Strukturen ... ... 8
8a Hals kurz (Fig.30: 2-7) ......... f s bmnsenns 9. A.distans var. nivalis
8b Halslang (Fig.30: 1-9) ... ... ... 13. A. pfaffiana
9a Punkte (Areolen) auf dem Mantel schr grof}, perlenartig, meist weniger
als 10 Punkte/ 10 pm auf den Pervalvarstreifen oder Punkte sehr unregel-
miflig auf den Str.angeordner L. Lol Ll 10

9b Arcolierungdes Mantelsanders ... ... ool 11

10a Mantelhdhe fast aller Zellen ciner Probe kleiner als der Durchmessern.

(FIg. 34: 1=12) ittt ittt et i cie 15. A. liratacel
10b Mantelhéhe der meisten Zellen in einer Probe grofer als der Durchmes- -

11a Pervalvarsir, parallel zur Pervalvarachse, nur sehr leicht schrig oder nur
auf wenigen Zellen einer Kette schwach schrig zur Pervalvarachse ... 12
11b Pervalvarstr. auf allen Zellen deutlich schrig zur Pervalvarachse, ausge-
nommen bei Trennzellen ... oL T T &
12a Punkte auf den Pervalvarser. des Mantels zumindest teilweise mehr oder
weniger langlich .. ... ... O . 13
12b Alle Punkte auf dem Mantel im LM rundlich oder quadratlsch ...... 15
13a Weniger als 15 Punkte/10pum auf den Pervalvarstr. (Fig.26: 1-9; 27:
1 17 RN ?.A.crcnulata.
13b Mehr als 18 Punkte/10 um auf den Pervalvarstr. .....vou.... vee.. 14
14a Disci grob areoliert, Mittelbereich zumeist {rei von Areolen oder Areolen
nur angedeutet (Fig. 35: 1=-13) (... o, vee. . 16.A lacustris
14b Ganze Diskusfliche fein arcoliert (F > 36:3-18) ... ... 17. A. tenuis
15a Ketten mit abweichend areolierten rennzellen, diese mit langen Dornen
(Fig.20:1-9) .. ..ot veveeenes. 2.A.muzzanensis
15b Trennzellen nicht abweichend arcoliert . ..ovevserereeres.nns .. 16
16a Pervalvarstreifen schr fein areoliert, mehr als 20 Str./10pum (Fig.31: 16,
| 7)) I e irteserransnsansnrsnenreses HOA laevissima -
16b 16 und wcmg,er Pervalvarser./10pum ... .. s e 17
17a Schalen fast immer linger als breit (Fig. 22: 1- 12) ...... 4. A.islandica

17b Schalert immer breiteralshoch ... v iiii et
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18a Hals relativ kurz (Fig.29: 1-23) .....covvvvivennne... 9 A.distans
18b Hals fast so lang wie der iibrige Schalenmantel (Fig.23: 1-10)..........
e e Ciiieresiatseanees ceeeenen. 13, A pfaffiana
192 Zellen mit Trennzellen, die Parallcle Pervalvarreihen grofler Areolen und
einige besonders lange Verbindungsdornen aufweisen (Fig. 18: 1-12; 19:
1=9) oot Cieeririieerasssssnssanssses LLA.granulata
19b Keine solchen Trennzellen vorhanden ..o ovvvu 0t cernrieeranss 20
20a Verbindungsdornenschrgrof ... oo i 21
20b Verbindungsdornen kleiner ... .. P cees. 22

21a Wandstirke relativ diinn, Ringleiste schmal (Fig. 24: 1, 3-6; 25: 1-15) @ ..
e hasgeisnehe Cesasheseaan s P rrecanisies 6. A.italica

21b Wandstirke dick, Ringleiste breiv (Fig.28: 1-11) .......... 8. A.valida
22a Diskusfliche fein punktiert, Verbindungsdornen (im REM) mit bifiden

Ankern (Fig. 21 1-16) oo oo vn ooty Ceeereeeresenes 3. A.ambigua
22b Diskusfliche hochstens mit marginalem Punktring, Verbindungsdornen
(im REM) anders geformt .......o0oiuvinn... I &

23a Verbindungsdornen spitz, ohne Anker, aus zwei Pervalvarrippen hervor-
gehend (Fig. 23: 1-11) ... ..vvvivivrensens .. B.Assubarctica
23b Verbindungsdornen kurz, breit mit veristeltem Anker, aus jeweils einer
Pervalvarrippe entspringend (Fig. 2: 6; 31: 1-15; 32: 10-16) ...........
............................ e eeeeeees... 10.A.alpigena

Referencias de AlgaeBase para el género Aulacoseira

Kristiansen, J. & H.R. Preisig (eds.). 2001. Encyclopedia of Chrysophyte Genera. Bibliotheca
Phycologica 110: 1-260.

Thwaites, G.H.K. (1848). Further observations on the Diatomaceae with descriptions of new
genera and species. Annals and Magazine of Natural History, series 2 1: 161-172, pls 11, 12.

Liga del género: http://www.algaebase.org/search/genus/detail/?genus_id=43675

Liga para la secuencia de nucledtidos (NCBI):
As of 2 June 2009, nucleotide sequence data are available at
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank for 59
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DISCUSION

Distribucion de las especies.

Se registraron un total de 103 especies, incluyendo categorias subespecificas (subespecie,
variedad y/o forma), distribuidas en 14 géneros (Apéndice 2). Los géneros mas diversos fueron
Melosira con 32 especies, Stephanodiscus con 24 y Cyclotella con 12, especies. Se registraron 6
géneros representados por una sola especie.

En la tabla 1 se muestra una relacién de géneros en cada estado de la Republica Mexicana
donde han sido estudiadas las especies de diatomeas dulceacuicolas del orden Centrales. Estos
estudios comprenden un total de 16 estados. Los géneros con mas especies son Melosira,
cuyas especies se encuentran en 13 estados. Las especies del género Cyclotella tienen registros
en 12 estados, las del género Aulacoseira en 9 estados y las especies de Stephanodiscus se
encuentran registradas en 8 estados. El género Terpsinoe, con una sola especie registrada en
nuestro pais, se presentd en 10 estados. Los géneros Biddulphia, Chaetoceros, Orthoseira,
Rhizosolenia y Stephanosira solo se encuentran en dos estados y Urosolenia es el Unico género
con un solo registro: Estado de México.

En la tabla 2 se muestra una relacién del nimero de especies registradas en México para cada
género de diatomeas Centrales y el nimero de especies de cada uno de esos géneros,
registradas para el mundo, en AlgaeBase. Los géneros con mayor nimero de especies en la
Republica Mexicana, son Aulacoseira, Cyclotella y Melosira, y se encuentran en: Distrito
Federal, Michoacan, Morelos, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi y Yucatan (tabla 1).

Tabla 1. Distribucion en México de los géneros de diatomeas del Orden Centrales.

s 8

32 3 o %

£ 2 9 c e 5 -

£ 3 5 T g 5 o s Y £ 8

SR NN N SRR
p 8 8 i 'S 2 L2 S x [] g = c 3 x o S 8
Género # & G T 8 5§ s 8 & 8 & 8§ & £ £ 2 8
Actinocyclus 4] 4] %] 3
Aulacoseira M M M ™ M ™ M M M 9
Biddulphia. ) )
Chaetoceros 4| 4|
Cyclotella M M M M M4 M M M M %] M M 12
Melosira M 4 M4 M M 4 M 4 ¥ M4 M 4| M 13
Orthoseira 4| 4| 2
Pleurosira ™ M ¥ ™ 4
Rhizosolenia 4] M 2
Stephanodiscus M M M M 4| 4| 8
Stephanosira %] 4] 2
Terpsinoe 4| %] M MM M 0 4 ™ M M 10
Thalassiosira 4] M M M %] 5
Urosolenia | 1

Total (estado) 7 5 1 4 3 6 7 3 7 7 7 1 5 3 3 6

# Comprende las localidades de Cantera Oriente (Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel), Chapultepec,
Tlahuac y Xochimilco.
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Tabla 2. Numero de especies por género de diatoméas dulceacuicolas registrados en México y numero
de especies registradas en de AlgaeBase.
No. de especies por No. de especies del

género género en el mundo
Género en México (AlgaeBase)

1. Actinocyclus 3 30
2. Aulacoseira 11 41
3. Biddulphia 1 15
4. Chaetoceros 3 208
5. Cyclotella 18 107
6. Melosira 32 58
7. Orthoseira 1 6

8. Pleurosira 1 4

9. Rhizosolenia 2 36
10. Stephanodiscus 24 39
11. Stephanosira 1 7

12., Terpsinoe 1 3

13. Thalassiosira 4 100
14. Urosolenia 1 2

Total 103 656

En la figura 1 se observa que el mayor nimero de especies de diatomeas dulceacuicolas del
orden Centrales se han recolectado en la zona tropical del pais, mientras que hay menos
estudios que en la parte: norte o drida de México, esto significa, que se han realizado mas
investigaciones de diatomeas de agua dulce en las regiones central y sureste del pais.
Asimismo, resalta que falta un area grande por conocer la diversidad y abundancia de estos
organismos. Es de esperarse que esta diversidad aumente considerablemente conforme se
exploren, ficolégicamente hablando, los estados que carecen de estudios, tomando en cuenta
que México es un pais que tiene gran variedad de climas y regiones, ademas de ser
considerado biolégicamente megadiverso.

CHIHUAHUA
®

COAHUILA

ISLAS MARIAS Sy

Figura 1. Estados de la Republica (sombreados en gris) de los que se tienen registros de diatomeas
dulceacuicolas del Orden Centrales.
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Otro de los aspectos que resalta de los resultados de este trabajo, es que en AlgaeBase, hay un
registro mundial de 3,069 especies de diatomeas dulceacuicolas, de éstas (Tabla 2), las del
Orden Centrales que pertenecen a los géneros Actinocyclus, Aulacoseira, Biddulphia,
Chaetoceros, Cyclotella, Melosira, Orthoseira, Pleurosira, Rhizosolenia, Stephanodiscus,
Stephanosira, Terpsinoe, Thalassiosira y Urosolenia, comprenden 656 especies.

La proporcion total de la riqueza de especies de diatomeas Centrales es muy contrastante. De
las especies registradas para el mundo de entidades taxondmicas a nivel de especie e
infraespecifico (656), en México solamente hay 103 especies de acuerdo con la bibliografia
actual, pero solo se ha inventariado la mitad del pais.

En México, los géneros menos representados en cuanto a esta riqueza son: Biddulphia,
Orthoseira, Pleurosira, Stephanosira, Terpsinoe y Urosolenia con el 1.0 %, con una sola especie.
Por el contrario, el género Aulacoseira esta representado con el 10.6 % (11 especies),
Cyclotella representa el 17.4 % (18 especies), Stephanodiscus el 23.3 % (24 especies) y Melosira
el 31 % (32 especies), siendo el género mas representado en especies.

La informacidon como porcentaje del nimero de especies por estado se aprecia en la tabla 3. La
figura 2 muestra la diversidad de las especies de diatomeas del orden Centrales en México. El
estado de Michoacdn es el que presenta mayor diversidad con un 18% de especies; los estados
de Puebla, Estado de México y el Distrito Federal con el 10% y los estados que presentan
menor diversidad son Guanajuato y Sonora con el 1%.

Tabla 3. Riqueza actual de las especies de diatomeas dulceacuicolas del Orden Centrales en México. La
representacion porcentual se calculd con respecto al total nacional

Sitio No. de especies Porcentaje (%)

1. Distrito Federal 16 10
2. Estado de México 16 10
3. Guanajuato 1 1
4. Hidalgo 7

5. Jalisco 5 3
6. Michoacdn 29 18
7. Morelos 10 6
8. Oaxaca 4 2
9. Puebla 16 10
10. Quintana Roo 11 7
11. San Luis Potosi 10 6
12. Sonora 1 1
13. Tabasco 10 6
14. Tlaxcala 9 6
15. Veracruz 7 4
16. Yucatan 10 6

Otra informacidn importante que deriva de este trabajo, se concentra en la tabla 4, que por su
amplitud se presenta en el apéndice 3. Ese concentrado de informaciéon muestra que lo
anterior (fig. 1, tabla 1 y tabla 2) también es consecuente con el nimero de investigadores que
se han dedicado a las diatomeas centrales en nuestro pais: en el Distrito Federal hay 14
autores, en Michoacan hay 13 autores y en el Estado de México hay 12; estos son los estados
que tienen el mayor numero de autores. En contraste, en estados como Guanajuato, Sonora y
Tabasco solo un autor ha trabajado estos lugares y llama la atencidén que a este conjunto
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pertenezcan Sonora, que es uno de los estados mas grandes y Tabasco que es uno de los
estados con mayor nimero y diversidad de tipos de cuerpos de agua.

Yucatan

Veracruz 6%
4%
Tlaxcala
6%

Tabasco

6%
Sonora

San Luis Potosi
6%

Quintana Roo
7%
Puebla
10%

Oaxaca
2%

Distrito

Federal Estado de México

10%

10%
Guanajuato
1%
Hidalgo ’
4%
‘\)Jalisco
3%

Michoacan
18%

Morelos
6%

Figura 2. Riqueza conocida por estado de las especies de diatomeas dulceacuicolas del Orden Centrales

en México.

La informacidn presentada en este catalogo serd util porque permitirad apreciar, de conjunto,
no solamente las especies de diatomeas centrales registradas para México, sino su distribucién

y las condiciones ambientales en que se encuentran. Ademas, la compilacién de dibujos e

imagenes permitird analizar la variacion morfoldgica de cada especie para México. Es claro que
mucho de las afinidades ecoldgicas de las especies, descritas en la literatura, podran
confrontarse con las distintas regiones del pais y formar, en los estudiosos de las algas de agua
dulce, un perfil de la Ficoflora mexicana. Pensamos que una contribucién importante de este

catdlogo esta asociada con la formacion de estudiantes y profesionales de la ficologia.
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CONCLUSIONES

43

Este catdlogo muestra la representatividad de las diatomeas dulceacuicolas Centrales
investigadas en México y su distribucién por estados.

Se concentrd la informacién de las especies presentes en México y de otros lugares del
mundo para comparar las especies.

Uno de los resultados que destacan es la reunion de los datos e imagenes. Estos son
utiles en el trabajo de investigacién no sdélo para los estudiantes y profesores del
Laboratorio de Algas Continentales de la Facultad de Ciencias de la UNAM, sino para
todos aquéllos interesados en las diatomeas. Con este catalogo se facilitara el estudio
de las diatomeas centrales en México.

El catdlogo muestra los esquemas, fotos y datos que se requieren para la
determinacién taxonémica de las especies de diatomeas centrales y permite visualizar
su variabilidad morfolégica.

En el catalogo se incluyen los géneros y especies con el formato de la base de datos
NT/TAXFICH (2009), por ser una forma facil y rapida de manejo de datos, asi como una
forma compacta de compilacidn y actualizacidn.

El catalogo incluye las referencias bibliograficas de AlgaeBase para las especies, con el
fin de que el usurario tenga acceso facil para ampliar su informacion e investigacién
con datos de todo el mundo.

Las especies que no cuentan con una descripcién propia para México son Actinocyclus
normanii f. subsalsus, Aulacoseira ambigua, A. granulata var angustissima, A.
granulata var. angustissima f. curvata, A. muzzanensi, A. varians, Chaetoceros gracilis,
C. bodanica, C. meneghiniana var. laevissima, C. striata, Melosira var. robusta, M.
distans var. africana, M. granulata var. procera f. tenerrima, Rhizosolenia setigera y
Thalassiosira decipiens (equivalen al 14.5% del total).

En el catalogo se lograron incluir un total de 708 ilustraciones.

Las especies mejor documentadas en cuanto al nimero de ilustraciones son
Aulacoseira granulata, Cyclotella meneghiniana, C. ocellata, Melosira varians,
Pleurosira laevis y Terpsinoe musica.

Las especies que no cuentan con ilustraciones para México son: Aulacoseira varians,
Melosira ambigua, M. granulata var. robusta, M.granulata var. procera f. tenerrina, M.
granulata var.valida f. robusta y M. granulata var.valida f. valida, M.tenuis var.
mexicana, Stephanodiscus var. minor, S. subtilis, S. subtransylvanicus, S. tenuis y S.
tenui f. minor.

Este catdlogo reline 233 referencias bibliograficas para el orden Centrales, integradas
por articulos cientificos, tesis de licenciatura y posgrado, asi como libros, catdlogos e
informes técnicos.
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APENDICE 1

Clasificacidn de las diatomeas que aqui se presentaron como un solo orden, de acuerdo con
AlgaeBase (Guiry & Guiry, 2011).

Dominio Eukaryota Chatton
Reino Chromista T.Cavalier-Smith
Subreino Chromobiota
Infrareino Heterokonta T.Cavalier-Smith
Phylum Bacillariophyta
Subphylum Bacillariophytina Medlin y Kaczmarska
Clase Coscinodiscophyceae Round & R.M.Crawford
Subclase Coscinodiscophycidae Round & R.M.Crawford
Orden Coscinodiscales Round
Familia Hemidiscaceae N.l.Hendey ex G.R.Hasle
Género Actinocyclus Ehrenberg 1837
Especie Actinocyclus niagarae H.L.Smith 1878
A. normanii (Gregory ex Greville) Hustedt 1957
A. normanii (Gregory) Hustedt f. subsalsus (Juhlin-Dannfelt) Hustedt
1977

Orden Aulacoseirales
Familia Aulacoseiraceae
Género Aulacoseira Thwaites 1848
Especie Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 1979
A. distans (Ehrenberg) Simonsen 1979
A. granulata (Ehrenberg) Simonsen 1979
A. granulata (Ehrenberg) var. angustissima (O.F.Miiller) Simonsen 1979
A. granulata (Ehrenberg) var. angustissima (O.F.Miiller) Simonsen f.
Curvata (Grunow) Hustedt 1942
. granulata (Ehrenberg) var. angustissima (O.F.Mdiller) Simonsen f.
spiralis (O.F.Miller) 1942
. italica (Ehrenberg) Simonsen 1979
. muzzanensis (Meister) Krammer 1991
. periphytica Novelo, Tavera et Ibarra 2007
. solida Grunow in van Heurck 1991
A. varians (C. Agardh) Krammer 1991

>

>>>D>

Clase Mediophyceae
Subclase Biddulphiophycidae
Orden Biddulphiales
Familia Biddulphiaceae
Género Biddulphia S.F.Gray, 1821
Especie Biddulphia laevis Ehrenberg 1843

Orden Chaetocerotales
Familia Chaetocerotaceae
Género Chaetoceros Ehrenberg 1844
Chaetoceros elmorei Boyer 1914
C. Gracilis Pantocsek 1892
C. muellerii Lemmermann 1898

Clase Coscinodiscophyceae Round & R.M.Crawford
Subclase Thalassiosirophycidae
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Orden Thalassiosirales
Familia Stephanodiscaceae
Género Cyclotella (Kiitzing) Brébisson, 1838
Cyclotella alchichicana Oliva, Lugo, Alcocer et Cantoral 2006
C. bodanica (Eulenst ex Grunowin) Schneider 1878
C. caspia caspia Grunow 1878
C. catenata Brunthaler 1895
C. choctawhatcheeana Prasad in Prasad, Neinow et Livingston 1990
C. comensis Grunow in van Heurck 1882
C. comta (Ehrenberg) Kitzing 1849
C. glomerata Bachmann 1911
C. kuetzingiana Thwaites 1848
C. meneghiniana Kitzing 1844
C. meneghiniana Kitzing var. laevissima (v. Goor) Hustedt 1928
C. multipunctata Serieyssol 1993
C. ocellata Pantocsek 1901
C. planctonica Brunnthaler 1901
C. pseudostelligera Hustedt 1939
C. quillensis Bailey 1922
C. rossi Hakansson 1990
C. stelligera Cleve et Grunow 1882
C. striata (Kltzing) Grunow 1880

Clase Coscinodiscophyceae
Subclase Coscinodiscophycidae
Orden Melosirales
Familia Melosiraceae
Género Melosira C.Agardh, 1824
Melosira agassizii Ostenfeld 1909
. agassizii Ostenfield var. malayensis Hustedt 1942
. ambigua ambigua (Grunow) O. Miiller 1903
. ambigua (Grunow) O. Miiller var. robusta Gasse 1980
. distans (Ehrenberg) Kiitzing 1844
. distans (Ehrenberg) Kiitzing var. africana Miller non Grunow 1904
. distans (Ehrenberg) Kiitzing var. alpigena Grunow 1882
. granulata (Ehrenberg) Ralfs 1861
. granulata (Ehrenberg) Ralfs var. angustissima O. Miiller 1900
. granulata (Ehrenberg) Ralfs var. angustissima O. Miiller f. curvata
Hustedt 1930
. granulata (Ehrenberg) Ralfs var. curvata Grunow in van Heurck 1882
. granulata (Ehrenberg) Ralfs var. procera f. tenerrima (Ehrenberg)
Miiller1882
. granulata (Ehrenberg) Ralfs var. valida Hustedt f. robusta Gasse 1935
. granulata (Ehrenberg) Ralfs var. valida Hustedt f. valida Gasse 1935
huepacensis Beraldi-Campesi, Cevallos-Ferriz et Chacon-Baca 2004
islandica Miller 1906
. islandica Miiller subsp. helvetica Miiller 1906
. italica (Ehrenberg) Kiitzing 1844
. italica (Ehrenberg) Kitzing subsp. subartica Miiller 1906
. italica (Ehrenberg) Kitzing var. tenuissima (Grunow) Miiller 1904
. italica (Ehrenberg) Kitzing var. valida Grunow 1979
M. juergensii C.A. Agardh 1824

STTIXIKIXSKXX XX KRR ER
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SRR

. lineata (Dillwyn) Agardh 1824

. monospina Gasse 1900

. nummuloides (Dillw.) C.A. Agardh 1824

. orichalcea (Mertens) Kitzing 1833

. perpusilla Ehrenberg 1844

. roseana Rabenhorst 1853

. tenuis var. mexicana Grunow ex Cleve et Méller 1904
. undulata (Ehrenberg) Kitzing 1844

. varians C.A. Agardh 1827

Subclase Thalassiosirophycidae
Orden Orthoseirales

Familia Ort

hoseiraceae

Género Orthoseira Thwaites, 1848

o

rthoseir roseana (Rabenhorst) O'Meara 1876

Clase Mediophyceae
Subclase Biddulphiophycidae
Orden Triceratiales
Familia Triceratiaceae
Género Pleurosira (Ehrenberg) Compére 1982
Pleurosira laevis (Ehrenberg) Compére 1982

Clase Coscinodiscophyceae
Subclase Rhizosoleniophycidae
Orden Rhizosoleniales
Familia Rhizosoleniaceae
Género Rhizosolenia Brightwell, 1858
Rhizosolenia eriensis H.L. Smith 1872

R.

setigera Brightwell 1858

Clase Mediophyceae

Orden Thala

ssiosirales

Familia Stephanodiscaceae
Género Stephanodiscus Ehrenberg 1845
Stephanodiscus asteroides Gasse 1900

AN Uh Lh;”uh ;$:Hh ;h ;KH ;Hh ;KHh ;K ;Kh ; ;K ;kh KLk K K

. asteroides Gasse var. intermedia Gasse 1900

. astraea (Ehrenberg) Grunow in Clave et Grunow 1880

. astraea (Ehrenberg) Grunow var. intermedia Fricke 1901

. astraea (Ehrenberg) Grunow var. minutula (Kitzing) Grunow 1882
. carconensis Grunow 1878

. carconensis Grunow var. minor Grunow 1882

. hantzschii Grunow 1880

. hantzschii Grunow var. pusilla Grunow 1880

. medius Hakansson 1986

. minutus (Ehrenerg) Grunow 1880

. minutulus (Kitzing) Cleve et Moller 1882

. neoastraea Hakanson et Hickel 1986

. niagarae Ehrenberg 1845

. niagarae Ehrenberg var. magnifica Fricke 1901

. niagarae Ehrenberg var. magnifica Fricke f. minor Fricke 1901
. novaezelandiae (Cleve) Hustedt 1881

. parvus Stoermer et Hakansson 1984

. rotula (Kitzing) Hendey 1964
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S. subtilis Van Goor 1951

S. subtransylvanicus Gasse 1900

S. tenuis Hustedt 1939

S. tenuis Hustedt f. minor Gasse 1900
S. transylvanicus Pantocsek 1905

Género Stephanosira Ehrenberg, 1848
Stephanosira caroli Ehrenberg 1854

Clase Mediophyceae
Subclase Biddulphiophycidae
Orden Biddulphiales
Familia Biddulphiaceae
Género Terpsinoe Ehrenberg, 1843
Terpsinoe musica Ehrenberg 1841

Clase Mediophyceae
Orden Thalassiosirales
Familia Thalassiosiraceae
Género Thalassiosira Cleve, 1873
Thalassiosira decipiens (Grunow) E.G.Jgrgensen 1905
T. rudolfii (Bachmann) Hasle 1978
T. visurgis Hustedt 1957
T. weisflogii (Grunow) Fryxell et Hasle 1977

Clase Coscinodiscophyceae
Subclase Rhizosoleniophycidae
Orden Rhizosoleniales
Familia Rhizosoleniaceae
Género Urosolenia F. E. Round, R. M. Crawford et D. G. Mann, 1990
Urosolenia eriensi (H.L. Smith) Round et Crawford 1990
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APENDICE 2

Distribucion en México de las especies de Diatomeas del Orden Centrales. Los-numeros corresponden a la
referencia bibliografica al final del catalogo.

2
Especie _| 3 o g
8 & [ 2 5 5 2 2 £ - e 8 2 o g
% | & |8 | |8 |5 |5 |8 |& |& |& [& |& |[g |8 |2
Actinocyclus 170
niagarae
A. normanii 215 48
141
41
A. normanii f. 48
subsalsa
Aulacoseira 17 42
ambigua
A. distans 42 17 149
A. granulata 151 | 66 142 142 149 152 148 68 116
82 | 18 143 143 204
208 | 125 17 117
81 | 171 129 206
171 | 216 43
71
A. granulata var. 81 71 142 142 148 68
angustissima 208 17
82
A. granulata var. 82 148
angustissima f.
curvata
A. granulata var. 17
angustissima f.
spiralis
A. italica 171 | 71 142 | 142 116
143 | 143 204
17 117
171 206
A. muzzanensis 42
A. periphytica 152
A. solida 68
A. varians 17
Biddulphia laevis 214 53
Chaetoceros 156
elmorei
Ch. gracilis 148 189
Ch. muellerii 149 189
Cyclotella 16
alchichicana
C. bodanica 133
C. caspia 135
134
C. catenata 135
C. 156
choctawhatcheeana
C. comensis 39
66
C. comta 93
C. glomerata 135
132
C. kuetzingiana 39 133
134
C. meneghiniana 18 208 141 102 211 65 149 51 42 183
208 82 139 140 212 147 184 47 69
82 83 130 43 50 186
83 31 49 184
208 43 38 119
31 48
43
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C. meneghiniana 208 217 160 141 102 211 65 149 51 146 42 183
82 43 56 139 140 212 147 184 47 69
83 75 130 211 43 50 186
31 49 184
43 38 119
208 48
C. meneghiniana var. 38
laevissima
C. multipunctata 168
C. ocellata 30 64 16 147 149 119
31 169 126
127
204
C. planctonica 131
132
C. pseudostelligera
C. quillensis 38 147 138
37 154
80
C. rossi 91
C. stelligera 64 16 44 146 42
47
138
48
C. striata 38
37
Melosira agassizii
M. agassizii var. 79
malayensis 80
M. ambigua 160 160 160
102 162
M. ambigua var. 131
robusta 132
M. distans 160
102
M. distans var. 131
africana 132
M. distans var. 131
alpigena 132
M. granulata 160 37 160 160 90 160 160 186
162 56 102 162
182 162
73 193
70
M. granulata var. 160 56 160 211 160
angustissima 162 162 162
M. granulata var. 160 160
curvata
M. granulata var.
angustissima f. curvata
M. granulata var. 102
procera f. tenerrima
M. granulata var. 131
valida f. robusta
M. granulata var. 131
valida f. valida 132
M. huepacensis 24
M. 131
islandica
M. islandica subsp. 131
helvetica
M. italica 38 160 160 160 146
M. italica subsp. 131
subartica 132
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M. italica var. 130
tenuissima
M. italica var. 131 51
valida 132
M. juergensii
M. lineata
M. monospina 131
132
M. nummuloides 184 184
M. orichalcea
M. perpusilla 168
M. roseana
M. tenuis var. 160
mexicana
M. undulata 51 49
M. varians 150 160 147 149 146
29 117
169 169
31 214
80
38
Orthoseira roseana 171 203
82
Pleurosira laevis 215 109 152 48
149 51
106 141
51
Rhizosolenia 1486
eriensis
R. setigera 189
Stephanodiscus 131
asteroides 132
S. asteroides var. 131
intermedia 132
69
S. astraea 131 102
132
17
S. astraea var. 168 131 162 211 162
intermedia 132
69
S. astraea var. 131 102
minutula 132
S. carconensis 131
132
S. carconensis var. 131
minor
S. hantzschii 131 149
132
69
S. hantzschii var. 131
pusilla 132
S. medius 131 149
132
S. minutus
S. minutulus 66
S. neoastraea 66
S. niagarae 64 140 102 211 186
38 16
37 139
214
131
132

516



“Catalogo ilustrado de diatomeas dulceacuicolas mexicanas. Orden Centrales”

APENDICE 2 Termina.

S
. X ‘B
Especie g 5 ~§ o : é: %
23 3 § S @ e < o © 5 c
at|g |T|&% |g|8 |3S |8 |8 |& |5 |g|8 |s5|58 |=
S | 5|3 (&5 |8 |§ |5 |¢& S8 |51¢ |8
2 5 k] = = o © S s © 9]
*% 4 e | £ s | S s o & g 3 3 | & =2 3
S. niagarae var. 102
magnifica
S. niagarae var. 160
magnifica f. minor
S. novaezelandiae 131
132
S. parvus 214
S. rotula 169
S. subtilis 131
132
69
S. 131
subtransylvanicus 132
S. tenuis 131
132
S. tenuis f. minor 131
132
S. transylvanicus 131
132
Stephanosira caroli 162 162
Terpsinoe musica 151 162 17 214 203 20 186 54 162 184
133 215 67 152 50 186
149 51 189
141 94
52
Thalassiosira 148
decipiens
T. rudolfii 135
134
T. visurgis 208 152
T. weisflogii 149
Urosolenia eriensi 68

# Comprende Cantera oriente, Chapultepec, Tlahuac y Xochimilco.
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Presencia por estados de las especies de diatoméas dulceacuicolas del Orden Centrales

reportadas por la literatura en México.

APENDICE 3

Especie

Distrito

***

Eederal

Estado de México

Guanajuato

Hidalgo

Ualisco

Michoacan

Morelos

Oaxaca

Puebla

Quintana Roo

San Luis Potosi

Sonora

[Tabasco

[Tlaxcala

\Veracruz

Yucatan

Actinocyclus
niagarae

[y

A. normanii

Jany

A. normanii f.
subsalsa

Aulacoseira ambigua

A. distans

A. granulata

A. granulata var.
angustissima

| R~

A. granulata var.
angustissima f.
curvata

A. granulata var.
angustissima f.
spiralis

A. italica

A. muzzanensis

A. periphytica

A. solida

A. varians

Biddulphia laevis

Chaetoceros elmorei

Ch. gracilis

Ch. muellerii

Cyclotella
alchichicana

C. bodanica

C. caspia

C. catenata

C.
choctawhatcheeana

C. comensis

C. comta

C. glomerata

C. kuetzingiana

C. meneghiniana

C. meneghiniana var.
laevissima

C. multipunctata

C. ocellata

C. planctonica

C. pseudostelligera

C. quillensis

C. rossi

C. stelligera

C. striata

Melosira agassizii

M. agassizii var.
malayensis

M. ambigua

#% Comprende Cantera oriente, Chapultepec, Tlahuac y Xochimilco.
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Especie

Distrito

Federal
Estado de México
Guanajuato
Michoacdn
Morelos
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sonora
Tabasco
Tlaxcala
\Veracruz
Yucatan

Hidalgo
Ualisco
Oaxaca
Puebla

*
kX%

M. ambigua
var. robusta

iy

M. distans

M. distans var.
africana

M. distans var.
alpigena

M. granulata 1 1 1 1 1 1 1 1

M. granulata 1 1 1 1 1
var.
angustissima

M. granulata 1 1
var. curvata

M. granulata
var.
angustissima f.
curvata

M. granulata 1
var. procera f.
tenerrima

M. granulata
var. valida f.
robusta

M. granulata
var. valida f.
valida

M. huepacensis 1

M. islandica

M. islandica
subsp. helvetica

M. italica 1 1 1 1 1

M. italica
subsp. subartica

M. italica var. 1 1
tenuissima

M. italica var.
valida

M. juergensii 1

M. lineata

M. monospina

M. 1 1
nummuloides

M. orichalcea

M. perpusilla 1

M. roseana

M. tenuis var. 1
mexicana

M. undulata 1 1

M. varians 1 1 1 1 1

Orthoseira 1 1
roseana

Pleurosira laevis 1 1 1 1

Rhizosolenia 1
eriensis

R. setigera 1

Stephanodiscus
asteroides

S. asteroides
var. intermedia

# Comprende Cantera oriente, Chapultepec, Tlahuac y Xochimilco.
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Orden Centrales”

Especie

Distrito

*
kX%

Eoderal

Estado de México

Guanajuato

Hidalgo

Ualisco

Michoacdn

Morelos

Oaxaca

Puebla

Quintana Roo

San Luis Potosi

Sonora

Tabasco

Tlaxcala

\Veracruz

Yucatan

S. astraea

S. astraea var.
intermedia

==

Jany

[any

S. astraea var.
minutula

[y

S. carconensis

S. carconensis var.
minor

S. hantzschii

S. hantzschii var.
pusilla

S. medius

minutus

minutulus

niagarae

S.

S.

S. neoastraea
S.

S. niagarae var.
magnifica

S. niagarae var.
magnifica f.
minor

S. novaezelandiae

S. parvus

S. rotula

S. subtilis

S.
subtransylvanicus

S. tenuis

S. tenuis f. minor

S. transylvanicus

Stephanosira
caroli

Terpsinoe musica

Thalassiosira
decipiens

T. rudolfii

T. rudolfii

T. visurgis

T. weisflogii

Urosolenia eriensi

TOTAL

16

16

29

10

16

11

10

10

10

#% Comprende Cantera oriente, Chapultepec, Tlahuac y Xochimilco.
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Presencia por estados de las especies de diatoméas dulceacuicolas del Orden Centrales

reportadas por la literatura en México.

APENDICE 3

Especie

Distrito

***

Eederal

Estado de México

Guanajuato

Hidalgo

Ualisco

Michoacan

Morelos

Oaxaca

Puebla

Quintana Roo

San Luis Potosi

Sonora

[Tabasco

[Tlaxcala

\Veracruz

Yucatan

Actinocyclus
niagarae

[y

A. normanii

Jany

A. normanii f.
subsalsa

Aulacoseira ambigua

A. distans

A. granulata

A. granulata var.
angustissima

| R~

A. granulata var.
angustissima f.
curvata

A. granulata var.
angustissima f.
spiralis

A. italica

A. muzzanensis

A. periphytica

A. solida

A. varians

Biddulphia laevis

Chaetoceros elmorei

Ch. gracilis

Ch. muellerii

Cyclotella
alchichicana

C. bodanica

C. caspia

C. catenata

C.
choctawhatcheeana

C. comensis

C. comta

C. glomerata

C. kuetzingiana

C. meneghiniana

C. meneghiniana var.
laevissima

C. multipunctata

C. ocellata

C. planctonica

C. pseudostelligera

C. quillensis

C. rossi

C. stelligera

C. striata

Melosira agassizii

M. agassizii var.
malayensis

M. ambigua

#% Comprende Cantera oriente, Chapultepec, Tlahuac y Xochimilco.
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Especie

Distrito

Federal
Estado de México
Guanajuato
Michoacdn
Morelos
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sonora
Tabasco
Tlaxcala
\Veracruz
Yucatan

Hidalgo
Ualisco
Oaxaca
Puebla

*
kX%

M. ambigua
var. robusta

iy

M. distans

M. distans var.
africana

M. distans var.
alpigena

M. granulata 1 1 1 1 1 1 1 1

M. granulata 1 1 1 1 1
var.
angustissima

M. granulata 1 1
var. curvata

M. granulata
var.
angustissima f.
curvata

M. granulata 1
var. procera f.
tenerrima

M. granulata
var. valida f.
robusta

M. granulata
var. valida f.
valida

M. huepacensis 1

M. islandica

M. islandica
subsp. helvetica

M. italica 1 1 1 1 1

M. italica
subsp. subartica

M. italica var. 1 1
tenuissima

M. italica var.
valida

M. juergensii 1

M. lineata

M. monospina

M. 1 1
nummuloides

M. orichalcea

M. perpusilla 1

M. roseana

M. tenuis var. 1
mexicana

M. undulata 1 1

M. varians 1 1 1 1 1

Orthoseira 1 1
roseana

Pleurosira laevis 1 1 1 1

Rhizosolenia 1
eriensis

R. setigera 1

Stephanodiscus
asteroides

S. asteroides
var. intermedia

# Comprende Cantera oriente, Chapultepec, Tlahuac y Xochimilco.
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Orden Centrales”

Especie

Distrito

*
kX%

Eoderal

Estado de México

Guanajuato

Hidalgo

Ualisco

Michoacdn

Morelos

Oaxaca

Puebla

Quintana Roo

San Luis Potosi

Sonora

Tabasco

Tlaxcala

\Veracruz

Yucatan

S. astraea

S. astraea var.
intermedia

==

Jany

[any

S. astraea var.
minutula

[y

S. carconensis

S. carconensis var.
minor

S. hantzschii

S. hantzschii var.
pusilla

S. medius

minutus

minutulus

niagarae

S.

S.

S. neoastraea
S.

S. niagarae var.
magnifica

S. niagarae var.
magnifica f.
minor

S. novaezelandiae

S. parvus

S. rotula

S. subtilis

S.
subtransylvanicus

S. tenuis

S. tenuis f. minor

S. transylvanicus

Stephanosira
caroli

Terpsinoe musica

Thalassiosira
decipiens

T. rudolfii

T. rudolfii

T. visurgis

T. weisflogii

Urosolenia eriensi

TOTAL

16

16

29

10

16

11

10

10

10

#% Comprende Cantera oriente, Chapultepec, Tlahuac y Xochimilco.
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