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Introduccion

Las dificultades que se han presentado a lo largo del desarrollo de
este documento de investigacion han sido varias; por ejemplo: lo extenso
del tema, los distintos enfoques, la correcta seleccion de los temas
planteados sin dejar de lado la comprension que se le debi6é dar a los
fendbmenos sociales como es el auge que ha tenido el uso de la

motocicleta y la bicicleta.

Sin duda alguna, lo mas complicado fue cuestionar: ;Coémo se
podria plantear una perspectiva de movilidad fundamentada en hechos y
no solo soportada por alguna “intuicion™? Si la perspectiva de movilidad
es casi irreductible a una sola propuesta, la delimitacion y analisis de esa

perspectiva se vuelve aun mas dificil.

Se dice que “Los automdviles son como un simbolo de extrema
libertad para el hombre” 1. Pero esa libertad entra en duda cuando trae
consigo algunos problemas como el deterioro ambiental, dafio auditivo,
caos en la circulacion de los automdviles y es aqui donde surgen una
serie de cuestionamientos: ¢Hasta donde llega la libertad? ; Qué sucede
si esa libertad trae consigo problemas de movilidad? ¢Habra algun medio

de transporte que caiga como tétem del cielo y solucione los problemas

1 . ,
Enzo Ferrari, fundador de la escuderia que lleva su nombre.
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de movilidad? ;Qué tecnologia impulsara a los vehiculos? ;Como elijo

algun tipo de tecnologia en los vehiculos? ¢ Hibrido? ¢ Eléctrico?

El objetivo de elaborar este documento de investigacion general sin
ubicacion geografica definida es conocer las herramientas mediante las
cuales se podria desarrollar una propuesta de movilidad en los nucleos
urbanos dentro del contexto de México como pais, para ello se tendra que
analizar la historiografia del transporte, se tendra que analizar también la
incidencia del disefio industrial en los transportes pero sobre todo se
tendra que analizar como se desarrolla la movilidad en nucleos urbanos,
¢ Qué factores la afectan o la benefician? ; Como el patron de conducta
de los seres humanos puede ocasionar que un problema se acreciente o

se solicione?

La necesidad principal es la de contar con un medio de transporte el
cual pueda emplearse de manera individual o colectiva, siendo los
principales actores para cumplir con esa necesidad: gobierno, tecnoélogos

y sociedad.

La manera en que se pretende lograr ese objetivo y mas aun que
ese objetivo soporte una propuesta para abordar los problemas de
movilidad es analizar los antecedentes en el capitulo 1, el entorno en el
capitulo 2, los cuales permitiran construir el argumento en el capitulo 3 y

finalmente elaborar una propuesta en el capitulo 4.

En el capitulo 1 se presentara una introduccion conceptual la cual
sera de utilidad para conocer los sistemas de transporte terrestre urbano,

se analizara: ;Como se ha ido desarrollando el transporte terrestre junto
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con las ciudades y a la par de las nuevas tecnologias?, también ; Cémo?
existe una idea bien arraigada de asociar los automaéviles a los tipos de
usuario y no a las clases sociales lo que conlleva a que exista una

apropiacion de los objetos que usamos en la vida cotidiana.

En el capitulo 2 se evaluaran términos que denotan el sentir y el
vivir de una generacion, rasgos que caracterizan la manera de movilizarse

hoy en dia: hombre hastiado y ciudades dormitorio.

En el mismo capitulo se analiza el fenémeno de la motocicleta, y
como se ha incrementado su uso por una diversidad de causas, entre
ellas las relacionadas por la distancia entre trayectos especificos; se
observa ademas como el sector de la poblacion perteneciente a los
jovenes pueden ser una inspiracion para los adultos y una aspiracion para
los menores lo que se traduce en patrones de conducta imitados por

otros.

Se hace distincion de las caracteristicas entre nucleo urbano y rural
y se consideran las subdivisiones del transporte privado pasando por
exigencias y problemas, exigencias que se deben cumplir por los usuarios

y problemas que genera el uso indiscriminado del automavil.

En el capitulo 3 se destaca la importancia del disefio industrial y
como se relaciona con las necesidades sociales, el estilo de vida y el
transporte y como es imprescindible en la adaptacion de los objetos que
empleamos diariamente; en este mismo capitulo se plantean cinco
enfoques sobre el disefio industrial, estilo de vida y el transporte los

cuales serviran para delimitar la propuesta en el capitulo 4.
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En el mismo capitulo 3 se destaca la similitud entre el éxito de
Starbucks y sus cinco principios del éxito concluyendo con ocho proyectos
representativos de cdmo se esta llevando a cabo la movilidad en distintas

partes del mundo.

En el capitulo 4 se elaboran argumentos, se muestra la evidencia
de ellos y en el segundo subtema del mismo capitulo 4 se elabora una
propuesta la cual esta dividida en tres ejes o axiomas que ayudan a
articular un poco mas este proyecto de investigacion mediante la
biomimesis entre las neuronas del ser humano y la perspectiva de

movilidad, concluyendo con una propuesta formal de disefio.

En el apartado de anexos se muestran documentos que soportan la
experiencia del autor en ejes relacionados con el documento de

investigacion y la labor de difusion de los mismos  (ver seccion de anexos).

En relacion con la parte formal es preciso mencionar que el estilo
de referencias plasmado en este documento es el aceptado por la
American Psychological Association (APA) en su 5% edicion, en este
trabajo de investigacion se incluyen referencias que tienen muchos afios
desde su publicacion pero eso se debe a que no hay referencias actuales

que las hayan mejorado.

Siguiendo con la parte formal del documento, al inicio de cada
capitulo se incorpora el uso de codigos QR (quick response), es decir;
codigos de barras en dos dimensiones los cuales pueden leerse desde

varios dispositivos moviles con camara. La intencién de codificar las
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direcciones es para que los lectores de la version impresa del documento

de investigacion accedan de una manera rapida a los recursos citados.

El esquema mostrado en el capitulo 4 esta dividido en cuatro

dimensiones que soportan la propuesta conceptual:

- emplear la energia eléctrica para su desplazamiento
- contar con tecnologia que permita estar siempre en comunicacion,
- enteneruna forma que permita el desplazamiento colectivo

- contar con una dimension que permita el desplazamiento individual

En la seccidn de anexos se incluye el anexo 3 referente a las
preguntas frecuentes (FAQ’s) es decir, preguntas que pueden ser de
indole técnica o conceptual, se incluye un ultimo anexo para quien desee
indagar mas sobre las imagenes, tablas y esquemas mostrados a lo largo

del documento de investigacion.

En relacion con la parte metodolégica se puede considerar como
una investigacion fenomenologica debido a la manera en cdémo se
comprende el significado de un evento como lo es la movilidad. El alcance
es de tipo explicativo pues tiene su fundamento en el analisis del

fendmeno observado.
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Auto sin marca para circular por la Ciudad de Roma / Fuente: Propia / Diciembre 2008




Capitulo 1

Definicion, historia y evolucion de los
sistemas de transporte

Cédigo QR



1. Definicion, historia
y evolucion de los sistemas de transporte

1.1 Definicion

Los seres humanos se trasladan de un lugar a otro, trasladan objetos
utilizando sistemas como pueden ser barcos, trenes, aviones y automoviles entre
otros. Pero ¢ qué es lo que determina que bajo algunas circunstancias se use uno u

otro medio?

Antes de esclarecer esa pregunta es necesario definir el concepto de

transporte desde la perspectiva de varios autores '

1. “El transporte no es un fin en si mismo sino un medio para lograr ciertos
fines econémicos” (Voigt, 1954).

2. “Transporte es de todas las operaciones que efectia el ser humano, una
de las mas necesarias, la mas multiforme a la vez. No hay uno solo de
nuestros actos, que no implique en su elaboracién, en su realizacion, el

desplazamiento de personas, de cosas, de pensamiento” (Fuentes, 1960).

! Estas cinco definiciones fueron obtenidas del documento: Victor M. Islas Rivera, M. L. (2007).
Anilisis de los sistemas de transporte Vol.1 . Safandila, Querétaro: Instituto Mexicano del Transporte
http://www.imt.mx/archivos/Publicaciones/PublicacionTecnica/pt307.pdf

Pagina | 25



3. “Existen dos clases de transporte: primero el de productos

manufacturados o materias primas o desde el lugar de venta o de
produccidén.  Segundo, el de las personas que necesitan recorrer la
distancia que separa fisicamente los lugares donde deben desarrollar las
actividades que realizan durante el dia” (TJ Powell, 1976).

“Los sistemas de transporte son la respuesta a las crecientes necesidades
de comunicacion entre individuos como entre sociedades para la
movilidad de mercancias como parte de las economias regionales y
mundiales” (Brian Turton, 1995).

“El transporte es un sistema organizacional y tecnolégico que apunta a
trasladar personas y mercancias de un lugar a otro para balancear el
desfase espacial y temporal entre los centros de la oferta y la demanda.
Lo anterior plantea el problema de realizar este traslado de forma eficiente
y sustentable” (Garrido, 2001).

A partir de los conceptos anteriores se puede establecer un consenso para la

definicién de transporte como un fenémeno ligado a factores econémicos y sociales,

que puede ser de sistemas o personas y mediante el cual se desplazan de un punto

especifico a otro; a su vez, el transporte de personas se puede dividir en: publico, es

aquel que es compartido por un grupo de personas “sin control” y el privado, que es

sobre el que los individuos tienen “control’.

Como lo expresan Victor M. Islas Rivera y Martha Lelis Zaragoza en el

documento emitido por el Instituto Mexicano del Transporte (IMT) (ibid.), al hablar

sobre la definicidn de transporte es necesario esclarecerse la confusion que existe

entre transporte, trafico y transito 2:

Transporte: Sistema de medios para conducir personas y cosas.

Transito: Ir o pasar de un punto a otro por vias o parajes publicos.

> Definiciones obtenidas del Diccionario de la Real Academia Espafiola.

Capitulo 1. Definicidn, historia y evolucién de los sistemas de transporte



- Trafico: Comerciar, negociar con el dinero y las mercancias.

El tratar esas diferencias resulta ser muy conveniente debido a que en el
presente documento se abordaréd el tema no solo desde un enfoque social sino
también desde la evolucién del transporte destacando la importancia para los seres

humanos en el cumplimiento de sus necesidades.

1.2 Historia de los sistemas de transporte terrestre

La historia de los sistemas de transporte es la historia del hombre y su
relacion con la naturaleza y esta ligada a la lucha por su sobrevivencia cuando éste
desarrolla esa curiosidad por conocer el medio que lo rodea. Esa curiosidad se
incrementa con el paso del tiempo llegando a una necesidad inherente al hombre: la

invencion (Lewis, 2010).

En esta seccidn se presenta una tabla que muestra una relacién histérica de
los diferentes sistemas de transporte a nivel mundial desde la apariciéon del hombre
hasta la época moderna (ver anexo 1). La relacién histérica de los diferentes

sistemas de transporte podria dividirse en cuatro etapas:

Etapa primitiva

En esta etapa el hombre se emplea como primer medio de transporte ya que
recorria grandes distancias a pie y la necesidad de transportarse y transportar
mercancias hizo que el hombre trasladara los objetos en su espalda, esa misma
necesidad combinada con la invencidn hizo que el hombre a finales del siglo XVI
pasara de recorrer distancias cortas en su espalda a recorrer largos trayectos
empleando animales dando lugar a los primeros problemas en el transporte,

buscando maneras mas seguras y faciles para trasladar objetos. Este modo de
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transportarse marca el inicio de uno de los inventos mas grandes considerados por

el hombre; la rueda.

Con el descubrimiento de la rueda y la domesticacion de animales el hombre da
paso al transporte terrestre; creandose vehiculos o sistemas de transporte y el
hombre traslada méas objetos de un lugar a otro y con mayor facilidad hasta que se
logra un adelanto significativo: surge una maquina con la potencia suficiente como
para desplazar personas y/o mercancias de un lugar a otro es decir la maquina de
vapor (Victor M. Islas Rivera, Analisis de los sistemas de transporte, 2007) (ver

imagen 1).

Imagen 1
Maquina de vapor de Watt expuesta en el vestibulo de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales de Madrid.

Etapa feudal

Una caracteristica propia de esta etapa predominante en la Europa occidental de los
siglos IX al XllI es que se hace mas notorio el desarrollo de los pueblos debido a que

no son solo grupos pequeiios sino que ya se habla de civilizaciones y ese fenémeno
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de crecimiento ocasiona que cada civilizacion padezca el problema basico de la
transportacion es decir la disyuntiva de elegir entre un medio terrestre, acuatico o

aéreo para movilizarse.

La solucion que cada civilizacion haya dado a ese problema dependia de varios
factores entre los que destaca su nivel de desarrollo cultural es decir: los egipcios
construyeron plataformas de madera deslizables sobre troncos, los romanos
construyeron caminos utilizando caballos para desplazar las carretas, los mexicas

desarrollaron vias acuaticas.

Durante esta etapa tienen su desarrollo los sistemas de transporte debido a que
cada civilizacion debia asegurar su hegemonia y es asi como después de conquistar
un nuevo territorio se daban a la tarea de construir una red de caminos y puertos

para consumar su expansion.

Etapa industrial

Este periodo histérico comprendido entre los siglos XVIII y XIX en el que el
continente Europeo vive lo que se considera el mayor cumulo de transformaciones

socioeconomicas, tecnoldgicas y culturales en la historia de la humanidad.

El comercio vive también una expansion debido al nacimiento de una maquina
mejora del ingeniero escoces James Watt, llamada ferrocarril el cual permitié el
desplazamiento a distancias mayores de personas y/o mercancias cuyo dominio se
extendié hasta la aparicion del automévil a finales del siglo XIX con el desarrollo del
ferrocarril se hace més notoria la consecuencia que tiene el transporte en la

economia de las civilizaciones (Trevor, 1995).

De 1907 con la creacion de Ferrocarriles Nacionales de México (FNM) hasta 1997
tras su desincorporacion del sistema ferroviario mexicano en México existieron rutas

de ferrocarriles para la movilidad de pasajeros los cuales cumplieron eficientemente

Pagina | 29



con su funcién representando asi un dominio sobre los combustibles empleados
para desplazar automoviles, ante tales afirmaciones: ; Debemos considerarlos como
algo del pasado? (Museo Nacional de los Ferrocarriles Mexicanos, N/D) (ver imagen
2).

Imagen 2
Ferrocarril

Etapa moderna

Esta etapa tiene su origen a finales del siglo XIX destacandose un nuevo modo de
transporte: el automovil. Resultado de varios experimentos hechos con la maquina
de vapor. En esta etapa se da el desarrollo del automovil en Alemania y de los
neumaticos en las ruedas en Francia y el automdvil comienza a competir contra el

ferrocarril logrando desplazarlo gradualmente hasta recuperar su predominio.
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Debido a ese uso extensivo y a la aparicién de autobuses de carga y pasajeros, se
logra consolidar a la industria mejor organizada de la etapa: la fabricacién de

automoviles.

La mayoria de los avances que se han dado en los diferentes modos de transporte
han sido posibles gracias al desarrollo de diversas disciplinas como pueden ser el
disefio industrial, la ingenieria industrial, la ingenieria civil, la ingenieria mecanica y

eléctrica hasta la sociologia y el urbanismo.

1.3 Evolucion del transporte en México

Para plantear la evolucion que ha tenido el transporte en México es necesario
hacer un analisis que permita identificar algunos parametros sobre ; Cdmo han sido
los primeros transportes de alquiler? ;Coémo fue el primer acontecimiento
aeronautico en México? Para que sirvan como fundamento y se pueda realizar un
analisis en perspectiva sobre los sistemas de transporte que se podrian esperar en

nucleos urbanos de México.

A continuacion se muestra de forma condensada la evolucion del transporte
en México a la par de momentos historicos mas importantes, pero es necesario leer
el anexo 2 Para poder entender la problematica del transporte, las necesidades y las

posibilidades existentes en cada época (ver anexo 2).

Primer momento historico:
1810

El historiador Luis Gonzalez Obregon en su libro: “La vida de México en

1810” ofrece un panorama de las calles y los coches en ese afio, como los
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empedrados @ tenian un declive muy notorio desde la banqueta hasta la parte central
de la calle, ademas de ser muy anchas; las calles estaban limitadas por los muros
de algunos conventos, por cercas de los atrios de algunos templos, por fachadas de

edificios (ver imagen 3).

Imagen 3
Litografia antigua mexicana

Con respecto a las banquetas eran defectuosas, inclinadas y muy angostas
exceptuando las que rodeaban la Catedral. Los coches que en este afio circulaban
por las calles eran poco mas de dos mil quinientos y conforme crecia el lujo en los
coches tirados por animales, crecia la buena apreciacion hacia elementos como el
disefio y estética, prueba de ello es que la sencillez en adornos habia reemplazado
a las molduras de los antiguos coches y carrozas, es importante mencionar que por
esa época el arquitecto y escultor espafiol Manuel Tolsa abrié una fabrica de coches
en la Ciudad de México contribuyendo de alguna manera con sus propuestas hacia

lo que se consideraba de buen gusto: la sencillez (Obregon, 1978).

* Pavimento hecho de piedras.
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Al igual que como se padece hoy en dia, la cantidad de carros que circulaban
en ese entonces incomodaban con el ruido y con el deterioro que ocasionaban en el

empedrado debido a lo pesada que iba la carga.

Segundo momento histérico:
1910

Alvaro Matute, historiador mexicano en su libro: “Estudios de Historia Moderna y
Contemporanea de México” 4 dice: “Amar lo no vivido y lo lejano debe tener implicito
reconocerlo como fue, con todo y sus defectos, pero de tal manera que éstos no
borren sus virtudes”. Hay razones historiograficas que impiden ver con buenos ojos
al movimiento que se generd con el régimen porfirista 5y aunque no cabe en este
proyecto de investigacion hacer una listado de tales razones lo que si es correcto
mencionar es que debido a ese régimen que detuvo el proceso democratico del pais

se han podido constituir aspectos diferenciales en el transporte (Matute, 2006).

El ferrocarril fue ejemplo de ello porque en ese periodo de gobierno, México

entra en una etapa de cambios politicos y econdmicos; politicos en el sentido de que

mediante su régimen se afianzd el poder y econdmicos porque comienza el
desarrollo de la industria, la mineria, el comercio, el transporte entre los que
destacan los ferrocarriles gracias a la inversion (ver imagen 4 en la siguiente
pagina) (Ledn, 1996).

* Instituto de Investigaciones histdricas v.7 p. 189 - 193
> Periodo comprendido de 1876 a 1911 (34 afios) en el que el ejercicio del poder estuvo bajo el control de
Porfirio Diaz.
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Imagen 4
Ferrocarril de Monte Alto al pasar por Tlalnepantla

Si hubo algo que destaco el empleo del ferrocarril durante el avance de la
administracion porfirista fue una institucion denominada de autoconsumo: las
haciendas. Muchas de ellas empleaban al ferrocarril para trasladar sus productos a

mercados de la Ciudad de México.

El desarrollo que iba transformando la Ciudad de México origind que se
construyeran vias férreas para continuar con esa distribucion de mercancias entre
todo el estado de México y lugares de la Republica Mexicana ampliando su servicio
para el movimiento turistico de personas desde y hacia la capital; dando paso al

transporte de personas y con ello a los primeros automaviles.

En 1895 llega a México el primer automovil por la “Agencia de Ingenieros
Basave, Robles Gil y Zozaya” cuyo propietario fue una persona de nombre Fernando
de Teresa quien lo condujo entre tranvias y coches tirados por animales. La noche
del dia en que probo el vehiculo provocd que alguna persona con escaso
conocimiento ante los prodigios de la industria moderna lo llamara el automévil del
diablo debido a que era una maquina que se movia sin la necesidad de ser

desplazada por caballos (Mauleon, 2011).
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Con la llegada de los automdviles, las costumbres, las leyes y los
reglamentos, el trazo de la ciudad se tuvo que adaptar a los cambios y a las nuevas

exigencias del transporte.

Tercer momento historico:
2010

En México existe un predominio de los automdviles particulares asociado a diversos
factores entre los que destaca el crecimiento econdmico, incremento en los
desplazamientos, deficiencia en los sistemas de transporte publico, una facilidad de

acceder a un crédito o por la simple ambicién de tener un automdvil.

Predominio que alcanza el 70% del total de automéviles que circulan en la Zona
Metropolitana del Valle de México (ZMVV) y cuya accién lo convierte en un pais
propenso al colapso debido al incremento en los automdviles particulares
(Fideicomiso para el mejoramiento de las vias de comunicacion del Distrito Federal,
2010).

Algunos historiadores como Laura Edith Bonilla de Leén, Alvaro Matute y Luis
Gonzalez Obregon y periodistas como Héctor de Maule6n han escrito sobre la
historia del transporte en nuestro pais pasando por la época prehispanica, la
conquista, la época colonial que fue donde surgieron los primeros taxis y con ello el
inicio del trafico, la época de independencia donde aparecen las primeras glorietas ©
y cruceros, sin dejar de lado los primeros tranvias, pasando por el transporte durante
el régimen porfirista que comprendié desde las maquinas de vapor, el primer
proyecto de metro, la aviacion y el automévil de combustible hasta el transporte

durante la revolucion. (ver imagenes de la 5 a la 8).

Construccidén vial hecha para facilitar los cruces de caminos y reducir accidentes, similar a una rotonda.
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Imagen5
Transporte en la época Colonial

Imagen 6
Transporte durante el porfiriato
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Imagen 7
Primer automovil en México con motor delantero

Imagen 8
Automavil de agencia de Ingenieros Basave, Robles Gil y Zozaya
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El origen del motor de combustion interna es muy remoto, los primeros motores que
sentaron las bases de la construccion del motor como se le conoce en la actualidad

se le debe a Karl Benz 7 (ver imagen 9) (Antonio, 2011).

Imagen 9
Automdvil patentado por Karl Benz en 1886

Y a Gottlieb Daimler, ingeniero, constructor e industrial importante de
Alemania pionero de la industria automotriz mundial y primero en montar un motor
de combustion interna sobre un vehiculo de cuatro ruedas quien ademas trabaj6 de
manera conjunta con Nikolaus Otto co-inventor del motor de combustién interna

junto con el ingeniero belga Etienne Lenoir (ver imagen 10 en la siguiente pagina). 8

Ingeniero aleman primero en montar un motor de combustidn interna sobre un vehiculo de tres ruedas.
8 . .. .. .

Solo para fundamentar con cifras el crecimiento de los distintos medios de transporte se muestra una
tabla en el Anexo 2 la cual permitira soportar con cifras histéricas la orientacion del estudio.
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Imagen 10
Motor de Lenoir a gas

Con el invento del motor de combustion interna se dio una transformacion en
la manera de producir los automdviles lo que se llamé produccion en serie °

ocasionando dos transformaciones importantes:

Primera transformacion:

En el consumo

Los automéviles se hicieron asequibles a las masas gracias a los beneficios
econdmicos que conlleva la produccion en serie. La produccion en masa, serie 0 en
cadena como se conoce, fue un proceso revolucionario cuya gestion comienza con
un modo de produccidn del trabajo llamado taylorismo en honor al estadounidense

Frederick Taylor y culmina con Henry Ford.

En 1908 la fabrica de automdviles Ford saca al mercado el primer automovil
de dos plazas destinado al publico de manera masiva; lo que se aspiraba con ese

automovil era abarcar las masas es decir que el automovil dejara de ser algo

Proceso revolucionario en la produccion industrial cuya base es la cadena de montaje, es decir que existe
una organizacion en la produccion la cual delega a cada trabajador una funcién especifica.
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exclusivo de ciertas clases sociales y fuera un objeto de consumo masivo mediante

un disefio sobrio y un costo bajo (ver imagen 11) (Ford Motor Company, N/D).

Imagen 11
Ford modelo T

Eso se cumplid gracias al auge de una nueva manera de produccion
industrial que optimizaba tiempo y recursos lo cual transformo el consumo de las

personas (verimagen 12).

Imagen 12
Produccidn en cadena o produccién en serie
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Parte de esa transformacién en el consumo se dio por causa de algunos
factores sociales ya que las generaciones que podian adquirir un Ford eran
personas cuyos rasgos sociales, percepcion de su entorno y ciertos patrones de
conducta habian quedado determinados por una época histérica (segunda mitad
siglo XX).

Los Baby Boomers (generacion de la segunda mitad del siglo XX) testificaron
adelantos tecnolégicos que modificaron la historia y el auge en las
telecomunicaciones, también fueron testigos de la Guerra de Vietnam cuyos rasgos
se ven reflejados en un carécter temerario e incierto; activos politica y socialmente
porque promovieron cambios hacia la aspiracion de los estudios universitarios
dandole mayor valor al trabajo intelectual sobre el manual, fue una generacion que
buscod simplificar su vida de las tensiones que provocaron su propia gestion de
cambios (Sbert, 2002).

Segunda transformacion:

En la percepcion

Los humanos poseen facilidad para tener aprecio o carifio a algunos objetos en
particular cuando estos objetos recuerdan alguna etapa o suceso feliz en la vida; el
primer trabajo, la primer novia, el primer automovil el cual desde sus inicios ha sido
una prolongacion del ego y estilo de vida personal y eso ha ocasionado que se

perciba como una extension de uno mismo (ver imagen 13) (Heskett, 2005).

Imagen 13
Automdvil de lujo el cual simboliza el ego
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Al hablar del siglo XX es inevitable hacerlo sin hacer mencion de aquello que
distingue a esa etapa: el automovil; el cual desde su concepcion se ha ido abriendo
paso en la vida cotidiana del ser humano hasta convertirse entre otras cosas en una

extension de uno mismo como se observa al comienzo de esta pagina.

No hay manera de visualizarse el progreso sin el uso de un automovil para
desplazarse de un lugar a otro o para cubrir necesidades sociales; a pesar de ello
merece la pena hacerse una pregunta relacionada precisamente en la visualizacion
del progreso sin el uso del automovil; 4 El empleo del automovil resuelve distintas
necesidades del ser humano o crea conflictos que a un mediano o largo plazo harian
inviable su uso? Es decir: este modelo que como sociedad se ha adoptado basada
en el uso del automdvil ;podria tener un futuro sustentable? No solo

energéticamente hablando sino también socialmente.

Que quede claro que lo que aqui se plantea no niega el progreso de la
civilizacion sin el uso del automovil es decir que la posible respuesta que se plantee
en la parte final de este documento de investigacion no habra de ser entorno a la
erradicacion de los automoviles sino de hacer un uso mas racional de ellos

combinando quiza con otras opciones de transporte.

No se discuten los avances de los seres humanos debido al transporte;
precisamente gracias a los avances se cuenta con comunicaciones eficientes tanto
en el ambito terrestre como maritimo ya que con ello comienza la globalizacién
llevando mercancias y surge un nuevo sistema social resultante de esa libertad
econdmica: el capitalismo: sistema que debido a su naturaleza reduce la distancia
entre lujo y necesidad mediante una produccién masiva de las tecnologias, la
aparicion de algun producto novedoso pasa de ser un lujo a una necesidad como
ocurrié con el Ford Modelo T que inicialmente costaba 850 USD pasa a 265 USD en
1922 (Ford Motor Company, N/D).
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Esa manera en que se popularizan las comodidades y los lujos, los cuales se
convierten en necesidades ha propiciado que se asocien los automoviles con los
tipos de usuarios y no con las clases sociales como se hacia inicialmente. Lo que
significa una evolucion en el transporte pero también en que el disefio este centrado

en el usuario.
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2. La movilidad
en nucleos urbanos

Resumen

Este capitulo se ha ordenado de tal manera que represente un ENTORNO sobre el cual se
desarrollo el presente documento de investigacion, es decir que en este capitulo se pretende
unificar criterios que permitan soportar los ARGUMENTOS que construiran la PROPUESTA.

2.1 La necesidad de movilidad

Antes de comenzar a definir los nucleos urbanos, es necesario hablar sobre la
necesidad de movilidad segun el sector poblacional al que se pertenece. Si bien es
cierto que conforme los nulcleos poblacionales van creciendo, la movilidad se va
haciendo cada vez mas compleja por causa de los problemas de infraestructura, cultura
y salud medio ambiental; también lo ha sido por causa del predominio del automovil

personal sobre los sistemas de transporte publico o colectivo.

En este punto es necesario tener muy en claro ;Cuél es la diferencia entre un

transporte publico terrestre y un transporte privado terrestre?

El transporte privado terrestre se diferencia del publico terrestre en tres

aspectos:

- El transporte privado terrestre no depende de alguna ruta para circular, es
decir que la persona que lo emplea decide la ruta para llegar a su destino.

- El transporte privado terrestre no depende de horario alguno para circular, a
diferencia del transporte publico, el privado puede circular a cualquier hora sin

tener que estar sujeto a la disponibilidad de horario.
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- A pesar de que en la mayoria de las ciudades de México este aspecto no es
tomado en cuenta, para efectos del presente documento si lo es: en el
transporte privado la velocidad de circulacién es opcional dentro de ciertas

limitaciones fisicas y legales.

Con lo anterior no se podria esclarecer ;Cual es mas importante? ; Cual es mas
funcional? O ;Cual es mas adecuado? Debido a que esos tres cuestionamientos
dependen de diversos factores lo que si es que el modo de transporte mas
representativo es y seguira siendo el automovil pese a presentar problemas en su
funcionamiento. Si se quisiera ver con una mirada objetiva, lo ideal seria tener un modo

de transporte capaz de emplearse en modo publico 0 en modo privado.

Tal ha sido la importancia del automévil que hoy en dia no podriamos imaginar la
movilidad de las personas sin este medio de transporte que a pesar de que sea un

sector en crisis (no solo econdmicamente hablando) se seguird empleando en un futuro.

Prueba de esto y a pesar de las adversidades, se buscan alternativas de solucion
para cumplir con esa necesidad de movilidad y parte de esas soluciones no solo
deberian ir encaminadas a desarrollar proyectos que mejoren la eficiencia de los
automéviles sino que también deberian ir a la par del adecuado acomodo del trafico,
yaG que cada vez mas los nucleos urbanos engloban actividades, necesidades y

funciones de la poblacién (Buchanan, 1973).

Se ha observado a lo largo de su historia como ha sido el crecimiento de México
basado en la movilidad. Tomas Filsinger, disefiador grafico egresado de la Universidad
Iberoamericana realizo estudios sobre la expansion del area en el Valle de México y ha
puesto mas atencidn en observar como ha sido el crecimiento de los pueblos y ciudades
que han modificado con el paso del tiempo la cuenca de México a causa de la movilidad
terrestre (Ciudadanos en red, 2010). Con este parrafo se busca Unicamente destacar
como se va adaptando la movilidad al crecimiento de pueblos y ciudades y no a la

inversa.
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Dia con dia nos movemos de un lugar a otro tratando de desempefiar nuestras
respectivas actividades y eso nos permite relacionarnos con amigos, familia y en
general la sociedad lo cual es importante para mantener nuestra independencia y una
necesidad de afiliacidn ya que seguin Maslow ° en su pirdmide de necesidades humanas
la afiliacion entre otras cosas son la amistad y el afecto que ocupan un lugar importante

en la vida de las personas.

A continuacion se muestra como ha sido el crecimiento urbano en la ciudad de

México (Filsinger, 2010) (ver imégenes de la 14 ala 18).

Imagen 14
Mapeo de la evolucién de los pueblos que transformaron la cuenca de México
Tenochtitlan, afo 1500

Abraham Maslow fue un psicélogo estadounidense conocido por su piramide de las necesidades humanas
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Imagen 15
Mapeo al afo 1790

Imagen 16
Mapeo al aifo 1850
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Imagen 17
Mapeo al afio 1950

Imagen 18
Mapeo al afio 2000
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Las imagenes anteriores muestran la expansion del &rea urbana en la cuenca de
México en épocas muy particulares del proceso de urbanizacion. En lo relativo a la

poblacion y siguiendo con las fechas del crecimiento urbano de la ciudad de México:

- Ante lo que el autor del presente documento sefiala como una falta de
estadisticas contemporaneas, el numero de habitantes en el afio 1500 podria
ser solo una especulacién lo cual implicaria comentarios contradictorios, si
bien es cierto existen algunos autores que manejan cifras en términos
generales es algo impreciso 10,

- En el afno 1790 la poblacion en la cuenca de México era de 104 755
habitantes, esa cifra fue estimada en esa época por orden del Virrey
Revillagigedo para el ndcleo central y para ciertas areas periféricas o
marginales de la ciudad, considerando que la poblacién de ese entonces
estaba dividida en cuarteles y padrones tributarios (Grijalva, N/D).

- En el afio 1850 la poblacion de México fue de 7 500 000 habitantes segun
datos del Instituto de Estadistica y Geografia (INEGI) (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, 2012).

- En el afio 1950 la poblacién estimada era de 25 791 017 habitantes segun
datos del VII Censo General de Poblacién y Vivienda (lbid.)

- En el afio 2000 la poblacién estimada era de 97 483 412 habitantes segun
datos del XII Censo General de Poblacién y Vivienda (lbid.).

- Al afo 2010 la poblacion estimada fue de 112 322 757 habitantes segun

datos del Censo General de Poblacion y vivienda (ibid.).

Estas estadisticas histdricas del crecimiento de la poblacién en México son un
referente necesario para conocer los fendémenos econémicos y sobre todo sociales que
van configurando una realidad del pais y ayudan a tomar conciencia del pasado y

presente de la nacion (ver anexo 3).

10| primer censo que sistematizo el recuento de la poblacién novohispana fue en 1790 ordenado por el Virrey
Revillagigedo.
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Los seres humanos tienen diversas necesidades de movilidad, desde nifios hasta
la edad avanzada y esa diversidad origina que la necesidad de movilidad se vaya
modificando, el INEGI ' cataloga a la poblacién en tres sectores los cuales son utiles

para determinar las necesidades de movilidad segun el tipo de poblacion:

Primer sector:

De 0 a 14 afios (nifios)

Los nifios son un sector de la poblacion cuyas necesidades merecen prestar mas
atencion en el sentido de que si verdaderamente se desea tener cambios en algunos
patrones de conducta (hablando en el sentido que tiene que ver directamente con los

automoviles) se deben inculcar habitos desde una edad temprana.

La infancia es una etapa de desarrollo continuo en la vida de un ser humano donde es
preciso que comprenda la necesidad de la movilidad es decir que es una etapa propicia
para concientizar y los nifios comprendan la utilidad y empleo de un automovil en su
vida futura asi como alcanzar un nivel de comprension y respeto hacia peatones,

ciclistas y al reglamento de civismo.

No importa cuantos nifios podran acceder a un automovil propio en su edad adulta,
mucho menos importara si es nuevo o usado; lo que si merece la pena tener en cuenta

son dos cosas:

Primero: ¢Habra espacio para que en el 2050 casi 150 millones de habitantes puedan
circular en México con su automovil propio? Es decir; ¢ Incluyendo la cifra que respecte
a los que ahora son nifios? Segun cifras de la Organizacién de las Naciones Unidas
(ONU) México alcanzara lo que se llama pico demografico es decir el punto mas alto de
crecimiento de la poblacion, disminuyendo asi la poblacion a partir del 2055

(Organizacion de las Naciones Unidas, 2007).

11 . P . . . .y ;.
Organismo auténomo del gobierno mexicano encargado de realizar censos de poblacién, censos econdmicos
y CENsos agropecuarios.
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Y segundo: si se analiza la educacion en sentido vial que se les esta dando hoy en dia a
esos nifios, el panorama que se esperaria (a pesar de que muchos de ellos puedan

adquirir un automavil) es que emplearan menos el automovil.

Si se procede de la misma manera en como se hizo en el Capitulo 1: Definicidn, historia
y evolucidn de los sistemas de transporte, los nifios de hoy en dia son personas que se
han ido formando bajo ciertos patrones de conducta, se les denomina la Generacion
WEB debido al uso extensivo de las tecnologias de comunicacion, y a ciertas
caracteristicas que los harian menos preocupados por poseer un automovil tal es el

caso de iniciativas como la nueva atraccion del parque tematico Granja las Américas.

En el cual se inauguro un circuito vial de mas de 300 metros donde los nifios comparten
el vehiculo debiendo respetar semaforos y sefializaciones y donde aprenden desde que
el automévil es un medio que emplea mas espacio que las bicicletas hasta donde
aprenden a utilizar los transporte publicos mucho antes de aprender a manejar un

automovil (Arista, 2011). (ver imagen 19).

Imagen 19
Recorrido para fomentar la educacion vial
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Acciones similares se han emprendido en otras partes del pais como es el caso
de Michoacan donde la Secretaria de Seguridad (SS) imparte en diversos jardines y
primarias de la Ciudad de Morelia platicas de educacion vial dentro del programa

llamado “Aprendiendo y Jugando en la ciudad Vial” (MiMorelia, 2011).

Segundo sector:

De 15 a 29 afios (jovenes)

El sector de la poblacion de jovenes se enfrentara (al igual que los nifios) a problemas
relacionados con el transporte y la movilidad, desde el punto de vista de
comportamiento y a diferencia de los nifios comienzan a establecer patrones de
desplazamiento los cuales tienen gran influencia sobre el comportamiento en una edad

adulta.

Sus exigencias de movilidad son relacionadas con asistir a escuelas que los forman
como profesionistas, crean una especie de comportamiento el cual se determina por la

época en que viven.

‘Los jovenes son los catalizadores de los grandes cambios”. Haciendo un breve
recuento solo con la intencion de contextualizarnos, y a juzgar por lo que los autores del
libro “Funky Business” expresan con la frase anterior, entender la evolucién del mundo
es una busqueda de jovenes (Ridderstrale, 2000). Ser joven es una invitacién a tener un
comportamiento nuevo influenciado por los habitos de consumo; si existiera una
“‘Piramide de la influencia” lo jovenes estarian en la punta de la piramide representando
una aspiracion para los mas chicos y una inspiracion para los mas grandes la

generacion de ahora representa una perspectiva global.

El estilo de vida es un factor importante que influye en las necesidades de movilidad y
preferencia de transporte de los jovenes. Conforme van creciendo los jovenes sus

necesidades de movilidad se van incrementando volviéndose asi un grave problema no
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solo hablando del riesgo que eso representa sino también del uso sin medida de los

automoviles.

De acuerdo con los datos mostrados por Ricardo Moctezuma en el marco del VI
Congreso Internacional de Transporte Sustentable organizado por el Centro de
Transporte Sustentable de la Ciudad de México (CTS) el 3,4 y 5 de octubre del afio
2011 los automoviles compactos y las motocicletas los cuales son utilizados por jovenes
en edades desde los 16 afios, han tenido un incremento significativo en su uso,

principalmente para actividades de ocio.

En algunas ciudades de América Latina se esta haciendo mas extenso el uso de la
motocicleta y eso podria traer consecuencias negativas por ser mas propensa la

motocicleta a los accidentes (Redaccion Teorema Ambiental, 2010).

A pesar de lo anterior la motocicleta expresa dinamismo, ligereza, autonomia y brinda
economia a quien la usa, razon por la cual podria convertirse en el “vehiculo por
excelencia de América Latina”, explicd el experto en urbanismo Ricardo Moctezuma.

(Redaccion Teorema Ambiental, 2010)

El hecho de que este sector pueda tener mas auge durante los proximos afios en
algunos nucleos del pais se debe a que es alarmante el salario promedio de mas de la
mitad de trabajadores de México (Alonso, 2011). Lo que ocasiona que para una persona

sea mas factible adquirir una motocicleta antes que un automavil.

No solo el aspecto econémico sino también la oferta excesiva de automoviles, los
congestionamientos viales y la falta de un transporte publico integrado ocasionan que
cada vez con mas frecuencia se vea la motocicleta como una opcion para cubrir

nuestras necesidades.

Es oportuno destacar que la necesidad de movilidad y el medio de transporte son
fendmenos sociales por la razén de que los automoviles son apreciados como simbolos

y su adquisicion influye en la posicidn social, la vida cotidiana de los jovenes se
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distingue por ser de movimiento y de velocidad es decir que buscan que los objetos

sean rapidos y dindmicos.

Conforme se van desarrollando los jovenes la necesidad de movilidad toma un papel de
mayor importancia ya que representa autonomia. Un medio de transporte no solo
representa un medio para ir de un sitio a otro sino que representa una oportunidad de

autorrealizacion.

De una manera progresiva la poblaciéon en México se esta haciendo vieja y se estima
que dentro de 40 afios el numero de personas mayor a 60 afios sera de a 36 millones

de personas (Grupo Expansion, 2011).

Lejos de la percepcion negativa que tiene la vejez en México 12 el sector de los adultos
se ve afectado también por las necesidades de movilidad. Las tendencias de hoy dia,
indican que los jovenes utilizan mas el automovil lo que indica que llegados a la edad
adulta dependeran cada vez menos del transporte publico, razén por la cual los
sistemas de transporte publico deberan disefiarse de manera tal que sean atractivos
(Redaccion, 2012).

Tercer sector:

De 30 afios en adelante (adultos)

La vida de un hombre esta dividida en ciclos estacionales (Espinosa, 2004 ). Los cuales

se clasifican en cinco periodos:

Transicién hacia el adulto Joven (17 a 22 afios): los cambios que se dan en las
personas durante este periodo van desde la independencia tanto financiera como
emocional y muchos de esos cambios tienen que ver con decisiones que van a incidir el
resto de la vida, aunque cada vez la edad se incrementa pero en este periodo es

cuando se deja la casa de los padres o se obtiene un primer empleo.

12 . . . .y ™ . sy e
Debido a que existe marginacion laboral, familiar, social y politica.
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Ingreso a la estructura del adulto joven (22 a 28 afios): en este periodo la persona
ingresa en una estructura de la vida donde se establecen compromisos, civicos y
sociales es decir la persona joven se vuelve un adulto. Se ingresa en esta estructura
con suefos, por ejemplo el suefio de volverse un reconocido disefiador, o de obtener un

reconocimiento por el trabajo es un suefio que estimula el desarrollo.

Edad de transicion (30 afios): en este periodo se hace una revaloracién sobre los
compromisos tanto civicos o sociales que se han hecho en el periodo anterior, han sido
prematuros 0 no experimentando algunas crisis que el mismo desarrollo implica; son
comportamientos que se ven reflejados en la movilidad en nucleos urbanos (Levinson,
1998).

Culminacién del adulto joven e inicio a la edad adulta temprana (33 a 40 afios): los
primeros 30 afios de una persona representan un esfuerzo por cumplir aspiraciones
juveniles y una persona esta lista para establecer una estructura de vida que definira
una edad adulta temprana haciendo compromisos civicos y sociales mas profundos. En
este periodo una persona cuida su posicion social con metas bien definidas con cierto

rigor es decir es un periodo de formalizacién.

Final de un periodo de formalizacién (35 a 40 afios): al final del periodo anterior viene
otro fuertemente ligado a un sentimiento de ser “duefio de tu vida” (Sanchez, 2009).
Durante este periodo las acciones de una persona afectaran la manera en como

llevaran la transicion hacia la mitad de su vida.

Parte de las principales actividades que se ven afectadas por los cambios en las
estructuras sociales, van ligados a las normas, los valores y responsabilidades no

dejando de lado por ello la movilidad.

La movilidad es un lazo importante que conecta a los adultos mayores con la sociedad,
debido a cambios fisioldgicos los adultos de mayor edad tienen ciertas limitaciones para
movilizarse originando que tengan pautas de desplazamiento que antes no se tenian

como son el saber cuando y como comenzar un viaje.
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Desde el afio 2004 en México ha existido un crecimiento de la poblaciéon adulta mayor
de 180 mil personas el cual se tiene previsto hasta el 2050 (Espinosa, Centro de
Recreacion para Adultos Mayores, 2004 ). Marcia Morales quien por 32 afios ha
trabajado en la Facultad de Psicologia de la UNAM explica que los problemas que mas
afectan a los adultos mayores van desde: el aspecto mental, corazon, intestinal, ojos,
artritis y la movilidad siendo este Ultimo causante de un desajuste emocional que
ocasiona padecimientos fisicos (Direccion General de Comunicacion Social UNAM,
2010).

Desde hace mas de 10 afios Marcia Morales desarrollo un proyecto para que jubilados y
personas que estén en ese proceso tengan asesoria mediante un consultorio para
asistirlos medicamente y a su vez tengan un espacio de tiempo parcial en un ambito

relacionado con aquello que desarrollaron en su vida productiva.

Como ella misma comento: “imaginemos que algun profesor o investigador de la UNAM
el cual tiene afos de experiencia puedan ser una especie de asesores para jovenes con
deseos de aprender y lograr un intercambio pasivo para ambas partes” (Ibid.). Uno de
los principios de las disciplinas humanistas es evitar mejoras que vayan encaminadas a
satisfacer a un grupo en especifico, eso implica cierta discriminacion hacia otros y la

poblacién con alguna discapacidad.

Existen municipios en México en los cuales las personas que deben usar una
silla de ruedas no son tomados en cuenta, prueba de ello es que las unidades para
transporte publico no ofrecen espacio para que puedan considerarse como aptas para la

poblacion con alguna discapacidad (ver imagen 20 en la siguiente pagina).
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Imagen 20
Transporte colectivo incluyente para acudir a centros educativos de Colima, México.

A pesar de ello, existen esfuerzos para solucionar estos problemas como es el
caso de algunas unidades que brindan servicio a la comunidad de la Universidad
Nacional Autonoma de México (UNAM) las cuales son aptas para personas con alguna

discapacidad (ver imagen 21).

Imagen 21
PUMABUS, transporte de la Universidad Nacional Auténoma de México.
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Otro sector de la poblacién del cual merece la pena hablar es el de las mujeres
para las cuales siguen existiendo restricciones en sus desplazamientos. A pesar de que
en las ultimas décadas la tasa media de empleo de las mujeres ha ido aumentando en

México existe un ambiente laboral marcado por las diferencias de género.

Por causa de ello es que otros sectores como el referente a movilidad se vea
marcado también por esas diferencias como por ejemplo los vagones del metro de la

Ciudad de México que separan mujeres, nifios y hombres (ver imagen 22).

Imagen 22
Separacion de los vagones del metro de la Ciudad de México destinados para mujeres y nifios

La necesidad de movilidad cambia de acuerdo al tipo de poblacion al que se
pertenece, el interés de este documento de investigacion radica en establecer y valorar
las diferencias y poder plasmar alguna posibilidad de solucion en el capitulo 4

(perspectiva de los sistemas de transporte).
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2.2 Definicion y caracteristicas de los nucleos urbanos

Horacio Capel 13 en su texto: "Definicion de lo urbano™ menciona que durante la
revolucidn industrial, las diferencias entre lo urbano y lo rural eran indiscutibles tanto
como decir entre el campo y la ciudad, hoy en dia esas diferencias parecen menos
claras quiza debido al desarrollo de los medios de comunicacion incluyendo el
transporte; han contribuido a que en los paises en vias de desarrollo como el caso de
México, esas diferencias se hagan confusas y dificil de distinguirlas (Capel, Ciudad e

imaginaria, N/D).

Es por eso que resulta importante presentar claramente un entorno urbano y
entender sus caracteristicas ya que de ello dependera la propuesta de movilidad que se

haga en el capitulo 4.

El Dr. Manuel Teran '* menciona que la definicion de lo urbano presenta dos
definiciones distintas: por un lado, esté la definicion tedrica de lo urbano en oposicion a
la definicion tedrica de lo rural aunado a una serie de rasgos y por otra parte la
definicion que se emplea en cada pais para determinar lo urbano con ciertos fines

estadisticos (Teran, N/D).

De lo anterior la contraposicion entre lo rural y urbano se formula asi: “rurales son
aquellos sectores de la poblaciéon que se extienden en la region y se dedican a la
produccion de los articulos primarios que rinde la tierra, los sectores urbanos en cambio
incluyen las grandes masas concentradas que no se interesan, al menos en forma
inmediata por la obtencion de materias primas, alimenticias, textiles o de confort en
general sino que estan vinculadas a los transportes, a las industrias, al comercio, a la
instruccion de la poblacién, a la administracion del estado. Simplemente a vivir en la

ciudad” (Aurousseau, 1921).

13 . . o~ . . .
Gedgrafo y escritor espafiol reconocido por su trabajo en la geografia urbana

14 . . . . . .
Educador, gedgrafo, investigador y humanista de la lengua y de la historia
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La agrupacion de poblacion y las actividades determinaran la aparicion de lo que

Horacio Capel llama: morfologia urbana.

Las caracteristicas que han sido validas para diferenciar lo urbano de lo rural han
sido principalmente el tamafio, el aspecto del entorno, la actividad no agricola y el modo
de vida, se considera que el autor que mas aportaciones ha tenido hacia el tema de los
nucleos urbanos ha sido Georg Simmel ' con su obra: “La filosofia del dinero” en la cual
este medio de intercambio aceptado por una sociedad estimula en el ser humano la

tendencia a la abstraccion y beneficia el desarrollo de la parte intelectual del hombre.

En 1903 Georg Simmel aplica estas ideas sobre el dinero a un nuevo trabajo
titulado: “Las grandes ciudades y la vida del espiritu” en el cual extrae una tesis de que:
“‘Economia monetaria y vida del intelecto estan intimamente ligadas” (Capel, Ciudad e

imaginaria, N/D). Partir de la cual se enumeran las siguientes caracteristicas:

- Enun nucleo urbano la vida es mas intelectual

- El'ritmo de vida es mucho mas rapido que en un nucleo rural

- El cumulo de exaltaciones que recibe el hombre determinan que sea incapaz
de reaccionar ante ellas y eso da lugar al hombre — hastiado

- La actitud de las personas que habitan un nucleo urbano como en el rural es
de reserva

- El nacleo urbano ofrece una libertad que no se encuentra en los nucleos
rurales

- El'nucleo urbano es clave de cosmopolitismo

- El ndcleo urbano estimula la individualizacion de los rasgos de la
personalidad

- El'nucleo urbano produce una atrofia de la cultura individual

15 .y« .2 , . . . 'y . . .z . ,
Filésofo y socidlogo aleman quien contribuyo significativamente a la consolidacién de la sociologia en
Alemania.
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Otro autor llamado Louis Wirth 16 formula claramente lo que habia propiciado la

formulacion de la tesis de Simmel:

- El'nacleo urbano predomina un aislamiento social

- En el nucleo urbano existen relaciones sociales caracterizadas por la
superficialidad, el anonimato, el caracter transitorio y utilitario

- En el nucleo urbano existe una gran economia de mercado y por lo tanto
existe gran movilidad

- En el nucleo urbano existe una mayor debilitacion de las estructuras

familiares

Para este segundo autor, la vida en nucleos urbanos es el resultado de 3
factores: la dimension, la densidad y la heterogeneidad de la aglomeracion. El analisis
del nucleo urbano y su diferenciacion con el ndcleo rural obliga a que la presente

investigacion pueda ser de caracter necesariamente interdisciplinario.

2.3 Sistemas de transporte en nucleos urbanos

Para complementar una perspectiva del transporte es necesario hacer un analisis
sobre los sistemas que se emplean para movilizarse ya que forman parte de un todo
llamado nucleo urbano, el cual puede representar una oportunidad de solucién a los

problemas de movilidad.

La condicion para que un medio de transporte desarrolle su funcién de manera
correcta es que haya un nucleo; sea urbano o rural. Existen centros donde convergen
sistemas de transporte, tal ejemplo de ello es la Glorieta de los Insurgentes 7 en la
Ciudad de México donde ademas de ser una reconocida referencia urbana, representa

un centro de movilidad importante al aglomerar usuarios de diversos niveles

16 .y . . .
Sociélogo norteamericano miembro de la Escuela de Chicago
17 . . . . . . .y . . .
Plaza importante con altorrelieves en piedra con motivos de inspiracién maya y virreinal, la cual se localiza
en el Distrito Federal, es un reflejo de la vida urbana en el siglo XXI.
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(econdmicos y sociales) y al conectar metro, metrobus, lineas de autobuses y paradas

de taxis (ver imagen 23).

Imagen 23
Glorieta de los Insurgentes
Este tipo de centros son llamados Centros de Transferencia Modal (CETRAM) en
los cuales podemos cambiar de un medio de transporte a otro y llegar al destino

especifico (Martinez, 2008).

Estos Centros de Transferencia surgieron a principios de la década del afio 1970
como centros complementarios a las estaciones del metro.  Actualmente existen 39
Centros de Transferencia en algunas estaciones de las lineas de metro (Secretaria de
Transportes y Vialidad, N/D).

Las ciudades van cambiando constantemente y aunque no pueda haber punto de
comparacion entre algunas ciudades cada vez son mas las exigencias en cuanto a
transporte, por ejemplo la Ciudad de Morelia no tendria parametros de comparacion con
la Ciudad de Meéxico a pesar de que la primera se vaya desarrollando y vaya
necesitando de una diversidad de sistemas de transporte para que la poblacién cumpla
sus necesidades. Siguiendo con el ejemplo anterior tanto en una como en otra ciudad
se podra encontrar una diversidad de sistemas de transporte, hablando de tamafios y
energia que los impulsa. El transporte de personas se puede dividir en publico y privado

(Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Historia, N/D):
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Primer subdivision:

Transporte publico

El empleo de este tipo de transporte puede deberse a una cuestion de rapidez en el
trayecto, entonces al hablar de transporte publico se hace referencia a los autobuses,
taxis o sistemas de transporte colectivo que sirven para desplazar a los ciudadanos de

un punto especifico a otro teniendo como objetivo un beneficio colectivo:

Autobus

En ciudades de México hay autobuses urbanos, suburbanos y foraneos, las diferencias

entre cada uno radican en el tipo de servicio que prestan. (ver imagen 24).

Imagen 24
Autobus de pasajeros
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Taxi

Vehiculo de alquiler para ser utilizado por un usuario o un grupo, a diferencia de otros
sistemas ofrece un servicio personalizado, flexible y directo es decir de punto a punto, lo
que lo hace de mayor costo. Hay otro tipo de taxis que por lo regular ofrece servicios

desde los aeropuertos (ver imagen 25).

Metro

Imagen 25
Taxi de la Ciudad de México

El metro fue inaugurado en 1969 y su funcionamiento fue un logro importante para la
oferta de transporte en la ciudad de México. Por ese afio, las personas disponian solo
de cuatro medios de transporte: autobuses, transportes eléctricos, automdviles
particulares y otros medios de transporte particular como es el caso de algunos
autobuses (Bravo, 1990).

Su precio es bajo comparado con otros servicios de transporte (incluyendo otros
paises); cuyo costo es de 3 pesos. El metro de la Ciudad de México ocupé el tercer
lugar a nivel mundial en captacion de usuarios al dia: mil 416 millones 995 mil 974

usuarios (Metro DF, 2006) (ver imagen 26 en la siguiente pagina).
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Imagen 26
Sistema de Transporte Colectivo, metro

Segunda subdivision:

Transporte privado

Es el tipo de transporte mas abundante en las ciudades.

Automovil

Su empleo en nucleos urbanos es el transporte terrestre de personas o mercancias,
algunos tienen un promedio de capacidad total en cinco pasajeros, el promedio de uso
se reduce a 1.7 pasajeros por unidad, lo convierte un inconveniente para su uso

(Romero, 1987) '8 (ver imagen 27).

Imagen 27
Automovil de la marca Chevrolet

'8 Cito al autor del libro pero con esta nota al pie cito un documento de la Universidad de las Américas
(http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lar/sampieri_t_Ir/capitulo3.pdf)

Capitulo 2. La movilidad en ntcleos urbanos



Motocicleta

Segun el Reglamento de Transito del Distrito Federal, la motocicleta es considerada
como un automoévil que cuenta con un motor que impulsa la rueda trasera controlada
mediante la rueda directriz (la delantera) representa una alternativa de transporte
porque combina la rapidez y eficacia de un automdvil mas la practicidad de la

motocicleta (ver imagen 28) (Gobierno del Distrito Federal, 2003).

Imagen 28
Motocicleta ligera

Bicicleta

En algunas ciudades como la Ciudad de México se ha visto la bicicleta como una
alternativa a los sistemas de transporte actuales creando proyectos para promover el

uso de la bicicleta y transformar asi habitos de movilidad en nucleos urbanos.

Tal es el caso del proyecto “En Bici al Trabajo” donde personal del Gobierno del
Distrito Federal busca promover entre las empresas interesadas que sus trabajadores

empleen el uso de la bicicleta como medio de transporte (Gobierno del DF, 2011).
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En ciudades como Morelia existe un programa implementado por el Consejo
Estatal de Ecologia (COEECO) llamado “Bicivilizate Michoacan defiende a la ciudad”
donde convocan a la sociedad e instituciones publicas para que se solidaricen con la
proteccion del medio ambiente y realicen acciones inmediatas como dejar el auto en

casa y emplear otras formas ecoldgicas de desplazarse (Gobierno de Morelia, 2010).

No hay duda que estas acciones sean realmente en beneficio del medioambiente
y de la sociedad pero sin duda son labores que debieran considerarse en conjunto y
donde hace falta involucrar a los 6rganos de gobierno para que se promueva el empleo

de la bicicleta como medio de transporte.

Hay un documento de Marcia D. Lowe donde se expresa que los paises que
realmente ven la bicicleta como un medio de transporte son paises como China,
Canada, Alemania y Holanda; el articulo concluia que la razén en que estos paises
tomen la bicicleta como medio de transporte se debe a una necesidad de integrar la

bicicleta en planeacion y desarrollo de la infraestructura vial (Lowe, 1989).

Y es que de no integrar la bicicleta en planeacion y desarrollo de la
infraestructura vial en México, no tardara mucho tiempo en que se descarte la bicicleta
como alternativa a los sistemas de transporte actuales debido al peligro que representa

transportarse en bicicleta.

Seré preferible pagar aunque se viaje apretado en los sistemas de transporte
publicos o endeudarse para obtener un auto aunque eso represente circular a “vuelta de
rueda” ' que exponerse al riesgo que implica circular cerca de los automoéviles debido a

que se puede sufrir un atropellamiento.

Empresas como Ford optan por desarrollar alternativas viables a los sistemas de

transporte actuales como la E — Bici, bicicleta que utiliza un motor eléctrico el cual

19 — . . . . . . . ,
Término empleado para referirse en México a la lentitud con que se circula en algunas ciudades del pais
debido al congestionamiento vial.
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permite recorrer una distancia de 85 km a 25 km/h (ver imagen 29) (CNN Expansion,
2012).

Imagen 29
E — bici, bicicleta eléctrica de |la marca de automoéviles Ford

Existe otro proyecto de una bicicleta eléctrica para nucleos urbanos donde la

movilidad comienza a ser un problema de trafico, (ver imagen 30) (De motores, 2011).

Imagen 30
E — bike, bicicleta eléctrica ideal para zonas urbanas donde la movilidad comienza a ser un
problema de trafico, espacio y estrés.
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Hasta este punto se han revisado los medios de transporte existentes pero es
necesario analizar cdmo ha sido su interaccion con la poblacién, la ciudad o las

actividades diarias.

Por citar un ejemplo, en distintos nucleos urbanos de México, muchos
desplazamientos se hacen mediante el transporte publico el cual constituye una oferta
que la conforman vehiculos de pequefia y mediana capacidad los cuales son
conducidos por operadores privados. Este tipo de transporte asi como se le conoce se
considera que desempefia un rol importante en la capital mexicana brindando a la
poblacion la posibilidad de desplazarse por la ciudad es decir que el transporte publico

jugd un papel integrador (Negrete, 2011).

En los nucleos urbanos se da un nuevo modelo de urbanizacion el cual se basa
en extensas unidades residenciales las cuales experimentan una tasa de crecimiento
poblacional muy elevada mientras que un nucleo urbano pierde poblacion, cito el
ejemplo de la Dra. Maria Eugenia Negrete: las delegaciones del DF han perdido 1.2
millones de habitantes entre el afio1970 y el afio 2000, en ese mismo periodo la
cantidad de empleos se ha multiplicado por 1.5 y es precisamente aqui donde este
modelo de desarrollo parece estar llegando a sus limites hablando de movilidad, una
gran proporcion de la poblacion se encuentra alejada de las zonas principales con mas
actividad y eso ocasiona que sus desplazamientos sean cada vez mayores y busquen

realizar trayectos en distintos medios de transporte .

Jaime Lerner lo afirma: la ciudad es una estructura de vida y trabajo juntos,
siempre que se separa uno de lo otro ocurre el desastre, esto afecta la interaccion de
los medios de transporte no solo de una ciudad o estado sino de todo un pais (Lerner,
2008).

Esas unidades residenciales de las que se habla en parrafos anteriores poseen
una excesiva cantidad de poblacién, esa poblacion dia a dia se desplaza al trabajo a

nucleos urbanos debiendo asi interactuar con los medios de transporte existentes, es
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precisamente en esa interaccion (la cual el autor del presente documento de
investigacion calificaria como “interaccién parcial”) donde ocurre el caos vial; una
persona vive en un lado, trabaja en otro y se divierte en otro, siendo este un problema

dificil e impostergable de solucionar.

La mayoria de los viajes que se realizan dentro de los distintos nucleos urbanos,
no solo en la ciudad de México 20 sino tambien en el resto de la republica, se realizan en
transporte publico cuya ruta ademas de representar un rieso para la salud fisica de
quienes hacen uso de esos sitemas de transporte; tienen infinidad de destinos los

cuales ocasionan que como usuarios se tengan pérdidas de horas productivas.

Las rutas de esos sistemas de transporte no fueron correctamente planificadas
sino que surgieron dadas las necesidades de movilidad ocasionando duplicidad vy
competencia por parte de los operadores, esa ausencia de control ocasiona

congestionamientos viales (ver imagen 31).

Imagen 31
Letrero en la parte posterior de un vehiculo de transporte publico

La interaccion de las personas con el transporte publico puede catalogarse como:
uti singuli ' para expresarlo con palabras del Dr. Jorge Fernandez Ruiz profesor en el

Instituto de Investigaciones Juridicas de la UNAM. Dichos automoviles de alquiler

20 . . ;. . . .

Se cita a la Ciudad de México no porque todo el documento esté referenciado en ella sino porque representa
varios de los problemas, los cuales podrian evitarse en nucleos urbanos de otros estados de la republica.
21 . .

Voluntario para el usuario
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comenzaron a operar en la Ciudad de México en el afio 1903 con 136 unidades,
cantidad que se ha ido incrementando con el paso del tiempo hasta llegar a 106,000
unidades legales y una cifra cercana a las 22,000 unidades ilegales, aun con esas cifras

el taxi cumple con el 4.4% de los desplazamientos de pasajeros (Ruiz, 2002).

La interaccion de las personas con el automovil brinda una libertad y comodidad
unica en su tipo proporcionando beneficios y una calidad de vida mayor. Pero esa
modernidad no ha sido benéfica en todo momento ya que ha resultado
contraproducente para la salud publica, pese a lo anterior el automovil mantiene una
presencia notable en la movilidad de las personas. Derivado de ello y complementando
mas la interaccion de los medios de transporte con la poblacion y sus actividades se

expondran los problemas globales de movilidad en el siguiente subtema.

2.4 Problemas de movilidad en nucleos urbanos

La movilidad en nucleos urbanos sin duda es una accion que impulsa el
crecimiento econémico y como sucede con toda accion, las consecuencias no siempre
pueden ser favorables, como se analizo en el capitulo 2.1 (la necesidad de movilidad)
las necesidades de movilidad son personales pero sin duda para resolver necesidades
personales existen problemas globales. Los retos para superar los problemas globales
son grandes en el sentido de que se debe reconciliar 22 el desarrollo de las ciudades con
la mejora en la calidad de vida de las personas (Olvera, 2007). Pero al momento de

aportar una definicion mas precisa del problema o problemas se esta ante un reto.

Tal como lo expresa el Dr. Juan Prawda citado en un documento del Instituto
Mexicano del Transporte titulado: “Estudio de la demanda de transporte”; el transporte
es uno de los sectores que tienen problemas endemoniadamente complejos (messy

large problems) (Instituto Mexicano del Transporte, 2002). Ante tal expresion y

22 . . . . ey . . oy
Por si misma la definicién de la palabra describe con exactitud lo que se desea transmitir.
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compartiendo esa vision, el autor del presente documento ha decidido exponer los
problemas de la movilidad mediante una metodologia empleada en la investigacion

cientifica llamada "Arbol del problema” 2 (ver esquema 1).

Efectos

1

Problemas

I

Causas

Esquema 1
Arbol del problema

Para redactar los efectos de los problemas se han considerado algunos aspectos
cotidianos los cuales forman parte ya sea del problema o de sus consecuencias mas
notorias. Podria ser el caso en que para algun lector del presente documento los
aspectos que se describiran a continuacion representan el verdadero problema mientras
que para otros son situaciones aisladas y poco relevantes pero en opinion del autor y
compartiendo la vision de los autores que redactaron el “Estudio de la demanda de
transporte” citado en la pagina anterior lo importante es el efecto que tiene la aparicidn

de esos aspectos en la movilidad en nucleos urbanos (ver esquema 2 en la siguiente

pagina).

23 . .ps . .pe .y . .y . .
Técnica que facilita la identificacidn y organizacién de las causas y consecuencias de uno o varios problemas,
debe considerarse complementaria razén por la cual no sustituye la informacién base.
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Contaminacion Gran nimero de Pérdida en horas
acustica y atmosférica accidentes productivas
Sistema de transporte Las horas en el transporte se le deben restar a
complejo actividades de esparcimiento o educacion
El traslado en distancias mayores puede El traslado en distancias mayores
ser mas rapido que en distancias puede ser mas rapido que en
menores distancias menores

El transporte ha permitido que proliferen los nicleos urbanos y ahora esos nucleos
estan impidiendo que se desarrolle la movilidad

\_/

N—

\

~

Las personas que Las personas que se Las personas que
desean trasladarse a trasladan en desean trasladarse
determinada hora automavil privado en el menor tiempo

A —

—

J

Mayor ingreso Elevado nivel de Migracion desde
econdémico poblacién nucleo rural

La misma diversificacién de Para otros

actividades en el nucleo la concentracién de alguna
urbano implica una actividad en cierta zona del

diversificacion de trayectos nucleo urbano
Crecimiento del Preferencia por el Pérdida del habito
pargue vehicular automovil vehicular de caminar

Esquema 2
Arbol del problema que incluye: causas, problemas y efectos de la movilidad en nucleos
urbanos
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Se requeriria tener todo un documento especifico para conocer las causas que

explicarian la existencia de muchos efectos como los que se describen; sin embargo las

causas descritas en la imagen anterior son utiles para conocer lo que esta detras de los

problemas de movilidad en nucleos urbanos. Con respecto a los problemas de movilidad

en nucleos urbanos se considerd que radican en los tres aspectos globales descritos en

el esquema dos.

Solo algunas consideraciones al respecto:

La pérdida de tiempo durante trayectos es uno de los indicadores que mas
dafia la calidad de vida de las personas ya que algunas invierten gran parte
de sus ingresos y energias (lan Thompson, 2002).

Como se menciond en el punto anterior; las unidades residenciales
experimentan un aumento en la poblacion mientras que los nucleos urbanos
van perdiendo poblacion a pesar de que en estos nucleos se encuentra el
centro de trabajo para muchas de esas personas que habitan en unidades
residenciales, ese modo de vida ocasiona que sus habitantes deban
trasladarse diariamente hasta sus centros de trabajo y acrecienten los
problemas de transporte (Sobrino, 2008).

Vivir y trabajar en localidades distintas se tornara dificil por lo que el
desplazamiento implica, sera muy conveniente la busqueda de alternativas de
solucién no solo desde la mirada del disefio industrial sino desde otras

disciplinas (Comision Econémica para América Latina y el Caribe, N/D).
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3. El disefo industrial
y la movilidad

Resumen

Este capitulo representa el ARGUMENTO, es decir el ultimo paso previo a la PROPUESTA que
se hara sobre las perspectivas de movilidad para los ndcleos urbanos, es decir que en él se

expresa la importancia de cdmo el disefio industrial desde una perspectiva de disciplina
integradora puede ayudar en la solucion a problemas de movilidad.

3.1 La importancia del disefno industrial como disciplina

“‘Afirmar que el disefio sigue siendo considerado como el yunque crucial sobre el
que el entorno humano se modela y construye para la mejora y deleite de todos podria
resultar problematico” (Heskett, ¢ Qué es el disefio?, 2005). Y resultaria ser asi por una
etiqueta que le han asignado los sistemas de comunicacién. Cuando se habla del disefio
es comun que sea ligado con elementos decorativos, con lo que esta de moda, es decir
aquello que se considera como fashion, en parte es cierto porque es uno de los sectores

que mayor creatividad refleja pero no solo representa eso.

Dicha controversia entre lo que es y lo que no es el disefio pudo haberse
originado en el momento en que el estilo de vida orilld a las personas a tener una vida
mas personalizada es decir; que al llevar una vida marcada por la versatilidad,
dinamismo y ligereza las personas buscan en el disefio una experiencia y buscan ser
participes de ella, sea en el disefio de su facebook, en el disefio de su blog, en el disefio

de su ropa y hasta en el disefio de su vida.

En marzo del 2007 gener6 polémica una conferencia en el Instituto Parson de
Nueva York dictada por Bruce Nussbaum escritor y analista del disefio donde expreso

que los disefiadores son arrogantes por afirmar que el disefio es pésimo gracias a las
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nuevas tecnologias que permiten a cualquiera sentirse disefiador, en el mismo
documento se hace mencion al hecho de que los disefiadores estan diciendo que el
disefio se encuentra en todos lados y de esa manera se devalua, se erosiona e insulta
(Nussbaum, 2007). Nussbaum también manifiesta que muy probablemente el disefio
excepcional pudiera ser hecho por disefiadores estrellas pero el disefio democratico es

el futuro.

Las confusiones que puedan haber en torno al disefio son por cuestidén de
definiciones (Duran, 2009). A decir por lo aprendido en una de las sesiones con Horacio
Duran 23 en un principio arte e industria simplemente querian decir muy bien hecho o
maravillosamente hecho, luego se tuvo la necesidad de diferenciarlas porque llegd un
momento donde cualquier cosa podia ser arte dando lugar asi al origen de las bellas

artes.

A pesar de que el disefio sea un término comun, lo cierto es que persiste esa
controversia entre lo que es y lo que no es el disefio razon por la cual se cita la
definicion mas aceptada por el gremio, presentada al Consejo Internacional de
Sociedades del Disefio Industrial (ICSID, por sus siglas en inglés) por Tomas

Maldonado.

“El disefio industrial es una actividad proyectual que consiste en determinar las
capacidades formales de los objetos producidos industrialmente. Por propiedades
formales no hay que entender solo las caracteristicas exteriores, sino sobre todo, las
relaciones funcionales y estructurales que hacen que un objeto tenga una unidad
coherente desde el punto de vista tanto del productor como del usuario. Puesto que
mientras la preocupacion exclusiva por los rasgos exteriores de un objeto determinado
conllevan el deseo de hacerle aparecer mas atractivo o también disimular las

debilidades constitutivas, las propiedades formales de un objeto son siempre el

23 . . ~ ;.
Pionero del disefio en México
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resultado de la integracion de factores diversos tanto si son de tipo funcional, cultural,

tecnoldgico o economico.” 24

La importancia del disefio industrial en este documento de investigacion radica en
la creacidn de una propuesta conceptual capaz de representar una posibilidad de
solucion a los problemas de movilidad en nucleos urbanos, esa posibilidad de solucion
debera ser integradora, es decir que la propuesta conceptual pueda funcionar individual
0 colectivamente, junto con el transporte publico o junto con una bicicleta, la razén de
que sea una propuesta integradora se debe a que debe emplearse en armonia con los

actuales sistemas ya que no viene a sustituir alguno sino a complementarlo.

Si bien es cierto que el disefio industrial no es la clave unica para la solucion de
los problemas planteados, si representa la mayor parte de los aportes para su solucion

debido a la naturaleza del tema y la experiencia del autor.

Como menciona Alejandro Echeverri, Director de Proyectos Urbanos en Medellin
Colombia: “es bien conocido el hecho de que la movilidad urbana debe ser soportada
por sistemas de transporte que sean capaces de interactuar como medio individual o
colectivo” (Echeverri, 2009). Siguiendo con este ultimo comentario, es como se esta
generando una nueva cultura de movilidad teniendo como objetivo una optimizacion del
transporte privado mediante una serie de acciones que van desde compartir el automavil
hasta un uso de la bicicleta. A su vez, esa nueva cultura estd generando que otras
disciplinas como el urbanismo procuren planificar nuevos desarrollos de manera tal que

haya una reduccion de desplazamientos innecesarios.

Prueba de esta nueva cultura es un término empleado para designar una ciudad
donde: “las inversiones en capital humano, social y el uso eficiente de las tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC's) fomentan un desarrollo econdémico sustentable y
una elevada calidad de vida, con una sabia gestion de los recursos naturales a través de

un gobierno participativo: las ciudades inteligentes 6 Smart cities” (A. Caragliu, 2009).

> Tedrico del disefio industrial, extraida del libro “Manual del disefio industrial” de Gerardo Rodriguez pag 14.
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La historia de estas ciudades inteligentes se remonta a 1950 donde se habia
trabajado en lo que se considera la primer planificacion urbana asistida por
computadora, 10 afios mas tarde se comenzé a aplicar la cibernética % a una
planificacion urbana y en 1970 comienzan los dialogos hombre — maquina bajo el

nombre de “architecture machine” (Nova, 2012).

Una Smart City es una organizacién urbana, avanzada y sustentable a la cual se
le aplica la automatizacién de algunos elementos que la conforman, como ejemplo se
puede mencionar un proyecto que pretende eliminar los problemas que la movilidad
conlleva llamado: Proyecto Venus; el proyecto es un disefio técnico de una ciudad
basada en la automatizaciéon de los elementos que la conforman incluida la movilidad
para el beneficio de las personas que la habiten, el nombre del proyecto deriva de que
su centro de investigacion estd situado en Venus (Florida) en Estados Unidos (ver
imagen 32) (Fresco, 2011).

Imagen 32
Proyecto de urbanizacion Venus

El fundador del proyecto es el disefiador industrial Jacque Fresco quien ha
trabajado desde las innovaciones biomédicas hasta los sistemas sociales integrados
como el mismo lo menciona en una entrevista: “la vision optimista y el deseo de crear

soluciones que beneficien a la mayor cantidad de gente posible provienen de la

* Estudio interdisciplinario de la teoria del control y la teoria de sistemas.
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experiencia y las vivencias durante la Gran Depresion 2 en 1929 (Fresco, The Venus
Project, 2012).

3.2 Diseno industrial, estilo de vida y transporte

Todo lo relacionado con el analisis del estilo de vida ha generado una gran
cantidad de documentos segun la disciplina que lo enuncie; en el terreno de la
psicologia, de la sociologia y hasta en el disefio industrial. Ese analisis del estilo de vida
se manifiesta en mdltiples objetos con los que se convive a diario: una silla, una

lampara, una mesa, un lapicero hasta el automouvil.

Para abordar este punto de una manera correcta se comenzara por definir Qué
es estilo de vida? El estilo o la forma de vida son manifestaciones que permiten conocer
la existencia de las personas; no de una manera muy particular sino de una manera
colectiva es decir una idiosincrasia. Esas manifestaciones se expresan en cualquier
accion que realicen las personas como pueden ser: trabajo, escuela, vivienda y por

supuesto el transporte.

El estilo de vida esta determinado por la época en que se vive y es que como se
menciono en el capitulo 2, las necesidades generacionales marcan el estilo de vida y
siempre se esta en esa busqueda por encontrar objetos que representen una extension

de uno mismo (ver imagenes de la 33 a la 35 en las siguientes paginas).

%% Crisis econémica mundial que se prolongd durante la década de 1920.
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Imagen 33
Chevrolet Chevy personalizado

Imagen 37
Automovil de la marca Chevrolet personalizado.

Imagen 34
Chevrolet Sonic personalizado
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Imagen 35
Automovil de la marca Chevrolet personalizado.

Las armadoras de automdviles trabajan mucho en aspectos técnicos.
Funcionales, de seguridad de los vehiculos pero debido a esa busqueda de tener un
estilo de vida propio las armadoras a través de los disefiadores (entre otros
profesionistas) buscan moldear y transmitir sensaciones a posibles compradores,
ejemplo de ello es el Stepway de Renault que ofrecié a sus compradores una extensa
gama de etiquetas para emplearse en la carroceria del automovil, el estilo de
personificar los automéviles desde luego que va mas alld de las etiquetas, y es
conveniente observar como en cualquier lugar de México existe una gran cantidad de

autos personalizados (ver imagen 36 en la siguiente pagina).
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Imagen 36
Detalle personalizado de Renault stepway

Los cambios no son solo estéticos sino funcionales porque pueden incluir
modificaciones al motor, suspension y/o frenos. Otro factor pueden ser los rines que
permitan ver el color del elemento que alberga las pastillas de freno llamado caliper e
inclusive hay rines independientes que giran aun cuando el auto esta detenido. Aunado
a esos factores no se debe dejar de lado el audio, el cual forma parte importante de esa

personificacion.

Otro caso similar es el que vemos con el Gol de VW el cual ofrece elementos
para personalizar el automavil entre los que destacan spoilers, alerones y estribos entre
otras cosas los cuales se ofrecen paralelamente a la compra del automovil (ver imagen

37 en la siguiente pagina).
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Imagen 37
Alerdn, estribo y spoiler del automévil Gol de la marca Volkswagen

Existe un fendmeno con estrecha relacion entre el estilo de vida y el transporte el
cual incide de manera negativa en la movilidad y del cual hay constancia desde hace 2
décadas. En algunos estados de la Republica Mexicana donde hay un alto flujo
migratorio entre jovenes de 20 y 29 afios de edad hacia EUA, los migrantes van hacia el
pais del norte desde Jalisco, Michoacan y Guanajuato (por citar los 3 primeros estados)

con amplias expectativas econdmicas rumbo a aquel pais (Diaz, 2011).

Al regreso de estos jovenes a sus estados de origen buscan cubrir ciertas
necesidades y adoptar un estilo de vida mejor; comienzan con adquirir un medio de
transporte pero ante su panorama poco probable de adquirir un automdvil nuevo
ensamblado en México, por lo que buscan adquirir una camioneta usada y economica
la cual ingresan en la mayoria de los casos de manera ilegal a México teniendo esta
accidon un efecto negativo a tal punto que se ha incrementado en casi un 20% 2 el
registro de automdviles de procedencia extranjera siendo en promedio 3 mil automoviles

anuales (Ayala, 2011).

i Porcentaje a los ultimos 3 meses del afio 2011
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Para estas personas una camioneta viene a solucionar una necesidad de
transporte y la necesidad de brindar seguridad a sus familias porque piensan que al
adquirir un automdvil de grandes dimensiones para transporte lo “vuelve mas seguro”.
Pero no se debe perder de vista que el hecho de sentirse con mas seguridad dentro del
habitaculo de un automdvil, ocasiona que se maneje mas despreocupado sin importar lo
que suceda con los demas automovilistas. Otra cosa que se pierde de vista es que un
automovil de grandes dimensiones utiliza mas espacio para estacionarse aunado a un

incremento en el consumo de combustible.

Por mostrar un ejemplo de disefio industrial y transporte guiados por un estilo de
vida; Alejandro Echeverri hace mencidn de Medellin, Colombia con su sistema integrado
de metro, autobuses articulados y un sistema de transporte llamado metrocable, que es

un sistema teleférico para transporte masivo (ver imagen 38).

Imagen 38
Metrocable en Medellin, ejemplo de cambio social y desarrollo

Quiza surja aqui una pregunta: ;Coémo guia el estilo de vida el uso de un
metrocable para transportarse? Quiza un porcentaje de la poblacién usa un determinado
medio de transporte porque es su Unica opcion, quiza otro porcentaje lo use porque
siempre lo ha usado y no le guste experimentar o quiza otro mas lo use porque tiene el
tiempo medido para llegar a algun determinado lugar pero habra un porcentaje mas que

use un determinado medio de transporte porque se sienta identificada con él.
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El empleo de la tecnologia en el transporte ha facilitado la movilidad de las
personas el medio de transporte en el que se movilice un ser humano (al igual que otro
tipo de objetos) y puede revelar algunos aspectos de la personalidad de las personas.
Hay un estudio de la empresa RETREVO 28 el cual se titula: “Dime que gadget tienes y
te diré quién eres” donde se habla sobre las actividades que son consideradas como
una forma mas para expresar la personalidad ubicando al transporte en el lugar nimero

cinco (Eisner, 2011) (ver imagen 39).

Imagen 39
Actividades que son consideradas una forma mas para expresar la personalidad

Tratando de dar una respuesta al cuestionamiento de la pagina anterior, el uso
de un metrocable para transportarse estara guiado por lo que ese medio de transporte
simbolice para quien lo usa es decir el metrocable es una opcion para personas que
gusten de la aventura, de lo poco ortodoxo, de lo practico, de una vida tranquila y ese

transporte es un reflejo del estilo de vida de los usuarios (Gobierno de Colombia, 2012).

*® Dedicada a la busqueda de informacién referente a gadgets y electrénica de consumo.
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Otro ejemplo de estilo de vida y disefio industrial que merece la pena mencionar
es el de la Schwebebahn, importante medio de transporte en la ciudad alemana de
Wuppertal. La Schwebebahn es un tren monorriel el cual estd suspendido de un
soporte de acero y un ferrocarril construido en la parte inferior el cual se “cuelga” de una
ruedas impulsadas por motores eléctricos, representa un medio de transporte local (ver

imagen 40).

Imagen 40
Medio de transporte Schewebebahn en la ciudad Alemana de Wuppertal

El ingeniero Eloy Guillot Solano, Miembro de la Asociacion de Ingenieros
Ferroviarios de Colombia (A.l.F.C.) menciona: “viajar en el Shewebebahn por algunos
segundos es un grata experiencia muy distinta a ir dentro de un tanel por ejemplo y
pudiera representar una alternativa de solucion para algunos metros como por ejemplo
el de Bogota ya que gracias a su rapida construccion y montaje, la limpieza que
transmite a la ciudad, hablando en términos urbanisticos, lo hace una opcion viable para

algunos entornos urbanos” (Solano, 2010).
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3.3 El disefio industrial y la movilidad en nucleos urbanos

Entre el disefio industrial y la movilidad en nucleos urbanos esta el usuario con
todo y su cumulo de deseos y necesidades y lo principal es conocer el contexto donde
éste se encuentra; es decir, la regién geografica y ligarlo con sus usos y costumbres. De
manera concreta se pueden determinar tres areas que influyen en la contextualizacion
de un disefio: La organizacidn profesional del disefio (disefiadores), el contexto en el
que se localiza la practica del disefio (industria) y el sector gobierno (gobierno) (Heskett,
Contextos, 2005).

Existe gran diversidad en la practica del disefio que el solo pensar en la
posibilidad de que sirva como eslabdn entre la movilidad resulta verdaderamente un
reto. Tan es asi que para enfrentar ese reto se opte por trabajar de manera conjunta con
ingenieros, expertos en materiales y mercadologos para desarrollar una propuesta y
tener una mejor orientacion sobre los criterios que se deberan de seguir (primer area: la

organizacion profesional del disefio).

Las tres éareas citadas anteriormente, (disefiadores, industria y gobierno)
constituyen los pilares sobre los cuales se soporta la contextualizacion de cualquier

disefio en este caso; de los sistemas de transporte terrestre.

Para lograr la permanencia de cualquier proyecto, sea empresarial, técnico o
cientifico, debe existir un equilibrio entre esas areas y prueba de que el equilibrio entre
disefiadores, industria y gobierno es que se realizan foros como el evento que organizo
la Camara de Diputados en el Marco del 1er. Foro Automotriz de Energias Alternativas
el 29, 30 y 31 de Marzo del afio 2011 donde se busc6 generar conciencia entre los
legisladores sobre los beneficios de propiciar tecnologias alternativas para desarrollar
nuevas propuestas de movilidad terrestre, otro de los aspectos que destacaron de este
foro fue: “el generar conciencia sobre una necesidad de implementar estimulos que

requiere la industria para detonar el desarrollo y comercializacion de nuevas propuestas
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de vehiculos y con ello beneficiar al consumidor, aminorando la dependencia en el uso

de combustibles fosiles” (Fuente, 2011).

Asi como el desarrollo sustentable exige a los distintos actores de la sociedad
compromisos y responsabilidades para cumplir objetivos medioambientales, asi mismo
el disefio industrial podria exigir un equilibrio a los diferentes sectores: industria,

gobierno y sociedad para cumplir con objetivos de movilidad terrestre (ver imagen 41).

Imagen 41
Equilibrio necesario para cubrir objetivos de movilidad terrestre

Prueba de lo anterior es como han sucedido una serie de acontecimientos que
merece la pena hacer mencion en el presente documento y son iniciativas como la
encabezada por la Asociacion Disefia México quienes se reunieron en la Camara de
Diputados para presentar propuestas en materia de disefio mexicano mediante las
memorias de los foros de disefio a nivel nacional, logrando que se introduzca la palabra
innovacién en la Ley de Ciencia y Tecnologia. Con lo anterior se han sentado las bases
para que el disefio sea eje fundamental del desarrollo econdmico y se logre un equilibrio

entre industria, gobierno y sociedad (Camara de Diputados, 2008).
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El basarse en principios del disefio industrial y a través de ellos generar
propuestas de movilidad que puedan ser aplicables a nucleos urbanos es todo un reto
como se menciond anteriormente porque en actualmente al afio 2012 el estilo de vida
esta representado por lo dinamico y versatil, actitudes que vuelven a la movilidad parte

de ese estilo.

El Segway % es un vehiculo de transporte liviano el cual emplea 2 ruedas
impulsadas por motores eléctricos e incorpora un sistema de autobalanceo, haciendo un
poco de historia este vehiculo salid a la venta en el afio 2001 como un invento
revolucionario que combinaba principios del disefio industrial y necesidades de
movilidad y es que a juzgar por los datos que indican que la mayoria de los trayectos
que se realizan en un contexto urbano los hace un unico pasajero en un automdvil cuya
capacidad es hasta de 5 personas, la aparicion del segway significd una opcién de

movilidad entre distancias cortas y personas solas (ver imagen 42) (Artes, 2011).

Imagen 42
Vehiculo Segway

En septiembre del 2003 Segway Inc. enfrenté una adversidad que condiciond el
uso de estos vehiculos, la cual ocasionaba que en algunas circunstancias de manejo los

Segway pudieran perder potencia debido al final del ciclo de vida de sus baterias

29 . . .
Inventado por Dean Kamen. Empresario e inventor estadounidense.
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(Ovando, 2011). A pesar de ello la compafiia se ha fijado la meta de lograr un

incremento en sus ventas y recuperar inversiones en investigacion y desarrollo.

Y lo han logrado porque casi para concluir el afio 2004 Segway Inc. firmd
contratos para distribuir los vehiculos en paises como ltalia y Corea del sur gracias a la
iniciativa de legisladores de esos paises sobre la situacion legal del segway,
cumpliéndose asi la tercer area que influye en la contextualizacion de un disefio segun
John Heskett (tercer area: el sector gobierno). Como Segway Inc. lo manifiesta, el
vehiculo segway es idoneo para nucleos urbanos y otro tipo de nucleos o suburbios 30
pero el éxito depende en gran parte del estilo de vida en el nucleo urbano (Segway
Espafia, N/D).

A pesar de las opiniones que expresan una inconformidad con el vehiculo y hasta
lo llaman un relativo fracaso comercial considero que su uso e inversion en investigacion
y desarrollo representan una mejor opcion que emplear una camioneta para desplazarse
en un trayecto corto sin mencionar que mas del 80% de su capacidad carga esta

subutilizada.

En apariencia el Segway es un modelo de forma sencilla, es decir: es un tipo de
chasis con un par de llantas, el chasis tiene un mastil y termina en un manubrio, pero en
esencia representa un gran ejemplo de disefio industrial por su innovacion ya que posee
algunas caracteristicas que podrian representar una ventaja sobre otros modos de

transporte las cuales se podrian sintetizar en:

- Simplicidad

- Minima utilizacion de componentes (lo cual reduce su peso)

- Representa una solucion a los problemas de movilidad debido a que es una
propuesta a la medida de una necesidad real de transporte

- No contamina durante su uso

*% | a diferencia entre nucleo o suburbio radica en la lengua que lo enuncie, por ejemplo: suburbio en lengua
inglesa se emplea para referirse a una zona residencial que forma parte de un ntcleo urbano mientras que en
lengua espanola el concepto se utiliza para referirse a los barrios donde predomina la pobrezay la
marginacion.
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Ante tal hecho se debe optar por replantearse el uso del automdvil como eje rector en el

estilo de vida de las personas.

3.4 Entendiendo el presente para construir la movilidad en el

futuro

No resulta facil abordar el presente subtema por la razon de que para analizar
como sera la movilidad en un futuro se tienen que considerar cambios que van
marcando los nucleos urbanos dependiendo el contexto, cambios que van desde los

sociales, ideoldgicos, ambientales y técnicos con todo y su compleja relacion.

¢,Como serd la movilidad en el futuro?...los vehiculos ¢Podran moverse por las
calles sin conductor? ;Se tendran mas opciones para movilizarse? Es un hecho que las
ciudades cada vez con mayor frecuencia sufren de una invasién de automoéviles. Cada
dia que uno se sube al automovil y se prepara para desempefiar sus respectivas
actividades es un tiempo desperdiciado, podriamos llegar a expresarlo en afios
considerando el promedio de vida de una persona que vive 30 mil dias (alrededor de 82

afios), se vuelve significativo (Jones, 2009).

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de México (INEGI), reportd a
Diciembre del afio 2011 que la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) en México
representd un 95.49% Del total de ocupados, el 65.7% opera como trabajador
subordinado y remunerado ocupando una plaza o puesto de trabajo, 4.8% son patrones
0 empleadores, 22.6% trabaja de manera independiente o por su cuenta sin contratar
empleados, y finalmente un 6.9% se desempefia en los negocios familiares,
contribuyendo de manera directa a los procesos productivos pero sin un acuerdo de

remuneracion monetaria.

En el ambito urbano de alta densidad de poblacion, conformado por 32 ciudades

de mas de 100 mil habitantes, el trabajo subordinado y remunerado representa 73.1%
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de la ocupacién total, es decir 7.4 puntos porcentuales mas que a nivel nacional
(Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de México (INEGI), 2012).

Con el auge de nuevos vehiculos posiblemente llegue un dia en el que el parque
vehicular rebase el area que pueda emplear un vehiculo y ante tal panorama existe algo
que la sociedad no toma en cuenta: cada vez y con mas frecuencia un gran nimero de
personas estan adquiriendo vehiculos particulares pero llegara un limite donde sera
imposible tener en “circulacién” una gran cantidad de vehiculos afirmo Enrique Pefalosa
ex alcalde de Bogota (Channel, 2009).

Ante tal panorama se plantean dos preguntas: la primera: es que acaso llegara
un dia en que dejemos de usar el vehiculo? Recordemos lo sucedido entre las rutas
Beijing a Zhangjiakou en China en agosto del 2010 con un gran atasco vehicular que
duro mas de 5 dias. Se hace la aclaracion que no se esta planteando diagnosticar el
problema chino, simplemente se esta haciendo el planteamiento que en México se
podria aprender de los problemas que padecen otras ciudades y asi formar un “principio

precautorio®!” y plantear soluciones que se apliquen al contexto mexicano.

Tan solo hacerse a la idea que algun dia se podria vivir algo similar en México es
aterrador. Y la segunda, si ese fuera el caso las personas que habitan en nucleos
urbanos tendrian que adoptar un sistema similar a lo que emple6 Ciudad Universitaria 32
en el cual se dejan los vehiculos cerca del estadio y a partir de ahi uno se puede

movilizar en autobuses, en bicicleta y/o a pie.

En el afio 2007 se tuvo la oportunidad de asistir a un congreso a una de las
ciudades icono de la movilidad urbana sostenible y esta fue Curitiba, ciudad brasilefia

capital del estado de Parana la cual es considerada capital mundial de lo que debe ser

31 ) . . . .

Es un término empleado en discursos sobre medio ambiente pero es cada vez empleado con mayor
frecuencia para abordar cuestiones sobre la salud y bienestar de una poblacién.
32 . e s . . . , ;.

Complejo de edificios de la Universidad Nacional Auténoma de México
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la vida en las ciudades refiriéndose al transporte y al reciclaje con la mayor superficie de

area verde por habitante 33,

Toda esa transformacién que vividé Curitiba en la década de los afios 70’s se
debe al arquitecto Jaime Lerner, ex alcalde de la ciudad y autor del libro titulado
Acupuntura Urbana en el cual relata su simpatia por los piquetes ocasionados por la
acupuntura para recobrar la energia en algun punto enfermo, de ahi que su libro se
haya titulado asi haciendo una analogia de la medicina tradicional china con las

enfermedades de las ciudades (Sierra, 2006).

Curitiba no siempre fue asi, la poblacion de la ciudad crecié de 150 mil personas
a 1.6 millones dando asi inicio a esa transformacién de Curitiba a ser un ejemplo de
planeacion estratégica % urbana porque es preciso mencionar que al igual que otras
ciudades de Latinoamérica, Curitiba enfrentaba problemas de crecimiento poblacional y

una rapida urbanizacion (Rangel, 2007).

Lerner expresa que Curitiba no es considerada un modelo sino mas bien una
referencia, ya que su sistema de autobuses rapidos ha sido imitado en mas de 80
ciudades donde al igual que como una vez lo hizo Curitiba, se enfrenté a la dependencia
del automavil, afirmé que sin tratar de desprestigiarlo no se puede dejar que el automévil
tal y como se concebia, sea quien guie nuestras vidas. Se debe dejar de lado el dilema
de usar coche u otro medio de transporte y ser capaces de emplear cualquier sistema
de movilidad (Lerner, 2008).

La esencia del modelo de ciudad que posee Curitiba esta basado en la primicia:
‘La ciudad no es un problema sino una solucidn (ibid.). Y lo ejemplifica y aplica

basandose en algo que Lerner llama: “El mejor ejemplo de calidad de vida: la tortuga”.

*la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) ha determinado un minimo de 9 m? de 4rea verde por habitante
siendo que algunas ciudades de México tienen 6.2 m? y Curitiba cuenta con 52 m?. Fuente:
http://imaginacolima.blogspot.com/2011/03/cuantos-metros-cuadrados-de-area-verde.html

** Se conoce también como crecimiento inteligente que es el crecimiento econémico vinculado con la calidad
de vida
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Porque es un ejemplo de vivir y trabajar juntos, cuando uno se da cuenta de que
el caparazon de la tortuga es semejante a una estructura urbana entonces se podria
tener una idea de lo complejo y cadtico que seria para la tortuga separarla del
caparazon. Y manifiesta que precisamente eso es lo que sucede con las personas;
trabajan aqui, viven alla y se divierten mas alla ocasionando asi una forma de vida

caotica (ibid.).

Otra cosa por mencionar de este personaje en la Ciudad de Curitiba y que
representa la esencia de su modelo Lerner / Curitiba es que no trata de debatir que es
mejor; si usar la bicicleta o usar el transporte publico o usar moderadamente el
automovil sino que trata de decir que hay que combinar, combinar todos los sistemas y

con una condicion: nunca competir en el mismo espacio.

En las ciudades del futuro muy posiblemente se siga viviendo en nucleos urbanos
de alta densidad, expreso y quiza en ese sentido fue como emprendié otro proyecto, el

cual es un vehiculo personal (ver imagen 43).

Imagen 43
Propuesta de vehiculo complementario, disefiado por el Ex — Alcalde de Curitiba Jaime Lerner
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Mas que ser un automdvil es algo visto como un complemento del transporte
publico ya que se podria abordar en estaciones publicas ubicadas cerca de lineas de
transporte publico con mayor afluencia algo asi como lo que sucede con las bicipumas
3 donde sin importar el transporte principal en el que se llegue a Ciudad Universitaria,

se tiene la opcion de elegir una bicicleta para realizar trayectos cortos (ver imagen 44).

Imagen 44
Moédulo para préstamo de bicicletas en la Universidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM)

A continuacion se muestran ocho proyectos de transporte publicos o privados
que permitiran tener una idea de cémo podra ser la movilidad en el futuro, cabe
mencionar que los proyectos representan de alguna manera lo que gobierno, tecndlogos

y sociedad estan realizando:

» Programa de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) el cual mediante la credencial de alumno
o docente se puede adquirir en calidad de préstamo una bicicleta por un tiempo determinado dentro de
Ciudad Universitaria.
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Trenes suburbanos sin conductor

Propuesta hecha por la division de transporte de SIEMENS cuyos sistemas llamados
driveless operan ya en ciudades como Milan y proximamente en sistemas de transporte

en México como el que ira de Chalco a La Paz en el estado de México (ver imagen 45).

Imagen 45
Tren suburbano sin conductor
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RE 1, vehiculo unipersonal eléctrico

Creado en la Universidad de Buenos Aires el vehiculo representa una alternativa a la
movilidad en distancias cortas e individuales impulsado por una rueda — motor que se

ubica debajo del asiento (ver imagen 46).

Imagen 46
Vehiculo unipersonal eléctrico
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Autobuses de transito rapido

Llamado también metrobus representa una solucion de movilidad de media a alta

capacidad ademas de ser versatil (ver imagen 47).

Imagen 47
Autobuses de transito rapido
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Phileas, tranvia del siglo XXI

Un tranvia hibrido creado en Holanda el cual puede circular sin conductor solo

guiandose con indicadores magnéticos en la avenida (ver imagen 48).

Imagen 48
Tranvia del siglo XXI
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Sistema de deteccion de peatones

Sistema que procesa lo que sucede alrededor del vehiculo con una gran capacidad de

calculo ya que observa las imagenes como si lo hiciera un ser humano (ver imagen 49).

Imagen 49
Sistema de deteccién de peatones
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Car on stick, coche lampara

Coche urbano con paneles solares integrados ideado para llevar 4 personas en su

interior el cual no necesita conductor ya que estan controlados via gps (ver imagen 50).

Imagen 50
Coche lampara
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INRIA, vehiculo urbano automatizado

Llamado robotaxi o cibercars los cuales funcionan con sensores, prescindiendo asi del
conductor, la idea de su disefiador es mediante un mensaje via teléfono movil se pueda

llamar a los taxis y que arriben al lugar (ver imagen 51).

Imagen 51
Vehiculo urbano automatizado
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H DUE, hidrégeno para dos

Vehiculo pequefio que funciona con hidrogeno cuenta con motores de 450 w de

potencia la cdmara de comercio de Turin ha financiado su construccion (ver imagen 52).

Imagen 52
Vehiculo que funciona con hidrégeno
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El problema de congestion vehicular es uno de los principales retos por los que
nacieron proyectos como los descritos en paginas anteriores, sin duda la
implementacion de alguno de esas propuestas traeria consigo grandes beneficios pero
algunos de estas tendencias o propuestas de movilidad se encuentran en una etapa

inicial; sin embargo ¢ Como se podria avanzar en ellas?

Hablar de las tendencias de los vehiculos o las propuestas de movilidad son
temas que requieren un analisis muy particular, para ello Jaime Gutiérrez Serna Director
en Energia para el Transporte de REPSOL3 expresa que habra 4 lineas para el

desarrollo de vehiculos (Serna, 2006):

- Adaptar vehiculos a las legislaciones

- Reducir en el consumo de combustible y del didxido de carbono

- Posibilidad de modificar el disefio de los vehiculos en un plazo corto desde el
punto de vista funcional

- Ajustar los vehiculos a las necesidades de los usuarios

Dicho en otra forma; la tendencia de los vehiculos o las propuestas de movilidad
es que sean compactos, silenciosos, livianos e impulsados por energias alternativas.
Las ciudades han crecido en tamafio y poblacion y el transporte es un elemento que se
debe desarrollar a la par de las ciudades y las nuevas tecnologias, es precisamente en
ese sentido que se muestra un resumen final sobre la fecha de inicio (FI) y fecha de

consolidacién (FC) de:

- Modificaciones en motores convencionales
- Nuevos sistemas de propulsién

- Combustibles alternativos

36 . ;. ~ . ~7 . .
Sociedad anénima espafiola con sede en Madrid y conformada por compaiiias pertenecientes al Instituto
Nacional de Hidrocarburos encargada de realizar actividades como exploracion, transporte y refinamiento de

petrdleo y gas.
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La tabla que se mostrara a continuacion se extrajo de un documento llamado:
Nuevos combustibles y tecnologias de propulsion emitido por el Ministerio de Industria,

Turismo y Comercio del Gobierno de Espafia (ver tabla 1).

Tabla1l
Fecha de inclusidn (Fl) y fecha de consolidacién (FC) de combustibles, modificaciones y
nuevos sistemas de propulsion para vehiculos a nivel mundial.
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De la tabla anterior se puede concluir cuales seran los posibles escenarios a nivel
mundial y no Unicamente para Espafa a partir de los cuales disefiadores podrian hacer
propuestas de solucion y hacer realidad lo que representa una utopia de movilidad

ecologica.

Se prevé que para el afio 2030 se sigan empleando automdviles impulsados por
gasolina y diesel en gran cantidad pero con la diferencia que tendran sistemas mas
eficientes para la quema de combustible (Fundacion Instituto Tencologico para la
Seguridad del Automovil (FITSA), 2008).

A pesar de que la tabla 1 se ha hecho en base a estimaciones a nivel mundial y
no Unicamente en la Comunidad Europea, basadas en el Método Delphi 37, resulta
conveniente saber ;Cuél sera el panorama aplicable al contexto mexicano? Para ello,

se considera oportuno expresar lo siguiente:

1. La mayoria de estas tecnologias han sido o estan siendo desarrolladas en
otros paises.

2. México no es un pais donde exista desarrollo hablando en el sector
automotriz sino donde existe maquila y ensamble.

3. Se tiene una gran dependencia para la inclusion de estas nuevas tecnologias
de quienes si la desarrollan.

4. Quiza ligado con el punto nimero 1, México tiene un rezago tecnoldgico.

Por lo tanto México no esta en condiciones de decidir cuando incluye o no una

tecnologia en los vehiculos.

Sin embargo ese panorama no exime que existan esfuerzos (quiza desvinculados) en
alguno de los tres sectores (sistemas de propulsion, combustibles y modificaciones) (ver

tabla 2 en la siguiente pagina).

* Esuna metodologia que se utiliza para la realizacidon de prondsticos y predicciones basada en cuestionarios,
su objetivo es llegar a un consenso basado en la discusidn de expertos en un tema especifico; esta metodologia
es una forma de analisis l6gico que conduce a conclusiones sobre el futuro de atributos tecnoldgicos (Scott,
2001).
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Tabla 2
Fecha de inclusidn (Fl) y fecha de consolidacién (FC) de combustibles, modificaciones y
nuevos sistemas de propulsion para vehiculos aplicables al contexto mexicano.
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4. Perspectivas de solucion a los
problemas de movilidad en nucleos urbanos

Resumen

El presente capitulo representa la PERSPECTIVA de solucion a los problemas de movilidad en
nucleos urbanos, una vez analizada la informacion contenida en capitulos anteriores se pudo

concluir con la siguiente propuesta conceptual.

4.1 Escenarios

Al estar redactando el presente documento de investigacion sobre las
perspectivas de movilidad en nucleos urbanos, se pudo comprender que hay cosas

sencillas pero no menos efectivas que otras para solucionar los problemas de movilidad.

No hay forma de convivencia social con el automévil y este se debe usar menos
independientemente de las actividades que tenga que realizar una persona, se quisiera
dejar en claro que lo que se esta pidiendo no es olvidarse por completo del automavil

sino que en los trayectos de cualquier persona se trate de emplear menos el automvil.

Otro suceso sera que muy probablemente en poco tiempo el sector Gobierno de
México pida de una manera mas enérgica el empleo de otros medios de transporte en
combinacion con el automovil o el uso de combustibles alternos a los hidrocarburos
como es el caso de los bioenergéticos mencionados en la: “Ley para el
aprovechamiento de energias renovables y el financiamiento de la transicion energética”

(Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn, 2012).

Otro escenario probable sera el que se pueda concebir un trabajo que pudiera

ser en un lugar transitorio; en una encuesta realizada por la empresa KMPG
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especializada en deteccion de tendencias mostro que el reconocimiento de voz al igual
que la conexion via inalambrica 3G seran de las tecnologias que se incorporen en los
vehiculos. Manifestaron que mas del 37% de los 200 ejecutivos encuestados consideran
al infotainment es decir una mezcla entre informacién y entretenimiento sera tan

importante como la seguridad de conduccién (BBC, 2012).

Ante ese escenario sera recomendable buscar otras alternativas a la movilidad
fisica, por ejemplo: el antropblogo Marc Augé especializado en etnologia ¥ se le
atribuye el concepto para referirse a los lugares transitorios. Lugares circunstanciales
donde las consecuencias de la modernidad y la movilidad en la vida cotidiana han hecho
que existan espacios carentes de configuracion e identidad para realizar ciertas

actividades, y los ha llamado “No lugares” (Wordpress, 2009).

Un ejemplo de cdmo estos “no lugares” se estan formando y coémo apuestan por
las TIC's es el caso de Starbucks compafia que vende café y ha creado entre sus
clientes un lugar “de transito” donde se pueden realizar algunas actividades “de oficina”
gracias al servicio de internet que se ofrece de manera adicional al consumo de café
(CNN Expansion, 2011) (ver imagen 53).

Imagen 53
Lugar de “transito” en Starbucks Café

Las ventajas y el impacto positivo que ha tenido una forma de trabajo flexible que

capacita a las personas para acceder a actividades laborales desde distintas

* Ciencia social gue estudia y compara los pueblos y culturas del mundo actual y antiguo.
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localizaciones mediante el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion ha
sido el teletrabajo. Destacandose 3 localizaciones: teletrabajo desde casa, teletrabajo

desde telecentros y teletrabajo mévil (Angel Martinez Sanchez, 2003).

Con ello existe una reduccion en la movilidad fisica, es decir; se propicia una
movilidad virtual por el menor uso de automdviles, Solo como antecedente, el teletrabajo
surgié como un mecanismo para disminuir la movilidad y disminuir con ello la demanda
de energia ya que nacié a la par de dos momentos histéricos importantes: el auge de la

informatica y la crisis energética del afio 1970 (Teletrabajo, 2002).

Otro escenario sera que autobuses, bicicletas, taxis, motocicletas y otros medios
de transporte incluyendo automdviles deberan operar muy bien en conjunto. La
movilidad en cualquier forma de transporte sea privado o publico actualmente se
visualiza como un medio y se deberia ver como un sistema, la diferencia radica en que
como sistema involucra una integracion conjunta con la ciudad. No se trata de ninguna
manera de imponer medios de transporte sino de pensar los nucleos urbanos como un

todo, como el cuerpo humano y las neuronas.

En algunos nucleos urbanos de México el uso de la motocicleta como principal
medio de transporte se ha hecho popular debido a la accesibilidad que pueden tener
algunas personas para conducir una, teniendo como usuarios principales a personas
que no superan los 35 afios de edad en promedio (Comite Transitorio para la Seguridad

Vial en América Latina y el Caribe, 2011).

Javier Hernandez, usa la motocicleta para trasladarse diariamente de su casa al
trabajo desde Atizapan de Zaragoza hasta Canal de Tezontle en la delegacion Iztacalco
trasladandose en la motocicleta tarda 1 hora con 30 minutos de trayecto dependiendo
del trafico, si lo hiciera en automdvil o transporte publico tardaria por trayecto 2 horas
con 30 minutos como minimo, a continuacion se puede apreciar el trayecto que esta

persona recorre diariamente (Hernandez, 2012) (ver imagen 54 en la siguiente pagina).
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Imagen 54
Trayecto que realiza una persona en Motocicleta en la Ciudad de México

Le resulta de una mayor utilidad por el tiempo de desplazamiento y por razones
econodmicas ya que la motocicleta también representa un ahorro en combustible, no por

ello deja de admitir que resulta mas peligroso que el automaovil.

Segun el portal Mexican Automotive, en México existe un boom de motocicletas
ya que en el afio 2010 se vendieron 76,961 motocicletas nuevas mientras que para
septiembre del afio 2011 76,680, considérese que los Ultimos meses del afio hay un
aumento en las ventas a partir de ese fue como se previ6 un incremento del 20% para el
2011 con respecto al afio anterior y la tendencia continua en aumento. (Asociacion

Mexicana de la Industria Automotriz, 2011).
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Si se hiciera un sondeo sobre el modo de percibir a los motociclistas en México,
una buena parte coincidiria en la imprudencia de algunos motociclistas pero lo cierto es
que la motocicleta representa una posibilidad de movilizarse con fluidez optimizando

tiempo, dinero y contribuyendo a la disminucion de emisiones contaminantes.

En sentido de confirmar lo descrito en el eje anterior, el pasado mes de Julio del
afio 2012 se publicd una nota en una revista de circulacion nacional donde se hacia
énfasis en que debido a las actuales condiciones de vida es necesario replantear la
movilidad de las personas basandose en dos ruedas aunado a politicas publicas

necesarias para incentivar su uso (Leén, 2012).

Un ejemplo de transporte eficiente es el que realizan las neuronas en el
organismo del ser humano: las neuronas: gracias a su tamafo ideal transportan
proteinas o informacion al sistema nervioso central con rapidez (de manera individual),
gracias a su forma establecen fluidez a través una red que ellas realizan mediante
conexiones (de manera colectiva) se comunican con precision y a larga distancia con
otras (Sarmad Al-Bassam, 2012).

Las neuronas representan una parte primordial del cerebro, alguna vez se ha
preguntado Qué ocurriria si se limita la velocidad de transmision de la neurona? Si se
impide que establezcan conexiones, es decir si se restringe su comunicacion con otras,
la comunicacion entre las partes del cuerpo muere. Eso es precisamente lo que se esta
ocasionando en los nucleos urbanos, se limita la velocidad, la comunicacion y surge el

Caos.

A su vez las partes que componen el cerebro tienen en conjunto un disefio de un
nucleo urbano donde cada Idbulo representa una urbanidad distinta (ver imagen 55 en la

siguiente pagina).
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Imagen 55
Exterior del cerebro, cada color representa una zona al igual que los nucleos urbanos

4.2 Propuesta

“No hay que inventar nada solo adaptar; toda solucion a problemas de disefio y
algunas disciplinas mas esta en la naturaleza” (Serrano, 2002). Frase que solia
mencionar un profesor durante un curso en disefio futurista en la Ciudad de Puebla,
refiriéndose a la biomimética o a la ciencia que estudia la imitacién de la naturaleza
ciencia que afios mas tarde se convertiria en una referencia para que el autor del

presente documento pudiera resolver cualquier planteamiento en problemas de disefio.

Para redactar una propuesta elocuente y siguiendo con la conviccion de que la
frase anterior es una manera creativa de realizar propuestas de solucién a los
problemas de movilidad en nucleos urbanos, se comenzd realizando una mimetizacion

entre diversos aspectos del nucleo urbano y diversos aspectos de una maquina
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compleja que representa una de las cosas que mas desconoce el ser humano; el

cerebro (Inteligencia emocional, N/D).

El cerebro del ser humano esta formado por cien mil millones de neuronas y
estas a su vez estan conectadas con otras y en constante comunicacion (BBC, 2011).
Las neuronas se comunican formando una especie de poblaciones las cuales estan
unidas fisicamente en regiones llamadas redes neuronales (Baez, N/D). Se sugiere
observar detenidamente la estructura de una neurona y analizar las partes que la

componen (ver imagen 56).

Imagen 56
Partes de una neurona

Debido a esa estructura y realizando una mimetizacion con un medio de
transporte se podria proponer alguno que tuviera la forma de una neurona y que este
gracias a su forma pudiera estar conectado con otros segun su destino, es decir se
puede pensar en crear una forma individual de transporte y dependiendo del trayecto y

el destino se vayan realizando “conexiones”.

Lo que sucederia es que con esas conexiones podrian formarse sistemas de

transporte publico es decir; un usuario podria optar por emplear la propuesta de
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transporte que aqui se plantea de dos maneras: individual para trayectos cortos y

colectiva para trayectos largos.

Siguiendo con el ejemplo que ilustra la imagen 54, el empleado que realiza un
trayecto de Atizapadn de Zaragoza hasta Canal de Tezontle podria conectarse
fisicamente con otra que tuviera el mismo destino, hecho que si se quiere adaptar a

términos actuales seria una manera de “compartir el vehiculo” (ver imagen 57)

Imagen 57
Conexiones

El hecho de realizar algo similar representaria una manera de emplear la
transferencia sin necesidad de cambiar de medio de transporte mediante la accion de

“conectarse”.

Continuando con la descripcién del funcionamiento entre la neurona, la propuesta

de movilidad estaria soportada en un enlace el cual permite la unidén entre neuronas
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mediante una descarga y esta ocasiona que haya una especie de corriente eléctrica, el

mencionado enlace lleva el nombre de sinapsis 40 (Universidad de Rioja, N/D).

Para entender la sinapsis y entender ;Coémo podria imitar la tecnologia dicho

enlace? se mostraran algunas iméagenes y diagramas (ver imagen 58, 59y 60).

Imagen 58
Conexidn entre neuronas llamada: Sinapsis

Imagen 59
Sinapsis vista microscopicamente

“0 Relacién Funcional de contacto entre las terminaciones de las células nerviosas. Obtenido de DRAE. El 02 de
mayo de 2012.
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Imagen 60
Sinapsis vista esquematicamente

Como se puede apreciar en la imagen 59 las neuronas se dividen en tres partes
principalmente: cuerpo o también llamado soma, dendritas, extensiones ramificadas o
antenas y el axdn, prolongacion de las neuronas es decir que funciona como cable para
que la neurona se conecte con otras siendo estos dos ultimos los responsables de que

se establezcan las relaciones sinapticas (Facultad de Ingenieria Quimica UNAM, 2012).

Pensando en términos propiamente de la propuesta y a manera de plantearlo en
perspectiva, se propone crear un tipo de transporte contextualizado en nucleos urbanos
capaz de desplazarse mediante una imitacion de la sinapsis que realizan las neuronas,
es oportuno mencionar que la propuesta se refiere a la sinapsis eléctrica 4! (ver imagen

61 en la siguiente pagina).

41 . . s . . . .y . .
La sinapsis quimica es la que se establece mediante una liberacidn de neurotransmisores (molécula que
transmite informacién de una neurona a otra) y se inicia cuando llega un impulso nervioso.
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Imagen 61
Esquema que representa la sinapsis

La figura Ay la figura B de la imagen 64 representan las dos neuronas que se

requieren para que haya una sinapsis.

1. es la mitocondria es decir el organismo celular que se encarga de proveer energia

para que se lleve a cabo la energia celular.
2. es la representacion de las uniones gap.

3. el impulso eléctrico.
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La sinapsis eléctrica se lleva a cabo (a diferencia de la quimica) cuando no existe
un neurotransmisor sino que se da cuando se intercambian iones 42 a través de unos

vinculos llamados uniones gap (Hernandez, Rosado, Suxe, & Terranova, 2010).

Las uniones gap son estructuras que se abren y cierran, representan una parte
principal de la sinapsis eléctrica, para que se de esa union hay algunas caracteristicas
como lo es el que el intersticio 43 deba tener cierta proximidad, cuando la conexion o

canal se abre se permite el paso de iones directamente (ver imagen 62).

Imagen 62
Esquema para analizar como se lleva a cabo una unién gap

*? La velocidad de migracion de un ion se expresa en cm x segundo y esta depende de la intensidad del campo
eléctrico aplicado y el campo eléctrico aplicado se determina por la magnitud del potencial aplicado y la
longitud sobre la que se aplica. Esa relacion indica que es necesario que se aplique una potencia elevada para
obtener migraciones idnicas altas y una rapida separacion (Instituto Tecnoldgico Superior de Calkini (ITESCAM),
N/D).
43 . ,

Espacio vacio.
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Dentro de las actividades que el autor del presente texto desempefia en la
institucion educativa para la cual colabora estan el tomar algunas responsabilidades en
eventos relacionados con la Ingenieria Mecatronica como lo fue la 1er. Jornada de

Ingenieria Mecatronica el pasado 16, 17 y 18 de mayo de 2012.

De las personas a quienes se convoco para que pudieran mostrar lo que estan
realizando en sus respectivas labores estuvo el Dr. José Ignacio Huertas director del
Centro de Ingenieria en Mecatrénica Automotriz (CIMA) quien en alguna parte de su
charla mostré un esbozo sobre un sistema de transporte sin conductores capaz de
tomar algunas decisiones inteligentes, dicho proyecto esta en una etapa de prueba en el

Centro de Investigacion de Estudios Avanzados Campus Guadalajara (CINVESTAV).

A decir por la publicacidn que existe referente a ese proyecto, su principal idea es
tener un sistema de cabinas las cuales puedan llegar a un punto determinado, recoger a
una persona y trasladarla a otro punto especifico decidiendo dicha trayectoria en base a
tiempo, se piensa adaptar ese medio de transporte para que se puedan adherir cierto

numero de pasajeros segun el destino (Revista Manufactura Digital, 2012).

Lo que se logrd al comparar la propuesta plasmada en el presente documento de
investigacion y la nota que aparecié en la revista Manufactura Digital es que permitid
conocer que tan contextualizada pudiera estar la propuesta que se elabor6 en este
documento de investigacion, de lo cual se puede externar que se considera que dicha

propuesta tiene posibilidades de llevarse a la practica.

Con respecto a la tecnologia existe otro indicador que se quisiera tratar, los autos
con internet son una realidad. Es tanto el tiempo que algunos usuarios pasan dentro del
automdvil que bien podrian realizar otras actividades mientras esperan un seméforo, o
bien si existiera la premura de consultar el correo no tendrian que esperar hasta que se

llegue a la oficina.
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Desde principios del afio 2010, anuncié una filial mexicana de la automotriz
francesa Peugeot que lanzaria al mercado un automdvil con internet de banda ancha,

esto en colaboracion con Carlos Slim 44 (ver imagen 63) (EI Universal, 2010).

Imagen 63
Primer automdvil en su tipo en emplear internet

En términos de la presente perspectiva, el medio de movilidad en nucleos
urbanos bien podra contar con internet, siendo esto una forma de movilidad virtual que

emplee las TIC's.

Forma y tamafio representan caracteristicas en las que se puede clasificar una
neurona de las cuales se pueden encontrar cinco tipos: estrelladas, fusiformes,
poliédricas, esféricas, y piramidales, siendo este ultimo tipo el tipo de neurona que se

encuentra en la corteza cerebral.

Las caracteristicas en cuanto a forma y tamafio sustentan las funciones de las
neuronas, es decir hablando en términos de capacidad de comunicarse con rapidez,
precision y a una distancia grande (Paniagua, y otros, 2002). Haciendo la  misma
analogia que se ha hecho en los dos ejes anteriores, las neuronas cumplen
efectivamente su funcién debido a que son bloques pequefios que activan los

pensamientos y disparan un impulso eléctrico.

44 .
Magnate mexicano.

Capitulo 4. Perspectiva de los sistemas de transporte



Con respecto a lo anterior y en términos referenciados al tamafio, lo que
represente una alternativa de solucién a los problemas de movilidad en nucleos urbanos
sera un medio de movilidad de un tamafio menor al que ocupa un vehiculo, algo similar

al fendmeno de la motocicleta citado en el subtema anterior.

Todas las neuronas emplean para su funcionamiento el mismo mecanismo, dicho
mecanismo es la electricidad la cual proviene de algunas reacciones quimicas del
organismo del ser humano cuando este convierte la energia quimica de los alimentos en

energia eléctrica (Educando, 2012).

Todas las neuronas que estén en el cuerpo humano poseen electricidad y son
parecidas en su funcionamiento a una pila 4 las neuronas tienen una carga variable ya
que nunca estan en estado de reposo convirtiéndose asi en una pila con un sistema
mas eficiente que las pilas comunes debido a que cada neurona que estan en nuestro

cerebro posee la habilidad de cargarse y descargarse varias veces en un segundo.

El elemento diferenciador entre un nucleo urbano con o sin trafico podria estar
entre estos tres ejes descritos a lo largo del subtema 4.2 (propuesta) donde la
“posibilidad de solucidn” sea operada por un sistema inteligente el cual integre sensores
para controlar la velocidad de desplazamiento asi como la informacién necesaria para
terminar con los atascos. Esos aspectos quedan sintetizados en la siguiente

representacion grafica (ver tabla 3 en la siguiente pagina).

45 , ;. . . . , . . .
En algunos paises de América Latina se emplea indistintamente alguno de los términos pila o bateria pero en
este caso se quiere hacer referencia a una pila como una celda unitaria de energia.

Pagina | 125



Sl

Las neuronas,
gracias a su tamafio
transportan
proteinas con

rapidez

ENTONCES

La propuesta de
movilidad deber un
tamano pequefio
cuando se quiera
emplear en modo

individual

Las neuronas,
gracias a su forma
permiten que fluya

informacion al

sistema nervioso de

manera colectiva

La propuesta de
movilidad debera
tener una forma tal
que pueda
emplearse en modo

colectivo

Esas conexiones
que hacen fluir a las
redes neuronales
de manera colectiva
son mediante
descargas
eléctricas llamadas

sinapsis

Se debera pensar
en una propuesta
de movilidad que
emplee energia
eléctrica para
funcionar en modo

colectivo

Las neuronas se
comunican con
otras con una gran
precision y a largas

distancias

La propuesta de
movilidad debera
contar con una
tecnologia que
permita estar
siempre en

comunicacion

Tabla 3

Representacién grafica de las similitudes que debera tener la propuesta conceptual

mimetizando el funcionamiento de una neurona
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Y expuestos en el siguiente esquema que contiene los cuatro ejes sobre los que se

debera seguir la propuesta de movilidad. 46

La propuesta de movilidad debera La propuesta de movilidad debera
tener un tamano pequefo tener una forma tal que pueda
cuando se requiera emplear en emplearse en modo colectivo.

modo individual.

Perspectiva de los medios de
transporte terrestre, un
analisis sobre las

posibilidades de solucién a

los problemas de movilidad

en nucleos urbanos

Se debera pensar en una Debera contar con una tecnologia

propuesta de movilidad que que le permita estar siempre en

emplee energia eléctrica para comunicacién mediante el teléfono

funcionar en modo colectivo. inteligente.
Esquema 3

Resquema que representa los 4 ejes sobre los cuales se debera esbozarse la
propuesta de movilidad en nucleos urbanos.

Por lo tanto la propuesta de movilidad que represente la culminacion del siguiente

documento de investigacion sera de la siguiente manera:

*se plantea que la propuesta empleé energia eléctrica debido a que es una tecnologia de transicién, empresas
como Nissan buscan la reduccidn o eliminacidn de cargas fiscales para la comercializacién de vehiculos
eléctricos. http://www.elfinanciero.com.mx/index.php?option=com k2&view=item&id=50169&Itemid=26
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Imagenes de la propuesta elaboradas en Siemens Nx8
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Imagenes de la propuesta elaboradas en Siemens Nx8
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Imagenes de la propuesta elaboradas en Siemens Nx8
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4.3 Conclusiones y/o recomendaciones

Como conclusion se puede mencionar que con la elaboracién de este documento
de investigacion se han obtenido herramientas necesarias para desarrollar una

propuesta de movilidad en ndcleos urbanos.

Se logr6 ademas elaborar la propuesta planteada inicialmente a través de un

analisis en tres momentos clave: los antecedentes, el entorno y el argumento.

Con la intencidn de tener claridad en las conclusiones y/o recomendaciones se

han expuesto de la siguiente manera:

1. Con la propuesta de solucién a los problemas de movilidad en nucleos urbanos
que se muestra en el presente documento de investigacion, no se pretende
desaparecer los automoviles; se puede complementar el uso de ellos junto con la
propuesta, pero no sustituir.

2. No puede haber una movilidad urbana eficiente sin una politica regulatoria que
desincentive el uso del automdévil como principal medio de transporte en México.

3. Cualquier posibilidad de solucion a los problemas de movilidad en nucleos
urbanos requerira de un esfuerzo colectivo en los diferentes sectores de gobierno
y entre la poblacion.

4. Que las propuestas movilidad deban estar contextualizadas a:

a. Los tipos de usuario
b. Al desarrollo de las ciudades
c. Alestilo de vida actual

5. Que se haga ver a la poblacion que gran parte de la seguridad al conducir la
brinda uno mismo como usuario y no la dimensién de un vehiculo es decir;
algunas personas asocian de forma equivoca el tamafio de un vehiculo con la
seguridad que les puede brindar al conducir, olvidando que la seguridad la
adquiere uno mismo con velocidad moderada, con prudencia y otros factores que

dependen de uno como conductor
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6. Que la propuesta que represente una soluciéon a los problemas de movilidad
deba ser apreciada como un simbolo para que su adquisicion influya de una
manera positiva en uno mismo como usuario

7. Que se aprenda mas del fendbmeno “motocicleta” para emplearlo en otras
propuestas de movilidad

8. Que se establezcan pequefios centros de intercambio modal y permitan llegar en
bicicleta a ellos y de ahi compartir el auto segun el trayecto y las exigencias del
tiempo

9. Que se promueva la elaboracidn de politicas que incentiven el uso de la bicicleta
como complemento a las opciones de movilidad

10.Que se formulen politicas que vayan encaminadas al uso de vehiculos de
dimensiones pequefias y eso implique:

a. Divulgar informacion sobre las ventajas de emplear un automévil de
dimensiones menores

b. Divulgar informacion para hacer un uso racional de los vehiculos con
dimensiones mayores

c. Intensificar los esfuerzos de investigacion en desarrollo de nuevas
propuestas de movilidad capaces de emplearse en combinacidn con todos

los sistemas de transporte

La contribucién del disefiador para la formulacién de propuestas que permitan
solucionar los problemas de movilidad en nucleos urbanos no es facil, es necesario un
esfuerzo junto con el sector gobierno que fomente entre los usuarios el uso de los

diferentes sistemas de movilidad.
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Anexo 1

Evolucion del transporte en México

Ao Acontecimiento

Los primeros transportes de alquiler eran carruajes jalados por mulas

El primer sitio de alquiler de transportes estuvo en la esquina del portal
de Mercaderes, lo que hoy es la esquina de 16 de septiembre y Zécalo
de la ciudad de México

A principios de este siglo, en la Nueva Espafia habia mas de 26000
km. De camino y eran en su mayoria caminos de “herradura”. Un viaje
entre la Ciudad de México y la Ciudad de Guadalajara requeria de 12

dias en una diligencia tirada por 12 mulas

1821 Se crea la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) es el
6érgano de la Administracion Publica Federal encargado de formular y
conducir las politicas y programas para el desarrollo de transporte y
comunicaciones de acuerdo a las necesidades del pais.

1830 Se establece una empresa que empleaba carretas tiradas por caballos
para transporte de carga y pasajeros entre Veracruz y México.
1830 Los primeros acontecimientos de caracter aeronautico fueron en la

Ciudad de México donde se realizo la ascension aerostatica del
francés Eugene G. Robertson.

1843 Se realiza el primer acontecimiento aeronautico en México. El
guanajuatense Benito Ledn Acosta se elevo en globo en su ciudad
natal.
1850 Transita en territorio mexicano el primer convoy ferroviario.

Surgen los tranvias jalados por mulas tenian varios destinos en la
ciudad de México y contaban con una terminal en el zdcalo.

1852 Se pone en marcha el sistema tranviario de la ciudad de México.

1861 Se concede el primer permiso a la empresa “Aubeu y socios” para
formar una compafiia que construyera un ferrocarril desde la ciudad de
México a Chalco, dicho permiso fue firmado por el entonces
Presidente de México Benito Juarez

1865 Se inaugura el primer tramo de carretera México — Tacubaya

Durante el porfirista se establece una empresa de pequefios barcos de
vapor de lujo llamada Ayllon haciendo su recorrido por el canal de la
Viga, desde San L&zaro hasta Xochimilco y Chalco.

1870 Se termina la construccién del primer ferrocarril México — Veracruz el
cual incluia 55 km dentro de la ciudad de México
1878 El gobierno del estado de México considerd necesaria la construccion
de la carretera Toluca — Cuernavaca.
1882 Se inaugura la linea ferroviaria entre Toluca y el Distrito Federal e

inician funciones los primeros trenes de México a Querétaro.

Se firma la concesion para la construccion y operacion de un sistema
de tranvias urbanos en Toluca.

1883 Existian ya los trenes a vapor que iban a los pueblos de Tacubaya,
Mixcoac, Tlalpan, Tlalnepantla y Chalco.
1884 Primer reglamento de transito en el pais. Permitia que los

automovilistas alcanzaran una velocidad maxima de 10 km/h en calles
estrechas o muy transitadas y hasta 40 km en las demas.

1895 Circulé el primer automdvil en la ciudad de México, traido por la
agencia de ingenieros Robles Gil y Zozaya, alcanzando una velocidad
maxima de 16km / h.
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1898

Se comenzaron a tender las vias y lineas eléctricas del tranvia que se
inaugurd en 1900

1900 Llega a México el primer automévil de combustible, un Delaunay
Belleville procedente de Tollén Francia, el primer presidente de
México en usar un automévil fue Porfirio Diaz con un Packard.
1907 Primer vuelo de un dirigible, efectuado por Richard K. Hamilton.
1908 Los relatos dicen que el ex presidente Porfirio Diaz viajo desde su
casa al ferrocarril justo hasta la estacién Colonia, esto fue poco antes
de su exilio el auto en el que se transporto fue un Packard en 1908
1909 Primer vuelo de un planeador, protagonizado por Juan Pablo y
Eduardo Aldasoro Suarez.
1910 El pueblo de México viajaba en tranvias jalados por mulas y la clase
alta viajaba en tranvias y automéviles eléctricos.
El primer vuelo de un aeroplano, por: Albeto Braniff.
1911 Francisco |. Madero vol6 11 minutos sobre el llano de Balbuena en un
Deperdussin convirtiéndose en el primer presidente del mundo en
volar un avién, el piloto fue Geo Dyott.
1912 En este afo habia 339 personas con licencia para conducir.
1917 Comienzan a circular los primeros autobuses con motor de combustion
interna.
1921 Buick fue la primera armadora oficialmente establecida en México.
Se crea Mexicana de Aviacion para transporte de correos y pasajeros,
su primer avion fue un Lincoln Estandar de Nebraska Aircraft Co.
1925 Ford llego a México y comienza la fabricacion del Modelo T.
1926 Se construyen las primeras carreteras pavimentadas y se crea la linea
de Autobuses Unidos
1928 Se inicia la construccion de la nueva terminal para la aviacion civil.
1931 Se pone en servicio un sistema de iluminacién que incluia un faro,
luces de linderos e iluminacion de pistas para operaciones nocturnas.
Fue inaugurado oficialmente el aeropuerto de la ciudad de México.
1935 General Motors llega al pais.
1936 Desaparecen los tranvias jalados por mulas.
1939 Se inaugura el puerto aéreo central de la ciudad de México construido
por la entonces llamada Secretaria de Comunicaciones y Obras
Publicas (SCOP).
1940 El Gobierno Federal construyo los aeropuertos de Acapulco,
Guadalajara, Hermosillo, La Paz, Mazatlan, Matamoros, Nogales,
Saltillo, Tijuana, Tuxtla Gutiérrez y otros.
Aparece también el reglamento para el servicio publico de transporte
de pasajeros en el Distrito Federal.
1942 Se promulga una ley que fijaba las bases para el reglamento de
transito y transportistas del Distrito Federal.
1943 Se expresa el Decreto que declara internacional al Puerto Aéreo
Central la Ciudad de México para efectos de entrada y salida de
pasajeros y aviones.
1945 Se crea la linea de autobuses Estrella Roja.
1950 En las calles de la Ciudad circulaban autos Cadillac, Chrysler Imperial,
Packard, y Plymouth.
Llegaron los primeros Volkswagen
1951 Comienzan a circular los primeros trolebuses de la ciudad.
1960 Se instala una Planta de Renault.
1961 Nissan de México abre sus puertas en Cuernavaca.
1964 VW se establecié en el pais y en 1965 fabrico el primer sedan en
Puebla.
1964 Ford construyo dos plantas de ensamblaje en el estado de México y a
mediados de la década presentd el Mustang.
1968 Para financiar los gastos de los juegos olimpicos y el Mundial del

Futbol de 1970 se implemento el impuesto a la tenencia de
automaviles




1969 La primer linea del metro en la Ciudad de México inicia operaciones
con la apertura del tramo Zaragoza — Chapultepec.

1970 VW comienza a producir la combi.

1972 Se emiti6 el segundo decreto automotriz con la finalidad de mejorar el
funcionamiento de los mercados.

1978 Se inauguré la Torre de Control México la cual sigue en operacion.

1980 Se produjo el VW Sedan un millén.

1981 General Motors inaugura el complejo industrial en Ramos Arizpe,

Coahuila.
1983 Ford instal6 una planta de motores en Chihuahua.
1986 Ford Instala una planta de ensamble en Hermosillo, Sonora.

El Gobierno vendié a los inversionistas franceses y estadounidenses
las acciones que poseian de Renault y Vehiculos Automotores
Mexicanos (VAM) y asi culmino la inversion de capitales nacionales en
la industria.

1994 BMW abrié su primera planta de ensamble en Lerma, estado de
México.

Se inicia la construccion de un tramo de tren Metropolitano linea “B”,
dentro del Estado de México. Esta linea uniria a Buenavista en el D.F.
con Ciudad Azteca

1997 Ferrocarriles Nacionales de México (FNM) suspendié el servicio
ferroviario de pasajeros.
Antes de que finalizara la década, Mercedes Benz, Audi y Peugeot
entre otras marcas, comenzaron a operar en el Pais
2000 Con el inicio del nuevo milenio, el boom del mercado automotriz
mexicano estallo y mas de una veintena de marcas automotrices
llegaron a México, entre ellas: SEAT, Mazda, Mitsubishi, Subaru, Fiat y

Ferrari.
2003 VW deja de fabricar el Sedan luego de 21 millones 529 mil unidades
ensambladas en la ciudad de Puebla.
2005 La primera linea del metrobus entra en servicio.

Asi es como ha sido el transporte en México, pasando varios sucesos historicos
que han marcado las necesidades de cada época y asi como ha marcado necesidades,
también se han marcado posibilidades para poder realizar un diagnéstico recapitulando
informacién (Victor M. Islas Rivera, 2007).
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Anexo 2

Historia de los sistemas de transporte en el mundo

Orden Ao Acontecimiento
cronolégico
1 Aparicién del ser Transporte del ser humano y sus pertenencias por si mismo.
humano

2 20000 AC Balsas rudimentarias.

3 15000 AC Canoas primitivas, uso de la fuerza de los rios.

4 8000 AC Parihuelas 52 trineos y rodillos.

5 5000 AC Invencién de la rueda en Mesopotamia.

6 4000 AC Carro rudimentario con ruedas.

7 3000 AC Domesticacion de animales.

8 2900 AC Veleros egipcios.

9 2500 AC Barcos egipcios con velas cuadradas.

10 2000 AC Rueda con canjilones 53,

11 1500 AC Carros arrastrados por caballos y otras bestias de tiro.

12 1300 AC Se construyen los puertos fenicios de Tiro y Sidén, los mas

antiguos en la historia.

13 300 AC Se realiza el canal artificial en Egipto por Ptolomeo II.

14 300 AC Se construye el puerto de Alejandria, primer puerto artificial.

15 250 AC Arquimedes descubre el principio de la flotabilidad.

16 Periodo Construccidn de los primeros puertos, caminos y
Grecorromano acueductos en Grecia y Roma.

17 100 DC En China se empieza a usar el timén central y la brijula. Poco

después se usan tres mastiles en las naves.

18 150 Los barcos romanos mercantes implantan tres velas.

19 300 Aparece la vela triangular en el Océano Indico como

perfeccionamiento de la vela cuadrada egipcia.

20 860 Barco "Vela Latina" con mayor velocidad de direccion.
21 1000 Se introducen la vela y la brijula en la navegacion en Europa.
22 1000 Barcolongos vikingos con velas cuadradas y remos.

52 .

Artefacto compuesto de dos varas gruesas con unas tablas atravesadas en medio de donde se coloca la carga
para llevarla entre dos.
53 ..

Recipiente usado para el transporte de agua.
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23 1000 Modificacién de arnés y atalaje para las bestias de carga.
24 1100 Aparicién probable de herraduras, espuelas y estribos en los
caballos.
25 1100 Evolucion del transporte costero a oceanico debido a la aparicion
del timén redondo, la brujula y las cartas nauticas. Descubrimiento
de las técnicas de navegacion en contra del viento.
26 1200 Se introduce en Europa la idea de construir varios mastiles en las
naves.
27 1250 Surgen las primeras carretillas.
28 1300 Aparece en el Mediterraneo el "botequin” que se combina con las
carabelas de dos y tres mastiles y genera las corbetas que habrian
de dominar los mares del mundo durante 400 afios.
29 1400 Era de descubrimientos maritimos; mejoran los compases
magnéticos, escuadras para la latitud y las escandallas.
30 1500 Vagonetas con rieles en las minas.
31 1500 Aparecen en Europa las naves conocidas como “Carraca” y
“Carabela”.
32 1500 Se instalan suspensiones de madera y los listones de cuero a los
carruajes.
33 1513 Es hundido un barco a cafionazos en lucha naval.
34 1514 Se bota el barco “Great Harry” el mas grande del mundo hasta
entonces, con un peso de mil toneladas y 700 hombres de
tripulacion.
35 1550 Aparece el galeon en el Mediterraneo.
36 1578 W Bourne describe un submarino sin aplicaciones conocidas.
37 1588 Inglaterra derrota a Espafia, merced a la mejora de sus
embarcaciones.
38 1590 Aparicién de un libro que describe el transporte de un obelisco
egipcio de 300 ton, desde el Vaticano hasta la plaza de San Pedro
en Roma.
39 1600 Leonardo da Vinci formula proyectos de aparatos de transporte por
agua, tierra y aire, especialmente en reflejo de los estudios de los
pajaros.
40 1600 Construccion francesa del canal Du Midi de 250 km, que comunico
el Atléntico con el Mediterraneo.
4 1600 Comienza el servicio de diligencias con carruajes grandes.
42 1620 Cornelius van Drebbel, holandés, construye el primer submarino,
sin éxito ni repercusion notable.
43 1662 Blaise Pascal, circula por Paris el primer sistema de transporte

Pagina | 139




publico de pasajeros.

44 1690 El portugués Gusmao logra la primera ascension en globo y tiene el primer
accidente aéreo.
45 1700 Creciente construccién de caminos, primero en Francia y después
en Inglaterra.
46 1700 Aparecen los bergantines europeos, para el cabotaje.
47 1747 Francia crea la Escuela de Puentes y Caminos.
48 1750 Los barcos de vela adoptaron diversos aparejos y aumentaron la
cantidad de méstiles.
49 1750 Construccidn inglesa de canales para las regiones carboniferas,
promovidas algunas de ellas por el duque de Bridge Water y
dirigidas por James Brindley, que ademas dejaron escuela y gran
experiencia a los sucesivos ingenieros.
50 1765 Cronémetro marino.
51 1769 N Cugnot circula por Paris el primer vehiculo de carretera
autopropulsado.
52 1770 Richard Reynolds construyé de Coalbrookdale al rio Severn un
carril de hierro colado para vagones de las minas, con rieles
provistos de pestafias.
53 1776 Bushnell disefia el submarino monoplaza"turtle”.
54 1780 Se consolidan como puertos industriales (del algodon) Bristol,
Glasgow y Liverpool.
55 1780 Aparece el bergantin-goleta.
56 1782 Aerostatos de aire caliente del francés Montgolfier.
57 1782 Aerostatos de hidrégeno de J A Charles y M N Robert.
58 1783 El marqués Jov Ffroy, construyd el pyroscaphe, primer intento de
barco de vapor.
59 1783 Primer vuelo humano exitoso, por Rozier y Arlandes.
60 1783 Se inventa el globo de gas por los franceses Montgolfier.
61 1785 J Blanchard y el doctor J Jeffries hacen el primer vuelo en globo a
través del canal de la Mancha.
62 1790 John Wilkinson bota la barcaza "trial", de 21 m, primer barco
construido de hierro.
63 1790 John Metcalf construye caminos en Lancashire y Yorkshire
(Inglaterra) cimentandolos, y dandoles forma convexa y zanjas
para el desagie.
64 1790 Se construye el barco de vapor por John Fitch.
65 1791 El conde de Sivrac construye el "célérite”, primer antecedente de la

bicicleta.
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66 1800 Construccién francesa del canal de Bourgogne de 250 kildmetros
de longitud, 189 exclusas, y con un tinel de 3300 m
67 1801 Surrey construye un ferrocarril tirado por caballos (de Wandsworth
a Croydon, en Inglaterra).
68 1804 Richard Trevithick disefia la primera locomotora.
69 1804 Stevens disefia la propulsién por hélice, aplicada hasta 1844.
70 1807 El barco a vapor de Fulton, llamado Clermont, recorrié 250 km del
rio Hudson en 32 h (un tercio del tiempo normal de los veleros).
71 1809 George Cayley hizo volar pequefios planeadores de ala fija.
72 1813 Se utilizan las primeras locomotoras de vapor que dieron servicio
en las minas de carbon del noreste de Inglaterra.
73 1813 Primera locomotora de vapor sobre rieles metalicos, sin uso
comercial, construida por Hedley.
74 1814 Telford reconstruye el camino a Glasgow, en Inglaterra,
introduciendo técnicas nuevas, especialmente en la cimentacion de
caminos.
75 1815 Estandarizacion de los caminos ingleses al tipo macadam, que
hacia uso de una superficie de grava o de pedernal apisonado,
formando un arco.
76 1817 El barén Kart Von Drais creé el caballo mecedor: un cuerpo
colocado sobre dos ruedas con un manillar para guiarlo. No tenia
pedales y era impulsado con los pies en el suelo. También
conocido como la draisina, es el antecedente directo de la bicicleta.
77 1821 El primer vapor de hierro, el "Aaron Manby" cruza el canal de la
Mancha.
78 1822 Se construye el motor eléctrico.
79 1825 Construccion del canal Erie en EEUU, de 600 km y 82 esclusas.
80 1825 George Stephenson pone en servicio el ferrocarril publico entre
Stockton y Darlington, Inglaterra.
81 1825 Construccién de los barcos “Cliper”, ligeros y maniobrables.
82 1828 Primer servicio de omnibuses en Paris.
83 1829 Stephenson pone en servicio una maquina de ferrocarril adaptada
al movimiento de pasaje y carga, entre Manchester y Liverpool.
84 1830 Se tiende la primera red de tranvias de caballos en Nueva York.
85 1834 Joseph Hansom introduce el carro de alquiler en Europa.
86 1838 El barco a vapor Sirus cruza el Océano Atlantico en 15 dias,
utilizando Unicamente el vapor, desvirtuando la tesis que afirmaba
que ello era imposible.
87 1840 En Inglaterra, la crisis textil coincide con el ascenso del carbén, el
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hierro y el ferrocarril que llega a 6000 millas de extension.

88 1840 Se inauguran en Londres los autobuses de dos pisos.

89 1842 Ocurre la primer catastrofe ferroviaria en el mundo al incendiarse el

tren de pasajeros que corria entre Paris y Versalles. Mueren 200

pasajeros.
90 1843 El “Great Britain”, es el primer vapor de casco de acero que cruza
el Atlantico.
91 1844 Barcos de hélice y casco de acero.
92 1848 Uso del globo aerostatico con fines militares y bombardeo aéreo.
93 1850 Uso de rodillos pesados en la construccién de caminos, y de

alquitran y asfalto en la composicion de las calzadas.

94 1852 Primer vuelo de globo con motor, realizado por Giffard en Paris.

95 1855 William Froude es el primero en experimentar con modelos a

escala de barcos.

96 1858 Mejora de los servicios en el ferrocarril: coches-cama,
coches-comedor, frenos de aire.

97 1858 . Kingdom botd el barco de pasajeros "Great Britain", el buque de
vapor mas grande de todos los tiempos (19000 toneladas de peso
bruto). Fue el mas espectacular jamas visto hasta entonces, con
207 m de largo y podia transladar 4000 pasajeros y seis mil

toneladas de carga desde Inglaterra hasta la India o Australia sin

repostar carbon.
98 1859 Construccion del canal de Suez.
99 1859 Samuel Van Syckel construye en Pennsylvania el primer ducto

para uso industrial a gran distancia (poco mas de diez kilometros),
bombeando 80 barriles de petroleo cada hora, abatiendo costos y mejorando el
servicio y productividad en relacién con los arrastres

por carretas (ofrecidos tradicionalmente por los “teamsters”).

100 1861 Los franceses Pierre y Michaux implementan los pedales giratorios

en las bicicletas.

101 1863 Se inaugura en Londres el primer servicio urbano de ferrocarril

para pasajeros.

102 1865 Primeros caminos de concreto en Escocia.

103 1867 Motores de combustion interna. Perfeccionamiento de los motores

de cuatro tiempos de Otto-Langen.

104 1869 Se adapta motor a una bicicleta Michaux generando la primera
motocicleta.

105 1869 Entra en funcion el freno de aire para ferrocarril.

106 1870 Aparecen los cascos de acero en los barcos.
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107 1871 La primer bicicleta popular es disefiada por James Starley en

Inglaterra.

108 1875 Se instrumentan los boggies giratorios que mejoran el servicio del
ferrocarril.

109 1877 Aparecen los barcos frigorificos.

110 1879 Se construye el primer tren eléctrico. Asi, en la Exposicién de

Berlin, la empresa Siemens transporta pasajeros en un pequefio

ferrocarril de via angosta movido por electricidad.

111 1879 Se construye, entre Pennsylvania y Pittsburgh, la primer ruta
troncal de ductos, que compite ahora con los ferrocarriles, al enviar
diariamente diez mil barriles de petroleo a una distancia de 180

kilometros, mediante un ducto de 6 pulgadas de didametro.

112 1881 En Lichterfelde, cerca de Berlin, circula un tranvia eléctrico que
constituye el primer servicio publico en el mudo que es movido por
electricidad.

113 1883 Aplicacién del motor de combustion interna a la locomocion,

principalmente en Alemania.

114 1883 Primer intento de electrificacion de los ferrocarriles experimentales
en Irlanda.

115 1886 Tsiolkovski disefia un aerostato metélico.

116 1886 Daimler disefia el automévil, accionado por un motor de

combustion interna, en Stuttgart y Carl Benz en Manheim,

Alemania.
117 1886 Es botado el primer buque - tanque aleman Gluckauf.
118 1888 John Dunlop inventa los neumaticos.
119 1891-1902 Se construye el tren Transiberiano, uniendo Moscu con

Vladivostok, y logrando recorrer nueve mil kilbmetros en menos de

nueve dias.

120 1891 Herman Ganswindt dibuja en Berlin los primeros esbozos de una

nave con cohetes de combustible solido.

121 1893 Aparecen los primeros motores diesel, y la sefializacion automatica
en los ferrocarriles.

122 1894 Parsons ide6 una turbina maritima de vapor. Asi, se bota en
Inglaterra el barco “Turbinia” el primero en usar turbinas en el

mundo, revolucionando la velocidad de los grandes barcos.

123 1895 Otto Lilienthal logra avances en la construccion de planeadores.
124 1895 Entran en servicio los autobuses de gasolina en EEUU.
125 1900 Se construye el dirigible Zeppelin (Ultima maquina voladora menos

pesada que el aire), del conde Von Zeppelin que construyo 26
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dirigibles y utilizé para uso comercial algunos de ellos.

126 1900 Submarino Plunger, disefiado por Hollan para EEUU
127 1903 Industrializacion del automévil por Henry Ford.
128 1903 Con el primer vuelo auténomo (59 segundos) de los hermanos
Wrigth, nace la aviacion moderna.
129 1903 El ruso Konstantin Tsiolkovski publica su teoria acerca de los
combustibles de los cohetes y sobre la eficiencia de sus motores; y
propone usar como propulsante hidrégeno y oxigeno liquidos.
130 1904 Construccion del canal de Panama.
131 1905 Davidson e Indian (EEUU) fabrican motocicletas con mandos en
los pufios.
132 1907 El francés Paul Cornu construye el primer helicoptero que logra
despegar 1.5 m, aunque sin estabilidad.
133 1907 Se equipa el primer buque con turbina de Parsons.
134 1910 Comienza en Alemania el primer servicio aéreo regular de
pasajeros, usando zepelines.
135 1910 Despega desde un barco, por primera vez, el avién biplano Curtiss.
136 1911 Curtiss ensaya el primer hidroavion.
137 1912 Se instala el arranque eléctrico al automovil.
138 1912 Deperdussin realiza un avién de estructura monocasco con forma
aerodinamica.
139 1917 Gran desarrollo de la aviacion durante la Primera Guerra Mundial.
140 1918 Se inaugura el primer servicio regular de correo en Estados Unidos
con un viaje diario de ida y vuelta entre Washington y Nueva York.
141 1919 Hugo Junkers disefa los primeros monoplanos totalmente
metélicos.
142 1920 Se generalizan las locomotoras diesel.
143 1920 Se producen en Alemania las primeras motocicletas con motor de
dos cilindros horizontales opuestos, disposicién que ha perdurado
hasta el presente.
144 1920 Se substituye el carbdn por el petréleo en los buques.
145 1923 Aparecen los helicopteros y autogiros.
146 1923 En su obra "El cohete en el espacio interplanetario”, Hermann
Oberth establece la mayoria de las teorias basicas del vuelo
espacial.
147 1924 Goddard lanza por primera vez un cohete de combustible liquido.
148 1925 Utilizacion de enganches automaticos en los FFCC.
149 1926 Goddard lanza en Massachusetts el primer cohete.
150 1928 En Austria, el barén Gurdo von Piquet propone un sistema de tres

Anexos




estaciones orbitales alrededor de la Tierra.

151 1930 Turbina de gas aplicada a la propulsion del avién.

152 1930 Se construyen los coches sobre un bastidor rigido que

comprendian las ruedas y los demas mecanismos.

153 1930 La camara de combustion Kegel Duse de Oberth, es disparada

sobre una base de pruebas usando oxigeno liquido y gasolina.

154 1933 Fabricacion de aviones modernos Douglas y Boeing.

155 1933 Aparece la primera locomotora diesel-eléctrica.

156 1934 Grunberg construye el hidroala.

157 1934 Corre en Estados Unidos el primer tren de carga arrastrado por una

locomotora diesel.

158 1934 Citroen produce el Fraction Avant, el primer tren de tamafio medio

con traccion delantera y suspension independiente.

159 1934 F Porsche disefia el Volkswagen.

160 1935 Un autorrail Bugatti consigue un nuevo récord de velocidad entre

Paris y Estrasburgo, a una velocidad promedio de 130 km/h.

161 1937 El Ing. Enrique Focke fabrica en Alemania el primer helicoptero

practico del mundo.

162 1940 En América Igor |. Sikorsky fabrica el primer helicoptero funcional.

163 1940 Comienzan a utilizarse hidroalas provistas de una sola ala en cada
bastidor.

164 1940 Radar y retropopulsién en la aviacién.

165 1944 El Tecnoldgico de California investiga sobre cohetes de gran altura

y dispara su "Private A".

166 1948 Entra en servicio el Vickers Viscount, primer avién de linea en usar
turbohélice.

167 1950 Se emplea el arranque eléctrico en la motocicleta.

168 1950 Christopher Cockerell ide6 una especie de cortina de aire y agua

sobre la que deberian elevarse las embarcaciones maritimas

pequefias. Con ello, nacieron los aerodeslizadores anfibios.

169 1950 Entra en operacion el sistema de contenedores.

170 1952 Entra en servicio el primer avién comercial a reaccion, el "Comet"

de Inglaterra.

171 1954 Es botado el "Nautilius", primer submarino atémico.

172 1954 Primer avidn que despega y aterriza verticalmente, el "Convair
XF4-1".

173 1957 El 4 de octubre comienza la era espacial, cuando la URSS logra

poner en drbita el Sputnik 1, el primer satélite artificial de la historia

colocado mediante el primer vuelo espacial.
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174 1958 El 31 de enero, Estados Unidos orbita el "Explorer", su primer
satélite artificial.
175 1959 Es botado el primer buque mercante nuclear, el “Savannah”, que
representaba el primer adelanto en el campo de la propulsién de
navios.
176 1964 Inicia operaciones el tren japonés Tokaido, al inaugurar la linea
Sinkansen para el transporte de pasajeros entre Tokio y Osaka a
una velocidad de 210 km/hr, rompiendo récords de velocidad.
177 1966 La nave espacial soviética “Luna IX”, logra alunizar suavemente
por primera vez.
178 1968 Se disefia el método de sustentacion magnética.
179 1968 Primer buque construido por sistemas en Hamburgo.
180 1970 Portabarcazas del tipo Lash y Seabee.
181 1972 Sexto y ultimo descenso Apolo en la luna.
182 1972 Hace su vuelo inaugural el Airbus, avién europeo que puede llevar
hasta 300 pasajeros en servicios regulares entre Paris y Londres.
183 1973 Se pone en drbita el Skylab la primera estacidn espacial
verdadera.
184 1975 Se une un vehiculo espacial americano con un soviético, siendo el
primer encuentro entre los dos tradicionales rivales del espacio.
185 1975 La nave soviética “Venus IX” aterriza suavemente sobre la
superficie de Venus.
186 1976 Las naves americanas Viking | y Il aterrizan suavemente en Marte.
187 1976 Entran en servicio los buques-tanque petroleros de medio millén de
toneladas de peso muerto.
188 1976 Después de més de seis afios de pruebas, construccion y
certificacion de seguridad, el Concorde, primer avion supersénico comercial,
hace un vuelo inaugural de servicio aéreo de pasajeros
entre Heathrow y Bahrein.
189 1981 Los EUA sitlian en el espacio la lanzadera o transbordador
espacial “Enterprise”.
190 1981 El tren francés TGV (tren a gran velocidad) establece un récord
mundial al alcanzar 380 km/hr.
191 1983 El britanico Richard Noble, con su vehiculo “Trust II” impulsado por
un motor de avion de caza, establece el récord mundial de
velocidad terrestre de 1,033 km/hr.
192 1985 Es lanzado el transhordador Discovery que realiza la primera
reparacion de un satélite en el espacio.
193 1986 Otro transbordador espacial de los EUA, el “Challenger”, explota y
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mueren siete personas. Este fracaso retrasa el programa espacial

que se realiza mas lentamente.

194 1987 Es fabricado en los EUA el coche solar Sunraycer, que recorrio
3,220 kilometros en Australia en una carrera para promocion. La
empresa General Motors invirtié mas de un millén de délares.
195 1990 El TGV alcanza 513 km/hr en un tramo del servicio de pasajeros en

Francia.

La tabla fue obtenida del documento titulado “Anélisis de los sistemas de
transporte”, publicacién técnica del Instituto Mexicano del Transporte; en la tabla se
muestra como ha sido la evolucién del transporte a nivel mundial desde la aparicion del
ser humano junto con las balsas que empleaba para desplazarse hasta el comienzo de
la década de 1990 (Victor M. Islas Rivera, 2007).

En la siguiente grafica se muestra como ha sido el incremento en unidades
motrices, unidades de arrastre y gruas industriales desde 1980 hasta 2010 teniendo un
incremento significativo durante ese periodo (INEGI, 2010).
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Anexo 3

Estadisticas historicas del crecimiento de la poblacion en México
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Estas estadisticas histdricas del crecimiento de la poblacion en México fueron creadas a
partir de los datos de la pagina 50 del capitulo 1:
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Afio 1790, poblacion estimada de 104 755 habitantes
Afio 1850, poblacion estimada de 7 500 000 habitantes
Afo 1950, poblacion estimada de 25 791 017 habitantes
Afio 2000, poblacion estimada de 97 483 412 habitantes
Afo 2010, poblacion estimada de 112 322 757 habitantes
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en: http://www.ojocientifico.com

Imagen 50. Sinapsis vista esquematicamente, obtenida el dia 12 de mayo del afio 2012

en: http://www.ojocientifico.com

Imagen 61. Esquema que representa la sinapsis, obtenida el dia 12 de mayo del afio

2012 en: hitp://www.wikipedia.org

Imagen 62. Esquema para analizar como se lleva a cabo la unién gap, consultada el dia

12 de mayo del afio 2012 en: http://www.wikipedia.org

Imagen 63. Primer automdvil en su tipo en emplear internet, consultada el dia 12 de

mayo del afio 2012 en: http://www.eluniversal.com.mx

Anexos



Tabla 1. Fecha de introduccion y consolidacion de modificaciones, combustibles y
nuevos sistemas de propulsion de automdviles, consultada el 29 de enero del afio 2009

en: Fundacion Instituto Tecnoldgico para la Seguridad del Automévil (FITSA), Madrid.

Tabla 2. Fecha de inclusion (FI) y fecha de consolidacion (FC) de combustibles,
modificaciones y nuevos sistemas de propulsién para vehiculos aplicables al contexto
mexicano elaborada en base a las predicciones hechas por Fundacion Instituto

Tecnologico para la Seguridad del Automdvil (FITSA), Madrid.

Tabla 3. Representacion grafica de la mimetizacion que se realiz6 entre la neurona y la

propuesta conceptual de movilidad en nucleos urbanos.

Esquema 1. Arbol del problema y los elementos que debe contener.

Esquema 2. Arbol del problema con: causas, problemas y efectos de la movilidad en
nucleos urbanos elaborado a partir de la informacion textual proveniente de la siguiente

pagina: http://www.imt.mx/archivos/Publicaciones/PublicacionTecnica/pt213.pdf

Esquema 3. Cuatro ejes sobre los cuales debera esbozarse la propuesta de movilidad

en nucleos urbanos.
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Glosario

Automovil

Vehiculo motorizado con utilidad para el transporte de personas o mercancias inventado
por Karl Benz en Alemania en el afio 1886 el cual consta de un motor, caja de cambios,
chasis, la cabina, la carroceria y sistemas de frenos, direccion, suspension, transmision

empleando neumaticos para su desplazamiento.

Bicicleta

Es considerada como un vehiculo de transporte personal que se desplaza mediante una
propulsién humana, consta de 2 ruedas en linea y un sistema de transmisién mediante
pedales todo eso unido a una estructura llamada cuadro, el invento de la bicicleta se le

debe al aleman Karl Von Drais en 1817.

Biomimética

Ciencia que estudia la naturaleza como fuente de inspiracion, el hombre estudia las
mejores ideas de la naturaleza y después imita sus disefios y procesos para resolver
problemas humanos, es un método mediante el cual disefiadores y otras disciplinas

investigan como los organismos resuelven problemas complejos para obtener un

diseno.

Pagina | 171



Ciudad

Area urbana o nicleo urbano con alta densidad de poblacién en la que predominan
industria y servicios. La Conferencia de Estadistica de Praga propuso que se
consideraran como aglomeraciones de un numero mayor a los 10,000 habitantes

siempre que la poblacidn dedicada a la agricultura no rebasara el 25%.

Ciudades dormitorio

Comunidad, area o nucleo urbano en la cual la mayoria de sus habitantes viajan a
trabajar a una comunidad cercana, la diferencia entre un suburbio es que esta se
desarrolla en una zona rural o semirural y el suburbio se desarrolla en zonas adyacentes

a los centros de empleo.

Cultura

El término empleado para el presente documento se refiere a la definicion que engloba
el conjunto de saberes, creencias y pautas de conducta de un grupo social, incluyendo
las tecnologias que emplean sus miembros para comunicarse Yy resolver sus

necesidades basicas.

Diseno

Proceso previo de configuracion mental en la busqueda de una solucién a cualquier
disciplina. Etimolégicamente deriva del termino italiano disegno que significa “lo que

esta por venir’. La accion de disefiar es considerada como un acto de creatividad.
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Diseino Industrial

Es una actividad proyectual que consiste en determinar las capacidades formales de los
objetos producidos industrialmente. Dicha actividad va encaminada a pensar en un

proyecto que sea funcional y estético.

Espacio

Hablando del espacio fisico es el lugar donde se encuentran los objetos considerados

de fundamental importancia para una comprension del entorno.

Espacio publico

Lugar donde cualquier persona tiene el derecho de circular, en oposicion a los espacios
privados donde el paso puede ser restringido generalmente por criterios de propiedad

privada, reserva gubernamental u otros.

Estilo

De todos los enfoques que pueda tener la palabra, la definicion que se adopto6 para el
documento fue; la forma de expresion predominante de una época determinada en su

forma individual o colectiva.

Industria

Conjunto de procesos y actividades que tienen como finalidad transformar las materias

primas en productos elaborados, constituyo el motor importante de la economia desde
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el siglo XIX'y hasta la Segunda Guerra mundial fue el sector econémico que mas aporto

el producto interno bruto.

Movilidad

Puede considerarse como una nueva manera en que se pueden abordar los problemas
de transporte con la finalidad de que se faciliten los desplazamientos de las personas

y/o mercancias de un lado a otro.

Necesidad

Sensacion de carencia unida al deseo de satisfacerla, siendo una expresién de lo que
un ser humano requiere para su conservacion o desarrollo, en términos propios del
presente documento de investigacion se entiende como deseo a una necesidad que
toma forma de producto, se debe entender ademas que la necesidad existe, lo unico

que se crea o fomenta es el deseo.

Nucleos

Cada uno de los lugares poblados con cierta densidad y conexion, el cual esta dividido

en nucleo rural y nucleo urbano.

Nucleos rurales

Territorio no urbano o parte de un municipio donde imperan actividades relacionadas
con el sector agropecuario, agroindustrial, extractiva, silvicultura o de conservacion

ambiental.
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Nucleos urbanos

La definicién de estos nucleos esta definida previamente por criterios numéricos o
criterios funcionales siendo caracteristicos de este su mayor poblacion, su extension y

su mayor dotacion de todo tipo de infraestructuras

Poblacion

Por poblacion se entiende un conjunto de individuos, constituido de forma estable,
ligado por vinculos de reproduccion e identificado por caracteristicas territoriales,
politicas, juridicas, étnicas o religiosas. Una poblacion se definira como tal si tiene
continuidad en el tiempo y si esta continuidad esta asegurada por vinculos de
reproduccion que ligan padres e hijos y garantizan la sucesion de las generaciones.
Finalmente, una poblacién se define también por las caracteristicas que trazan su perfil
y sus limites. Los limites y fronteras de las distintas poblaciones son tales que los
agregados asi definidos asumen su propia autonomia y estabilidad, reproduciéndose y

conservandose en el tiempo.

Rueda

Pieza mecanica circular que gira alrededor de un eje, pertenece al conjunto de
elementos de maquinas que no es otra cosa mas que aquellas piezas o elementos que

ensamblados de una manera correcta constituyen una maquina completa y funcional.

Segway

Es un transportador personal, un vehiculo de transporte ligero giroscdpico eléctrico de

dos ruedas con autobalance controlado por computadora.
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Sociedad

Conjunto de individuos que interactian entre si y comparten ciertos rasgos culturales
esenciales, cooperando para alcanzar metas comunes, el estudio del comportamiento

social en humanos es estudiado por la sociologia, antropologia y economia.

Tiempo

Magnitud fisica con la que se mide la duraciéon o separacidn de acontecimientos,
propensos a cambio, puede entenderse también como un flujo constante de sucesos

cortos.

Transporte

Traslado de un lugar a otro de algun elemento, personas o bienes, siendo una actividad
fundamental en el desarrollo de la humanidad, sus componentes son: la infragstructura,
el vehiculo, el operador y los servicios que permiten que la actividad se realice de forma

segura.

Vehiculos

Medio de locomocion que permite el transporte de un lugar a otro, cuando traslada
personas u objetos es llamado vehiculo de transporte como por ejemplo; tren, automovil,

camidn, barco, avién, motocicleta y bicicleta.
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Zipcar

Empresa estadounidense que brinda servicios de renta de automdviles o automéviles

compartidos mediante la reservacion previa y con tarifas de uso por hora o por dia.
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