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INTRODUCCION.

Xochimilco es uno de los pocos lugares en el Distrito Federal donde podemos observar aun
restos del lago de Xochimilco, uno de los 5 lagos de la Cuenca de México. Muchos de los
cuerpos de agua que se conservan, han sido modificados por la mano del hombre, gracias
a la creacién de chinampas, se conforma un espacio con caracteristicas espaciales Unicas.

Las chinampas son basamentos hechos con tierra del fondo del lago, delimitada por fron-
cos y ahuejotes. Con varias capas de tierra y restos vegetales como hojas de drboles, se
obtiene un terreno bastante rico para la agricultura. Desde la epoca precolombing, existen
las chinampas y perduran hasta nuestros dias.

Lamentablemente, Xochimilco ha perdido mucho de su encanto debido al crecimiento
demogrdfico y ala gran cantidad de agua que se extrae, es por eso que es de suma impor-
tancia hacer propuestas que intenten rescatar el paisaje y los pocos recursos bioldgicos que
aun existen.

ra— F 5 \Jl
(] .l
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e P R Distrito Federal. La zona Sombreada es la
delegacién Xochimilco.

Como sociedad no hemos sabido darle la importancia a los lagos y rios que existian en esta
ciudad, acabando dia a dia con estos. Como arquitectos, no hemos sido capaces de
infegrar el agua como elemento de paisaje urbano. Tampoco hemos podido generar
arqguitecturas inteligentes y sostenibles que procuren un consumo mds optimo de este recur-
so tan importante para el desarrollo de la vida cofidiana de los habitantes de esta gran
urbe.
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Xochimilco y su regiéon lacustre, se debate hoy en una perspectiva de modernidades
cuyos modelos son mds destructores que preservadores. La zona chinampera, debe librar
tres grandes problemas, los cuales son:

- Los Hundimientos diferenciales provocados por la excesiva extraccion de agua del
subsuelo.

- La creciente urbanizacion legal e ilegal de la zona chinampera vy ejidal, provocando asi,
un pobre cuidado hacia el entorno natural.

- La deficiente calidad del agua que alimenta los canales chinamperos, siendo la mayor
fuente de contaminacién, las descargas residuales domésticas y de otras actividades
productivas.

De esta forma, poco a poco se extingue uno de los lugares que conservan nuetsro pasado
milenario.

Dentro de este panorama, se encuentra el barrio de Santa Maria Nativitas un barrio que
colinda con la zona chinampera y que presenta distintos problemas que competen al
campo de la arquitectura y el urbanismo. En este barrio, encontramos desde mercados
de plantas, embarcaderos, bosques, el restaurante de “Los Manantiales”, obra de Félix
Candela, enfre otros espacios. Se analizaran los distintos problemas del barrio para llegar
a distintas posibles soluciones urbanas, arquitecténicas y ambientales para mejorar la
imagen del barrio y reforzar su identidad.




En Diciembre de 1914, tuvo lugar en
Xochimilco el histérico encuentro entre
Francisco Villa y Emiliano Zapata, para
firmar la alianza conocida como el “Paco
de Xochimilco”

En enero de 1929 se crean las delegacio-
nes entre las que contaba Xochimilco y
que incluia los pueblos de Mixquic, San
Juan Ixtayopan y Tetelco.

Por tal motivo, el 15 de enero de ese
mismo ano se nombrado como primer
Delegado el senor Pablo Rosas Velasco, y
es hasta 1931 que se da a Xochimilco su
actual definicion geogrdfica.

Hoy en dia, xochimilco se divide en 18
barrios; El Rosario, Santa Crucitq,
Caltongo, San Lorenzo, San Diego, La
Asuncién, San Juan, San Antonio, Belem,
San Cristébal, San Esteban, La Santisima,
La Guadalupita, La  Concepcidn
Tlacoapa, San Marcos y Xaltocan.

Existen 14 pueblos: San Maria Tepepan,
Santiago Tepalcatlalpan, San M;ateo
Xalpa, San Lorenzo Atemoaya, Santa Cruz
Xochitepec, San Lucas Xochimanca, San
Francisco Tlalnepantla, Santa Maria Nativi-
tas, San Gregorio Atlapulco, Santiago
Tulyehualco, San Luis Tlaxialtemalco, San
Andrés Ahuayucan, Santa Cecilia Tepet-
lapa y Santa Cruz Acalpixca.

Xochimilco se forma ademds por 45 colo-
nia y 20 unidades habitacionales.

Por todos estos motivos y con el objetivo
de rescatar y de preservar sus recursos, la
FAO (Organizacion Mundial para la
alimentacioén y la Agricultura de las Nacio-
nes Unidad) tomdé bajo protecciéon, a
partir de 1986 la zona rural y lacustre de
Xochimilco.

Al ano siguiente, el 11 de diciembre Xochi-
milco fue declarado Al ano siguiente, el 11
de diciembre Xochimilco fue declarado
"Patrimonio Cultural de la Humanidad por
la UNESCO. La entrega oficial del
Pergamino se hizo en el anos 2002. asi, las
chinampas, en conjunto con las famosas

trajineras y la venta de plantas de ornato
conforman el principal atractivo turistico
de esta comunidad.

Actualmente el Gobierno de la Ciudad vy
Delegacional realizan importantes obras
para rescatar el equilibrio ecoldgico
regional, dando tfratamiento a las aguas
que nutren los canales, recuperando pau-
latinamente para el cultivo de las chinam-
pas y restituyendo la belleza del paisaje
gue es mundialmente conocido.




1.1.2 HiSTORIA LACUSTRE

Se tiene evidencia que para el periodo
precldsico superior, Xochimilco ya tenia
ocupacién humana. Sus habitantes esta-
ban relacionados con la cultura de
Cuicuilco.

Después del colapso teotihuacano, la
poblacién de la metropli se dispersd, vy
algunos grupos llegaron a Xochimilco,
estableciendo asi el pueblo xochimilca en
la ribera sur de los lagos del Andhuac. Los
xochimilcas ocupaban los pueblos de
Mixquic, Temoac, Yautepec, Zacualpan,
Tepoztldn, entre otros. A los xochimilcas se
les aftribuye la invencion de las chinam-
pas.

En la época de la Conquista, Xochimilco
fue arrasado por los espanoles. Xochi-
milco mantenia una linea de comercio
con el centro de la ciudad. También
servia de paso para los pueblos orientales
que se dirigian al centro, pero para
mediados del s. XVI los lagos del sur del
Valle de México habian quedado aisal-
dos, la Unica via fluvial entre el centro y
Xochimilo era el canal de la Viga.

La comunicacién fluvial entre Xochimilco
y la Ciudad de México fue suspendida
con la clausura del canal de La Viga y su
posterior entubamiento. La explotacion
de los manantiales redujo también la
superficie del lago, de modo que se
deteriord la agricultura y el entorno de
Xochimilco.

La clausura de La Viga implicé también el
auge de Xochimilco como destino
turistico, pues muchos de los antiguos
paseantes de las chinampas de Iztacalco
encontraron en las chinampas de Xochi-
milco un ambiente similar. En 1968 fueron
construidas algunas obras urbanas como
parte del equipamiento de México para
la recepcidn de los juegos olimpicos de
ese ano. El canal de Cuemanco fue con-
vertido en parte de la Pista Olimpica de
Canotaje Virgilio Uribe y en el limite de
Xochimilco y Tlalpan fue consfruido el
Anillo Periférico.

La zona de chinampas de Xochimilco fue
declarada patrimonio de la humanidad
en 1987. Desde enfonces ha habido
cierto interés en rescatar el entorno
ecoldgico de la zona lacustre.

.6 Vista de la isla de Zacapa con el restaurante de
los Manantiales al fondo
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La comunicacién fluvial entre Xochimilco
y la Ciudad de México fue suspendida
con la clausura del canal de La Viga y su
posterior entubamiento. La explotacion
de los manantiales redujo fambién la
superficie dellago, de modo que se dete-
rioré la agricultura y el entorno de Xochi-
milco.

La clausura de La Viga implicé también el
auge de Xochimilco como destino
turistico, pues muchos de los antiguos
paseantes de las chinampas de Iztacalco
encontraron en las chinampas de Xochi-
milco un ambiente similar. En 1968 fueron
construidas algunas obras urbanas como
parte del equipamiento de México para
la recepcidon de los juegos olimpicos de
ese ano. El canal de Cuemanco fue con-
vertido en parte de la Pista Olimpica de
Canotaje Virgilio Uribe y en el limite de
Xochimilco y Tlalpan fue construido el
Anillo Periférico.

La zona de chinampas de Xochimilco fue
declarada patrimonio de la humanidad
en 1987. Desde entonces ha habido cierto
interés en rescatar el entorno ecoldgico
de la zona lacustre.

Los manantfiales fueron entubados
durante el Porfiriato para abastecer a la
creciente ciudad de México, lamentable-
mente en 1951 se agotaron la mayoria de
estos. Desde aquel entonces, los canales
han sido alimentados por plantas de
tratamiento de agua, la mds importante
de ellas, ubicada en el cerro de la Estrellg,
en lIztapalapa. Entre los canales mds
importantes de la zona chinampera estdn
los canales: Nacional, de Chalco, Cue-
manco y Apatlaco.

I.7 Vista de un canal de Xochimilco, con los drboles
ahuejotes.
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1.3 DECLARACION PATRIMO-
NIAL

El enforno de Xochimilco y sus alred-
edores tiene un gran valor ecoldgico,
cultural e histérico. Para proteger el patri-
monio de los pueblos lacustres, el 4 de
diciembre de 1986 se delimitd mediante
decreto del presidente Miguel de la
Madrid un poligono conocido como
Zona de Monumentos Histdricos de Xochi-
milco, Tidhuac y Mipa Alta. Esta zona
tiene una superficie de 89,65 km? y com-
prende un gran nimero de edificios ante-
riores al siglo XIX que se encuentran en los
pueblos alrededor de los anfiguos lagos
de Xochimilco y Chalco.

La Unesco declaré como Patrimonio de
la Humanidad el drea de las chinampas y
los monumentos histéricos el 11 de
diciembre de 1987. El drea contemplada
en dicha declaratoria corresponde a
terrenos pertenecientes a los ejidos de
Xochimilco y San Gregorio Aflapulco, y
comparte la declaracién con el Centro
Histérico de la Ciudad de México. De
acuerdo con la declaratoria, las chinam-
pas de Xochimilco son un ejemplo excep-
cional del trabajo de sus antfiguos habi-
tantes para construir su hdbitat en un
territorio poco favorable. Al momento de
la emisién de la declaratoria, los limites
del drea considerada patrimonio de la
humanidad eran imprecisos, pues el
documento sélo contemplaba "los cana-
les". En 2006 se delimitd oficialmente el
terreno sujeto a conservacién. Esta
poligonal comprende no sélo la
chinamperia de Xochimilco, Tlaxialte-
malco y Atlapulco, sino el centro histérico
de la delegacion, las chinampas de
TIdhuac y Mixquic, los humedales de
Tldhuac, la laguna del Toro, Cuauhilama
y Ciénega Chica.

La declaratoria de Xochimilco como
patrimonio de la humanidad ha estado
en peligro varias ocasiones. La conserva-
cién de las chinampas estd amenazada




por la extraccién de agua para consumo
humano. Este proceso comenzé a
principios del siglo XX cuando Porfirio Diaz
ordend la construccidn del acueducto, y
continla en la actualidad a través de
pozos que explotan los acuiferos subterrd-
neos de la zona lacustre. La deficiencia
del sistema de exclusas y diques, aunada
a la reduccidon del caudal de agua
fratada proveniente del cerro de la
Estrella y San Luis Tlaxialtemalco han
provocado una disminucién del nivel de
agua en los canales. En 2005 se calculaba
gue de contfinuar esta situacion, las
chinampas serian perdidas en un plazo no
mayor a cincuenta anos54 ,y que ademas
amenaza con la exfinsion del aqjolote,
animal originario de Xochimilco.

CONCLUSIONES.

COMO PUDIMOS VER EN ESTE
CAPITULO, XOCHIMILCO ES UN
PUNTO DE REFERENCIA PARA LA
CIUDAD DE MEXICO Y UN LUGAR
DE VISITA OBLIGADO POR SU
RIQUEZA CULTURAL E HISTORI-
CA, ADEMAS DE SU BELLEZA
PAISAJISTICA. ES IMPORTANTE
RECONOCER LOS PROBLESMAS
Y VIRTUDES DE ESTA DELEGA-
CiON PARA PODER PROPONER
SOLUCIONES ATERRIZADAS Y
RELACIONADAS CON EL LUGAR.

1.8 Ajolote o Axolotl. Especie originaria de los lagos
de la cuenca de México, actualmente, en peligro
de extincion.
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XOCHIMILCO

I.1 Arreglo de una trajinera en Xochimilco.



1.1 HISTORIA DE XOCHIMILCO

1.1.1 ANTECEDENTES HiSTORiCOS Y CUL-
TURALES

Los primeros habitantes de Xochimilco
fueron las tribus precldsicas de Cuicuilco,
Copilco vy Tlatilco y, durante el periodo
cldsico, los Teotihuacanos.

Los xochimilcas, la primera de las siete
tribus nahuatlacas que llegd al Valle de
México, se asentaron hacia el ano 900 en
Cuahilama, en los alrededores de Santa
Cruz Acalpixca. Fundaron su ciudad en el
919, poco a poco se extendieron y ocup-
aron ofros terrenos, como Mixquic,
Tldhuac, Culhuacdn, e incluso algunas
dreas del actual Estado de Morelos.

Aquellos pobladores dedicados a la
agricultura, fundaran su senorio con Aca-
fonallo, su primer gobernante, quien
dispuso intensificar el cultivo de las tierras
altas, y propuso sobreponer en el lago
unas caras y cierno o limo, creando asi las
chinampas en la zona lacustre del valle,
produciendo maiz, frijol, chile, calabazas y
otros cultivos.

En Xochimilco, Tlazocihuapilli, llega a ser
gobernante (una mujer), lo que no
sucedid en ningun ofro lado de Mesoao-
mérica en la época prehispdnica y a
quien se atribuye la creacién de algunas
de los tradicionales patillos de la cocina
xochimilca, como el necuatoalli, el chilea-
tolli, los esquitos vy los flapiques.

I.2 Las chinampas fueron uno de los inventos
agricolas mds importantes de mesoamérica.

Posteriormente el senor xochimilca Cax-
foltzin, en 1352, traslada la ciudad a la
zona del lago e islote de Tlilan, donde
actualmente se localiza la Parroquia de
San Bernardino de Siena.

En el ano de 1376 se enfrentd a los mexi-
cas, que acaudillados por Acamapichfli
se habian lanzado a la conquista de los
xochimilcas. En esta guerra, el Senor de
Azcapotzalco concede ayuda a los
xochimilcas a cambio de imponer a Xao-
pantzin.

Vencidos los mexicas, Caxtoltzin se obliga
a pagar fributo a sus aliados, quien se
convierte en el décimo senor de los xochi-
milcas.

En el ano de 1430, durante el reinado de
Tzalpoyotzin, los xochimilcas son vencidos
por los mexicas, quienes rompieron los
escuadrones de Xochimilco, obligdndolos
a replegarse hace el cerro de Xochite-
pec, destruyendo la cerca que defendia
la ciudad; entonces los senores de Xochi-
milco para evitar mds destruccion,
saqueo y muerte, ofrecieron vasallaje alos
mexicas. ltzcoatl los obligd a construir, de
piedra y tierra, la calzada que unia a los
dos senorios (hoy calzada de Tlalpan), y
los puentes para cruzar las acequias.

Durante el reinado de Moctezuma
[lhuicamina, los xochimilcas contribuyeron
con materiales y mano de obra para la
construccion del templo dedicado a
Huitzilopochtli; y en tiemp o de Ahuizofl,
con mano de obra para el acuerdo que
iba de Coyoacdn a México.

Con el siguiente gobernante, Tlihuatzin, los
xochimilcas contribuyen con muchos
prisioneros de guerra que gabia tomando
de Cuauhndhuac, Xalisco, del Valle de
Meztitlan y de Oaxaca. Y, para repoblar
esas comarcas, envian en 1489 a 20 matri-
monios xochimilcas, que fueron distribui-
dos convenientemente, mientras arriba-
ban los colones mexicas.

Después de las victorias logradas, suma-
mente complacido, Ahuizoltl concede a

los xochimilcas la libertas de sus seforio y
13



partir de este momento, Xochimilco y
Tenochtitlan conviven en paz, se ayudan
y comercian entre ellos lioremente.

En el mandato de Moctezuma Xocoyotzin
los sabios chililicos presagiaron la llegada
de los hombres blancos que acabarian
con el poderio mexica.

Ante esta situacidén, Moctezuma Xocoy-
otzin impone a Xochimilco un nuevo
gobernante, Omdcatl, quien hubo de
volver a Tenochtitlan cuando Moctezima
es hecho prisionero por Herndn Cortés por
lo que fue sustituido por Macuilxo-
chitecuhtli, que a escasos 80 dias de
haber asumido el trono se vio también
precisado a regresar para combatir a los
espanoles en la rebelion encabezado por
Cuitlahuac.

Mientras tanto, en Xochimilco sube al
frono Apochquiyautzin advertido por los
mexicas que debia ayudarlos en
cualquier  conflicto armado que
sobreviniera a la huida de los espanoles; y
asi lo hubo de hacer, pues siguiendo su
plan de conquistar primero las poblacio-
nes aledanas a Tenochtitlan, Herndn
Cortés y sus y sus ejércitos entran a Xochi-
milco el 16 de abril de 1521.

Durante este episodio, Cortés cae de su
caballo en Xaltocan, siendo salvado por
un soldado llamado Cristébal de Olea vy
uno de sus capitanes.

1.3 Ex convento de San Bernardino. Xochimilco, DF.

Ya en el pleno sitio de Tenochtitlan,
Cortés ordena un ataque rdpido y sorpre-
sivo contra los xochimilcas, desatdndose
una ferrible lucha de a que pocos
salieron con vida. Segun una leyenda, el
propio Cuauhtémoc fue hasta Xochi-
milco a conseguir ayuda de hombre y
canoas para la defensa de Tenochtfitlan,
y como recuerdo de su presencia, plantd
el sabino que aun se conserva en el
actual Barrio de San Juan.

Consumada la conquista de Tenochtit-
lan, e iniciada la evangelizacién por
parte de los misioneros espanoles,
Apochquiyauhtzin, UJltimo gobernante
xochimilca, fue bautizado con el nombre
de Luis Cortés Cerdén de Alvarado el 6 de
junio de 1522, y se le permitié seguir
gobernando a su pueblo bajo el man-
dato de los conquistadores.

Después de las guerras de conquista, una
politica de buen trato por parte de los
espanoles se notaba para Xochimilco.

La labor evangelizadora fue iniciada en
Xochimilco por Fray Martin de Valencia
con la ayuda de ofros frailes: Alfonso Paz
Monterrey, Juan de Nozarmendia, Juan
Lazcano, Cristébal de Zea, Gregorio
Basurto, Pedro de Gante, Francisco de
Gamboa, Francisco Sofo, Juan de
Gaona, Bernardino de Sahun (quien
fraduce el catecismo y la vida de San
Bernardino de SIELA al nahuatl) y Fran-
cisco Bautista.

La construccidon del convento francis-
cano acontece entre 1534 y 1579.
durante la época colonial, la orden fran-
ciscana trabajo infensamente en Xochi-
milco, donde fundaron la capilla de San
Pedro, la iglesia y el convento de San
Bernardino de Siena, el hospital de la
Concepcién Tlacoapa vy la primera
escuela de Teologia, Artes y Oficios.

Herndn Cortés entregd Xochimilco. Tierras
y poblacién encomienda a Pedro de
Alvarado inmediatamente después de la
conquista militar, en 1521 y permanecié
como tal hasta su muerte, en 1541.




El rey de Espana, Felipe Il quien atendi-
endo la peticidon que le hicieran los habi-
tantes de Xochimilco, resolvid el 4 de
marzo de 1559 que: " es nuestra merced y
voluntad y mandamos que ahora y de
aqui en adelante el dicho pueblo de
Xochimilco se llame e infitule y pueda
llamar e infitular la NOBLE CIUDAD DE
XOCHIMILCO, y que goce de las preemi-
nencias, prerrogativas e inmunidades que
gozan y deben gozar las otras ciudades
de las dichas nuestras indias”.

Durante la colonia, la Nueva Espana
padecié epidemias que llegaron a
mermar a la poblacién indigena; las mds
devastadoras en xochimilco fueron:
cocolixtle en 1576 y la de 1777, que dejo
un saldo de dos mil muertos.

Por ser Xochimilco una ciudad lacustre,
sufric de repentinas inundaciones que
acababan con sus sementeras; la mds
grave registrada ocurrié en 1609.

Por haber aceptado aparentemente el
cristianismo, a los xochimilcas se les
permitié conservar algunas de sus tradi-
ciones locales y su identidad como
pueblo. La poblacidon continud siendo
mayoritariamente indigena, por lo que la
intervencién de los hijos, nietos y descen-
dientes de los naturales, facilitd el control
de los barrios y los pueblos dependientes
de esta cabecera.

En Xochimilco era tanto el comercio con
la capital y ofras poblaciones riberenas,
gue en el siglo XVIl entraban mds de mil
canoas diariamente flujo considerado
como Unico en el mundo en esa época.

De hecho, las referencias historicas
hablan de que hubo mds embarcaciones
y se practicdé mds la navegacion de
Xochimilco y en Texcoco que en ningun
otro lugar de México, incluyendo sus
gigantescas costas.

En 1749 Xochimilco paso a ser
corregimiento de la independencia de
México, y hacia fines de la colonia ya
pasaba el camino de México a Cuer-

navaca, por lo que Xochimilco fue impor-
tante depdsito de los efectos de tierra
caliente.

Entre los personajes que destacan de esta
época, se cuenta al ilustre xochimilca
Martin de la Cruz, autor de "Xihuipahtli
mecéhual amato” o ‘“libellus de medici-
nalibus indorum herbis”, conocido en todo
el mundo como “Herbario Azteca” o
“Cddice Cruz-Badiano”, libro de medici-
ana mds antiguo que se ha escrito en el
continente americano; fraducido al latin
por otro ilustre xochimilca, Juan Badiano.
Actualmente el original se encuentra en el
Vaticano.

Durante el movimiento insurgente de
independencia, Xochimilco también
participd con su contingente, especial-
mente dentro del grupo suriano que se
desarrolla hacia 1815, después de fusila-
miento del general José Maria Morelos y
Pavén.

En foda la etapa insurgente, hasta con-
sumarse la independencia en 1821, Xochi-
milco estuvo construyendo para lograr el
friunfo contra los realista y el Gobierno
colonial.

El paso hacia el sur era por los alrededores
de Xochimilco y el camino antiguo a Acao-
pulco, que pasaba por Tepepan y que
después fue utilizado por Maximiliano y
Carlota en sus vigjes de descanso a Cuer-
navaca.

En 1850 se puso en operacién el primer
barco de vapor que daba servicio entre
México y Calco, y en 1853 otro buque de
mayor tamano era el asombro y deleite
de los capitalino y xochimilcas, sin
embargo, para 1880 se pierde la crénica
de la navegacién a vapor en Xochimilco,
dejondo para el recuerdo y vestigio
romdntico varios “astilleros” dedicados a
construir chalupas, trajineras y otros botes;
los pequenos talleres, industrias familiares
y sus obreros vendrian a ser herederos de
los mds antiguos astilleros habidos en el
contfinente americano (después de los del

rio Zahuapan en Tlaxcala en 1521).
15



En 1850 se puso en operacion el primer
barco de vapor que daba servicio enfre
México y Calco, y en 1853 otro buque de
mayor tamano era el asombro y deleite
de los capitalino y xochimilcas, sin
embargo, para 1880 se pierde la cronica
de la navegacién a vapor en Xochimilco,
dejando para el recuerdo y vestigio
romdntico varios “astilleros” dedicados a
construir chalupas, frajineras y otros botes;
los pequenos talleres, industrias familiares
y sus obreros vendrian a ser herederos de
los mds antiguos astilleros habidos en el
continente americano (después de los del
rio Zahuapan en Tlaxcala en 1521).

Durante el porfiriato se contruyeron las
cajas de agua, bombas de los manantia-
les de Xochimilco a la Ciudad de México,
carecia de abasto suficiente.

Conforme se condujo el agua hacia la
Ciudad de México, se fueron cegando las
acequias. Esta situacion efectud al com-
ercio, ya que durante siglos, el fransporte
de los productos -frutas y verduras- se
habia hecho a través de los canales; por
ofra parte, la ruta por tierra estaba entor-
pecida por el arenal de Tepepan, que
hacia dificil el paso.

I.4 José Maria Morelos y Pavon.
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En julio de 1908, el presidente Porfirio Diaz
inaugurd el servicio de tranvias eléctricos
a Xochimilco, segun el proyecto original,
la ruta debia llegar hasta Tulyehualco.

A mediados de 1911 los primeros zapatis-
tas llegaron a Milpa Alta y después a
Xochimilco, y el 7 de Septiembre de ese
ano incendiaron Nativitas y San Lucas,
permaneciendo alli y bajando en grupos
a Xochimilco sin atacar a nadie. Asi
permanecieron hasta el 21 de mayo de
1912 en que ya pertrechados y en mayor
numero tomaron la ciudad quemando la
parte sur hasta la calle Nezahualcoyot!
donde hicieron su cuartel. La ocupacion
de los zapatistas se extendid hasta Tepal-
catlalpan y Xochitepec.

El 23 de abril de 1913, siendo presidente
de México Victoriano Huerta, 39 aspiran-
tes del colegio Militar fueron acribillados
en una cdallejuela de San Lucas Xochi-
manca (calle Montemorelos), donde
actualmente existe una placa con-
memorativa en homenaje a esos jovenes.

Como los carrancistas acababan de
legar por Cuemanco, los zapatistas
dafan las bombas, ademds de incendiar
el cenfro de Xochimilco y el Palacio
Municipal que habia sido contraido por
orden del doctor José Zaferino Rivera, en
1871.

El 15 de Juliode 1911, fras la enfrada triun-
fal del presidente Madero a la Capital,
toma posesibn como encargado del
Gobierno de Xochimilco el Lic. Modesto
Romero Valencia.

I.5 Casa de Bombas. Las bombas llevaban el agua a
la ciudad de México. Fueron instaladas durante el
porfiriato.
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INTRODUCCION.

PARA ESTE TRABAJO, RESULTA
MUY iMPORTANTE CONOCER LA
HISTORIA DE LA CUENCA Y LA
DE SUS POBLADORES A LO
LARGO DE LOS SiGLOS. ES DE
GRAN iMPORTANCIA CONOCER
LA FORMA EN QUE SE MANEJA-
BAN LOS RECURSOS HiDRIiCOS Y
COMO SE RELACIONABAN CON
EL DESARROLLO DE LAS PRIME-
RAS CiUDADES HASTA LO QUE
HOY ES LA GRAN ZONA METRO-
POLITANA DE LA CUENCA DE
MEXico.

ES iMPORTANTE PARA ESTA
TESIS REVISAR LA HiSTORIA
PARA SABER COMO SE LLEGO A
LA SITUACION ACTUAL, DONDE
PRACTICAMENTE EL TERRITO-
RIO LACUSTRE HA DESAPARECI-
DO.

CONOCiENDO LA HiSTORIA Y
PARTIENDO DE ANALISiS DE
ANALOGOS SE BUSCA PLAN-
TEAR UNA ALTERNATIVA DE
HACER ARQUITECTURA QUE
PROMUEVA EL RECICLAJE DE
RECURSOS NATURALES Y LA
PRESERVACION DE ESPACiOS
DE RECREACION DONDE EL
AGUA Y LA VEGETACION, SON
CONSTANTES DE DISENO.




2.1 SISTEMA DE LAGOS DE LA
CUENCA DE MEXICO.

2.1.1 ANTECEDENTES HiSTORI-
COS.

Anfiguamente una buena parte del
territorio del Distrito Federal fue ocupado
por el sistema de lagos de la cuenca de
México. Esta era una cuenca que en tiem-
pos muy remotos tuvo desagUe natural al
rio Balsas. Sin embargo, la actividad
geoldgica que dio origen a la serrania del
Ajusco cerrd la cuenca por el sur y con-
tribuyd a la formacion de los lagos del
Andhuac.

LA FORMACION DE LA CULTURA LACUS-
TRE.

Varias culturas existieron en las margenes
de los lagos, antes y durante la llegada y
establecimiento de los mexicas. Ademds
de los asentamientos originales en Teoti-
huacan, Texcoco y varios pueblos meno-
res mds, inmigrantes de distintos grupos
étnicos se fueron asentando en la
cuenca. Los chichimecas provenientes
del norte, se asentaron en Xoloc, mientras
qgue Acolhuas, tepanecas y otomies, ocu-
paban las mdrgenes occidetales del lago
(Azcapotazalco, Tlacopan y Coyohuo-
can) y algunos grupos de influencia
Tolteca se establecian al oriente
(Culhuacdn, Chimalpa y Chimalhuacdn
(17). El sistema lacustre en el fondo de la
cuenca se fue rodeando lentfamente de
un cumulo de pequenos poblados. El
desarrollo de nuevas técnicas agricolas
—las chinampas- (18), basadas en el riego
por inundacion del subsuelo y en la con-
struccidén de canales, permitieron un
impresionante aumento en las densi-
dades poblacionales. En los campos
chinamperos los canales servian a la vez
como vias de comunicacion y de drenaje
mientras que la agricultura en campos,
rellenados con el sedimento extraido de

los canales, permiti® un mejor control de
las inundaciones. Al mismo tiempo, los
grupos residentes, fueron aprendiendo a
reemplazar la falta de grandes herbivoros
conla cazay larecoleccién de productos
de los lagos y de los canales, entre ellos
varias especies de peces y de aves
acudticas, ranas, ajolotes, insectos y aco-
ciles, asi como con la recoleccién de
quelites y hierbas verdes.

Desde los primeros tiempos del desarrollo
de asentamientos humanos en la cuenca,
el abasto de proteina animal fue un prob-
lema severo para sus habitantes. En el
fondo de la cuenca, cerca o dentro de los
grandes cuerpos de agua, se encontraba
una rica fauna de aves, reptiles, anfibios,
peces e invertebrados acudticos. Estos
grupos de animales fueron mucho mds
dificiles de extinguir por la sobrecaza, vy
representaron durante mucho tiempo el
recurso de proteinas animales mds abun-
dantes para los pobladores.

Las aves acudticas que se encontraban
en la cuencaq, y las que se encuentran
todavia en el vaso de Texcoco y otros
espejos de agua, son mayoritariamente
migratorias; utilizaban los grandes lagos
del daltiplano mexicano como sitio de
refugio invernal (noviembre a marzo). Este
diverso grupo de animales incluia 22 espe-
cies de patos, gansos y cisnes, 3 especies
de pelicanos y cormoranes, 10 especies
de garzas y ciglenas, 4 especies de
macdes, 19 especies de chorlos y chichi-
cuilotes y 9 especies de grullas, gallaretas
y gallinetas de agua. Los patos silvestres o
canauhtli, eran los animales mds busca-
dos por los cazadores prehispdnicos.

Dentro de los reptiles y anfibios del lago
del lago de México existian cinco espe-
cies de ranas y sapos, cuatro de qgjolotes,
siete de serpientes de aguay fres de tortu-
gas. Los ajolotes eran muy gustados entre
los mexicas por su delicado sabor, pare-
cido al de las anguilas europeas. Hoy en

dia, es posible encontrarlos en el mercado
27
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Lagos de la cuenca de México previo a la llegada de los espafioles con los distintos asentamientos humanos.
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Corte esquemdtico de una chinampa.

de Xochimilco, recolectados por los cam-
pesinos chinamperos en los canales que
rodean sus parcelas.

El lago era también rico en peces de
agua dulce, que los pobladores de la
cuenca pescaban con redes. El grupo
mds abundante era el de los Aterinidos o
peces blancos llamados iztamichin en
Nd&huatl. Este grupo presentaba tres espe-
cies claramente identificables segin su
famano. Los otros grupos de peces que
eran utilizados por los mexicas, pertene-
cen alos ordenes de los ciprinidos y de los
Goodeidos. Los primeros conocidos como
Jufles (en Nd&huatl xuilin), son peces que
viven en los fondos barrosos y compren-
den cuatro especies. Del orden de los
Goodeidos, los mexicas utilizaban solo
una especie conocida como cuitlapétotl
o "pescado de vientre grande”.

Los antiguos pobladores de la cuenca
consumian también un gran nUmero de
pequenos organismos acudticos, como
antrépodos, algas y huevos de pescado.
Los acociles, pequenos crustdceos de
aproximadamente 2 cm de largo, eran
muy utilizados en el México antiguo y son
todavia objeto de consumo comun en
Xochimilco. Los axaydcatl conocidos

actualmente como “mosco para pdjaros”
enlos mercados de la ciudad, son todavia
importantes comerciales. Los antiguos
mexicas consumian los ejemplares adultos
de estos insectos y recolectaban también
sus huevecillos de las aguas del lago. Los
huevecillos llamados ahuautli), eran reco-
lectados sumergiendo hojas de zacate en
el agua, las que eran utilizados por los
insectos como sitios de oviposicion. En
unos pocos dias, las hojas eran retiradas
cubiertas de huevos que se utilizaban
como alimentacién humana. Actualmen-
te los ahuautli son producidos comercial-
mente en las aguas de Texcoco, para
fabricar alimento para peces y pdjaros.
También se recolectaban y consumian
varias larvas de insectos; larvas de libélulas
(anenetztli), larvas de coledpteros acudti-
cos (ocuiliztac, y larvas de moscas
(izacutli).

Alrededor del ano 1325, los mexicas llego-
ron del norte y fundaron su ciudad en una
isla baja e inundable, la isla de Tenochtit-
lan, que en pocos siglos se convirtié en la
capital del poderoso imperio mexica y en
el centro politico, religioso y econdmico
de toda mesoameérica.
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Aun no se sabe con certeza la razédn por la
cual los mexicas eligieron este sitio para
fundar su ciudad, pero la eleccion se con-
virtid con el tiempo en una leyenda de
gran importancia cultural y en un elemen-
to de tradicién e identidad étnica. Segun
la leyenda mexica, el lugar de asenta-
miento de su ciudad fue revelado por los
dioses bajo la forma de un dguila devo-
rando una serpiente sobre un nopal. Esta
manifestacion fue tomada como sefnal
del fin de su larga peregrinacion desde
Aztlan. Se puede argumentar que, para la
civilizacion lacustre de la cuenca en ese
momento, los asentamientos en ftierras
mds altas no representaban ninguna
ventaja, porque estas no eran culfivables
bajo el sistema de chinampas, que eras la
base econdmica de todos los grupos
humanos de la region. Es también proba-
ble que durante las primeras etapas de su
asentamiento, los mexicas no dispusieran
del poder militar necesario para desplazar
a otros grupos de los mejores sitios agrico-
las.

Aunque menos valiosa, desde el punto de
vista agricola que las vecinas localidades
de Texcoco, Azcapotzalco o Xochimilco,
la pequena e inundable isla de Tenochtit-
lan se encontfraba fisicamente en el
centro de la cuenca. Esta caracteristica
fue un elemento de gran importancia en
la cosmovision mexica, que se basd en la
creencia de que laisla era el eje cosmold-
gico de la region, el verdadero centro de
toda la tierra.

Reforzada por la necesidad de obtener
alimentos de fuentes externas, estd creen-
cia probablemente determind en gran
medida la estructura social de la metré-
poli mexica, organizada alrededor de
guerreros y de una poderosa casta sacer-
dotal. Estas dos clases mantuvieron un
inmenso imperio basado en la guerra
ritual y en la dominacién de los grupos
vecinos.

Se estima que hacia finales del siglo XV la
poblacién de la cuenca era algo inferior
al millén y medio de habitantes, distribui-

dos en mds de cien poblados.
30

En ese tiempo, la cuenca de México era
con toda seguridad el drea urbana mds
grande y mds densamente poblada de
todo el planeta. Tan solo en Tenochfitlan
se estima que vivian unas 200 000 perso-
nas con una densidad poblacional de 12
a 13 mil habitantes por km2.

La ciudad presentaba una traza cua-
drangular de algo mdas de 3 kilometros
por lado, con una superficie total de
cerca de 1000 hectdreas. Estaba dividida
en barrios o Calpulli relativamente autd-
nomos, en los que se elegian los jefes
locales. Los espacios verdes eran amplios:
las casa de los senores tenian grandes
espacios interiores y las chozas de los
plebeyos se encontraban al lado de su
chinampa, en la que se mezclaban plan-
tas comestibles, medicinales y de ornato.
La mitad de cada calle era de tierra dura
y la otra estaba ocupada por un canal.
Dado que los mexicas no usaban anima-
les de carga ni vehiculos terrestres, el
fransporte de carga era por medio de
chalupas o trajineras.

Las dos islas mayores del lago, Tenochtfit-
lan y Tlatelolco, habian sido unidas a un
grupo de islas menores, mediante calles
elevadas, formando un gran conglome-
rado urbano rodeado por las aguas del
lago y vinculado con su mdrgenes a
traveés de tres calzadas elevadas hechas
de madera, piedra y barro apisonado.
Dos acueductos construidos de barro
estucado, traian agua potable al centro
de Tenochtitlan: uno bajaba de Chapul-
tepec por la calzad de Tlacopan y el otro
venia de Churubusco por la calzada de
Iztapalapa. Para controlar las inundacio-
nes, un largo albardén —la presa Nezo-
hualcoyotl- habia sido construido en la
margen oriente de la ciudad para sepa-
rar las aguas de Tenochtitlan de las del
gran cuerpo de agua que formaba en
esa época el lago de Texcoco.




Calzadas o calles de tierra.
Canales o acequias.
Puentes de Vigas.
Construcciones principales.
Digue de Ahuizotl.

A Teocalli o Templo.

A Tepeyac.

=

O

Tultenco
Isla
Primitiva

A lztapalapa.

"

Lago de Texcoco.

barcadero a
Xcoco.

Lago de Texcoco.

Mixhuca
Isla
Primitiva

México - Tenochtitlan. Reconstruccion esquematica 1325 - 1519. Interpretacion de M. Carrera Slampa, Segun A.

Tellez Girén, R.H. Barlow, A. Caso
J.M. Bribiesca y M. F. Alvarez.
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. Palacio de Moctezuma

. Plaza de "“El Volador”.

. Casa de las Aves.

. Telpochcalli.

. Templo Mayor.

. Palacio de Axayacatl.

. Cuicacalco.

. Plaza Principal.

. Palacio de Tilancanqui.

10. Casa de las Fieras.

11. Tianguis de Moyotla.

12. Huitznahuac.

13. Xoloco. (Teocalli).

14. Templo de Toci. (Teocalli).
15. Palacio de Cuauhtemoc.
16. Tezontlemacoyan. (Teocalli).
17. Palacio de Yacalulco.

18. Tlacochalco. (Teocalli).

19. Apahuaztlén o Azaguaztia.
(Teocalli).

20. Atenantitech o Tetenamitl.
(Teocalli).

21 xocotitla o Cihuatecpan.

NV ONONOT AN WN —

22. Tianguis o Mercado de Tlatelolco.

23. Templo Mayor de Tlatelolco.

LA LLEGADA DE LOS ESPANOLES.

Cuando los espanoles llegaron en 1519, la
cuenca se encontraba ocupada por una
civilizacion bien desarrollada, cuya eco-
nomia giraba fundamentalmente alrede-
dor del cultivo de las chinampas que
rodeaban el lago. Después de la conquis-
ta en 1521, los espanoles redisenaron la
ciudad completamente, construyendo
nuevos edificios; los caballos y el ganado
fueron infroducidos a la cuenca de
México vy, tanto los métodos de transpor-
te, como la agricultura, sufrieron una
transformacién radical. Muchos de los
antfiguos canales se rellenaron para cons-
truir sobre ellos calles elevadas, adecua-
das para los carros y caballos. De esta
manera las chinampas comenzaron a ser
desplazadas del centfro de la ciudad. Se
construyd un nuevo acueducto desde
Chapultepec hasta el zécalo de la nueva
ciudad colonial. .10

La avanzada agricultura indigena desa-
rrollada en la cuenca, vy el uso tradicional
de la rica flora mexicana, armonizaron
bien con la tradicién drabe — espanola
de los patios y jardines interiores.

I.10 Acueducto de Chapultepec con la fuente de Salto del Agua. C. Castro y J. Campillo
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Ofro elemento urbanistico de gran impor-
tfancia social, compartido por las culturas
mexica y espanolas era la existencia de
grandes espacios abiertos en el corazdn
de las ciudades, rodeados de |os principa-
les centros ceremoniales, religiosos y de
gobierno, y generalmente cerca también
del mercado de la ciudad. Asi, las plazas y
los mercados en general, y el zécalo de |a
ciudad en particular, se convirtieron en los
ejes de la vida colonial, la arena publica
donde las clases sociales se daban la
cara, el lugar de encuentro donde los
elementos mexicas y espanoles se fueron
mezclando generando de esta forma,
una nueva cultura.

Desaforfunadamente, la nueva fraza que
impusieron los espanoles fue incompatible
con la naturaleza lacustre del valle. El
relleno de los canales para construir calles
elevadas empezd a obstruir el drenaje
superficial de la cuenca y comenzaron a
formarse grandes superficies de agua
estancada, mientras que el pastoreo y la
tala de las laderas boscosas que rodea-
ban a la cuenca aumento la escorrentia
superficial durante las intensas lluvias de
verano. Por ofro lado, durante las tempo-
radas de sequiq, los lagos se veian cada
vez mds bajos.

La poca altura de las montanas al norte
de la cuencay la existencia de pasos casi
a nivel, entre algunas de ellas llevaron al
gobierno de la colonia a planear el
drenaje de la cuenca hacia el norte,
desde los alrededores del lago de Zum-
pango hacia el drea de Huehuetoca. El
primer canal de drenaje tenia 15 km de
longitud, de los cuales 6 km formaban una
galeria subterrdnea en Nochistongo. En el
ano de 1608 este canal abrié por primera
vezla cuenca de México hacia el océano
Atldntico, a través de la cuenca del rio
Tula, en el actual estado de Hidalgo. El
continuo asolvamiento de la galeria
obligo al virreinato a abrir, dos siglos mas
tarde, un canal profundo a cielo abierto
conocido como el “Tajo de Nochistongo”.
Las obras del drenaje de Huehuetoca
confinuaron hasta principios del siglo XX.
11

Inicialmente el canal funcionaba solo
como un vertedero del exceso de agua
en la cuenca, pero con la construccion
del canal de Guadalupe en 1796, el sis-

tema de eliminacion de aguas hacia el rio
Tula se conectd con el lago de Texcoco y
las dreas lacustres de la cuenca comen-
zaron a achicarse rdpidamente. En 1796
se dio por primera vez una discusidon en el
seno del gobierno colonial, sobre la con-
veniencia de secar los lagos. José Antonio
Alzate(1.12), un pionero de las ciencias
naturales en México, fue el Unico en alzar
suU voz confra el proyecto para sugerir que
mejor se emprendiera la consfruccion de
un canal regulador que controlara los
niveles del lago de Texcoco y mantuviera
al mismo tiempo las superficies lacustres
de la cuenca.

1.12 José Antonio Alzate y Ramirez.

SiGLO XiX

Las obras del canal de Huehuetoca se
ampliaron considerablemente durante el
siglo XIX 'y, por primera vez, muchos citadi-
Nos Comunes comenzaron a preocuparse
por las consecuencias de secar los lagos.
Una de estas consecuencias comenzd a
hacerse evidente para muchos amantes
de la jardineria, una costra de sales cono-
cida como “salitre”, comenzé a notarse
en la superficie del suelo en muchas
partes de la cuenca durante el tiempo de
secas.
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A pesar de las obras de drenagje, la nave-
gacion por canales fue un medio de
fransporte sumamente popular durante la
colonia y la Independencia, hasta finales
del siglo pasado. Desde un muelle cerca-
no al antiguo mercado de la Merced, al
oriente del Z6calo capitalino, salian regu-
larmente pequenos barcos de vapor
hacia Xochimilco y Chalco. El canal de la
Viga (I.13), entre otros, permanecid activo
durante buena parte del siglo XX y todo-
via era, como en los tiempos prehispdni-
cos, una importante via de transporte de
productos agricolas entre las chinampas
de Xochimilco y el centfro de la ciudad, de
esta forma, las chinampas seguian siendo
importantes en la produccidn de viveres
para la ciudad. Lamentablemente, este
canal fue entubado a mitad del siglo XX,
hecho que puso fin a la chinamperia de
Iztapalapa, Santa Anita y San Juanico.
Actualmente sobre su lecho corre una via
importantisima para el Distrito Federal

Durante la prolongada dictadura de Porfi-
rio Diaz, a finales del siglo XIX y principios
del siglo XX, la revolucién industrial se
instald en México. Se construyeron fdbri-
cas y ferrocarriles y la ciudad se moderni-
z6 para beneficio de la burguesia. Duran-
te el Porfiriato, por primera vez, la cuenca
dejo de ser considerada como una serie
de ciudades distintas, vinculadas mds por
el comercio que por una administracion
central, y empezd a ser considerada
como una sola unidad vinculada por un
gobierno central y una industria de impor-
tfancia creciente.

El 17 de marzo de 1900, Porfirio Diaz inau-
guro el sistema de DesagUe del Valle, que
continba en funciones e impide el creci-
miento de los cuerpos de agua en el suelo
capitalino. Los Ultimos remanentes de los
cuerpos de agua son los sistemas de
canales que riegan la chinamperia de
Xochimilco y Tldhuac, asi como los hume-
dales que comparte esta delegacién con
el municipio mexiquense de Valle de
Chalco.

1.13 Canal de La Viga.
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SiGLO XX Y ACTUALIDAD

Durante este periodo, se construyo un
sistema de drenaje profundo para elimi-
nar la torrencial escorrentia que generan
miles de kilbmetros de asfalto y concreto.
Con este sistema de drenaje se acabaron
de secar casi fodos los antiguos lechos del
lago. La disminucion del agua del subsue-
lo en el fondo de la cuenca producida
por el bombeo de agua y el drengje,
provocd la contraccion de las arcillas que
antes formaban el lecho del lago y el
centro de la ciudad se hundié unos nueve
metros enfre 1910y 1988.

A partir de la construcciéon de las grandes
obras que tenian como propdsito la dese-
caciéon de los lagos, la cuenca de México
quedd integrada artificialmente a la
cuenca del rio Moctezuma, que forma
parte de la region hidrolégica del rio
Pdanuco. Las necesidades de agua pota-
ble de la ciudad han propiciado la explo-
taciéon del agua del subsuelo y de los
manantiales aledanos. Durante el siglo
XIX, desaparecieron los manantfiales de
Chapultepec, que desde la época prehis-
pdnica sirvieron a la poblacién de
Meéxico. En el siglo XX, el gobierno porfirista
canalizd las aguas de los manantiales de
Xochimilco y Aflapulco para abastecer
de agua al centro de la ciudad. La mayor
parte de estos estdn actualmente secos,
hecho que puso en peligro la existencia
de la chinamperia de Xochimilco. Desde
la década de 1980, los canales de Xochi-
milco, Tidhuac y Mixquic son alimentados
con aguas tratadas de la planta del cerro
de la Estrella. Para esta época las aguas
de la chinamperia estaban atestadas de
liio acudtico y carpas, especies que
fueron infroducidas por el gobierno de
Diaz con el propdsito de embellecer los
canales, pero que a la larga pusieron en
peligro a las especies autdéctonas de los
lagos del Andhuac. En 1987, la chinampe-
ria de Xochimilco fue declarada Patrimo-
nio de la Humanidad, con el propdsito de
fomentar su conservacion.

El agua de los rios que aun bajan al Distrito
Federal es conducida al lago de Texcoco
o al Gran Canal del DesagUe para ser
drenada hacia el golfo de México, a
través del sistema Tula-Moctezuma-
Pdanuco. Los Unicos cursos de agua que
sobreviven en la entidad federativa

nacen en la sierra de las Cruces o en el
Ajusco, y son de poco caudal.

Muchos de ellos corren entre barrancas
que han sido ocupadas por asentamien-
fos humanos, lo que pone en peligro tanto
a los habitantes como a los ecosistemas
asociados al rio.

El mds largo de estos rios es el Magdalena
(.14 y 1.15), que corre por el drea protegi-
da de Los Dinamos, antes de ser entuba-
da y desembocar en el rio Churubusco. El
rio Churubusco, el de la Piedad y el Con-
sulado corren bajo las grandes avenidas
que llevan sus nombres. En la actualidad
con el crecimiento de la poblacion, y la
contaminacién ha generado que se
pierdan cauce y rios, siendo utilizados
estos mismos como receptores de aguas
residuales. Dando como resultado que el
agua en la ciudad de México sea insufi-
ciente y sea necesario traerla desde luga-
res mds lejanos. Actualmente las autorida-
des delegacionales han presentado un
proyecto de recuperacion, enfocando la
problemdtica a la recuperacién de rios y
barrancas en la Ciudad de México; entre
las problemdticas que se destacan estdn:
la invasion de zonas federales, construc-
cion de viviendas en zonas de riesgo,
necesidad de saneamiento de cauces y
barrancas, desazolves, falta de plantas de
fratamiento de aguas residuales, entre
ofras.
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1.15 Rio Magdalena a principios de Siglo XX.
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2.1.2 EVOLUCiION DE LOS LAGOS
A TRAVES DE LOS ANOS.

O

Lago de México Texcoco

. Laguna de Zumpango

Laguna de Xaltocan

. Lago de Chalco

En este esquema se pueden observar los 5 lagos de la cuenca de México antes de la llegada de los Espanoles

Lago de Xochimilco

Distrito Federal
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En este esquema se pueden observar los lagos en el siglo XVI previo a la llegada de los espanoles y los asentamientos humanos.
40




105 mil

En este esquema se puede observar como para principios del siglo XVIl la mancha urbana iba creciendo muy
poco, y al mismo tiempo, los lagos iban perdiendo volumen con el paso de los anos.
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Imagen de los lagos en el siglo XIX. La mancha urbana es cada vez mds grande, asi como los caminos que la
unen son cada vez mds recurrentes. Poco a poco los lagos van cediendo espacio a la gran urbe que crece
cada vez mds.
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3 millones dehs

Imagen de los lagos de la cuenca para mediados del siglo XX.
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Poco mdas de 20 millones de Habitantes.
Mds de 1600 km cuadrados de urbanizacion.

En la actualidad, podemos ver los pequenos cuerpos de agua en lo que se han convertido los lagos de la
cuenca de México y como es que la mancha urbana ha crecido tanto.
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SISTEMA HIDROLOGICO DEL DF
Y DE XOCHIMILCO

. Rio San Joaquin

. Rio Tecamachalco
. Rio Tacubaya

. Rio Becerra

. Rio Mixcoac

. Barranca del Muerto
. Arroyo Tequilazgo

. Rio San Angel

. Rio San Jeronimo
10. Rio Magdalena
11. Rio Eslava

12. Canal Nacional
13. Canal de Chalco
14. Rio Amecameca

- COrriente entfubada
- CoOrriente superficial

NV ONONOT AN WN —

A.Chinamperia de Xoxhimilco
B. Chinamperia de Tlahuac
C. Humedales de Tlahuac

D. Chinamperia de Mixquic

RH DEL RiO LER
Cuenca de Toluc

Rios que cruzan el DF en la actualidad y algunos de los recursos Hidroldgicos que se encuentran en el DF y que
alimentan a ofros rios.
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XOCHIMILCO

Rios y bajadas de agua

Canales de la Zona Chinampera

Cuerpos de Agua

Poligonal de estudio

== == 70na A (chinamperia de Xochimilco)

Como podemos ver en el esquema 1.20,
la zona A es la de la chinamperia de
Xochimilco. En el esquema .21 podemos
observar de color Morado la poligonal de
estudio, la cual estd a la orilla de la zona
de canales y chinampas de Xochimilco,
ubicada justo en el embarcadero de
Zacapa y Nativitas, cerca del bosque de
Nativitas. Podemos observar que aun se
conservan muchos rios y bajadas de
agua, asi como canales y cuerpos de
agua. Si bien, este trabajo de tesis no
pretende recuperar los grandes cuerpos
de agua que existian en Xochimilco, si
infenta generar conciencia enfre la
poblacién por medio de soluciones en
pequena escala, para darle un uso mds
prdactico al agua de lluvia y generar
arquitectura de paisaje que dialogue
con la vegetacion endémica, el agua y
la ciudad. En el capitulo 3 se hard una
investigacion mas profunda de la poligo-
nal de estudio. A continuacion, en el
siguiente apartado de este capitulo se
mencionaran posibles soluciones a la
escases de agua que existen en la zona.




2.2 UN PANORAMA DE LA
SITUACION ACTUAL DEL AGUA
EN MEXICO Y EL MUNDO.

Se estima que una persona necesita un
minimo de entre 20 y 40 litros diarios para
cubrir sus necesidades bdsicas. Pero, si
también se incluye el agua para banarse
y cocinar, esta cifra varia entre 27 y 200
litros al dia. Las dos regiones del mundo
donde existe menos este recurso son
Africa y el Cercano Oriente, mientras que
la mds rica en el recurso es el continente
americano.

Segun una lista de 180 paises que publicd
la ONU en 2003, en Canadd, cada habi-
tante dispone al ano de 91 mil 640 metros
cUbicos de agua, en Australia de 26 mil 32
metros cubicos, en Suddfrica de mil 109
metros cuUbicos y en Egipto de 29 metros
cUbicos. Nuestro pais ocupa el lugar 94 en
dicha lista, con una disponibilidad de 4 mil
547 metros cuUbicos, ubicdndolo en una
situaciéon de disponibilidad intermedia.
Esto teniendo en cuenta que seguin la
ONU, la cantidad que necesita una
persona por ano es de 5 mil metros cubi-
cos.

AMERICA LATINA Y EL CARIBE.

Esta regién es la segunda mds rica del
mundo en disponibilidad de agua. Sin
embargo, no estd exenta de problemas
hidricos, ya que existe una irregular distri-
bucién territorial del recurso, una creci-
ente contaminacion —derivada del poco
fratamiento de aguas residuales proveni-
entes de la industria, el uso doméstico y la
agricultura-, un incremento de la
deforestacion, expansion  urbana vy
despilfarro por una inadecuada infrae-
structura hidrdulica.

Aqui conviven dos dmbitos: uno donde
hay poca gente y mucha agua, y otra
donde hay escasez y se concentra. A
pesar de que las cifras de disponibilidad
del recurso de esta sub regién son de las
mayores del planeta y el consumo es

bajo, gran parte de la gente no fiene
acceso a agua potable y saneamiento.
Esto no solo senala el desequilibrio social
del continente, sino la falta de politicas
hidricas gubernamentales para subsanar
la situacioén.

MEXico0.

La canfidad de agua disponible en
México ha descendido en forma
dramdtica en el pasado medio siglo.
Descendié 60%.

De 11 mil metros cUbicos que habia por
habitante (disposicién “alta”), ahora solo
cuenta con 4 mil 547 metros cuUbicos
(“intermedia”). En el norte, centro vy
noreste del pais, donde vive el 77% de la
poblacién, apenas hay mil 300 metros
cUbicos por habitante (“extremadamente
baja”).

Las diferencias en la disposicién del liquido
se presentan de forma natural en todo el
territorio nacional. En el sureste del pais se
localiza 68% del recurso, aqui solo se
asienta el 23% de la poblaciéon y se
genera 14% del PIB; aun asi, segin la
CONAGUA, es la zona con mds rezago en
el servicio de agua potable.

En el resto del pais la situacion es de esca-
sez. Se frata de la zona con mayor activi-
dad econdmica e industrial y en las que
cada habitante solo dispone de 2 mil 44
metros cUbicos (nivel “bajo”). En esta zona
solo se cuenta con el 32% del recurso.

En las urbes, este panorama es muy similar.
En la Cd. De México, en asentamientos
urbanos como Iztapalapa, cada persona
uliliza 28 litros diarios; en los sectores
medios, como Ila delegaciéon Benito
Judrez, va de 275 a 410 litros, y en las
Lomas de Chapultepec va de los 800 a los
1000 litros diarios.

La agricultura uliliza el 76% de este
recurso, las urbes 14% y la industria 10%.

Por las aguas superficiales, sobre todo los

rios, escurren alrededor de 399 kilometros
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cuUbicos de agua al aio, pero alrededor
del 87% se presenta en los 39 principales
cauces, en cuencas que ocupan el 58%
de la extensién territorial del pais.

El 65% del escurrimiento superficial se
presenta en 7 rios: Grijalva - Usumacinta,
Papaloapan, Coatzacoalcos, Balsas,
Pdnuco, Santiago y Tonald, superficie que
representa el 22% del pais.

En total hay 653 acuiferos, de los cuales
102 estdn sobre explotados, entre ellos los
de la cuenca del centro del pais, Lerma -
Chapala - Santiago, que tienen una
extraccidn mayor a su recarga.

A este panorama se suma la
deforestacién del pais, la degradacién
del suelo, y la severa contaminacién de
las cuencas del pais.

Paises con menos recursos

de agua dulce
Egipto 26
Emiratos Arabes Unidos 61
Paises con més recursos
de agua dulce
Surinam 470 000
Islandia 605 000
0 1000
B o hay informaci6n disponible T b

Para hacer eficiente el uso del aguaq,
reducir la confaminacidn, tratar el liquido
y reutilizarlo, se requiere un gasto anual
en los préximos 25 anos, de 60 mil 540
millones de pesos segun estimaciones de
la CONAGUA. Esa cifra equivale a poco
mds del doble de lo que cada afo se
vende en México de agua embotellada,
que asciende a los 29 mil millones de
pesos. Esta falta de recursos ocasiona que
por las fugas en la red hidraulica se pierda
entre 40 y 50 % del liquido, a lo cual se
suma la que se desperdicia en las casas,
que es de alrededor de 60 %.

El tratamiento de aguas residuales es de
31% del total de volumen recolectado.

5000 15000 50000 605000 ma3percapita por afio

I.16. En este grdfico se muestra la Disponibilidad de Agua dulce en el 2000. México se encuentra entre los 5000 y
los 1700 metros cUbicos, esto significa que se encuentra en un nivel Intermedio.
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2.3 SOLUCIONES EN PEQUENA Y
MEDIANA ESCALA PARA PRE-
SERVAR EL AGUA.

2.3.1. ¢POR QUE ES IMPORTAN-
TE CAPTAR EL AGUA DE LLUVIA?

Desde la conquista y hasta nuestros dias,
en la cuenca de México se han construi-
do 5 grandes obras hidrdulicas que repre-
sentan, en conjunto, las mds impactantes
del mundo realizadas para el desalojo del
agua en una ciudad: el canal de Huehue-
toca o tajo de Nochistongo (1607 — 1608);
el canal de Guadalupe o de Castera (
1790 — 1804); el Gran canal y el primer
tunel de Tequixquiac (1867 — 1900); el
segundo tunel de Tequixquiac (1946 -
1949); y el Drenaje Profundo (1967/1975 -
Hasta la fecha). Sin embargo, con el paso
del tiempo, dichas obras han resultado
insuficientes para resolver en forma defini-
tiva el desalojo del agua de la cuenca, vy
hoy se encuentran en los limites de su
capacidad.

Este problema se va agravando confor-
me la ciudad va creciendo y aumentan
los metros cuadrados de asfalto. No solo
es0, sino que No hemos sido capaces de
edificar las obras hidrdulicas que disminu-
yan los volUmenes de agua pluvial envia-
da a los drenagjes. Estas grandes canfido-
des de agua de lluvia son la verdadera
causa de las inundaciones.

Esta agua de lluvia debe ser aprovecha-
da para diversos usos: domésticos, recrea-
tivos, comerciales e industriales; basta
simplemente que se construyan las insta-
laciones adecuadas para su almacena-
miento, tratamiento y canalizacion para
diversos usos.

Uno de los casos mds criticos en la actuali-
dad es el de la zona poniente de la
Ciudad (de Huixguilucan a Santa Fé),
donde recientemente se han concentro-
do urbanizaciones en su parte mds alta,
utilizando los rios como desagUes de

aguas negras y pluviales; ello ha provoca-
do que en época de lluvias el volumen del
liguido rebase la capacidad de almace-
namiento en algunas presas y se sature el
interceptor poniente, uno de los drenajes
mds importantes de la ciudad de México.
La saturacién de Agua pluvial en los
ductos del drenaje es uno de los factores
determinantes en una préoxima y futura
inundacion en la ciudad de México,
como lo ha sido en el pasado.

En 25 ocasiones se han presentado inun-
daciones de importancia en la ciudad:
dos durante la época prehispdnica, , 11
en el virreinato, 3 en el siglo XIX y 9 en el
siglo XX.

Después de analizar la situacion actual,
resulta inadmisible que se sigan constru-
yendo grandes obras hidrdulicas en cuen-
cas lejanas, mientras los recursos hidricos
del valle de México se desaprovechan.

La gravedad de los hundimientos provo-
cados por la excesiva extraccion de agua
del subsuelo, nos indica la urgente necesi-
dad de aprovechar el agua pluvial para
disminuir dichos hundimientos. Durante el
siglo XX, el almacenamiento y el aprove-
chamiento del agua de lluvia fue plantea-
do en la época de los hundimientos
criticos registrados a mediados del siglo
pasado.

En ese entonces, uno de los primeros
especialistas en plantear la necesidad de
construir en toda la ciudad un drenaje
pluvial fue el ingeniero Miguel Rebolledo.
Pocos anos después y derivado de la
gravedad del hundimiento de la ciudad
provocada por la excesiva extraccion de
agua del subsuelo, el doctor Nabor Casti-
llo insistid en la necesidad de construir
mayor infraestructura hidrdulica para
almacenar agua fratada y pluvial. Duran-
te los anos 80, el ingeniero Heberto Castillo
presentd la propuesta de edificar presas
de almacenamiento de agua de lluvia en
las partes altas de la ciudad. Sin embargo,
tales propuestas no han sido tomadas en
cuenta en las politicas publicas. Ante esto

surge una pregunta
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5COmo disminuir la excesiva extraccién de
agua del subsuelo y cémo aprovechar el que
nos brinda la naturaleza en la temporada de
lluvias?e

|.17. Foto tomada la tarde del 3 de noviembre de 1969. Esta lluvia inundd diversas colonias y vias principales. El
viaducto Miguel Alemdn quedd totalmente anegado al romperse el sistema de Bombeo que corre por el centro
de la vialoidad.

AT
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I.18. Esta es una de las fotos de una de las inundaciones mds grandes ocurridas en el siglo XX, entre los dias 15y

16 de Julio de 1951. En la foto se observa el edificio de la casa Boker, ubicado en 16 de Septiembre e Isabel la
Catdlica, en el Centro Histdrico.
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Se deben construir presas de mediana
capacidad en las partes altas de la
cuenca (Sur, oriente, poniente). Se debe
construir una red de aguas pluviales
(separada de las aguas negras) y alma-
cenarse para ser utilizada después en
jardines, parques, efc., en las viviendas se
debe captar el liquido que cae sobre las
losas para reutilizarse en el hogar. Al
mismo fiempo, esa agua de lluvia puede
canalizarse a pozos de reinyeccion.

El aprovechamiento del agua de lluvia
gue podria alcanzar hasta 20 metros cubi-
cos por segundo (equivalentes a 30% del
fotal que consume la ciudad), con este
conocimiento, se pueden desarrollar
propuestas urbanas y arquitectdnicas con
el fin de disminuir la explotacién del acui-
fero, y de esta forma, evitar los hundimien-
tos que sufre la ciudad.

Es muy importante que en los programas
publicos sobre obras hidrdulicas se con-
templen estas alternativas para evitar una
futura escasez del agua.

Sur

CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA
PARA CONSUMO HUMANO

La captacién de agua de lluvia es un
medio éptimo para obtener agua para
consumo humano y/o uso agricola. En
muchos lugares del mundo con alta o
media precipitacién y en donde no se
dispone de agua en cantfidad y calidad
necesaria para consumo humano, se
recurre al agua de lluvia como fuente de
abastecimiento. El agua de lluvia es inter-
ceptada, colectada y almacenada en
depdsitos para su uso. En la captacion del
agua de lluvia con fines domésticos se
acostumbra a utilizar la superficie del
techo como captacion, a esto de le
conoce como SCAPT (sistema de capta-
cion de agua pluvial en techos). Adicio-
nalmente, los excedentes de agua
pueden ser empleados en pequenas
dreas verdes para la produccién de algu-
nos alimentos que puedan complementar
su dieta.

La captaciéon del agua para uso agricola
necesita de mayores superficies de cap-
tacion por obvias razones, por lo que en

Norte

Canal de aguas residuales

Sistema de drenaje profundo

-100

-200

Profundidad (m)

Rocas volcdnicas
-300

Arcilla

Pozos de produccién.

. Arena Permeable, grava, efc.
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estos casos se requiere de extensas super-
ficies impermeables para recolectar la
mayor cantidad posible de agua.

Ventajas y desventajas

Ventajas:

. Alta calidad fisico quimica del
agua de lluvia

. Sistema independiente ideal para
comunidades dispersas y alejadas

. Empleo de mano de obra y/o
materiales locales

. No requiere energia para la oper-
acién del sistema

. Facil de mantener

. Comodidad y ahorro de tiempo

en la recoleccion del agua de lluvia
Desventajas:

. Alto costo inicial que puede impe-
dir su implementaciéon por parte de las
familias de bajos recursos econdmicos

. La cantidad de agua captada
depende de la precipitacién del lugar y
del drea de captacion.

Factibilidad

Para la captacién de agua es necesario
considerar los factores técnicos, econdmi-
Ccos y sociales.

- Factor Técnico

a. Produccién u oferta de agua; estd
relacionada directamente con la precipit-
acién durante el aino y con las variaciones
estacionales de la misma. Es recomend-
able trabajar con datos suministrados por
la autoridad y de fuentes confiables
normalmente representada por la oficina
meteoroldgica del pais o de la regidon
donde se pretende ejecutar el proyecto.

b. Demanda de agua; La demanda
depende de las necesidades del intere-
sado, en algunos casos se utilizard solo
para consumo humano, disponer de
agua para todas sus necesidades bdsicas
como son preparaciéon de alimentos,
higiene de personal, lavado de vaijillas y

de ropa y riego de jardines.
- Factor Econémico

Al existir una relacién directa entre la
oferta y la demanda de aguaq, las cuales
inciden en el drea de captacion y el volu-
men de almacenamiento, se puede ver
qgue ambas estdn ligadas con el aspecto
econdmico, lo que habitualmente resulta
una restriccion para la mayor parte de los
interesados, lo que hace dificil acceder a
un sistema de abastecimiento de esta
naturaleza. En la evaluacién econdmica
es necesario tener presente que en
ningun caso la dotacion de agua debe
ser menor a 20 litros de agua por familia y
por dia, la misma que permite satisfacer
sus necesidades bdsicas elementales. Asi
mismo, los costos del sistema propuesto
deben ser comparados con los costos de
ofras alternativas destinadas al mejora-
miento del abastecimiento de aguag,
teniendo presente el impacto que repre-
senta la cantidad de agua en la salud de
las personas beneficiadas por el servicio
de agua.

- Factor Social

En la evaluaciéon de las obras de ingeni-
eria a nivel comunitario, siempre se debe
tener presente los factores sociales, repre-
sentados por los hdbitos y costumbres que
puedan afectar la sostenibilidad de la
intervencion. Al efecto, el profesional
responsable del estudio debe discutir con
la comunidad las ventajas y desventajas
de la manera tradicional de abastec-
imiento de agua y de la tecnologia propu-
esta, buscando que la propia comunidad
seleccione lo que mds le conviene
emplear. Este andlisis debe considerar la
conveniencia de adoptar soluciones
individuales y colectivas, el tipo de mate-
rial empleado en la fabricacion de sus
techos, la existencia de materiales alter-
nativos en el lugar o sus alrededores y el
grado de participacion de la comunidad
en la implementaciéon del proyecto.
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- Componentes.

El sistema de captacién de agua de lluvia
en techos estd compuesto de los siguien-
tes elementos: a)

captacion; b) recolecciéon y conduccién;
c) interceptor; y d) almacenamiento. .21

a) Captacién.- La captacion estd confor-
mado por el techo de la edificacion, el
mismo que debe tener la superficie y pen-
diente adecuadas para que facilite el
escurrimiento del agua de lluvia hacia el
sistema de recoleccidon. En el cdlculo se
debe considerar solamente la proyeccién
horizontal del fecho.

b. Recoleccién y Conduccién.- Este com-
ponente es una parte esencial de los
SCAPT (Sistema de Captacion de Agua
Pluvial en Techos) ya que conducird el
agua recolectada por el techo directa-
mente hasta el tanque de almace-
namiento. Estd conformado por las
canaletas que van adosadas en los
bordes mds bajos del techo, en donde el
agua tiende a acumularse antes de caer
al suelo. 1.22.

El material de las canaletas debe ser
liviano, resistente al agua vy facil de unir
entre si, a fin de reducir las fugas de agua.
Al efecto se puede emplear materiales,
como el bamby, madera, metal o PVC.

Las canaletas de metal son las que mds
duran y menos mantenimiento necesitan,
sin embargo son costosas. Las canaletas
confeccionadas a base de bambul vy
madera son fdciles de construir pero se
deterioran rdpidamente. Las canaletas
de PVC son mdas fdciles de obfener,
durables y no son muy costosas.

Las canaletas se fijan al fecho con q)
alambre; b) madera; y c) clavos.

Por ofra parte, es muy importante que el
material utilizado en la unién de los tramos
de la canaleta no contamine el agua con
compuestos orgdnicos o inorgdnicos. En

el caso de que la canadleta llegue a
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captar materiales indeseables, fales
como hojas, excremento de aves, etc. el
sistema debe tener mallas que retengan
estos objetos para evitar que obfuren la
tuberia montante o el dispositivo de
descarga de las primeras aguas.

c) Interceptor.- Conocido también como
dispositivo de descarga de las primeras
aguas provenientes del lavado del techo
y que confiene todos los materiales que
en él se encuentren en el momento del
inicio de la lluvia. Este dispositivo impide
que el material indeseable ingrese al
tanque de almacenamiento y de este
modo minimizar la contaminacion del
agua almacenada y de la que vaya a
almacenarse posteriormente.

En el diseno del dispositivo se debe tener
en cuenta el volumen de agua requerido
para lavar el techo y que se estima en 1
litro por m2 de techo.

El volumen de agua resultante del lavado
del techo debe ser recolectado en un
tanque de pldstico. Este tanque debe
disenarse en funcién del drea del techo
para lo cual se podrdn emplear recipien-
tes de 40, 60, 80 6 120 litros, y para dreas
mayores de techo se utilizarian combina-
ciones de estos tanques para captar
dicho volumen.

d. Almacenamiento.- Es la obra desti-
nada a almacenar el volumen de agua
de lluvia necesaria para el consumo
diario de las personas beneficiadas con
este sistema, en especial durante el
periodo de sequia.

La unidad de almacenamiento debe ser
duradera y al efecto debe cumplir con
las especificaciones siguientes:

-Impermeable para evitar la pérdida de
agua por goteo o transpiracion,

-De no mds de 2 metros de altura para
minimizar las sobre presiones,

-Dotado de tapa para impedir el ingreso
de polvo, insectos y de la luz solar,




Captacion

Almacenamiento A

Recoleccidn

W

z

4

Esquema del proceso de captacién pluvial.

- Disponer de una escofilla con tapa
sanitaria lo suficientemente grande como
para que permita el ingreso de una perso-
na para la limpieza y reparaciones nece-
sarias,

‘La entrada y el rebose deben contar con
mallas para evitar el ingreso de insectos y
animales. 10

- Dotado de dispositivos para el retiro de
agua y el drenagje. Esto dltimo para los
casos de limpieza o reparacion del
tanque de almacenamiento. En el caso
de tanques enterrados, deberdn ser dota-
dos de bombas de mano.

6. DISENO

6.1 Bases del diseno; antes de emprender
el diseno de un sistema de captaciéon de
agua pluvial, es necesario tener en
cuenta los aspectos siguientes:

- Precipitaciéon en la zona. Se debe cono-
cer los datos pluviométricos de por lo
menos los Ultimos 10 anos, e idealmente
de los Ultimos 15 anos,

-Tipo de material del que estd o va a estar
construida la superficie de captacion,
-NUmero de personas beneficiadas, y

T

Interceptor de
Primeras aguas

-Demanda de agua.
6.2 Criterios de diseno;

Este método conocido como: “Cdlculo
del Volumen del Tanque de Almacena-
miento” tomacomo base de datos la
precipitacién de los 10 6 15 Ultimos anos.
Mediante este cdlculo se determina la
canfidad de agua que es capaz de reco-
lectarse por metro cuadrado de superfi-
cie de techo y a partir de ella se determi-
na a) el drea de techo necesaria y la
capacidad del tanque de almaceno-
miento, o b) el volumen de agua vy la
capacidad del tanque de almacena-
miento para una determinada drea de
techo.

Los datos complementarios para el diseno
son:

-NUmero de usuarios,

- Coeficiente de escorrentia;
- calamina metdlica 0.9

- tejas de arcilla 0.8 - 0.9
-madera 0.8 - 0.9

- paja 0.6 -0.7
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-Demanda de agua. en la superficie horizontal del techo.

Los pasos a seguir para el diseno del siste-
ma de captacién de agua de lluvia son:

Determinaciéon de la  precipitacion

promedio mensual; a partir de los datos n : nUmero de anos evaluados,
promedio mensuales de precipitacion de

los Ultimos 10 6 15 anos se obtiene el valor pi: valor de precipitacién mensual del
promedio mensual del fotal de anos mes “i", (mm)

evaluados. Este valor puede ser expresa-

do en términos de milimetros de precipita- Ppi: precipitacion promedio mensual del
cion por mes, o litros por metro cuadrado mes “i" de fodos los anos evaluados.
y por mes que es capaz de colectarse (mm)

Viene del sistema de Canaletas

Y

—_—pp- Al Tanque de AImacenamiento

Cuando el tubo de 4" estd lleno, la bola

@de jabe tapa la entrada, haciendo que el
agua cambie de direccién y se dirija al
tangue de almacenamiento.

Tuberia de 3" amm—"

A\

@Cuondo el tubo de 4" se estd llenando, la
bola de jabe comienza a ascender.

Reduccion dg 3" a 2” @ Cuando el tubo de 4"estd vacio, listo para
la préxima precipitacion.

Niple de 2"

Reduccion de 4" a 2"

Bola De Jabe /l@l

_—~—Tanque de pldstico

\

Tuberia de 4" amm—"

Reduccion de 4" a 2" E[
/ |t /Solido de agua

Codo de 2"

Interceptor de Primeras aguas
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Determinacién de la demanda; a partir
de la dotacién asumida por persona se
calcula la cantidad de agua que se
necesita para atender las necesidades de
la familia o familias a ser beneficiadas en
cada uno de los meses.

Nu : nUmero de usuarios que se benefician
del sistema.

Nd : nUmero de dias del mes analizado
Dot : dotacion (It/persona.dia)
Di: demanda mensual (m3)

Determinacién del volumen del tanque
de abastecimiento; teniendo en cuenta
los promedios mensuales de precipitacio-
nes de todos los anos evaluados, el mate-
rial del techo y el coeficiente de escorren-
tia, se procede a determinar la cantidad
de agua captada para diferentes dreas
de techo y por mes.

Ppi: precipitacién promedio mensual
(litros/m?2)

Ce : coeficiente de escorrentia
Ac : drea de captacion (m2)

Ai:  Abastecimiento correspondiente al
mes “i" (m3)

Teniendo como base los valores obtenidos
en la determinaciéon de la demanda men-
sual de agua y oferta mensual de agua
de lluvia, se procede a calcular el acumu-
lado de cada uno de ellos mes a mes
encabezado por el mes de mayor precipi-
tacién u oferta de agua. A continuacion
se procede a calcular

la diferencia de los valores acumulados
de cada uno de los meses de la oferta y la
demanda respectivamente.

Las dreas de techo que conduzcan a
diferencias acumulativas negativas en
alguno de los meses del ano se descartan
por que el drea supuesta no es capaz de
captar la cantidad de agua demandada
por los interesados.

El drea minima de techo corresponde al
andlisis que proporciona una diferencia
acumulativa préoxima a cero (0) y el volu-
men de almacenamiento corresponde a
la mayor diferencia acumulativa. Areas
de techo mayor al minimo dardn mayor
seguridad para el abastecimiento de los
intferesados.
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2.3.2 SISTEMAS DOMESTICOS
DE TRATAMIENTO Y RECICLA-
MIENTO DE AGUA RESIDUAL.

Desaforfunadamente, uno de los mayores
problemas en la zona chinampera de
Xochimilco, es el de la contaminacion de
sus aguas por parte de los pobladores.
Muchas de las viviendas que se construye-
ron sobre las chinampas no se encuentran
conectadas a la red de drenagje, por lo
que las aguas residuales de dichas vivien-
das terminan en los canales.

Es de suma importancia resolver este
problema para evitar la llegada de agua
contaminada a los mantos acuiferos vy
reducir la contaminacidn en cuerpos de
agua superficiales. La pregunta que surge
en este punto es la siguiente: 3Serd con-
veniente conectar estas viviendas a la red
de drenagje, o resultard mejor generar
pequenas plantas de fratamiento de
agua sustentables?

A continuacién, analizaremos el sistema
de Fitodepuracion, el cual, es un sistema
de depuracion de aguas residuales,
basado en la utilizacion de humedales
arfificiales en los que se desarrollan plan-
tas acudticas (hidrofitos) que contribuyen
activamente a la eliminaciéon de los con-
faminantes, principalmente la materia
orgdnica. Son sistemas muy baratos en la
inversion inicial y en el mantenimiento.

En las acequias y arroyos que conducen
las aguas residuales de los pueblos hasta
los cauces receptores, existe una vegeto-
cién caracteristica, muy bien adaptada a
este tipo de medio acuoso. Normalmente
las aguas contaminadas recorren varios
kilbmetros antes de su llegada al punto de
vertido de la cuenca (lo mds frecuente un
rio o una laguna), elimindndose durante
este trayecto una parte importante de la
contaminacién.

Las plantas integrantes de este tipo de
ecosistemas acuosos (hidrofitos) son una

pieza fundamental en el proceso depura-
dor contribuyendo a ello de varias formas,
segun se verd mds adelante. Entre las
plantas propias de los humedales las hay
que son flotantes, las hay que viven com-
pletamente inmersas en el agua y las hay
gue son anfibias, también denominadas
heldfitos o plantas emergentes. De entre
todos los diversos grupos de hidrofitos, los
gue mds importancia tienen en los proce-
sos de depuracién son los helofitos o plan-
tas anfibias, que tienen sus raices hundi-
das en el suelo del fondo del humedal,
pero que sus tallos y hojas, fras atravesar la
ldmina de agua, emergen por encima de
la superficie y desarrollan las funciones
propias de los vegetales (fotosintesis, flora-
cion, reproduccion fructificacién y disemi-
nacion, entre otras) en contacto con el
aire atmosférico. A este grupo de plantas
pertenecen los carrizos (Phragmites spp.),
los esparganios (Sparganium spp.), las
espadanas (Typha spp.) y el lirio de agua
(Iris pseudacorus L.) entre otros. Lo mds
caracteristico de este grupo de plantas es
su capacidad para favorecer la respira-
cidn de sus raices gracias a un sistema de
agireacidén muy especializado, que no
tienen las plantas que no foleran el
encharcamiento (la gran mayoria). Al ser
mayor la presién parcial del oxigeno en las
hojas y en el tallo que en las raices, se
establece un flujo de oxigeno hacia el
sistema radicular, que es conducido a
través de un tejido especializado
(aerénquima) que poseen los hidrofitos.

1.20. Detalle del parénquima aerifero de la hoja vy el
tallo de una espadana (Typha domingensis).
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Los principales mecanismos de depura-
cion que actuan en un humedal son los
siguientes:

- Eliminacion de sdlidos en suspension.

- Eliminacién de materia orgdnica.

- Eliminacién de nitrégeno.

- Eliminacién de fosforo.

- Eliminacién Eliminacion de microorganis-
mos patdéegenos.

- Metales traza.

La fitodepuracion de las aguas residuales
puede efectuarse por humedales natura-
les, en los que el hombre no interviene en
su construcciéon o mediante humedales
arfificiales especialmente disenados vy
construidos para la optimizacion de su
funcién depuradora.

LOS HUMEDALES ARTIFICIALES

Estos sistemas consisten normalmente en
un monocultivo o policultivo de plantas
superiores (macrofitas) dispuestas en
lagunas, fanques o canales poco profun-
dos. El efluente, normalmente después de
recibir un tratamiento primario, pasa a
través del humedal durante un tiempo
adecuado (tiempo de retencion), donde
es tratado a través de varios procesos
fisico-quimicos y bacterioldgicos. El oxige-
no necesario para la oxidacién de la
materia orgdnica por los microorganismos
es suministrado principalmente por las
propias plantas del humedal, que lo
producen por fotosintesis o lo toman del
aire e inyectan hasta la zona radicular. La
transferencia de oxigeno hacia la zona
radicular por parte de estas plantas acud-
ticas favorece también el crecimiento de
bacterias nitrificantes. Por estar el agua en
continuo movimiento no se producen
malos olores ni se generan lodos en cuan-
tia apreciable, ya que son autoasimilados
por el propio sistema.

Los humedales artificiales pueden dividir-
se bdsicamente en tres grupos, segun el
tipo de plantas que se ufilicen y la locali-
zacién del sistema radicular en el hume-
dal:
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a) Sistemas que utilizan heldfitas enraiza-
das ya sea en el suelo del humedal
(sistemas de flujo superficial) o en lechos
de grava o arena por los que se hace
circular el agua residual (sistema subsu-
perficial)

b) Sistemas que utilizan plantas flotantes
sobre la superficie del agua, tales como
el jacinto de agua o la lenteja de agua

c) Sistemas que utilizan heléfitas, pero con
el sistema radicular libre, directamente
banado por el agua

Todos estos sistemas tienen la ventaja de
ser naturales, integrados en el medio
ambiente natural, que eliminan los sélidos
en suspension, la materia orgdnica, los
elementos eufrofizantes y los microorga-
nismos patdégenos. Desde un punto de
vista econdmico tienen un reducido
coste de instalacion y mantenimiento.

Debemos tomar en cuenta que este siste-
ma puede aplicarse en pueblos aislados
de hasta 2000 habitantes.

Es un sistema ampliamente utilizado en
Estados Unidos, sobre todo en viviendas
unifamiliares y pequenos nUcleos residen-
ciales. En los Ultimos anos se han utilizado
también en Europa, ya que otras de las
ventajas que presenta este sistema es
gue no suelen tener ningun costo energé-
tico, tienen una éptima integracioén en el
entorno natural y excelentes resultados
depurativos.

Ademds estos sistemas pueden soportar
fuertes variaciones de carga hidrdulica y
orgdnica.

Para zonas publicas o residenciales, se
aconseja la instalacidn del inciso a)
(sistema subsuperficial), respecto a los
ofros dos que son superficiales, ya que
este evita la presencia de malos olores e
insectos, ademds de que crea espacios
verdes.




1.21. Algunos de los usos de la Fitodepuraciéon superficial es la de las piscinas Naturales. Con este sistema se
reducen costos de manteniento en quimicos y depuradoras.

1.22. Sistema subsuperficial de Fitodepuracion.




Los sistemas de fitodepuracion de flujo
subsuperficial horizontal estdn constituidos
por balsas cuyo fondo se encuentra debi-
damente impermeabilizado, para preve-
nir las pérdidas de aguas residuales en el
suelo subyacente (puede utilizarse una
capa de arcilla, si se dan las condiciones
hidrogeoldgicas apropiadas, pero prefe-
rentemente se utilizan geomembranas
sintéticas de PEAD o PVC).

El interior de las balsas es llenado con
material drido seleccionado y granulome-
tria especifica, con el propdsito de garan-
tizar una conductibilidad hidrdulica apro-
piada. Los materiales mds utilizados son
arena, grava piedras y escombros. Estos
materiales constituyen el soporte para las
especies vegetales que alli desarrollan sus
raices.

La circulacion del agua funciona a piston
con alimentacién continua y se realiza
bajo la superficie del material filtrante. Las
aguas residuales fluyen en senfido
horizontal gracias a la pendiente del
fondo del lecho, realizado con una capa
de arena subyacente ala geomembrana
impermeabilizante.

El factor fundamental que gobierna la
actividad depurativa del sistema, es
representado por las plantas, entre las
cuales resultan mds adecuadas y efica-
ces las Phragmites Australis.

Tal contribucion consiste por un lado, en el
desarrollo de una eficiente poblacién
microbiana aerdbica en las zonas mads
cercanas a las raices de las plantas y por
otfro lado, por la accién de transferencia
de oxigeno atmosférico al agua, por
mediacion de la parte externa de las
plantas acudticas presentes en las balsas.

Las principales ventajas son una mejor
oxigenacién del agua residual y la crea-
cion de zonas aerdbicas alternadas a
zonas anaerdbicas, con el consiguiente
desarrollo de las correspondientes bacte-
rias especializadas y la desaparicion casi
total de los patdgenos, que no pueden

sobrevivir a los rapidos cambios en la con
62

centracidén del oxigeno disuelto en el
agua.

Durante el paso del agua entre las raices,
los principales procesos depurativos son:

- La descomposicion de la materia orga-
nica por parte de los microorganismos.

- La reduccién de Nitritos, si hay bastante
sustancia orgdnica.

- La absorcién sobre el material filtrante
del fésforo y de los metales pesados.

El liquido depurado consigue una reduc-
cién orgdnica superior al 90%.

Para el dimensionamiento del sistema se
considera un caudal de descarga medio
diario per cdpita de 120 litros.




ESQUEMA DE FITODEPURACION.

BALSA DE
TANQUE DE FITODEPURACION
SEPARADOR SEPTICA R A .
BICAMERAL NIVEL Y TOMA
DE GRASAS
DE MUESTRAS

PERSPECTIVA DE BALSA TiP0O DE SiSTEMA DE FITODEPURACION

ENTRADA DE AGUA
RESIDUAL

SALIDA DE
AGUA TRATADA
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2.3.3. ANALISiS DE ANALOGOS
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1.31. Vista panordmica dl lago dI Parque Tezozomoc en la actualidad. 65
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Este parque se encuentra en un espacio
de 30 ha cuya transformacion en parque
se convierte en un objetivo esencial,
debido a que la zona es una de las mds
contaminadas y densamente pobladas
del DF. El parque se concibe como un
espacio recreativo y cultural para el
visitante. Este reproduce la topografia -
orografia de la Cuenca de México vy sus
lagos en el siglo XVI, ofreciendo asi, un
recorrido cultural de manera asequible y
atractiva. Esta memoria fisica es el eje del
parque, ademds de que se complementa
con diversos espacios como son: instala-
ciones deportivas, ciclopista, pista de
patinagje, zona de juegos infantiles,
embarcadero, auditorio, gimnasio al aire
libre y jardin de esculturas.

El proyecto se desarrolld a lo largo de
cuatro afos aplicdndose una politica
ecolégica no solo en su concepcidn, sino
también en su redlizacion. De esta
manera de utilizé la tierra proveniente de
las excavaciones del metfro para crear la
topografia, se usaron y reciclaron las
aguas negras para el riego de las plantas
y para llenar el lago; ademds, se instald un

vivero para la reforestaciéon de la zona de
Azcapotzalco.

En la actualidad, es uno de los parques
mds concurridos de la delegacién Azcao-
potzalco. El proyecto del parque Tezozo-
moc gand el President’s Award of Exce-
llence de la American Society of Lands-
cape Architects en 1989.
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1.32. Planta original del Parque Tezozomoc 1978 - 1982. Arg. Mario Schjethan Garduno.
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Planta actual del Parque Tezozomoc con usos e instalaciones.



USOS E INSTALACIONES

. Fuente
. Caminos Peatones

Ciclopista
Pista Patinaje
Gimnasio al aire libre

Museo de la Ciencia IPN

Museo Regional

. Instalaciones Deportivas

Juegos Infantiles
Mirador
Auditorio

Administracion

. Accesos

- s - Zona Viveros

Como podemos ver en la planta original
antes no se enconfraba el Museo de
Ciencias del IPN en la zona de viveros.
Este museo tiene 13 anos abierto al publi-
co y el edificio aproximadamente 20
anos. También podemos ver que el
Museo Regional no es parte del proyecto
original, este museo tiene aproximada-
mente 11 anos de estar abierto al publico
y en el se exponen artistas locales, asi
como obras de estudiantes de escuelas
de arte. Otra de las modificaciones que
ha sufrido el parque es la del volumen
que estd destinado a Administracion, el
cual antes funcionaba como cafeteria y
era un espacio bastante abierto.

La cafeteria estaba concebida como un
mirador del lago y el parque, al mismo
tiempo que funcionaba como una prolo-
gacién cubierta de la plaza en la que se
encuentra. Es un punto de referencia en
el paisaje del parque, aungue perdid su
caracteristica de estructura abierta en el
que se combinaban y contrastaban volu-
menes cerrados de color con elementos
esbeltos en concreto aparente. Era una
obra abierta y cerrada, un egjercicio de
sintesis de opuestos.




1.33. Vista de la cafeteria del Parque Tezozomoc. 1982.

1.34. Vista actual de la Administracion del parque Tezozomoc.
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Como podemos ver en este esquema, la zona del lago se encuentra rodeada de topografia, lo que
hace que esta zona esté aislada . Al mismo tiempo, la forma de la topografia genera espacios, mismos
que son aprovechados para insertar distintos usos como son, el gimnasio, el auditorio, caminos peato-
nales y ciclopista. Esto genera espacios bastante interesantes y acogedores.

Vegetacion abundante
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Zona Rodeada por topografia. Genera espacios acogedores y microclimas.
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La abundante vege-
tacién nos brinda un
clima bastante agro-
dable. La humedad
del lago  brinda
frescura.

El ruido de los autos no
llega a la zona del lago
debido a la topografia vy
a la intensa. vegetacion
que hay en las orillas del

pargue.

La topografia no permite
observar el exterior, lo
cual nos da la sensaciéon
de encontranos fuera de
la ciudad y en un ambien-
te de cobijo.

Caminos Agradables y frescos
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1.35 Vista Actual del lago del Parque Tezozomoc.




DEPOSITOS DE FERROCEMENTO
EN LA MIXTECA BAJA PARA
CAPTAR AGUA DE LLUVIA

Fuera de la ciudad de Oaxaca la lluvia es
escasa. Se concentra en un periodo de 3
meses y es menor a 600 milimefros al ano.
Pero la superficie capta considerables
volumenes de agua, que escurren libre-
mentfe por barrancas y arroyos, lo que
ocasiona, ademds de su pérdida total,
que su velocidad desprenda y arrastre
grandes porciones de suelo.

Este proyecto consiste en afravesar
esfructuras rectas y masivas en los cauces
de los arroyos temporaleros, que son cons-
fruidas con base en el ferocemento, que
es una dalternativa tecnolégica de bajo
costo sencilla y accesible desde el punto
de vista econdmico para las comunida-
des mixtecas.

El ferrocemento es una estructura de facil
fabricacion, moldeable. Consume pocas
canfidades de acero y cemento y utiliza
materiales pétreos propios de la regidén. Es
resistente a los efectos gravitacionales del
agua y a la agresividad de la intemperie.
Para levantar la pequena estructura, se
fabrican pequenas piezas en forma de
cascara cilindrica -de 3 a 8 metros de
cuerda. con logitudes de arco entre 3.5 a
9.5 metros, y de 5 a 7 metros de largo, con
el fin de afravesar los cauces de arroyos
temporaleros. Se colocan uno junto a ofro
en posiciéon vertical, en forma de cortinas.
Como elemento estructural, el ferroce-
mento consiste en un entramado de
barras metdlicas delgadas y corrugadas,
recubiertas de mallas de gallinero y mor-
tero arena-cemento que forman placas
de 4 a 5 cm de espesor, rigidas e imper-
meables. Su moldeabilidad, permite falbri-
car estructuras cilindricas, que en posicion
vertical pueden soportar satisfactoria-
mente la presidn del agua en su superficie
convexa, al trabajar en arco sobre tfodo
cuando en la superficie en la que se
asientan es rocosa. Los primeros ensayo se
realizaron en los Lomerios de circundantes
a los valles centrales de Oaxaca.

En las comunidades rurales de San Felipe
Tejalapa, Xaaga y Huitzo, y aportaron
resultados satisfactorios, pues se logrd
almacenar hasta 20 mil metros cUbicos de
agua en una de ellas.

Los campesinos de la zona recibieron
explicaciones sobre la obra y se les mostrd
la ventaja de esta alternativa de almace-
namiento de agua de lluvia. Asi, se cons-
truyd una cortina de cuatro arcos que en
la parte mds elevada alcanza 31 metros
de longitud; cada arco cenfral tiene un
desarrollo de 9.2 metros, y los aecos
laterales 6.5 metros cada uno.

Esa pequena presa funciona ya, y ha
resultado una esperanza no solo para
comunidades que hasta ese momento
carecian de otro suministro que no fuera
la pequena cantidad recolectada en las
escasas lluvias. También lo es para ofras
regiones del pais que libran una batalla
para conservar y mantener ese recurso.

Este Proyecto fue desarrollado por espe-
cialistas del IPN en conjunto con la Dele-
gacion Estatal de la Secretaria de Agricul-
tura, Ganaderia y Desarrollo Rural, y de
Agua vy Solidaridad para el Progreso,
ASPRO, del gobierno de Oaxaca, junto
con el CIIDIR Oaxaca, ademds de la parti-
cipacién de la comunidad.

l. 36. Micropresa realizada por el Instituto Politécnico
Nacional en la poblacion de Huitzo, Oaxaca.
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CONCLUSIONES.

COMO PUDIMOS VER A LO LARGO DE ESTE CAPITULO, LO QUE HOY ES
LA ZONA METROPOLITANA, EN ALGUN TiEMPO FUE UN LUGAR LLENO
DE LAGOS; UN PAISAJE EN DONDE EL AGUA ERA UN ELEMENTO PREDO-
MiNANTE. HOY EN DiA ESO SOLO EXiSTE EN ALGUNAS ZONAS DEL Dis-
TRITO FEDERAL Y EDO. DE MEXiCO. ¢PUEDE LA ZONA METROPOLITANA
RECUPERAR LOS ESPACIOS LACUSTRES? ES POSIBLE.

EN LA CUENCA DE MEXICO LLUEVE APROXIMADAMENTE LA MITAD DEL
ANO. ESTO ES ALGO QUE SE DEBE APROVECHAR PARA EVITAR LA ES-
CASEZ DE AGUA, Y AL MISMO TIEMPO, GENERAR ESPACiOS PUBLICOS
AGRADABLES DONDE SE UTILICE EL AGUA COMO ELEMENTO DE
DISENO. TAMBIEN, ES TIEMPO DE CONSIDERAR CAMBIOS DE PAVi-
MENTOS EN PATIOS DOMESTICOS Y ESPACIOS PUBLICOS PARA QUE SE
INYECTE AGUA AL SUBSUELO Y ESTA LLEGUE A LOS MANTOS ACUIFE-
ROS.

EN ESTOS TIEMPOS, ES MOMENTO DE TOMAR CONCIENCIA AL RES-
PECTO, Y COMO ARQUITECTOS, RESULTA CONVENIENTE PROPONER
ALTERNATiVAS PARA CONSEGUIR PROYECTOS RESPETUOSOS, CON EL
MEDIO AMBIENTE Y CON LOS HABITANTES DE LA CiUDAD.



"EL AGUA QUE
NO CORRE HACE
UN PANTANO, LA
MENTE QUE NO
TRABAJA HACE
UN TONTO".







e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



POLIGONAL DE
ESTUDIO




EN ESTE CAPITULO SE PRESENTARA EL POR QUE DE LA POLIGONAL DE
ESTUDIO. COMO SE HA DICHO AL PRINCiPiO DE ESTA TESIS, LA ZONA
DE ACCION GiRA ALREDEDOR DEL EMBARCADERO DE ZACAPA Y EL
BOSQUE DE NATIVITAS. EN ESTA ZONA SE ENCUENTRA EL RESTAURATE
DE LOS MANANTIALES. LA CELEBRE CUBIERTA DEL RESTAURANTE HA
SiDO TESTIGO DEL DECLIVE EN EL PAISAJE DE LA ZONA, ASi COMO DE
LA PERDIDA DE CUERPOS DE AGUA QUE PREDOMINARON POR MUCHOS
ANOS EN LA ZONA CHINAMPERA.

SE ANAI.iZABAN LOS PROBLEMAS QUE PRESENTA LA ZONA, TANTO
AMBIENTALES COMO URBANOS, PARA DESPUES PODER EMITIR UN
DIAGNOSTICO Y POSTERIORMENTE, UNA PROPUESTA PARA MEJORAR
LA ZONA, TOMANDO AL RESTAURANTE DE LOS MANANTIALES COMO
HITO URBANO.
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3.1. DEFINICiON DE LA POLIGONAL DE ESTUDIO Y JUSTIFICACiON.

PLANO XOCHIMILCO CON
ZONA DE ESTUDIO

I 1 I 1 I 1
@ 0 2500 5000
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PROGRAMA PARCIAL RESTAURANTE DE LOS MANANTIALES Y SU CONTEXTO
* Los Manantiales

Lo primero que analizaremos, es el plan

Habitacional parcial del contexto inmediato de “Los
Mananftiales”. Como podemos ver, se
encuentra enfre una zona habitacional,
frente a un canal y una plaza.

Habitacional con comercio

j’_,_‘ . .
ﬁ Parques Plazas y Jardines Se puede sacar un gran beneficio del
hecho de que se encuentre frente a un

AAAAAA canal y una plaza, e inclusive, podemos

~~~~~~ Areas verdes con valor ambiental relacionarlo mds con la isla de Zacapa y
aungue esté un poco mds alejado, con el
bosque de Nativitas. Vemos que laisla de
Zacapa tiene un wuso “Turistico con
agricultura Intensiva” y el bosque tiene un
Canal uso de “Areas verdes con valor ambien-
tal”. Esto nos permitiria desarrollar un
proyecto relacionado con la sustentabili-
Centro de Barrio dad que giré alrededor de “Los Manan-
tiales”. Una de las intenciones de esta
E— . . tesis es crear conciencia, y al mismo
EEe. Equipamiento . .
fiempo, espacios que rescaten de la
memoria colectiva la importancia del
aguay la vegetacion.

7
| Turistico con agricultura Intensiva

— Vialidad Primaria
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Restaurant “Los Manantiales”.

*

Poligonal de estudio.

En el esquema anterior, se ha definido la
poligonal de estudio. Esta abarca el
restaurante de "“Los Manantiales” y sus
alrededores, laisla de Zacapa y el embar-
cadero que lleva el mismo nombre, el
bosque de Nativitas y las fachadas que
dan a este, el embarcadero de Nativitas y
una parte del pueblo de Sta. Maria Nativi-
tas (ubicado al sur de “Los Manantiales”).

Como se dijo antferiormente, la isla de
Zacapa y el bosque de Nativitas, se
pueden llegar a incluir en el proyecto por
su uso de suelo y las posibilidades que
tienen ambos espacios para generar un
proyecto urbano en donde el agua y la
vegetacion desempenen un papel impor-
tante. Se incluyen también los embarca-
deros debido a la estrecha relacion que
fienen con el canal y porque pueden

PBQ STA MARIA
NATIVITAS

500

1000

llegar a tener un impacto directo en "Los
Manantiales”. Por Ultimo, al sur del restau-
rante, se encuentra el Pueblo de Sta.
Maria Nativitas, del cual tomamos una
parte para el estudio, ya que guarda una
relacion con el bosque, con el embarcao-
dero de Zacapa y con “Los Manantiales”.

Primero se hard un andlisis urbano general
de la poligonal de estudio (llenos y vacios,
densidad de vegetacion, flujos peatona-
les y vehiculares, etc.), para después reali-
zar un andlisis mds profundo por zonas, las
cuales han sido definidas de la siguiente

forma:
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LOMAS DE TONALCO

@
=
>
Q
(o]
Q
=
=
[l
N

XOCHIPILLI

ONVZNYvE d

Zona 1
La Zona 1 analiza el bosque de Nativitas,
el mercado Madre Selva y vy todos los
Zona 2 frentes que viven hacia el bosque.
La zona 2 cubre la casa de Bombas de la
comisién Nacional del Agua, una biblio-
Zona 3 teca comunitaria y parte del pueblo de
Sta. Maria Nativitas.
Jona 4 La zona 3 es gran parte de la Isla de

Zacapay el canal.

La zona 4 estd conformada por un edifi-
Zona 5 cio de la comisién de agua y el embarca-
dero de Nativitas y el canal.

La zona 5 comprende la fachada que
mira hacia el oriente de la isla y el canal.

Zona 6

La zona 6 comprende el Restaurante, el
manantial y el embarcadero de Zacapa.
84




3.2. ANALISIS GENERAL
LLENOS Y VACiOS

* “Los Manantiales” = : % .’%

4
3, K
Superficie construida. %?} \sgz
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Este esquema nos muestra un andlisis de
llenos y vacios en la zona. Podemos ver
que al oriente y sur de “Los manantiales”
existen un gran nimero de construccio-
nes, las cuales segun el plan parcial,
deben ser habitacional y habitacional
con comercio.

Al norte podemos ver que se encuentra la
isla de Zacapa, la cual presenta muy
pocas construcciones.

Las construcciones que se encuentran al
norte del bosque de Nativitas son oficinas
de la delegacion de la SAGARPA en el
Distrito Federal. Las otras pequenas cons-
frucciones, son palapas v sitios para hacer
carnes asadas los fines de semana.

En general, podemos apreciar que la
mayoria de los lotes presentan poca
superficie construida.

En ofros andlisis observaremos cuantos
niveles tienen las construcciones existen-
tes y qué nimero de niveles predominan,
asi como un andlisis de vegetacion en
planta, para comparar y observar que
relacion tiene la superficie construida vy la
vegetacion del lugar.

I e
D
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ANALISIS DE ALTURAS

“Los Manantiales”

1 Nivel

2 niveles

HEE =~

3 niveles

4 niveles

Mds de 5 niveles

En este esquema podemos observar que
la gran mayoria de las construcciones son
de 1 solo nivel. En nUmero siguen las de 2
niveles, y muy pocas son mayores de 3
niveles.

Esta es una de las pocas zonas de la
ciudad donde no existen edificios de
vivienda mayores a 4 o 5 niveles.

La escala arquitecténica es bastante
bondadosa en este sentido, y beneficia
bastante a la escala urbana, ya que
podemos hablar de un cierto orden en
cuanto a alfuras. Esto no solo es bueno
para la imagen de la ciudad, sino tam-
bién para la comunidad, que vive en
espacios con escalas amables y poca
agresivas para ellos.
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Escala amable con el Habitante
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ANALISIS DE VEGETACION.

* “Los Manantiales”

Arbol

N
\/

. Superficie construida.

La vegetacion es bastante abundante
Podemos ver en el plano, que el bosque ]
de Nativitas es un gran pulmdn para esta “ Q) T SO

Y, - :/\\7/‘\7/‘/'
zona. También se puede apreciar que 10s y RS O AL

)\
e

distintos barrios y colonias estdn llenos de
vegetacién, ya que se cuenta con gran-
des patios, y en muchos de ellos se cuenta
con una gran cantidad de drboles y
vegetacién en general.

Xochimilco es una de las delegaciones
mds verdes de la ciudad, y esta zona es
muestra de ello. Cuenta con un gran
nUmero de especies endémicas, tanto
acuaticas como terrestres. Sin embargo,
también cuenta con especies que no son
originarias de Xochimilco, lo que en un
momento dado, puede generar conflic-
fos enfre especies.

Analizando este plano, podemos observar
que la mayoria de la superficie estd
cubierta por drboles y vegetacion.
Ganando mds terreno a la superficie
construida. Esto es algo que se debe con-
servar, y de ser posible, si se piensa en
incrementar la superficie construida, con-
templar los techos verdes para no perder
dreas verdes por concreto.
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ANALISIS DE VEGETACION.

La vegetacion de Xochimilco se con-
forma, sobre todo, de ahuejotes, drboles
tipicos de la regidn sembrados en los mdr-
genes de las chinampas. Su princial
funcién es fijar las chinampas al fondo del
lago.

A la orilla de los canales se puede encon-
frar:

Ahuejote

drboles de casuarina
sauce llorén
alcanfor

eucalipto

Flora acudtica:

lirio
ninfa

En las zonas boscosas:

pino

acote
madrono
cedro
ahuehuete
tepozdn

En los pequenos cerros:

capulin
eucdlipto
alcanfor
jacarilla
pirul
chicalote

Fauna:

coyote
tlacoyote
comadreja
zorrillo
armadillo
ardilla

tuza
conejo

Ahuejote: Salix bonplandiana es un drbol
de la familia de las salicdceas, a la que
pertenecen, entre otros, el sauce llordén. Es
conocido por los nombres comunes de
ahuejote, huejote y sauce, aungue no
debe ser confundido con otros drboles de
la misma familia que reciben ese nombre.

Es comun en las riberas de los rios, y forma
parte esencial de la flora de los sistemas
lacustres del valle de México. Durante la
época prehispdnica, los indigenas meso-
americanos lo emplearon para fijar las
chinampas al lecho de los lagos, y funge
como corfina rompevientos para prote-
ger los cultivos de esas islas artificiales en
aqguellos sitios donde se sigue practicando
la siembra en chinampas.

Se trata de un drbol originario del centro
de México, aunque se ha documentado
su presencia desde el sur de Estados
Unidos hasta Guatemala. Es un drbol de
hojas perennes, que puede alcanzar
alturas de quince metros, aunque es mds
comun que llegue sdélo a seis. El didmetro
alcanza ochenta centimetros.

1.38. Izquierda Arriba. Flor de Cempasuchil.
1.39. Izquierda al Centro. Sauce Llorén.
1.400. Izquierda Abdgjo. Lirio Acudtico.
I.41Derecha. Ahuejote.
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VIALIDADES Y TRANSPORTE.

Centro Histérico Xochimilco
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Calle Bloqueada por
Mercado Madreselva

. Canal

En los esquemas se observa que por la
zona de estudio cruza una de las vias mds
importantes de Xochimilco: El viejo
Camino a Tulyehualco. Esta via entra por
el norponiente de la delegacion, siendo
una prolongacion de Division del Norte,
una de las avenidas mds recurridas por los
habitantes de la ciudad. Esta Avenida
conocida como Francisco Goytia, es
recorrida diariamente por una gran canti-
dad de habitantes de Xochimilco, debido
a gue cruza la delegacion de norponien-
te a oriente, distribuyendo gran cantidad
de autos.

Justo en la zona de estudio, esta impor-
tante via se vuelve de un solo sentido (de

oriente a poniente), y los autos que van
94
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hacia el oriente se desvian por la via que
se encuentra al sur del bosque de Nativi-
tas, la cual también es de un solo sentido
(de poniente a oriente), esta via se con-
vierte en la carretera vieja a Xochimilco.

Es importante que una via de estas
caracteristicas cruce en la zona de estu-
dio, ya que la vuelve mds accesible tanto
para los habitantes de Xochimilco como
para los turistas.

En el andlisis también pudimos ver que
existe una calle que se encuentra cerra-
da debido al mercado de plantas vy flores
“"Madreselva”. La calle, que lleva el
mismo nombre que el mercado, es una
calle de 5 carriles para automoviles, la
cual estd cerrada los 7 dias de la semana
en un horario de 10 am a é pm. Es uno de
los mercados mds concurridos de la capi-
tal, algunos de los vecinos se ven afceta-
dos ya que el acceso a sus casas se
vuelve un tanto complicado. Algunos
ofros vecinos se ven beneficiados por el
mercado, ya que en sus patios han insta-
lado pequenos negocios de alimentos.




FLUJOS VEHICULARES Y PEATONALES.. LUNES A VIERNES 7 A 9 AM

G r a n
cantidad de vehiculos se
mueven por esta via
para dirigirse a zonas
mds cénfricas de la

En este cruce, siempre se
presenta un problema entre
peatones y vehiculos, ya que
muchos de los peatones que
se dirigen a la estacién de tren
ligero, sufren con la prisa de
los automovilistas y el poco
respeto de estos hacia los
senalamientos viales.

El bosque es usado po
peatones como ruta pe
a sus destinos. Muchos
la estacion de Tren lic

0 100 500
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FLUJOS VEHICULARES Y PEATONALES.. LUNES A VIERNES 5 A 8 PM
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FLUJOS VEHICULARES Y PEATONALES. FINES DE SEMANA.
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VIALIDADES Y TRANSPORTE.

|
_ [
/ \Z —— Rutas provenientes de Metro Taxquena

\\J p Rutas provenientes de San Gregorio
Atlapulco, Milpa Alta, etc.

Rutas de Camiones RTP provenientes de
Metro San Lazaro.

—— Tren Ligero

Zona
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1.42. Prolongacién Division del Norte

El fransporte entre Xochimilco y el resto de
la ciudad de México es principalmente
por medio de autobuses. Estos pertene-
cen a numerosas rutas concesionadas a
particulares o a la empresa paraestatal
conocida como Sistema de Transporte
PUblico, dependiente del Gobierno del
Distrito Federal. El costo de un vigje sin
limite de distancia en los autobuses de la
paraestatal es de dos pesos mexicanos.
La tarifa en las rutas concesionadas oscila
enfre MX$3,00 y MX$5,00, dependiendo
de la hora y la longitud del recorrido. Las
principales rutas de autobuses urbanos
comunican la cabecera delegacional
con el Centro Histérico de la ciudad de
México, a través de la calzada de Tlalpan;
o bien, a Xochimilco con los pueblos de la
sierra y Milpa Alta.

Xochimilco cuenta ademds con varias
estaciones del Tren Ligero. Se trata de una
linea de tranvias dependiente de la
paraestatal Sistema de Transportes Eléctri-
cos de la ciudad de México (STE). Su
terminal norte se encuentra a un lado de

la terminal Tasquena de la linea 2 del
102

meftro y llega hasta el centro de Xochi-
milco, cerca de la catedral. El costo de
un pasaje es de MX$3,00.

El tren ligero queda muy cerca de la zona
(aproximadamente 10 minutos cami-
nando). Los camiones que llegan a la
zona son: del Metro Taxquena, los que se
dirigen a San Gregorio Aflapulco, Santa
Cruz Acalpixca, Milpa Alta, etc. Camio-
nes RTP que salen de San Lazaro y llegan
al Bosque de Nativitas. Efc.

1.43. Mercado Madre Selva
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CLIMA

Zona de estudio

|

Templado sub humedo con lluvias
en verano de mayor humedad

Templado sub humedo con lluvias
en verano de humedad Media

Templado sub humedo con lluvias
en verano de menor humedad

—_— 1
@ 0 500 2500 5000

Semifrio sub humedo con lluvias
en verano de mayor humedad
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Temperatura media mensual en Xochimilco (en “C}

Estacion E F M A M J J A 5 O H D | Media
My uguarda 113 126145164 171175 165 1658 [162 154[1133119/15
Tlalnepantls 106 (117133146 1154143 138 137 [135 124112111113
Aflapulco 118 1421601584 189185 178 77 (72 15714112616

Precipitacion mensual total en Xochimilco {en mmj}
MLy LguErda 114 |58 B4 (227 B2 1131142531292 [1122 564117 66
Tlalnepantls 1325|622 1503321 736168818258 188.1 1749 4211960
Atlapulco 100 |70 114257 (7891214147 71279 [1100 /498947 |55

Tabla de Promedios Mensuales y anuales de Temperatura y Precipitaciéon Pluvial de algunas Zonas de la Delega-

cién Xochimilco.

El clima predominante en Xochimilco es el
templado subhUmedo con lluvias en
verano de humedad media, muy similar al
resto del D.F.

Con estas condiciones climdticas se
encuentra el 98% de la superficie de la
delegacién. Los grados de humedad
varian, aunque predomina la humedad
media. La zona mds alta de la delegacion
(marcada con el verde mds oscuro en el
esquema de la pdgina anterior) posee un
clima semifrio subhUmedo con lluvias en
verano.

Por medio de la tabla 1.34, se pueden
apreciar los promedios de temperatura
en Grados Celsius o Centigrados de algu-
nas zonas de la delegacién Xochimilco.

La zona de estudio que nos interesa se
encuentra enfre Muyuguarda y San
Gregorio Atlapulco (enmarcada con rojo
en el esquema de la pagina anterior).

Como podemos ver, el promedio de tem-
peratura anual estd entre los 15y 16 °C. En
el resto del D.F., el promedio anual de
temperatura minima es de 9°C vy la
mdxima es de 22°C.

Estos datos son de suma imporancia, ya
gue nos ayudan a tomar decisiones en
104

cuanto a la disposicién de los proyectos
(asoleamientos) vy la futura eleccion de
materiales de construccién para los
mMismos.

Ofro de los datos interesantes es el de la
precipitacion pluvial mensual que hay en
la zona. Este dato nos sirve para aplicarlo
en los sistemas de captacién pluvial y sus
respectivos cdlculos.

Como podemos ver en la tabla, las canti-
dades comienzan a aumentar en abril,
aungue de junio a septiembre, las cifras
son las mds altas. Esto puede ser bastante
benéfico si nuestra intencién es la de
captar la mayor cantfidad de agua posi-
ble para el uso de la comunidad.
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* “"Los Manantiales”

Curvas de nivel

La parte norte del territorio xochimilquen-
se es plana, y se encuentra a la alfitud
media del valle de México, es decir, 2240
msnm. Esta zona fue ocupada hace algu-
nos anos por el lago de Xochimilco, cuyos
vestigios son los canales de la chinampe-
ria. Al sur del vaso lacustre se elevan los
cerros de Xochitepec, Tzompol, Tiacuallelli
y Teuhtli, que constituyen el limite natural
entre Xochimilco, Milpa Alta y Tldhuac vy
forman parte de la cadena montanosa
que impide el desagle natural de la
cuenca de México por el sur. En la
cumbre del volcdn Axocopiaxco, el
territorio de la delegacion alcanza mdas
de 3000 msnm.

En el plano delegacional de la pdgina
anterior observamos que la zona de estu-
dio se encuentra dentro de la alfitud
media del valle de México.

106

UCTOW, TULYERUALCO

Las curvas de nivel del esquema superior,
muestran el aumento de nivel de terreno
a cada metfro. Como podemos ver, es
una zona muy regular, sin cambios brus-
cos de niveles.

Una de las ventajas que se puede obte-
ner de esto es que el agua de lluvia se
puede dirigir a los canales por medio de
bajadas naturales, auxilidndonos con la
topografia de la zona.

1.44. El Volcan Tehutli es el mds alto de la delegacion
(2710 msnm).
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DINAMICA DE POBLACION

Aliniciar el siglo XX, la cabecera de Xochi-
milco tenia una poblacidn de 10.712
personas. De acuerdo con el Il Conteo de
Poblacion realizado por el Inegi en 2005,
404.458 personas en vivian en el territorio
de la delegaciéon. De ellos, 204.646 eran
hombres y 199.812 eran mujeres. La
poblacién de Xochimilco ha venido multi-
plicdndose . En el primer ano censal, la
delegacién contaba con menos de
cincuenta mil habitantes. En el Ultimo
conteo de poblacién realizado por INEGI
en el ano 2005, ya superaba los 400 mil
habitantes. La poblacidn de Xochimilco
se concentra en una franja que atraviesa
la delegacion por el centro, y tiende a
dispersarse hacia el sur, donde el pueblo
de San Francisco Tlalnepantla sigue sin
conurbarse fisicamente a la ciudad de
México.

La tasa de crecimiento de la poblacion
de Xochimilco es una de las mds elevadas
del Distrito Federal. Se ha convertido en el
destino de movimientos de poblacién
que provienen ya de ofras delegaciones
(especialmente las delegaciones cen-
trales de la capital), y de otros estados de
la repuUblica. Los nuevos habitantes de la
delegacién son atraidos por la disponibili-
dad de suelo baldio, que ha colocado a
Xochimilco como una especie de reserva
territorial de la ciudad de México. Sin
embargo, la mayor parte de la fierra
disponible pertenece a zonas de reserva
ecoldégica, como son los ejidos de Xochi-
milco y San Gregorio Atlapulco; o bien, la
falda de la serrania surefa de la
delegacién. En la sierra se han estab-
lecido nuevas colonias populares en
zonas de alto riesgo, que se ven amen-
azadas por los deslaves de los cerros en
temporada de lluvia.

Indicadores demogrdficos
. indice de desarrollo humano (IDH):

Xochimilco tiene uno de los indices de
desarrollo humano mds bajos en el Distrito
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Federal, aunque a pesar de ello, no cae
del nivel de desarrollo humano alto. Su
coeficiente en el ano 2004 fue de 0,8422,
que lo coloca en el lugar 13 de 16
delegaciones que integran la capital de
México. en 2003, el IDH para el Distrito
Federal fue de 0,8837.

. Marginacién: Xochimilco es tam-
bién una de las delegaciones mds margi-
nadas en el Distrito Federal. Sin embargo,
éste no es un fendmeno uniforme en su
territorio. En el noroeste, en el limite con
Tlalpan y Coyoacdn se localizan fraccio-
namientos de reciente creacién que
poseen todos los servicios urbanos.

Su poblaciéon es predominantemente de
clase media, tanto por los niveles de
escolaridad como por el ingreso. Pero en
los pueblos chinamperos, y especial-
mente en las colonias populares de la
sierra existen amplias zonas donde escao-
sea el agua potable, no hay paviment-
acion vy los servicios sociales son insuficien-
tes. Esta situacion se ve agudizada por la
distancia con respecto al nicleo de la
ciudad de México.

. Alfabetismo: de una poblacion
mayor de 15 anos de 256.125 individuos
en el ano 2000, sélo 246.238 de ellos
sabian leer y escribir. Esto representa el
96,13% de la poblacién. Con este indice,
Xochimilco se encuentra muy cerca del
promedio capitalino, que en el mismo
censo fue de 97 por cientfo. La prevalen-
cia de analfabetismo es mayor entre las
mujeres que entre los hombres. Seis mil
640 mujeres xochimilquenses mayores de
quince anos no sabian leer ni escribir, en
tanto que sélo 3 mil cuatro hombres se
encontraban en la misma situacion.

De la poblacion alfabetizada, el 68%
tenia algun tipo de instruccidon posterior al
nivel primario. Esto quiere decir que estu-
diaron aunque fuera solo un ano de edu-
cacién secuandaria o poseen algin
posgrado universitario. De este porcen-
taje, mds de la mitad tenian instruccién
en los niveles medio superior
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(bachillerato) y superior (grado universita-
rio). Segun los datos del INEGI, las mujeres
que han llegado a este nivel muestran
preferencia por carreras del drea adminis-
trativa y de la comunicacién, en tanto
que los hombres se inclinan por las ramas
tecnoldgicas.

. Lenguas indigenas: en México, los
censos de poblaciéon sélo contemplan en
sus conteos de hablantes de lenguas
indigenas a los individuos mayores de
cinco anos. Xochimilco es la tercera
delegacién con mayor presencia de
hablantes de lenguas indigenas en el
Distrito Federal. Constituyen mds del dos
por ciento de su poblacién, es decir, unos
ocho mil individuos. La lengua con mayor
presencia en Xochimilco es el ndhuatl,
hablado en varios de sus pueblos origi-
narios. Le siguen el mixteco, el otomi y
varias ofras lenguas cuyas comunidades
lingUisticas son bastante reducidas.

4.3

oy

Afio Xochimilco D.F.

1950 47082 3.050.442
1970 116493 5.874.165
1990 271141 8.235.744
1995 332314 B.4859.007
2000 368787 8.605.239
2003 404 458 8.720.416

En esta tabla podemos apreciar el incremento que
ha tenido la poblacion en Xochimilco, y su relacion
con el resto del D.F.

Delegacion

Distrito Federal
Alvaro Obregén
Azcapotzalco
Benito Juarez
Coyoacan
Cuajimalpa
Cuauhtémoc
Gustavo A. Madero
Iztacaleo
Iztapalapa

La Magdalena
Contreras

Miguel Hidalgo
Milpa Alta
Tlahuac
Tlalpan

YWenustiano Carranza

Xochimilco

Poblacién
(2010)

727 034
414 711
385 439
620 416
186 381
531 831
1185772
384 326
1815786

239 086

372 B89
130 582
360 265
650 567
430 978
415 007

Fuente: INEGI

Superficie
(km?)

1 479,00
9617

33 66

26 63

54 40

74 58
3240

94 07
2330
117 Q0

74 58

46 99
228 41
85 34
340 07
33 40
11800

Esta tabla muestra el nUmero de pobladores del D.F. hasta el 2010.
También nos muestra el la superficie de cada delegacién y el
numero de pobladores que hay en cada una. Podemos ver que
delegaciones con menor superficie tienen casi el mismo o mayor
numero de pobladores que Xochimilco, como es el caso de Azacpo-
fzalco, Venustiano Carranza, Benito Juarez y Gustavo A. Madero.
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CUERPOS DE AGUA.

@ 0 100 500 1000

* "Los Manantiales”

. Cuerpos de Agua

En la zona existe uno de los canales mds
concurridos por una gran cantidad de
Xochimilquenses vy turistas. El canal rodea
alaisla de Zacapa, y en sus orillas alberga
dos de los embarcaderos mds importan-
tes de lazona, el de Zacapa y el de Nativi-
tas, ademds se encuentra el Restaurante
de "Los Manantiales”.

En el costado poniente de “Los Manantia-
les” se encuentra un cuerpo de agua en
un estado deplorable y el cual representa
el viejo recuerdo de lo que alguna vez fue
uno de los manantiales que alimentaban
los canales de Xochimilco. Hoy se
encuentra dentro de un espacio cerrado
y olvidado.

1.45. Cuerpo de Agua que se encuentra a un costado de “Los
Manantiales”.




3.3. ANALiSIS POR ZONAS
ANALISIS ZONA 1.

La Zona 1 comprende el Bosque de Nativi-
tas y sus colindancias. Dentro de sus colin-
dancias, se encuentra el Mercado Madre
Selva, el cual es uno de los 3 mercados de
flores mds importantes de la Delegacion
Xochimilco.
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.} Nodos en el interior del bosque.
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Mercado Madre Selva.

Corte Transversal.
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I.47. 2.Fotografia que muestra un sendero del bosque. Como podemos ver, el sendero estd cubierto por tezont-
le, fratamiento de piso que evita la alta velocidad de los autos, ademds de que favorece la absorcién de agua
hacia el subsuelo, sin olvidar que es mds benévolo con las articulaciones de caballos y corredores.

5 cm de Tezontle

Capa de Tierra vegetal

La lluvia descien-
de por la
pendiente  mds
alta y se estanca
antes de llegar a
la carretera, el
piso no logra : —~

™ Lalbsorver foda el
///

agua, ya que la
cantidad de
agua rebasa la
capacidad de
absorcién. Esta
agua se estanca.

|

/La gran altura de
los drboles y la
espesa  vegeta-
cién, permiten la
enfrada de poco
calor en el
bosque, hacien-
do que los recorri-
dos se vuelvan

1 agradables.

7
La abundante vegetacion frena el

Corte Transversal ruido de los automoviles.
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1.53.  8: El viejo manantial alimentaba los canales de Xochimilco hasta el siglo posodo antes de que se secara. En 3 N ¥ R
la actualidad, es un espacio olvidado sin ningun uso. 2 & A G =y
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I.54. 9. Camino Viejo a Tulyehualco es una via de
dos carriles, la cual presenta problemas de trafico
en horas vespertinas. En la imagen se puede ver el
cerro en el que se encuentra la colonia “Lomas de
Tonalco”. Por este mismo cerro descienden grandes
cantidades de agua de lluvia que se estancan en la
via y en la banqueta.

[.55. 10. Vista de la esquina de la calle Mercado y el
Camino a Tulyehualco.
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Arriba Izquierda. I. 56. 11. Vista de un andador del Abajo Izquierda. 1.57. 12. Oficinas de SAGARPA
Mercado Madre Selva.

Arriba derecha. 1.58. 13. Canchas basquetbol.




40 m

En este corte, se
muestran las
alturas aproxima-
das de los
arboles que se
encuentran
dentro del
bosque. Los
drboles mds altos
alcanzan alturas
de hasta 40 m.
También se
muestra el ancho
de los senderos
que hay en el
bosque, los
cuales llegan a

medir hasta 12 m.

En este esquema,
se muestra en corte
un funcionamiento
del nodo 5. Un
enorme  conflicto
entre peatones vy
vehiculos.

WoOorC=-l—oYm0



ANALISiS MERCADO MADRE SELVA
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CORTE TRANSVERSAL 1.59 Imagen que muestra la calle del mercado Madre Selva.

Lamentablemente, la Pasilo muy pequeio  Automovilistas Y  Negocios pegados
zona de descarga, es entre negocios. Solo peatones compar- g las construccio-
la misma que la del pueden pasar 2 perso- ten el andador, nes, aveces entor-
andador de consumi- nas por pasilo de  generando conflic-  pecen la salida y
dores, al mismo tiempo manera incémoda. La tos entre ambos. entrada de los
que es la calle donde cubierta  fiene una habitantes de la
transitan  autos, esto altura  muy  badja, calle Madre Selva.
entorpece las compras conservando asi

y la descarga. temperaturas muy

altas.
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Estos negocios son los mds peque-
nos, estd sobre la banqueta y en
algunas ocasiones estorban la entra-
da de la gente a sus casas.

Los negocios pequenos venden
plantas pequenas de hornato. Las
dimensiones de los negocios son
2.50m x 2.00my 1.50m x 2.00m.

Estos negocios estan pegados al
bosque, son los mds grandes, vende
plantas mds grandes y drboles. Las
dimensiones de estos negocios son
de 10 x 5.00m aproximadamente.




Esta zona comprende la vieja Casa de
Bombas, un terreno valdio que pertenece
al gobierno del DF, canchas de Frontén, y
vivienda. La zona marcada como equipa-
miento urbano pertenece a “Comision

Nacional del Agua”.

ANALISIS ZONA 2

LOMAS DE TONALCO
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Barreras
fisicas
contienen
el espacio,

Terreno Valdio, propie-
Y dad de la delegacién.

creando

un pasillo 0 F

pequeno e

Biblioteca

inseguro. ¢
L

Equipamiento urbano

== == == == mm m /ona Subutilizada

Terreno valdio de la Delegacion

Casa de Bombas

Uso Habitacional

Biblioteca José Revueltas
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Rl colle “Comlno viejo a
thivi’ros

[.61. 2. Enfrada por el collejon de Los Patos a la Biblioteca y la Casa de Bomids
podemos apreciar, estd muy deteriorado.

i62 3” Po’rlo de IQ,BlbIno’reco Jose Revuel‘ros y Coso de B@mbos de Io
del Agua”
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ANALISIS ZONA 3

La zona 3 comprende parte de la isla de
Zacapay los Canales colindantes.

PEQAS T MARI

. Turistico con Agricultura Intensiva.

CORTE TRANSVERSAL

Isla de Zacapa

Predomina el Habitacio-
7 nal con un solo nivel.

Solo existe un puente peato-
nal para llegar a la isla. Es
muy dificil cruzar.

La ofra forma de
legar es en
frajinera.




Habitacional

Comercio

O Puntos de cruce de la Trajinera.

== == == Pgsillo para peatones.

== == == Areq libre de habitacién.

= == = Pyente Peatonal.

Lo primero que fenemos que
tomar en cuenta en esta zona
de estudio, es que el uso de
suelo que fiene la isla no fiene
nada que ver con el del plan
parcial; el uso de suelo del plan
parcial es “Turistico con agricul-
tura intensiva” y lo que vemos en
la realidad es que es habitacio-
nal y comercio.

Otro de los puntos que arrojé el
andlisis es el del desplazamiento
hacia la isla y dentro de la isla.
Existe un solo puente peatonal
para llegar a la isla, y un cruce
en trajinera por medio del canal.
Este cruce en frgjinera, nos
conecta con el Unico pasillo
peatonal que hay en la isla, lo
cual hace torpe la movilidad
dentro de ella.

Es una zona bastante franquila
con extensiones de terreno que
se pueden utilizar aun para el uso
al que estdn destinados.

. O
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I.67. 2. Punto donde parte la trajinera que cruza a la isla.
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Arriba Izquierda. 1.69. 4 Pasillo peatonal Arriba. 1.71. 6. Vista del canal desde el
en laisla. Unico puente peatonal que conecta con

Abagjo Izquierda. 1.70. 5 Pasillo peatonal
en laisla.
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Esta zona comprende el mercado de
Naftivitas, el embarcadero que lleva el
mismo nombre, las oficinas del Mercado,
asi como las oficinas de *Comision Nacio-
nal del Agua”.

ANALISIS ZONA 4

LOMAS DE TONALCO
PEOA T AR

& XooHPILLI

El puente es el
Unico medio en
esta zona para
llegar alaisla.

-

Pasillo
pequeno
que nos lleva
a “Los
Y Manantiales”

Isla de Zacapa

Embarca-
dero que
conecta
con el de
Zacapa.

CORTEA-A

Mercado de
Nativitas se
venden Souve-
nirs y en
algunos
puestos
comida.

Estacionamiento:
plancha

Embarcadero.

S~
El ambulantaje
representa  un
problema de
CORTEB - B movilidad.
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Uso comercial

. Equipamiento urbano

. Ambulantaje

. Restaurante “Las Flores”.

[ Cadjones estacionamiento

Peatones

= = = Pqsijllo hacia
“Los Manantiales”.

Esta es una de las zonas que sufre
mayor carga de usuarios los fines
de semana (ver plano de flujos
peatonales y vehiculares fin de
semana). Es una de las zonas
turisticas mds visitadas en el DF.
Entre semana hay muy poco flujo
peatonal y vehicular. El embarcao-
dero es bastante amplio y se
puede decir que se conecta con
el de Zacapaq, el problema es que
la gente no camina hasta el
embarcadero de Zacapa y muy
dificilmente observa el restaurante
de "Los Manantiales”.

La conexion fisica entre estos es
muy débil, y la visual practicamen-
te no existe, ya que la isla de
Zacapa lo bloquea.

La conexion fisica con laisla se da
con un Unico puente.

Ofra de las observaciones es la del
estacionamiento, prdcticamente
es una plancha de concreto,
drida y gris.

El problema del ambulantaje se
hace presente en esta zona,
entorpeciendo el trdfico de pea-
tones hacia el embarcadero.

Por Ultimo, nos encontramos con
la vieja estructura de paraguas
delrestaurante "“Las Flores”, el cual
se encuentra abandonado.
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Arriba. 1.72. 1. Fotografia panordmica que
muestra el pequeno pasillo que nos conecta
con el restaurante “Los Manantiales”, se puede
ver el embarcadero y la isla de Zacapa.

lzquierda. I.73. 2. Pasillo del embarcadero.
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Arriba. I.75. 4. Vista de uno de los pasillos del mercado entre semana.
Derecha. I.76. 4. Vista del mismo pasillo un fin de semana.
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En esta zona analizaremos el borde de la
H | colonia San Jeronimo, el cual colinda con
el canaly el restaurante.

ANALISIS ZONA 5

DMAS DE TONALCO
PEQWSTMARIA

En el pasillo solo
pasa un auto, es
muy dificii  que
“pase un peatén.

Vivienda
(o=

CORTEA-A

Isla de Zacapa

Pasillo de la isla
donde solo
pasan  peato-
nes, los carros
ya no pueden
NOasAr por aqui.

Vivienda

No existe conexion fisica. entre la
isla y la colonia, solo existe una
conexion visual.

CORTEB - B
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= = = = = Recorrido de Automovil

= = = = = Recorrido Peatonal

O Hasta este punto llegan los
autos.

Habitacional

Este borde es totalmente habitacional,
no hay comercio, tiene vista directa al
canal. La calle de Manantiales es peato-
nal y vehicular, aunque los vehiculos
llegan hasta el punto marcado en la
planta. La gente que fiene auto y vive en
la parte a donde no llegan los vehiculos,
dejan sus automodviles en las pensiones
que hay alrededor.

Las Unicas personas que transitan por esta
calle son vecinos de la zona, este hecho
vuelve muy tranquilo el lugar, alejado del
ruido de la Avenida “Camino Nuevo a
Tulyehualco”.

Este borde no tiene conexion fisica con la
isla, asi que la gente de un lado y del otro
nunca se relacionan.

o 10 50 100@




(LRI RT

1.84. 3. Esta parte del pasillo tiene el ancho suficiente para que pasen los autos.




T S

Btieaa.

1.85. 4. Pasillo peatonal. En este punto ya no pasan los autos debido a la estrechéz del

pasillo.
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CONCLUSIONES.

EN ESTE ANALISIS OBSERVAMOS LOS PROBLEMA
CABE DUDA QUE ESTA ZONA POSEE UNA BELLEZA

COMO PUDIMOS VER, GRAN PARTE DE LOS PROBLE
NIMIENTO DEL LUGAR, ASI COMO UNA MALA 0
USOS, DETERIORO AMBIENTAL, Y UNA RELACION
DAS.

EN EL SIGUIENTE CAPITULO, ANALIZAREMOS LA
ANALIZAREMOS SU HISTORIA Y ALGUNOS OTRO
FAMOSO CASCARON.




S DE LA ZONA Y ALGUNAS DE SUS VIRTUDES. NO
MUY PECULIAR Y POCO VISTA EN EL DF.

EMAS SE DEBEN AL DESCUIDO Y FALTA DE MANTE-

RGANIZACION DE ESPACIOS, DISTRIBUCION DE
CASI INEXISTENTE ENTRE LAS ZONAS ESTUDIA-

ZONA 6, QUE CORRESPONDE AL RESTAURANTE.
S ASPECTOS QUE NOS INTERESAN ACERCA DEL
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INTRODUCCION

PARA AQUELLOS ESTUDIOSOS DE LAS
ESTRUCTURAS Y DE LA HISTORIA DE LA
ARQUITECTURA DEL SIGLO ANTERIOR,
RESULTA IMPRESCINDIELE CONOCER LA
HISTORIA DE LOS MANANTIALES, YA QUE

\ JARCO EL MOMENTO MAS IMPORTANTE

: B OBRA Y EXPERIMENTACION DE

\_‘-,.

NO SOLC SWPD E REVISAR LA
i

OERA DE CANDELA GUAJE
sINO TAMBIEN, ER~SU MOM HS l'l-
Rlco Y SOCIAL PARM ﬂ_ﬁﬂMP
MEJOR EL DESARROLLO D)

UNA EPOCA EN LA AROUITECTURA“DE
NUESTRO PAIS, RESPONDIENDO A CONS-
TRUCCIONES MAS RAPIDAS Y ECONOMI-
CAS, TANTO EN SU EJECUCION, COMO EN
LA CANTIDAD DE LOS MATERIALES.

EN LA MITAD DEL SI6LO XX, MEXICO CON-
TABA CON UNA GRAN CANTIDAD DE
MANO DE OBRA BARATA, LA CUAL, CON

UN POCO DE ENTRENAMIENTO pUDO e
CONSTRUIR SOFISTICADAS CIMRRAS BE*
cel

MADERA PARA LA CONSTRU E
DIVERSOS CASCARONES DE CONCRETO
ARMADO. TAMBIEN DEBEMOS TOMAR EN
CUENTA QUE LOS MATERIALES ERAN
CAROS Y SE TENIA QUE RACIONALIZAR Y
EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONESEN
NUESTRO PAIS NO ESPECIFICABA DIMEN-
SIONES MINIMAS DE LOSAS. CON ESTOS
ANTECEDENTES, UNA GRAN CANTIDAD DE
ARQUITECTOS  EXPERIMENTO  CON
ESTRUCTURAS POR FORMA, LAS CUALES
RESULTABAN LA FORMA MAS ADECUADA
DE REALIZAR CUBIERTAS EN AQUELLA

LAS c*uallas: NN
TAS LIGERAS, LAS CUALES MAR R_org.__

EPOCA. RECORDEMOS LAS OBRAS DE
ARQUITECTOS COMO ENRIQUE DE LA
MORA, FERNADO LOPEZ CARMONA, Y LAS
MOLTIPLES COLABORACIONES DE ESTOS
CON FELIXA CANDELA. FUE UN PERIODO
DE MOLTIPLES PROYECTOS Y OBRAS EJE-
CUTADAS QUE DURARON HASTA FINALES
DE LOS 80'S. LA MAYOR CAUSA DE LA
DISMINUCION DE ESTAS ESTRUCTURAS
EN MEXICO FUE EL AUMENTO DE LOS
SALARIOS MINIMOS IMPLEMENTADOS A
FINALES DE LOS 60°S POR EL PRESEIDEN-

.89, Desarollo geométrico de la cubierta de “los
Manantiales™
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TE EN TURNO GUSTAVO DIAZ ORDAZ. DES-
PUES DE ESTO, RESULTO MUY CARO Y
POCO PRACTICO REALIZAR ESTRUCTURAS
POR FORMA, MARCANDO AS| SU FIN.




4.1 FELIX CANDELA: ARQUITEC-
TO HiISPANO - MEXiCANO.

Candela vivié 88 afos, que es posible
dividir en fres épocas de 30 afios, respecti-
vamente, comrespondientes a sus estan-
cias en Espafa, México y Estados Unidos,
aunque este Oltimo pais fue su centro de
operaciones mundiales.

El primer pericdo va desde que Candela
nace en Madrid, el 10 de enero de 1910,
hasta el final de la guerra civil espaficla en
1939, pues llega a México en junio de este
mismo afo.

En esa época realiza su carrera de arqui-
tecto a lo largo de seis o siete afios, y
luego, en 1934, cbtiene una beca para
estudiar en Alemania, pero en esa fecha
se desencadena la guerra civil espafiola,
como sabemos precursora de la segunda
guerra mundial, y Candela es nombrado
capitdn de ingenieros del lado republica-
no. Pasa por un campo de concentracion
francés, donde estd recluido cuatro
meses, d la espera de que le brinde asilo
alguno de los pocos paises que admitian
refugiados de guerra. Es México el que lo
acoge.

Cudando lleva a cabo sus estudios universi-
tarics, obtiene los conocimientos bdasicos
acerca de las estructuras y comprende
que su vocacién verdadera bien pudo
haber sido la ingenieria estructural.
Muchos arquitectos que estudian estruc-
turas sienten gran inclinacién por las
matematicas, la geometria, la estdtica, la
resistencia de materiales y los diferentes
andlisis estructurales. En Espafia, en los
tiempos de estudiante de Candela, se
ensefiaba teoria de la elasticidad, lo cual
era un verdadero problema para los
arquitectos, mas no para él, queincluso se
convirtié en asistente del profesor vy
ayudaba a sus compaferos. Su escaso
interés por el arte lo demostré en la mate-
ria de dibujo, en relaciéon con el cual él
mismo se declaraba incapaz.

1.20. Arq. Felix Candela Quterifio.

Después en su segunda época, una vez
llegado a México en junic de 1939, Can-
dela emprendi® un duro proceso de
adaptacién que se prolongd durante més
de diez afios. El vino acompafiado de su
novia espafola Eladia Martin, con quien
se casd un afo después de su aribo.
Posteriormente, Candela procuré que el
resto de su familia vinieran también a
México.

En ese decenio de adaptacion, Candela
trabd contacto con los hermanos arqui-
tectos Fernando y Raul Ferndndez Rangel,
quienes lo interesaron en los cascarones.
Juntos fundaron en 1950 ko empresa
Cubiertas Ala, dedicada a instalar estruc-
turas industriales.

La empresa perdurariac  hasta 1976,
aungue Candela la abandond en 1969 y
su hermano Antonio quedd entonces al
frente de ella. La sociedad con los herma-
nos Ferndndez Rangel se habia disuelto en
1953:

La empresa constructora disfruté un nota-
ble auge durante veinte anos, que culmi-
né con la edificacién del Palacio de los
Deportes con motivo de la olimpiada de
1968 en México.
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Candela, gue desde sus inicios se habio
preccupado por emvar sus articulos o
American Concrete Institute (ACH) v dar o
conocersu obra, empezd a obtener fama
inferncciona v o divulgar sus conocimien-
fos en congrescs d los gue csistia v en
conferencias gue impartia, siempre con
una actitud rebelde v un vigoroso espitifu
ctico. Esto le ayudd a dbrirse camino
clentra del medio de lg construccidn v
comenzd a recibir encargos frecuentes
del extranjero, hasta el punto de que
empezd d considerar 1o posibilidad de
ermigrar nuevamente.

Er 1983 murid su esposa v cinco ofos
clespugs, Candela confrajo mathimonio
con o arguitecta americana  Dorothy
Davies. Hocio mediados de los sesenta,
declind su interés por |a empresa familiar,
puesto que grocios o su fama como
arguitecto se le asignoron provectos inter-
nacionales, ¥ se le adiudicaron golardo-
nes y premios y se le formularon invtocio-
nes frecuentes. Desde 1941, cuando se le
confiid el premio  Augusto Femret, se
dermondcbo su presencia en muchos
paiEes. En 1971, despuds de culminar =l
Froyecto del Pdocio de los Deportes,
Condela se decidid o dejar el pak.

En la tercera época que asl comenzaba,
Candela  experimentd una  profundao
fransformaciadn  profesional v creatfiva,
gue lo alentd o abandonar su fraobajo de
ingenierc v concenfrarse caoda vez mds
en laarquitectura. Se instald en Chicago y
frabaid como profesor de fliempo com-
pleto en la Universidad de lllinois, tared
cue desempafid hceta 1278, No descuidd
su actividad profesional; por el contrario,
se ceocid con una firma estadunidense
con sede en Toronto. En esos afios recibid
una invitocion para redlizar en 1973, el
proyvecto del estadio de futbol madrilefio
Sanfiogo Bernabeu. Pero como las autori-
dades se empefaron en acompaniar el
Cos0 de un roscacielos, la obra nunca se
llewd a cabo.

FRedlizo una gran cantidod de proyectos,
muy ambiciosos casi todos, aungue sdlo

culmincron algunos.
154

Uno de los ditimos en gue parficipd antes
de morr fue o Ciudad de las Artes v de
los Ciencios de YWalencia, gue incluyd un
gran pargue oceanogrdfico en cuyg
construccidon  colabord también g
farmoso arguitecto Santiogo Calatrawa.
En aguelg locaidad mediternrdnea le
volvid a Candela su antigua dolencio del
corczdn v lo obligd o retormar o Raleigh,
Coaroling del Norte, su lugar de residencic
descle el afio 1920, para recibir atencidn
en el Hospital de Duke, donde fallecid en
diciembre de 1%77.

L2, Capilla er Palmira, Cuermaovaca, Morelos., Arg.
Félix Condela, 1957
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4.2. LINEA DE TIEMPO

ADUANAS VALLEJO ES LA™

EXPERIMENTO CONOIDE
ES LA PRIMERA DOBLE
CURVATURA DE CANDELA

MISMA SOLUCION QUE
LA CUBIERTA DEL BOLI .
CHE

SAN BARTOLO, NAUCAL
PAN EDO DE MEXICO
CASCARON FUNICULAR

BOVEDA CATENARIA BOLSA MEXICANA DE

VALORES BOVEDAS POR

) ARISTA CON BORDES
PABELLON RAYOS COSMI- CURVOS ARCOS DE

COS 15 MM DE ESPESOR BORDE

EXPERIMENTO DE PARA-
GUAS SECCIONES DE
LA CALLE MARSELLA PARABOLOIDE APOYADAS
CILINDROS SOBRE UNA COLUMNA

EL ALTILLO
BORDES RECTOS

CAPILLA DE NOTRE DAME

DU HAUT RONCHAMP
LE CORBUSIER 1950 - SEAGRAM BUILDING
1954 LUDWIG MIES VAN DER

ROHE 1954 - 1958
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LOS MANANTIALES
BORDE CURVO LIBRE
CIRCULAR Y CONTINUO

SAN ANTONIO DE LAS
HUERTAS BORDES
CURVOS LIBRES  SE
ELIMINAN ARCOS DE

PALMIRA

CAPILLA
BORDE BORDES CURVOS LIBRES

BORDES
RECTOS LIBERADOS

SAN JOSE  OBRERD #4
BORDES RECTOS "
PLANTA BACARDI BOVE
DAS CILINDRICAS PARA

GUAS Y BOVEDAS POF

GUGGENHEIM MUSEUM EDIFICIO DEL CONGRESO, PHILARMONIE
FRANK LLOYD WRIGHTSENADO Y ADMINISTRA- BERNHARD
1956 - 1959 CION BRASILIA OSCAR 1960 - 1963

NIEMEYER 1957 - 1964
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IGLESIA SANTA MONICA
CURVOS

HANS
SHAROUN

ESTACIONES DE METRO
CANDELARIA MERCED Y
SAN LAZARO

ESTADIO OL MPICO
MUNICH GUNTER BENISH
FREI OTTO




4.5. DESARROLLO FOR
SUS ESTRUCTURAS.

Junto con estudios v proyectos para losas
plegadas de hormigdn, las primeras [&mi-
nas con las gue se experimeanta son bdve-
das antifuniculares, sin acero de refuerzoy
con la aplicacién de encofrados de telg
de saco.

El primer"cascaron” gue construye con su
empresa Cubiertas Ala es en forma de
conoide [de anfecedenfes franceses),

conunaluz de 14 my un espesor de 3 cm.

Pronto se experimentan las bovedas
ciindricas largas, con luces de unos 12 m,
legande a prescindir de los vigas de
borde. Calculdandolas como vigas huscas
de seccion cilihdrica se construyen tom-
bign cubiertas de diente de sierrg, utizan-
do estas bévedas cilindricas largas. Al
aumentar el vano cubiertc por los bdve-
cdas, &stas han de acorfarse para svitar
flexiones fransversales. Aparecan asi las
bévedas cilindricas cortas. Estas ne cesitan
vigas de borde v firantes que coniramas-
fen los empujes laterales.

EL PARABOLOIDE HIPERBOLICO O HYPAR.

Candela desarrolla diferentes disposicio-
nes v combinaciones de varios hypars.
Caobe destacar las bévedas por arista. El
giemplo mas sencille de este fipo de
estructuras es una béveda creada por la
interseccién de dos segmentos de hypar
en forma de silla de montar. Su encofrado
&s mas simple que el de ung béveda
formada por interseccion de cilindros, por
tener dos sistemas de generatrices recias.
Ademds, al estar consfituida por superfi-
cies no desarollables, es muchoe mds
rigida v permite construirla con espesores
menoreas.

El paraboloide hiperbdlico, o hypar con-
fiene dos sistemas de generatrices recias.
Cada sistema es paralelo a un plano
director y ambos planos, cuya infersec-
cion define la direccién del gje Z, forman
un angulo arbitrario W. La superficie es de
doble curvatura anticldstica, es decir las

dos curvaturgs principales tienen su con-
cavidad en direcciones opuestas, en opo-
sicidén o ks superficies sincidsticas o cupul-
formes, en que las curvaturos principales
van en g misma direccion, Bl dngulo W
puade tener cualguier valon Cuondo as
recto, el poraboloide se lamao equildiero v
los dos sistemos de pardbolas principales
fienen lg misma curvaiura. Cuando W no
as racto, las pardgbolas contenidas en ios
cuadrantes agudos sen mds planas gue
las contenidas en cuadrantes obtusos. Las
seccionass planas poralelas ol el 1 son
pardbolas ¢ su degenerqacidn en lineas
rectas. Todas las demds seccionss planas
son hipérbolas ¢ su degeneracion en dos
rectas qgue definen los planos fangentes
{osculadores) ala supsriicie.

Tomando como ejes de coordanadas fas
cdos genarglices que pasan por el cenlio
del hvpar v el gje L, perpendicular o ellas
{en iugaor de los ejes reaies del hypar, gue
son las bisectrices del dngulo W), la ecua-
cion de la superficie, z= KXy, es la ecua-
cion de segundo grado mas simple posi-
ble, lo que facilita en grado sumo &l
cdlculo de tensionas o esfuerzos de mem-
brana. Bl hecho de fratarse de una super-
ficie doblemente reglada faciita la cons-
fruccidon del encofrado, que requiere
Unicamente piezas rectas vy consigue, sin
embargo, una forma no desarrcllable o
de doble curvatura.

RESTAURANTE DE LOS MANANTIALES

Quizd la mdas famosa de las bévedas por
arista con hypars sea el cascardn del
restaurante Los Manantiales, en Xochimil-
co, de planta octogonal, formada por la
interseccion de cuatro hypars. Esta es lg
astructurg que Candela considera como
su trabajo mas significativo.

La estructura es una béveda por arista
octogonal, compuesta por lainterseccidn
de cuaglro hvpars. Esta estructura se levan-
ta en un peguefio promontorio a la ornillg
de los canales de Xochimilco.
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BOVEDA DE ARCO PARABOLICO

Lo

BOVEDA DE CANON
DE ARCO REBAJADO

CASCARON DE GENERATRIZ FLIPTICA

- 4

BOVEDA FORMADA POR LA UNION REGLAD A
DE UNA RECTA Y UNA ARCO PARABOLICO

LAMINA REGLADA CON DIRECTRIZ
CATENARIA

PARABOLOIDE HIERBOLICO

1.92. En esta imagen podemos apreciar muchas de las formas que ufilizé Félix Candela en sus cubiertas, desde sus

primeros experimentos hasta el paraboloide hieprbélico.

El cascardn presenta un didmetro méximo
de 42,7 m con los apoyos inscrifos en un
cuadrado de 30 m de lado. La altura en el
centro de la construcciéon es de 58396 m
mientras que en los punfos mds altos
alcanza les 9,9332 m.

4.4. "L0S MANANTIALES", His-
TORIA Y CRONOLOGIA.

En 1258, Candela construy6 el restaurante
de "Los Manantiales” en Xochimilco.
Ubicado a un lado de los canales. Se
podia llegar a pie o por medio de una
trajinera. La atmosfera alrededor del
cascardon era tan festiva, que el mismo
cascaron  guedaba  perfectamente
inserfado en este contfexto. Llamado por
los pobladores como “La For” debido a
158

sus agraciadas formas, las cuales armoni-
zaban con los jardines flotantes.

Pero la armonia entre el cascardon y el
lugar fue mera coincidencia. En un
principioc Joaquin vy Fernando Alvarez
Ordofez, quienes trabajaban con Can-
dela, le propusieron que disefiara y con-
struyera un restaurante para el Centro
Asturiano, ubicado en la calzada de
Tlalpan. La primera idea de la estructura
corridé a cargo de Colin Faber quien
trabgjaba con Candela en Cubiertas Ala.
Faber creo un bosguejo en papel y se lo
presenté al arquitecto espafiol, quien
perfeccioné la idea. El volumen nacié
como producto de la interseccién de 4
paraboloides hiperbélicas, dando lugar
asi a las ocho fachadas.




los planes del Centro Astudano cam-
bigron justo después de que Candela
termind el disefio de la estructura, en este
cambio de planes ya no 32 incluig el
restaurante. Los Hermanos Alvarez con-
ocian d ofro clientfe que necesitaba un
restaurdnte, si gue acudieron con &l El
cliente era el duefio de un restaurante de
maderd en Xochimilco que tenia poco de
haber sufido un incendio. Asi que Can-
delay Abvarez lo fueron awver con a inten-
cion de vendere |a idea v construirla, El
duefio dceptd. Han pasado mds de 50
afios desde su construccion, v el restau-
rante no ha perdido su majestuosidad,
esto 23 porque el disefio de Félix Candela
vence al tiempo. Lo bellera de lg estruc-
turd le da lugar ala belleza de la forma.

EL DISERO.

El dibujo del disefio del restaurante mues-
tra los caracteristicos del cascaron [L95 v
L#&]. Tiene un didmetrn de 424 metros v
324 metros entre los apovos, esta 23 |d
distancia mdads

grande de wvano que habio sjecutado
Candela hasta el momento. El cascardn
estd hecho de concreto de tan sdlo
40mm. de espesor. Las dos dredas mds
crificas estructuralmente son los filos v las
uniones entre los arcos vy el apoyo. Para
fortalecer esto, Candela ulilizd las frabes
en Y de acero. Las trabes en W fueron
reforzadas con dcero, v el resto del
Ccoscaran fiene acero nominal, no pard
darle fuerza a la estructura, sino para con-
trarestar los efectos de la temperaturg vy
ofrgs propiedades del concreto que
pueden causar guebrantamientos v pelig-
ros por deflexidn.

En los apoyos, las trabes “W* descansan en
Zapatas parg evdtar gue se hundan en el
suave suelo de xochimilco. Para resistir los
esfuerzos  laterales, las zapatas  estdn
ligadas entresi, pormedio de tirantes de 1
pulgoda. Una de los detalles mds agracia-
dos es el de |lg union de omibos paraboloi-
des hiperbdlicos, los cudles descansan en
o zapata, gue en lugar de unirlo en forma
W, Candela lo culmind con und curvg gue
Il brinda continuidad a las 4 pardbolos.

193, EIR eztaurante de “Los Manantiales™ en la decada de lessesentas.
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I#4 . “Lo: Manantiales™en g pimen decada del 2000,

CONSTRUCCION.

El cimbrads para la constroccidén de “los
Mararntiales’)  ziguid  sstictaments laz
irneas generadaoras para obtenerla super
ficie del moedele onginal [L77]. Aungue la
forma de lo estrocturg era repefitiea, Can-
delg noe wed cimbraz méwviles para el
provects, sole ze uvzd una zola cimbra
para ebhierner unag zola piera de concrato
v darle mde ngider a la estructurg queze
encantrakba en uk suele baztante suelto,

Una wezr que la cimbra quedd, elacers de
refusiEe ze colocd v despuss el concreto
fue veride a mang Cuande el concrate
fragud, = cmbrade fue remowvide. Fue
enterces que e cascardn g2 encoentrd an
sy fomna mas pura v refinada, libre de
canceleas v pueras [153).

ESTRUCTURA TERMINADA.

Cuandeo la constroccién fuse completada,
Lo Manantiales estaban asentades o la

otilla de un gran canal gue reflejaba o
140

hemmoza estructura, En lo actualidad, la
estricturg pemrmanece come un testigo
gque obeervg & lugargque poco d poce ha
ide perdiendo sze podlice encante. Az
mime, e propic coascardn ha sufrido
cambics v ha wiste decrecer zu propio
ancante Un gemple de alle ez 2l de los
apoyos, q loz cuales ze les agregaron
rejas para ewitar gque loe personas se
suban a la parte alta del cascargn (199 =
L1001, Otra modificacién ez la de los
woldmenes que e le han agregadeo
[cocihg, bafos, atc).
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1.95. Dibujo original de “Los Manantiales”. En el se pueden observar el disefio de las zapatas, los soportes de la
cubiertq, los tirantes de acero y por donde pasaban los cortes que ilustran las frabes en V.
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1.96. Estas imdagenes son parte de los dibujos originales de “Los Manantiales. Se muestra la cubierta en planta, un
corte vy la fachada de la cubierta.
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8.787 m

TIRANTES DE ACERO DE 1"

-

>t
>

12.425 m

8.787 m

30.00m

42,425 m

En esta planta podemos apreciar las dimensicnes de la cubierta.
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125 La cubierta justo después de remaover 1d cimbra, b de cancelenas, en A estado mds pum.
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1.99. Imagen gque muestra el detalle curvo de
la unidn de los gajos. Esto le da una exquisita
continuidad a las Iineas de la estructura.

Una inspeccién cercana al edificio indica
que ha tenido mantenimiento continu-
amente. La cubierta ha sido impermeabi-
lizada para evitar filtraciones de agua, sin
embargo, muchas grietas selladas se
pueden observar por dentro y por fuera
(1.101).

Mientras que |as grietas se producen de
forma sistemdatica, no son el resultado de
su forma, pero muy probablemente se
han debido a la confraccion. Con el
tiempo, la humedad v la contaminacion
han profundizado algundas de |las grietas, y
hoy una serie de manchas por goteo
puede ser observada en una grieta que
atravesé completamente el cascarén. A
pesar de todo esto, ninguno ha hecho
dano significativo ala cubierta. Las grietas
de ninguna manera han comprometido
la infegridad estructural o la seguridad del
cascarén, vy las deformaciones en el
estado actual de la cascardn son fan
peguenas como para ser invisibles a
simple vista, incluso en las zonas dafadas.

Después de casi cincuenta anos, el
hormigén se encuentra todavia en buen

estado, y con la prevencion y el manten-
imiento adecuado, puede llegar a durar
muchos mds. Si las grietas vy ofros cambios
menores que rodean Ila estructura han
despojado d la cubierta de Candela de
algunos de sus encantos originales,
podemos decir, con seguridad que el
cascardén aun no perdido su majestuosi-
dad.

‘ ":;3
N

1.100. Detadlle de la unién en la actualidad
con las profecciones vy la candlizaciéon del
agua a la coladera..

A partir de este punto, seria adecuado
hacer una revision histérica de los diferen-
tes estados en los que se encontrd la
cubierta y el desarrollo de su contexto alo
large de los anos.
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1.101. En estas imdgenes se pueden apreciar las grietas que se generan en la cubierta, asi
comao los puntos donde suelen generarse.
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4.4.1EL PASO DEL TIEMPO Y "LOS MANANTIALES".

[.102. En esta imagen podemos apreciar que a un costado de la cubierta se encontraba el edificio

de servicios, aun sin canceleria vy sin acabados.

Probablemente la imagen de arriba sea
una de las mds vigjas que se le haya
tomado a la cubierta va terminada.

Podemos observar la cubierta, aun sin la
canceleria y con el edificio de servicios al
fondo aun en obra. También se puede
apreciar que el edificio de servicios tiene
dos niveles.

En lo actuadlidad, el edificio de servicios
tiene solo un nivel y se encuentra en el
lode oriente de “Los Mananticles”.
2Como podemos saber la posicidn del
viejo edificio de servicios, en un edificio
qgue tiene 8 lados iguales?

La fotografio de arriba nos muestra que
detras se encuentran unos cerros, esto nos
hace pensar que la folografia fue
tomada mirando hacia el oriente, ya que,
hacia el norte se encuentran los canales
de Xochimilco, v en la fotografia, se
puede apreciar un poco de lado inferior
zguierdo parte del canal.

Si comparamos la fotografia superior con
la del lado derecho [que es del estado
actual), podemos ver que al fondo se ven

los cerros. La fotografia actual fue
tomada mirando hacia el sur oriente,
podemos decir que la fotografia de Ariba
fue tomada mirando hacia el Nor oriente,
ya gue, como se ha dicho, el canal estd
hacia el norte y se alcanza a ver un poco
al fondo de la foto de arriba, mirando
también los cerros hasta atrds de la
imagen, asi que, podemos decir que el
anterior edificio de servicios se encon-
traba en la parte oriente.



L1032, Estaimagen nos muestra und etapa anteriorde la cubietasila comparamos con lg 155, Aqui aun nose ha
colocado sl firme de concreto, v en el fondo se aprecia la corstruccion del edificio de Sendcios.

104, Esta fotografio nos muestra el edificio de sendcios detras de 1o cubieda. Se
apreciatambien la kla de Zacapa, o cual estaba mas préxima al terreno del restau-
rante [lado izquierdo del la foto). Bl acceso para los que legaban en trajinera erg <l
del lodo poniente [del lodo contrario a los sendciosy el acceso general era por el
lada sur].
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lzquierda Arriba 1.105. En la foto se confirma lo
anterior. La isla de Zacapa estaba mas préxima al
terreno del restaurante. En el poniente la escalinata
era la conexion entre el canal y el restaurante. Uno
de los elementos mas importantes de esta fotografia,
y que no se ve en las ofras imagenes, es el del mural,
en la parte derecha de la foto. Este mural, aun se
puede observar en la actualidad y se encuentra en
el sur poniente del restaurant.

Otro de los aspectos que nos dice la imagen y que
ya se trato con atericridad es la de las grietas en la
cubierta, las cuales en la actuadlidad, no se perciben
ya tan facimente.

lzquierda Abajo. .106. Mural visto desde la Fachada
sur, en la cual estd el acceso principal y el estaciona-
miento. En esta imagen, las grietas no se perciben y
podemos ver que el edificio de servicios ya no es el
mismo, puesto que es de un solo nivel y no tiene
vanos. Esta es una imagen del estado actual del

172

Derecha Abgjo. .107. En la actualidad, se observa
una distancia mucho mayor entre la isla y el terreno
de “Los Manantiales”.

o — R e - - W )






__'Slerg

174

EN ESTA ETAPA, EL TERRENO
DONDE SE ENCUENTRA EL RES-
TAURANTE ES MAS GRANDE Y
SE ENCUENTRA A UN COSTADO
DE UN DONDE
NACE EL AGUA, LA CUAL ES
BASTANTE ABUNDANTE Y SE
REFLEJA EN EL NIVEL DE AGUA.

| ESTA BAS-
TANTE PROXIMA AL TERRENO.

AUN PODEMOS VER EL

| ORIGINAL Y UNA
PEQUENA CARRETERA QUE NOS
LLEVA A TULYEHUALCO, MILPA
ALTA Y MAS ADELANTE A OAX-
TEPEC.

ANALiZAREMOS AHORA OTRA
ETAPA DE LOS MANANTIALES,
DONDE DESAPARECE EL EDiFi-
ci0 DE SERVICIOS, EL ESTACIiO-
NAMIENTO, Y APARECE UNA
NUEVA CALLE.
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Como podermos observar, esta es ung
etapa posterior a la antes andlizada. El
nivel del agugo ha dsminuido notablem-
nente, v el edificio presenta un detericro
Uy marcado.

Podemos wer una construccidn d poni-
enfe, negondo =l acceso gue anfes se
tenfio por ahi o restaurante. Tambigén
vermnos Unas escoeras gue conducen al
emborcadero.

En todos estos imagenes se dprecia, el
deterioro del impermedbilzante v varics
grietos reparadaos.

En esta etapa, el edificio &2 enconfraba
envuelto por un wolumen ortogonal de
concreto el cugal meda cproxmaodo-
mente 240 m de diura (compardndolo
con lcs escadcs humoncs gue gparecen
en .62 e 1.63).

En .63, s2 observa un pequerfio acceso de
lodo izguierdo. Lo fotografio fue tormaodo
desde el Camino a Tulyehudlco (Fachado

sur . Lo calle que se encuentra al oriente
174

L1100 El Restaurante aun pas o de la demelicién. Afortunadamente, hoy en diasigue en pie la cubierta de Candela.

levwa el nomlbre de “Mananticles”, v en
esto se enconfraba el edificio de servicios
gue se menciond en el ondlisis de g
efapo anterior.

Lo fotografia fue tormado supuestamente
en el ofio de 1974,
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EN ESTE ANALISiS, NOS PERCA-
TAMOS DE QUE LA [SLA DE
ZACAPA REDUJO SU AREA, Y
POR LO TANTO SE ALEJO DEL
TERRENO.

LA VEGETACION SE REDUJO.

LA CARRETERA SE HiZO MAS
GRANDE Y AUMENTARON LAS
CONSTRUCCIONES EN EL CON-
TEXTO.

LO QUE QUiZA MAS AFECTO EL
PAISAJE, FUE EL HECHO DE QUE
EL NIVEL DE AGUA DECRECIO Y
LA CONTAMINACION EN ESTA
AUMENT®O.

POR OTRO LADO, EL EDIFiCi0
CAMBIO NOTABLEMENTE SU
ASPECTO, DESAPARECIO EL EDI-
FiCI0 DE SERVICi0S, SURGIO
UNA CALLE AL ORIENTE Y UN
VOLUMEN AMURALLO EL RES-
TAURANTE.




ESTADO ACTUAL

\\ A%

EN ESTA PLANTA SE PUEDE
APRECIAR LA POCA RELACION
QUE TIENE EL VOLUMEN DE
COCINA Y ADMINISTRACION
DEL RESTAURANTE CON LA
FORMA DE LOS MANANTIALES.
ADEMAS, EL CUERPO DE AGUA
NO GUARDA NiNGUNA RELA-
CION CON EL RESTAURANTE Ni
CON EL CANAL. TODOS LOS ELE-
MENTOS DE LA PLANTA SE EN- PLANTA DE CONJUNTO
CUENTRAN POCO CONECTADOS.
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PLANTA BAJA ESTADO ACTUAL
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ESTA PLANTA NOS MUESTRA DE
MEJOR MANERA A POCA RELA-
CiON QUE HAY ENTRE EL COME-
DOR DEL RESTAURANT, LA
COCINA Y LA PARTE ADMINIS-
TRATIVA. RESULTA MUY CLARO
EL DESORDEN QUE PRESENTA EL
ESTACIONAMIENTO
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ESTADO ACTUAL

b w V4

N.PT. - O]Om A Vo

Zodan sdgrn A . H‘I'{HHH - = = &
.ll

FACHADA PONIENTE

N.P.T. + 2.20m

FACHADA SUR
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LAS FACHADAS HAN SUFRIDO
MODIFICACIONES POCO CONSI-
DERABLES, Si BIEN HAN CON-
TRIBUIDO A QUE EL RESTAU-
RANTE GUARDE UNA RELACION
MUY POBRE CON SU CONTEXTO,
NO HAN DEGRADADO DEL TODO
LA IMAGEN DEL RESTAURANTE.
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CORTES ESTADO ACTUAL

i PR 9.93031

b.P.T. +52. 380

NPl - 005

N.P.T. +9§3%

N.P.T. -0.90m
e
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NPT + 2.53m

CORTEA A

N.P.T. + 2.93m
— EN LOS CORTES PODEMOS

APRECIAR LA RIQUEZA DEL ES-
PACIO INTERIOR DEL RESTAU-
NPT +2.38m RANTE. LAMENTABLEMENTE,
LA RELACiON QUE MANTIENE EL

N.P.T. -0.15m
=+ RESTAURANTE CON EL EXTE-
RiOR ES MUY POBRE, EN GRAN
, PARTE POR EL TRATAMIENTO
CORTEB - B

QUE TIENE EL CONTEXTO DEL
RESTAURANTE, EL CUAL DEJA

1 MUCHO QUE DESEAR.

S0
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4.4.2 GEOMETRIA DE LA CUBIERTA

Paso 2.
Se obtienen los paraboloides hiperbolicos de traslac : » tfrazo. Estos son cortados en

) por un plano horizontal justo en los puntos donde coinciden con los apoyos. Estos
hypars surgen porque conocemos la altura del centro y ka de las plantas.




Paso 3.
Conocemos la altura de la abertura del hypar, y conocemos la distancia de la superfcie,
asi que con un plano, cortamos el par de hypars.

Paso 4.
Con un plano vertical generado por las lineas del mismo hypar. Cortamos el hypar de
manera vertical por los dos lados de las lineas, generandonos un gajo.




Paso 5.
Ya gue se tienen los gajos, debido a los cortes de los planos. Solo se repiten los gajos en forma circu-
lar girando sobre su propio gje.

Paso 6.
Asi obtenemos la cubierta, con las 4 secciones de hypars unidas.
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4.5 ANALiSiS URBANO.
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==== Cocing y bodegas del Restaurante
===« Bardas vy rejas

- w=u == |ned de pendientes
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CORTEA-A

\\\,AJII

f. anigRilingtns ()
=11 |
El viejo manantial se ha
convertido en un estanque de
concreto, el cual, a veces
. estd lleno, y en otras ocasio-
| aidd \: wo M‘___________m_..u._______

Cocina i

o
—_— e ——— t———e e —— . —

La calle de "Manantiales,

Las rejas del restaurante le da la espalda al
son una barrera fisica vy restaurante, lo que la
visual. Entendemos que el vuelve mds como un
restaurante requiere un callején inseguro, a pesar
res_gyordo, pero esta es de que tiene 2 carriles
quiza una de las formas para autos. El restaurante
mas desafortunadas de no vive hacia ella.
hacerlo.
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CORTE B- B

Embarcadero

Esta zona nunca
es visitada pof
peatdén alguno.

Las rejas no permi-
ten el paso a esta
zong, y que ademds
no se relaciona para
nada con el restau-

El volumen de la

cocina y bodega
guardan una
relacién muy pobre
con el restaurante, e

rante. incluso  interfieren
con las vistas.

Haciendo el andlisis correspondiente a la
zona de "Los Manantiales” pudimos
observar muchas cosas: El restaurante se
encuentra adislado de elementos con los
cuales podria tener una relacién muy
estrecha, como son: la plaza del viejo
manantial, el canal, el embarcadero, la
isla y la calle Manantiales.

Otra de las cosas que hacen ruido y que
es fundamental para el restaurante, es el
volumen de la cocing, bodega, zona
administrativa y banos, ya que no se
integran de manera armaonica al proyec-
to. Solo es un volumen encimado que no
juega con la geometria del Restaurante.

Oftro de los problemas es que no llegan
muchos peatones a esta zona, esto se
debe a que no es muy visible y esta
bloqueado por muchos elementos, como
son vegetacion, construcciones, etfc.
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iR VISTC! de| pasillo que,goneﬁ
el embarcaddero ‘de  Zaeapa: r::on :
Restaurante. Las re|c1$ dmden togo;y
no se ve una conexién cldra y coniun- '
dente con el canal. L
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Ariba lzquierda. 1.114.
tomada desde la calle Manantiales.

4. Fotografia
Abaqjo lzquierda. 1.115. 5. Imagen de la

sdlida de agua fratada de la CONAGUA
hacia los canales.

o -_‘..,‘, s SRS : a3
Arriba Derecha. 1.116. 6. Vista de la Calle

Manantiales que pasa detras del Restau-
rante.

Abagjo Derecha I.117. 8. Vista frontal de
“Los Manantiales”.
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4.6. INFLUENCIA DE "LOS MA-
NANTIALES"™ EN EL MUNDO DE
LA ARQUITECTURA.

La forma de “Los Mananfiales” ha sido
copiada por lo menos 3 veces, incluy-
endo un restaurante para un acuarnio en
Espafa, el restaurante Seerose en Fots
dam (1L120), v un pabeldn para o
Exhibicidon Federal de Jardin en Stuttgart.
(.121]). El pakelldn fue concebido como
und construccion  femporal por  Jdrg
Schlcich, un prominente ingeriero esfruc-
tural alemdn que tomd 1o oportunidad
parc experimentar con nuevos métodos
de consfrucddn vy nuevos materiales. Este
pabelldn tenia un espesor de % pulgada.
El didmetro del cascardn de Stuttgaort
tenia un 73% del tamafio de “los Manan-
ficlkes”.

L'OCEANOGRAFiC.

L'Oceanogrdfic (en castellono, oceanc-
grdfico) es un complejo obra de los argui-
tectos Felx Candela v Jose Maria Tomds
Licnvador donde se representa los diferen-
tes habitats marinos (mares vy océanos de
gproximadamente Unos 100000 m?. Fue
inaugurado el 12 de diciembre de 2002 v
se encuentra situado en la zona este de la
civdad de wvalendia (Espafia), infegrado
denfro del complejo conocido como
Ciudad de las Arfes y las Ciencias.

SuU arguitectura es obra del eqguipo de
Felix Candela, quien disefara las cubiet-
tas de concreto. Se frata del oceanog réfi-
co mas grande de Europa con 110000
metros cuadradosy 42 millones de litros de
agud.

En el subterrdneo, estdn los mdas grandes
agcuarios de tfoda Europa, en los que
podemaos encontrar mds de 40.000 animao-
les ce 500 especies diferentes, incluyendo
peces, mamiferos, aves, repliles e inverte-
brados.

Cuentfa con varios restaurantes, uno de
ellos submarino.

El proyvecto de “La Ciudad de las Arfes v
las Ciencias” fue encargado al arguitecto
valenciano Santiago Calatrava Valls en
1991 en los terrenos del Jardin del rio Turia,
Volencia, Segin  los  disefadores  del
proyecto se frataba de eecutar un
pargue femdfico basado en las nuewvas
tecnologics. Como referente de Francia v
mds en concreto era el Parque de Futures-
cop en Pcitiers. También se habia disefia-
do una Torre de comunicaciones de tal
magnitud v grondeza gue pudiera con-
verfirse en un nuevo icono arguitectdnico,
gue representase la cudad a nivel mun-
dial.

L'Oceonogrdfic &5 la dlfima obra del
arguitecto Hispano Mexicano.

119, Dr. Sonfioge Cdalatrova y Arg. Felix Candela.
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1.120. Restaurante Seerose en Potsdam, Alemania. Arg. Alexander Hartmann. 1983.

1.121. Pabelléon para la Exhibicion Federal del jardin de Stuttgart. Alemania. Arg. Jorg Schlaich
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COMCLUSIONES.

SiN DUDA ALGUNA, FELIX CAN-
DELA FUE UNO DE LOS ARQUI-
TECTOS MAS INGENIDSOS DEL
SiGLO XX, TAL COMO LO PUDI-
MOS VER A LO LARGO DE ESTE
CAPITULO, DONDE REVISAMOS
EL DESARROLLO QUE FUERON
TEMIENDO SUS EXPERIMENTOS
CON EL COMCRETO, LO OQUE
DERIVO EN UMA FRUCTIFERA
ACTIVIDAD PROFESIONAL EN
NUESTRO PAIS Y EN VARIOS
PAISES DEL MUNDO.

A PARTIR DE ESTE CONOCIMIEN-
T0, RESULTA CASI iMPOSIBLE
MO CONSIDERAR LA IMPORTAN-
CIA QUE TIEME ESTE EDIFICIO EN
MUESTRA ZONA DE ESTUDIO, EL
CUAL REQUIERE DE UN MANTE-
MIMIENTO PARA RECUPERAR SU
ENCANTO Y VOLVER A BRILLAR
A LAS ORILLAS DE LOS CAMNALES
QUE ALGUNA VEZ REFLEJARON
SU MAJESTUOSIDAD.
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MEEERAREHC cle o cublerta de “Los Mananfiales” comparada con el tamafio de und llave.,







e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



PROPUESTA
URBANO -
ARQUITECTONICA




A PARTIR DE UN DiAG-

iNTnonucci';t'm.

it 3
ESTE ES EL ummo cAm-
TULO DE ESTA TESIS Y BN
ESTE SE- ANAI.IZABAN
LAS ESTRATEGIA$: PARA
DESARROLLAR UNA'PRO- * Q

PUESTA URBANA QUE

QUE SE EN-

CUENTRAN EN LA-ZONA .- .
: BASADg_iN ELQBB.GBA:L

“DE Eswplo Sl
. g
f

"NOSTICO BASADO EN LOS

ANALISIS DE smo SUR-

__GiRAN ES _
- GIAS, LAS cUALE__
CARAN- RETOMAR

*—\-F_*I-"—r
-

COMO ELEMENTOS DE UN
* DiSENO URBANO MUCHO
MAS AMIGABLE CON EL
MEDIO AMBIENTE Y LA

el 8t
CiUDAD. e
o i

SURGIRA UN PROGRA-
MA URBANO, EN EL QUE
SE BUSCARAN DICHAS
MEJORAS Y TRATARA
DE INTEGRAR TODAS
LAS ZONAS, MEJORAN-

. ENTBE EI.I.AS

h » Ber iy * 2 ¥

“MA unneyb SE-DESA-
RROLLARA ANIVELEJE- -~ —
t:uﬂ'tﬁl;A REMODELA-

jON DEL MERCADO DE ;
PLANTAS “MADRE

SELVA". B A




O<C<A=—|=D-0 LN

WY g

S A _.!

o}
O
<
L

o

S
=

©
T

wv

Q0

s}

C

o}
O
An
N



5.1. DIAGNOSTICO: IDENTIFiCA-
CiON DE PROBLEMATIiCA Y
PROPUESTAS.

DIAGNOSTICO

Los accesos al bosque no son claros, no
invitan al peatén a entrar.

o=

Poco flujo de peatones en la zona de “Los
Manantiales”, el mayor nUmero de peato-
nes se concentra en el mercado de flores
"Madreselva”, la parte poniente del
bosque y el embarcadero de Nativitas.

El mercado de flores interfiere con las
actividades de los vecinos de la calle
“"Madreselva”, y requiere un funciona-
miento mds favorable para los peatones,
ya que el mercado permite el flujo de
autos y peatones en el mismo andador.

En el interior del bosque se encuenira un
estacionamiento de autos, esto dana la
imagen del bosque y entorpece el flujo de
peatones.

- Entre semana, los automovilistas sufren
por la movilidad en la via vehicular “Viejo
camino a Tulyehualco™ la cual es de solo 2
carriles, entorpeciendo el trédfico en esta
zona.

El agua de lluvia se acumula en las faldas
del cerro, muy poca se filtra en la tierra y
la mayoria va a la coladera.

Un espacio residual mal ufilizado, con
vistas impresionantes del bosque y del
centro de Xochimilco.

-
No existe una conexion directa entre la
colonia Lomas de Tonalco y la zona de
fransporte que conecta a Xochimilco con
el resto de la ciudad de México, esto
representa un grave problema de movili-
dad que debe ser atendido.

PROPUESTA.

Se Intervendrdn los accesos para generar

un flujo de peatones al interior del bosque.

Se generardn andadores peatonales
atfractivos hacia el restaurante de "Los
Manantiales™.

Se Intervendrd la calle “Madreselva”
dividiendo los arroyos viales de los peato-
nales. También se remodelard el merca-
do, buscando una integracion con el
bosque de Nativitas.

Se reubicardn el estacionamiento a las
afueras del bosque.

Se ampliard a un carrl la Via “Viejo
Camino a Tulyehualco”, enfre semana
agilizard la movilidad de los autos. Los fines
de semana, cuando el flujo es menor, este
carril extra servird como estacionamiento.

Se construirdn captadores pluviales que
conduzcan el agua de lluvia a los cana-
les.

Construccién de un mirador que sirva de
conexiéon al andador peatonal que favo-
recerd a los vecinos de la colonia “Lomas
de Tonalco”.

Se construird un andador peatonal que
conecte a los vecinos de esta zona con
sitios de interés como el mercado “Madre-
selva”, la zona que alberga el transporte
publico y “Los Manantiales”.
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La isla de Zacapa presenta varias cons-
frucciones habitacionales, las cuales
generan aguas residuales que son drena-
das alos canales, ya que laisla no cuenta
con red de drenagije.

Esta zona resulta muy importante, ya que
alberga dos inmuebles histéricos: La casa
de Bombas y el Restaurante de “Los
Manantiales”. Esta zona presenta un
grave deterioro visual y funcional.
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Se integrard un sistema de tratamiento de
aguas residuales dentro de la isla que no
requiera de grandes gastos de energia y
al mismo fiempo que no interfiera con las
actividades de los vecinos.

Se intervendrd esta zona, buscando una
integracién funcional con el contexto, al
mismo tiempo que se refuerce memoria
de la zona y se mejore la imagen urbana.
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52 DESARROLLO DE PLAN DE
INTERVENCION URBANA Y
ESTRATEGIAS URBANO ARQUI-
TECTONICAS

A continuacidon se presenta el esquema
con estrategias urbanas y arquitectdénicas
para desarrollar el plan de intervencion

urbana.

Ambos mercados van a ser inter-
venidos: circulaciones, locales
mejor distribuidos, etc.

--.op-=aapEje que atfraviesa el bosque de

L]
-
-
-
-
-
-
-
[

Nativitas. Este importantisimo eje
busca generar wuna fuerte
relacion entre el restaurante y el
mercado de plantas, dos edifi-
cios que se beneficiardn del
furismo.

Nodos Propuestos al interior del
bosque. En estos nodos se propo-
nen espacios de demora-

Los nuevos accesos al bosque se
relacionan mds con la traza
Urbana.

Recorridos peatonales por puen-
tes. Estos recorridos infentan
conectar distintfas zonas, libran-
do autos, recorriendo el bosque
en un nivel muy préximo al de los
grandes drboles, recorrer las
cubiertas ajardinadas del
mercado de flores, y guiarnos
hacia la zona del embarcadero.

Puentes Petonales que conec-
fan con laisla..

Nueva red de drenaje para acu-
mulacion de aguas de lluvia.
Esta agua es es tratada por
métodos de depuracion natural.

Captadores de agua de lluvia,
gue se encharca en las vias y en
sus costados.

e Ensanchar vias vehiculares. Estas

vias aumentaran un carril, de
modo que entre semana, los
vehiculos agilicen su movilidad
en esta zona, los fines de
semana, este carril funciona
como estacionamiento.

Estas calles serdn cerradas para
vehiculos con la finalidad de
amalgamar el conjunto.
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Mirador y bahia de peatones
que llegan de los pasillos peato-
nales elevados.

Estacionamientos  propuestos
para la zona, estos pueden
servir de pensién para la gente
del lugar.

Terreno libre en la isla de
Zacapa. En esta zona se propo-
nen huertfos comunitarios y un
drea destinada al tratamiento
de aguas residuales de la isla.

Zona de la Casa de bombas. En
esta zona se propone una plaza
que remate el largo eje que
atfraviesa el bosque. Al mismo
fiempo esta ploza busca
relacionarse con la Zona del
Restaurante.

Se propone intervenir esta zona
con una plaza mds ordenada y
un embarcadero con menor
contaminacion visual. Ademds
de remodelar el edificio de "Los
Manantiales”.
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5.2.1 PLAN DE INTERVENCION URBANA
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SE BUSCA INTEGRAR ESTA ZONA CON EL
RESTO DEL BOSQUE, PARA CONSEGUIR
UNA CONTiNUIDAD DE LA CiUDAD.

LA ZONA DEL EMBARCADERO DE NATiVi-
TAS Y SU ESTACIONAMIENTO REQUIEREN
UNA INTERVENCION PARA BRiINDARLE
MAYOR FUNCiONALIDAD.

- ESTE ESAPCIO DE LA iSLA DE ZACAPA ES

EL QUE SE PROPONE PARA ALBERGAR LOS
HUERTOS COMUNITARIOS Y LAS iNSTA-
LACIONES PARA EL TRATAMIENTO DE LAS
AGUAS RESIDUALES.

TRATAMIENTO DE LA PLAZA DEL RESTAU-
RANTE, QUE BUSCA UNA INTEGRACION
CON EL CANAL, EL EMBARCADERO Y CON
LA CASA DE BOMBAS.

RESCATE DE ESTE ESPACIO QUE ALBERGA
LA CASA DE BOMBAS Y UNA BIBLIOTECA
COMUNITARIA. SE PROPONE LA INTE-
GRACION DE ESTE ESPACIO AL BOSQUE
FUNGIENDO COMO PLAZA DE ACCESO A
ESTE Y TRANSICiON A LA PLAZA DEL RES-
TAURANTE. LA BIiBLIOTECA COMUNITA-
RIA SE TRASLADA A LA CASA DE
BOMBAS, DANDOLE UN USO AL EDIFiCio.

F

ESTE ES UN PREDIO QUE PERTENECE AL
GDF, EN EL, SE PROPONE UN ESTACIONA-
MIENTO QUE DARIA SERVICi0 AL BOSQUE
Y AL RESTAURANTE. TAMBIEN SERVIRA
DE PENSION PARA LOS VECINOS DE LA
ZONA.

e

EN LA ACTUALIDAD ESTAS CALLES PRE-
SENTAN POCA CARGA VEHICULAR,
ADEMAS DE DiViDiR AL BOSQUE COMO
ESPACiO. SE PROPONE CERRAR ESTAS
CALLES E INTEGRARLAS AL BOSQUE.

214

PARA MEJORAR LA iMAGEN URBANA EN
ESTA ZONA SE TOMAN EN CUENTA 5
PUNTOS QUE ENLISTA EL TEORICO DE
ARQUITECTURA KEVIN LYNCH EN SU
LiBRO "LA iMAGEN DE LA CiUDAD":

1. SENDEROS.

2. BORDES.

3. BARRiOS/DiSTRITOS.
4. NODOS

5. HITOS

LAS ACCIONES ENLISTADAS ANTERIOR-
MENTE RENUEVAN ESTOS 5 ELEMENTOS
GENERANDO OTRA EXPERIENCIA PARA
ViViR LA CIUDAD.

&

MEJORES SENDEROS PARA PEATONES Y
MEDiOS ALTERNATIVOS DE TRANSPORTE.

=

3

AREAS PARA ESTACIONAMIENTO BIEN
DEFiNiDAS.

&

SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA Y
CAPTACION PLUVIAL.

©

HUERTOS COMUNITARIOS EN ESPACIOS
DESTINADOS A LA AGRICULTURA.

gor-Cc=-l—ouems0



CONFIGURACION DE LAS PLAZAS

oo da MUsica y Jodim Boois’r. Pr’ro,
Portugal.

Wy WA R

—

Alameda Cen’rrl y Plaza del Palacio de
Bellas Artes, México DF.

La configuracion de las plazas del conjun-
fo responde a un juego de confrarios
como el que se ven en ofras importantes
plazas del mundo. Un claro ejemplo en la
ciudad de México es el de la plaza del
Palacio de Bellas Artes, una plaza con
vegetacién casi nula que confraresta la
abundante vegetacién de la Alameda
Central.

Un ejemplo Internacional de esto es el de
la plaza de la Casa da MUsica en Porto,
Portugal. Una plaza drida que se resalta
gracias al contfraste con el “Jardim de
Boavista” con el que colinda. El caracter
de esta plaza, ademds resalta al edificio
de Rem Koolhas.

Las plazas del conjunto Buscan contrares-
tar, por un lado la abundante vegetacion
del bosque, y por el otro el agua de los
canales, haciendo un juego de llenos y
vacios.



ESQUEMAS PLAZA.

Vegetacion

vegetacion,
resaltan mds los edifi-

Poca

cios. Plazas confrastan g 8
con sus alrededodres.
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PROPUESTA iSLA DE ZACAPA

Aguas residuales directo a canales.

Basura. cero agricultura.
jf E E E EEEEEE N EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESR

EN LA ACTUALIDAD, UNO DE LOS PROBLEMAS MAS GRAVES DE XOCHIMILCO ES EL DEL DRENAJE EN LA
ZONA CHINAMPERA. MUCHAS CHINAMPAS HAN SIDO OCUPADAS POR ViVIENDAS Y LAS AGUAS RESIDUA-
LES TERMiNAN EN LOS CANALES. OTRO DE LOS PROBLEMAS ES LA FALTA DE ACTiVIiDADES AGRICOLAS, YA
QUE LAS CHINAMPAS ESTAN DESTINADAS PARA LA AGRICULTURA, NO PARA LA VIVIENDA.
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LA PROPUESTA BUSCA REIVINDICAR LA ACTIVIDAD AGRICOLA EN LA CHINAMPA PROPONIENDO HUERTOS
COMUNITARiOS, ADEMAS DE SISTEMAS DE TRATAMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES QUE NO GENERAN
GASTOS DE ENERGiA COMO SON LOS BiODiGESTORES PARA AGUAS NEGRAS Y EL PROCESO DE FiTODEPURA-
CION PARA AGUAS GRISES.
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UNA DE LAS PROPUESTAS EN ESTOS ESPACIOS ES LA DE UTILIZAR LOS PARAGUAS COMO ELEMENTOS DE
COMPOSICION EN LAS PLAZAS, MIENTRAS BRINDAN SOMBRA EN DiAS CALUROSOS, EN DIAS LLUViO-
S0S CAPTAN EL AGUA DE LLUVIA, LA CUAL SE DIRIGE A LOS CANALES DE AGUA EN VEZ DE TERMINAR EN
EL DRENAJE.

Y |
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Mismo Nivel, continui-
dad en las plazas

Camino Viejo
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EN EL MES DE JULIO (EL DE MAYOR PRECI-
PITACION PLUVIAL) SE REGISTRAN 1423
MM DE AGUA DE LLUVIA POR METRO CUA-
DRADO

SUPERFICIE DE PARAGUAS 25 M2
01423 M X 25 M2- 356 M3 - 3560
LITROS

EL CONCRETO TIENE UN COEFICIENTE DE
ESCURRIDERO DE 08

3560 L X 08 - 2848 LITROS AL MES POR
PARAGUAS

CON ESTAS ACCIONES SE PROMUEVE UNA
CULTURA DEL CUIDADO DEL AGUA QUE

IMPACTA DIRECTAMENTE LA EXPERIEN-
CIA COTIDIANA DE LOS CIUDADANOS, AL
MISMO TIEMPO QUE SE BUSCA REVITALI-
ZAR EL ESPACIO PUBLICO
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FACHADA PONIENTE

FACHADA NORTE

PROPUESTA PLAZA "LOS MANANTIALES"
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FACHADA PONIENTE

FACHADA NORTE

PROPUESTA
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VISTA DE OFICINAS Y ARCHIVO BIBLIOTECA CASA DE BOMBAS
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ACCESOS Y FLUJOS PEATONALES.

&

RYLES
~
-
-
\J

Accesos

T\

0aas®
Los accesos al bosque son poco claros, no tienen un caracter como tal, en la propuesta se
busca darles esa fuerza para lograr que los visitantes accedan. El acceso que mds vista
tiene para los visitantes, es el que se observa en el cruce del viejo “Camino a Tulyehualco”
esquina con “Madreselva’.

=

Como podemos ver en el esquema, en la actualidad no existe un acceso marcado, por lo
tanto no invita a los peatones a pasar al interior del bosque. Con la propuesta de generar
un vestibulo previo al acceso del bosque, se busca infroducir a la gente al bosque de
manera mds clara.
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ACCESO0S MAS CLAROS
MAYORES FLUJOS PEATONALES

Enlaimagen de arriba se muestra uno de
los accesos actuales al bosque. Entre
ofras cosas, el acceso resulta poco claro
y no invita a los peatones a entrar al
bosque. Con la propuesta se busca el
flujo de peatones hacia el interior al
mismo tiempo que pueda ser un espacio
de demora.
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ACCESOS. C o
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Agua de lluvia
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AHORRO DE AGUA POR ACCESO
2848 L

6 ACCESO0S

AHORRO TOTAL: 17088 L

El paraguas del acceso capta el agua de
lluvia, al mismo tiempo que marca el vesti-
bulo del acceso. Este paraguas acumula
el agua y la desciende por la pared exte-
rior de la columna. Cuando llega al piso,
se distribuye por varios canales a una
tuberia subterranea que lleva esta agua a
los canales de Xochimilco.

FLUJOS PEATONALES

Andadores peatonales

Generar conexiones entre los distintos
puntos mejorard la movilidad de los veci-
nos de la zona y de los turistas. Por medio
de puentes que cruzan el bosque se
generaran conexiones mds dindmicas.




N e—
En este esquema se OpreC|o eI flujo peo’ronol que los vecinos hacen a diario hacia la zona
de transporte publico(tren ligero, autobuses, etc). Se puede apreciar que son varias vueltas
para llegar a este punto.
Por ofro lado se puede ver que el recorrido de los usuarios del mercado nunca se dirige
hacia el embarcadero.

PHOPUESTA

En este esquemaq, se propondro una red de conexiones elevadas que conecten a los veci-
nos de la colonia Lomas de Tonalco con la zona de transporte, asi como a los usuarios del
mercado con la zona del embarcadero.

Flujos peatonales Vecinos Lomas de Tonalco.

—)——— Flujos peatonales usuarios mercado.
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ESTACIONAMIENTOS Y FLUJO VEHICULAR

En la actualidad, los usuarios del mercado y del bosque estacionan sus vehiculos en el interior del
bosque, lo cual no ayuda a los flujos peatonales, lo cual afecta al funcionamiento de la ciudad,
ademds de que afecta la imagen del bosque.

PROPUESTA — =

Se propone aumentar un carril en ambas avenidas. Este carril ayudard a liberar los embotellamien-
tos en dichas avenidas entre semana. Los fines de semana, cuando los flujos de vehiculos decre-
cen, estos carriles extras funcionaran como estacionamiento, tanto para el bosque como para el
mercado “Madreselva”. También se propone un estacionamiento para el restaurante “Los Manan-
tiales” y el embarcadero de Zacapa.

OFERTA ACTUAL DE CAJONES DE ESTACIONAMIENTO:
763

ESTACIONAMIENTOS REQUERIDOS POR REGLAMENTO:
665

OFERTA PROPUESTA:

795
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En la imagen podemos apreciar las calles intervenidas, ademds del estacionamiento
propuesto para la zona del embarcadero y del Restaurante.

«====annnnns Calles Intervenidas para mejorar flujo vehicular e implementar estacionamiento.
Area destinada a Estacionamiento para restaurante y embarcadero

Calles de 2 carriles.

Tercer Carril

Calles de 3 carriles. Entre semana los 3 carriles circulan, los fines de semana el tercero funciona
como estacionamiento.

230

gor-Cc=-l—ouems0



SE PROPONE UNA RED DE DRENAJE LOCAL QUE CAPTE EL AGUA DONDE
SE GENERAN ENCHARCAMIENTOS CONSIDERABLES PARA DiRIGIRLA A
LOS CANALES.




PROPUESTA

EL AGUA DE LLUViA QUE SE ACUMULABA EN LA CALLE
"CAMINO ViEJO A TULYEHUALCO", LA CUAL SE ENCUENTRA
EN LAS FALDAS DEL CERRO DE LA COLONiA LOMAS DE T0-
NALCO, AHORA SERA CAPTADA POR UNA SERIE DE CAPTA-
DORES, LOS CUALES CONDUCIRAN DICHAS AGUAS A LOS
CANALES DE XOCHIMILCO. AL MiSMO TIEMPO, ESTOS CAP-
TADORES FUNCIONARAN COMO ESPACIOS PARA ALBERGAR
VEGETACION.

CANTIDAD DE AGUA CAPTADA X CAPTADOR: 1650 L AL MES

Jardinera

El agua se drena hacia los canales.
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SiN CARROS ESTACIONADOS AL INTERIOR, EXiSTE MAS LIiBERTAD
PARA EL USUARIO QUE ANDA A PiE, A CABALLO Y AHORA EL USUARIO
DE BICICLETA.

Mo

A LOS ANDADORES DEL BOSQUE SE LE AGREGAN CARRILES PARA
BiCiS, ADEMAS SE GENERAN GLORIETAS DENTRO DEL BOSQUE QUE
SIRVEN COMO ESPACiOS DE DEMORA.

Espacios de
demora

Carril

Circulacion-—*

=

arri ¥
Bicicletas

", 0% o9 @
Swm DEMoOrcs

ol

an®

* | Circulaciongs

i .

%

« Demorgs

CircUlaciones

'.'__‘ !.

*
:ﬂll Demoras
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CUERPOS DE AGUA

4
Q.-
5 Paraguas

Cuerpo Cuerpo

Tuberi
@  deagua2 \
raguas - ,de agual 9 Poroguo§ Tubepigts!

Paraguas

Paraguas
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o
O

-

<+ Paraguas

PROPUESTA
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CON ESTAS ACCIONES, SE PRE-
TENDE GENERAR CUERPOS DE
AGUA QUE CONTRIBUYEN A UNA
MEJORA EN EL PAiSAJE DENTRO
DEL BOSQUE.

ESTOS CUERPOS DE AGUA RECI-
BEN EL AGUA DE LLUVIA CAPTA-
DA POR LOS PARAGUAS DEL
MERCADO, LOS PARAGUAS DE
LAS PLAZAS DEL BOSQUE Y DE
LOS CAPTADORES DE AGUA QUE
SE ENCUENTRAN EN LAS
FALDAS DEL CERRO QUE SE EN-
CUENTRA AL SUR DEL BOSQUE.

LAS AGUAS NEGRAS DEL MER-
CADO SON TRATADAS POR Bi0-
DIGESTION Y LAS AGUAS
GRISES SON TRATADAS POR
FITODEPURACION. UNA VEZ
TRATADAS SE DEPOSITAN EN
LOS CUERPOS DE AGUA.

UNA VEZ QUE SE LLENA EL
CUERPO DE AGUA 1, LOS EXCE-
DENTES DE AGUA SE DIRIGEN AL
CUERPO DE AGUA 2.

: l:: I: i ...n‘, ‘I%f s 5 : h-il :
e ?hg*""-\w i

,,..l.ifJ'

e e e ar— e S

< AN A A——
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CUERPOS DE AGUA

CAPACIDAD DE VOLUMEN DE CUERPO DE
AGUA 1:

AREA 435 M2 X 0.5 M DE PROFUNDIDAD=
217.5 M3

1 M3=1000 LITROS
217 500 LiTROS

CAPACIDAD DE VOLUMEN DE CUERPO DE
AGUA 2:

AREA 400 M2 X 0.5 M DE PROFUNDIDAD=
200 M3

200 000 LiTROS

EL EXCEDENTE DE AGUA DEL CUERPO 1 SE
DEPOSITARA EN EL 2 Y EL EXCEDENTE DE
AGUA DEL CUERPO 2 SE DEPOSITARA EN
LOS CANALES DE XOCHIMILCO.

SUMANDO AMBOS CUERPOS DE AGUA EL
VOLUMEN TOTAL ES DE 417 500 LITROS

Paraguas Mercado
VA My
W \\\ c\
ooV v
\ \\ \ \\ \\\
\\\ \ \\ . \ \\

AHORA, TENEMOS QUE SABER CUANTA
AGUA APORTARAN LOS CAPTADORES DE
AGUA DE LLUVIA.

PARAGUAS DEL BOSQUE.

AREA: 78.53 M2 o
COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO DEL
CONCRETO ES DE 0.8.

EL MES DE JULIO ES EL QUE REGISTRA
MAYOR PRECIPITACION PLUVIAL EN
XOCHiMiLCO:

142.3 MM X CADA METRO CUADRADO
78.53 M2 X 0.1423 M X 0.8=8.94 M3

8940 LITROS X 10 PARAGUAS= 89 400
LITROS EN JULiO

PARAGUAS DEL MERCADO.
AREA: 25 M2
25M2X 0.1423 M X 0.8= 2.846 M3

2846 LITROS X 128 PARAGUAS= 364 288
LITROS EN JULiO

Paraguas Bosque

VA VA W,
Wb

\
R TR
\ \ \ \

|
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Cuerpo de agua

CAPTADORES DEL CERRO
AREA: 25 M2
25M2X 0.1423 M X 0.8= 2.846 M3

2846 LITROS X 11 CAPTADORES= 31306
LITROS EN JULIO

89400 L + 364288 L + 31308 L = 484 996
LITROS EN TOTAL POR CAPTACION PLU-
ViAL.

LOS CUERPOS DE AGUA ADMITEN UN
VOLUMEN DE 417 500 LITROS DE AGUA Y
EN EL MES DE JULIO (EL DE MAYOR CAN-
TIDAD DE PRECIPITACION PLUVIAL) SE
GENERAN HASTA 484 996 LITROS,
ENTONCES TENEMOS UN EXCEDENTE DE
AGUA DE 67 496 LITROS DE AGUA, LOS
CUALES SERAN DEPOSITADOS EN LOS
CANALES DE XOCHiMiLCO.

DE ESTA FORMA, SE CONTRIBUYE UN
POCO A LA PRESERVACION DEL PAISAJE
LACUSTRE DE XOCHIMILCO.
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CUERPOS DE AGUA

olumen 5

Voluren 3

+2.00
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A CONTINUACION, EN ESTE SUB
CAPiTULOS ABORDAREMOS EL
DESARROLLO DE LAS ESTRATE-
GIAS ARQUITECTONICAS Y UR-
BANAS DEL MERCADO DE PLAN-
"MADRESELVA", ADEMAS
JE'PRESENTAR EL DESARROLL
LANQS A NIiVEL ARQUI
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5.3.1 ANALOGOS DE MERCADO.

Estacionamiento\ Acceso
L publico ) _ del Publico
| | .
Plaza de Acceso
. | J
e :
Tianguis. Frutas y Carnes\ Carnes )
:I: verduras Blancas rojas
Ropa y Merceria
Ab t
. [ arro e% [ zapatos E)oneterla
Andén S y
—1 de distri- |
bucién R Samtarlo Admlnls-
Bodega ublicos
| P traC|on
p
Andén de carga y descarga cceso d rﬁ.itﬁt%'o;;a
- | Imercanci o
Patio de
aniobras
Organigrama de mercado.
Eondos |
ELH 11U}
I
+ HHHH B BH Y :
ACCesos Guarderia
o EEHH B o
_I_ -Igomermos_'_ —I-l_ —l | D .
A+ HH+ HH+ H 14
*k HH S S < B A
+ HH + HH + H -
:HH”””H-”””H-IHHHH Zona de
e descarga
Estaciona-

mientos

Planta Mercado Coyoacdn. Arg. Pedro Ramirez Vazquez. 1956
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lluminaciéon Natural

AcCcesos

Fachada Mercado Coyoacdn.

Refigero— Uerie
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:l Servicios
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Zona de
descarga
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|-I_'ﬂ Comercios
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Planta Mercado San Lucas. Arg. José Villagrdn.

Accesos

Corte Transversal Mercado San
Luz Natural gracias la cubierta.
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5.3.2 PROGRAMA DE MERCADO.

OFiCiNAS DE ADMINISTRACION.

VESTIBULO
SECRETARIA

OFICINAS

GERENCIA

[

CUARTO DE MAQUINAS
CIRCULACIONES

PLAZAS DE ACCESO

AREA X PLAZA
8 PLAZAS

AREA COMERCIAL
LOCALES COMERCIALES A

AREA X LOCAL
512 LOCALES

LOCALES COMERCIALES B

AREA X LOCAL
128 LOCALES

CiRCULACIONES
AREA X PASILLO

AREA TOTAL: 140 M2
25 M2

10 M2

40 M2

25 M2

10 M2

10 M2

20 M2

AREA TOTAL: 5600 M2

700 M2

AREA TOTAL: 6272 M2

AREA TOTAL: 3072 M2

6 M2

AREA TOTAL: 3200 M2

25 M2

AREA TOTAL: 4100 M2
100 M2 X 41 PASILLOS
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SANITARIOS

MUJERES
HOMBRES

CUARTOS DE MAQUINAS

AREA X CUARTO
12 CUARTOS

CUARTOS DE BASURA

AREA X CUARTO
16 CUARTOS

ZONAS DE DESCARGA

AREA X ZONA
4 ZONAS

246

AREA TOTAL: 252 M2
14 M2
14 M2
28 M2 X 9 MODULOS
AREA TOTAL: 180 M2

AREA TOTAL: 192 M2

12 M2

AREA TOTAL: 260 M2

65 M2
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RELACION DEL MERCADO CON LA CiUDAD
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Como podemos ver, el desplazamiento
del mercado sobre la calle se conserva,
aungue el funcionamiento se modificard
para bien de los peatones.

Los accesos propuestos se relacionan
mds con la fraza de la ciudad ademds de
servir de remate de estas.

Los senderos peatonales propuestos en el
Interior del bosque sirven para dar conti-
nuidad a las calles de la comunidad,
ademds de conectarse con las vias del

Se presenta un esquema en planta
donde se puede ver el funcionamiento
del mercado. Primero se intenta alejar la
administracién del bullicio del mercado.

Por ofra parte se plantean zonas de
carga y descarga para los comerciantes
y para convertir mds acceisble la reco-
leccidn de residuos que el mercado
genera para los camiones de basura.

Los depdsitos de residuos se encuentran
cerca de las zonas de carga.

El mercado contard con accesos dl

bosque, que al mismo tiempo servirdn

bosque que conducen a diferentes como espacios de demora.

puntos del plan de intervencion urbana.

Los locales comerciales se colocardn en
los costados de las circulaciones peato-
nales, las cuales estdn propuestas de
forma lineal.

Las cubiertas del mercado funcionardn

mmmmm - como pasillos que conducirdn por medio
de puentes a los habitantes de la colonia
“Lomds de Tonalco” a las zonas donde se
encuentra mds accesible el transporte
publico.

Los banos se plantean en puntos accesi-
bles para los usuarios del mercado.

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO MERCADO.

Circllaciones peatohales
[} 1 I

5 0—00~—v—5-3a>»

— Depdsitos de Basura

Deposif de Basura

Zona de carga a
Zona de carga y descarga

—

Circulacién vehicular calle selvet, e —
w‘ﬂ—-“u——-—-——-ﬂ— -—"‘—‘—/\}
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ESTRATEGIAS MERCADO DE PLANTAS.

ViSTA EN CORTE DE LA PROPUESTA DE CALLE.

Circulaciones de peaton y
vehiculo divididas.

., m —+ :

Se propone que en el borde del merca-
do, se planten drboles que alcancen
gran altura, para brindar una vista mds
amigable para los vecinos. Se eliminaran
los comercios de la banqueta. Un solo
carril para trdnsito vehicular. Eliminar la
posibilidad de estacionamiento.

Cubierta que permita el paso de la luz
natural, ademds de que estas cubiertas
capten el agua de lluvia para abastecer
los usos del mercado.

Los modulos de comercio que se propo-
nen, fratan de incluir materiales de bajo
impacto ambiental como el bambu.

Se busca que las aguas residales de los
banos sean fratadas para los usos del
mercado.

iertas Ajardinadas

Jaca@ndas
® o

$ ey
MY

[CX
wme (T

.
. s
o* *
. -
L 4 .
o .
L .
~ == .
N : = N a
. .
- [ |
s N
. .
. 4
. N
* .
R .
., «*

? N 9 .
Médulos de comdicl® ‘cons’rruidos con
materiales de bajo impacto ambiental.
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lluminacion Natural.

Pasillos cubier-
fos con para-
guas

4 ° @
.  J N | ) . . L J N
. . am LA o 1 m B
Cubiertas agjardinadas que brindan sensa- lluminacion natural. Re
cién de frescura y deleite visual. etc.

250
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DEMANDA DE AGUA MERCADOD ZCUANTAS CISTERNAS SE RE-
QUIEREN PARA CAPTAR EL AGUA

100 LITROS/PUESTO/DIA DE LLUViA?
640 PUESTOS
64 000 LiTROS o

) JULIO ES EL MES EN EL QUE
BANOS DEL MERCADO MAYOR PRECIPITACION PLU-
300 LITROS/MUEBLE/DIA VIAL SE REGISTRA EN LA ZONA
117 MUEBLES DE BANO DE XOCHIMILCO.
35100 LITROS

_ _ 142.3 MM POR METRO CUADRA-

99 100 LITROS REQUIERE EL  DO.
MERCADO

10 CiSTERNAS DE 10 000 LiTROS

\

CON ESTO SE EVITA QUE EL
AGUA DE LLUVIA TERMINE EN LA

s D_E DRENAJE CAPTACION PLUVIAL

N
7
74
7
; g‘g Oa b4
774 (44
7 ::e oo & —
U= a
A ,/
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SUPERFICIE DE PARAGUAS: 25
M2

0.1423 M X 25 M2= 3.56 M3 =
3560 LITROS

EL CONCRETO TIENE UN COEFi-
CIENTE DE ESCURRIDERO DE 0.8

3560 L X 0.8 = 2848 LiTROS AL
MES POR PARAGUAS.

128 PARAGUAS
364544 LITROS EN EL MES DE
JuLio

I

252

PROMEDIO DE LA PRECIPIiTA-
CiON ANUAL.. EL PROMEDIO EN
MM DE LA PRECIPITACION
ANUAL PARA ESA ZONA ES:

680 MM AL ANO/12=56.66 MM

0.0566M X 25 M2 =1.415 M3 =
1141.5 LITROS X 128 PARAGUAS

146112 LITROS X 0.8 = 116889. 6
LITROS

CANALES
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¢POR QUE CUBIERTAS AJARDINADAS?

En una calle completamente drida se

propone aumentar las dreas verdes, con

esto se disminuye la creacion de polvo en

el ambiente, microclimas favorables que

proporcionan aire mds fresco y limpio _ d 2 Capa de Drendje
para los usuarios del mercado, ademds 4

de que la vegetacién brinda una sensa- X

cién mds agradable para la vista. - v Aislamiento acuUstico

Estas cubiertas ademds delimitan espa- o

cios en las azoteas del proyecto, espacios g NS 2 Tablero
para descansar durante los recorridos del

mercado, para observar la espesa vege-

tacion del bosque, etc. _ Viga




GENERAN AIiRE MAS FRESCO Y HUMEDO

fobale Homus. Espesor minimo de la capa de tierra: 12

iltro cm.

____Drendje Sobrecarga: 1.15kN/m2

w‘ﬁ;’g@%ﬁgmgﬁe Provision de agua: 40 I/m2

Lot Sow o MR 435 % losa Capa de humus: Tcm
AT A v J R Tierra vegetal: 7cm

Capa de drengje: 5 cm

Riego manual.
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VEGETACIGN PROPUESTA
PARA CUBIERTAS VERDES.

Sedum (Sedum
pachyphyllum).

g a v e
mezcalero(Agav
e potatorum).

Agave Parryii

Lastén (Azul).
25 cm.

Sedum (Sedum pachyphyllum)

Origen: Oaxaca (México).

Planta carnosa, compacta, erecta que
alcanza 20-25 cm.

Hojas cilindricas, curvadas, de 3-4 cm de
longitud y color verde azulado, con el
extremo rojo.

Flores amarillas en ramilletes y forma de
estrella.

Floracién en primavera (abril en el Hemis-
ferio Norte).

Elegante cobertora para pequenas
superficies en jardines secos y rocosos

Agave mezcalero(Agave potatorum).

Origen: México.

Es uno de los Agaves mds bonitos.

Forma una roseta muy proporcionada vy
regular de hasta 80 hojas con un color que
puede ir del verde gris al blanco.

Las hojas son casi la mitad de anchas que
largas, de hasta 35 por 15 cm de ancho.
Los bordes de las hojas son exiremadao-
mente ondulados y disponen de espinas
de color marrdn rojizo.

Agave parryii

Nombre comun: Maguey parryii & mezcal.
Descripcion: Agave parryii  (Conocido
como "mezcal’, y también como "agave",
"maguey" o "penca") es una especie sucu-
lenta, que presenta las hojas en forma de
rosetas muy apretadas, de hasta 160
hojas, anchas y de un color que puede ir
del gris plateado hasta el verde claro. Las
hojas tienen espinas fuertes en los bordes y
un aguijon terminal.

Ubicacién: Originaria del sudoeste de
Estados Unidos y del norte de México,
donde crece a grandes alturas, es muy
resistente a la sequia y al frio (hasta -15
°C).
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Echeverria
Elegans

Graptopetalum

£ Sempervivum
Tectorum

256

Echeverria Elegans.

La Echeveria elegans pertenece ala fami-
lia de Crassulaceae. El género de

esta fue en honor al botdnico espanol del
S. XVIIl Atanasio Echeverria Codoy. Proce-
de del noroeste de México en Hidalgo. Su
nombre comun puede ser

Echeveria o Rosa de Alabastro. Suculenta
que emerge de rosetfas si tallo, forma
grandes alfombras con los esftolones,
puede medir hasta 10 cm. de didmetro,
sus flores son de color rosa con el extremo
amairillo.

Graptopetalum

Graptopetalum es un género de plantas
con flores perteneciente a la familia Cras-
sulaceae. Son plantas suculentas peren-
nes nativas de México y Arizona. Crecen
usualmente en una roseta.

Sempervivum Tectorum.

Origen: Pirineos, alpes apeninos y Balco-
nes.

Prosperan con muy pocos cuidados.

Luz: a pleno sol.

Temperaturas: resiste las heladas.

Suelo: viven en cualquier tipo de ferreno
siempre que no sea excesivamente
humedo.

Riego: escaso y con las mismas exigencias
que todas las plantas crasas.

Resiste la sequia.

Multiplicacion: por separaciéon y replanta-
do de las rosetas que crecen en la base
de la planta madre.
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VEGETACION PLAZAS MERCADO Y LOCALiZACION DE VENTA DE PLAN-
TAS

Nombre Cientifico: Salix Bonpandiana.

Familia: Salicdceas

Dimension: 200 mx 2.0 m

Floracién: Invierno, Primavera

Tipo: Arbol perennifolio

Clima: Templado a templado con tendencia
AHUEJOTE a cdlido. Sub humedo a Semiseco.

Nombre Cientifico: Jacaranda mimosifolia.
Familia: Bignoniaceae
Dimensién: 15,0 mx 120 m
Floracién: Invierno, Primavera
Tipo: Arbol perennifolio
. Clima: Templado a templado con tendencia
JACARANDA a cdlido. Sub himedo a Semiseco.

Nombre Cientifico: Citrus Aurantium.
Familia: Rutaceae

Dimension: 6.0 mx 4.0 m

Floracién: Primavera

Tipo: Arbol perennifolio

Clima: Cdlido a templado. Sub humedo a

NARANJOS Semiseco.

LOCALiZACION COMERCIOS

Patio de los . Patio de las i Patio de los Patio de los
Ahuejotes Bon§a_|s y Jacarandas Plantas Hortall_zas y PIantgs_ Naranjos Ornamentales Tejocotes Pglmas y
acuaticas Anuales Especias aromaticas y Frutales Cicas

medicinales

Plantas

Bonsais y Plantas Hortalizas y aromaticas Ornamentales Palmas y
acuaticas Anuales Especias y y Frutales Cicas
medicinales
| — E— | L
2] 1 €
#*%**ﬁﬁ%% | N I A ) N I
| N I N ) N I N

**ﬁ*#**** ) I I N ) N I A % %

WM TR
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Nombre Cientifico: Crataegus mexicana..
Familia:Rosaceae
Dimension: 6.0 mx 4.0 m
Floracién: Invierno, Primavera
- Tipo: Arbol perennifolio
TEJOCOTES Clima: Templado a sub humedo.

Nombre Cientifico: Archontophoenix alexan-
drae.

Familia: Arecaceae

Dimension: 25.0 mx 3.0 m

Floracién: Invierno, Primavera

PA!.MEBA DE ALEJAN- Tipo: Arbol perennifolio
DRIA Clima: Templado a sub himedo.

Nombre Cientifico: Bougainvillea.

Familia: Nyctaginaceae

Dimension: 8.0 mx 6.0 m

Floracién: Primavera, Verano y otofo.
Tipo: Arbol perennifolio.

Clima: Templado a cdlido. Sub humedo a

BUGAMBILIA semiseco.

Nombre Cientifico: Erythrina Americana.
Familia: Leguminosae

Dimensién: 8.0 mx 6.0 m

Floracién: Invierno, Primavera

Tipo: Arbol caducifolio

Clima: Templado a cdlido. Sub humedo a

COLORINES semiseco.
Patio de las Patio de los Patio de la
Palmas Cactaceas y Coniferas Colorines Rosas y Virgen/ Arbustos y
Suculentas F_Iores Bugambilias trepadoras
_ E vivaces

[

Cactaceas y Coniferas Rosas y Arbustos y
Suculentas Flores trepadoras
vivaces
\ [
i =t I (0]

) N I T

¥ ) I 1T

T T 1T T T

L - -
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VEGETACiON BOSQUE Y PLAZAS

LA VEGETACION DEL BOSQUE RE-
QUiERE DE UNA PODA DE SA-
NEAMIENTO, YA QUE MUCHOS
ARBOLES PRESENTAN PLAGAS
DANINAS. ALGUNOS OTROS AR-
BOLES SOLO REQUIEREN PODAS
ESTETICAS.

EN LAS PLAZAS DEL INTERIOR
DEL BOSQUE, ASi COMO EN LAS
ALEDANAS, SE PROPONE UNA
VEGETACION CAPAZ DE GENE-
RAR AMBIENTES AGRADABLES A
LOS SENTIDOS, AL MisMO
TIEMPO QUE DIALOGA CON LA
VEGETACiON EXiSTENTE

LiQUIDAMBAR

JACARANDAS

COLORINES

AHUEJOTES
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INCREMENTO DE VEGETACION.

MERCADO MADRE SELVA

EN LA ACTUALIDAD EL MERCADO CUENTA CON
DOS VIAS, LAS CUALES TIENEN QUE SER COM-
PARTIDAS POR PEATONES Y COCHES

BARRERA DE VEGETACION

P SR LT i A |
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ACTUALIDAD

AREAS VERDES ACTUALIDAD
0 M2

2 CARRILES VEHICULARES.

2 ANDADORES PEATONALES.
AMBOS COMPARTIDOS POR
PEATONES Y AUTOS.

EN LA PROPUESTA SE INCRE-
MENTA UN 30% LAS AREAS
VERDES DEL MERCADO. AREAS
VERDES PROPUESTA

6097.76 M2

SE DISMINUYE UN 50% EL AREA
DESTINADA AL FLUJO VEHICU-
LAR, CAUSANTE DE CONFLICTOS
DE MOVILIDAD PEATONAL. 1
CARRIL VEHICULAR

3 ANDADORES PEATONALES

MEJOR MOVILIDAD PEATONAL,
MEJOR iMAGEN URBANA.
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CAPTACION PLUVIAL Y SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESI-
DUALES DEL MERCADO

CAPTACION PLUVIAL \ \ \\ \ WV

Escurrimientos

Contenedor de

Trampa Atrapagrasas
Aguas Grises \
-
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EL AGUA DE LLUVIA CAPTADA POR LOS PARAGUAS ESCURRE POR EL EXTERIOR DE LAS COLUMNAS. ESTA
AGUA ES CONTENIDA Y DRENADA HACIA LOS CUERPOS DE AGUA QUE ESTAN SiTUADOS EN EL INTERIOR
DEL BOSQUE.

LAS AGUAS GRISES QUE GENERA EL MERCADO SE PUEDEN TRATAR POR MEDIO DEL PROCESO DE FiTODE-
PURACION. NO REQUIERE NiNGUN USO DE ENERGIA, POR LO TANTO, NO SE GENERAN GASTOS ECONOMi-
C0S CONSIDERABLES Y SE PUEDE REUTILiZAR EL AGUA EN SISTEMAS DE RIEGO.

Agua Tratada

Cuerpo de Agua
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BIODIGESTOR

LAS AGUAS NEGRAS SON CONDUCIDAS AL BiODIGESTOR, HAY PASAN POR UN PROCESO BiLOGICO QUE
TRATA LAS AGUAS. UNA VEZ TRATADAS LAS AGUAS, ESTAS SE ALMACENAN EN UNA CiSTERNA DE 5000
LITROS. CUANDO ESTAS AGUAS SE REQUIERAN PARA RiEGO, SE ENCIENDE LA BOMBA Y SE DiSTRIBUYE
EL AGUA SOBRE LAS CUBIERTAS VERDES DEL MERCADO.

Desechos

Cisterna 5000 L
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PAVIMENTOS

. ELMERCADO MADRE SELVA ES UN
SITIO EN EL QUE TRANSCURRIRAN GRAN-
DES CANTIDADES DE USUARIOS, ES POR
ESTO QUE DEBE PENSARSE EN UN PAVI-
MENTO RESISTENTE. LOS PAVIMENTOS
DE CONCRETO SON LOS MAS RESISTEN-
TES PARA ESTE TIPO DE USO.

EL PAVIMENTO ELEGIDO ES UNA MEZCLA
ENTRE ECOCRETO Y RECINTO VOLCANiCO.
SE MEZCLAN ESTOS MATERIALES YA QUE
SE PUEDE JUGAR CON TRATAMIENTOS DE
PiSO, Y AL MiSMO TIEMPO, UN MATERIAL
COMO EL ECOCRETO PERMITE UNA
SUPERFiCiE PERMEABLE.

A CONTINUACiON SE ENLISTAN ALGUNAS
CARACTER ‘STICAS DEL ECOCRETO:

1.- PERMITE QUE SE FILTRE EL AGUA DE
LLUVIiA AL SUBSUELO, RECARGANDO LOS
MANTOS ACU FEROS.

2.-L0S ACUFEROS SE RECARGAN
FILTRANDO EL AGUA AL SUBSUELO A
TRAVES DE POZOS DE ABSORCION DE 1A
1.5 M3 POR CADA 50 M2.DE PAVIMENTO,
POZOS QUE SE RELLENAN DE GRAVA, EL
TOTAL DE POZOS DEPENDE DE LA PER-
MEABILIDAD DEL TERRENO.

3.- LA MEZCLA DEL ECOCRETO TIENE UN
REVENIMIENTO CERO, REQUIERE POCA
AGUA, DE 48 A 64 LTS. PARA ELABORAR
UN M3. EN EL CONCRETO HiDRAULICO SE
PUEDE LLEGAR A GASTAR HASTA 200 LTS
DE AGUA POR M3.

4.- REDUCE E iNCLUSO ELiMiNA EL COS-
TOSO DRENAJE PLUVIAL.

5.- LA CONSTRUCCION DE LA BASE Y SU
SISTEMA CONSTRUCTIVO ES MAS ECO-
NOMiCO QUE OTROS PAVIMENTOS.PUEDE
SER 30% MAS BARATO QUE EL CONCRETO
HiDRAULICO.

SISTEMA CONSTRUCTIVO.

EL PAVIMENTO ECOCRETO ES EL RESUL-
TADO DE LA MEZCLA DE AGREGADOS
PETREOS DE GRANULOMETR AS CONTRO-
LADAS (QUE VAN DESDE LOS 3/8" HASTA
LOS %"), CEMENTO, AGUA Y EL ADITIVO
ECOCRETO. LA MEZCLA DE ESTOS PRO-
DUCTOS FORMA UNA PASTA SIMILAR AL
CONCRETO HiDRAULICO, TAN MALEABLE
COMO ESTE, PERO QUE AL SECAR DEJARA
UNA SUPERFICIE MUY POROSA QUE PER-
MITE EL PASO LIBRE DEL AGUA Y QUE
TIENE UNA GRAN RESISTENCIA A LA
COMPRESION Y A LA FLEXiON.

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO ES A BASE
DE MATERIALES GRANULARES CONTRO-
LADOS QUE DEBERAN ESTAR CONFiNA-
DOS, LIMPIOS Y LIBRES DE FiNOS. ESTE
TiPO DE BASES 100% PERMEABLES,
SUBSTITUYE CON MUCHAS VENTAJAS DE
RESISTENCIA Y DURABILIDAD A LAS
BASES DE LOS OTROS PAVIMENTOS EXiS-
TENTES.

EN MUCHOS CASOS SE USAN PEQUENOS
P0OZOS DE ABSORCION CUYAS CARACTE-
R'STICAS Y NUMERO DEPENDERAN DE LA
CAPACIDAD DE ABSORCIiON DE AGUA DEL
SUBSUELO Y DE LOS 'NDiCES DE PRECIPi-
TACION PLUVIAL.

AUNADO A LO ANTERIOR PODEMOS AGRE-
GAR UNA DE SUS MAS iMPORTANTES
CARACTER STICAS TECNiCAS QUE CON-
SISTE EN QUE SU RESISTENCIA A LA
FLEXiON ES MEJOR QUE LA DEL CONCRE-
TO HIDRAULICO, POR ELLO, LOS ESPESO-
RES DE LOS PiSOS PERMEABLES PUEDEN
SER MUCHO MENORES A LOS DEL CON-
CRETO HIDRAULICO COMUN, CON LA
CONSiGUIENTE REDUCCION EN LOS
COSTOS.

EN NUESTRO PA'S SE USAN ESPESORES
DE 15 CM PARA CARGAS MUY PESADAS E
INTENSAS Y 6 CM PARA USO PEATONAL Y
TRAFICO LIGERO, AUNQUE ESTRUCTU-
RALMENTE UN PAVIMENTO DE 6 CM DE
ESPESOR RESISTE EL TRAFICO PESADO
CON TODA FACILIDAD.
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LOS PiSOS PERMEABLES DEBEN SER
CONSTRUIDOS SOBRE BASES TAMBIEN
PERMEABLES, LAS CUALES SE CARACTE-
RIZAN POR PERMITIR EL LIBRE PASO DEL
AGUA.

COLORES.

GRIS, EN FORMA NATURAL Y SE iMPREG-
NA DE CUALQUIER COLOR.

TAMBIEN SE TRABAJA EN LOS COLORES
NATURALES DE LOS AGREGADOS.

NUEVA iIMAGEN URBANA. SOYALO, CHIAPAS
L_J

ESQUEMA DE ECOCRETO

Terrizo
Continuo

Ecocreto

Natural

Sub suelo ~
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LUMINARIAS

DIMEN SIONES:

Cadigos:

@ ouso2sr
@ ouzozsz
@ ouzozsv
(A' 0u3025A

ouU2006G
Luminarioc de empoftrar a muro, para
lampara fluorescente doble 26W

SIMBOLOGIA
r””“‘\ ) (=) (2 (T
WY e/ W e

CARACTERISITICAS
MATERIAL

Aluminio inyectado, Haousing de
termoplastico incluido.

ACABADO

Fintura horneada micrapulverizada, en
colar gris metalico.

LAMPARA

FCD 26W (no incluida)
BASE

G240-3

EQUIFO

Balastro electronico multivoltaje 120V a
277V, integrado.

color emisidn de luz rojo
color emisidn de luz azul
color emisitn de luz verde
color emision de luz ambar

BC) OU3025BF color emision de luz blanco fria

BF) QU3025BC color emisidn da luz blanco cAlido

Luminaric de empotrar en piso,
18 super led's luxeon de 1.2W

Material: Aluminio extruido,
Difusor de cristal templado .
Ariflo:  Cromo.

La LED 18x1.2W (luxeon)
Eqmpn: Driver electronico 127V,
integrado.
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0uU3027s

Luminario de empotrar en piso simetrico
con louver antideslumbrante
para lampara HQI-T 150W.

Mataerial: Aluminio inyectado,
Reflector de aluminio semiespcular,
Difusor de cristal tmsparente

Acabado: Pinfura homeada micropulverizada
Color n&%r&taxmmadu.

Lampara: HQI-T 1 A

Base: BXTS

Equipo: Balasiro inductivo 220V, integrado.
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LUMINARIAS

QU466

Im ||

Mortura Flexioke

g

i |

*l‘ *‘mmﬁ}

Luminano punia de posie smetica,
para lampara adithaes metabons
HOLT 25

Materisl: Muminio inyectado.
Alurrinio espeoulsr, Gotiea simetric,
Cristal iemplado.

Acabaco: Fintura horneada micropubenzade
Color gris.

Lampars: HUl-T 230 [no incluios)

Base: Edl
Balasir inductven 2200, imegrada.

) ) o e )
HEEEEE
e s M Mo Wn Lo L L e
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INTERIOR DE LOCALES Y MOBILIARIO

EL MOBILIARIO DEL MERCADO ESTA PENSADO DE MADERA RECICLADA, ESTO CON LA FiNALIDAD DE
EVITAR UN GASTO DESMEDIDO EN MADERA Y REDUCIR EL iMPACTO ECOLOGICO. EN LA ACTUALIDAD
MUCHOS MUEBLES SE DiSENAN CON MADERAS RECICLADAS OBTENIENDO MUY BUENOS RESULTADOS.
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6.1 CONCLUSIONES FINA-
LES.

LA CIUDAD ES UN CON-
JUNTO DE SUCESOS QUE SE DE-
SARROLLAN EN EL ESPACIO Y SE
PERCIBEN A TRAVES DE LOS
SENTIDOS DE SUS HABITANTES.
ES UNA SERIE DE CONEXiONES
ESPACIALES Y DE ACTIVIDADES
QUE SE RELACIONAN DE
MANERA MUY COMPLEJA
ENTRE Si. CUANDO ESTAS CO-
NEXIONES ESPACIALES SE DAN
EN ESPACIOS NO ADECUADOS,
EL DESARROLLO DE LAS ACTiVi-
DADES SE TORNA PESADO E
INEFICIENTE. DESAFORTUNA-
DAMENTE, EN LA CiUDAD DE
MEXiCO SE HAN PRESENTADO
CASOS EN LOS QUE EL DETERiO-
RO DE LOS ESPACIOS PUBLICOS
ES ALARMANTE, TAL ES EL CASO
DE LA ZONA CHINAMPERA EN
XOCHiMILCO.

XOCHiMILCO ES UNO DE
LOS SIiTIOS DE LA CiUDAD QUE
CONSERVAN SU IDENTIDAD Y
DONDE SUS HABITANTES CON-
TRIBUYEN AL RESGUARDO DE LA
MEMORIA Y LAS COSTUMBRES
DE SU LUGAR.

LA ZONA CHINAMPERA DE
XOCHIMILCO, FUE DECLARADA
PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD
POR LA UNESCO EN LA DECADA
DE LOS 80'S, CON LA FINALIDAD
DE PRESERVAR EL ENTORNO LA-
CUSTRE Y LAS ANTIGUAS TECNi-
CAS AGRICOLAS QUE SE DESA-
RROLLARON EN EL VALLE DE
MEXiCO. LAMENTABLEMENTE,
ESTA PARTE DE LA CIUDAD HA
PADECIDO UN GRAVE DETERIO-
RO ESPACIAL Y AMBIENTAL, PO-
NIENDO EN RIiESGO LA DECLA-
RATORIA DE PATRIMONIO DE LA
HUMANIDAD.

ESTE TRABAJO BUSCO
CONTRIBUIR A LA RECUPERA-
CION E iNTEGRACION DE ESPA-
CioS DEL BARRIO DE SANTA
MARIA NATIVITAS CON UN EN-
FOQUE A FAVOR DEL MEDIO AM-
BIENTE. ES UNA BARRIO QUE
TIENE RELACION CON LOS CA-
NALES Y CUENTA CON EL EM-
BARCADERO DE ZACAPA. SE EN-
CUENTRAN EDIFiCi0S QUE EN
ALGUN MOMENTO RESULTARON
ICONICOS PARA LA POBLACION
Y PARA EL CAMPO DE LA ARQUI-
TECTURA, TAL ES EL CASO DEL
RESTAURANTE DE "LOS MANAN-
TIALES" DE FELIX CANDELA Y LA
CASA DE BOMBAS, EDIiFiCi0 DEL
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PORFIRIATO. LA INTEGRACION
DE AMBOS EDIFICIOS A LOS DIS-
TINTOS ESPACIOS CON LOS QUE
CUENTA EL BARRiO, COMO SON:
EL BOSQUE DE NATIVITAS, EL
MERCADO DE PLANTAS "MADRE
SELVA" Y EL EMBARCADERO DE
ZACAPA; TIENE COMO INTEN-
CION MEJORAR LA CALiDAD DE
LOS ESPACiOS PUBLICOS DEL
BARRIO, Y CON ESTO, REFOR-
ZAR SU IDENTIDAD.

OTRA DE LAS INTENCIO-
NES DE ESTA TESIS ES LA DE EN-
CONTRAR UN BALANCE QUE NO
SOLO BENEFICIE A LA COMUNi-
DAD DEL BARRIO, SINO TAM-
BIEN A LA GRAN CANTIDAD DE
TURISTAS QUE VISITAN ESTE
LUGAR, LO CUAL DEMANDA UN
MEJOR FUNCIONAMIENTO DE
LOS SERVICiOS, COMO SON: ES-
TACIONAMIENTOS,  SANITA-
RIOS, RESTAURANTES, ETC.

POR ULTIMO, LA GRAN iNTEN-
CiON DE ESTE TRABAJO ES QUE
LA PROPUESTA DEL PLAN DE
INTERVENCION URBANA DE
SANTA MARIA NATIVITAS SiRVA
PARA DETONAR ACCIONES SiMi-
LARES EN DISTINTOS BARRIOS
DE XOCHIMILCO QUE DE iGUAL
MANERA, TIENEN COMO NECE-
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SiDAD PRIMORDIAL REiVINDI-
CAR SU ESTRECHA RELACION
CON EL ENTORNO LACUSTRE Y
GENERAR PROPUESTAS AMIGA-
BLES CON EL MEDIO AMBIENTE
PARA SUS DiSTINTOS ESPACIOS
PUBLICOS.
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hread.php%3Ft%3D815210%26page%3D2&docid=7boQofmV94fyCM&imgurl=http://i246.ph
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Secretaria de Educacién del Distrito Federal. 2007.
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http://www.plataformaurbana.cl/archive/2010/09/17/proyecto-
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Coérdoba Espana, 2010. Disponible en:
http://www.plataformaurbana.cl/archive/2010/09/17/proyecto-

urbano-centro-abierto-de-actividades-ciudadanas-cordoba-espana/

.27 Seccidén Transversal del Centro Abierto de Actividades Ciudadanas. Cérdoba Espana,
2010. Disponible en: http://www.plataformaurbana.cl/archive/2010/09/17/proyecto-
urbano-centro-abierto-de-actividades-ciudadanas-cordoba-espana/
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284

N orGC=-l—oe>0



6.2 INDICE DE IMAGENES
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