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VÁZQUEZ RODRÍGUEZ TANIA CITLALLI. Prevalencia de Cryptosporidium spp 

y factores de riesgo en ganado bovino de cuatro modalidades de producción 

en el municipio de Texcoco, Estado de México.  (Bajo la dirección de; MVZ. 

Juan Antonio Figueroa Castillo, MVZ. Raúl Ulloa Arvizu, IAZ. Eliseo Romero 

Escobedo). 

RESUMEN 

Con el objetivo de determinar la prevalencia de Cryptosporidium spp y los factores 

de riesgo asociados, se colectaron heces de 167 bovinos de diferente raza, edad y 

sexo, bajo cuatro modalidades de producción y alojados en la Granja Experimental 

de la Universidad Autónoma de Chapingo, localizada en Chapingo, estado de 

México. El tamaño del hato de los diferentes sistemas de producción muestreados 

es: 43 bovinos para carne en estabulación, 53 bovinos productores de  leche en 

estabulación, 33 bovinos productores de leche orgánica en pastoreo  y 38 bovinos 

productores de leche en pastoreo intensivo. La determinación de los ooquistes se 

hizo por la técnica Kinyoun. Los datos se analizaron mediante porcentajes y 

regresión logística. La prevalencia general de Cryptosporidium spp fue de 39.5%. 

En el análisis de regresión logística sólo el sistema de producción resultó 

significativo (P=0.002). Los sistemas en estabulación, ya sea en producción de 

carne (56%) o de leche (53%) presentaron mayor prevalencia que los de pastoreo, 

leche en pastoreo (21%) y leche orgánica (18%). En este estudio un animal en 

producción de carne en estabulación o en producción de leche en estabulación 

tuvo 4.833 y 4.414 veces más probabilidades respectivamente, de estar infectado 

con ooquistes de Cryptosporidium spp, que un animal en producción de leche en 
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pastoreo. La prevalencia de Cryptosporidium spp es mayor en sistemas 

estabulados que en aquellos donde los animales tienen acceso al pastoreo, 

adicionalmente se concluye que este protozoario afecta de la misma manera a 

hembras y machos, al igual que a animales jóvenes o adultos, efectos 

significativos con respecto al sexo y edad. 

Palabras clave: Cryptosporidium, prevalencia,  sistema de producción.  
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INTRODUCCIÓN 

La criptosporidiosis es causada por protozoarios del género 

Cryptosporidium (filum Aapicomplexa, clase Sporozoasida, subclase Coccidiasina, 

orden Eucoccidiorida, familia Cryptosporidiidae,). (1) Son parásitos que colonizan 

las células epiteliales del tracto digestivo de hospederos vertebrados tales como 

mamíferos, aves, peces y reptiles en los cuales ha sido observado.(2) Se ha 

observado la presencia de signos clínicos acompañando a la infección con mayor 

frecuencia en los rumiantes domésticos y en el hombre.(3) 

La morbilidad en becerros suele ser mayor al 50 %, mientras que la 

mortalidad es baja, a menos que se complique con bacterias y virus. La 

desnutrición por mala absorción es una posible secuela de la criptosporidiosis. (4) 

  La criptosporidiosis es una enfermedad de amplia distribución geográfica, 

su presentación frecuentemente es subclínica en becerros inmunocompetentes y 

en bovinos adultos. (5) 

Prevalencia de Criptosporidiosis en México 

En la especie humana la prevalencia es mayor en las áreas menos 

desarrolladas (Asia, África y América del sur) con porcentajes entre el 3-20%, con 

una especial repercusión en la población infantil de las zonas más desfavorecidas. 

Últimamente han aumentado la descripción de brotes diarreicos en los países 

desarrollados debido al consumo de agua contaminada con ooquistes, es 

importante tomar en cuenta el carácter oportunista del parásito y su importancia 

como agente secundario en el síndrome de  inmunodeficiencia adquirida.(3) 
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En México, los estudios sobre la prevalencia de Cryptosporidium spp en 

becerros son incipientes, la mayoría se han conducido en ganado lechero, y son 

escasos los estudios realizados en ganado de carne, de doble propósito o en el 

trópico. (1) (Anexo1 (1, 6-14)). 

Los estados con mayor prevalencia de criptosporidiosis son Tabasco, 

Veracruz y Aguascalientes, seguidos por Hidalgo, Jalisco, Estado de México y 

Guerrero, ya que estos estudios han sido realizados en animales jóvenes es 

conveniente saber la prevalencia en animales adultos ya que la exposición de los 

trabajadores con los animales adultos es mayor (Anexo 1 (1, 6-14)). 

Descripción del protozoario Cryptosporidium spp. 

El ciclo biológico de este protozoario ocurre de la siguiente manera.  

Los animales se infectan al ingerir los ooquistes eliminados en las heces: 

son esféricos, miden entre 4 y 6 micras, contienen cuatro esporozoitos y son 

acido-alcohol resistentes, en el intestino del hospedero se liberan los esporozoítos 

y se adosan al borde de las células de las vellosidades intestinales donde se 

convierten en trofozoítos, crecen y se multiplican por esquizogonia, dando origen a 

la primera generación de merozoítos, los cuales infectan nuevas células y 

producen otra generación de merozoítos. Estos merozoítos invaden otras células, 

algunos producen gametos masculinos (también llamados microgametos) y otros 

gametos femeninos (conocidos como macrogametos). (4,5) 

Los gametos masculinos se liberan y buscan al gameto femenino para 

fecundarlo y producir un huevo o cigoto, que esporula dentro de la célula huésped 

y después se libera destruyendo las vellosidades de la célula que lo albergó. Se 
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producen dos tipos de ooquistes: los de pared sencilla y los de doble pared. Los de 

pared sencilla se rompen y liberan los esporozoitos en el intestino produciendo 

una reinfección endógena, muy importante clínicamente ya que explica cómo un 

pequeño inoculó puede llegar a producir una infección persistente, muy grave, en 

huéspedes inmunodeprimidos. Los ooquistes que salen en las heces, tiene una 

doble cubierta  que los hace resistentes a las condiciones ambientales.  El periodo 

prepatente varía de 3 a 7 días dependiendo de la edad del huésped.(4,5) 

Origen Taxonómico de Cryptosporidium spp. 

El origen taxonómico de Cryptosporidium en mamíferos es sujeto de disputa 

desde 1980, por algún tiempo sólo se consideraron dos especies. Sin embargo, 

con base en diferencias morfológicas, de hospederos, sitios de infección y 

características genéticas, se reconocen en la actualidad 13 especies en los 

mamíferos, de las cuales C. parvum, C. andersoni, C. bovis  y C. ryanae se han 

reportado en el ganado bovino. (15,16) C. parvum es la especie más importante, ya 

que constituye uno de los principales agentes etiológicos de la diarrea neonatal de 

los becerros y tiene un gran potencial zoonótico. (17-19)   

Signos clínicos en el hospedero  

Los animales menores a 8 semanas de edad son los más afectados, 

aunque también se presenta en animales adultos. La duración y gravedad de la 

enfermedad diarreica depende del estado inmune del huésped, generalmente es 

una infección autolimitante de tal forma que la infección puede ser asintomática o 

manifestarse como diarrea aguda, intermitente o crónica, conduciendo incluso a la 

muerte en pacientes inmunodeprimidos. La enfermedad se manifiesta con diarrea 
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acuosa, verde o amarillenta, puede contener moco y rara vez sangre. Disminuye el 

apetito y sobreviene la deshidratación.(20) 

Las infecciones con Cryptosporidium parvum suelen tener mayor impacto 

en mamíferos inmunocomprometidos, (20) y en salud pública debido a que los 

ooquistes son resistentes al ambiente y pueden contaminar diversas fuentes de 

agua o alimento convirtiéndose en riesgo para el hombre.(21)  

Factores de riesgo 

Edad: Aunque los becerros son susceptibles desde el primer día de vida, es 

a las dos semanas de edad cuando se presentan los signos, ya que es cuando 

más frecuentemente se infectan con Cryptosporidium spp. Los adultos también 

son eliminadores de ooquistes, una vaca aparentemente sana puede eliminar 

hasta 1.8 x104  ooquistes por gramo de heces. (22 - 26) 

Factores ambientales: Condiciones causantes de estrés, como el calor o 

frío excesivos, competencia entre animales y sobrepoblación (a mayor densidad 

de animales mayor contaminación fecal y competencia). Las lluvias torrenciales e 

inundaciones arrastran los ooquistes y pueden contaminar los cuerpos de agua 

potable. Además becerreras húmedas o frías con gran contaminación fecal. (23 - 26) 

Higiene deficiente en instalaciones: Malas condiciones higiénicas en 

becerreras, maternidades, utensilios para la alimentación de los becerros. Los 

ooquistes son infectantes desde que salen en las heces, por lo que la presencia 

de heces incrementa el riesgo de transmisión. Juntar animales adultos con 

becerros también favorece la transmisión. (22 -27) 

Alimentación deficiente: Inadecuada ingestión de calostro, ya que al 
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consumir poco o nada de calostro, el becerro queda pobremente protegido 

inmunológicamente.(23, 24) 

Las pérdidas económicas de la criptosporidiosis están relacionadas con la 

diarrea, deshidratación, pérdida de peso, retardo en el crecimiento y mortalidad, 

así como por los gastos de tratamiento a los animales enfermos. (28)  

Prevención y tratamiento 

En los becerros con diarrea, se recomienda iniciar una terapia de soporte, 

con rehidratación, la utilización de antibióticos deberá estar respaldada por análisis 

de laboratorio que confirmen la presencia de enteropatógenos bacterianos. No se 

conoce un fármaco que tenga alta efectividad contra el parásito y que sea 

económicamente justificable, el lactato de halofuginona (LH) es el único fármaco 

disponible para el tratamiento y prevención de la criptosporidiosis en el ganado  

bovino, sin embargo, sus resultados han sido variables. Algunos estudios 

muestran que el lactato de halofuginona (LH) reduce los signos clínicos y 

eliminación de ooquistes, sin embargo, no retrasa la aparición de diarrea y no 

reduce el riesgo de infección entre becerros criados juntos en un ambiente 

altamente contraminado. Por lo que la combinación de halofuginona y buenas 

medidas higiénicas sería lo más recomendable. (29) 

Para el control de brotes la prevención es la actividad más importante, se 

debe evitar la contaminación con heces del agua y alimentos, separar a los 

becerros con diarrea, reducir la presencia de estiércol en los corrales y becerreras, 

desinfectar los utensilios de los becerros con vapor, luz ultravioleta, Virkon® u 

ozono. (29) 
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Los ooquistes son resistentes a la mayoría de los desinfectantes, 

incluyendo el cloro al 3%. Son sensibles al calor (65ºC durante 30 min.), al 

amoniaco 5% (exposición durante 18 h), formol al 10%, peróxido de hidrógeno al 

3% o desecación. Considerar una terapia preventiva con halofuginona. (29) 
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Objetivo  

Determinar la prevalencia de Cryptosporidium spp y los factores de riesgo 

asociados en ganado bovino en cuatro modalidades de producción en la granja 

experimental de Chapingo, en el municipio de Texcoco. 

 

Hipótesis: 

 La prevalencia de Cryptosporidium es mayor en bovinos estabulados que en otras 

modalidades de producción.  
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MATERIALES Y MÉTODOS 

          Lugar de estudio: El estudio se realizó en la Granja Experimental de la 

Universidad Autónoma Chapingo, localizada en Chapingo, estado de México, 

ubicado entre las coordenadas 19° 29’N y 98° 53’O, a una altitud de 2,250 msnm. 

El clima de la región es C(W0)(W)b(i’)g, según el sistema de clasificación de 

Köppen, templado subhúmedo con lluvias en verano y sequía en invierno, una 

oscilación térmica entre 5 y 7° C y una temperatura media anual entre 12 y 18° C y 

con una precipitación media anual de 644.8 mm. (30) 

Animales incluidos en el estudio: La Granja Experimental consta de 

aproximadamente 289 bovinos distribuidos en los siguientes sistemas de 

producción: 

 Grupo I: 148 bovinos de la raza Holstein Friesian en sistema de producción 

de leche en estabulación.  

 Grupo II: 52 bovinos de la raza Holstein Friesian, Jersey y sus cruzas en 

producción de leche orgánica en pastoreo. 

 Grupo III: 38 bovinos de la raza Holstein Friesian en producción de leche en 

pastoreo. 

 Grupo IV: 51 bovinos de las razas Pardo Suizo, Aberdeen Angus, Charolais 

y cruzas de éstas en producción de carne en estabulación.  

          Diseño de muestreo y tamaño de la muestra: En el sistema de 

producción de leche en pastoreo se muestreó a todos los animales debido a que 

eran pocos. En los otros sistemas se consideró la edad (adulto-becerro) como 
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estrato. 

Para el tamaño de la muestra se consideró el valor de la prevalencia de la 

infección de p=0.5, asegurando así la máxima varianza. Con un error estimado de 

d = 0.05. Por lo que el tamaño de la muestra se calculó como primera 

aproximación, conforme a la siguiente fórmula. (31)  

n = z2 p q / d2 = (1.96)2(0.5)(0.5)/(0.05)2 = 392 animales 

 Para la corrección de población finita se utilizo la siguiente fórmula. 

n1=n/(1+(n/N))= 392/(1+(392/289)) =167 animales 

El número de animales por muestrear se repartió proporcionalmente al 

tamaño del estrato. Dentro de cada estrato se utilizó un muestreo aleatorio simple 

para elegir al animal que se muestreo (Cuadro 1). 

 Colecta y análisis de las muestras. Se colectaron heces directamente del 

recto con la mano enguantada en una bolsa de polietileno. Se transportaron en 

refrigeración inmediatamente al laboratorio del Departamento de Parasitología, 

ubicado en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM, donde se 

conservaron en refrigeración hasta su análisis. Para la detección de ooquistes de 

Cryptosporidium spp, se realizaron frotis de heces en portaobjetos, se tiñeron de 

acuerdo a la técnica de Kinyoun (32), se examinaron directamente en un 

microscopio con el objetivo de 100X y  se midieron con un micrómetro. Esta 

prueba tiene 100.0% de sensibilidad y 94.3%  de especificidad para C. parvum.(32) 

En cada área de las unidades de producción se realizó una inspección 

sobre el manejo y aspectos sanitarios que se han señalado como factores de 

riesgo potenciales de la transmisión de Cryptosporidium spp. (Anexo 2). 
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Análisis estadístico: Se realizó una estadística descriptiva (porcentaje e 

intervalos de confianza al 95%) de animales positivos a ooquistes de 

Cryptosporidium spp, por grupos de edad, sexo y raza en cada sistema de 

producción. 

 Considerando que la variable de respuesta es binaria (negativo/positivo) se 

utilizó un análisis de regresión logística (33) o función logit, donde el modelo 

utilizado  fue: 

gi= β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3 + β4X4 + β5X5  

gi es el logit, también conocido como logaritmo de la razón de proporciones de ser 

positivo a la enfermedad ln (p/1-p).  

β0 es la ordenada al origen y está asociado con becerros machos en el sistema de 

producción de leche en pastoreo.(X1=0, X2=0, X3=0, X4=0, X5=0) 

β1 es el coeficiente asociado a las observaciones pertenecientes al sistema de 

producción de carne (X1) 

β2 es el coeficiente asociado a las observaciones pertenecientes al sistema de 

producción de leche en estabulación (X2). 

β3 es el coeficiente asociado a las observaciones pertenecientes al sistema de 

producción de leche orgánica (X3) 

β4 es el coeficiente asociado a la edad de los animales (X4) (becerro =1; adulto=0) 

β5 es el coeficiente asociado al sexo de los animales (X5) (macho =1; hembra=0) 

Para incluir las variables en el modelo final, se empleo el procedimiento de 

stepwise utilizando el estadístico de Wald, con la probabilidad de inclusión en el 

modelo de 0.05 y de exclusión de 0.10.  
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El modelo final se analizó con la metodología de modelos lineales generalizados 

utilizando la liga de logit para obtener los errores estándar de las medias 

marginales (prevalencias) y hacer las comparaciones múltiples de Bonferroni a P < 

0.05. 
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RESULTADOS 

 
La prevalencia general de Cryptosporidium spp fue de 39.5% (Cuadro 2). 

En el análisis de regresión logística sólo el sistema de producción resultó 

significativo (P‹0.001).  

Se encontraron diferencias estadísticas (P < 0.05) en la prevalencia de 

excreción de ooquistes de Cryptosporidium spp, entre los sistemas estabulados y 

los de pastoreo. 

 La prevalencia fue mayor en los animales en sistema estabulado, ya sea 

en producción de carne (56%) o de leche (53%), y fue menor en los animales que 

se encuentran en producción de leche en pastoreo (21%) y leche orgánica (18%). 

(Cuadro 2). 

Se observa que un animal en producción de carne en estabulación o en 

producción de leche en estabulación tiene 4.833 y 4.414 veces más 

probabilidades respectivamente, de ser positivos a la presencia de ooquistes de 

Cryptosporidium spp en las heces, que un animal en producción de leche en 

pastoreo. (Cuadro 3). 

 La prevalencia de ooquistes en las heces de los animales menores a un 

año fue de 33.9 %, y en los animales adultos de 42.2% (P›0.05). En las hembras 

fue de 39.87% y en los machos de 33.33% (P>0.05). 

En el cuadro 4 se presentan las prevalencias de los animales estudiados 

por raza, en las producciones; leche en pastoreo y leche estabulada solo 

presentan la raza Holstein Friesian con una prevalencia de (38%) y  (52.8%) 

respectivamente.  
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En el sistema de leche orgánica  hay tres razas,  Holstein Friesian, Jersey y 

una Cruza de ambas, presentando una mayor prevalencia la Cruza (25%). 

En el sistema de producción de carne en estabulación se cuenta con tres 

razas; Aberdeen Angus, Charolais y Pardo Suizo, esta última con mayor 

prevalencia que las otras dos (60%).   

 Los resultados de la observación sobre el manejo y aspectos de limpieza en 

los cuatro sistemas de producción se presentan en el anexo 2. De manera general 

los sistemas de producción de leche orgánica y en pastoreo tuvieron mayor 

limpieza en comederos, bebederos y pisos que los sistemas de producción de 

carne y leche en estabulación.  
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Discusión 

En el presente estudio, la prevalencia general (39.5%), fue menor a la 

reportada por Castillo (75%)(6), Vitela( 50%, 55%, 80%)(7) y Vázquez (59.4%)(11) en 

establos lecheros de Aguascalientes y Estado de México y por Castelán(66.7%, 

75%, 79.2%) (12) y Cortés (67%)(14) en ganado de doble propósito en Veracruz y 

Tabasco. Lo heterogéneo de los animales en cuanto a edad, raza, sexo, las 

distintas condiciones de manejo, medidas higiénicas y lugar de estudio, pudieran 

explicar la diferencia en las prevalencias observadas en los diferentes estudios 

realizados en México (Anexo 1). 

De acuerdo con O`Handley (34), la prevalencia, intensidad de excreción de 

ooquistes y presentación de la enfermedad, varían de hato en hato, debido a las 

condiciones de manejo, ya que Cryptosporidium spp. afecta a animales de 

cualquier edad y sexo, y a excepción de los becerros menores de dos meses 

inmunocomprometidos, la mayoría de los animales que se infectan no presentan 

signos o se recuperan rápidamente. En hatos mal manejados, donde es frecuente 

la diarrea neonatal, Cryptosporidium parvum suele estar presente (24%)(35), lo 

mismo que otros enteropatógenos como rotavirus y coronavirus (torovirus, 

comunicación personal MVZ. MSC. Arturo Olguín y Bernal)(35%)(35), E. coli 

(22%)(35) , Salmonella y Eimeria(19%)(35) , por lo que tal vez se ha desarrollado 

una percepción errónea de la importancia de la criptosporidiosis en el ganado 

bovino. 

En este trabajo, los animales que estaban en confinamiento total 

presentaron las mayores prevalencias de Cryptosporidium spp (carne y leche en 
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estabulación, 56% y 53% respectivamente) y son estadísticamente diferentes a las 

que implican pastoreo (leche en pastoreo y leche orgánica, 21% y 18% 

correspondientemente). Estas diferencias pueden explicarse en parte, por la forma 

de transmisión y dispersión de los ooquistes de Cryptosporidium spp  mediante la 

contaminación del alimento, agua y utensilios con los que se maneja el alimento 

contaminados con heces, por lo que es de esperar que en los establos o corrales, 

donde el espacio es menor y hay muchos animales, el riesgo de contaminación es 

mayor, en comparación con animales en pastoreo. (18, 27, 28) 

 No obstante, en otros estudios se han reportado prevalencias altas en 

animales en pastoreo (1, 12-14) 

Las medidas de manejo que favorezcan la contaminación del agua, 

alimento y utensilios con heces incrementan el riesgo de transmisión de 

Cryptosporidium spp, debido a  que los ooquistes son infectantes desde que salen 

en las heces, persisten en ambientes húmedos y resisten a la mayoría de los 

desinfectantes comunes incluyendo el cloro. (9,29) En la observación realizada a los 

cuatro sistemas de producción: en el de producción de carne y en el de leche en 

estabulación había gran acumulación de estiércol en el piso y contacto continuo de 

los animales con heces, en algunos comederos se encontraron heces. (Figuras 1–

9) Mientras que en los sistemas de producción de leche orgánica y en pastoreo, 

las heces se encontraban dispersas en la pradera y los animales tenían poco o 

ningún contacto con ellas, ya que el pastoreo se controla con cerco electrificado 

(Figuras10-16). 

Posiblemente debido a que la criptosporidiosis es más severa en becerros, 

la mayoría de los estudios sobre este parásito se han realizado en becerros 
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lactantes o menores de un año y en menor proporción en adultos. (34) Muchos 

autores (4, 9, 17, 36, 37), observaron que la mayor prevalencia ocurre en becerros de 

dos semanas de edad, aunque cabe señalar que los animales utilizados por estos 

autores fueron menores de cuatro meses. En contra parte, Vitela (50%, 55%) (7)  

reporta prevalencias altas en ganado  adulto,  junto con Scott (38) refuerzan la 

importancia de los animales adultos en la transmisión del Cryptosporidium spp  al 

señalar que las vacas pueden eliminar una gran cantidad de ooquistes (1.8 x 104 

ooquistes por gramo de heces) y son portadores asintomáticos del parásito. En 

este trabajo, no se observaron diferencias estadísticas en la prevalencia de 

Cryptosporidium spp entre becerros (menores de un año de edad) y animales 

adultos.  

Las prevalencias de Cryptosporidium spp tampoco fueron diferentes 

estadísticamente entre machos y hembras, a diferencia de lo observado por 

Castelán (12), que reporta una mayor prevalencia en hembras. 

Bajo las condiciones de este estudio se concluye que la prevalencia de 

ooquistes de Cryptosporidium spp es mayor en animales estabulados que en 

aquellos donde los animales tienen acceso al pastoreo y que este protozoario 

afecta de la misma manera a hembras que a machos, al igual que a animales 

jóvenes o adultos. 
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ANEXO 1 

 Prevalencia de Cryptosporidium spp  y edad de los animales evaluados en 

diferentes Estados de la Republica Mexicana. 

Estado Edad Prevalencia de 
Cryptosporidium 
spp.  (%) 

Referencia 

Aguascalientes 
(El llano, San 
Francisco, Pabellón, 
Rincón). 
 

 
8 a 14 días de edad 
 
 
 
Vacas preparto 
Vacas posparto 
Menores a 30 días 
 
Becerras lactantes en 
verano 
Becerras lactantes en  
primavera 

 
75  
 
 
 
50 
55 
80 
 
48 
 
33 
 

 
Castillo (6) 

 
 
 
Vitela (7) 

 
 
 
García (8) 

 

Edo de México 1 a 30 días 20 Maldonado (9) 

Guerrero 2 meses 3.14 Fitz (10) 

Hidalgo 1 a 30 días 
3 a 28 días 
 

28 
59.4  
21.8  

Maldonado (9) 

Vázquez  (11) 

Jalisco 1 a 30 días 29 Maldonado (9) 

Veracruz 
(Zentla) (Tlacotalpan) 
(Manlio F. 
Altamirano)  
 
(Tlapacoyan, Mtnz. 
De la Torre, Sn 
Rafael y Nautla)  
 
(Acatlán) (Landero y 
Coss) (Miahuatlán) 
(Naolinco) 

 
Menores a 1 año 
 
 
 
 
4 a 12 meses 
 
 
Becerras de 1 a 60 días 
de edad 

 
66.7  
75  
79.2  
 
 
 18 a 63  
 
 
30.43  
0  
 
15.15  
9.10  

 
Castelán (12) 
 
 
 
 
Cano (1) 

 
 
Romero (13) 

Tabasco 
(Balancán) 

Destetados, menores a 
12 meses 

 
67  

 
Cortés (14) 
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ANEXO 2 

INSPECCIÓN SOBRE MANEJO Y ASPECTOS DE LIMPIEZA EN BOVINOS  

UBICADOS EN LA GRANJA EXPERIMENTAL DE LA UNIVERSIDAD 

AUTONOMA DE CHAPINGO. 

1.- Presencia de heces en la granja: 

 Prod. Carne 
estabulada 

Prod. Leche 
estabulada 

Prod. Leche 
Pastoreo 

Prod. Leche 
orgánica en 

pastoreo  
Corrales 2 1 3 3 
Bebederos 1 1 3 2 
Comederos 2 1 2 3 
Becerreras 1 3 2 3 
Parideros 2 2 3 3 
Pasillos 2 1 3 3 

Sala de 
ordeño 

No tiene 2 3 3 

1= más sucio; 2= intermedio; 3= más limpio 
 

2.- ¿Con que periodicidad se realiza la limpieza en los corrales? 

 Prod. Carne estabulada: R= Cada semana / se recorre dentro del corral. 

Cada mes se recoge todo el estiércol con el tractor de todos los corrales. 

 Prod. Leche estabulada: R= En época de lluvias cada 15 días y en secas 

cada mes. 

 Prod. Leche en pastoreo: R= Cada 30 días se cambia a los animales de 

pradera. Diario en las becerreras. 

 Prod. Leche orgánica en Pastoreo: R= Cada 35 días se cambia a los 

animales de pradera. Diario en las becerreras. 
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3.- ¿Cuántos corrales tienen?  

 Prod. Carne estabulada: R=13 corrales 

 Prod. Leche estabulada: R=10 corrales. 

 Prod. Leche en pastoreo: R=No tienen. 

 Prod. Leche orgánica en Pastoreo: R=No tienen.  

 

4.- ¿Cuál es el número de animales en cada corral?  

 Prod. Carne estabulada: R=Hay desde 4 hasta 11 animales por corral. 

 Prod. Leche estabulada: R=Depende de la etapa productiva, se distribuyen de 

la siguiente manera; 14 vacas secas,  64 en producción (alta, mediana y baja), 

8 próximas a parto, 25 vaquillas,  17 becerros, 5 vacas problema, 15 lactancia. 

 Prod. Leche en pastoreo: R=Todos pastorean al mismo tiempo. 

 Prod. Leche orgánica en Pastoreo: R=Todos  los animales en la misma etapa, 

pastorean al mismo tiempo. Ordeña 19, secas y remplazo 16, 3 sementales y 

14 becerros (lactancia y remplazo). 

 

5.- ¿Qué tipo de comedero se utiliza?  

 Prod. Carne estabulada: R= De canaleta. 

 Prod. Leche estabulada: R=De canaleta. 

 Prod. Leche en pastoreo: R=No tienen (Pradera). En los corrales de 

canaleta 

 Prod. Leche orgánica en Pastoreo: R=No tienen (Pradera). 
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6.- Condiciones de la granja: 
 Prod. Carne 

estabulada 
Prod. Leche 
estabulado 

Prod. Leche 
Pastoreo 

Prod. 
Leche 

orgánica en 
pastoreo 

Corrales Bueno Regular Bueno Bueno 
Bebederos Bueno Bueno Regular Regular 
Comederos Bueno Bueno Bueno Bueno 
Becerreras Regular Bueno Regular Bueno 
Parideros Regular Regular Bueno Bueno 
Pasillos Regular Bueno Bueno Bueno 
Sala de ordeño No tiene Regular Bueno Bueno 
 

7.- ¿Con que periodicidad se limpian y/o desinfectan los utensilios con los cuales 

se maneja el alimento? 

 Prod. Carne estabulada: R=Se utilizan costales y se tiran hasta que se 

rompen, y las palas cada mes. 

 Prod. Leche estabulada: R= Cada semana o cuando estén sucios. 

 Prod. Leche en pastoreo: R=En las becerreras; diario 

 Prod. Leche orgánica en Pastoreo: R=En las becerreras; diario  

8.- ¿Con que limpian los utensilios que utilizan para el manejo de los alimentos? 

 Prod. Carne estabulada: R=Agua y jabón. 

 Prod. Leche estabulada: R=Agua y jabón. 

 Prod. Leche en pastoreo: R=Agua y jabón. 

 Prod. Leche orgánica en Pastoreo: R=Agua, jabón y cloro. 

9.- ¿Con que periodicidad se realiza la limpieza de la sala de ordeño y con qué? 

 Prod. Leche estabulada: R=Diario, con agua y jabón. 
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 Prod. Leche en pastoreo: R=Diario, con agua y jabón. 

 Prod. Leche orgánica en Pastoreo: R=Diario, con agua y detergente. 
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 FIGURAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.- Pasillo de alimentación de los corrales de engorda. Producción de carne 

en estabulación.  UACh. Granja experimental. 2012.  

 2.- 

 

 

 

 

 

 

 

2.-  Corral de engorda.  Producción de carne en estabulación. UACh. Granja 

experimental. 2012. 
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           3.- Detalle del comedero. Producción de carne en estabulación. UACh. 

Granja experimental. 2012. 

 

 

 

 

 

 

 

4.- Detalle del bebedero. Producción de carne en estabulación. UACh. 

Granja experimental. 2012. 
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5.- Corral de destete. Producción de carne en estabulación. UACh. Granja 

experimental. 2012. 

 

 

 

 

 

 

 

 6.- Corrales. Producción de leche en estabulación.  UACh. Granja 

experimental. 2012. 
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 7.- Corrales. Producción de leche en estabulación. UACh. Granja 

experimental. 2012. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.- Becerreras. Producción de leche en estabulación. UACh. Granja 

experimental. 2012. 

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)

http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/


[34] 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.- Detalle del comedero. Producción de leche en estabulación. UACh. 

Granja experimental. 2012. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.- Potrero. Producción de leche orgánica en pastoreo. UACh. Granja 

experimental. 2012. 
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11.- Potrero. Producción de leche orgánica en pastoreo. UACh. Granja 

experimental. 2012. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12.- Becerreras. Producción de leche orgánica en pastoreo. UACh. Granja 

experimental. 2012. 
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13.- Detalle del bebedero. Producción de leche orgánica en pastoreo. 
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CUADROS 

 

Cuadro 1. Animales utilizados en el estudio y las fracciones de muestreo de los 

mismos. 

 
 HEMBRAS MACHOS TOTAL 
 N n f N n f N n f 

PRODUCCIÓN  DE CARNE 
EN ESTABULACIÓN. 

BECERRO 

         

14 10 0.7 1 0 0 15 10 0.6 
ADULTO 31 28 0.9 5 5 1 36 33 0.9 
TOTAL 45 38 0.8 6 5 0.8 51 43 0.8 

 
PRODUCCIÓN DE LECHE 
ORGÁNICA EN PASTOREO 

   
         

BECERRO 10 9 0.9 4 3 0.7 14 12 0.8 
ADULTO 35 20 0.6 3 1 0.3 38 21 0.5 
TOTAL 45 29 0.6 7 4 0.5 52 33 0.6 

 
    

PRODUCCIÓN DE LECHE 
EN ESTABULACIÓN 

         

BECERRO 25 22 0.8 7 0 0 32 22 0.6 
ADULTO 115 31 0.3 1 0 0 116 31 0.3 
TOTAL 140 53 0.4 8 0 0 148 53 0.4 

 
    

PRODUCCIÓN DE LECHE 
EN PASTOREO 

         

BECERRO 10 10 1 2 2 1 12 12 1 
ADULTO 25 25 1 1 1 1 26 26 1 
TOTAL 35 35 1 3 3 1 38 38 1 

 

 

N.- número total de animales en el sistema de producción. 

n.- número de animales muestreados en el estudio. 

f.-  fracción de muestreo 

 

 

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)

http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/


[40] 
 

 

 

 

Cuadro 2. Prevalencia de de ooquistes de Cryptosporidium spp en ganado 

bovino en cuatro sistemas de producción. 

SISTEMA DE 
PRODUCIÓN 

Núm. animales 
examinados 

PREVALENCIA  (ERROR 
ESTANDAR) 

Carne en estabulación 43 56  (7.6)a 

Leche en estabulación  53 53  (6.9)a 

Leche orgánica en 

pastoreo 
33 18  (6.7)b 

Leche en pastoreo 38 21  (6.6)b 

Prevalencia global 167 39.5 (6.7) 
 (a) (b) Literales distintas indican diferencias significativas (P < 0.05) contraste de 

Bonferroni. 
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 Cuadro 3. Análisis de regresión logística de presencia/ausencia de ooquistes de 

Cryptosporidium spp en bovinos bajo cuatro modalidades de producción.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variables B Error 
estándar 

Estadístico 
De 

 Wald 

Grados 
de 

libertad 

Valor 
P 

Odds 
ratio 

Intervalo de 
confianza  al 

95% 
Sistema   18,970 3 ,000   

Prod. Carne 
en 

estabulación 

1,575 ,514 9,410 1 ,002 4,833 1,766 a 13,223 

Prod. Leche 
en 

estabulación 

1,485 ,489 9,234 1 ,002 4,414 1,694 a 11,500 

Prod. Leche 
orgánica en 

pastoreo 

-,130 ,608 ,046 1 ,831 ,878 ,267 a 2,892 

EDAD ,393 ,369 1,134 1 ,287 1,482 ,718 a 3,058 
SEXO ,357 ,820 ,190 1 ,663 1,429 ,287 a 7,129 

Constante -1,958 ,960 4,156 1 ,041 ,141  
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Cuadro 4. Prevalencia de ooquistes de Cryptosporidium spp en cuatro sistemas 

de producción. Distribución por raza. 

 

 

 

 

 

 

  

SISTEMA DE 
PRODUCCIÓN 

RAZA Núm. 
animales 

examinados 

Animales 
positivos  
Núm. (%) 

Carne en 
estabulación 

Aberdeen 
Angus 

1 0 (0) 

Charolais 
 

22 12 (54.54) 

Suizo 
 

20 12 (60) 

Leche en pastoreo 
orgánica 

Cruza 8 2 (25) 

Holstein 
Friesian 

 

2 0 (0) 

Jersey 
 

23 4 (17.39) 

Leche en 
estabulación 

Holstein 
Friesian 

 

53 28 (52.83) 

Leche en pastoreo Holstein 
Friesian 

 

38 8 (21.05) 

TOTAL 167 66 (39.52) 
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