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RESUMEN

Chéavez Vazquez Eric. Efecto de la disminucion de proteina y aminoacidos
esenciales en dietas sorgo + soya tipo comercial sobre los parametros productivos
en pavos Nicholas de 4 a 12 semanas de edad (bajo la direccion de MVZ

Elizabeth Posadas Hernandez).

Con la finalidad de investigar el efecto de la disminucion de proteina y
aminoacidos esenciales en dietas sorgo + soya tipo comercial para pavos Nicholas
de 4 a 12 semanas de edad, sobre los parametros productivos, se realizé el
siguiente experimento. Se utilizaron 324 pavos, de la estirpe Nicholas de 4
semanas de edad, los cuales se distribuyeron conforme a un disefo
completamente al azar en 2 tratamientos con 3 repeticiones de 54 pavos cada
una. Los tratamientos fueron: T1.- Dieta segun las recomendaciones nutricionales
de la estirpe Nicholas y T2.- Dieta con reduccion del 10% de proteina y
aminoacidos esenciales (lisina, metionina y treonina) y adicion de 2 Kg/Ton de
AminoGut"® (10% de glutamina y 10% de ac.glutdmico) como fuente de nitrégeno.
La dieta experimental, solo comprendio la etapa de desarrollo (semana 5 a 9). En
la etapa de finalizacion, se empled la misma dieta sorgo + soya tipo comercial
para ambos tratamientos. Los resultados del andlisis estadistico, para ganancia de
peso y conversion alimenticia indicaron que existio diferencia significativa (P<0.05)
entre tratamientos, con una mayor ganancia de peso y mejor conversion del
tratamiento 1. En el caso de consumo de alimento y rendimiento en canal, el
analisis no presento diferencia significativa (P>0.05) entre tratamientos. En base a
los resultados obtenidos bajo las condiciones experimentales del presente estudio,
se puede concluir que la disminucibn de 10% de proteina y aminoacidos
esenciales (lisina, metionina y treonina) de acuerdo a las recomendaciones de la
estirpe, afectd los parametros productivos ganancia de peso y conversion

alimenticia de pavos Nicholas de 4 a 12 semanas de edad.
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INTRODUCCION

SITUACION ACTUAL DE LA MELEAGRICULTURA EN MEXICO

México, es uno de los paises con mayor crecimiento en su poblacion. Su
alimentacion, desde el punto de vista nutritivo, no es de lo mas completa debido
principalmente a su bajo consumo de proteina de origen animal, que por su costo,
en muchas ocasiones no se encuentra disponible. ¥

Los productos avicolas, tienen buena imagen como fuente de proteina de origen
animal, sin olvidar otro atributo importante que es su precio accesible para la
mayoria de la poblacién de nuestro pais. ®

Las aves crecen con mas rapidez que otras especies, debido a sus caracteristicas
biolégicas. Ademas, las aves comparadas con otras especies transforman los
productos de origen animal y vegetal de forma mas eficiente en productos de
superior calidad nutritiva para el consumo humano. Esto muestra, la importancia

de la avicultura para mejorar la dieta del pueblo mexicano.®

La avicultura en México juega un papel trascendental, su participacion en la
economia es importante. La Unién Nacional de Avicultores (UNA) © menciona que
en el afio 2011, la avicultura nacional represent6 un 63.47% de la produccién
pecuaria. Con un 33.8% para la industria de la carne de pollo, un 29.52% la
produccion de huevo y al final con solo 0.15% la produccion de carne de pavo. La
parvada nacional en el mismo afio fue de 477,557,660 de aves, de los cuales un
56.5% fue pollo de engorda (270,174,580 aves) y solo 0.17% de pavos, es decir,
818,927 aves. ©®

El interés econdmico de la explotacion actual del pavo, se apoya principalmente
en su rendimiento en carne y la calidad nutritiva por el bajo contenido de grasa de
su carne*. La carne de pavo, contiene méas proteina (29.3%) y por lo tanto mas
aminoacidos que la carne de pollo y su contenido de grasa (3.1%) y colesterol
(2.3%) es inferior. ®©
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A nivel mundial el principal consumidor de pavo es Estados Unidos, con un
consumo per cépita anual de 7 kg, posteriormente la Union Europea, Canada y en
cuarto lugar México con un consumo de 2 kg per capita. ® El primer productor a
nivel mundial de pavo es Estados Unidos, seguido de la Unién Europea, Brasil,
Canadéa, Rusia y en sexto lugar México con una produccién anual de 13,000
toneladas en el 2011. ©

Entre los hibridos comerciales, las lineas méas conocidas reciben diferentes
nombres, identificAndose en su mayoria con el nombre de la compafia como:
Nicholas blanco (USA), B.U.T. (Inglaterra), B.U.T.A. (USA), y Betina (Francia). ©
En México, la linea genética mas utilizada para la produccién comercial es la
Nicholas. ®

La produccién de carne de pavo en México en el periodo de 1994-2011, presentd
un crecimiento acumulado del 87% alcanzando en este Ultimo afio 23,780
toneladas. © En el desarrollo de la produccién del mismo periodo, tanto la Unién
Nacional de Avicultores® como la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion ” mencionan que hay dos etapas, una de crecimiento
que concluye en el afio 2002, en que se alcanza la mayor produccion registrada y
otra a partir de ese afio en que la produccién desciende hasta el 2010, lo que
signific6 una disminucion en la produccion con una tasa media anual de

crecimiento negativa de 3.6%

La moderada tasa de expansiéon de produccién de carne de pavo, ha obedecido a
dos factores fundamentales, una demanda por carne para consumo directo
altamente estacional, centrado en las fiestas decembrinas y una demanda
industrial por cortes especificos, que mayoritariamente es cubierta por producto de
importacion, debido a la amplia oferta de mercado norteamericano y los bajos

precios de estos cortes.

En la actualidad la produccion de pavo es una actividad, que continda
desarrollandose practicamente en todo el territorio mexicano. EI 90% la produccion

de pavo se concentra en 9 estados de la republica: Yucatan 29%, Chihuahua 16%,
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Estado de México 12%, Puebla 10%, Tabasco 7%, Guerrero 6%, Veracruz 5%,
Hidalgo 5%. @&

El término mediante el cual se identifica a la rama de la zootecnia dedicada a la
cria y explotacion de los pavos (Melleagris g. gallopavo) es meleagricultura, de la
cual SAGARPA (2007),  reconoce tres sistemas productivos perfectamente

diferenciados por la tecnologia que incorporan y por el fin central de la explotacion.

El primer sistema es el de traspatio que se practica en las comunidades rurales,
enfocadas principalmente al autoconsumo y carentes de técnicas de manejo y
sanidad, cuenta con los pavos nativos 0 un mestizaje. Se desarrolla
principalmente, en estados como Oaxaca y Tabasco. El segundo sistema, es el
semitecnificado que es el de menor participacion en la produccién nacional y no
cuenta con ningun tipo de integracion, por lo que los insumos para la engorda se
adquieren a terceros, lo que implica mayores costos de producciéon y una menor
rentabilidad de las explotaciones. Se lleva a cabo en regiones centro, bajio y
sureste del pais. ” El ultimo sistema corresponde a la produccién tecnificada que
emplea razas puras, generalmente importadas, cuenta con infraestructura de
engorda con buenos niveles de equipamiento. Se realiza principalmente en

estados como Chihuahua, Sonora y Yucatan. ®

La produccién de carne de pavo, al igual que el resto de la produccién avicola,
sustenta la alimentacion de las aves en granos forrajeros y dependiendo del nivel
de tecnificacion alcanzado en las explotaciones, éste puede ser proporcionado
solamente quebrado y acondicionado con otras materias primas, o bien, a través
de alimentos balanceados. Estimaciones propias de la Coordinacién General de
Ganaderia,® indican qgue la produccion de carne de pavo en México en 2005,
demandé alrededor de 62,500 toneladas de granos forrajeros, principalmente maiz
y sorgo, demanda que se ha incrementado a una tasa de 6.8% anual. El consumo
de granos forrajeros por parte de la meleagricultura, ha representado el 0.3% de la
demanda de granos por parte de las actividades pecuarias del pais. Otra materia
prima que se emplea en la alimentacién de los pavos, principalmente a través de

los alimentos balanceados son las pastas proteicas, principalmente pastas de
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oleaginosas obtenidas del proceso de extraccién de aceites. El consumo de esta
materia prima, se estima en 20,600 toneladas al afio. ("

Los costos de alimentacion, representan alrededor de 75% del total en la
produccion animal. En el sureste de México, aproximadamente 55% de los
insumos en la dieta de los pavos son importados, lo que revela una fuerte
dependencia y elevado costo de alimentacién; por tanto, incrementar la

productividad y la eficiencia es un desafio para la produccién de pavos. ‘%
NUTRICION EN PAVOS

La anatomia vy fisiologia de los distintos érganos vy tejidos, difieren entre pavos y
pollos y algunas de estas diferencias deben tomarse en cuenta a la hora de
formular raciones. Debido a la mayor dificultad, del pavo en relacién al pollo, para
adaptarse al medio ambiente durante la crianza, es necesario un programa de
alimentacion mas minucioso con énfasis en la calidad y tamafio de migaja y en
contenido de proteina, vitaminas y minerales. Las estirpes actuales de pavos
comerciales se caracterizan por su amplia pechuga y alto porcentaje de masas
musculares, por lo que precisan que la relacion proteina: energia, sea mayor que

en lo pollos durante las primeras semanas de vida. ©
- AMINOACIDOS EN PAVOS

Como en todas las especies domésticas las necesidades en proteina y en
aminoacidos esenciales dependen de la edad; asi como, de la concentracién
energética del alimento y el criterio utilizado para definir las necesidades
(crecimiento, eficiencia alimenticia o calidad de la canal). Se estima que las
necesidades en aminoacidos entre pavos y pollos son similares, aunque las
necesidades de pavos son ligeramente superiores a las de los pollos en lisina y

ligeramente inferiores en metionina. ©

La mayoria de los autores escoge la lisina como patron y refieren las necesidades
del resto de aminoacidos en funcién de ella, ya que este aminoacido es poco

utilizado en los procesos de conservacion e inmunidad y practicamente solo sirve



(6)

para la formacion de tejido muscular. La metionina tiene tres funciones claves en
el organismo animal; donador de grupos metilos, sintesis de proteina, incluidas
ciertas enzimas, y precursor de cisteina, por lo que las necesidades en cisteina y
metionina se estudian de forma conjunta. La treonina es un componente
importante de las enzimas y jugos digestivos; asi como, de las proteinas de fase
aguda importantes en situaciones de estrés, mientras que la lisina es poco

importante a este particular. %112

GLUTAMINA

En las aves comerciales el rapido crecimiento que requieren para alcanzar
fisiolégicamente mas temprano el peso corporal, considera importantes cambios
en el tracto gastrointestinal (TGI) y en la microestructura de los segmentos del
intestino delgado. En consecuencia, el desarrollo del TGI juega un papel critico en
el crecimiento temprano, y el crecimiento rapido del intestino es un requisito para

soportar las altas y constantes tasas de crecimiento corporal.

La principal via para controlar el desarrollo y funcién del TGI es a través de la
dieta, vista no solamente como una fuente de nutrientes, sino como un regulador
de los procesos fisioldgicos. %1%

Varios investigadores han tratado de ampliar el conocimiento de estos procesos
de adaptacion, a fin de proporcionar un mejor manejo nutricional en esta etapa
critica de la vida del ave. @ ** 9 E| desarrollo de la mucosa intestinal depende
tanto de factores endégenos (hormonas metabdlicas como insulina, hormona del
crecimiento, tiroxina y glucocorticoides) y exdgenos (microflora intestinal y
caracteristicas fisicas y quimicas del los nutrientes). La adicion de ciertos
aminodacidos en las dietas, ha recibido mucha atencién en un intento de promover
el crecimiento de la mucosa intestinal. Entre estos aminoéacidos, la glutamina ha
sido utilizada, ya que desempefia un papel importante como fuente de energia

para el desarrollo de la mucosa. > 1"
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La glutamina es uno de los aminoacidos mas versétiles en el metabolismo celular
y en la fisiologia. *® Esta involucrada en numerosas vias metabdlicas en distintos
organos y sistemas a tasas elevadas, su utilizacibn es esencial para su
funcionamiento. Estas células y tejidos incluyen el rifidn, el intestino, el higado,
neuronas especificas en el SNC, las células del sistema inmune, y las células
pancreéticas B. 19

Tanto la Glutamina como el Acido Glutamico, son aminoacidos que cumplen
funciones primordiales en el funcionamiento normal del organismo y son altamente
requeridos en las dietas en periodos de grandes exigencias como el crecimiento y
desarrollo inicial de las aves, es por esto que se considera un nutriente
condicionalmente esencial por ser un compuesto producido usualmente en
cantidades adecuadas por sintesis enddgena, pero que se requiere de forma
exdgena bajo determinadas circunstancias como estrés, traumatismos e
infecciones, para cubrir las necesidades fisioldgicas de los animales; ¢ 17 18: por
otra parte Alan Buchman ( 2001) ?®y Guoyao, (2007) ®® clasifican la glutamina
como amino&cido no esencial, ya que puede ser sintetizada a partir de amoniaco,

acido glutdmico y glutamato por la enzima glutamato-amoniaco ligasa.

La glutamina tiene una composicidén caracteristica, presenta dos grupos amino. Es
el aminoacido mas abundante en la sangre y en el muasculo. ® En el metabolismo
de la glutamina en las células, se obtiene como producto inmediato glutamato, que
es producido por la accién de la glutaminasa, una enzima que se encuentra en
concentraciones elevadas y asociado con las mitocondrias de las células que
utilizan la glutamina facilmente. El glutamato es el aminoacido intracelular mas
abundante y la glutamina es el mas aminoécido extracelular mas abundante. % 2%
El glutamato se obtiene a partir de la aminacion reductiva del a-cetoglutarato, se
cataliza por la glutamato deshidrogenasa. La biosintesis de glutamina a partir de
glutamato, se cataliza por la enzima glutamina sintetasa, se fija un nitrogeno al
enlace amino y otro al enlace amida. Estas reacciones se acompafan, de manera

simultdnea, por reacciones altamente exergénicas, en el caso de la glutamato
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deshidrogenasa, la oxidacion de NADPH, y en la glutamina sintetasa mediante la

hidrélisis del ATP. Tal como se muestra en la Figura 1. 22

o-Cetoglutarato ‘,300

co NH4*
CH Desaminacién oxidativa
o-Aminoécido 2
R-cH- oo ?Hz (Glutamato deshidrogenasa)
NAD(P)H +H*
NH; (P)
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COO

HC NH3’,
cnz

—COG-
e &

CO 0
+
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H(|2 NHs*
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Ch
Sonry

Figura 1. Reaccion Glutaminasa y Glutamina sintetasa.

La glutamina sigue dos rutas funcionales; en la primera el nitrdgeno amino de la
glutamina, se utiliza como soporte para la sintesis de purina, pirimidinas y
aminoazucares, y en la segunda la cadena carbonada del a-grupo amino de la
glutamina entra a la via que guia la sintesis de otros aminoacidos, principalmente

ornitina, citrulina y arginina.

Dentro de las funciones metabdlicas que cumplen la glutamina y el acido

glutdmico se destacan las siguientes (Figura 2) "

Alanina
Poliaminas (A) Arginina

) Purinas Prolina ()
Pirimidinas | Mucina(D) Citrulina

L1

1 :
( )Glutamina_§ ACIAO wd Glutationa
52 Glutamico ()

Prar
(E) mTOR F&Pmmst (F)

Aminoazucares (G)
Figura 2. Esquema de las funciones metabdlicas de la Glutamina y Acido

Glutamico.



(9)

e (A) Participan de la sintesis de poliaminas (putrescina, espermina y
espermidina), moléculas esenciales para la proliferacion, diferenciacion y
reparacion de las células intestinales.

e (B) Sintesis de nucleotidos (purinas/pirimidinas) esenciales para la
proliferacion de cualquier célula.

e (C) Via glutamato, la Glutamina, es importante para la sintesis
de Glutationa, antioxidante intracelular mas abundante que ayuda en el
mantenimiento de la integridad intestinal.

e (D) El mucus y el complejo de ensamble que protegen el epitelio intestinal
(Mucina) son ricos en glicoproteinas (N-acetilglucosamina, N-
acetilgalactosamina) que son sintetizadas a partir deglucosamina-6-fosfato
de cuya sintesis participa la Glutamina.

e« (E) Estimulan la accién del receptor m-TOR, que estimula la sintesis
proteica y la multiplicacion celular.

o (F) Fuente de energia para la renovacion de la mucosa, mediante el ATP
producido a partir del ciclo de Krebs. Para ello, la glutamina se hidroliza
liberando amonio (procedente del grupo amino) transformandose en
glutamato. Este se transforma en a-cetoglutarato, liberando el grupo amonio
del grupo amino. @

e (G) Fuente de nitr6geno para la sintesis de aminoacidos no esenciales y de

otros compuestos nitrogenados.
GLUTAMINA / GLUTAMATO EN EL INTESTINO.

La glutamina es cuantitativamente el combustible mas importante para el tejido

intestinal.

Se metaboliza a glutamato por fosfato dependiente de la glutaminasa. El
glutamato sufre transaminacion con piruvato generando L-alanina y 2-
oxoglutarato. Este ultimo metabolito, se oxida a continuacion en el &cido
tricarboxilico (TCA) generadora de malato, que, por la acciébn de

NADP * dependiente de la enzima malico, genera piruvato. EI NADH vy



(10)

FADH , generado a través de esta via se utilizan para la donacién de electrones a
la cadena de transporte de electrones en las mitocondrias y por lo tanto promover
la sintesis de ATP. La L-alanina producida en esta via se exporta a la vena portal
hepatica para su transporte al higado.

Villarino (2012) ®” reporta que al agregar Glutamina y Acido Glutamico en dietas
de pollos de engorde, ha demostrado que todas estas funciones llevan a una
mejora en la estructura y funcionalidad intestinal. Los beneficios atribuidos al

suplemento de dietas con estos amino&cidos son los siguientes:

e Aumenta el nimero y la altura de las vellosidades duodenales y la
profundidad de las criptas.

« Previene la atrofia de las vellosidades intestinales.

e Principal sustrato energético para células de intensa multiplicacion
(enterocitos, linfocitos, macréfagos, células renales).

« Mejora la digestion y absorcién de nutrientes.

e Mejora la integridad intestinal.

e Mejora la funcion de barrera intestinal, haciéndola més resistente a las
infecciones.

e Reduce la incidencia de trastornos intestinales y morbilidad inicial.
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HIPOTESIS

La inclusion de 0.2% de Aminogut (glutamina + ac. Glutamico al 10%) en dietas
sorgo + soya con reduccion de proteina y aminoacidos esenciales (10%) en la
etapa de desarrollo para pavos de la estirpe comercial Nicholas de acuerdo a lo
sefialado en el manual de la estirpe, no afecta los parametros productivos vy

rendimiento en canal.
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OBJETIVO

Evaluar el efecto en los parametros productivos de pavos Nicholas, alimentados

con dietas sorgo + soya tipo comercial con una disminucion del 10% de proteina y

de los aminoacidos mas limitantes (lisina, metionina y treonina).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar la conversién alimenticia durante la etapa de desarrollo de pavos
Nicholas, alimentados con dietas sorgo + soya tipo comercial con una
disminucién del 10% de proteina y de los aminoacidos esenciales mas
limitantes (lisina, metionina y treonina).

Evaluar el rendimiento en canal de los pavos Nicholas, alimentados con
dietas sorgo + soya tipo comercial con una disminucion del 10% de de
proteina y de los aminoacidos esenciales mas limitantes (lisina, metionina y
treonina) y la sustitucién con 0.2% de Aminogut (glutamina y ac. Glutamico
al 10%).
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MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en el Centro de Ensefianza, Investigacion y Extension
en Produccién Avicola (CEIEPAv) de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Nacional Autonoma de México, ubicado en la calle
Salvador Diaz Mirén numero 89, en la colonia Santiago Zapotitlan, delegacion
Tlahuac, Distrito Federal, a una altura de 2250 msnm, 19°17" latitud norte y el
meridiano 99° 02’ 30" longitud oeste. Bajo condiciones de clima templado
subhimedo (Cw), Enero es el mes mas frio y Mayo el mas caluroso, la
temperatura promedio anual es de 16°C y la precipitacion pluvial anual media, de
747 mm. @

Animales

Se utilizaron 324 pavos, de la estirpe Nicholas de 4 semanas de edad. Los pavos
fueron distribuidos al azar, en 6 lotes de 54 animales cada uno, 3 lotes para cada
uno de los tratamientos. Se alojaron en una caseta de ambiente natural con piso
de cemento y cama de paja, con beberos automaticos de campana, comederos de
tolva y de canoa pequefios durante la etapa de desarrollo, para la etapa de
engorda, se emplearon comederos de canoa grandes. ®® A partir de la tercera
semana de experimentacion, los pavos fueron pastoreados en un area de 60m?
de las 9h hasta las 13h. Las dimensiones de los lotes son de 80m? (10m x 8m),

equivalente a 1.5 m%/ave. ©¢* 20

Se emplearon 2 etapas de alimentacion; el desarrollo que comprendié de la
semana 5 a la 9 de edad y finalizacion de la semana 9 a la 12. El alimento y agua,
fueron suministrado ad libitum durante todo el experimento. La dieta experimental
con reduccién del 10% de proteina y aminoacidos esenciales de acuerdo a las

recomendaciones de la estirpe (Cuadro 1), solo comprendio la etapa de desarrollo
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a la cual se administré 2kg/ton de Aminogut™® (10% de glutamina y 10% de &cido

glutamico) como fuente de nitrégeno. En la etapa de finalizacion, se empleé la

misma dieta sorgo + soya tipo comercial para ambos tratamientos.

Cuadro 1. Recomendaciones nutricionales en pavos de la estirpe Nicholas.

EDAD Semanas 5-6 7-9 10-12
Proteina % 25 24 21
EM Kcal / kg 3100 3150 3250
AMINO ACIDOS TOTAL DIGESTIBLE TOTAL | DIGESTIBLE | TOTAL | DIGESTIBLE
Lisina % 1.62 1.53 1.47 1.37 131 1.21
Metionina % 0.59 0.56 0.54 0.5 0.49 0.45
Met+Cist % 1.07 1.01 0.99 0.52 0.9 0.82
Treonina % 0.96 0.9 0.88 0.82 0.8 0.73
Triptéfano % 0.26 0.24 0.24 0.22 0.22 0.2
Arginina % 1.67 1.57 1.51 1.4 1.35 1.25
Valina % 11 1.04 1.01 0.94 0.92 0.85
Isoleucina % 0.99 0.93 0.91 0.85 0.81 0.75
MINERALES
Calcio % 1.38 1.24 1.14
Fésforo % 0.69 0.62 0.57
Fosforo no fitico % 0.68 0.63 0.58
Sodio % 0.17 0.16 0.16
Cloro % 0.2 0.19 0.19
Acido Linoléico % 1.2 1.1 1
@7

Fuente: Aviagen, 2010.
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Tratamientos

Se emplearon 2 tratamientos con 3 repeticiones cada uno; las aves, se asignaron

de manera aleatoria en los tratamientos de la siguiente manera:

» Tratamiento 1. Dieta segun las recomendaciones nutricionales de la estirpe
Nicholas.

» Tratamiento 2. Dieta con reduccion del 10% de proteina y aminoacidos
esenciales (lisina, metionina y treonina) y adicién de 2 Kg/Ton de AminoGut*®
(10% de glutamina y 10% de ac.glutdmico) en la etapa de desarrollo como

fuente de nitrogeno.
Manejo

Se vacuno de acuerdo al calendario establecido por el CEIEPAv contra las

enfermedades de Newcastle, Influenza aviar, Viruela aviar y Colera aviar.

Durante el estudio, se llevaron registros semanales de ganancia de peso,
conversion alimenticia y mortalidad. Al finalizar el estudio, se obtuvo rendimiento

en canal tomando una muestra representativa de 10 pavos por réplica.

El sacrificio se realizé de manera artesanal: Se empled insensibilizacidén eléctrica
colocando electrodos en cloaca y en el apéndice nasal ®®. Los pavos fueron
colocados en embudos boca abajo para realizar el sacrificio cortando yugular y
produciendo la muerte por anoxia cerebral ®?; el desangrado duré 3 minutos, para
evitar formacion de coagulos y garantizar el correcto desangrado. Posteriormente
se realiz0 el escaldado a una temperatura de 65°C durante 25 segundos, seguido
del desplume manual del ave. A continuacion se realizo el eviscerado, corte de
patas y corte cabeza. Después de este proceso la canal fue lavada y pesada

individualmente con el objetivo de determinar rendimiento en canal.
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Los datos de las variables ganancia de peso, consumo de alimento, conversion
alimenticia y rendimiento en canal fueron sometidos a un analisis de varianza y
comparados mediante pruebas de T de Student a un nivel de significancia de 5%,

para lo cual se empleo el programa estadistico MENU. %
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en las primeras 4 semanas (5-9 de edad) de
experimentacion para ganancia de peso (Cuadro 2), se pueden apreciar en la
Figura 3. Los resultados del andlisis estadistico, indicaron que existié diferencia
significativa (P<0.05) entre tratamientos, con una mayor ganancia de peso de
4129 en los pavos alimentados de acuerdo a las recomendaciones de la estirpe,
con respecto a los pavos que tenian restriccion de proteina y aminoéacidos y

adicién de Aminogut.

En el caso de consumo de alimento, el analisis no presenté entre tratamientos
diferencia significativa (P>0.05) (Cuadro 2). Se puede apreciar que no existid
efecto a la disminucion de proteina y aminoacidos en la dieta, presentandose un
mayor consumo numérico de 50g en los pavos alimentados de acuerdo a las

recomendaciones de la estirpe, tal como se puede apreciar en la Figura 4.

En cuanto a la variable indice de conversion (Cuadro 2), hubo diferencia
significativa (P<0.05) entre tratamientos. La conversién alimenticia fue mejor de
1.47 en pavos alimentados segun las recomendaciones comparados con los
pavos, que tenian restriccion de proteina y aminoacidos con adicién de Aminogut

con una conversion de 1.60 tal como se observa en la Figura 5.

El analisis estadistico de la semana 5 a 12 de edad mostré diferencias
significativas (P<0.05) entre tratamientos (Cuadro 3) para las variables ganancia
de peso y conversidn alimenticia como se muestra en las Figuras 6 y 8

respectivamente.

Las variables rendimiento de canal y consumo de alimento (Cuadro 3), para las
semanas 5-12 de edad no mostraron diferencia significativa (P<0.05) entre
tratamientos. Para consumo de alimento (Figura 7), se observd que
numéricamente fue inferior en las aves que recibieron las dietas bajas en

nutrientes. El valor de la variable rendimiento en canal fue de 74.20% para los



(18)

pavos alimentados segun las recomendaciones de la estirpe y de 72% para los
pavos con disminucién de aminoacidos y sustitucion con Aminogut, tal como se

muestra en la figura 9.

La mortalidad fue muy baja durante el estudio, fue de 3.1% (5 pavos) para el

tratamiento 1 y de 3.1 (5 pavos) para el tratamiento 2.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos para ganancia de peso y conversion alimenticia de la
semana 5 a 9 fueron diferentes estadisticamente para la disminucion de proteina 'y
aminoacidos esenciales, similares a los obtenidos por Waibel et al. 2000, ®Y
quienes encontraron diferencias significativas (P<0.05) a la disminucién de
proteina de la semana 8 a la 12 en pavos machos B.U.T Big 6; los pavos
alimentados con el control (100% requerimientos del NRC) o el 85% de proteina
cruda con o sin suplementacion de Treonina, Valina e Isoleucina pesaban lo
mismo, mientras que los pavos alimentados con el 70% de proteina cruda
mostraron una significativa reduccion en el peso (8.11kg, 8.10kg y 7.12kg
respectivamente). Al igual que la ganancia de peso, la variable conversion

alimenticia tuvo el mismo comportamiento (2.35, 2.39 y 2.66 respectivamente).

En el experimento realizado en el afio 1980 por Wesley et al. ®? se evaluaron
pavos Nicholas de la semana 0 a la 28 de edad, alimentados con dietas maiz-
soya para determinar el efecto de la reduccién en un 10% de proteina y
aminoacidos (Lisina, Metionina y Metionina+cisteina) de acuerdo a los
requerimientos del NRC; obteniendo diferencia significativa para la variable peso
vivo a la semana 14 de edad en machos, teniendo mejor peso el tratamiento
control comparado con el tratamiento con reduccion del 10% de proteina y
aminoacidos (8.292 kg vs 7.608 kg); de igual manera en hembras encontraron
diferencia significativa en peso vivo a la semana 18 de edad (7.594 vs 6.932).
Para la variable conversion alimenticia, obtuvieron diferencia significativa en el
grupo de las hembras a la semana 18 de edad, presentando mejor conversion el
tratamiento control con respecto al tratamiento con reduccion del 10% en proteina
y aminoacidos. Estos resultados concuerdan con los obtenidos en el presente
estudio para las variables ganancia de peso y conversién alimenticia, donde el
control obtuvo mejor rendimiento en ambas variables a la semana 12 de edad
(6.681kg vs 5.863kg y 2.14 vs 2.29 respectivamente).
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Por otra parte Lemme et al. 2004, 3 evidenciaron en la investigacion realizada en
pavos B.U.T. Big 6, que al tener disminucion del 10% y 20% de proteina de la
dieta pero con equilibrio de aminoacidos Lisina, Metiotina+Cisteina, Treonina y
Triptéfano, no existieron diferencias significativas para las variables ganancia de
peso, consumo de alimento y conversion alimenticia con disminuciones del 10%
de proteina pero si con disminucion del 20%. Estos resultados no concuerdan con
los obtenidos en el presente estudio, durante las semanas5a 9y 5 a 12 de edad,
ya que, con disminucion de 10% de proteina y aminoacidos esenciales se
obtuvieron diferencias (P<0.05) en las variables ganancia de peso y conversion

alimenticia.

Otro estudio realizado por Waibel et al. 2000 *?, determinaron la importancia de la
Treonina en la alimentacién de pavos machos B.U.T. Big 6, a la semana 12 no
encontraron diferencia significativa en peso entre pavos alimentados con 100% los
requerimientos de proteina segun el NRC y los alimentados con dietas del 92.2% vy
85% de proteina (segun requerimientos NRC) + Treonina. En el mismo estudio, se
probé una dieta baja en proteina 77.5% (segun requerimientos NRC) con equilibrio
en los aminoacidos (treonina, triptéfano, lisina, metionina, cistina, valina, isoleucina
y arginina) y suplementacién con glutamina, los valores obtenidos presentaron
diferencia significativa para la variable peso a la semana 12 de edad. Estos
resultados confirman, lo ocurrido en el presente experimento, ya que, al disminuir
proteina y aminoacidos en un 10%, la suplementacién con L-glutamina y acido
glutdmico no es suficiente para compensar la disminucion de aminoacidos

esenciales (Lisina, Metionina y Treonina).

Un estudio realizado por Miguel et al. 2007, ©® en pollos de engorda de la estirpe
Cobb de 1 a 49 dias de edad, alimentados con dietas sorgo — soya con adiciones
de 0.2, 0.4, 0.6 y 0.8% de Glutamina y Acido Glutdmico obtuvieron diferencias
significativas para las variables ganancia de peso y conversién alimenticia, siendo
la que obtuvo mejores resultados la adicion de 0.2% (para ganancia de peso
3310.3kg; 3160.6kg; 3149.0kg; 3177.0kg respectivamente y conversion alimenticia

1.75, 1.80, 1.80 y 1.79 respectivamente). Para la variable consumo de alimento no
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se presentd diferencia significativa. Cabe sefialar que los resultados obtenidos en
el presente estudio coinciden en parte con los sefialo por dichos autores en el
consumo de alimento, donde no se observo diferencia significativa para pavos con
disminucién de aminoacidos y suplementacion del 0.2% de glutamina y acido

glutamico.

En el estudio realizado por Avellaneda et al. 2008, *® en pollos de engorda de la
estirpe Cobb se evaluaron 3 niveles de inclusién de Aminogut® (0.5, 1 y 1.5 %) con
dos fases de alimentacion, preinicio (0-7 dias) e iniciacion (8-24 dias de edad). En
el intervalo de 8 a 14 dias de edad, los pollos de engorde suplementados con
1,5% de Aminogut® consumieron significativamente menos alimento (50.2 g/d)
que los grupos suplementados con 0,5y 1,0% (51.2 y 51.1 respectivamente). El
consumo de alimento de las aves no mostré un efecto definido de la inclusion de
Aminogut® ya que los pollos del grupo control y del nivel extremo de inclusién
(1,5%) registraron menor consumo de alimento frente a los otros grupos
experimentales. El efecto de los niveles 0,5% y 1,0% de inclusién de Aminogut®
aumento el consumo, con respecto al control, puede estar asociado al papel del
glutamato como neurotransmisor ya que, aunque no se ha esclarecido totalmente
el mecanismo, regula la actividad del nervio vago a nivel de la mucosa gastrica, y
puede tener una influencia directa sobre el control de la funcion digestiva
(Aminogut en pollos de engorda). La glutamina y el &cido glutamico tienen
diferentes papeles metabdlicos durante el desarrollo, entre los que destacan su
papel como sustrato energético, para la rapida proliferacion de enterocitos y como
fuente de nitrégeno para la sintesis de nucle6tidos y como reguladores de la
demanda metabdlica incrementando la sintesis y disminuyendo la degradacion de
proteina, en el misculo esquelético de pollos de engorde jovenes. *® Ademas,
Yoo et al. (1997) ®» mostraron que la suplementacién con glutamina mantuvo la
concentracion intramuscular de este aminoacido, lo que evitaria el catabolismo de

otros aminoacidos a nivel de diferentes tejidos.
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CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos bajo las condiciones experimentales del

presente estudio, se puede concluir que:

La disminucion de 10% de proteina y aminodcidos esenciales (lisina,
metionina y treonina) de acuerdo a las recomendaciones de la estirpe,
alimentados con dietas sorgo + soya tipo comercial afecté los parametros
productivos ganancia de peso y conversion alimenticia de pavos Nicholas
de 4 a 12 semanas de edad.

La disminucion de proteina y aminoacidos esenciales (lisina, metionina y
treonina) de acuerdo a las recomendaciones de la estirpe, alimentados
con dietas sorgo + soya tipo comercial, adicionada con 0.2% de glutamina
y acido glutdmico no afectd el consumo de alimento y el rendimiento en
canal en pavos Nicholas de 4 a 12 semanas de edad.

Se sugiere realizar mas estudios con diferentes niveles de adicion de
glutamina y acido glutamico en la etapa de iniciacion (de 0 a 4 semanas de
edad) para evaluar su efecto sobre parametros productivos y el desarrollo

del tracto gastrointestinal de pavos Nicholas.
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CUADROS

Cuadro 2. Resultado promedio de las variables productivas de 5-9 semanas de

edad en pavos Nicholas.

Tratamientos | Ganancia de | Consumo de | Conversion
peso (g)* alimento (g) (ka/kg)

1 42824 62652 1.47°

2 3871° 62152 1.60°

Valores con distinta letra son diferentes (P<0.05).

*Peso promedio inicial de hembras y machos 1185 g
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Cuadro 3. Resultados promedio de las variables productivas de 5-12 semanas de

edad en pavos Nicholas.

Tratamientos | Ganancia de | Consumo de | Conversion | Mortalidad | Rendimiento
peso (g) alimento (g) | (kg/kg) (%) en canal (%)

1 6681° 143212 2.14% 3.1 74.2

2 5863° 136852 2.29° 3.1 72.0

Valores con distinta letra son diferentes (P<0.05).
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FIGURAS.

GANANCIA DE PESO
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Figura 3. Datos de ganancia de peso de la semana 5-9 de edad en pavos Nicholas

con y sin disminucion de proteina y aminoacidos.
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CONSUMO DE ALIMENTO
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Figura 4. Consumo de alimento de la semana 5-9 de edad en pavos Nicholas con

y sin disminucion de proteina y aminoacidos
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CONVERSION ALIMENTICIA
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Figura 5. Conversion alimenticia de la semana 5-9 de edad en pavos Nicholas con

y sin disminucién de proteina y aminoacidos.
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Ganancia de peso
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Figura 6. Ganancia de peso de la semana 5-12 de edad en pavos Nicholas con y

sin disminucién de proteina y aminoacidos.
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Consumo de alimento
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Figura 7. Consumo de alimento de la semana 5-12 de edad en pavos Nicholas con

y sin disminucién de proteina y aminoacidos.
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Conversion alimenticia
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Figura 8. Datos de conversion alimenticia de la semana 5-12 de edad en pavos

Nicholas con y sin disminucion de proteina y aminodacidos.
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RENDIMIENTO EN CANAL
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Figura 9. Resultados de rendimiento de canal de la semana 5-12 de edad en

pavos Nicholas con y sin disminucién de proteina y aminoacidos.



	Portada
	Contenido
	Texto

