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1.0 ANTECEDENTES.

La naturaleza de los procesos industriales y operaciones que se realizan en las plantas
petroquimicas, implican riesgos de ocurrencia de incidentes industriales, destacando por su
magnitud los de explosién e incendio que tengan su origen en fugas de hidrocarburos liquidos
0 gaseosos, asi como aquellos derivados de la presencia de atmdésferas contaminadas con
productos toxicos.

Considerando lo anterior y con el propésito de elevar el nivel de seguridad de las
instalaciones, se hace necesario contar con Sistemas Automaticos de Contra Incendio en
instalaciones industriales, lo cual permitird disminuir significativamente los dafios a las
instalaciones, el ahorro en los recursos utilizados para su control y la salvaguarda de los
recursos humanos y materiales.

Por lo tanto la distribucién de la energia eléctrica en estas instalaciones se lleva a cabo
cumpliendo especificaciones particulares debido a la naturaleza de los productos que maneja
en sus plantas de proceso (hidrocarburos y sus derivados) y a las condiciones ambientales de
la ubicacion de sus diferentes instalaciones tanto industriales como de oficinas, talleres,
hospitales, entre otras.

En este contexto, las instalaciones eléctricas ocupan un papel de suma importancia siendo el
eslabon entre las plantas generadoras o subestaciones alimentadoras y los centros de
consumo proporcionando a los equipos la energia necesaria para su funcionamiento

2.0 ALCANCE.

Esta Ingenieria, tiene como obijetivo, el disefio de una nueva Subestacion Eléctrica No. 22,
para la alimentacion de 6 Bombas Eléctricas en una tension de 4160 Vca y una Bomba
Jockey en 480 Vca, asi la alimentacion de los servicios propios de la subestacion, para
asegurar la confiabilidad y operatividad de los Sistemas de Agua Contra incendio para atender
de manera efectiva las emergencias que se pudieran presentar en el Complejo Procesador de
Gas (CPG) ubicado en la localidad de Nuevo PEMEX, Tabasco, cumpliendo con las normas
eléctricas mencionadas en el punto 5.

Los alcances que se deben desarrollar y realizar son la Ingenieria de detalle que comprende
la edicion de planos, memorias de célculo de conductores eléctricos, memoria para la
elaboracion del sistema de red de tierras y sistema de pararrayos.

Los puntos a desarrollar son los siguientes:

2.1 Disefio del Arreglo Fisico de la Nueva Subestacion eléctrica No 22, la cual debe de
incluir como minimo lo siguiente: patio de transformadores, cuarto de cables (charolas),
cuarto de tableros y cuarto de maquinas del sistema de aire acondicionado.
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2.2 Calculo, seleccion de conductores eléctricos y disefio de ducto subterraneo para
distribucion de fuerza de Media Tension desde la Nueva Subestacion Eléctrica No. 22
hasta las bombas de Contra Incendio en 4.16 kV ubicadas en cobertizo de bombas (son
5 Bombas de 400 CP y 1 Bomba Jockey de 200 CP).

2.3 Calculo, seleccion de conductores eléctricos y disefio de ducto subterrdneo de Baja
Tension, el cual contempla la alimentacion a una Bomba Jockey en 480 Vca, a los
tableros de resistencias calefactoras de las Bombas Eléctricas Contra incendio y a los
tableros y precalentadores de agua de las Bombas de Combustion interna en una
tension de 220/127 Vca.

2.4 Verificacion del calculo y seleccion de conductores eléctricos en 13.8 kV de los circuitos
gue alimentaran a la nueva Subestacion eléctrica No. 22. De acuerdo a los resultados
del calculo que se obtenga, se determinara si es necesario la sustitucion o adicién de
conductores de los circuitos existentes, ya que actualmente se tiene cableado los
mencionados circuitos con 2 cables por fase de 500 kCM con una longitud de 800
metros. La memoria de calculo para determinar los calibres de los alimentadores se
haran considerando la capacidad de 3000 kVA, que es la capacidad de los
transformadores de potencia de 13.8-4.16 kV que se utilizaran en la Nueva Subestacion
Eléctrica No. 22.

2.5 Célculo y disefio del Sistema de Red de Tierras de la Nueva Subestacion Eléctrica No.
22.

2.6 Calculo y disefio del Sistema de Pararrayos de la nueva subestacion Eléctrica No. 22
3.0 MARCO TEORICO
3.1 Subestacion eléctrica

En toda instalacion industrial o comercial es indispensable el uso de la energia, la continuidad
de servicio y calidad de la energia consumida por los diferentes equipos, asi como la
requerida para la iluminacion, es por esto que las subestaciones eléctricas son necesarias
para lograr una mayor productividad.

Una subestacion es un conjunto de maquinas, aparatos y circuitos, que tienen la funcion de
modificar los parametros de la potencia eléctrica, permitiendo el control del flujo de energia,
brindando seguridad para el sistema eléctrico, para los mismos equipos y para el personal de
operacion y mantenimiento.

3.2 Generalidades
En funcion a su disefio son las encargadas en interconectar lineas de transmision de distintas

centrales generadoras, transformar los niveles de tensiones para su transmision o de
consumo.

Las subestaciones eléctricas se pueden denominar, de acuerdo con el tipo de funcién que
desarrollan, en tres grupos:

- Subestaciones variadoras de tension.
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- Subestaciones de maniobra o seccionadoras de circuito.
- Subestaciones mixtas (mezcla de las dos anteriores).

De acuerdo con la potencia y nivel de tensidbn que manejan las subestaciones, éstas se
pueden agrupar en:

- Subestaciones de transmision. Arriba de 230 kV.

- Subestaciones de subtransmision. Entre 230y 115 kV.

- Subtransmision de distribucion primaria. Entre 115y 23 kV.
- Subestaciones de distribucion secundaria. Debajo de 23 kV.

Las subestaciones, también se pueden clasificar por el tipo de instalacion, por ejemplo:

- Subestaciones tipo intemperie.
- Subestaciones de tipo interior.
- Subestaciones tipo blindado.

Subestaciones tipo intemperie.- Generalmente se construyen en terrenos expuestos a la
intemperie, y requiere de un disefio, aparatos y maquinas capaces de soportar el
funcionamiento bajo condiciones atmosféricas adversas (lluvia, viento, nieve, etc.) por lo
general se utilizan en los sistemas de alta tension.

Subestaciones tipo interior.- En este tipo de subestaciones los aparatos y maquinas estan
diseflados para operar en interiores, son pocos los tipos de subestaciones tipo interior y
generalmente son usados en las industrias.

Subestaciones tipo blindado.- En estas subestaciones los aparatos y las maquinas estan bien
protegidos, y el espacio necesario es muy reducido, generalmente se utilizan en fabricas,
hospitales, auditorios, edificios y centros comerciales que requieran poco espacio para su
instalacion, generalmente se utilizan en tensiones de distribucion y utilizacion.

Los sistemas de 4160 V, 6900 V y 13800 V son particularmente utilizadas en sistemas
industriales que suministran energia, principalmente, a cargas polifasicas, incluyendo motores
de gran capacidad porque estas tensiones corresponden a motores de 4 000 V, 6 600 V y 13
200 V.

3.3 Localizacién

El punto de partida para la localizacion de una subestacion se deriva de un estudio de
planeacion, a partir del cual se localiza, con la mayor aproximacion, el centro de carga de la
region que se necesita alimentar.

Obtenida la localizacion del centro de carga, conociendo la capacidad actual de la
subestacion y previendo las ampliaciones futuras, se determina la superficie necesaria para la
instalacion de ésta. Una vez localizado el terreno, se debe de efectuar un estudio para que no
exista dificultad en la llegada de los circuitos de alimentaciébn a la subestacion. Los
alimentadores pueden efectuarse por medio de lineas de transmisién, o bien, si no hay
espacio disponible para su tendido, por medio de cables subterraneos.
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Para el disefio de la subestacion se tomaran en cuenta las condiciones ambientales del lugar
de instalacion como son: Temperatura ambiente (maxima, minima y media), altitud sobre el
nivel del mar, velocidad del viento, clasificacion sismica, contaminacion ambiental, humedad,
presencia de hielo, entre otros.

3.4 Capacidad

La capacidad de una subestacion se fija considerando la demanda actual en kV, mas el
incremento en el crecimiento obtenido por extrapolacion, durante los siguientes diez afios,
previendo el espacio necesario para las futuras ampliaciones.

3.5 Tension

De la gama existente de tensiones normalizadas, la tension de una subestacion se puede fijar
en funcion de los factores siguientes:

a) Si la subestacion es alimentada en forma radial, la tension se puede fijar en funcion de
la potencia de la misma.

b) Si la alimentacién proviene en forma de un anillo, la tension queda obligada por la
misma alimentacion del anillo.

c) Si la alimentacion se toma de una linea de transmision cercana, la tension de la
subestacion queda obligada por la tension de linea citada.

3.6 Tensiones normalizadas

Las tensiones de un sistema de potencia se normalizan, en primer término, dependiendo de
las normas que se utilizan en cada pais y, en segundo término, segun las normas internas de
las empresas propietarias de los sistemas eléctricos. Por ejemplo en México, las tensiones
normalizadas son las siguientes®:

- Baja tension, desde 100 V hasta 1 000 V;

- Media tension, mayor de 1 000 V hasta 34,5 kV;

- Alta tension, mayor de 34,5 kV hasta 230 kV; y

- Extra alta tension, mayor de 230 kV hasta 400 kV.

Las tensiones eléctricas normales utilizadas al interior de las instalaciones de PEMEX son 13
800, 4 160, 480, 220, 127 V.2

3.7 Nomenclatura y simbologia

La nomenclatura y simbologia de los diagramas y el equipo que se menciona en este texto
estan de acuerdo con las normas mexicanas elaboradas por ANCE (Comité de Normalizacion
de la Asociacion Nacional de Normalizacion y Certificacion del Sector Eléctrico, A.C) con las
normas americanas ANSI y con las normas internacionales CEI (Comision electrotécnia
Internacional).

1. NMX-J-098-ANCE - Sistemas Eléctricos de Potencia — Suministro - Tensiones Eléctricas Normalizadas
2. NRF-048-PEMEX-2003 - Disefio de Instalaciones Eléctricas.
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3.8 Diagrama unifilar

El diagrama unifilar de una subestacion eléctrica es el resultado de conectar en forma
simbdlica y a través de un solo hilo todo el equipo mayor que forma parte de una instalacion,
considerando la secuencia de operacion de cada uno de los circuitos. El disefio de una
subestacion eléctrica tiene su origen en el diagrama unifilar correspondiente, que resulta del
estudio de las necesidades de carga de la zona en el presente y con proyeccion a un futuro
de mediano plazo.

38.1 Tipos de diagramas y su evaluacion

La eleccion del diagrama unifilar de una subestacion depende de las caracteristicas
especificas de cada sistema eléctrico y de la funcion que realiza dicha subestacion en
el sistema.

El diagrama de conexiones que se adopte determina en gran parte el costo de la
instalacion. Este depende de la cantidad de equipo considerado en el diagrama, lo que
a su vez repercute en la adquisicion de mayor area de terreno y, finalmente, en un
costo total mayor.

Por otra parte, en la realizacibn de un mismo diagrama de conexiones se puede
adoptar diferentes disposiciones constructivas como son: subestacion intemperie, que
se instala en lugares en que los terrenos son baratos y faciles de conseguir;
subestacion tipo interior, que se construye en terrenos reducidos y caros; y subestacion
en gas (SF6), ésta se construye en terrenos caros, muy pequefios o en forma
subterranea. Todos estos diagramas de conexiones presentan variaciones de la
superficie ocupada en funcion del tipo de barras, tipo de estructuras, de la mayor o
menor sencillez de la instalacion, etc. Las que también repercuten en el costo final de la
subestacion.

Los criterios que se utilizan para seleccionar el diagrama unifilar mas adecuado de una
instalacion, son los siguientes:

a) Continuidad del servicio

b) Versatilidad de operacion

c) Facilidad de mantenimiento de los equipos
d) Cantidad y costo del equipo eléctrico.

Caracteristicas del sistema secundario selectivo

El arreglo del Sistema Secundario Selectivo debe ser con doble alimentador, con interruptor
de enlace en los niveles de tension de 4 160, 480, 220/127 V (para tableros de distribucion y
centros de control de motores), tal como se muestra en la figura siguiente. Si existen cargas o
distribucion en 13 800 V también se requiere enlace en esta tension.

Para que se tenga un nivel de tensidn se requiere que existan cargas eléctricas a conectarse
en dicho nivel.
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Figura1 Sistema eléctrico secundario selectivo y transferencia manual / automatica

3.9 Nivel de aislamiento

En una subestacion, una vez determinada la tensién nominal de operacion, se fija el nivel de
aislamiento que, en forma indirecta, fija la resistencia de aislamiento que debe tener un equipo
eléctrico para soportar sobretensiones de diferentes procedencias.

Sobretension externa, causada por descargas atmosféricas (rayos), es la de mayor
importancia en instalaciones eléctricas con tensiones nominales inferiores a 300 kV.
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Sobretension interna, debida a maniobras de interruptores, es la de mayor importancia en las
instalaciones eléctricas con tensiones nominales superiores a 300 kV.

El nivel de aislamiento de una subestacion se fija en funcion de la tension nominal de
operacion, de las normas correspondientes y de los niveles de sobretensiones existentes en
el sistema Se conoce con el nombre de Nivel Basico de impulso (NBI) y sus unidades se dan
en kilovolts.

3.10 Coordinacién de aislamiento

Se denomina coordinacion de aislamiento de una instalacion eléctrica al ordenamiento de los
niveles de aislamiento de los diferentes equipos, de tal manera que al presentarse una onda
de sobretension, ésta se descargue a traves del elemento adecuado, pararrayos; sin producir
arqueos ni dafos a los equipos adyacentes.

La coordinacion de aislamiento compara las caracteristicas de operacion de un pararrayos,
dadas por sus curvas tension-tiempo, contra las caracteristicas de respuesta del aislamiento
del equipo por proteger, dadas también por sus propias curvas tension-tiempo. Dicho de otra
forma, la coordinacion de aislamiento se refiere a la correlacion entre los esfuerzos
dieléctricos aplicados y los esfuerzos dieléctricos resistentes.

En un sistema eléctrico es muy importante coordinar los aislamientos entre todo el equipo de
la instalacion.

Nivel 1, también Illamado nivel alto. Se utiliza en los aislamientos internos, no
autorrecuperables (sin contacto con el aire), de aparatos como: transformadores, cables o
interruptores.

Nivel 2, también llamado nivel medio o de seguridad. Esta constituido por el nivel de
aislamiento autorrecuperable en las partes vivas de los diferentes equipos que estan en
contacto con el aire. Este nivel se adecua de acuerdo con la altura sobre el nivel del mar de la
instalacion y se utiliza en todos los aisladores de aparatos, buses y pasamuros de la
subestacion que estan en contacto con el aire.

Nivel 3, también llamado nivel bajo o de proteccidn. Esta constituido por el nivel de tension de
operacién de los explosores de los pararrayos de la subestacion.

Respecto a los intervalos entre los niveles de tension, se considera que la diferencia entre los
niveles medio y alto puede ser entre 0 y 25%. La diferencia entre los niveles medio y bajo
(pararrayos) parece ser suficiente con un 15%. Sin embargo, como los pararrayos pueden
estar instalados a una distancia algo mayor que la debida de los aparatos por proteger, las
sobretensiones que llegan a estos aparatos pueden ser ligeramente superiores a las de
operacién del pararrayos. Por lo tanto, es conveniente también, fijar una diferencia de 25%
entre estos dos Ultimos niveles.
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3.11 Nivel basico de impulso

Se fija en funcion de la tension nominal de operacion, de las normas reglamentarias y de los
niveles de sobretensiones existentes en el punto de la red donde se vaya a ubicar, y se
conoce como Nivel Basico de Impulso (NBI) expresandose en kV

3.12 Corrientes en una subestacion
Una instalacion eléctrica debe estar disefiada para soportar el paso de dos tipos de corriente:

* Corriente nominal maxima
» Corriente de cortocircuito

Corriente nominal

La corriente nominal fija los esfuerzos térmicos que debe soportar una instalacién eléctrica, en
las condiciones de operacion mas desfavorables. Sirve para determinar la seccién delas
barras colectoras y las caracteristicas de conduccién de corriente de interruptores, cuchillas,
transformadores de corriente, etc. En las subestaciones de tipo comun, dependiendo del nivel
de potencia que manejan es normal encontrar magnitudes de corriente que pueden variar
entre mil y cinco mil amperes.

Corriente de cortocircuito

La corriente de cortocircuito determina los esfuerzos electrodindmicos maximos que pueden
soportar las barras colectoras y los tramos de conexion, y es también un pardmetro
importante en el disefio de la red de tierra de la instalacion.

La corriente de cortocircuito, al circular por los devanados de cualquier transformador,
produce un aumento brusco de temperatura, que degrada los aislamientos y disminuye la vida
util de éstos, de tal manera que una sobretension posterior, aunque sea pequefia, puede ser
el origen de una falla seria en los embobinados e incluso de su destruccion.

Como ambas corrientes aumentan a medida que crece el sistema eléctrico, conviene disefar
las instalaciones, tomando en cuenta los valores de corriente que se alcanzaran en la etapa
final de desarrollo de la subestacion considerada.

Para reducir las corrientes de cortocircuito, se acostumbra conectar bobinas en serie en las
tres fases para reducir el cortocircuito trifasico, o bien, instalar una sola en el neutro de los
transformadores de potencia para reducir el cortocircuito monofasico a tierra. Los valores de
las reactancias de estas bobinas varian segun el sistema de que se trate. Para una bobina en
el neutro de un transformador trifasico, un valor de 4 ohm puede ser el adecuado para reducir
la corriente de cortocircuito, de tal manera, que por un lado se pueda disminuir el costo de los
interruptores y por el otro, no se reduzca tanto el valor de dicha corriente como para que
afecte la sensibilidad de las protecciones correspondientes.
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Capacidades de Corto Circuito

La potencia de corto circuito de los tableros se debe confirmar con la elaboracion del estudio
de cortocircuito durante el desarrollo de la ingenieria.

Las potencias de corto circuito comerciales estandarizadas deben ser de:
1000 MVA (40 kA) 6 750 MVA (31,5 kA) para 13.8 kV
350 MVA (49 kA) 6 250 MVA (35 kA) para 4,16 kV.

Para baja tension, las corrientes de corto circuito deben ser de 25 kA para 480 Vca y 22 kA
para CCM vy tableros de distribucion autosoportados en 220-120 V, 10 kA para tableros de
alumbrado y contactos en 220-127 Vca. Los cables de energia que alimentan los tableros y
todos los componentes del sistema eléctrico deben soportar sin dafio estos valores de corto
circuito.

Todos los equipos, instrumentos y aditamentos conectados a las barras de un tablero deben
ser disefiados y construidos para soportar los esfuerzos producidos por las corrientes de falla
durante un cortocircuito.

3.13 Subestaciones en gas

Con este nombre se designa a aquellas subestaciones cuyas partes vivas se encuentran
dentro de envolventes metélicos y con un gas a presion. Forman moédulos facilmente
enchufables entre si. Estos mddulos se encuentran dentro de una atmaosfera de gas seco y a
presion, que en la gran mayoria de los casos es el hexafluoruro de azufre (SF6) que tiene la
caracteristica de reducir enormemente las distancias de aislamiento, comparativamente con
las de aire, y que permite disefiar subestaciones con dimensiones mucho mas reducidas. Es
una tecnologia iniciada en el afio de 1965; en México se esta aplicando desde 1978.

Componentes principales de una subestacion en gas
Transformadores

Los transformadores por su capacidad pueden ser de potencia y de distribucion. Un
transformador es de potencia cuando tiene una capacidad mayor de 500 kVA de acuerdo con
NMX-J-284-ANCE, y es de distribucién cuando tiene capacidad hasta de 500 kVA, hasta 34
500 V nominales en alta tensién y hasta 15 000 V nominales en baja tension de acuerdo con
NMX-J-116-ANCE.

La capacidad nominal de transformadores utilizados en PEMEX para distribucion primaria asi
como alimentacion a cargas eléctricas de fuerza y alumbrado es de:

| Transformadores monofasicos 5,10, 15, 25 KVA
15, 30, 45, 75, 112.5, 150, 225, 300, 500, 750, 1 000, 1 500, 2 000, 2
Transformadores trifasicos 500, 3000, 3750, 5000, 7 500, 10 000, 12 000, 15 000, 18 000, 20 000,
24 000 y 30 000 KVA

| Capacidades mayores pueden requerirse de acuerdo a los proyectos.
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Todos los transformadores deben instalarse en areas no peligrosas, fuera de las plantas de
proceso. Los devanados deben ser de cobre y/o aluminio para los transformadores tipo seco,
y de cobre para transformadores en aceite o en liquido aislante de alto punto de ignicion.

La instalacion de los transformadores en PEMEX debe cumplir con las disposiciones del
articulo 450 parte B secciones 450-21, 450-22, 450-23, 450-27 de la NOM-001-SEDE,
aplicables segun el tipo de transformador. Por su medio de enfriamiento en PEMEX se deben
utilizar transformadores inmersos en aceite aislante autoenfriados por aire (tipo ONAN),
transformadores tipo seco autoenfriados por aire (tipo AA), asi como .transformadores
inmersos en liquido aislante alto punto de ignicion mayor a 300 °C, auto enfriados para aire
(tipo KNAN).

Protecciones de Transformadores

La proteccidon por sobrecorriente en transformadores se debe seleccionar de acuerdo a la
seccion 450-3 de la NOM-001-SEDE. Se pueden emplear relevadores diferenciales de tierra
si la capacidad del transformador, la carga que alimenta y el esquema de aterrizamiento asi lo
requiera.

Se debe incluir proteccién diferencial con restriccibn de armoénicas para transformadores de
5 000 kVA y mayores. Los transformadores de corriente de la proteccion diferencial, deben
ser exclusivos para esta proteccion.

Transformadores de potencial

Un transformador de potencia es una maquina electromagnética, cuya funcién principal es
cambiar la magnitud de las tensiones eléctricas.

Para seleccionar un transformador es necesario conocer las ventajas y desventajas de cada
una de las conexiones mas utilizadas.

1) Estrella-estrella. Sus caracteristicas principales son:

v" Aislamiento minimo

v Cantidad de cobre minimo

v" Circuito econémico para baja carga y alto voltaje

v Los dos neutros son accesibles

v’ Alta capacitancia entre espiras, que reduce los esfuerzos dieléctricos durante los
transitorios debido a la tension.

v" Neutros inestables, si no se conectan a tierra

2) Estrella-estrella con terciario en delta. Sus caracteristicas son:

v’ La delta del terciario proporciona un camino cerrado para la tercera arménica de
la corriente magnetizante, lo cual elimina los voltajes de la tercera armonica en
los devanados principales.

v’ El terciario se puede utilizar para alimentar el servicio de estacion, aunque
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3) Delta-delta. Es una conexion raramente usada. Se utiliza en tensiones bajas y medias.
Sus caracteristicas son:
v' En caso de que un banco de transformadores se le dafie una fase, se puede
operar utilizando la conexién delta abierta o V.
v" Circuito econoémico para alta carga y bajo voltaje.
v’ Las dos deltas proporcionan un camino cerrado para la tercera arménica de la
corriente magnetizante, lo cual elimina los voltajes de esta armonica.
v" No se puede conectar a tierra los puntos neutros. Se necesita utilizar un banco
de tierra, lo cual encarece mas el banco.
v' Se necesita mayores cantidades de aislamiento y de cobre.
v La conexion delta se usa con aislamiento total y rara vez se usa para tensiones
superiores a 138 kV por el alto costo de aislamiento.
4) Delta-estrella. Se acostumbra utilizar en transformadores elevadores de tension. Sus
caracteristicas son:
v Al aterrizarse el neutro del secundario se aislan las corrientes de tierra de
secuencia cero.
v Se eliminan los voltajes de tercera armonica, porque la corriente magnetizante
de esta armonica se queda circulando dentro de la delta del primario.
v La conexion estrella se usa con aislamiento graduado hasta el valor de la tension
del neutro.
5) Estrella-Delta. Se acostumbra utilizar en transformadores reductores de tension. Sus
caracteristicas son:
v No se puede conectar a tierra el lado secundario.
v Se eliminan los voltajes de tercera armonica, porque la corriente magnetizante
de esta armonica se queda circulando dentro de la delta del secundario.

Transformadores para instrumentos.

Son dispositivos electromagneéticos, cuya funcién principal es reducir a escala las magnitudes
de tensidn y corriente que se utilizan para la proteccion y medicion de los diferentes circuitos
de una subestacion o sistema eléctrico general.

Los transformadores de corriente pueden ser de medicidn, de proteccién o mixtos. Desarrollan
dos tipos de funcion: transformar la corriente y aislar los instrumentos de proteccion y
medicion conectados a los circuitos de media tension.

Los transformadores de corriente para medicion deben ser independientes de los de
proteccion y deben ser construidos para soportar los esfuerzos térmicos, magnéticos y
mecanicos resultantes de las corrientes de falla en los tableros.

Transformadores para proteccion: deben tener una potencia de precision que garantice la

operacién adecuada de los dispositivos de proteccion en condiciones de corto circuito sin
llegar a la saturacion
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Transformadores de medicion: los transformadores cuya funcién es medir, requieren
reproducir fielmente la magnitud y el angulo de fase de la corriente. Su precision debe
garantizarse desde una pequefia fraccion de corriente

Interruptores

El interruptor es un dispositivo destinado al cierre y apertura de la continuidad de un circuito
eléctrico bajo carga, en condiciones normales, asi como, y ésta es su funcion principal bajo
condiciones de corto circuito. Sirve para insertar o retirar de cualquier circuito energizado
maquinas, aparatos, lineas o cables.

El interruptor es, junto con el transformador, el dispositivo mas importante de una subestacion.
Su comportamiento determina el nivel de confiabilidad que se puede tener en un sistema
eléctrico de potencia.

El interruptor debe ser capaz de interrumpir corrientes de intensidades y factores de potencia
diferentes, pasando desde las corrientes capacitivas de varios cientos de amperes a las
inductivas de varias docenas de kiloamperes (corto circuito).

Interruptores en Hexafluoruro de azufre

Sus camaras de extincién operan dentro de un gas llamado hexafluoruro de azufre (SF6), el
cual tiene una capacidad dieléctrica superior a otros fluidos dieléctricos conocidos.

Propiedades del SF6. Es un gas quimicamente estable e inerte, su peso especifico es de 6.14
g/l, alcanza tres veces la rigidez dieléctrica del aire a la misma presion. A temperatura de
2,000 °K conserva todavia lata conductividad térmica, que ayuda a enfriar el plasma creado
por el arco eléctrico y al pasar por cero la onda de corriente, facilita la extincion del arco.
Fisicamente el gas tiene caracteristicas electronegativas, o sea, la propiedad de capturar
electrones libres transformando los atomos en iones negativos, lo cual provoca en el gas las
altas caracteristicas de ruptura del arco eléctrico y por lo tanto gran velocidad de recuperacion
dieléctrica entre los contactos, después de la extincién del arco.

Es usado principalmente como sustancia dieléctrica para aislar medios de altos voltajes (1 kV
0 superiores).

Todos los interruptores deben cumplir con los requisitos indicados en las normas NRF-146-
PEMEX-2005, numeral 8.2.2.1, inciso “a” y en el ANSI-C37.06 o equivalente empleando como
medio de extincion el vacio o hexafluoruro de azufre y deben ser de 3 polos, un tiro con
mecanismo de operacion de energia almacenada operacion local manual y eléctrica local y
remota. Los interruptores deben tener contador de operaciones.

Los interruptores deben estar provistos de un mecanismo manual, al frente de la seccién, que
permita su operacion en caso de falla de energia de control. Debe ser de disparo libre, tanto
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eléctrica como mecénicamente. El interruptor debe incluir un sistema antibombeo, y las
bobinas deben ser para uso continuo. Los mecanismos de operacién de los interruptores se
deben conectar a una fuente de 125 Vcc y deben ser capaces de abrir el interruptor a carga
plena entre 70 y 140 Vcc y cerrarlo con una tension de control entre 100 y 140 Vcc. En cada
seccion el circuito de control de corriente continua, debe contar con un dispositivo de
seccionamiento y proteccion mediante fusibles.

El sistema de control local para cierre y apertura del interruptor debe ser con botones de
contacto momentaneo. Los bloqueos de las puertas deben cumplir con la NRF-146-PEMEX.
Las alarmas, disparos y posicion de abierto o cerrado de los interruptores principales y de
enlace, deben estar disponibles en tablillas terminales para ser incluidos en el sistema de
control digital de la planta o instalacion. Cada interruptor debe ser equipado con 5 contactos
normalmente abiertos y 5 contactos normalmente cerrados, libres, disponibles para circuitos
de control asociados al interruptor. Estos contactos auxiliares (“a” y “b”) deben ser operados
por los mecanismos de cierre y apertura. La celda de cada interruptor deben tener marcadas
3 posiciones “CONECTADOQO”, “PRUEBA” y “DESCONECTADOQO”".

Barra de tierra

La barra de tierras serd eléctricamente continua y estara localizado dentro de la seccion
vertical del tablero y conectando solidamente a tierra cada seccion.

3.14 Caodigos y normas

Reglas sancionadas por organismos especializados que sirven de base en el disefio de
instalaciones, equipos o partes de cualquier area de la ingenieria.

Se puede definir la normalizacion como el proceso de formular y aplicar reglas con la
aportacion y colaboracion de todas las areas involucradas, para obtener una técnica y
economia de conjunto éptimas.

La normalizacién se apoya en la ciencia, la técnica y la experiencia; fija las bases para un
entendimiento entre fabricante y comprador, con respecto a la calidad de un producto.

Todo el proyecto eléctrico debe cumplir como minimo con la NOM-001-SEDE-2005, el
estandar NFPA 70, “Codigo Eléctrico Nacional”, Articulo 695 de ambas normas y demas
articulos aplicables para:

Acometida Eléctrica

Arreglo de equipo en Cuarto de Tableros (planta alta)

Arreglo de equipo en Cobertizo de Transformadores (planta baja)
Distribucion de Charolas en Cuarto de Cables (planta baja)
Arreglo del Banco de Baterias en Cuarto de Cables (planta baja)
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Sistemas de Fuerza en:
Media Tension y Baja Tension.

Sistema de Tierras en:
Subestacion Eléctrica

Asi mismo con Cadigos y Normas establecidos del punto 5 (Normas de referencia, aplicables

al proyecto)

3.15 Especificaciones

Las especificaciones son un conjunto de reglas escritas, de facil comprension, con una
descripcion clara y precisa de los requisitos técnicos de los materiales, equipos o servicios
gue un comprador elabora, basado en una o varias normas que son parte integral del contrato
de compra venta con un fabricante, y que sirven de base para la fabricacion de un equipo

determinado.

En las especificaciones se fijan los requerimientos minimos de aceptacion en cuanto a las
caracteristicas eléctricas, mecénicas, quimicas, etc., asi como las pruebas de prototipo, rutina
y especiales requeridas. Ademas de la parte escrita, las especificaciones suelen ir
acompafadas de dibujos, normas, catélogos, etc.

4.0 Condiciones ambientales.

La Nueva Subestacion Eléctrica No. 22 estara construida bajo las siguientes condiciones

ambientales.

Altitud
Temperatura minima extrema
Temperatura maxima extrema
Temperatura promedio:
Minima anual:
Promedio anual:
Méaxima anual:

Velocidad regional del viento a una altura
de 10 metros:

Humedad relativa media anual

12.551

9.0

44.0

18.10

26.5

35.20

165

88.0

m.s.n.m.

°C

°C

°C

°C

°C

km/hr

%
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5.0 NORMAS DE REFERENCIA.

NRF-010-PEMEX-
2004

NRF-036-PEMEX-
2003
NRF-048-PEMEX-
2003
NRF-091-PEMEX-
2007
NRF-095-PEMEX-
2004
NRF-143-PEMEX-
2006
NRF-144-PEMEX-
2005
NRF-146-PEMEX-
2005
NRF-168-PEMEX-
2006
NRF-196-PEMEX-
2005
GNT-SSIME-E003-
2005 Rev. 1

GNT-SSNP-E008-
2005 REV.0

GNT-SSNP-EQ09-
2005 Rev. 0
GNT-SSNP-E019-
2006 Rev. 0
GNT-SSIME-G002-
2003 Rev. 0
GNT-SSNP-E029-
2006 Rev. 0

P.2.0201.01 (2003)

NOM-008-SCFI-
2002
NOM-063-SCFI-
2001
NOM-001-SEDE-
2005
NOM-002-SEDE-
1999

Espaciamientos minimos y criterios para la distribucion de
instalaciones industriales en centros de trabajo de Petréleos
Mexicanos y Organismos subsidiarios.

Clasificacion de areas peligrosas y seleccion de equipo eléctrico
Disefio de instalaciones eléctricas

Sistemas eléctricos de emergencia

Motores eléctricos

Transformadores de Distribucion

Transformadores de potencia

Tableros de distribucion en media tension

Bancos de resistencias

Cargador y banco de baterias

Sistema de fuerza ininterrumpible tecnologia modulacion de ancho de
pulso

Rotulacion para avisos y sefiales para equipo y sistemas eléctricos en
plantas y subestaciones eléctricas

Cable de energia en media tension 5, 15, 25y 35 kV
Centro de control de motores 480 y 220 Volts.
Especificacion Técnica para Elaboracion de planos y Documentos.

Evaluacion y penalizacion de valores de garantia en transformadores
de potencia

Simbolos eléctricos
Sistema general de unidades de medida.

Productos Eléctricos - Conductores — Requisitos de seguridad
Instalaciones eléctricas (utilizacion).

Requisitos de seguridad y eficiencia energética para transformadores
de distribucion.
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NOM-022-STPS-

1999
NMX-J-010-1-

ANCE-2005

NMX-J-023/1-
ANCE-2007

NMX-J-030-ANCE-
2006

NMX-J-035-ANCE-
2001

NMX-J-061-ANCE-
2004

NMX-J-075/2-1994-
ANCE

NMX-J-075/3-1994-
ANCE

NMX-J-098-ANCE-
1999

NMX-J-118/1-
ANCE-2000

NMX-J-118/2-
ANCE-2000

NMX-J-123-ANCE-
2005

NMX-J-141-ANCE-
2005

NMX-J-142-ANCE-
2000

NMX-J-158-ANCE-
2002

NMX-J-169-ANCE
— 2004

NMX-J-199-ANCE-
2002

NMX-J-235/1-

Electricidad estatica en los centros de trabajo

Conductores con aislamiento termoplastico a base de policloruro de
vinilo, para instalaciones hasta 600 Volts — Especificaciones.

Productos eléctricos-Cajas registro metalicas de salida parte 1:
especificaciones y métodos de prueba

Conductores — Determinacion de descargas parciales en cables de
energia de media y baja tension — Método de prueba.

Conductores — Alambres de cobre semiduro para usos eléctricos —
Especificaciones.

Cables multiconductores para distribucion aérea en baja tension -
Especificaciones.

Motores de induccidn de corriente alterna del tipo rotor en cortocircuito,
en potencias grandes - Especificaciones.

Maquinas rotatorias - Parte 3, Métodos de prueba para motores de
corriente alterna, del tipo de rotor en cortocircuito en potencias desde
0.062 kw.

Sistemas Eléctricos de Potencia — Suministro - Tensiones Eléctricas
Normalizadas.

Productos eléctricos - Tableros de alumbrado y distribucion en baja
tension — Especificaciones y métodos de prueba.

Tableros de distribucion en baja tension — Especificaciones y métodos
de prueba.

Transformadores - Aceites minerales aislantes para
transformadores -Especificaciones, muestreo y métodos de prueba.

Productos eléctricos, motores eléctricos verticales especificaciones y
métodos de prueba (cancela a la NMX-j-141-1981)

Productos Eléctricos — Conductores - Cables de energia de pantalla
metalica aislados con polietileno de cadena cruzada o a base de
etileno-propileno, para tensiones de 5 a 115 kV. Especificaciones y
métodos de prueba.

Empalmes-Empalmes para cables de media y alta tensién-
especificaciones y métodos de prueba.

Transformadores y auto transformadores de distribucién y potencia —
Métodos de prueba.

Terminales - Terminales para cable aislado con pantalla para uso
interior y exterior, 2.5 kV a 230 kV en corriente alterna —
Especificaciones y métodos de prueba.

Envolventes - Envolventes (gabinetes) para uso en equipo eléctrico
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ANCE-2000

NMX-J-235/2-
ANCE-2000

NMX-J-246-ANCE-
2000

NMX-J-266-ANCE-
1999

NMX-J-290-ANCE-
1999

NMX-J-294-ANCE-
2002
NMX-J-353-ANCE-
1999
NMX-J-395-ANCE-
2005

NMX-J-433-ANCE-
2005

NMX-J-438-ANCE-
2003

NMX-J-444-ANCE-
2005

NMX-J-451-ANCE-
2006
NMX-J-486-ANCE-
2005

NMX-J-508-ANCE-
2003

NMX-J-511-ANCE-
1999

NMX-J-515-ANCE-
2003

NMX-J-519-ANCE-
2006

NMX-J-534-ANCE -
2005

Parte 1. Requerimientos generales — Especificaciones y métodos de
prueba.

Envolventes - Envolventes (gabinetes) para uso en equipo eléctrico
Parte 2. Requerimientos generales — Especificaciones y métodos de
prueba.

Productos eléctricos-aisladores-aisladores de porcelana tipo alfiler-
Especificaciones y métodos de prueba (Cancela a la NMX-J-246-
1977).

Productos eléctricos - Interruptores automaticos en caja
moldeada -Especificaciones y métodos de prueba.

Arrancadores manuales, magnéticos y contactores — Especificaciones
y métodos de prueba.

Conductores - Resistencia de aislamiento — Método de prueba.
Centros de control de motores-Especificaciones y métodos de prueba.

Conectadores-conectadores para subestaciones eléctricas-
especificaciones y métodos de prueba (Cancela a la NMX-J-395-1998-
ANCE).

Productos eléctricos - Motores de induccion. Trifasicos de corriente
alterna de tipo jaula de ardilla en potencias mayores de 373 kw.
Especificaciones y métodos de prueba

Conductores - Cables con aislamiento de policloruro de vinilo 75 °C y
90 °C para alambrado de tableros - Especificaciones.

Conductores - Pruebas de alta tensidn con corriente continua en el
campo a cables de energia — Método de prueba

Conductores con aislamiento termofijo - Especificaciones

Conductores — Cables control y multiconductores de energia para baja
tension, no propagadores de incendio, de baja emision de humos y sin
contenido de halégenos, 600 V 90° C - Especificaciones

Artefactos eléctricos — Requisitos de seguridad — Especificaciones y
métodos de prueba.

Productos Eléctricos - Sistemas de soportes metélicos tipo charola
para cables — Especificaciones y métodos de prueba.

Equipos de control y distribucion — Requisitos generales de seguridad
— Especificaciones y Métodos de prueba

Conectadores - Conectadores sellados — Especificaciones y métodos
de prueba.

Tubos metalicos rigidos de acero tipo pesado y sus accesorios para la
proteccién de conductores eléctricos, especificaciones y métodos de
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NMX-J-543-ANCE-
2004

NMX-J-548-ANCE-
2004

NMX-J-554-ANCE-
2004

NMX-J-572/1-
ANCE-2005

NMX-J-572/2-
ANCE-2005

IEC-61800-4
(Edition 1.0)

IEC-61511-SER
(Ed. 1.0)

IEC-62040-1-1 (Ed.

1.0)

IEC-62040-1-2 (Ed.

1.0)

IEC-62040-2-(Ed.
2.0)

IEC-60034-14-
Consolidated
Edition 3.1
Am1) (2007-03)
2.225.01 (1990)

2.227.03 (1998)

NEMA-MG-1-2003,
Revision 1-2004

250 NEMA

(incl.

prueba.

Conectadores - Conectadores para instalaciones eléctricas de
utilizacion - especificaciones y métodos de prueba

Conectadores - Conectadores tipo empalme para instalaciones
eléctricas de utilizacion - especificaciones y métodos de prueba.

Roscas para tubo (conduit) y sus accesorios - especificaciones y
método de prueba.

Liquidos aislantes de alto punto de ignicién para transformadores —
Parte 1: guia para la aceptacion, manejo, almacenamiento, control,
mantenimiento y tratamiento de fluidos aislantes siliconados

Liquidos aislantes de alto punto de ignicioén para transformadores —
Parte 2: guia para la aceptacion, manejo, almacenamiento, control,
mantenimiento y tratamiento de fluidos de hidrocarburos menos
inflamables

Adjustable speed electrical power drive systems/Part 4.
General requirements/Rating specifications for a.c. power drive
systems above 1000 V a.c and not exceeding 35 KV.

Functional safety - Safety instrumented systems for the process
industry sector

Uninterruptible Power Systems. General and safety requirements for
UPS used in operator access area.

Uninterruptible Power Systems (UPS) — Part 1-2: General and safety
requirements for UPS used in restricted access location.

Uninterruptible Power Systems (UPS) / Part 2. Electromagnetic
compatibility (EMC) requirements.

Rotating electrical machines — Part 14: Mechanical vibration of certain
machines with shaft heights 56 mm and higher — measurement,
evaluation and limits of vibration severity

Canalizaciones Eléctricas y Telefonicas
Prueba de Aislamiento en campo de equipo Eléctrico

Motors and Generators.

Gabinetes para equipo eléctrico (1000 Volts maxima)
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6.0 ARREGLO FISICO DE LA NUEVA SUBESTACION ELECTRICA NO . 22.

En toda instalacion industrial o comercial es indispensable el uso de la energia eléctrica, la
continuidad del servicio y calidad de la energia eléctrica consumida por los diferentes equipos,
asi como la requerida para la iluminacién, es por esto que las subestaciones eléctricas son

necesarias para lograr una mayor productividad.

Una subestacion eléctrica es un conjunto de maquinas, aparatos y circuitos, que tienen la
funcion de modificar los parametros de la potencia eléctrica, permitiendo el control del flujo de
energia eléctrica, brindando seguridad para el sistema eléctrico, para los mismos equipos y

para el personal de operacién y mantenimiento.

En funcion a su disefio las subestaciones eléctricas son las encargadas en interconectar
lineas de transmision de distintas centrales generadoras, transformar los niveles de tensiones
para su transmision o consumo.

Las subestaciones eléctricas por su tipo de servicio se clasifican en:

=  Subestaciones elevadoras

=  Subestaciones reductoras

» Subestaciones compensadoras

=  Subestaciones de maniobra o switcheo

= Subestacién principal del sistema de distribucién
= Subestacion de distribucion

=  Subestaciones rectificadoras

=  Subestaciones inversoras

La denominacion de una subestacion eléctrica como transmisiéon o distribucion es
independiente de las tensiones involucradas, y esta determinada por el fin a que se destino.

Por nivel de tension eléctrica del sistema, las tensiones eléctricas normalizadas se clasifican
en:

» Bajatension, desde 100 V hasta 1 000 V;

= Media tension, mayor de 1 000 V hasta 34,5 kV,

= Alta tension, mayor de 34,5 kV hasta 230 kV; y

= Extra alta tension, mayor de 230 kV hasta 400 kV.

Las subestaciones, también se pueden clasificar por el tipo de instalacion, por ejemplo:

» Subestaciones tipo intemperie.
= Subestaciones de tipo interior.
» Subestaciones tipo blindado.
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Subestaciones eléctrica tipo intemperie.- Generalmente se construyen en terrenos expuestos
a la intemperie, y requiere de un disefio, aparatos y maquinas capaces de soportar el
funcionamiento bajo condiciones atmosféricas adversas (lluvia, viento, nieve, etc.) por lo
general se utilizan en los sistemas de alta tension.

Subestaciones eléctrica tipo interior.- En este tipo de subestaciones los aparatos y maquinas
estan disefiados para operar en interiores, son pocos los tipos de subestaciones tipo interior y
generalmente son usados en las industrias.

Subestaciones eléctricas tipo blindado.- En estas subestaciones los aparatos y las maquinas
estan bien protegidos, y el espacio necesario es muy reducido, generalmente se utilizan en
fabricas, hospitales, auditorios, edificios y centros comerciales que requieran poco espacio
para su instalacion, generalmente se utilizan en tensiones de distribucion y utilizacion.

Los sistemas de 4,160 Vca, 6,900 Vca y 13,800 Vca son particularmente utilizadas en
sistemas industriales que suministran energia eléctrica, principalmente, a cargas polifasicas,
incluyendo motores de gran capacidad porque estas tensiones corresponden a motores de
4,000 Vca, 6,600 Vcay 13,200 Vca.

El disefo de la subestacién eléctrica debe tomar en cuenta las condiciones ambientales del
lugar de instalacion como son: Temperatura ambiente (maxima, minima y media), altitud
sobre el nivel del mar, velocidad del viento, clasificaciéon sismica, contaminacion ambiental,
humedad, presencia de hielo, entre otros.

Para el disefo de la subestacion se deben considerar los siguientes factores:

= Condiciones de seguridad para el personal.
» Mecénica del suelo.

= Acceso controlado a personal.

» Simplicidad en las maniobras de operacion.
» Espacio para mantenimiento.

= Proteccion contra incendio.

= Grado de confiabilidad.

= Ubicacion dentro del sistema.

= Localizacion del equipo.

= Relacion de transformacion.

» Niveles de tension.

» Resistividad del terreno.

= Continuidad del servicio.

» Tipo de la instalacion.

» Demanda de energia.

= Capacidad de corto circuito.

= Crecimiento futuro.
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El disefio de la subestacion eléctrica debe cumplir con los requerimientos del articulo 924 de
la Norma NOM-001-SEDE-2005, esta informacion debe complementarse con: IEEE Std.
C57.110-1998, IEEE Std. 141-1993, Capitulo 15 6 equivalentes subestaciones industriales,
subcapitulo 15.2, apartado 15.2.4 consideraciones especificas para instalacion de
subestaciones.

Se debe cumplir con lo dispuesto en la Norma Oficial Mexicana NOM-113-ECOL-1998 relativa
a las especificaciones de proteccion ambiental y de acuerdo a la NRF-048-PEMEX-2003.

La subestacion eléctrica se debe ubicar en un area no clasificada como peligrosa y préxima al
centro de carga eléctrica de la planta, y debe construirse de acuerdo a los resultados del
estudio HAZOP? realizado.

En el disefio la distribucién de equipo debe incluir espacios suficientes para el equipo (de
acuerdo a articulos 110.13, 110.16, 110.34 de la NOM-001-SEDE-2005) que brinden
condiciones seguras y facilidades para circulacion de personal, instalacion, operacion y
mantenimiento del equipo sin que interfiera a los adyacentes y debe proveerse de las
protecciones y accesorios necesarios para la seguridad del personal y del propio equipo.

No se deben disefiar subestaciones eléctricas en terrenos que presenten obstaculos
subterraneos tales como tuberias de agua, alcantarillas, drenaje pluvial, lineas de vapor,
servicios eléctricos y otros.

El disefio de la subestacion eléctrica debe tomar en cuenta areas reservadas, de acuerdo con
IEEE Std.1127 o equivalente, capitulo 4, subcapitulo 4.1 seleccion y preparacion del sitio de
ubicacion, apartado 4.1.1 seleccion y localizacion del sitio, punto 4.1.1.1 reservas ecologicas.

El nivel de ruido audible generado por la operacion de la subestacion eléctrica debe cumplir
con lo especificado en la seccion 924-13 inciso ¢, de la NOM-001-SEDE-2005.

Los liquidos y gases empleados en la subestacion eléctrica y los equipos no deben presentar
riesgos al personal y al entorno.

Los aspectos de seguridad que deben ser cubiertos en el disefio de subestaciones eléctricas,
deben cumplir con lo dispuesto en el Codigo Nacional Eléctrico de Seguridad (National
Electrical Safety Code C2-, parte 1), reglas para la instalacion y el mantenimiento de
estaciones y equipo de suministro eléctrico o equivalente, asi como lo establecido en las
Secciones 924-6, 7 y 8 de la NOM-001-SEDE-2005.

3. Hazop -Es el estudio de andlisis de riesgo en la operacién de una planta de proceso
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6.1 Requisitos Basicos para Disefio del Arreglo Fisico d e laNueva S. E. No. 22.

El disefio de la instalacion eléctrica debe ser en la modalidad de un sistema radial con doble
alimentador y secundario selectivo en los niveles de 13,800 Vca, 4,160 Vca, 480 Vca y
220/127 Vca, como se indica en los Diagramas Unifilares:

Diagrama Unifilar General de Fuerza Alta y Baja Tension L-001, Diagrama Unifilar de Fuerza
Alta y Media Tension L-003 y Diagrama Unifilar Fuerza de Baja Tension L-004 (ver Anexo B).

La Nueva Subestacion Eléctrica No. 22 se construira en 2 niveles de acorde a lo indicado en
la Norma NRF-048-PEMEX-2003. (Ver figura 1):

La nueva Subestacion Eléctrica No. 22, debe constar de un patio para, transformadores con
un cobertizo, con techo desmontable, un cuarto eléctrico, donde se localizaran los tableros de
distribucion de 13,800 Vca, 4,160 Vca, 480 Vca, 220/127 Vca, un cuarto de cables, un cuarto
de baterias, un cuarto de maquinas para aire acondicionado y presurizacion.

El cuarto eléctrico debe estar localizado lo mas cerca posible de las cargas eléctrica, en un
area no peligrosa, la construcciéon de la pared del patio de transformadores debe ser
resistente al fuego y debe tener un cuarto de conductores, debajo del cuarto eléctrico, con
charolas para los conductores que accedan a los tableros y centros de control de motores. El
cuarto eléctrico debe tener dos entradas, una para equipos, y otra para el personal. Las
puertas se deben localizar en lados opuestos del cuarto, y deben ser abatibles hacia fuera.
Las entradas deben tener escaleras de concreto. El cuarto de conductores también debe
tener dos puertas para el acceso del personal. Todas las puertas deben ser de lamina de
acero troqueladas resistentes al fuego. Las puertas deben abrir hacia fuera y deben tener
barra de panico, accionadas por simple presion de palanca, no deben localizarse hacia el lado
del patio de transformadores ni de las plantas de proceso. Los cuartos eléctricos y de
conductores no deben llevar ventanas.

Para la realizacion de este punto se elaboraran planos en los que se mostraran en planta y
elevacion el arreglo de equipo eléctrico interno y externo, indicando su orientacion,
dimensiones, distancias a ejes constructivos asi como la configuracion del cuarto eléctrico,
indicada en la figura 1, asi como su relacion con los cuartos de baterias, cuarto de maquinas
de equipos de aire acondicionado.
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A Ducto de aire acondicionado
)@de presurizacion
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R —

Ducto g$¢\j -------------
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03 m o = o — wNivel de piso
= | = L g
FIGURA 1

Los espacios en los cuartos de tableros (cuarto eléctrico) deben ser de acuerdo a lo siguiente:

» Los Tableros de Distribucion en Media Tensién y los Centros de Control de Motores
(CCM) deben estar alineados, dejando un pasillo de 2 (dos) metros para operacion y
mantenimiento entre el frente de ellos.

» Se debe dejar un espacio minimo de 0.9 metros, entre la parte posterior del Tablero de
Distribucion en Media Tension 6 CCM, respecto a la pared.

» Entre los extremos de los Tableros de Distribucion de Media Tension tableros 6 CCM y
la pared se debe dejar un espacio de 1.80 metros.

» Las ranuras para futuras secciones de ampliacién de los Tableros de Distribucion de
Media Tension y las ranuras de los CCM, se debe cubrir con placas metélicas
antiderrapantes.

En los pasamuros de la subestacion al cuarto de cables se debe considerar barreras contra
fuego. Se debera coordinar los requerimientos de huecos en losas para el paso de cables a
los equipos eléctricos, del cuarto de cables al cuarto eléctrico.

Sobre el piso al frente de los tableros, se debe instalar un tapete aislante tipo antiderrapante,
con la finalidad de tener condiciones de operacion seguras. El tapete debe tener una
resistencia dieléctrica de 25 kV como minimo. El tapete debe ser de un metro de ancho y a lo
largo segun lo requiera cada tablero o centro de control de motores.

Las subestaciones eléctricas y cuartos de control eléctrico deben localizarse, con respecto a
plantas de proceso, torres de enfriamiento y otras instalaciones, respetando las distancias de
seguridad establecidas en la NRF-010-PEMEX-2004. Deben ubicarse y orientarse evitando
gue los vapores, gases de proceso, rocio de torres de enfriamiento, sean arrastrados por los
vientos y afecten a estos locales.
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6.2 Desarrollo.

El arreglo fisico de una subestacion eléctrica consiste esencialmente en la distribucion fisica
de sus componentes (transformadores de potencia, interruptores de potencia, tableros de
Media Tension, Centro de Control de Motores en Baja Tensidn, sistemas de Fuerza
Ininterrumpida, Cargadores y Bancos de Baterias, etc.) de acuerdo a las funciones a
desarrollar.

6.2.1 Levantamiento de informacion en campo.

Se realiza un levantamiento en campo de la informacién del lugar donde se construira la
Nueva Subestacion Eléctrica No. 22 dentro del Complejo Procesador de Gas (CPG), de esta
recopilacion se obtienen los siguientes datos:

La construccion de la Nueva Subestacion Eléctrica No. 22, se realizara dentro de una
superficie de 19 metros (orientada de Oeste a Este) x 32 metros (orientada de Norte a
Sur), area localizada al Sur del actual cobertizo de Bombas y de la Actual Subestacion
Eléctrica No. 26 (Ver Croquis figura No. 2).

Los accesos a la Nueva Subestacion Eléctrica No. 22 se ubicaran de la siguiente
manera, el de personal por el lado Norte y de Equipos por el Lado Sur.

La acometida de alimentacion a la Nueva Subestacion Eléctrica No. 22 se realizara por
el lado Sur.

La ubicacion del Cobertizo de Bombas de la Nueva Subestacion Eléctrica No. 22, sera
del lado Oeste.

El cuarto de charolas (cables) y cuarto de Tableros (cuarto eléctrico), se construiran
junto al cobertizo de Transformadores del lado Este.

SUBESTACION
ELECTRICA
SE—-22

N—7000.00

£-4600.00

CROQUIS DE LOCALIZACION
FIGURA 2.
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6.3 Cobertizo de transformadores

La Nueva Subestacion Eléctrica No. 22, tendra una distribucion de acuerdo al punto 6.1, el
primer arreglo que se considera para el dimensionamiento de la subestacion eléctrica, es el
del patio de transformadores, para la distribucion fisica de los transformadores se considera
gue los transformadores de potencia (3000 kVA) se deben de colocar o mas cerca de la
acometida eléctrica, la cual es por el lado Sur y junto a ellos se colocaran los transformadores
de Distribucion (500 kVA).

El arreglo de los equipos deben de cumplir con lo que se marca en la Tabla 110-34(a) de la
NOM-001-SEDE-2005:

TABLA 110-34(a).- Distancia minima del espacio det rabajo en una instalacion eléctrica.

Tension eléctrica Distancia minima (m)

nominal a tierra (V) Condicion 1 Condicion 2 Condicion 3
601-2500 0.90 1.20 1.50
2501-9000 1.20 1.50 1.80
9001-25000 1.50 1.80 2.70
25001- 75 kV 1.80 2.40 3.00

Mas de 75 kV 2.40 3.00 3.60

Las condiciones son las siguientes:

1.- Partes vivas expuestas en un lado y no activas o conectadas a tierra en el otro lado del
espacio de trabajo, o partes vivas expuestas a ambos lados protegidas eficazmente por
madera u otros materiales aislantes adecuados. No se consideran partes vivas los cables o
barras aislados que funcionen a no mas de 300 V.

2.- Partes vivas expuestas a un lado y conectadas a tierra al otro lado. Las paredes de
concreto, tabique o azulejo se consideran superficies conectadas a tierra.

3.- Partes vivas expuestas en ambos lados del espacio de trabajo (no protegidas como esta
previsto en la Condicion 1), con el operador entre ambas.

Excepcion: No se requiere espacio de trabajo en la parte posterior de conjuntos tales como
tableros de distribucion de frente muerto o centros de control de motores en los que no haya
partes intercambiables o ajustables tales como fusibles o conmutadores en su parte posterior,
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y donde todas las conexiones estén accesibles desde lugares que no sean la parte posterior.
Cuando se requiera acceso posterior para trabajar en partes no energizadas de la parte
posterior del equipo encerrado, debe existir un espacio minimo de trabajo de 0.80 m en
horizontal.

Las dimensiones de los transformadores son tomadas en base a planos de disefio
preliminares proporcionados por el fabricante, en todos los casos se considera al proveedor
con las dimensiones mas criticas.

La informacidn proporcionada por el fabricante es la reflejada en la siguiente tabla.

Equipo Tension Frente Ancho(mm) Altura (mm) Proveedor
(mm)

TR- 1A 13800-4160 | 3570 3000 2788 Voltran
V

TR- 1B 13800-4160 | 3570 3000 2788 Voltran
\Y/

TR- 2A 4160- 1800 2100 1570 Voltran
480/277 V

TR -2B 4160- 1800 2100 1570 Voltran
480/277 V

Tabla 1.0 Equipos de Patio de Transformadores.
DESCRIPCION DE EQUIPOS.

TR-1A Transformador potencia trifasico, servicio tipo intemperie sumergido en aceite,
capacidad de 3000 kVA, 13800-4160 V, 60 Hz. enfriamiento onan, elevacion
de temperatura 55/65 °C (328.15/338.15 K), conexién delta-delta, impedancia
de 5.75%.

TR-1B Transformador potencia trifasico, servicio tipo intemperie sumergido en aceite,
capacidad de 3000 kVA, 13800-4160 V, 60 Hz. enfriamiento onan, elevacion
de temperatura 55/65 °C (328.15/338.15 K), conexién delta-delta, impedancia
de 5.75%.

TR-2A Transformador potencia trifasico, servicio tipo intemperie sumergido en aceite,
capacidad de 500 kVA, 4160-480/277 V, 60 Hz. enfriamiento onan, elevacion
de temperatura 55/65 °C (328.15/338.15 K), conexion delta-estrella, con neutro
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conectado solidamente a tierra, impedancia de 5.00 %.

TR-2B Transformador trifasico de potencia, servicio tipo intemperie sumergido en
aceite, capacidad de 500 kVA, 4160-480/277 V, 60 Hz. enfriamiento onan,
elevacion de temperatura 55/65 °C (328.15/338.15 K), conexion delta-estrella,
con neutro conectado sélidamente a tierra, impedancia de 5.00 %.

Por ser transformadores sumergidos en aceite, entre ellos se consideran muros contra
incendio, el Arreglo del Patio de Transformadores, se presenta en el plano L-116 (ver Anexo
C)

6.4 Cuarto Eléctrico (Cuarto de Equipos) y Cuarto de Ba  terias.

El segundo arreglo que se considera para el dimensionamiento de la subestacion eléctrica, es
del cuarto de equipos eléctricos, en el cual se deben de considerar las dimensiones de los
principales equipos eléctricos que se instalaran dentro de este cuarto, y esta area se checara
de manera cruzada con el area desarrollada por el arreglo del patio de transformadores plano
L-116 (Ver Anexo C) y las distancias entre equipos deben cumplir con la tabla 110-34(a) de la
NOM-001-SEDE-2005 y de acuerdo al 6.2.

El cuarto de baterias seréa un local cerrado y restringido, que debe cumplir con lo indicado en
el punto 480-8 de la NOM-001-SEDE-2005. El cuarto de baterias es exclusivo para alojar los
bancos de baterias, contard con equipo de extracciéon de gases. La ubicacion del cuarto de
baterias sera en el mismo nivel que el cuarto de eléctrico y en el interior del edificio de la
subestacion eléctrica.

Las dimensiones de los equipos eléctricos son tomadas en base a planos de disefio
preliminares proporcionados por los fabricantes, en todos los casos se considera al proveedor
con las dimensiones mas criticas.

La informacidn proporcionada por los fabricantes es la reflejada en la siguiente tabla.

Equipo Tension Frente Ancho (mm) Altura (mm)  |Proveedor
(mm)

Tablero 13800 Vca 1504 1625 2350 Siemens

TDA-22A

Tablero 13800 Vca 1504 1625 2350 Siemens

TDA-22B

Tablero 4160 Vca 8074 1625 2350 Siemens

TDA-22

29



Diseiio de una Subestacion Eléctrica.

CCM-221 480 Vca 6048 1000 2350 Siemens
TDB-220 220 Vca 4016 1000 2350 Siemens
UPS-1 480 Vca 900 850 1981 Solidstate-
Ametek
TR-1IND 480 Vca 800 600 1445 Solidstate-
Ametek
INT-1IN 220/127 Vca | 609 330 400 Solidstate-
Ametek
BB-UPS-1 120 Vcd Solidstate-
Ametek
UPS-3 480 Vca 900 850 1981 Solidstate-
Ametek
TR-3ND 480 Vca 800 600 1445 Solidstate-
Ametek
INT-3N 120 Vca 609 330 400 Solidstate-
Ametek
BB-UPS-3 120 Vcd Solidstate-
Ametek
CB-01 480 Vca 615 700 1445 Solidstate-
Ametek
BB-CB-01 120 Vcd Solidstate-
Ametek
TR-3A 480-220/127 | 900 700 1800 Solidstate-
Vca Ametek
TR-3B 480-220/127 | 900 700 1800 Solidstate-
Vca Ametek

Tabla 2.0 Equipos de Cuarto de Eléctrico (Principal
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Descripcion de equipos

TABLERO DE
DISTRIBUCION
DE MEDIA
TENSION
(TDA-22)

INTERRUPTOR
DE POTENCIA
(TDA-22A)

INTERRUPTOR
DE POTENCIA
(TDA-22B)

CENTRO DE
CONTROL DE
MOTORES
(CCM-221)

Tablero de distribucion para operar a 4.16 kV, 1200 A, 250 MVA, 3F, 3H, 60
Hz. para servicio interior tipo NEMA 1A, aislamiento en gas SF6 y con
camara de extincion de arco eléctrico en vacio, con las siguientes
secciones:

- Dos secciones de acometida con interruptor principal de 1200A del tipo
removible, 3 polos, en vacio.

- Una seccion de enlace con interruptor de 1200A del tipo removible, 3
polos, en vacio.

- Dos secciones con interruptor de 1200A del tipo removible, 3 polos, en
vacio para la proteccion de los transformadores de 300kVA.

- Dos secciones con interruptor de 1200A del tipo removible, 3 polos, en
vacio para reserva.

- Seis secciones que alojan cada uno, un interruptor de potencia del tipo
removible, 3 polos, un tiro, encapsulado en gas SF6. Ver diagrama unifilar
L-003 (Anexo B), especificacion ESP-L-7120-Cl.

Tablero de distribucion para operar a 13.8 kV, 1200A, 250 MVA, 3F, 3H, 60
Hz. para servicio interior tipo NEMA 1A, el tablero se conforma de
interruptor de potencia encapsulado en SF6; 13.8 KV, 1200A, 3F, 3H, 60
Hz. Ver diagrama unifilar L-003 (Anexo B), especificacion ESP-L-7100-Cl.

Tablero de distribucion para operar a 13.8 kV, 1200 A, 250 MVA, 3F, 3H, 60
Hz. para servicio interior tipo NEMA 1A, el tablero se conforma de
interruptor de potencia encapsulado en SF6; 13.8 KV, 1200 A, 3F, 3H, 60
Hz. Ver diagrama unifilar L-003 (Anexo B), especificacion ESP-L-7100-Cl.

Centro de control de motores para operar a 480 V, 800 V, 25 kA SIM. 3F,
3H, 60 Hz. para servicio interior tipo NEMA 1A, el CCM se conforma dos
secciones de acometida con interruptor electromagnético de 800 A montaje
removible, operacion eléctrica.

-Una seccion de enlace con interruptor electromagnético de 800A montaje

31



Diseiio de una Subestacion Eléctrica.

removible, operacion eléctrica.
Veinticuatro secciones alojando lo siguiente:

a) combinaciones de arrancadores magnéticos a
tension plena no reversible e interruptor termomagnético para el
arranque y proteccién de motores, incluyen reservas.

b) interruptores termomagnéticos para la proteccion
de los circuitos derivados, ver diagrama unifilar LO04 (Anexo B),
especificacion ESP-L-7150-Cl.

TABLERO DE Tablero de distribucion para operar a 220/127 V, 800A, 22 kA SIM. 3F, 4H,
DISTRIBUCION 60 Hz. para servicio interior tipo NEMA 1A, el TDB se conforma de lo

DE BAJA siguiente:
TENSION ) ) ) -
(TDB-220) -Dos secciones de acometida con interruptor electromagnético de 800 A

montaje removible, operacion eléctrica.

- Una seccidn de enlace con interruptor electromagnético de 800 A montaje
removible, operacion eléctrica.

- Tres secciones alojando lo siguiente:

a) interruptores termomagnéticos para la proteccion de los circuitos incluyen
reservas. Ver diagrama unifilar L-004 (Anexo B), especificacion ESP-L-

7151-Cl.
UPS-1 Unidad de energia ininterrumpible, de 7.5 kVA, para servicio interior tipo
NEMA 1A.
TR-1IND Acondicionador de linea de UPS-1, 7.5 kVA, 480-220 V, 3F, 4H, 60Hz.
INT-1IN. Interruptor de bypass externo de la UPS-1.
BB-UPS-1. Banco de baterias de la UPS-1

32



Diseiio de una Subestacion Eléctrica.

UPS-3. Unidad de energia ininterrumpible, de 3 kVA, para servicio interior tipo
NEMA 1A.

TR-3ND. Acondicionador de linea, 3 kVA, 480-127 V, de la UPS-3.

INT-3N. Interruptor de bypass externo de la UPS-3 1F, 3H.

BB-UPS-3 Banco de baterias de la UPS-3.

CB-01. Cargador de Baterias de 7.5 kVA

BB-CB-01. Banco de baterias CB-1

TR-3A. Transformador trifasico de distribucion, tipo seco, capacidad de 112.5 kVA,

480/220-127 V, 60 Hz, enfriamiento AA, conexion delta-estrella, con neutro
conectado soOlidamente a tierra, impedancia 2.25%.

TR-3B. Transformador trifasico de distribucion, tipo seco, capacidad de 112.5 kVA,
480/220-127 V, 60 Hz, enfriamiento AA, conexién delta-estrella, con neutro
conectado soOlidamente a tierra, impedancia 2.25%.

La distribucion del cuarto de equipos queda como lo indica el plano L-115 (ver Anexo C), con
las mismas las dimensiones del patio de transformadores.

6.5 Cuarto de Cables (Charolas) y Cuarto de Aire Acondi  cionado.

El cuarto de cables tendré piso de concreto con acabado “firme de concreto” y NPT (nivel de
Piso Terminado) de 0.3 m por arriba del nivel de piso exterior de planta y/o banqueta (el que
sea mayor), el claro minimo desde el NPT a NIT (Nivel Inferior de Trabe) sera como minimo
2.80 m, esta altura minima también cumplira al nivel inferior de ducto de presurizacion y aire
acondicionado (NIDP y AA) y/o nivel inferior de luminaria (NIL). Se contard con dos accesos
de personal, en lados opuestos y su orientacibn no sera ni al lado del patio de
transformadores ni de las plantas de proceso. El cuarto de cables tendra presion positiva. El
cuarto de cables debera tener la ventana (espacio) necesario para recibir la acometida de
alimentacién principal.
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Se incluird el cuarto de maquinas del sistema de aire acondicionado y que alojara los equipos
de presurizacion, sera un cuarto con losa de concreto y muros de tabique, con acceso
independiente, tal como se indica en la NRF-048-PEMEX-2007 numeral 8.7.1 inciso “m”

El cuarto de cables queda de con las mismas dimensiones que el cuarto de equipos
eléctricos, ya que esta debajo de él, en la nueva subestacion SE-22 se ubica el cuarto de
magquinas el cual es dividido por muros y con accesos independientes, como se muestra en el
plano L-117 (Ver Anexo C).

Las dimensiones de los equipos de aire acondicionado se muestran en la siguiente tabla.

Equipo Tension Frente Ancho (mm) Altura (mm) Proveedor
(mm)
UMA-001A | 480V 2440 1830 940 Cadelli
UMA-001B | 480V 2440 1830 940 Cadelli
UCC-001A | 480V 1160 1510 910 Cadelli
UCC-001B | 480V 1160 1510 910 Cadelli
UP-003A 220V 1500 910 1200 Cadelli
UP-003B 220V 1500 910 1200 Cadelli

Tabla 3.0 Equipos de Cuarto de Aire Acondicionado.

De acuerdo a la ingenieria desarrollada para el dimensionamiento de la Nueva Subestacion
Eléctrica No. 22, en el plano L-118 (Ver Anexo C), se muestra el arreglo de vistas de la Nueva
Subestacion Eléctrica No. 22.

7.0 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA'Y PARARRAYOS

Uno de los aspectos principales para la proteccion contra sobretensiones en la Nueva
Subestacién Eléctrica No. 22 es el de disponer de una red adecuada, a la cual se conectan
los neutros de los equipos, las estructuras metalicas, los tanques de los equipos y todas
aquellas partes metalicas que deben estar en potencial de tierra.

7.1Red del Sistema de Puesta a Tierra.
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La necesidad de contar con un sistema de puesta a tierra en la Nueva Subestacion Eléctrica
No. 22 es la de cumplir con las siguientes funciones:

= La principal funcién de la red de tierras es evitar durante la circulacion de estas
corrientes de tierra en condiciones de cortocircuito puedan producirse diferencias de
potencial entre distintos puntos de la subestacion, lo cual significa un peligro para el
personal.

= Limitar las sobretensiones por descargas atmosféricas o por operacion de interruptores.

= Proporcionar un circuito de muy baja impedancia para la circulacion de la corriente de
tierra, ya sea que se deba a una falla de cortocircuito o a la operacion de un pararrayo,
sin exceder los limites de operacion de los equipos eléctricos.

= Evitar durante la circulacion de estas corrientes de tierra en condiciones de cortocircuito
puedan producirse diferencias de potencial eléctrico entre distintos puntos de la
subestacion eléctrica, lo cual significa un peligro para el personal.

» Facilitar mediante sistemas de relevadores o microcomputadoras la eliminacion de las
fallas a tierra en los sistemas eléctricos.

= Dar mayor confiabilidad y continuidad al servicio eléctrico.

El disefio del sistema de puesta a tierra del sistema eléctrico llamado “Sistema General de
Puesta a Tierra” debe estar de acuerdo y ser calculado con el estandar IEEE 80, IEEE Std
142 o equivalentes, con el articulo 250 de la norma NOM-001-SEDE-2005 y requisitos
incluidos en esta norma de referencia.

Es necesario efectuar el estudio de la resistividad del terreno al nivel de profundidad de la
malla, donde se ubicaran las nuevas instalaciones.

El sistema general de puesta a tierra incluye la conexién a tierra del neutro del sistema
eléctrico, la conexién a tierra de gabinetes de equipo eléctrico, conexion a tierra de
estructuras y partes metalicas no portadoras de corriente.

El neutro de los sistemas eléctricos en este CPG es de acuerdo a lo siguiente:

= 220/127 Vca Sélidamente aterrizado.

= 480 Vca Soélidamente aterrizado.

= 480 Vc.a. Delta-Estrella, neutro aterrizado
= 4160 Vca Sin neutro.

= 13800 Vca Delta-Delta.

Para el caso de conexion de neutros a tierra, esta conexidon debe ser realizada con cables
aislados que tengan el mismo nivel de aislamiento que las tensiones de fases del sistema a
aterrizar.

El valor de la resistencia del sistema general de tierras debe ser de acuerdo a la siguiente
tabla:
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Sitio o Lugar Valores de Resistencia (Q)
Edificios, plantas de proceso y subestaciones 5
Terrenos con resistividad de 1 000 a 3 000 Q/m Hasta 25
Terrenos con resistividad mayor a 3 000 Q /m Hasta 50

Tabla 4.0 Valores de resistencia del Sistema Gener al de Tierras

Este valor debe lograrse con el tamafio (calibre) y longitud del cable principal y derivado asi
como la cantidad y tipo de electrodos de puesta a tierra, sin adicion de compuestos quimicos
en los registros de tierras. En el disefio de la red debe cuidarse de no exceder las tensiones
de paso y de contacto permisibles por el cuerpo humano.

La puesta a tierra de sistemas y circuitos eléctricos de 600 V y mayores debe estar de
acuerdo a las secciones 250-151 al 250-153 de la NOM-001-SEDE-2005.

El sistema de puesta tierra debe tener al menos los siguientes elementos: malla a base de
cable de cobre desnudo semiduro, electrodos de puesta a tierra de varilla copperweld de 3 m
de longitud, conectores de compresion o de soldadura exotérmica para la malla, conectores
mecanicos para los equipos, y registros de medicion (con varilla, conector mecanico y tubo
con tapa).

Los registros de tierras deben ubicarse en las esquinas de la red de puesta a tierra, en
cambios de direccion, en el limite de baterias de la planta y otros puntos definidos en la etapa
de ingenieria. Se requiere para poder realizar mediciones, ubicar registros de tierras en
cantidad suficiente que aislen las diferentes areas del proyecto, (por ejemplo subestacion
eléctrica, areas de proceso, de tanques, de servicios auxiliares, casa de bombas, entre otros).

La malla principal en las subestaciones eléctricas debe formarse con cable de cobre desnudo,
temple semiduro, con una seccion de acuerdo al calculo y no menor de 107,2 mm2 (4/0
AWG).

En las subestaciones los cables paralelos de la malla de tierra, no deben tener una
separacion mayor a 7 m.

La malla de tierras debe ser enterrada a una profundidad de 0,6 m del nivel de piso terminado.

Todo equipo o dispositivo eléctrico, debe ser conectado al sistema general de puesta a tierra
con cable de cobre desnudo semiduro, el tamafio (calibre) del cable debe ser el indicado de
acuerdo a la capacidad del dispositivo de proteccion (ver tabla 250.95 de la norma NOM-001-
SEDE-2005), sin embargo el tamafio (calibre) minimo aceptado es de 33,62 mmz? (2 AWG), de
acuerdo a la norma NRF-048-PEMEX-2003.
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Ademas deben ser conectadas al sistema general de puesta a tierra los siguientes tipos de
instalaciones con cable de cobre desnudo semiduro tamario (calibre) 33,62 mmz2 (2 AWG).

» Partes metalicas no portadoras de corriente de los equipos eléctricos.
= Estructuras de acero.

= Equipos de Proceso.

» Equipos dinAmicos accionados por motor eléctrico.

» Tuberias de proceso y servicios auxiliares.

» Tanques de almacenamiento y recipientes.

La conexion a tierra de este tipo de instalaciones debe ser al sistema general de tierras.

En las charolas metélicas para cable de la subestacion, se debe instalar en toda su trayectoria
un cable de cobre desnudo tamafio (calibre) 33,62 mm2 (2 AWG), debidamente sujeto en la
charola y conectado en sus extremos a la red de puesta a tierra.

Para proteccion mecanica del cable de conexién a tierra que sale de la red subterrdnea hacia
los equipos, dispositivos o estructuras, debe ser alojado en un tramo de tubo conduit,
incluyendo su monitor. La salida del cable de conexion a tierra no debe obstruir la circulacion
ni areas de trabajo.

Las estructuras de subestaciones tipo exterior asi como los equipos instalados, deben
ponerse a tierra. Las cercas metalicas y los postes de las esquinas, deben conectarse a tierra.

Las pantallas electrostéaticas de los conductores en media tension, deben ponerse a tierra con
cable de cobre tamafio (calibre) 33,62 mm2 (2 AWG) en el extremo del alimentador a la
llegada de la subestacidn, y donde cuente con transformador de corriente tipo dona para
proteccion por falla a tierra, las pantallas se deben retornar a través de la dona para anular las
corrientes generadas por induccion externa.

Las tensiones inducidas en las pantallas en condiciones normales de operacion no deben ser
mayores de 55 V de acuerdo con seccion 923-3 inciso (d) de NOM-001-SEDE-2005.

7.2 Memoria de Calculo del Sistema de Puesta a Tierr a.

A continuaciéon se muestra la memoria de calculo del sistema de tierras de la Nueva
Subestacion Eléctrica No. 22

a) OBJETIVO.

Disefiar un sistema de puesta a tierra para la Nueva Subestacion Eléctrica No. 22 que
alimentara eléctricamente al sistema de Agua Contra Incendio del CPG Nuevo Pemex, para
asegurar que los voltajes de paso y contacto en el mismo no excedan de los permisibles en el
cuerpo humano, con la finalidad de proteger a los seres humanos y a los equipos eléctricos
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cuando exista una falla de corto circuito en la instalacién. Asi como de verificar que la
resistencia a tierra de la red de puesta a tierra cumpla con las normas de seguridad.

b) ALCANCE.

El sistema de puesta a tierra considera una malla con conductores paralelos y conductores
transversales de cobre desnudo de calibres adecuados, colocados a espaciamientos
razonables asi como un determinado numero de varillas, dentro del area a proteger de la
Nueva Subestacion Eléctrica No. 22

c) INFORMACION DE REFERENCIA, USADA PARA EL CALCULO .

La informacion de referencia utilizada para la elaboracion de esta memoria de calculo es la
siguiente:

= Estudio de mecéanica de suelos
= Estudio de corto circuito
= Resistividad del terreno

d) PLANOS Y/O ESQUEMAS ELECTRICOS DEL PROYECTO INVO LUCRADOS.

= L-270 Plano de conexion a tierra subestacion S.E. No. 22 (Ver Anexo D)
» L-271 Plano de conexion a tierra cuarto de charolas S.E. No. 22 (Ver Anexo D)

e) DATOS DE INSTALACION Y EQUIPOS DEL PROYECTO INVO LUCRADOS

= Equipo de Distribucién en media tension 4160 Vca.

» Equipos de Distribucion en baja tension, 480, 220y 127 Vca.

= Cargas dinamicas y estaticas en 4160, 480, 220 y 127 Vca (transformadores, CCM,
UPS, motores, lamparas, contactos etc.

f) CALCULOS

Con los planos: L-270 y L-271 se indican las areas de la planta que seran consideradas en el
sistema de puesta a tierra, y con el estudio de la mecanica de suelos, se tiene la resistividad
del terreno.

+ DATOS NECESARIOS PARA REALIZAR EL CALCULO.

Para poder realizar los calculos necesarios del disefio de la red de puesta a tierra se requiere
tener la siguiente informacion:

Potencia

Tension en el primario
Tensién en el secundario
Corriente de falla (lo)
Resistividad del suelo (Ps)
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Resistividad del piso (Pp)

Profundidad de la red (h)

Espesor de la capa del piso de concreto (HP)
Tiempo de duracién de la falla (tf)

Longitud de los cables

Didametro del conductor de tierra
Espaciamiento entre conductores

Numero maximo de conductores en paralelo
Numero de varillas

Didametro de las varillas

Longitud de las varillas

Superficie de la red

Temperatura ambiente

Longitud total de la red

+ CALCULO DEL CALIBRE DEL CONDUCTOR.

Para el célculo del calibre del conductor, la corriente de falla Icc deberd ser la méxima
corriente de falla, y se tomara el tiempo méaximo de liberacion de la falla. Para calcular el area
del conductor se utiliza la expresion siguiente:

I
-chm:.' = f;
oy _ LG 1
(Tm ETSE Tﬂ) 1)
log1o 33t;
~ d
Donde:
Acmi Es el area del conductor en cmils
Icc Es la corriente rms de falla en A.
s Es el tiempo de duracion de la corriente de
falla en segundos.
Temperatura maxima de los conectores en
Tm °C
Ta Temperatura ambiente en °C

+ DISENO PRELIMINAR DE LA RED DE PUESTA A TIERRA
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Disefiar en forma preliminar una red de puesta a tierra en el area propuesta para la red, con x
namero de conductores en paralelo y transversales entre si, espaciados uniformemente; de
igual forma un determinado numero de varillas. Determinar la longitud total de la red
propuesta incluyendo las varillas.

+ CALCULO DEL NUMERO DE VARILLAS

Para calcular el nimero de varillas minimo se aplica la siguiente férmula:

Nv es el nimero de varillas
S es la superficie de la red en m?

« CALCULO DE LA LONGITUD DE LA RED DE PUESTA A TIERRA

Para el calculo de la longitud minima de la red de puesta a tierra se aplica la siguiente
formula:

K % Ky x Pe x [ee %[t
"o 116 + 0.17 x P,

K; =0.65 + 0.172N

Donde:

Lm es lalongitud minima de la red en m.

Km es el Factor de configuracion de la red.
Pp es la Resistividad del suelo

Icc esla Corriente de falla a tierra

tf  esla Duracion de la falla en segundos

ps es la Resistividad del piso.

Ki  es el Factor de irregularidad de la red.

N  es el Numero de conductores en paralelo.
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Donde:
D es la separacion entre conductores de la red en
m.
d es el didmetro del conductor
h es la profundidad de los conductores
Ln Logaritmo natural.

+ APROBACION DE LA RED DE PUESTA A TIERRA

Se compara la longitud de la red propuesta con la calculada, si la longitud calculada es menor
a la propuesta, la red es correcta, en caso contrario la red es incorrecta.

» CALCULO DE LA RESISTENCIA DE LA RED DE PUESTA ATIE RRA.

O
g\, TTYm

R esla Resistencia de la red en Ohms.
Lt eslaLongitud total de la red.

S esla Superficie del terreno de la red.
Ps es la Resistividad del suelo.

r es el Radio del conductor.

+ CALCULO DEL MAXIMO AUMENTO DE POTENCIAL DE LA RED D E PUESTA
A TIERRA.

Para determinar el médximo aumento de potencial en la red se aplica la siguiente férmula:

E=1I,.,XR
Donde:
E es el Maximo aumento de potencial en la red.

R esla Resistencia de la red en ohms.
Icc es la Corriente maxima de falla.
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e« CALCULO DE LA TENSION DE PASO Y LA TENSION DE CONTA CTO.

Determinacion de las tensiones de paso y de contacto maximas permisibles por el cuerpo
humano. Las formulas para calcular la tension de paso y la tension de contacto maximas
permisibles por el cuerpo humano son las siguientes:

0.116

E, = (1000 + 6C; x By)
Wiz

0.116

E. =(1000 + 1.5C. x B, )

'n.tS

La formula para calcular el factor de reduccion (Cs) para la correccion del valor de la
resistividad de la capa superficial Ps. Cuando la resistividad es igual a la resistividad del
terreno o0 no se tiene capa superficial, entonces el valor de Cs es igual a 1.

09 (1-"5/p )

Zh, +0.09

Ps es la Resistividad del suelo en Q-m.

Pp es la Resistividad del material superficial en Q-m
hs es el Espesor de la capa superficial en metros.
ts es el tiempo de duracion de la falla

 CALCULO DE LOS POTENCIALES PROBABLES EN LA RED.

La ecuacion para el célculo del potencial de paso esperado en la red de puesta a tierra es la
siguiente:

Epr =Ko xK;xE xf—f
[y, i LT

La ecuacion para el célculo del potencial de contacto esperado en la red de puesta a tierra es
la siguiente:

En, =H-.xH;xE xf—f
LEY L .I[.T

Donde:

Km es un factor de correccion, el cual esta basado en la geometria de la malla.
Ki es un factor de correccion el cual toma los incrementos de las densidades de
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corriente en las extremidades de la red
LT eslalongitud total de los conductores en metros.

» VERIFICACION DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD.

Si la tension de malla calculada es menor que el voltaje de contacto tolerable por el cuerpo
humano, el disefio es correcto. De no ser asi el disefio tiene que ser revisado.

Si alguna de las tensiones de paso o de contacto tolerables se exceden, se requiere que el
disefo del sistema de puesta a tierra se revise. Esa revision puede incluir espaciamiento entre
conductores mas pequefios, electrodos de tierra adicionales, etc.

* PREMISAS CONSIDERADAS

= EIl calibre minimo del conductor que se utilizara en la malla principal del sistema de
puesta a tierra de la planta sera de 4/0 AWG

= Los electroductos de la red de puesta a tierra seran de acero al carbon recubiertos con
cobre, de 3.05 metros (10ft) por 19 mm (3/4") de didmetro.

» La profundidad de la malla sera de 0.60 metros como minimo.

= Laresistencia a tierra debe ser menor a 10 ohms.

* RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS (DATOS DE ENTRADA)

Datos:

1 POTENCIA kVA 3000
2 TENSION EN EL PRIMARIO Vp 13800 V
3 TENSION SECUNDARIO Vs 4160 V
4 CORRIENTE DE FALLA lo 31835 A
5 RESISTIVIDAD DEL SUELO (ESTUDIO MECANICO 34.2

DE SUELOQOS) Rs(Ps) [OHMS/M]
5 RESISTIVIDAD DEL 5000

PISO Re(Pp) OHMS/M
7 PROFUNDIDAD DE LA RED h 0.8 M
3 ESPESOR DE LA CAPA DEL PISO DE

CONCRETO hs 0.15M
9 3 Tf

TIEMPO DE DURACION DE LA 0.1s (6
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

FALLA
LONGITUD DE LOS CABLES

DIAMETRO DEL CONDUCTOR DE
TIERRA

ESPACIAMIENTO ENTRE
CONDUCTORES

NUMERO MAXIMO DE CONDUCTORES EN
PARALELO

NUMERO DE VARILLAS

DIAMETRO DE LAS
VARILLAS

LONGITUD DE LAS
VARILLAS

SUPERFICIE DE LA
RED

TEMPERATURA AMBIENTE

LONGITUD TOTAL DE LA
RED

Lc

D1

Nv

D2

Lv

S

Ta

L1

CICLOS)
280 M

0.0134 M

2.667 M

7

18

0.01905 M

3.05M

384 M

35.2°C

3349 M

Se toma como longitud total de la red de puesta a tierra, la suma de las longitudes de la red
gue se indica en los planos L-270 y L-271. Considerando como red principal de puesta a
tierra, la red de la Nueva Subestacion Eléctrica No. 22.

24 m

16 m
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+ VERIFICACION DEL CALIBRE DEL CONDUCTOR DE LA RED DE PUESTA A

TIERRA.
31835 A
Apemu = i
,‘ ((l'DSE —%—35.2)—1)
JloB1e 33(0.1)

,,,,

CMIL 77019.314
1974 1974

Ammz =

Apmz = 39.016

Este valor es menor a los mm? del conductor seleccionado (4/0 AWG = 107.2 mmz2). Por lo
gue el calibre 4/0 es adecuado.

e 4.1.20 CALCULO DEL NUMERO DE VARILLAS (Nv):

Nv=06+(24+16)
Nv=11.76
Nv=12

+ CALCULO DE LA LONGITUD DEL CONDUCTOR REQUERIDO (Lm) :
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K % Ky x Pe x [ee %[t
B 116 + 0.17 x F,

m

Ki = 0.65 +0.172N
Ki = 0.65 +0.172(7)
Ki = 1.854

P EATS D= I AT I I AV &
—(ﬂ) "16 hd (?) “(1"3"5 ﬁ"ﬁ)

c (2 (1 2.6677 ‘)_ 1\ (3,.5,.7,9 11
m‘(ﬂ)xnlexﬂ.sax@.@lﬂ (?) “(E"E"E ﬁxﬁ)

Ky, = 0.3394

_ 0.3394 X 1.854 x 34.2 X 31835 x+0.1
P 116 + 0.17 x 5000

Ly =2243m
+ APROBACION DE LA RED DE PUESTA A TIERRA
Si la longitud calculada es menor a la propuesta, la red de puesta a tierra es correcta.
Si la longitud calculada es mayor a la propuesta, la red de puesta a tierra es incorrecta.
Lt=3349m > Lyp=2243 m

Aqui se observa que la red de tierras calculada es menor a la propuesta por lo tanto es
correcta.

» CALCULO DE LA RESISTENCIA DE LA RED DE PUESTA ATIE RRA.

r= SJ"r.IT
= [384)
r=11.056

@)

. ( 34.2 )(34.2)
~\4{11.056)/'3349
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R=0076 Ohms

La resistencia total de la red de puesta a tierra d ebe de ser menor a lo indicado en el Art.
921-25-b) de la NOM-SEDE-2005 (10 Ohms), por lo que se considera como aceptable.

» CALCULO DEL MAXIMO AUMENTO DE POTENCIAL EN LA RED D E PUESTA
A TIERRA

E=1,XR

E = 31835X 0079 = 251497V

+ CALCULO DE LOS POTENCIALES TOLERABLES EN LA RED DE PUESTA A
TIERRA.

Tensién de paso

0116
E, =(1000 + 6Cs x P, )——
V&S
Ps
L 0.09 (l - /Pp)
s =1 = 5. To09
_ 342
oo, oo /5000)
5 2(0.15) = 0.09
C.=0771
. . 0116
E, = (1000 + 6{0.771) x 5000)—
\‘,"G.l
E, = 885147V
Tension de contacto
0116
E. =(1000 + 1.5C. x P, )—
Vis
0116
E. = (1000 + 1.5(0.771) X 5000) .
[
")

E-=24875%6 V
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+ CALCULO DE LOS POTENCIALES PROBABLES EN LA RED DE P UESTA A
TIERRA.

Potencial de paso esperado en la red de puesta a tierra.

e = ()| (2) + (p = W)+ (52—

1-05""°
K= {lfrr}[(lfz «8)*(Moger ™ @.a)+( 5667 )]
K.=0.3566

31835

Epr = 0.3566 X 1.854 X 34.2 x ——

Epr = 214935V

» POTENCIAL DE CONTACTO ESPERADO EN LA RED DE PUESTA A TIERRA.

E'r',ﬂ = fisxfi,xps xf_f
m i !T

Em = 0.3394 X 1.854 X 342 x 30—

Epm = 204568V
g) COMENTARIOS Y CONCLUSIONES SOBRE RESULTADOS OBTE NIDOS
Verificando las condiciones de seguridad se observa lo siguiente:
Epr Debe ser menor que Ep, 2149.35V es menor que 8851.47 V
Em Debe ser menor que Ec, 2045.68 V es menor que 2487.96 V

Las conclusiones de la memoria de calculo del sistema de puesta a tierra son:

De los resultados anteriores se concluye que el cal  culo de la nueva malla de puesta a tierra
es satisfactorio, considerando que los potenciales de paso y contacto de la malla son
menores a los potenciales tolerables.

Ver los planos el Anexo D para la disposicion de los equipos y sus conexione s al sistema de
tierras.
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7.3 Pararrayos.

Las caracteristicas de los pararrayos se seleccionan de acuerdo con las condiciones
especificas de cada sistema, como son:

= Tensién nominal. Que depende del grado de aterrizamiento del sistema.
= Corriente de descarga. Que circula a través del pararrayos, al operar éste, y a su vez
se debe de coordinar con el aislamiento de los transformadores o cables de potencia.

La tension nominal, indicada en la placa de un pararrayos, se refiere a la tension maxima, a
frecuencia nominal, a la cual se puede interrumpir la corriente permanente de una descarga
transitoria, quedando a continuacion el pararrayos como si fuera un aislador. Con estos
valores se obtienen otras caracteristicas indicadas en los catalogos de los fabricantes.

Para seleccionar la tension nominal de los pararrayos, uno de los puntos a considerar son las
sobretensiones por fallas en el sistema, siendo la mas importante la falla de fase a tierra que
es la que produce las sobretensiones, a frecuencia nominal de mayor magnitud. La magnitud
de estas sobretensiones depende de las caracteristicas del sistema y especialmente de la
forma en que estan conectados los neutros de los transformadores y generadores. Los dos
parametros principales que definen la magnitud de las sobretensiones son las relaciones
X0/X1 y RO/R1 X0 y X1 son respectivamente las reactancias positiva y cero del sistema y R1
y RO son también las resistencias de secuencia positiva y cero, respectivamente.

El sistema de proteccion contra descargas atmosféricas se debe aplicar en el CPG a todos
los edificios mayores de 7,5 m de altura y estructuras de 15 m de altura o mayor, o en los
edificios o estructuras mas altas en espacios abiertos. En general este sistema debe estar de
disefiado de acuerdo a la norma NFPA-780 o equivalente, analizando desde la etapa de
proyecto los edificios adyacentes a los de mayor altura que son protegidos por la zona de
proteccion de estos.

Zona de proteccién es el espacio adyacente al sistema de proteccidn contra descargas
atmosféricas que es substancialmente inmune a las descargas directas de rayos.

La zona de proteccién para PEMEX es como se indica en el articulo 3.10 de la NFPA-780 o
equivalente, considerando el concepto de esfera rodante para edificios como se define en el
articulo 3.10.3 de la NFPA-780 o equivalente.

Este sistema debe proveer trayectorias de baja impedancia a tierra de una descarga
atmosférica y consiste de tres partes basicas que son:

» Terminales de aire o puntas pararrayos distribuidas adecuadamente en el techo o
cubiertas elevadas de edificios y estructuras que son factibles de recibir una descarga
atmosférica directa, deben estar ubicadas a suficiente altura arriba de las estructuras
para evitar el peligro de fuego por arco.
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= Terminales de tierra (varillas o placas de tierras) que aseguren una conexion a tierra
adecuada y provean amplio contacto con la tierra para permitir la disipacion sin peligro
de la energia liberada por la descarga atmosférica.

= Cables y conexiones que unen las terminales de aire y las terminales de tierra
propiamente localizadas e instaladas, y que aseguren al menos dos trayectorias
directas de bajada a tierra de las descargas atmosféricas.

Las terminales de aire deben colocarse a las orillas de los edificios, alrededor del perimetro de
ellos, a no mas de 6 m de distancia entre puntas cuando su altura sea de 25 cm, y a no mas
de 7,5 m para puntas de 60 cm de altura, se deben colocar hileras de puntas pararrayos a no
mas de 15 m entre ellas cuando el ancho del techo del edificio sea mayor de 15 m.

El sistema de proteccién contra descargas atmosféricas debe ser independiente de la red
general de tierras, sin embargo las dos redes de tierras deben interconectarse entre ellas en
un punto de la red con cable aislado de un tamafio (calibre) menor al de la red, no menor a 6
AWG, para evitar diferencias de potenciales entre ellas, tal interconexiéon debe considerarse
desde etapa de proyecto y permanecer interconectadas a menos que exista un requerimiento
especifico en contra.

Los materiales con los que esté construido el sistema de proteccion contra descargas
atmosféricas deben ser fabricados especificamente para este servicio, ser robustos,
resistentes a la corrosion y deben ser instalados firmemente.

Las puntas pararrayos deben ser solidas de al menos 16 mm (1/2 pulg) de tamafio nominal
(didmetro) y de 25 cm de longitud o mayores, no se aceptan puntas tubulares, los cables
deben ser de cobre, de fabricacion especial para sistema de pararrayos, con area transversal
equivalente al menos de tamafio (calibre) 2/0 AWG y 558 g/m.

Para todos los edificios o estructuras que tengan proteccion contra descargas atmosféricas
debe suministrarse cables de bajada a tierra independientemente del espesor que tenga la
placa metélica con la que esta construida.

Los conectores a utilizarse en el sistema de proteccion contra descargas atmosféricas deben
ser mecéanicos o de compresion para conexiones visibles, y para conexiones enterradas de
compresion o de soldadura exotérmica.

Los tanques de almacenamientos horizontales o verticales con espesor de pared y de techo
de 4,6 mm (3/16 pulg), o mayores, se consideran autoprotegidos contra descargas
atmosféricas y no se requiere incluir el sistema contra descargas atmosféricas como se
describe en este articulo y en concordancia con la NFPA-780 Capitulo 6 o equivalente.

7.4 Memoria del Calculo del Sistema de Pararrayos.
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a) OBJETIVO.

Disefiar un sistema de pararrayos para la Nueva Subestacion Eléctrico No. 22, seleccionando
los puntos con mayor posibilidad de recibir descargas atmosféricas, proporcionando una
trayectoria directa a tierra colocando puntas de pararrayos con la suficiente altura sobre la
estructura para evitar el peligro de fuego causado por arco.

b) ALCANCE

Los conductores de cobre del Sistema de Pararrayos, que se interconectan a las puntas
formando una reja o jaula que encierra al edificio, se instalaran de manera que ofrezcan la
menor impedancia al paso de la corriente de descarga entre las puntas de pararrayos y la
tierra considerando la trayectoria més directa a las varillas o electrodos de tierra. Las areas a
proteger son las siguientes:

Nueva Subestacion S.E. No. 22
Casa de Bombas

Cuarto de Operadores
Cobertizo de transformadores

c) INFORMACION DE REFERENCIA USADA DE PARTIDA PA RA EL CALCULO

La informacion de referencia utilizada para la elaboracion de esta memoria de calculo es la
siguiente:

Dimensiones de los edificios

Altura del edificio a proteger

Altura del pararrayos sobre el nivel del edificio a proteger
Altura del pararrayos sobre el N.P.T.

Angulo de proteccion del pararrayos.

d) PLANOS Y/O ESQUEMAS (ELECTRICOS, ELECTROMECA NICOS, ETC) DEL
PROYECTO INVOLUCRADOS.

» L-106 Sistema de Pararrayos Casa de Bombas y Nueva. S.E. No. 22
» L-107 Plano Sistema de Pararrayos cuarto de operadores

e) CALCULO

Para este calculo se consideran pararrayos tipo Faraday de cobre con un radio de proteccion
garantizado de 45° (NFPA-780), para la casa de bombas, nueva Subestacion Eléctrica No. 22
y edificio de operadores.

Datos:
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Dimensiones de los edificios Largo x ancho
Casa de bombas 55x7 m
Nueva Subestacion Eléctrica NO. 22~ 25x14m

Y cobertizo de transformadores

Cuarto de operadores 8x7m

Considerando la superficie de la nueva Subestacion Eléctrica No. 22 y el cobertizo de
transformadores

Altura del edificio a proteger (Ho) 3.65m
Altura del pararrayos sobre el nivel del edificio a proteger  (Hp) 6.1m
Altura del pararrayos sobre el N.P.T. (Ht) 9.75m

Angulo de proteccion del pararrayos.
(Punta de Faraday, 60 cm) (o)) 45° 1 (tang)
Radio de proteccion (RP) del pararrayos sobre

Nivel de techo X=6.10m

» Verificacion de la distancia de proteccion S.N. de techo del pararrayos
Xr=2«X=1220m
Por lo tanto
L menor o igual que £t 7 es menor que 12.20, por lo que es aceptable.

Nota: Ver plano L-106
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PARARRAYOS

EQUIPO A
PROTEGER

PROTEG] Ho

N.P.T.y
2K

A

»
>

f) COMENTARIOS Y CONCLUSIONES SOBRE RESULTADOS O BTENIDOS

De los resultados mostrados en la hoja de célculo, se concluye que el Sistema de
Pararrayos cumple con las distancias de proteccion sobre el nivel de techo.

80 CONDUCTORES ELECTRICOS

Se Puede definir como conductor eléctrico aquel material o substancia capaz de emitir el paso
continuo de una corriente eléctrica cuando es sometido a una diferencia de potencial entre
dos puntos.

En general, todas las substancias en estado sélido o liquido poseen en algun grado
propiedades de conductividad de energia eléctrica, pero ciertas substancias son relativamente
buenas conductores y otras estan casi totalmente desprovistas de esta propiedad.

Como ejemplo, los metales son los mejores conductores, mientras que otras substancias tales
como O6xidos metalicos, sales minerales y materias fibrosas presentan una conductividad
relativamente baja. Algunas otras substancias tienen una conductividad tan baja que se
clasifican como no conductores denominandose con mayor propiedad como dieléctricos o
aislantes.

Para establecer el camino o paso de una corriente eléctrica entre dos puntos con diferente
potencial eléctrico se emplea el conductor. Cuando se presenta este paso de corriente
eléctrica se dice que se ha establecido un circuito; el que posee cuatro propiedades eléctricas
fundamentales: RESISTENCIA, INDUCTANCIA, CAPACITANCIA Y RESISTENCIA DE
AISLAMIENTO.

Un conductor eléctrico es un cuerpo constituido de un material de alta conductividad que
puede ser utilizado para el transporte de energia eléctrica.
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En general y para nuestros fines, un conductor eléctrico se compone de un filamento o
alambre o de una serie alambres cableados de material conductor que se utiliza desnudo, o
bien cubierto con material aislante. En aplicaciones donde se requieren grandes tensiones
mecanicas se utilizan bronces, aceros y aleaciones especiales. En aplicaciones electronicas
ultrafinas y en pequefias cantidades se utiliza el oro, la plata y el platino como conductores.

Los principales puntos a considerar de los conductores eléctricos son los siguientes:

a) El aislamiento

El objetivo de la aislacion en un conductor es evitar que la energia eléctrica que circula por él,
entre en contacto con las personas o0 con objetos, ya sean éstos ductos, artefactos u otros
elementos que forman parte de una instalacion. Del mismo modo, la aislacion debe evitar que
conductores de distinto voltaje puedan hacer contacto entre si. Los materiales aislantes
usados desde sus inicios han sido sustancias poliméricas, que en quimica se definen como un
material o cuerpo quimico formado por la unién de muchas moléculas idénticas, para formar
una nueva molécula méas gruesa.

Antiguamente los aislantes fueron de origen natural, gutapercha y papel. Posteriormente la
tecnologia los cambio

por aislantes artificiales actuales de uso comun en la fabricacion de conductores eléctricos.
Los diferentes tipos de aislacion de los conductores estdn dados por su comportamiento
técnico y mecanico, considerando el medio ambiente y las condiciones de canalizacién a que
se veran sometidos los conductores que ellos protegen, resistencia a los agentes quimicos, a
los rayos solares, a la humedad, a altas temperaturas, llamas, etc. Entre los materiales
usados para la aislacion de conductores podemos mencionar el PVC o cloruro de polivinilo, el
polietileno o PE, el caucho, la goma, el neoprén y el nylon.

Si el disefio del conductor no consulta otro tipo de proteccion se le denomina aislacion
integral, porque el aislamiento cumple su funcién y la de revestimiento a la vez. Cuando los
conductores tienen otra proteccion polimérica sobre la aislacion, esta dltima se llama
revestimiento, malla o cubierta.

Las especificaciones y métodos de prueba que deben cumplir los cables de energia con
aislamiento de polietileno de cadena cruzada (XLP), polietileno de cadena cruzada retardante
a las arborescencias (XLP-RA), o a base de polimeros de etileno propileno (EP), para la
transmision y distribucion de energia eléctrica, a tensiones de 5 kV a 115 kV entre fases, para
uso en instalaciones aéreas, charolas, subterraneas o temporalmente sumergidas en agua,
dependiendo de su disefio, deberan estar basadas en Norma Mexicana NMX-J-142-ANCE-
2000.
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El disefio y construccion del cable debe ser tal que pueda operar satisfactoriamente en
lugares mojados, himedos o secos y a una temperatura en el conductor que no exceda de 90
°C en operacion normal, 130 °C en condiciones de operacion de emergencia y 250 °C en
condiciones de cortocircuito.

Mientras que las especificaciones y métodos de prueba que deben cumplir los cables de
energia con aislamiento termoplastico a base de policloruro de vinilo (PVC), para cables
monoconductores o para cables multiconductores, con cubierta protectora comun, utilizados
en instalaciones hasta 600 V y a temperatura de operacién maxima en el conductor de 60 °C,
75 °C y 90 °C, deberan estar basados en la Norma Mexicana NMX-J-010-ANCE-2005.

b) Las cubiertas protectoras

El objetivo fundamental de esta parte de un conductor es proteger la integridad de la aislacion
y del alma conductora contra dafios mecanicos, tales como raspaduras, golpes, etc.

Si las protecciones mecanicas son de acero, laton u otro material resistente, a ésta se le
denomina «armadura» La «armadura» puede ser de cinta, alambre o alambres trenzados.

Los conductores también pueden estar dotados de una proteccién de tipo eléctrico formado
por cintas de aluminio o cobre. En el caso que la proteccidn, en vez de cinta esté constituida
por alambres de cobre, se le denomina «pantalla» o «blindaje».

c) Clasificacion de los conductores eléctricos de a cuerdo a su aislacién o niumero
de hilos

La parte mas importante de un sistema de alimentacion eléctrica esta constituida por
conductores.

Al proyectar un sistema, ya sea de poder; de control o de informacion, deben respetarse
ciertos parametros imprescindibles para la especificacion de los conductores.

» Tensién del sistema, tipo (CC o CA), fases y neutro, sistema de potencia, punto central
aterramiento.

= Corriente o potencia a suministrar.

= Temperatura de servicio, temperatura ambiente y resistividad térmica de alrededores.

= Tipo de instalacion, dimensiones (profundidad, radios de curvatura, distancia entre
vanos, etc.).

= Sobrecargas o cargas intermitentes.

» Tipo de aislacion.

= Cubierta protectora.

» Tipo de material, cobre o aluminio
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Todos estos parametros estan intimamente ligados al tipo de aislacion y a las diferencias
constructivas de los conductores eléctricos, 1o que permite determinar de acuerdo a estos
antecedentes la clase de uso que se les dara.

d) Clasificacion de los conductores eléctricos de a cuerdo a sus condiciones de
empleo

Para tendidos eléctricos de alta y baja tension, existen en nuestro pais diversos tipos de
conductores de cobre, desnudos y aislados, disefiados para responder a distintas
necesidades de conduccion y a las caracteristicas del medio en que la instalacion prestara
Sus servicios.

La seleccion de un conductor se hara considerando que debe asegurarse una suficiente
capacidad de transporte de corriente, una adecuada capacidad de soportar corrientes de
cortocircuito, una adecuada resistencia mecanica y un comportamiento apropiado a las
condiciones ambientales en que operara.

9.0 CONSIDERACIONES PARA EL CALCULO DE ALIMENTADORES

Calcular la capacidad de conduccion de corriente de un cable de energia aislado, consiste en
determinar el valor maximo de la corriente en Amperes que puede circular por el conductor en
operacion normal y para unas determinadas condiciones de instalacion, permitiendo a todos
los elementos del cable, trabajar dentro de sus rangos térmicos de disefio.

a) Temperatura de operacién del conductor

Es la Temperatura maxima continua que puede alcanzar el conductor en cualquier punto de la
red, sin que se deteriore su aislamiento.

= POLICLORURO DE VINILO (PVC) 75 °C
= POLIETILENO (PE) 75 °C
= POLIETILENO DE CADENA CRUZADA (XLP) 90 °C
= ETILENO-PROPILENO (EPR) 90 °C

b) Factores que limitan la capacidad de conduccién de corriente

Clase y caracteristicas térmicas del material del aislamiento
Ambiente de instalacion: temperatura, agentes externos

Configuracion de la instalacion: numero y disposicion de los conductores, materiales y
dimensiones.

Material, construccion y area de la seccion transversal de conduccién del conductor.
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c) Factores que influyen en la capacidad de conducc  i6n de los conductores
eléctricos

De acuerdo al articulo 310-10. Limites de temperatura de los conductores. Ningun conductor
debe utilizarse de modo que su temperatura de operacion supere la designada para el tipo de
conductor aislado al que pertenezca. En ningan caso deben ir juntos los conductores de tal
modo que con respecto al tipo de circuito, al método de alambrado aplicado o al nimero de
conductores, se supere el limite de temperatura de cualquiera de los conductores empleados.

NOTA: La temperatura nominal de un conductor (véanse las Tablas 310-13 y 310-61) es la
temperatura maxima, en cualquier punto de su longitud, que puede soportar durante un
periodo prolongado de tiempo sin que se produzca degradacion.

Para determinar la capacidad de conduccién de corriente de conductores

» Se hace uso de las tablas que aparecen en la NOM-001-SEDE-2005.

La tabla correcta depende del tipo de conductor, la tension eléctrica, tipo de instalacion y su
arreglo (plano o en trébol, 1 o 3 por ducto, etc.)

Los casos no cubiertos por las tablas se calculan usando la férmula del Art. 310-15
Podemos auxiliarnos del Std 835-1994 del IEEE

Para charolas podemos utilizar los procedimientos de célculo basados en modelos
matematicos de acuerdo a NEMA WC51-1986 / ICEA P-54-440 Ampacities of Cables in Open-
Top Trays (Rev. 1, 1994)

Para determinar el calibre de los conductores para Media Tension se debe seleccionar la tabla

adecuada de acuerdo a las caracteristicas del conductor y de las caracteristicas de la
instalacion.
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7

Lécci%n de corriente (A) permisible de cables

TABLA 310-67.- Ca%acidad de con ,
|>\//|v en confl  guracion triplex al aire, Rara una

cond
monoconductores de cobre alslado:;;9 MT

temperatura de los conductores de 90 °C'y 1 ‘:SCOC y  temperatura de aire ambiente de 40
Tamano, 0 Capacidad de conduccion de Capacidad de
Designacion corriente para conduccion de corriente
) 2001V -5000V para 5001V - 35000V
Mm* AWG o 90 °C 105 °C 90 °C 105 °C
kemil
8,37 8 65 74
13,3 6 90 99 100 110
21,2 4 120 130 130 140
33,6 2 160 175 170 195
42,4 185 205 195 225
53,5 1/0 215 240 225 255
67,4 2/0 250 275 260 295
85,0 3/0 290 320 300 340
107 4/0 335 375 345 390
127 250 375 415 380 430
177 350 465 515 470 525
253 500 580 645 580 650
380 750 750 835 730 820
507 1 000 880 980 850 950

TABLA 310-68.- Capacidad de conduccion de corriente (A) permisible de cables

L monoconductores .
de aluminio aislados MT (MV), en confl%urauon tri  plex al aire, par%_una temperatura
de los conductores de'90 °Cy 105 °C'y temperatura  de airé ambiente de 40 °C
Tamano, 0 Capacidad de conduccion Capacidad de
Designacion de corriente 8ara 2001V- conduccion de corriente
; 5000V para 5 001 V — 35 000 V
mm~ AWG o 90 °C 105°C 90 °C 105°C
kemil

13,3 6 70 77 75 84
21,2 4 90 100 100 110
33,6 2 125 135 130 150
42,4 1 145 160 150 175
53,5 1/0 170 185 175 200
67,4 2/0 195 215 200 230
85,0 3/0 225 250 230 265
107 4/0 265 290 270 305
127 250 295 325 300 335
177 350 365 405 370 415
253 500 460 510 460 515
380 750 600 665 590 660
507 1 000 715 800 700 780

TABLA 310-69.- Capacidad de conduccion de corriente (A) permisible de cables
monoconductores
de cobre aislados MT (MV), al aire, para una temper atura de los conductores de 90 °C y
105 °C y temperatura de aire ambiente de 40 °C

Capacidad de

Capacidad de Capacidad de '
Tamafio 0 c_onchluccién de c_onchiuccién de %%r}ﬁgrc‘%onacrig
Designacion corrlentegara 2001 | corriente gara 5001 15 001 V = 35
V-5000V V —-15000V 000 V
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mm?| AWGO | ggec | 105°C | 90°C | 105°C | 90°C |105°C
837] 8 83 93
133| 6 110 120 110 125
212| 4 145 160 150 165
336| 2 190 215 195 215
24| 1 225 250 225 250 225 | 250
53,5 | 1/ 260 290 260 290 260 | 290
67,4 | 200 300 330 300 335 300 | 330
850 | 3/0 345 385 345 385 345 | 380
107 | 40 400 445 400 445 305 | 445
127 | 250 | 445 495 445 495 | 240 | 490
177 | 350 550 615 550 610 545 | 605
253 | 500 695 775 685 765 680 | 755
380 | 750 900 | 1000 885 990 870 | 970
507 | 1000 | 1075 | 1200 | 1060 | 1185 | 1040 | 1160
633 | 1250 | 1230 | 1370 | 1210 | 1350 | 1185 | 1320
760 | 1500 | 1365 | 1525 | 1345 | 1500 | 1315 | 1465
887 | 1750 | 1495 | 1665 | 1470 | 1640 | 1430 | 159
1010 2000 | 1605 | 1790 | 1575 | 1755 | 1535 | 1710

TABLA 310-73.- Capacidad de conduccion de corriente (A) permisible de
tres cables monoconductores de cobre aislados MT (M V) o en configuracion triplex
dentro de un tubo (conduit) al aire, para una}LBesrrl%e ratura de los conductores de 90 °C y

y temperatura de aire ambiente de 40 °C

Tamafio o Capacidad de conduccion de | Capacidad de conduccion de
Designacién corriente p86% 2\/ 001V -5 corriente pa68105v 01VvV-35
, | AWG
mm 0 90 °C 105 °C 90 °C 105 °C
kemil
8,37 8 55 61
13,3 6 75 84 83 93
21,2 4 97 110 110 120
33,6 2 130 145 150 165
42,4 1 155 175 170 190
53,5 1/0 180 200 195 215
67,4 2/0 205 225 225 255
85,0 3/0 240 270 260 290
107 4/0 280 305 295 330
127 250 315 355 330 365
177 350 385 430 395 440
253 500 475 530 480 535
380 750 600 665 585 655
507 | 1000 690 770 675 755

TABLA 310-77.- Capacidad de conduccion de corriente (A) permisible de tres
cables monoconductores de cobre aislados MT (MV) o en configuracion triplex,
en ductos subterraneos (tres conductores en cada du cto como se indica en la figura

310-60).
Para una temperatura del terreno de 20 °C, una resi  stividad térmica del terreno (RHO)
de 90,
un factor de carga del 100 % y temperatura de los ¢ onductores de 90 °C y 105 °C
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= apacidad de conduccién de apacidad de conduccion
Tamafio o | CARACKAC € CONTHSIU 560 | demarmea e oacn S 065 Y
Designacién corriente para $ e corrlengc?3 %%r(()av
, | AWG
mm 0 90 °C 105 °C 90 °C 105 °C
kcmil
Un circuito
Véase Figura
10-601;Z)e alle
8,37 8 64 69
13,3 6 85 92 90 97
21,2 4 110 120 115 125
33,6 2 145 155 155 165
42,4 1 170 180 175 185
53,5 1/0 195 210 200 215
67,4 2/0 220 235 230 245
85,0 3/0 250 270 260 275
107 4/0 290 310 295 315
127 250 320 345 325 345
177 350 385 415 390 415
253 500 470 505 465 500
380 750 585 630 565 610
507 1 000 670 720 640 690
Tres circuitos
(Véase f|8ura
310-6
Detalle 2)
8,37 8 56 60
13,3 6 73 79 77 83
21,2 4 95 100 99 105
33,6 2 125 130 130 135
42,4 1 140 150 145 155
53,5 1/0 160 175 165 175
67,4 2/0 185 195 185 200
85,0 3/0 210 225 210 225
107 4/0 235 255 240 255
127 250 260 280 260 280
177 350 315 335 310 330
253 500 375 405 370 395
380 750 460 495 440 475
507 1 000 525 665 495 535
Sejs circuitos
(Véase f|8ura
310-6
Detalle 3)
8,37 8 48 52
13,3 6 62 67 64 68
21,2 4 80 86 82 88
33,6 2 105 110 105 115
42,4 1 115 125 120 125
53,5 1/0 135 145 135 145
67,4 2/0 150 160 150 165
85,0 3/0 170 185 170 185
107 4/0 195 210 190 205
127 250 210 225 210 225
177 350 250 270 245 265
253 500 300 325 290 310
380 750 365 395 350 375
507 1 000 410 445 390 415
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TABLA 310-85.- Capacidad de conduccion de corriente

monoconductores de cobre aislados MT (MV) o en conf

enterrados en el terreno (como indica la figura 310

de 20 °C, una resistividad térmica del terreno (RHO

terreno

(A) permisible de tres cables
iguracion triplex, directamente
-60). Para una temperatura del

) de 90, un factor de carga del 100 %

y temperatura de los conductores de 90 °C y 105 °C

o ®
o0 o0
Detalle 7
Cable triplex enterrado

61 cm ®

Detalle 8

Dos cables triplex enterrados

{un circuito)

(dos circuitos)

Tamafio o Designacion Capacidad de Capacidad de

2 AWG o conduccién de corriente | conduccion de corriente

mm kemil para2001V-5000V | para5001V -35000V
Un circuito, tres
conductores
(Véase figura 310-60
Detalle 7)

8,37 8 90
13,3 6 120 o0
21,2 4 150 190
33,6 2 195 515
42,4 1 225 545
53,5 1/0 255 275
67,4 2/0 290 315
85,0 3/0 330 360
107 4/0 375 390
127 250 410 470
177 350 490 565
253 500 590 385
380 750 725 770
507 1 000 825
Dos circuitos, seis

conductores

(Véase figura 310-60
Detalle 8)

8,37 8 85
13,3 6 110 105
21,2 4 140 140
33,6 2 180 175
42,4 1 205 200
53,5 1/0 235 225
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67,4 2/0 265 255
85,0 3/0 300 290
107 4/0 340 325
127 250 370 355
177 350 445 426
253 500 535 510
380 750 650 615
507 1 000 740 690

El tamafio nominal minimo de los conductores a utilizarse debe estar acorde a lo especificado
en la tabla 310-5 de la NOM-001-SEDE-2005

TABLA 310- 5.- Tamafio nominal minimo de los conduct  ores

Tensién nominal del Tamafo o designacién minima del conductor
conductor mm? (AWG)

V) Cobre Aluminio
0-2 000 2,08 (14) 13,3 (6)
2 001-5 000 8,37 (8) 13,3 (6)
5001-8 000 13,3 (6) 13,3 (6)
8 001-15 000 33,6 (2) 33,6 (2)
15 001-28 000 42,4 (1) 42,4 (1)

28 001-35 000 53,5 (1/0) 53,5 (1/0)

d) Criterios de seleccion del calibre del conductor

Asi mismo para lograr una operacién Optima de los conductores de energia debemos
considerar los siguientes factores:

Realizar una seleccion adecuada que atienda las condiciones o Regimenes de operacion
en que deba funcionar.

Estos son:
= Normal

= De sobrecarga o emergencia
= De Corto Circuito

Mediante una correcta operacion, dentro de sus limites de disefio.

Para una condicion de operacion normal se debe seleccionar el material de conductor y su
designacion (calibre) adecuado para la carga a alimentar, de tal forma que no se rebase la
temperatura de operacion del conductor.
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Para una condicion de sobrecarga debemos considerar la temperatura que puede alcanzar el
conductor para que el aislamiento no se degrade y mantenga sus caracteristicas dieléctricas

Para la condicion de corto circuito debemos seleccionar el calibre de conductor que soporte el
nivel de corto circuito del sistema.

e) Calculos de caida de tensién

La Nota 4) del Articulo 210-19 de la NOM-001-SEDE-2005 Los conductores de circuitos
derivados como estan definidos en el Articulo 100, dimensionados para evitar una caida de
tension eléctrica superior a 3% en la salida mas lejana que alimente a cargas de calefaccion,
alumbrado o cualquier combinacion de ellas y en los que la caida maxima de tension eléctrica
de los circuitos alimentadores y derivados hasta el receptaculo mas lejano no supere 5%,
proporcionaran una razonable eficacia de funcionamiento.

» Para determinar el calibre de los conductores para Baja Tension se debe seleccionar la
tabla adecuada de acuerdo a las caracteristicas del conductor y del arreglo de los
Mismos:

TABLA 310-16.- Capacidad de conduccion de corriente
aislados para 0 a 2 000 V nominales y 60 °C a 90 °C . No mas de tres conductores
portadores de corriente en una canalizacion o direc  tamente enterrados, para una

temperatura ambiente de 30 °C

(A) permisible de conductores

Tamafio o Temperatura nominal del conductor (véase Tabla 310- 13)
Designacio
n
mm? | AW 60 °C 75°C 90 °C 60 °C 75 °C 90 °C
Go | TIPOS | TIPOS TIPOS TIPOS | TIPOS TIPOS
kem | Twr | RHWH, MI, UF* RHW*, | RHW-2,
l CCE |THHW*| RHH*, XHHW* | XHHW*,
TWD-UV ) RHW-2, XHHW-2,
THW?*, THHN*, DRS
THW- THHW?*,
LS, THHW-LS,
THWN*|  THW-2*
; XHHWH*,
XHHW | XHHW-2,
* USE-2
TT, FEP*,
USE FEPB*
Cobre Aluminio
0,824 18 14
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1,51 16 --- --- 18 --- --- ---
2,08 | 14 20* 20* 25* --- --- ---
331 | 12 25* 25* 30* --- --- ---
5,26 | 10 30 35* 40* --- --- ---
8,37 8 40 50 55 --- --- ---
13,3 6 95 65 75 40 50 60
21,2 4 70 85 95 55 65 75
26,7 3 85 100 110 65 75 85
33,6 2 95 115 130 75 90 100
42,4 1 110 130 150 85 100 115
53,5 | 1/0 125 150 170 100 120 135
67,4 | 2/0 145 175 195 115 135 150
85,0 | 3/0 165 200 225 130 155 175
107 | 4/0 195 230 260 150 180 205
127 | 250 215 255 290 170 205 230
152 | 300 240 285 320 190 230 255
177 | 350 260 310 350 210 250 280
203 | 400 280 335 380 225 270 305
253 | 500 320 380 430 260 310 350
304 | 600 355 420 475 285 340 385
355 | 700 385 460 520 310 375 420
380 | 750 400 475 535 320 385 435
405 | 800 410 490 555 330 395 450
458 | 900 435 520 585 355 425 480
507 1 455 945 615 375 445 500
633 | 000 495 590 665 405 485 545
760 [1250 520 625 705 435 520 585
887 | 1500 545 650 735 455 545 615
1010 %688 560 665 750 470 560 630

FACTORES DE CORRECCION
Temperatur | Para temperaturas ambientes distintas de 30 °C, mul tiplicar la

a ambiente anterior capacidad de conduccion de corriente por e I

en °C correspondiente factor de los siguientes

21-25 1,08 1,05 1,04 1,08 1,05 1,04
26-30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
31-35 0,91 0,94 0,96 0,91 0,94 0,96
36-40 0,82 0,88 0,91 0,82 0,88 0,91
41-45 0,71 0,82 0,87 0,71 0,82 0,87
46-50 0,58 0,75 0,82 0,58 0,75 0,82
51-55 0,41 0,67 0,76 0,41 0,67 0,76
56-60 0,58 0,71 0,58 0,71
61-70 0,33 0,58 0,33 0,58
71-80 0,41 0,41

* . rpe
A menos que se permita otra cosa especificamente en otro lugar de esta norma, la
proteccién contra sobrecorriente de los conductores marcados con un asterisco (*), no debe

superar 15 A para 2,08 mm?2
(14 AWG); 20 A para 3,31 mm2 (12 AWG) y 30 A para 5,26 mmZ2 (10 AWG), todos de cobre.

Véase Seccion 310-15
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TABLA 310-17.- Capacidad de conduccion de corriente
monoconductores aislados de 0 a 2 000 V nominales,
ambiente de 30 °C

(A) permisible para cables
al aire libre y a temperatura

Tamafio o Temperatura nominal del conductor (ver tabla 310-13 )
Designacio
n
60 °C 75 °C 90 °C 60 °C 75 °C 90 °C
mm?2 | AW TIPOS TIPOS TIPOS | TIPOS TIPOS
G TIPOS | RHW*, | MI, RHH*, UF RHW*, RHH*,
0 TW* | THHW*| RHW-2, XHHW* | RHW-2,
kc_:m , THHN*, XHHW*,
il THW*, | THHW*, XHHW-2
THW- THW-2*,
LS*, | THW-LS*,
THWN* | THWN-2*,
) XHHW*,
XHHW | XHHW-2,
*, USE USE-2
FEP*,
FEPB*
Cobre Aluminio
0,824 18 18
1,31 | 16 24
2,08 | 14 25* 30* 35*
331 | 12 30* 35* 40*
526 | 10 40 50* 55*
8,37 8 60 70 80
13,3 §] 80 95 105 60 75 80
212 | 4 105 125 140 80 100 110
26,7 3 120 145 165 95 115 130
33,6 2 140 170 190 110 135 150
42,4 1 165 195 220 130 155 175
23,5 | 1/0 195 230 260 150 180 205
67,4 | 2/0 225 265 300 175 210 235
85,0 | 3/0 260 310 350 200 240 275
107 | 4/0 300 360 405 235 280 315
127 | 250 340 405 455 265 315 355
152 | 300 375 445 505 290 350 395
177 | 350 420 505 570 330 395
203 | 400 455 545 615 355 425 445
253 | 500 515 620 700 405 485 ggg
304 | 600 2/ 090 780 455 240 0l5
355 | 700 630 755 855 500 595 675
380 | 750 655 785 885 515 620 700
405 | 800 680 815 920 535 645 725
456 | 900 730 870 985 580 700 785
207 6 760 935 1055 0625 /50 845
633 | 000 890 1 065 1200 710 855 960
760 1 980 1175 1325 795 950 1075
887 | 250 1070 1280 1445 875 1 050 1185
1010| 1 1155 1385 1560 960 1150 1335
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500
1
750
080
FACTORES DE CORRECCION
Temperatur | Para temperaturas ambientes distintas de 30  °C, multiplicar la
a ambiente anterior capacidad de conduccion de corriente por e I
en °C correspondiente factor de los siguientes.
21-25 1,08 1,05 1,04 1,08 1,05 1,04
26-30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
31-35 0,91 0,94 0,96 0,91 0,94 0,96
36-40 0,82 0,88 0,91 0,82 0,88 0,91
41-45 0,71 0,82 0,87 0,71 0,82 0,87
46-50 0,58 0,75 0,82 0,58 0,75 0,82
51-55 0,41 0,67 0,76 0,41 0,67 0,76
56-60 0,58 0,71 0,58 0,71
61-70 0,33 0,58 0,33 0,58
71-80 111 111 0141 111 111 0141

*A menos gue se permita otra cosa especificamente en otro lugar de esta norma, la
proteccién contra sobrecorriente de los conductores marcados con un asterisco (*), no debe
superar 15 A para 2,08 mm?
(14 AWG); 20 A para 3,31 mm? (12 AWG) y 30 A para 5,26 mm? (10 AWG), todos de cobre.

9.1 Verificacion del Calculo de Alimentadores Principal es (Acometida en 13.8 kV).

A continuacion se detalla la memoria de calculo para la verificacion de alimentadores de
acuerdo a los requerimientos del proyecto.

9.1.1 Memoria de Calculo de Alimentadores Principales a Subestacién Eléctrica S.E.
No. 22, 13.8 kV, 3F, 3H, 60Hz.

a) OBJETIVO.

Verificacion técnica del calibre del cable existente para la utilizacion de los futuros dos
alimentadores, (Tags 14-22A y 15-22B), proveniente del Tablero de Distribucion (interruptores
TDP-4 y TDP-5) de la Subestacién 5, a la Nueva Subestacién Eléctrica No. 22, que operan en
el rango de 5001 V a 15000 V.

b) ALCANCE.

Esta memoria de calculo cubre los criterios utilizados para el célculo y seleccion de los
conductores en media tension para Alimentadores Principales a la Subestacion S.E. 22.
Considerando para ello los criterios de capacidad de conduccion de corriente, caida de
tension bajo operacion normal y por esfuerzos térmicos bajo condiciones de corto circuito.

66



Diseiio de una Subestacion Eléctrica.

Los conductores seleccionados son de cobre, tienen aislamiento con temperatura maxima de
operaciéon de 90 °C y permiten una elevacion maxima de temperatura durante condiciones de
corto circuito de 250 °C, de acuerdo a Catalogo Técnico de Energia Condumex.

c) BASES DE DISENO

A continuacion se enlistan los documentos, normas y estandares de referencia que sirven
como base para el célculo y seleccion de conductores de media tension.

= NOM-001-SEDE-2005 "Norma Oficial Mexicana de Instalaciones Eléctricas"

= Manual Técnico de Cables de Energia Condumex
= Standard IEEE 141-1993

d) CALCULOS.

Datos generales considerados para disefio

Los datos listados a continuacién constituyen los criterios considerados como base para el
calculo de los parametros que intervienen en la seleccion de conductores en media tension.

Tension nominal del sistema 13800 V
Temperatura ambiente 35.2°C
Tipo de conductor Tipo MV, monopolar
Material del conductor cobre
Material del aislamiento y nivel XLP a 133%
Maxima temperatura de operacion del conductor 90° C
Maxima temperatura admisible en el aislamiento 250°C

bajo condiciones de corto circuito

Méxima caida de tension en porciento 3%
permitida para el circuito

Seleccion del conductor para los Alimentadores Principales a la Nueva Subestacion Eléctrica
No. 22

67



Diseiio de una Subestacion Eléctrica.

» Para demostrar el método empleado en el calculo y seleccién de los conductores para
un Alimentador Principal a Subestacion Eléctrica S.E. 22, se consideran los datos del
equipo, circuito y canalizacién listados a continuacion:

Alimentado de tablero No.

Circuito(s) numero(s)

Potencia

Tension nominal

Numero de fases

Factor de potencia

Factor de demanda

Longitud del circuito

Tipo de conductor

Sistema de canalizacién o soporte
Material dominante entre los sistemas,
soporte o canalizacion

Pantalla

Valor de la corriente de corto circuito
Duracion de la falla en ciclos por segundo

TD-4y TD-6
14-22A y 15-22B
3000 kVA

13.8 kV

3 (tres)

0.9

1

800

Monopolar

Ducto subterraneo.
Acero galvanizado

con pantalla
40 kA
5 (0.0833 segundos)

» Se determina el valor de la corriente nominal del Alimentador Principal en 13.8 kV

(circuito 14-22A), considerando el

circuito CF-01, que va del TDA-22A al TR-22-1A,

por lo cual se considera la potencia del Transformador TR-22-1A, que es de 3000 kVA.

kVAr

VIV

Ln=

Donde:

kVA: es la Carga del transformador de potencia TR — 22 — 1A corregida

kEVA; = kVA + Factor de incremento de capacidad por limite de ekevacidn de temperatura (FICT

Donde:

kVA es la carga del transformador de potencia TR — 22 — 1A

ONAN: Aplicar el 12 % adicional a su capacidad nominal.de acuerdo al Standard IEEE — 141 — 1¢

kVAr = 3000 x 1.12 = 3360 kVA
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3360 kVA
Iﬂ = ="
V3 X 138 Kk
In=1406 A4

e Calculo del calibre del conductor alimentador

a. Los alimentadores para los Interruptor(es) TDA-22A y TDA-22B, son monopolares (2 X
fase), para la parte instalada en ducto subterraneo, la corriente no serd mayor a la
indicada en la Tabla 310-77, Detalle 2, "NOM-001-SEDE-2005".

Debido a que la temperatura ambiente del sitio de instalacion es de 20 °C y las tablas de
capacidad de conduccion de corriente estan determinadas para una temperatura en ductos
subterraneos a 20 °C, no es necesario calcular el factor de correccidn para esta misma.

Iy

L

Inc = For xFCA

Donde:

FCT: factor de correccidn por temperatura = 1

FCA: factor de correccion por agrupamiento = 0.8 (dos conductores por fase

1406 4

e = Iy x08)

Ine= 175754

De acuerdo a la tabla 310-77, "NOM-001-SEDE-2005" para cables en 15 KV, el calibre del
conductor de 500 KCM tiene una capacidad de conduccion de 465 A, por lo cual cumple, (ya
gue son dos conductores por fase del 500 KCM).

Se concluye entonces que 2 conductores por fase de calibre de 500 kCM cumple con
los criterios de capacidad de conduccion de corrien te.

» Se verifica que el calibre del conductor propuesto cumpla con los requisitos de
caida de tension. Para lo cual se calcula aplicando la férmula matematica general
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definida en el Standard IEEE std 141-1993. Integrando los conceptos de corriente
de linea:

“cond

V3 x [-_"I-:r‘ x fﬂS‘E‘) WL ¥ (Recosii + Xsini: @)

=10

Donde:

AV es la Caida de tension entre fases en %
L es la longitud del conductor en metros {m}
In , , amMperes
es la corriente nominal en -
cond numero de cables
uth)

(4)

R es la resistencia (

Em

. ohms

X es la reactancia de ( )
Em

£ es el angulo de desfasamiento entre la tensién v |l acorriente

CosB es el factor de potencia

V es el tensidon del sistema

Aplicando los valores de Resistencia y Reactancia del Estandar IEEE std 141-1993 de las
tablas 4A-7 "60 Hz. Impedande data three phase copper cable in approximate ohms per 1000
ft at 75° C", y corrigiendo los valores de resistencia por temperatura a 90° C segun férmula
extraida del Manual Técnico de Cables de energia (Capitulo 5) se tiene:

n. = R,(2345+T)
T 3095

Donde:
R, R esigual a la nueva temperatura
R;.R se toma de la tabla 752C

T es la temperatura deseada

Debido a que el valor de la reactancia no esta en funcion de la temperatura, si no que
unicamente depende del arreglo que se tenga entre los conductores, se tiene:

X75:¢ = Xapec
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Datos
L= 800m
In 14.6
rond 2 7034
ohms
R= 0.10128
Em
ohms
X= 0.1529

m
senB = 0.436

CosB es=0.9
V=133800 Vca

Sustituyendo datos en la formula tenemos:

VW3 X703 X800 x[(0.10128 x 0.9) + (0.1529 x 0.436)]
- 13800 % 10

Al

AV =0111 %

Se observ a que la caida de tension para el arreglo de dos co  nductores monopolares
por fase de calibre 500 kCM cumple con los requisit  0s de caida de tension.

» El calibre obtenido por capacidad de corriente, se verificara por corto circuito.
Aplicando la recomendacion del Estandar IEEE Std 141-1993 capitulo 5 y para cumplir con los
requisitos del Manual de Procedimientos para la Operacién de Unidades de Verificacion de

Instalaciones, se calcula el &rea minima con la que debe contar el conductor para soportar los
esfuerzos térmicos impuestos bajo condiciones de corto circuito de la férmula:

I.c =40 kA

t =5 ciclos (0.0833=eg)

a. Por medio de la formula :

(Clicc/ (ANZ28) = K 1og  10[(T2 + TH(T1+T) 1]
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Donde:

Icc es la corriente de corto circuito

A es el drea del conductor en CM

K es la constante con valor de 0.02970

T; es la temperatura maxima de operacién del conductor en °C
T, es la temperatura maxima al corto circuite °C

t es la duracidon de la falla

I.c =40 kA

Para el area, con T; =90 °C y T, = 250 °C tenemos

Iec

’G.GGSI?E?
t

Datos:

I.. = 40 kA
t = 5 ciclos = 0.0833 segundos

Sustituyendo valores en la formula:

400004
[0.0051767
0.07333

A= 16044926 CM

. oM
lmm* =1

1974

A= 81.28 mm?

Esta area es mayor que la de un calibre 2/0 AWG y menor que uno de 3/0 AWG por lo cual
seleccionamos el de 3/0 AWG.

* Seleccion final del calibre

El criterio para la seleccién del calibre del alimentador se toma en base al calibre mayor
obtenido de los calculos resultantes de la aplicaciéon de los criterios de capacidad de
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conduccién de corriente, caida de tension y Corto Circuito. Para este caso el valor mas critico
resulto ser por Corto Circuito, mientras que los valores de capacidad de corriente y caida de
tension se mantuvieron en niveles muy bajos. Por lo tanto, la seleccion sera dos Conductores
monopolares por fase de calibre 500 kCM.

e) CONCLUSIONES

Por lo tanto en base a los calculos anteriores los conductores instalados (dos

conductores por fase del calibre 500 kCM), tipo XLP para 15000 V, con nivel de
aislamiento al 133%, Cumplen técnicamente para la a limentacion, proveniente de la

Subestacion No. 5, a la Nueva Subestacion No. 22.

9.2 Céalculo de Alimentadores en 4.16 kV

La siguiente memoria muestra el método para el calculo de alimentadores en 4.16 kV, ver en
Anexo F Cedula de Cable y Conduit (Media Tension) los alimentadores resultantes para todos
los circuitos.

9.21 Memoria de Céalculo de Alimentador a Tablero TDA-22 EN SF6, 4.16 kV, 3F, 3H, 60
Hz. BUS "A"Y BUS "B" en Subestacion Eléctrica No . 22.

a) OBJETIVO.

Establecer los criterios utilizados en el calculo y seleccion de conductores que operan en el
rango de 2001 V a 5000 V.

b) ALCANCE.

Esta memoria de calculo cubre los criterios utilizados para el céalculo y seleccion de los
conductores en media tension para el Tablero de Distribucion TDA-22 (Bus "A" y Bus "B").
Considerando para ello los criterios de capacidad de conduccion de corriente, caida de
tension bajo operacion normal y por esfuerzos térmicos bajo condiciones de corto circuito.

Los conductores seleccionados son de cobre, tienen aislamiento con temperatura maxima de
operacion de 90 °C y permiten una elevacion maxima de temperatura durante condiciones de
corto circuito de 250 °C, de acuerdo a Manual Técnico de Cables de Energia Condumex.
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c) BASES

A continuacion se enlistan los documentos, normas y estandares de referencia que sirven
como base para el célculo y seleccion de conductores de media tension.

= NOM-001-SEDE-2005 "Norma Oficial Mexicana de Instalaciones Eléctricas"
= Manual Técnico de Cables de Energia Condumex

= Standard IEEE 141-1993

d) CALCULOS.

Datos generales considerados para disefio

Los datos listados a continuacion constituyen los criterios considerados como base para el
calculo de los parametros que intervienen en la seleccion de conductores en media tension.

Tension nominal del sistema 4160 V
Temperatura ambiente 35.2°C
Tipo MV,
Tipo de conductor monopolar
Material del conductor cobre

Material del aislamiento y
nivel XLP a 133%

Maxima temperatura de operacion del
conductor 90° C

Maxima temperatura admisible en el
aislamiento bajo condiciones de corto
circuito 250°C

Maxima caida de tension en porciento permitida para el
circuito 3%
Seleccion del conductor para el Tablero de Distribucion TDA-22, en 4.16 kV.

Para demostrar el método empleado en el calculo y seleccién de los conductores para un
Tablero de Distribucion TDA-22, en 4.16 kV en la Subestacion Eléctrica No. 22, se consideran
los datos del equipo, circuito y canalizacion listados a continuacion:

Alimentado de tablero No. TR-22-1Ay TR-22-1B
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Circuito(s) numero(s)
Potencia

Tension nominal

Numero de fases

Tension nominal del sistema
Factor de potencia

Factor de
demanda

Longitud del
circuito

Tipo de
conductor

Sistema de canalizaciéon o
soporte

Material dominante entre los sistemas, soporte o

canalizacion
Pantalla

Valor de la corriente de corto
circuito

Duracion de la falla en ciclos por
segundo

CF-01A y CF-02B
3000 kVA

4.16 kV

3 (tres)

4.16 kV

0.9

25m

Monopolar

Ducto subterraneo / charola.

Acero galvanizado

con pantalla

250 MVA

5 (0.0833
segundos)

* Se determina el valor de la corriente nominal del alimentador al Tablero de Distribucion
TDA-22, considerando la capacidad del Transformador TR-22-1A, 3000 kVA.

kVAr

Vil

In =

Donde:

kVAt es la carga del transformador de potencia TRIZZ — 1A

Ves el del sistema en kV
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kVAr = kVA + Factor de incrementop de capaciadad por limite de elevacién de temperatura (FICT)

Donde:

kVA carga del transformador de potencia TR — 22 — 14
ONAN se aplica el 12% adicional a su capacidad nominal,de acuerdo al Standard IEEE — 141 — 1993
KEVAt = 3000 =1.12 = 3360kVA

, _ 3360 kVA
VB e416kV
I, = 466.33 A.

* Calculo del calibre del conductor alimentador en Ducto Subterraneo.

Los alimentadores para el Tablero de Distribucion TDA-22, Bus "A" y Bus "B", son
monopolares, para la parte instalada en ducto subterraneo, la corriente no sera mayor a la
indicada en la Tabla 310-77, Detalle 1, "NOM-001-SEDE-2005".

Debido a que la temperatura ambiente del sitio de instalacion es de 20 °C y las tablas de
capacidad de conduccion de corriente estan determinadas para una temperatura en ductos
subterraneos a 20 °C, no es necesario calcular el factor de correccidn para esta misma.

In
I“‘_—F‘CT*FCA

Donde:

FCT = factor de temperatura = 1

FCA = factor de correccidn por agrupamiento = 1

46633 A.
Co1)=(1)

nc

[.-=46633 A

De acuerdo a la tabla 310-77, "NOM-001-SEDE-2005" para cables en 5 kV, el calibre del
conductor es de 750 kCM (585 A).

Se concluye entonces que 1 conductor por fase calib re de 750 kCM cumple con los
criterios de capacidad de conduccion de corriente.
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* Seleccién de la Tuberia:

De acuerdo a Catalogo Técnico de Condumex de cables, el diametro (¢), de un Cable
monopolar calibre 750 kCM de 5 kV, es de 37.2 mm, por lo que el area total de ocupacion es:

4 31416 +37.2°
. 4

=3

A= 3260.604 mm®

De acuerdo a la Tabla 10-4 de la NOM-001-SEDE-2005, para tres conductores de 750 kCM
para 5 kV, seleccionamos la tuberia de 152 mm (6"), que tiene un area de 7456 mm2
disponible para mas de 2 conductores (fr=40%).

» Calculo del calibre del conductor alimentador en charola.

Los alimentadores para el Tablero de Distribucion TDA-22, Bus "A" y Bus "B", son
monopolares, para la parte instalada en Charola, debe cumplir con lo especificado en el
articulo 318-13 (b) (1), de la "NOM-001-SEDE-2005".

Para la aplicacion del factor de temperatura, consideramos la temperatura ambiente del sitio
de instalacion la cual es de 35.2 °C (previniendo que falle el sistema de Aire Acondicionado),
la Tabla 310-69 de la NOM-001-SEDE-2005, de capacidad de conduccion de corriente esta
determinada para una temperatura de 40 °C, por lo que no es necesario un factor de
correccion.

FCA = Factor de correccién por charola =0.73

FCT = Factor de correccion por temperatura ambien (no aplica)

In
Inc = FeT - FOA

46633 A,
" T 075« (1)

In-=62177 A

De acuerdo a la Tabla 310-69, " Capacidad de conduccion de corriente (A) permisible de
cables monoconductores de cobre aislados MT(MV) al aire, para una temperatura de los
conductores de 90 °C y 105 °C y temperatura de aire ambiente de 40 °C, el calibre que
seleccionamos es de 500 kCM (695 A), de 2001 a 5000 Volts.

Se concluye entonces que 1 conductor por fase calib re de 500 kCM cumple con los
criterios de capacidad de conduccion de corriente.
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* Resumen de las Trayectorias:
1.- Conductor en Ducto, tuberia de 152 1 POR FASE DE 750
mm (6") de ¢. kCM

1 POR FASE DE 500
2.- Conductor en soporte tipo charola. kCM

1 POR FASE DE 750
Conductor seleccionado kCM

» Se verifica que el calibre del conductor propuesto cumpla con los requisitos de caida de
tension. Para lo cual se calcula aplicando la féormula mateméatica general definida en el
Standard IEEE std 141-1993. Integrando los conceptos de corriente de linea:

- In -
A= V3= [(m)*}; * (E cos @+ XNsinil ﬂ‘}

V=10
Donde:

AV es la Caida de tension entre fases en %
L es la longitud del conductor en metros {m}

In , , amMperes
es la corriente nominal en -
cond numero de cables
. ohms
R as ]3 resistencia ( )
Em

uhn15)
Em
£ es el angulo de desfasamiento entre la tensién v |l acorriente

X es la reactancia de (

CosB es el factor de potencia

V es el tensidon del sistema

Aplicando los valores de Resistencia y Reactancia del Estandar IEEE Std 141-1993 de las
tablas 4A-7 "60 Hz. Impedande data three phase copper cable in approximate ohms per 1000
ft at 75° C", y corrigiendo los valores de resistencia por temperatura a 90 °C segun férmula
extraida del Manual Técnico de Cables de energia (Capitulo 5) se tiene:
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n. = B4(2345+T)
T 309.5

Donde:

R, R esigual a la nueva temperatura
R;, R se toma de la tabla 752C
T es la temperatura deseada

Debido a que el valor de la reactancia no esta en funcion de la temperatura, si no que
Unicamente depende del arreglo que se tenga entre los conductores, se tiene:

X75:c = Xaper

Datos:
L=25m
In 466,33
s 1 = 46633 4
aohms
E=0.0744
Km
aohms
X=10.0146
Km
senfd = 0436
CosB@ =0.90
V=4160V

Sustituyendo datos en la formula tenemos:

V3 +466.33 = 25+ [(0.0744 = 0.9) + (0.0146 = 0.436)]

A= 4160 * 10

AV = 0.036%

Se observa que la caida de tensién para el arreglo  de un conductor monopolar por
fase de calibre 750 kCM, cumple con los requisitos de caida de tension.

» El calibre obtenido por capacidad de corriente, se verificara por corto circuito.

Aplicando la recomendacién del Estandar IEEE Std 141-1993 capitulo 5 y para cumplir con los
requisitos del Manual de Procedimientos para la Operacion de Unidades de Verificacion de

79



Diseiio de una Subestacion Eléctrica.

Instalaciones, se calcula el area minima con la que debe contar el conductor para soportar los
esfuerzos térmicos impuestos bajo condiciones de corto circuito de la férmula:

Iee =250 MVA

t =5 ciclos (0.0833=eg)
Por medio de la formula :
(Clicc / (ANZ28) = K leg QO[T 2 +T)/(T11+T)1]

Donde:

Icc es la corriente de corto circuito

A es el irea del conductor en CM

K es la constante con valor de 0.02970

T; es la temperatura maxima de operacién del conductor en °C
T, es la temperatura maxima al corto circuite °C

t es la duracidon de la falla

I.c = 34697 kA

Para el area, con T; =90 °C y T, = 250 °C tenemos

Iec

"D.G‘E‘Sl?ﬁ?
t

Datos:

I.. =34.697 kA
t = 5 ciclos = 0.0833 segundos

Sustituyendo valores en la formula:

34697 A
’G.GGSI?E?
0.05333

A= 13923355 CM
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oM
1974

1mm:=1

A= 70.53 mm?®

Esta area es mayor que | a de un calibre 2/0 AWG y menor que uno de 3/0 AWG  por lo
cual seleccionamos el de 3/0 AWG.

* Seleccion final del calibre

El criterio para la seleccién del calibre del alimentador se toma en base al calibre mayor
obtenido de los calculos resultantes de la aplicacion de los criterios de capacidad de
conduccién de corriente, caida de tension y corto circuito. Para este caso el valor mas critico
resulto ser por capacidad de conduccion de corriente, mientras que los valores de caida de
tension y corto circuito se mantuvieron en niveles mas bajos. Por lo tanto, la seleccidn sera un
Conductor monopolar por fase de calibre 750 kCM.

e) CONCLUSIONES

Por lo tanto en base a los célculos anteriores se d  ebe instalar 1 conductor monopolar
por fase, calibre 750 kCM, tipo XLP para 5000 V, co n nivel de aislamiento al 133%.

9.3Célculo de Alimentadores en Baja Tension 480, 220/1 27V

La siguiente memoria muestra el método para el calculo de alimentadores en 480/127 V, ver
en Anexo G Cedula de Cable y Conduit (Baja Tension) todos los conductores resultantes de

los circuitos.

9.3.1 Memoria de Calculo de Alimentadores Centro de Control de Motores CCM-221
en 480 Vca Bus "A" y Bus "B", en la Nueva Subestaci  6n Eléctrica S.E. No. 22

a) OBJETIVO.

Establecer los criterios utilizados en el calculo y seleccion de conductores que operan en el
rango de 600 V.

b) ALCANCE.

Esta memoria de calculo cubre los criterios utilizados para el calculo y seleccion del conductor
en baja tension para un Centro de Control de Motores CCM-221 a 480 Vca. Considerando
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para ello los criterios de capacidad de conduccion de corriente, caida de tension bajo
operaciéon normal y por esfuerzos térmicos bajo condiciones de corto circuito.

Los conductores seleccionados son de cobre, tienen aislamiento con temperatura maxima de
operacion de 90° C y permiten una elevacion maxima de temperatura durante condiciones de
corto circuito de 150° C, de acuerdo a Manual Técnico de Cables de Energia.

c) CALCULOS.
Datos generales considerados para disefio

Los datos listados a continuacion constituyen los criterios considerados como base para el
célculo de los parametros que intervienen en la seleccion de conductores en Baja Tension.

Tension nominal del sistema 480 Vca

Temperatura ambiente 35.2°C

Tipo de conductor Tipo THW-LS/THH-LS, monopolar
Material del conductor cobre

Material del aislamiento y nivel PVC

Méaxima temperatura de operacion 90° C

del conductor

Maxima temperatura admisible en el 150°C
aislamiento bajo condiciones de corto circuito

Méxima caida de tension en porciento 3%
permitida para el circuito

Seleccion de los conductores para el Centro de Control Motores CCM-221, en 480 Vca.

» Para demostrar el método empleado en el célculo y seleccién del conductor para el
alimentador del Centro de Control de Motores CCM-221, se consideran los datos
del equipo, circuito y canalizacion listados a continuacion:

Alimentado de tablero No. TR-22-2A 'y TR-22-2B
Circuito(s) numero(s) CF-TR-201A y CF-TR-201B
Potencia 500 kVA

Tension nominal 480 V
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Numero de fases

Tension nominal del sistema
Factor de potencia

Factor de demanda

Longitud del circuito

Tipo de conductor

Sistema de canalizacién o soporte

Material dominante entre los sistemas,
soporte o canalizacion

Pantalla
Valor de la corriente de corto circuito

Duracion de la falla en ciclos por segundo

3 (tres)

480 V

0.9

1

29m

Monopolar

Ducto subterraneo / charola.

Acero galvanizado

con pantalla
25 kA

5 (0.0833 segundos)

* Se determina el valor de la corriente nominal del alimentador Al Centro de Control
de Motores CCM-221, considerando la capacidad del TR-22-2A de 500 kVA.

kVAx FICT

In = ———
vix gl

Donde:

kVA es la capacidad nominal del transformador

FCIT es el factor de incremento de capacidad por limite de elevacion de temperatura

V es el el tensidn del sistema en kV

Sustituyendo

EVA = 500 kVA
FCIT=12 %
V=048 kV

500 x 1.12
V3 X 048 kV
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In = 673594

e Calculo del calibre del conductor alimentador en Ducto Subterraneo.

El alimentador para el Centro de Control de Motores CCM-221, BUS "A" y BUS "B", es
monopolar, para la parte instalada en ducto subterraneo, la corriente no serd mayor a la
indicada en la Tabla B-310-7, del "National Electrical Code", NEC 1996.

La tabla de capacidad de conduccion de corriente estan determinadas para una temperatura
de 20°C, no es necesario un factor de correccion por Temperatura.

Iy
Inc = FCT xFCA

Donde:

FCT es el factor de correcién por temperatura = 1

FCA es el factor de correccién por agrupamiento = 1

673594
(1) X (1)

I?’;f

Ine = 673594

En base a el céalculo obtenido, para optimizar el calibre, se calculara nueva mente el mismo,
con la condicién de que seran tres conductores por fase, por lo cual el FCA = 0.7 (en tubo
conduit).

Donde:

FCA=10.7

673.59 4

Ine = 96227 A

De acuerdo a la tabla B-310-7 del National Electrical Code, para cables menores a 2000 V, el
calibre del conductor (3 x fase) es de 500 kCM (341 A) cl/u.
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Se concluye entonces que 3 conductores por fase cal  ibre de 500 kCM cumple con los
criterios de capacidad de conduccion de corriente.

* Seleccién de la Tuberia:

De acuerdo a Catalogo Técnico de Condumex de cables, el diametro (¢), de un cable
monopolar calibre 500 kCM, para 600 V, es de 25.6 mm, por lo que el area total de ocupacién
es:

(3.1416 x 25.6%)
A= ) ®

3 X3

A= 463248 mm*

De acuerdo a la Tabla 10-4 de la NOM-001-SEDE-2005, para tres conductores,
seleccionamos la Tuberia de 152 mm (6"), que tiene un area de 7456 mm2 disponibles para
mas de 2 conductores (fr=40%).

e Calculo del calibre del conductor alimentador en Charola.

El alimentador para el Centro de Control de Motores CCM-221, BUS "A" y BUS "B",
es monopolar, para la parte instalada en charola, debe cumplir con lo especificado
en el articulo 318-11 (b) (2), de la "NOM-001-SEDE-2005.

Para la aplicacion del factor de temperatura, consideramos la temperatura ambiente del sitio
de instalacion la cual es de 35.2 °C (previniendo que falle el sistema de Aire Acondicionado),
la Tabla 310-17 de la NOM-001-SEDE-2005, esta determinada para una temperatura de 30 °
C, por lo que es necesario la correccion de la temperatura.

Donde:

FCT es el factor de correcién por temperatura = 0.91

FCA es el factor de correccidn por agrupamiento {en charola) = 0.65
In
Ine = FeT x FCA

. 673594
(0.65) x{0.91)

I?’;f

In-= 113878 A
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De acuerdo a la Tabla 310-17, de la NOM-001-SEDE-2005, para cables al aire menores de
2000 Volts, el calibre seleccionado es de 2 conductores por fase del 500 kCM (700 A c/u).

Se concluye que 2 conductores por fase calibre de 5 00 kCM cumple con los criterios
de capacidad de conduccion de corriente.

* Resumen de las Trayectorias:

Conductor en Ducto Enterrado, tuberia de 152 mm (6") 3 por fase del 500 kCM

Conductor en Charola 2 por fase del 500 kCM

Conductor seleccionado 3 por fase del 500 KCM

» Se verifica que el calibre del conductor propuesto cumpla con los requisitos de
caida de tension. Para lo cual se calcula aplicando la formula matemética general
definida en el Standard IEEE Std 141-1993. Integrando los conceptos de corriente
de linea:

V3 x ['I‘I-r‘ x fﬂge) WL ¥ (Recosii + Xsini: @)
~cond _

=10

Donde:

AV es la Caida de tensidon entre fases en %

L es la longitud del conductor en metros {m}

In , , amMperes
es la corriente nominal en -
cond numero de cables

uhn15)

(4)

R es la resistencia (
Em
uth)

X es la reactancia de (
Em

f es el angulo de desfasamiento entre la tensién v 1 acorriente

CosB es el factor de potencia

V es el tensidon del sistema

Aplicando los valores de Resistencia y Reactancia del Estandar IEEE std 141-1993 de las
tablas 4A-7 "60 Hz. Alternating-Current Resistance and Reactance for 600 Volt Cables, 3-
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Phases, 60 Hz, 75 °C - Three Single Conductors in Conduit, y corrigiendo los valores de
resistencia por temperatura a 90° C segun formula extraida del Manual Técnico de Cables de
energia (Capitulo 5) se tiene:

R = B4(2345+T)
T 3095

Donde:

R,, R esigual a la nueva temperatura
R;.R se toma de la tabla 752C

T es la temperatura deseada

Debido a que el valor de la reactancia no esta en funcion de la temperatura, si no que
unicamente depende del arreglo que se tenga entre los conductores, se tiene:

X7s5:c = Xop=c

Datos:
L=29m
In 673.59
= =22453 4
cond 3
aohms
R =10.0951
Km
ohms
X=10.1529
Em
senfd = 0436
CosB@ =0.90
V=480V

Sustituyendo datos en la formula tenemos:

_ V3 X 22453 x 29 x[(0.0951 X 0.9) + (0.1575 x 0.436)]

av 480 % 10

AV =0362%

Se observa que la caida de tensiébn para el arreglo de tres conductores
monopolares por fase de calibre 500 kKCM CUMPLE con  los requisit os de caida de
tension.
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» El calibre obtenido por capacidad de corriente, se verificara por corto circuito.

Aplicando la recomendacién del Estandar IEEE Std 141-1993 capitulo 5 y para cumplir con los
requisitos del Manual de Procedimientos para la Operacién de Unidades de Verificacion de
Instalaciones, se calcula el &rea minima con la que debe contar el conductor para soportar los
esfuerzos térmicos impuestos bajo condiciones de corto circuito de la férmula:

I.. =25kA

t =5 ciclos (0.0833=eg)

Por medio de la férmula:

(Clicc / (ANZ28) = K leg QO[T 2 +T)/(T11+T)1]
Donde:

Icc es la corriente de corto circuite
A es el irea del conductor en CM
K es la constante con valor de 0.02970
T; es la temperatura maxima de operacién del conductor en °C
T, es la temperatura méxima al corto circuito en °C
t es la duracidn de la falla en segundos
I =25kA

Para el area, con T, =90 °C y T, = 150 °C tenemos

Iec

"D.'D'DE 158
t

Datos:

I, =25 kA
t = 5 ciclos = 0.0833 segundos

Sustituyendo valores en la formula:

25000 A4
"D.'D'DE 158
0.08333

A= 1558604 CM
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oM
1974

1mm:=1

A= 78.96 mm?®

Esta area es mayor que la de un calibre 2/0 AWG (67 .4 mm2) y menor que uno de 3/0
AWG (85.0 mmz2), por lo cual seleccionamos el de 3/ 0 AWG.

* Seleccién final del calibre

El criterio para la seleccién del calibre del alime ntador se toma en base al calibre

mayor obtenido de los célculos resultantes de la ap licacion de los criterios de
capacidad de conduccion de corriente, caida de tens  i6n y corto circuito. Para este
caso los valores mas critico resultaron ser por capacidad de corriente, mientras el

valor de caida de tension y corto circuito, se mant  uvieron en niveles bajos. Por lo
tanto, la seleccion sera de tres (3) Conductores mo  nopolares por fase de calibre 500
kCM, para 600 Volts.

d) CONCLUSIONES

Por lo tanto en base a los calculos anteriores se d  ebe instalar tres (3) conductores
monopolares por fase, calibre 500 kCM, tipo THW-LS /THHW-LS para 600 V. Se
instalaran tres tubos de 6” cada uno con tres condu ctores por tubo, uno conductor
por cada fase.

10.0 SISTEMA DE DISTRIBUCION DE FUERZA.

El sistema de distribucién de fuerza en el interior de la Nueva Subestacion Eléctrica se
desarrollara tomando en cuenta las Normas, NOM-001-SEDE-2005, NRF-048-PEMEX-2003.

10.1  Distribucién interior.

En los planos correspondientes (ver Anexo F), se muestran las trayectorias de las
canalizaciones con los alimentadores de cada carga; salidas a areas de proceso, y en las
instalaciones de la nueva Subestacién Eléctrica No. 22 para la alimentacién de energia
eléctrica a los diferentes equipos eléctricos en sus correspondientes niveles de tension, 13.8
kV, 4.16 kV, 480/220/127 V, requeridos para los sistemas de fuerza, sistemas de alumbrado,
sistemas de control, sistemas de corriente directa, sefializacion etc., conservando dicho orden
en la instalacion de las canalizaciones tipo charola y es mostrado en los dibujos a escala,
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indicando los niveles entre las diferentes canalizaciones de charolas, y la referencia al nivel de
piso terminado, determinando la altura de instalacion entre las diferentes canalizaciones,
elaborando una tabla de elementos de charolas, en la que se indicara: la clave, su
descripcion, ancho, nimero de catélogo, y fabricante propuesto, definiendo de que material se
requieran las charolas, y considerando su sistema de soporte dentro de la Subestacion
Eléctrica No. 22.

Se indica la ubicacion de los soportes, tipo, y caracteristicas de ellos, se muestra en elevacion
el arreglo de charolas con cambios de nivel y direccidon, mostrando cortes estratégicamente
seleccionados con la clave de los circuitos que alojan, de acuerdo a la cedula de cableado
referidas en los puntos 9.3 y 9.5. y de acuerdo a los planos L-351, L-352, L-353 y L-354 (Ver
Anexo F)

En general el conjunto de charolas y sus accesorios, el tipo y cantidad de conductores, sus
factores de relleno, para la determinacion del ancho de charolas, cumplen con los
requerimientos del articulo 318 de la Norma NOM-001-SEDE-2005.

Las trayectorias de charolas para conductores cuentan con un 20% de espacio disponible en
el total de su trayectoria.

La distancia maxima entre travesafios de charolas para conductores de baja tension debe ser
de 15 cm (6”).

Todo el sistema de charolas soporte para conductores, debe formarse con materiales
compatibles electroquimicamente para no formar par galvanico que produzca corrosion.

Los pasos de los conductores en huecos, pisos 0 muros en el cuarto de cables, son probados
y certificados, y la instalacion en general para el paso de cables eléctricos por piso 6 huecos,
cumple con lo indicado en la seccion 300-21 de la Norma NOM-001-SEDE-2005.

El claro minimo entre charolas instaladas en arreglo vertical, debe ser de 0.30 m, y la
separacion entre la charola mas elevada a techos, vigas, etc., debe ser por lo menos de 0.40
m.

7

No se permite que las charolas para conductores se soporten de tuberias 0 equipos de
proceso.

Las charolas deben ser construidas y aprobadas de acuerdo con la Norma NMX-J-511-
ANCE-1999, y la seccién 318-5 de la Norma NOM-001-SEDE-2005.

Las charolas para conductores en interiores de edificios debe ser metalicas de aluminio de
aleacion comercial con acabado natural o de acero galvanizado por inmersion en caliente
después de fabricado, para proteccién contra la corrosién, y debe tener capacidad de carga
mecanica tipo B 6 C de acuerdo con la Norma Mexicana NMX-J-511-ANCE-1999.
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Deben considerarse tramos rectos de charola de 3.66 metros, con peralte Gtil minimo de 8.25
cms. (3 ¥4"), ensamblados entre ellos con accesorios metalicos que aseguren la rigidez de
todo el sistema.

En las charolas para conductores, se debe instalar en toda su trayectoria un conductor de
cobre desnudo calibre 2 AWG, debidamente sujeto en la charola y conectado en sus extremos
al sistema de la red de tierras.

Los conductores para alimentacion a servicios principales y de relevo instalados en charola
desde el area de subestacion hasta su punto de conexion, deben de instalarse de manera que
no sean afectados por una falla en cualquiera de ellos

Para tuberias se representan indicando su didmetro, y numero de tuberia, mismo que esta de
acuerdo con la cédula de conductores y conduits.

Se identifican las cargas eléctricas con su clave y descripcion de acuerdo con los diagramas
unifilares, cédulas de conductores y conduits, en concordancia con la clave indicada en los
diagramas de flujo de proceso, dibujando arreglos en elevacion para aclarar las trayectorias
complicadas, indicando el tipo de soporte y sus caracteristicas.

Se colocara en lugares visibles y a lo largo de las trayectorias de las charolas etiquetas con
leyenda:

PRECAUCION: NO SE USE COMO ANDADOR O ESCALERA, O PA RA APOYO DE
PERSONAL, SU USO ES UNICAMENTE COMO SOPORTE MECANIC O PARA
CONDUCTORES DE ENERGIA ELECTRICA.

PELIGRO: CIRCUITOS ELECTRICOS EN MEDIA TENSION.
PELIGRO: CIRCUITOS ELECTRICOS EN BAJA TENSION.
102  Distribucion exterior (subterranea).

El disefio de la distribucidn eléctrica subterranea (ductos de Media y Baja Tension), se realiza
por medio de tuberias conduit agrupadas en bancos de ductos, que llegan a registros
eléctricos convenientemente ubicados para facilitar la introduccion de conductores eléctricos
en cambios de direccidon, asi como en tramos rectos de mayor longitud. Los registros
eléctricos subterraneos tienen accesorios para soportar y ordenar el cableado dentro de ellos
(ver Anexo F). Se disefian ductos eléctricamente independientes, uno para alojar conductores
de Baja Tension y otro banco de ductos para alojar conductores de Media Tension.

10.2.1 Tuberia conduit en bancos de ductos subterr  aneos

Se rematan las tuberias conduit en los registros eléctricos subterraneos, o a los tableros a que
llegan, con monitores para tubo conduit, con objeto de evitar dafios al conductor que se aloja.
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El tamafio nominal (didmetro) minimo de la tuberia conduit que se emplea en banco de ductos
subterraneos en baja tension es de 27 mm (1 pulg), y para ductos de media tensién de 78 mm
(3 pulg) de diametro.

Los tamafios nominales (diametros) normales a utilizar de tuberia conduit son de 27 a 103
mm (1 a 4 pulg) durante el desarrollo del proyecto se aprob¢ la utilizacién de tamafio de 155
mm (6 pulg)

El espaciamiento entre tuberias en banco de ductos subterraneos se indica en la norma NRF-
048-PEMEX-2003 numeral 12, anexo “B”.

Anexo B Espaciamiento entre tuberias conduit subter raneas en banco de ductos

Distancia entre centro de los 2 tubos conduits de (diametros) | Distancia entre el centro del
mayores adyacentes en hileras o columnas m;L;nl;?— i"r%‘g: dd:égl'zz)'zggge
(CENTRO A CENTRO EN mm) ucios.

CONDUIT
[Dll'::‘ﬁ} 25 38 51 76 102 152 mim

25 100 100 100 120 120 160 100

38 100 100 100 120 150 160 100

51 100 100 120 120 150 160 100

76 120 120 120 150 160 200 120

102 120 150 150 160 160 200 150

152 160 160 160 200 200 250 150

El nimero de curvas entre registro y registro eléctrico subterraneo, no debe acumular mas de
180° en total, incluyendo curvas a 90°, deflexiones horizontales y verticales, asi como el
disparo hacia la parte visible.

Las tuberias para alimentadores de motores llevan 1 circuito por ducto.

Para motores con alimentadores de fuerza en baja tension, de tamafio (calibre) 4 AWG como
méaximo, los conductores de control en 120 VCA van en el mismo tubo conduit. Para
alimentadores de mayor seccién los conductores de control van en tubos conduits separados.

En las tuberias subterrdneas con alimentadores para circuitos de alumbrado exterior, se
permite que se alojen hasta tres circuitos por cada tuberia conduit.

En tuberias con circuitos de media tensién se instalan tres conductores de diferentes fases
por cada tubo conduit.

Para proyectos de ampliaciones o remodelaciones, las tuberias conduit a la llegada a los
registros eléctricos subterraneos, deben sellarse. En instalaciones nuevas no se requiere, ya
gue los ductos y registros deben ser herméticos al paso del agua.
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10.2.2 BANCOS DE DUCTOS SUBTERRANEOS

El disefio de los bancos de ductos subterraneos cumple con lo indicado en la NRF-048-
PEMEX-2003.

La cantidad maxima de tuberias en un banco de ductos debe ser de 36, con un maximo de 20
tuberias con circuitos de fuerza en operacion.

La profundidad del banco de ductos es como minimo de 50 cm, de la parte superior del banco
de ductos al nivel de piso terminado, en cruce de calles tiene un minimo de 70 cm.

En los bancos de ductos cuando se requieran cruces con otro tipo de instalaciones, estan a
una distancia minima de 20 cm.

En la ruta de bancos de ductos subterraneos se deja un 30 por ciento de tuberias disponibles.

La ruta de los bancos de ductos subterraneos es la mas corta posible entre la fuente y la
carga eléctrica, de trazo sencillo, evitando registros innecesarios, considerando los derechos
de via definidos en conjunto con los otros tipos de instalaciones subterraneas, como
cimentaciones, tuberias de proceso, agua, drenaje, entre otros. Se proyecta (disefia) con el
minimo de desviaciones y cambios de nivel entre registros.

Los bancos de ductos subterrdneos tienen una pendiente minima de 3/1000 hacia los
registros para drenado de probable filtracion de agua.

En subestaciones o cuartos de control eléctrico los bancos de ductos tienen siempre
pendiente hacia afuera de ellos.

En un banco de ductos y registros eléctricos con servicios en baja tension, se alojan circuitos
de control de motores e instrumentacién, alumbrado, y fuerza, desde 120 hasta 600 Vca
siempre y cuando el aislamiento de todos ellos sea de 600 V.

En banco de ductos y registros se canaliza en forma independiente de la distribucion eléctrica,
los servicios como telefonia, intercomunicacion y voceo, red de automatizaciéon y control
sefales de video y control del circuito cerrado de television y proteccion de intrusos, sefales
de instrumentacion de 4 a 20 mA o 125 Vcc, control a dos hilos de vélvulas motorizadas,
control del sistema de botoneras, seméaforos y alarmas sectoriales, control de los sistemas de
deteccion de hidrocarburos y fuego, asi como otros sistemas de control.

También en banco de ductos y registros eléctricos independientes, se canaliza el cableado en
media tensidn. La distancia entre trayectorias paralelas de bancos de ductos con servicios de
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media tensién, baja tensién y control debe ser de 75 cm como minimo, medidos a la parte
mas cercana entre ellos.

En un banco de ductos y registros eléctricos subterraneos con servicios de las diferente
tensiones permitidas, el orden de acomodo debe ser con los tubos de mayor tension en la
parte inferior, menor tension en la parte media, y los tubos disponibles en la parte superior
para facilidad de cableado.

10.2.3 REGISTROS ELECTRICOS SUBTERRANEOS

La profundidad de los registros esta definida en el proyecto por las dimensiones propias del
banco de ductos, asi como por el cruce con otras instalaciones subterraneas a fin de evitar
interferencias en la etapa de construccion.

Para determinar las dimensiones de los registros eléctricos subterraneos se tomo en cuenta el
radio de curvatura minimo de los conductores que se utilizan de acuerdo a lo especificado en
la seccion 300-34 de la NOM-001-SEDE-2005.

La distancia minima de la parte lateral del banco de ductos a las paredes del registro es de 15
cm considerando argollas y espacios para la maniobra de jalado de los conductores.

En registros eléctricos subterraneos de 2,0 m o mas de profundidad se proyecto escalera
marina de fierro redondo, localizada en la cara mas conveniente para no interferir con el
cableado o descableado.

Los registros eléctricos subterraneos en trayectorias rectas largas, se localizan a una
distancia promedio de 60,0 m y como maximo de 80 m entre dos registros.

Los registros eléctricos subterraneos se localizan fuera de areas clasificadas.

En los registros eléctricos subterrdneos se instalaran soportes para que los conductores que
en ellos se alojan, se ordenen y fijen, evitando su maltrato fisico, ayudando a su identificacion.
Todos los conductores en registros deben tener curvatura suficiente (coca), para absorber
desplazamientos y evitar tensiones.

Para registros de 2,0 x 2,0 m y mayores, se deben utilizar ménsulas de acero galvanizado
como las arriba descritas, soportes para conductores tipo charolas o soportes con aisladores
para conductores de gran diametro.

En base a estos criterios y a la ubicacion de la casa de bombas, se determina la trayectoria de
ductos mostrada en el plano L-359 (Ver Anexo F), en el cual se muestra los ductos de baja y
media tension. Estos ductos son construidos de acuerdo a los tubos que se indican en la
cedula de cables de Media Tension y Baja Tension.
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En el plano L-355 (Ver Anexo F) se muestra el arreglo de los registros eléctricos.

En el plano L-209 (Ver Anexo F) se muestra la trayectoria del ducto de Media Tension en la
casa de bombas y los disparos que se realizan a los Tableros de Control de las Bombas
Eléctricas en 4.16 kV. También se indican los disparos que quedan como reservas. En los
planos L-218 y L-220 (Ver Anexo F) se muestran detalles de apoyo a campo para la conexion
de los equipos de Media tension.

En el plano L-211(Ver Anexo F) se muestra la trayectoria del ducto de Baja Tension en la
casa de bombas, y en los planos L-219 y L-237 (Ver Anexo F), se indican detalles de
conexion para equipos en Baja tension.

Los cortes de los ductos que se indican en los planos de distribucion eléctrica, se observan en
los planos L-200 y L-203 (Anexo F).

112.0 CONCLUSIONES
En base a la ingenieria desarrollada se logra lo siguiente:

Se disefan las dimensiones de la nueva Subestacion Eléctrica No 22, la cual incluye el patio
de transformadores, cuarto de cables (charolas), cuarto de tableros y cuarto de maquinas del
sistema de aire acondicionado, esta nueva Subestacion Eléctrica No. 22 estar4d construida
sobre una superficie de 22.14 m X 14.50 m.

Se realiza el célculo y la seleccion de conductores eléctricos para la alimentacion de las
Bombas Eléctricas en Media Tension, los cuales se indican en la cedula de cables de Media
Tensiéon. En base a esta cedula de cables se realiza el disefio del ducto subterraneo para la
distribucién de fuerza de Media Tension desde la Nueva Subestacion Eléctrica No. 22 hasta
las bombas de Contra Incendio ubicadas en el cobertizo de bombas.

Se realiza el célculo y la seleccion de conductores eléctricos en Baja Tension, los cuales se
indican en la cedula de cables de Baja Tensidon. En base a la cedula de cables de Baja
Tension se disefio el de ducto subterraneo de Baja Tension, el cual alimenta la Bomba Jockey
en 480 V, y las resistencias calefactoras de las Bombas Eléctricas contra incendio y a los
tableros y precalentadores de agua de las Bombas de Combustion interna..

Se verifica el calculo y seleccién de conductores eléctricos en 13.8 kV de los circuitos que
alimentaran a la nueva Subestacion Eléctrica No. 22, de acuerdo a los resultados del célculo
se determina que son correctos los alimentadores para la hueva Subestacion Eléctrica No. 22.

Se realiza el célculo y disefio del Sistema de Red de Tierras de la Nueva Subestacion
Eléctrica No. 22., conforme a lo indicado en la NRF-048-PEMEX-2003.

Se realiza el calculo y disefio del Sistema Pararrayos de la nueva subestacion Eléctrica No.
22., conforme a lo indicado en la NRF-048-PEMEX-2003.
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140 GLOSARIO

SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

Simbolos

Los simbolos de unidades de medida que se utilicen deben cumplir con la NOM-008-SCFI de
acuerdo a lo siguiente:

A ampere Im lumen

cd candela Ix lux

°C grado m metro

Celsius

d dia S segundo

db decibel \Y, volt

Q ohm Vca Volts corriente

alterna

h hora Vcce Volts corriente
continua

Hz hertz w watt

kg kilogramo

K kelvin

Abreviaturas

En el contenido de esta norma de referencia se mencionan diversas abreviaturas, que se
describen a continuacion:

ACSR
ANCE
ANSI
API

ASTM

Aluminum Conductor Steel Reinforced (Conductor de aluminio reforzado con acero)
Asociacion de Normalizacion y Certificacion, A.C.

American National Standards institute (Instituto Americano de Normas Nacionales)
American Petroleum Institute (Instituto Americano del Petréleo)

American Society for Testing and Materials (Sociedad Americana para prueba de
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AWG
CP
c.a.
c.c.
CCM
CFE
EP
EPC
f.p.
ICEA

IEC

IEEE

ISA
kA
kCM
kv
kVA
kW
kWh
LED
MVA

MW

materiales)

American Wire Gauge (Calibre Americano de Conductores).

Caballos de potencia (Horse power)

Corriente alterna

Corriente continua

Centro de control de motores.

Comision Federal de Electricidad).

Ethylene — Propylene (Etileno-propileno).

Engineering, Procuring and Construction, (Ingenieria, procura y construccion).
Factor de Potencia

Insulated Cable Engineers Association (Asociacion de Ingenieros de Cables
Aislados).

International Electrotechnical Commission (Comision Electrotécnica Internacional).

Institute of Electrical and Electronics Engineers (Instituto de Ingenieros en
Electricidad y Electrénica)

Instruments Standards Association (Asociacion de Normas de Instrumentos).
Kiloamper

Kilo Circular Mil

Kilovolt

Kilovoltampere.

Kilowatt

Kilowatt-hora

Light Emisor Diode (Diodo emisor de luz).).

Megavoltampere.

Megawatt.
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NEMA National Electrical Manufacturers Association (Asociacién Nacional de Fabricantes
Eléctricos).

NESC National Electric Safety Code (Cddigo Eléctrico Nacional de Seguridad)

NFPA National Fire Protection Association (Asociacion Nacional de Proteccion Contra
Incendio).

NMX Norma mexicana.

NOM Norma oficial mexicana.

NPT Nivel de piso terminado.

NRF Norma de referencia.

PEMEX Petréleos Mexicanos

PVC Polyvinyl-Chloride (Policloruro de vinilo).

RMS Root medium square. (Raiz cuadratica media)

r/m revoluciones por minuto

RTD Resistance Thermal Detector (Detector térmico por resistencia)

SCD Sistema de control distribuido

STPS Secretaria del Trabajo y Prevision Social

TEFC Total enclosed fan cooled (Totalmente cerrado enfriado con ventilador)

TEAAC Total enclosed air-air cooled (Totalmente cerrado con enfriamiento aire-aire)

TEWAC  Total enclosed water-air cooled (Totalmente cerrado con enfriamiento agua-aire)

THW- Aislamiento termoplastico resistente a la humedad al calor y a la propagacion de
LS incendios, y emision reducida de hunos y gas acido.

THHN- Aislamiento termoplastico con cubierta de nylon resistente al calor y a la

THWN propagacion a la flama-termoplastico con cubierta de nylon resistente a la humedad

al calor y a la propagacion a la flama.

THHW- Aislamiento termoplastico resistente a la humedad al calor y a la propagacion de
LS incendios, y

emision reducida de humos y gas acido
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RHH- Aislamiento polimero sintético o de cadena cruzada resistente al calor para lugares
RHW secos y mojados - polimero sintético o de cadena cruzada resistente al calor para
lugares secos y humedos.

UL Underwriters Laboratories (Laboratorio de aseguradores)
UVIE Unidad verificadora de instalaciones eléctricas

USG United States Gauge (Calibre Americano de Lamina)

XP Explosion proof (A prueba de explosion)

XLP Aislamiento de polietileno de cadena cruzada

Icc Corriente de corto circuito

s.n.m. Sobre el nivel del mar

15.0 ANEXOS

151 Anexo A (Plano de Simbologia General)

» L-000: Plano de Simbologia General.

152  Anexo B (Diagramas Unifilares)
* L-001: Diagrama Unifilar General Fuerza Alta, Media y Baja Tension.
* L-003: Diagrama Unifilar de Fza de Alta y Media Rension.

* L-004: Diagrama Unifilar Fza de Baja Tension.

153  Anexo C (Planos de Arreglo de Equipos)

L-115: Arreglo de Equipo en SE-22.

L-116: Arreglo de Transformadores SE-22.

L-117: Arreglo de Cuarto de Cables en Subestacion SE-22.

L-118: Elevaciones en Subestacion SE-22.
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154  Anexo D (Planos de Sistema de Tierras)

e L-110: Conexion a Tierra de Area de Almacenamiento de Dia de Diesel.

L-112: Conexion a Tierra ampliacion de Casa de Bombas Contraincendio.

L-222: Detalles Constructivos para el Sistema de Tierras.

L-224: Detalles Constructivos para el Sistema de Tierras.

L-270: Conexién a Tierra Subestacion SE-22.

L-271: Conexion a Tierra Cuarto de Charolas SE-22.

L-275: Conexion a Tierra Subestacion SE-22.

155 Anexo E (Planos de Sistema de Pararrayos)
* L-106: sistema de Pararrayos Casa de Bombas y SE-22.
o L-223: Detalles Constructivos para el Sistema de Pararrayos.

o L-272: Sistema de Pararrayos SE-22.

156  Anexo F (Planos de Distribucion de Fuerza)

e L-200: Plano de Cortes de Ductos y Plantillas de Tuberia Conduit.

L-203: Plano de Cortes de Ductos y Plantillas de Tuberia Conduit.

L-209: Distribuciéon de Fuerza Cobertizo de Bombas M.T.

L-211: Distribucion Subterranea de Ductos de Fuerza en Baja y Control.

L-218: Detalles Constructivos para el Sistema de Fuerza en Media.

L-219: Detalles Constructivos para el Sistema de Fuerza en Baja.

L-220: Detalles de Conexion de Fuerza Alta, Media y Baja Tension.

L-237: Detalle de Instalacion y Montaje de Alimentacion a UPS.
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* L-350: Distribucion subterranea en Subestacion SE-22.

» L-351: Distribucion de Fuerza en Baja Tension en subestacion SE-22.

» L-352: distribucion de Fuerza en Media Tension en subestacion SE-22.

* L-353: Distribucion Subterranea en Subestacion SE-22.

» L-354: Arreglo de Charolas en SE-22.

» L-355: Dimensiones de Registros Eléctricos de Fuerza en Media Tension.

» L-359: Distribucion General de Ductos en B.T. y M.T.

15.7 Anexo G

* Cedula de Cable y Conduit (Media Tension)

15.8 Anexo H

* Cedula de Cable y Conduit (Baja Tension)
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SIMBOLOGIA
ARREGLO DE EQUIPOS

INDIGA CLAVE DE INTERRUPTOR EN 578 D WACIO
Y SU NUMERC CONSECUTNO

TABLERG DE ALUMBRADO
TABLERO DE ALUMBRADO EMERGENCIA

INTERRUPTOR DE Br—-PASS EXTERNG

TAPETE ASLANTE ANTIDERRAPANTE RESIST. DIEL 25 KV
MALLA TIPO CICLON COM FORRO DE PVC

PONER QUE DNGA:

" PELIGRO ALTA TENBION “

SIMBOLOGIA

DE TIERRAS Y PARARRAYOS

INDICA CLAVE DE INTERRUPTOR ELECTROMAGMETICO
0 TERMOMAGNETICO Y SU NUMERD CONSECUTNVG

RECTIICADOR CANGADOR DE BATERMS

COMEXION DE PUESTA A TIERRA

INTERRUPFTOR SUMIMSTRADO FOR EL FABRICANTE

®
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|
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N.B
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PARA SISTEMA DE TERMWE, CAUBRE 4/0 ANG (107:2mm2) (PRICPAL).
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PARA SISTEMAS DE TIERRAS, CABLE CAUBRE 2 AWG (X5.8mmZ) (DERMADD).

CABLE DE COBRE DESNUDO SEMIDURO CALIBRE 4/0 (107.2 mm2).
CABLE DE COBRE CON AISLAMENTO COLOR VERDE CALBRE & ANG (13.3 mmZ).

CABLE DE COBRE DETNUDO TRENZADD, CONGENTRICO, TEMPLE SUMWE
CABLEADO "B", PAWA SISTEMA DE PARANRAYOS DE 28 HLOS,
EQUNVALENTE A CALIBRE 2/0 AWG (67.43 mm?Z),

CABLE DE COBRE DESNUDC DE PARARRAYOS, QUE BAMA.
PUNTA CE PARARRAYOS DE COBRE CROMADO DE 80 CM.
FEDISTRC DE BSTEMA DE TENRAS

CONDOON SOLDAMLE A VARILLA DE TIERRAS.

COMDOON SOLDABLE (SERUN 3E INDIQUE)

CONDION MECANICA (3EGUN SE INDIQUE)

SIMBOLOGIA
DISTRIBUCION DE FUERZA

® UGE TUBERI

® EAI TUmEA

@ TUBERM DE RESERA

[P OCOMDULET PARA SELLAR TUBERA TIFO "EYS"

&n NDICA TIPD. DE ACCEIONO

@ INDICA TIPO' DE ACCESORIO
BB  DUCTOS DE MEDA TENSON
BB  DUCTE DE BAW TENSKN
A A — oGk oRecN DE VA

FEGISTRO ELECTRICO
CON ENTRADA DE HOMBRE
DE MEDWA TENSION

% TAPA DE REZSTRO
REOISTRD ELECTRSCO CON ENTRADA DE
HOMBRE DE BAM TENSION

R
{1y MDA No DE TUBD
(J03/—— WDICA DWMETRO CEL TUBO

P.D. WAEL PROFUNDIAD DEL DUCTD EN W
P.T.  MVEL DE PISO TERMBWDO

INTERRUPTOR DE_DESCOMECTADOR SERWCIO PESADO,
3F, 480V, 30A, EN OABINETE NENA 2R

TAEBLERO OE DISTRIBUCION CON INTERRUPTOR

PRNGIPAL 3r—4H, 220/1Z7V, TFO "NQOD*

EEFACID NORMAL.

TABLERD ELECTRICO DE DISTRIBUCION CON
A e oot !

TIRO "NOGD® CON TIERRA FISIGA Y

EXCLUSVO PARA CORFSENTE REGULADA.

CAJA RECKSTRO (CONDULET) SEWE CMALADA § MEDONDA.
CONTACTO DUPLEX, MONOFASICD RECULADO POLARIZADO
2°POLOS, 4 HILOS, 120V, GOHz, 20 AMP. CON TIERRA FISICA
NSUDA Y DESNUDA

TOMA DE CORRIENTE CONTACTO TRIFASICO
3F, 4, BOHZ, 480V.
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NIL MVEL INFERIOR DE LOSA

NICH NVEL INFERIOR DE CHAROLA
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CH—MT  CHAROLA DE MEDWA TEMSION

CH—=BT  CHAROLA DE BAMA TENSION

CUP ANGULAR 3CA—2, CROUSE HINDS O SIALAR
GANAL VERTICAL PROFUNDO CPY=8, CROUSE HINDS O SRILAR
CHAROLA. DE ALUNMINID WO ESCALERA

@
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CO0EE
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ESPECIALISTA ALECTRICD:

ING. KURT FEDERIQQ LING COMEZ
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‘ :I::ANI'IW e BARRA DE THWEA ELECTRONICA. 1-}%\6 INOICA CABLEADO OE TERRA AISLADA, 1-12 AWG COLOR VERDE
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.R. MVEL DE LECHO SUPERIOR DE LA TAPA LOGA DEL REGISTRO
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ANEXO B
PLANO L—001: DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL FUERZA ALTA, MEDIA Y BAJA TENSION
PLANO [—002: DIAGRAMA UNIFILAR DE FZA DE ALTA Y MEDIA TENSION
PLANO L—004: DIAGRAMA UNIFILAR FZA DE BAJA TENSION
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NOTAS
1~ ESTE PLANO FURMA PATTE DE LA INIENERIA BASICA,
EL CONTROL ¥ LAS PROTECCIONES SE IMDICARAN
EN EL PLAND L-043 ¥ L—a4.
2~ LOS TABLEROS: TOA—22, CCM-221 Y TDB-122 SERAN NMUEWS

IMGLUYENDO SUS INTERRUPTORES,
POR PROYECTL.
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NDICA CLAVE DE NIERRUPTOR EN 578 0 VACK
T 5U MRERD COMSECUTHG

INDNCA CLAWE DE INTERRUPTOR ELECTROMARNETICO
0 TERMCMAGNETICO ¥ SU/ NUMERO CONSECUTVO

DE LA CAPACIDAD CALCULMON

1~ VER PLANO L0021 PARA DETALLES DE UPS-1, UPS-2 ¥ UPS-]

4+~ LAS UPS-0302, UPE-2, UPS—D, DEL CChi—-221. 5ON RESFONSABLIDAD DEL DEFARTAMENTD
DE WATRUMENTACION POR LO GUE ESTAN PENDIENTER LOS SALCULOS ELFETRCOS DE Al-
-3 PROVSIONAL

MENTADORES, INTERRUPTORES, ETC,

HAETA NO TENER CAPACIDADES FINALES,
3~ VER PLANO No. L-238 PARA DETALLES D UPS—0332 DE CJ.

B~ LO% EOUIPOS BE

NRE 260
MECANICO POR LO QUE ESTAN PEMDIENTES LoA
A uomoores, seRmIPTORES.

IOAD DEL
CALCLGS ELECTRICOS DE AL—-
wn\z!mmmmm

HASTA NO TENER CAPACIDADES Fi

7~ LA FILOSOAA DE OPERACMIN DEL TABLERO TOA-22, S5 INDICA EN EL PLAND L—DD3.
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NOTAS

I FILLSOFIA OE APERACKIN PARA “SISTEMA DE
TRANSFERENCLA AUTOMATICA™

| 1. EL TABLERD DEBERA TRANSFERENCIA MANUAL—AUTCNATICA DE ACUERDD
$ A LA SIGUENTE FILOSQ
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k) EN POSICION uniem BAIA TENSION EN CUALQUER FUENTE PRINCIP.
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e) EN JON MAN| ES POSIBLE TENER LOS TRES INTERRUPTORES CERRADOS
MOMENT? [ENTE_DURANTE LAS WANIOBRAS DE RETORNO A CONDICIONES
INICIALES. {BAJD ESTE CRITERIQ RESPONSABILIDAD
LOS REQUERIMIENTOS ELECTRICOS PARA QUE EL SSTEMA OPERE EN PARALELQ).

d) EN POSICKIN MAN PARA NANIDBRAS OF INSPECCION Y/0 PRUERAS, SE

PODRA_ABRIR DE LOS INTERRUFTORES PRINGIPALES Y EN FORMA
AITOMATICA SE DI CERRAR EL INTERRUFTOR DE ENLACE
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h] CUANDO EL INTERRUFTOR DE ENLACE ESTA CERRADO Y SOLO INTEFRUFTOR
PRINCIPAL ALIMENTANDO TODO EL TAHLERQ, LA PI POR BAN) VOLTAIE
7), ND OPERA SOBRE ESTE INTERRUPTON PRINCI PERO EL TABLERO DE

FALLA ES
= = = VER DACRAMA LWFLAR SaBl ENTE ¥ FALLA OE FASE A TII S| DPERAN. DEBIENDO ABRIR
Emlfm EN PLANO Ra L-004 TANMEIEN POR ESTA FALLA EL INTERRUFTCR ENLACE.

2.~ESTE PLANO &€ COMPLEMENTA CON LAS ESPECFICACKINES DE
EQUIPGS ELECTRICOS FSP-L—7120-01,
3.—PARA CABLES ¥ CANALIZACIONES VER CEDULA DE CONDUCTORES
¥ CANALIZACIONES EN MEDWA TENSION PLANG No. L-204.
4—VER CUAORO DE CARGAS DE RESISTENCIAS CALEFACTORAS EN
PLANO No. L—403,
5—LAS CARACTERISTICAS Y DINENSIONES DE LOS EDUPOS SERAN
CONFIRMADDS OGN LOS PLANGS CERTIFICADOS DE LOS PROVEEDORES.
6.-EL PROVEEDOR DEL EOUPO PAQUETE DE LAS BOMEAS CONTRAINCENDIO, SERA
RESPONSABLE DEL CONTROL Y LAS PROTECCIONES DEL NISUO, LAS CUNES
DEBEN CUMPLR CON LO INDICADO EN LA NOW-001-SETE-2005
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MECANICO POR L0 GUE ESTN PERDINTES LOS CALCLLOS ELECTRICOS D€ A
MENTADORES. INTERUTORES, ETC. LTS QUE SE NUESTRAN SON EN FORNA
HASTA NG TENER CAPAGIADES FINALES,
T T T T T e e e fi i ey s SV e FROTTD| WG ASUND oAz ke REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA
: T — ] O YT R T T YT B T DE AGUA CONTRAINCENDIO DEL CPG
i S ANCINAN CHRGAS EN 0221 7 ELLUN EN TIB-222 e | A2 | WRw L0 | WA WL O RUERZA [E BA ENSIN Feuso | MR ALFEIK) \BEA ZRAETA DIAGRAMA GENERAL UNIFILAR FUERZA DE BAJA TENSIGN
00 | DIAGRAIA UWFIIR 6L SSTEMA O DERGA WNEFRAPILE
L-308 DIAGUALA UNFILAR OE OJRRENTE DIRECTA CCORDINACOR DE ESPEQIALISTAS
%5 |AMODECINAECHEYCOONT | ARG | G MANUEL RENDON WRGKS FROECTO e any_001—136 FLAND to. REV,
L PLINC D€ DISTRBICAY (F P2k, CONRAL COMRANCEHIO P O R DIBU.D ELABORADO EN WEXICG, D. F. FECHA  SEPIEMBE-200 B sk AL BN s F"R: MUEVD PEMEYX, TABASCO L-=004 1
2y




ANEXO C
SLANO =115 ARREGLO DE EQUIPO EN SE-227
PLANO =116 ARREGLO DE TRANSFORMADORES SE—27
PLANO L—117: ARREGLO DE CUARTO DE CABLES EN SUBESTACION SE—22
PLANO L—=118: ELEVACIONES EN SUBESTACION SE-22
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CROQUIS DE LOCALIZACION
SIMBOLOGIA

WARO DE BLOGK DE CERAMCA

TABLERO D ALILERADO

TABLERQ OE ALUMRADO ENERGENCIA

TABLERQ DE DISTREUCIN

ABERTURAS EN LITSA PARA PASO DE TURERUS

NTERRLFTOR DE BY-FASS EXTERNG

TAPETE AISLANTE ANTIDERRAPANTE RESIST. DIEL. 25 Ky

B I=NAN]

LISTA DE EQUIPO

CLAVE

No. DE EQUAPO

DESCAIPCION DE EQUIPD

00C

LISTA DE EQUIPC

LISTA DE

EQUIPO

LISTA DE EQUIPO

CLAVE

Ne. DE EQUIPO

DESCRIPCON DE EQUIPD

No. DE EGUIPO

DESCRIPCON DE EQUIPD

No. DE EQUIFO

DESCRIPCION DE EQUIFD

TR—22-3A

TRANSFORWADOR TRIFASICO DE DISTRIBUCION, TIPG: SECO, CAPACIDAD DE 1125 KA,
gfm—m ¥, 80 He DIFRNIDHO M GDNEXDN DELTA ESTRELLA, CON HELTRO

TAB-F

TABLERD DE ALLIWBRADD EXTERIOR.

UPS-3

I.!IDID DE ENERGIA INITERRUMPIELE, DE J kvA, PARA SERWCH) INTERIOR
NEMA 1A, VER ESPECQIFICACION DE EQUIPI Ne. ESP—P-B8%.

TR-22-38

TRFASCD DE DE 1125 KA,
mﬂ' v, 60 Hz, ENFRNIDHD A CDNEXDN DELTA ESTRELLA, CON HELTRO

TAB-A

TABLERD DE DISTRBUCION, 220/127V, 5, 4H, B0Ha.

TR—3ND

ACONDICHONADOR DE LINEA, 3 kA, 480127 wCA, OE LA UPS-3.

2 5 @

ESCALA CRAFECA
a0

TABLER(} DE DISTRBUCION, 220/127V, 5F, 4H, 80tz

BANCO DE BATERWAS DE LA LPS—1

INT-3N

|=rﬂ|ﬁmmocav—msanmmuws-a

TD—-UPS!

TABLERO O DISTREUCHN, 1279, 3, 4H, B0Hz
DE P51,

BANCO DE BATERWS DE LA LPS-3

TD-UPS3

TABLER] OE DETREUCKN, 220120, 3, i, o0H,

TAPETE AISLANTE ANTIDERRAPANTE RESETENCK DELECTRICA 25 KV

cB-22

CARGADOR OE BATERIAS OE 40A, PARA SERVICKD INTERKIR TIPO NEMA 1A,
VER ESPECFICACION DE EQUIPO Ne. ESP-L—7721-01

TA-5E 22

TAHLERD DE DETECCDN DE HUMO DE LA SE 22

TD—-CB

TABLERD OE OISTRIBUCHDN, 125 v.C.0., IF, 34, 2P
1F, 2H, Bz,

CA-tn

CONTACTOR DE TABLERD DE ALLIWBRADO NORWAL.

TAB-UPS1-A

TABLERG OE ALUMBRADO INTERXIR DE EMERGEMNGIA

CONTACTOR DE TABLERD DE ALUMBRADO DE EWERGEWCIA.

TAB-UP31-B

TAHERQ OE ALUWBRADO EXTERHIR DE ENERGENCIA

ORI ® ® @ ®

BE-CE-1

BANCO DE BATERAS CB-1

eoee ®| @ e el 6| o

TAE-

TABLERQ OE ALUWBRADD IWTERKIR SE 22,

_NOTAS

1.~ EXTE PLANO SE COWPLEMENTA CON LA NORMA DE REFERENCIA NRF-O48—PEMEX-2003
mmmmmLm—u—up LISTA DE WATERALES Y PLANODS

z—uscmsmmmmmmnmmvmmmmmuum
EN METRDS.
3~ LAS CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES DE LOS EQUIPOS DEBERAN SER CONPIRMADOS CON
PROVEEDCRES.

LS PLANOS CERTIFCADOS DE LDS
4~ VER PLANO DE ELEWACIONES DE SUBESTACKON S.E 22 L-118

5.~ PARM DIMENSIONES DE BASES ¥ PESO APROXMADO DE ECMIFOS ELECTRHCOS
VER PLANO CMdL F—027

€. PARA EL SISTEMA DE DETECCKIN DE HUNG ¥ ALARMINS
VER PLANO P-05S5E 1/3
7-. MO TOWAR MEDIDAS A ESCALA, LAS COTAS AIGEN AL DIBUJO.

TDA-22

Tmmnueusmummmamummmm:r.aﬂ.
B0 Hr PARA SERVCH) INTERIOR TIPQ M%EMENWENWSESYEL
mnu:ammw.mnmmm INTERRUFTORES ES EN WA
EL TAHLERO SE CONFORMA DE
-mmmmmmmmnﬁlmnﬂ.nm
REMOVBLE, 3 POLOS, EN WACIO, SECCIONES £ 8, 8

= UNA SECCION ENLACE COH INTERRUFTOR DE 1204 DEL TIPO REMCMBLE, 3
POLOS, EN VACIKD, SECCHN

~ DOS SECCIONES CON INTERR DE 12004 DEL TP RENQWELE, 3 POLOS,
EN WACK) PARA LA PROTECCION DE LOS TRANSFORUADORES DE J0OkWA,
SECCIONES § 5 ¥ @
-uussemESM|mmnE|mna.mammuam
EN WACK) PARA SECCKINES § 4 Y

CADA O.LNII'I'EMUPI'MEPGI'ENMM

RO, ENCAPSULADO EN GAS SFB,
¥ ESPECFICACION Na. ESP-L-7120-0.

TDA—22A

TABLERO DE DISTRIBUCION PARA OPERAR A 138 W, 12004, 250 M, JF, 3H,

BO Hr. PARA SERVCH INTERIOR TIPO NEMA 1A, EL TABLERO SE OONFORNA DE
INTERRUPTOR DE POTENCIA ENCAPSULADO EN SF6 ; 13.8 W, 1204, F, 3H, &0 Hz,
VER ESPEGIFIGACION Mo. ESP-L-7100-CL

PESO ;2800 Kg

TDA-228

TABLERQ DE DISTRIBUCION PARA OPERAR A 138 kv, 1200A 250 WA JF, 3,

BD Hz. PARA SERVICHI INTERICR TIPC NEWA 1A, EL TABLERD SE OONFORNA DE
INTERRUPTOR DE POTEMCIA ENCAPSULADK EN SF6 : 138 W, 12004, 3F, JH, 60 Hz,
YER ESPECIFICACKOIN Mo, ESP-L-7100-CL

PESD ;2800 Kg

CoN-221

CENTRO DE CONTROL DE MOTDRES PARA OPERAR A 480 v, 8004, 25 KA SW.

REWMVI ELECTRI

VEINTICLWTRO SECCIONES ALCLIANDO LO SIGUENTE:

«a) COMBINACIONES DE ARRANCADORES WAGHETICOS A TENSION PLENA NO REVERSIBLE
E INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO PARA EL ARRANQUE Y PROTECCION DE WOTORES,
INCLUYEN RESERVAS.

b) WTERRUPFTORES TERWOMASNETICOS FARA LA PROTECCKIN DE LOS SIRCUTOS
DERVADOS, VER ESPECIFICACION DE EQUPQ Na. ESP-L-7150-CL

<) TRANSFORMADORES TRIFASICOS DE DISTRIBUCION, SERWCIO TIPQ SECO CAPACIOAD
DE 75 KWA, 430-220/127 ¥, s, B0Hz

- PESG: 2250 Kq

TDE-222

mmmus‘rmummmnﬁ?mv S00A, 22 kA S, 3’
H SERWICIO INTERAI ‘CONFORMA

IR TR0 NEMA 1A, EL OCM SE
-mmmmmmmmmnﬁm
BLE, DPERACION ELECTRI
-umm&mmuﬁmlmmmmmn:m
MONTAE ELECTRICA.
— TRES SECCIONES ALOJANDO LO SIGUNENTE:

u) WTERRUFTORES TERWOMAGNETICOS PARA LA PROTECCKIN DE LOS GIRCUTOS
INCLUYEN RESERVAS, VER ESPECIAICACION DE EQUIPO Na ESP—L-T151-01.
VER DAGRAMA UNIILAR L—004

- PESO! 12.'.ﬂKg

®

UPS—1

ENERGIA NINTERFUMPIELE, DE 7.5 k¥A, PARA SERVICI0 NTERIOR
TI‘B NDIA 1A ¥ER ESPECIFKCACKIN DE ERAPO Mo, ESP-L-7741-01

®

TR—-1ND

ACONDICONADOR [ LINEA DE UPS—1, 7.0 KWA, 480-220 CA,
3, 4H, B0Hz.

INT-1N

INTERRUFTOR DE By-—PASS EXTERNG DE LA UPS-1

or

FECHA

RE ¥ I S 1 0 NES

DESC

¢ REVSIGN

RIFPCIDN FECHA POR “o. Bo. L-116

DIABUJDS BE REFERENCIA

REVI S| 0N

POR:

0 COMENTARIDS DEL CLIENTE JUMIg- 2008 a¥Z | AALA L-117

[ APROBA

0 PARA CONSTRUCCIEN BGLSTO- 2008 FRTEN AALA L-18

HRREGLO OF EQUIPDS COBERT. OF TRANSF. SUB. SE 22
HRREC. DE EQUIP. CUARTD DE CABLES SUB. SE. 22

ARREC. DE EQUIP. ELEVACIINES EN SUB SE. 22

1 WIGFICACIEN GEL ARREGLO DE ECUIPD

DIc—2008 AvZ. WRY. P-085E-1,/3]

LOCALIZAZION DE DETECTORES DE HUMO EN CUARTY

ELFCTRICO DE SUBESTACION SE. 22

FECHA:

DIBUD ELABCRADO EM MEXICO, D. F. DICIEMBRE-20C8.

PROVECTO | ING. ERICA WCLINA VEGA

ING. ALFREDS WEGA ZAVALETA

REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA
DE ACUA CONTRAINCENDIO DEL CPG

CUARTO ELECTRICO SUBESTACION ELECTRICA S.E. 22

ARREGLO DE EQUIFOS

APROBD ING. MANUEL RENDSH WARGAS

PROYECTO e

Qe-

201-136

PLAKO Na. REY.

ESC.
INDICAD A

ACOT. BN ¢

mm

LUBAR *

NUEVO PEMEX, TABASCO 1

L-115
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CROQUIS DE LOCALIZACION

SIMBOLOGIA

NALLA TIPO CKCLON CON FORRO DE PG

63 -3¢ PONER LETRERO QUE DieA:
* PELISRO ALTA TENSISN *
"I]I]I]I]I]]] BEmo DESMONTABLE OF COBERTIZO
TRANSFORMADORES
Oo[O0jo0]  NURO DE eelosa

NURQ DE CONCRETO ARMADO

R

LISTA DE EQUIPO

No. DE EQ

UIPO DESCRIPCION DE EQUIPO

TR-22-2A

TRANSFORMADOR TRIFASICO DE P!!TENM SERVIO0 TIPO INTEMPERIE SUMERGIDD
EN ACEITE, CAPACIDAD DE 300 kvA, 4180—480/277v, 80 Ha. ENFRIAMIENTO
ELEVACION DE TEMPERATURA 55 /B5C. G.'NEHCN DELTA ESTRELLA, CON MEUTRD
COMNECTADO SOLIDAMENTE A TIERRA, MPEDANCIA DE 5.00 %, VER ESPECIFICACION
DE EQUIFG No, ESP—L-7001-Cl.

TR-22-28

Eﬂw&aﬁm«% TRIFASICO DE POTENCIA, SERVIIO TIPO INTENPERIE SUMERGIDG
ELEVACION DE TEMPERATURA 55 /BS'C. CONI ESTRELLA, CON NEUTRO
CONECTADO SCUOAMENTE A TIERRA, MPEDAN(IA IJE SDD X, VER ESPECIFICACION
DE EQUIPO No. ESP-L-7001-Cl.

CAPACIDADN DE 300 K4, 41!0—4&!{277\! 60 Hz. ENFRIAMENTD ONAN,

TR-22—1A

TRANSFORMADOR TRIFASICO DE PﬂTENﬂA SEIWK!(! 11P0 INTEIIPEHE SLIIERGI:D

EITE, 3000
ELEVACION OE TEMPERATURA 55
VER ESPECIFICACKON DE EQUIPO Mo, ESP-L-

VA, 1
13 CMBIM DELTA DELTA. IIIPEIJMCIA IE 5.55%
0001,

o o o o

TR-22-18

TRANSFORMADOR TRIFASICO DE POTENCIA, SERVICIQ TIPO INTEMPERE SUMERGIDO
EN_ACHTE, CAPACIDAD DE 3000 kvA, 1]BDD—41ED 80 Hz. ENFRIAMIENTO ONAN,

VER ESPECIFICACKON DE EQUIPD No. ESP—L~

ELEVACION DE TEMPERATURA 55/65'C. CONEXION DEL&A DELTA, IMPEDANCIA DE 5.75%

NOTAS

1.~ ESTE PLANO

ESPECFICACION DEL

SF COMPLEUENTA CON LA NORMA DE REFERENCIA NHF—GWH—M
ESP-L-7000—C1-NP, LISTA DE MATERIALES Y PLANDS

DE REFERENCIA.
2148 OOTAS ESTAN INDICADAS EN mm, LOS NNVELES Y COORDENAS ESTAN INDICADOS

J.— LAS CARACTERISTICAS ¥ DIMENSIONES DE LOS EQUIPQS DEBERAN SER CONFIRMADOS CON
LOS PLANOS CERTIFICADOS DE LOS PROVEEDORES.

4.- EL COBERTIZO PARA TRANSFORMADORES DERE TEMER TECHQ DESMWONTABLE, VER PLANG CML F-205.

EL Prs OE

ESTA AREA DESE TENER PENDIENTE HACIA EL EXTERIOR VER PLANO ChIL F—029),

5.~ VER EL PLANO CNVL F—028 PARA IA.IRDS CONTRA INCENDIO ENTRE TRANEF(RIMIIIIES

HURH CINTRA INCENDIO DE CONCRETO REFORZADG CLASIFICACKON H—0
DAD POR 02 HORAS DE K:UEHIII A LA NIF—OT!—PEMEX—ZDD'I' DE "MURDS IXINTRA INCENI!II

MRA HANTENER

mNALﬂRAE!ﬂmARHBADELFUNTOIMSALTOﬂTm

S—VER PLAND CWIL F—013 PARA LOS DIOUES ¥ CIMENTACIONES DE TRANSFORMADORES Y RESISTRO ACETTOSO

COMO SE N
T-VER PLANO

ICA EN LA SECCKSN 450-27 DE LA NQOM-001-SEDE-2005.
ChAL F-205 PARA LAS HASES DETRANSFORMADORES.

B—PARA EL SISTEMA DE DETECCIGN DE HUMO Y ALARMAS VER PLANO P-05SE 3/3
9.~ NO TOMAR MEDDAS A ESCALA. LAS COTAS RIGEN AL DELD.

or

FECHA

RE ¥ I S 1 0 NES

Moo

DIABUJDS BE REFERENCIA

REVI S| 0N

P

NCw D ESCRIPCIDODN FECHA

POR

“o. Bo.

L-115

ARFEGLO DE EQUIPDS SUBESTAGION ELECTRIGA 5.E 22

1] APROBADO PRRA CONSTRUCCHEN AGOSTO-2008

AALA

L7

HRREC. DE EQUIP. CUARTD DE CABLES SUB. SE. 22

P-D55E-3/3]

LOCAIZAZION DE DETECTCRES OE HUNO EN COBERTIZQ

DE TRAMSFORMADORES SUBESTACKIN SE. 22

L-218

DETALLES CONSTRUCTIVOS PARS EL SIST. DE FZA, M.T.

PROVECTO!

ING. ERICA MOLINA WEGA

ING. ALFREDS WEGA ZAVALETA

REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA

DE AGUA CONTRAINCENDIO DEL CPG
ARREGLO DE EQUIPOS COBERTIZO DE
TRANSFORMADORES SUBESTACISN ELECTRICA S.E. 22

APROBO

ING. ARCADIG ALEJANORD LIMGH 2.

PROYECTO e

DIBUD ELABCRADO EM MEXICO, D. F.

FECHA:

AGOSTG-2008

ESC.

ACOT. BN ¢

INDICAD A mm

LUBAR *

QQ-221-136 PLkd ta
NUEYO PENEX, TABASCO L-16

REY.
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ARREGLO DE EQUIPO ARFA DE TRANSFORMADORES Y CUARTO DE CABLES SE-22 LISTA DE EQUIPO
NOTAS CLAVE | Ne. DE EqQUIPO DESCRIPCION DE EQUIFO
1.~ ESTE PLAND SE GOMPLEMENTA CON LA NORMA DE REFERENCIA NRF—048—PEMEX—2003 @ ucc—-0024 UNIDAD COMPRESORA CONDENSADORA DE AIRE, 480V, 3F, 60Hz, 20 HP.
ESPECIFICACION DEL PROYECTO- ESP—L~79010—Ci—NP, LISTA DE MATERIALES Y PLANOS
. &"%ﬂgﬂm INDIADAS. EN mem, L0S. NNVELES ¥ COORDENAS ESTAN INDICADOS UCC—002B UNIDAD COMPRESORA CONDENSADORA DE AIRE, 480V, 3F, 60Hz, 20 HP.
Mi .
3~ %pﬁ%‘&%%&ﬁuﬁ D‘fm"-“’,‘smm”m DE ARE ACONDICIONAD] SON @ UMA-DO1A UNIDAD MANEJADORA DE AIRE, 480V, 3F, 60Hz, 20 HP.
4-. PARA EL SISTEWA DE DETECCION DE HING Y ALARMAS
VER PLAND P-0G5E 2/3. UMA—DO1B UNICAD MANEJADORA DE ARE, 480V, 3F, 60Hz, 20 HP.
5—. NO TOUAR MEDIDMS A ESCALA, LAS COTAS RIGEN AL DBLLD.
B-. VER PLAMD No. N-003 DEL AREA MECANICA PARA TRAYECTORWA DE DUCTOS DE ARE
ACONDICIONADD, @ UP—003A UNIDAD PRESURIZADORA DE AIRE, 220V, 3F, 60Hz, 3 HP.
o 1 3 5 19 7-. VER PLAND No. L-353 PAR LA DISTRIBUCKH DE CHAROLA EN CUARTU DE CABLES SE. 22
= — ]
UP—0038 UNIDAD PRESURIZADORA DE AIRE, 220v, 3F, 60Hz, 3 HP.
ES%LH CRAFICA
P, FECHA REVIS I ODMNES Ho. DIBUJES BE REFERENCIA REVIS | 6N POR: BROVECTD | e, ERIGA MoLINA WEGA

NCA

DESCRIPCIODN FECHA

POR

“o. Bo.

L-115

ARREGLO DE EQUIPQS CUARTD ELECT SJB. SE 32

¢ REVISIGN 770 COMENTARIOS DEL CLIENTE | JUNIG—2008 avZ. | mALA 117 | ARREC. DE ECUIF. CUARTO DE CABLES SUd. SE 22

[ APRCBADO PARA COKSTRUCCEN AGOSTG-2008 | Ava. AALA F—0S5F 23 LGCALIZACKGN DE DETECTORES [E HUMG EN CUSRTO
avz | MR . DE CABLES DE SUBESTACSN SE. 22

1 SE NOBIACA EL ARREGLO ¥ DIMENSIDHES DIG-2008 %3

DE LOS EQUIPDS CE CLARTO DE NWAQUINAS,

FLANQ DE ARFEGLO DE CHARQLAS SIE. 22,

DIBUD ELABCRADO EM MEXICO, D. F.

FECHA:

DICIEMBRE- 2008

ING. ALFREDS WEGA ZAVALETA

DE AGUA CONTRAINCENDIO DEL CPG
ARREGLO DE EQUIPOS
CUARTO DE CABLES (CHAROLAS) S.E. 22

REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA

APROBO

ING. MANUEL RENDSH WARGAS

PROYECTO e

REY.

ESC.

ACOT. BN ¢

INDICAD A

LUBAR *

QQ-221-136 PLkd ta
NUEYO PENEX, TABASCO L
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LISTA DE FQUIPO

TAG DE EQUIPO DESCRIPCIKIN DE EQUIPG
TDA-22 TABLERD DE DISTRERCION PARA CPERAR A 16 W 2004, 250 WA, OF, . &0 Hz. PARA SERVICKO INTERIOR TIPO NELA 1A NSLANENTO EN QXS SFE Y EL
LEDO ARCO ELECTREA EN LDS INTERRUFTORES ES

E EXTINOON (EL EN W0 EL TABLERO SE CONFORMA DE LO SIGUENTE:
—mn:m:nmmnm:mﬂ.n:lmmm

'PMI'EMIELN

FT00 DE 12004 DEL TIPO REMCWALE, 3 POLOS.
mmmm‘.&uu

CADA UNO, UN TERAVFTOR DE POTENCY DEL
R, ENCAPSLLADD EM GAS SRS,
ESPECFICACION He. ESP-L-120-01,

298 TABLERG DE DETRIBUCKON PARA CPERAR A 138 kv, 1XH0A 220 WAL 3F, . 60 He 1A, EL TABLER) SE CONFORMA DE
A= WTERALFTON [ POTENGA ENGAPSULADO EN SFE ; 118 I, 12004 . M. &) Ha YER ESPELIGACION Mo, ESP-L~7100~0.
TDA-: TABLERG 0F DISTRIBUCION PARA CPERMR A 138 1 3F, 3, B0 Hz. PARA EER INTERKR TIPD NEWA 1A, EL TABLERO SE CONFORMA [E
228 mﬂmmmﬂmmmﬂ"?ﬂﬁJ .hhmﬂhm—hm—ﬁ
CENTRO DE CONTROL DE WOTORES PWRA OPEFR A 400 ¥, B00A, 20 KA SIL 3F. 44, B0 Hz PARA SERWG INTERCR TIO NEMA 1, EL Gtu 5 CONFDRMSA
— DG SEGUONES DE ACOMETIN COM INTERRUPTOR ELECTROMAGNETICO DE S0CA  MONTAE REMOVIBLE. OPERACION ELECTRICA
cou-211 LIWA SECOON [E ENLAGE CON INTERFLIFTOR ELECTROMAGNETICO DE B0DA  MOHTAKE RENOVELE, ELECTRICA.
SEDCONEE ALDJANDO LO SIUENTE:
) CONEIACIONES GE ARRMCADORES WAHETICOS A TENSON PLERA NO REVERSBLE E INTERRUFTOR TERMOMMMETICO PARA EL ARRAWOUE ¥ PROTEDXSON DE BKITORES,
WCLUYEN RESERWE.
b) FARA LA [E L0S GRCUTIS  DERMAIKES, VER ESPECIFIGAIN DE EUPD Mo, ESP-L~7150-0.
9 TRFISCDS DE SEFVII0 TRO SECO CAAOIAD D 78 K, 4EI-Z0/1Z7 ¥, M, B0
VER DIAGRMWA LINFLAR L4
TABLER® OF DISTRIBUCKIN PARA CPERAR A 2230/127 . 5004 22 WA S . 4H. 80 He. FARA SERACIO INTERIOR TPO MEMA. 1A EL CCM SE CONFORMA DE
LD SGUENTE:
Toa-222 - DOS SECOUNES [F ADOMETIDA OGN INTERRUFTOR ELECTROMAGNETICD [E BXIA
BONTAE REMOVELE, QPERACION
= UnA SECCION O ENLACE CON (NTERRLPTER ELECTROWMSMETICH DE S00M
MONTAJE REMCVIBLE, OPERADION ELECTRICA
- THES ‘SEDCHWES ASUNDO LO SEANENTE:
a) NTERRUFTORES TERMOMAGNETICOS PARA LA PROTECOION DE LIS CIRCUMDS
IWGLIYEN RESERWAS, VER ESPEGFIGKAON OE EQUIPO Mo, ESP-L-7151-G.
VER CMERA UNALAR L-004
ups-1 UNOAD DE ENERGIA INNTERRUNPBLE, DE 7.5 WA, PARA SERVICK) INTERIOR TIPO MEMA 1A ¥ER ESPECIACACION DE EQUPO M. ESP-L-7741-01
TR—1ND CONDIKIADOR DE LINEA [E UPS—1, 73 K, HI1-220 VGA, . #, &0k,
INT=1N WTERAUFTOR DE EY-PASS EXTERNO DE LA UPS—1
uPs-3 \NOAD [E ENERGW INNTERRUNFELE, DE 3 KA, FNRA SERWO INTERGA TR NEWA 14, VER ESFECIACASON DE EQUIPO Ha. ESP—F—gA%0
TR-1ND ACONDIEIUOOR D LNEA, 3 Ky, 480 12T VCA. [E LA UPS-1
INT-2N INTERAUFTOR DE BY-PASS EXTERNO DE LA UPS-3 7F, 3H.
TB-UPE1 TABLERD OE DISTRBUCKN, 26/127V, 3F, 4, 6%Hz
[— TABLERD DE DISTREUCION, Z20/1Z7V, 3F, 4, B0Hz.
ca-22 CARGADOR DE BWERWS [E 404, PARA SERVIGO NTERIR TIF NEWA TAYER ESPECFICACION OF EQUPO Mo, ESP—L~7721—CL
o—ca TABLERD [E ETREUGON, 125 ¥GIL, 1F, 3, 20 1F. 2H, &,
TAB-UPS1-A | TABLERD DE MUNGRADD NTERKR [E EMERGENGA, TRO MKIDO—HAJI00/S, ¥, 4H, &1 Hr, NTEFUFTOR FRNCRAL [E 30 MF.
TAB-UPSI-B | TABLERD OE AMUMERADD EXTERGA DE EMERGENGH, TIFD NGQOC—12100/S, , 4, 80 Hr, INTEFRUFTDR FRNGRAL OE 20 AP
-0 TABLERG OE AUWBRADD INTEROR SE. 22, TRG NOOO—J100/S, 3F, 4, 60 Hz, WTERRUFTOR PRINCIPAL DE 50 AP
TM-F TABLERD 0E AUMBRADO EXTERR, TRO HOXD~124100/%, 3F, 44, 60 Hx, MTERAFTR PRINCIAL DE 30 AP
TAB—A TABLERD O DISTREUCKN, 220/127v. 3F, 4, S0H TIPO nOO0-430d100/5, 3, 4H B0 Hz WIERRUPTOR PRNCIPAL DE 51 ANP.
TAB-8 TABLERD O DISTRIGUGKI, 220127V, 3F, 44, S0Hz TIPO MQOD-43MIMH/% 3, 4H 5O Hz WIERRUPTOR PRAINGIAL DE 50 ANP.
TesE 22 TABLERD OF DETECCION DE HUMD OF Lk ££ 22
BE-1 CARGADOR: OF BATERIAS UPS—1 {VER MOTA Ma, 73
B3 CARGADOR DE BWTERS LPS-J {VER WOTA K. 7
UNA-001; UNDAD MANELADORA DE ARE, 480 V, 40 Hz, ¥, 20 HP.
uP-ow NN FRESIRZANOR), 230V, B0 Hy, ¥, 3 WP
uP-oma \NOAD FRESURZADIR, 220V, 00 Hi, X, 3 HR.

NOTAS

1~ ESTE PLAND SE COWPLENENTA CON LA NORMA OE REFEREMOA WRF—(48-PENEX-2003
ESPECFICACION [EL PROYECTO ESP-L~7HI0-O-WF, LISTA [E WATERINEY ¥ PLANDS

2~ LAG COTAS ENTAN INDICAIKE EN mm, LDS NNELES ¥ COORIENAS ETAN INDICADOS

3~ LS CARMTERISTICAS ¥ DIMENSIONES DE LIS BXANPQS DE ARE ACONDICIONAD) SON
RESPONSABL I DEL DEFARTAMENTO MEGRHICOL
4.~ VER PLANTA DE CUARTO DE CABLES SUBESTACKON ELECTRICA SE 221 EN PN Ne. L-117.
5~ VER PLANTA DE QUARTO ELECTRICO SUBESTACKN ELECTRICA SE 22 EN PLANOD L-118.
B~ VER PLANG No. N-C3 OEL AREA MEDANICA PARA TRAYECTORIA DE DUCTOS
¥ EQUIFOS DE NRE ACONDICIONADO.

T~ LAS CARMCTERISTICAS ¥ DINENSIONES OF LOS EPUROS OE EQUWPDS DEBERMN SER COMFIRMADOS CON
L5 PLANOS CERTIFICADIS OE LOS PROVEEDORES.
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ANEXO D
PLANO L—110: CONEXION A TIERRA DE AREA DE ALMACENAMIENTO DE DIA DE DIESEL
PLANO [—112: CONEXION A TIERRA AMPLIACION DE CASA DE BOMBAS CONTRAINCENDIO
PLANO =227 DETALLES CONSIRUCTIVOS PARA EL SISTEMA DB TERRAS
PLANO L=224: DETALLES CONSTRUCTIVOS PARA EL SISTEMA DE TIERRAS
PLANO L—270: CONEXION A TIERRA SUBESTACION SE-22
PLANO L—271: CONEXION A TIERRA CUARTO DE CHAROLAS SE-22
PLANO L—275: CONEXION A TIERRA SUBESTACION SE-22




Fiosi]
) 10088 ) 1000 2500 4500
‘ ‘ HACIA RED DE TIERRAS
- - T T T T~~~ — - - — — - == = =~ ~ —S.Re DE BoMEAS VER
PLANO L—112
>
-
<] VER DETALLE T-18 g =
1 ™ CROQUIS DE LOCALIZACION
%, EN FLAND L-224 ) “
o VER NOTA 13
+
SIMBOLOGIA
kY _
| f T ‘\ TRIRCHTRA
I ! ] L CABLE DE COBRE DESNUDO TEMPLE SEMIOURQ, TRENZADO CONCENTRICO,
/ — T PARA SISTEMA DE TIERRAS, CALIBRE +/0 AWG (107.2mm®) (PRINCIPAL)
L — —___ CABLE DE COBRE DESNUDO TEMPLE SENIDURO, TRENZADO CONCENTRICO,
2 % = -y PARA SISTEMA DE TIERRAS, CALIBRE 2/0 AWG (67.43mm?)
D WG v
— - — 3 ® REGISTRO DE SISTEMA DE TIERRAS
1 TH-21022 [H-21024 ® CONEXION SOLDABLE A VARILLA DE TIERRAS.
@ E- 4971500 I L — — L — 5 — — — T o] CONEXION SOLDABLE (SEGUN SE INDIQUE)
! ! T T n CONEXION MECANICA (SEGUN SE INDIQUE)
NPT, NIVEL DE PISO TERMINADO
. 2/2 e 2/0 AWG
%N w
I
I

g | NOTAS
|
— 1.— EL SISTEMA DE TIERRAS ESTA DISERADO DE ACUERDO A LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES
2/0 ae APLICABLES EN ESTE PROYECTO ¥ ENLISTADAS DENTRO DEL ANEX
s 2/0 AWG e >0 e EN LA "NOM—001-SEDE—2005", NRF—048—PEMEX—2003 Y ESP— L—75na-c|
m_z,m'.f' T_Zigae 2.- EN GENERAL EL CABLE PRINCIPAL PARA SISTEMA DE TIERRAS IRA ENTERRADO A UNA

PROFUNDIDAD NO MENOR A &0 CM, EXCEPTO DONDE SE INDIGQUE OTRA.

3.— TODOS LOS MATERWES DEL SISTEMA DE TIERRAS DEBERAN SER COMPATIBLES
Y ADECUADOS PARA EVITAR QUE SEAN DANADOS POR LA CORROSION.

4.— LAS ACOTACIONES EN MIUMETROS Y NMELES EN METROS.
5.— ESTE PLANO SE COMPLEMENTA CON LOS PLANOS DE REFERENCIA Y LISTAS DE MATERIALES.
6.— PARA EL TIPO DE CONEXION VER TABLA 1 Y 2 EN PLANO Ne. L-270.

@ E-_4369.000

2/0 MG _2/0 AWG.
Ew b7

ﬁ’—‘r

" 7.~ LA LOCALIZACION DE |05 REGISTROS PARA VARILLAS Y LOS CABLES ES APROXINADA,
4 £, | . EN CAMPO SE PODRA MOI
2 = | CONTROL 8.— LA SEPARACION MINIMA ENTRE LA RED DE TIERRAS Y EL SISTEMA DE PARARRAYOS
s DEHE SER DE 1.8 METROS (NOM—001—SEDE-2005, ARTICULO 250—46).
Al /O MG i — IV 2/0 Awe 9.— LAS CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES DE LOS EQUIPOS DEBERAN SER CONFIRMADOS

CON LOS PLANOS CERTIFICADOS DE LOS PROVEEDORES.
E - 10— TODD EL CABLE PARA EL SISTEMA DE TIERRAS ES COBRE DESNUDO TEMPLE SEMIDURD,
[ |

] TRENZADO CONCENTRICO Y DEBE CUMPLR CON LAS NORMAS NMX—J—012—-ANCE-2005
Y NON-063—SCFI—2001.

2
'l—r

TH-2101

T/
;

o 11.— EL YALOR DE LA RESISTENCIA DE LA RED DE PUESTA A TIERRA DEBE SER MENOR A 10 OHMS.
%I HACIA RED DE TIERRAS 12.— TODAS LAS DERIVACIONES DE LOS CGVDUCTDRES DE PUESTA A TIERRAS QUE EMERUAN
o A LA SUPERFICIE FARA CONECTAR LOS EQUI DEBERAN PASAR POR UN TUBD CONDUIT
5 8] |=| o 1 - —_— - — - —T—5 AREA DE BOMBAS A1 O MOTOR VER DT L B0 BN PLANEE ey L 25
i VER PLAND L-112 3.~ EL CABLE O PUESTA A TERRA DEBERA PASAR A TRAVES DE ANBOS MUROS DE LA
TEINCHERA (DE ACUA CONTRA INCENDIOD v FXTE SE ADOSARA PREFERENTEMENTE EN EL
l PATIN INFERIOR DE LA SOPORTERIA NDARIA.
3 3 14.— LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO, SERAN CONECTADOS COMD SE MUESTRA EN EL DETALLE
T—-044, EN DOS PUNTOS.
o EENEN P2 NG 50 SR SR o
VER DETALLE T—01 VER DETALLE T—04 VER DETALLE T—03B - " v
EN FLAND L-222 EN PLANO L—222 EN PLANO L—222
(RO PARA 4) (TIPQ PARA 12) (PO PARA 12)
YER NOTA 14
chp FECHA F E ¥ 1 § 1 4 N E § Ne. DIBUJOS BE REFERENCIA R E Y I 81 6 N P DR PROYECTD | NG ERICA MOUNM VEGA
MeB. D ESCRIFPCIDN FECHA POR Yo. Be, L-nz CONEHON A TIERRA #MPUICACIGN CASA DE BOWBAS REHABlLlTAC‘ON‘ PROCURA Y CONSTRUCC‘ON DEL S‘STEMA
7 APROBEDN PARL CONSTRUCEION, JULIB-2008, AVZ AALK L-22% | DETWLLES CONSTRUCTIVOS PARA FL SISTEMA DF TIERRAS. . DE AGUA CON TRA‘NCEND‘O DEL CPG
. 1770 | GONEHOR A TERR# SUBESTACKH SE-22. EPEGALSTA A
- - FEVSQ | ING. ALFREDA) VEGH ZAVLETA PLANO DE COMEXIOM A TIERRA
. AREA DE ALMACENAMIENTO DE DIA DE DIESEL
COORDINADOR DE ESPECIALISTA
WPROBD | NG, REDIR ALEMIDRD LIKGH A, FROECO e 00-221-138 FLANG Ho. —110 REV
PTG O A DIBUK) ELABIRADD EM HEHCO, 0. . FECHE: JULIG-20B, B e AL ENE e NUFYD PEMEY, TABASCO 0
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CONTINOA EN JREA
8 e NOTAS
I—EL!S'I%IE“ERW&EEI’A SERADO DE ACUERDO A LO INDICADO
EN LA "NOM-001~SEDE~Z(K1S", NRF-O48-PEMEX~2003, ¥ LA ESPECIFICACION
PROYECH) ESP-L~7500~01
~ EN GENERAL EL CASLE PRINCIPAL PARA SISTEMA DE TIERRAS IA ENTERRADO A UNA
PROFUNDIDAD NG MENOR A 80 CM, EXCERTO DONDE &= NDGUE OTRA.
3 ToOES 1S MATERALES OFL <ISTEMA O TIERRAS CEDERAN SEF, COMPATIELES
Y ADECUADOS PARA EVITAR GUE SEAN DANADOS POR LA CORROSION.
4.~ LAS ACUTACIONES EN NILIWETROS, NVELES EN NETROS.
5.~ ESTE PLANO SE ODMPLEMENTA CON LOS PLANGS E REF. ¥ LISTAS DE MATERWES.
8.~ VER CONDMONES NECANICAS Y SOLDABLES EN LAS TABLA 1 Y 2 EN PLANO No, L-270,
7 LA LOGAUZACION [E (08 RECKTRAS FARA WALLAS 7 LOS CABLES €5 APROXIUA,
EN CAMPO SE POORA NODIFIGAR,
8.~ LAS CARACTERISTICAS ¥ DMENSIONES DE LOS EQUIPOS SERAN CONFIRMADOS CON LOS
TABLA 7 mmnmmmsmm
= 9. LA RESISTMIDAD DEL GHi=/m_DE ACUERDO 4 DCCUENTO
LISTA DE MATERIALES 'Er—r—mnemoo A 1, s.\.necv A0 POR LA DGICP,
10~ TOD#S LAG DERNACKHES OE LOS CONDUCTORES DE PUESTA A TIERRAS OUE EMERWN
TABLA 1 Na. DESCRIFCIN WARCA/CATAL0GO SIMBQLOGIA A LA SUPERFICIE PARA CONECTAR LS EQUIPOS, PASAR FOR
DETALLES CONSTRUCTIVOS 1 VARLLA DE TIERRA TIRQ COFPERWELD, DE COERE DE 3000mm | ERICO/103+ O SNILAR _— " :’“’"‘ml::m _“"9‘ “"EHT m """"‘;E" S oa
WL pr— 2 CONECTOR NECANICO TIRD GK, PARA 3 CABLES A VARLLA FRAMATOME, CkB429 O SMUR by ey ERRAS PRINCI ETEMA DE PARMRRAMOS
_ a CABLE CE COSRE DESN., CONCEN., CAL. 4/0AWG ' O SR __ cpa_g u: oaang muu:o TEMPLE SEMIDURD, TRENZADO CONCENTRICO. 12— LOS REQISTROS OME CIERRAN EL CIRCUMTO PRINCIFAL DEL SISTEMA DE TERRMAS, SE
DETALLE T—01 REGSTRO PARA SISTENA DE TEERRAS T CAILE DE COGFE DESN., TRENZADO CONGEN., CAL 2/0 AWG CONDURES. 0 SIULAR CALIBRE 470 AWG (107.2mm’ ) (PRINGIFAL). MUESTRAN EN EL AREA DE ALMACENANIENTD DE DiA OE DIESEL, VER PLAND L-110.
[] CONPUESTE GUIMICT GEW, INTENSIFIGADOR DE TIERRA ERICD O SIILAR -GS DE COME DSINDD TENFLE SEUDURD, TREAZADO CONCENTRICO, 11.~ TOO EL SHETEMA DE TERRAS ES NUEVO.
DETALLE T35 | CONDOON SOLDABLE CABLE A CABLE T TONTION BOLDABLE. TIP0 Th. PARA UNR CABLE PRIN, A DERv. | 500 0 SWLAR FAA SISTENA DE TIERRAS, CAIBRE 2,0 A¥G tﬂo' #3mer ) (DERWADO € mmn). 12— m&mﬁ’m “EH’S MEDIEHLAE.GEA:\EVB;-B: REALIZARA
7 ABRAZANIERA DE ACERO TPO URA DE 21mm (3/47) ANCLO O SINLAR CABLE GE COBRE DESALDD, TEMPLE SEMOURO TN WABAYS L
DETALLE T—-fi4A | CONEXAN DE A NOTOR ] TG ROSCA00 PARA CONCRETD TE Z5aB.35mm {11777 NEE O SULR UAS DE TERRAS, GABLE GALIERE 2 AWG (::.amm') mmnu).
] TIRD ZAPATA TERMINAL, | BARRENOD [ /OAIC-B O SMLAR @ REGISTRO DE SISTEMA DE TIERRAS
DETALLE T-048 | CONEXKN DE A WOTOR ¥ PATIN 10 TORNILLD DE BRONGE DE 25xB.33mme {1-x3/87) FRAMATOME/THN—267 0 SINILAR| . CONEXION SOLDABLE A VARLLA DE TIERRAS.
e Tp P — " TUBERIA CONDUIT RIGIDA GALVANIZADA 21mma (3/47) JFITER O SMLAR ° CONEXION SOLIABLE {SECUN SE INDIOLE)
RANEFORMADOR 1 MONTCR DE ACERO GALMANIZADO DE 21mm {5/4") ANCLO O SILAR [ ] CONEXION NECANKA (SEGUN SE INDICLIE)
cr FECHA R EV IS I O0OMNTES Ho. DIBUJOS OF REFERENCIA REV I S 1 8 N PDR: FROVEGT | ING. ALFUNSD GUNZALEZ SUAREZ z
MA. DESCRIFCION FECHA POR o, Bo. -m CONEX. A TIERRA ALMWACEN AW IENTO DE DIA DE DIESEL REHAB‘L‘TAC'DN, PROCURA Y CONSTRUCC'ON DEL SlSTEMA
0 | APROBADD PARA CONSTRUCTION, AOSTO-FOGB | Avz, | AaLh | =0T GONEIEN A TIERRA CUARTO DE CHAROLAS SE.-22 DE AGUA CONTRAINCENDIO DEL CPG
. =222 | DETALLES CONSTRUCTIVOS PARA EL SSTEWA DE TIERRAS, | ESPECIAUSTA PR I ——— SLAND DF CONEXIGN A TIERRA
E— AMPLIACION DE CASA DE BCMBAS CONTRA INCENDIO
APROBO | ING. ARCADIO ALEJANDRD LIMGN A FROECD M (0 —-221-136 FLAKD o [_112 o
ACOT. EN @ LUGAR : — L
PRSI 0 TNGETERA DIBUIO ELABORADO EN MEXICO, D. F. FECHA BEOSTO-2008, - o NUEWQ PEMEY, TABASCO ]




DETALLE Ma.
REGISTRO PARA SISTEMA DE TIERRAS |

T-01

CONEXION SOLDABLE DE
CABLE A VARILLA COPPERWELD

CONEXION SOLDABLE CABLE A CABLE

DETALLE Mo

CONEXION A TIERRA DE MOTORES T-04

GENERAL DE TIERRAS

—_T04A
CONEXION A WHITOR

GENERAL DE TERRAS

COMEXIGN & WOTOR Y PATIN

XAT: mm HCOT: mm
LISTA DE MATERIALES AT mm LISTA DE MATERIALES
PARTIDA, [ cANTDAD DESCRIPCION TS TA P E WATERTALES PARTDA DESCRIPCION
1 | VARILLA OE TIERRAS, TIF COPPERWELD, DE COBRE DE 3000mm DE LONGITUD Y 13 mm. {3/47) DE LISTA DE MATERIALES 1 1 | 2 [ABRAZADERA DE ACERD GALVANIZADD, TIPO URA DE 21 mm. {3/47.
DWNETRY, CAT. 1004, Wch ERICA & SN DESCRIPCION T |1 | 3 | PERND ROSCADG FARA CONCRETD DE 25ab.Yamma {17x1 /4]
2 . CBNEGRIRMB‘ANIQOTPDG‘.FMAWECTMSGIEEIEMHEAWLLADEHEHRE T 1111 | 1 | VLA OE TERRAS, TPO COPPERWELD OE COBRE UE 3000mm DE LORGIIUD ¥ 19 m. (3747 OF | FARTR [CATIDND DESCRIPCION 31| 2 [ TUBFRIR COMDUT RIGDA GAVSNEZAD), 500mm OF LONGITUD ¥ 21 mm, (5/4") OF CWMETT.
CAT, GE429, WOA FRANATONE CONNECTORS & SIMILAR DWETRY, CAT. 103 mmmasum 1 i + |2 1mmmmmmmm.lmmwo-n.mmmzmcm
£ [ TUBERIA D CONCRETO CON UNA P ABARAL DE Zdmmd ¥ G10mm OF (OWGTLD. 7 1= 2 1 & SHLAR.
) 1| TAPA OF CONCRETO, ARMADG GON 2 FEDONDO I 3 1 T (2 zTomuonsnmnsmamm(nm')mmn—mmmzmmo
s —[GABLE DE CORRE DESMUDO, TRENZATK) CONCENTRCD, TEWPLE SENDURD, MGA CONDUMEX 8 SNLAL |4 | — |- [ 1 SULA, CON TUEREA ¥ ARNNDELA D PRESION,
CAUBRE SERLN S 5 | - |- | - | CHE IE COERE DESALDO, TRENZAD CONCENTRICD, TEWFLE SEUTURD, UK. CORDUMEY 6 €| 7 | 7 | UONTOR DE ACERD GALVANZADO OE 21 mm. {3743
[ — | COMPUESTO QUINCO GEW, INTERSIFIGADOR T TIERRA WCh ERICO 6 SUUG. SMUAR, [CABRE SFCUN S REQUERA]. 7 |- | - |C/BLE OE Coeke nEsNuDe, TRENZADD TERPLE SCUIOURG, WCA GONDUNEY & SILAR.
S (CAIBRE SEGUN SE REOUIERA).
1~ LA T4 DEL RECKTRO DEBERA SER_ COSTRUIDA EN CAWO. O T RO
2.- fc'=RESISTENGA A LA COUPRESIAN S 1.~ PARA VER CALBRES, CATALOGOS, CARGAS Y NARCAS, CONSULTAR TABLA DE CONEXIONES SOLDWBLES. 1.~ PARA VER CALIBRES, CATALOGOS, CARGAS Y WMARCAS, CONSULTAR TABLA DE CONEXONES SOLDABLES,
37 " SNB0L0 BF iR S REAIZAO B CANPO CON PITURA O RELIVE.
DETHLE Mo CONEXION A TIERRA DE DEIALE Mo. CONEXION DE PLACA DE DERIVACIONES DETALLE Mo. CONEXION A TIERRA DE DETHLE No.
CONEXION A TIERRA DE TRANSFORMADOR | T-05 TABLEROS DE DISTRIBUCION & CCM's T—06 PARA TIERRAS EN MURO O COLUMNA DE CONCRETO T-07 TABLERO DE DISTRIBUCION (AREA NO PELIGROSA) T-08
PARTE [EL GABNETE &
BASTIDOR (VER MOTA No. 1)
TABLERO & OCH
TRANSFORMACOR
P
GENERAL DE TERRAS GENERAL L€ TIERRAGS
AT mm LISTA DE MATERIALES
PARTIA |CANTDAD DESCRIPCION
LISTA DE MATERIALES 1 T | G O COBE PARK CONEXOORES. A TIERRA L& S04 E1D1 B1B rwm [(12°4's 177
AT mm PARTIDA | CANTIAD DESCGRIPCION 2 1| COMECTOR WECANGO TIPO ZAPATA TERMSGAL, | BARREND, CAT. GHIC-B, WCh. FRAUATOAE CNRECTORS
LISTA DE MATERIALES 1 p  |CONECTOR WECANKO TIPO ZAPATA TERMINAL, | BARREMO, CAT. GAIG-B, WCA FRAMATOME CONNECRIRS & SR, ACaT: mm
4 SHLAR. 3 12 TWILLODEH\GNEDE!MEJMMH:J}'B'JCATM—ZETHGA.FMI.ITGIEMINECMIEG LISTA DE MATERIALES
PARTIDA | CANTIOND DESCRIFCION 7 7 [ TORILLO OE GRRONCE 0E Z5wa Smmd (T'x3/8") CAT, TNH—287 WCh. FRAATONE CORFECTORS 6 SINLAR, CON TUERCA Y ARMDELA DE
; 2 | CONECTOR UECANICO TIO ZAPATA TERWINAL, 2 BARRENCS, CAT. QAOE—25, WCA. FPWATONE SIMLAR, CON TUERCA ¥ ARANDELA D€ PRESION. mmu:mnummnmﬁﬁxummam. PARTION | CANTIOAD DESCRIPCION
CONNECTORS § SHILAR. TUBERIA COMDUT RIGDA GAWAIZADA_S00mw DE LONGITUD ¥ 21 mm. (577 O DNETHD. PERNO_ROSCADD PARA CINGRETO DE_ 25:8.35mmd {1%1/47. : || CONECHI WECANICO TR0 SEFWT POST, Pk UNR GHLE (E COGRE & SUPERFICE PLANA,
7 7 | TORNLLO DE BRONCE OE Z53.50mme {1"x3/5) CAT. TH—287 NCA FRANATOME CONNECTORS & AU IE X0 PLIGAX. TFO URA DE 21 mm. (3/4]. TUBERIA CONDUT RIGD, GAL S00mm_DE LONGITUD ¥ 21 _roen. OO, KCI31, MCA_FRAATONE CONNECTDRS & SMIL.
SWLAR, CON TUERCA Y ARANDELA OF PRESIN. ROSCADO PARA CONCRETO DE 2546, %5mmé {1°x1/47). TORNLLO mmmmms«mmmmmwmvmmp 7 7| PR ROSCADO PARA CONCRETO OF 2520 Yorwmi (121741
TUBERA CONDUIT RAGIDA CAL 500mm DE LOVGID ¥ 21 mm. (3/4]" (£ DUNETR. e I R e CAT. TG-36-200 NCA ANCLD. 3 2 | AUAZATER) [E COBRE, PARA CABLE A SUPERFICE PLAA, CAT, AE—U3, WA NS § SWLAR
ABFAZADERA OF ACTRD GALVANZADD, TR LRA [E 21 rm. (3/F 7 "~ [ CABLE [ CDARE DESAUDD, TRENZADD CONCENTRICD, TENPLE SEMOLRD, WCA. CONDUNEX 8 SWLAR. |8 T |TAOUETE OE EXPANGION OE 0.5%wm 03, T T | CONECTOR TPD GLANDLLA, CAT, CGE-104, WCA CH. DOGEX, & SMUR.
PERNO ROSCADO FARK CONCRETO DE 25wB35mm# (1%1/47). {CALERE SEBUIN SE REOUIERA). g 7| BAWAL TR0 ASLADOR FLECTRCO EN COLDR RO, CAT. POATT, Wik, AEGA & SR 5 —[CABLE [k COBRE DESHDO, TRENZAD CORCENTRCD, TENPLE SEWDURD, WCA CORDUMEY § SMILAR.
WONITOR [E. ACERO GALVANZADO OE 21 mm. — ] 7| SOPORIE DE SOLERA DE 1 1 N FORA [E DUETA OE 25 DE LONGITLD. (CAUEFE SEGUN SE REDWIERA).
mmmzmmmmam W CONDUMES, § SN _ CARLE [F COBRE DESHUDG, TRENZADG CONGENTRGO. TENPLE SENDURD, WA, CONDIMEX. B SWLAR
7 - LI SO e 1.~ LOS TABLEROS DE CONTROL DE LA CASA DE BOWEAS SERAN ATERRIZADOS EN UN SOLO PUNTO. 1 - [GAREIE CONE DES il
NOTAS: 2.- PARA LOS EQUIPOS INSTALADOS EN EL CUARTO ELECTRICO, EL CAHLE DE TIERRA SUBIRA POR EL 12 T WONTOR DE ACERO CALVWNZADO T 1 . (377
1.~ EN CASO DE REQUERIRSE CONEXION A TIERRA PARA EL NELTRO DEL TRANSFORMADCR 0 FARA LA -
DE PUESTA A TIERRA, LOS WATERIALES REGUERIDCS SE CUANTIFICARMN EN EL PLAND NI ot & FaTo FHFCS, POR L0 (ME EN ESTOS CASOS NO SE DEREN WA NOTAS: 1 — ESTE SONECTOR PODRA SER NSTALADO EN LA ESTRUCTLRA  BASTIDCR DODE SE NONTE EL TAELERD,
DE DISTRIBUCION DE TIERRAS CORRESPONDENTE. 2~ EL CALE DE TIERRA SUBRA POR EL HUECA DE AINENTAGON DE LOS TABLERIS.
ch. FECHA R E W IS 1 aMNES o DIBUJAS DE REFERENCIA RE Vs |6 POR: PROTECTD | ING. ALFONSQ CONZALEZ SUARE?
MR, D ESCRIFCIDN FECHA POR o, Be. =105 COMEXBN A TIERRA CUPRTO DE OPERADORES. REHABlLlTAC‘ON‘ PROCURA Y CONSTRUCC‘ON DEL S‘STEMA
1 SE MOWIFIGA LA PROFUNDIDAD DE LM YARILLA | QCTUBRE-2008. ANZ AALA L1096 SSTEMA OF PARARRAVDS CASA DE BCWBAS T SE-22 D E AGU A CON TRA‘ N CEN D ‘ O D EL CPG
. =107 SSTEMA DE PARARRAVDS CUARTO DE OPERADORES. ESPECIALISTA
L0 | COB0 £ A U 1 0 AL 1% O DL R0 | N A0 v VAT PLANO DE DETALLES CONSTRUCTIVOS
=-m COMEXSN & TIERRA DE EQUIROS FLECTRONICOS. PARA EL SlSTEMA DE ‘HERRAS
L-m2 COMENSN & TIERRA AMPLACKIN CASA DE BOMBAS. COORDINADOR DE ESPECIALISTA
=770 | FLAND DE CONEXON 4 TERRA SUBESTACION SE-22 FROBD | ING, ARGADID ALEJANDRO LIMGH &, FRBRER N (0991138 FLANG Ho. RE
L-Z71__ | PLINO DE QONENGN A TIERRA CARTO DE CHARALAS. = AN o L-222
=275 | CONDNON A TIEFRA 5,22 {COBERTIZD DE TRANSF.) | SUPERWSGR DE INGEWERIA DIBLST ELABORADD EM MEACO, . F. FECH  OCTUBRE-2008 1100 mm NUEYO PEMEX, TABASCO 1




BETALE No. BETALE Mo, DETALLE Mo,
COMEXION A TIERRA DE CHAROLAS 117 COMEXION A TIERRA DE PISQ FALSQ 18 PASO DE CABLE DE TIERRAS POR LA TRINCHERA 19
NPT 28.70
NPT 2070
COLUNNA DE CONCRETQ
PISO FALSO REJLLA
|
| _®
g i 1 )
o ’_® @/ 3 CONTINGA A MALLA
| | | | | _.QL - GENERAL DE TERRAS
[ #f [ ! T : o ovd
T Rk AR AT M N ek A :
VIENE DE REGISTRO —
VER DETALLE T-07 3 DE TIERRAS
PLAND L-222 4 4 "~~~ CONTINGA A BARRA
DE TIERRAS
SN S S SN S
CONEXION A TIERRA ENTRE
CHAROLAS
BAJADA PARA CABLE DE TIERRA 17 B
ACOT: mm TII 77A AOT: mm ACOT: mm
LISTA DE MATERIALES LISTA DE MATERIALES LISTA DE MATERIALES
PARTID [reeilDAD DESCRIFCION PARTIDA | CANTIDAD DESCRIPCIDN PARTIDA | CANTIDAD DESCRIPCION
1 1| - |ABRazADERA DE ACERO cALVANZADO, TIPO URA DE 21 mm. (3/47. 1 - ﬁg:ﬁg;ﬁfﬁ?gzg%cgﬁm;m UNR CABLE CAL. 2 AWG A TUBO DE 25.4mms (1) 1 2 ABRAZADERA DE COBRE, PARA CABLE A SUPERFICIE PLANA, CAT. AME—034, MCA. AMESA & SIMILAR,
2 1 — |TUBERIA CONDUIT RIGIDA GALVANIZADA, 500mm DE LONGITUD Y 21 mm. (3/47). 2 1 TUBERIA CONDUIT RIGIDA GALVANIZADA, 500mm DE LONGITUD Y 21 mm. (3/4--) DE DIAMETRO. 2 3 PERNO ROSCADO PARA CONCRETQ DE 25x6.3Bmme (1 ':1/4').
3 1 2 | M e o A UNIR CABLE DE COBRE A SUPERFICIE FLANA, DE BRONCE 3 1 MONTOR DE ACERO GALVANIZADO DE 21 mm. (3/+7). 3 2 TUBERIA CONDUIT RIGIDA GALYANIZADA, 500mm OE LONGITUD Y 21 mm. {3/+7) OE DIAMETRO.
p | [CABLE DE COBRE DESNUDO, TRENZADG CONCENTAICO, TEWPLE SEMIDURD, MCA. CONDUNEX 6 SNILAR. . | CABIE Dt COBRE DESNUDO, TRENZADD CONCENTRICO, TENPLE SEMIDUR, WCA CONDUER § SWILAR. : 2 WONITOR DE ACERO GALVANIZADO DE 21 mm. {3/#).
CALIBRE 2 ANG. CALIRRE J0WE. s _ | GABLE DE COBRE DESNUDO, TRENZADO CONCENTRICO, TEMPLE SENIDURO, MCA GONDUNEX 6 SILAR.
5 1 | - |MONTOR DE ACERO GALVANIZADO DE 21 MM (3/#) NOTAS: CALIBRE 4/0 AWE.
NOTAS: .- ESTE DETALLE APLICA PARA EL CUARTO DE OPERADORES, VER PLANO L—105 NOTAS:
1.— EN TODA LA TRAYECTORIA DE CHAROLAS (CUARTO DE CHAROLAS Y CUARTO DE OF‘ERN]URES) SE DEBE INSTALAR = J L _ _
CABLE DE COBRE DESNUDO CALIBRE 2 AWG, DEDIDAMENTE ASEGURADO A LA CHAROLA CON CONECTORES MECANICOS 1.~ VER UBICACKN DEL REGISTRO DE TIERRAS EN EL PLAND L-110.
ESPACIADOS A 1.5 METROS, Y EL CUAL ESTARA CONECTADO AL SISTEMA DE TIERRAS EXISTENTE.
2.— PARA DETALLE DE SOPORTERIA DE CHARDLA VER PLANO L-354.

CP

FEQHA R E ¥ I § | D MNES Ho. DIBUJDS DE REFERENECIA

REVY I S 1 48N P OR:

MCA. 0 ESCRIFCIDN FECHA POR . Bo. =2 CONEXIOH A TIERRS CUARTD DE CHARQLAS

C REWSIGN ¥,/0 GOMENTARIOS DEL GLIENTE Dig-2008 AVZ. AbLA 1105 | CONEXIGN 2 TIERR# CUARTO DE OPERADORES

CONEX, A TIERRA OF AREA OF ALAMAC. DE Ol4 GF DIESFL

ESPECIALISTA ELECTRICD

] FPROBADD PARA CONSTRUCCION MARZO-20D8 AVZ WEY. =110

CAORDINEDOR DE ESPECIALISTAS

NCHBRE OF ARCHIVO CORIP
NPCIELL20— 224~0.dwq

DIBUID ELABORADD EN MEXICD, D. F. FECHA: MARZD-2008.

SUPERISOR DE INGENIERIA

PROYECTE | NG, ALFONSD GONZALE? SUAREZ

DE AGUA CONTRAINCENDIO DEL CPG

REWSG ING. ALFREDD WEGA ZAVALETA

PLANO DE DETALLES CONSTRUCTIVOS

PARA EL SISTEMA DE TIERRAS

REHABILITACION, PROCURA ¥ CONSTRUCCION DEL SISTEMA

PRGYECTO Na.

APROBD ING. NANUEL REMDOM WARGAS

REW.

00-221-136 FLAD e
MNUEWQ PEMEX, TABASCO L—-224

[3:4 ACOT. EN -
SE mm

LUGAR ©




22140

{SL

S535

5535

5535

BAIA CARLE A BARRA DE TIERRAS

7
o e | T T T TT T T T A 3T T T Rfuaw T Ty T T T T T TTTTTYT T Tafomme 3T T ajome 4 [~ 1
VER PLANO L—271
£ 1
2 (Nt L.
g
¥ g
= | v CROQUIS DE LAOCALIZACION
2
[ E
= ¥ NOTAS
q EN P ] 1.— ACOTACIONES EN MILMETROS. NIVELES EN METROS.
2 CUARTO ELECTRICQO ey S0l FuNTo
(TIFO PARA 2.— EL SISTEMA DE TIERRAS ESTA DISERADO DE ACLERDO A LO INDICADO
@ NPT, 29.700 d EN_LAS NORNAS ¥ ESPECIFICACIONES APLICABILES FI
& ¥ ENLISTADAS NOM—001—SEDE—2005,
o NFR D48 PENEX- 2003 % EQP- L 720001
_ _ _ _ _ 3.- EN GENERAL EL CABLE PRINCIPAL PARA EL SISTEMA DE PUESTA A
VER DETALLE 706 | TIERRA IRA ENTERRADO A UNA PROFUNDIDAD NO MENOR DE 60 cm
e Lo EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA PROFUNDIDAD.
g ég -J 6 Ha's 0 4.— EL CABLE PRINCIPAL PARA EL SISTEMA DE PUESTA A TIERRAS EN LA
b ES CUARTO DE | DE LA S.E.—22 SERA DE CALIBRE 4/0 AWG (107.2mm2) ¥ LAS
z3 BATERIAS DERNACIONES SERAN DE CALIBRE 2/0 AWG (87.43mm2] Y 2 AWG
i L {33.6mm?2).
5 5.- TODO EL GABLE PARA EL SIST. DE PUESTA A TIERRAS DESNUDO
| ] TEMPLE SEMIDURO, TRENZADD GONCENTRICO Y DERE I:LIHPLIR LG
TDA=22A - a NORMAS NMX—J—12—ANCE-2005 Y NOM—DE3-SCFI-200
] &
% s i €.— TODOS LOS MATERIALES DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRAS DEHERAN
o e L = SER COMPATIBLES Y ADECUADOS PARA EVITAR QUE SEAN DARADOS
#  sow Puwm b ] B POR LA CORROSION,
{Fa PARA 3) £ 5 = 7.- LAS CARACTERISTICAS ¥ OIMENSIONES OE LOS EQUIPGS. DEBERAN SER
e 9 mat ] EONRAMAIOE SN 05 PLANGE CETICADDS T D8 PROVEL DORES,
1] = 8.— LOS MATERWLES A INSTALAR DEBEN TENER UNA CERTIFICACION DE
PRODLCTO APROBADC Y ACREDITADQ.
B PcPAL D TERRIS A\ 9.- EL VALOR DE LA RESISTENCIA DE LA RED DE PUESTA A TIERRA DEBE
\ VER DETALLE T—08 SER MENOR A 10 OHMS.
— - Ay Ty - EN PLANO L2722
/ m 7 10.— LAS BARRAS DE TIERRAS ESTA LOCALIZADA EN EL CUARTO DE CABLES
VER PLANO L-271 SEGUN LO INDICAD EN EL PLANO L—27
TABLA 1 11.— EL CABLE DE TIERRA SE INSTALARA BAJO N.P.T. 20.70 ¥ SUBIRA POR
CONEXlONES MECAN'CAS EL HUECO DE ALIMENTACION DE LOS EQUIPDS INDICADOS.
CLAVE | TIPO | PRINCIPAL | DERIVACION MARCA/CATALOGO 12.— LA RESISTVIDAD DEL TERRENO ES DE 36.6 OHMS/m DE ACUERDO
/ PLANTA ALTA 29.70090 N.P.T. AL DOCUMENTO "ET—F—00" DELAooMPANIAlu.s{A.DECVPRo—
CIONADO POR LA DCIDP.
1 GAR 2 G TUBO BURNDY/GAR1626 O SINILAR
T 13.— SE INDICARA EN LA COLUMNA DE "DIBLLIOS DE REFERENCIA® LOS
o aK o me | ol o) BURNDY/oKe429 @ SMLR NOMERDS DE_LOS PLANOS APROBADOS DEL PROVEDOR DE LOS
TABLEROS FLECTRICOS PARA LAS CONEXIONES INTERNAS DEL SIS—
m oA 2mc | A SIFERACE | ooy /qac-28 0 SILAR TABLA 2
™ oA 2/0 AWG A Sll’lmﬁclE BURNDY/QA26-28 0 SINILAR CONEX'ONES SOLDABLES Sl M BOLO G |A
v oK 2/0 ARG {CON REGISTRO) | BURNDY/CKB428 O SIMILAR 1 40 BNE | 470 ANG 200 *— BAJA CABLE
Y 2 +/0 a8 | 4/0 MG 150 o— SUBE GABLE
Vi eR 2/0 AWG Tusa BURNDY/GAR! 426 O SIHILAR E] +/0 WE | 7/0 ARG 50 Q CONEXION SOLDABLE (SEGUN SE INDIQUE)
A SUPERFIGE [ tfoms | 2 mme 90 = CONEXION MEGANICA (SEGUN SE INDIGUE)
b Ka 2 Mg FLANA BURND/KA2S 0 SMLAR 5 /0 AW | 370 MG 0 el TABLERO DE DISTRIBUCION
v aR 1 ANG ATUBG | BURNDY/GAR1SIE O SWILAR : 2/2'0‘“;:6 : m E = BARRA DE COBRE PARA CONEXIONES A TIERRA
X GAR 1 ANG A TUBD BURNDY/GARE428 O SINILAR L 2 AWG SES!EHREIEE &5 N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
{COLLIUNA) ——— —— —  CABLE DE COBRE DESNUDO, TENPLE SEMIDURO, TRENZADO CONGENTRICO
z it TRENCILLA ATuBo | BURNDY/BD24 O SMILWR 9 HOME | ARE [ PARA SISTENA DE PLESTA A TIERRAS, CABLE 4/0 AWG (PRINGFAL)
n B0 TRENCULA A B0 EURNIY/EIN2 O SMUR 1 O ARG | 4/0 ue kel CABLE DE COBRE DESNUDO, TEMPLE SEMIDURD, TRENZADO GONCENTRICD,
xm 8 TRENCILLA ATUED | BURNDY/BZE12 O SIMILAR " /0 MG VARLLA DE 150 PARA SISTEMA DE PUESTA A TIERRAS, CABLE 2/0 ANG.
B MG A A VARILLA BURNDY/GKBA4C O SINILAR
i oK CON REGISTRO /6K i E COBRE DESNUDO, TEMPLE SEMIDURO, TRENZADO CONCENTRICO.
4 G - SUPERFICIE] 12 470 AE | 470 ANG 200 FARA SSTEMA DE PUESTAh TERRAS, GABLE 2' AW,
v =) 2 MG PLANA BURNDY/GA26 O SINILAR
cp FECHA REV IS I 0MNES Ho. DIBUJOS OF REFERENCIA RE VI S I &1 POR SROYECTD | NG, ERIGA MOLINA VEGA ‘
MA DESCRIPCION FECH# POR o, Bo. - CONEXIGH 4 TIERR& CUARTO DE CAHROLAS SE.-22. REHAB‘L‘TAC'ON, PROCURA Y CONSTRUCC|ON DEl— SlSTEMA
) APROBADD PARA COMSTRUCTION, AOSTO-Z00B | Avz, MALA 1122 TETMLLES CONSTRUCTIVOS PARA EL SISTENA GE TIERRAS. DE AGUA CONTRNNCEND@ DEL CPG
0-208 NYA SUBEST. ELECTRICA. PLANTAS AROUITECTOHICAS. ESPECIALISTA [ NG, ALFREDID VEGH ZAVALETA PLANO DE CONEX'@N A T‘ERRAS
9 _n
COORBINADOR DE ESPEEIALISTA SUBESTACION S.E.—22
APROBO | ING. ARCADIO ALEJANDRD LIMGN A FROECD M (0 —-221-136 FLAKD o L_270 o
RO 0 TG DB ELABORADO Y WEACQ, D F. FECHA  AGOSTO-2005. B e R NUEVD PEMEX, TABASCO e i
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CONTINUACION DE RED
PRINCIPAL DE TIERRAS

EN EL PLAND L-112 7\

4/0 e

VER DETALLE T-028

FO FARA 7)

+/0 e

UC—004A

uc-0048

w
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| 1

<

soAL

)13 fig 11

718

2880

VER DETALLE

PG PARA 3)

UNA-O01A/B

S

{TIRO PARA|2)

ANVER mﬁ I-o

A

-+

2700

470 WG

CUARTO DE CABLES

+/0 AN

E

2/0 ANG

c
¥

0034

CUARTS IPOS DE
AIRE ACONMCIONADO

S

BS00
2720
r-—-—-==——
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]
=

2700

/F?‘m‘l‘uﬂn B PLING (222
PG PATA 4)

$ NPT, 25300

%

(K]

RAMPA)

1200

7| o| 5| 4| 5| 2|1

PLANO L-270

SUBE AC#

DE_BATER]
VER NOTA i

4/0 WG

40 ANG

+/0 G

AT BT,

] al

n

&

PLANTA BAJA 25.500

N.P.T.

| R |

UN'HNDA RED GENERAL
DE TIERRAS EL FLAND L—275

(PO PARA 7)

IERTc

NPT
Y

12—
13.—

CROQUIS DE LOCALIZACION

NOTAS

ACOTACIONES EN MILMETROS, NIVELES EN METROS,

EN GENERAL EL CABLE PRINCIPAL PARA EL SISTEMA DE PUESTA A
TIERRA IRA ENTERRADO A UNA PROFUNDIDAD NO MENOR DE 80 ern
EXCEPTO DDNDE SE INDIQUE OTRA PROFUNDIDAD.

EL CASLE PRINCIPAL PARA EL SISTEMA DE PLESTA A TJERRAS EN
DE (A SE—22 SERA DE CALIBRE 4/0 AWG (107.2mm?) ¥ LAS hehi—
VACIONES SERAN DE CAL. 2/0 AWG (67.43mm2) Y 2 AWG (33.6mm2)

ESTE PLANO SE COMPLEMENTA CON LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES
APLICABLES EN ESTE PROYECTO Y ENLISTADAS EN EL ANEXD "B—1%:
NFR—048—-PEMEX—2003, NOM—-SEDE—2005 Y ESP-L—75D0-CL

TODOS LOS MATERIALES DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRAS DEBERAN
SER COMPATIELES Y ADECUADOS PARA EVITAR QUE SEAN DANADOS
POR LA CORROSIO

LAS CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES DE LOS EQUIPOS DEBERAN SER
CONFIRMADDS CON LOS PLANOS CERTIFICADDS DE LOS PROVEEDORES.

LO5 MATERIALES A INSTALAR DEBEN TENER UNA CERTIFICACION DE
PRODUCTO APROBADO Y ACREDITADO.

EL VALOR DE LA RESISTENCIA DE LA RED DE PUESTA A TIERRA DEBE
SER MENOR A 10 OHMS.

TODAS LAS DERIVACIONES DE LOS CONDUCTORES DE PUESTA A TIERRA
QUE EMERJAN A LA SUPERFICIE PARA CONECTAR LOS EQUIPOS,
DEBERAN PASAR POR UN TUBO CONDUIT DE 21mme CON MONITOR;
VER DETALLES EN PLANQS L—222 Y L-223.

EL CABLE QUE SE DERNA DE LA BARRA DE TIERRAS A LOS EQUIPOS
INDICADOS ES DE CAL. 2 AWG.

VER SIMBOLOGIA DE COMEXIONES MECANICAS Y SOLDABLES EN EL
EN EL PLANO L-274.

EL ARREGLO DE CHAROLAS PODRA CONSULTARSE EN EL PLANO L-353.

EN TODA LA TRAYECTORIA DE LAS CHAROLAS SE INSTALARA UN CABLE
DE COBRE DESNUDO TEMPLE SEMIDURD CAL. 2AWG, QUE SE SUJETARA
CON CONECTORES MEC. ESPACIADOS & 1.5m. ESTE CONECTOR SERA
TIPO “GE", GB26, MCA. BURNDY O SIMILAR, SEGCON INDICA EL DETALLE
"B-B".

LA RESISTMDAD DEL TERRANO ES DE 34.2 OHM/m DE ACUERDO AL

DOCUMENTO "EI'—F—OO" DE LA CONPARIA Ill, S.A. DE C.V. PROPOR—
CIONADD POR LA

SIMBOLOGIA tver nota 12)

REGISTRO DE SISTEMAS DE PUESTA A TIERRAS
SUBE CABLE

BAJA CABLE

CONEXION SOLDABLE {SEGUN SE INDIQUE)
CONEXION MECANICA {SEGUN SE INDIQUE)
CHAROLA PARA CABLES DE PERALTE DE 31/s.

NIVEL DE PISO TERMINADO
BARRA DE TIERRAS

DE COBRE DESNUDO, TEMPLE SEMIDURO, TRENZADO CONCENTRICO,
A DE PUESTA A TIERRAS, CABLE 4/!] AWG (107.2mm32)
PRINCIP

CABLE DE COBRE DESNUDO, TENPLE SEMIDURO, TRENZADO CONCENTRICO,
PARA SISTEMA DE PUESTA A TIERRAS, CABLE CALEIRE 2/0 AWG (54.43mm32)

CABLE DE COBRE DESNUDO, TEMPLE SEMIDURD, TRENZADO CONCENTRICO
PARA SISTEMA DE PUESTA A TIERRAS. CABLE CALERE 2 AWG (33.32mm32)

CP FECHA R E V¥ I 5§ | 0 MNE S

DIBUJOS OFE REFERENCIA

EE VI 51

a N P DR

WL DESCRIPCION FECHA FOR

Yo, B

-1

CONEXIGH A TIERRA SUBESTACION SE~22.

C REWISIGN /0 ECMENTARICS DEL CUENTE.

U208 AVZ.

AbLA

=275

CONEXIGH A TIERRAS COBERTIZO DE TRANSF. SE-22.

4] APROBADD PARA DOMSTRUCCIEN, AGISTO-2008

1 CAMBIO DEL DISERO DE L4 RED DE TIERRAS | OCTUERE-Z00R

1353

DETALLES CONSTRUCTIWOS PARA EL SISTEWA GE TIERRAS.

ESPECIALSTA

PLAND DE DISTRIB. ¥ FUERZA DE CHAROLAS SE.-22

D-208

WA SUBEST. ELECTRICA. PLANTAS ARDUITECTENICAS.

COORGINADOR BE ESPECIALISTA

SUPERWSOR DE INGENIERIA

DIBUJO ELABIRADO EN MEXICQ, D. F.

FECHA

QCTLERE-2008,

PROYECTD

ING. ALFONSD GONZALEZ SUAREZ

REWSO

ING. ALFREDD WEGA ZAVALETA

REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA

DE AGUA CONTRAINCENDIO DEL CPG
PLANO DE CONEXION A TIERRAS
CUARTO DE CHAROLAS S.E—-22

ING. ARCADIO ALEJANDRD LIMGN A

PROYECTD Na.

G-

PLAKD Mo, REW.
221-136 "

ACOT. EN :
1:50 mm

LUBAR =

L-271

NUEVQ PEMEX, TABASCO 1
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e

CONTNUAGEN D RED CROQUIS DE LOCALIZACION
P PRINCIPAL DF TERRAS

/VENE DEL FLAND L—271
o {TF0 Pea 7)
5515 | 5535 . 5535 | 5538

-t b ' NOTAS

VER DETALLE T-038 T

1.~ ACOTACIONES EN MIUMETROS, NVELES EN METROS.

PARA 8]
2 J 2.~ EN GENERAL EL CABLE PRINCIPAL PARA EL SISTEMA DE PUESTA A
| | TIERRA IRA ENTERRADO A UNA PROFUNDIDAD NO MENOR DE 60 cm
__________ ¥ i —_——————— e i EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA PROFUNDIDAD.

| coermzo e ¥ 3.— EL CABLE PRINCIPAL PARA EL SISTEMA DE PUESTA A TIERRAS EN LA
| TRANSFORMADORES I A lw_«sroﬁmoﬂ s TRANSFORMADORES TRANSFORMADORES
— L1 L] - - - L L DD B
4/0 AWG [1 40 ] +/0 AWG +/0 AWS
4 []

DE LA SE.—22 SERA DE CALBRE 4/0 AWG (107.2mm2) Y LAS DERVA—
CIONES DE CALIBRE 2/0 AWG (67.43mm3) Y 2 AWG (33.6mm2).
1" 4~ ESTE PLAND SE COMPLEMENTA CON LAS NORMAS Y ESPECFICACIONES

AP LES EN ESTE PROYECTO Y ENLISTADAS DENTRO DEL ANEXQ
"B-1% NFR—048-PEMEX-2003, NOM-SEDE—2005 Y ESP—L-7500-Cl.

5.— TODOS LOS MATERIALES DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRAS DEBERAN
SER EAOMCPGA;'IELES Y ADECUADOS PARA EVITAR QUE SEAN DANADOS

40 AW

— LAS CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES DE LOS EQUIPOS DEBERAN SER
CONFIRMADOS CON LOS PLANOS CERTIFICADDS PROVEEDORES.

+/0 AWG

7.— LOS MATERIALES A INSTALAR DEBEN TEMER UNA CERTIFICACION DE
PRODUCTO APROBADO Y ACREDITADO.

8.— EL VALOR DE LA RESISTENCIA DE LA RED DE PUESTA A TIEERRA DEBE
SER MENOR A 10 OHMS.

8.— TODAS LAS DERIVACIONES DE LOS CONDUGTORES DE PUESTA A TIERRA
QUE EMERJAN A LA SUPERFICIE PARA CONECTAR LOS EQUIPQS,
DEBERAN PASAR POR UN TUBO CONDUIT DE 21mmwé CON MONITOR;
VER DETALLES EN PLANOS L—222 Y L—223.

(HN] 10.— VER SIMBOLOGIA DE CONEXIONES MECANICAS Y SOLDABLES EN EL
EN EL PLANO L—270.

) 11 LOS TRANSFORMADORES. DESEN CONECTARSE Lo MALLA PRINCIPAL DEL
N SISTEMA, EN DOS PUNTOS, CON CABLE CAL. 2/0 A

- -
4/0 AWG
L=}
= J e 12— LAS CERCA METALICA DEBE IR CONECTADA A LA RED PRINCIPAL DE TIERRAS,
F . ¥ = — DETALLE -1 [ S —A SEGUN SE INDICA, CON CABLE CAL. 2 AWG.

_VER DETALLE T-01 | VER DETALLE T—038
EN| EL PLAND L-223
PARA 7} 13.— LA RESISTIVIDAD DEL TERRENQ ES DE 34.2 OHMS/N, DE ACUERDO AL

%’oﬂ_ PLAND 222 VER DETALLE T-028
FARA 2) PO FARA 7) -~ DOGUMENTO "ET—F—00" DE LA COMPARIA (Il 5.4, DE C.V., PROPORCIONADO
FOR LA DCIDP,

4350 4350 8720 §720
14.— SE INDICARA EN LA COLUMNA "DIBUJOS DE REFERENCIA® LOS NUMEROS
DE_LOS PLANOS APROBADOS DEL PROVEEDOR DE LOS TRANSFORMADORES
ELECTRICOS PARA LA CONEXIONES DEL SISTEMA DE TIERRA.

v _/
370 MG

R=22-28. wmoemers  TR-22-18

4/0 MG i N 470 ANG = 4/0 WG
PARA 4
H )

E
—
o
(]
v
o
By

LIMITE DE CUBIERTA

CONTINUACISN DE_RED
_YPRNCIPAL DE TIERRAS

EN EL PLAND L-112

e

=

¥

o

b

8
BANOUETA

2140 SIMBOLOGIA tver nora_10)

@ REGISTRO DE SISTEMAS DE PUESTA A TIERRAS
o
[ ]
a2

4000 4000 4500 3500 4000 CONEXION SOLDABLE {SEGUN SE INDIGUE)

CONEXION MECANICA (SEGUN SE INDKIUE)
CONECTOR MECANICO A MALLA CICLONICA.
N.P.T. NIVEL DE PISQ TERMINADO

esswwesme CABLE DE COBRE DESNUDO, TEMPLE SEMIDURD, TRENZADG CONCENTRICO,

P LAN ‘l’A 2 5 .1 5 0 N .P .‘l' ] (H‘NCSIST)EIMBEPUESTAAHERRAS.CABLECNJBRE+/UMG(1072mm’)

—— ————— (CABLE DE COBRE DESNUDO, TEMPLE SEMIDURO, TRENZADD CONCENTRICO,
PARA SISTEMA DE PUESTA A TIERRAS, CABLE CALIBRE 2/0 AWG (67.43 mm?)

$AHLE DE COBRE DESNUDD, TEMPLE SENIDURQ, TRENZADO CONCENTRICO,
PARA SISTEMA DE PUESTA A TIERRAS, CABLE CALBRE 2 ANG (33.62 mm’]
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ANEXO E
PLANO L—=106: SISTEMA D EPARARRAYOS CASA DE BOMBAS Y SE-27
SLANO L=2250 DETALLES CONSTRUCTIVOS PARA EL SISTEMA DE PARARRAYOS
PLANO =272 SI5TEMA DB PARARRAYOS SE—22
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CROQUIS DE LOCALIZACION
® ® ©
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L b b b, ] ;] ;. ] ;. 0 [ ] ] I
- - - - - - e - SIMBOLOGIA
D —— o c— 0 e s — o — s — 2 i —" s s— . e— 1 i . s —_ v — . — . . & S— s e— . — —— 2 — .4 a— s s & & s— 2 e— . — — 1 1 — —— s — — a2l essesesseses CABLE DE COBRE AISLADO SEMIDURO CALIBRE 6 AWG {13.30mm")
), : : : : : — - GG R e mm, Teo0 cacame,
1 1 1 1 e CABLE DE COBRE DESNUDO TRENZADO PARA SISTEMA DE
: : : i+ PARARRAYOS. DE 28 HILDS.
I : : : H ———{ CABLE DE COBRE DESNUDD QUE BAIA, DE PARARRAYOS
; ; ; T ’@ PUNTA DE PARARRAYOS DE COBRE CROMADD DE 60 CM.
@ REGISTRO DE SISTEMA DE TIEERRAS.
2 | ] : : [-] COMEXION SOLDABLE (SEGUN SE INDIQUE)
; | | CONEXION MECAMICA (SECUN SE INDIQUE)
E WPT. NNEL DE PISD TERMINADG
B s T / NOTAS
1.~ EL SISTEMA DE PARARRAYOS ESTA DSERADO DE ACUERDO A LO INDIGADO
%I.A mﬂ;& NRF—048—PEMEY 2003 Y LA ESPECIFICACION
2.— TODOS LOS MATERMALES DEL SISTEMA DE PARARRAYOS DEDERAN SER
COMPATIBLES ¥ ADECUADOS PARA EITAR QUE SE DWREN POR LA CORROSION.
3.— LAS ACOTACIONES EN mm, NIVELES EN MTS.
PLANTA DE CUB|ERTA 4.— ESTE PLANO SE COMPLEMENTA CON LOS PLANOS OF REF. ¥ LISTAS DE MATERWLES.
S.— LA LOCALZACION DE REGISTROS PARA VARILLA ¥ LOS CABLES ES APROXIMADA.
EN CAMPO SE PODRAN MOCIFICAR.
8.~ LA SEPARACION MINMA ENTRE LA RED DE TIERRAS Y EL SISTEMA OF
PARARRAYCS DEBERA SER DE 1.8 MTS (NOM—001-SEDE-2005, ARTICULO 250—48).
7.= PARA EVITAR DIFERENCIAS DE POTENCIAL ENTRE EL SISTEMA DE TIERRAS Y EL
WFWEMWMMSMNMM
B.= LA BAJADA DEL CABLE DE PARARRAYOS SERA POR LA COLUMINA
TABLA 2 9.— EL CABLE DE PARARRAYES SE FLIRA EN TOOA SU TRAYECTORA A GADA 90 CH,
LISTA DE MATERIALES o . AIDO A LA Wt B v i g o
Ho. DESCRIPCION MARCA/GATALOGD AEADD D CAL 'mmmﬁwmnu'gt’um Am’n”:':g.n PARA EVITAR
1 VARILLA CE TIERRA TIPO COPPERWELD, DE COBRE CE 3000mm ERICD/1034 O SMILAR
F} mnﬁnwmmamam mﬁmomml 11.— TODG EL SISTEMA DE PARARRAYOS ES NUEVD.
TABLA 1 o i e e, oo o S| oot i "2 TR TR SR AT S o e
DETALLES CONSTRUCTIVOS s COMEXISN SOLDABLE, TIPO TA, PARA UNIR CABLE PRIN. A DERV. | ERICO © SIMILAR
DETALLE DESCRPQION 3 FUNTA DE_PARMRRATOS TIPO FARADAY, COBRE CROMADC, 80 CML | AVESA/ZAME-D16 C SMILAR |
T oo s s e v e s s s |
8 PERND ROSCADO PARA CONCRETO DE 23x8.36mm (179174} ANCLO/TG=14=100 D SRELAR
DETALLE T-032 | CONEXION SOLDABLE CABLE A CABLE 10 TORMILLO WAGUINA DE CABEZA HEUGDNAL 25x8.35wh (1'x1/787) | ANCLO/TE=14=100 D SRELAR | b Ln REVISON -, OE ESTE
i | ¢ e e e e e e SRS PBIU Sfrn poro v
e T-om | BRHER DR oL ST T s cawi W SR T AT EE T a— T Aol B Lk il . 11 e .
tZE W%WYHDEMM
i B RS IS T el somgmes
R EV¥I1 S 1 0NES Ne. 0DIBUJOS DE REFERENCIA .
: Y TN EEECECCSEC U T 111 S— i B O | W B REHAB|L|TA%ENAGF:JRAO%%FLA\TRL@SSE)U%(EENCPDGEL SISTEMA
- . [ ] [ ! [ = I} ABMLA A G .
s . s | ® . a . - I 1 1% 1 ]
. . . |- . . . D | S A W S - RSO | WS WS E— PLANO DE SISTEMA DE PARARRAYQS
: . i : . . . CASA DE BOMBAS
. N . | . A . - . e — PROYECTD Ho. 00-221-138 PLAND No. REV.
: : : : : : : : : DIBUAD ELABORADC EN WEXICS, D F. A AN ESC - ACOT, EN - LUGAR : WEY PEIEY, TABASCD L-106 0
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T=11
AOT: mm L0SA INCLINADA
I LISTA BE NATERIALES ACOT: o
N e PRTOA DESCRIPCION [TETX
L ITSTE BE UATERTALES T 1%259‘““ TIPO FARADAY, 0 0F 63 cms, ONT. AME-G16, WA PARTIOA | CAMTIOND DESCRIPCION PARTIDA | CANTIODND) DESCRIPCION
TSE PARA PUNTA DE PARRATDS, DE COBRE—BRONCE, TRIVCULAR CAT. AWE—D05, WCA AWESA TONTA DE FARRRIONOS TP FARIDAY, OF COORE CROWADO DE B0 ome, CAT. ANE0TS, WCA WA UE TR, TR0 COPPERWELD, O COBRE D€ 3000mm B [OWGUD ¥ 18 mm
PIRNA PESCRIPCION 2 11 e s ! T[Sk & . 1 3 ) 0 GAT, 1054, MCA. ERICO § SM
T 11| 1 [DECOMECTIOOR D TERUS PRk BAVOR OF GIBLE, TE CORE-BROGE, TN ME—02, 3 | 1 [ = [ = [PUACh DE ACERG AL CAVEON D 18240 « 5240 x 083 mom. (F°x € x /8T SO A LA | 1| BASE PARA PUNTA DE PARARAVOS, DE COBFE-BRONCE, TRIRHGULAT CAT, R0, VCA MIESHK 2 | CORELTOR WECANKCO IO GX, PAth CONECTAR 3 CABLES DE CORFE & VARLIA DE TERE,
MCA AMFSA & SIMLAR. TECHM 8 SMILAR, CAT. GKBAZ0_ NCA FRAMATOME. COMNECTORS 6 SIMLAR:
7| 2| — [ AmeAzADERA OE FARA CAGLE A SUPCREEIE AT, A3, UCh AUESh § SIMLAR, TS 1 A ) o PA G A SIPERFCE FLAW, . NE-03, WGk, S € 3 BASE TUBJLAR DE Fe. CALYMIZAD0 DE 38 mard 3 3 [ TUBERA DE GONCRETD CON UNA CAMPANA, TPD OF_Zmme ¥ 810mm O
315 —mi—r?'%ﬂ—_w'—mmmmmmman 5 | = | 217 [ Prown AOSCADO PR CONCRETD OF 22®.55mme 11 f 7 [ AGATIOERA TG "I D ACERD GALVAAADO [F 38 ok ) 3| 1A% OF CONCRETD, AMUADG CON 2 ALAMORONES CALERE: Wo. 3.
1 ADRAZADERA UF ACERD GALYMSZALO, TPO UR DE 21 mm. (374, e [z[-[- mmwummmm(mmmmwvm 7| PERNO_RSCADO FARA CONCRETO DE_25xB.35mmd (1'1/4") s " [CABLE DE COBRE DESMUDO, TRENZADO COMCENTRICO, TEWPLE SEMWIOURD, MCA CONGUWEX -
: WONITOR D€ ACERD GALWNZADO OF 21 mm. (3/4°. PLAWA CAT, TE~14-100, WOA ANCLD, = m:qLﬂimmuxmmmmnmn 175" CON TOEGA ¥ RO 6 SMUR N SE & o
TUBERA CONDUAT RIGDA S00mm DE LOWGITUD ¥ 21 . {3/4°) O DWHETRG. 7 1= [ = [ = [cMBLE v CoeRe DESMIRO, TRENZADD CORGENTRICD, TENPLE SURTE, PRGR SETEWA D€ PLAA CAT. To-14-100, NCA, ANCLO. 3 — | GBLE ASLADO CAL. 2/0 MG L
| = | - [GAPLE UE COBNE DESHUDO, TRENZADO COMCENTRICO, TEMPLE SEMIDURD, WCA, CONDUMER 8 SORLAR PARARRAYDS, WCA, CONDUMEX & SIMLAR. (CALIBRE SEGUN SE REQUERA). ; | ABLE DE GoBRE DESNUDO, TRENZADD GONCENTEGD, TEVPLE SUAE, PARK SETEA OF e L : TIA A A ]
(mmsz @ s . :
_* —37 0 O A i m NOTAS: g 1 1.~ LA TAPA DE LS RESISTROS DERERAN SER CONSTRUIDAS EN CANPO. "E .
1.~ EL GABLE QUE BAM DEL SISTEMA DE PARARRAYDS DEBERA DE FWARSE A CADW 900mm COMO WAXING, NOTAS: 2~ EL SMEOLO DE TIERRA SERA REALIZADO EN CANPD CON PINTURA 0 RELEVE. EE;
CONEXION A TIERRA DE Imﬂ"i CONEXION A TIERRA DE TUBERWAS I'Em”'t CONEXION A TIERRA I'EWW* lw E
mm;&m T=13 CONDUNT EN BANCO DE DUCTOS T=14 DE COLUMNA T=18 Eg b
~F
3 7 3 7 ML/ | Ejs §|§
3 Z 5 4 qk DE ACERD ™ |1 ggu Eé:
= g f E"’ gﬂ
R CENERAL DE TIERUS g Zzp Sat
) 5002 1 VER DETALLE T-15 ; ;; o
> G 3% ; = Eg
5 : 7 /M_I!m 7 H s
RBE Z retets ' : E g§”§bﬂﬂ
el 0 O~E3R (O 5 g el
2% 10 @ ®~ 3
NPT, . 20 L
; il
2
CENERAL DE TERRAS GENERAL DF TERRAS CENERAL DE TERRS 8
—TI13A . - —DETALLE "A=A" I 1 S
POSTE DE ESQUINA POSTE INTERMEDIO POSIE DE PUERTA
YCOT: o CONECTOR MECAMCO DE COBRE PAR UNR CABLE A TUBO
: TEY T ST WATERTALES CENERAL O TS
PORTON A DESCRIPCION == =
LISTA LTSTA
TE EECRONG TRTOE ACOT:
V] | e SeRe TIPO B, CAT. BOTEN, UCA, — PARTION | CAMTOND) DESCRIPCION PAFTION [caomon DESCRIPCION
2 |58 | o |CCHECIOR MECRACO DE R PR N CABLE A T 0 32 i, WARCR BURDY 0 SRR [t TETTIIITIT : P wmrmn:&wwnsmxmumnamw : T | CONDTOR MECHID TPO 2R, OE CORRE, CON (N RN, PARN OOLE DE 2 106,
TONECTOR MECANCO T0 GAR, FA CONECTAR GABLE DE COBE A TUED WETALKCD, CAT, GAADZE, 7 T | TOREToA CONDOT RGEA Timn O TOWGIUD ¥ 71 . (/7L T DTG, CONELTOR MECANCD TIPO G, PARA CONECTAR 3 CABLES DE COBRE A VARILA DE TERRUS,
31114 2 fueh Fresaone cowetTons 5 s 2 || NONTOR € ACERO GALVANZALD, PARA ATERFEZAR, CAT. STAG, MCA. C.H. DOMEX 2 3 | AT (8479, MCA FRAMATOME CONNECTORS 5 SIMLAR 2 1| TUBERI CONDUT RIGIOA GALYMZADA, 500mm DE LONGITUD ¥ 21 mm. (3/4°) DE DWWETRY.
e 1= 1 [ [CoNECTR Eckico 10 G, PARA CORECTAR TRENGR FLENBLE A TUBD WETALEO, AT, Ga0-7, & SR SEGUN S REQUIERY) VER NOTA 1. 3 —[CABLE CF COBRE GESNUD, TRENZADO CONCENTRICG, TEWPLE SEWURD, WCA. COMDUMEX 6 SMIAR | 5 | CALE X, COBRE DESHUDO, TRENZADO CONGENTRICE, TEWPLE SSHIOURD, WCA. CONDUNEX §
UCA FRAMTONE COMNETORS & SRR, 3 T | AFUTAOEA OE FA CAGE A SUPCRFICE AT A0, WA JESh & ST {CALIERE SEGUN SE REQUERA). ML, (GALIBRE SEGUN SE REQUIRA).
CONECTOR WECAWCO TPO GO, PARA CONECTA CAGLES OF COBYE Y THENZA FLDWAE A TUI0 'y 1| PERN0 ROSCADO PARA CONCRERD DE 2566.55mme
el el i AT, WA FRAMATONE CONNECTORS & SIMILAR. s | CABLE DE COBRE DESMUDG, TRENZADO CONCENTRICO, TEMPLE SEMIDUROD, WCA. CONDUMEX & SIMLARL 4 1| TORMLLD CE BRONCE DE 9.52nm » 25man DE LOWG. CON TUERCA ¥ ARANDELA DE PRESKH.
§ | 1] 2 | 2 [ONTOR DE ACERO GAYANZADO L€ 21 mm. CAUBRE SEGUM SE REQUI
711 [ 2 [ 2 |TUSERA COMDUT R GNYANZADY, 500mn DE LORGIOD ¥ 21w, (3/4°) D DAMETRD, — - N;E 1| MONITOR DE ACERO GALBANZALG LE 21mm (3/4°)
CGABLE DE COBRE DESNUDD, TRENZADD CONCENTRICO, TEMPLE SEMIDURD, MCA. CONDUMEX & 3 g
s |-]-]- — ESTE MATERMAL DEGERA SCR CLANTFICADD CORTES DE DUCTOS: 1.~ ESTE MATERIAL DEBERA SER CLANTIFICADO DE ACUERDO A LOS CORTES DE DUCTOS.
T AU GG SN SRR, 1.~ BSEE =R DE ACUERDO A LOS B 2- ESTE DETALLE SE CONPLEMENTA CON EL DETALLE T—15.
CP. FECHA E E Y1 S5 1 0 NESSS Mo, DIBUJOS DE REFERENCIA .
. . EpTSTRiFeIOw — TEETEET BE YT T T 7 REVISION POR: ROVECic | . R OV YO REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA
- . |® W S s | wis | ew | U X TR g £ Smw— . CE AGUA CONTRAINCENDIQ DEL CPG
- » - L - ] L]
. . . [ - . . . Gl | N N S - REMSO | N D E— PLANO DE DETALLES CONSTRUCTIVOS
A . . E_ 1 Y{ =T T3 -]
. C . . L] 0L L. L . PARA EL SISTEMA DE PARARRAYOS
- » » . - » . '_
. . . | . . . . wree | masammmENL (TR 00-221-138 FLANG b =293 FEV.
: T : P : D ELARRA N XIS DF. | M A ™ - R [P BN PRMEX, TABASCO 0
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CROQUIS DE LOCALIZACION

SIMBOI OGIA

ELECTRODO CON REGISTRD
PUNTA DE PARARRAYOS DE COBRE CROMADO DE B0 CM.
COMEXION SOLDABLE (SEGUN SE INDIQUE}

COMEXION MECANICA (SEGUN SE INDIVE)
NWVEL TOPE DE CONGRETO
NNEL DE BANQUETA

B R R B BRI OTRE R By

CABLE DE COBRE ASLAMIENTO OOLOR VERDE, CALIBRE & AMG (13.3mm2).

DE COBRE DESNUDD, TRENZADD CONCENTRICOPARA SISTEMA DE PARARRAYOS
mmnmwumnm

CABLE DE COBRE DESNUDO OLE BAMA DE PARARRRAVDS.

NOTAS

1.~ EL SISTEMA DE PARARRAYOS ESTA DISERADO DE ACUERDO A LO INDICADD EN LAS
NORMAS Y ESPECIFICACIONES EN ESTE DOCUMENTO, Y
IEN'ITE)IE.MEXO B-1: NOW-DD1-SEDE-2005, rrn—mu—m:x 2003 Y

2.— ACOTACIONES EN MILMETROS, NVELES EN METROS.

3.— TODOS LOS MATERIALES DEL SISTEMA DE PARARRAYOS DEBERAN SER
COMPATIBLES Y ADECUADOS PARA EVITAR QUE SE DAREN POR LA
LA CORROSION.

4.~ LA LOCALIZACION DE REGISTROS PARA VARILLA Y LOS CABLES ES APRONMADA.
EN CAMPO SE PODRA MODIFICAR.

85.— LA SEPARACION MINIMA ENTRE LA RED DE TIERRAS Y EL SiSTEMA DE
PARARRAYOS DEBERA SER DE 1.8m NOM=-001-SEDE-2005.

.~ PARA EMTAR DIFERENCWS € POTENGAL ENTRE £L SISTEMA DE TERRAS ¥
EL SISTEMA DE PARARRAYDS SE COMECTARAENTRE SI CON CABLE AISLADO

CALIBRE 5 AWG.

7.— LA BAMDA DEL CABLE DE PARARRAYOS SERA POR LA COLUMNA

8.~ EL CABLE DE PARARRAYDS SE FWARA EN TODA SU TRAYECTORIA A CADA
80 em, VER DETALLE T-10 EN EL PLANO L-223.

.~ VER SMOOLOGIA DE CONEXIONES MECANIGAS ¥ SOLDABLES €M EL PLANO
L-270.

10.— EL CABLE PARA EL SISTEMA DE PARARRAYOS, BAJA Y SE COMECTA AL
REGISTRO DEL SISTEMA DE PARARRAYCS, QUE SE ENCUENTRA A NE

11~ ESTE PUNO SE COMPLEMENTA CON LOS PLAMORS DE REFEREMCA Y

DE MATERMLES.

12— LA RESISTMIDAD DEL TERREND DE 38.8 OHAMS/m DE ACUERDO AL DOG.
"ET—F—00" DE LA COMPARA (Il SA DE CV. PROPORCIONADA POR LA DOIDR,

CP.

FECHA R E ¥I1 5 1 0 NESFSS

DIBUJOS DE REFERENCI|A

REVY I S &N

P

MA DESCRIPGCIGCN

FECHA

POR

B

T T Tr i W
| DD SENERNIRAG (NN 6. SENN OF WM
| G & WA SR -0
1T 11 "1
NN A TN 0R-48 SRS It TAN)

| BRakS

DIBNO ELABORADD EN MEXCD, D. F.

o A

REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA

DE AGUA CONTRAINCENDIO DEL CPG
PLANO DE SISTEMA DE PARARRAYOS
SUBESTACION S.E—22

|
o 021138

PLAND No. REV.

ACOT EN :

LUGAR ;

PEMEY, TABASCO L-272 0




ANEXO F

| —=200: PLANO DE CORTES DE DUCTOS Y PLANTILLAS DE TUBERIA CONDUIT
| =205 PLANO DE CORTES DE DUCTOS Y PLANTILLAS DE TUBERIA CONDUIT
_—209: DISTRIBUCION DE FUERZA COBERTIZO DE BOMBAS M.T.
L —211: DISTRIBUCION SUBTERRANEA DE DUCTOS DE FUERZA EN BAJA Y CONTROL
=218 DETALLES CONSTRUCTIVOS PARA EL SISTEMA DE FUERZA EN MEDIA
[ =2719: DETALLES CONSTRUCTIVOS PARA EL SISTEMA DE FUERZA EN BAJA
| —220: DETALLES DE CONEXION DE FUERZA ALTA, MEDIA Y BAJA TENSION
| —237: DETALLE DE INSTALACION Y MONTAJE DE ALIMENTACION A UPS
[ —350: DISTRIBUCION SUBTERRANEA EN SUBESTACION SE-22
L—-357: DISTRIBUCION DE FUERZA EN BAJA TENSION EN SUBESTACION SE-22
L—352: DISTRIBUCION DE FUERZA EN MEDIA TENSION EN SUBESTACION SE—22
| —353: DISTRIBUCION DE FUERZA Y CONTROL ARREGLO DE CHAROLA DE SUBESTACION SE-22
| —354: DISTRIBUCION DE FUERZA Y CONTROL ELEVACIONES DE CHAROLA EN SE-22
[ —355: DIMENSIONES DE REGISTROS ELECTRICOS DE FUERZA EN MEDIA TENSION
L —359: DISTRIBUCION GENERAL DE DUCTOS EN B.T. Y M.T.




NPT 2500 NPT 25.00 NPT 25,00 NPT 25.00 NPT 55,00
g g 600 § g 600 § g 800 % g 600 % g 500
g 1060 100 100 100 100 1860 § 160 100 100 100 100 100 § 160 100 100 100 100 100 ; 100 100 100 100 1060 100 § 100 100 100 100| 100
N.P.D. 24.50 ! \ [ | ! N.P.D. 24.50 ! \ [ | ! N.P.D. 24.50 ! \ [ | | NP.D. 24.50 ! [ \ [ ! N.P.D. 24.50 ! | | \
8| iy & R (@) 8 Ay & B & @& @ @& @ 8| @&y @ @y 8 | @
1PODDS 1O®DS §S~ §S— §8—
T RN /BN /8N RY 48 T RN /BR8N RY 48 B N AW AAW AR A i (RN /56N /RN /BT L] By RN RN
¥, g, ] DDODDDD S DDDDD S ODDDD
- (55N /RN /B8y (RN /57 T (55N /RN /B8y (RN /57
S DDDDD AP DDDD
CORTE 25 — 25 CORTE 26 — 26 ORTE 27 27 CORTE 28 — 28 ORTE 29 29
1211 1211 1211 211 1211
NOTAS
1.-NMELES EN METROS, ACOTACIONES EN MLIMETROS.
NFT 25.60 NPT 25.60 NPT 25.00 NPT 25.15 HET 2515 2.-ESTE PLANG SE COMPLENENTA COW LA HORMA DE REFERENCIA WRF—O4S—PENEX-2003,
% % % % % ESPECFIACON [EL PROTECTO ESP—L-7500-Gi-NP, LISTA O WATERALES Y FLANOS
7 7 A v /4
33 fppp—- s dy o 35 AT L o ST PO
Z |00 100 100 100 108 100 Z£ (100 100 100 100 £ [100 100 108 =~ % 150 250 250 150 " % T 100500100 = AL BANGD DE DUCTOS ELECTRIGOS IRA A 500 rmem (INMO) ENTERRADD DEBAID DEL '
HE.D. 2450 . ! [ [ NP.D. 24.50 - [ [ [ NE.D. 2450 - [ NED. 2465 NPD. 2455 190 100 NPT, EXCEPTO DONDE SE INDOUE OTRA PROFUNDIDAD,
1 1
- (55N RN 58y /RN - 55N (R (58 - (558Y (RN .3. .8- ; mm
1LOODO®| 4 e @ @ He®® 8—@... s A S ™ ()
B B\ 2 LA ARTE SUPLRIGR DEL BANCO.0E. DUCTDS. DE PROVECTO I A UNA SEPARICK OE 20 GV 60D
CORTE 30 — 30 CORTE 31 — 31 CORTE 32 — 32 P 8 H @ MINKIO DE LA PARTE WFERKR DEL DUCTO ELECTRCO EXISTENTE.
L-211 L-211 L-211 2~ B-CF-NT-02 ?_: N Y (B RN 7.-L0S BANCOS DE DUCTOS SUBTERRANEDS SERAN EMBEEIDOS EN CONCRETO COLOR
RO,
CORTE 33 — L§3530 8_ @ B.-LAS TUBERIAS DE RESERVA EMERGERAN WASTA 300 mm DEL NET. Y CONTINUARAN CON
NPT 25.15 NPT 25.15 NPT 25.15 =S @ EWBLVENTE IE CONCRETD WISTA 150 mm Y TENDRAN TAPON TIPO PLG Y COMPUESTD
of | \&/ &) 21 \41/ gis
Z S YT e B-fo 4 EENPTACIN B, S GRS OF FUCTZAT GO R CEDLA X
e = 10.-L05 DUGTOS ELECTRIOOS TENDRAN UN A PENDIENTE MINMA ENTRE REGISTROS
- o ik - ERTA T o
= 120120 100 __ 100 100 100 100 = 100 120 120 100 = [100 100 100
NPD. 26851 I T 1 T T MPD. 24851 i T I NPD. 2485 | I ! NPT 25.15
2| RN APAYAA 2 RN RN RN Sl FOAYOR m—
PO - o3 Z
o T /RN RN F AN AFANATA ol "L RY RN (RY L] Ry Ay s
IO DD IHODD HBD| A | ' S
ol Ly = M.P.D. 24.65 T T T I
APPDODDDEB| A HBDDD| L To oo
= = g PN, NOMENCLATURA
M al” ATy 18
- CORTE 36 — 36 CORTE 37 — 37 § HB®®D oo sz
CIRCUTDS DE ALUMBRADD EMERGENCIA L-358 V = CRCUTO DE VALVULA L350 L-359 a .: o
- . [ RY R INDICA. DIAMETRO DEL TUBO
st ek R 7 : DD| A 7
MOTORIZADA. MOV 0307 g N.P.D. NIVEL PROFUNDIDAD DEL DUCTO EN MM
T 2515 \PT 25,15 NPT 25.15 NPT, NVEL DE PISO TERMINADO
S ST ” CORTE 38 — 38
8lg * CIRCUTDS DE ALUMBRADO EMERGENCIA L-353
g2 gl e|Z UPS1—B-8, UPS1-A—4; 4-10, 3127
Z 4w 0 H 400 3 [f00 120120 100
= 120 120 100 = 00 100 100 100 N.P.D. 24.65 T T
NP.D. 24.85 1 NP.D. 2485 p? g
3 3 =1 |
2 RY /RY /R al= (RY (RN
HEEY: oo A | OO0
EIEICN
= CORTE 40 40 T R (Y (Y
V = CIRCUTTO OE VALULA -3 g A
CORTE 39 — 39 T vy =
PARA CIRCUITOS DEL COBERTIZO DE BOMBAS  L—35¢ CORTE 41 — 41
[
CP. FECHA R E Y1 S | @ NE S Mo, DIBUJOS DE REFERENCIA .
TS AR T [ 7 e | | AR ER S R ',’;;,‘,',:_’.2_"_ PEMEX | "= JABENGOA MEXICO/ || S aenemawes REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA
) T . ] [
. . o % m :""- RMCEFR 881 CONIP Contratistas DE AGUA CONTRAINCENDIO DEL CPG NUEVO PEMEX
. 1| | SR WRRLOREYY LA | A2 e | W | VSR ER W OWMER REVSD | DR AR WM JMAET CORTES DE DUCTOS Y
I SO 1 OO0 -0, -5, 0. SR RO NG S0ET GAS Y PETROGUMICA BASKA Bohfa de Santa Bérbaro .No. 174
: — Ve RO - : S K R Col. Vertnica Anzdres CP. 11300 PLANTILLAS DE TUBERIA CONDUIT
. T L LA o & i, Deles, Wiue Hdlgo Mmoo, |00 | mewmmewmn  [WEOR 00-221-136 00
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NPT 25.15 NPT 25.15 NPT 25.15 NPT 25.15 NPT 25.15 NPT 25.15
NPT 25.15 NPT 25.15
IRONIRYR RN, INIRIRIRIRININY IXIRIYRINININONY, INORIRYRIRININRINY, NN NN, IRIRIRYRINININONY, e A T
IRUNIRYRIRIRIRIR. IRINIRIRIR ORI,
3|2 550 320 A= 550 320 3| g 460 2l 800 e 460 = 800
BIE DIE 0|2 o= 0= 0|2 ol o 550 9| o 550
= 150 250 150 100 120 100 = 150 250 150 100 120 100 = 150 160 150 = 150 250 250 150 = 150 160 150 = 150 250 250 150 == 2| =
N.P.D. 24.65 N.P.D. 24.65 N.P.D. 24.65 N.P.D. 24.65 | N.P.D. 24.65 N.P.D. 24.65 | < 150 250 150 S 150250 150
o o o =) o o o o N.P.D. 24.65 N.P.D. 24.65
o o =] Q [fp] [o»] Ig] o
- (RY (RN |g|=1 ] - (RY (RN |8 ~1 ={ha (RY (7 - (RN R [RY 2|~ (RY (6 = (RN (RY (R 2 2
ol o \83/ \&83/ |q|g ol o \&83/ \&3/ |«|g R 103/ \103 ol o \83/ \83/ \1582 = 103/ \03 ol o \83/ \83/ \52 Q|- (AN (R Q- (B [RY
— | © — — | © — — — | @ - — | © Mo 152 152 M| o 152 152
<+ | = <+ | = <+| = <+ | =
RN [RY S_ SERALES (1BY (R S— SERALES 7.— 7-CF—MT-09 (9N 9N /9 6.— 6-CF—MT-08 (8 [8Y (8 2 2
o 152 \152 = A o 152) \(52 = A o 152) \(52) (52 A o 52) 52/ (52 A T A_CF01 1~ B_CF_02
o Ig} Ig] 1] -
1A— 1A—CF—01 1B.— 1B—CF—02 9.— 9—CF-TR-201B 8.— 8-Cr—TR—201A
L—350 L—350 L—350 L—350 L—350 L—350 L—350 L—-350
NPT 25.15 NPT 24.80 NPT 25.00 NPT 24.80
A A A A N NOTAS
3l 620 k= 620 3l 620 2|9 620 NPT 25.00 1.-NIVELES EN METROS, ACOTACIONES EN MILIMETROS.
S = 150 180 180 150 ~Z 150 160 160 150 - = 150 160 160 150 ~E 150 160 160 150 N CE— NN 2.—ESTE PLANO SE COMPLEMENTA CON LA NORMA DE REFERENCIA NRF—048—PEMEX—2003,
N.P.D. 24.10 | | N.P.D. 24.10 | | NP.D. 24.30 | | NED. 24.10 | | DRIRIRIRIR RN, ESPECIFICACION DEL PROYECTO ESP-L-7900-CI-NP, LISTA DE MATERIALES Y PLANOS
P.D. 24. _ P.D. 24 _ P.D. 24. _ P.D. 24. _ ail 60 sl 520 OF REFERENCIA.
o
2 5N /RN /10) 2 75N RN /10N 2 5N /RN /10) 2 5N /RN /10 - 2 150 160 160 150 NE 150 160 160 150 3.—TODA LA TUBERIA EN INSTALACION VISIBLE COMO ENTERRADA SERA DE ACERO GALVANIZADO
. o/ o3/ o3/ . o3/ \o3/ o3/ . w3/ o3/ o3/ . w3/ {03/ Qo3/ R | | b, 23501 | | POR INMERSION EN CALIENTE, TIPO PESADO, COMO SE INDICA EN LA NORMA NMX—J—534—ANCE—2005.
© © © © = — 4.—EL BANCO DE DUCTOS ELECTRICOS IRA A 500 mm (MINIMO) ENTERRADO DEBAJO DEL
— — — — =
2 3N (R /4 Q 3N RN (4 Q 3N (RN (4 Q (3N (RN [4N LB BN RN DN ol2 | /3N /RN /0N N.P.T. EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA PROFUNDIDAD.
© © © © 0 0 5.—EN CRUCE DE CALLES EL BANCO DE DUCTOS ELECTRICOS IRA A 700 mm DE
71N RN /2 71N RN /2 71N /RN /2 1N /RN /2 PROFUNDIDAD EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA PROFUNDIDAD.
103/ \103) \103 103/ \103/ \(03 103/ \103/ \103 103/ \103/ (03 . 5_CF_MT—
o 3 i 3 27 aT&EMIm0 o 2FE;TE”IO°{BA_21O4) 6.-L0S NIVELES ASI COMO LAS PROFUNDIDADES MARCADAS EN ESTE PLANO SE DEBERAN DE AJUSTARSE
03 R Y TGS oS ' ‘ EN CAMPO, BASANDOSE EN LAS INSTALACIONES SUBTERRANEAS EXISTENTES COMO DUCTOS
2 o CF_MT—04 2 o CF_MT—o4 ' oG _MT—04 2 o GF_MT—04 ELECTRICOS DE MEDIA Y BAJA TENSION, LINEAS DE SISTEMA DE CONTRA INCENDIO, CONSIDERANDO QUE
3.— 3-CF-MT-05 3.— 3-CF—MT—05 3.— 3-CF-MT-05 {i \ 3.— 3—CF—MT—-05 LA PARTE SUPERIOR DEL BANCO DE DUCTOS DE PROYECTO IRA A UNA SEPARACION DE 20 CMS COMO
4 — 4—CF—MT-06 4.— 4—CF—MT-06 4.— 4—CF-MT-06 4.— 3—CF—MT-06 MINIMO DE LA PARTE INFERIOR DEL DUCTO ELECTRICO EXISTENTE.
5.— 5-CF—MT—07 5.— 5-CF—MT—-07 5.— 5-CF—MT—07 5.— 5—CF=MT=07
10.— CF-MT—10 (BA—2104) 10.— CF-MT—10 (BA—2104) 10.— CF=MT—10 (BA—2104) 10.— CF-MT—10 (BA—2104) CORTE 13 — 13 CORTE 14 — 14 7.-L0S BANCOS DE DUCTOS SUBTERRANEOS SERAN EMBEBIDOS EN CONCRETO COLOR
ROJO.
CORTE 9 — O CORTE 10 — 10 CORTE 11 — 11 CORIE 12 — 12 [—209 (209
[—359 [—359 [—359 [—209,(—359 8.—LAS TUBERIAS DE RESERVA EMERGERAN HASTA 300 mm DEL N.P.T. Y CONTINUARAN CON
NPT 25.00 NPT 25.00 NPT 25.00 NPT 25.15 NPT 24.80 NPT 25.00 ENVOLVENTE DE CONCRETO HASTA 150 mm Y TENDRAN TAPON TIPO PLG Y COMPUESTO
SELLADOR CHICO A.
o . o . I SNENENENAN ENNENY SFATAEANAAN: AN S AEAANATANS
NN NN N DRORIIRINIRIRIR. DRIRIRINRIRIRININ. IRIRIRIRIRIRIR IR 9.-PARA LA IDENTIFICACION DE LOS CIRCUITOS DE FUERZA Y CONTROL VER CEDULA DE
o 600 - 500 o 500 CONDUCTORES Y CANALIZACIONES EN PLANO No L—204 Y L—205.
(o] (o] Q (@] (@] n| o
Slo 480 S| o 620 Sl o 460 0| Q o| g 912
2|2 °|g 2| g o| = R| = = 10.—LOS DUCTOS ELECTRICOS TENDRAN UN A PENDIENTE MINIMA ENTRE REGISTROS
=12 [s0_1s0_150 =|Z [iso_160__ 160 150 “|Z 150160 _150 Z |100_100 100 __ 100 100 _100 Z [100 100 100 __ 100 __ 100 _10Q Z [100 100 100 __ 100 __100 _10Q DE 3/1000 (0.3%).
N.P.D. 23.30 | N.P.D. 23.90 | | N.P.D. 23.90 | N.P.D. 24.10 | | | N.P.D. 24.10 | | | N.P.D. 24.50 | | | 11.—EL DUCTO No. 60 ES DE ALUMBRADO NORMAL ALIMENTADO DEL TABLERO 'F”.
S S S = = = EL DUCTO No. 61 ES DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA ALIMENTADO DEL TABLERO
ol RN /0N ol TN RN D ol TN RN =y | /32N 60N (61 (RN [RY =t | 32N 80N /81N /RN /R =1 | 32N 80N /81N /RN /R "UPS1-B", VER PLANO No. L—401
9,%— 2o @ @& & g:—;%F S W w W W S W w W W S W w W W
— - - Ty | oaeN 0N B2 (20N /BN Ty A9 [B0N B2 20N /BI Ty A9 0N B2 (20N /BI
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= 2=CF-MT- = 2=CF-MT- O o o
CORTE 15 =15 HOOBO®| JHOOO6® 110000
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CORITE 16 — 16 CORIE 1/ — 17 8 S 3
NPT 24.80 =209 L-209 VRN B8 /59N RY /46N Tl RY /B8N /B8N R 46 Tyl RN /B8N /B8N R 46 NOMENCLATURA
' IS RN AN Y NG RN VARG SN\ e e 4 SN\ e e\
O [an] [an]
IRIRIRIRIRININIR,, T /BB (RN BB (RN (/5D TL B (RN /B8 (RY /BN TV Y (RN /8 [RY [ R INDICA RESERVA
41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41
ol o 500 g 4/ 4/ 4/ e/ 4y g 4/ e/ e \ay/ 4y g 4/ e/ e e/ ey T NDICA No. DE TUBO
~| 2 00 100 100 100 100 100 \J03/ INDICA DIAMETRO DEL TUBO
=
N.P.D. 24.10 T 1 CORTE 18 — 18 CORTE 19 — 19 CORTE 20 — 20 A N.P.D. NIVEL PROFUNDIDAD DEL DUCTO EN MM
9 VER NOTA No. 11 L—359 VER NOTA No. 11 L-359 VER NOTA No. 11 L-359
SV /N /@ /AN N N - b o5 ot ey N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
: : : 60.— CTOS UPS—-B-1, UPS—B-2
| o e e = = =
Ty @ @ @ @ @ IR IRIRIRINONY, INONIRIRIRNONON, ONONIN IR N,
41 41 41 53 41
= 2l o 500 glo 400 Sl o 200
— = = =
o 17 R 47 R 28 = 0| = 0| =2 ALCANCE DE LA REVISION 0, DE ESTE
3 @ @ @ @ @ £ |100__100 __100 100 _100 £ |100 100 100 _100 Z |100 100 100 100 _100 ORUMENTO. APROBADD PARA CONSTRUCCION.
9 N.P.D. 24.50 T 1 N.P.D. 24.50 1 1 N.P.D. 24.50 1 11
- (o] o] O
ASISYCYSYS A NN AN N e @ @ I o e o o
= =L ANV NG VAR VRN NEogl | N8/ &8/ \4/ gl gf | 4/ 4l 4/ BAJO LA RESPONSABILIDAD DE LA COMPARIA Ill. SA. DE C.V.
— @ m @ m @ — — M —y | @ ﬂS_Z\ @ /5_1\ EXCEPTO POR:
of | \4/ 4/ 4/ 41/ 41/ S Y Y a1 a1 1.— EL ARREGLO DE TUBERIAS EN LOS DUCTOS FUE MODIFICADA
2 - N Y N Y 2.— LOS CORTES EN LOS DUCTOS FUERON MODIFICADOS
CORTE 21 — 21 =211 211 CORTE 24 — 24
VER NOTA No. 11 L—359,[-211 =211
CP. FECHA R E Vv I 5 g N E S No. DIBUJOS DE REFERENCIA S U P E R V | S 0 N oroveeTo | ING. ALFONSO GONZALEZ SUAREZ o oo
MCA. DESCRIPCION FECHA POR Yo. Bo. L-209 FLANO DE DISTRIBUCIGN DE FZA. EN COB. DE BOMBAS M.T. ABENER/ABENGOA MEXICO REHABMTAC@N? PROCURA Y CONSTRUCCIUN DEL SIS TEMA
ING. CESAR ENRIQUE PEREZ HERRERA
¢ REVISIGN Y/O COMENTARIOS DEL CLIENTE JULID-2008 AV AALA. L-211 PLANO DE DIST. SUBTERRANEA DE DUCTOS DE FZA. EN B.T. Y CONTROL . DF AGUA CONTRAINCENDIO DEL CPG NUEVO PEMEX
¥ APROBADO PARA CONSTRUCCIGN SEP-2008 AV.Z AALA L-207 DIST. DE FZA. Y CONTACTOS REGULADOS, CTO. DE OPERADORES ESPECIELSTA ELECTRICO COMP Con‘raasm I NG, ALFREDO VEGA ZAVALETA
1 SE MODIFICA CORTE 4-4 Y 6-6 OCTUBRE—-2008 AV.Z AALA L-350 PLANO DE DIST. DE FZA, SUBTERRANEA EN SUBESTACION SE. 22 ING. KURT FEDERICO LING GOVE? Y le m Bahia de Samtg Barborg No. 174 ) CO RTES DE DUCTOS Y
2 SE MCDIFICAN CORTES 1-1 Y 2-2 MARZC-2009 AV.Z MRV Gls ‘ E"ioau Bls Col. Verdnica Anstres €., 11300 PLANTH_LAS DE TUBERlA CONDUlT
COORDINADOR DE ESPECIALISTAS ' e
Tel. Conm.: 5260-5863 PROYECTO No. PLANO Mo, REV.
ING. JOSE MIGUEL A, VILLEGAS PALACIOS Deleg. Miguel Hidalgo  México, D.F. APROBO ING. MANUEL RENDON VARGAS Q0-221-136 903
ST OE e DIBUIO ELABORADG EN MEXICO, D. F. FECHA  MARZO-2009 Se . ROLENE (R NUEVO PEMEX. TABASCO 2
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CROQUIS DE LOCALIZACION

O,

BANQUETA

VER DETALLE FM—01
EN PLANO L-218

"4
e Ny a_a
2 ﬂ No. L=211 8

SIMBOLOGIA

DUCTOS DE MEDIA TENSION

CORTE DE DUCTD
A — INDICA DIRECCION DE WISTA

5 — INDICA No DE GORTE

N.P.D. NNVEL FROFUNDIDAD DE DUCTO
PARC SUPERIOR

TUBERIA DE RESERVA

REGISTRO ELECTRICO
CON ENTRADA DE HOMBRE

N.P.D. 23.90

N.P.D. 24.10

CONTINUA EN
PLANO L-359

ALCANCE DE LA REVISION O DE ESTE
DOCUMENTD APROBADO PARA. CONSTRUCCION.

ESTA E3 UNA COPA FIEL DEL CONTENIDO DEL DOCUMENTD No. L-208
REV. 1 DESARROLLADO CON EL PROYECTO No. B-—000-12-C8

BAJO LA RESPONSABILIDAD DE LA COMPARIA [l SA. DE CV.

EXCEPTC POR:

1— LA TRAYECTORWA DEL DUCTO FUE MODIFICADA
2— LA UBICACION DE LOS TUBOS DE RESERVA FUE MODIFICADA.

10.- LOS DUCTOS
DE 3/1000 (0.3%).

DE MEDM TENSKON

’, TAPA DE REGISTRO
% {VER NOTA No. 9)

1.—ESTE PLANC SE COMPLEMENTA CON LA NORMA DE REFERENCIA NRF—O048—PEMEX-2003,
ESPECIFICACION DEL PROYECTO ESP-L—7800—CI-NP, LISTA DE MATERIALES Y PLANOS
DE REFERENCIA.

2.-LAS COTAS ESTAN INDICADAS EN mm, LOS NVELES Y COORDENADAS ESTAN INDICADOS
EN METROS.

3.—LAS DIMENSIONES REALES DE LOS EQUIPOS SE VERIFICARAN CON LAS DIMENSIONES
ENVIADAS Y CERTIFICADAS POR LOS FABRICANTES.

4— PARA LA IDENTIFIGACION DE LOS CIRCUMTOS DE FUERZA Y CONTROL VER CEDULA DE
CONDUCTORES ¥ CANALIZACIONES EN PLANDS No. L-204 Y No. L-205.

5.— PARA DETALLES DE CORTES DE DUCTOS YER PLANO No. L—203.

6.~L05 TUBOS DE RESERVA DEBEN CONTINUAR 30 cms DESPUES DEL NWEL DE PISD
TERMINADD ¥ PROTEGERSE CON EL CONCRETO 15 oms. DEBE DEJARSE CON TAPON

CACHUCHA. GALVANIZADO FARA SELLAR LOS EXTREMOS DEL TUBC CONDUT DEL DIAMETRO
INDICADO Y MARCADO COMO DISFONIBLE PARA EVITAR QUE SE INTRODUZCAN HUMEDAD Y BASURAS.

7.—EL CONTRATISTA DEBE COMSIDERAR QUE PARTE DE LDS EQUIPOS  (BOMBAS Y
TABLERQS ELECTRICOS) DEBEN SEGUIR EN OPERACION EN LA ETAPA DE
DESMANTELAMIENTO ¥ CONSTRUCCION.

B.—NUEVA BOMBA DE 1000 GPM BA-2104
9.~VER FLANDS L-355 Y L-350 PARA UBICACKIN DE LOS DUCTOS Y REGISTROS ELECTRICDS
TENDRAN UN A PENDIENTE MINIMA ENTRE REGISTROS

REVISI|IQNES

CIBUJIOS OE REFERENCIA

DESCRIPCION

Vo. Bo.

=208

PLANO DE CORTES DE DUCTOS Y PLANTILLA DE TC.

FEWSHH ¥/0 COMENTAROS D€L CLENTE

AMIC—2008

AV

AALA

L2

PLANO DE CEDULA DE CAHLES ¥ CONDUT

APROBADD PARA CINSTRUCCIEN

AALA

PLANO DE CEDULA DE CABLES Y CONDUT

CINDDAN DE TABLERO DE CONTROL A WOTOR DE LA BOMBA ELECTRICA

O

AVL

WRY.

-

PLAND DE DISTR. SUBT. DE FZA. EN BALA ¥ CONT.

L-215

PLANO DE DETALLES CONSTRUCTIVOS PARA L SSTEMA DE FUERZA EN WT.

=)

PLANO DE NSTREUGON SENERAL DE DUCTOS EN BT, Y WT.

PROYECTD |  IMG. ALFOMSO ODNZALEZ SUAREZ

REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA

DE AGUA CONTRAINCENDIO DEL CPG

REVIS0 MG, ALFREDG VEGA ZAVALETA

DISTRIBUCIGN DE FUERZA Y CONTROL

DISTRIBUCION DE FUERZA COBERTIZO DE BCMBAS M.T.

APROBO NG, WANUEL RENDON VARGAS
ESC.

TR 0g-221-136 L0 fa .

DIELD ELABORADD EN MBS, D. F.

FEQM  ANO-2008 P

ACOT. BN :

e : NUEVO PEMEX, TABASCO L-209

i T 2
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ALCANCE DE LA REVISION 0, DE ESTE
DOCUMENTO APROBADD PARA COI

ETABLNACDFIAFELDELWNTENIDODELMWENWN&LZH
REV. 1 DESARROLLADO CON EL PROYECTO
EAK) LA RESPONSAB!IJIMD DE LA COMPARIA Il SA DE CY.

ALEIIlA'I'UmDE.PBD.

1.~ LA TRAYECTORIA DEL DUCTO FUE MODIFICADA.

2.— LA UBICACIGN DE LOS TUBOS DE RESERVA FUE MODIFICADA.
3.~ LA ACOMETIDA DE LAS RESISTENCIAS A LAS BOMBAS FUE

No. B=000-12-0B

= e

h [

-/ :
r/ I

! i =i

CROQUIS DE LOCALIZACION

—SIMBOLOGIA

TUBG CONDUIT VISIBLE

TUBG CONDUIT ENTERRADO
DUCTOS DE BAJA TENSION
CORTE DE DUCTO O CHAROLA
INDICA DIRECCION DE WISTA
INDICA No DE CORTE

INDICA TIPO DE ACCESORIO
VER PLANO No, L—-407

TOMA DE CORRIENTE CONTACTO TRIFASICO
3F, 4H, GOHZ, 4B0V.

SUBE TUBERIA

BAJA TUBERIA

REGISTRO ELECTRICO

NMEL PROFUNDIDAD DE DUCTO
PARO SUPERIOR

RECISTRO ELECTRICO CON ENTRADA GE
HOMBRE DE BAJA TENSION

TUBERIA DE RESERVA

1.—ESTE PLANO SE COMPLEMENTA CON LA NORMA DE REFERENCIA NRF—048—PEMEX—2003,
Mlglinﬂ. PROYECTC ESP—L-7800—CI-NP, LISTA DE MATERIALES Y PLANOS

2.-&5"00#5 ESTAN INDICADAS EN mwm, LOS NMELES Y COORDENADAS ESTAN INDICADOS

3.~LAS DIMENSIONES REALES DE LDSEDIIPDS SE VERIFICARAN CON LAS DIMENSIONES
ENVMASYOERI'FWSPOR 'ABRICANTES.

4.~ PARA LA IDENTIFICACION DE LOS CIRCINTOS DE FUERZA Y CONTROL YER CEDULA DE
UJNWGTOYMLM‘B{PLANONO. L=204 Y L-205.

5.~ EL TUBD CONDUIT SERA SOPORTADC POR ABRAZADERAS, A CADA 250 MTS
COMO  MAXINO.

8.~ PARA LOS CORTES DE LOS DUCTOS VER LDS PLANOS No. L-200 Y No. L-203.
7.— PARA NOTAS GEMERALES DE DUCTOS SUBTERRANEDS VER PLANOS No. L-200 Y No. L-203.
8.~ LOS TUBOS DE RESERVA DEBEN CONTINUAR 30 cma DESPUES DEL NVEL DE PISO

BO DIAMETRO
WYMMMBLEWMMQIESEWMWHUMY

9.~ EL CONTRATISTA DEBE CONSIDERAR QUE PARTE DE LOS EQUIPOS (BOMBASY
TABLEROS ELECTRICOS) DEBEM SEGUIR EN OPERACION EN LA ETAPA DE
DESMANTELAMIENTD ¥ CONSTRUCCION.

10.— CONFORME A LA NRF—(MB—PEMEX—2003, EL DIAMETRC MININO DE TUBERIA CONDUIT

SUHTERRAMEA DEEE SER DE 27mm Y PMA TUBERIA CONDUIT VISIBLE DE 21mm,

PARA CUNPLIR CON LO ANTERIOR EN ESTE MISENO, SE DEBERA CONSIDERAR
EL CAMBIO DE DIAMETRO DE LAS TUBERIAS WEDIANTE UNA REDUCCION BUSHING
AL EMERGER LA TUBERIA DEL PASO.

11.- NUEVA BOMBA DE 1000 GPM BA-2104

12—VER PLANCS L-355 Y L—359 PARA UBICACKON DE LOS DUCTDS Y REGISTROS ELECTRICOS

13~ LOS DUCTOS ELECTRICOS TENDRAN UN A PENDNENTE MINIMA ENTRE REGISTROS
DE 3/1000 (0.3X).

14.— TUBOS DE ALUMBRADO NORMAL Y DE EMERGENCIA, VER PLANG No. L—401

= TR o | BB BB R S0 mom| wanmoozswe | REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA
¢ [ WK Y/ GNBTRG: XL OB RALp Lot P € GIRES < DT Y RATILS I DE AGUA CONTRAINCENDIO DEL CPG
1| NODIICAN DE LA ACOHETIDA DE RESETENQAS CALEFACTORAS WRY. 1205 | PLANOS DE CEDULA IE CAILES Y CONDUT HG. ALFFEDO VEGA ZAVLETA DISTRIBUCIGN DE FUERZA ¥ CONTROL

A BOMBAS ELECTRICAS Y DE DISEL -39 PLAND DE DISTREUCSN GENERAL DE DUCTDS EN BLT. ¥ WT.

DIST. SUBTERRANEA DE DUCTOS DE FUERZA EN B.T. Y CONTROL

Gk

ING. MANUEL RENDN VARGAS

TR 0g-221-136 L0 fa .

DIELD ELABORADD EN MBS, D. F.

"™ NUEVO PEMEX, TABASCO =211 1

i it
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MONTAJE DE INSTALACION DE ALIMENTACION A - MONTAJE DE WNSTALACION DE ALMENTACION A |UMNm
TRANSFORMADOR DE MEDWA TENSION 13.80 — 4.16 KV FM-02 TRANSFORMADOR DE MEDIA TENSION 4.16 — [ FM-03

NPT426.1%

LTSTA DE WAVERTALES

PARTOA WMD) DESCRIPCION

NPL 2070  TWPETE
DIELECTRICO

1 | ==== |TU80 COMDUIT GALYANIZADD CEDULA 40, FABRICADO DE ACUERDO A LA NORMA
(—J-534—ANCE—2005 DE 103mm (4"} DE #
7 | — |80 _CONDUT CALYANZADO CEDULA 40, FASRIGAI0 DE ACUERDO A A NORMA
—-534—ANCE-2005 DE 41mm (1,1/2") DE # DESCRIPCIODN
3 1 REGSTRO DE AUAIMO LIERE COBRE TIPC “LEC" DE 103mm (47 DE ¢, CAT. LED-10900, CH O SMLAR L'm—mj 1 3 TERMMAL TERMO CONTRACTIL PARA CALIBRE 3/0 ANG, SKY
+ | — FLEXILE TIPD LIGUID TIGHT CE 105mm (47 DE #. Fl 3| CONECTOR WECANCO PARA CALIBRE DE 500 KCM (TRES GABLES POR FASE)
5| 3 %musauumummurusmm(nu:n.w.mf-wuasa.u.om P e DESGRIFCION 3 1__| TUERCA UNOH TIPO_UWY [E_T52 WMl (8
e 3 UNIGN DE ALUM. LIGRE DE C0B. PO "UNF- DE 41 man (1,1/2°) DE #, CAT UNF-50BSA, CH. O SMILAR 1 3 |TERMMAL TERMCCONTRACTL PARA CALIBRE 750 KCW, 5 KY. 4| ——— | TUBEFIA CONDUIT CEDILA 40, OE ACUERDO A NORMA HMX——530—ANCE—2008, DE 152 MM [67] DE §
1] SERIE OVALADA OE 41 mwn (1,1/2°) DE #, CAT. L~56 CH. O SMILR. 2 3 | COMECTOR MECANICO PARA CALIBRE 750 KCM, 5 K. TAPON TIPO CACHUCHA DE 152 1 CLiSTA DE MATERIALES
[ —%mmmnmmummmmm E 2 | TUERCA UNION TIPD “UNF OF 159 bl (67, TAPCH TIPO PAG OF 103 MM (4 5 prmm— — DESCRIPCION
v 7 %uﬁmvmum-mmxn + |— T”m'mu‘“ DE MARROO A LA NORMA MX—J-534—ANCE—2005 R — mmmmmmmmmmwmmmmmwm T | 3 |CONECTOR WECANCO PARA CAL 750 IOM A 4.18 KV
10 2 DEmm\’mIEMmm(I,I/gII 5 i o i T (E) 3 T = 7 3 CONECTOR WECANICO PARA OL. WY
11| 2 |COMECTOR RECIO PARA LIGUD TIGHT DE 103 mm () DE #. ' T TErINL TERGOCONTRCTIL Ptk CABRE 500 ¥o0 5 37 3 m—:ibmmmmmmu
et e e o e 0 () SEE - b L
I ———— | GHAROLA DE AUMING TIPO ESGALERA OE 152 WM [
TR NOTAS:
NOTAS:
1.~ LAS DMENSIONES REALES DE LOS EQUIPOS S VERFICARAN CON LAS DIVENSIONES EMVWADKS. Y CERTIACAIAS L S S DE. LOS: EQUPGIS SE VERFIGARAN CON LAS DIENSDNES EWIDAS Y CERTIRCATKS 1.— 1AS DIMENSIONES RENES DE L0S FQUPCS SE VERIFICARAN CON LAS DMENSIONES ENVIAMS Y CERTIFICADAS NOTAS; 1.~ ESTOS MATERWLES SE CUANTIFCAN EN LOS PLANOS DEL SISTEMA DE FUERZA
FOR LOS FARRICANTES POR LOS FABRICANTES. 2- LS DUENSINES REALES D€ L0 EQUPOS S VERFIORAN OON LS DUEKSIONES EMWALYS Y CERIFIAS
DEL_CUARTO Ho. WONTAJE DE INSTALACION DE_ SALDA_DE_DUCTO DE I'ﬂmli"v- WONTAJE DE INSTALACION DE BOMBA CONTRA INCENDIO JU-TALE Wo.
SE 22 FM-05 CONTROL EN AREA DE COBERTIZO DE TRANSFORMADORES FM-08 CONTROL ¥ RESISTENCIA CALEF. SEPARADOS ALM. SUBT. Fu-07
: % o
4 sg?-' L.t
1.l
(0 ! - YL 13 1y s s hs
2.— REQUISICION DE TRANSFORMADOR DE POTENCW 13.8 KV—4.16 KV TR-22-1A/18 Wo. SCH-NP—OC—FLRG-300
3.~ REDUISICION DE TRANSFORMADCR DE POTENCIA 4.16 KV—480 ¥ TR-22-2A/28 Mo. SCHNP-OC-ELRG-301
; 4.— REQUISICION DE TABLERO DE DISTRIBUGION EN MEDW TENSISN 4.16 KY. TDA—22 No. SCI-NP—OC-FLRO-302
; Q\ 5.~ REDARSICISN PARA CABLES DE 5 Y 15 KV NO. SCi-NP—OC-ELRQ-306
1 P 8.— REQUISICION PARA FUERZA ¥ CONTROL NO. SCI-NP—OC-FLRO-311
VARIAR F -
VISTA_FRONTAL o]
—— Te-8 T
[Py, | coor.
L = LiSTA DE MATERIALES | [LiSYTA DE WATERIALES
== T |cemoe DESCRIPCION wrmlwmol DESCRIPCION
1 1 1| TUBERSA CONDUIT GALYANZADO CEDULA 40, FABRICADD DE ACUERDO A LA NORWA NMX—J-MNCE-2005 DE 53 W (27) DE 4. 1 | -—— [TUB0 CONDUIT GALYAMIZADO CEDULA 40, FABRICAD) DE ACUERDC A LA NORWA
i . 1 TUERCA UNION TP "UNF® DE 27 MM {1°) CE 6. NRMX—J—534—-ANCE-2005 DE 41 mm (1,1 DE #
3 7 . z 3 [TUERCA UWON [ ALUMINI LERE DE COBRE TPO “UNF, OE 1 mm (1, 177) D€ &
NOTA. [ PO PLG OF 27 W X 3 1 ﬂEmTI’O'I'EHm(1.1f2’LIIC
1, PARA LAS DIMENSIONES DEL DUCTO ENTERRADO VER PLANDS L-200 Y L-203 T COF : --'-‘«' oA B 77 5 + 5 [CAIA SERIE OUALADA TRO "L” DE 41 WM (1,172 DE #
2, ESR5 WATERILES SE CUANTIFICAN EN LOS PLANCS DE FUERZA Y CONTROL REDUCCION RE DE 53 MM (7] A Z7 WM (17] 5 1 [WUEGO DE CONTRATUERGA Y MONITOR DE 41 MM (1,1/2°) DE #.
3. ESTAS DIMENSIDNES APLICAN PARA LOS CORTES 1-1, 2-2, 3-3, 4~4, 5-5, 0-6, MDEMWYWDEDEBWU')DE'-
J7, B8, v 333
2 NOTAS: 1.~ ESTOS MATERWLES SE CUANTIFIGAN EN LOS PLANOS DEL SISTEWA DE FUERZA, NOTAS:
18 2.~ LAS DMENSONES REALES D€ LGS EDUAPOS SE VERFIGURN CON LAS DINENSIOHES ENVWADAS ¥ CERTIFICADAS 1.~ ESTDS MATERWLES SE CUMNTIFICAN EN LOS PLANCS DEL SITEUA 0E FUERZA
ki POR 1S FABRICANTES. 2 LAS DAENSIONES RENES [E LOS EDUIPOS SE VERFICARA CON LAS DMENSIONES ENVIADAS
Y CERTFICADAS POR LOS FABRICANTES.
& il Ty = H”", : :,',,f,' prES = T :’fm mxm;&:ﬂ:ﬂ:?&;u ES0 R FPITECTD | W0, ALFOHSO GONZALEZ SN REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA
t FEWSKH Y/ COMENTAROS DEL GUENTE JNC-2008 | AVZ | AALA L2l PLAND [E DSTRBUCKN € FUERZA COBERTIZD [E BOMEAS BT. DE AGUA CONTRAINCENDIO DEL CPG
[] APRDBADD PARA CONSTRUCCION ALI0-208 AVL AALA L-30 PLANO DE DISTREAICOON SUBTERRANEA EN SUBESTACION SE 22
| VO L I -0, P, 5 Y e Y R 135 | FLA0 DE DISTREGON OF FUEKZA BN B, FN SIBESTAGIN SE2 REVED | G AFRELO VEGA ZAVATA DISTRIBUCIGN DE FUERZA Y CONTROL
BTN ETALES A5 UG8 Y - - t::'; mim:m“;;“mmm DETALLES CONSTRUCTIVOS PARA EL SIST. DE FZA. EN M. T.
1-%5 PLANO DE DMENSSNES [E REGISTRDS ELECTRICOS [E FZA M T, APROB0 NE WHEL FENDN VARCAS FROEC K 0Q-221-136 LA e L
DG ELABRAID N NGO, D.F. | FEGM  Asoso-onm B T NUEVO PEMEX TABASCO L-218 1
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CHAROLA DE CD ———— ]
%;_ﬂm
CHAROLA 220 VEA . | HCH 27,600

- DENIF Ho. CANALIZACION & TDB—222 BUS A/B DETALLE Ne. _ INSTALACISN ¥ MONTAJE DE BOMBA JOCKEY FUERZA, |EI'N.I.EM. INSTALACION ¥ MONTAJE DE ALIMENTACION A
CANALIZACICN A COM-221 BUS A/B FB-01 FB-02 CONTROL Y RESISTENCIA CALEFACTORA POR SEPARADO FB-03 | FQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO CON TUBERIA ENTERRADA FB-04
LOM-221
CF-MT-201A/201B
108222
CF-TR-22-34/38
MP.T28.700
§ /l NPT.29700
VIEKE DE TR-2-24/8

crakoLs o€ ¢ — ] s T

CHARDLA 220 VCA "%= CHAROLA DE 480 VTA ~ . I

NOTAS

1.— LA TUBERIA CONDUIT DEBE SER

DE ACERQ GALVANIZADO POR INMER-
SION EN CALIENTE DEL TIPO PESADO
FABRICADA DE ACUERDO CON LA
NORMA NMX—J—534—ANCE—-2005

2.— LAS DIMENSIONES REALES DE

DE LOS EQUIPDS SE VERIFICARAN
CON_LAS DIMENSIONES ENVIADAS
Y CERTIFICADAS POR LOS FABRI-
CANTES

3.— REQUISICIGN DE CCM—221
Na. SCI-NP-ELRQ-304

4,— REQUISICION DE TDB-222
Na. SCI-NP-ELRQ-305

6.— REQUISICION DE UPS—1
Na. SCI-NP-ELRQ-307

6.— REQUISICIGN DE UPS—2

Na. SCI-NP—ELRQ-308

7.— REQUISICION DE UPS-3

No. SCI-NP-ELRQ-309

8.— REQUISICION DE EQUIPO DE

ARE ACONDICIONADO

No. SCI-NP-OC—-ENRQ—-200

9.— REQUISICION DE FUERZA Y

CONTROL

NDTAS:
1.~ ESTOS MATERKLES SE CLANTIFICAN EN LDS. PLANOS DEL SISTEWA DE FUERZA Y CONTROL
2.~ PARA DIVENSIONES DE CHAROLA, FUACION DE CHAROLA Y NWEL DE TEMSION VER PLANOS L-351, L-353, L-354.

1.~ ESTOS WATERWLES SE CUANTIFICAN EN LOS PLANOS DEL SISTEWA DE FUERZA Y COMTROL
2.~ PARA DIVEMSIONES DE CHAROLA, FUACION DE CHARDLA ¥ NWEL DE TENSION VER PLANDS L—351, L-353, L-354.

1.~ ESTOS WATERWLES SE CUANTIFICAN EN LOS PLANOS DEL SISTEMA DE FUERZA Y CONTROL

CALEFACTORAS
LISTA DE MATERIALES LISTA DE MATERIALES LISTA DE MATERIALES LISTA DE MATERIALES
PARTIDA | CANTIDAD: DESCRIPCIDN PARTIDA. | CANTIDAD DESCRIPCION PARTIDA. | CANTIDAD DESCRIPCIODN PARTIDA | CANTIDAD DESCRIPCIAON
1 [] CONECTOR MECANICD PARA CALIBRE DE SO0 KCM 1 3 GMMMMMMMEDE:WMG 1 1 mnmmsmzmnzs:w!g!muﬂﬂm 1 1 JEMEMNTMYHMWRIIHHII(‘I.U’Z"EM
1 1 CABLE WONOPOLAR CALBRE DE 500 KCM 600 v, THi— Hi—LS 2 —— | CHARDLA TRAMD RECTO 2 2 MHMSEREMAMTPDTDESJW]Z DE DUNETRO 2 COPLE DE Fe GALWANIZADO DE 41 MM {11 DE DIANETRO
1 CHAROLA TRAMO RECTD 3 18 ANCLA DE ACER( TIPD "ARPON", DE 57.15X0.53mm (1/4"%5/B"), CAT. ACC—38-214, MGA ANCLD 2 TUERCA UNIDN TIPO 'UNF.E“W‘E!I:EDWEI'N 3 TUBERLA CONDUIT DE ACERD GALVANIZADO POR INWERSION EN CALIENTE, TIPO PESADD DE
-] ANCLA DE ACFRD TIPD "“ARPON", DE 57.15%9.53mm (21/4™%3/8", CAT. ACC—38—214, WCA. ANCLD 4 4 PLAGA DE ACERO AL CARBON DE {4'X4'X1/47) 101.5%101.8K6. 3mm = TUBERA CONCAUT DE ACERO GALVANIZADD POR INWERSION EN TP PESADD D€ 53 WM (2 41 M {11777
4 PLACA DE ACERC AL CARBON DF I'l K_Ti'lhi 101.6%101.6%6.3mm 5 —— | CAMAL DE Fe BE 202'%1/4 3 COMECTOR RECTD PARA TUBO LICUATITE DE 53 MW DE ETRO
—— |G DF Fe D Zz%1/4" [ TUBERSA FLEXIBLE TIPO LIEUTITE DE 53 WA (39 OF
NCTAS: NOTAS: MOTAS:

1.- ESTOS WATERIAES SE CUANTIFICAN EN LOS PLANDS DEL SISTEWA OE FUERZA Y CONTROL

No. SCI-NP-QC-ENRQ-311

10.— PARA DESCRIPCIGN DE CHAROLA
VER PLANO L-353

INSTALACION ¥ _WONTAJE DE ALIMENTACION A EQUIFO | DR INSTALACION Y MONTAJE DE ALMENTACION A CARGADOR | PELE Mo EE e INSTALACION Y MONTAJE DE TABLEROS DE R e
DE AIRE ACONDICIONADO FB-05 Y BANCD DE RATERIAS | FB-08 INSTALACION ¥ MONTAJE DE ALIMENTACION A UPS | FB-07 RESISTENGIAS GALEFACTORAS | FE-08
T — .
— ]
Wi s
HONDENADOR i iy
-
LF-3104/308B @/
A A g APL 20700 T ®/ i
{ P R PN LA
. D e e PR T | 2 NPT, 29.700
(N ( i
e 7 - N ®®/
O ®

SN E—

REWSD N ALFREDO VEBA ZAWNETA

Cou-221
/ ® \ A LPS Con-221 \h A ACONDICIONADOR A COBERTED ‘;HHH 5 \\M
T 2 BYPASS. DE LINEA E MBS L Y
PR | N OE
ACOT: men ACAT: men | ESC:SH AOOT: mm ESCSM _VISTA A — A ~ TEIRES ACOT: mm
LISTA DE MATERIALES LISTA DE MATERIALES LISTA DE MATERIALES LISTA DE MATERIALES
PARTIDA | CANTIDAL | DESCRIPCIDN PARTIDA. | CANTIDAD DESCRIPCION PARTICA, | CANTIDAD DESCRIPCION PARTIDA | CANTICAD DESCRIPCION
1 1 TUBC FLEXELE LICLATITE DE 41 Wd [1,1/2% 1 1 COPLE DE Fa GALVANZADD DIAMETRD NDICADD 1 1 JUEGO OE CONTRA Y MONMTOR DE Fa GALVANIZADO DE 41 MW 1 a JUEGD DE CONTRA Y WONIOR DE Fe GALVANIZADO DE 41 MM (1 1/2%
2 | CONDUIT SERE OVALADA TIPO L DE 41 WA (1,1/27} DE DMAMFTRO 2 1 ABRAZADERA TIPO LRA DIAMETRG INCRCADG — | TUBERA CONDUIT DE ACERO GALVANIZADO POR INWERSKON EM CALIENTE, TIRO PESADO DE 41 W 8 |TUERCA UNKSN TIPO "UNF" DE 41 Nl {1 1/27
2 ABRATADERA TIPO "U° DE Fe GAIVANZADO DE 41 WM (1,127 3 = TUBERIA CONDUIT DE ACERTH GALVANZADD POR INWERSION EN CALIENTE, TIPO PESADD = CHARDLA TRAMO RECTD BO em DE ANCHO - TUBERIA CONDUIT DE ACERD GALVANIZADO POR INMERSION EN CALIENTE, TIPQ PESADOD DE 41 MM
4 = ANGULD DE Fa GALVANZADO DE 1 1/2%1 172 X1/4 DMUETRO INDICADD 1 TOPORIE PARA CHARDLR — TRAMO RECTO DE CHAROLA
—|TUB. CONDUIT DE ACERD GAVANEADD POR MUEFSION EN CU PO PESAD0 OF 41 Wi (11727 | T [ SELLD TIFD EYs DRMETRD WOERED T |CF NGLR SA-7 ——[CALOE o OF 20 K1/7
2 PLACA DE ACERT AL CARBON DE [47%47%147) 101.B%101.EXB.3mm 5 1 CCHECTCR GLANDULA DIAMETRD INCHCADO ] ANCLA DE ACERD TIPO "ARPON" Df XB.53mm X3/H A
= ANCLA DE ACERO TIPO "ARPON". D 1%9.53mm X3/87, CAT, ACK ANCLD 2 Pl DE ACFRO AL CARBON DE (4"347X1 /47 101.6%101 5X6.3mm
B 2 CONECTOR RECTC PARA TUBG LICUATITE DE 41 WA [1.1/27) DE DVWETRD 8 = ABRAZADNERA CHAROLA-TUBO CONDUT DE 41 W (1.1/27)
NOTAS: NOTAS: NOTAS: HOTAS:
1= ESTOS WATERALES SE CUANTIFICAN EN LOS PLANGS DEL SETEWA DE FUBRZA T CONTROL. 1.- ESTCS WATERALES SE CLANTIFICAN EN LDS PLANOS DEL SKTEWA DE FLERZA Y CONTROL 1.— ESTDS UATERALES SE CUANTIICAN EN LOS PLANDS DEL SISTEMA DE FUERZA Y CONTROL 1.- ESTOS MATERWLES SE CUANTIFICAN EN LOS PLANGS DEL SISTEMA DE FUERZA ¥ CONTROL.
2.~ PARA DMENSIONES DE CHAROLA, FUACIDN DE CHARODLA Y NMEL DE CHAROLA VER PLANOS L-351, L-353, L-J54. 2.~ SE SELLARMN LAS TUBERIAS, CON CHICD A Y CHICO X.
oF. FEUHA REV 15100 ES Ho. DI8UJDS 0E REFERENGIA AW PO ROTECT | W, ALFONED GONEALET SUMRET
— — e — —T o P i BT I T RS 3 B AT REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA
& REVSIN 1/0 COUDITIRIS DEL CUBNTE o2 | AvE | AALA L2 | MO D SRELCON DE FUERZ COREXTEZ DE BOUBAS BT DE AGUA CONTRAINCENDIO DEL CPG
[ APROBADN FIAFA CONSTRUGEEN EED | Az | Ak L-2I0 | PLAMO DE DETALLES GONSWUGINS PARA EL SST. OE FER BV L.

DISTRIBUCISN DE FUERZA Y CONTROL

1_| S MORCA BETALLES FB-01, F-D4, FB-05, FE-IB Y Fi-0 MNETH-2000 | ANZ | MRy 1-270 | PLAO DE DETALLES DE COMEX. DE FZA ALTA, METIA Y DAJA TENSIOH
L5 | it b GETEOCE b FUCKTA b LT I SECSTGN SCE1 DETALLES CONSTRUCTIVOS PARA EL SIST. DE FZA. EN B. T.
1ROR0 | . WALEL 1D e e 0g-221-136 P e [
DIAUIG ELARGRATD EN NEXIC, D. F. FECHA AQOSTO-2000 ESC : - ACOT, B o |ﬁm T NUEVO PENEY, TABASC | -219 1
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AN

MONTAIE DE SOPORTE PARA TUBERAS DETALLE No. Lo MONTAJE DE TUBERIA CONDUTT SOPORTADA CON ANGULD ALt No. o CANALIZAGION AEREA A MOTOR PARA VENTILADOR T ——
EN LOSA MONTADA EN LOSA EN MURD
LN
11—
( wA-001/ vA-003
INTERIOR EXTERROR "
COLUMMA DE |.©
TONCRETD
ACOT, mm | ESC: SN ACOT. mm | ESCG: SN Ao mm. | Acor: mm
TALES LISTA DE WATERTALES ITSTA DC WAVERTALES '
LISTA DE MATERIALES
PARTEA cannoio)| DESCRIPCION PARTER | GANTIOAD DESCRIPCION FARTEA [CWTDND DESCRIPCION pon [cumon] DESCRIPCIGH
T ¥ T PESFE WGP I JE5%0 AL BN A0S AL I S 808 & B8 T | Fa | 170 AGULD B A0 AL CARGON LAD0S WoUAES O 08 = 565 1 B . - — R TR T i T SrTG R T | RO WA DE T T80 T
- ] umns1n1ax|n|uum+x+x|/") 2 3 H 1__|COAE DE FERRO CEDULA 40, DE ACUERDO A NORMA NADi-B-208, DE DWMETRO SEGUN SE 2 1 JJUESO OE COMTRA Y MONTOR DE 41 MW {1 1/2 DE DWMETRO |
3 Ky Mumtzmumsmnc114 3 % | REQUIERA, MARCA PEASA 0 SIMILAR. 3 1 mw%
r 5 | ANCLA DE ACERD TPO : [ ) || TureRA OF Fe GAWEZA0 OF 41 WM (1 /71 OF
CAT. MC-38-214 NCA ANCLD.
5 | 8 | ABRAZADERA TP "U" DE Fe GALVANZADD (W REQUERIDD]
e — WOTAS:
1~ LAS GANALES ¥ SUS ABRAZADERAS SE CUANTIFICAN EN PLANOS DE DISTRIBUCION DE FUERZA SEGUN MoK |~ L4S CANALES Y SUS ABRAZADERSS: SE CUMNTIICAN EN PLNOS [ DETRENXICN DE FUERZA SEGN NOTAS: 1, ESTOS WATERWLES SE CUMMTIRCAN EN PLANCS DE DISTRIBUCION DE FUBRZA 1.— ESTOS MATERLES 5 CUANTFICAN EN LOS PLANOS DEL SISTEMA DE FUERZA.
CORRESPONDA. CORRESPONDA ¥ CONTROL
CONTACTOS MONOFASICO, MONTAJE IDEW-LEN"- F-05 SOPORTE PARA CHAROLA HORIZONTAL IDE“LLEN“- F-06 CONTACTOS TRIFASICO CON INTERRUPTOR DE SEGURIDAD IDEm-LEN“- F-07
EN COLUMNA DE CONCRETO EN LOSA MONTAJE EN COLLUMNA DE CONCRETO

1.~ LA TUEBRIA GALVANIZADA DEBE SER DE ACERQC GALVANIZADO POR INMERSION EN CALIENTE DEL
TIPQ PESADO FABRICADA DE ACUERDO CON LA NORMA NMX—J-534-ANCE-2005

2.— PARA DESCRIPCION DE CHAROLA VER PLANO L-353

3.~ LAS DIMENSIONES REALES DE LOS EQUIPOS SE VERIFICARAN CON LAS DIMENSIONES ENVIADAS
¥ CERTIFICADAS POR LOS FABRICANTES

4.— REQUISICION DE EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO No. SCI-NP-ENRQ-201
5.— REQUISICION DE ALUMBRADO Y CONTACTOS NO. SCI-NP—OC-ELRQ-313
6.~ REQUISICION DE FUERZA Y CONTROL NO. SC|-NP-0C-ELRQ-311

SECCION A—A
"‘ - VARNBE
A ALCANCE DE LA REVISION O, DE ESTE DOCUMENTO APROBADD PARA CONSTRUCCIGN
ESC: SN ACOT, mm
LiSTA DE WATERIALES TALES
=y | DESCRIPCION Pt <N DESCRIPCION ESTA ES UNA COPIA FIEL DEL DOCUMENTO No. L—220, REY 1, DESARROLLADO CON EL PROYECTO
T T | CONTAGTO WOWGFASI0 POLAEZADG, EN 127V, TPD CFS, A PRUESK OF INTEWPERE, LISTA DE MATERIALES 1 T | COMTAGTO TRIFASICD POLAREZADO, EN 480 V. T, A PRUESA OE WIEWFERE, No. B-000-12-08 BAJO LA RESPONSABILIDAD DE LA COMPARIA [ll. SA DE CV.
p SAE B a0 B 2T W T PARTION | GRATIOND DESCRIPCION &mmmlrﬁxmm\ﬂmnuwumm EXCEPTO POR:
3 TUERGA UNKON_TRO "UNF UE 27 WM = | CANAL VERTICAL PROFUMDO GV G TR0 "UNF DE 41 W 1.~ CAMBIOS EN LOS DETALLE F-05 Y F-08.
[ ABRAZADERA TIPQ DE ACERD GALVANIZADO DE 27 WM (17 = | CLEMA PARA SUETAR CHAROLA CON TORMLLD, mmmmmmmummnﬁﬂun(nm
5 TAQUETE CON PUA = ) TROUETE DXPANSNG
7 [P AGIAR SCH2 TORNILLD DE CABEZA HENAGONAL
REDUCCION BUSHING DE 41 WM A 27 WM {1, 1/2 A 1 PULG), CAT. RES3 O SMILAR
NOUTAS: _ NOTAS:
1.~ ESTOS MATERWLES SE CUANTIFIGAN EN PLANOS DE DISTRBUCION DE FUERZA Y CONTROL k—ﬁu%%ﬁ%%xwmuun—ma 1~ ESTOS MATERIALES SE CUNTIFICGAN EN PLAMOS DE DISTRIEUCION DE FUERZA ¥ CONTROL
S I R N T NS 0 S TR YT T T T T T T — moum| wanm oz | REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA
[ FEWSKOH ¥/0 COMENTAROS DEL CLENTE JMIC—2008 AVZ AALA 1209 PLAND DISTRIBCION DE FUERZA EN COBERTIZE [E BONBAS W.T. DE AGUA CONTRA|NCEND|O DEL CPG
T e s S S8 TET o IRUEE RN BEIT T TN T e | e e s 2 DISTRIBUCIGN DE FUERZA Y CONTROL
L3l 1 PO DF DERTERIGH OF RIERZA EN LT EN SUBESTADH GE.22 DETALLES DE CONEXIGN DE FZA. ALTA, MEDIA Y BAJA TENSIGN
-7 PLANO DE DISRTIBUCKIN DE FUERZA EN M.T. EN SUBESTAGKM SE22 [E ESPEQALISTA
AROBO G WAEL FENDON VARGAS O K (0G-221-136 AL e =
SIFGH f Haetn DGR B0 BB F. | e Aotsm-mon = R TN NJEY) PENEX TABASCO L-220 1
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INSTALACION ¥ MONTAJE DE ALIMENTACION A UPS

|EIN.LEM

FB—-01

ACOMETIDA POR ABAJO

MONTAJE DE INSTALACICN DE TABLERO DE DISTRIBUCION,

|IEIN.I.EIb.

F-02

MONTAJE DE TUBERIA CONDUT SOPORTADA CON ANGULO |DETALE No.

MONTAJE EN LOSA

INSTALACION ¥ MONTAJE DE ALIMENTACION A
BANCO DE BATERIAS

SALIDA DE TUBERIA EN COLUMNA DEL RACK |

= NOTAS
e oo g 1.— LA TUBERIA CONDUIT DEBE SER
LINEA ﬂg DE ACERO GALVANIZADO POR INMER—
i SION EN CALIENTE DEL TIPQ PESADO
wPs-1/3 FABRICADA DE ACUERDO CON LA
WP, 29700 NORMA NM¥—J—534—ANCE—2005
— ;b = i 2.— LAS DIMENSIONES REALES DE
- MELRPC i DE LOS EQUIPOS SE VERIFICARAN
CON LAS DIMENSIONES ENVIADAS
A Y CERTIFICADAS POR LOS FABRI—
o, 2840 i | - CANTES
‘ B ‘e | 3.~ REQUISICION DE UPS—1
| A f AN ‘| No. SCHNP-ELRQ-307
e / N\ BPS E|‘| 7 4.~ REQUISICION DE UPS-3
VIDNE DE
A LPS ceH-221 4 TRANSFORMADOR No. SCI-NP-ELRQ-309
FT=TT _F=03C
A BYMSS A (I ABLIENTO _— 5.~ REQUISICION DE ALUMBRADD Y
ACor: mm| opay wor. | pepay _PLANTA PARTE SUPERIOR DE EQIFICIOS CONTACTOS No. SCI-NP-ELRGQ-313
[15TA DE MATERIALES [1STA DE WMATERIALES [1STA DE MATERIALES [ISTA DE WMATERITIALES 6.~ REQUISICION DE TIERRAS ¥ PARA-
PARTIA | CANTIDAD DESCRIPCIDN PARTIDA. | CANTIDAD DESCRIPCION PARTEA, |CANTIDAD DESCRIPCION PARTIDA | CANTIAD DESCRIPCION RRAYOS No. SCI-NP—ELRQ-312
1 T JUES0 DE CONIRA ¥ WORIIDR OE Fe GALVANZADO D #1 WH. (11 1 7 [TADLERD D& ALMBRADO Y DISTRIBICION TPO NG00, DE SOBREPONER, CLASE 1830, NEWA 1. T | Wg | ANGULD DE ACERD AL CARBON LADDS IGUALES OE 508 » 508 x 635 mm (7 x T » /4] [ T |AWCO UE BATERAS DE NEUEL CADNK0 LERES 0E NANTENNENT )
2 — [ TUBERA CONDUIT DE ACERO GALVANZADO POR NMERSION EN CALIENTE, TPD PESABO DE 41 WH 2 — | TUBER. CONDUNT DF ACERD GALYANZADD EN CALEWTE, TRO PESADO, DE 27 wa (1) 7| 3 |ASRAZADERA TPD U DE Fe GALVANZADD (DIAM. REQUERIDD 2 1| TURERU CONDUT DE ACERD GAWADZAD EN CALETE, TPO PESADD, OF 53 Wil (7]
3 — | CARDLA TRAUD RECTD 457 cm DE ANCH 3 2 [JECO DE CONTRATUERCA Y WONITDR, D€ 27 W [17) I [Hg TB1.6 K 1618 % 63 mm. {4 ¥ ¢ X 174, 3 — | CONDUET “Gw” TRO GUA" OE 53 W (2) 7.— REQUISICION DE FUERZA ¥ CON—
[) T [ SOFORTE PARA CHAROA 4 4 [ABRAZANRA TIPO LW DE ACERD GAIVANDADI, OF 77 U {17 + ] W WX IE) ! 1 TCORE D€ ACERO GALVANZA Ok 63 Wu (21 TROL No. SCI-NP-ELRQ-311
5 A |TABIETE OF FPANSIN PARA TOMLLO OF Rimem 51 - -  BTLD. 5 1
314 [Ge o oo i B A 8.~ PARA DESCRPCION DE CHAROLA
] — |TUERGA UNON TIPO "UNF", DE 27 W {17 8 1| CONECTOR RECTO OF ALUMNKO PARA TUBO FLEXBLE TG LIGUATITE DE 53 W (2 VER PLANO L-353
q 1
T T CAE TR TS/ TR—L5 T 500 V.
NOTAS: NOTAS: NOTAS: 1" 1 SELLO "EYS" ;Mummmgﬂ DE 53 WM !gl
1.- ESTOS MATERALES SE CUANTICAN EN LDS PLANDS DEL SISTEMA DE FUERZA Y CONTROL 1.- ESTOS MATERWLES SE CUANTFICAN EN LDS PLANGS DEL SISTEUA DE FLERZA Y CONTROL. LAS CANALES Y SUS ABRAZADERAS SE. CUANTFICAN EN PLANCS DE OISTREUGON DE FUERZA SEBUN homs:
L.~ PARA DMENSIDNES DE CHAROLA, FUACION DE CHAROLA Y NMEL DE TENSION VER PLANOS L-351, L-353, L-354. 1,— ESTOS WATERIALES SE CUANTIFICAN EN LOS PLANOS DEL SISTEMA DE FUERZA Y OOWTROL
INSTALACION ¥ MONTAJE DE BARRA DE TIERRA EER ACOMETIDA AL EQUIPC PAQUETE [MOTOR) (ESPUMA) MRIER a7
DE CONEXIONES DE PUESTA A TIERRA — - -

ALNACENAMIENTOQ | F-08

& o

(oD ®

PLANTA PATIN DE ESPUMA CONTRAINCENDIC

(

ESTDS WATERALES SE CUANTIFICAN EN LDS PLANDS DEL SISTEMA DE FUERZA Y CONTROL

" 1.— ESTOS WATERWALES SE CLANTIICAN EN LOS PLANDS DEL SISTENA DE FUERZA Y CONTROL

PLANTA ELEVACION
ELEVACION B
ECSH ACOT: mm | ESCEN ALOT; mm | ESCEM ACAT: mm
LISTA DE MATERIALES LISTA DE MATERIALES
PARTIDA |CANTIDAD DESCRIPCION PARTIA. | CANTICAD DESCRIPCION PARTICA CaNmbaD DESCRIPCION PARTIA |CANTIDAD DESCRIPCION
1 1 | BARRA DE COBRE PARA CONEXIONES A TIERRA DE 504.Bc107.BB.35mm [1234x 174). 1 1 [TRHOLE 1 1 | ANBULE DE ACERD GALWANZADD POR MMERSON EN CAUENTE SOMSO¥Smm, {2°:2%1/47, DE 1000 mm DE LARGO 1 1 | #HGULD DE ACER) GAANZADO POR INMERSCH EN CAUIENTE 53x53K8men, (2°:2%1/47, OF @cme. OE LARGO
5| CONECTOR WECANEO TIPO ZAPATA TERWMWAL, 1 BARWENG, CAT. GATC—B, MCA FRAMATOME CONNECTONS 7 |TABLERG DE CONTROL LDCAL 4 | ABRAZADERA TPD U DE ACERD GALVANIZADO DE 4#1mm(1, 1728, (SUNNISTRAR CON & TUERCAS). 2 + | BARREMNCLA DE /5w 2' OE LARGD
5| TORNILO DE BRONCE DE Zomd.53mme (1 CAT, TNH-267 WCA. FRAMATOME CONNELIORS & 2| EGTAGION DE BOTONES 2 | CONDULET DE ALUMINKY APE TPD 'L DE #1mm(1, 1/2) DE DWNETRG 3 1| AORAZADERY OF WOFRD GHWAHZADO TIPD " OF Z7mm {19 WCLUVE TUERGS ¥ ROLOAHS
[ 10| ABRAZADER DE PARA CABLE A, SUPERFICE CAL_AVE-O34, WCA AESA & SMIIAR. 2 | WDIOR ELECIRED [E 3 WP, 22NCA W, BORZ — | TUBC CONDUN DE ACERD GAYANZADD PCR NWERSDN EN CAJENTE TFO P IE Aimm(1, /70 + —— | TUBO CONDUT 0E ACERO GALVMNIZADD POR INUERSION EN CAUENTE, TPO PESADO, DE Z7mmi1") DE CWMETRO)
10 Pmmmmmmmnﬁzﬁmmi#n)ﬁ. — | TUBO CONDUNT DE ACERD GALYWNZADO POR_ NMEFESON D CALIEWIE, TIPO PESADO, (1] DE DIRMETRD POR PROVEIDOR — | CONDULET DE ALDWINO APE TPO G- DE 4iom 1, 1/Z 8
4 | TORNLLD WADUNA CABEZA HENAGONAL DE 50.Exd S5 (2'x3/B) COW TUERCA Y ARANDELA DE PRESON 2 | WONTOR TROOUELAND DE Fe GALVANEZALD, Z7mm[1) F ENTE_DE_1SO0K1S0%8.3
[} ETE_DE_EXPAMSION DE_§.53mms [3/8 — | TUBO CONDUIT DE ICERD GALVANIZADD PDR IMMERSION EN CALIENTE, TIPD PESADO, DE Z7mmi17 DE IWMETRO 3 [}
[ 2 |BARRL TIP0 AKIADOR ELECTRICO EN COLOR ROJO, CAT. FTODB11, WCA, AMESA © SMALAR. 5 — B
B T [ SOPGHIE DE SOLERA DE 1 1/ 3/B EN FORMA DE OMEGA DE 250mm DE LONGITUD. ¥ 2 2
0 == | GABLE DE COBRE DESWUDO, TRENZADD CONCENTRICO, TEWPLE SEWIIURO, WCA CONDUMEY 0 SMLAR. T} 2 7 | DUCTO DE COMEREID
NOTAS: NaTAS: anas:
1.~ ESTOS MATERWLES SE CUANTIFICAN EN LDS PLANOS DEL SETEWA DE FUERZA Y DONTROL

1.- ESTOS MATERIAFS SE CLANTIFICAN EN LOS PLANOS DFL SISTENA DE FUERZA Y CONTROL
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T, 01BUJBS DE REFEREMCIA REWSIEH FOR
LA, DESCRIPCION FECHA POR o, Ba. PLAND OE DETREUSSN DE 74 BN BT. DY SE 2
€ FEVEION Y70 COMENTARKCS DEL CLENTE W08 AVL ARLA PLAND DE DISTREUSCH DE FZA BN WLT. B SE 2
L] APROBADD FARA CONSTRUCTIN ASOSR-7008 AVE ARLA
1 DEL DETALLE, Fi-B1 ¥ F-b1 ACOSTD-2000 ANZ WRY
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REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA
DE AGUA CONTRAINCENDIO DEL CPG
DISTRIBUCISN DE FUERZA Y CONTROL

DETALLES DE INSTALACION Y MONT. DE ALIM. A UPS

REWSD N ALFREDO VEBA ZAWNETA
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DUCTD HACIA CUARTD
DE OPERADORES

DUCTO HACIA INSTALACIONES
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CUARTD EQUIPOS DE

4250

é CROQUIS DE LOCALIZACION
ARE ACONDICIONADD E§

\nur:m_lm_mamzn_n:_anuﬂas SIMBOLOGIA
ALIMENTADORES CUARTC DE I 1

| | $ NPT 25300 |
CABLES (CHAROLAS) ! : = —. D:u:: n; m::.::

[ZZAC[ZZA ouctos pe GONTROL

CORTE DE DUCTD
INDICA. DIRECCKIN DE WISTA

INDICA. Na DE CORTE

NPT 251

8300

CONTINUA EN
PLAND L350

DUCTO DE ACOMETIDA

# ALIMENTADORES

INDICA. NIVEL DE PISO TERMINADO
INDICA. NIVEL DE LECHO BAJ DE LOSA
NWVEL DE BANQUETA

TUBERIA CONDUIT

O CONDULET SERIE GUA

2080

@
A
L-203)
—a————

VER DETALLE
TIPCG EN
PLANO L-218

VER _NOTA
No. 12

NOTAS

1.— ESTE PLANG SE CAMPLEMENTA CON LA NORMA DE REFERENCIA NRF—O48-PEMEX-—2003,
ESPECIFICACION DEL PROYECTO ESP—L—7800-CI-NP, LISTA DE MATERIALES Y PLANOS
DE REFERENCIA.

6000
2100

-
s
i = 2.~ LAS COTAS ESTAN INDICADAS EN mm, LOS NMELES Y COORDENAS ESTAN INDICADOS
£ EN METROS.
H o 3.~ PARA LA IDENTIFICACION DE LOS CIRCUTOS DE FUERZA ¥ CONTROL VER CEDULA DE
BABINETE DE H CONDUCTORES ¥ CANALIZACIONES EN PLAND Na L—204 ¥ L-205.
8 CONTROL B BABINETE DE VER DETALLE FU-06 4~ AREA DE LA BASE ESTRUCTURAL 1420 mm X 2080 mm. ESTAS DIMENSIONES OESERAN SER
= H CORITROL EN PLANO L-218 CONFIRMADAS CON LOS PLANAS CERTIFICADOS DEL PROVEDOR.
TR—-22—-2B = TIR—22—1A TR—22—-1B 5.~ AREA DE LA BASE ESTRUCTURAL H20 mm X 1320 mm. ESTAS OIMENSIONES DEBERAN SER
COBERTIZC DE TRANSFORUADORES T COBERTIZD DE TRANSFORWADORES d COBERTIZO DE TRANSFORMADORES CONFIRMADAS CON LOS PLANOS CERTIFICADOS DEL PROVEDOR.
b _ o L —— T = s £ = i ] E—
»x = X X ¥ B.— FARA LA NOMENGLATURA INDICADA DE LOS ACCESORIOS VER PLANG L—407.
BANCUETA 7.— PARA IDENTIFICACKIN DE CORTE DE DUCTOS VER LOS PLANOS
Na. L-200 ¥ Na. L-203 DE DUCTOS.
| 1T 1 N8, + 25.00
I | 8- TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE FIERROGALVANIZADO TIFO PESADD COMO
0 SE INDICA EN LA NORMA NMX—J—534—ANCE—2005,
- 0 1279 2464 9.— REQUISICION DE TRANSFORMADOR DE POTENCIA 138 — .16 kv TR-22-1A/18
1580 590 Na. SCIP-NP-0C—-ELRQ-300.
2770 22140 : 10.~ AEQUISICION DE TRANSFORMADOR DE POTENCIA 4.18 — 0.480 v TR—-22-24/28
2013 Na. SCIP—NP—OC—ELRG-301.
1.~ REQUISKION DE FUERZA ¥ CONTROL No. SCIP—NP—OC-ELRO-308.
12~ LOS TUBOS DE RESERVA DEBEN CONTINUAR 30 cma DESPUES DEL NIVEL DE PISO
TERMINADD Y PROTEGERSE CON EL CONCRETO 15 cma. DEBE DEJARSE CON TAPON
ARREGLO DE DUCTQOS DE FUERZA SUBESTACION ELECTRICA S.E. 22 CACHUCHA GALVANIZADO PARA SELLAR LOT EXTREMOS DEL TUBO CONCUIT DEL DWMETRQ
ORAEVLY WL vy v UL TR OVDLD W LELu IR OeL. £4 PR . " INDICADO ¥ MARGADO COMO DISPOMBLE PARA EVITAR QUE SE INTRODUZCAN HUMEDAD Y BASURAS.
e L h 13.~ LA SALDA DE LOS DUCTOS DE LA TUBERW UTILIZADA PARA CONECTAR AL GABINETE DE CONTROL
F T T T 1 OE LOS TRANSFORMADORES SERA EN EL LUIMITE DE LA BASE DE ESTOS.
ESCALA CRAFICA
1:50
P, FECHA REVIS I ODMNES Ho. DIBUJES BE REFERENCIA REVIS | 6N POR: T ——
. . NCA DESCRIPCIDN FECHA POR o. Bb. L-115 MRFEGLO OE EQUIPDS SUBESTACION ELEGTRIGA SE 22 REHABHJTAC|®N’ PROCURA Y CONSTRUCC‘ ON DEL SlSTEMA
¢ REVISION 7,0 COMENTARIOS DEL CLENTE | JUMIO-Z008 avz. | BALA 1116 ARREG. DE TRANSF. SUBESTAQDN ELECTRICA SE 22 - DE AGUA CON TRA|NCEND|O DEL CPG
) APRCHADD PARA CONSTRUCCEN FGOSTO-Z006 | avz. WA -%2 FUERZA SUBTERRANEA EN SUBESTAOGH ELECTRICA SE 27
1| S ADGIONAN ¥ MODFIAN DUSTOS B | MRLZI | vz | MAM %5 | ELEVAOEN SUBESTACION ELECTICA SE 22 FEISD | NG ALFRED WEGA ZHUALETA DISTRIBUCION DE FUERZA Y CONTROL
COBERTIZO DE TRANSFURNAORES DE . . . 117 | ARRECLO DE EQUIPD CT0. DE CABLES SE 2 . DISTRIBUCION SUBTERRANEA EM SUBESTACIOMN S.E. 22
ACUERDO A PLANQS DE PROWEEDQR, SE . =208 DIST. DE F2A COBERTZ0 DE AOMBAS N.T. =L
. NODIFICA MNOTA Ho . . =211 CIST. SUBT. DE DUCTCS DE FZA EN BT Y W.T. APROBO NG MANUEL RENDOH YARGAS PROYECTD Me. QQ_221 _ 1 36 PLAKO Na. REY.
2 S NOBFCA TRAYECTORIA B DUCTO OCTUBRE-208 | ave. MRV, L-358 DIST. BERERAL OE REGISTROS OE BT Y WT. T T T L, 5 50 )
oE ALMENTRERN A SE o 22 - : DB ELABCRADD EM WENCS, D. F. FECHE  OCTUBRE-2009 — i NUEVO PEMEX, TABASCO
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PENDIENTE DEFINIR ARREGLO DE EQUIPOS
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CROQUIS DE LOCALIZACION
SIMBOLOGIA

CHARDOLA DE ALLIMING PARA CABLES, J 1/4" .
DE PERALTE CON 228 MM {9°) DE SEP.
ENTRE PELOAACS

INDICA CHARDLA QUE SUBE

INDICA CHAROLA QUE BAlA

MIVEL INFERIOR DE LODSA
NVEL INFERIOR DE CHAROLA
NMEL TOPE DE CONCRETO

ACOMETIDA DE DUCTOS
Iﬂﬂmeﬂmuaﬁmﬁglﬂﬂﬂﬂ
SUBE TUBERIA

BA TUBERIA

TUBERSA CONDUIT MSELE
CONDULET PARA SELLAR TUEERA

CH-uT CHARGLA DE MEDIA TENSISN
CH-BT CHAROLA DE BAJA TENSON
ues UNIDAD COMPRESORA CONDENSADORA

O CUP AHGULAR SCA-2, CROUME HNDE O SMILAR

CANAL VERTICAL PROFUNDO CPV-6, CROUSE HINDS D SIMLAR
‘CHAROLA DE ALLMINIO TIPO ESCALERA

CABLE THW-/THH¥-L3 800 ¥

CANAL HORIZONTAL {USO EN CANAL VERTICAL)

CLEWA PARA SWMETAR CHAROLA CON TORNILLO

ANCLA DE ACERO TIPO ARPON OE 95 X 57.2 mm (3/872,1/47)
PLACA DE ACERO AL CARBON OE 127x12758.3 mwn DE {5%5"%1/47)
ANEULO DE ACERO ESTRUCTURAL DE S51x51xA3 mm {2"%2%1/4%)

QL AO®

a
A

T
ESCALA GREFICA
1:450

—NOTAS.
1.~ ESTE PLAND SE COMPLEMENTA CON LA MORwA DE REFERENCIA NRF—{48-PEMEX-2003,
g_;!mnk DEL PROYECTD ESP—L—7B00—CI—NP, LISTA DE WATERIALES Y PLANOS

2~ LAS CUTAS ESTAN INDICADAS EN mm. LOS NWELES Y COORDENADAS ESTAN INDICADOS
EN METROS.

3~ VER PLANO L-353 PARA DESCRIPCKN DE CHARDLA
3 PARA DESCRIPGHN DE CAIKS DE RECISTRO Y ACCESORIDS VER PLANO L-407
4.~ CONSIDERAR UNA ABRAZADERA PARA CHAROLA-TUBO CONDUI, TIPC LCC, PARA CADA TUBQ
CONECTADO A LA CHAROLA, CONSIDERAR EL CWAMETRO CEL TLBO.
5 VER EL PLANG L-354 PARA ELEVACKONES OE CHAROLA
€.— LA CAPACIDAD Y DIMENSIONES DE LOS EOUIFGS DE ARE ACONDKIONADO
ES RESPFONSABILIDAD DEL OEFARTAMENTD NECANICO.
7.~ PENDIENTE DEFINR CAPADIDAD DE TABLERG TA-S.E 22 POR DEPTO. DE INSTRLMENTALION.

&~ TODA LA CHAROLA DEBE SER CONSTRUIDA ¥ APROBADA DE ACUERDN A LA
NORMA NuX—J-511—ANCE—148 ¥ LA SECCION J13-5 DE LA NON—0D1-SEDE-2005.

9.— TODA LA CHAROLA PARA GONDUCTORES DEBE OONTAR GON UN 20X DE ESPACKY DNSPOMBLE
EN EL TOTAL DE U TRAVECTORIA.

10.~EL_SISTEWA DE CHAROLAS PARA CONDLUCTORES, DEEE FORMARSE DE MATERIALES COMPATI
ELECTRAQUMICAMENTE PARA NO FORMAR PAR GALVANKCO QUE PRODUZCA CORROSKIN.

11.-VER PLANO No. L—271 PARA DETALLES DE GONEXINES A TERAAS PARA LOS SOPORTES Y GHAROLAS.
12.-VER PLANOS Na. L—218 ¥ No. L—237 PARA OETALLES DE CONEXMINES A EQUIPOS Y TABLEROS
CONSTRUCTIVOS PARA EL SISTENMA DE FUERZA EN BAJA TENSION.

13, ENTRE UPS ¥ OE LINEA, ESTA INFORMACISN ES PROPORCIONADA

il POR EL PRONVEEDOR.
14,~FARA ARREGLO DE EQUIPD YER PLANO L-118,
15.~PARA IDENTIFICACION DE CHAROLA Y CIRCUTO VER CECULA OE CABLES EN PLANO L-205.
18,~ALIMENTACION A GABINETE DE CONTROL DE TRANSFORMADCRES, DESDE TABLERO A%,

SIN: EBC.
SIN: ESC.
P, FECHA R EVIS I DMNES [ DIBUJES BE REFERENCIA REVIS I 0N PO FROVECTD | NG ERICA WCLINA YEGA
R — T T T e o v s rremes w3 REHABILITACION, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA
¢ | PEWSIGN V70 COMENTARIOS DEL CUENTE WNIO-2008 AVZ AALA L-n7 SRREGLO DE ERWIPY C19. CE GABLES SE 22 D E AGU A CON TRA| N CEN D| O DEL CPG
0| APROBADD PARA CONSTRUCGSH ARSTO-ZR [ avz AALA L350 | FUERZA SUBTERRANEA EN SUBESTARICH ELECTRICA SE 22 A
1| WODIRCAQSN DE ARREGLO DE CHAROLY NAT-008 | avz MRV 1-352 | DISTRIBGION DE FUERZA EN MEDIA TENSION SE 22 FEISD | NG ALFRED WEGA ZHUALETA DISTRIBUCION DE FUERZA T CONTROL
UE B TENSIBN, LGS DETALLES J-d, K-K ¥ L33 | PLANO ARREGLD DE GHAROLAS BN SE 22 DISTRIBUCION DE FUERZA EN B.T. EN SUBESTACION S.E. 22
JHPLACIGH TEL CUARTD DE NAGUINAS L-35¢ | ELEVAGSH SUBESTAUION ELECTRICA SE 22
- 1203 | CORTES DE DUCTQS ¥ PLANTILLAS DE TUBEREA CONDUIT APROBD | ING. MAMUEL RENDGH “ARGAS PROR N 00221136 PLANE fa L
1200 | CORTE DE DUCTOS ¥ PLANTILLAS CE TUBERIA COMDUIT. ESC. : ACOT. EM ¢ LUGAR : L—351
=7 | P OE CONEGN © TERRS U0, DE GHARGLA SE 22 DIBUSD ELABORADD EN WEHICO, D. F. FECHA: WAYD-2008 J— - MUEVO PEMEX, TABASCO 1

NCMBRE OF ARCHIVD' CONIP
NPQELLIO-LIAN-1.dmg




ALK

ENDIENTE DEFINIR_ARREGLD

DE EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO
POR DEPARTAMENTC MECANICO

g %‘} %"} —(0)— %}
N=—53 5535 5535 5535 5535
\s.w. -
= : . ~ReEa)
r_ BE ] UCC—002A ucc—0028 B E
2 n - E— =] o ar 1 L
. |'”E; | ]
g = { ™ L prnsen | 4
;§§§§ Erl_ J L gi_i iﬁi i N — L ﬂl i | gg
4 " $ NPT, 26.300 N 5
|
A\ CUARTO DE CABLES \
%g D gt
g A CH-IIB = 3
‘ - VER PLAND P — = g
B = | CH= = IEI ETT —IET[ ]TE]F r!_ng_n I =
b e
! — |
T i . CF=02A
i CF-0D1B . CF-01 H-1B
CH-IA™ = gr=o T
! L, 3 I I ool I}
o -MT—08 ﬁ _MT- Y Y ! s 1 1| LWENE DE SUBESTACION No. S
o3 & %E:E:% §' g i é 5 E
CGF-MT—03 4 < A . < <, <
§ g § CF-MT-09_] 4 g gg g

NICH +28.000

=NOTAS

1.— ESTE PLANO SE COMPLEMENTA CON LA NORMA DE REFERENCIA NRF—048—PEMEX—2003,
IFICACION DEL PROYECTO ESP—L—7800—CI—NP, LISTA DE MATERIALES Y PLANOS

ESPEC
DE REFERENCIA

2.~ ?fgﬁ%ﬁs ESTAN INDICADAS EN mm, LOS NIVELES ¥ COORDENADAS ESTAN INDICADOS

3.— LOS

CANALFS, CHAROLAS Y EL CABLE SE CUANTIFICAN EN PLANOS DE DISTRIBUCION
DE FUERZA SEGUN CORRESPONDA.

4.— PARA EL ARREGLO GENERAL DE CHAROLAS Y UBICACION DE

SIMBOLOGIA

—,

—1

—B

CH=MT
CH-BT
uce

(DPLACA DE ACERQ AL CARBON DE 127X127X6.3 mm (5°%5"X1/47)
(@ ANGULO DE ACERC ESTRUCTURAL DE 51X51X6.3 mm (2°%2°%1/4%)

(D CHAROLA DE ALUMINIO TIPO ESCALERA
(@) CABLE XLP CAUBRE 3/0 AWG MONCFOLAR 5 KV

(® CLEMA PARA SUJETAR CHAROLA CON TORNILLO
@ ANCLA DE ACERC TIPO ARFON DE 9.5 X 57.2 mm (3/87%2,1/47}

SOPORTES VER PLANO L-353.

5=

TODA LA CHAROLA DEBE SER CONSTRUIDA Y APROBADA DE ACUERDO A LA NORMA
NMX—J—511-ANCE-1999 ¥ LA SECCION 318—5 OE LA NOM—0Q1-SEDE—2005.

6.— VER PLANO No. L—-Z71 PARA DETALLES DE CONEXION A TIERRA DE LOS SOPORTES

Y CHAROLAS.

7.~ TODO EL SISTEMA DE CHAROLAS PARA CONDUCTORES, DEBE FORMARSE DE MATERIALES
COMPATIBLES ELECTROGUIMICAMENTE PARA NC FORMAR PAR GALVANICO QUE PRODUZCA CORROSION.

8.~ LAS CHAROLAS PARA CONDUCTORES DEDE CONTAR CON UN 20X DE ESPACIO DISPONIBLES

EN EL TOTAL DE SU TRAYECTORIA.

9.— VER PLANOS Mo. L—219 Y No. L—237 PARA DETALLES DE CONEXIONES A EQUIPOS Y TABLEROS
CONSTRUCTIVOS PARA EL SISTEMA DE FUERZA EN BAJA TENSIGN

10.—PARA IDENTIFICACION DE CHAROLAS Y CIRCUNTOS VER CEDULA DE CABLES EN PLANO L—204.

11.-LO5 SOPORTES SE AJUSTARAN EN CAMPO.

CROQUIS DE LOCALIZACION

CHARGLA DE ALUMIND PARA CABLES, 3 1/47 .
DE PERALTE

INDICA. CHAROLA QUE SUBE

INDICA CHAROLA QUE BAJA
ACOMETIDA DE DUCTOS

CHAROLA DE MEDIA TENSIGN
CHAROLA DE BAJA TENSION
UNIDAD COMPRESORA CONDENSADORA
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—NOTAS |
CLAE DESGCRIPGION CATALOGO GAAE DESCRIPCION CATALOGO 1.- ESTE PLAND SE COMPLEMENTA COM LA NORMA DE REFERENCIA NRF—048-PEMEX-2003,
[©) CURVA VERTICAL EXTERIOR DE 0" DE 20" DE ANCHO CON UN RADK DE 24 | CVEB21 CROUSE HINDS, O SIMILAR [C) DERNVACION T HORIZONTAL CON EXPANSION DE W1=12° A W2=18" DE RADIO 8* TE341 CROUSE HINDS, O SINILAR ESPECFICACION DEL PROYECTO ESP-L-~7800-Ci=NF, LISTA DE MATERWLES ¥ PLANOS
[6) DERMACION T HORIZONTAL REDUCCIN DE Wim 20° A W2= 12° DE RADID 24° | RTE32 CROUSE HINDS, 0 SMILAR & DERNACION T VERTICAL DE 8" DE ANCHD CON UN RADIO DE 8° Tv—21 CROUSE HINDS, 0 SMILAR 2 S OOTAS ESTAN DICADAS BN mm, LOS NVELES Y CODRDENMAS ESTAN NDKGADCS
" " 5 g " COM UN RADID DE 8* . ETROS,
@ REDUCCYIN LATERAL ZQUIERDA DE 20" A 12" DE ANCHO _ RLEN CROUSE HINDS, O SMILAR @ CURMA HORIZONTAL DE 80" DE 9° DE ANCHO : ke _ CH211 CROUSE HINDS, O SIMILAR 3= EL NICH FSTA AL NIVEL MEDIO DEL MAR.
G-) CURVA HORIZONTAL DE SO' DE 12° DE ANCHO CON UN RADIC DE 24° CH321 CROUSE HINDS, O SIMILAR @ DERVACION T HORIZONTAL REDUCCKSN DE Wim 16" A W2= 8" DE RADIO B’ RT421 CROUSE HINDS, O SIMILAR 4. LOS SOFORTES DE LAS CHAROLAS SE COLOCARAN COMO MAXIMG A 2.44 m ENTRE ELLOS
(& | curva VERTICAL EXTERIOR DE 80" DE 9" DE ANCHD CON UN RADID DE 24" | CVEZ21 CROUSE HINGS. 0 SIMILAR [=) CURVA VERTICAL EXTERICR DE 80" DE 12" DE ANCHO COM UN RADK DE 8" CVE311 CROUSE HINDS. O SIMLAR ¥ 80 om DE OISTANCW OESPUES OE CUALQUER ACCESORIG.
(® | CURVA HORIZONTAL DE 60 OE 9" D€ ANCHO CON UN RADI DE 24" G221 CROUSE HINGS, O SIMILR [1) CURVA HORIZONTAL DE 4&' DE 0" DE ANCHO CON UN RADIC DE & CH112 CROUSE HINDS, 0 SIMLAR 5.= PARA ELEVACIONES DE GHAROLA VER PLANO L-304.
- - 8.— TODA LA CHAROLA DEDE SER DE CONSTRUIDA Y APROBADA DE ACUERDO A LA HORMA NMX—J—ANCE—1899 ¥ LA SECCION
(@ | DeRvACON T HORIZONTAL REDUCCIN DE Wi= 307 A W2= 0" DE RADK 12° | RTB24 GROUSE HINDS, O SMILAR [) CURVA EXTERIOR DE 9" DE 8" DE ANCHO CON UN RADIC DE 8 CVEI11 CROUSE HINDS, 0 SIMLAR 318-5, bE LA NOM-001_SEDE= vbrgnmn:mmmmmu.mm%ommmzmmm
(& | curva EXTERIOR DE 90" DE 30" DE ANCHO CON UN RADIO DE 12° CVEB41 CROUSE HINDS, O SIMILAR [1) DERMACKIN T HORIZONTAL REDUCCION DE Wi=20" A W2=12" CONUN RADIKG DE & | RT431 CROUSE HINDS, O SIMILAR 7.- TODA LA CHAROLA FARA CONGUCTORES DEBE GONTAR CON UN 20% DE ESPACIO DISPONIELE EN EL TOTAL DE SU TRAYECTORA
@ | curva EXTERIOR OE 90° DE 12" DE ANCHO CON UN RADIO DE 24 CVE3Z1 CROUSE HINDS, O SIMILAR & TRAMO RECTO DE CHAROLA DE 207 DE ANCHO TRE2 CROUSE HINDS, O SIMLAR 8- LOS SOPORTES SE AJUSTARAN EN CAMPO.
§® | REDUCOON LATERAL DERECHA DE 20" A 12" DE ANCHO RLE3D CROUSE HINDS, O SMLAR TRAMO RECTC DE CHAROLA DE 12° DE ANCHO TR32 CROUSE HINDS, O SIMLAR 9.~ VER DETALLES DE LOS SOPOATES TIPO | Il W ¥ IV, EN EL PLANO L—300
@ CURVA EXTERIOR DE 9F DE 12" DE ANCHO CON UN RADIO DE B" CVE311 CROUSE HINDS. O SIMILAR @ TRAMO RECTO DE CHAROLA DE 8" DE ANCHO TRZZ CROUSE HNDS, O SIMLAR
@ CURVA HORIZONTAL DE 90" DE 12° DE ANCHO CON UN RADIO DE 8" CH311 CROUSE HINDS, O SIMILAR @ TRAMO RECTO DE CHAROLA DE 307 DE ANCHO TR82 CROUSE HINDS, O SIMILAR
@3  [curva VERTICAL EXTERICR DE 90° DE 18" DE ANCHO CON UN RADD DE 8" | CVE411 CROUSE MINOS. O SIMILAR [G) TRAMO RECTO DE CHAROLA DE 6" DE ANCHO TR1Z CROUSE HINDS. O SIMLAR
& | curva VERTICAL EXTERIOR DE 90° DE 0" DE ANCHO OON UN RADWY DE 12° | cvE241 CROUSE HINDS, O SIMILAR H TRAMO RECTO DE CHAROLA DE 167 DE ANCHO TR42 CROUSE HINDS, O SIMILAR
€3 [ DervacION T HORIZONTAL REDUCCION DE Wi= 187 A W2= 6" DE RADIO 8° | RT411 CROUSE HINDS. 0 SMILAR 1 TRAVESARO HORIZONTAL PARA CHAROLA DE 8° STH—1 CROUSE HINDS, O SMILAR
[L) ELEVADOR AJISTABLE. EA-1 CROUSE HINDS, O SINILAR i TRAVESARC HORIZONTAL PARA CHAROLA DE 12° STH-3 CROUSE HINDS, O SMILAR 0 1 2 Q0
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Cliente: Titulo: Elabor6 : A.G.S Fecha: 11-sep-09 Codigo PEMEX N°
ANEXO G Revis6 : AV.Z. Revis6 : L-204
CEDULA DE CABLE Y CONDUIT (MEDIA TENSION) Verifico : M.R.V. Verifico : Archivo Electrénico N°
Valido : Valido :
Proyecto: Proyecto Ne°: Unidad: Revision: 1
Fecha: 11-sep-09
MODERNIZACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA C.I. DEL CPG QQ-221-136 ELECTRICO :
Hoja: 1DE1
EQUIPO SALIDA CONDUCTOR CANALIZACION
No. CONS No. DE OBSERVACIONES
: ‘| circuito SERVIGIO DESDE HASTA CARGAEN | VOLTAJE | CORRIENTE TIPO DE NIVELDE | \\rioap | calisre | LONGITUD CAIDA DE No. DE ANCHO DE No. DE DIAMETRO DE
kVA, kW, HP (VOLTS) (AMPS) AISLAMIENTO TENSION (METROS) | TENSION (%) CHAROLA |CHAROLA (MM)] TUBERIA TUBERIA (MM)
CIRCUITO DEL TDA-22A Y TDA-22B
1 CF-01 :LT'L"_EZZL’;\(;SS%ECTR'CA TDA-22A TR-22-1A 3,000 KVA 13,800 141 XLP, 133% 15KV 3 1-500 KCM 28.00 0.01% CH-V 228.6 1A-CF-01 152 CABLE MONOPOLAR
2 CF-02 ﬁgiﬂﬁgﬁg-i&mmlm TDA-22B TR-22-1B 3,000 KVA 13,800 141 XLP, 133% 15KV 3 1-500 KCM 20.00 0.01% CH-V 228.6 1B-CF-01 152 CABLE MONOPOLAR
CIRCUITOS DEL TR-22-1A Y TR-22-1B
1 CF-01A :LT”B"E_'\;TZ"}B%‘;’T,'A%LECTR'CA TR.22-1A IV3-22A 3,000 KVA 4,160 520 XLP, 133% 5KV 3 750 KCM 28.00 0.05% CH-I 228.6 1A-CF-01 152 CABLE MONOPOLAR
2 CF-02B :L'T'V'DTZTZ"\(B:LOS’\',,:,LECTR'CA TR-22-1B IV4-22B 3,000 KVA 4,160 520 XLP, 133% 5kV 3 750 KCM 33.00 0.06% CH-I 228.6 1B-CF-02 152 CABLE MONOPOLAR
CIRCUITOS DEL TABLERO TDA-22 BUS"A"
ALIMENTACION ELECTRICA
1 CF-MT-03  |A BOMBA CONTRA 1v8-22 BA-2101-A 400 HP 4,160 64 XLP, 133% 5kv 3 3/0 AWG 140.00 0.05% CH-I 762 1-CF-MT-03 103 CABLE MONOPOLAR
INCENDIO
ALIMENTACION ELECTRICA
2 CF-MT-04 |A BOMBA CONTRA 1V9-22 BA-2101-B 400 HP 4,160 64 XLP, 133% 5KV 3 3/0 AWG 135.00 0.05% CH-I 762 2-CF-MT-04 103 CABLE MONOPOLAR
INCENDIO
ALIMENTACION ELECTRICA
3 CF-MT-05 |A BOMBA CONTRA IV10-22 BA-2101-C 400 HP 4,160 64 XLP, 133% 5kv 3 3/0 AWG 130.00 0.50% CH-I 762 3- CF-MT-05 103 CABLE MONOPOLAR
INCENDIO
ALIMENTACION ELECTRICA
- - - - - 0, 0, - - - -
4 CF-MT-08 | 0 N SFORMADOR IV6-22A TR-22-2A 500 KVA 4,160 87 XLP, 133% 5kv 3 3/0 AWG 30.00 0.02% CH-I 762 6-CF-MT-08 103 CABLE MONOPOLAR
CIRCUITOS DEL TABLERO TDA-22 BUS"B"
ALIMENTACION ELECTRICA
- - - - - 0, 0, - - - |
1 CF-MT-09 | o NSFORMADOR IV7-22B TR-22-2B 500 KVA 4,160 87 XLP, 133% 5kv 3 3/0 AWG 20.00 0.01% CH-I 762 7-CF-MT-09 103 CABLE MONOPOLAR
ALIMENTACION ELECTRICA
2 CF-MT-06 |A BOMBA CONTRA IV12-22 BA-2101-D 400 HP 4,160 64 XLP, 133% 5kv 3 3/0 AWG 123.00 0.04% CH-I 762 4-CF-MT-06 103 CABLE MONOPOLAR
INCENDIO
ALIMENTACION ELECTRICA
3 CF-MT-07 |A BOMBA CONTRA IV13-22 BA-2101-E 400 HP 4,160 64 XLP, 133% 5KV 3 3/0 AWG 120.00 0.04% CH-I 762 5-CF-MT-07 103 CABLE MONOPOLAR
INCENDIO
4 CF-mT-10  |ALIMENTACION ELECTRICA IV15-22 BA-2104-A 200 HP 4,160 32 XLP, 133% 5KV 3 3/0 AWG 125.00 0.02% CH-I 762 10-CF-MT-10 103 CABLE MONOPOLAR
A BOMBA JOCKEY
ALIMENTACION ELECTRICA
- - A BOMBA TDA-22 DUCTO| BA-2101-A - - - - - - - 125.00 - - - RESERVA 103
CONTRAINCENDIO
ALIMENTACION ELECTRICA
- - A BOMBA TDA-22 DUCTO| BA-2101-C - - - - - - - 115.00 - - - RESERVA 103
CONTRAINCENDIO
ALIMENTACION ELECTRICA
- - A BOMBA TDA-22 DUCTO| BA-2104-A - - - - - - - 105.00 - - - RESERVA 103
CONTRAINCENDIO
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Cliente: Titulo: Elabor6: A.G.S. |Fecha: 03-mar-13 Caédigo PEMEX N°
ANEXO H Revis6: A.V.Z. |Reviso: L-205
CEDULA DE CABLE Y CONDUIT (BAJA TENSION) Verific6:  M.R.V. |Verifico : Archivo Electrénico N
Valido : Valido :
—— Proyecto: Proyecto N°: Unidad: Revision: 0
Fecha: 03-mar-13
MODERNIZACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA C.I. DEL CPG NUEVO PEMEX QQ-221-136 ELECTRICO
Hoja: lde7
EQUIPO SALIDA CONDUCTOR CANALIZACION
No. DE NIVEL LoNGITU| cAIDA DE ANCHO DE
No. CONS. | |rcurro SERVICIO DESDE HASTA CARGA EN |voLTAJE| corRIENTE|  TIPO DE DE | canmioab CALIBRE o ENSION No. DE CHAROLA No.DE | DIAMETRO DE OBSERVACIONES
kVA, kW, HP| (VOLTS AMPS AISLAMIENTO CHAROLA TUBERIA | TUBERIA (MM
( ) ( ) TENSIO (METROS) (%) (MM) (MM
CIRCUITOS DEL TR-22-2A Y TR-22-2B
1 CF-TR-201A QL(;%II%A’?I;;I.C;?J,\SI E{FCTR'CA TR-22-2A 12-22 500 kVA 480 674.00 THW-LS / THHW-LS| 600V 9 (3x FASE) 500 KCM 29.00 0.36% CH-IV 304.8 8-CF-TR-201A 152 MM CABLE MONOPOLAR
2 CF-TR-201B QL(;%II%A’?I;;I.C;?J,\SI ',f:"B‘FCTR'CA TR-22-2B 13-22 500 KVA 480 674.00 THW-LS / THHW-LS| 600V | 9(3xFASE) 500 KCM 33.00 0.31% CH-IV 304.8 9-CF-TR-201B 152 MM CABLE MONOPOLAR
CIRCUITOS DEL TABLERO CCM-221 BUS "A"
ALIMENTACION ELECTRICA TR-22-3A
- - - - 0, _
1 CF-301A |0 A NSFORMADOR 14-22 (Tipo Seco) 112.5 KVA 480 135.32 THW-LS / THHW-LS| 600V 3 3/0 AWG 25.00 0.38% CH-IV 508 70 53 CABLE MONOPOLAR
UNIDAD COMPRESORA
- - - - - 0, -
2 CF-302A | LoNDENSADORA SE.22 122-22 UCC-002A 20 H.P. 480 29.70 THW-LS / THHW-LS| 600V 3+1T 6 AWG + 8 AWG 42.00 0.69% CH-IV 508 10 a1 CABLE MULTICONDUCTOR
3 CF-303A zl'\‘R'EAD MANEJADORA DE 121-22 UMA-001A 20 H.P. 480 29.70 THW-LS / THHW-LS| 600V 3+1T 6 AWG + 8 AWG 32.00 0.53% CH-IV 508 11 a1 CABLE MULTICONDUCTOR
4 cr30aa  [ALIMENTACION ELECTRICA 120-22 BASCULA CIRCUITO EXISTENTE CABLE MONOCONDUCTOR
A BASCULA
ALIMENTACION A CLIMA C. CENTRAL DE
5 CF-305A | o b MBEROS 119-22 BOMBEROS CIRCUITO EXISTENTE CABLE MONOCONDUCTOR
6 CF-306A E&E&é&ﬁgimm DE 118-22 UPS-1 10.0 KVA 480 30 THW-LS / THHW-LS| 600V 3+1T 6 AWG+8 AWG 25.00 0.33% CH-IV 508 14 27 CABLE MULTICONDUCTOR
ENERGIA DE RESPALDO A
- - - - - - 0,
7 CF-306A1 | 5g (BANCO BATERIAS) BB-1 UPS-1 10.0 KVA 120 DC 109 THW-LS / THHW-LS| 600V 2 2/0 AWG 15.00 230% | ... 508 14A 53 CABLE MONOPOLAR
BY PASS INT-IN /
8 CF-306A-2 |A BY-PASS INT-1IN/TD-UPS-1 UPS-1 TD-UPS.A 10.0 KVA 220 28 THW-LS / THHW-LS| 600V 4+1T 6 AWG+ 8 AWG 10.00 0.73% 508 14B a1 CABLE MULTICONDUCTOR
9 CF-UPs-1a |[ABLERO DE ALUMBRADO TD-CA-UPS1 TAB-UPS-1A 2.712 KW 220 7.11 THW-LS / THHW-LS| 600V 4+1T 8 AWG+10AWG 10.00 0.51% 508 14D 27 CABLE MULTICONDUCTOR
DE EMERG. TAB-UPS-1A
10 crups-1g | ABLERO DE ALUMBRADO TD-CA-UPS1 TAB-UPS-1B 3.125 KW 220 14.19 THW-LS / THHW-LS| 600V 4+1T 6 AWG+10AWG 10.00 0.59% 508 14E 27 CABLE MULTICONDUCTOR
DE EMERG. TAB-UPS-1B
11 CF-307A  |CARGADOR DE BATERIAS 117-22 CB-1 7.50 KVA 480 14.00 THW-LS / THHW-LS| 600V 3+1T 10AWG+10AWG 25.00 0.46% CH-IvV 508 15 27 CABLE MULTICONDUCTOR
ENERGIA DE RESPALDO A
- - - - - - - 0,
12 CF-307A1 |57 (BANCO BATERIAS) BB-CB-1 CB-1 7.50 KVA 125 80.00 THW-LS / THHW-LS| 600V 2 1/0 AWG 10.00 1.07% | ... 508 15A a1 CABLE MONOPOLAR
13 ccce1  |MABLERODE CB-1 TD-CD 7.50 KVA 125 50 THW-LS / THHW-LS| 600V 2 4 AWG 10.00 2.12% 508 15B a1 CABLE MULTICONDUCTOR
INTERRUPTORES, 125 VCD : : S e
ALIMENTADOR 2 DE
- - - - - 0, -
14 CF-308A  |oCcon DO PARA UPS.2 116-22 TR-2ND 10 KVA 480 20.83 THW-LS / THHW-LS| 600V 2+1T 8AWG+10AWG 65.00 0.68% CH-IV 508 16 a1 CABLE MULTICONDUCTOR
15 CF-309A [CONTACTO TRIFASICO 115-22 CONTACTO 3F 50 KVA 480 60.14 THW-LS / THHW-LS| 600V 3+1T 2 AWG+ 6 AWG 165.00 2.26% CH-IV 508 17 a1 CABLE MULTICONDUCTOR
ALIMENTADOR DE R
16 CF-310A | RESPALDO PARA UPS-3 114-22 TR-3ND 3 KVA 480 6.87 THW-LS / THHW-LS| 600V 2+1T 8AWG+10AWG 25.00 0.24% CH-IV 508 18 a1 CABLE MULTICONDUCTOR
ALIMENTADOR 0302 DE
17 CF-311A  |RESPALDO PARA UPS-0302, 113-22 TR-0302ND 3 KVA 480 6.25 THW-LS / THHW-LS| 600V 2+1T SAWG+10AWG 170.00 0.40% CH-IV 508 19 41 CABLE MULTICONDUCTOR
CENTRAL
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Cliente: Titulo: Elabor6: A.G.S. |Fecha: 03-mar-13 Caédigo PEMEX N°
ANEXO H Revis6: A.V.Z. |Reviso: L-205
CEDULA DE CABLE Y CONDUIT (BAJA TENSION) Verific6:  M.R.V. |Verifico : Archivo Electrénico N
Valido : Valido :
—— Proyecto: Proyecto N°: Unidad: Revision: 0
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MODERNIZACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA C.I. DEL CPG NUEVO PEMEX QQ-221-136 ELECTRICO
Hoja: 2de7
EQUIPO SALIDA CONDUCTOR CANALIZACION
No. DE NIVEL LonGITu | caibabe ANCHO DE
No. CONS. | |rcurro SERVICIO DESDE HASTA CARGA EN |voLTAJE| corRIENTE|  TIPO DE DE | canmioab CALIBRE o ENSION No. DE CHAROLA No.DE | DIAMETRO DE OBSERVACIONES
KVA, kW, HP| (vOLTS AMPS AISLAMIENTO CHAROLA TUBERIA | TUBERIA (MM
( ) ( ) TENSIO (METROS) (%) (MM) (MM
18 CF-312A RESERVA 112-22
ALIMENTACION ELECTRICA
19 CF-313A A ENFRIADORA DE AIRE 111-22 UE-003A 5 HP 480 7.6 THW-LS / THHW-LS 600 V 3+1T 8 AWG + 10 AWG 65.00 0.43% CH-IV 508 12 41 CABLE MULTICONDUCTOR
C.0.B.C.I.
ALIMENTACION ELECTRICA
20 CF-314A A CONDENSADORA 110-22 UCC-004A 3 HP 480 4.8 THW-LS / THHW-LS 600 V 3+1T 8 AWG + 10 AWG 65.00 0.27% CH-IV 508 13 41 CABLE MULTICONDUCTOR
C.0.B.C.L
ALIMENTACION ELECTRICA
- - - - - 0, -
21 CF-315A A UNIDAD PREZURIZADORA 19-22 UP-003A 3 HP 480 4.8 THW-LS / THHW-LS 600 V 3+1T 10 AWG + 10 AWG 30.00 0.19% CH-IV 508 70 27 CABLE MULTICONDUCTOR
22 CF-316A RESERVA 18-22
23 CF-317A RESERVA 17-22
24 CF-318A RESERVA 16-22
CIRCUITOS DEL TABLERO CCM-221 BUS "B"
ALIMENTACION A TR-22-3B
- - - - 0, _
1 CF-301B TRANSEORMADOR 15-22 (Tipo Seco) 112.5 KVA 480 135.32 THW-LS / THHW-LS 600 V 3 3/0 AWG 25.00 0.38% CH-Ill 508 71 53 CABLE MONOPOLAR
2 CF-302B ﬁ\locl\éilAmJOOCKEY CONTRA 123-22 BA-2103 100 HP 480 124.00 THW-LS / THHW-LS 600 V 3,1T 4/0 AWG, 4 AWG 130.00 1.50% CH-IlIl 508 20 53 CABLE MONOPOLAR
3 CF-303B XI’\‘F\’IEAD MANEJADORA DE 124-22 UMA-001B 20 H.P. 480 29.70 THW-LS / THHW-LS 600 V 3+1T 6AWG+18 AWG 32.00 0.33% CH-III 508 21 41 CABLE MULTICONDUCTOR
4 CF-304B UNIDAD CONDENSADORA 125-22 UCC-002B 20 H.P. 480 29.70 THW-LS / THHW-LS 600 V 3+1T 6AWG+ 8 AWG 42.00 0.33% CH-IIl 508 22 41 CABLE MULTICONDUCTOR
5 CF-305B RESERVA 126-22 | ... o e s e s s e e s s
6 CF-306B ALIMENTACION A CLIMA DE 127-22 EDIFICIO C.I. CIRCUITO EXISTENTE CABLE MONOPOLAR
EDIFICIO C.I.
7 CF-307B UPS-2 INSTRUMENTOS 128-22 UPS-2 10 KVA 480 30.00 THW-LS / THHW-LS 600 V 3+1T 6AWG+10AWG 65.00 1.08% CH-Ill 508 25 41 CABLE MULTICONDUCTOR
ENERGIA DE RESPALDO A
7 CF-307B-1 UPS-2 (BANCO DE BB-2 UPS-2 10 KVA 120 109.00 THW-LS / THHW-LS 600 V 2 1/0 AWG 35.00 3.82% CH-n | .. 25A 41 CABLE MONOPOLAR
BATERIAS)
8 CF-307B-2 g;lngE/_ll\_lg_ALﬁjlggA BY UPS-2 BY PASS 10 KVA 220 83.00 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+1T 2AWG, BAWG 10.00 1.01% CH-i 1 25B 41 CABLE MONOPOLAR
9 CF-308B ALIMENTADOR DE 129-22 TR-1ND 10 KVA 480 12.03 THW-LS / THHW-LS 600 V 3+1T 10AWG+10AWG 25.00 0.32% CH-Ill 508 26 21 CABLE MULTICONDUCTOR
RESPALDO PARA UPS-1 : : : °
10 CF-309B ﬁﬁf/l-g’ DETECTOR DE 130-22 UPS-3 3 KVA 480 15.00 THW-LS / THHW-LS 600 V 3+1T 10 AWG+10AWG 25.00 0.49% CH-Ill 508 27 27 CABLE MULTICONDUCTOR
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Cliente: Titulo: Elabor6: A.G.S. |Fecha: 03-mar-13 Caédigo PEMEX N°
ANEXO H Revis6: A.V.Z. |Reviso: L-205
CEDULA DE CABLE Y CONDUIT (BAJA TENSION) Verifico:  M.RV. |Verifico : Archivo Electronico N°
Validé : Validé :
—— Proyecto: Proyecto N°: Unidad: Revision: 0
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MODERNIZACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA C.I. DEL CPG NUEVO PEMEX QQ-221-136 ELECTRICO 3de7
Hoja: e
EQUIPO SALIDA CONDUCTOR CANALIZACION
No. DE NIVEL
No. CONS. | |rcurro SERVICIO DESDE HASTA CARGA EN |voLTAJE| corRIENTE|  TIPO DE DE | canmioab CALIBRE "ONDGWU ?éﬁggﬁ No. DE A(ET—I??{%EE No.DE | DIAMETRO DE OBSERVACIONES
kVA, kw, HP| (vOLTS)|  (AMPS) AISLAMIENTO | tENSIO (METROS) %) CHAROLA VM) TUBERIA | TUBERIA (MM)
ENERGIA DE RESPALDO A
11 CF-309B-1 |UPS-3 (BANCO DE
BATERIAS)
ALIMENTACION A BY
12 CF3098-2  |paAssiTD-UPs-3
13 CF-3108 P> 0302 CENTRAL 131-22 UPS-0302 3KVA 480 15.00 THW-LS / THHW-LS| 600 V 3+1T 8 AWG+ 10AWG 160.00 207.50% CH-II 508 28 41 CABLE MULTICONDUCTOR
CONTRAINCENDIO
ENERGIA DE RESPALDO A
14 CF-310B-1 [UPS-0302 (BANCO DE
BATERIAS)
ALIMENTACION A BY
5 CF-310B-2  1pASS/TD-UPS-0302
ALIMENTACION ELECTRICA ALUMBRADO
16 CR311B [\ " een s exr 132-22 EXTERIOR CIRCUITO EXISTENTE CABLE MULTICONDUCTOR
ALIMENTACION ELECTRICA
17 CF312B |, \iDAD PREZURIZADORA 133-22 UP-003B 3HP 480 4.8 THW-LS / THHW-LS| 600 V 3+1T 10 AWG + 10 AWG | 30.00 0.19% CH-IV 508 71 27 CABLE MULTICONDUCTOR
ALIMENTACION ELECTRICA
18 CF-313B  [A ENFRIADORA DE AIRE 134-22 UE-003B 5HP 480 7.6 THW-LS / THHW-LS| 600 V 3+1T 8 AWG + 10 AWG 65.00 0.65% CH-IV 508 23 41 CABLE MULTICONDUCTOR
C.O.B.C.l.
ALIMENTACION ELECTRICA
19 CF-314B  [A CONDENSADORA 135-22 UCC-004B 3HP 480 4.8 THW-LS / THHW-LS| 600 V 3+1T 8 AWG + 10 AWG 65.00 0.41% CH-IV 508 24 41 CABLE MULTICONDUCTOR
C.O.B.C.l.
20 CF-315B  [VALVULA MOTORIZADA 136-22
21 CF-316B  [RESERVA 137-22
22 CF-317B  [RESERVA 138-22
CIRCUITOS DEL TABLERO TDB-222 BUS "A"
1 CF-TR-22:3a [ALIMENTACION ELECTRICA TR-22-3A 140-22 112.5 KVA 220 20524 |THW-LS/THHW-LS| s00v | ©@XFASE) | 46 awc+ 2awe 25.00 0.75% CH-V 508 10-CF-301A 78 CABLE MONOPOLAR
A TDB-222 BUS "A (Tipo Seco) +1T
ALIMENTACION ELECTRICA
2 CF-401A  [A TABLERO DE 142-22 TABLERO "F" 4.7 KW 220 13.70 THW-LS / THHW-LS| 600V 4417 BAWG + 10 TAWG [  19.00 0.65% CH-IV 508 33 27 CABLE MULTICONDUCTOR
ALUMBRADO EXTERIOR
ALIMENTACION ELECTRICA
A TABLERO DE an
3 CF-402A  |oe cTEnCIAS 143-22 TABLERO "A 9.4 KW 220 27.41 THW-LS / THHW-LS| 600V 4+1T 6 AWG+8T AWG 15.00 1.46% CH-IV 508 34 41 CABLE MULTICONDUCTOR
CALEFACTORAS
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Cliente: Titulo: Elabor6: A.G.S. |Fecha: 03-mar-13 Caédigo PEMEX N°
ANEXO H Revis6: A.V.Z. |Reviso: L-205
CEDULA DE CABLE Y CONDUIT (BAJA TENSION) Verifico:  M.RV. |Verifico : Archivo Electrénico N
Valido : Valido :
—— Proyecto: Proyecto N°: Unidad: Revision: 0
Fecha: 03-mar-13
MODERNIZACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA C.I. DEL CPG NUEVO PEMEX QQ-221-136 ELECTRICO 2 de7
Hoja: e
EQUIPO SALIDA CONDUCTOR CANALIZACION
No. DE NIVEL
No. CONS. | |rcurro SERVICIO DESDE HASTA CARGA EN |voLTAJE| corRIENTE|  TIPO DE DE | canmioab CALIBRE "ONDGWU ?éﬁggﬁ No. DE A(ET—I??{%EE No.DE | DIAMETRO DE OBSERVACIONES
VA KW, HP| (VOLTS) [ (AMPS) [ AISLAMIENTO [ rensio werros)| o CHAROLA o TUBERIA | TUBERIA (MM)
4 CF-403A RESERVA 144-22 | . e e s e s e e e e s e
5 CF-404A -éAlBLERO DE EDIFICIO DE 145-22 EDIFICIO C.I. CIRCUITO EXISTENTE
6 CF-405A RESERVA 146-22
ALIMENTACION ELECTRICA
7 CF-406A A TABLERO DE 147-22 TAB-"D" 5.0 KW 220 14.60 THW-LS / THHW-LS 600 V 4+1T 8AWG+10TAWG 19.00 0.69% CH-IV 508 31 27 CABLE MULTICONDUCTOR
ALUMBRADO SUBESTACION ' ’ ' ' 0
SE-22
CIRCUITOS DEL TABLERO TDB-222 BUS "B"
1 CF-TR-22-3B ALIMENTAC'ON,,EIIECTRICA T.R-22-3B 141-22 112.5 KVA 220 295.24 THW-LS / THHW-LS 600 V 6 (2xFASE) 4/0 AWG + 2TAWG 25.00 0.75% CH-V 228 11-CF-301B 78 CABLE MONOPOLAR
A TDB-222 BUS "B (Tipo Seco) +1T
ALIMENTACION ELECTRICA
2 CF-401B A TABLERO DE 148-22 TABLERO "B" 16.75 KW 220 48.85 THW-LS / THHW-LS 600 V 4+1T AAWG +8T AWG 15.00 0.96% CH-IV 508 37 41 CABLE MULTICONDUCTOR
MISCELANEOS
ALIMENTACION ELECTRICA
3 CF-402B A TABLERO DE 149-22 TABLERO "C" 2.08 KW 220 5.83 THW-LS / THHW-LS 600 V 4+1T 8AWG+10T AWG 65.00 0.69% CH-IV 508 38 27 CABLE MULTICONDUCTOR
ALUMBRADO CUARTO DE ’ ' ' ' ?
OPERADORES
4 CF-403B RESERVA 150-22 | .. | ] ..
ALIMENTACION ELECTRICA
5 CF-404B A TABLERO DE ESTACION 151-22 SUBBEOS'\/-:—QEC';OO’\;DE CIRCUITO EXISTENTE CABLE MULTICONDUCTOR
DE BOBEROS
6 CF-405B RESERVA

CIRCUITOS DEL TABLERO DE DISTRIBUCION TAB. "A"
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Cliente: Titulo: Elabor6: A.G.S. |Fecha: 03-mar-13 Caédigo PEMEX N°
ANEXO H Revis6: A.V.Z. |Reviso: L-205
CEDULA DE CABLE Y CONDUIT (BAJA TENSION) Verific6:  M.R.V. |Verifico : Archivo Electrénico N°
Validé : Validé :
T T T T T Proyecto: Proyecto Ne: Unidad: Revision: 0
Fecha: 03-mar-13
MODERNIZACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA C.I. DEL CPG NUEVO PEMEX QQ-221-136 ELECTRICO
Hoja: 5de7
EQUIPO SALIDA CONDUCTOR CANALIZACION
No. DE NIVEL LoNGITU | caiDA DE ANCHO DE
No.CONS. | ~ecumo SERVICIO DESDE HASTA CARGA EN |VOLTAJE| CORRIENTE TIPO DE DE CANTIDAD CALIBRE o ENSION No. DE CHAROLA No.DE | DIAMETRO DE OBSERVACIONES
KVA, kw, HP| (vOLTS AMPS AISLAMIENTO CHAROLA TUBERIA | TUBERIA (MM
( ) ( ) TENSIO (METROS) (%) (MM) (MM)
RESISTENCIAS
1 Al CALEFACTORAS TDA-22 TAB-A TDA-22 1800 W 220 5.25 THW-LS / THHW-LS 600V 3+1N 10+10 AWG 20.00 0.73% CH-VI 152 40 27 CABLE MULTICONDUCTOR
BUS "A"
RESISTENCIAS
2 A2 CALEFACTORAS TDA-22 TAB-A TDA-22 1500 W 220 7.58 THW-LS / THHW-LS 600V 3+1N 10+10 AWG 25.00 0.63% CH-VI 152 41 27 CABLE MULTICONDUCTOR
BUS 5"
RESISTENCIAS
3 A3 CALEFACTORAS CCM-221 TAB-A CCM-221 1800 W 220 5.05 THW-LS / THHW-LS 600V 3+1N 10+10 AWG 16.00 0.42% CH-VI 152 42 27 CABLE MULTICONDUCTOR
BUS A"
RESISTENCIAS
4 A4 CALEFACTORAS CCM-221 TAB-A CCM-221 1800 W 220 5.05 THW-LS / THHW-LS 600V 3+1N 10+10 AWG 14.00 0.42% CH-VI 152 43 27 CABLE MULTICONDUCTOR
BUS 5"
RESISTENCIAS
5 A5 CALEFACTORAS TDB-222 TAB-A TDB-222 1800 W 220 2.53 THW-LS / THHW-LS 600V 3+1N 10+10 AWG 15.00 0.21% CH-VI 152 44 27 CABLE MULTICONDUCTOR
BUS A"
RESISTENCIAS
6 A6 CALEFACTORAS TDB-222 TAB-A TDB-222 1800 W 220 3.79 THW-LS / THHW-LS 600V 3+1N 10+10 AWG 12.00 0.31% CH-VI 152 45 27 CABLE MULTICONDUCTOR
BUS 5"
RESISTENCIAS
7 A7 CALEFACTORAS MOTOR TAB-A BA-2101A 650 W 120 6.02 THW-LS / THHW-LS 600V 2+1T 6+10TAWG 135.00 2.08% CH-VI 228 46 41 CABLE MULTICONDUCTOR
BA-2101A
RESISTENCIAS
8 A8 CALEFACTORAS MOTOR TAB-A BA-2101B 650 W 120 6.02 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+1T 6+10TAWG 130.00 2.10% CH-VII 228 47 41 CABLE MULTICONDUCTOR
BA-2101B
RESISTENCIAS
9 A9 CALEFACTORAS MOTOR TAB-A BA-2101C 650 W 120 6.02 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+1T 6+10TAWG 125.00 1.93% CH-VII 228 48 41 CABLE MULTICONDUCTOR
BA-2101C
RESISTENCIAS
10 A10 CALEFACTORAS MOTOR TAB-A BA-2101D 650 W 120 6.02 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+1T 6+10TAWG 123.00 2.00% CH-VII 228 49 41 CABLE MULTICONDUCTOR
BA-2101D
RESISTENCIAS
11 All CALEFACTORAS MOTOR TAB-A BA-2101E 650 W 120 6.02 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+1T 6+10TAWG 120.00 2.00% CH-VII 228 50 41 CABLE MULTICONDUCTOR
BA-2101E
RESISTENCIAS
12 Al2 CALEFACTORAS MOTOR TAB-A BA-2103A 400 W 120 3.7 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+1T 6+10TAWG 130.00 2.00% CH-VII 228 51 41 CABLE MULTICONDUCTOR
BA-2103A
13 Al13 RESISTENCIAS TAB-A TDA-22A 500 W 220 2.53 THW-LS / THHW-LS 600V 3+ 1IN 10+10TAWG 18.00 2.50% CH-VI 152 52 27 CABLE MULTICONDUCTOR
CALEFACTORAS TDA-22A : : : °
RESISTENCIAS
14 Ald CALEFACTORAS MOTOR TAB-A BA-2104A 500 W 120 4.83 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+1T 6+1 0T AWG 125.00 1.98% CH-VII 228 62 41 CABLE MULTICONDUCTOR
BA-2104A
15 Al15 RESISTENCIAS TAB-A TDA-22B 500 W 220 2.53 THW-LS / THHW-LS 600V 3+ 1IN 10+10TAWG 18.00 0.25% CH-VI 152 76 27 CABLE MULTICONDUCTOR
CALEFACTORAS TDA-22B : : : °

CIRCUITOS DEL TABLERO DE DISTRIBUCION TAB. "B"
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MODERNIZACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA C.I. DEL CPG NUEVO PEMEX QQ-221-136 ELECTRICO
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EQUIPO SALIDA CONDUCTOR CANALIZACION
No. DE NIVEL LonGITu | caibabe ANCHO DE
No. CONS. | |rcurro SERVICIO DESDE HASTA CARGA EN |voLTAJE| corRIENTE|  TIPO DE DE | canmioab CALIBRE o ENSION No. DE CHAROLA No.DE | DIAMETRO DE OBSERVACIONES
KVA, kW, HP| (vOLTS AMPS AISLAMIENTO CHAROLA TUBERIA | TUBERIA (MM
( ) ( ) TENSIO (METROS) (%) (MM) (MM
1 B1 PRECALENTADOR DE AGUA TAB-B BA-2102A 2500 W 220 12.63 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+ 1T 4 + 4T AWG 163.00 1.80% CH-VII 228 55 41 CABLE MONOPOLAR
RESISTENCIA
2 B2 CALEFACTORA TAB-B BA-2102A 150 W 120 1.25 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+1T 8+10T AWG 158.00 1.36% CH-VII 228 55 41 CABLE MULTICONDUCTOR
RESISTENCIA
3 B3 CALEFACTORA TAB-B BA-2102B 150 W 120 1.25 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+ 1T 8 + 10 AWG 155.00 1.30% CH-VII 228 56 41 CABLE MULTICONDUCTOR
4 B4 PRECALENTADOR DE AGUA TAB-B BA-2102B 2500 W 220 12.63 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+ 1T 4 + 4T AWG 160.00 1.84% CH-VII 228 56 41 CABLE MONOPOLAR
RESISTENCIA
5 B5 CALEFACTORA TAB-B BA-2102C 150w 120 1.25 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+ 1T 8 + 10T AWG 152.00 1.30% CH-VII 228 57 41 CABLE MULTICONDUCTOR
6 B6 PRECALENTADOR DE AGUA TAB-B BA-2102C 2500 W 220 12.63 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+ 1T 4 + 4T AWG 156.00 1.75% CH-VII 228 57 41 CABLE MONOPOLAR
7 B7 PRECALENTADOR DE AGUA TAB-B BA-2102D 2500 W 220 12.63 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+ 1T 4 + 4T AWG 153.00 1.70% CH-VII 228 58 41 CABLE MONOPOLAR
RESISTENCIA
8 B8 CALEFACTORA TAB-B BA-2102D 150w 120 1.25 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+ 1T 8 + 10T AWG 148.00 1.29% CH-VII 228 58 41 CABLE MULTICONDUCTOR
RESISTENCIA
9 B9 CALEFACTORA TAB-B BA-2102E 150 W 120 1.25 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+ 1T 8 + 10T AWG 145.00 1.22% CH-VII 228 59 41 CABLE MULTICONDUCTOR
10 B10 PRECALENTADOR DE AGUA TAB-B BA-2102E 2500 W 220 12.63 THW-LS / THHW-LS 600 V 2+ 1T 4 + 4T AWG 149.00 1.70% CH-VII 228 59 41 CABLE MONOPOLAR
ALIMENTACION ELECTRICA TAB-A (DUCTO AL LADO DE LA BOMBA
A BOMBA SUBT) BA-2101B 115.00 RESERVA 41 CONTRAINCENDIO CON TAPON
CONTRAINCENDIO : LPG
ALIMENTACION ELECTRICA TAB-A (DUCTO AL LADO DE LA BOMBA
A BOMBA SUBT) BA-2101C 110.00 RESERVA 41 CONTRAINCENDIO CON TAPON
CONTRAINCENDIO : LPG
ALIMENTACION ELECTRICA TAB-A (DUCTO AL LADO DE LA BOMBA
A BOMBA SUBT) BA-2101E 105.00 RESERVA 41 CONTRAINCENDIO CON TAPON
CONTRAINCENDIO : LPG
ALIMENTACION ELECTRICA TAB-A (DUCTO AL LADO DE LA BOMBA
A BOMBA SUBT) BA-2102E 130.00 RESERVA 41 CONTRAINCENDIO CON TAPON
CONTRAINCENDIO : LPG
ALIMENTACION ELECTRICA TAB-A (DUCTO AL LADO DE LA BOMBA
A BOMBA SUBT) BA-2102D 138.00 RESERVA 41 CONTRAINCENDIO CON TAPON
CONTRAINCENDIO : LPG
ALIMENTACION ELECTRICA TAB-A (DUCTO AL LADO DE LA BOMBA
A BOMBA SUBT) BA-2102C 140.00 RESERVA 41 CONTRAINCENDIO CON TAPON
CONTRAINCENDIO : LPG

NPCIELL20-L205-0




Cliente: Titulo: Elabor6: A.G.S. |Fecha: 03-mar-13 Caédigo PEMEX N°
ANEXO H Revis6: A.V.Z. |Reviso: L-205
CEDULA DE CABLE Y CONDUIT (BAJA TENSION) Verifico:  M.R.V. |Verifico : Archivo Electrénico N°
Valido : Valido :
—— Proyecto: Proyecto N°: Unidad: Revision: 0
Fecha: 03-mar-13
MODERNIZACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA C.I. DEL CPG NUEVO PEMEX QQ-221-136 ELECTRICO —de 7
Hoja: e
EQUIPO SALIDA CONDUCTOR CANALIZACION
No. CONS No. DE NIVEL LoNGITU | caiDA DE ANCHO DE OBSERVACIONES
: ‘1 circurto SERVICIO DESDE HASTA CARGA EN |VOLTAJE| CORRIENTE TIPO DE DE CANTIDAD CALIBRE b TENSION No. DE CHAROLA No. DE DIAMETRO DE
kVA, kw, HP| (voLTS) | (amps) AISLAMIENTO TET.SIO (METROS) ) CHAROLA (VM) TUBERIA | TUBERIA (MM)
ALIMENTACION ELECTRICA AL LADO DE LA BOMBA
A BOMBA TAB-S'ITJE;_U)CTO BA-2102A 145.00 RESERVA 41 CONTRAINCENDIO CON TAPON
CONTRAINCENDIO : LPG
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