


e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.















UNAM

TABLA DE CONTENIDO
PORTADA .....coiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeaaa e e e e e e e e e e eaaaa e e eeeeaeeesssnaannnnes |
PRESENTACION ....uuiiiiiiiineeeiiieee et e e e et eeeearieeeeeaaieeeeenannnenns I
SINODO .....eeiiieeiiie ettt e et e et e et e et e e et e e e et e e eaa e e eatn e eaan e eaans 1]
AGRADECIMIENTOS .....eeevvieneeeiiiieeeeeiieeeeestieeeeessaeeesensaneeeernanns \%
DEDICATORIA. .....ooviiiuiineeeeeeeeieetieeeeeeeeeeeeeaa e e e e e eeeeeeasaaaannes v
INTRODUCCION ....oviiiiiineeeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeeeaaaaieeeeeeeeeeenssnnnnnnnes Vil

CAPITULO 1 MARCO GENERAL

1.1 Temay temAtiCa.....coovniiiiiiiii i eaes 2
1.2 El porquédeltema.........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 3
1.3 Definicion de términos ...........coceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 4
1.4 AlCANCES ...oiviiiiiiiiiii i 5
1.5 Fundamentacion del tema...........ccooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiae, 6
1.6 (015110 177 L3 PPN 8
1.7 (00T o Tl (1 o] 1 1= 9

CAPITULO 2 ANTECEDENTES

2.1 Antecedentes historicos generales............c.ocevviiiiiiiiiiiaann, 11
200t T B 3 0 s | PPN 11
2.1.2  Laagriculturay la ganaderia..............cccueeueiiiieiiiineennnnnnnns 15
2.1.3 LA @AUCACION .cuueueeeeeeetee et eeennes 19

2.2 CONCIUSTONES. ....ueeintiitiiei ittt ee e eaeeaens 22

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

CAPITULO 3 MARCO CONTEXTUAL (CONDICIONANTES)

3.1 [IoTer: 11 - Vot o] o NN
3.2 Medio fisico natural..........c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieae,
3.2.1  CliMQAtologiQ.......venneeii it eei e e e e
3.2.2  Factores del clim@...........ccooeviieiiniiiniiieiiiiiiiiiniiieennennns
3.2.3  Elementos del clima@............ccceeveueiiuiiiiiiiiiiiiiniinennnennns
3.2.4  AsSpectos fiSiOQrafiCOS .....uuueuuuieueenieaninneieneenneeanennnennaans
3.2.5  HIdrogQrafiQ ........ooenueeeniiiiiiiiieii it
326 FlOr@ y fQUNQ .....cccuueennneiiiiiiiieieiiienieeeaieeeeaneeannaaanns
3.2.7 Deterioro ambiental .............ccccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinne..
3.3 Estructura urbana............ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
3.3.1  Crecimiento RiStOriCO........covvuiviiiiiiiiiiiiniiniiniiiiiiinens
3.3.2 USOdE SUEIO......vvvniiniiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i eiaeeaas
3.3.3  EStructur@ vial ..........ccoovviniiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii et
3.3.4  Equipamiento Urbano ..............eeeeeeiineeeieeeennnneeeeeennnnnees
3.3.5  Pais@je Urbano ............eeeeeeuueeiieeiiieeieeeanneeeeeaaannnaaes
3.3.6  Hitos y patrimonio cultur@l ..............cccccoeiiiieiiiiniinannnnnn.
3.3.7  Riesgos urbanos y contaminacion .............cc.eeeeeiiieiniaeannn
3.4 Condicionantes NOrmMativos ...........ccocvveviiiniiiiiiiiiiniiiennenn..
3.4.1  Requerimientos SEDESOL ........cccueeieueiiiiniiianeinianeenannannns
3.4.2  Planes eStrategiCOS . ....ouuueeeueeeeinienaieeeeineeeaieeenaneeennaeenns
3.4.3  Reglamentacion..........c.ueeeuiiiiniiiiieiiiiiiiiiieeeniieeaniaeenns
3.5 CONCIUSTONES ..cuuviiniiiniieiieiit ittt eit i eieeeeeeeeaennes

Unidad
Tecnolégica de
Estudios

Vi



UNAM

CAPITULO 4 MARCO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL (DETERMINANTES)

4.1 Demografia.......ccveueiiiiiiiiii e 59
2 200 T TR Vi 1 =Tl =T (=11 1 = N 59
4.1.2  Generalidades .............cocvvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeas 59
4.1.3  Estructura poblacion@l ..............ccooeiiiiinieiiiiiiiiineiiinnannnnnns 60
4.1.4  Dindmica poblacional................cceeeiiiiiiininuinuinenninnenneanen. 61

4.2 Factores @CoONOMICOS. ... ...ovutiiuiiieiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 62
4.2.1  Poblacion econémicamente activa...........c..ccoeeueveiieinennennen. 62
4.2.2  PEA por sector @CONOMICO .....ueeeuueinieieeaneinaeeeaneenanaeaannes 62
4.2.3  Distribucién de la PEA empleada por actividad...................... 63
4.2.4  PEA por ocalidad ..........coooueeiinuiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiinaenannns 64

4.3 Factores culturales.............cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinee, 65
4.3.1  EAUCACION.....c.ovviiiiniiniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiii it eeeneaes 65
4.3.2  GrUPOS BLNICOS. . eeuueeneieneeeeeeneeeeeeneeeneeeneeaneenneeneeeneeaneanns 68

4.4 (00T Tl (1 o] 1 1= 69

CAPITULO 5 MARCO DE REFERENCIA (MODELOS ANALOGOS)

5.1 Modelos ANAlOGOS ........ceviniiiniiiiiiiiiiiiiii e 72
5.1.1  Fes Cuautitldn Campo 4......ccuueieiueiiiieeiiiienineeiaieenanaeeanns 72
5.1.2  Universidad Auténoma de Chapingo...........cccceeeeveeenneeenennnnn. 76
5.1.3  Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras ............. 80

5.2 00T o Vol (1 o] 1 1= 84

CAPITULO 6 MARCO METODOLOGICO

6.1 Proceso secuencial del disefio arquitectonico ......................... 86
6.1.1 Flujo de actividades ..........c.ueeieeeiiuneeiieiinineerrennnnnneeeeanns 86
6.1.2  OrganigQrama ............ceouueeeeiiiiinteeeieaiaateeeeeanaeeeeaannnns 87
6.1.3  Programa de necesidades ...........c.coceieeieirineeiniineraneeennnnennn 88
6.1.4  Programa arqQuiteCtOniCo........cceeeueiiiniiiiieiniieieaineennaeanns 92
6.1.5  Arbol de SISLEMAS .........ccvvueeeeeiieeeieeeiieeiieeeeeeee e eaaanns 95
6.1.6  Matrices de interrelacion ............c...coeeeeieiniineinennennennennnne. 96
o O A €1 ¢+ ] o PP 97
6.1.8  DiGQIrAMQAS ....uuuueeeeeieiiieeeeieeiineeeeeeeenneneessessnneessesnnnnes 98

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

6.1.9  ANdLlisis de Areas..........ccoevuiiuiiiiniiniiiiniiiiniininiineinennen.
6.2 Descripcion de partes .........ccooeeiuiiiniiieiiiiiiiiiiiiiiiieieieaenns
6.2.1  ESPACIOS @XEOITOTOS .. .uueeiieeeeeeteeeeiieeeeeeeenineeeeeesnnnneeeenns
6.2.2  Espacios internos y edifiCios .......eeeeeieeiiiiiiiiieieeieeiinneennns

CAPITULO 7 PROYECTO ARQUITECTONICO

7.1 Memoria descriptiva del proyecto ...........coooeviiiiiiiiiiiiiinanne.
78 I IO 3 B -1 o =1L
T2 ELPIrOYECEO «eounneeeneieeee et eeeieeeeeeeieeeenneeeaneeennneennnes

7.2 Descripcion técnica del proyecto ........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiiinnnnennn,
4% 2 R 3o 0 o 1 o
7.2.2  ACADAOS.......covuiiiiiiiiiiiiiiiii i
7.2.3  InStalaciones ...........cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiii s

7.3 Aspectos Eco-sostenibles ...........cocoiiiiiiiiiiiiiiiiii
7.3.1  Humedales construidos .........c.cccvveiiiiiniiiniiieiineiiennnennne.
7.3.2  CONCreto €COLOZICO .. .uvunnnieneiiieieiiteeeieeeieeeeieeeannaeannes
7.3.3  AZOtEAS VOrdesS........ccouviuiiiniiiniiiiiiiiiiiiiiiiiineeieinnennae,
7.3.4  BiOdiQeStOresS.....cceuuuiinneiiiitiiii et

7.4 Proyecto €Jecutivo ........cooeiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeeeaas
7.4.1 Planos arquUiteCtOniCOS. . ...ueeeueeeeieteeeieeeeieeaaieeeeaneeaanaeenns
7.4.2  Planos estructurales ............cccoevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinene,
7.4.3  Planos de instalaciones .............c.oovveiiiiiiniiiiiiiiiniiinnennne,

7.5 Memorias de calculo..........cooeviuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia
7.5.1  Criterio eStructural ...........cccoveeiiuiiiiiiiiiiniiieiiniiiinnnennnn.
7.5.2  Criterio de instalaciones sanitarias..............cccocvveevievnnennn..
7.5.3  Criterio de instalaciones hidrdulicas .............c..c.cccccovuvenne.
7.5.4  Criterio de instalaciones eléctricas............c..cccceuevueiennenn...

Criterio de costos de conStrucCion..........ccccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnenne..

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA Y FUENTES

Unidad
Tecnolégica de
Estudios

Vi



b | UNAM

a presente tesis tiene el objetivo de exponer el proyecto arquitecténico denominado £scuela Tecnologica de Estudios Agropecuarios en
Zinacantepec, Edo. de Méx., para lo cual se realizd una investigacién previa que se presenta en la parte central de este trabajo. La estructura de
este trabajo s e presenta en siete capitulos divididos en marcos o areas de estudio para una mejor exposicién del proceso de creacién
arquitecténica, la cual finaliza en la presentacién del proyecto arquitectdnico en el Gltimo capitulo.

El primer capitulo es el Marco General, es donde se plantean las bases y los objetivos de esta tesis. En él se explicard porque se eligié este tema,
a que genero pertenece y que significa. También se mencionaran los alcances del proyecto y de la investigacién, y se presentaran los fundamentos

) 4

necesarios para llevar a cabo un proyecto de esta naturaleza.

El capitulo nimero dos se denomina Antecedentes, estd integrado por los puntos histéricos mas significativos de los tres aspectos temaéticos
centrales del proyecto: el lugar, la educacién y el sector agropecuario.

El tercer capitulo es el Marco Contextual o Condicionantes donde se expondrén los aspectos del medio ambiente en el cual se desarrollara el
proyecto. Siguiendo la idea de urbanismo de Bazant (1998), las condicionantes mas caracteristicas se presentan en este apartado incluyendo las de
caracter legal o normativas, con la finalidad de conocer ampliamente el entorno donde se plantea realizar el proyecto.

El Marco Socioeconémico y Cultural es el cuarto capitulo y presentardn los determinantes del proyecto, es decir, el estudio del usuario a quien
va dirigido el proyecto. Abarca aspectos demogréficos, econédmicos y culturales.

El quinto capitulo es el Marco de Referencia y en él se presentan ejemplos reales de proyectos anédlogos al de esta tesis. Se presentard una
descripcién general del proyecto complementado con muestras fotogréaficas. Los modelos andlogos serdn dos ejemplos nacionales y un extranjero.
Cabe sefialar que estos tres ejemplos son de gran relevancia regional e incluso internacional.

El capitulo sexto se llama Marco Metodoldgico y es donde se expone de manera secuencial, el proceso del disefio arquitecténico con el apoyo
diagramas y anélisis gréficos. Con base en la informacién presentada en los capitulos anteriores se procederd a disefiar el objeto arquitecténico con la
aplicacién de técnicas propias de la metodologia arquitecténica para el disefio de espacios. También se describirdn brevemente las principales
caracteristicas que debera tener un proyecto de este tipo.

El objeto arquitecténico es el séptimo capitulo en si. Empieza con una breve descripcidn del proyecto y de su proceso de desarrollo formal. Se
mencionan los aspectos técnicos y eco-sostenibles que se tomaron en cuenta para su realizacién. En este punto se presenta el proyecto ejecutivo en su
totalidad, el cual estd conformado por los planos arquitecténicos, estructurales, de instalaciones y acabados. Mé&s adelante se exponen las memorias
de célculo que dan origen a las instalaciones y al proyecto estructural. Finalmente se termina este apartado con un anélisis del criterio de costos para
corroborar la factibilidad de construccién.
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Por dltimo se cerrard este trabajo con la presentacion de las conclusiones generales.
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TEMA'Y TEMATICA

El tema de una tesis es igual a un problema el cual esta
conformado por una serie de circunstancias y factores en comuin
que al analizarse intensamente y por separado mediante la
aplicacion de técnicas especificas se obtiene informacién valiosa
para su eventual solucién.

El tema a desarrollar en el presente trabajo es el de una
Unidad Tecnolégica de Estudios Agropecuarios (UTFA) ubicada
en el municipio mexiquense de Zinacantepec; se abordarén
puntos esenciales para el estudio de los factores fisicos, sociales,
econdmicos y culturales, con la finalidad de tener un amplio
conocimiento de la problemética regional y asi presentar una
solucién arquitecténica apropiada a las necesidades de tal
poblacién.

El proyecto de la UTFEA estd ideado como una institucién
educativa que dard servicios a nivel medio (bachillerato) vy
superior (licenciatura) enfocado principalmente a la ensefianza
de las ciencias agricola y pecuarias.

Los alumnos del bachillerato recibirdn una formacién
profesional técnica para la mejora de los procesos
agropecuarios ademds de la preparacién general de su nivel, su
cursamiento serd de tres afos; los egresados de este nivel
obtendran un certificado como profesional técnico calificado y
tendrdn la posibilidad de integrarse al sector laboral
agropecuario o continuar con sus estudios a nivel licenciatura.

Para el caso del grado superior se manejard el modelo
educativo de las actuales Universidades Tecnologicas' en donde
se ofrecerdn carreras que ayuden a mejorar el desarrollo
agropecuario en comunidades rurales, los egresados de este
nivel recibirdn el titulo de técnico superior universitario en
cualquiera de las carreras que manejard la institucién, su
cursamiento durard dos aflos por lo que se pretende una pronta
insercién al sector productivo y al igual que en el bachillerato
tienen la posibilidad de continuar sus estudios en otras
instituciones de nivel superior y asi obtener estudios de
posgrado si asi se desea.

La tematica de un proyecto arquitecténico siempre estéd
definida por su funcién principal, es decir, es el tipo de servicio
que ofrece el proyecto; para el caso de obras de caracter
publico, el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano
estructurado por SEDESOL2
clasifica en Subsistemas aquellos
elementos cuyas caracteristicas

2 fisicas, funciones y servicios son
similares y que orgénicamente pertenecen al mismo sector
institucional de servicios.

“La temética se entiende como
el tipo de servicio que ofrece el
proyecto...

Asi, por ejemplo, tenemos que la tematica o funcién de
un museo es la Cultura, o que la de un mercado publico es la
del Comercio, y que la de un hospital es la Salud. Siguiendo esta
légica, la temética a la que pertenece la UTEA es naturalmente
al de la Educacién.

" “El modelo educativo de las Universidades Tecnolégicas, se orienta a ofrecer a los estudiantes que hayan egresado de la Educacion Media Superior, una alternativa de formacién profesional que les

permita incorporarse en el corto plazo al trabajo productivo; ya que los estudios de las Universidades Tecnolégicas tienen la finalidad de servir a la sociedad, entre ellos, el dotar de recursos humanos al

sector que lo demanda.” (Aparece en la pagina web de la Coordinacion General de Universidades Tecnolégicas ~CGUT-, http://cgut.sep.gob.mx/)

% La Secretaria de Desarrollo Social en conjunto con otras dependencias gubernamentales revisa, actualiza e integra el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano en el cual aparecen las normas

especificas y criterios basicos que permiten ubicar y dimensionar adecuadamente el equipamiento tanto regional como urbano. (Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, Tomo |, Secretaria de

Desarrollo Social, 1999).

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Clasificacién internacional de la educacién segiin la UNESCO
Fig. 01

La Organizaciéon de las Naciones Unidas (ONU) a
través de la Organizacion para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura de las Naciones Unidas -
UNESCO por sus siglas en ingles- sugiere una
clasificacion para la educacion a nivel internacional,
organizada en niveles consecutivos. Este modelo
es el que la SEP ha tomado para estructurar el
sistema educativo en México, y es respecto a
este parametro que una institucién como la UTEA
se debe ubicar en los niveles: medio (3) y
superior (4), éareas: bachillerato con opcién
terminal y licenciatura tecnolégica.
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EL PORQUE DEL TEMA

Existen diferentes aspectos que hay que tomar en cuenta
para elegir el tema de una tesis, sin embargo es casi
imprescindible que sea del agrado del autor, pues asi se tiene la
ventaja de que la investigacidon y desarrollo del proyecto seré
menos tediosa y se mantendrd un interés, incluso se tendra la
motivaciéon suficiente para resolver algunos dificultades que se
vayan presentando a lo largo de su desarrollo; algunos
especialistas recomiendan que el tema de tesis debe elegirse tras
una profunda reflexién tomando en cuenta que este debe ser
concreto y con informacién accesible y disponible.3

Si consideramos lo anterior se puede decir que en esta
tesis se cumplié con estos puntos ya que el tema fue elegido por
gusto del autor; es concreto por que se ubica en una situacién
geogréfica y social determinada; finalmente la recopilacién de
la informacién tanto bibliogréfica como de campo aunque
presenta cierta dificultad es accesible.

Pero no es lo Gnico que hay que considerar, existen
también otros motivos como la originalidad del tema, la
actualidad, y, como nuestra universidad es publica, el tema se
sugiere que sea en beneficio social. Es decir, el tema debe
contener tal originalidad que presente un enfoque diferente a
los innumerables problemas actuales que enfrentan los diversos
sectores de la sociedad. En este orden de ideas el proyecto de la
UTEA se presenta como una alternativa diferente que hace
frente a importantes deficiencias presentes y que ademas puede
contribuir en buena medida al desarrollo de la poblacién a la
que pertenece.

De esta manera se puede decir que el tema de la presente
tesis surgié en primer lugar por el deseo de desarrollar un
proyecto integral dirigido a aquellos sectores como son: el
“ El tema de esta tesis va dirigido a tres sector agroPecuarlo’ los
mportantes  sectores: el campo, la jOvenes y su educacion,
educacion, y los jévenes... que -al parecer del autor-,

9 no han tenido el apoyo
gubernamental suficiente para su apropiado desarrollo, ademas
que se ubicd en una zona estratégica que impactaria
favorablemente a nivel regional la zona del Valle de Toluca.

Es asi que el proyecto de la UTEA se disefidé para aportar
soluciones de algunas de las deficiencias del sector
agropecuario, incorporando un modelo donde se puedan
adquirir conocimientos tedricos especializados en técnicas
agropecuarias y llevarlos a la practica en un mismo lugar, asi
mismo los alumnos podrén aplicar estos conocimientos en sus
comunidades de origen, ademas los habitantes de la regién de
Zinacantepec serian favorecidos ya que parte de la produccién
agricola y ganadera se destinaria a la venta al publico de las
comunidades cercanas, y asi se estaria impulsando el desarrollo
econdmico en base un racional explotacién del campo y del
ganado.

El proyecto de la UTEA se presenta con la idea de aportar
algo que, aunque sea de manera hipotética, ayude a mejorar las
condiciones del sector agropecuario y de la regién en la que se
ubica. De esta manera se pretende poner de manifiesto que la
practica arquitecténica es un factor esencial participante en la
solucién de problemaéticas sociales.

3 Hugscar Taborga sefiala que los factores que deben aplicarse en la eleccion del tema de tesis son: (a) Grado de preferencia, (b) Posibilidad de fuentes de conocimiento, (c) Trascendencia y novedad del

tema, (d) Grado de utilidad particular del tema y (e) Experiencia en el tema; ademas cita a Van Steenberq]hen y a Francisco Bendicente quienes sefalan que el tema se debe ajustar a los conocimientos previos

y a la capacidad del autor, aunado a esto el tema debe ser oportuno, no muy general pero sin ser excesivamente imitado, con disponibilidad de fuentes y finalmente con una clara determinacién del tema.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Elementos considerados en la eleccion del tema de esta tesis
Fig. 02

El tema de la UTEA cumple con estos aspectos,
ya que posee su dosis de originalidad al ofrecer
un concepto en el cual se aplicaran al mismo
tiempo los conocimientos tedricos adquiridos en
aulas y laboratorios, aplicados en campos de
cultivo y de ganado, ofreciendo productos de alta
calidad al piblico en general.

Asi mismo se afrontard el rezago del sector
agropecuario mediante el impulso a la difusién de
novedosas técnicas de produccion agropecuaria
entre la poblacién cercana a la UTEA.

Esto impactara positivamente en el gjercicio de la
economia de las zonas aledafias que en gran
parte depende del campo y del ganado.

Ademas del gusto personal se recomienda tomar
en cuenta que el tema debe ser:

Original, es decir que presente un nuevo enfoque.

De actualidad, es decir que aborde problemas
que se viven en el presente vy,

De interés social, es decrr que el problema
impacte a un sector especifico del pais.
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DEFINICION DE TERMINOS

Las definiciones etimoldgicas explican el origen de las
palabras y permiten saber con mayor precisién su significado
original, muchas veces diferente al que actualmente se conoce.

Para conocer mejor el concepto de este proyecto a partir
de su titulo, se anota a continuacién la definicién de cada una
de las palabras que lo componen, ademéas se explica
brevemente la toponimia del municipio.

1 2 3 4

“UNIDAD TECNOLOGICA DE ESTUDIOS AGROPECUARIOS

5
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EN ZINACANTEPEC, ESTADO DE MEXICO.”

1. Unidad. (Del lat. unitas, -atis) f. Propiedad de
todo ser, en virtud de la cual no puede dividirse
sin que su esencia se destruya o altere. || 2.
Singularidad en nimero o calidad.

2. Tecnoldégica. (Del gr. TeEXVOAOYIKOG). Adj.

Perteneciente o relativo a la tecnologia.

arte,

Tecnologia. (Del gr. T1éxvn, y Aoyog, :
‘tratado). f. Conjunto de teorias y de técnicas que :
‘permiten el aprovechamiento practico del:
i conocimiento cientifico. || 2. Conjunto de los:
‘instrumentos y procedimientos industriales de un

- determinado sector o producto.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

3. Estudio. (Del lat. studium). m. Esfuerzo que pone

el entendimiento aplicindose a conocer algo. | |
2. Trabajo empleado en aprender y cultivar una
ciencia o arte.

4. Agropecuario. Adj. Que tiene relacién con la
agricultura y la ganaderia.

5. Zinacantepec. Palabra de origen néhuatl que se
deriva de Tzinacantepec que a su vez se compone
de “Tzinacadn”, murciélago y “Tépetl”, cerro; por
lo cual su significado completo se puede
interpretar como: “en el cerro o junto al cerro de
los murciélagos™.

En algunas tesis de Arquitectura es comdn encontrar que
los proyectos sean denominados como “centros”, la causa
puede ser moda o costumbre. Este proyecto fue denominado
como Unidad vy no Centro debido a que entre estos dos
conceptos existe una diferencia sustancial; mientras que el
primero como ya se vio arriba “es la propiedad de todo ser, en
virtud de la cual no puede dividirse sin que su esencia se
destruya o altere”; el segundo es solo una parte de un elemento
o unidad. Asi, desde su nombre se pretende darle un sentido de
integracion al proyecto.

Topbénimo, ldmina 10 del Cédice Mendocino
Fig. 03

Glifo oficial de Zinacantepec
Fig. 04
En la matricula de tributos del Cédice Mendocino
Zinacantepec esta representado por el jeroglifico
de un cerro con un murciélago en su cima.

Marca gréfica del proyecto
Fig. 05

La marca grédfica de este proyecto tiene dos
interpretaciones, en primer lugar hace referencia a
una enorme mazorca (representada por seis
circulos flanqueados por dos hojas verdes), sobre
un campo el cual aparece abajo en primer plano
(lineas onduladas horizontales) y en medio un sol
(circulo amarillo al centro).

Por otra parte se puede observar el busto de una
persona (representada por un circulo amarillo y
dos brazos color verde), soportando por encima
de su cabeza una cosecha de frutos (circulos
pequefios) detras de un libro abierto (lineas
onduladas horizontales) simbolo de la sabiduria y
conocimiento.

ﬁTogommla. f.  Estudio del
significacion de los nombres propios de lugar.

origen y

®tho. Conpunto de signos o caracteres que

utiizaban  antiguamente algunas culturas como

forma de escritura.
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ALCANCES

Este punto tiene la finalidad de presentar la estructuracién
de esta tesis, la cual esta conformada por una introduccién,
siete capitulos y una conclusién final. Todos los capitulos han
sido distribuidos en un contexto similar (marcos) y estan
compuestos por puntos especificos afines (subcapitulos), para
ofrecer panorama completo de los aspectos esenciales de este
trabajo.

Para el desarrollo de esta tesis se tomaron en cuenta dos

¢¢ aspectos: extensién y
La extension contiene todos los . .

puntos a desarrollar, la profundidad es profundldad. La primera

el graco de anilizis... 99 contiene todos los puntos

posibles a desarrollar en el
trabajo de una tesis, la segunda se refiere al grado de andlisis de
dichos puntos.

1.4.1 EXTENSION

Una tesis de Arquitectura debe contar con una
investigacion que sustente la viabilidad del proyecto en si
mismo y del lugar en el que se ubica. Para este fin se han
redactado los primeros capitulos que conforman la primer parte
que corresponde a la investigacién y planteamiento del
problema (Marco general, Antecedentes, Marco contextual,
Marco socioeconémico y cultural y Marco de referencia); la
segunda parte contiene el desarrollo completo del proyecto
arquitecténico desde sus (Marco metodolégico, vy
Proyecto arquitectdnico).

inicios

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

1.4.2 PROFUNDIDAD

La investigacion presentada aqui pretende ser sustanciosa
en aquellos aspectos poco explorados en las tesis de
Arquitectura. Ademas de hacer la investigacién de rigor que se
exige en todos los trabajos de este tipo, se complementard con
la inclusion de elementos que permitan dar un mejor
seguimiento en el desarrollo de este proyecto. Por ejemplo, a la
derecha de cada hoja aparece un cuadro de informacién
adicional donde aparecerdn definiciones, sinopsis, gréficos,
tablas y otros datos que complementan la informacién del
tema.

Al final de cada capitulo se incluye una breve conclusién
que enfatiza los puntos més sobresalientes del mismo y asi
obtener una perspectiva clara de lo expuesto en el capitulo.

Con la idea de enriquecer la informacién de la préctica
arquitecténica, pero sin el propdsito de ensefiar nada a nadie
esta tesis fue elaborada con la intencién de que cualquier
persona que consulte este trabajo (sea iniciada en Arquitectura
o no) pueda comprender sin demasiadas complicaciones
muchos de los métodos que son utilizados para obtener un
proyecto arquitecténico.

La estructura de esta tesis se ubica dentro de la
categoria de secuencia légica debido a que
presenta una sucesion de argumentos.

Los alcances de la presente tesis estan
estructurados en tres niveles: (1) Investigaciéon o
Rewvisién, (2) Andlisis y (3) Propuestas, contenidos
en siete capitulos que son:

) Marco Introductorio

2) Antecedentes

3) Marco Contextual

4)  Marco Socioeconémico y Cultural
5) Marco de Referencia

6) Marco Metodolégico

7)  Proyecto Arquitecténico

La extensidn se refiere a toda la informaciéon que
posee un tema de investigacion y esta puede ser
tan amplia como se quiera.

La profundidad es el grado de andlisis de cada
uno de los puntos presentados en la
investigacion. Al 1gual que la extension puede ser
tan amplia como se desee.

Mientras més equilibrio exista entre la extensiéon y
profundidad del tema, mejor sera su resultado.

Presentacién general de esta tesis
Fig. 06

Para complementar la informacién de este trabajo
aparecera del lado derecho un espacio donde se
ubicaran lustraciones, graficas, tablas y otros
datos relevantes que tengan relacion con lo que
se esta tratando en el resto de la hoja, ademas
en algunos casos apareceran las definiciones de
las palabras poco usuales empleadas en el cuerpo
de la tesis.
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FUNDAMENTACION DEL TEMA

El municipio de Zinacantepec cuenta con una superficie de
30,918.10 has. de las cuales el 29.83 por ciento pertenece a un
uso de suelo agropecuario, solo debajo del uso de suelo forestal
con un 61.24 por ciento, esto debido a que en el municipio se
localiza una porcién importante del Parque Nacional Nevado
de Toluca.*

El municipio contiene una de las principales reservas de
cultivo para la Zona Metropolitana de la Ciudad de Toluca,
donde el sector agropecuario se especializa en actividades
agricolas de riego, de temporal y en actividades pecuarias
extensivas siendo uno de los municipios mas especializados
dentro de regién a la que pertenece (Regién 1 Toluca), los
principales cultivos son cereales como el maiz, avena, papa,
haba y cebada; mientras que la actividad pecuaria produce
principalmente especies como bovinos, porcinos, caprinos,
ovinos, equinos y aves de corral. Las actividades agricolas y
pecuarias tienen una fuerte relacién pues se desarrollan
practicamente sobre los mismos terrenos por ser de temporal y
extensiva respectivamente.>

El sector agropecuario representa el 8.81 por ciento de la
poblacién ocupada muy por debajo del sector manufacturero
(39.40 por ciento) y por el sector de de Comercio y Servicios
(48.05 por ciento). El abandono de las actividades
agropecuarias es una de las causas de que el sector terciario
vaya en aumento con actividades que se desarrollan
principalmente en los zonas urbanas ampliando la mancha
urbana, sin embargo la base productiva de dichas zonas no son
suficientes para aprovechar la mano de obra disponible.

*Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Zinacantepec 2003, p. 50.
® Ibidem., p. 26.
& lbidem., p. 94.
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La carencia de estimulos financieros, la aplicaciéon de
técnicas de cultivo rudimentarias, el monocultivo, la carencia de
infraestructura para riego
y la falta de asesoria
99 técnica en el uso de

fertilizantes y pesticidas
han originado que la agricultura en el municipio se encuentre

“ La agricultura en el municipio estd en
decadencia debido, entre otras cosas, al uso
de técnicas rudimentarias de cultivo...

condicionada y en decadencia. Por otra parte el desarraigo de
las actividades agricolas influye directamente en la caida de las
actividades pecuarias ya que gran parte del alimento proviene
de las zonas de cultivo, aunado a esto la carencia de asesoria
técnica en la reproduccién y alimentacién, la falta de apoyos
financieros, canales y programas de comercializacién han
propiciado su abandono.é

El gobierno municipal planea el fortalecimiento de las
actividades agropecuarias mediante algunas medidas que a
continuacién se detallan: rotacién de cultivos de acuerdo a la
vocacién agricola de cada zona, destinar mayores recursos
financieros a los programas agropecuarios, ampliar la superficie
de riego, tecnificar los procesos de produccién, construccién de
mayor infraestructura hidrdulica y  mejoramiento de los
caminos rurales, lo anterior serd& para aumentar la
productividad sin embargo para fomentar la comercializacién se
prevé incentivar la construccién de una zona industrial del tipo
no contaminante y de bajos consumos de agua, que absorba
parte de la produccién de las actividades agropecuarias.

En cuanto al aspecto demogréfico, Zinacantepec cuenta
con 121,850 habitantes, las personas de 15 afos y mayores
representan el 60.98 por ciento, de los cuales solo el 18.66 por

Area 2,70 8
Urbana 8.40 76
Agropec 9,22 2
vario 2.9 9.83
Forestal 18,9 6
33.79 1.24
Cuerpo 53.0 0
de Agua 0 a7
30,9 1
RS 18.10 00.00
Usos del suelo 2000
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
Zinacantepec 2003.
Tabla 01

Los usos de suelo agropecuario y forestal
predominan en el territorio municipal con un
91.07 por ciento de la totalidad del la superficie.

Prima 3,11 8.
rio 5 81
Secun 13,9 3
dario 43 9.40
Tercia 17,0 4
rio 03 8.05
No 132 3.
especificado 5 74
TOTA 35,3 1
L 86 00.00

Indlice de empleo y su distribucion segtin el tipo de sector
Elaboracién propia con datos de INEGI y PMDUZ.
Tabla 02
Las actiidades terciarias se han incrementado
debido a la falta de empleo de los otros dos
sectores por lo que la poblacién busca
alternativas  para emplearse a través de la
instalacion de pequefios negocios, comercios y

otros servicios.

121 6 61,48 4,01 7
,850 6,232 8 9 25

100 5 92.84 6.06 1.

% 4.35% % % 09%
Poblacion de 15 arios o mds con instruccion superior en
Zinacantepec
Elaboracion propia con datos de INEGI y PMDUZ.
Tabla 03

De los 121,850 habitantes totales del municipio

£ D20 mmem mnam mmb i ;e Adad dA aaadaa
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ciento recibi6 o recibe actualmente la instruccion media
superior. Asi mismo la poblacién de 18 afios o mas con
posibilidad de cursar un nivel de instruccién superior representa
el 54.35 por ciento de la poblacién municipal, y de estos el
6.06 por ciento tiene la instruccién a nivel superior, esta cifra es
superior a la de los indices del estado, esto significa que en el
municipio existe un nivel ain mas bajo de escolaridad en el
nivel medio superior y superior con respecto a la totalidad del
Estado de México.”

Dentro del equipamiento urbano actual en el subsistema
de educacién y cultura existen nueve instituciones de nivel
medio superior ubicados dentro de los principales nucleos
urbanos del municipio, con respecto al nivel superior el
municipio Unicamente cuenta con una universidad de caracter
particular por lo que no toda la poblacién tiene la posibilidad
de acceder a ella, esto obliga a que los estudiantes de este nivel
que no cuenten con

suficientes recursos se trasladen al

municipio de Toluca para acceder a escuelas.

Uno de los objetivos particulares del Plan Municipal de
Desarrollo Urbano de Zinacantepec® es el de impulsar la
construccién y mejora de obras de equipamiento urbano en el
municipio, por lo cual las acciones requeridas para el desarrollo
del escenario urbano es fomentar el establecimiento de escuelas
de educacién técnica, media superior y superior en las zonas
permitidas en la tabla de usos y destinos de suelo. Asi mismo
una de las politicas sectoriales del gobierno municipal es la de
promover la construccién de equipamiento que fomenten vy
apoyen las actividades agricolas.?

Por todo lo anterior el escenario es propicio para asentar
un equipamiento educativo relacionado al sector agropecuario.

7 Datos del XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
8 Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Zinacantepec 2003.
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Dentro del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano el
elemento que por sus caracteristicas asemejan al presente
proyecto es el denominado: Instituto Tecnolégico Agropecuario
descrito como una escuela de nivel superior (area licenciatura
tecnolégica) donde se imparten conocimientos dentro de un
cuadro técnico, cientifico y de investigacién agropecuaria con
caracter terminal y a la vez propedéutico para el &rea de
posgrado. El inmueble contard& con un é&rea académica,
conformada por aulas, talleres, biblioteca, laboratorio, sala
audiovisual, instalaciones deportivas, estacionamientos, &reas
verdes, etcétera. Asi mismo contard con una zona para la posta
agropecuaria que incluye las unidades de explotacién pecuaria y
agricola en una superficie no menor a cinco hectéreas.©

De acuerdo con las normas de equipamiento una escuela
de este tipo estd sefialada como indispensable para localidades
receptoras de mas de 100,000 habitantes en un radio de
servicio de 150 a 200 km o 3 horas, deberd contar con todos
los requerimientos de infraestructura y servicios (agua potable,
alcantarillado y/o drenaje, energia eléctrica, alumbrado publico,
teléfono, pavimentacién, recoleccién de basura y transporte
publico) condiciones que cumple en todos los aspectos tanto el
municipio de Zinacantepec como el proyecto de la UTEA."

La viabilidad del proyecto de esta tesis se fundamenta en
los factores sociales, econémicos y normativos del municipio asi
mismo representa una respuesta a sus politicas de desarrollo y
mejoramiento cubriendo asi las necesidades y probleméticas
que ya se han descrito. Ademaés, un proyecto de esta naturaleza
cumple con los requerimientos del Sistema Normativo de
Equipamiento Urbano siendo indispensable una dotacién de
este elemento en una poblacién del tamafio de Zinacantepec.

® Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Zinacantepec 2003, p. 107.
19 Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, Tomo I, p. 74
"bidem., Tomo I, pp. 151 y 153.

Cedula técnica para la Localizacién y Dotacién Regional y
Urbana para un Instituto Tecnologico Agropecuario.
Fig. 07

El Sistema Normativo de Desarrollo Urbano regula
los lineamientos y criterios que deberan aplicarse
a los elementos de equipamiento.

En el caso del proyecto de la UTEA se tomo
como referencia un elemento similar denominado
“Instituto Tecnolégico Agropecuario” clasificado
en el subsistema de Educacién, los parametros
que determinan su ubicacion coinciden con las
caracteristicas de poblacion de Zinacantepec.

Entre fundamentar y justificar hay una diferencia
notable, la primera presenta las razones o motivos
reales con las que se pretende afianzar algo; la
segunda arregla o iguala las razones para probar
algo.

ﬂm Fundamentar. Establecer, asequrar y hacer
firme algo.

®Ju5tlf|car. Probar algo con  razones
convincentes, testigos o documentos. || 2.
Rectificar o hacer justo algo.
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OBJETIVOS

La definicién del problema y la formulacién de los objetivos son la base, el eje y el punto de partida fundamental para cualquier
investigacion ya que en la medida en que los objetivos estédn bien formulados, serd mas facil la planificacién y ejecucién del estudio.

1.6.1 OBJETIVO GENERAL

Proyectar una Unidad Tecnoldgica de Estudios Agropecuarios en el municipio de Zinacantepec, Estado de México, equipada con
aulas de ensefianza tedrica, experimental, talleres, instalaciones deportivas, culturales, recreativas, junto con un area de explotacién
agropecuaria y de procesos agroindustriales, con base en los resultados de las investigaciones efectuadas para tal fin, proponiendo un
modelo ecolégico sustentable y enfatizando en el proceso conceptual del conjunto arquitecténico, realizando el disefio y calculo
estructural, asi como el de instalaciones hidrdulicas, sanitarias, eléctricas y especiales, obteniendo un costo total, financiamiento y
recuperacion de la inversion.

1.6.2 OBIJETIVOS PARTICULARES

e Proyectar un plantel educativo de nivel medio superior y superior dedicado a la ensefianza de modernas técnicas agropecuarias
que contribuyan a un mayor rendimiento de las tierras agricolas a fin de colaborar con los requerimientos que la regién de
Zinacantepec demanda.

e Disefiar espacios educativos y culturales tales como aulas, laboratorios de précticas, biblioteca y auditorio, ademas de éreas
deportivas y recreativas que conformen un centro de ensefianza con capacidad para 360 alumnos.

e Investigar acerca de las condicionantes y determinantes que inciden en el proyecto a fin de sustentar un proyecto congruente con
las exigencias sefialadas y derivadas de dicha investigacion.

e Detallar los aspectos formales del proyecto exponiendo los motivos del uso de tales formas y su composicidén final.

e Resolver satisfactoriamente la funcionalidad, el disefio estructural y de instalaciones, tanto eléctricas como hidraulicas y sanitarias del
conjunto arquitecténico.

e Obtener el costo total del proyecto, asi como la forma de recuperacién de la inversién.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Los objetivos se refieren a los aspectos del
problema que deben  ser estudiados o los
resultados que se espera obtener, son aquellas
proposiciones que se plantean para resolverlas y
llegar a un fin, determinan los limtes y el campo
de estudio, ademas sitian el estudio en un
contexto general.

Criterios para la formulacién de los objetivos
Fig. 08

La formulacién de los objetivos esta orientada por
el tipo de problema y el tipo de investigacion que
se quiera alcanzar.

Estan categorizados de acuerdo a su complejidad
y grado de amplitud, estos pueden ser generales
(principales), particulares  (secundarios) vy
especificos.

Por lo general constan de una sola frase iniciando
con un verbo de accién en infintivo o futuro
escrito de manera clara y concisa. Los objetivos
seran concretos, evaluables, viables y definitorios.

El _objetivo general indica de manera clara vy
concisa lo que se pretende lograr con la

presentaciéon del trabajo; es la finalidad para lo
que fue realizado. De este se derivan los
objetivos particulares.

Cabe la posbildad de que exista mas de un
objetivo general, sin embargo aqui solo se
presenta uno pues es suficiente para generar toda
la investigacion de este trabajo.

Los objetivos particulares son partes que
componen al objetivo general; son  puntos
definidos expresados de manera mas precisa.
Deben ser ordenados de manera

Si los objetivos particulares no son suficientes
por la profundidad del tema, estos se pueden
desglosar en objetivos especificos.
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CONCLUSIONES

Para la eleccion de este tema se tomaron en cuenta tres factores: Originalidad, Actualidad y Beneficio Social. Este proyecto surgié en primer lugar por el deseo de
desarrollar un proyecto integral dirigido a aquellos sectores como son: el sector agropecuario, los jévenes y su educacién; tres &mbitos que por separado tienen una gran
importancia en el desarrollo del pais y que ademés han padecido ciertas deficiencias durante muchos afios. Considero que estos aspectos son motivos suficientes para cumplir
con los puntos de actualidad y beneficio social, sin embargo aunque la originalidad puede discutirse debido a la existencia de trabajos similares, su originalidad radica en
presentar un punto de vista diferente y personal de quien hace un proyecto, no importa si ya fue expuesto previamente.

La Unidad Tecnolégica de Estudios Agropecuarios en Zinacantepec es el proyecto de una institucién educativa que tiene como finalidad formar jévenes técnicos y
profesionales relacionados con el sector agropecuario. Este espacio educativo tendré todas las instalaciones necesarias para la capacitacién tedrica como aulas, laboratorios, y
talleres; ademas contaréd con una unidad de préacticas agropecuarias conformada por &reas para cultivos, invernaderos, granjas, establos, silos y almacenes para semillas con la
intencién de llevar a la préactica lo aprendido en clases tedricas y de esa manera tener un acercamiento a la vida laboral; asi mismo se tiene contemplado fomentar la
participacién de comunidades cercanas con la difusién de cursos y capacitacién para la mejora de sus cosechas desde la seleccién de semillas o alimentacién de ganado hasta la
comercializacién de los productos agropecuarios.

Una de las causas por las que el proyecto se desarrolla en Zinacantepec es porque el lugar es estratégico para el valle de Toluca y su zona metropolitana, que justamente
se encuentra a pocos kildmetros. Aunque actualmente estd conurbado con la capital del estado, este municipio mexiquense conserva aln rasgos caracteristicos que lo distinguen,
asi mismo cuenta con una de las zonas agricolas més importante para la regién, de ahi la importancia de su ubicacién pues los suministros agropecuarios y el mercado se
encuentra en un &rea relativamente cercana. Gran parte de su territorio es clasificado como de uso agropecuario solo por debajo del uso forestal, sin embargo la mancha urbana
sigue avanzando por lo que las politicas del gobierno municipal pretenden atraer a la gente para trabajar en el sector agropecuario mediante el asentamiento y mejora de
equipamiento que promueva esta actividad. Actualmente la agricultura y la ganaderia en el municipio estdn en decadencia y se encuentran condicionadas por la carencia de
estimulos financieros, falta de asesoria técnica en el uso de fertilizantes y pesticidas, ausencia de rotacién de cultivos, escases de infraestructura para el riego ademas de las
rudimentarias técnicas de cultivo que auln se practican.

En el afio 2000 Zinacantepec tenia 121,850 habitantes, de los cuales més del 60 por ciento eran jovenes que tenian edad de recibir educacién media y superior, sin
embargo la gran mayoria de este grupo no la tenia, por lo que el nivel de escolaridad era inclusive méas bajo que la totalidad del Estado de México. El equipamiento educativo
de nivel medio es de nueve planteles y no cuenta con instituciones de nivel superior de caracter publico. Si un joven es de los pocos que tiene estudios de bachillerato y tiene
la posibilidad de continuar con sus estudios de licenciatura y no tiene los medios para ingresar a la Unica universidad privada del municipio, este tendria que desplazarse fuera de
él para satisfacer su necesidad de estudio. Esto significa que el equipamiento educativo de nivel superior es nulo en Zinacantepec y por lo tanto no satisface las necesidades de su
propia poblacién a pesar que la cantidad de habitantes lo requiere. De acuerdo con el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, para una poblacién de més de cien mil
habitantes es indispensable que cuente con un equipamiento de esta naturaleza. Por lo cual se podria decir que Zinacantepec necesita un proyecto como la UTEA.

El objetivo de este trabajo es el proyecto en si mismo. La finalidad es presentar una proyecto arquitecténico como solucién educativa y social para la poblacién a la que se
dirige, basando su viabilidad en una serie de anélisis realizados a los factores relacionados con las particularidades del lugar, del proyecto y del método arquitecténico.
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2.1  ANTECEDENTES HISTORICOS GENERALES

2.1.1 EL LUGAR

e Antecedentes Prehispanicos

Zinacantepec fue fundado por matlatzincas y otomies, los
primeros ocupaban la parte sur y los segundos la parte norte.
En Zinacantepec, la etnia otomi habité y habita practicamente
en todas sus regiones, su etnia se mantiene en regiones como
Acahualco "ElI Murciélago"”, San Luis Mextepec, San Lorenzo,
Santa Maria del Monte y sus barrios, la misma cabecera
municipal y San Cristébal Tecolit; Asi mismo los matlatzincas se
asentaron en el sur del municipio aunque son pocos los rasgos
que ellos dejaron.

Los historiadores describen a los matlatzincas como
hombres de la red y a los otomies como cazadores de péjaros.
Otomies y matlatzincas formaban parte de las tribus nahoas.
Una porcién de ellas se establecié en el extenso y elevado
altiplano, entre rios y lagos y en las faldas del Xinantécatl. De la
cultura otomi desciende la Mazahua.

En la época de las grandes civilizaciones prehispanicas en
nuestro pais, los mexicas conquistaron tribus aledafias e iban
més alld, haciendo més grande su imperio. Xolotl, por ejemplo,
en 1229 domind el Valle de Toluca, por ello, en 1410, algunos
grupos entre ellos los de 7zinacantepec, buscaron alianza con
Cholula, Tlaxcala, Huexotzingo, Taxco y otros pueblos para
protegerse de los mexicas.

En 1474 durante el reinado del tlatoani Axayacatl (1469-
1481) los mexicas y tarascos conquistaron gran parte de los
poblados matlatzincas, imponiéndoles nombres como:
Metepec, Capulhuac, Quauhpanoayan, Xochiaca,

' Extracto de laminas de la exposicién permanente del museo Virrenal de Zinacantepec.
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Tzinacantepec, Zoquitzinco, Toluca, Xiquipilco, Tenantzinco,
Teotenanco y Calixtlahuaca, saqueando la ciudad de Tolocan
Calimaya, Tepemaxalco, Tzinacantepec y otros lugares.
Axaydacatl determind
conquistar a los matlatzincas
de la regién de Toluca, como
castigo y para hacerse de sus
graneros y sus producciones de maiz. Por lo cual convocé a los
“reyes aliados Texcoco y Tlacopan™ y con ayuda de otros
pueblos del Valle y su hermano Tizoc subié las montafias que
separan el Valle de México del de Toluca y emprendié la
conquista.

El  tlatoani mexica Axayicatl
conquistd a los matlatzincas para hacerse
de sus graneros y de su maiz...

Aln cuando el ejercito de la confederacién mexica no
estaba licenciado, los matlatzincas, cansados del sometimiento y
de la conducta de Chimaltecuhtli sefior matlatzinca simpatizante
de los mexicas; se sublevaron. Entonces el propio Axayécatl al
frente de su ejército de 32,300 guerreros, por segunda vez cayd
sobre el Valle de Toluca, destruyendo la mayoria de sus pueblos
entre ellos Tzinacantepec, pero la mayoria de sus habitantes
dejaron la poblacién desierta, los cuales emigraron a Michoacén
hasta Tlaolan. Después de conquistado 7zinacantepecy el valle
de Toluca, Axayacatl repartié los pueblos conquistados, dando
en feudo a Motecuhzoma, su hijo, los de Xiguipilco,
Xochilacan, Teotenanco y Tzinacantepec, tocandole al rey de
Texcoco, los de Zoquitzinco, Maxtlacan. Axayacatl consolidd el
imperio mexica y 7zinacantepec quedd bajo la jurisdiccion de
Tlacopan y dentro de la divisién tributaria quedd incorporado
a la provincia de Cahuacan.

Las fuentes sefalan el colapso de la cultura
Tolteca en el afio uno pedernal (1 168), cuando
los toltecas abandonan Tula, yéndose a poblar
otras regiones del pals. Seria después de esta
fecha, pero antes de |120, que los otomies
fundan Tzinacantepec, pues segin el historiador
mestizo  Ixthixéchitl, en el afio uno pedernal
siguiente a la destruccion de Tollan, o sea 52
afios después de ese suceso, y 47 de la llegada
de Xolotl, llegaron a poblar el Valle de México
tres naciones con sus respectivos caudillos,
procedentes del oeste (hacia la regién de
Toluca).

Representacion de gente otomi en diversos codlices.

Fig. 09

Los otomies del Estado de México han
compartido por mucho tiempo el territorio con los
matlatzincas, los mazahvas, los nahuvas y los
oculltecos. Los otomies se encuentran dispersos
en varios municipios del estado, aunque en los
municipios  de  Zinacantepec,  Timilpan y
Ocoyoacac, el nimero de hablantes otomies ha
disminuido, sus practicas sociales y religiosas, ast
como su manera de concebrr la vida, mantienen un
fuerte vinculo con la cultura otomiana.

Axaydcatl,
Fig. 10

Sexto tlatoani mexica, gobernd desde 1469 a
1481, durante su régimen conquistd el Valle
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La conquista del valle de Toluca, incluido Zinacantepec,
era importante para los mexicas por la riqueza agricola del
valle, que garantizaba el pago de tributos, pero sobre todo por
su situacion estratégica para detener el avance que por el
occidente realizaban los michuague, Qquienes también se
encontraban en un proceso de conquista y expansiéon de
dominios tributarios.

e La Conquista Espanola

Hernédn Cortés llega a México y sucede la conquista y
aprehende a Moctezuma Xocoyotzin en el Templo Mayor, al
enterarse los otomies de Otzolotepec, Xonacatlan, Xiquipilco,
Mimiapan y Ocoyoacéc, enviaron sus caciques a Hernan Cortés
para denunciar que los matlatzincas se aliaban contra el
conquistador.

La conquista del valle de Toluca se debid, en gran parte, a
las versiones estas versiones que llegaron a oidos de Cortés y de
sus soldados, en el
sentido de que los
matlatzincas eran muy
peligrosos, fieles a los
mexXicas y que preparaban numerosos contingentes para atacar
a los espafioles. Se rumoraba que Cuauhtémoc constantemente
los habia amenazado diciendo que “sus aliados de Toluca vy
Malinalco, habrian de hacer polvo a los espafioles”. Razones
por demads suficientes para influir en la estrategia de Cortés.

“ A Cortés llegaron rumores de que los
matlatzincas eran muy peligrosos y se
preparaban para atacar a los esparioles...

Cortés quiso protegerse de un ataque inesperado vy
comisioné a un soldado de confianza, Gonzalo de Sandoval,
para que con un golpe certero y rdpido sometiera a quienes se
suponia eran la mayor amenaza a su ya consumada empresa.
Sandoval con un ejército de 18 hombres a caballo y 100 a pie,
se dirigié al valle matlatzinca a conquistarlo, los otomies, en
nimero de sesenta mil se unieron a los espafioles vy
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conquistaron la ciudad matlatzinca. Ese mismo ejército
conquisté Tecaxic, Calixtlahuaca, Tlacotepec, Zinacantepec y
pueblos circunvecinos.

Después que los moradores de Toluca, incluyendo
Zinacantepec, fueron vencidos por Gonzalo de Sandoval, se
convirtieron en aliados y sibditos de los espafioles. Asi Hernan
Cortés y su primo hermano Juan Gutiérrez Altamirano se
aduefiaron del valle de Toluca. Conquistadores como Antonio
Caicedo, Juan de Jaramillo, Cristébal Hernédndez y Juan de
Samano recibieron en Encomienda las tierras de Texcaltitlan,
Jilotepec, Malinalco y Zinacantepec respectivamente.

La parte poniente del valle de Toluca, con San Miguel
Zinacantepec como cabecera, se le dio en encomienda a Juan
de S&mano, hijo de Juan de S&mano, secretario particular de
Carlos | de Espafia y Carlos V de Alemania (era el mismo rey).
La influencia de este personaje, nuevo conquistador y poblador,
era muy grande y logré ser nombrado alguacil mayor del
Ayuntamiento de México y sus hijos varones, recibieron
mercedes de tierras en el valle de Toluca. Los S4dmano ademés
de encomenderos de Zinacantepec fueron fundadores de la
Hacienda de La Gavia, que en la época del Porfiriato llegd a
tener una superficie de 67,000 hectareas de terreno.

e Epoca Virreinal

El primer encomendero de Zinacantepec fue Hernando
Burguefio, tuvo la encomienda de 1522 a 1535, en este periodo
existia una fuerte polémica en cuanto a encomendar o no a los
indios, la cual cambiaria a favor de los conquistadores con el
Virrey Mendoza.

En el periodo de 1535 a 1538 la encomienda estuvo en
manos de la Corona y Marmolejo, pero después eso cambid. El
segundo encomendero fue Juan de Sdmano “El Viejo” de 1538

Hernan Cortés y sus tropas llegaron a las frias y
productivas tierras del valle de Toluca atraidos
por la produccion de maiz que en algunas zonas
era de tres cosechas al afo. Los espafioles
pronto descubrieron otras riquezas: abundante
madera, lugares en los que habia minerales como
Zacualpan y Taxco. También encontraron fruta y
alimentos procedentes de tierra caliente, como
Cuernavaca y Malinalco. En  Zinacantepec
explotaron el potencial agricola y forestal de la
reqgion.

Gonzalo de Sandoval.

Fig. 11

Gonzalo de Sandoval (1497-1527), conquistador
espafiol. Nacido en Medellin (Badajoz), a la edad
de 22 afios participd en la expedicion de Hernén
Cortés, 'y, répidamente, destacdé entre los
conquistadores por su liderazgo y condiciones
militares, hasta llegar a convertirse en uno de los
hombres de confianza de Cortés.

Poco después de la conquista espafiola, la
institucién de la encomienda se establecidé en
Zinacantepec. Los indios estuvieron en esta
situacién por mas de un siglo. En tal periodo
dieron tributo a seis personas: Hernando
Burguefio, Rodrigo de Baeza, Marmolejo y a los
tres “Juanes” Samano.

El encomendero tenia derecho a recibir tributo en
trabajo y en especie. Por otro lado los indigenas
recibirian doctrina cristiana y buen trato. La
encomienda era una posesion no una propiedad,
por esta razén, los indigenas se consideraban
libres. Esta no conferia propiedad sobre la tierra
niJunisdicciéon  judicial. Para su implantacion los
conquistadores usaron la organizacion politico-
territorial del México prehispanico: el altepet! o
“sefiorio indigena”. En la clspide de su
organizacién se encontraba un sefior, rey o
tlatoan, o tlatoque, en su denominacién plural,

Ane mia tarde ceria recrannciAn ~rama Faciale
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a 1556, aproximadamente. El cambié la encomienda de
Chilchota y Coyna por la de Zinacantepec.

Juan de Sdmano “El Mozo” poseyd la encomienda de
1556 a 1580. De 1580 a 1630 fue Juan de Sdmano Turcios quien
disfrutdé por més de 50 afios la encomienda. Combiné el tributo
de la encomienda con sus actividades agricolas y ganaderas;
experimenté una transformacién de encomendado a
hacendado.

e Independencia

En octubre de 1810, los habitantes del valle de Toluca y
Zinacantepec estaban alarmados al saber que el 29 del mismo
mes llegaria por esta regién el Padre de la Patria, don Miguel
Hidalgo y Costilla y que el ejército conservador, encabezado
por lturbide y Torcuato Trujillo lo esperaban en las cercanias de
Toluca y que en cualquier momento se podia desatar una
guerra general.

Por tal motivo, un buen contingente de Zinacantepec se

“ Un contingente de Zinacantepec se alistd para unirsele al padre

umé al cura Hidalgo y tuvieron una Hidalgo en el movimiento

gloriosa participacion... ,, de libertad; y fue hasta el

dia siguiente en la famosa

batalla del Monte de las Cruces donde tuvo gloriosa
participacién este grupo guerrillero.

En este municipio, operd Ignacio Lépez Rayén y Vicente
Filisola, ambos derrotaron al ejército realista en tierras donde
afos después se edificaria la Hacienda La Huerta que hoy se
yergue cual testigo mudo del pasado.

e  Erecciobn Municipal

Consumada la Independencia de nuestra patria en 1821 y
erigido constitucionalmente el Estado de México en 1824,
siendo el primer gobernador don Melchor Mizquiz; la ereccién
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de Zinacantepec, como municipio fue el primero de enero de
1826, segin consta en su primera memoria que Melchor
Muzquiz rindié ante el Congreso del Estado de México.

Lo anterior lo confirma el decreto 36 del 9 de febrero de
1825, que sefiala que los requisitos para la organizacién de los
180 ayuntamientos que se conformaron en el Estado de México
y sus funcionarios entraron en funciones el 12 de enero de 1826,
cuando todavia los estados de Guerrero, Morelos, Hidalgo vy el
Distrito Federal eran parte de esta entidad.

Como dato histérico se menciona que, con motivo de la
Constituciéon de la Monarquia Espafiola, el 29 de agosto de
1820, la junta Provincial designé al sefior Juan Serrano como
primer alcalde y a Manuel Serrano, como secretario, lo que
indica que en esa fecha se instalé el primer ayuntamiento en
Zinacantepec.

e Reforma

Durante la época de la Reforma, el vandalismo se desaté
al ser tomada la ciudad de Toluca por Plutarco Gonzélez. En
1856, también es arrasado Zinacantepec por Marcelino Cobos;
al afo siguiente, el Jefe militar de Toluca, Felipe Berriozébal,
acabéd con este pillaje.

El doctor Eduardo Ruiz, autor de la intervencién en
Michoacén; refiere que el cura Gonzélez de Zinacantepec, se
presentd al general Régules, para ofrecer sus servicios contra la
intervencion.

A partir de la reforma, Zinacantepec tuvo un gran
desarrollo industrial y en el campo. En la hacienda La Huerta,
de los Henkel, funcionaba la primera planta de luz que daba
fluido eléctrico a Zinacantepec y Toluca. Varios afios después
los cables llegaban hasta Ixtlahuaca y El Oro. Fue el inicio de la
Cia. de Luz y Fuerza. También se construyé el Perico, pequefio

Don Miguel Hidalgo y Costilla.
Fig. 12

En la guerra por la Independencia £/ padre de la
patria, Don Miguel Hidalgo y Costilla se hizo
acompafiar por indigenas del municipio en la
Batalla de las Cruces.

L/NACANTEPETL

Escudo Heraldlico de Zinacantepec.

Fig. 13

En la parte superior i1zquierda se contempla una
méscara que simboliza un murciélago, que tiene
caninos prominentes y cuenta en la barbilla con
tres adornos de colores. En la parte superior
derecha se observa el Xinantécatl, conocido como
“Nevado de Toluca”, en el margen inferior
1zquierdo se observa la capilla abierta que es el
manifiesto del culto religioso a cielo abierto; en la
parte nferior derecha se observa una pila
bautismal, obra tallada en una sola pieza que
simboliza la evangelizacion y termina el escudo en
la parte inferior con la palabra "Zinacantepetl".

JANE
Gral. Felipe Berriozabal
Fig. 14

Jefe militar de Toluca que a su mando puso orden

Unidad

Tecnolégica de '3
Estudios

Agropecuarios



UNAM

tren que corria de San Juan, Zinacantepec, Toluca, Tenango, y
Atlautla. En la hacienda de San Pedro Tejalpa funcionaba la
gran fabrica de hilados y tejidos.

e  Revolucién

En 1912 el general José Limdn vy el revolucionario Alberto
Sdmano tomaron Zinacantepec, pronunciados a favor de
Francisco |. Madero, muchos fueron los partidarios que tuvo
Madero en esta regién.

Durante la revolucién Zinacantepec fue testigo de
incursiones bélicas; algunos zapatistas, acampaban en los
¢¢ pueblos del municipio vy

Tanto revolucionarios como . .
federales  saqueaban el pueblo  tuvieron enfrentamientos con
llevandose viveres y myjeres... , los federales. Zapatistas,

Villistas, Carrancistas y
Federales saqueaban el pueblo, llevandose viveres y mujeres.

Fuerte impacto tuvo entre la poblacién el movimiento
armado, cuyas principales victimas de la regién fueron los
campesinos y sus familias, aunque el reparto de tierras y la
creacién de los ejidos les beneficid.

e  Actualidad

Zinacantepec es uno de los 125 municipios que
actualmente conforman al Estado de México, se localiza en la
zona centro del estado, su cabecera municipal es San Miguel
Zinacantepec. Su superficie territorial es de 304.63 km? que
representa el 1.42% del territorio estatal distribuidos en 33
localidades, forma parte de la Regién Econdédmica No. 19
establecida por el Plan de Desarrollo del Estado de México
1999-2005 y de la regién No. IV Toluca-Metepec del Proyecto
Plan Estatal de Desarrollo Urbano; asimismo, es uno de los
municipios que integran la regién de Toluca.
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Su cercanfa con la capital del estado (Toluca) ha
propiciado una conurbacién con esta ciudad, por lo cual esta
zona se ha convertido en un importante polo de desarrollo
econdmico y urbano. Segin resultados del Il Conteo de
Poblacién y Vivienda 2005 Zinacantepec cuenta con 136,167
habitantes, la mayoria concentrados en la cabecera municipal.

El municipio de Zinacantepec forma parte de la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT), en la cual ocupa el
tercer lugar en cuanto a la dindmica de crecimiento poblacional;
sin embargo, el papel que desempefia en el esquema de
ciudades y la prestacidén de servicios urbanos en la regidn, estéa
considerado como un municipio con servicios de nivel
municipal, donde la prioridad est4 encaminada a la
consolidacién y atraccién de poblacién, asi como a integrar a la
poblacién dispersa y atender sus necesidades en cuanto a la
prestacién de servicios béasicos.

El &rea urbana actual del municipio, ocupa una superficie
de 2,708.40 hectareas, que representan el 8.76% de la
superficie municipal. Sin embargo se ha observado una
tendencia de crecimiento a tres diferentes zonas; la zona de
Toluca, la zona de la cabecera municipal y sus alrededores y la
zona que se desplaza hacia el municipio de Almoloya de Juérez.

Cabe mencionar que la poblacién urbana se encuentra
relacionada principalmente con el desarrollo de las actividades
secundarias y terciarias, mientras que la poblacién de las
localidades en proceso de urbanizacién y rurales, se dedican al
desarrollo y préctica de las actividades agropecuarias, como lo
son: la agricultura, ganaderia y el aprovechamiento de los
recursos forestales, principalmente.

Ubicacion del municipio

Fig. 15

Zinacantepec  estéd situado en la  porcién
occidental del valle de Toluca a los 192 |7’ 00"
de latitud norte y a los 992 44° 00" de longitud
oeste del meridiano de Greenwich; limita al norte,
con Almoloya de Judrez; al sur con Texcaltitlan, al
este con Toluca y Calmaya; al oeste con
Temascaltepec y Amanalco de Becerra y al
sureste con Villa Guerrero y Coatepec Harinas.

Zona metropolitana del valle de Toluca

Fig. 16

Los municipios que conforman la ZMVT varian
sequn los trabajos que se analicen y la época en
que se efectuaron. Sin embargo se consideran
siete: Lerma, Metepec, Toluca, Ocoyoacac, San
Mateo Atenco, Zinacantepec y Xonacatlan, ya que
mantienen relaciones estrechas en cuanto a la
continuidad de sus respectivas areas urbanas y a
la interdependencia referente a sus servicios.
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2.1.2 LA AGRICULTURA Y LA GANADERIA

e Los inicios de la agricultura y la ganaderia

Hasta hace 10,000 afios el hombre aldn practicaba una
economia destructiva, es decir, se valia de la caza, la recoleccién
de vegetales y la pesca para subsistir sin preocuparse por la
renovacién de los recursos que consumia. Sin embargo en el
periodo Neolitico sucedié lo que el historiador V. Gordon
Childe denominé como “la revolucién neolitica” término que
se refiere al proceso en el cual el hombre, de alguna manera, se
independizd de los recursos naturales silvestres para cultivar los
que le eran necesarios.

El clima y las condiciones geogréficas fueron importantes
para el desarrollo la incipiente agricultura, no obstante fue
imprescindible la transformacién mental del grupo humano de
la época para que surgiera un acontecimiento de tal relevancia
que dicho sea de paso motivé cambios fundamentales en la
estructura social, econédmico y cultural, ya que por primera vez
el hombre se habia independizado de la manutencién de la
naturaleza.

El agricultor empezé, probablemente, fijdndose en qué
plantas silvestres eran comestibles o Gtiles de algin modo, vy
aprendiendo a conservar sus semillas para replantarlas en
terrenos despejados con anterioridad. El cultivo durante un
largo periodo de tiempo de las plantas mas prolificas y
resistentes producia una variedad estable. El proceso de la
ganaderia debi6 constar de un periodo de pre domesticacién en
el que, en un primer momento, los seres humanos habituaron a
sus presas a su presencia mientras las seguian en sus busquedas
de alimento para, posteriormente, irlas reteniendo; esto supuso
que ellos mismos tenian que encargarse de suministrar alimento
a los animales. Asi, consiguieron domesticar varias especies,
encargdndose de mover los rebafios de unas zonas de pasto a
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otras, emulando los movimientos naturales de los mismos, pero
ahora bajo su control. Este sedentarismo estuvo unido al
nacimiento de las practicas agricolas, que ligaban al hombre a la
tierra y que, ademas, permitian el cultivo de forraje para los
animales.

En décadas recientes, no obstante, se ha hecho evidente
que la caza, la pesca y la recoleccién representan, en general,
un modo de vida mucho més facil y descansado que la

g S agricultura, que requiere un
posiblemente fue adoptada por considerable trabajo para preparar
necesidad. . el suelo, sembrarlo, eliminar las

malas hierbas y recoger las cosechas.
Asi pues, la agricultura no era una forma de vida mejor, sino
que es posible que fuera adoptada por necesidad.

La domesticacidén de animales permitié también utilizarlos
para realizar trabajos agricolas o transportar cargas. Ademas, sus
excrementos se podian emplear como fertilizante y los restos de
las cosechas que no eran utilizables en la alimentacién humana
podian aprovecharse como alimento para el ganado.

La agricultura y la ganaderia permitieron a las poblaciones
humanas conseguir una mayor certidumbre respecto a sus
posibilidades de sustento, asi como reducir el esfuerzo en
obtenerlo, lo que posibilitd un mayor desarrollo cultural, ya
que el ser humano podia entonces empezar a disponer de mas
tiempo para la creacién intelectual.

Fue asi como la economia humana dejé de ser destructiva
para convertirse en creadora. Este cambio afectd social vy
culturalmente en el curso de la humanidad de manera
sustancial; de ahi que Gordon Childe le diera el rango de
revolucién.

Recolectores y cazadores del periodo Neolitico

Fig. 17

Durante el periodo neolitico se dio la primera
revolucion que transformé la economia humana: el
control del ser humano sobre su propio
abastecimento de almentos. Los humanos
comenzaron a sembrar, a cultivar y a mejorar por
seleccion  algunas hierbas, raices y arbustos
comestibles. También lograron domesticar y criar
ciertas especies de anmales.

Las primeras tribus agricolas organizadas dividian
el terreno en dos partes: una comin a toda la
tribu y destinada al pastoreo; la otra se dvidia
entre las distintas familias. Al afio siguiente se
cambiaban los campos. Esta practica originé la
alternacién de los cultivos para obtener un mayor
rendimento de la tierra. Este sistema se le
conoce actualmente como “rotacién”.

Herramientas agricolas primitivas

Fig. 18

Estas herramientas agricolas primitivas datan del
afio 6000 a.C. El hacha, abzo, servia para
desbrozar; las hoces de pedernal, izquierda, para
cosechar; una roca plana y una redondeada,
centro, servian para moler el grano y las laminas
de arcllla perforadas, arriba derecha, es probable
que sirvieran para ventilar los hornos de pan.
Durante mucho tiempo, el agricultor contéd
Unicamente con estos utensilios  como
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e La agricultura en el continente americano

Recientemente se cree que este fendmeno se dio en dos
regiones independientes entre si: uno en Europa, Asia y Africa 'y
otro més tardio en el continente americano. En ambos, los
factores geogréficos y climatoldgicos propiciaron la aparicion de
la agricultura. El panorama cultural nos presenta dos grandes
polos de desarrollo, uno en Mesoamérica y otro en el actual
Perd, sin dejar de estar pobladas las zonas restantes.

Los indigenas americanos descubrieron los materiales y los
métodos de la agricultura. Los inicios de la agricultura en
América se dieron en lo que hoy se conoce como altiplano
mexicano, esta regién es considerada como punto de origen de
las tres plantas mdas importantes para los antiguos americanos: el
maiz, el frijol y la calabaza. Ahi el maiz crecia de manera
silvestre desde hace mas de 60,000 afios; este cereal ha sido la
base de la alimentacién de los pueblos nativos desde la era
prehispéanica conservdndose en gran medida hasta nuestros dias.

Entre el 5000 y el 3000 a.C. la agricultura como
dedicacién exclusiva reemplazé a la caza y la recoleccién en
Mesoamérica (regién que corresponde hoy en dia a México y a
la mayor parte de Centroamérica), entonces la gente comenzé
a vivir en poblados permanentes. Algunas regiones montafiosas
—como el valle del Andhuac— poseian lagos que hacian
posible el sedentarismo basado en la actividad pesquera y en la
caza de aves. No obstante, incluso estas regiones privilegiadas
acabaron por adoptar la agricultura.

El mundo mesoamericano era eminentemente agricola; su
pueblo no sélo contaba con la agricultura para alimentarse, sino
€€ - .o Mesosmencano también  dependia de los
era  eminentemente  agricola... productos agricolas para su

comercio, relaciones e
instituciones politicas. Los mesoamericanos eran campesinos
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notables. Las plantas que cultivaban incluian no sélo las de uso
corriente como el maiz, los frijoles, y la calabaza, sino también
una amplia gama de otras verduras y frutas populares, como los
tomates, los aguacates y la pifia. Producian también una serie
de plantas comestibles menos familiares, como el amaranto,
una de las plantas favoritas de los aztecas y el mamey. También
cultivaban chiles, que es uno de los condimentos mas
ampliamente utilizado en todo el mundo hoy en dia y una
fuerte muy valiosa de vitaminas.

La enorme variedad y valor de las plantas que los
mesoamericanos domesticaron permitié la fundacién durante
3,000 afos de civilizaciones soberanas. Las plantas no
solamente alimentaron a las crecientes poblaciones vy
aprovisionaron su economia, sino que influian en lo que
pensaban los mesoamericanos respecto al poder politico y al
orden social de la civilizacién. Conocemos esto por la
imagineria vegetal, los simbolos de la lluvia y otros temas
relacionados con la agricultura abundan en el arte publico
encargado por los reyes y otras elites.

Los focos mexicano y andino, con sus avanzadas culturas,
nacidas de su propio estimulo, son el claro ejemplo del alto
desarrollo agricola alcanzado en el continente americano antes
de la conquista. Las terrazas agricolas que construyeron los incas
y el sistema de irrigacién, muestran el singular talento que
poseian para la ingenieria. La terraza, sistema de técnica
agricola, vuelve utilizables los terrenos escarpados, a la vez que
conserva o aumenta su fertilidad mediante la desecacién que
proporcionan los terraplenes. La actividad béasica de los pueblos
andinos (Colombia, Ecuador, Chile, Bolivia, Argentina y Peru)
ha asido la cultura de azadén. Los méas adelantados mejoraban
sus cultivos de abonos, los regaban mediante canales vy
construian en laderas, que los quechuas llamaban “sucres”.

Region de Mesoamérica

Fig. 19

Mesoamérica es un area cultural que engloba el
territorio  del actual México y casl toda
Centroamérica, donde se desarrollaron una serie
de cwilizaciones que compartian rasgos y
tradiciones culturales, antes de la llegada de los
europeos en el siglo XVI.

El término Mesoamérica se refiere tanto a las
culturas que existian antes de que arribaran los
europeos como a la regidon en la que se
desarrollaron, que incluia los actuales territorios
de México, Guatemala, Belice, Honduras, El
Salvador, Nicaragua y Costa Rica.

El concepto de Mesoamérica no es solo de
carécter geogréfico, sino basicamente cultural
sobre todo lingistico.

Entre las cwilizaciones mas importantes que se
desarrollaron en la reqién se cuentan la olmeca, la
zapoteca, la maya y la mexica.

Regién ocupada por el Imperio Inca

Fig. 20

El imperio inca se extendia por la costa occidental
de Sudamérica. La cwdad de Cuzco, que se halla
en el sur de Peri, fue la capital de este Imperio.
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e  México: El pueblo de los hombres de maiz

El Maiz nacié en territorio mexicano, especificamente en
el valle de Tehuacén, en el actual estado de Puebla, se han
encontrado restos de olotes (parte central de una mazorca) que
tienen una antigiiedad de entre 5 y 7 mil afos. Es una planta
que sin la mano del hombre no puede vivir, sin embargo se
adapta a casi cualquier tipo de tierra y clima pues se extendié su
cultivo en los altiplanos, costas tierras frias y calientes, desde el

¢¢ nivel del mar hasta los 3000
México es la oOnca parte del

continente que puede sustentar el MSNM. Es precisamente
nacimiento de la tecnologia agricola. .. México la Unica parte del
continente que puede

sustentar sin dificultad el nacimiento independiente y autéctono
de la tecnologia agricola.

La historia de la alimentacién en México se relaciona
directamente con la agricultura; el maiz, la calabaza, el chile y el
jitomate, fueron los primeros alimentos del mexicano, ya que
crecian en forma silvestre. Por su resistencia a condiciones
variables, el maiz pudo ser cultivado junto con el frijol y la
calabaza, asi, surge un tipo de agricultura que estaba destinada
a alimentar a la poblacién. El cultivo de maiz, frijol, trigo, chile
y calabazas dejé de ser para autoconsumo y pasé a ser
comercial.

Es en este punto donde se dio el sincretismo de lo indio y
lo espafol: maiz, frijol, chile y calabaza eran indios; los bueyes
y el equipo de trabajo eran espafioles, pero el que empufiaba la
mancera para hacer el trabajo era un mestizo. La cria de ganado
seguia siendo parte del negocio. Asi nacié la agricultura
mexicana y asi también nacié México. El balance del pasado de
la agricultura en México es altamente positivo por multiples
conceptos. En primer lugar, fue la base econdmica de la
sociedad Novo-hispana y mexicana de la Conquista a la
Revolucién. Aporté la energia que hizo posible la existencia de
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tal sociedad; esa energia estaba representada por animales de
carga y de tiro, tales como: mulas, asnos, bueyes y caballos y
los forrajes para alimentarlos, todo el transporte de personas,
cosas y mercancias, a distancia corta o larga, dependia de la
energia de esos animales. También aport6 el carbdn y la lefia
que hicieron funcionar los hogares de todo el pais; desde el mas
modesto hasta el mas encumbrado.

En el Estado de Morelos, Herndn Cortés dio los primeros
pasos hacia la formacién de la hacienda cultivando cafia de
azlcar y arroz, dos cultivos asidticos que los &rabes habian
introducido a Espafia y los espafioles trajeron a México; al
mismo tiempo, en los valles centrales se empezd a cultivar el
trigo. Harina, azlcar y arroz pasaron a ser parte de la dieta de
la nueva poblacién hispano- india- mestiza, que al igual que la
agricultura, estaba en proceso de desarrollo.

La gran hacienda, que definiria en mucho la cultura
mexicana, estaba por nacer. Pero cabe destacar que la epopeya
de la conquista de la Chichimeca (toda el 4rea del altiplano,
desde Querétaro hasta Saltillo) no fue militar sino agricola. La
penetraciéon empezé con haciendas ganaderas; las especies
mayores: bovinos y equinos, y las especies menores: asnos,
cabra y oveja, fueron ocupando el terreno en diferentes
combinaciones segiin la demanda del mercado, y los gustos y
aptitudes de cada hacendado. Las universidades y colegios de
esta época quedaron en deuda con la agricultura. Nunca
inventaron un arado, una sembradora o una mejor forma de
uncir los bueyes; tampoco disefiaron un buen establo, pajar o
troje. La tecnologia ganadera era pobre: no habia seleccién de
progenitores, la higiene zootécnica era igual a cero, no habia
aguajes, ni cercado de potreros, ni rotacién de pastoreo. Todo
estaba en términos darwinianos: lucha por la vida vy
supervivencia del méas apto, al cuidado de caporales y vaqueros.

Yum Kaax. Dios Maya del Maiz
Fig. 21

El Popol Vuh, libro religioso de los mayas dice
qgue los hombres fueron formados por los Dioses
de pasta de maiz; Quetzalcéatl, segin la Leyenda
de los Soles, tuvo que afrontar varios problemas
para obtener los granos de maiz para darlo a los
hombres que habitan la era del quinto sol.

El culto al maiz quizés sea muy antiguo y hasta los
Olmecas se tiene las primeras evidencias de su
culto. En Teotihuacan en uno de los murales del
Palacio de Zacuala, aparece la representacion de
una persona que lleva en su espalda una red llena
de mazorcas y una planta del mismo en la mano,
que por tener unas anteojeras ha sido asociado
con Tléloc.

El Maiz. Mural de Diego Rivera en la Escuela Nacional de
Agricultura, Chapingo, México. 1927.
Fig. 22

La palabra Maiz, proviene de la lengua Taina de la
Antillas y que fue donde los espafioles la
conocieron. Los Nahuas en su refinado vocabulario
tienen palabras para denominar los distintos
estados de madurez de la mazorca: Xilotl, cuando
estd tierna; Flotl, cuando los granos estan
formados y es fresca; Centl, cuando esta seca.
los aranos de las mazorcas secas se denominan
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e El campo mexicano en nuestros dias

Cerca del 14 por ciento de la mano de obra mexicana se
dedica al sector agropecuario, y un numero sustancial de
trabajadores agricolas trabajan en propiedades ejidales o
comunales. La reforma agraria, que comenzd en 1915, ha
supuesto la redistribucién por parte del gobierno de una
considerable extension de tierra entre los ejidos. La produccién
agricola estd sujeta a las grandes variaciones en los regimenes
pluviales, en un pais que, a grandes rasgos, puede considerarse
como semidrido. No obstante, los proyectos de irrigacién han
incrementado el valor de las tierras de bajo cultivo y la
conservacion de los suelos ha aumentado la produccién.

La agricultura es relativamente més importante en México
que en los demds paises de Norteamérica y proporciona
empleo a més mano de obra que en Estados Unidos y Canada
(México 13.5 por ciento, Estados Unidos 3 por ciento y Canadéa
el 4 por ciento). La agricultura de subsistencia es importante en
todo México, especialmente en el sur; sin embargo, la
agricultura comercial se ha desarrollado adecuadamente en
muchas &reas, sobre todo en la llanura central y en el norte del
pais. Los principales cultivos son el maiz, el sorgo, el trigo y los
frijoles, destinados en su mayor parte al consumo doméstico, y
el algoddén, el café y la cafa de azlcar, -cultivados
principalmente para la exportacién. También produce
importantes cantidades de frutas, como naranja, mango, limén
y lima, sandia, uva y papaya, entre otras, y desarrolla una
notable actividad ganadera (vacuno).

La agricultura comercial en México la practican
campesinos del Norte y de las llanuras costeras del pais, que
cuentan con extensiones de tierras medianas o grandes; parte
de la cosecha de esta agricultura es destinada a las grandes
ciudades del pais, mientras que la de mayor calidad, como
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hortalizas y frutas, abastecen el mercado norteamericano y
mundial, los cuales deciden el tipo y la calidad de los productos
que compran. En este tipo de agricultura se pueden distinguir
dos importantes variantes:

Agricultura de plantaciones. Es propia de las zonas célido-
hamedas, principalmente de las llanuras costeras del Golfo de
México y del Pacifico, cuya produccién es de especies
tropicales, como la palma de coco, café, cafia de azlcar y pifa,
que suelen coexistir con sembradios de arroz, avena, maiz, frijol
y sorgo, este Gltimo para consumo del ganado. Algunos de los
estados que practican este tipo de agricultura son: Tabasco,
Chiapas, Veracruz, Morelos, Oaxaca, Guerrero, Michoacén,
Colima y Yucatén.

Agricultura comercial intensiva. En ella, los cultivos
predominantes son cereales: trigo, maiz, sorgo, arroz;
leguminosas: frijol y alfalfa; frutales: uva, limén y mango;
hortalizas: jitomate, chicharo, zanahoria y otros como algodén
y cafia de azlcar; algunos de los estados que realizan este tipo
de agricultura son: Sonora, Sinaloa, Chihuahua, Durango,
Nayarit, Guanajuato, Hidalgo, México, Puebla, Oaxaca vy
Chiapas.

El espacio de esta agricultura se organiza en relacién con
el desarrollo tecnolégico; grandes extensiones de tierra
marcadas geométricamente por la maquinaria, campos
multicolores sin poblacién cercana, éareas especiales para el
ganado, construcciones modernas cercanas a las vias de
comunicacién para transportar con facilidad productos y
agricultores. Esta agricultura depende de la demanda del
mercado mundial, y utiliza las mejores tierras en cultivos que no
son bésicos para la alimentacién y que se destinan
exclusivamente para exportacion.

La agricultura para abasto de almentos a la
poblacién se conoce como agricultura de
subsistencia, ésta abarca las mayores éareas
cultivables del pais y conserva algunas formas y
técnicas de cultivo tradicionales con un grado de
tecnificacién muy bajo.

El monocultivo o produccién de un solo cultivo,
sin rotacion, se cultiva principalmente maiz y en
algunas regiones suele complementarse con frijol
y calabaza; el problema de esta forma de
produccion es que, sl se siembra por varios afios
el msmo cultivo, el suelo comienza a perder su
productividad.

La agricultura de subsistencia enfrenta muchos
problemas, ademds de suelos pobres |y
dificultades para cultivar, las semillas mejoradas
requieren de muchos cuidados, se carece de
riego y generalmente no se tiene el dinero
necesario para comprar maguinaria moderna. Sin
embargo, existe un tipo de agricultura conocida
como agricultura comercial de temporal, que tiene
suelos de mejor calidad y temporadas de lluvias
estables, donde la tecnologia ha tenido mayor
éxito ejemplo de esto: Veracruz, Jalisco, el Bajio,
Nayarit y Chiapas.

La tecnificaciéon del agro mexicano y su éxito no
depende de la tecnologia Unicamente, sino de que
haya campos extensos y fértiles. El dinero o
financiamiento necesario para adquirir semillas
mejoradas, fertiizantes, maquinaria y mano de
obra para trabajar la tierra; asi como rego
suficiente son posibilidades que sélo un pequefio
porcentaje del territorio nacional posee.
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2.1.3 LA EDUCACION

e Los inicios de la educacién

La educacién en México data de tiempos muy remotos,
pues las sociedades ndémadas, de rudimentaria,
transmitian a los jévenes conocimientos agricolas incipientes, asi
como iniciaciones en caza, pesca y recoleccién propios para la
sobrevivencia en esas culturas. Los aspectos educativos no
sistematicos se fueron formalizando a partir de la
sedentarizacién de los pueblos. Los conocimientos impartidos
iban desde la escritura, matematicas, astronomia, incluyendo
aspectos religiosos y rituales.

cultura

Los nifios prehispénicos comenzaban su educacién en el
hogar, en donde la madre se encargaba de ensefiarlos hasta los
doce o quince afios de edad, al llegar a esta etapa, comenzaba
lo que se llamaba "instruccién publica", que terminaba hasta
cumplir los veinte afios. Las culturas nahua y maya sobresalieron
en la formalizacién de la educacién, pero fueron los aztecas, en
su etapa mas tardia, quienes se organizaron para lo que hoy
conocemos como la formacién de docentes, es decir, ellos
prepararon maestros para que ensefiaran en las escuelas que
crearon, surgiendo la educacién publica formalmente por
primera vez en nuestra historia; asi, se prepararon, en escuelas
especiales, sacerdotes, guerreros y maestros en diversos oficios.

Los mexicas pensaban que la educacién era un bien muy
valioso y trataban de que las nifas, los nifios y los jovenes
asistieran a la escuela. Habia dos tipos principales de escuelas,
llamadas "Tepochcall' y "Calmecac;” mujeres y varones asistian
a ambas, pero lo hacian separados unos de otros.

Los nifios destinados al sacerdocio y que correspondian a
la clase noble iban al Ca/mecac alli aprendian a hacer
penitencia, a obedecer y conocer los "divinos cantos", el
calendario y la interpretacién de los suefios. Si un joven aln
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siendo plebeyo tenia aptitudes para ser sacerdote, también era
admitido en el Ca/mecac. El Tepochcalli estaba destinado a los
hijos de clase social baja y existia uno en cada barrio. Ahi se
ensefiaban la historia, los mitos, la religion y los ritos
ceremoniales. Los varones recibian un intenso entrenamiento
militar y aprendian cuestiones relacionadas con la agricultura y
los oficios. Las mujeres se educaban para formar una familia, en
las artes y oficios que ayudarian al bienestar de su futuro hogar.

El hogar y las instituciones creadas con fines educativos se
complementaban en la tarea de informar y de formar a las
generaciones jévenes, la familia, la comunidad y mas adelante
las instituciones educativas, propias de cada Calpulli,
respaldaban y cumplian la funcién de transmitir conocimientos
en dos niveles: en el primero, habilidades para la vida diaria y
oficios necesarios para la comunidad, ademés de labores de
campo y domésticas; en el segundo nivel, se encuentra la
transmision de cédigos de buena conducta, del buen
comportamiento hacia el mundo, con los dioses, los mayores y
consigo mismos, que incluye la ensefianza, la disciplina, el
desarrollo de la voluntad y el esfuerzo para ser mejores, en un
sentido personal pero no de competencia.

Durante la conquista la concesién que obligé a Espafia a
evangelizar a los naturales del Nuevo Mundo fue conocida
como los “justos titulos.” La enseflanza a los nativos de la
religién y de buenas costumbres era la condicién que justificaba
la concesién a la monarquia espafiola de los territorios
occidentales. Asi, la educacién indigena estaba ligada al derecho
de Espafia de dominar las nuevas tierras, porque debido a esta
tarea evangelizadora ostentaban los “justos titulos” a las
posesiones americanas.

Entrada de los nirios al Tepochcalll.

Fig. 23

En la época prehispanica la instruccion piblica se
iniciaba cuando el nifio cumplia quince afios, los
hijos de los nobles entraban en el Calmecac en
donde una especie de preceptor, un sacerdote o
el jefe del Tepochcall lo sometia a una fuerte
disciplina, para conducirlo hacia la formaciéon
sacerdotal que comprendia varios grados:
tlamacazto, tlamacaztl vy, finalmente tlamamacac
(sacerdote). En el Tepochcalll se preparaban los
guerreros; esta institucién  militar  estaba
destinada a los hiyos del pueblo. A los
adolescentes que se incorporaban a esta escuela,
se les instrula en los quehaceres cotidianos del
campo 'y, como vparte de su Instruccién,
participaban en la construcciéon de obras puiblicas
tales como templos y obras hidraulicas. FPara las
nifias y algunos nifios habia también escuelas, el
Cuicacalco era otro centro escolar destinado a
las artes especialmente el canto, la danza, la
poesia y la oratoria, y asistian a él por las tardes
hombres y mujeres.

Amonestaciones del sacerdote Huitznahuac Teohuatzin a los
estudiantes.

Fig. 24

Los membros de un calpull poseian la tierra en
forma colectiva con derechos individuales de uso,
y todo adulto casado tenia derecho a recibir una
parcela y cultivarla. A quien no hubiere heredado
de su padre una parcela, el calpull  tenia
obligacién de otorgérsela.

®Ca|pull|. m. Clan o divisién que constituia la
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e La educacién agricola

Las primeras clases de agricultura en México se
impartieron en uno de los seis establecimientos de instruccién
superior creados por la reforma liberal de 1833. Anexo a la
institucion de estudios fisicos y matemaéticos se encontraba el
hospicio y huerta de Santo Toméas que ofrecia las catedras de
boténica y agricultura practica. Posteriormente el 17 de abril de
1850, se establecieron cursos de agricultura en el Colegio de San
Gregorio ubicado en la Hacienda de San José de Acolman,
Texcoco.

Cuando se creé el Ministerio de Fomento de 17 de
Agosto de 1853, durante el Gltimo gobierno de Santa Anna, se
fundé la primera Escuela Nacional de Agricultura establecida en
el Colegio de San Gregorio para educar cientificamente a la
clase media e inclusive a la mas acomodada. Con base en este
programa se cred, en San Jacinto, D. F. el Colegio Nacional de
Agricultura en agosto de 1853, el cual inici6 el 22 de febrero de
1854. Este colegio después dio origen a dos instituciones de
gran tradicién en México: la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la UNAM vy la ENA, hoy convertida en la UACh.

Durante el régimen liberal, Judrez mostré cierto interés
por la educacién agricola. A pesar de fuertes limitaciones
econdmicas, del ausentismo en algunos maestros y del poco
alumnado, la escuela funcionaba relativamente bien. Los afios
posteriores, marcados por guerras civiles y la intervencién
extranjera minaron en el pais la economia y la seguridad
internas. A causa de esto, la Escuela de Agricultura sufrié
también de manera fisica y quedd muy destruida por el sitio
que se le puso a la Ciudad de México en abril, mayo y junio de
1867. Fue abandonada por alumnos y profesores y fue
necesario emprender una obra seria de reparacién.
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Bajo la presidencia de Porfirio Diaz la Escuela de
Agricultura recibié un fuerte impulso debido a que la ensefianza
se hizo mé&s practica y se aumentd el presupuesto
considerablemente. Por otra parte, Diaz mostré un acentuado
interés por este tipo de ensefianza al crear las primarias y
secundarias agricolas, las escuelas regionales de agricultura (a
nivel profesional) y las estaciones experimentales (o de
investigacion, sin estudios tedricos).

La falta de prestigio social era una de las razones que
impedia que los jovenes mexicanos se dedicaran al estudio de la
agricultura. Sin embargo existian otros argumentos de mas peso.
Fundamentalmente el problema bésico radicaba en la tenencia
de la tierra. A raiz de la Reforma muchas comunidades
indigenas perdieron sus tierras y esto aumenté durante el
Porfiriato. Los estudiantes de clase baja (becados) que asistian a
la Escuela de Agricultura dificilmente tenian tierras propias que
cultivar, y aun dado el caso, hubieran requerido de toda una
serie de incentivos como créditos, maquinaria, etc., que
realmente los motivara a dedicarse a la agricultura, como
agricultores independientes. En este sentido se puede decir que
la politica porfirista fue contradictoria, pues no se podia este
tipo de aprendizaje sin modificar estructuralmente la propiedad
agraria del pais.

Frente al estallido de la Revolucién Mexicana, la Escuela
Nacional de Agricultura como institucién agricola no podia
pasar inadvertida, por lo que en 1910 se promulga en contra de
la dictadura de Porfirio Diaz y los alumnos encabezan mitines
para pedir su renuncia.

Los esfuerzos por desarrollar una ensefianza de nivel
medio superior aparecen desde 1925-1926 con las escuelas
centrales agricolas, orientadas a formar “practicos” de

En 18861 los establecimentos de instrucciéon
agricola pasaron a formar parte del ministerio de
Fomento, la ensefianza agricola se dividié en tres
niveles: la primaria elemental que se cursaria en
las escuelas rurales, la secundaria practica en las
haciendas modelo, y la superior en la Escuela
Nacional de Agricultura y en las escuelas de otros
estados.

El primer nivel tenia como mira despertar entre los
nifios del campo el interés por los conocimentos
y practicas agricolas.

Las haciendas modelo para estudios secundarios
se destinaban a la formacién de practicos
Instruidos en todos los ramos necesarios para la
administracion de una finca. Estas deberian ser
autofinanciables y algunas estaban exentas de
contribuciones.

En las normales se sugerfa que se ensefiara
también materias agricolas; asi posteriormente se
podia exigr a los profesores de instruccion
primaria transmitir estos conocimientos.

Universidad Auténoma de Chapingo, Texcoco, Edo. De Méx.

Fig. 25

La Universidad Auténoma Chapingo (UACh) tiene
sus origenes en la Escuela Nacional de Agricultura
(ENA), la cual fue fundada oficialmente el 22 de
Febrero de 1854, en el Convento de San
Jacinto, D.F. Posteriormente, la ENA se trasladd
a la ex hacienda de Chapingo, donde nicia sus
actividades el dia 20 de Noviembre de 1923.

La Unwersidad Auténoma Chapingo es una
institucién  piblica pertinente, con liderazgo y
reconocimento nacional e internacional con alta
calidad académica en la educacion, los servicios y
la transferencia de las innovaciones cientificas y
tecnolégicas que realiza; por la importancia y
magnitud de sus contribuciones en investigacion
cientifica y tecnolégica; y por el rescate y la
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agricultura, mediante programas escolares posteriores a la
primaria que no conducia a niveles superiores de escolaridad
agropecuaria o de cualquier tipo. A mediados del afio de 1926,
se determind la estructura pedagégica de las escuelas rurales, en
su plan de ensefianza iban implicitos los principios de la escuela
activa y del trabajo, donde se manifiesta que la escuela rural es
una institucién educativa que tiene por objeto capacitar a los
campesinos (nifios y adultos) para mejorar sus condiciones de
vida mediante la explotacién racional del subsuelo y de las
pequenias industrias conexas, a la vez que alfabetizarlos.

Las Escuelas Centrales Agricolas, proporcionaban
educacién media al exigir como requisito de ingreso la primaria
terminada. Surgieron después las Escuelas Regionales
Campesinas con mas éxito que su predecesora, su objetivo era
producir maestros rurales y campesinos con preparacién técnica

préctica.

En 1945 las Escuelas Practicas de Agricultura sucedieron a
las regionales campesinas y se vuelve a separar la formacién de
préacticos de la formacién de maestros rurales. Para 1959, como
parte de una reestructuracién del sistema de educacién
agropecuaria, las Escuelas Practicas de Agricultura se
transformaron algunas en normales rurales y otras en Centros
de Enseflanza Agropecuaria Fundamental, estos ultimos se
transformaron en los CECATAs (Centro de Capacitacién para el
Trabajo Agropecuario). A pesar de las nuevas instituciones, es el
periodo de mayor descuido de la educacién agropecuaria de
nivel medio. En 1971 como parte de la reforma administrativa
de la SEP, se creé la Direcciéon General de Educaciéon
Tecnoldgica Agropecuaria que serd la que impulse la
“piramidizacién” de la educacién agropecuaria en el pais.

En junio de 1921, el General Luis Gutiérrez, Gobernador
de Coahuila, aprobd, la creacién de una escuela de agricultura
en la Hacienda Buenavista, bajo el reglamento dado por la
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Secretaria de Agricultura y Fomento para las Escuelas Granja. El
4 de marzo de 1923 fue fundada la Escuela Regional de
Agricultura Antonio Narro con el principal objetivo de preparar
jovenes en una disciplina profesional para las labores del
campo.

La actual Universidad Auténoma Chapingo (UACH) tiene
sus origenes en la Escuela Nacional de Agricultura (ENA), la cual
fue fundada en forma oficial el 22 de Febrero de 1854, en el
Convento de San Jacinto, D.F. Posteriormente, la ENA se
trasladé a la ex-hacienda de Chapingo, donde inicia sus
actividades el dia 20 de Noviembre de 1923. En este proceso de
cambio, la escuela adopta el lema "ensenar la explotacion de la
tierra, no la del hombre”, mismo que se encuentra plasmado en
su acta de Inauguracion.

La Escuela de Veterinaria sufri® una serie de vaivenes,
mismos que seguian el ritmo que le imprimiera la Secretaria de
la que dependia, ya fuera la de Instruccién Publica o la de
Agricultura y Fomento. En 1929 se anexa a la UNAM, gracias a
los esfuerzos de los estudiantes, mismos que promovieron la
anexion, y finalmente logran su objetivo. En 1955 la Escuela de
Medicina Veterinaria y Zootecnia se trasladé a la Ciudad
Universitaria. Ello dio pie para que el entonces rector Pablo
Gonzéalez Casanova propusiera edificar nuevos planteles fuera
de Ciudad Universitaria.

La alta demanda estudiantil dio pie a que las autoridades
de la UNAM planearan unidades multidisciplinarias fuera de
Ciudad Universitaria, la primera de éstas fue —la antes Escuela
Nacional de Estudios Profesionales (ENEP), ahora Facultad de
Estudios Superiores Cuautitldn, donde actualmente se imparten
carreras como ingenieria agricola, medicina veterinaria y
zootecnia.

Las llamadas Escuelas Agricolas surgieron para
solucionar la carencia de instalaciones educativas
en el ambito rural en diersas partes de la
replblica mexicana con el fin de capactar al
campesino.

Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Coahuila.

Fig. 26

La Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro es
una institucién de educacion superior federal, que
tiene el caracter legal de organismo publico
descentralizado de la  administracion  piblica
federal, con un enfoque destinado a las ciencias
agropecuarias. Cuenta con campus en Saltillo y
Torredn, Coahulla, asi como con diversos campos
de experimentacién en varias partes del pais. Fue
fundada en marzo de 1923 con el principal
objetivo de preparar jévenes en una disciplina
profesional para las labores del campo.

FES Cuautitldn campo 4.
Fig. 27

La Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
(FESC), fue la primera unidad multidisciplinaria de la
UNAM. Actualmente es la Unica dependencia de la
UNAM gue, por la diversidad de licenciaturas que
imparte, participa en los cuatro Consejos
Académicos de Area, (de las areas Ciencias
Quimico Biolégicas; Ciencias Fisico Matematicas e
Ingenierias; Ciencias Administrativas y Sociales,
Humanidades y de las Artes), en los que la UNAM
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2.2 CONCLUSIONES

Zinacantepec cuenta con una rica historia, desde sus origenes mataltzincas y
otomies, ha estado presente en el curso histérico del Estado de México. En la época
prehispénica se gestd la sublevacidon que tuvieron sus pobladores en contra del
imperio mexica durante el mandato del tlatoani Axayécatl, quien una vez que acabd
con la rebelién repartié a sus aliados, los pueblos del Valle de Toluca entre ellos a
Tzinacantepec. Tras la caida del imperio mexica a manos de los espafoles, el
territorio del repartido, encomendadndose a Zinacantepec para el
conquistador Juan de S&mano. Sucedi® entonces el virreinato y més adelante la
independencia. El municipio se constituyé en 1826, poco después de ser erigido el
Estado de México (1824) y de consumada la independencia de México (1821). En la
época de la reforma, en Zinacantepec operaban ya las haciendas de La Huerta y la de
San Pedro Tejalpa motivando un desarrollo en la industria y en el campo. Con el
movimiento de revolucién a principios del siglo XX se repartieron nuevamente tierras
entre campesinos y sus familias. Actualmente Zinacantepec se ha desempefiado como
una importante zona para el desarrollo del valle de Toluca, ciudad con la cual se ha
conurbado formando un importante corredor alrededor de las vias que comunican
estos dos municipios. Dentro del municipio, la poblacién urbana ha tenido una
tendencia de crecimiento principalmente hacia tres polos, hacia el municipio de
Toluca, hacia el municipio de Almoloya de Judrez y hacia los alrededores de la
cabecera municipal, donde generalmente desempefian actividades secundarias y
terciarias, principalmente a la prestacién de servicios. Su poblacién rural se dedica a
las actividades agricolas, ganaderas y aprovechamiento de recursos forestales.

valle fue

De los inicios de la agricultura sabemos que fue un acontecimiento realmente
importante para la historia de la humanidad pues revolucioné el modo de vivir del
hombre. De la mano de la agricultura también nacié la domesticacién de los
animales, los cuales servian para realizar trabajos agricolas o para transporte de cargas
asi como para el consumo de los productos animales. Esta actividad ahora la
conocemos como ganaderia. Fue la zona del imperio Inca y la regién de
Mesoamérica con sus avanzadas civilizaciones, los dos polos de desarrollo cultural de
mayor importancia en el continente americano, que debieron su grandeza en gran
medida a la eficiente explotacién de la agricultura. México en particular tiene las
caracteristicas geogréaficas y climatolégicas ideales para que se haya originado la
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planta de maiz de manera silvestre hace méas de 5,000 afos. Es el maiz junto con la
calabaza, el chile, el jitomate y el frijol, productos béasicos en la alimentacién de los
antiguos pueblos mexicanos. Con la conquista espafola se sumaron la a la tarea de la
agricultura los animales de tiro y carga traidos por los conquistadores. Asi es como
nace la agricultura propiamente mexicana y también México. De esos tiempos hacia
acd no han cambiado mucho las cosas, actualmente el campo vive un rezago que
afecta el desarrollo econémico del pais. Cerca del 14 por ciento de la mano de obra
total en México se dedica al campo, a diferencia del tres por ciento que ocupa
Estados Unidos y el cuatro por ciento de Canada, sin embargo la productividad no es
proporcional al tamafo de la poblacién ocupada en el sector agropecuario. Hacen
falta tecnologias, mejores métodos, mayor capacitacién y apoyos gubernamentales
en materia politica y econdmica para revitalizar el campo en México.

En el México antiguo la educacién alcanzé una estructuracién notable, habia
incluso diferentes escuelas especializadas para formar guerreros, sacerdotes y artistas.
La conquista espafola trajo otro tipo de ensefianza, aparte de la evangelizacién y la
instruccién a los indigenas a hablar y escribir espafiol, la aritmética, canto y otras
cosas, se aprendieron costumbres, estilos de vida, formando un sincretismo entre las
dos culturas. Para el siglo XIX hubo un profundo interés por la ensefianza técnica,
sobre todo por la del tipo agricola, que cobré cada vez mayor importancia y alcanzé
su méaximo apogeo durante el Porfiriato. El proceso de modernizacién que tuvo lugar
durante este periodo, gracias a las inversiones extranjeras y a las obras de
infraestructura, originé nuevos planteamientos educativos. Las tendencias econémicas
alimentaron, como desarrollo natural, cambios en la instruccién. Si se considera que
en México era un pais eminentemente agricola y por otra parte analfabeta, se puede
afirmar que el proyecto educativo de las primarias rurales fue el que mas se acercd a
las necesidades reales de la poblacién de esa época. La Escuela Nacional de
Agricultura fue el semillero de la educacién agricola y veterinaria en el pais, se logré
mantener a pesar del rechazo de politicos e indiferencia de la sociedad desde sus
inicios. Sobrevivié a diferentes cambios tanto politicos como administrativos, dando
lugar a la creacién de escuelas similares en diferentes estados de la republica
Mexicana, algunas de las cuales siguen adn en funcionamiento.
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amplio donde se puedan identificar sucesos relevantes que
podrian ser interpretados arquitecténicamente en la
conceptual del proyecto mediante el planteamiento, el
uso de formas o elementos constructivos que permitan
que el objeto arquitecténico se integre al contexto
histérico al que pertenece.

Profundizar en el tema de los origenes de la agricultura
para conocer su importancia a lo largo de la historia,
partiendo de un contexto global hasta situarlo dentro un
territorio més préximo al de la ubicacién del proyecto.

Mostrar la Importancia de la educacién en la historia,
desde la época prehispénica hasta la actualidad,
enfatizando en la educacién de carécter agricola.

ocupacién mexica o la conquista espafiola, por lo que no se puede decir que estos hechos
sean rasgos particulares del sitio que se pudieran retomar en el proyecto.

Sin embargo el legado més palpable son las construcciones de la época virreinal, gracias a que
son mas recientes que las prehispanicas y que gran parte de ellas ain perduran,
particularmente las haciendas e iglesias. Aunque las haciendas tienen de por si una
connotacién sobre el campo, la agricultura, la ganaderia, etc., también hacen alusién a una
época en la que la justicia social no era lo primordial, ideologia que se contrapuntea con la de
este proyecto. A pesar de ello, es innegable la presencia de importantes haciendas en el
municipio, por lo que algunos rasgos arquitecténicos propios de esta época se retomaran
tratando de dérsele otra interpretacién en un sentido més contemporéneo.

Se sabe de la importancia del cultivo de cereales como el trigo y el maiz; leguminosas: como
el frijol y alfalfa; asi como frutales y hortalizas: jitomate, chicharo, zanahoria y otros como
algodén y cafia de azdcar. Cada uno de estas plantaciones tiene su propio método para
cultivarse, por lo cual se utilizan métodos de irrigacién diferentes. También la maquinaria y
herramientas son diferentes, lo que generardn necesidades particulares que deben atenderse,
dichos requerimientos deberan ser resueltos a través de una adecuada planeacidon de las
instalaciones y espacios en el proyecto. Tanto parcelas como invernaderos deberan
acondicionarse propiamente para estos cultivos. Ademads, se proyectardn locales para su
almacenamiento, empaque, distribucién y venta. En cuanto las instalaciones, estas estaran
supeditadas a los requerimientos de irrigacién de cada cultivo.

Como se ha visto, ha habido intentos de impulsar el sector agrario particularmente después de
la revolucién, sin embargo no ha sido suficiente. La educacién agricola sigue vigente, con la
diferencia de que se requieren implementar tecnologias y procesos de vanguardia en los
espacios educativos como aulas, laboratorios, talleres, etc., los cuales serdn previstos en la
planeacién de este proyecto.
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3.1 LOCALIZACION

El municipio de Zinacantepec se ubica en la porcién
occidental del Valle de Toluca, dentro de la zona centro del
Estado de México en la meseta mas elevada del pais a una
altura que va desde los 3,200 a 2,750 metros sobre el nivel del
mar.

Cuenta con 54 localidades distribuidas en una extensién
territorial de 309.181 kilébmetros cuadrados (30, 918.10
hectareas), que representa el 1.42% del territorio estatal. La
cabecera municipal es San Miguel Zinacantepec a solo siete
kildbmetros de la capital del estado (Toluca) con la cual se ha
conurbado.

Colinda con los siguientes municipios: al Norte con el
municipio de Almoloya de Juérez; al Sur con el municipio de
Texcaltitlan; al Este con los municipios de Toluca y Calimaya;
al Oeste con los municipios de Temascaltepéc y Amanalco de
Becerra; y al Sureste con los municipios de Villa Guerrero y
Coatepec Harinas.

Localizacion de Zinacantepec a nivel nacional y estatal.
Fig. 28

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

3.2 MEDIO FiSICO NATURAL
3.1.1 CLIMATOLOGIA

El clima caracteriza e identifica a una regién por el
comportamiento de sus componentes y sus variables
atmosféricas; se dice que el tipo de clima, junto con la herencia
racial y el desarrollo cultural, es uno de los tres principales
factores que determinan las condiciones de la civilizacién.

El clima se genera a partir de ciertas condiciones fisicas a
lo que se conoce como factores del clima, los cuales son propios
de cada regién. Estos son la latitud, altitud, configuracién del
relieve, la distribucién de tierra y agua, las corrientes marinas y
las modificaciones al entorno tanto las generadas por el hombre
como las naturales. Aunque estas no son las Unicas causas que
modifican un clima, la Tierra dentro de sus propios procesos
dindmicos presenta constantes alteraciones en sus factores

climéticos, como pueden

El planeta presenta constantes cambios en  ser el nacimiento de un
los factores del clima por lo que el clima puede

variar incluso en un drea pequefia. .. volcan, el deslizamiento

de las capas superficiales

en las fallas geoldgicas, la
erosion edlica e hidrica natural; que si bien se suceden a una
escala de tiempo dificilmente apreciable para el humano, es
indudable que son parte de la alteracién permanente del
planeta. Debido a que es un ciclo dindmico, de un momento a
otro y de un lugar a otro suelen variar, incluso dentro de una
minima &rea.

Los elementos del clima son las caracteristicas particulares
que lo componen y que se presentan especificamente en la
atmosfera. Estas propiedades estan en continuo cambio, donde
la modificacién de una variable afecta a las demés. Los
elementos mas importantes para su anélisis son la temperatura,

Muricipio: Zinacantepec, Estado de México.

Superficie:  309.18 km2

Ubicacién: Parte occidental del Valle de
Toluca, en el Estado de México

Poblacién: Poblacién 163,167  habitantes
(Conteo inegi 2005)

Cabecera Zinacantepec. (83,197 habitantes)

municipal:

Localidades: 54

Principales San Antonio Acahualco, Santa Cruz

localldades: Cuauhtenco, San Cristébal Tecolit,
San Luis Mextepec, Santa Maria del
Monte, San Juan de las Huertas

e FACTORES DEL CLIMA

e [atitud

o Altitud

e Configuraciéon del relieve

e Distribucién de la tierra y agua
e Corrientes Marinas

e Modificaciones al entorno

e ELEMENTOS DEL CLIMA

e Temperatura

e Humedad

e Precipitacion

e Viento

® Presion atmosférica
e Nubosidad

La clmatologia es la rama de la geografia
fisica que se ocupa del estudio del clima y del
tiempo. Aunque utiliza los mismos parametros que
la meteorologia, su objetivo es distinto, ya que no
pretende hacer previsiones inmediatas, sino
estudiar las caracteristicas climaticas a largo
plazo.
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humedad, precipitacién, viento, presién atmosférica, nubosidad
y radiacion.

e Latitud

La latitud es la distancia angular de un punto sobre la
superficie terrestre al ecuador; se mide en grados, minutos y
segundos. La longitud ubica un lugar al este u oeste respecto a
un meridiano de referencia (meridiano de Greenwich). La
importancia de estos factores del clima es que determina la
incidencia de los rayos solares sobre la Tierra en un punto
determinado. Dada la curvatura de la superficie terrestre y
considerando el relativo paralelismo de los rayos de sol que
inciden sobre el planeta, estos llegan a diferentes distancias unos
de otros, lo cual provoca en parte la diferencia climética por
radiacién. De acuerdo a estas referencias sabemos que
Zinacantepec se sitta a los 19° 17° 56 de latitud norte respecto
al ecuador y en los 99° 44’ 45” de longitud oeste con respecto
al meridiano de Greenwich.

e Altitud

La altitud es la distancia vertical de un plano horizontal
respecto al nivel del mar, se mide en metros sobre el nivel del
mar (msnm). Este factor determina el clima de un lugar porque
al aumentar la altitud desciende la temperatura de la atmosfera.
Por ello, los lugares mas altos tienen menor temperatura que
otros de la misma latitud. Zinacantepec se ubica a una altura
que va desde los 2,750 a 3,200 metros sobre el nivel del mar.
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3.1.2 FACTORES DEL CLIMA

e Configuracion del relieve

El terreno ocupado por el municipio se ubica dentro de la
meseta més alta del pais a una altura que va desde los 3,200
hasta los 2750 metros sobre el nivel del mar; no obstante
ofrece una regularidad en su configuracién topogréfica dado
que ha adoptado la forma de un plano inclinado que
desciende de sur a norte, y cuyo extremo maés bajo continla
por el valle de Toluca. Esta condicién ha generado que existan
sinuosidades y terrenos quebrados de diferente morfologia y
profundidad.

Configuracion del relieve en Zinacantepec
Fig. 29

Latitud y los rayos solares
Fig. 30

Los rayos solares llegan a la tierra practicamente
de forma paralela, pero considerando la forma
curva de la superficie de la tierra, estos llegan a
una distancia mas corta en el ecuador, ya que
llegan perpendiculares al plano; mientras que en
los polos la distancia se incrementa hasta ser
tangenciales en los polos.

Ecuador

Sistema de coordenadas geogrdficas
Fig. 31

El Sistema de Coordenadas Geograficas expresa
todas las posiciones sobre la Tierra usando dos
de las tres coordenadas de un sistema de
coordenadas esféricas que esta alineado con el
eje de rotacion de la Terra. Este define dos
angulos medidos desde el centro de la Tierra:
Latitud (hacia el Norte o Sur) y Longitud (hacia el
Este v Oeste). Combinando estos dos anqulos, se
puede expresar la posicion de cualquier punto de
la superficie de la Tierra.

Las lineas de latitud o paralelos son aguellas lineas
Imaginarias equidistantes al Ecuador que circundan
la tierra dividiéndola en 902 en cada uno de los
dos hemisferios (norte y sur).las lineas de
longitud o meridianos dividen a la tierra en 360° a
partir del meridiano de referencia en Greenwich,
Inglaterra; este meridiano cuya longitud es O°
divide a la tierra en dos hemisferios, este y
oeste.
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3.1.3 ELEMENTOS DEL CLIMA

Los datos recopilados que a continuacién se presentan
fueron tomados de la estacion meteorologica automatica
(EMA) en el municipio de Toluca, localizada a pocos kilémetros
del terreno seleccionado para la realizacién de este proyecto.

e Temperatura

En los pardmetros climatolégicos es comin encontrar los
términos de temperatura méxima, media y minima. Estas
lecturas existen generalmente en forma de datos mensuales y
anuales. Para que tengan validez se requiere que sean datos
“normalizados”, es decir, promedios en un minimo de 20 afios
de registro.

El promedio anual de la temperatura maxima normal es
de 20.9°C; la temperatura méxima se presenté con mayor
frecuencia los meses de marzo, abril y mayo, es decir durante la
primavera. La temperatura media oscila entre los 10° y los
15.8° C con un promedio anual de 13.4 ° C.

La temperatura minima varia de 1.4° a los 9.3° C. con un
promedio anual normal de 5.9° C. La temperatura minima
normal se presenta durante los meses de diciembre, enero y
febrero con -0.4°, -1.7° y -0.6 ° C respectivamente.

La tem eratura media es e] romedio de ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NoOVv DIC ANUAL
P P TEMPERATURA
las temperaturas en un pe”Odo determinado L‘éﬁm 18.6 199 223 23.2 235 217 20.4 207 20.6 20.8 20.0 18.9 20.9
de tiempo (diario, mensual o anual); es muy | maxma
MENSUAL 20.4 21.6 25.1 262 257 23.8 21.6 220 226 224 217 20.0
importante, ya que permite evaluar la | oo
comodidad o confort térmico de los usuarios MAXIMA 1982 1988 1973 1975 1983 1983 1989 1977 1987 1971 1988 1987
MAXIMA
DIARIA 24.1 28.6 28.5 293 305 28.8 25.4 242 248 28.5 26.0 31.0
Las temperaturas maximas y minimas son | recsa
. . MAXIMA 04/ 28/ 18/ 18/ 03/ 08/ 17/ 04/ 02/ 14/ 23/ 31/
el promedlo de las temperaturas mas altas y DIARIA 1973 1984 1977 1978 1983 1989 1989 1977 1974 1983 1977 1992
bajas, respectivamente, registrados en un Normales de temperatura mdxima de 1971-2000.
. . . Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacidn Toluca.
periodo. Con estos pardmetros se obtiene la Trhln 04
oscilacién térmica que nos permite conocer ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocrt Nov DIC ANUAL ‘
que tanto varia la temperatura en un dia, mes | [EMrERaTURA
. ~ 1.4 2.6 4.4 6.6 8.2 9.3 8.7 8.4 8.4 6.5 3.9 2.4 59
estacién o afo, y con ello podemos prever el | "o
MINIMA
efecto que la masa térmica y la ventilaciéon | "™U 17 06 02 3 5270 e 62 54 19 04 04
d l d ~ d l . ANO DE
pueden tener en el diseno de los espacios. MINIMA 1988 1989 1989 1989 1989 1988 1986 1986 1988 1987 1988 1988
MINIMA
RIARIA -8.3 -6.6 -6.6 05 2.4 3.8 08 26 0.4 2.8 By 5.0
FECHA
MINIMA 28/ 23/ 06/ 12/ 08/ 20/ 13/ 21/ 10/ 29/ 02/ 08/
DIARIA 1992 1989 1987 1971 1989 1989 1977 1986 1988 1987 1988 1992

Normales de temperatura minima de 1971-2000

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacion Toluca.
Tahla NR

CONFORT TERMO-HIGROMETRICO. Decimos que
desde el punto de vista térmico, las condiciones
ambientales confortables, son aquellas en las
cuales el hombre puede mantener su temperatura
corporal sin tener que luchar ni contra el frio o
contra el calor. El hombre produce calor a través
de dos vias: una en funcién vegetativa, es decir,
para mantenerse vivo y otra producto de una
actividad motriz, o sea, un gjercicio.

Para que el hombre pueda sentir sensacién de
confort, la produccion de calor debe ser igual a la
perdida. Si la produccion de calor es mayor que la
perdida se siente la sensacidn de calor, si la
produccién es menor que la perdida se siente
frio.

Es, sin duda, uno de los objetivos primordiales
del espacio habitable el proveer a sus ocupantes
de una temperatura adecuada para el desarrollo
de las actividades especificas al que esta
destinado el inmueble. For ello, el andlisis y
comprension de la temperatura de un lugar es
fundamental para el disefio.

Oscilacion de la temperatura promedio
Fuente: Sistema de informacion meteoroldgica.
Gerencia Estado de México Delegacion Toluca,

CNA
Fig. 32

mTemgeratura. f. Magnitud fisica que expresa
el grado o nivel de calor de los cuerpos o del
ambiente. La temperatura es un parametro que
determina la transmisién de calor de un cuerpo a
otro en forma comparativa por medio de una
escala. Se utllizan en general tres tipos de
escalas termométricas: Centigrados, Kelvin y
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UNAM

e Humedad

La humedad relativa es la relaciéon (expresada en
porcentaje) de humedad que contiene el aire y la cantidad de
agua necesaria para saturar a éste a una misma temperatura. Se
Ilama relativa porque el aire tiene la caracteristica de poder
retener mayor contenido de humedad a mayor temperatura.

Registro de humedad relativa en la EMA Toluca.
Fig. 33

La humedad relativa media se presenta con mayor
porcentaje durante el verano y otofio durante los meses de
junio a noviembre, donde se presentan niveles superiores al
70%. La humedad de la atmdsfera en los meses de diciembre y
enero conjugado con las bajas temperaturas, provocan nevadas
en los bosques y en el Nevado de Toluca, afectando a las
localidades rurales de la zona sur del municipio.

Un ambiente agradable tiene una humedad relativa de
50-60% vy se considera aceptable entre un 40 y un 70 %. Un
ambiente demasiado humedo favorece el desarrollo de
gérmenes nocivos y hongos y la descomposicién de la materia
organica.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

e Precipitacién

La forma mé&s comin de precipitacién es la pluvial, es
decir, aquella que llega a la superficie en gotas. Se mide en
milimetros de precipitacién pluvial en un periodo determinado,
donde un milimetro equivale a un litro de lluvia por metro
cuadrado.

Registro de precipitacion anual en la EMA Toluca.
Fig. 34

Desde el afio 2001 y hasta 2006 se han registrado en la
zona precipitaciones totales que van desde los 804.5 hasta los
1,215 mm. anuales. Las precipitaciones més abundantes se
presentan de mayo a octubre. De junio a septiembre se
registraron promedios de 166.3 hasta un méximo de 194.0 mm.

Las lluvias abundantes pueden condicionar la forma y pendiente de
las techumbres asi como la altura de desplante del edificio. Se
puede proveer un espacio para su almacenamiento y asi utilizar el
agua para el riego o la limpieza.

El manejo de la humedad en el diseiio es una herramienta bdsica en la
climatizacion pasiva por su bajo costo y enorme efecto en los espacios.
La humedad excesiva, conlleva afectaciones a materiales como el yeso
y la madera entre otros, que son usuales en las construcciones.

Una gran parte del calor que posee el cuerpo
humano se disipa por evaporacién a través de la
piel. Un exceso de humedad no sélo da como
resultado reacciones fisiolégicas perjudiciales,
sino que también afecta a las cualidades de
muchas de las sustancias contenidas en el lugar
de gue se trate, y muy particularmente sobre los
vestidos y muebles.

La temperatura mas confortable para el hombre en
reposo se encuentra entre los 186°y 20° C, y sl
esté trabajando entre 15°y 18° seqin el grado
de movimento. El hombre puede compararse a
una estufa cuyo combustible son los alimentos vy
que produce alrededor de 1.5 Keal/h por cada Kg
de peso.

mLa humedad relativa es una manifestacion de
energia del are (calor latente) relacionada de
manera directa con la temperatura y puede afectar
nuestra percepcion de confort. Existen diversas
escalas para medirla, pudiéndose expresar como
humedad relativa o humedad absoluta.

mLa precipitacidn es el agua procedente de la
atmosfera que, en forma solida o liquida, se
deposita sobre la superficie de la tierra. La
precipitacion puede ser sensible o insensible, ya
sea que tenga forma de lluvia, granizo, llovizna,
nieve, rocio, bruma o niebla.
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e Nubosidad

Su origen es el resultado de dos aspectos: la condensacién
del vapor de agua contenido en el aire hasta alcanzar su
saturacién, descendiendo la temperatura hasta el punto de
rocio; y la presencia de nucleos de condensacién, que son
corpusculos de origen mineral y orgénico alrededor de los
cuales se realiza el paso de vapor de agua liquida en forma de
gotas.

Registro de nubosidad en la EMA Toluca.
Figs. 35 y 36

La nubosidad afecta la radiacion que incide en las superficies de una

construccion y en los sistemas que emplean radiacion directa, tales
como colectores y fotoceldas.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

e Presibn atmosferica

Las diferencias de presiéon atmosférica dependen de la
temperatura del aire y de la altitud del lugar. Asi, bajas
temperaturas conducen a altas presiones, ya que mientras més
frio sea el ambiente, més denso es el aire, mientras que
temperaturas altas conllevan a bajas presiones, dado el
comportamiento dindmico de sus moléculas de expansion.

Con la altitud ocurre el mismo efecto que con la
temperatura, en donde mayor altitud menor presidn
atmosférica y a menor altitud mayor presién, ya que un
nimero mayor de capas atmosférica ejerce su peso.

El resultado de las diferencias de presién atmosférica es lo
que origina los movimientos del aire.

Registro de presion atmosférica en la EMA Toluca.
Fig. 37

La nubosidad estéd formada por un conjunto de
particulas  minisculas de agua liquida o hielo
suspendidas en la atmosfera en forma de masa,
cuyo color varia segin la luz solar.

Son fuentes de estos nicleos el polvo, originado
por la erosién geografica; los humos, resultado
de la combustién natural o derivada de procesos
industriales; el polen y los cristales de la sal del
agua de mar.

La unidad de medida de la nubosidad se llama
OCTA, que corresponde a la octava parte de la
béveda celeste.
La escala utilizada para cifrar la nubosidad es la
que se muestra a continvacion:

La nubosidad se cifra "O" solamente en el caso de
que el cielo esté completamente despejado, sin
rastro alguno de nubes.

La afra "8" se utiliza sélo cuando el cielo esta
completamente cubierto, es decir sin claros ni
discontinuidades en el manto nuboso.

@ La presién atmostérica se define como el
peso del aire por unidad de superficie, expresada
en unidades de presion llamadas milibares. El are
como toda la materia tiene un peso propio (1293
g por litro a nivel del mar), que esta determnado
por su masa y la acciéon de la fuerza de gravedad
que gjerce la tierra.

Lla nubosidad es la fraccion de cielo
cublerto con nubes, en un lugar en particular.
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e Viento
. . . . La direccién, es la orientaciéon de la que proviene
El viento se forma por corrientes de aire producidas en la el viento. Por lo general, las corrientes sufren
atmosfera por causas naturales. Se mide en la horizontal. El cambios constantes de direccion y perodos de
calma o nula actividad. Se entiende por direccion
viento tiene diversos atributos que lo caracterizan, como son dominante aquella de donde viene el viento con

. . . . mayor frecuencia
direccién, frecuencia y velocidad. Y

La frecuencia es el porcentaje en que se presentd
el viento de cada una de las orientaciones.

La velocidad es la distancia recorrida por el flujo
del viento en una unidad de tiempo (km/h o m/s).

Los vientos dominantes provienen en su mayoria
del Sursuroeste y del Suroeste en los primeros
cuatro meses del afio; para mayo y junio los
vientos provienen del Noreste. En julio y agosto
son provienen del Sureste; para septiembre y
octubre los llegan desde el Noreste nuevamente,
y finalmente en noviembre y diciembre provienen
del Sursureste y sureste respectivamente.

Las velocidades promedio del viento dominante en
los Ultimos ocho afios son:

Enero 2.6 m/s
Febrero 2.7 m/s
Marzo 3.6 ms
Abril 3.9 m/s
Mayo 2.7 m/s
Junio 3.1 ms
Julio 3.3 m/s
Agosto 3.1 m/s
Septiembre 3.3 m/s
Octubre 2.8 m/s
Noviembre 2.9 m/s
Diciembre 2.4 m/s

®E| Viento se produce por las diferencias de
presion atmosférica, atribuidas, sobre todo, a
diferencias de temperatura. Las variaciones en la
distribucion de presion y temperatura se deben,
en gran medida, a la distribucion desigual del
calentamiento global, junto a las diferentes
propiedades  térmicas de las  superficies
terrestres y oceanicas.

Grafica de Direccidn de los Vientos Dominantes.
Fig. 38 Unidad
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¢ Radiacion solar

La radiacién es la cantidad total de energia solar que
alcanza una fraccién de superficie en un plano horizontal. Esta
formada por dos componentes, uno es la radiacién directa y la
otra la radiacién celeste.

La cantidad de radiacién solar depende de la constante solar, de
la latitud de la localidad, del periodo estacional, de las
particulas en suspensidén en la atmosfera, de la reflexién de la
superficie terrestre y del clima.

Trazos principales para la realizacion de la caja solar.
Fig. 39

Durante el invierno se experimenta una fuerte incidencia
de los rayos solares, con temperaturas extremas altas con la

puesta del sol y por las noches la temperatura es
extremadamente baja, originando heladas de magnitudes
considerables.

Caja solar completa
Fig. 40

La insolacién es la cantidad de energia en forma
de radiacién  solar que llega a un lugar de
la Tierra en un dia concreto (insolacién diurna) o
en un ano (insolacién anual).

Dado que la intensidad de luz que emite el sol es
suficientemente  constante y su  direccion
absolutamente  previsible, los  determinantes
relativos a su impacto visual sobre las superficies,
las formas y el espacio de una estancia, son la
dimensién, la  sitvacion y la  orientacién  de
ventanas y domos.

Diagrama solar para el hemisferio norte
Fig. 41

El sol es una fuente extraordinaria de emisién de
luz que ilumina las formas y los espacios
arquitecténicos. A lo largo del dia varian las
caracteristicas de la misma y otro tanto ocurre en
el transcurso de las estacione. La luz transmite a
las superficies y formas que ilumina todos los
cambios de color y de disposicién que acontecen
en el cielo y en el tiempo atmosférico.
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Gréficas solares

Ejemplo de la proyeccion de los rayos solares a las 8:00 am en los dias sefialados.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Estudio de asoleamiento para Zinacantepec (19° 17’ 57”).

Fig. 42

Uno de los problemas de mayor interés para
determinar el disefio del ancho de las calles, la
direccion de los ¢jes y la altura de las fachadas
de los edificios, es conocer perfectamente los
efectos de la luz y calor solares.

Para poder deducir las fachadas de los edificios,
se toma en cuenta el tiempo durante el cual
reciben la accién directa de los rayos solares, ya
que con esto, en funcion de la luz y calor
recibidos del Sol, se podran resolver las
orientaciones adecvadas.

Esto (ltimo se puede conocer a través de
graficas, diagramas y cardiodes que indican
cuando el sol empieza a bafar los muros y las
horas en que los llumina, tanto en un dia, como en
todos los dias del afio.

Mediante el estudio de las graficas solares se
pueden disefiar los elementos que se requieren
para resolver los problemas de lluminacién solar
para proyectar residencias, edificios, escuelas,
hospitales, etc.

El estudio de asoleamento queda reducido a
operaciones y procedimientos de geometria
descriptiva: esto es, a colocar en los planos de
proyeccién  los  cuerpos, superficies, lineas,
puntos y la caja que contiene todos los rayos
solares; para hallar después las sombras que se
proyectan sobre las superficies que tengamos
interés en conocer, cémo queda bafiada por el
Sol y lo gque de ellas permanece en sombra.

Los cardioides de asoleamiento nos muestran
graficamente el grado de asoleamento y su
orientacién para cualquer mes del afio, y se
obtienen a través de la deduccion de la caja solar
completa (fig. 40), tomando de ella medidas y
distancias.

mCardmue.f. En matematicas es la curva con
forma de corazén formada por un punto en la

circunferencia de un circulo que gira alrededor de
la orilla de otro circulo del mismo radio; La curva
cardioide es llamada asi por su parecido razonable
a un corazon.
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e Cardioides de asoleamiento

Cardioides de asoleamiento para cada dia primero durante todos los meses del afio.
Fig. 43
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e C(Clasificacién climatoldgica

La climatologia es la rama de la geografia fisica que se
ocupa del estudio del clima y del tiempo. De las condiciones
atmosféricas dependen muchas actividades humanas, desde la
agricultura hasta un simple paseo por el campo. Por eso se ha
hecho un esfuerzo enorme por predecir el tiempo tanto a corto
como a mediano plazo.

La climatologia aunque utiliza los mismos pardmetros que
la meteorologia, su objetivo es distinto, ya que no pretende
hacer previsiones inmediatas, sino estudiar las caracteristicas
climéticas a largo plazo.

El clima describe la sucesidon periédica de los distintos
tipos de tiempo que se repiten en un lugar de forma
caracteristica durante un periodo amplio de tiempo. Para
definir un clima se toman medidas en las estaciones
meteoroldgicas de miles de lugares a lo largo de treinta o
cuarenta afios, y con esas medidas se obtienen los datos
promedios y sintéticos, como por ejemplo, la temperatura
media. El compendio de todos estos datos permite establecer
las distintas zonas climéticas del planeta. Las medidas se toman
de distintos elementos climéticos. Estos elementos varian de
unas zonas a otras debido a la accién de distintos factores
climéticos.

Para la republica mexicana solo los observatorios miden
la humedad, y esta no estd registrada de manera completa,
pero si existen datos de precipitacién pluvial total, la cual esta
estrechamente relacionada con la humedad. Si bien Ia
precipitacion pluvial se ve afectada por otros factores como
cuerpos de agua, brisas, tipografia, vientos dominantes,
vegetacién, etc., es preferible disponer de la informacién
existente.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Para esta clasificacion se utilizan como pardmetros base la
temperatura promedio del mes més cdlido y la precipitacién
pluvial anual. Ambos datos se pueden obtener con facilidad
para cualquier estacién meteoroldgica, ofreciendo un sistema
consistente con el oficial y que a la vez se adapta a los rangos
de confort higrotérmico.

Clasificacion climatoldgica segun INEGI
Fig. 44

En el municipio de Zinacantepec, se pueden destacar 2
climas predominantes, el semifrio sub-hiimedo y templado sub
haimedo con lluvias en verano y frios himedos en las laderas a
pie del Xinantécatl o Nevado de Toluca C (w2) (w) b (i").

La clasificacién de climas de Wladimir Képpen
toma como base el andlisis de los promedios
mensuales y anuales de datos de temperatura y
precipitacion, sus oscilaciones y distribucion a lo
largo del afio, asi como los elementos y factores
del clima y sus efectos sobre la vegetacion. Asi
pues, combina precipitaciones y temperaturas y
caracteriza cada zona climatica por la formacion
vegetal predominante. La clasificacion de Képpen
es de 19186 aunque posteriormente él mismo la
perfeccioné.

Tras su muerte, otros gedgrafos y climatdlogos,
como el estadoundense Trewartha, la han
adaptado, modificado y mejorado. Esto permite
que en la actualidad siga siendo la clasificacion
climética mas utilizada en el mundo.

La clasificaciéon internacional  propuesta  por
Képpen en 1936 tiene aceptacidon internacional.
Sin embargo, se basa en informacién climatolégica
esencial para la agricultura en Europa. Es por ello
que Enriqueta Garcia la adecua en | 964 para que
s€ adaptara a los climas de la Repiblica Mexicana.
Esta clasificacion considera cinco grupos basicos,
que son:

A Tropical lluvioso
Af con lluvia todo el afio
Am himedo con lluvias de verano
Aw subhimedo con lluvias de verano
B Seco
Bw desértico
Bs estepario
C Templado lluvioso
Cf himedo con lluvias todo el afo
Cm himedo con lluvias de verano
Cw subhimedo con lluvias de verano
AC Transicién

A (C) semicélido del grupo A
(A) C  semicalido del grupo C

Los climas antes mencionados son los que se
presentan con mayor frecuencia en México, no
obstante existen dos grupos de climas mucho mas
frios que son:

D Boreal
E Frio polar
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UNAM
3.1.4 ASPECTOS FISIOGRAFICOS

El municipio estd situado en la Subprovincia fisiogréfica:
Lagos y volcanes del Andhuac perteneciente de la Provincia
fisiogréfica: £je Neovolcanico.

Subprovincias fisiogrdficas.
Fig. 45

El Sistema de topoformas se encuentra integrado por: La
Gran Sierra Volcdnica, Lomerios de Colinas Redondeadas y una
Llanura, cuyas alturas van de los 2,750 m.s.n.m. hasta los 4,680
m.s.n.m., registrando pendientes de entre 6% y 25%.

Presenta alturas que varian de 2,750 a 2,800

Consolidada m.s.n.m. Se ubican pendientes moderadas de 6%,

Zona  Urbana

Cabecera Municipal 0 a 6% N L
Eocqlidcdes eriféricqf) Y ° sin embargo no limita el desarrollo urbano de usos
P : habitacionales.

San Pedro Tejalpa y Santa Presenta alturas que varian de 2,800 a los 3,000

Maria del Monte, zona norte 6a15% m.s.n.m. en algunas zonas las pendientes presentan

de Santa Cruz Cuauhtenco. restricciones al desarrollo urbano.

Localidades de las faldas del Presenta alturas de 3,000 a 3,500 m.s.n.m., con
15 a25% pendientes maximas de 25% que presentan

Nevado de Toluca. ..
restricciones al desarrollo urbano.

Hipsometria del municipio
Fuente: Carta Topogrdfica de Zinacantepec, Esc. 1:50,000. INEGI. 1995.
Tabla 06

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

e Topografia

La superficie presenta tres principales formas de relieve
que por sus caracteristicas se clasifican de la siguiente manera:

sAccidentada. Abarca el 55 por ciento de la superficie
total.

sSemiplana. Ocupa el 35 por ciento del territorio

municipal.
*Plana. Comprende el 10 por ciento restante.

Las planicies corresponden a la zona urbana consolidada
del municipio, conformada por la Cabecera Municipal, San
Antonio Acahualco, San Cristébal Tecolitl, San Luis Mextepec,
con pendientes de O a 6%, siendo las més adecuadas para el
desarrollo urbano.

Las localidades de Santa Cruz Cuauhtenco, La Huerta, San
Juan de las Huertas, y una porcién del territorio de San Pedro
Tejalpa, se encuentran sobre planicies accidentadas, con
pendientes de 6% a 15% por lo que presenta ciertas
restricciones para el desarrollo urbano.

Las localidades que se ubican en zonas accidentadas son:
Santa Maria del Monte, Cuauhtémoc, El Contadero, Ojo de
Agua, Buenavista, La Puerta, Loma Alta, Raices, La Pefiuela, y la
parte restante de San Pedro Tejalpa que debido a su topografia
originan escurrimientos naturales que descienden de sur a norte.

Fisiografia: Sistema de topoformas
Fuente: INEGI.
Fig. 46

las zonas accidentadas o de lomerios se
localizan en las porciones sur, centro y
poniente del municipio y en algunas areas del
norte.

Las zonas semiplanas se sitian en las porciones
centro y oriente del municipio, espacio que
ocupan los poblados de Santa  Cruz
Cuauhtenco, San Juan de las Huertas, La Gloria,
Cuauhtémoc, Tejalpa, y Ojo de Agua.

Las zonas planas o de valles se localizan en la
porcién  noroeste  del municipio, que
corresponde al espacio geografico donde se
sitlan los poblados de San Antonio Acahualco,
San Luis Mextepec y San Miguel Zinacantepec,
esta ultima cabecera municipal de la localidad.

ml’iswgraﬁa. f. Parte de la geografia que trata
de la configuracion de las tierras y los mares.

Topografia. f. Arte de describir y delinear
detalladamente la superficie de un terreno. || 2.
Conjunto de particularidades que presenta un
terreno en su configuracién superficial.

ml‘hgsometria. Medicién que se hace a través
de un hipsémetro, el cual registra las alturas
sobre el nivel del mar basandose en el punto de
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e Orografia

El territorio municipal forma parte del Valle del

. . . . El tambié £ | £
Xinantécatl, por lo que la mayor parte de su territorio esté TUnepo anhen presoa on =u reeve ores

elevaciones importantes clasificadas como cerros,

[ ]
[ ]
L]
L]
L[]
[ ]
L]
L]
[ ]
L]
L]
. integrado por elevaciones y zonas accidentadas, destacando al estos son: Cerro la Calera, Cerro el Jabali, Cerro
. . . 2 el Calvario, Cerro del Molcajete, Cerro del
. sur dos volcanes: El Nevado de Toluca (Xinantécatl) y El Volcan Murcidlago, San Lorenzo Cuavhtenco y San
N Gordo. Antonio.
°
© NOMBRE DE - ALTURA
N ELEVACION LEICECION (M.S.N.M.)
L]
° Volcén Nevado .
: de Toluca. Sur del Municipio. 4,680
L]
: Volcén Gordo Sur del Municipio. 3,700
L]
: Cerro la Calera Oriente del Municipio. 3,700
[ ]
: Cerro el Jabali Oriente del Municipio. 3,400
.
@ Cerro el Calvario Oriente del Municipio. 3,600
Cerro del A=)
e Noreste del Municipio 2900
Cerl:c? del Noreste del Municipio 2800
Murciélago
Cerro San
Lorenzo Noreste del Municipio 2800
Cuauhtenco
Cerro San Ori del Municioi 3600
Elevaciones y localidades relevantes de Zinacantepec. Antonio riente del Municipio. ¢
F uente: INEGI. Elevaciones importantes
Fig. 48 Fuente: Carta Topogrdfica de Zinacantepec, Esc.
1:50,000. INEGI. 1995.
Tabla 07
En la zona norte y oriente, se encuentran los
terrenos mas planos que abarcan
aproximadamente el 35% de la superficie
municipal,  mientras  que las  zonas mas
accidentadas se presentan en al sur y poniente
del municiplo,  abarcando  una  superficie
aproximada del 65% del territorio.
Vistas del volcan Xinantécatl o Nevado de Toluca
Fig. 47
mOrograﬁa. f. Parte de la geografia fisica que
trata de la descripcién de las montafias. || 2.
Conjunto de montes de una comarca, reqion,
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UNAM

Composicién geolbgica

El municipio se localiza en la provincia geoldgica

volcénica cenozoica del eje volcanico transversal, por lo que su
estructura geoldgica estd compuesta de la siguiente manera:

a)

b)

Aluvial: Son el resultado del acarreo y depésito de
materiales. Presenta baja capacidad de carga y resulta ser
altamente susceptible a los fenémenos sismicos, por lo que
condicionan en gran medida el crecimiento urbano, sobre
todo al margen de los rios existentes.

Este tipo de suelo es el que predomina en el municipio, se
encuentra en la Cabecera Municipal, San Luis Mextepec,
San Cristébal Tecolit, San Antonio Acahualco, San
Lorenzo, Santa Cruz Cuauhtenco y Tejalpa.

Arenisca: Son rocas sedimentarias, constituidas por granos
de arena unidos por un cementante que puede ser silice,
arcilla, carbonato de calcio, oxido de hierro u otros.

Este tipo de roca se encuentra mezclado con toba, que es
una roca ignea extrusiva depuesta por material
piroclastico, cuyos residuos fueron arrojados por la
erupcién de volcanes. Ambos tipos de rocas son de aspecto
poroso; estas rocas se usan para la obtencién de arena vy
materiales de relleno. Su extraccién es mediante explosivos
y sus posibilidades para el uso urbano son de altas a
moderadas y se consideran de alto riesgo en presencia de
temblores.

Este tipo de roca se localiza basicamente al oeste y norte
del municipio y en menor proporcién al norte de San
Lorenzo Cuauhtenco.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Q)

d)

Basalto: Son rocas Igneas que presentan problemas a los
asentamientos humanos. El uso econémico de este tipo de
roca es para fabricar cimientos, acabados y revestimientos
y su forma de ataque es mediante explosivos. Presenta
capas masivas y permeabilidad media, por lo que sus
posibilidades de uso para el desarrollo urbano son de
moderadas a bajas.

Se localiza en la zona noreste del municipio en San
Lorenzo Cuauhtenco.

Brecha Volcdnica: Este tipo de roca estd constituida por
fragmentos angulosos, provenientes de erupciones
volcénicas. Presenta bajas posibilidades para el uso urbano.

Se localiza principalmente en toda la parte sur del
municipio, en el cerro del Murciélago y al norte en los
cerros del Molcajete y del Aire. Existen cuatro bancos de
materiales, ubicados en el Cerro del Molcajete, Cerro del
Murciélago, San Luis Mextepec y Santa Cruz Cuauhtenco,
donde el material de extraccién es de origen igneo usado
en la creacién y reparacién de caminos

Aluvial
Fig. 49

Arenisca
Fig. 50

Basalto
Fig. 51

Brecha Volcanica
Fig. 52

Distinqumos 3 tipos de rocas en funcién de su
origen:

M: Se forman por el enfriamento de rocas
fundidas (magmas).

SEDIMENTARIAS: Formadas por la acumulacion y
consolidacién  de materia  mineral  pulverizada,
depositada por la erosion formando capas o
estratos.

METAMORFICAS: Formadas vor la presién v las
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Edafologia

Los tipos de suelo en el municipio son variados debido a las condiciones geomorfoldgicas que le dieron origen, en este sentido

se identifican las siguientes unidades edafolégicas:

Clasificacion de los suelos.

Fuente: INEGI.

Fig. 53

1) Vertisol. Son suelos considerados altamente
productivos para el desarrollo agricola (cafia de azlcar,
sorgo y arroz), ya que su utilizacién para este tipo de uso
es muy extensa, variada y productiva. Por lo general, son
muy fértiles, tienen alto contenido de arcilla y representan
altos costos de urbanizacién. Este tipo de suelo se localiza
en el Cerro del Molcajete y San Luis Mextepec. La
subunidad existente es Vertisol Pélico. Presenta una textura
media en los 30 cm. superficiales del suelo.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

2)

Feozem. Son suelos usados generalmente en la agricultura
ya sea de riego o temporal cuando se presentan en
terrenos planos, también pueden ser utilizados en la
producciéon de granos, legumbres u hortalizas con altos
rendimientos. Se localiza en practicamente todo el
municipio, abarcando toda el &rea urbana y son aptos al
desarrollo urbano. La subunidad existente es Feozem
Haéplico (Hh). De una textura fina, también presente en la
capa superficial de 30 cm.

Vertisol. Es un suelo de color oscuro, se
caracteriza por ser duro |y  presentar
agrietamientos que se generan durante la época
de secas y expansivos cuando se encuentran
himedos. Es ligeramente salino (4 a & mmhos/cm
a 252 C) lo gue representa una mitante para los
cultivos  sensibles  a las sales. Presenta
dificultades para su manejo, ya que su dureza
dificulta la labranza y con frecuencia existen
problemas de inundacién, asimismo, su drenaje
interno es lento.

Feozem. La consistencia de este tipo de suelo es
suave, rica en materia organica y fértil, con una
capa superficial obscura. No presenta fuertes
restricciones para el uso agricola o urbano. Se
caracteriza por la presencia de una capa
superficial  fértil, rica en materia orgénica y
nutriente. En su fase fisica dirica, presenta una
capa de tepetate entre 10 y 50 cm. de
profundidad, lo que hace una limtante para el uso
agricola, mientras que para el uso urbano
disminuye un poco el potencial de excavacion, asi
como el drenaje interno.

En la composicién geolégica se distinguen tipos
de rocas de origen volcanico, composicion
decitica, andesita y basdltica, con depdsitos de
vidrio  volcanico (piedra pomex), sedmentos
piroclasicos asociados y rocas clasticas y
eporoclasicas, asi como depdsitos sedimentarios
fluviales y lacustres producidos simultaneamente
con el volcanismo, por la presencia de mantos
freaticos. Estas rocas oscilan dentro del plioteno
al holoceno y son parte de la faja volcanica
transmexicana. Dentro de la tercera etapa
eruptiva del Xinantécatl corresponden las formas
de volcanes secundarios como: el cerro del
Molcajete situado en la poblacién de San Luis
Mextepec.

gEdafologTa, Ciencia que estudia las caracteristicas
de los suelos, su formacién y su evolucidon, sus
propiedades  fisicas,  morfolégicas,  quimicas y
mineralégicas y su distribucién. También comprende el
estudio de las aptitudes de los suelos para la explotacion
agraria o forestal.
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3.1.5 HIDROGRAFIA

Como el municipio se encuentra en la Regién Hidroldgica

No. 12 “Lerma-Santiago” y en la Cuenca “Lerma-Toluca”, asi

como en la Sub-cuenca “Rio Tejalpa™; cuenta con varios rios y
arroyos de caracter permanente e intermitente, los cuales son:

*Terrerillos *La Hortaliza *Las Fabrica
*La siervita *Pichontagtii *Cano
*Buenavista *La Garrapata *San Miguel

*Tata Merced  ela Cuchilla *Paso de Vazquez
eLas Juntas *QOyamel * Xati
*San Pedro *Tejalpa *El Molino

Mientras que los cuerpos de agua mas importantes estan
representados por la Laguna del Sol y la Luna, estos en el
Nevado de Toluca; asi como el bordo Cuatro Arboles en San
Cristébal Tecolit, Bordo San Miguel, Largo, En medio y de
Barbabosa al sur de Zinacantepec, Bordo los Patos al oriente de
San Antonio Acahualco, Bordo San Lorenzo al norte del Cerro
del Murciélago, Bordos La venta, El Capdn y San Calixto al
norte de San Luis Mextepec, Bordos Serratén y Chiquito al
nororiente de San Luis Mextepec y Bordo Ojuelos al oriente del
municipio; ademds, se cuenta con un manantial y seis pozos
profundos.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Rios y arroyos mds importantes en Zinacantepec y sus alrededores.
Fuente: INEGI.
Fig. 54

Dentro del municipio se localizan importantes recursos
acuiferos, como lo son pozos profundos, arroyos, bordos,
lagunas y acueductos, lo que permite la humedad en las areas
verdes de las comunidades y abasteciendo los terrenos agricolas.

Para suministrar agua potable a la totalidad de la
poblacién se cuenta con diversos tanques de almacenamiento,
lo cual permite ampliar las redes ya existentes; las dos fuentes
de suministro de agua son los manantiales y pozos profundos.

La hidrografia que presenta el municipio ha sido
determinante para el abastecimiento de agua
potable, tanto para los usos urbanos como para
las areas de produccién agricola, ya que sus
destinos  principales  son: industrial, agricola,
recreativo y doméstico, siendo este Ultimo el que
presenta mayores volimenes suministrados, como
se observa en el cuadro siguiente:

Industrial * 55
Domestico 7,395

Agricola ** 343

Recreativo 28
Total 7,821

Destinos del agua en el municipio
Fuente: ICATEC. 1985. Estudio Geohidroldgico
Preliminar del Valle de México
*Incluye industrial y doméstico / industrial
**Incluye agricola, agricola / doméstico y
agricola / doméstico / ganadero.
Tabla 08

mﬁwlrografia. (De hidrégrafo). f. Parte de la
geografia fisica que trata de la descripcion de las
aavas del alobo terrestre. || 2. Conwnto de las
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3.1.6 FLORA Y FAUNA

La vegetacidon es boscosa; en su mayoria existen pinos, Respecto a la fauna ésta es variada: ardillas, tlacuache,
cedros, oyameles, sauce llorén, encinos y robles. El nevado de zorrillos, escasamente gato montés, coyote, tejon, cacomiztle,
Toluca y su bosque ha sido designado Parque Nacional, como aguila americana, cuervos, buitres, bihos, culebra de agua, etc.
reserva ecolégica de la biosfera, dentro del territorio del
municipio.

La vegetacién de la zona montafiosa del municipio se
caracteriza por ser del tipo pradera de alta montana y bosque
mixto, con especies de pino, encino, perennifolio y diversos
tipos de vegetacién secundaria. Las especies de arboles que se Area natural protegida.
desarrollan en las zonas forestales son: pino, oyamel, encino, F”egi’: @;EG"
cedro y eucalipto. .

Q@, conunto de especies vegetales que
se pueden encontrar en una reqién geografica,
que son proplas de un periodo geolégico o que
habitan en un ecosistema determinado. La flora
atiende al nimero de especies mientras que la
vegetacion hace referencia a la distribucién de las
especies y a la importancia relativa, por nimero
de individuos y tamafio, de cada una de ellas. Por
tanto, la flora, segin el clma y otros factores
ambientales, determina la  vegetacion. La
geobotanica o fitogeografia se ocupa del estudio
de la distribucion geografica de las especies
vegetales; el estudio fitogeogréfico referido a la

Fauna representativa del municipio. .
sistematica de las formaciones vegetales se

Flora representativa del drea del Nevado de Toluca

Fig. 55 Fig. 56 conoce como floristica.

. Fauna, conjunto de especies anmales que
1. Bosque de Pinos ]2 i“'tfle Ameri habitan en una regién geografica, que son propias
2. Pradera de Alta Montafia - aeutia s rrllerlcana de un periodo geolégico o que se pueden
2.1 Vegetacion de alta montafa i ggi/oorpeme encontrar en un ecosistema determinado. La
3. Bosque de Oyamel 5' Cuervo Zoogeografia se ocupa de la distribucién espacial
6' Ardilla de los animales. Esta depende tanto de factores
7' Zorrillo abiéticos (temperatura, disponibilidad de agua)
’ L2 como de factores bidticos. Entre éstos

8. Tejoén

sobresalen las  relaciones  posibles  de
competencia o de depredacion entre las
especies. Los animales suelen ser muy sensibles a
las perturbaciones que alteran su habitat; por ello,
un cambio en la fauna de un ecosistema indica una
alteraciéon en uno o varios de los factores de

2
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3.1.7 DETERIORO AMBIENTAL

En 1936 el Nevado de Toluca fue declarado, con sus 54
mil hectéreas arboladas, como parque nacional, no obstante su
estatus, el Xinantécatl, tras 30 afios de tala intensiva, a la fecha
no conserva mas de 17 mil hectdreas de bosques ralos vy
enfermos. Alrededor del Nevado estdn asentadas 60
comunidades cuyos habitantes son los duefios de los bosques.

Es importante sefialar la problematica ambiental de la
zona boscosa, ya que incorpora méas del 60% del total de la
superficie municipal, los problemas que presenta el bosque son
principalmente, el desmonte, el sobrepastoreo, la extraccién de
lefia, la tala inmoderada y los incendios forestales. Estos hechos
han dejado en los Gltimos cinco aflos una superficie deforestada
de 1,092 has.

Esta situacion “legal” ha impedido que todos los intentos
por preservar y acrecentar el equilibrio ecolégico de la zona
fracasen, ya que las poblaciones aledafias sobreviven de la
ganaderia, la agricultura y la renta de sus propias tierras para
otras actividades como el pastoreo, instalacién de todo tipo de
negocios y hasta tiraderos de autos viejos y basura.

El bosque mixto, al igual que las zonas de relieve
accidentado sufren los efectos del desmonte y el pastoreo, para
crear zonas de cultivo en la zona montafiosa o accidentada,
donde el principal cultivo es la papa. Sin embargo, una vez que
las zonas con pendientes extremas desmontadas no son
rentables para el cultivo, la actividad del pastoreo ocupa su
lugar. Las actividades primarias antes sefialadas, aunado a la tala
clandestina y extracciéon de lefia perturban el medio natural
contribuyendo al proceso de erosién del suelo.

13 “Agoniza’ el Nevado de Toluca”, Ma. Teresa Montafio, El Universal, domingo | | de mayo de 2008.

14 Ibidem
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Con base en lo anterior, se observa que las alteraciones
mas significativas al medio natural, estdn representadas por la
sustitucién de zonas de cultivo por zonas de soporte para los
asentamientos humanos en la zona noroeste del municipio, ya
que se facilita el acceso para la edificacién de viviendas.

Sin embargo, en la zona sur del territorio municipal, la
problemética radica en la deforestacién de las zonas boscosas,
la erosién del suelo, la perdida de flora y fauna nativa, asi
como la contaminacién de los recursos hidricos; estos dltimos
presentan un grado de deterioro considerable ya la mayoria de
los mantos acuiferos superficiales se encuentran contaminados y
no cuentan con instalaciones o mecanismos para su
potabilizacién, por lo que su aprovechamiento se encuentra
condicionado.

Miguel Mandujano Alvarez, asesor de la Comisién
Nacional de Areas Naturales Protegidas (Conam), quien realiza
los primeros estudios para que se introduzcan cambios legales
en el decreto del Nevado y puedan realizarse proyectos de
sustentabilidad que involucren a la poblacién, admitié que el
Xinantécatl estd tan enfermo que requiere con urgencia de una
“terapia intensiva”.’?

Rechazé la idea de que el Nevado esté agonizando, aunque
admitié la problemaética del paciente al presentar severas
alteraciones que incluyen afluentes que se utilizan como
vertederos y drenajes de aguas negras, asi como la presencia sin
control de enormes cantidades de desechos peligrosos,
principalmente empaques de fertilizantes abandonados por
doquier y basura doméstica amontonada por todos lados. ™

Incendio forestal en el Nevado de Toluca.
Fig. 58

Conwulsionado por el saqueo sistematico de sus
bosques, el pastoreo ilegal de miles de cabezas
de ganado en sus faldas, plagas, incendios,
cambios de uso de suelo, la agricultura —también
llicita— y toneladas de basura abandonadas en
sus cafladas y lechos, el volcan Xnantécatl
comienza a dar sefiales alarmantes de su grave
estado de salud como la desaparicion total de una
de las lagunas de su créter y la “disipacion” de
sus legendarias nieves en la cima, que hoy ya son
historia.

Un diagndstico realizado por especialistas del
Centro de Investigacion en Ciencias
Agropecuarias (CICA), revelé gue  como
consecuencia del envejecmiento del bosque, la
tala inmoderada, las plagas, los incendios y en
menor medida la  erosién causada por la
agricultura, el Nevado de Toluca —inico en el
mundo que cuenta con un crater al que se puede
llegar por carretera—, disminuye cada dia su
capacidad de captacion de carbono (C) y por el
contrario, lo emite.

En la zona las especies nativas practicamente se
han extinguido. El gato de monte, el venado cola
blanca, los armadillos y el guajolote de monte
forman parte de los mitos que acompafiaban a los
glaciares casi permanentes —hasta hace 30
afios— en la cima del parque.
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3.3 ESTRUCTURA URBANA

3.3.1 CRECIMIENTO HISTORICO

Para el afio de 1976 la extensién del &rea urbana del municipio,
ocupaba una superficie de 445.16 hectareas que representaban
el 1.43% de la superficie municipal. Hasta este afo, las
localidades de la Cabecera Municipal, San Luis Mextepec, San
Juan de las Huertas y Santa Cruz Cuauhtenco, presentaba el
mayor grado de urbanizacién y concentracién de viviendas.

Posteriormente, para el afio de 1989 se incorporo al area
urbana una superficie de 810.35 hectéreas, siendo las
localidades que presentaron mayor expansion fisica la Cabecera
Municipal, San Luis Mextepec, San Antonio Acahualco y
Colonia Morelos la Huerta, asimismo, se consolidaron las
colonias Emiliano Zapata y Flores Magén, ya que el resto de las
localidades registraron un crecimiento en forma extensiva y
dispersa en su periferia.

Finalmente, para el afio 2000 el crecimiento del &rea
urbana del municipio se determino con base en dos usos, el
drea urbana actual consolidada y el uso mixto. De esta forma,
se obtuvo que para ese afo se anexo al &rea urbana una
superficie de 1,583.49 hectéreas, que representaban el 55.77%
del area urbana total del municipio.

Actualmente la  expansién fisica se  presenta
principalmente en la periferia de la Cabecera Municipal, San
Juan de las Huertas, Colonia Morelos la Huerta y Santa Cruz
Cuauhtenco, la zona norte y oriente de la localidad de San Luis
Mextepec, a lo largo de la vialidad Adolfo Lépez Mateos, al
oriente de San Cristébal Tecolit y en la zona sur de San Antonio
Acahualco.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Crecimiento histdrico del municipio.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano.
Fig. 59

El &rea urbana actual del municipio, ocupa una superficie
de 2,708.40 hectéreas, que representan el 8.76% de la
superficie municipal.

Hasta el afio de 1976 se presentaba una
ocupacion en forma concéntrica, principalmente en
la Cabecera Municipal, San Juan de las Huertas,
Santa Cruz Cuauhtenco, San Cristébal Tecolit y
San Lus Mextepec, ya que representaban los
asentamientos con mayor grado de urbanizaciéon
para este afio.

Posteriormente  para 1989, el patrén de
crecimiento en las localidades de San Juan de las
Huertas, La Huerta, Santa Cruz Cuauhtenco y San
Luis Mextepec se dio hacia su penferia. Sin
embargo, en localdades como la Cabecera
Municipal, San Cristébal Tecolit y Ojuelos la
ocupacion del suelo se presentd en forma lineal,
sobre las vias principales de acceso, entre ellas
sobre la vialidad regional Adolfo Léopez Mateos y
la vialidad primaria 16 de Septiembre.

Finalmente, para el afio 2000 la ocupacion de
suelo tendié a re-densificar algunas zonas
periféricas de las localidades de San Juan de las
Huertas, La Huerta, Santa Cruz Cuauhtenco, la
Cabecera Municipal y San Cristébal Tecolit.

Por otro lado la tendencia de crecimiento del
municipio esta dirigida principalmente hacia tres
zonas:

La Primera, en dirreccién con el municipio de
Toluca sobre ambos costados de la Vialidad
Regional Adolfo Lépez Mateos. Este ege ha
permitido un crecimento en forma lineal y la
conurbacion de ambos municipios.

La Segunda, apunta hacia la conurbacién de las
localidades de Zinacantepec, San Luis Mextepec,
San  Francisco  Tlalclalcalpan, San  Antonio
Acahualco y San Cristébal Tecolit. Esta zona
presenta un patrén de ocupacidon del suelo en
forma dispersa pero con tendencia a |la
consolidacion.

La Tercera, con tendencia hacia el municipio de
Almoloya de Juérez, a través de la vialidad Primaria
Toluca-Almoloya, ya que se observa sobre ambos
costados un patrén de ocupacion del suelo en
forma dispersa en proceso de consolidacion.
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3.1.8 USO DE SUELO

El territorio municipal de Zinacantepec comprende una
extension territorial de 30,918.10 hectéreas. De las cuales
2,708.40 corresponden al uso de suelo urbano; es decir, el
8.76% vy 91.24% de la superficie municipal se establecen usos
agropecuarios, forestales y cuerpos de agua.

El uso con mayor preponderancia es el forestal, debido a
que el municipio forma parte del Parque Nacional Nevado de
Toluca, por lo que aln conserva gran parte de este uso. La
superficie de uso forestal es de 18,933.79 hectéreas, lo que se
traduce a un 61.24% del total municipal.

La actividad agropecuaria representa la segunda mayor
superficie, con 9,222.9 hectéreas, lo que significa un 29.83%
del total municipal.

Zinacantepec presenta una de las principales reservas para
el cultivo en la Zona Metropolitana de la Ciudad de Toluca,
siendo sus principales cultivos cereales como: maiz, avena,
papa, haba y cebada. Por otra parte, el uso pecuario produce
especies como bovinos, porcinos, caprinos, ovinos, equinos y
aves de corral.

El desarrollo de la actividad agricola se encuentra
directamente relacionado con las actividades pecuarias, ya que
éstas se realizan sobre los mismos terrenos, pero, la mayoria de
estas actividades se desarrollan de forma extensiva y de
temporal.

Otras areas a considerar son los cuerpos de agua, siendo
una minima superficie con respecto al total municipal, puesto
que solo abarca 53.00 hectéreas.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Estructura urbana actual.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano.

Se define como usos del suelo a las actividades
urbanas localizadas en un determinado punto del
espacio. Los usos del suelo pueden ser rurales o
urbanos. Caracterizaremos aqui, los principales
UsOs urbanos.

Los tipos de usos del suelo se clasifican segin
los distintos tipos de actividad, y la confeccion
de planos utiliza colores convencionales:

e Residencial, (amarillo naranja u ocre seqin la
densidad de ocupacién)

e Comercial, (rojo)

e Industrial, (violeta)

e [nstitucional (azul)

e Espacios verdes puiblicos (verde)

A su vez los tipos de usos del suelo urbano
pueden clasificarse segin el grado de predominio
de la actividad:

e Usos dominantes

e Usos complementarios,

e Conflictivos e incompatibles (que requieren
condicionamiento o restriccion).

Otras clasificaciones son los tipos de usos del
suelo urbano segin tenencia o dominio: piblicos,
semipUblicos, privados.
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e Uso de suelo urbano

El &rea urbana de Zinacantepec contiene una superficie
urbana total de 2,708.40 hectéreas que representan el 8.76%
de la superficie municipal. A continuacién se presentan los usos
de suelo que establece el Plan Municipal de Desarrollo Urbano.

Uso Habitacional. la superficie estimada del uso
habitacional es de 2,534.62 hectéreas, que representan el
93.58% de la superficie total del &rea urbana. El uso urbano
habitacional, se clasificé en 12 densidades de acuerdo al grado
de consolidacién urbana y al tamafio de lote promedio.

Centro Urbano. Este uso se localiza en las principales
localidades urbanas, tal es el caso de Zinacantepec, San Luis
Mextepec, San Antonio Acahualco, Santa Cruz Cuauhtenco, San
Juan de las Huertas y San Cristébal Tecolit y Col. Emiliano
Zapata. Se estima que los centros urbanos abarcan una
extension territorial de 27.11 hectéreas.

Equipamiento. La superficie ocupada por el equipamiento
es de 125.67 hectéreas que representa el 4.64% de la superficie
del Municipio. Los equipamientos con mayor presencia en el
municipio son: la Unidad Deportiva Juan Ferndndez Albarran,
El Colegio Mexiquense, Preceptoria Juvenil, Tribunal para
Menores y edificios antes ocupados por Protimbos.

Industria. Por su parte, la industria es representada por la
Compafita Coca Cola y la Klocner, dedicadas a producir
refresco y empaques para manguera respectivamente. El &rea
ocupada por este uso es de 21.0 hectéreas, lo que significa un
0.78% de la superficie total urbana.
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Corredor Urbano (CRU417A). La unidad de medida que
se toma para cuantificar los corredores urbanos son los metros
lineales (ml.). Para este caso, se tiene una longitud de 4,104.84
ml, y se ubica sobre parte de las vialidades Adolfo Lépez
Mateos y la Calzada al Pacifico en la localidad de San Juan de
las Huertas.

Corredor Urbano (CRU500). Como ya se ha mencionado
los corredores urbanos del municipio de Zinacantepec se
estructuran a partir de comercios de paso. Este tipo de corredor
se encuentra a lo largo de las vialidades Adolfo L&6pez Mateos,
camino a la Huerta, 16 de Septiembre, Morelos, mientras que
para las localidades de San Juan de las Huertas y Santa Cruz
Cuauhtenco se ubica sobre la Calzada al Pacifico.

Corredor Urbano (CRU583). Por su parte este corredor se
extiende por 1,484 ml. y pasa por las vialidades 16 de
Septiembre, calle Adolfo Lopez Mateos y José Maria Morelos y
Pavon.

Corredor Urbano (CRU667). Este corredor urbano se
ubica esencialmente en la localidad de San Luis Mextepec sobre
la desviacién a Almoloya de Juérez y en el camino a la Huerta.
Su longitud es de 1,206.40 hectéreas.-

Corredor Urbano (CRUIOOO). Este tipo de corredor se
encuentra a lo largo de las vialidades 16 de Septiembre,
Morelos, mientras que para la localidad de San Juan de las
Huertas se ubica sobre la Calzada al Pacifico. Su longitud es de
1,270.16 ml.

Las principales actividades que se llevan a cabo en
los centros urbanos son servicios administrativos

gubernamentales, como ocurre en la

cabecera

municipal; ademas de actividades comerciales,

como tortillerias,
mercantiles,
recauvderias,

papelerias,  vinaterias,

expendios de  pan,

lonjas
pollerias,

misceléneas, centros de coplado,

zapaterias, expendio de carnes frias, entre otros.

Estructura urbana actual.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo
Fig. 61

Urbano.

Los establecmientos que trascienden para los
corredores urbanos son los comercios de paso,
entre los que destacan venta de refacciones de

vehiculos  automotores, talacheras,
mecéanicos,  lonjas  mercantiles,
restaurantes, torterias y miscelaneas.
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3.1.9 ESTRUCTURA VIAL

La estructura vial del municipio estd conformada por
vialidades de caracter regional, primario y secundario; las cuales
permiten la interrelacién de la poblacién del municipio y la
intra e intercomunicacién con los municipios periféricos,
distritos, colonias, barrios, colonias y sectores.

De acuerdo a la jerarquia de las vialidades, estas se
clasifican en:

a) Vialidad Regional.

En cuanto a las vialidades regionales, se encuentran
conformadas por cuatro carreteras, tres de tipo federal libre y
una estatal, las cuales permiten interrelacionar al municipio con
otras zonas del estado. Estas son:

* Carretera Federal Toluca-Zitacuaro

* Carretera Federal Toluca—Temascaltepec

* Carretera Federal Toluca-Valle de Bravo

* Carretera Estatal Toluca-Almoloya de Juarez

b) Vialidad Primaria.

El sistema vial primario del Municipio se encuentra
constituido por las vias de acceso a las distintas localidades que
lo integran que permiten la interrelacién entre las mismas. Estas
son las siguientes:

* Vialidad 16 de Septiembre

* Vialidad José Maria Morelos antes Camino Viejo a
Toluca

* Av. Adolfo Lépez Mateos

* Vialidad Independencia antes Camino a San Antonio
Acahualco

* Vialidad Miguel de la Madrid antes Camino a San Pedro
Tejalpa
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* Av. México
* Av. Morelos
* Circuito Luisa Isabel Campos de Jiménez Cantu.

c¢) Vialidad Secundaria

Las vialidades secundarias del municipio son aquellas que
permiten la conectividad entre las distintas zonas y sectores
habitacionales, asi como con la vialidad primaria.

Las vias secundarias en su mayoria son de terraceria, cuya
estructura no permite una articulacién e integracién adecuada al
interior de las &reas urbanas, ya que carecen de seccién definida
y guarnicién. Las vialidades secundarias son las siguientes:

* Camino al fraccionamiento Zamarrero.
e Camino a san Antonio Buenavista.

* Av. Independencia.

* Av. Lerdo de Tejada.

* Av. José Maria Morelos.

* Av. Canal Lerdo de Tejada.

* Av. Independencia.

* Camino A Tejalpa.

* Camino a San Francisco Tlalcilalcalpan
* Camino a San Antonio Acahualco.

* Camino a Santa Cruz Cuauhtenco.

* Av. Dos Cercas.

Segin la Junta Local de Caminos de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, la longitud del
sistema vial del municipio es de | 11.4 Km., de
los cuales 21.50 Km., corresponden a vialidades
primarias pavimentadas, 55.64Km., a wvialidades
secundarias  pavimentadas, 26.10 Km., de
vialidades secundarias revestidas y 7.90 Km., que
estan  representados los  caminos  rurales
revestidos.

El municipio cuenta con vias primarias  que
permiten la intercomunicacion con las localidades
que lo integran, en general, las vias de acceso y
comunicacién  se  encuentran  en  regulares
condiciones, aunque algunas requieren
necesariamente de mantenmiento o bien de obras
de conclusion, para que el sistema wvial sea
eficiente 'y funcional. Véase el cuadro de
vialidades primarias y secundarias.

Vialidad y Transporte
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano.
Fig. 62
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EQUIPAMIENTO URBANO

SUBSISTEMA

Educaciéon y
Cultura

Salud y Asistencia

Comercio y
Abasto

Comunicaciones y
Transportes

Recreacién y
Deporte

Administracién
Publica y
Servicios Urbanos
Equipamiento
Especial

preescolar y primaria.

Planteles educativos del nivel medio
superior.
Universidades y Centros de
Investigacion.

Bibliotecas publicas y Casa de la
Cultura.

Unidades de salud.

Mercados municipales y rastros.

Casetas  telefénicas, Oficina de
correos y ftelégrafos y Transporte
terrestre.

Canchas deportivas y Parques.

Cementerios, Control canino.

Centro de rehabilitacién.

elementos

La mayoria de los equipamientos urbanos de corte
regional se localizan y concentran en la cabecera municipal, asi
como en el boulevard Adolfo Lépez Mateos. El andlisis de
del equipamiento de los
representativos en el
condiciones:

mas

DIAGNOSTICO

municipio, muestra las siguientes
ELEMENTOS
Planteles  educativos de  nivel

Su distribucién dentro del municipio es uniforme existiendo una
adecuada cobertura en cada comunidad que lo compone.

Se compone de 26 planteles de secundaria y 9 de bachillerato,
ubicados en los principales nicleos urbanos del municipio.

Existe una universidad en el municipio de cardcter particular y
un centro de investigacién nacional en humanidades.

Son siete bibliotecas publicas distribuidas en el territorio
municipal y una casa de la cultura.

Existen 15 unidades de salud aunque solo proporcionan servicio
de consulta externa, por lo que si se requiere hospitalizacién, la
poblacién se dirige a municipios aledafios o sanatorios
privados.

Se cuenta con seis mercados municipales, y un rastro que
requiere adecuacién de sus instalaciones.

La demanda de lineas telefénicas estd cubierta asi como la
oficina de correos. El sistema de transporte regional integrado
por autobuses fordneos y suburbanos y taxis no cubren la
totalidad de las zonas urbanas.

Existe una Ciudad Deportiva donde hay estadio de beisbol,
alberca olimpica, canchas de fitbol soccer, répido, basquetbol,
y frontenis. Ademds existen mds canchas distribuidas en otras
localidades. Hay tres parques naturales, uno de ellos, el Parque
Nacional Nevado de Toluca, compartido con otros municipios.

Existen ocho cementerios en el municipio y un centro municipal
de control canino.

Hay un centro de rehabilitacién para menores en el municipio
de cobertura regional.

DEMANDA

Satisfecha

Satisfecha

Insatisfecha

Satisfecha

Insatisfecha

Insatisfecha

Insatisfecha

Parcialmente satisfecha

Satisfecha

Satisfecha

Diagnostico del equipamiento urbano actual.
Elaboracion propia con datos del Plan Municipal de Desarrollo Urbano.

Tabla 09

El municipio de Zinacantepec forma parte de la Zona
Metropolitana de la Ciudad de Toluca, en la cual ocupa el
tercer lugar en cuanto a la dindmica de crecimento
poblacional; sin embargo, €l papel que desempefia en el
esquema de cludades y la prestacion de servicios
urbanos en la regidén, estd considerado como un
Murnicipio con Servicios de Nivel Municipal, donde la
prioridad esta encaminada a la consolidacion y atraccion
de poblaciéon, asi como a integrar a la poblaciéon dispersa
y atender sus necesidades en cuanto a la prestacion de
servicios basicos.

Por otra parte, los servicios y equipamientos de
cobertura regional que proporciona el municipio dentro
de la zona estan integrados por:

¢ “El Colegio Mexiquense”. Este equipamiento educativo
se ubica al noreste de la localidad de San Antonio
Acahualco.

* “Centro de Readaptacion para Menores”. Localizado
en la vialidad Zinacantepec-Testerazo, al norte de San
Cristobal Tecolit.

® “Tribunal para Menores Infractores”. Se encuentra a un
costado de la vialidad Zinacantepec-Testerazo, al norte
de San Cristobal Tecolit.

* “Colegio de Bachillleres”. El cual se encuentra a un
costado de la Vialidad Toluca-Valle de Bravo, al norte de
la localidad la Huerta.

* “CECATI”. Este equipamiento se ubica a un costado de
la vialidad Adolfo Lopez Mateos, al norte de la Colonia
Barbabosa.

* “Universidad Siglo XXI”. La cual se localiza a un
costado de la wvialdad Adolfo Lépez Mateos, en la
Colonia Ojuelos.

* “Oficinas de la SAGARPA”. Localizadas a un costado
de la vialidad Adolfo Lépez Mateos, al sur de la Colonia
Ojuelos.

* “Unidad Deportiva Juan Ferndndez Albarran”. Estd se
localiza a un costado de la vialidad Adolfo Lopez Mateos.

A pesar de contar con estas instalaciones en el
municipio, el nivel de servicios no es de cobertura
regional, ya que para lograrlo se requiere contar
con la capacidad de generar actividad econémica
a través de la produccion de bienes y de la
prestacién  de  servicios  especializados, que
pueden ser distribuidos eficientemente. Asimismo,
debe concentrar el equipamiento de nivel regional
y contar con una infraestructura vial y sistemas de
transporte eficiente, que faciliten la integracion
inter e intra-regional.

Unidad
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UNAM
PAISAJE URBANO

En lo referente al paisaje urbano del municipio de
Zinacantepec, esta se puede analizar de acuerdo a las areas que
integran su territorio.

Cabecera Municipal. Concentra la mayor parte de los
inmuebles histéricos y edificaciones con tipologia de
construccién tradicional de uno a tres niveles, con alturas

méximas de 8.5 metros. Los materiales utilizados en las
construcciones son el adobe, madera vy teja.
La traza es de forma ortogonal regular, pero sus

vialidades y banquetas son angostas y carecen de areas verdes.
Estas se encuentran pavimentadas o empedradas, sin embargo,
la mayoria presentan malas condiciones fisicas.

El primer cuadro de la cabecera municipal, presenta
saturacion de rutas de transporte publico y sitios de taxis, los
cuales deterioran en gran medida la imagen urbana del lugar.
Asimismo las redes de energia eléctrica, teléfonos, telégrafos y
cable de T.V, sobre puestas unas de otras, originan cortos
circuitos ocasionales.

De esta forma, en el primer cuadro es indispensable la
reglamentacién de la imagen urbana para normar el disefo,
ubicacién y dimensiones de los anuncios comerciales, asi como
el disefio, tipo de materiales y alturas de las construcciones,
para mejorar y preservar la imagen urbana de la cabecera
municipal.

Fraccionamientos Residenciales. Estas zonas presentan una
traza ortogonal regular previa a la urbanizacién, las vialidades
se encuentran empedradas y pavimentadas, las redes de energia
eléctrica, teléfonos y cable de T.V son ocultas y exteriores. Las
banquetas son adecuadas con presencia de arboles y arbustos.
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Estas zonas habitacionales no cuentan con servicio de
transporte publico al interior, ni con sitios de taxis y no
presentan incompatibilidades de uso del suelo. Las edificaciones
son homogéneas y presentan los siguientes materiales: adobe
y/o ladrillo en muros, loseta y mosaico en pisos y madera y teja
en techos, asi como &reas ajardinadas al frente. Ademas, cuenta
con suficientes &reas verdes para la recreacion.

Resto de localidades: Presentan una imagen urbana
deteriorada, en las cuales las viviendas presentan diferentes
tipologias, materiales y densidad de construccién. Ademaés, las
construcciones carecen de un disefilo propio al contexto
histérico urbano. Asimismo, estas zonas presentan una
problemética de pérdida de su imagen tradicional, ya que se
carece de una estructura urbana que le permita integrarse de
manera adecuada. La mayor parte de sus vialidades son de
terraceria, presentan diversas secciones y se encuentran en mal
estado fisico; de igual forma, carecen de gran parte de los
servicios publicos debido a la dispersidon de las viviendas.

Sendas: Estén definidas por la estructura vial de tipo lineal
destacando la Carretera Toluca-Temascaltepec, Boulevard
Adolfo Lépez Mateos y la Carretera Toluca-Santa Maria del
Monte. Asimismo, estos elementos carecen de valor paisajistico
o ambiental, a excepcién de la vialidad Adolfo Lopez Mateos.

Bordes: Estos se definen por los del tipo natural como son
los rios y arroyos Terrerillos, La Hortaliza, Las Fabrica, La
Siervita, Pichontagti, Cano, Buenavista, La Garrapata, San
Miguel, Tata Merced, La Cuchilla, Paso de Vazquez, Las Juntas,
Oyamel, Xati, San Pedro, Tejalpa y El Molino. Estos elementos
presentan un deterioro considerable, asi como la contaminacién
por desechos sélidos y descargas de aguas negras.

Vista de calles del centro histdrico de
Zinacantepec.
Figs. 63 y 64

Cabe mencionar, que en el primer cuadro se ubica la
Presidencia Municipal, la Plaza Civica, el Cine, el Mercado
y la Iglesia, asi como el centro y corredor urbano; sin
embargo, se presenta la mezcla del uso habitacional con
comercios y servicios, asi como la proliferacion de
anuncios comerciales de diferentes medidas y materiales,
por lo que la imagen urbana es heterogénea, ya que las
construcciones nuevas y los anuncios no respetan los
materiales y estilo arquitecténico originarios del lugar,
ademés de encontrarse en malas condiciones fisicas.
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HITOS Y PATRIMONIO CULTURAL

Dentro de los elementos visuales de la ciudad que sirven
como puntos de referencia o hitos para la poblacién en el
ambito urbano, son:

e Palacio Municipal.

e Mercado Municipal.

e Plaza Central.

e Cerro del Murciélago.

e Volcan.

e la Cruz.

e Ex convento o Museo Virreinal

Nodos: Entre las zonas o puntos a los cuales confluye mas
la poblacién, se encuentran los siguientes:

e Plaza Central.

¢ Mercado Municipal.
e Palacio Municipal.

o lIglesias y Parroquias.
e Ciudad Deportiva.
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Palacio Municipal de Zinacantepec.
Fig. 65

Poligono de proteccion del centro histdrico
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano.
Fig. 66

El Poligono del Centro Histérico se refiere a la traza
histérica donde se encuentra la mayor densidad de
monumentos histéricos, arquitectura verndcula, artistica vy
elementos histérico-urbanos  (escultural, parques, plazas,
monumentos conmemorativos, puentes, etc.) con valores
relevantes para la poblacién o para la historia local, municipal,
estatal o del pais y que, por lo tanto, requiere de una
proteccién, normatividad y vigilancia integral.

Ex convento Franciscano de Zinacantepec, del S.
XVI.
Fig. 67

En 1967 el Gobierno del Estado de México, con apoyo
del fondo Nacional Para Actividades Sociales (FONAPAS),
nicié la remodelacion del Convento Franciscano (siglo
XVI). Siendo concluida en 1962, inaugurandose como
“Museo de arte Virreinal del Valle de Toluca”, en el
exterior se puede ver la capilla abierta con sus pinturas
murales y frescos, resaltando la imagen de San Francisco
de Asis y el Arbol genealégico que brota de su corazén.
Los franciscanos aqui iniciaron la evangelizacién de los
indigenas de la region.

A un costado de la capllla abierta se encuentra la pila
bautismal monolitica que data del afio 1581. En el patio
central se conservan ain, en las partes altas, (lado sur y
norte), dos relojes de sol. En el interior del convento se
hallan 60 cuadros de virreyes y arzobispos de la Nueva
Espafia, esculturas como la de “La Magdalena”, tallada en
madera estofada y policromado del S. XVI, otra de San
Francisco, del S. XVII, un Cristo de cafia de gran valor
artistico y cultural y unas armaduras espafiolas.

El museo cuenta con una valiosa coleccién de libros y
misales, con los que se ha integrado una biblioteca. De
esta forma el ex convento Franciscano de Zinacantepec,
que se supone Inicid su edificacion antes de 1550 y su
consagraciéon por 1560 6 1570 aproximadamente,
representa un valor histérico religioso que los habitantes
del municipio valoran mucho y que el Gobierno Federal lo
declaré Monumento Nacional en 1933.

mr‘hto. ad). desus. Persona, cosa o hecho
clave y fundamental dentro de un ambito o
contexto.
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UNAM
RIESGOS URBANOS Y CONTAMINACION

El Municipio presentan diferentes tipos de riesgos que
afectan directamente las condiciones de vida de la poblacién,
tal es el caso de los asentamientos que se localizan en la zona
boscosa, ya que se encuentra en &reas con pendientes
pronunciadas y susceptibles a deslaves, esto con base al
CENAPRED, Proteccién Civil Estatal y Proteccion Civil
Municipal.

Otro riesgo lo constituye la ubicacién de viviendas al
margen de los cuerpos de agua existentes, ya que representan
peligro por presentar suelos inestables y susceptibles a
inundacién, principalmente en época de lluvias.

Asimismo, dentro del municipio se presentan fenémenos
hidrometereoldgicos (lluvias torrenciales, granizadas, trombas y
heladas) que afectan directamente a la poblacién y sus
actividades, principalmente en el sector agricola.

Respecto a la contaminacién La problemética més
importante que se presenta en cuanto a las alteraciones del
medio natural del municipio, se relaciona con los siguientes
aspectos:

Suelo. Algunos factores que afectan la degradacién del
suelo son: el uso indiscriminado de agroquimicos utilizados en
terrenos de cultivo, cuyas infiltraciones provocan la salinizaciéon
y acidificacién dafiando la consistencia natural del subsuelo,
propiciando la pérdida de fertilidad en la capa edéfica.

Agua. En el municipio, los rios y arroyos son utilizados
para desalojar y conducir las aguas residuales de las localidades,
provocando su deterioro ambiental y focos de infeccién. Un
problema importante, es la falta de mecanismos para el
tratamiento de aguas negras, provenientes principalmente de las
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localidades ubicadas al sur del municipio, ya que estas arrojan
sus aguas residuales directamente a los rios.

Aire. Algunas de las causas que originan la contaminacién
del aire en el municipio, obedecen fundamentalmente a las
emanadas por los procesos de combustién provenientes de
fuentes moviles y fijas. A pesar de lo anterior, la contaminacién
del aire en el municipio no representa un problema
considerable, ya que la ventilacién originada por los vientos

provenientes del sur favorecen la dispersién de esta, ademas, no

existen barreras naturales importantes que impidan la
circulacién del viento.
Explotaciébn de recursos minerales. Al interior, del

territorio municipal se cuenta con ocho minas, ubicadas
principalmente en la zona sur del municipio, en las
inmediaciones de las localidades de San Juan de las Huertas, La
Huerta, Santa Cruz Cuauhtenco y San Pedro Tejalpa,
principalmente. De estas, se extraen materiales pétreos como
arena, grava y tezontle; sin embargo, las areas explotadas para
la extraccion de estos materiales, son abandonadas sin recibir
algan tratamiento de recuperacién del suelo, originando su
erosion y la pérdida de su uso original que era la actividad
agricola.

Contaminacién por residuos sélidos. En la actualidad, el
tiradero a cielo abierto ocupa una superficie de 4.5 has; se ubica
en terrenos inestables, ya que se expanden o contraen segln las
condiciones climéticas o fisicas del lugar. Asi mismo, los
tiraderos sin control suman una superficie de 1.5 has. La
disposiciéon de vehiculos para la recoleccién de basura es otro
factor de importancia, contando actualmente con diez unidades
recolectoras, insuficientes satisfacer la demanda del
servicio.

para

Al potencial hidrico proveniente del Nevado de Toluca, no
se le ha dado utilidad por lo que se ha optado por la
perforacion de pozos que suministren de aqua potable a
las diferentes localidades del municipio, lo que ha
ocasionado gradualmente el abatmiento de los mantos
freaticos. Por lo anterior y como una medida para la
preservacion y regeneracion de los mantos freéticos, la
Secretaria de Agricultura 'y Recursos Hidréulicos
promovié desde | 978, zona de veda a la perforacion de
pozos, en la cual, se encuentra el municipio de
Zinacantepec.

Segin el Programa Estatal de Proteccion al Ambiente
(PEPA) 1996-1999, en Zinacantepec se presenta un alto
grado de contaminacién del  aqua, generada por
descargas industriales, comerciales y de servicios, al
igual que por agroquimicos. Cabe mencionar que se
cuenta con tres unidades piscicolas, una planta de
tratamento municipal ubicada en la cabecera y una
industrial en la planta de la Coca Cola.

Al interior del municipio se tienen registrados
5,374 fuentes de contaminantes méviles y 69
fuentes fijas, & industrias catalogadas como de
riesgo, |3 tabiqueras, tres gasolineras y dos
gaseras. Finalmente, para el afio de 1999 se
reportaron 73 incendios forestales que afectaron
una superficie de 131.50 hectéreas2, daflando
tanto al medio ambiente, como a los suelos por su
alta exposicién a la erosion.
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3.4 CONDICIONANTES NORMATIVOS

Las normas minimas que deben cubrirse en la dotacién de
los diferentes elementos de equipamiento urbano en todo tipo
de desarrollos se establecen en la normatividad urbana estatal
vigente. Deberédn considerarse paralelamente las normas de
equipamiento urbano indicadas en el Sistema Normativo de
Equipamiento Urbano elaborado por la SEDESOL.

REQUERIMIENTOS DE SEDESOL

La Secretaria de Desarrollo Social, revisa, actualiza e
integra el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano
conjuntamente con otras dependencias y entidades de toda la
republica con la finalidad de impulsar de manera ordenada el
desarrollo urbano del pais y el proceso de modernizaciéon
econdmica.

El Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, estéd
impreso en 6 volimenes, aporta los elementos, las normas
especificas y los criterios bésicos para evaluar las demandas y
necesidades reales de servicios de la poblacién, en el contexto
de cada localidad y de acuerdo con las caracteristicas de las
diversas regiones que integran el pais.

De acuerdo al rango de poblacién en el que se encuentra
el municipio de Zinacantepec, aplicando el Sistema Normativo
de Equipamiento Urbano de la SEDESOL, se debe de contar con
el siguiente equipamiento (ver tabla 09), asimismo se determina
el requerimiento de cada uno para el aho 2005 y 2010.

Los elementos de equipamiento que por sus caracteristicas
son més parecidos a este proyecto son el Centro de Bachillerato
Tecnoldgico Agropecuario (CBTA) y el Instituto Tecnolégico
Agropecuario (ITA).

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Educacién

Cultura

Salud

Asistencia
Social

Transporte

Recreacién

Servicios
Urbanos

Centro de desarrollo
infantil.

Centro de atencién
preventiva de
educacién preescolar.
Esc. especial para
atipicos.

Centro de capacitacién
para el trabajo.

CONALEP

Centro de Bachillerato
Tecnolégico Industrial y
de Servicios (CBETIS).
Centro de Bachillerato
Tecnolégico
Agropecuario (CBTA).

Instituto Tecnolégico.

Universidad estatal.

Unidad pedagégica
nacional.

Museo de arte.

Teatro.

Escuela integral de
artes.

Centro Social Popular.

Auditorio municipal.

Centro de salud
urbano.

Hospital general.

Unidad de medicina
familiar.

Puesto de socoro CRM.

Centro de urgencias
CRM.

Centro de Asistencia
de Desarrollo

Infantil (Guarderia
CADI).

Centro de Desarrollo
Comunitario.

Central de Autobuses.
Area de Ferias y Exp.
Cine.

Central de Bomberos.

Aula

Aula

Aula

Taller

Aula

Aula

Aula

Aula
Aula
Aula
m2
Butaca
Aula
m2

Butaca

Consulto
rio
Cama

Consulto
rio

Carro

Cama

Aula

Aula
Caijén
m2
Butaca

Caijén

25

0

0

50

26

21

21

108

89

16

12,466

1247

12

120

37

1,797
180

2

109

134

1,641
164

2

Déficit actual y requerimiento de equipamiento.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano.

TaLli_ 1N

Cedula técnica para la Localizacién y Dotacién Regional y
Urbana para un Instituto Tecnolégico Agropecuario.

Fig. 68

Inmueble en el que funciona una escuela de nivel
superior, area licenciatura tecnoldgica, en el cual
se imparten conocimentos en un periodo de 3 a 5
afios, a alumnos egresados de escuelas del nivel
medio superior técnico.

A través de este Instituto la educacién superior
se ha extendido a sectores sociales mas amplios,
creando cuadros técnicos, cientificos y de
nvestigacién  en  la  licenciatura  tecnolégica
agropecuaria, con caracter termmnal y a la vez
propedéutica para el nivel superior, drea de
posgrado, que en la mayoria de los casos ocupa
el mismo inmueble.

Esta conformado por un drea académica donde se
dispone de aulas, administracion, biblioteca, sala
de audiovisual, bodega, servicio médico,
cooperativa, sanitarios, laboratorio, cafeteria,
almacén, intendencia, bafios y vestidores, talleres,
estacionamientos, instalaciones deportivas, éreas
verdes y libres; asi mismo, cuenta con zona para la
posta agropecuaria que incluye las unidades de
explotacion lechera, porcina, avicola y agricola,
estableciendo esta Ultima en una superficie de
terreno minma de 5 hectéreas.

Para establecer una escuela de este tipo, se
recomienda hacerlo en ciudades mayores de
100,000 habitantes, mediante el médulo tipo de
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PLANES ESTRATEGICOS

¢ Plan Nacional de Desarrollo 2000-2006.

Para cumplir eficazmente con los planteamientos del Plan
Nacional de Desarrollo, el Gobierno Federal ha creado tres
comisiones conformadas por dependencias y entidades de la
administracién publica, las cuales son:

1.- Comisidn para el Desarrollo Social y Humano.
2.- Comisién para el Crecimiento con Calidad, y
3.- Comisién de Orden y Respeto.

Las tres comisiones estdn apoyadas por una fuerte
inversiéon en capital humano, donde la educacién es la
verdadera palanca para el progreso individual, la mejor avenida
para la movilidad social y la estrategia adecuada para ganar
nuestro futuro.

El Plan Nacional de Desarrollo 2000-2006 es una etapa
de proceso que permite vertebrar las iniciativas ciudadanas,
alcanzar objetivos concretos y encaminar al pais hacia una
vision de largo plazo. Por ello, este documento marca un
rumbo, objetivos y estrategias claras, pero al mismo tiempo esté
abierto a las adecuaciones que los nuevos acontecimientos
demanden para el bienestar del pais, que se planteardn en los
programas sectoriales, regionales, especiales e institucionales y
en los programas operativos anuales.

¢ Plan de Desarrollo del Estado de México 1999-2005.

El Plan Estatal de Desarrollo del Estado de México define
como prioridad ocho ejes rectores para el desarrollo del Estado,
los cuales son:

e Seguridad publica y procuracién de justicia, que garantice la
seguridad de la personas y de su patrimonio.
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Desarrollo econémico y empleo, que fomente la actividad
econémica, la creacién y conservacion de empleos,
mediante la atraccién de la inversién productiva que
aliente la formacién del capital humano y el intercambio
comercial.

Desarrollo social y combate a la pobreza, mediante una
politica social integral orientada a promover el acceso de la
poblacién a una ingesta nutritiva; a una atencién médica
suficiente y efectiva, asi como a una vivienda digna y
educacioén de calidad.

Desarrollo regional, que potencie los recursos con la
vocacién de las propias regiones.

Modernizacién integral de la administracién publica,
basada en indicadores de desempefio, a partir de la
desregularizacién, simplificacibn administrativa vy la
profesionalizacién de los servidores publicos.

Desarrollo urbano sustentable, que promueva un
crecimiento ordenado de los centros de poblacién, en
armonia con el medio ambiente, a través de desarrollo de
la infraestructura bésica y de comunicaciones, y la
prestacién de servicios publicos de calidad.

Financiamiento para el desarrollo, que permita la atencién
de los rezagos y las nuevas demandas sociales.

Desarrollo politico, que impulse al federalismo y al
desarrollo municipal, que garantice el ejercicio de los
derechos y estimule la participacién de la sociedad.

Programas de desarrollo urbano. Los programas de

desarrollo urbano son instrumentos de ejecucion de las
politicas y las estrategias del Plan Municipal de Desarrollo
Urbano de Zinacantepec para el logro de sus objetivos y
metas; en ellos se precisaran las acciones a realizar, se
determinarédn los responsables y se estableceran los plazos
para sus cumplimientos, de conformidad con los recursos y
medios disponibles.

Plan Regional del Valle de Toluca.

La versién prelimnar del Plan contempla los
siguientes aspectos:

Cubrir aspectos de desarrollo humano sustentable
de formacion de capacidades humanas, uso que la
comunidad hace de las capacidades adquiridas
para el descanso, la produccion o las actividades
culturales, sociales y politicas, asi como la
conservaciéon, preservacion y mejoramiento  del
medio ambiente.

las dreas con valor ecolégico para la
sustentabilidad seran no urbanizables y se fijaran
sus limites precisos.

Plan de Desarrollo Municipal de Zinacantepec

2000-2003

El Plan de Desarrollo Municipal establece como

programas  prioritarios  para el crecmiento

econémico y social del municipio, los siguientes:

* La seguridad publica y proteccién civil.

* El desarrollo econémico y el empleo.

* El desarrollo social y combate a la pobreza.

* El desarrollo urbano sustentable.

* La modernizacion integral de la administracion
publica municipal.

* Financiamiento para el desarrollo.

Como parte de los objetivos de desarrollo

municipal en materia de desarrollo urbano se

establecen los siguientes:

Regular el uso del suelo, regularizar la tenencia

de la tierra y orientar el crecimento urbano, en

las disposiciones del Plan Estatal de Desarrollo

Urbano y en cumplimento a la Ley de

Asentamientos Humanos del Estado de México.

Ampliar 'y mejorar la ntroduccion  de

infraestructura,  equipamiento y  servicios

poblicos, la cual se programara atendiendo a un

sistema integral de servicios.

Impulsar un  desarrollo  vigoroso, estable y

ecolégicamente sustentable, a partir de la

organizacién de todos los factores econdémicos

del municipio y de la promocién de programas.

Acciones Requeridas para el Desarrollo

Para consolidar lo planteado en la prospectiva

municipal, se han trazado lineamientos

estratégicos para el municipio de Zinacantepec:

Para el caso del equipamiento educativo se tiene:

¢ Fomentar el establecmento de escuelas de
educacion media superior, y técnica.

* Mejorar las condiciones materiales de los
equipamientos educativos del Municipio.

® Promover la  construcciéon  de  unidades
educativas de nivel superior.
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Tecnolégica de 51

Estudios
Agropecuarios



UNAM
REGLAMENTACION

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Zinacantepec refiere que no se
tiene un reglamento local para construcciones por lo que se tomard como base el
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. A continuacién se mostraran
los articulos mas significativos que fueron considerados en la elaboracién del
proyecto.

Articulo 5.- Para efectos de este Reglamento, las edificaciones en el Distrito
Federal se clasificaran en los siguientes géneros y rangos de magnitud:

1.4 Educacién y cultura hasta 250 concurrentes

1.4.2 Educacién media hasta 4 niveles
de 5 hasta 10 niveles

Hasta 500 m2 més de 500 m?2 hasta 4
niveles mds de 4 niveles.

11.4.3 Educacién superior

I.4.6 Centros de informacién (por ej: archivos, centros
procesadores de informacién, bibliotecas, hemerotecas)
IV. ESPACIOS ABIERTOS

IV.1 Plazas y explanadas Hasta 1,000 m2 més de 1,000 m2 hasta
10,000 m2 més de 10,000 m2.
Hasta 1 ha. de mds de 1 ha. hasta 5 has. de

mds de 5 has. hasta 50 has. mas de 50 has.

IV.2 Jardines y parques

Articulo 95.- La distancia desde cualquier punto en el interior de una
edificacién a una puerta, circulacién horizontal, escalera o rampa, que conduzca
directamente a la via publica, &reas exteriores o al vestibulo de acceso de la
edificacion, medidas a lo largo de la linea de recorrido, serd de treinta metros como
méximo, excepto en edificaciones de habitacién, oficinas, comercio e industrias, que
podré ser de cuarenta metros como maximo.

Estas distancias podrén ser incrementadas hasta en un 50% si la edificacién o
local cuenta con un sistema de extincién de fuego segin lo establecido en el articulo
122 de este Reglamento.

Articulo 97.- Las edificaciones para la educacién deberan contar con éreas de
dispersion y espera dentro de los predios, donde desemboquen las puertas de salida
de los alumnos antes de conducir a la via publica, con dimensiones minimas de 0.10
m?2 por alumno.

Articulo 98.- Las puertas de acceso, intercomunicaciéon y salida deberan tener
una altura de 2.10 m. cuando menos; y una anchura que cumpla con la medida de
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0.60 m. por cada 100 usuarios o fraccién, pero sin reducir los valores minimos que
se establezcan en las Normas Técnicas Complementarias, para cada tipo de
edificacion.

Articulo 99.- Llas circulaciones horizontales, como corredores, pasillos y
taneles deberdn cumplir con una altura minima de 2.10 m. y con una anchura
adicional no menor de 0.60 m. por cada 100 usuarios o fraccién, ni menor de los
valores minimos que establezcan las Normas Técnicas Complementarias para cada
tipo de edificacion.

Articulo 100.- Las edificaciones tendrén siempre escaleras o rampas peatonales
que comuniquen todos sus niveles, aun cuando existan elevadores, escaleras
eléctricas o montacargas, con un ancho minimo de 0.75 m. y las condiciones de
disefio que establezcan las Normas Técnicas Complementarias para cada tipo de
edificacién.

Articulo 101.- Las rampas peatonales que se proyecten en cualquier edificacién
deberdn tener una pendiente méaxima de 10%, con pavimentos antiderrapantes,
barandales en uno de sus lados por lo menos y con las anchuras minimas que se
establecen para las escaleras en el articulo anterior.

Articulo 102.- Salida de emergencia es el sistema de puertas, circulaciones
horizontales, escaleras y rampas que conducen a la via plblica o &reas exteriores
comunicadas directamente con ésta, adicional a los accesos de uso normal, que se
requerird cuando la edificacién sea de riesgo mayor segin la clasificaciéon del
articulo 117 de este Reglamento y de acuerdo con las siguientes disposiciones:

. Las salidas de emergencia serén en igual nimero y dimensiones que las puertas,
circulaciones horizontales y escaleras a que se refieren los articulos 98 a 100 de
este Reglamento y deberdn cumplir con todas las demads disposiciones
establecidas en esta seccién para circulaciones de uso normal;

Il.  No se requerirdn escaleras de emergencia en las edificaciones de hasta 25.00 m.
de altura, cuyas escaleras de uso normal estén ubicadas en locales en planta
baja abiertos al exterior en por lo menos uno de sus lados, aun cuando
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sobrepasen los rangos de ocupantes y superficie establecidos para edificaciones
de riesgo menor en el articulo 117 de este Reglamento;

lll. Las salidas de emergencia deberdn permitir el desalojo de cada nivel de la
edificacion, sin atravesar locales de servicio como cocinas y bodegas; y

IV. Las puertas de las salidas de emergencia deberdn contar con mecanismos que
permitan abrirlas desde dentro mediante una operacién simple de empuje.

Articulo 116.- Las edificaciones deberdn contar con las instalaciones y los
equipos necesarios para prevenir y combatir los incendios.

Los equipos y sistemas contra incendios deberdn mantenerse en condiciones
de funcionar en cualquier momento para lo cual deberén ser revisados y probados
periédicamente. El propietario o el Director Responsable de Obra designado para la
etapa de operacién y mantenimiento, en las obras que se requiera segun el articulo
64 de este Reglamento, llevard un libro donde registrard los resultados de estas
pruebas y lo exhibira a las autoridades competentes a solicitud de éstas.

El Departamento tendrd la facultad de exigir en cualquier construccién las
instalaciones o equipos especiales que, establezcan las Normas Técnicas
Complementarias, ademas de los sefialados en esta seccién.

Articulo 117.- Para efectos de esta seccidn, la tipologia de edificaciones
establecida en el articulo 5 de este Reglamento, se agrupa de la siguiente manera:

.  De riesgo menor son las edificaciones de hasta 25.00 m. de altura, hasta 250
ocupantes y hasta 3,000 m2, y

Il.  De riesgo mayor son las edificaciones de méas de 25.00 m. de altura o més de
250 ocupantes o méas de 3,000 m? y, ademds, las bodegas, depdsitos e
industrias de cualquier magnitud, que manejen madera, pinturas, plasticos,
algodén y combustibles o explosivos de cualquier tipo.

El andlisis para determinar los casos de excepcién a esta clasificacién y los
riesgos correspondientes se establecerdn en las Normas Técnicas Complementarias
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Articulo 118.- La resistencia al fuego es el tiempo que resiste un material al
fuego directo sin producir flama o gases téxicos, y que deberdn cumplir los
elementos constructivos de las edificaciones seglin la siguiente tabla:

Elementos estructurales (columnas, vigas, trabes,
entrepisos, techos, muros de carga) y muros en 3 1
escaleras, rampas y elevadores

Escaleras y rampas

Puertas de comunicacién a escaleras, rampas y
elevadores

Muros interiores divisorios

Muros exteriores en colindancias y muros en
circulaciones horizontales

Muros en fachadas

N NN

1
1 1

Material incombustible (a)

a) Para los efectos de este Reglamento, se consideran materiales
incombustibles los siguientes: adobe, tabique, ladrillo, block de cemento, yeso,
asbesto, concreto, vidrio y metales.

Articulo 119.- Los elementos estructurales de acero de las edificaciones de
riesgo mayor, deberdn protegerse con elementos o recubrimientos de concreto,
mamposteria, yeso, cemento portland con arena ligera, perlita o vimiculita,
aplicaciones a base de fibras minerales, pinturas retardantes al fuego u otros
materiales aislantes que apruebe el Departamento, en los espesores necesarios para
obtener los tiempos minimos de resistencia al fuego establecidos en el articulo
anterior.

Articulo 154.- Las instalaciones hidrdulicas de bafios y sanitarios deberan tener
llaves de cierre automéatico o aditamentos economizadores de agua; los excusados
tendrén una descarga méxima de seis litros en cada servicio; las regaderas y los
mingitorios, tendran una descarga méxima de diez litros por minuto, y dispositivos
de apertura y cierre de agua que evite su desperdicio; y los lavabos, y las tinas,
lavaderos de ropa y fregaderos tendran llaves que no consuman més de diez litros
por minuto.

Unidad

Tecnolégica de 53
Estudios
Agropecuarios




UNAM

TRANSITORIOS
A.- REQUISITOS MINIMOS PARA ESTACIONAMIENTO.
1. Nimero minimo de cajones:

Il. SERVICIOS
I.4.2. Educacién media y media

superior 1 por 40 m2 construidos

11.4.3. Educacién Superior 1 por 25m2 construidos

B.- REQUERIMIENTOS MINIMOS DE HABITABILIDAD Y
FUNCIONAMIENTO.

I.4. EDUCACION Y CULTURA EDUCACION
ELEMENTAL, MEDIA Y SUPERIOR

Aulas 0.9 m2/alumno  ---eeeee- 2.70
Superficie total,
predio 2.50 m2/alumno = eeeeeeeee

CENTROS DE INFORMACION

Salas de lectura 2.5m2/lector = —mmeeeen 2.50
Acervos 150 libros/m2 ~ ceeeeee- 2.50
DEPORTES Y RECREACION

Graderias 0.45/asiento mee-eee 3.00

C. REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SERVICIO DE AGUA POTABLE.

1l.4. EDUCACION Y CULTURA
Educacién media y superior 25 Lts./alumno/turno a,b,c
1I.5. RECREACION
Dotacién para animales, en su caso 25 Lts./animal /dia b
Deportes al aire libre con bafio y 150 a
vestidores Lts./asistente/dia ac
Estadios 10 Lts./asiento/dia
Observaciones.

a) Las necesidades de riego se considerardn por separado a razdén de 5
Lts./m?/dia.

b) Las necesidades generadas por empleados o trabajadores se considerarén
por separado la razén de 100 Lts./trabajador/dia.

¢) En lo referente a la capacidad del almacenamiento de agua para sistemas
contra incendios deberd observarse lo dispuesto en el articulo 122 de este
Reglamento.
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VII. Las medidas de los cajones de estacionamientos para coches seran de 5.00
x 2.40 m. Se podréa permitir hasta el cincuenta por ciento de los cajones para coches
chicos de 4.20 x 2.20 m.;

D.- REQUERIMIENTO MINIMOS DE SERVICIOS SANITARIOS.

I.4. EDUCACION Y CULTURA
EDUCACION ELEMENTAL MEDIA SUPERIOR

Cada 50 alumnos 2 2
Hasta 75 alumnos 3 2
De 76 a 150 4 2
Cada 75 adicionales o fraccién
2 2
CENTROS DE INFORMACION
Hasta 100 personas 2 2
De 101 a 200 4 4
Cada 200 adicionales o fraccién
2 2
1.5. RECREACION
Canchas y centros deportivos
Hasta 100 personas 2 2 2
De 101 a 200 4 4 4
Cada 200 personas
adicionales o fraccién 2 2 2
Estadios
Hasta 100 personas 2 2 ----
De 101 a 200 4 4 -—--

Cada 200 personas
adicionales o fraccién
2 2 ———-

V. Los excusados, lavabos y regaderas a que se refiere la tabla de la fraccién
anterior, se distribuirdn por partes iguales en locales separados para hombres y
mujeres. En los casos en que se demuestre el predominio de un sexo sobre otro
entre los usuarios, podrd hacerse la proporcién equivalente, sefialdndolo asi en el
proyecto;

VII. Todas las edificaciones, excepto de habitacién y alojamiento, deberan
contar con bebederos o con depdsitos de agua potable en proporcién de uno por
cada treinta trabajadores o fraccién que exceda de quince, o uno por cada cien
alumnos, segln sea el caso;

IX. En los espacios para muebles sanitarios se observardn las siguientes
dimensiones minimas libres

Bafios Publicos Excusado 0.75 1.10
Lavabo 0.75 0.90
Regadera 0.80 0.80
Regadera a presién 1.20 1.20
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E.- REQUISITOS MINIMOS DE VENTILACION.

. Los locales habitables y las cocinas domésticas en edificaciones
habitacionales, los locales habitables en edificios de alojamiento, los cuartos de
encamados en hospitales y las aulas en edificaciones para educacién elemental y
media, tendran ventilacién natural por medio de ventanas que den directamente a
la via publica, terrazas, azoteas, superficies descubiertas, interiores o patios que
satisfagan lo establecido en el literal G de este articulo. El &rea de aberturas de
ventilaciéon no seréd inferior al 5% del &rea del local;

1. Los demas locales de trabajo, reunién o servicio en todo tipo de edificacion
tendrén ventilacién natural con las mismas caracteristicas minimas sefialadas en el
inciso anterior, o bien, se ventilardn con medios artificiales que garanticen durante
los periodos de uso, los siguientes cambios del volumen de aire del local:

F.- REQUISITOS MINIMOS DE ILUMINACION.

. Los locales habitables y las cocinas domésticas en edificaciones
habitacionales, locales habitables en edificios de alojamiento, aulas en las
edificaciones de educacién elemental y media, y cuartos para encamados en
hospitales, tendrén iluminacién diurna natural por medio de ventanas que den
directamente a la via publica, terrazas, azoteas, superficies descubiertas, interiores o
patios que satisfagan lo establecido en el literal G de este articulo. El area de las
ventanas no serd inferior a los siguientes porcentajes, correspondientes a la
superficie del local, para cada una de las orientaciones:

Norte: 15.0%
Sur: 20.0%
Este y Oeste: 17.5%

Il. Los locales cuyas ventanas estén ubicadas bajo marquesinas, techumbres,
porticos o volados, se considerardn iluminadas y ventiladas naturalmente cuando
dichas ventanas se encuentren remetidas como méaximo la equivalente a la altura de
piso a techo de la pieza o local;

Los niveles de iluminacidén en luxes que deberdn proporcionar los medios
artificiales serdn, como minimo, los siguientes:

1l.4. EDUCACION Y CULTURA

Aulas 250
Talleres de laboratorios 300
Instalaciones para la informacién Salas de lectura 250
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G.- REQUISITOS MINIMOS DE LOS PATIOS DE ILUMINACION.
I. Las disposiciones contenidas en este literal conciernen a patios con base de

forma cuadrada o rectangular. Cualquier otra forma debera
autorizacién especial por parte del Departamento;

Il. Los patios de iluminacién y ventilacién natural tendran por lo menos, las
siguientes dimensiones, que no serdn nunca menores de 2.50 m. salvo los casos

requerir de

enumerados en la fraccién lll.

Para circulaciones horizontales y verticales en todas las edificaciones, excepto
de habitacién, el nivel de iluminacién serd de, cuando menos, 100 luxes; para
elevadores, de 100; y para sanitarios en general, de 75.

Locales habitables, de comercio y oficinas 1/3
Locales complementarios 1/4
Para cualquier otro tipo de local 1/5

H. DIMENSIONES MINIMAS DE PUERTAS

1.20 m.
0.90 m.

Acceso principal a)
Aulas

II.4. Educacién y cultura
Educacién elemental media y superior

l.- DIMENSIONES MINIMAS DE CIRCULACIONES HORIZONTALES

II.4. Educacién y Cultura Corredores comunes a dos o més aulas 1.20 m. 2.30 m.

J.- REQUISITOS MINIMOS PARA ESCALERAS
I. Ancho minimo. El ancho de las escaleras no ser& menor de los valores siguientes,

que se incrementaran en 0.60 m., por cada 75 usuarios o fraccién:

En zonas de aulas 1.20 m.

1I.4. Educacién y cultura

1. Condiciones de disefio:

a) Las escaleras contardn con un méaximo de quince peraltes entre descansos:

b) El ancho de los descansos deberd ser, cuando menos, igual a la anchura
reglamentaria de la escalera;

¢) La huella de los escalones tendrd un ancho minimo de 25 c¢m., para lo cual, la
huella se mediré entre las proyecciones verticales de dos narices contiguas;

d) El peralte de los escalones tendrd un maximo de 18 cm. y un minimo de 10 cm.
excepto en escaleras de servicio de uso limitado, en cuyo caso el peralte podré ser
hasta de 20 cm.;
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3.5 CONCLUSIONES

Para llevar a cabo un proyecto arquitecténico se tiene que conocer el medio ambiente tanto natural como urbano donde seré situado, ademas se necesitan conocer las
normas y reglamentaciones que apliquen para cualquier construccién. A estos aspectos a estudiar se le conoce como condicionantes.

El municipio de Zinacantepec se encuentra en la parte occidental del Valle de Toluca, en la meseta més alta del pais a una altura que va de los 2,750 a los 3,200 m.s.n.m.,
tiene un territorio de 309.81 km2, que representa el 1.42% del territorio del estado de México. Presenta una temperatura media anual promedio de 13.4°c, una méaxima
promedio de 20.9°c en los meses de marzo, abril y mayo; la temperatura minima promedio es de 1.4°c durante los meses de diciembre, enero y febrero. La humedad es en
promedio superior al 70% lo cual conjugado con las bajas temperaturas provocan heladas. La precipitacion se tiene registrada de 804.5 a 1,215 mm. anuales promedio, con
mayor presencia en los meses de mayo a octubre. Los vientos dominantes proviene la mayor parte del afo del sur-suroeste y suroeste, con velocidades promedio que van de los
2.4 alos 3.9 m/s.

La topografia del municipio en su mayoria es accidentada con el 55% del territorio, semiplana con el 35% y plana con el 10%. Al sur del municipio se encuentran dos
volcanes, el nevado de Toluca y el Volcdn gordo. El resto del municipio presenta otras elevaciones menores donde hay presencia de algunos asentamientos humanos. La
hidrografia estd compuesta por més de quince rios y arroyos permanentes e intermitentes que recorren el municipio ademas de cuerpos de agua como bordos, lagunas, un
manantial y varios pozos profundos.

Por la cercania que tiene el parque nacional Nevado de Toluca, la vegetacién en su mayoria es boscosa, donde destacan: el pino, cedro, oyamel, sauce llorén, encino y
roble. La fauna encontrada es variada y se pueden encontrar: ardillas, tlacuaches, zorrillos, coyotes, tejones, guilas reales, buitres, buhos y culebras de agua.

El Nevado de Toluca contaba con 54 mil hectareas arboladas cuando fue declarado parque nacional en 1936, no obstante se ha talado intensivamente en los Gltimos 30
afios y no conserva més de 17 mil has. de bosques enfermos. Junto a esta problemética, los asentamientos de los alrededores y la consiguiente contaminacién de rios perturban
el equilibrio ecolégico que por cientos de afios se ha mantenido.

Con base en el uso actual del suelo y las condiciones topogréficas, geolégicas y edafoldgicas, se determinaron las zonas aptas y no aptas al desarrollo urbano.

Zona Noroeste del Municipio. Esta zona corresponde al drea urbana actual integrada por las localidades de Zinacantepec, San Luis Mextepec, San Cristobal Tecolit, San
Antonio Acahualco, San Pedro Tejalpa, San Juan de las Huertas, La Huerta y Santa Cruz Cuauhtenco, limita al norte con los municipios de Toluca y Almoloya de Juérez, y al
oriente con Toluca. Presenta pendientes de O a 6%, por lo que es apta al desarrollo urbano; pero presenta restricciones por la unidad de suelo aluvial, debido a las limitaciones
con relacién a la capacidad de carga y vulnerabilidad sismica, asi como por el tipo de rocas, presentan restricciones por las capas masivas y la permeabilidad media. Sin embargo,
las condiciones edafoldgicas, geoldgicas y topogréficas del area, permiten el desarrollo de los asentamientos humanos, asi como el desarrollo de las actividades agropecuarias.

Por otra parte, la mayor parte del territorio municipal presenta usos agropecuarios y forestales, con una superficie en el orden de 9,222.9 ha y 18,933.79 ha,
respectivamente, representando ambos 91.07% de la superficie total; en la cual se siembra maiz, papa, avena y alfalfa, entre los més importantes.

Asimismo, la actividad pecuaria es variada y se destina a la cria de aves, ganado bovino, porcino, ovino y conejo, entre los més importantes; el destino de la produccién
es basicamente para la comercializacién.
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Conocer las condiciones del entorno natural
del terreno donde se desplantaré el proyecto,
para obtener un mejor aprovechamiento de
estas condiciones al disefiar los espacios
arquitecténicos. Para lo cual, se analizaran los
elementos climéticos como temperatura,
precipitacién, humedad, presién, vientos, y
radiacién solar entre otros. También se
estudiardn otros factores naturales como la
topografia, fisiografia, orografia, hidrografia,

flora y fauna y contaminacién ambiental.

Mostrar los aspectos urbanos del municipio
para conocer la infraestructura existente y asi
aprovecharla de mejor manera para evitar
futuros gastos innecesarios en equipamiento.
Identificar si hay un lenguaje arquitecténico
propio para que el aspecto del proyecto no
esté fuera del contexto urbano y cultural del
municipio.

Conocer los lineamientos existentes que
condicionen la realizacién de un proyecto de
esta naturaleza tanto para la dotacién de
equipamiento como para la realizacién de
construcciones nuevas con la finalidad de

evitar incumplirlas.

La temperatura en general del municipio es templada con tendencia a fria en invierno, pero adn asi es
apta para las actividades agropecuarias. Se construirdn invernaderos para proteger de las heladas los
cultivos més delicados, y se cuidard la orientacién de las granjas para evitar pérdidas lo menos posible
de crias. La precipitacién se presenta durante todo el afio pero de forma mas abundante entre los meses
de mayo a octubre, por lo que se construird un sistema de captacion de aguas pluviales para reutilizarlas
en el riego de parcelas y jardines. La disposicién de las granjas estaran orientadas de tal manera que los
vientos dominantes eviten llevar malos olores a zonas habitables dentro del proyecto. El tipo de suelo
del proyecto es Vertisol, considerado altamente productivo para el desarrollo agricola. La presencia de
algunos rios y cuerpos de agua sugiere que el nivel fredtico es alto por lo que se contempla la
construccién de un pozo que satisfaga la demanda de agua potable. Los arboles que se plantarén en los
jardines serd del mismo tipo que los que se encuentran en el municipio.

La mayor parte del territorio estd catalogado con uso de suelo forestal por la presencia del parque
nacional Nevado de Toluca con poco més del 60% del territorio municipal, el uso de suelo agricola
representa casi el 30% y por ultimo el uso de suelo urbano con un 9%, esto nos muestra la importancia
que tienen las actividades del sector primario en el desarrollo del municipio, por lo que el proyecto sera
bien recibido dentro de la poblacién. Se ubicd que el terreno seleccionado para el proyecto se
encuentra sobre un importante corredor urbano que comunica a Zinacantepec con Toluca y con
Zitacuaro, por lo que se tomardn medidas para evitar entorpecer el trénsito de la vialidad en los accesos
al plantel. En el diagnostico de equipamiento la demanda de escuelas de nivel superior es insatisfecha
por lo que es necesario contar con un plantel educativo con las caracteristicas de este proyecto. El
paisaje urbano fuera del poligono del centro histérico es en general deteriorado sin un disefio propio al
contexto histérico, por lo que en el proyecto se retomardn arquitecténicamente elementos de las
referencias visuales o hitos que existan dentro del municipio, con la finalidad de que el proyecto se
integre a su coyuntura urbana y cultural.

Se encontré en los requerimientos de SEDESOL, que para un tamafo de poblacién como la de
Zinacantepec es indispensable un proyecto similar al de la UTEA, por lo que estaria cumpliendo con
esta norma. Dentro de las acciones requeridas en los planes de desarrollo nacional, estatal, regional y
municipal esta la de fomentar el desarrollo de la poblacién a través de equipamiento, el cual también se
estarfa cumpliendo. Por otro lado, Zinacantepec no cuenta con un reglamento de construcciones
propio, por lo que se disefiard con base al Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, ya
que es el més completo y de mayor uso en el pais.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA
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4.1 DEMOGRAFIA

4.1.1 ANTECEDENTES

La poblacién de Zinacantepec tiene sus origenes en los
antiguos asentamientos que formaron los matlatzincas en la
parte en la parte norte del actual territorio y los otomies en la
porcidn sur.

El otomi aln habita en diversas localidades dentro del
municipio como San Antonio Acahualco, El Murciélago, San
Luis Mextepec, San Lorenzo Cuauhtenco, Santa Maria del
Monte, San Cristébal Tecolit y San Miguel Zinacantepec, esta
Gltima representa la cabecera municipal. En cambio del
matlatzinca no quedan més que algunos pocos rastros y huellas
de su presencia al norte del municipio.

Otomies y matlatzincas formaban parte de la tribus
nahoas, de las cuales una parte se establecié en el extenso vy
elevado altiplano, entre los rios y lagos justo en las faldas del
Xinantécatl.

Después de que los mexicas sometieron a los matlatzincas
de la regién de Toluca por segunda ocasién, la mayoria de los
habitantes de Zinacantepec
abandoné Zinacantepec para ir a abandonaron la poblacién
pliEEEE dejandola casi desierta para

’ emigrar a Michoacén. El resto de
la poblacién quedé bajo el yugo del sefiorio mexica.

“La mayor parte de la poblacién

El antecedente de los primeros pobladores explica en
parte el que la actual poblacién de grupos étnicos como
otomies y mazahuas habitan diseminados a lo largo y ancho del
municipio.

'3 Segin el Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. INEGI.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

4.1.2 GENERALIDADES

Para 1940 el municipio contaba con 20,217 habitantes. El
crecimiento de la poblacién se incrementé a més del doble para
el afio de 1970 con 44,182 habitantes, y para 1990 de nuevo
casi se duplica la cantidad llegando a 83,197 habitantes.
Actualmente en el municipio habitan 136,167 personas. Esta
cantidad representa actualmente el 0.97% de la poblacién de la
entidad. 13

Proporciéon de las localidades mas pobladas.

Fig. 69

Uno de los factores del incremento de la poblacién en
Zinacantepec en los ultimos afos es el crecimiento de la
actividad industrial, comercial y de servicios en la Ciudad de
Toluca. Esta situacibn ha propiciado un aumento en la
incorporaciéon de nuevos espacios con uso de suelo urbano
como respuesta ante las necesidades de la creciente poblacién,
acelerando el proceso de urbanizacién en el municipio
especialmente orientados hacia los limites colindantes con la
capital del estado.

ZINACANTEPEC 136,167 100 %

& Zisnuanc::'rgeupeelc goo0 34.19 %
B Acahualco 14,554 10.68 %
© Las Huertas 11,835 8.69 %
D Barrio México 6,268 4.60 %
o s as
F El Céporo 5,416 3.97 %
G Sta. Cruz Cuauhtenco 5,298 3.89 %
H Sta. Ma. Del Monte 3,382 2.48 %
| La Joya 2,971 2.18 %
J Sn Bartolo El Viejo 2,387 1.75%
K Localidades restantes 31,836 23.38 %

Localidades con mayor poblacion.
Elaboracion propia con datos del Il Conteo de Poblacion y
Vivienda 2005, INEGI.

Tabla 11
1940 17146,034 26,217
1950 1'392,623 26,080
1960 1'897,850 31,718
1970 3'833,185 44,182
1980 7'564,335 60,132
1990 9'815,795 83,197
2000 13'096,686 12,850
2005 14'007,495 136,167

Poblacion total entre 1940 y 2005 por estado y municipio.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbaro de
Zinacantepec y Anuario Estadiistico de Los Estados Unidos
Mexicanos. 1950.

Tabla 12

ﬁLa demografia es el estudio interdisciplinario
de las poblaciones humanas. Trata de las
caracteristicas sociales de la poblacién y de su
desarrollo a través del tiempo. Los datos
demograficos se refieren, entre otros, al anélisis
de la poblacion por edades, grupos étnicos,
actividades econémicas, las modificaciones de la
poblacién, nacimentos, estadisticas sobre
migraciones, sus efectos sociales y econémicos;
niveles de educacién y otras estadisticas
econdémicas y soclales.
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4.1.3 ESTRUCTURA POBLACIONAL

La poblacién de Zinacantepec es mayoritariamente joven,
susceptible a una movilidad en el rango de edades con
tendencia ascendente, es decir, poblacién infantil que pasaré en
grandes bloques a formar parte de la poblacién joven, y con
ello, sus requerimientos y demandas de servicios se

incrementaran a la par.

La estructura poblacional del municipio se muestra en
grupos quinquenales para su andlisis. Las estadisticas demuestran
que el quinquenio con mayor concentracién de habitantes
pertenece al sector que va de los 10 a los 14 afios y el de menor
naimero es el de los 100 y mas afios. A partir del quinquenio de
los 15 a 19 afios el tamafio poblacional disminuye gradualmente
tanto en hombres como en mujeres configurando la pirdmide
de edades en forma triangular.

Piramide de edades agrupada en grupos quinquenales.
Elaboracién propia con base al Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005. INEGI.
Fig. 70

Es importante sefalar que si bien
porcentual de mujeres es ligeramente mayor a la de los
hombres, este sector de poblacién demuestra un potencial en la

mano de obra para la incorporacién de actividades productivas.

la participaciéon

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Por otro lado, el municipio de Zinacantepec para el afo
2000 contaba con una poblacién infantil significativa, cuyo
rango de edad se encuentra entre los O y 14 afos, los cuales
representan 41.06% del total; mientras que la poblacién que se
ubica en el rango 15-29 afnos significé el 31.18%, que en suma
representan el 72.24% de la poblacién total. Lo cual incide en
los requerimientos de servicios educativos.

66,212
70,000 -

59,050
60,000 -
50,000 -
40,000 -

30,000 -

HABITANTES

20,000 -
7,464
10,000 -

0 1 1 |
O-19 afios 1 9-59 afos mas de 60

Comparativo por grupos de edad.
Elaboracion propia con base al Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005. INEGI.
Fig. 71

Los primeros cuatro grupos quinquenales, mismos que
van desde los O a 19 afos, representan el 43.37% de la
poblacién municipal. Este grupo en particular se encuentra en la
edad donde se recibe la educacién desde nivel bésico hasta
nivel medio-superior. Los grupos quinquenales que abarcan de
los 20 a los 59 afos representan el 48.63% del total municipal,
siendo este sector el que podria distinguirse por ser el que
contiene a los habitantes con las edades adecuadas para
desarrollar algin tipo de actividad productiva. Finalmente un
tercer grupo conformado por las personas mayores de 60 afios
suman un 5.48% de la poblacién.

21%
34%

0-14 afios
14-39 afios

45% més de 39
0

Tasa de crecimiento media anual (TCMA)
Fig. 72

La tasa de crecimento del municipio entre 1950
y 1980 ha sido siempre por debajo de la tasa
crecimiento de la entidad. No obstante a partir de
1990 se invierte y se mantiene por arriba de la
TCMA estatal manteniéndose hasta el periodo
1990-2000.

Este ntmo de crecimento se refleja en la
creciente poblacién que se asienta en la periferia
de la cabecera municipal donde se registran tasas
de crecimento por arriba del promedio estatal y
municipal.

Las localidades periféricas a la cabecera municipal
como:

Col. Emiiano Zapata, Col. Flores Magén, Col.
Recibitas, Col. San Matias Transfiguracién y san
Lorenzo Cuauhtenco tienen tasas de crecimiento
por arriba del 0% superior a las del municipio y
del estado. Esto se atribuye a la cercania que
tienen con la ciudad de Toluca a través del
Boulevard Adolfo Lépez Mateos.

La poblacion femenina es ligeramente mayor en
comparacion con la masculina por |.71%, este
sector puede ser potencialmente aprovechado
para el empleo en la mano de obra en actwidades
productivas.

La poblacién infantil (O-14 afios) y la que abarca
de los 14 alos 39 afios conforman en conjunto el
79% del total de la poblacion municipal.

Con base a estos datos podemos decir que la
actual poblacion de Zinacantepec es en su mayoria
Joven, susceptible a una movilidad en el rango de
edades con tendencia ascendente, es decrr,
poblacién infantil que pasara en grandes bloques a
formar parte de la poblacion juvenil, y con ello sus
requermientos y demandas de servicios se
incrementaran junto con ellos.
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4.1.4 DINAMICA POBLACIONAL

El crecimiento total de la poblacién en el municipio se
explica por dos vias, la primera es a partir de la Tasa de
Crecimiento Natural, la cual indica cuédnta poblacién nacié en
periodos especificos. La segunda via es a través del crecimiento
social, que muestra la dindmica de inmigracién y emigracion
que ha sufrido el municipio, para lograr su configuracién actual.

1950-1960 3.14 2.86 0.29 1.97 2.90 -0.93
1960-1970 7.28 2.46 4.82 3.50 2.95 0.55
1970-1980 7.03 2.55 4.48 3.04 2.38 0.66
1980-1990 2.64 2.11 0.53 3.36 2.13 1.23
1990-1995 3.59 3.44 0.15 1.30 2.67 1.63
1995-2000 2.27 1.87 0.40 3.41 1.98 1.40

Comportamiento de la (TCMA) en el Estado y en el Municipio.
Tabla 13

Como se observa en el cuadro anterior, la década de
1960-1970 registrd la tasa de crecimiento social més baja en el
municipio, por el contrario, durante el periodo de 1990-1995 la
poblacién total se componia por un alto nimero de
inmigrantes que llegaron a residir en Zinacantepec.

Estos dos componentes de la Tasa de Crecimiento Media
Anual, configuraron su mas alto indice en el periodo en que la
inmigracién se encontraba en su punto mas alto (1990-1995), lo
que significa que el incremento poblacional total se explica por
un crecimiento social elevado. En términos absolutos de 1950 a
1960, emigraron del municipio 2,675 habitantes situacion
contraria a lo sucedido en décadas posteriores, debido a que a
partir de 1960 inmigraron casi dos mil habitantes por afio, hasta
que en el periodo 1990-1995 se registrd la llegada de casi 8,500
personas anuales.

14 Poblacion rural: localidades de | a 2,499 habitantes.
Poblacién urbana: localidades de 2,500 y mas habitantes.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Finalmente de 1995 al 2000 el arribo de nuevos
pobladores disminuyé a 6,692 habitantes, aunque en términos
relativos el decremento fue de 1,808 personas, por lo que la
inmigracion sigue siendo importante en el contexto municipal.

Con base en lo anterior, se obtiene que en las Gltimas
cinco décadas la salida de habitantes ha sido minima con
respecto a los inmigrantes, es decir, sélo 2,675 personas
optaron por buscar oportunidades en otros municipios, en
cambio 29,029 decidieron asentarse en Zinacantepec,
principalmente por la cercania con la Capital del Estado. La
efectos de la inmigracién se presentaron principalmente en las
colonias Qjuelos y Emiliano Zapata, ya que registran un
significativo proceso de urbanizacién, las cuales se estructuran
sobre la vialidad Adolfo Lépez Mateos, asi como la creacién de
nuevos asentamientos ubicados en el perimetro de la Ciudad
Deportiva, constituyéndose estas zonas como las delegaciones
de mayor presién para desarrollos urbanos.

Por lo anterior, las comunidades con mayor recepcién de
poblacién han sido las colonias Ojuelos y Emiliano Zapata, asi
como las cercanas a la Ciudad Deportiva vecinas a Toluca,
impulsadas por la vialidad Toluca-Zitdcuaro. Asimismo, la
localidad de San Lorenzo Cuauhtenco presenta un movimiento
migratorio significativo, mientras que la Cabecera Municipal es
otro receptor de poblacién, pero con menor incidencia.

De acuerdo al criterio utilizado por el INEGI para definir
la poblacién urbana y rural en el municipio de Zinacantepec ",
se obtiene que el 71.71% de la poblacién total se encuentra en
el rango de poblacién urbana, concentrdndose en Zinacantepec,
San Antonio Acahualco, San Juan de las Huertas y Santa Maria
del Monte; el restante 28.29% corresponde a la poblacién rural
distribuido en el resto de las comunidades.

8.00 }6\ 6.78
6.00 \
4 A\
3-14/ \ 270 265
4.00 4 N2 65
2.00 3 50 2494
3.04 3.50 5T
000 197
1950-1960 1960-1970 1970-1980 1980-1990 1990-2000
4= ESTADO
MUNICIPIO

Comportamiento de la (TCMA) en el Estado y en el
Municipio.
Fig. 73

En el ambito municipal se observa que entre 1970
y 1995, la poblacién ha evolucionado con una
tasa promedio anval de 3.57%, con tendencia
ascendente, ya que de una tasa del 3.04% en el
periodo |1970-1980, pasé a 4.03% de 1990
al995. En este sentido, el crecimento de la
poblacién tiende a incrementarse mas de un punto
porcentual desde la década de los setentas.

Como se observa en la figura anterior, para las
décadas (1950-1960, 1960- 1970 y 19&60-
1990), la tasa de crecimento del Estado de
México fue mayor a la referida por el municipio; sin
embargo, a partir de 1990 la tendencia se
invierte y el crecimento de Zinacantepec alcanza
su punto mas dlgido en 1 995.

Algunos de los factores que han propiciado el
crecimiento urbano en el municipio, fue el impacto
generado por el incremento de las actividades
industriales, comerciales y de servicios de la
ciudad de Toluca, acelerando el proceso de
urbanizacién de Zinacantepec ante la necesidad de
incorporar  suelo urbano para albergar el
crecimiento poblacional. Esto ha generado una
interrelacion tanto econémica como social, con la
capital del Estado de México.

Este rntmo de crecmento mpacta en el
comportamiento demografico de las localidades
que integran al municipio, registrando tasas de
crecimento por arriba del promedio estatal y
municipal, en localidades como: Col. Emiliano
Zapata, Col. Flores Magdn, Col. Recibitas, Col.
San  Matias  Transfiguracion 'y  San  Lorenzo
Cuauhtenco, mostrando tasas por arriba del orden
del 10%, las cuales se constituyen como zonas
peritéricas de la cabecera municipal.
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4.2 FACTORES ECONOMICOS

4.2.1 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) juega un
papel fundamental en el desarrollo de la dindmica econémica
del municipio, se entiende por esta, aquella poblacién mayor
de 12 afos que cuenta con las condiciones fisicas para poder
ejercer un trabajo productivo.

ESTADO 13,096,686 4,536,232 34.64 8,560,454 65.36

MUNICIPIO 121,850 36,241 37.68 75,941 62.32

Relacion porcentual de la PEA entre el Estado y en el Municipio ario 2000.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Zinacantepec.
Tabla 14

En la tabla anterior se observa un porcentaje de PEA
municipal superior en 3.04 puntos porcentuales a la del Estado,
lo que significa que en términos relativos en Zinacantepec existe
mayor poblacién dedicada a actividades productivas.

Esto representa para el municipio su alto potencial de
fuerza de trabajo
disponible, por lo que
es  necesario  crear
99 fuentes de empleo y

nuevos equipamientos

“Hace falta crear fuentes de empleo y
equipamiento para capacitar la fuerza de trabajo
disponible...

destinados a la capacitacién de esta.

La mayoria de la PEA ocupada del municipio, tiene
normalmente sus fuentes de empleo en los municipios préximos
como Toluca, Metepec, Lerma y San Mateo Atenco.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

4.2.2 PEA POR SECTOR ECONOMICO
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PEA por Sector Econémico en el Estado y Municipio 2000.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Zinacantepec.
Fig. 74

En la actualidad el sector predominante en el a&mbito
municipal es el terciario, en segunda instancia el secundario, sin
olvidar que las actividades agropecuarias se encuentran en
altimo término. Esta configuracién productiva es el resultado de
dos tendencias contrarias, la primera implica el decrecimiento
gradual del sector primario, dejando de ser éste rentable y con
poco apoyo gubernamental, y la segunda, es la referente al
sector terciario del cual su presencia en el afio 2000 es
predominante, ocupando el 46.92% del total de la PEA.

Una de las medidas adoptadas por el municipio es apoyar
las actividades del sector secundario haciendo compatible la
economia municipal con la ecologia del entorno. Para lo cual se
pretende crear los equipamientos educativos necesarios para la
capacitacién de la mano de obra calificada y competente al
interior del municipio.

En lo referente a la poblacion econdémicamente
inactiva (PEl) del municipio, esta representd el
55.63% de la poblacién de |2 afios y més; de la
cual, el 25.68% corresponde a la poblacion
estudiantil, 46.40% se dedican a los quehaceres
del hogar, |1.24% son jubllados y pensionados,
1. 14% son personas Incapacitadas
permanentemente para trabajar y el 23.54%
corresponde a la poblacidon que presenta otro
tipo de inactividad.

La mayor parte de la PEl del municipio, se dedica
a actividades domésticas y al estudio,
concentrando un 74.086%, en cambio sdélo un
pequefio sector de esta poblacion (I.14%) se
encuentra Incapacitada permanentemente para
trabajar.

Por estas razones, es necesario crear fuentes de
empleo destinado a las amas de casa vy
estudiantes que tengan posibilidades de realizar
sus actividades de tipo domésticas y cubrir con
un horario para el desarrollo de actividades
productivas, con la finaldad de adquinr una
entrada monetaria que apoye al ingreso familiar.

De forma similar la PEA es inferior en Zinacantepec
por 5.97 puntos porcentuales con respecto al
Estado; por su parte la poblacion ocupada sigue
siendo inferior en el municipio con un margen
minmo, el cual se reflela en la poblacién
desocupada.

La proporcién la Poblaciéon Econdmicamente
Inactiva (PEl) es mayoritaria en el ambito municipal
con 5.69%, lo que significa que este porcentaje
poblacional se encuentra en condiciones para
desarrollar una actividad productiva y sin embargo
no se encuentra desempefiandola actualmente.

Respecto al indice de desempleo abierto, este
registré que en el afio 2000 fue mayor al referido
por el estado siendo de 2.42 y 1.65,
respectivamente. De manera similar el porcentaje
de desocupados fue menor en el municipio
respecto al estado, con el 2.36% y |.63% de la
PEA ocupada respectivamente.
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4.2.3 DISTRIBUCION DE LA PEA EMPLEADA POR
ACTIVIDAD

Con lo anterior se puede deducir que las actividades
econdmicas predominantes son las relacionadas con el sector
terciario, relacionado con actividades de comercio y servicios, y
en segundo término las actividades industriales.

Dentro de las actividades secundarias, las del subsector
manufacturero concentra el mayor nudmero de personal
ocupado con el 63.92%, seguida de la industria de la
construccién con el 36%, ambos subsectores concentran casi en
su totalidad (99%) la poblacién de este sector, mostrando su
especializacién laboral. Por el contrario, el sector que cuenta
con menos personal es el que se dedica a la extraccién de gas
con tan sélo el 1%, es decir Gnicamente 11 trabajadores.

o,  SECTOR SECUNDARIO
0%

37%

B CONSTRUCCION
BELECTRIFICACION Y AGUA

INDUSTRIA MANUFACTURERA
mMINERIA

62%

1%

PEA por Sector Econémico en el Estado y Municipio ario 2000.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Zinacantepec.
Fig. 75

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

SECTOR TERCIARIO
m COMERCIO
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B SERVICIOS DE APOYO A NEGOCIOS
B SERVICIOS EDUCATIVOS
B SERVICIOS DE SALUD Y ASISTENCIA
m SERVICIOS DE ESPARCIMIENTO
1% m SERVICIOS DE HOTELES
0% OTROS SERVICIOS EXCEPTO GOBIERNO
2% mACTIVIDADES DE GOBIERNO
NO ESPECIFICADO

1% 4% 4%

PEA por Sector Economico en el Estado y Municipio ario 2000.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Zinacantepec.
Fig. 76

En cuanto a las actividades comerciales y de servicios,
estas presentan mayor diversificacibn que el resto de los
sectores, ya que las del comercio agrupan el 25% de la PEA,
seguidos por los de mientras que los servicios de transporte,
educativos y actividades del gobierno agrupan en conjunto el
55%.

En orden de importancia los servicios de hoteles vy
restaurantes cuentan con el
7%, asi como los de salud y
asistencia social con el 6%,
finalmente, los servicios de
esparcimiento y culturales cuentan con el menor porcentaje del
sector con apenas un 2%, como se observa en la figura 79.

‘ ‘ Los servicios culturales y de
esparcimento tienen el menor
porcentae de PEA  empleada...

Los sectores econémicos, son la divisién de la
actividad econémica de un Estado o territorio,
atendiendo al tipo de proceso productivo que
tenga lugar. Llas actividades econdmicas se
dividen en tres grandes sectores denominados
primario, secundario y terciario.

El sector primario agrupa las actividades que
implican la extraccion y obtencién de materias
primas procedentes del medio natural (agricultura,
ganaderia, mineria, silvicultura y pesca). Es propio
de las zonas rurales.

El sector secundario incluye las actividades que
suponen la transformacién de las materias primas
en productos elaborados, es decir, la industria y
la construccion (por ejemplo, siderurga, sector
agroalimentario, etc.; la produccién de bienes de
consumo en general). Se localiza principalmente en
zonas urbanas.

El sector terciario, finalmente, es un conjunto mal
defindo que incluye todas las actividades vy
prestacion de servicios que no pertenecen a los
otros dos sectores y que podrian considerarse
como actiidades de sumiistro de bienes
inmateriales a las personas, a las colectividades o
a las empresas. Este sector agrupa los servicios
mercantiles y no mercantiles, especialmente el
comercio (al por mayor y al por menor), el
negocio de auvtoméviles y las reparaciones, el
alquler de wviviendas, el correo y las
telecomunicaciones, los seguros y finanzas, el
turismo y el ocio, la sanidad, la educacion, la
asesoria, la cultura y los servicios ofrecidos por
las administraciones piblicas.
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4.2.4 PEA POR LOCALIDAD

El incremento de la poblacién dedicada a las actividades
industriales, comerciales y de servicios, coinciden con la
reduccién en las actividades agricolas destacando Tejalpa vy
Recibitas, concentrando el 33.48% vy 45.61% del sector
primario, respectivamente.

La estructura econédmica por sector al interior de las
localidades, presenta una fuerte concentracion de poblacién
ocupada en 4 localidades (Zinacantepec, San Antonio
Acahualco, Santa Cruz Cuauhtenco y San Juan de las Huertas),
en la cual la mayoria de poblacién se dedica a las actividades
industriales, comerciales y de servicios.

SECUNDARIO 8,367 1,487 17.77 6,880 82.22

TERCIARIO 7,984 2,530 31.68 5,454 68.31

Poblacion ocupada en los sectores secundario y terciario dentro y fuera del municipio.
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Zinacantepec.
Tabla 15

Para el periodo 1980-1990, las localidades que
presentaron una disminucién significativa de poblacién
dedicada a las actividades primarias son: Cabecera Municipal,
San Lorenzo Cuauhtenco y San Antonio Acahualco. Cabe
sefialar, que las comunidades que integran al municipio de
Zinacantepec ninguna de ellas, presentan una participacién de
poblacién dedicada a las actividades primarias por arriba del
35%, (exceptuando a la Col. Recibitas, Tejalpa), deduciendo una
recomposiciéon de las actividades econdmicas
fundamentalmente a la industrial, al comercio y los servicios.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

En cuanto al sector industrial, la poblacién dedicada a
estas actividades por localidad presenta un incremento en el
periodo 1980-1990, destacando la mayor concentracién en
Zinacantepec con el 33.12% de la poblacién total ocupada del
municipio.

Sin embargo, las localidades que presentaron una
reestructuraciébn de su poblacién ocupada por sector de
actividad fueron: San Antonio Acahualco y San Juan de las
Huertas, con 28% y 23% de incremento respecto al periodo
anterior; destacan las siguientes colonias de reciente creacion las
cuales rebasan el 40% de poblacién dedicada a las actividades
industriales: La Huerta, Las Animas, Zimbrones y Emiliano
Zapata.

Asimismo, las actividades comerciales y de servicios
presentan una situacién similar a la observada por el sector
secundario, donde la cabecera municipal concentra el 48.07%
del total municipal; de igual forma destacan la Cabecera
Municipal, San Juan de las Huertas, Santa Cruz Cuauhtenco, asi
como las localidades de reciente creacién entre ellas, Rinconada
de Tecaxic con 68.97% del total de su PEA.

Uno de los sectores méas dindmicos de la economia local
es el secundario, que segin el Censo General de Poblacién y
Vivienda de 1990 se registré un total de 8,367 personas, de las
cuales 1,487 laboraban al interior del municipio distribuidas en
140 unidades econdmicas
ubicadas en Zinacantepec. Esto
representa el 17.77% de la
poblacién total en edad
productiva y significa que el 82.22% se empleaba fuera del

“ Mias del 0% de la poblacién
econdémicamente activa de Zinacantepec
s¢ emplea en otro municiplo...

municipio.

Un alto porcentaje de la PEA ocupada en el
sector secundario del municipio realiza un gran
nimero de desplazamentos para realizar sus
actividades productivas. Ante esta situacion la
poblacién busca alternativas de empleo fuera del
municipio, principalmente en el corredor industrial
Toluca-Lerma y en los municipios de Toluca, Lerma,
Metepec y San Mateo Atenco.

Respecto a la poblacién ocupada en el sector
terciario, trabajaban 7,984 habitantes de los
cuales, seqin el XIV Censo Industrial, Comercial y
de Servicios, 2,530 personas laboraban al
interior del municipio, lo que representaba el
31.68%, deduciendo que el restante 66.3 1% se
encontraban laborando fuera del municipio.

Con lo anterior, se obtienen que més de tres
cuartas partes de la poblacion que labora en el
sector secundario necesitan desplazarse fuera del
municipio, de forma similar, aunque en menor
proporcién sucede con los del sector terciario.
Estos desplazamientos se pueden lograr en virtud
de que el municipio cuenta con una infraestructura
carretera y sistema de transporte suficiente para
trasladar a la PEA a sus respectivas fuentes de
trabajo.

El sector primario agrupa las actividades que
implican la extraccién y obtencién de materias
primas procedentes del medio natural (agricultura,
ganaderia, mineria, silvicultura y pesca). Es propio
de las zonas rurales. El sector secundario incluye
las actividades que suponen la transformacion de
las materias primas en productos elaborados, es
decir, la industria y la construccién (por ejemplo,
siderurgia, sector agroalmentario, etc.; la
produccion de bienes de consumo en general). Se
localiza principalmente en zonas urbanas.
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4.3 FACTORES SOCIO-CULTURALES

4.3.1 EDUCACION

e Alfabetismo

Segun datos del Censo General de Poblacién y Vivienda
del 2000 el nivel de alfabetismo de la poblacién de 15 afios y
maés en el municipio, es menor con respecto a la del Estado, ya
que este fue del 89.4% y 93.54%, respectivamente.

Por lo anterior, la poblacién analfabeta en el municipio
fue mayor a la referida por el estado, ya que esta representé en
el afio 2000 en el &mbito municipal el 10.5% vy para el estatal
6.39%. La problemaética de la poblacién analfabeta se agudiza
en las zonas rurales donde los asentamientos son muy dispersos
y la mayor parte de la poblacién infantil contribuye en las
actividades relacionadas con el campo, lo que dificulta su
asistencia a las instituciones educativas.
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Porcentaje de la poblacion de 15 arios y mds, alfabeta y analfabeta en el Estado y en el municipio.
Fuente: Censo General de Poblacién y Vivienda. 2000
Fig. 77

La poblacién analfabeta se ubica en comunidades como:
Agua Blanca, Cruz Colorada, Dos caminos, La Rosa entre otras,
las cuales se encuentran alejadas de la cabecera municipal, y por
lo tanto, de los equipamientos educativos; adicionalmente, no
cuentan con una estructura vial eficiente y un buen sistema de
transporte lo que agrava esta situacion.
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¢ Instruccidn Primaria

Considerando que en el municipio la poblacién mayor de
cinco afios de edad asciende a 102,768 personas, lo que
equivale al 84.34% de la poblacién total. Su nivel de
instrucciéon y de escolaridad en el afio 2000 mostrd que en el
Estado la poblacién sin instruccién primaria es menor que la del

municipio, ya que representa el 10.65% y 13.33%
respectivamente.
7490% 75039,
QESTADO
EMUNICIPIO

10.65%  13.33%
0.94% 1.03%

SIN PRIMARIA CON PRIMARIA NO ESPEC.

Porcentaje de la poblacion de 5 arios y mas, con instruccién Primaria en el Estado y municipio.
Fuente: Censo General de Poblacién y Vivienda. 2000
Fig. 78

De las 102,768 personas en el municipio mayores de
cinco afios, sélo 88,020 cuentan con instruccién primaria y pos-
primaria, en tanto que 13,694 son marginadas de esa
instruccién bésica. Esta poblacion se encuentra distribuida
principalmente en las localidades rurales, las cuales tienen bajas
oportunidades de incorporarse a empleos de los sectores
secundario y terciario, ya que carecen de capacitacién vy
formacién educativa necesaria; asimismo, surge la necesidad de
crear programas de alfabetizacion destinados a las zonas rurales
del municipio.

EL SISTEMA EDUCATIVO MEXICANO

El sistema ofrece el servicio  educativo en  dos
grandes modalidades: escolarizada y abierta. El
serviclo  escolarizado  estd  destinado  a
proporcionar educacién mediante la atencion a
grupos de alumnos que concurren diariamente a un
centro educativo de acuerdo con el calendario
educativo oficial. El servicio no escolarizado esta
destinado a proporcionar la oportunidad de
continuar o concluir su educacién a los alumnos
que no pueden incorporarse a los servicios
escolarizados. Esta educacién se imparte a través
de asesorias pedagdgicas, sin que los alumnos
tengan que concurrir diariamente a una escuela.
Los alumnos se sujetan a una serie de examenes
para certificar el adelanto en el cumplimento del
programa.

El sistema estéd compuesto  por  seis  niveles
educativos:

1) La educacién inicial proporciona educacion y
asistencia a los nifios de 45 dias hasta 5 afios y
I'l meses de edad, hijos de madres trabajadoras.
Se da en los Centros de Desarrollo Infantil
(CENDI) y en numerosos centros privados de
atencion infantil inicial o ‘maternal’. La educacion
inicial no es obligatoria.

2) Lla educacién preescolar precede a |la
Educacién Primaria y atiende a nifios de cuatro y
cinco afios de edad. Se imparte generalmente en
tres grados escolares. No es de caracter
obligatorio, y para cursar el sequndo o tercer
grados no es condicion indispensable haber
cursado el grado o grados anteriores. Se ofrece
en tres modalidades: general, indigena y cursos
comunitarios.

3) Lla educacidn primaria es de caracter

obligatorio  por mandato constitucional.  Se
imparte a nifios y adultos. Los nifios en edad
escolar, es decir, que tienen de seis a catorce
afios, la cursan en seis aflos (seis grados), y se
imparte en los medios urbano y rural conforme al
plan de estudios establecido en 1993, el cual
incluye ocho asignaturas: espafiol, matematicas,
ciencias naturales, historia, geografia, educacion
civica, artistica y fisica. Se dwvide en tres
servicios: general, bilingle-bicultural 'y cursos
comunitarios.
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¢ Instruccién Secundaria

La poblacibn mayor de 12 afios en el municipio
representd el 67.72% de la poblacién total, de la cual el
31.46% contaba con un nivel de instruccién secundaria y el
50.60% no tenia instrucciéon pos-primaria, finalmente el
16.97% contaba con otros estudios de tipo técnico comercial
con primaria terminada.
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SIN INSTRUCCION CON INSTRUCCION NO ESPEC.
POSPRIMARIA SECUNDARIA

Porcentaje de la poblacion de 12 arios y mds, con instruccion Secundaria en el Estado y municipio.
Fuente: Censo General de Poblacion y Vivienda. 2000
Fig. 79

Con los datos anteriores se puede corroborar que la
poblacién municipal presenta un bajo nivel de educacién, ya
que sélo 25,961 habitantes continuaron con estudios de nivel
secundaria, de un universo potencial de poblacién mayor de
doce afnos de edad de 82,520 personas, lo que significa que
56,559 quedaron excluidas de este nivel de instruccién en
particular.

e  Estudios Técnicos

Considerando el mismo universo de poblacién que en la
instruccién secundaria, es decir, personas mayores de 12 afios de
edad, pero que cuenta con estudios técnicos o comerciales, sélo
el 0.16% de la poblacién municipal realiza estos estudios y el
0.46% de la poblacién estatal cuentan con esta preparacion.
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Con lo cual se puede inferir que en ambas entidades
(estado y municipio) existe poco interés por parte de la
poblacién, para estudiar carreras cortas para posteriormente
incorporarse al mercado de trabajo, debido a que se incorporan
sin la instruccién debida en cualquier area.

¢ |nstruccién Media Superior

En lo referente a la poblacién de 15 afos y maés, se
obtuvo que a nivel estatal ésta representd el 63.27% de la
poblacién total, de la cual el 30.02% contaba con instruccién
media superior y el 69.11% no contaba con ella. Para el caso
del municipio, esta fue de 63,840 habitantes, que represento el
57.73% de la poblacién total; de la cual el 18.66% contaba
con instruccién media superior y el 80.32% no contaba.
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Porcentaje de la poblacion de 15 arios y mds, con instruccion Media Superior en el Estado y municipio.
Fuente: Censo General de Poblacién y Vivienda. 2000
Fig. 80

Una vez mas se determina el bajo nivel de educacién de
la poblacién municipal, por lo que es necesario incrementar el
nimero de instalaciones educativas por nivel de educacién, y
con ello, elevar los niveles educativos y de capacitacién de la
poblacién.

4) La educacién secundaria es obligatoria y se
imparte en los siguientes servicios: general, para
trabajadores, telesecundaria, técnica y abierta; a
excepcion de la abierta, todos los demas
servicios componen la Secundaria Escolarizada. Se
proporciona en tres afios a la poblacion de |2 a
I 6 afios de edad que haya concluido la Educacion
Primaria. Las personas mayores de |6 afios
pueden  estudiar en la  Secundaria  para
trabajadores o en la modalidad abierta.

5) El nivel medio superior comprende tres tipos
de  educacion:  propedéutica,  propedéutica-
terminal y terminal. Los dos primeros se imparten
en las modalidades escolarizada y abierta. El
propedéutico, que se conoce también como
Bachillerato general, tiene como objetivo ampliar y
consolidar los conocimentos adquirdos  en
secundaria y preparar al educando en todas las
areas para que elija y curse estudios superiores.
El propedéutico-terminal puede ser Bachillerato
especializado o tecnolégico. Los alumnos reciben,
ademas de la preparacion general, formacion de
técnicos calificados o de profesionales medios. El
terminal o Profesional medio ofrece formacién
técnica, pero no prepara a los alumnos para
continuar estudios superiores.

6) La educacién superior es el maximo nivel de
estudios. Comprende Licenciatura y Postgrado en
Educacion Normal, Universitaria y Tecnolégica.
Algunas instituciones de educacién  superior
ofrecen estudios en la modalidad abierta. En
general, los estudios de licenciatura tienen una
duracion de cuatro a cinco afios, organizados en
periodos semestrales
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e Instruccion Superior

En el Estado de México la poblacién mayor de 18 afios de
edad representa el 57.21% con respecto a la poblacién total, en
tanto que en el municipio de Zinacantepec, este porcentaje se
reduce a 54.35%.

La poblacién municipal que se encuentra en edad de
cursar un nivel de instruccién superior, pero que no cuenta con
ella, asciende al 92.84%, cifra en nimeros absolutos superior a
la del Estado por 5.31 puntos porcentuales.
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Porcentaje de la poblacion de 18 arios y mds, con instruccion Superior en el Estado y municipio.
Fuente: Censo General de Poblacion y Vivienda. 2000
Fig. 81

Quienes han estudiado o actualmente estdn recibiendo
este nivel de instruccién en el dmbito estatal, representan el
11.08% en tanto que en el municipal, la poblacién en estas
condiciones son 4,019 personas, que equivalen al 6.07%.

Con base en los datos anteriores se puede inferir que tres
de cada cien habitantes del municipio reciben un nivel de
instruccién superior, lo cual siempre tiende a limitar el
desarrollo personal de sus habitantes, debido a que esta
situacion origina que la poblacién tenga bajos niveles de
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bienestar y pocos satisfactores sociales; asi como la obtencién
de empleos con ingresos bajos, que dificultan el crecimiento
econémico del municipio y de sus habitantes.

En cuanto a los estudios de posgrado, sélo el 0.56% de la
poblacién estatal, contaba con estudios de maestria vy
doctorado, poblacién que ascendia a un total de 41,948
personas.

99.38%  99.70%

100.00%

90.00%

80.00%

0,
70.00% DESTADO

60.00%

50.00% DOMUNICIPIO

40.00%

30.00%

0,
20.00% 0.06%  0.03%

10.00%

0.56%  0.27%

0.00%

4

' '
CON MAESTRIA Y NO ESPEC.

DOCTORADO

SIN MAESTRIA Y
DOCTORADO

Porcentaje de la poblacion de 18 arios y mds, con estudlios de Maestria y Doctorado en el Estado y
municipio.
Fuente: Censo General de Poblacion y Vivienda. 2000
Fig. 82

En el caso municipal 51.54% de la poblacién total tenia
més de 18 afios de edad, de la cual, sélo el 0.27% contaba con
este tipo de estudios a nivel maestria y doctorado, De lo
anterior, se obtiene que en ambas entidades (Estado-Municipio)
la poblacién que ha recibido educacién superior con maestria y

¢¢ doctorado, es poco

La poblacién del municipio que tiene ionificati 31 l

alguna maestria y/o doctorado es poco significativa, ya que solo e

significativa... 0.56 y el 0.27% de la

2 poblacién total estatal y

municipal, respectivamente, cuentan con este nivel de
instruccion.

ﬁLa ensefianza Secundaria comienza entre los
Il ylos |4 afios, y continda durante un minimo
de tres y un maximo de siete afios. La educacion
secundaria incluye tanto formacién académica
como formacién profesional. Algunos paises
siguen un curriculo nacional que desarrolla el
programa bésico de estudio en un nimero de
nicleos tematicos integrados.

ﬁmLa ensefianza Media Superior es el tercer
nivel de educacién que generalmente se cursa
entre los |4 y los 186 afos, posterior a la
ensefianza secundaria y anterior a los estudios
universitarios o técnicos superiores.

L=—J|a  Ensefianza  Superior es el
periodo de estudios avanzados que se inicia al
térmno de la ensefianza media  superior
(preparatoria, bachillerato), con el fin de formar y
capacitar técnicos y profesionales mediante el
conocimiento cientffico-tecnolégico en el mas alto
nivel.
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4.3.2 GRUPOS ETNICOS

Segin el Censo General de Poblacién y Vivienda del
2000, de la poblacién municipal 922 habitantes hablaban
alguna de las 13 lenguas indigenas que se usan en el municipio,
lo que representa el 0.90% de esta; de la cual 46.20% son
hombres y el 53.80% son mujeres.

En grado de importancia 690 personas hablan otomi
representando el 74.8% de la poblacién indigena, 176 personas
hablan Mazahua, representando el 20% del total de la
poblacién perteneciente a los grupos étnicos en el municipio,
por su parte, la lengua N&huatl la hablan 24 personas, que
conforman al cuarto grupo étnico més importante con un
2.6%.

Poblacion de 5 arios y mds y su distribucion segtin condicion de habla.

HUICHOL 1 1 0 0
MATLATZINCA 8] 8] 0 0
MAYA 3 3 0 0
MAZAHUA 176 162 1 13
MAZATECO 2 2 0 0
MIXTECO 4 4 0 0
NAHUATL 24 24 0 0
OTOMI 690 617 7 66
TLAPANECO 1 1 0 0
TOTONACA 2 2 0 0
TZETZAL 2 2 0 0
TZOTZIL 1 1 0 0
ZAPOTECO 5 5 0 0
NO ESPECIFICADO 8 8 0 0
TOTAL 1995 891 879 3 9
2000 922 834 8 80
Fuente: Censo General de Poblacién y Vivienda. 2000

Tabla 16
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En lo que respecta a la poblacién que habla alguna lengua
indigena y habla espafiol, se obtiene que el 89.94% hablan
espafol; de los cuales el 42.57% son hombres y el 57.43% son
mujeres. La poblacién que no habla espafiol representa el
0.45% vy los no especificados el 9.61%.

Como se muestra en tabla no. 15, la poblacién que utiliza
alguna lengua indigena aumenté en cinco afos 3.36%, lo que
significa un bajo incremento con respecto a la poblacién total
del municipio, por otra parte, en el afio 2000 hay mas
poblacién que no habla espafiol que en 1995.

3% 19
o 1% 19%

2%
B MAZAHUA

B NAHUATL
OTOMI
m OTROS
uNO ESPECIFICADO

75%

Poblacion de 5 arios y mas y su distribucion seguin condicion de habla.
Fuente: Censo General de Poblacion y Vivienda. 2000
Fig. 83

mEtma. (Del griego  ethnos, ‘pueblo’), en
antropologia, unidad tradicional de conciencia de
grupo que se diferencia de otros por compartir
lazos comunes de nacionalidad, territorio, cultura,
valores, raza o tradiciéon histérica. La etma no
constituye una unidad estatica, por lo que sus
caracteristicas pueden variar a lo largo del
tiempo. El incremento de la poblacién puede
generar  su  desplazamento,  separacién o
transformacién, al sufrir el contacto con otros
grupos étnicos.
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4.4 CONCLUSIONES

Zinacantepec tiene en su mayoria una poblacién joven, los datos analizados
arrojan que el grupo quinquenal de edad més grande es el que va de los 10 a los 14
afos, a partir del quinquenio de los 15 a los 19 afios se reduce el tamafio poblacional
gradualmente tanto en hombres como en mujeres configurando una pirdmide
poblacional en forma triangular. Poco més del 43% de la poblacién total esté
conformado por el grupo de habitantes de un rango de edad que va desde los O a los
19 afios, edad donde se recibe la educacién desde nivel bésico hasta nivel medio-
superior, esto quiere decir que se requerirdn en un futuro inmediato instituciones que
cubran las necesidades educativas de dicha poblaciones.

Respecto a la poblacién econédmicamente activa, en el municipio se presenta un
porcentaje superior al 3% lo que significa que en términos relativos en Zinacantepec
existe mayor poblacién dedicada a actividades productivas, por lo que es necesario
crear fuentes de empleo y nuevos equipamientos destinados a la capacitacién de esta.

Las actividades del sector terciario relacionado a las actividades de comercio y
servicios son las mas predominantes con un 46.92% de la PEA. El sector secundario,
donde se agrupan las actividades de transformacién de materias primas se encuentran
en segundo lugar con el 38.47% de la actividad y en ultimo lugar se encuentran las
actividades del sector primario relacionadas a las actividades agropecuarias con un
8.6%. Estos datos marcan una tendencia que refleja el creciente abandono de las
actividades agropecuarias en el municipio por falta de apoyos e incentivos
gubernamentales que favorezcan el desarrollo de la poblacién que se dedica a este
sector. Por este motivo es importante evitar que la mano de obra experimentada en
el campo se dedique a otra actividad, por lo que habrd que abrir nuevos espacios
donde se fomenten las actividades agropecuarias y de esta forma continuar con el
desarrollo de las comunidades rurales.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Para impulsar actividades productivas en el municipio como del sector primario
especificamente, serd necesario crear programas de capacitacién, formacién vy
superacion educativa, ya que en caso de no hacerlo, la generacién de las fuentes de
empleo serédn aprovechadas por la mano de obra preparada y calificada existente en
los municipios aledafios, marginando ain maés a la poblacién del municipio.

En relacién a la instruccién educativa, el municipio cuenta con una tasa de
analfabetismo del 10.5% superior a la que presenta el Estado y cuya presencia se
agudizada en las comunidades rurales donde los asentamientos son muy dispersos. En
los niveles bésicos, la poblacidén de cinco afios o més que si cuenta con instruccién
primaria en el municipio es del 72.23%; mientras que los habitantes que cuentan con
estudios de secundaria representan el 31.46%. En los niveles medio y superior la
poblacién de 15 aflos o més que cuenta con estudios de nivel media superior suman
18.66%, mientras que quienes cuentan con estudios superiores representan solo el
6.07%:; finalmente, quienes cuentan con maestria y doctorado solo suman 0.27%.

Por lo cual, se determina el bajo nivel de educacién de la poblacién municipal,
incluso por debajo de los niveles del Estado, lo que hace necesario revisar el rubro de
equipamiento, el nimero de instalaciones educativas por nivel de educacién, para
establecer el déficit o superdvit de éstas, y con ello, proponer las instalaciones
necesarias para elevar los niveles educativos y de capacitacién de la poblacién.

De lo anterior, se obtiene que el grado de educacién de los habitantes del
municipio es basicamente de primaria, seguido de la educacién secundaria y sélo un
reducido sector de la poblacién, recibe educacién media superior y superior. Esta
situacién demuestra el bajo nivel de preparacién de la poblacién municipal que
impacta directamente con los niveles de vida del municipio.

Unidad

Tecnolégica de 69

Estudios
Agropecuarios



UNAM

CUADRO DE RESUMEN
Demografia. Conocer los aspectos generales de los La poblacién de Zinacantepec es de poco méas de 136,000 personas, cerca de tres cuartas partes de la poblacién
- Antecedentes. potenciales usuarios a quienes va dirigido  total tiene menos de 29 afios, lo cual quiere decir que la poblacién es en su mayoria joven y apta para recibir
- Generalidades. este proyecto. educacién en todos los niveles. El tamafio de la poblacién joven es vasta por lo que en el proyecto se han
- Estructura dispuesto un alto nimero de aulas con una capacidad para 35 alumnos con la finalidad de atender hasta 2,520
poblacional. jévenes por turno en sus necesidades de educacion. Ademaés, en el proyecto se disefiardn espacios recreativos y
- Dindmica deportivos los cuales serén utilizados no solo por alumnos sino también por la poblacién joven de la regién.
poblacional.

Factores econdmicos.

- Poblacion
econdmicamente
activa.

- PEA por sector
economico.

- Distribucion de la
PEA empleada por
actividad.

- PEA por localidad.

Factores socio-culturales.
- Educacion.
- Grupos étnicos.

Identificar las actividades econdémicas de
mayor trascendencia que se realizan entre
la poblacién y su importancia para el
desarrollo del municipio.

Obtener un panorama de los rasgos
educativos de los pobladores que
determinardn de alguna manera la
creacion de un plantel educativo de estas
caracteristicas

La poblacién econémicamente activa representa el 37% de la poblacién total, su actividad principal es la que
corresponde al sector terciario, seguida de los sectores secundario y primario con 38% y 9% respectivamente. El
sector primario podria ser impulsado con la realizacién de este proyecto, sobre todo si se toma en cuenta en que
el uso de suelo es en gran parte agropecuario, esto quiere decir que hay bastante mano de obra y suficientes
tierras agricolas, pero no se aprovechan del todo. El tamafio de la poblacién agropecuaria se ha reducido en los
Gltimos afios a pesar de que gran parte del territorio es apto para las actividades agropecuarias. En el proyecto se
contemplaran las instalaciones necesarias para una adecuada préctica agropecuaria. Este proyecto aportaria en la
parte de la capacitacién de la mano de obra para un mejor aprovechamiento de la poblacién econémicamente
activa.

La poblacién tiene un bajo nivel educativo en general, el analfabetismo representa el 10.5% de la poblacién
total. La instruccién media superior y superior es de 18.6% y 6.07% de la poblacién respectivamente, esto junto
con el alto indice de poblacién joven y el déficit de equipamiento educativo de este nivel, hacen que este
proyecto sea factible en el municipio.
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UNAM
5.1 MODELOS ANALOGOS

5.1.1 Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan -

Campo 4-

La Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan pertenece a
la Universidad Nacional Auténoma de México. Fue la primera
unidad multidisciplinaria construida fuera de Universitaria.
Adquiere la calidad de Facultad el 22 de julio de 1980, cuando
el Consejo Universitario de la UNAM aprueba el plan de
estudios del doctorado de Microbiologia; transforméndose de
Escuela Nacional de Estudios Profesionales (ENEP) en la actual
Facultad de Estudios Superiores (FES).

Actualmente la oferta académica que la FESC estad
integrada por 15 licenciaturas, 9 programas de posgrado y una
especialidad. Su plantilla académica estd conformada por mil
353 profesores y cerca de 14 mil alumnos, distribuidos en los
campus uno, tres y cuatro. La FESC es reconocida por tener
planes de estudio de excelencia, tales como el plan de
Ingenieria Quimica o Ingenierfa en Alimentos.

Actualmente la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
es la Unica dependencia de la UNAM que, por la diversidad de
licenciaturas que imparte, participa en los cuatro Consejos
Académicos de Area, (de las Ciencias Quimico Bioldgicas; de las
Ciencias Fisico Mateméticas y de las Ingenierias; de las Ciencias
Administrativas y Sociales, de las Humanidades y de las Artes),
en los que la UNAM ha agrupado las areas de conocimiento,
por lo cual, la FESC tiene representacién en la planeacién,
evaluacién y discusibn de las tareas sustantivas de la
Universidad.

La Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan cuenta con
tres campos, ubicados al norte de la Ciudad de México. En el
campo cuatro su encuentra la Unidad de Ensefianza
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Agropecuaria y se localiza en la carretera Cuautitlan-Teoloyucan
Km 2.5 San Sebastidn Xhéla, Cuautitlan lzcalli, Edo. de México.

Vista panordamica de la FESC campo 4.
Fig. 84

Vista del uno de los accesos.

Fig. 85

Uno de los mayores retos que ha debido
enfrentar la UNAM a lo largo de su historia es el
constante crecimiento de su matricula estudiantil.
A principios de la década de los setenta del siglo
XX, las autoridades universitarias se dieron cuenta
de que en unos cuantos afios ésta casi se habia
duplicado: de 47 mil alumnos en | 967 pasé a 80
mil en 1972.

Ello dio pie para que el entonces rector Pablo
Gonzédlez Casanova propusiera edificar nuevos
planteles fuera de Ciudad Universitaria. Fue asf
como, poco a poco, surgieron las unidades
multidisciplinarias, la primera de éstas —la antes
Escuela Nacional de Estudios Profesionales
(ENEP), ahora Facultad de Estudios Superiores
Cuvautitlan  (FESC) — cumple en 2010, tres
décadas de existencia.

La Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, fue
la primera unidad multidisciplinaria construida fuera
de CU. Ha logrado consolidarse como una de las
mejores opciones educativas del norte de la zona
metropolitana del Valle de México.
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UNAM FES ACATLAN

Vista de los campos de cultivo, canales de riego y Jardin Botanico.
Figs. 86, 87 y 88

Vista dle los invernaderos y cultivos hidroponicos.
Figs. 89, 90y 91

Vista de establos y campos agricolas al fondo.
Fig. 92

Lla Unidad de Ensefianza Agropecuaria (UEA),
conocida también como Rancho Almaraz, se ubica
en el Campo Cuatro de la FESC. Ocupa 60O
hectareas (10 destinadas a instalaciones y 50 a la
produccién de forrajes).Su principal objetivo es
brindar apoyo practico a los estudiantes de las
carreras que se imparten en la FESC. Tiene una
afluencia promedio de mis de 10 mil
alumnos/practica por afio. Es un mportante
abastecedor de recursos para la investigacion.

Laboratorios

Los Laboratorios de Ensefianza Multidisciplinaria
(LEM) de la FES Cuautitlan son considerados los
mejor equipados de América Latina. Brindan apoyo
a las carreras de Ingeneria en Almentos,
Ingenieria Quimica, Quimica Industrial y Quimico
Farmacéutico Bidlogo, asi como apoyo a la
industria que lo solicita.

Centro de Asimilacién Tecnoldégica

Fue creado en 1962 con el objetivo de realizar
nvestigaciones multidisciplinarias e
interdisciplinarias, y resolver las necesidades de
las industrias metalmecanicas establecidas cerca
de la FESC. Tiene ocho naves industriales que
prestan servicio a los posgrados de Ingenieria
Ambiental e Ingenieria Mecanica (metalmecanica), a
la Unidad de Granos y Semillas, a los laboratorios
de poscosecha y productos vegetales y a la
Unidad de Gestion en Vinculacion y Servicios
Tecnolégicos. Cuenta con aulas de usos miltiples
para cursos, talleres y diplomados y, también, con
un taller de Maquinas y Herramientas.

Unidad

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

= Tecnolégica de "= T3
Estudios
Agropecuarios

VIONFYI{IY 30 OJdYW



UNAM FES ACATLAN

Vista de establos y corrales para las diferentes etapas de crecimiento y produccién de boviros.
Figs. 93,94y 95

Vista de la Unidad de ovinos y caprinos y Unidad de aves.
Figs. 96, 97 y 98

Biblioteca y Hemeroteca

El acervo bibliogréfico esta constituido por 263
mil volimenes, conformado por libros, tesis,
publicaciones periddicas, videos y mapas. Ademas
ofrece los servicios de biblioteca digital con
catédlogos en linea, foros de discusion, libros
electrénicos y softwareteca, que incluye discos
compactos y disquetes.

Extensién Universitaria

La extension universitaria que engloba actividades
de educacion continua y a distancia, publicaciones
y divulgacion, difusién  cultural 'y actividades
deportivas.  Se  tiene  un  sistema  de
videoconferencias para los campos uno y cuatro,
ademés de contar con un drea de educacion
continua que organiza talleres, cursos, seminarios
y diplomados dirigidos al piblico en general y a
egresados de la UNAM.

Actividades Culturales

Lla FESC cuenta con talleres de bale de saldn,
guitarra, oratoria, danza regional, teatro, pintura,
artes plasticas, danza contemporanea, video
debate, redaccién y creacion literaria, escultura en
metal y, ortografia y gramatica. Ademis, para
fomentar las artes entre los universitarios, se
organizan diferentes eventos culturales como
conciertos, exposiciones de pintura y artes
plasticas, entre otros.

Centro de Servicios al Comercio Exterior

Este centro brinda apoyo a la comunidad
académica, a las empresas exportadoras de la
zona y al publico en general, para incrementar su
competitividad, fomentar la cultura de exportacion
y desarrollar proyectos de inversion en la materia,
mediante la provisién de informacién comercial
basica asi como de una orientacién sobre los
productos y servicios del Banco Nacional de
Comercio Exterior. Beneficia a alrededor de tres
mil empresarios de los sectores industrial y de
servicios del norte del Valle de México, brinda
asesoria a medianos y pequefios productores,
ofrece publicaciones especializadas, consulta de
bases de datos y organizacién de cursos y
diplomados.

Unidad
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Sala de orderio.
Fig. 99

Taller de lacteos.
Fig. 100

Vista de Taller de carnes.
Fig. 101

Vista dle Silo.
Fig. 102

Actividades deportivas y recreativas

En  Cuautitlan se pueden practicar diversos
deportes: acondicionamiento  fisico, aerdbicos,
atletismo, basquetbol, voleibol, béisbol, fitbol
americano, soccer y réapido, lima lama, ajedrez y
taekwondo. Ademis, la FESC cuenta con las
escuelas de fitbol infantil y basquetbol infantil, y
con una ludoteca.

Centro de ldiomas

Tiene una capacidad para atender a mas de 4 mil
alumnos por semestre, ofrece las opciones de
inglés, francés, italiano, nahuatl y ruso, ademas de
los cursos de formacién de profesores y los
cursos de inglés para adolescentes.

Vista de aulas.

Fig. 103

ACERCA CE LA FES CUAUTITLAN
e |nfraestructura:

1, 268,065 m2. de terreno en tres
campos.
99,133 m2. de construccion.
13,041 m2 de éreas deportivas.
215 salones.
193 laboratorios.
3 bibliotecas.
7 auditorios.
e Matricula:
Il ml 229 alumnos de licenciatura.
| 15 de maestria y 23 de doctorado.
e Oferta Académica:
Medicina Veterinaria y Zootecnia
Ingenieria Agricola.
Ingenieria Mecénica Eléctrica.
Licenciatura en Tecnologia.
Licenciado en Contaduria.
Licenciado en Administracion.
Licenciado en Informatica.
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5.1.2 Universidad Auténoma de Chapingo

La Universidad Auténoma Chapingo, mejor conocida
como UACh o Chapingo (antes Escuela Nacional de
Agricultura o ENA), es una instituciéon puablica, encargada de la
ensefianza, investigaciéon y servicio hacia el medio rural en el
dmbito agropecuario y forestal. Los rubros que abarca son
diversos y para cada uno de ellos hay una asignatura
académica. Es una universidad Asistencialista, lo que involucra
cubrir en su mayoria el 100% de los gastos de sus estudiantes
como: comida (dos comedores que proporcionan tres servicios
al dia), hospedaje (cuenta con internado), salud (proporciona
seguro social y asistencia médica dentro del plantel
universitario), servicio de lavanderia, zapateria y roperia para
los alumnos que viven en el internado. En la UACh existen tres
clases de becarios: becados Internos (aquellos que viven en el
internado dentro del plantel), becados externos (que viven
externos al plantel) y los externos (aquellos que no reciben beca
ni dormitorio).

La funcién principal de la UACh es formar los agrénomos
que México necesita. Es una universidad de alto nivel en su
campo de estudio que cuenta con una gran variedad cultural,
debido a su diversidad estudiantil, ya que lanza una
convocatoria anual para su concurso de seleccién a lo largo del
pais, y es posible ingresar a nivel preparatoria o propedéutico,
para estudiantes provenientes de nivel secundaria y nivel
preparatoria, respectivamente. Esto ha permitido que sea
actualmente una de las pocas instituciones en el pais que cuenta
con estudiantes y egresados de cada uno de los 31 estados y
el Distrito Federal.
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Vista Panoramica de la Universidad Auténoma de Chapingo
Fig.104

Edificio de Rectoria
Fig.105

La actual Universidad Auténoma Chapingo (UACh)
tiene sus origenes en la Escuela Nacional de
Agricultura (ENA), la cual fue fundada en forma
oficial el 22 de Febrero de 1854, en el Convento
de San Jacinto, D.F. Posteriormente, la ENA se
trasladé a la ex-hacienda de Chapingo, en
Texcoco, Edo de Méx., donde nicia sus
actividades el dia 20 de Noviembre de 1923. En
este proceso de cambio, la escuela adopta el
lema "ENSENAR LA EXPLOTACION DE LA TIERRA,
NO (A DEL HOMBRE", mismo que se encuentra
plasmado en su Acta de Inauguracién en Chapingo.

Lla Universidad Auténoma Chapingo es una
institucién  mexicana  poblica  pertinente, con
liderazgo y reconocimiento nacional € internacional
por: la alta calidad académica en la educacion; los
serviclos y la transferencia de las innovaciones
cientificas y tecnolégicas que realiza; la
importancia y magnitud de sus contribuciones en
investigacién cientifica y tecnolégica; y por el
rescate y la difusion cultural que desarrolla.
Enfatiza la identidad y el desarrollo nacional
soberano, sustentable e incluyente, a través del
mejoramiento de las condiciones econémicas,
soclales, culturales y de calidad de vida de la
poblacién rural y marginada. Educa integralmente a
sus estudiantes y egresados, con juicio humanista
y Justo, cientifico, ecolégico, democratico y
critico, con identidad nacional y  perfil
internacional; y los hace tolerantes,
emprendedores,  sensibles y  capaces de
adaptarse a los répidos cambios que la
modernidad exige. Su estructura, organizaciéon y
programas académicos, son flexibles y permiten la
actualizacién permanente y la educacion para la
vida. Impulsa la presencia positiva y el
protagonismo de la Nacion Mexicana en el ambito
mundial.

Unidad
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Calzada principal, Acceso principal y pasillos.

Figs.106, 107 y 108

Vista del Departamento de Preparatoria Agricola.
Fig.109

Centro Regional Universitario del Andhuac y Centro de Idiomas de la Preparatoria Agricola.
Fig.110

Ediificio de la Direccion de la Preparatoria Agricola.
Fig.111

La_ Preparatoria Agricola es el departamento
encargado de dar la formacion de nivel medio
superior a los estudiantes provenientes de nivel
secundaria, y preparacion propedéutica a los
provenientes de nivel medio superior, y forma
parte de la Unwersidad Auténoma Chapingo,
institucién nacional de educacién superior, con
particular atencién en las disciplinas relacionadas
con el campo y el medio rural mexicano.

El  Departamento cuenta con la siguiente
infraestructura:

* 33 aulas para clases

* 32 laboratorios

* 6 auditorios

* | sala de usos miltiples

* | biblioteca-hemeroteca

* | laboratorio de cémputo para realizar trabajos
(100 computadoras)

* | laboratorio de cémputo para dar clase

* 7 edificios, mas complejo aulas nuevas-cubiculos
y cubiculos en el drea de catacumbas

* Area experimental en Campo San Ignacio

Unidad
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Vista del Comedor Principal con capacidad de 3000 comensales.
Fig.112

Vista del Departamento de Fitotecnia.
Fig.113

Vista del Departamento de Zootecnia.
Fig.114

Vista del Departamento de Parasitologia Agricola.
Fig.115

Vista de la Biblioteca Central.,
Fig.116

Vista del Audiitorio Alvaro Carrillo.
Fig.117

Tras 150 aflos de existencia, Chapingo ha
experimentado un notable crecimiento en términos
de infraestructura. Se han rescatado las
construcciones antiguas y se han construido
edificios para administracion, capacitacion,
idiomas, investigacién y docencia. Los edificios de
los distintos departamentos académicos estan
integrados por salas de clases, modernos
laboratorios de acuerdo a las necesidades de la
especialidad, bibliotecas actualizadas, amplias
salas de estudios, auditorios, jardines y
estacionamiento. Ademas cuenta con
infraestructura suficiente para prestar servicios
asistenciales a 6,000 estudiantes provenientes
de zonas rurales marginadas. Tiene una gran drea
deportiva con infraestructura y equipo para la
préctica de una gran gama de deportes. También
cuenta con tres granjas y campos experimentales
(agricolas y forestales), seis unidades escuela,
nueve centros regionales de investigacién y dos
unidades regionales, una para el estudio de las
zonas aridas v otra de las tropicales.

Unidad
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Vista del Departamento de Ingenieria Agroindustrial.
Fig.118

Dormitorios para internados.

Fig.119

Centro Regional Universitario Del Sureste, San José Puyacatengo, Teapa, Tabasco.
Fig.120

Centro Regional Universitario del Sur, Oaxaca, Oaxaca

Fig.121

Centro Regional Universitario de Oriente, Huatusco,
Veracruz.
Fig.122

CENTROS REGIONALES

A través de los Centros Regonales, la
Universidad Auténoma Chapingo complementa el
desempefio de sus actividades sustantivas como
son la formacién de recursos humanos de alto
nivel técnico y cientifico, la nvestigacion, el
servicio universitario, la difusion de la cultura e
incursionar en la produccién agropecuaria vy
forestal.

Tratando, con la implementacién de estas cinco
funciones basicas, necesidades de la agricultura
nacional y regonal en los entornos ecolégico.
natural, técnico, econémico y social.

Los centros regionales con que cuenta son los
siguientes:

e Centro Regional Universitario  del  Noroeste
(CRUNO). Ciudad Obregén, Sonora

e Centro Regional Unwersitario Centro Norte
(CRUCEN). El Orito, Zacatecas

e Centro Regonal Universitario de Occidente
(CRUOC). Guadalajara, Jalisco

e Centro Regional Universitario Centro Occidente
(CRUCO). Morelia, Michoacan

e Centro Regional Universitario  del  Anahuac
(CRUAN). Chapingo, México

e Centro Regional Universitario del Sur (CRUS).
Oaxaca, Oaxaca

e Centro Regional Uniersitario  de Oriente
(CRUO). Huatusco, Veracruz

e Centro Regonal Universitario  Peninsula  de
Yucatan (CRUPY). Mérida, Yucatan

e Centro Regional Unwersitario  del Sureste
(CRUSE). Puyacatengo, Tabasco

e Unidad Regional Universitaria de Zonas Aridas
(URUZA). Bermeyjillo, Durango

Unidad
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5.1.3 Escuela Agricola Panamericana “Zamorano”,
Honduras.

Zamorano es una universidad internacional que ofrece a
jovenes de diversas latitudes y origenes la oportunidad de
convertirse en profesionales —lideres— con destrezas y valores,
capaces de transformar empresas y organizaciones, que
responden a los retos actuales de Latinoamérica y el mundo,
retos como, la conservacién de los recursos naturales, la
transformacién rural y el desarrollo de industrias agricolas y
agroindustriales internacionalmente competitivas.

El “Aprender Haciendo™ es base filoséfica del aprendizaje
en Zamorano, un aprendizaje profundo que combina Ia
aplicacién de la teoria llevada a la préctica en escenarios reales,
le brinda al alumno experiencia y sentido de responsabilidad.
Bajo el lema de Aprender Haciendo, Zamorano se ha
posicionado como la Gnica institucién a nivel regional capaz de
integrar una formacién universitaria que combina la teoria, la
préactica, la formacién de carécter y el liderazgo. Sus graduados
son sinénimo de la mas alta calidad y el buen desempefio, entre
ellos se encuentran técnicos de renombre hasta funcionarios de
gobierno en los mas altos rangos.

La formacién del caracter también es profunda, la
disciplina y el rigor de los programas juegan parte fundamental
de la formacién zamorana, cada docente ademaés de ensefiar se
convierte en un guia del proceso instructivo integral del
alumno. Otro factor que caracteriza a Zamorano, es el
Panamericanismo, profesores y alumnos provenientes de
distintos paises y continentes interactian entre si, facilitando
una visibn global de la entorno, principalmente
latinoamericano, éste ademds les brinda a los estudiantes una
oportunidad invaluable de abrirse campo en un espacio
pluricultural y multiétnico.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Vista aérea de Zamoraro.
Fig. 123

Vista panordmica de Zamorano.
Fig. 124

Zamorano nacié de la inspiracién y el apoyo del
Sefior Samuel Zemurray, presidente de la United
Frut Company en los Estados Unidos de América.
Zemurray se propuso crear un centro educacional
agricola de alta calidad, dedicado a formar
Jjovenes de toda la reqién. Para realizar el suefio
comisioné al Dr. Wilson Popenoe, reconocido
boténico y horticultor de la época con ampla
experiencia en la regién.

Durante varias semanas en 1941, Popenoe
exploré las tierras altas centroamericanas para
desarrollar el proyecto. Finalmente seleccioné una
hacienda de aproximadamente 1,500 hectéreas
en el Valle de Yeguare, a unos 30 kilémetros de la
caprtal de Honduras. El nombre Zamorano proviene
de la familia que previamente fue duefa de la
hacienda, orwnda de la provincia de Zamora,
Espafia.

La construccién de “La Escuela” inicié a finales de
194 1. Popenoe se convirtié en el Director
Fundador de la novel institucién, sirviendo hasta
1957. Desde entonces, la pequefia institucion
crecid, convirtiéndose hoy en dia en un centro
universitario de excelencia al servicio de las
Américas.

La Escuela Agricola Panamericana (Zamorano) esta
registrada en el Estado de Delaware, EE.UU.
como una corporaciéon sin fines de lucro. Existen
beneficios fiscales en varios paises del continente
para personas, empresas y organizaciones que
apoyan sus programas educativos.
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Establos de ganado bovino.
Fig. 125

Granjas de aves.
Fig. 126

Vista de Invernaderos.
Fig. 127

Area de plantios.

Fig. 128

Residencias, Campus Central.
Fig. 129

Zamorano cuenta con un extenso campus de gran
belleza  natural, jardines coloridos y una
arquitectura muy singular. la propiedad total
consta de 5,104 hectareas, entre bosque natural
que incluye dos microcuencas, grandes areas
productivas, muchos sitios de esparcmiento vy
edificaciones diversas. Areas verdes, senderos y
lagunas sostienen una gran cantidad de especies
silvestres que se encuentran en el campus de
Zamorano un refugio natural. Muchas de ellas son
aves migratorias que residen durante ciertas
épocas del affo.

Zamorano esta registrado en la Organizacion
Mundial de Jardines Boténicos, por lo que muchos
de sus espacios estan plantados con especies
nativas de la zona y exdticas de todo el mundo
tropical. Debido a su larga y distinguida tradiciéon
en la nvestigacion en las ciencias bioldgicas,
Zamorano cuenta actuvalmente con uno de los
herbarios mis grandes de Latinoamérica. El
Herbario Paul C. Standley conserva cerca de
300,000 especimenes clasificados de
Mesoamérica y accesibles a los estudiantes.
Ademas, su Coleccidon de Insectos, plagas y
benéficos ronda los 200,000 ¢jemplares.

El Curriculo General consiste en los dos primeros
afios, en los que todos los alumnos reciben clases
de ciencias basicas, agronegocios, agroindustria,
ambiente, agricultura y ganaderia. Estos dos afios
le proporcionan al alumno una visién general de la
tematica, que le sirve al momento de clegr una
carrera de especializacién de las cuatro con las
que Zamorano cuenta, Administracion de
Agronegocios, Agroindustria  Alimentaria, Ciencia
y Produccion Agropecuaria o Desarrollo
Socioecondmico y Ambiente.

Unidad
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Vistas del Centro Kellogg.
Figs. 130y 131

Vista del Parque Agroindustrial.
Figs. 132

Edlificio de agronegocios (arriba) y Auditorio (abajo).
Figs. 133y 134

Planta Agroindustrial de Innovacion y Desarrollo.

Figs. 135

Sus Plantas de Procesamiento Agroindustrial son
el recurso mas completo que existe para el
aprendizaje del valor agregado a nivel universitario
en la region.

El campus mantiene una poblacién arriba de los
1000 estudiantes residentes durante once meses
del afo. Para ello, cuenta con varios complejos de
residencias, con las facilidades necesarias para
convivir con colegas de los muchos paises a los
que la universidad sirve. Vente hectareas estan
dedicadas a los dormitorios  estudiantiles,
incluyendo jardines y espacios interiores para
compartir en grupos. También se cuenta con siete
hectareas de canchas y campos deportivos, entre
ellos, futbol, softbol, tenis, baloncesto, volebol,
hipismo 'y natacion. Ademads, cuenta con un
gimnasio para uso exclusivo de los estudiantes.

Para el desarrollo cultural y el crecimento
espiritual, Zamorano tiene auditorios que sirve
para obras teatrales o concierto y un precioso
centro ecuménico que puede acoger diversas
creencias religiosas.

Zamorano cuenta con otras facilidades como un
pequefio centro comercial, una central telefénica y
una agencia bancaria disponible a la comunidad.
El Hotel y Centro de Capacitacién Kellogg provee
hospedaje, alimentaciéon y servicios personalizados
a nuestros visitantes.

Zamorano e€s la Unica universidad de la regién que
cuenta con un Parque Agroindustrial utilizado para
fines académicos. En él se encuentran ocho planta
agroindustriales  donde los estudiantes son
capaces de transformar la materia prima siguiendo
procesos que involucran la calidad e inocuidad, asi
como su empadquetado y entrega final. Una
experiencia real en la cual también aprenden a
administrar  recursos  financieros, humanos y
productivos.

Lla Planta Agroindustnal de Investigacién y
Desarrollo (PAID) es Unica en su género, no €s una
planta de produccién, es una planta experimental —
piloto. Funciona como un centro de ensefianza y
capacitacién, cuyo objetivo es reforzar la
formacién académica de estudiantes en las areas
de nvestigacion, flujos de proceso, calidad e
Inocuidad.

Unidad
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Ubicacién: Valle del Yeguare, departamento de
Francisco Morazén, Honduras; 30 kilémetros al
sureste de Tequcigalpa.

Campus: 5, 104 hectareas.

Calendario Académico: Trimestres de 15
semanas, de enero a abril, de mayo a agosto, y
de septiembre a noviembre (45 semanas).

Carreras _de  Ingenieria: Administracién  de
Agronegocios, Agroindustria Alimentaria,
Desarrollo  Socioecondmico y Ambiente e
Ingenieria Agronémica.

Graduados: De 1946 a 2010, se han graduado
6,462 (29 distintos paises) de este nimero se
han graduado 903 mujeres desde 1 983.

Matricula (2011): 1,218 estudiantes de
pregrado (817 hombres y 401 mujeres).

Distribucién Geografica (201 1): Estudiantes de
20 paises.

Cuerpo Estudiantil: 24% Ecuador, 24% Honduras,
4% guatemaltecos, |3% panamefios, 23% de
otros paises latinoamericanos, |.5% caribefios y
0.5% de Europa/ EE.UU.

Colegiatura (2012): $16,400, éste valor incluye

una educacién tedrico — practica de excelencia,
que brinda al alumnos el conocimiento y las
destrezas para desenvolverse con acierto y
liderazgo en la sociedad de nuestros dias.
Ademas de dicha educacién, la colegaatura de
Zamorano ncluye habitacién, alimentacién, seguro
médico, atencién médica, uniformes, servicio de
internet, computadora portatil y otros materiales
didécticos, asi como la infracstructura necesaria
para el desarrollo de actividades deportivas y
recreativas.

Porcentaje de Estudiantes que Reciben Asistencia
Financiera: 75%

Proporcién Profesorado-Estudiantes: |: |14

Total de Docentes: &5

Catedraticos con Doctorados e}
Postgrados Superiores: 2 |

Catedraticos con Maestrias: 28

Planta de Cdrnicos (arriba), Planta de Post-Cosecha (centro) y Planta de mieles y derivados (abajo). Planta de Ldcteos (arriba), Banco de Germoplasma (centro) y Planita Hortofruticola (abajo).
Figs. 136, 137 y 138 Figs. 139, 140y 141
Unidad
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CUADRO DE RESUMEN

Facultad de Estudios Superiores Al norte de la Ciudad de México se localiza la FES Cuautitlan de la UNAM, donde se imparten carreras

Cuautitldan —campo 4-. relacionadas con el sector agropecuario entre otras. Las instalaciones en este rubro son de un tamafo
aceptable, cuenta con invernaderos, establos, laboratorios, etc. Los edificios del plantel presentan una
cierta uniformidad con respecto a los edificios de otros planteles también pertenecientes a la UNAM por
lo que le da un carécter de pertenencia e identificacién propia con la institucién. Las zonas agropecuarias
estdn bien delimitadas y apartadas de la zona de aulas, sin embargo, en algunas 4reas se necesitan de
aulas al aire libre donde el alumno pueda atender mejor las practicas de campo con plantas y animales, y
hasta incluso podrian tomar apuntes.

Universidad Auténoma de Chapingo es una instituciéon agricola con mucha historia, localizada en Texcoco, Edo de Méx., es quizé es
Chapingo. las més antigua del pais, por lo que presenta edificios construidos en varias etapas de la historia de
Meéxico, por lo cual no hay una uniformidad de estilos arquitecténicos. La sencillez de los edificios
modernos contrastan con las antiguas construcciones de la época porfiriana, por lo cual no hay una
Conocer tres instituciones agropecuarias  identidad propia, sin embargo, esto no le resta valor estético a cada una de las construcciones. Sobresale
de influencia a nivel regional, nacional e = por su belleza el edificio de Rectoria. La traza del campus esté regida por un largo acceso peatonal que va
internacional para identificar sus aciertos = de Este a Oeste, alrededor del cual se han situado los diferentes edificios educativos y administrativos. Las
y errores y aplicar estas experiencias en  plazas y jardines son importantes espacios recreativos que por sus dimensiones son utilizados
el disefo del proyecto a disefiar. frecuentemente para ferias y eventos de gran relevancia a nivel regional. Las nuevas tecnologias en
materia educativa agricola ha obligado a llevado a usar edificios antiguos adaptandolos para tal fin, en
otros casos, se han construido edificios modernos atendiendo a los avances tecnolégicos pero sin tener
mucho en cuenta el lenguaje arquitecténico de las antiguas construcciones, lo cual deja una leccién para
la realizacion del proyecto a presentar.

Escuela Agricola Panamericana En Honduras se localiza la Escuela Agricola Panamericana, de gran relevancia a nivel internacional. Es una
“Zamorano”, Honduras. institucion auspiciada por la iniciativa privada y esta registrada como una institucién sin fines de lucro en
Estados Unidos. Las actividades de “Zamorano” son de ensefianza pero también de investigacion y
produccién en materia agropecuaria. El extenso terreno donde se ubica tiene la posibilidad de albergar
instalaciones como cualquier poblacidn pequeia requiere para funcionar, ademas de contar con centros
de investigacién. La mayoria de las construcciones presentan techos a cuatro aguas, debido en gran parte
a las abundantes lluvias que presenta el pais centroamericano. Esta configuracién en las techumbres de los

edificios, le confiere cierta uniformidad al campus por lo que le da una identidad propia a la escuela.
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FES ACATLAN

6.1 PROCESO SECUENCIAL DEL DISENO ARQUITECTONICO

6.1.1

En disefio, se requiere usar procesos de instrumentacién tedrico-metodolégicos de apoyo, que permitan optimizar nuestros
esfuerzos en beneficio de los resultados y la eficiencia. A partir de este punto se presentan una serie de anélisis en forma de listados,
diagramas y esquemas que son realizados usualmente para develar en forma més gréfica el objeto arquitecténico a proyectar.

FLUJO DE ACTIVIDADES

ESTUDIANTE

a) Llega alaescuela
- Apie
- Enautobus
- Envehiculo
Estaciona su vehiculo
Circula hacia el acceso principal
c) Sedirige a:
- Aulas
Talleres
Laboratorio
Direccion
Biblioteca
Auditorio
- Comedor
Cafeteria
- Zona deportiva
Asiste a clases
- Realiza actividades de aprendizaje
e) Sale a comer, descansar
- Camina por los andadores
f] Se dirige al comedor o cafeteria
- Sedirige a plazas o jardines
- Sedirige ala zona deportiva
Practica deporte
Permanece viendo un juego
g) Tiene contacto social
- Personal
- Colectivo
h) Va al sanitario
I} Regresa a terminar sus clases
j)  Circula hacia la salida
- Caminando
- Sube a su auto
k) Sale de la escuela
- Espera y toma el autobus en el
paradero

=

a

o

ADEMICO

Llega a la escuela

- Apie

- En autobus

- Envehiculo
Estaciona su vehiculo

Circula hacia el acceso principal

Se dirige a la zona administrativa

- Registra su llegada

- Realiza algunas

administrativas

Acuerda asuntos escolares con las
autoridades del plantel

- Ordena sus documentos

Se dirige a:

- Aulas

- Talleres

- Laboratorio

Imparte clases

- Realiza actividades acadeémicas

Camina por los andadores

Sale a comer, descansar

- Fuera del plantel

- Dentro del plantel

- Sedirige a plazas o jardines

- Sedirige a salon de maestros

Tiene contacto social

- Personal

- Colectivo

Va al sanitario

Regresa a terminar de impartir clases

- Asesora a alumnos después de las

lecciones

Regresa a la zona administrativa

- Registra su salida

Circula hacia la salida

- Caminando

- Sube a su auto

actividades

m) Sale de la escuela

- Muestra su credencial a personal de
vigilancia
- Esperay toma el autobus en el paradero

{ DIRECTIVO/ADMINISTRATIVO

a) Llega alaescuela
- Envehiculo
Estaciona su vehiculo
Se dirige a la zona administrativa
- Circula por pasos a cubierto vy
plazas
c) Seinstala en su lugar de trabajo
- Se dirige a la zona de cafe
- Toma alguna bebida o refrigerio
Realiza actividades administrativas
- Administra
Archiva
Autoriza
- Debate
Recibe a alumnos y a otro personal
administrativo
Tiene juntas de trabajo con demas
personal administrativo y directivos
Sale a comer
- Fuera del plantel
- Dentro del plantel
Camina por los andadores

b

d

e

Se dirige al comedor o
cafeteria
f) - Tiene contacto social
- Personal
- Colectivo

g) Vaal sanitario
N) Regresa a concluir sus actividades
i) Circula hacia la salida
- Sube a su auto
j) Sale de la escuela
- Muestra su credencial a personal
de vigilancia

d

k)

PERSONAL DE
MANTENIMIENTO/SERVICIOS

Llega a la escuela
- Apie
- Enautobus
- Envehiculo
Estaciona su vehiculo

Circula por plazas y andadores
Se dirige a la zona de servicios
Registra su llegada
Se cambia de ropa
Guarda sus pertenencias en lockers
Consulta a su jefe sobre las
actividades a realizar
Se dirige al almacen de herramientas
Realiza sus actividades

Acomoda

Arregla

Asea

Revisa
Sale a comer, descansar
- Dentro del plantel
- Se dirige al comedor o cafeteria

Calienta su comida
Va al sanitario
Tiene contacto social
- Personal
- Colectivo
Regresa a concluir sus actividades
Devuelve la herramienta al almacen
Prepara su salida
- Registra su salida
- Se cambia de ropa
- Guarda sus pertenencias
Circula hacia la salida, estacionamiento
- Caminando
- Sube a su auto
Sale de la escuela
- Muestra su credencial a personal de
vigilancia
- Espera y toma el autobus en el
paradero

Tabla de actividades representativas por tipo de usuario.

Tabla 17

Dentro del anélisis al sujeto, se busca determinar
qué lugares frecuentara por medio de un listado
de las actiidades que desarrollaria cominmente
en una jornada durante su estancia dentro de
este proyecto. Este estudio nos dara una idea de
los locales que sera necesario disefar para
satisfacer las necesidades propias de los
usuarios.

Para un mejor analisis los uvsuarios de la UTEA se
han agrupado en cuatro tipos segin las
actividades que desempefien dentro de la
institucién.  Estos grupos son representados
principalmente por los alumnos, los maestros, el
personal administrativo y el personal de servicios,
Juntos conformarén la comunidad total de la
institucién. Asi, mientras que el grupo de alumnos
acude a tomar clases, los maestros van a
impartirlas; mientras el personal administra las
instalaciones, el personal de servicios las
mantiene y preserva.

Los alumnos llevaran la mayoria de sus actividades
académicas en una zona especial integrada por
aulas, talleres y laboratorios. Otras actividades
las podran desarrollar en é4reas deportivas vy
recreativas, culturales y de consulta en donde se
ubicard la biblioteca. Aunque el sector estudiantil
s€ manegja como uno solo, cabe recordar que
seran estudiantes de bachillerato y licenciatura
que hagan uso de las instalaciones, sin embargo
las actividades que realicen seran practicamente
las mismas, incluso en los mismos locales.

El profesorado para impartir sus clases hard uso
de la zona académica. Sin embargo, para otras
actividades como el descanso, preparacion de
clases y otras tendra un espacio asignado dentro
del drea administrativa.

Los alumnos y los profesores tendran en comin el
uso de las aulas y posiblemente de servicios de
cafeteria o restaurante, ya que otros servicios
como el estacionamiento y sanitarios seran por
separado.

Las actividades de los directivos tienen como
finalidad administrar los recursos asi como las
instalaciones de la institucion, por lo que en su
mayoria se llevaran a cabo en un drea conformada
por oficinas, cubiculos, salas de juntas, etcétera.
El personal de mantenimento y servicios tiene
como actvidad principal procurar las instalaciones
para tenerlas en buen estado al momento de
usarlas. Su espacio de trabajo seréd todo el
conjunto de edificios, sin embargo necesita un
lugar especifico donde pueda cambiarse, tomar
alimentos, guardar su herramienta, etcétera.
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6.1.2 ORGANIGRAMA

La estructura organizacional de este proyecto estd graficada en el siguiente organigrama de manera piramidal la cual est4
encabezada por el director general de la institucién, en un nivel secundario se encuentran cuatro secretarios principales quienes tienen
a su cargo personal en éareas especificas divididos en jefaturas y coordinaciones particulares. El resultado de este estudio nos dard un
estimado del nimero de las personas que estardn a cargo de la administracién de las instalaciones y para las cuales se deberan
contemplar espacios propios para ello, es por eso su importancia en este proceso de disefio.

Programa de necesidades para el Area de Servicios Generales

Fig. 142

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

El organgrama es la representacion grafica
simplificada de la estructura formal que ha
adoptado una organizacién. Es por lo tanto la
representacién  de la forma en que estan
dispuestas y relacionadas sus partes. Representa
las estructuras departamentales y, en algunos
casos, las personas que las dirigen, hacen un
esquema sobre las
relaciones jerarquicas y competenciales de  vigor
en la organizaciéon.

El organigrama es un modelo abstracto y
sistematico, que permite obtener una idea
uniforme acerca de la estructura formal de una
organizacion.

Tiene una doble finalidad:

) Desempefia un papel informativo, al permitir
que los integrantes de la organizacién y de las
personas vinculadas a ellas que conozcan, a nivel
global, sus caracteristicas generales.

2) Es un nstrumento para realizar analisis
estructurales al poner de relieve, con la eficacia
propia de las representaciones gréficas, las
particularidades esenciales de la organizacion
representada.

Todo organigrama tiene que cumplir los siguientes
requisitos:

) Obtener todos los elementos de autoridad, los
diferentes niveles de jerarquia, y la relacion entre
ellos.

II) Tiene que ser facll de entender y sencillo de
utilizar.

) Debe contener UOnicamente los elementos
Indispensables.

A los efectos de la diagramaciéon se utilizan dos
elementos basicos: los rectangulos vy las lineas.
Los primeros se utilizan para representar cargos,
funciones, categorias y/o personas, de acuerdo al
tipo de diagrama que se requiere representar; las
lineas indicaran la relacion de auvtoridad existente
entre ellos, Sin embargo, en el organigrama no es
necesario que se encuentre la totalidad de la
informacion de la estructura organizacional de la
empresa.

BN Organigrama. (De organizacién y -grama). m.
es una Sinopsis o esquema de la organizacion de
una entidad, de una empresa o de una tarea.

Unidad

Tecnolégica de 87
Estudios
Agropecuarios



UNAM FES ACATLAN

6.1.3 PROGRAMA DE NECESIDADES

AREA ACADEMICA

ACTIVIDAD
1.a) Ensefianza Tedrica

Impartir y asimilar clases

Hacer exposiciones y utilizar material audiovisual.
1.b) Ensefianza Practica o Técnica
Llevar a la practica lo aprendido en clases tedricas
Administrar talleres
Resguardar equipo, material y herramienta propias del
taller
1.c) Ensenanza Experimental
Experimentar y ensayar técnicas aprendidas
Guardar equipo y materiales
1.d) Servicios
Aseo y satisfacer necesidades fisiologicas
Guardar material de aseo

LOCAL REQUERIDO

Aulas Tipo

Sala audiovisual
Talleres

Jefatura de Talleres

Almaceén

Laboratorios
Almacen

Sanitarios para alumnos y maestros
Cuarto de aseo

MOBILIARIO Y EQUIPO NECESARIO

Pupitres, mesa v silla para el profesor, proyector, entarimado, pizarron,
estante para equipo audiovisual.
Sillas, entarimado, pizarron, rota folios, proyector, television, estantes.

Mesas de trabajo, bancos, estantes, vitrinas.
Escritorio, sillas, archivero.

Armario, estantes, mesa de recepcion y entrega de material.

Mesas de trabajo, tarjas, bancos, estantes, vitrinas.
Armario, estantes, anaqueles, mesa de recepcion y entrega de material.

Excusados, mingitorios, lavabos, espejos.
Tarja, llave tipo jardin, manguera.

AREA DE PRACTICAS AGROPECUARIAS

2)

2.a} Unidad de explotacion agricola
Realizar practicas de campo
Cultivar especies delicadas
Guardar maquinaria pesada y equipo para uso agricola
Reparar maquinaria y sistema de riego
Guardar herramienta menor para uso agricola
Depositar agua para uso agricola
Depositar granos y semillas
Almacenar semillas, herbicidas y pesticidas
2.b) Unidad de explotacion pecuaria

Cargar y descargar ganado

Mantener animales para hacer practicas pecuarias
Conservar alimento para ganado
Procesar productos derivados del ganado

Curar animales enfermos

2.} Procesamiento de productos agropecuarios
Seleccionar y empacar productos
Venta de productos al publico en general
Conservar semillas y productos agricolas
Cargar y embarcar producto
Estacionar vehiculos de transporte de carga
Dar mantenimiento a maqguinaria

2.d) Servicios
Aseo y satisfacer necesidades fisiologicas
Guardar material de aseo

Parcelas
Invernadero
Cobertizo
Taller
Bodega
Abrevaderos
Silos
Almacen

Embarcadero con patio de maniobras

Establos
Cuarto frio
Planta procesadora de alimentos

Veterinaria

Almacen

Local comercial

Cuarto frio

Anden de carga y descarga
Patio de Maniobras

Cuarto de maquinas

Sanitarios para hombres y mujeres
Cuarto de aseo

Terreno al aire libre.

Terreno cubierto, estante.

Anaqueles.

Estantes, repisas, anaqueles.

Estantes, repisas, anaqueles.

Bombas hidroneumaticas.

Bandas transportadoras.

Anaqueles, racks, patines de carga, maquinas mezcladoras.

Mangas de manejo, bascula, corrales de manejo, plataformas de
desembarque.

Corrales, abrevaderos.

Anaqueles, camara frigorifica.

Maquinas procesadoras, empacadoras, bandas transportadoras.
Farmacia, estantes, anagueles, mesas de exploracion, corral para
observacion.

Mesas para seleccion, estantes, anaqueles.
Vitrinas, anaqueles, basculas, caja registradora.
Camara frigorffica.

Basculas.

Area pavimentada.

Subestacion eléctrica, bombas hidroneumaticas.

Excusados, mingitorios, lavabos, espejos.
Tarja, llave tipo jardin, manguera.

Programa de necesidades para el Area Académica y el Area de Prdcticas Agropecuarias.

Tabla 18

El siguiente paso en el proceso de disefio es la
programacion  de  las  necesidades < mas
representativas que tendran los usuarios dentro
del objeto arquitecténico por disefiar. El andlisis
de este programa revelard mds a detalle los
locales requeridos y su equipamiento para cubrir
dichas necesidades. En este punto se observa
que las actividades son generadoras de espacios
arquitecténicos.

Pirdmide de las necesidades humanas segtin Maslow
Fig. 143

El célebre psicélogo estadounidense, Abraham
Maslow, méximo exponente de la sicologia
humanistica clasificé las necesidades del hombre
en 5 categorias jerarquizadas mediante una
piramide.

La teoria de Maslow plantea que las necesidades
inferiores o primanias (fisiolégicas, de sequridad,
sociales y autoestima) son prioritarias y por lo
tanto més influyentes e importantes que las
necesidades superiores o secundarias
(autorrealizacion).

Maslow plantea que el ser humano esta
constituido por un cuerpo fisico, uno socioldgico
y uno espiritual y que cualquier repercusion o
problema que ocurre en cualquiera de estos
cuerpos repercute autométicamente sobre el
resto de los demés cuerpos de la estructura. Por
esto Maslow propone dentro de su teoria el
concepto de jerarquia, para asi darle orden a las
necesidades a nivel del cuerpo fisico, sociolégico
y espiritual.

Las necesidades fisiolégicas son, por tanto, las
méds potentes. Asi, si todas las necesidades
estén  sin satisfacer, el organismo estara
dominado por las necesidades fisiolégicas,
mientras que las otras podran ser inexistentes o
simplemente quedar desplazadas al fondo.

Unidad
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ACTIVIDAD LOCAL REQUERIDO MOBILIARIO Y EQUIPO NECESARIO
3a) Recepcion
Pedir informes o audiencia Recepcion Escritorio, silla
Esperar audiencia Sala de espera Sillones, mesa de centro, revistero
3b) Area Administrativa
Asistir a directores y coordinadores en labores administrativas Area secretarial Escritorios, sillas, computadoras, impresoras, copiadora, archivero
Guardar objetos personales del secretariado Armario Casilleros
Guardar refrigerios Barra de cafe Barra, cafetera, refrigerador, fregadero
3.c) Coordinaciéon Escolar
g Coordinar actividades de las licenciaturas y bachillerato y ’ ) N .
] Cubiculos para coordinadores Escritorios, sillas, libreros, estantes
w atender a alumnos por asuntos escolares
g Atender a alumnos e informar sobre calificaciones Ventanillas Computadoras, barra, escritorios, impresora, archivero, estantes
o Tomar descanso entre clases Sala de profesores Sillones, mesas, escritorios, estantes, cafetera, barra, fregadero, refrigerador
3.d) Direccion
= Direccion de licenciaturas y bachillerato Cubiculos para directores Escritorios, sillones, libreros, archiveros, sillones para visitas
Atender asuntos relacionados con la Direccion del plantel Oficina del Director general Escritorio, sillones, libreros, archivero, sillon para visitas
Atender asuntos en sustitucion del Director del plantel Oficina del Subdirector general Escritorio, sillones, libreros, archivero, sillon para visitas
Realizar juntas Sala de juntas Mesa para juntas, sillas, estante, proyector, pizarron
3e) Cajas
Realizar pagos Caja Ventanillas, caja fuerte, archivero, escritorios, sillas
3f)  Servicios
Sanitarios para hombres, mujeres en locales
Aseo y satisfacer necesidades fisiologicas separados para maestros, director, Excusados, mingitorios, lavabos, espejos
subdirector y visitas
Guardar material de aseo Cuarto de aseo Tarja, llave tipo jardin, manguera
4.3) Acceso
Registrar entrada y salida Area de registro Mesa para registro de ingreso y salida
Guardar objetos No permitidos Guardarropa Estante, mesa de recepcion y entrega
4.b) Area de consulta
< Resguardar libros y material de consulta Acervo Estantes, carritos, ficheros, computadoras
3 Consultar material Area de lectura Mesas, sillas
'6 Sacar copias fotostaticas de material de consulta Cuarto para copias Copiadora, computadora, caja registradora, ventanilla
g 4.c) Area administrativa
] Asistir al jefe de biblioteca y llevar tramites Area secretarial Escritorios, sillas, computadoras, impresoras, copiadora, archivero
= Guardar objetos personales del secretariado Armario Casilleros
Esperar audiencia Sala de espera Sillones, mesa de centro, revistero
Atender asuntos y actividades relacionadas con la biblioteca Cubiculos Escritorio, sillones, libreros, archivero
Coordinar diversas actividades relacionadas con la biblioteca Oficina de jefe de biblioteca Mesas, sillas, estantes, archiveros
Reparar material en mal estado Cuarto para reparaciones Estantes, libreros, mesas, sillas
4.d) Servicios
Aseo y satisfacer necesidades fisiologicas Sanitarios para hombres y mujeres Excusados, mingitorios, lavabos, espejos
Guardar material de aseo Cuarto de aseo Tarja, llave para jardin, manguera

Programa de necesidades para la Biblioteca y Gobierno.

Tabla 19

Las necesidades individuales y colectivas requieren
de satisfactores que se adecuen y correspondan a
los niveles de estratificacion social, cultural y
econémica, de manera que no se remarquen tales
diferencias, por medio de soluciones adecvadas y
pertinentes.

El  fenémeno arquitecténico se puede  definir
conceptualmente como un sistema de espacios.
integrado por los enunciados descriptivos acerca de
las actividades que se realizaran en cada uno de sus
componentes.

El contexto se considera como el ambiente fisico
inicial; este constituye el problema real del disefo al
incidir en el espacio donde se desenvuelve el sujeto
o usuario del contexto. Todo espacio posee una
serie  de variables, tanto clmatolégicas como
soclales, modales o urbanas y genera necesidades en
todos los ordenes. Dichas necesidades reflejan
ciertas  carencias  del individuo  que  deben
satisfacerse; asi, como respuesta, el individuo
demanda del contexto la manera de satisfacerlas.

Una vez que el sujeto ha sido expuesto a las variables
del contexto, exige a un mismo objeto diversas
formas de satisfacer sus necesidades de uso o de
habitabilidad. Los satisfactores de uso o habitabilidad
representan las variables de disefio de los objetos
en su vinculo de creacién subjetiva.

El contexto impone condiciones sobre el objeto y
éste debe cumplirlas para satisfacer carencias en el
usuario y para adecuarse a las variables contextuales,
pues es el agente determinante por medio del cual
se Interpreta el contexto, identificado de manera
perfecta cuando la relacion es valida y connotada
cuando ésta es falsa.

El estudio de estas relaciones propone que el
contexto sea el plano rector debido a que actia
sobre el sujeto ocasionandole necesidades y sobre
el objeto al plantearle condiciones por cumplir.
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ACTIVIDAD LOCAL REQUERIDO MOBILIARIO Y EQUIPO NECESARIO

AUDITORIO

5)

FES ACATLAN

00 0000000000000 0000000000000000

5.a) Acceso
Adaquiirir boletos para eventos especiales
Esperar para el inicio de un evento
5.b) Escenario
Presenciar un evento
Presentar un evento
Cambio de ropa para actores
Proyectar una pelicula
5c) Area de exposiciones
Presentar una exposicion artistica
Guardar objetos no permitidos
Curar y resguardar material a exponer
5.d) Servicios

Aseo y satisfacer necesidades fisiologicas

Guardar material de aseo

Taquilla
Vestibulo

Area de butacas
Escenario

Camerinos

Cuarto de proyeccion

Sala de exposiciones
Guardarropa
Almacen

Sanitarios para hombres y mujeres
fuera del area de acervo
bibliografico

Cuarto de aseo

Ventanilla, escritorio, silla, caja registradora
Postes separadores

Butacas

Estrado, cortinas

Sillas, mesas, sillones, closets, armarios, espejos
Proyector, estante, mesa, silla

Mamparas
Estante, mesa de recepcion y entrega
Mesas de trabajo, estantes, sillas, escritorio

Excusados, mingitorios, lavabos, espejos

Tarja, llave para jardin, manguera

AREA DEPORTIVA Y RECREATIVA

6)

6.a) Area deportiva al aire libre
Practicar deporte al aire libre

Guardar herramienta para el mantenimiento de las canchas
6.b) Area deportiva cubierta

Realizar actividad fisica

Cambiarse de ropa

Practicar actividades Itidicas
6.c) Area administrativa

Asistir al jefe de actividades deportivas y llevar tramites

Guardar objetos personales del secretariado

Esperar audiencia

Atender asuntos y actividades relacionadas con la actividad
deportiva

Coordinar actividades deportivas

6.d) Servicios

Aseo y satisfacer necesidades fisiologicas

Banarse

Guardar material de aseo

Canchas de futbol soccer y rapido,
basquetbol, fronton
Bodega

Gimnasio
Vestidores
Ludoteca

Area secretarial
Armario
Sala de espera

Cubiculos

Oficina de jefe de actividades
deportivas

Sanitarios para hombres y mujeres
en areas deportivas al aire libre y
cubiertas

Area de regaderas en vestidores de
gimnasio

Cuarto de aseo

Gradas
Estantes
Aparatos

Bancas, casilleros
Mesas, sillas, mesas de ping-pong, estante para guardar juegos

Escritorios, sillas, computadoras, impresoras, copiadora, archivero
Casilleros
Sillones, mesa de centro, revistero

Escritorio, sillones, libreros, archivero

Mesas, sillas, estantes, archiveros

Excusados, mingitorios, lavabos, espejos

Mamparas

Tarja, llave para jardin, manguera

Programa de necesidades para el Audiitorio y Area Deportiva y Recreativa.

Tabla 20
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El estudio de estas relaciones propone que el
contexto sea el plano rector debido a que actia
sobre el sujeto ocasionindole necesidades y
sobre el objeto al plantearle condiciones por
cumplir.

El syjeto tiene una interaccion bidireccional, pues
es el receptor de la accion del contexto y al
mismo tiempo actia sobre el objeto.

El objeto, sobre el cual el contexto y el sujeto
ejercen accion, debe diseflarse para responder
exclusivamente a las exigencias del sujeto y del
contexto.

Unidad
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SERVICIOS GENERALES

7)

7.a) Cafeterias
Preparar y vender alimentos
Consumir alimentos

7.b) Restaurante
Preparar alimentos
Consumir alimentos
Pagar, ordenar

7.c) Servicio médico
Esperar turno

Atender a pacientes

7.d} Vigilancia
Controlar accesos al plantel

Aseo y satisfacer necesidades fisiologicas

7.6} Mantenimiento
Guardar material y herramienta para mantenimiento del
plantel
Guardar y calentar comida de personal de mantenimiento
Cambiarse de ropa para realizar actividades de
mantenimiento

Aseo y satisfacer necesidades fisiologicas

Banarse
Guardar material de aseo

7f) Tienda de productos al publico
Mostrar productos para venta
Almacenar producto para venta
Cobrar producto vendido

7.g) Libreria
Exhibir libros y revistas para su venta
Dar atencion a clientes
Cobrar libros vendidos

7.h) Estacionamientos
Acceder a estacionamiento

Control de acceso vehicular

Regjistrar acceso
Circular y aparcar automovil

LOCAL REQUERIDO

Local de alimentos
Area de mesas

Cocina
Area de mesas
Barra

Area de espera

Consultorio

Casetas de vigilancia
Sanitarios en casetas

Bodega
Comedor para empleados
Vestidor

Sanitarios para hombres y mujeres
en areas deportivas al aire libre y
cubiertas

Area de regaderas para empleados
Cuarto de aseo

Area de mostradores
Camara fria, bodega
Area de cajas

Area de exhibicion
Mostrador

Caja

Carril de desaceleracion

Area de control

Caseta de acceso
Cajon de estacionamiento

MOBILIARIO Y EQUIPO NECESARIO

Cocina, refrigerador, barra, vitrinas, caja registradora
Mesas, sillas

Estufa, hornos, refrigerador, fregadero, alacenas, barra
Mesas, sillas
Caja registradora, vitrina, cafetera

Sillones, mesa de centro, revistero
Escritorio, sillas, sillon de exploracion, estante para medicamentos,
bascula, librero

Escritorio, sillas
Excusado, lavabos, espejos

Estantes, repisas, anaqueles
Estufa, refrigerador, barra, fregadero, mesas, sillas

Lockers, bancas

Excusados, mingitorios, lavabos, espejos

Mamparas
Tarja, llave para jardin, manguera

Vitrinas, anaqueles, refrigeradores
Anaqueles, racks, patin hidraulico, tarimas, diablito para carga.
Bascula, caja registradora

Estantes, anaqueles, aparadores, sillones, mesas
Silla, estante para ropa, seccion de paqueteria
Caja registradora, area de guardarropa

Topes vibratorios

Maquina despachadora de tarjetas, tablero de lectura de tarjetas,
barrera automatizada

Escritorio, sillas

Circulaciones, tambos o botes areneros

Programa de necesidades para el Area de Servicios Generales

Tabla 21
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Modelo Conceptual Ontolégico.
Fig. 144
Las relaciones generadas al concidir cada pareja
de elementos dentro del programa, forman
graficamente triangulos, donde los vértices estan
constituidos por cada componente.

En el nivel de generacion existen relaciones entre
seres humanos que conviven y se comunican por
medio de su ideologia. En el nivel de ponderacion
concurren relaciones de contenido y forma, o
sea, de objeto por disefiar mediante operaciones
mentales o reflexvas, apoyadas en disciplinas
l6gicas  del  pensamiento  que estudian los
principios formales de la creacion. Por medio del
nivel de realizacion, se analiza la concurrencia del
objeto en el contexto.

La aproximacién del contexto hacia el sueto
plantea el contexto social, donde se concentran
los sujetos y al acercarse hacia el objeto, dara un
contexto  flsico  objetval, es decar, la
concentracién de objetos arquitecténicos o
urbanos. De la misma manera, al analizar al sujeto,
cuando se aproxima al ambito contextual se
convierte en wusuario del contexto, pero al
relacionarlo con el objeto, el sujeto se convierte
en creador. Al analizar las relaciones del objeto,
podemos observar que cuando tiende hacia el
sujeto, al disefiador le interesan los aspectos de
forma 'y estructura; por el contrario, al
aproximarse hacia el contexto, lo que se analiza es
la  funcion del objeto arquitecténico en su
contexto real.

Para entender y explicar el proceso de
investigacion en disefio arquitecténico, se parte
de la  creacién de sistemas referenciales
codificados, que sirven como partes analiticas,
para deducir los esquemas sisteméticos o
estructurales del proceso.
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6.1.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO

e Propuesta del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano.

El programa arquitecténico —que es la base tedrica de donde se fundamenta el proceso de disefio- estd constituido por un
text biente fisi inicial ( Il ) iot . destinatari . 4 el individ to del l defi l El Sistema Normativo de Equipamiento Urbano
contexto o ambiente fisico inicial (el lugar), un sujeto, usuario o destinatario, quien serd el individuo respecto del cual se definan las propone una serie de cuatro cedulas normativas

unidades de requerimiento (el cliente), y un objeto arquitecténico por disefiar, que serd el resultado creativo del proceso (el edificio). para los diferentes espacios de equipamiento, una
de las cuales hace referencia a un programa

arquitecténico general donde se describen los
locales necesarios y el drea minima que deben
disponer dichos elementos . Dado su parecido
con el proyecto de la UTEA, para este caso se
tomé al  elemento  denominado  Instituto
Tecnolégico Agropecuario como modelo  que
servira como parametro en el desarrollo de un
programa  arquitecténico  propio  acorde  al
contexto de la UTEA.

Cédula 1: Localizacion y dotacion regional urbana

Fig. 147

Cédulas normativas para la Seleccion de predio (3) y Programa arquitecténico general (4) correspondientes al equipamiento de un Instituto Tecnolégico Agropecuario (SEDESOL, 1999)

Fig. 145y 146
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e PROGRAMA ARQUITECTONICO PROPIO

En base a lo anterior el programa arquitecténico del proyecto de la UTEA estaré integrado por los siguientes elementos:

L.
l.a)

I.b

=

11.a)
11.b)

1.¢)
I.d)

1l.e)
11.f)

1.g)
11.h)

.
1l.a)
111.b)
1ll.c)
111.d)
llLe)
L)

lLg)

11L.h)

ACCESOS

Accesos vehiculares

= Caseta de control
Sanitario

Acceso peatonal

= Area de dispersion

= Caseta de control
Sanitario

ESPACIOS EXTERIORES

Vialidad

Estacionamiento

= Para alumnos

= Para profesores y personal administrativo
= Para directivos

= Para visitas

= Para servicios

Bahia para transporte colectivo

Plazas

= De acceso

= Civica

= Cyberplazas

Areas verdes

Patios

Circulaciones generales a cubierto y descubierto
Puntos de reunién

ZONA ACADEMICA

Circulaciones

Vestibulo de distribucion

Nicleo de escaleras

Aulas tipo

Salas audiovisuales

Sala de exposiciones/multiusos

Area de ensefianza préctica y experimental
= Jefatura de talleres y laboratorio

= Taller de postas agricolas

= Taller de produccién agropecuaria
= Taller de méquinas y herramientas
= Taller de cultivo

= Laboratorio quimico

= Laboratorio de cultivos hidropénicos
= Laboratorio de microorganismos

= Laboratorio de cébmputo

= Laboratorio de idiomas

Nicleo de sanitarios

= Para hombres

= Para mujeres

= Cuarto de aseo

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Iv.
IV.a)

IV.b)

IV.¢)

V.d)

IV.e)

ZONA DE PRACTICAS AGROPECUARIAS
Area de produccion agricola
= Parcelas para cultivo por especialidad
= Almacén de semillas
= Almacén de herbicidas y pesticidas
= Invernaderos
Almacén de semillas
= Abrevaderos
= Cobertizo para maquinaria agricola
Taller
= Silos
Area de carga y descarga
Patio de maniobras
= Bodega
= Taller de maquinaria
Estacionamiento para vehiculos
Sanitario
Area de produccién pecuaria
= Embarcadero
Patio de maniobras
Béscula
Corrales de manejo
= Establos y corrales
Ganado vacuno
Ganado porcino
Ganado bovino
Aves de corral
Conejos
= Abrevaderos
= Almacén de forrajes
= Consultorio Veterinario
Sanitario
Area de almacenamiento de granos, semillas y
forraje
= Silos
= Bodegas
= Cuarto frio
Andén de carga y descarga
Patio de maniobras
Planta procesadora de alimentos
= Almacén
= Cuarto de produccién
Sanitarios
Tienda de venta al publico
= Almacén
= Mostradores
= Bascula
= Caja
= Sanitario

V.
V.a)
V.b)
V.c)

V.d)

V.e)

V.f)

V.g)

VI
Vl.a)
VLb)

Vl.c)

Vl.d)
Vl.e)

GOBIERNO
Vestibulo
Recepcién
Sala de espera
= Sanitarios
Area secretarial
= Guardarropa
= Archivo y papeleria
= Copiadora
= Area de café
= Sanitarios
Sala de profesores
= Sala de descanso
= Sanitarios
= Area de café
Servicios escolares
= Ventanillas
= Archivo
= Sala de espera
Sanitario
= Cubiculos
Direccién
= Area secretarial
= Sala de espera
= Oficinas para directores de licenciaturas
y bachillerato
= Oficina del director del plantel
Sanitario
= Oficina de subdirector
Sanitario
= Sala de juntas

AUDITORIO
Taquilla
Vestibulo
= Guardarropa
Sanitarios
= Para hombres
= Para mujeres
= Cuarto de aseo
Galeria
Sala
= Escenario
= Camerinos
Sanitarios
Vestidores
Closet

= Proyector

= Bodega de escenografia

El programa arquitecténico es el listado de
locales y espacios arquitecténicos que debera
contener el objeto arquitecténico para satisfacer
adecuadamente las necesidades de los usuvarios a
quien va dirigido el proyecto.

Villagran expone que un programa es: " el conjunto
de exigencias que debe satisfacer una obra por
proyectar" Resulta de vital importancia entender
ese conjunto de exigencias.

Por lo expuesto se puede entender que las
exigencias representan lo que el arquitecto
identifica como demanda espacial, después de
conocer las necesidades y  aspiraciones
espaciales del habitante, el lugar en donde piensa
ubicar el espacio con que busca satisfacer su
exigencia espacial y los recursos con los que
cuenta.

Villagran critica el que se elabore una lista de
caracter econémico o funcional de lo que el
edificio necesita tener debido a que esto provoca
que el programa arquitecténico pierda  su
contenido 'y se convierta en un conunto
escasamente elocuente de datos sin significado y
sin analisis.

A Villagréan le interesa que el programa identifique
lo que culturalmente, simbdlicamente, necesita el
espacio adquirir  como contenido, que esta
identificacion motive y oriente el proceso de
composicion y construccion de la obra.

Es obvio que lo econdémico y funcional debera
estar presente, pero es fundamental que el
arquitecto palpe los propdsitos y deseos que el
habitante desea alcanzar con el espacio.
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VL.
Vil.a)
VILb)

Vil.c)

Vil.d)

Vil.e)

BIBLIOTECA

Vestibulo

Control y registro

= Guardarropa

Area de consulta bibliografica

= Mostrador para préstamo de material

= Ficheros

= Acervo

» Area de lectura

Area de consulta electrénica

= Control y registro

= Estaciones de trabajo

= Servidor

Area administrativa

= Sala de espera

= Area secretarial
Guardarropa
Sanitario
Archivo y papeleria

= Cubiculos para personal

= Bodega

= Reparaciones

= Oficina del jefe de la biblioteca
Sanitario

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

VIIl. ZONA DEPORTIVA Y RECREATIVA 1X.
VIll.a) Cancha de futbol soccer 1X.a)
= Gradas
VIIl.b) Cancha de futbol rapido 1X.b)
= Gradas

VIll.c) Canchas de basquetbol
VIIl.d) Canchas de frontenis
Vlll.e) Sanitarios
= Para hombres
= Para mujeres
= Cuarto de aseo
VIILf) Gimnasio
= Vestibulo
Control y registro
= Vestidores 1X.c)
Sanitarios
Regaderas
Sauna
= Alberca
= Area de aparatos
= Salones de usos multiples
= Cancha de basquetbol a cubierto
Gradas
= Almacén
= Enfermeria 1X.d)
= Ludoteca
Control y registro
Almacén
Area de juegos
Vlll.g) Area administrativa
» Area secretarial
Guardarropa
Archivo y papeleria
Copiadora
= Sala de espera
= Sanitarios
= Cubiculos para profesores de educacién fisica
= Oficina del jefe de actividades deportivas
1X.e)

1X.6)

SERVICIOS GENERALES
Acceso de servicio
= Caseta de control
Edificio de mantenimiento
= Vestibulo
= Oficina de jefe de mantenimiento
= Area de lockers
= Comedor para personal
Cocineta
Area de mesas
= Bafos
Sanitarios
Vestidores
Regaderas
Areas exteriores
= Taller
= Bodega
= Cuarto de basura
= Cisterna
= Planta de
residuales
= Tanque elevado
= Cuarto de maquinas
= Subestacién eléctrica
Area de comida
= Cafeterias
Mostrador
Area de mesas
Cocina
Despensa
= Comedor
Vestibulo
Sanitario
Mostrador
Caja
Area de mesas
Cocina
Despensa
Servicio médico
= Area de espera
= Sanitario
= Consultorios
= Enfermera
= Estacionamiento para ambulancia
Bascula
= Caseta de pesaje
= Patio de maniobras

tratamiento  de

aguas

La finalidad y causa del programa arquitectéonico

Para entender qué es el programa arquitecténico,
es importante ubicar su origen y su propésito, €s
decir identificar no sélo las causas de forma
mecanica, sino exponer la légca a la que
responde. Sdlo a partir de estas aclaraciones se
podréa entender el contendo que tiene el hacer
arquitectura, su estudio.

La finalidad y causa de la arquitectura es construir
espacios habitables es decir espacios en los que
el hombre y la sociedad puedan satisfacer sus
necesidades de espacio de forma integra y plena.
Por tal motivo su origen es el hombre y la
sociedad, eso resulta obvio, sin embargo es
importarte explicar dde qué manera los edificios y
ambientes deben satisfacer las necesidades
espaciales de forma integral? éDe qué manera se
puede transformar el espacio natural y el espacio
cultural, para obtener edificios y ciudades en que
el hombre habite?

La habitabilidad debe ser la finalidad de todo
programa arquitecténico, porque cuando deja de
estarlo, las formas construidas no  son
arquitectura, asi respondan a otros fines que,
como la habitabilidad, puedan ser esenciales.

La habitabilidad no se refiere sdélo a los espacios
construidos interiores y cerrados, sino a todos
los espacios que en la ampla connotacién
arquitecténica abarca los delimitados como los
delmitantes (los muros y el espacio que
contiene), tanto edficados como naturales o
paisajisticos.  “LA  HABITABILIDAD ES LA
CATEGORIA ESENCIAL DEL PROGRAMA
ARQUITECTONICO.”
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6.1.5 ARBOL DE SISTEMAS

El &rbol de sistemas es un paso més en el proceso del disefio arquitecténico que sirve para jerarquizar el proyecto grosso modo

y nos permite identificar las principales &reas en las cuales se puede dividir el edificio a realizar.

El primer nivel del cual se desprenden todos los demés es el Sistema y esté representado por el proyecto completo en si mismo.
El segundo nivel lo conforman los Subsistemas que tienen la caracteristica de ser las principales areas donde se agrupan los
Componentes que se ubican en un tercer nivel. Finalmente los £lementos son aquellos espacios donde se llevan a cabo cada una de las

actividades especificas propias de cada proyecto.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Arbol de sistemas del proyecto.
Fig. 148

El arbol de sistemas es un ordenamiento
Jerarquico de las diferentes partes en las que se
divide el proyecto arquitecténico, consta de
cuatro niveles:

SISTEMA. Es el primer nivel y representa al
proyecto arquitecténico en su totalidad.

SUBSISTEMA. Es el sequndo nivel, generalmente
se divide en tres partes que tienen relacion entre
si; esencial, relacion y de servicios.

COMPONENTES. Son los espacios definidos por
las actividades que en ellos se desarrollan y estan
estrechamente relacionados.

ELEMENTOS. Son todos los locales necesarios
para una actividad en especifico, estos conforman
la unidad basica de todo el proyecto.

Estructura esquemadtica de un drbol de sistemas

Fig. 149
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6.1.6  MATRICES DE INTERRELACION

Aulas tipo

Salas auvdiovisuales

Sala de exposiciones

(=l )
SRS

28

5>

AN (SN [N

Laboratorios de practmas

Talleres de oficios

O
-
%%

Area de produccion agricola

5
2
K
SO8S

—J1 |og |

Area de produccion pecuaria

Almacén de productos Adropecuario

OQ

(?:@)8

ggg
®

O |Co

Procesamiento de alimentos

(J
=
@
5
5

()

Auditorio

O
%

5
%

X

Biblioteca

%5

%
%

X

%5
L&

Area deportiva y recreativa

(S (]

Talleres culturales

Matriz de interaccion del Area Académica.

Fig. 150

Taller mecanico para maguinana

Bodeaga general

Planta de tratamiento de aguas

A [V [

Cuarte de maquinas

Subestacion eléctnca

Bascula

—1 |an |

Cuarto de basura

Almacén de maquinara v herramienta

Comedor v cafeterias

Libreria

e o

Servicio médico

Tienda al publico

Papeleria

e (ST (R

Bafios y vestidores

Matriz de interaccion del Servicios Generales.

Fig. 151
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Servicios escolares

2 | Aulas para examenes protesionales
3 Cajas

4 Archivo escolar

5 Direccion

b Secretarios

Ji Coordinacion de licenciaturas
o) Coordinacion de bachillerato
) Sala de juntas

10 Coordinacion de posgrado

| | Jefes de programas

|7

Jetaturas de deptos.

Matriz de interaccion del Area Administrativa,

Fig. 152

Para poder determinar las relaciones que existen
entre los espacios arquitecténicos del proyecto
se recurre a un método de andlisis donde los
elementos pertenecientes a un subsistema son
evaluados por la interaccién que guardan entre si;
el tipo de relacion existente puede ser puede ser
de tres formas: directa, indirecta o nula.

MATRIZ DE INTERRELACIONES

Es wuna representacion grafica que permite
descubrir  cualguier tipo de relacion  deseada
entre las actividades, por medo de egjes
cartesianos que se prolongan y forman una
reticula, sobre la cual se vacian los datos
deducidos.

Las matrices de interrelaciones, también llamadas
de interaccién, definen estos tipos de enlace en
forma de grafica mostrando la importancia que
tiene cada elemento respecto a su ubicacion
espacial segin la evaluacién obtenida.

Los elementos que muestren un mayor nimero de
relaciones directas entre si  deberian  de
disponerse de manera proxima e inmediata sin
algin otro local intermedio que los separare salvo
las circulaciones necesarias.

En cambio, aquellos elementos que tengan una
nula relacion entre ellos se recomienda no
situarlos proximos ni cercanos, pero mantendran
una comunicaciéon débil por medio de circulaciones
u otros locales.

® Relzcion Directa
© Relacion Indirecta

O Relacion Nulza
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6.1.7 GRAFOS

Andlisis del Grafo para el Area Académica.

Fig. 153

Andlisis del Grafo para Servicios Generales.

Fig. 155

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

VONOCOUAWN—

VONOOANWN =

AULAS TIPO

SALAS AUDIOVIAULES

SALA DE EXPOSICIONES
LABORATORIOS DE PRACTICAS
TALLERES DE OFICIOS

UNIDAD DE EXPLOTACION AGRICOLA
UNIDAD DE EXPLOTACIION PECUARIA
ALMACEN DE PRODUCTOS AGROPECUARIOS
PLANTA PROCESADORA DE ALIMENTOS
AUDITORIO

BIBLIOTECA

AREA DEPORTIVA Y RECREATIVA
TALLERES CULTURALES

TALLER PARA MAQUINARIA

BODEGA GENERAL

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
CUARTO DE MAQUINAS
SUBESTACION ELECTRICA

BASCULA

CUARTO DE BASURA

ALMACEN PARA MAQUINARIA Y HERRAMIENTA
COMEDOR Y CAFETERIAS

LIBRERIA

SERVICIO MEDICO

TIENDA AL PUBLICO

PAPELERIA

BANOS Y VESTIDORES

SERVICIOS ESCOLARES

AULAS PARA EXAMENES PROFESIONALES
CAJAS

ARCHIVOS ESCOLAR

DIRECCION

DEPTO. DE SECRETARIOS
COORDINACION DE LICENCIATURAS
COORDINACION DE BACHILLERATO
SALA DE JUNTAS

10 COORDINACION DE POSGRADO

11 JEFES DE PROGRAMAS

12 JEFATURA DE DEPARTAMENTOS

VWONOCOLNWN =

Andlisis del Grafo para el Area Administrativa.

Fig. 154

Para entender mejor la interrelacion de los locales
del sistema, es conveniente efectuar grafos
correspondientes al sistema a partir de las
matrices de interrelacion.

GRAFOS

Es la representacion gréfica de la matriz, e indica
las relaciones de los locales mediante la calidad
de linea o simbologia definida.

En el Area académca el mayor nimero de
relaciones directas se observa entre la Unidad de
Explotacién Agricola, la Unidad de Explotacion
Pecuaria, el Almacén de Productos Agropecuarios
y la Planta Procesadora de Almentos. Estos
cuatro componentes conforman en si una zona de
gran mportancia para el funcionamento del
proyecto por lo que se mantendra su relacion
directa dentro del emplazamiento general.

En el Area Administrativa, la Direcciéon debido a su
caracter rector sobre los demds componentes
administrativos, es el mdédulo que tiene mayor
nimero de relaciones drectas, sin embargo,
Servicios Escolares tiene mayor nimero de
relaciones totales, esto debido a que funciona
como un puente de enlace entre los alumnos y los
administradores del plantel. A la direccion se le
ubicara en un sitio de facl acceso, pero sin
convertirlo en un lugar piblico. A los servicios
escolares exponerla tanto al ajetreo de pero
guardando siempre su sin llegar a hacerlo

El grafo de Servicios Generales nos muestra una
serie de elementos poco relacionados debido a
que en él aparecen moédulos tan diversos que
aparentemente no tiene relacion alguna, pero que
son necesarios para el buen funcionamiento del
proyecto en su conjunto.

SIMBOLOGIA:

Relacidon Directa ——

Relacion Indirecta
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Tecnolégica de 97
Estudios

Agropecuarios



UNAM I:ESACATI_AN ...........0.-.0.-........................0.-.0.......................-_ vl.

6.1.8 DIAGRAMAS

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

Son representaciones gréficas de actividades definidas y se dividen en: diagramas de funcionamientoy diagramas de flujos.
Svele indicar como funciona un edificio de acuerdo

con sus actividades, como se desarrollan y hacia
donde se dirigen. Los locales se identifican con
los circulos y la actividad con la linea, de modo
que el grosor indica el grado de importancia de
las actividades.

¢ Diagrama de funcionamiento

En los diagramas de funcionamiento son aplicados
los resultados de andlisis anteriores con la
finalidad de organizar los elementos
arquitecténicos tomando como criterio principal la
funcién que desempariaran dentro del proyecto;
este es un andlisis gréfico en forma de esquema
donde aparecen los elementos arquitecténicos
vinculados funcionalmente con otros elementos.

El diagrama de funcionamento representa el
vinculo con la definicion de actividades y la
relacién  funcional de los componentes del
sistema. El andlisis funcional se lleva a cabo
mediante el diagrama de funcionamento del
sistema.

Al 1gual gue en los estudios anteriores y para
facilitar la comprensién de los diagramas de
funcionamiento, estos se pueden realizar de
manera general o particular.

Diagrama General de Funcionamiento del Proyecto.
Fig. 156
Unidad
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¢ Diagrama de Flujos

000060000 OGCOIOS

DIAGRAMA DE FLUJOS

Suelen indicar el sentido de las circulaciones y los
moédulos o locales de actividad, asi como los
movimientos con calidad de linea, segin sea el
tipo:  vehicular, peatonal, de wusuvarios, de
visitantes o de servicios; a su vez, representara la
carga de circulacion con que contara el paso.

El diagrama de flyjos es la relacion de
circulaciones entre los diversos usuarios de un
edificio y sus recorridos caracteristicos. Este
andlisis permite al disefiador determinar los
recorridos de un sistema de manera fluda,
evitando cruces Innecesarios, congestionamientos

y conflictos.
SIMBOLOGIA:
Diagrama General de Flujos del Proyecto.
Fig. 157
Unidad
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6.1.9 ANALISIS DE AREAS

Aula tipo.
Fig. 158

7916 25

El modulor de Le Corbusier.
Figs. 159

La arquitectura y el urbanismo son los escenarios
donde nos desarrollamos y sélo tienen sentido en
funcién a sus usuarios: las personas.

En el dsefio de espacios, equpamento y
mobiliario, se debe tener en cuenta la diversidad
de caracteristicas fisicas, destrezas y habilidades
de los usuarios, conclliando todos @ los
requerimientos especiales que esto implica.

En nuestros dias, uno de los aspectos mas
importantes que debe considerar el arquitecto es
la escala humana, pues es principalmente para el
ser humano que disefiamos los espacios
arquitecténicos.

Dos conceptos claves que nos son de mucha
utilidad son Antropometria y Ergonomia

La antropometria es una de las dreas que
fundamentan la ergonomia, y trata con las medidas
del cuerpo humano que se refieren al tamafio del
cuerpo, formas, fuerza y capacidad de trabajo.

En la ergonomia, los datos antropométricos son
utiizados para disefiar los espacios de trabajo,
herramientas, equipo de sequridad y proteccion
personal, considerando las diferencias entre las
caracteristicas, capacidades y limites fisicos del
cuerpo humano.

Unidad
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Oficina del Director.
Fig. 160
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Cubiculos para coordinadores de carreras.

Fig. 161
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Dimensiones mds frecuentes consideradas en el dlisefio de
espacios arquitectonicos.

Fig. 162

La antropometria es la ciencia que estudia las
dimensiones del cuerpo humano, para alcanzar a
conocer estas dimensiones del cuerpo humano,
se recurre a la estadistica determinando aquellos
valores que son considerados como promedio en
el hombre.

El estudio antropométrico consiste en una serie
de mediciones técnicas sistematizadas que
expresan, cuantitativamente, las dimensiones del
cuerpo humano.

La antropometria aplicada es una herramenta
sumamente Util en el proceso de disefio cuando
se emplea sabiamente y dentro de una amplia
visién de otros factores humanos que influyen en
el msmo.

Los factores que inciden en la misién de ajustar el
cuerpo humano al entorno no pueden limitarse a
medidas y distancias, en el sentido estricto de
estos términos. Distancia, holgura y espacio
generalmente encierran connotaciones mas sutiles
y alambicadas.

Unidad
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Médulo de sanitarios en Biblioteca.

Fig. 163

Area de mesas de consulta en Biblioteca.

Fig. 164

La ergonomia es la ciencia que estudia el trabajo
en relacién con el ambiente o entorno donde se
lleva a cabo, y busca la manera de que el lugar o
puesto de trabajo se adapte al trabajador, en
lugar de obligar al trabajador a que se adapte a su
puesto de trabajo.

El  lugar de ‘trabajo que estd disefado
ergonémicamente va a reducir o eliminar lesiones y
accidentes que pueden ser causadas por tensién
y/o movimientos repetitivos.

La ergonomia busca la armonia entre el individuo y
el medio que le rodea, considerando al hombre
como parte central, hace necesario la presencia
de medidas con caricter estadistico que
determinen al individuo.

Canon de la proporcion de Leonardo Da Vinci.

Figs. 165

La relacién entre el hombre y el espacio esta
condicionada por la estructura anatémica humana.
A diferencia con otros animales, las personas
mantenemos constantemente la posicién erguida.
Nuestras extremidades superiores se alejan del
eje vertical del cuerpo para conquistar el mundo
circundante, lo cual nos permite subdividir aquello
que nos rodea en derecha e 1zquierda. Del mismo
modo, la posibllidad de recorrer el espacio nos
permite descubrir las otras dos mitades situadas
delante y detras.
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6.2 DESCRIPCION DE PARTES

6.2.1 ESPACIOS EXTERIORES

Los espacios exteriores son aquellos que sirven para
comunicar el interior con el exterior, conectar edificios y
también como elementos de separacién. Aqui pertenecen las
vialidades internas, los estacionamientos, plazas, jardines,
patios, circulaciones y puntos de reunién. Se caracterizan
generalmente por estar al aire libre y fuera de algun edificio que
los contenga.

e Accesos

Los accesos son literalmente las puertas de entrada a la
instituciéon, son la conexién fisica del exterior con el interior,
ademas que sirven como punto de referencia. Se disefian de dos
tipos, uno peatonal y otro vehicular. Los accesos contarén con
una caseta de control techada y con sanitario.

Un plantel educativo generalmente se disefia con varios
accesos, sin embargo habrad uno que seré el principal por donde
ingresaran el mayor nimero de personas y serd ubicado en un
lugar facil de detectar desde el exterior. Contarad con un érea de
dispersidn para que los alumnos no estén expuestos a los riesgos
de una via vehicular. Se consideraré un area como paradero de
transporte publico y una bahia de llegada para el mismo. Las
puertas peatonales deberén abrir hacia el exterior.

El acceso vehicular debe estar disefiado para que puedan
ingresar vehiculos de servicios como ambulancias, bomberos,
camioén recolector de basura y autobuses de pasajeros. Para este
proyecto, ademaés se contemplé el ingreso de vehiculos de carga
asi como tractores agricolas. El acceso de vehiculos contard con
un espacio similar a una pequefia bahia de estacionamiento
para evitar que la fila de autos afecte al transito de la via
mientras se detienen en la caseta de control. Las accesos
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vehiculares contardn con un mecanismo automatizado para
controlar el acceso mediante tarjetas electrénicas que permitirdn
el paso a los usuarios internos; para los visitantes, el personal de
vigilancia les permitira el paso una vez se registren los datos del
vehiculo.

e Estacionamientos

Para el disefio del area de estacionamiento se deberd
cumplir, y de ser posible exceder, con los requerimientos del
reglamento de construcciones vigente. Esta 4rea debera contar
por lo menos con un acceso el cual serd controlado a través de
una caseta de vigilancia. El estacionamiento se dividiré segin el
tipo de usuario, por lo que deberd tener barreras fisicas sin

embargo serdn modviles por si  es necesario ampliar
temporalmente una seccién del estacionamiento.
Para este proyecto se proponen tres tipos de

estacionamientos, el primero: de uso general, el cual podré ser
usado por alumnos y visitantes, el segundo: para personal, el
cual estard subdividido para profesores y personal
administrativo; y por ultimo: de servicios generales. Para el
célculo de cajones, ademds de referirse a la reglamentacién
local, se tendré que considerar el nivel socioeconémico de los
usuarios. Para el personal que comprende el &rea de gobierno,
se dotard un cajén por cada miembro; el nimero se
determinard por medio del organigrama de funcionamiento de
este sector; para el caso del profesorado y alumnado se
considerard un 75 por ciento del total de la poblacién total de
los alumnos. Para los vehiculos de servicio (transporte de
personal, de estudiantes, de mercancia o viajes de practicas)
serdn ubicados en lugares cercanos a los edificios a donde
deberén servir pero en un area lo menos visible y cerca del &rea
de mantenimiento, donde se complementard con un taller
mecanico para reparaciones menores.

Accesos

La posicion de las entradas principales controla el
trazado de todo el edficio. Controla los
movimientos de entrada y salda y todas las
demas decisiones sobre ese trazado emanan de
aquella. La entrada debe situarse de manera que
qguien se aproxime al edificio la vea o tenga alguna
indicacion de donde esta, en cuanto ve el edificio
mismo. Esto les permite orientar sus movimentos
hacia la entrada en cuanto comienzan a acercarse
al edficio, sin necesidad de cambiar m su
direccién ni su plan de aproximacién. En primer
lugar, las entradas principales deben estar bien
situadas. En segundo lugar, su forma su forma
debe hacerlas claramente visibles.

Posicién. El primer paso en la colocaciéon de las
entradas es considerar las lineas principales de
aproximacion al lugar. Se deberan localizar los
accesos de modo que sean visibles en cuanto lo
sea el edificio.

Forma. Quien se aproxima un edificio necesita ver
claramente la entrada. No obstante, si el angulo
de aproximacion e€s agudo, muchas entradas son
dificiles de ver, por lo que debe hacerse visible
mediante el uso de formas, colores, juegos de
luces y sombras, molduras y ornamentos, etc.,
pero sobre todo es importante que la entrada
quede vigorosamente diferenciada de su entorno
inmediato.

Por lo anterior se recomienda que: colocar la
entrada principal que sea inmediatamente visible
desde las avenidas principales de aproximacion y
darle una forma audaz y visible que resalte por si
misma.

Estacionamentos

El conductor tiene que detectar rapidamente el
espacio de estacionamiento y ver como se
conecta con los edificios a donde se dirige. El
estacionamento  ha de estar  claramente
sefializado desde todas las direcciones de
aproximacion, quién llegue en coche buscard el
edificio no el aparcamiento. La entrada ha de
estar marcada como acceso importante, mientras
uno aparca, la salida del drea de aparcamiento
que conduce al edificio ha de ser perfectamente
visible.

Unidad
Tecnolégica de
Estudios
Agropecuarios

103



UNAM

e Circulaciones Exteriores

Las circulaciones peatonales deben conectar eficazmente a
los edificios entre ellos y a estos con los accesos vy
estacionamientos. La ruta peatonal debe estar delimitada de la
ruta vehicular impidiendo lo més posible un cruce entre ellos a
fin de evitar algin accidente. Se pueden utilizar andadores
descubiertos aunque se recomienda considerar a cubierto
aquellos que comunican a los edificios que albergan al mayor
nimero de personas. El ancho minimo para este caso es de 2.40
m. En los espacios exteriores se deben considerar andadores de
un ancho minimo de 1.80 m.

La circulacién vehicular deberd estar correctamente
sefializada para el nimero de sentidos para los que fue
disefiado. Cuando exista alglin cruce con un paso peatonal, este
tendré la preferencia por lo que se construird un desnivel a
manera de tope a la altura del nivel del paso peatonal
existente. En medida de lo posible deberan situarse cajones de
estacionamiento en ambos lados de la circulacién vehicular para
un mejor aprovechamiento del area de pavimento de la
vialidad.

e Plazas y Patios

Las plazas surgirdn a partir de la separacién que hay entre
los edificios, su funcién serd enmarcar el acceso a ellos y podran
utilizarse como puntos de reunién en caso de emergencias o
para presentar eventos artisticos al aire libre.

La plaza civica se ubicard cerca del edificio de gobierno,
tendrd un asta para la bandera y se diferenciard del resto las
demas plazas con el uso de otro tipo de pavimento u otro nivel
de piso y tendrd mayores dimensiones ya que deberé albergar a
suficientes personas en una ceremonia o evento escolar. Se
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deberd contemplar una ligera pendiente para desalojar las aguas
pluviales.

Los patios a diferencia de las plazas se localizardn dentro
de los edificios para suministrarlo de luz y ventilacién, podrén
tener fuentes, arbustos, jardineras y otros elementos que
ayuden a obtener el microclima apropiado. Serén lugares con
contenido agradable para el descanso visual.

e Areas verdes y Espejos de agua

Respecto a las areas verdes estas serdn repartidas a lo
largo de todo el plantel con flora adecuada para el clima
predominante de la regién. Se utilizaran arbustos y arboles
como barreras auditivas y visuales asi como para regular la luz y
el microclima entre aquellos edificios que lo necesiten; aunque
se deberd tener cuidado de seleccionar adecuadamente la
especie para que las raices no afecten pavimentos, registros,
instalaciones o estructuras posteriormente y para que las hojas
no generen demasiada basura. Los lugares o propiedades
adyacentes de aspecto desagradable deben aislarse con arboles
o follaje espeso. Los jardines contardn con una red de agua
tratada para su riego. Se podré disponer de mobiliario para
exterior como bancas y mesas para el esparcimiento de los
alumnos.

Los espejos de agua ademéds de ser un elemento
decorativo deberan tener un doble propésito el cual seréd captar
las aguas de lluvia, de esta manera serd el primer paso en este
proceso. Alrededor de un espejo de agua es un espacio ideal
para instalar bancas para el descanso y relajacién de los
alumnos. Tanto en las plazas como en los jardines y espejos de
agua son espacios que pueden servir para enmarcar alguna
escultura o distintivo que identifique a la institucién.

Hay dos tipos fundamentales de espacio exterior;
el negativo y el positivo. Un espacio exterior es
negativo cuando carece de forma, cuando es el
residuo que ha quedado tras ubicar los edificios
en el terreno, edficios que en general se
consideran positivos. Un espacio exterior es
positivo cuando tiene una forma definida y clara,
tan definida como la de una habitacién, y cuando
esa forma es tan importante como la de los
edificios que lo rodean.

Circulaciones Exteriores

Las entradas generan una transicién entre el
“exterior” —el mundo puiblico- y un mundo interior
menos publico. Es posible realizar fisicamente la
transicién de muchas maneras, en algunos casos,
se realza justo al pasar la puerta principal,
mediante una especie de patio de entrada, que
lleva a otra puerta. En otros casos, la transicion
se forma mediante una curva del sendero que
conduce a través del portal entre arbustos y
plantas, hacia la verdadera puerta. O bien, puede
crearse la transicion cambiando la textura del
sendero, obligandonos a pasar de una cera
pavimentada a un camino de grava y luego subir un
par de escalones para meternos bajo una pérgola.
En todos los casos, lo que realmente mporta es
que exista la transicion como lugar fisico real
entre el exterior y el interior, y que al atravesar
ese lugar cambie la vista, los sonidos, la luz y la
superficie sobre la que se camina. Son estos
cambios fisicos —sobre todo el cambio de vista-
los que crean en nuestra mente la transicién
psicolégica.

Jardines

Muchos jardines con formalistas y artificiales. Los
arreglos de flores se arreglan como estampados
de telas o dbujos pintados, los trozos de
césped o hierba se incrustan como un perfecto
pelaje de pléstico, los caminos estan tan limpios
como calzadas recién asfaltadas. Estos jardines
carecen de todas las cualidades que pueden dar
vida a su género, la cualidad de la espontaneidad,
de una naturaleza virgen pero lo bastante cultivada
para armonizar con los edificios que la rodean,
con la gente que se mueve por su seno.
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6.2.2 ESPACIOS INTERNOS Y EDIFICIOS

e Edificio de Ensefianza Tedrica (Area Académica)

Se disefiard un vestibulo de distribucién para un fécil
acceso desde una plaza de acceso hasta cualquier punto de la
zona, evitando tener que hacer recorridos innecesarios para
llegar a todos los locales.

Las aulas tipo son los elementos medulares de este
proyecto pues serdn los locales destinados para las clases
tedricas, tendrén un espacio para un maximo de 35 bancas y un
espacio para el profesor. Se disefiardn con un acceso situado en
una de las esquinas con puertas que abran hacia el exterior y
orientado para recibir iluminacién natural por uno de los lados.

Se contard con una sala audiovisual para proyectar
peliculas, videos, diapositivas y similares; por lo cual seréd
disefiada con principios de acustica e isdptica para albergar a un
grupo de 35 personas. Habrd una sala de exposiciones para
presentar trabajos finales. Este espacio se disefiard como un
local amplio con buena iluminacién y ventilacién debido a que
albergara a un nimero de personas mayor.

Las circulaciones dentro de la zona académica serén las
que comuniquen horizontalmente entre si aquellos elementos
de esta zona (aulas, laboratorios, talleres, sanitarios, etcétera) y
con el exterior de la misma. Serdn pasillos localizados justo
afuera de cada local dentro del mismo edificio por lo que
estardn a cubierto. La comunicacién vertical para edificios de
maés de una planta serd por medio de escaleras, las cuales se
dispondrén preferentemente en los extremos opuestos de los
edificios sin estar separadas més de 60 metros entre si. Los
nlcleos de escalera se disefiardn con suficiente iluminacién vy
ventilacién y no tendrdn més de 15 peraltes seguidos sin un
descanso intermedio.
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e Laboratorios y Talleres

El 4rea de enseflanza practica y experimental estard
integrada por talleres para oficios y laboratorios de précticas de
diferentes especialidades y cada uno se disefiard acorde a ellas.
En esta é4rea se tendrd una seccibn para la jefatura y
coordinacién de estos locales.

En los laboratorios se estudiarédn los fenémenos naturales
y fisicos del comportamiento de la materia, los mas comunes
son: de biologia, fisica y quimica. Los laboratorios deberan
tener un cuarto que alberguen algunas vitrinas donde se puedan
guardar muestras, materiales, equipo, aparatos de medicién,
etc. El mobiliario principal constard de mesas de trabajo
grupales dotadas de tarjas en el centro o en los extremos. Se
contard con instalaciones de gas, agua potable y desagle.
Deberdn contar con un é&rea de seguridad o desinfeccidn
provistas de duchas de emergencia, lavado de ojos y extintores
apropiados Las circulaciones entre mesas deberan ser de buena
amplitud y las puertas deberan abrir siempre hacia afuera.

Los talleres méas comunes son los de carpinteria,
soldadura, artes y oficios, electricidad, mecénica, agricultura,
construccién, cocina, entre otros. Los muros deben ser
materiales duraderos y de limpieza fécil. Los pisos deberan ser
de materiales antiderrapantes. Las instalaciones se pueden dejar
aparentes, cuando vayan ocultas se deben considerar registros.

Los sanitarios estardn agrupados en un nucleo divididos
por género. Se ubicaran cerca de las escaleras para un cémodo
acceso y serdn orientados para ventilarlos adecuadamente.
Dentro de este ntcleo se situard un cuarto donde se guardarén
los articulos de limpieza utilizados en el aseo tanto de los
sanitarios como del resto de la zona.

Espacios internos y edificios

Un edificio es la manifestaciéon visible y fisica de
un grupo social o una instituciéon social. Y como
toda nstitucién social consta de grupos o
instituciones menores, un edificio humano se
revelard siempre, no como un monolito, sino como
un complejo de esas nstituciones menores,
fisicamente manifestado también.

Una familia tiene en su interior parejas y grupos;
una fabrica, equipos de obreros; un ayuntamiento,
secclones, a su vez divididas en departamentos, y
estos divididos en grupos de trabajo. Un edificio
que explicite estas subdivisiones y articulaciones
en su propla estructura es un edificlo humano
porque nos permite vivir de acuerdo con los tipos
de agrupacion de las personas. En cambio, un
edificio monolitico niega los hechos de su propia
estructura social, y al negarlos afirma otros
hechos de naturaleza menos humana y fuerza a las
personas a adaptar sus wvidas a esos otros
hechos.

Siempre que sea posible, deberd darse al
programa la forma de complejo de edificios cuyas
partes manifiesten los hechos sociales reales de
la sitvacion. Con densidades bajas, el complejo
puede adoptar la forma de un conjunto de
edficios  pequefios conectados por plazas,
aceras, puentes y Jardines comunes. Con
densidades mayores, cabe tratar a un solo
edificio como complejo, si sus partes principales
resultan identificables aunque estén integradas en
una sola estructura tridimensional.

Con las densidades maximas, tres o cuatro
plantas, y a lo largo de las calles peatonales, se
debieran  descomponer  los  edficios  en
construcciones estrechas, altas e
independientes, adosadas unas a otras, con
medianeras y una con escalera propia, interior o
exterior. En medida de lo posible habrd que
nsistir en que se construya por partes, una a una,
de modo que cada parte tenga tiempo de
adaptarse a su vecina.
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e Edificio de Gobierno

En este edificio se organiza el funcionamiento
administrativo y escolar de la institucién; debe ser de planta
libre, con el objeto de llevar a cabo posibles cambios.
Comprende también diversos departamentos divididos por
cubiculos que atienden cada una de las necesidades de la
institucion. Generalmente se agrupan por &rea de trabajo vy
debe funcionar independientemente una de otra sin perder el
contacto entre ellas. Ciertas dependencias son necesarias en
todos los casos, por ejemplo:

Direccion. Es la parte que coordinara el funcionamiento
general de la institucién. Consta de recepcién junto a la
entrada, sala de espera, area secretarial del director, privado del
director con sanitario, cubiculo del secretario general y sala de
juntas.

Administracion. Se encarga del control de gastos vy
distribucién de ingresos. Las instalaciones deben ser flexibles
para poder hacer frente a posibles cambios. Podrén constar con
una zona de recepcién, sala de espera, cubiculos, zona de
cafeteria, guardarropa, y sanitarios.

Control escolar. Su ubicacidn es préoxima a los edificios de
aulas, En el exterior deberd contar con una amplia 4rea de
atencién para los alumnos, en el interior contard con salas de
espera, recepcion, area secretarial, cubiculos, y &rea de archivo.

Coordinacion. Esta area serd usada por los jefes de areas
de la institucién, constard principalmente de cubiculos,
recepcion, archivo, zona para copias y cafeteria.

El edificio debe estar comunicado con las zonas de
ensefianza y del control escolar cuando esta Ultima este por
separado.
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e Unidad de Explotacién Agropecuaria

En esta zona se practicardn en campo las ensefianzas y los
métodos aprendidos durante las clases tedricas, siendo asi un
complemento para la formacién de los estudiantes. Esta zona
estard dividida principalmente en tres secciones, area de
produccién, &rea de almacenamiento, drea de procesamiento y
venta de productos alimenticios.

El drea de produccién estard subdividida en produccién
agricola y pecuaria. La primera estard& compuesta por parcelas
destinadas para cultivos de rotacién donde se sembrardn
gramineas, forrajes, verduras y leguminosas principalmente. Se
dotard de un cobertizo para resguardar tractores y maquinaria
agricola. Se contard con invernaderos donde se practicaré el
cultivo hidropdénico de especies delicadas o fuera de
temporada. Ademaés tendrd un lugar destinado para preparar
composta utilizando los desechos orgénicos del ganado. El area
de produccién pecuaria estard formada por establos para
ganado vacuno, porcino y bovino, aves de corral y conejos.
Este lugar se disefiard con cobertizos para resguardar a los
animales de la lluvia y donde se podrén alimentar en
comederos. Se contard también con un &rea especial para el
ordefio de leche con maquinas ordefiadoras. Para el cuidado de
los animales se dotard de un consultorio veterinario el cual
tendrd como complemento un é&rea de observacién para
animales enfermos.

En el &rea de almacenamiento se almacenarédn los
excedentes de produccién de los campos agricolas y granjas,
constard de bodegas, cuarto frio, silos, almacenes y &rea de
embarque. El &rea de procesamiento de alimentos contard d
una planta donde se fabricardn productos alimenticios con
materia prima de los campos y granjas de la instituciéon. Para la
venta de estos productos se dispondré de una tienda de venta
al pablico.

En los dominios de circulacion, las personas
interpretan su entorno y se orientan mediante
mapas mentales. Tales mapas exigen un punto de
referencia: un punto en el complejo de edificios
que sea tan obvio y esté tan bien situado que sea
posible referir a él todos los demés caminos y
edificios. El megjor candidato a ser ese punto de
referencia es el edificio principal, que constituye
también el alma funcional del complejo.

Sin un edificio principal, son muy pequefias las
posibilidades de lograr puntos de referencia
naturales con la suficiente fuerza como para actuar
de organizador de nuestro mapa mental.

Y es més, desde el punto de vista del grupo de
usuarios, el sentido de comunidad y conexion
queda fortalecido cuando un edificio o una parte
de un edificio sobresale y recibe el tratamiento
de edificio principal, comin a todos, de corazén
de la institucién. He aqui algunos gjemplos: la sala
de reuniones dentro de un conunto de edificios
gubernamentales; la  sede gremial en  una
comunidad de trabajadores; la cocina y el cuarto
famiiar en una vivienda; un templo dentro de un
recinto sagrado; el taller en una oficina.

Hay que procurar elegir aquella funcion que
constituya realmente el alma del grupo, en
términos humanos, para el edficio principal. En
caso contrario, dominaran el complejo un conjunto
de funciones irrelevantes.

Dentro de un conjunto cualquiera de edificios, se
debera elegir cual alberga la funcion mas esencial,
cuval es el alma del grupo, en cuanto a institucion
humana. Se recomienda darle forma de edificio
principal, con una posicion central y una cubierta
mas alta.

Aunque el complejo de edificios sea tan denso
que constituya en realidad un solo edificio, es
recomendable construir la parte principal mas alta
y prominente que €l resto para que la vista se fije
inmediatamente  en  esa parte de maxima
importancia.
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e Area de Difusién Cultural

En esta area se llevarédn a cabo todas aquellas actividades
que fomenten la cultura y las artes. Constard de un auditorio y
salones para clases de talleres culturales.

El auditorio puede servir para diferentes funciones. Estas
deben establecerse con detalle para determinar criterios de
disefo. El espacio ha de ser flexible, pues se debe adoptar para
realizar conferencias, exhibiciones, teatro, cine y ceremonias de
graduacion. Su tamafo podré satisfacer diferentes audiencias. Su
utilizacién debe ser compartida; actualmente, cada vez son més
aceptados los auditorios divisibles para ser aprovechados por
varios grupos. Se deberd resolver favorablemente la aculstica e
isdptica para el confort del usuario. Las cualidades visuales de
un auditorio dependen de la elevacién del nivel de la vista y
del establecimiento de una curva de visuales. La colocacién de
asientos de forma alternada permite la visién entre las cabezas
de la fila anterior. Se contard con un cuarto de proyeccién e
iluminacién cuando el auditorio albergue funciones de cine vy
obras de teatro. Se disefiard para que el acceso sea restringido,
con un amplio vestibulo y mdultiples salidas de emergencia que
conecten directamente con el exterior.

Dentro de la zona cultural se dispondran salones para la
imparticiéon y practica de diversos talleres culturales como
actuacién, danza, fotografia, musica, pintura y escultura. Los
salones serdn amplios, con buena iluminacién y mobiliario
adecuado a cada actividad, con puertas anchas y abatibles hacia
afuera. Se dispondra de cuartos que permitan el resguardo de
materiales, y de trabajos concluidos.
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e Biblioteca

Toda escuela de este nivel contard con este edificio; su
ubicacién podria estar ligada al drea administrativa, a la zona
de ensefianza (aulas, laboratorios y talleres) o ser aislada. En el
planteamiento general se establecerd una hemeroteca,
videoteca, sala de exposiciones, mapoteca, laboratorio de
cdmputo y laboratorio de idiomas. El programa funcional
puede prever ademés zonas de comunicacién, de exposicién,
etc.

La biblioteca debe tener un acceso controlado con
mecanismos electrénicos que permitan la deteccién de material
bibliogréfico para evitar pérdidas. Se disefiaréd el edificio de
manea que el interior se ilumine en medida de lo posible con
luz natural sin que los rayos solares entren directamente al
interior de los locales para evitar que tengan contacto con el
material bibliografico o con las mesas. Se debe tener una buena
ventilacién. Las circulaciones principales serdn de 2 m. de ancho
y de 1.50 m en recorridos normales. Las circulaciones seran
amplias, bien iluminadas y debidamente sefializadas en caso de
emergencias.

El &rea para el acervo bibliogréfico puede dividirse por
materias o especialidades que se impartan en la escuela, tendra
pasillos suficientemente amplios para el paso de carritos. Cerca
del acervo se encontrard la zona de lectura donde el mobiliario
principal son mesas de trabajo grupal o individual.

El puesto de devolucién y puesto de préstamo estardn en
mostradores separados. Para separar el flujo de usuarios y los
recorridos de circulacion, la devolucién deberia situarse fuera de
la zona controlada y el préstamo en su interior.

Los edificios aislados son sintoma de una
sociedad enferma y descoyuntada. Incluso en
zonas de densidad alta y meda, donde los
edificios estan muy proximos entre si y donde,
por tanto, hay fuertes razones para conectarlos
en un solo tejdo, se insiste en elevar estructuras
aisladas que dejan en medio pequefios trozos de
espaclios inotiles.

En nuestra época, son tan comunes los edificios
aislados y exentos que hemos aprendido a darlos
por supuestos, sin percatarnos de que toda la
desintegracién  psicosocial de la sociedad se
encarna en el hecho de su existencia.

En cambio, esto lo entendemos mucho mejor a un
nivel emocional.

Cuando los edificios estan aislados y exentos, no
€s necesario, por supuesto, que sus habitantes,
aquellos que los poseen, los usan y los reparan
entren en una interaccion mutua. Por el contrario,
en una comunidad cuyos edificios se apoyan
fisicamente unos en otros, el hecho mismo de su
contigiidad fuerza a la gente a entrar en contacto
con sus vecinos para resolver la cantidad de
pequefios problemas que se dan entre ellos; los
obliga por consiguiente a aprender a adaptarse a
las flaguezas de los demas, a las realidades
exteriores a ellos, que son grandes e
impenetrables que ellos mismos.

Y no solo es cierto que los edificios conectados
tienen esas saludables consecuencias, y los
aislados las tienen insalubres, sino que parece
muy verosiml que en realidad los edficios
aislados se han hecho tan populares, tan
automaticos, tan dados por supuesto en nuestra
época debido a que las personas buscan un
refugio de la necesidad de enfrentarse a sus
vecinos, un refugio de la necesidad de resolver
conjuntamente  problemas comunes. En este
sentido, los edificios aislados no son sintomas de
una huida, sino que perpetian y nutren esa
enfermedad.
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7.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

A partir de la geometria, sabemos que los

7.1.1. EL TERRENO 7.1.2 EL PROYECTO Feries vimecn. 12 orcumtorenca, o tringuoy o
cuadrado.
Ubicacién: el predio se ubica en la parte noreste del La formalistica de este proyecto surge a partir del uso y
municipio de Zinacantepec, en la Av. Adolfo Lépez Mateos km. transformacién de las tres figuras primarias mas relevantes que
4.5 en la colonia Lindavista. son el circulo, el triangulo y el cuadrado.
Superficie: La superficie de terreno es de 18.934 has. El circulo es una figura centrada e introspectiva,

generalmente estable y autocentrada en su
entorno. La colocacion de un circulo en el centro

Descripcién _del terreno: El terreno presenta una muy de un campo refuerza su propia centricidad. La
. . . e e e . asoclacion de un circulo con formas rectas o con
ligera pendiente hacia el lado noroeste del predio iniciando a 4nguios, 0 Ia disposicion de un elemento sobre su
. . . . ) |
partir del centro del mismo, por lo que se la configuracién A través del uso de una cierta organizacion espacial de fst;'rcﬂztnfo puede nducrle un movimiento  de
puede considerarse semi-plana. estas tres formas bésicas y de la aplicacién de principios

ordenadores como la escala, ejes, simetria, y transformacién
dieron como resultado final la composicién arquitecténica del
proyecto.

El tridngulo significa estabilidad; es una figura
extraordinariamente estable cuando descansa
sobre uno de sus lados. No obstante, cuando se
inclina hasta sostenerse sobre uno de sus
vértices puede quedar en un estado de precario
equilibrio o ser inestable y tener la tendencia a
caer hacia uno de sus lados.

El cuadro representa lo puro y lo racional. Es una
figura estatica y neutra, carece de una direccion
concreta. El resto de los rectingulos son
variaciones del cuadrado, consecuencia de un
aumento en altura o anchura a partir de la norma
del cuadrado. Igual sucede con el tridngulo; el
cuadrado es estable cuando descansa sobre uno
de sus lados, y dinamico cuando lo hace en uno
de sus vértices.

La psicologia de la Gestalt afirma que la mente
simplifica el entorno visual a fin de comprenderlo.
Ante una composicién cualquiera de formas
tendemos a reducir el motivo que abarque nuestro
campo de visién a los contornos mas elementales
y regulares que sea posible
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El proyecto se ha organizado en cinco principales &reas. Las
cuales se describirdn a continuacioén:

La Zona Académica estd compuesta por el edificio de Aulas (AU), el edificio de
Laboratorios y Talleres (LT), el Auditorio y Talleres Culturales (AD) y la Biblioteca (BL).
Esta zona es donde se concentraréd la mayoria de los usuarios, por lo que es importante
contar con amplios espacios abiertos y agradables a la vista. Se encuentra cerca de la
entrada principal para una répida accesibilidad. Su situacién se debe en buena medida a
la cercania que tiene con la zona de estacionamientos.

La Zona de Précticas Agropecuarias esta subdividida a su vez en
tres &reas que son: Explotaciéon Agricola (EA) compuesta por parcelas
de cultivo (PC) e invernaderos (IN); Explotacién Pecuaria (EP),
conformada por los establos y galpones de los diferentes ganados (ES)
y sus respectivas zonas de pastoreo (ZP); y por ultimo, el &rea de
Almacenamiento y Produccién de Alimentos (PA), donde se
encuentran los silos de granos (SG), la planta Agroindustrial (PL), la sala
de ordeiio (SO) y el rastro (RS). Esta zona se situé en esta parte del
terreno para evitar los malos olores provenientes de los establos y de
la planta de tratamiento, ya que los vientos dominantes llegan del
sureste la mayor parte del afio.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA
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La Zona Administrativa la compone Gnicamente el edificio de Gobierno (GB). En él se
realizan todas las labores de direccién y administracion del plantel. Esta situado cerca de
todas los demds zonas y connota jerarquia dentro del proyecto.

La Zona Deportiva y Recreativa esta integrada por canchas de basquetbol (BS), una
cancha de futbol rédpido (FR), una cancha de usos multiples (CU) con gradas techadas, un
pequefio estadio de futbol soccer (FS) equipado con gradas techadas, sanitarios y vestidores;
ademads cuenta con un gimnasio al aire libre (GM) y un area de atletismo con pista para correr
(PR). El tamafio de las instalaciones deportivas son suficientes e incluso pueden dar servicio a
eventos deportivos mayores, por lo que se situé cerca de los estacionamientos e incluso se
doto de un acceso vehicular préximo para el ingreso de autobuses cuando asi se requiera.
También cuenta con un espacio reservado para ambulancias. La zona se puede cerrar
temporalmente para eventos que requieran tener un ingreso controlado.

La Zona de Servicios Generales se compone de la planta de tratamiento de
aguas residuales (PT), tanques elevados y cisternas (TE), estacionamientos (ES),
comedores (CM), oficinas de mantenimiento y bodegas (MT), subestacién eléctrica
(SE) y la tienda de productos al publico (TP). Por tratarse de servicios generales, su
ubicacién se encuentra a lo largo y ancho del terreno, cercano a los demas edificios.
La planta de tratamiento se encuentra apartada para evitar malos olores, sin
embargo se sitla en una zona intermedia para recibir las aguas residuales de los
edificios y a su vez suministrar de agua tratada a las parcelas y a los mismos edificios.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA
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DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
ESTRUCTURA

El sistema constructivo elegido para este proyecto es a
base estructura metdlica y losacero. Este sistema tiene grandes
ventajas como la rapidez en su construccién, ademés el uso del
acero en columnas y vigas tiene el beneficio de salvar grandes
claros cuando se requiere tener una planta libre y reduce la
significativamente la cantidad y la seccién de las columnas.

A pesar de que para su instalacién es necesario el uso de
mano de obra especializada y el costo de construccién es mas
alto en relacién con el sistema tradicional de estructuras de
concreto, la rapidez en su construccién y un menor gasto en los
materiales para la cimentacién -debido a que el peso de la
estructura es menor-, reduce los costos y hace factible su
construccién en relacién costo-beneficio al paso de los afios.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

ACABADOS

Los edificios serdn construidos en
materiales libres de mantenimiento. La estructura de los edificios
serd de losacero 36/15 mca. IMSA acabado pintro color claro
para tener un acabado aparente en el lecho bajo. Los muros
serdn de tabiques esmaltados aparentes en color claro en el
interior de salones para una mayor reflectancia de la luz. El piso
al interior de los edificios serd de loseta de granito con junta
sanitaria en las uniones de piso con muro. Las puertas al interior
serdn en su mayoria de bastidor de madera con acabado en

lo posible con

melanina gruesa. Las ventanas contardn con mecanismos que
permitan su limpieza desde el interior.
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INSTALACIONES

La instalacion sanitaria del proyecto tendrd un sistema de
tratamiento de aguas residuales. Este sistema comienza con la
captacién y separacidon de aguas negras, grises y pluviales. Las
aguas son las provenientes de excusados y mingitorios. Las
aguas grises son las evacuadas en lavabos, regaderas, fregaderos
y tarjas. Las aguas pluviales son las recibidas a través de la
lluvia. Las aguas negras serdn canalizadas hacia la planta de
tratamiento donde llegardn en primer lugar a un colector vy
después al tanque de retencidén de sélidos para ahi iniciar el
proceso de tratamiento con el uso de lodos digestores, los
cuales también pueden servir como fertilizante y abono después
de ser usado y secado. Enseguida el agua pasarad al siguiente
proceso en el tanque clarificador donde se juntarad con las aguas
grises y pluviales para que juntas continden el proceso de
tratamiento. El Gltimo paso del proceso serd la aplicacién de
cloro vy la filtracién con el uso de rayos UV. El agua tratada seré
almacenada en cisternas calculadas de acuerdo a la demanda
diaria requerida. Una vez almacenada se procederd a
bombearla hacia un tanque elevado para suministrarla a todo el
plantel por gravedad.

Debido al gran ndmero de usuarios y al ganado, se
requiere una cantidad considerable de agua potable. El
proyecto tiene propuesto contar con un pozo acuifero, ademas
del suministro de la red municipal, para satisfacer la alta
demanda de agua. El agua potable se almacenard en una
cisterna apropiada para tal fin y se bombeard a un tanque
elevado para ser distribuida también por gravedad.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

El agua tratada serd utilizada principalmente para riego,
para algunos muebles como excusados, tarjas, lavaderos y para
el sistema contra incendios. La red del sistema contra incendios
contard con su propia cisterna. Ademas contard con dos tomas
siamesas. Los edificios que contardn con la instalacion de este
sistema serdn las siguientes: Gobierno, Aulas, Biblioteca,
Auditorio y Talleres culturales, Laboratorios de practicas, Planta
agroindustrial, Rastro y Comedores.

Este proyecto tiene un alto sentido del uso de energias
alternativas, por lo que se contard con biodigestores que
generardn gas natural a través de la biomasa. Estos
biodigestores se ubicarén cerca de los establos para una pronta
recoleccién de los desechos del ganado, los cuales representan
la materia prima para este sistema. El gas natural serd
aprovechado como combustible para maquinas, bombas o para
estufas en la planta agroindustrial y el comedor.

En cuanto a la energia eléctrica, se usardn paneles con
celdas solares en postes del alumbrado exterior tales como:
estacionamientos, plazas, patios, jardines, explanadas,
andadores y circulaciones vehiculares. Dicho alumbrado seré
con ldmparas LED de alto brillo las cuales tiene un bajo
consumo de energia y duran mucho mas que las ldmparas de
sodio o fluorescentes. Al interior de los edificios se instalardn
también ldmparas LED sobre luminarias directas o indirectas de
acuerdo al espacio a iluminar. El uso de este tipo de l[dmparas
reducird en gran medida el consumo de energia eléctrica. Se
contard con una planta de emergencia que interviene cuando
falla el suministro de energia de la compafiia de luz. De acuerdo
con el célculo eléctrico, se deberd contar con una subestacién
propia la cual se localizard en el drea de servicios, cerca de las
oficinas de mantenimiento.
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ASPECTOS ECO-SOSTENIBLES

HUMEDALES CONSTRUIDOS

Los humedales construidos son sistemas pasivos de
depuracién constituidos por lagunas o canales poco profundos
(normalmente de menos de 1 m) plantados con plantas propias
de zonas himedas (macréfitos acuéaticos) y en los que los
procesos de descontaminacién son ejecutados simultdneamente
por componentes fisicos, quimicos y bioldgicos. Estos
humedales también se pueden utilizar para restaurar
ecosistemas y entonces la depuracién puede ser un objetivo
secundario.

Los humedales construidos se han clasificado
tradicionalmente en dos tipologias atendiendo a si la
circulacién del agua es de tipo subterrédnea o superficial. En los
humedales de flujo superficial, el agua estd expuesta
directamente a la atmdsfera y circula preferentemente a través
de los tallos de los macréfitos. En realidad este tipo de
humedales se pueden entender como una modificacién del
lagunaje convencional con menor profundidad (no més de 0.4
m) y con plantas. En los humedales de flujo sub-superficial, |a
circulacién del agua es subterrénea a través de un medio
granular (con una profundidad de la ldmina de agua de
alrededor de 0,6 m) y en contacto con los rizomas y raices de
los macréfitos. Este tipo de humedales se podrian entender
como una modificacién de los sistemas clasicos de infiltracién
en el terreno. Asi pues los humedales de flujo sub-superficial
forman parte de los sistemas naturales de depuracién basados
en la accién del terreno (como los filtros verdes y los sistemas
de infiltracién-percolacién), mientras que los de flujo
superficial pertenecen al grupo de los basados en la accién de
mecanismos que suceden en el agua (como los lagunajes).

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Esquema de un humedal.
Fig.166
Proceso de Remocién Fisico. Los humedales construidos
son capaces de proporcionar una alta remocién de
contaminantes asociados con material sedimentable. Esto se

debe a que el flujo es muy lento y por lo general laminar,
dando suficiente tiempo a los materiales para sedimentar.

Proceso de Remocién Quimico. El proceso quimico mas
importante en los humedales es la absorciéon que logra la
retencién a corto plazo y/o la inmovilizacién a largo plazo de

algunas clases de contaminantes. Se entiende como absorcién al
proceso de transferencia de las moléculas con cargas positivas o
negativas (iones) a partir de la fase liquida a la fase sélida.

Proceso de Remocién Bioldgico. Los contaminantes son
formas de nutrientes esenciales para las plantas. Ejemplos de

esto lo constituyen el nitrato y el fosfato que las plantas son
capaces de captar facilmente del humedal. La velocidad de
remocién de los contaminantes estd relacionada a la velocidad
de crecimiento de las plantas y a la concentracién del
contaminante en el tejido de la planta.

HUMEDALES DE FLUJO SUPERFICIAL

Los humedales de flujo superficial se suelen utilizar
como  tratamiento  adicional a efluentes
previamente tratados en depuradoras de tipo
convencional. Hay muy pocos sistemas a escala
real gque traten directamente aguas residuales. Los
humedales de flujo superficial suelen ser sistemas
de gran tamafio con extensiones de varias e
incluso hasta centenares de hectareas. Ademas,
en este tipo de proyectos, los objetivos de
restauracién y creacién de nuevos ecosistemas en
general tienen una gran importancia.

HUMEDALES DE FLUJO SUB-SUPERFICIAL

Los humedales de flyo sub-superficial se clasifican
sequn el sentido de circulacion del agua en:

Horizontales o verticales. Los humedales con flujo
horizontal funcionan permanentemente Inundados,
aunque hay algunas experiencias  recientes
satisfactorias con sistemas intermitentes.

Los humedales con flyo vertical se disefian con
funcionamiento intermitente, es decir, tienen fases
de llenado, reaccién y vertido. La intermitencia y la
inundabilidad permanente confieren propiedades
muy diferentes a los sistemas verticales vy
horizontales respectivamente. En particular afectan
mucho la transferencia de oxigeno y por tanto al
estado de oxido-reduccion del humedal.

Los sistemas con flyo horizontal tratando aguas
residuales  urbanas, operando con  cargas
superficiales razonables producen efluentes con
ausencia de oxigeno, potencial redox muy negativo
y posibllidad de malos olores. Ademas estos
efluentes pueden volverse blanquecinos debido a
la precipitacion de carbonatos y en relaciéon con la
sulfatoreduccion. Todos estos problemas se
pueden evitar operando con cargas menores o
segin trabajos recientes con profundidades de la
ldmina de agua de 0,3 m. Hay que indicar que los
humedales con flujo horizontal se han disefiado
generalmente con profundidad de 0.6 m. Los
sistemas con flujo vertical operan con cargas
superiores que los horizontales 'y producen
efluentes méds oxigenados y libres de malos
olores.
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CONCRETO ECOLOGICO Procedimiento constructivo de bases tipo en vialidad EJEMPLOS DE USOS Y APLICACIONES

En las &reas exteriores del proyecto, tales como
estacionamientos, circulaciones vehiculares, plazas, andadores y
banquetas, el pavimento serd de concreto ecoldgico el cual
permitird la recarga directa del manto fredtico con aguas
pluviales. De esta manera se evita en gran medida la instalacion
de tuberia de drenaje y coladeras especificamente disefiadas
para la captacién y canalizacién de estas aguas, abatiendo
costos y reduciendo el impacto ecolégico ya que el agua de
lluvia se filtrard& a través del pavimento sin el empleo de
tecnologia de ningln tipo o de algiin mecanismo secundario.

El concreto ecolégico es un tipo
especial de concreto que permite la
infiltracién del agua a través de su
superficie (cemento, agregado grueso,
aditivos, agua) y proporcionarle a ésta
un almacenamiento temporal, para la
posterior disposicién o infiltracién en
el terreno.

El concreto ecolégico tiene un gran contenido de vacios
en su estructura de composicion del 15% al 30% que permite el
paso del agua dentro del material sin perder sus caracteristicas

de resistencia a la compresién y flexion.
. . . q o 180 a 300 Kg/cm?
Por no utilizar acero de refuerzo ni arena, su peso Resistencia a la compresién a los 28 dias.
P 2 . Resi i la flexién. 2 K 2,
volumétrico es un 20% a 25% mas ligero que el concreto esistencia afa flexion 15622 91/;20
s r a ’
tradicional. Ademas es resistente a los agentes agresivos Pero volumérice. Kg/m2.
Contenidos en el agua Permeabilidad 100.00%
Absorcién 20.5%
El indice de fisuras en el concreto ecolégico es de menos Revenimiento De 0.0cm a 1.0 cm.
. . . s . qs , Espesor de 6 cm/
un 25% debido a la baja retraccién por el indice de vacios Qe dl e e TP 1375 lts.
. .2 . turad E de 8
contenidos en comparacién a un concreto convencional. senerace spesor de 8 cm/
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AZOTEAS VERDES

La azotea verde es un techo o azotea cubierto parcial o
totalmente de  vegetacién. Puede «crearse ya sea
por naturacién directa, donde mediante la aplicacién de
impermeabilizantes, membranas textiles y sustratos (para evitar
raices y humedad) se planta directamente sobre la superficie vy,
la naturacién indirecta que se lleva a cabo a través de macetas o
mddulos a lo largo de la superficie. Los techos verdes intensivos
son aquellos que requieren muchos cuidados, abono e irrigaciéon
constante. Los techos extensivos tienen un mantenimiento
menos frecuente y generalmente son pastos o musgos los que
ahi se siembran.

El concepto de azotea verde o naturacidén es una técnica
que se ha usado desde la antigliedad en Egipto y Persia donde
se integraban huertos a las viviendas para el cultivo y
ornamento. Sin embargo, el término como actualmente lo
conocemos y con el fin ecolégico que le brindamos surge en
Alemania a finales de la década de los 60. Actualmente, las
azoteas verdes surgen como respuesta a la necesidad de crear
espacios verdes en las grandes ciudades. El crecimiento
desmesurado de muchas ciudades alrededor del mundo han
contribuido a la disminucién de espacios verdes lo que reduce
el consumo de diéxido de carbono y ozono, genera
enfermedades respiratorias e incrementa la temperatura, por
mencionar algunos de los problemas que esto acarrea.

La instalacién de un sistema de azotea verde incluye los
siguientes componentes:

Impermeabilizante: membrana a base de polipropileno.
Se instala en forma liquida sobre la loza; al secar crea una
superficie continua y flexible sobre la superficie en donde se
coloca. Elimina la posibilidad de filtracién o ruptura ya que no
hay juntas y es elastico. Ofrecemos garantia escrita por 15 afios.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Ejemplo de dligestor tipo sistema laguna y esquema de funcionamiento.
Fig.167

Barrera anti-raices: cubierta a base de polimeros pléasticos
que impide el crecimiento de raices hacia la loza. Esta barrera
permite canalizar las aguas pluviales hacia un tanque de
almacenamiento, cisterna o hacia los canales de desague.

Drenaje: sistema de soporte plastico, generalmente
disefiado con base en conos invertidos, que retienen cierto nivel
de agua y permiten la libre circulacién del excedente hacia la
barrera anti raices.

Geotextil: membrana textil permeable a base de fibras
naturales y sintéticas. Se utiliza para retener humedad, mantener
el sustrato firmemente en su lugar vy filtrar el agua.

Sustrato: mezcla de materia orgénica y mineral que
proporciona nutrientes, aireacién para las raices y retencidon
adicional de humedad. Este sustrato se determina caso por caso
de acuerdo con la variedad de vegetacidn que se va a plantar.

Paleta vegetal: de acuerdo con el tipo de proyecto y
regién climatica se determina el tipo de vegetacién adecuada a
cada caso.

Los beneficios que reportaria a la poblacion se
pueden agrupar en tres: ambientales, econémicos
y recreativos.

Ambientales:

Captura de particulas suspendidas en el arre,
como el plomo. las cuales son fiadas en la
planta para no rencorporarse a la atmésfera
otra vez.

Intercambio de oxigeno y didxido de carbono. A
través del proceso de la fotosintesis las plantas
proveen de oxigeno a la atmésfera.

Disminucion del efecto isla calor. A través de la
absorcion del calor y su evaporacién, las
Azoteas Verdes evitan que el inmueble se
caliente y refleje el calor hacia su interior.
Retencion del agua pluvial para su posterior
evaporacién, propiciando que el ciclo de agua
no se interrumpa al no permitir que el agua se
vaya al drenaje y se contamine.

Disminucion  de los problemas del drenaje
debido a saturacion por las aguas pluviales.

Econémicos:

Reducciéon de la necesidad de arre
acondicionado debido a su aislamiento térmico.
Disminucion del gasto en impermeabilizacion y
mantenimento de azoteas.

En algunos casos, el incremento del valor de la
propiedad.

Aislamiento acistico.

Recreativos:

Es un espacio verde para compartir con otros.
Puede convertirse en una fuente de relajamento
y liberacion de estrés para las personas que
tengan acceso a ella e inclusive para las
personas que puedan contemplarla desde otros
edficios.

Un espacio de salud mental y de salud corporal
ya que contar con una Azotea Verde mplica
contar con un aire de mejor calidad, més puro y
libre de contaminantes.

La instalacion de estos pulmones verdes en los
terrazos constituyen Intervenciones puntuales
que no afectan a la estructura fisica ni a la
dindmica propia de la ciudad y son ante todo una
opcién libre de sus habitantes para mejorar
activamente la calidad de vida en ella, trayendo
e incorporando la naturaleza a su esencia y
expectativas positivas de progreso al otorgar a
los edificios estas fachadas que miran al cielo.
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UNAM
BIODIGESTORES

Mientras que en los paises desarrollados ubicados en
América del Norte y en Europa, la energia renovable y el
aprovechamiento de los desechos agropecuarios esta en boga,
en muchos paises en vias de desarrollo esta fuente de energia
provoca, en muchos casos, problemas medioambientales como
la contaminacién y deforestacién. Una de las maneras de
contrarrestar el calentamiento global y trasformar este residuo
contaminante en un recurso valioso, es su aprovechamiento
controlado en biodigestores para la produccién y captacién de
biogéds, su aprovechamiento energético y la produccién de
fertilizante orgénico. El aprovechamiento de la biomasa es de
importancia para sustituir las tradicionales fuentes energéticas
no renovables, escasas y costosas, convirtiendo la explotacién
agropecuaria en una actividad econémica més rentable y
menos contaminante.

Antorcha de
emergencia
Conexion a
|a red de
electricidad
Bomba e la granja
de gas
Flujo del estiércol Separador de i

solidos opcional -

——— Planta
generadora de
*. . electricidad
S Biogas
Solidos .
N /—- Irrigacion

Laguna de efluente

Ejemplo de dligestor tipo sistema laguna y esquema de funcionamiento.

Fig.168

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Para el correcto dimensionamiento de un biodigestor de
tecnologia simple se requiere conocer: a) Demanda energética
del wusuario., b) Cantidad de biomasa disponible, «c)
Temperatura media del lugar; d) Produccién especifica de gas
segun la biomasa disponible.

El conocimiento de estos factores permite dimensionar el
volumen requerido del biodigestor, el volumen del
almacenamiento del gas y el volumen del tanque de
compensacion. Existen referencias que facilitan la informacién
minima o de partida sobre los factores antes mencionados,
como los que se muestran a continuacién:

El biogés, al igual que otros gases como el LPG (licuado)
y el gas natural, tiene una gran variedad de usos, tanto
doméstico como industrial.

Los usos més importantes del biogas son para cocinas,
alumbrado, calderas, motores de combustién interna y algunas
soldaduras.

Tedricamente se puede obtener biogéds de cualquier
material organico. Este material orgénico, o biomasa, debe de
contar con 5-10 % de partes sélidas para constituir un material
apropiado, como cieno de fermentacién. Una de las materias
orgénicas mas utilizadas es el estiércol fresco de ganado
vacuno, que contiene alrededor de 16 % de material sélido y
84 % de agua, y que se recomienda mezclar en proporcién 1:1
con agua. El cieno de fermentacién para introducir en una
planta de biogés tiene entonces 8 % de material sélido y 92 %
de agua.

BIOMASA

Lla biomasa, como recurso energético, puede
clasificarse en biomasa natural, residual y los
cultivos energéticos.

La biomasa natural es la que se produce en la
naturaleza sin intervencién humana. Por gjemplo, la
caida natural de ramas de los arboles (poda
natural) en los bosques.

La biomasa residual es el subproducto o residuo
generado en las actiidades agricolas (poda,
rastrojos, etc.), silvicolas y ganaderas, asi como
residuvos  de la  industria  agroalimentaria
(alpechines, bagazos, cascaras, vinazas, etc.) y en
la industria de transformacién de la madera
(aserraderos, fabricas de papel, muebles, etc.),
asi como residuos de depuradoras y el reciclado
de aceites.

Los cultivos energéticos son aquellos que estan
destinados a la producciéon de biocombustibles.
Ademas de los cultivos existentes para la industria
alimentaria (cereales y remolacha para produccion
de bioetanol y oleaginosas para produccion de
biodiesel), existen otros cultivos como los
lignocelulésicos forestales y herbaceos.

Hay varias maneras de clasificar los distintos
combustibles que pueden obtenerse a partir de la
biomasa.

Uso directo. La biomasa empleada sufre sdlo
transformaciones fisicas antes de su combustion,
caso de la madera o la paja. Puede tratarse de
residuos de otros usos: poda de arboles, restos
de carpinteria, etc.

Fermentacion  alcohdlica. Se trata del mismo
proceso  utiizado  para  producir  bebidas
alcohdlicas.  Consta de una fermentacién
anaerdbica liderada por levaduras en las que una
mezcla de azicares y agua (mosto) se transforma
en una mezcla de alcohol y agua con emisién de
dibxido de carbono.

Transformacién de 4cdos grasos. Acettes
vegetales y grasas anmales pueden transformarse
en una mezcla de hidrocarburos similar al diesel a
través de un complejo proceso de esterificacion,
elimnacién  de agua, transesterificacion, vy
destilacién con metanol, al final del cual se obtiene
también glicerina y jabon.

Descomposicién  anaerébica. Se trata de un
proceso liderado por bacterias especificas que
permite obtener metano en forma de biogas a
partir de residuos organicos, fundamentalmente
excrementos anmales. A la vez se obtiene como
un subproducto abono para suelos.
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MEMORIAS DE CALCULO

Para el célculo estructural y de instalaciones por razones de practicidad se escogid a la Biblioteca, por ser un edificio que redne
todas las caracteristicas que también hay en los demés edificios y que a mi consideracién representa una mayor exigencia que el resto
del proyecto. Ya que este proyecto lo componen varios edificios, el objetivo es que se muestren los criterios de célculo que fueron
utilizados para el disefio de los mismos.

CRITERIO ESTRUCTURAL

= Determinacion de los diagramas de esfuerzos cortantes y
momentos flexionantes.

Se selecciond la viga del eje B en su tramo comprendido
entre los ejes 1-4.

Area de andlisis.

CALCULO ESTRUCTURAL

Como se ha comentado anteriormente |la
estructuracion de los edificios sera mediante el
sistema losacero sobre marcos rigidos formados
por columnas y trabes metalicas fabricadas bajo
especificaciones ASTM  (American  Society  for
Testing and Material) de grado estructural.
El disefio estructural lo determinard el calculo
Planta de Biblioteca. correspondiente, el cual se realzara con el

Corte esquematico. método de G. Kan.

Unidad
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Andlisis de Cargas

Losa de azotea

a) 20kgx1pz/m?2 20 kg/m?
b) 1,500 kg/m?3 x 0.15 225 kg/m?
c¢) 2kg/m? 2 kg/m?
d) 1,250 kg/m3 x 0.10 125 kg/m?
e) 5.3 kg/m? 5.3 kg/m?
f) 2,100 kg/m?2 x 0.05 105 kg/m?
g) 1,250 kg/m3 x 0.14 175 kg/m?
h) 2,400 kg/? x 0.0734 176.16 kg/m?
i)  6kg/m? 6 kg/m?
Peso accidental (granizo) 30 kg/m2 30 kg/m?
869.46 kg/m?
Peso propio de trabe = 12% del total x 1.12
973.79 kg/m?
Carga viva (RCDF art. 199-V e)) +100 kg/m?2
> Total 1,073.79 kg/m?
Factor de carga (Art. 194 fracc. 1) x 1.5
WG  1,610.69 kg/m?

Il. Losa de entrepiso

a) 40 kg/m? 40 kg/m?
b) 7 kg/m? 7 kg/m?
c) 2,400 kg/? x 0.0734 176.16 kg/m?
d) 6kg/m? 6 kg/m?

229.16 kg/m?
Peso propio de trabe = 12% del total x 1.12

256.65 kg/m?
Carga viva (RCDF art. 199-V e) +350 kg/m?
> Total 606.65 kg/m?
Factor de carga (Art. 194 fracc. 1) x 1.5

WG 909.98 kg/m?

Articulo 199 (RCDF).-
V. Las cargas uniformes de la tabla siguiente se consideraran distribuidas
sobre el area tributaria de cada elemento

DESTINO DE PISO O CUBIERTA

e) Otros lugares de reunién (templos, cines, teatros, gimnasios,
salones de baile, restaurantes, bibliotecas, aulas, salas de juego y

similares) 40 250 350

g) Cubiertas y azoteas con pendiente no mayor de 5%
5 70 100

Andlisis de cargas
Este paso es necesario para determinar el peso

que se repartird por la losa, por metro cuadrado.
Resulta de sumar el peso propio del material de
construccién, asi como acabados (losetas, capa
de mezcla, etc.). Ademids se deben sumar las
Cargas vivas el Reglamento de Construcciones del
D.F. define. Es muy importante saber determinar el
peso de los elementos que integran un sistema
constructivo (bajada de cargas), ya que este es el
paso Inicial para la estimacién de la carga que
estos sistemas producen.

Articulo | 74 (RCDF).-

Para los efectos de este Titulo las construcciones
se clasifican en los siguientes grupos:

I. Grupo A. Edificaciones cuya falla estructural
podria causar la pérdida de un nimero elevado
de vidas o pérdidas econdémicas o culturales
excepcionalmente altas, o que constituyan un
peligro  significativo  por contener  sustancias
téxicas o explosivas, asi como edificaciones
cuyo funcionamiento es esencial a raiz de una
emergencia urbana, como: hospitales, escuelas,
terminales de transporte, estaciones de
bomberos, centrales  eléctricas y  de
telecomunicaciones; estadios, depdsitos de
sustancias Inflamables o téxicas; museos vy
edificios que alojen archivos y registros piblicos
de particular importancia, a Juicio  del
Departamento; y

. Grupo B.- Edificaciones comunes destinadas a
vivienda, oficinas y locales comerciales, hoteles
y construcciones comerciales e industriales no
incluidas en el Grupo A.

Articulo |94 (RCDF).-

El factor de carga se determinaré de acuerdo con

las reglas siguientes:

I. Para combinaciones de acciones clasificadas en
la fracciéon | del articulo 188, se aplicara un
factor de carga de | .4.

Cuando se trate de Edificaciones del Grupo A,
el factor de carga para este tipo de
combinacion se tomara igual a |.5.

Unidad
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Areas tributarias

Eje B, 1-2 =7.18 x 3.00 = 21.54 m2 x 2= 43.08 m?
Eje B, 2-3 =6.9 x 3.00 = 20.70 m? x 2= 41.40 m?
Eje B, 3-4 =6.9 x 3.00 = 20.70 m? x 2= 41.40 m?

Peso por unidad de drea por claro de trabe

Azotea

Wiz = ATgox WG= 43.08 m2 x 1,611 kg/m2=69,402 kg
Wes) =ATesx WG= 41.40 m2 x 1,611 kg/m2=66,696 kg
Wea) = Wes= 66,696 kg

Entrepiso

Wa.2) = ATz x WG= 43.08 m? x 910 kg/m2=39,203 kg
W3 =AT 3 x WG= 41.40 m? x 910 kg/m?=37,674 kg
Wa.gy = W= 37,674 kg

Peso por unidad de longitud

Azotea

W) = 69,402 kg / 7.18 m = 9,666 kg-m
Wes) = 66,696 kg / 6.90 m =9,666 kg-m
Wea) = Wes= 9,666 kg-m

Entrepiso

W2y = 39,203 kg / 7.18 m = 5,460 kg-m
W3 = 37,674 kg / 6.90 m = 5,460 kg-m
W4y = W23 = 5,460 kg-m

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

718

A=2154m2

|A=21.54 mz
A=21.54m2

6.90

(a-2070m2

A-2070m2 |{A-20.70m2

SE e
3
e
o L = -
o _ } -
35 A=2070m2 |[TaA-Z070 m2 | A=2070 m2 ‘Aqummz
| | »
e ol = =
4
Areas tributarias
Determinar Rigidez El

Donde 4El son constantes.

Planta alta

K columnas

K trabes (1-2)

K trabes (2-3).(3-4) =

Planta baja

K columnas =

K trabes (1-2) =

K trabes (2-3).(3-4) =

| 1
L - 7320 = 0.31
|
= 0.3

18

1

— = 014

6.90
L = 0.3
L 3.20 :

: = 013

718 :

|

— = 014 ——

6.90

Areas tributarias.
Son la superficie, en metros cuadrados que
recibird la carga obtenida en el andlisis de cargas,
misma que se transmitird a la cimentacién a través
de las trabes y columnas o muros.
En una losa PERIMETRAL, el claro corto recibe
carga de una superficie 1gual a la de un triangulo
equildtero que se traza, utiizando como base el
claro corto y a partir de cada vértice se trazan
lineas a 45 grados hacia el centro de la losa. La
superficie resultante de ese triangulo es el area
tributaria para el claro corto. Para el Claro largo,
seran las dos superficies en forma de trapecios
que resultaron de esta operacion. El drea de
dichos trapecios es la que baja o tributa en el
Lado largo.
En una losa EN UN SOLO SENTIDO, simplemente
se reparte el drea por partes iguales entre los
dos claros largos. Los claros cortos se
consideran que no bajan o tributan ninguna carga.
Para determinar si una losa es perimetral o en un
solo sentido, se debera conocer la relacion  entre
los claros del tablero.
La
do largo
1= La
do corto
Si L > 1.5 entonces: Distribuciéon de carga en un
solo sentido
S b < 1.5 entonces: Distribucién de carga
perimetral.

Lo anterior se aplica a losas rectanqulares, cuando
las losas no son rectangulares, los tridngulos o
trapecios se obtienen trazando dangulos que
dividan cada vértice de las losas. Cabe aclarar que
en sistemas de losas prefabricadas, como Vigueta
y Bovedlla o Losacero, todas las losas sin
excepcion se consideran EN UN SOLO SENTIDO.
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Factores de Distribucién
Nodo 5

FDsi= 0.31 (-0.5
5= 03110134031 (0
_ 0.13 05
> 0.75 0:3)
_ 0.31 05
> 0.75 0:3)
Nodo 6
0.13
FD 65
0.13+0.31+0.14+0.31
_ 0.31
6-2,6-10 — 089
~ 0.14
67— 0.89
Nodo 7
_ 0.14 05
TeT8T T 0.14(2)+ 0.31(2) (-0.3)
~ 0.31 05
73,71 = 0.90 (-0.5)
Nodo 8
FDg; = 0.14 (-0.5)
T 0.14+031+0.31 '
~ 0.31 05
84,812 — 0.76 (' . )
Nodo 9
FD o5 = 0.31 (-0.5) =
= 0310003 (00 =
_ 0.13 05 -
510 = 0.44 09 =

K
—— (-0.5)

D= 3K

-0.21

-0.08

>-0.50

-0.21

(-0.5) -0.08

(-0.5)

-0.17 (2)

>-0.50

(-0.5) -0.08

-0.08(2)
-0.50

-0.17 (2)

0.10
-0.50

-0.20

-0.35
-0.50
0.15

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Nodo 10
0.13
FD 109=
0.13+0.31+0.14
_ 0.31
106 0.58
~ 0.14
10-11 — 058
Nodo 11
i 0.14
M0 0.144+0.31+0.14
_ 0.31
e 0.59
_ 0.14
e 0.59
Nodo 12
i 0.14 0.5)
2T 70144031
~ 0.31 05
124 = 0.45 (0.3)

(-0.5)

(-0.5)

(-0.5)

(-0.5)

(-0.5)

(-0.5)

= -0.1

= -0.27

> -0.50

= -0.12

= -0.12
= -0.26

> -0.50

= -0.12

-0.16
-0.50
-0.34

= Momentos de empotramiento

Cubierta
M 3 Wi 2 3 9.66(7.18)2= _ 4149t
Eo10 =0 = 1 = . -m
9.66 (6.9)2
E 101 = = 38.32t-m
12
Mg 1112 = Mg 1on = 38.32tm
Entrepiso
5.46 (7.18)2
Ese=—"—— = 23.45tm
12
272 (6.90) 2
E67 =# = 21.66 t-m
12
Me 78 = Meon = 21.66 t-m
'll'J:(i::I:gica de '68
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I NODOQ BARRA | Me | 2 M gira int | M giro ext | M | I
1 15 0.000 0.000 1929 -1929 -1929
2 2-6 0.000 0.000 -0.054 -0.054 -0.054
3 37 0.000 0.000 0.181 0.181 0.181
4 4-8 0.000 0.000 1.769 1769 1.769
5 5-1 0.000 -3.358 0.000 -3.858
5-6 23450 -1.470 0,025 21.955 0.000
5-9 0.000 -3.858 -14.239 -18.097
6 65 -23.450 -0.051 0735 -24.236
62 0.000 -0.108 0.000 -0.108
0.000
57 21,660 0.051 0.085 21694
610 0.000 0108 2758 2,650
7 76 -21.660 0.170 0,025 21515
73 0.000 0362 0.000 0.362
0.000
7-8 21660 0170 0.885 22715
711 0.000 0.362 1923 -1561
8 87 -21.660 1769 0.085 -19.806
a4 0.000 3538 0.000 3538
812 0.000 3538 12729 16.267 0.000
9 95 0.000 -28.478 1929 -30.407
0.002
910 41490 -12.208 1123 30.400
10 10-9 -41.490 2247 -5.102 -45 345
10-6 0.000 5515 -0.054 5.461
10-11 38.320 2451 -0.888 39884 -0.001
11 11-10 -38.320 -1.775 1.226 -38.870
117 0.000 -3.846 0.181 -3.665
1112 38.320 775 5.990 42535 0.000
12 12-11 -38.320 11,980 -0.888 -27.227
12-8 0.000 25.458 1769 27.227 0.000
= Valores de disefio en trabe
Cortantes lsostaticos Cortantes Hiperestéticos.
, wi 9.66 (7.18) he M
Vi g0 = 5 = 5 = 34.67 Ton. P
9.66 (6.9) vh 30.409 — 45.345 2.08 vh 21.955 -24.236 0.31
. . . 910 = = -4 5.6 = = -0
Vi o1, 112 = 5 = 33.32Ton. 7.18 7.18
39.884 — 38.870 21.694 — 21.515
5.46 (7.18) Vh o1 = = 0.14 Vh ez = = 0.02
. . . o1 . 6-7 .
Vise= — = 19.60 Ton. 6.90 6.90
5.46 (6.90 42.535 - 27.227 22.715 -19.806
. . ( . ) Vh 112 = = 22] Vh 7-8 = = 0.42
Vi 6-7.7-8 = —2 = 18.83 Ton. 6.90 6.90
Unidad
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= Valores de disefio Distancia a los puntos de cortante “0”
0=>V-wx-P .:. x=>V-P/w
32.59 19.29
X 910 = 9.666 = 3.37 X 5.6 = 5 46 = 3.53
33.46 3.46 18.85 3.45
Y 7T Tsa4e T 7
35.53 19.25
Xnpe= ——— = 3.67 X7g= ——— = 3.52
9.666 5.46
Bxh
M= —— - 2M
= Diagramas de disefio
Diagrama de esfuerzos cortantes Diagrama de momentos fliexionantes.
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Disefio y célculo de vigas

Cubierta
Entrepi
FeB Tramol2 {=7.18m AIrepIse
EjeB  Tramo 1-2 {=7.18 m
1) W=9,666 ke-m  Acero A-36  Apoyo libre )
1) W=5,460 kg-m  Acero A-36  Apoyo libre
2)
wi 9,666 (7.18) 2)
Ma =Mb = 2 = 3,266.9 kg-m.
wih 9,666 (7.18) 2
Mc = =" 34 = 1633.4kgm.
8,675 kg-m. 24
4,900.3 kg-m.
3) - Mmax
fb 3)
490,030 kg/cm?
= 297.86 cm3
Donde: fb=0.65(fy) fy=2,531 kg/cm? 0.65 (2,531)
867,500 kg/cm? 4) Se propone IPR de 10” x 4”
= = 527.30 cm3
0.65 (2,531) P= 28.3 kg/m d=26.0 cm
4) s IPR de 12" x 6 V5™ $=307 cm3 b=10.2 cm
) Se propone e X 6 V2 fw=0.64
P= 38.7 kg/m d=31.0cm
4 cm 4,900
b=16.5 cm = = 2,450 kg/m
tw=0.58 cm
\v%
5) Esfuerzo cortante: Ra=Rb= -
5) Esfuerzo cortante:
8.675 Vmax. 0.4 fy )
= 4,337.5 kg/m d(tw)
2 6) Verificar esfuerzo cortante:
6) Verificar esfuerzo cortante: 4.337.5
31.0 (0.58) 0.4 (2,531)
241.24 < 10124 ... PASA
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Disefio y célculo de columna

1) W=69,402 + (38.7 x 7.18)= 69,680/2 col.=34,840

acero A-36
apoyos
h=3.20 m.
3
4,840 13.
= 2 76 cm?
S ,531
2) Se propone Tubo de 6” &
Ced. 80 A=54.3 cm?
Rmin=7.5 P=42.5 kg/m
0.65
{ (320 cm) :
fp= 7.5 7.73

3) Longitud libre de pandeo

4) Determinar fatiga admisible (AHMSA pag. 26)
Fadm= 27.73=28=1,414.6

5) Determinar capacidad de carga
Cap. de carga= A x F adm.
54.3 x 1,414.6= 76,812.78 kg > 34,840 kg .:. PASA

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

Calculo de cimentacién

Eje B-2

Bajada de cargas

Losa de cubierta = 42.24 m?2 x 1,611 kg/m? = 68,048.6 kg

Viga IPR de 12” x 6 2" = 38.7 kg/m x 13.04 m = 504.6 kg
Columna tubo de 6” @ = 42.5 kg/m x 3.20 m =136.0 kg

Losa de entrepiso = 42.24 m? x 910 kg/m? =38,438.4 kg

Viga IPR de 10” x 4” = 28.3 kg/m x 13.04 = 369.0 kg
Columna tubo de 6” @ = 42.5 kg/m x 3.20 m = 136.0 kg

Subtotal 107,632.6 kg

Peso propio de cimentacion + 15%

WT  123,777.49 kg
Dimensidn de zapata

W= 123.8 ton. RT= 8 ton/m2
F'c= 210 kg/cm? F'y= 4,200 kg/cm? k=7.409
_123.8ton

= 15.47 » 15.50 m?

~ 8 ton/m?2

Az =15.50 m? = al 36% del AT (42.24 m?)

... la cimentacién sera a base de zapatas corridas en un sentido.

a=15.50 m2/ 7.18m = 2.15 m ancho de zapata.

0 al 25%

26 al 50%

51 al 75%

76 al 100%

Més del 100%

Zapatas aisladas

Zapatas  corridas
en un sentido
Zapatas  corridas
en dos sentidos
losa de
cimentacién

Losa de
cimentacioén y
pilotes o pilas

Unidad
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= Losacero seccién 36/15*

Debido a su disefio, este perfil logra una magnifica
relacién entre su resistencia estructural y su belleza
arquitecténica.

La unién de los traslapes ha sido disefiada para
quedar oculta, conservando asi la continuidad visual.

Permite tener superficies de trabajo més seguras, y al
eliminar el uso de cimbra de madera, se aumenta
considerablemente la velocidad de construccién, logrando
significativos ahorros de tiempo y dinero. Permite al
constructor la utilizacién de pernos de cortante, para hacer
trabajar en conjunto la losa con la estructura principal. En
consecuencia se obtienen vigas maés ligeras con un ahorro
en peso de hasta 40%:; asimismo, al reducirse el peralte de
las vigas, se disminuye la altura total del edificio con el
consiguiente ahorro en muros y acabados.

: Ancho Efectivo 36" (91.44 cm.)

2-1/2" (6. 35 cm) 6” (15.24 cm)

q o \s U e st em)

-3/4" (4.45 cm)

Propiedades de la seccion (Sin concrato)

* Datos de manual de instalacién de Losacero IMSA.

..‘...‘...‘...‘...‘...‘..O...‘...‘...‘...‘...‘...‘...‘..O...‘...‘...‘.-

~Losacero Seccion 36/15 Sobrecarga Admisible (kg/m'2)

Losacero Seccion 36/15 (M'3/M2)

Especificacion de Armado por Temperatura para
Diferentes Espesores de Concreto

OJINQLIILINDYV OLDIAOHd
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CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA

= Calculo de ramal

de desagilie en sanitarios de

Biblioteca.

Unidades de Desagilie

= Excusado =8UD
* Mingitorios =4UD
= Lavabos =2 UD
= Tarja =2UD
Sustituyendo:
AGUAS NEGRAS AGUA GRISES
9 excusados (8 7 lavabos (2 UD)=
ub)=72 14
4 mingitorios (4 1 tarja (2 UD)= 12
uD)= 16
88 UD 16 UD

De acuerdo a la tabla de capacidad méxima para ramales
de desaglie de muebles sanitarios, el didmetro de la tuberia
correspondiente para desalojar las aguas negras sera de 4”.

Para las aguas grises corresponde un didmetro de tuberia
de 37, sin embargo se manejard un didmetro de 4" ya que se
juntarén con las aguas pluviales para ser canalizadas a la planta
de tratamiento.

DIAMETRO DEL MUEBLES EN MUEBLES
RAMAL UNA MISMA PLANTA DIRECTOS AL ALBANAL
4
100 mm 90 UD 160 UD
6"
150 mm 350 620
8"
200 mm 600 1,400
10”
250 mm 1,000 2,500
12"
300 mm 1,500 3,500
Capacidad méxima (UD) para les horizontales de d iie de bles sanitarios.
Tabla 20

= Red general de desagiie.

La red general de desaglie se dirigird hacia la planta de
tratamiento ubicada en el interior del predio cercana a la zona
agricola pero lo suficientemente alejada de las areas de mayor
uso para evitar olores molestos a los usuarios.

Los didmetros de la red general de desaglie se calcularén
en base a la tabla siguiente.

PENDIENTE

DIAMETRO DE

5% % %

4

100 mm 180 UD 216 UD 250 UD
6"

150 mm --- 700 840 1000
8"

200 mm 1400 UD 1,600 1,920 2,300
10”

250 mm 2,500 2,900 3,500 4,200
12”7

300 mm 3,900 4,600 5,600 6,700
15"

375 mm 7,000 8,300 10,000 12,000

Capacidad méaxima (UD) para albaiiales y ramales de albaiial para diversas pendientes.
Tabla 21

= Bajadas pluviales.

Para el desalojo de aguas pluviales en azotea se propone
un didmetro de tuberia de 4” por cada 100 m2 de azotea. Una
vez que la bajada llega a la horizontal se integrara al ramal de
aguas grises, cuando exista uno cercano, para que juntas sean
conducidas a la planta de tratamiento.

Segin el Reglamento de Construcciones para el
Distrito Federal (RCDF) para una biblioteca, los
requerimientos minimos de servicios sanitarios son
los siguientes:

Exc

usados

De
101 a 200
personas
Ca
da 200
adicionales 2 2
o fraccién

La capacidad de la

Biblioteca sera de 520
usuarios por lo que se requieren 8 excusados y &
lavabos.
En el proyecto se han dispuesto

- 9 excusados

- 4 mingitorios

- 7 lavabos

- | tarja
Por lo que excede lo requerido en el reglamento.

A pesar que de forma general a las aguas
evacuadas se les conoce como aguas negras,
suele denominérseles como aguas residuales, por
la gran cantidad y varedad de residuos que
arrastran, o también se les puede llamar con toda
propledad como aguas servidas, por que se
desechan después de aprovechérseles en un
determinado servicio.

A las aguas residuales o servidas, suele
dividirseles por necesidad de su coloraciéon como:
a) Aguas negras
b)  Aguas grises
c) Aguas Jabonosas

las aguas negras son las provenientes de
excusados y mingitorios, las cuales seran
separadas de las grises y de las pluviales.

Las aguas grises son las evacuadas en vertederos
y fregaderos.

Las aguas jabonosas son las utilizadas en lavabos,
regaderas, lavadoras, etc.

Para el caso de este proyecto se manejaran
Unicamente dos tipos de aguas servidas que seran
las Aguas Negras y Aquas Grises/Pluviales, estas
Ultimas seran mezcladas con las aguas jabonosas
debido a qgue seran enviadas a la planta

P - Y T2

Unidad
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3.1.1 CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA

=  Reqguerimientos de agua potable.

De acuerdo al RCDF los requerimientos minimos de
servicio de agua potable para una escuela de nivel medio vy
superior son de 25 Its./alumno/turno.

Se tiene que el proyecto estd equipado con 72 aulas para
35 alumnos que serd utilizado en dos turnos, por lo que el
resultado arroja un total de 5,040 alumnos en ambos turnos. Se
requieren 126,000 lts. Diarios.

Para el uso agropecuario el agua potable serd utilizada
solo para el consumo animal ya que para el uso agricola se
utilizardn aguas tratadas provenientes de la planta de
tratamiento. Por lo que se tiene lo siguiente:

Las necesidades de una vaca ascienden a 10 It. diarios de
agua por cada 100 kg de peso vivo aprox. En el caso de vacas
lecheras, hay que afiadir otros tres litros por litro de leche
producida. Si se considera que el establo estd disefiado para 100
cabezas de ganado bovino en su mayoria de doble propésito,
sin embargo para efectos de célculo se consideraran todas como
de raza productora de leche.

= 100 cabezas x 600 kg prom. (c/u) x 10 lt/agua/100 kg
= 6,000 lt.

= 15 Its de leche prom. /dia x 3lts agua x 100 cabezas
= 4,500 lts de agua

$T= 126,000 + 6,000 + 4,500 = [126,000 lts/dia]

Se proponen 130,000 lts diarios totales de agua potable
considerando al ganado menor.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

= Demanda total por dia de agua potable.

La demanda de agua por dia dividida entre 86,400 seg.
que son los equivalentes a las 24 horas del dia, da el gasto
medio diario.

D/d 130,000 It

d.d=
Qme 24x60x60  86.400

=1.504 lts/seg.

E
| gasto medio diario (Qmed.d) multiplicado por 1.2 (coeficiente
de variacién diaria da el gasto maximo diario (Qméx. D.) por
lo que nos da 1.804 lt/seg.

El gasto méximo diario (Qméx. D.) se multiplica por 1.5
(coeficiente de variacién horaria).

= 1.804 It/seg x 1.5 =2.706 lts/seg.
= 2.706 lts/seg x 86,400 seg.
DT/d=233,798.4 = 234,000 lts.

Demanda total por dia= 234,000 lts.

Debido a la alta demanda de agua, el proyecto ademés
de conectarse a la red de agua potable suministrada por el
municipio, en el proyecto se considera la construccién de un
pozo para satisfacer la alta demanda.

= Capacidad de tanque elevado.

| DT/d

Cap. de T.E.= £ | 234,000 It

N

}=

= Capacidad de la cisterna.

Cap. de cist.=DT/d + reserva
Cap. de cist.= 3DT/d

Sustituyendo: =3 x 234,000 lIts x 2=[1"404,000 lts.

Unidad
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=  Reqguerimientos de agua tratada.

El agua tratada serd utilizada principalmente para uso
agricola, para regar areas verdes y jardines y en menor medida
para dotar excusados, los cuales seran ahorradores cuya
descarga serd de 5 Its. Los mingitorios seran ecolégicos sin uso
de agua para evacuarlos.

Areas 10,0 51t/ m2 50,000
verdes 00 m2 It.
Parcela 21,4 2 214,20
s de cultivo 20 m2 101t/ m 0 It.
Inverna 2,88 2 14,400
deros 0 m2 5h/m It
5
E’xc'usccl 158 Its /descarga/6 4,740
os ecoldgicos muebles ., It
descargas al dia
283,34
TOTAL ol

Se considera lo siguiente:

= Demanda total por dia de agua tratada.

La demanda de agua por dia dividida entre 86,400 seg.
que son los equivalentes a las 24 horas del dia, da el gasto
medio diario.

El gasto medio diario (Qmed.d) multiplicado por 1.2
(coeficiente de variaciéon diaria da el gasto mé&ximo diario
(Qméx. D.) por lo que nos da 3.934 It/seg.

El gasto maximo diario (Qméx. D.) se multiplica por 1.5
(coeficiente de variacidon horaria).

= 3.934 lt/seg x 1.5 =5.901 lts/seg.
CRITERIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

= Célculo de luminarias en Biblioteca.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

=127,5
| 00 lts.

Cap. de
T.E.= ‘

0t
4 | | 4

= 5.901 lts/seg x 86,400 seg.
DT/d=509,846= 510,000 lts.

510,00 ‘

Demanda total por dia= 510,000 lts.

= Capacidad de tanque elevado.
= Capacidad de la cisterna.

Cap. de cist.=DT/d + reserva
Cap. de cist.= 3DT/d

=3 x 510,000 lts x 2
=3'060,000 lts.

=  Volumen minimo requerido para el sistema contra
incendio.

El RCDF en su art. 122 indica que un proyecto de esta
naturaleza deberd disponer tanques o cisternas para almacenar
agua en proporcién a cinco litros por metro cuadrado
construido, reservada exclusivamente a surtir a la red interna
para combatir incendios. La capacidad minima para este efecto
serd de veinte mil litros.

Se consideran que como minimo dos mangueras de 38
mm. de didmetro, deben funcionar de manera simultédnea y que
cada una tiene un gasto

El calculo de alumbrado se realizard mediante el método
de Lumens, que determina los limenes necesarios para

Alturas de luminaria y de mesa de trabajo en zona
de lectura dentro de la Biblioteca.

Lampara LED SMD tube Super Bright

e

)

D
[N
B
[

Luminaria Troffer estitico Serie RDIde luz
indirecta, mca. Cooper Lighting.

2'%2' & 2'x4’ RP/TBW

Unidad
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proporcionar una intensidad de iluminacién promedio. Para tal
efecto se considera la superficie del local, la altura de montaje,
la reflectacién de paredes, techos y pisos, y el flujo luminoso de
la fuente aprovechable sobre el &rea de trabajo.

Nix$
de CLE= Cux FM

Donde:

CLE= Cantidad
lGmenes a emitir.

Ni= Nivel de iluminacion.

S= Superficie en m2.

FM= Factor de mantenimiento.

Cu= Coeficiente de utilizacién. Se obtiene mediante

las tablas proporcionadas por el fabricante para
lo cual se debe calcular el indice de Cuarto.

Calculo de indice de Cuarto para Zona de lectura en Biblioteca.

Se utiliza la siguiente formula por tratarse de luminarias
de iluminacién indirecta.

De acuerdo con tablas proporcionadas por el fabricante se
obtiene que:

Cu=0.46

Sustituyendo:

Se propone usar sobre el drea de trabajo 21 luminarias
con 2 ldmparas LED de 1200mm x 30mm tipo SMD tube Super
Bright de 18w las cuales emiten en promedio 2,050 limenes
¢/u. Estas lamparas se colocarédn en pares dentro de luminarias

indirecte
de alt
J Menos de 0.7 E 1.75 a 2.25 refle ctar
I 0.7 a 0.9 D 2250275 | .
H 09at1.12 | C 275035 | 18 c
G 1.12a1.38 B 35a4.5 12C dmm
F 1.38a 1.75 A Més de 4.5 X

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

600mm.
2,050 (2) x 21=86,100 Lm.

Sobre el area de circulaciéon se utilizardn 21 luminarias
con 2 ldmparas LED de 600mm x 30mm tipo SMD tube Super
Bright de 10w las cuales emiten en promedio 1,125 limenes c/u.
También se colocarén en pares dentro de luminarias indirectas
de alta reflectancia de 600 x 600 mm.

1,150 (2) x 21=45,000 Lm.

86,100 + 45,000 =131,100 Lm > 130,434 Lm.

Ni x $ 400 x 90

CLE=

=130,434.78 limenes.

Cux FM 0.46 x 0.60

Unidad
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= Estimacién de carga demandada por alumbrado y
salidas.

Si se consideran 30w m/2 de carga minima para
bibliotecas.

Entonces: 30w x 2,881 m? = 86,440 w
Aplicando factores de demanda:

Hasta 12 kw demanda 86%

12 x 0.86 = 10.32 kw

Lo excedente a 12 kw al 50%

86.4 -12=74.4 x 0.50 =37.2 kw
Demanda =10.32 + 37.2 = 47.52 kva

Al excederse de 40,000 w se tendrd que utilizar una
subestacion.

O Carga con circuitos de 20A de 127V

Capacidad de circuito: 20A x 127V = 2,540w

1 Numero de circuitos requeridos:

86,440w
= ircuit 20A
2,540 | 34 circuitos de 20

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

=  Alumbrado exterior.

El sistema de alumbrado exterior consistird en la
instalacién de postes con paneles solares y baterias que
alimentardn luminarias compuestas con 30 LEDs de 1w c/u. La
potencia total de la luminaria serd de 36w y serd instalada a 8
m de altura.

LUXES EN EL SUELO A DIFERENTES ALTURAS.

LUXES MINIMOS PROMEDIO
RECOMENDADOS
CLASIFICACION Clasificacién del drea
Comer Interme Residenc
cial dia ial
Calles para
vehiculos
Alta velocidad 6.0 6.0 6.0
Avenidas 20.0 14.0 10.0
Colectores 12.0 9.0 6.0
Locales 9.0 6.0 4.0
Callejones 6.0 4.0 2.0
Caminos para
peatones
Banquetas 9.0 6.0 2.0
Andadores 20.0 10.0 5.0

LUMINARIA PARA EXTERIORES
Esta luminaria se utillzard en espacios abiertos
tales como estacionamientos, plazas, andadores, y

Jardines.

Modelo. DMX-30

Reemplaza Lamp. Tw sodio_alta presion
Cantidad de Led 30x1WLED
Pofencia fofal de la Lamp I6W

Eficiencia energefica »86%

Eficiencia luminosa > 100imiw

Flujo luminoso »2,100im

Eficiencia de [a lamp >60imiv
Promediode AMaltura 13mxdm 2 25LUX
iluminaciony area | 6Malira 20mx8m 2 14LUX
efectivailuminada | 8M atura 26mx10m = 10LUX

Indice de rendimiento del color (RC)

Ra>75

Temperatura del color(CCT)

Blanco frio: 5000 - 6500K

Blanco puro: 4000 - 5000 K
Blanco calido: 2700 -3500K

Anguio de imadiacion

Eje Horizontal 120°/140°

Eje Vertical 60°/68°

Cuna de disfribucion dela ez (patron | Asimefrica ( ala murcielago )/
(del haz de z) Haz Rectangular

Voliaje de enfrada 85-300VAC, 12VDC/24VDC
Rango de Frecuencia 50-60Hz

Factor de Potencia(PF) >098

Distorsion amonica fotal  (THD) <20%

Rango de Terperalura —400+B0T

Temperatura de trabajo

—40°C+50C; 10%-95%RH

Temperatura de fa union (Tj)

60C+10% (Ta=25T)

Material del cuerpo y la pantalia

Aleacion de aluminio y pldstico

Tiempo de frabajo > 50,000hrs

Rango de proteccion IP P60

Peso Nefo 1.0kg

Peso Bruio 12k

Dimensiones de empaque(mm) 330x145XT15(1PC)

600x350x300 (10PCS)

Unidad
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CRITERIO DE COSTOS DE CONSTRUCCION

COSTOS

El costo de la construccién se calculd a partir de reportes
de costos del afo 2011 tomados de la compafiia Bimsa Reports
y de la Cdmara Méxicana de la Industria de la Construccién con
fecha del mes de febrero.

ESCUELA Alta $9,308
OFICINAS Alta $9,385
ESTACIONAMIENTOS Media $ 3,269
INDUSTRIAL Muro de block $ 2,595
i Calles y banquetas $ 374
URBANIZACION
Jardines $182
EDIFICIO DE AULAS 9,516 $9,308 $88,574,928.00
#):‘EEEQST ORIOS Y 2,439 $9,308 $22,702,212.00
EGDgé(éRON%E 1,842 $9,385 $17,287,170.00
AUDITORIO 1,990 $9,308 $18,522,920.00
BIBLIOTECA 2,990 $9,308 $27,830,920.00
SERVICIOS 1,334 $ 2,595 $3,461,730.00
ig';émousmm 12,421 $ 2,595 $32,232,495.00
:;i';Dcl:TJEESTZs 17,692 $374 $6,616,808.00
PLAZAS 10,785 $374 $4,033,590.00
ESTACIONAMIENTOS 21,218 $ 3,269 $69,361,642.00
COSTO TOTAL APROXIMADO  $290,624,415.00

El costo total incluye Costo Directo, Indirecto, Utilidad,
Licencias y costo del Proyecto aproximado. El terreno es
propiedad del municipio por lo que serd donado y no fue

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

considerado en este presupuesto. Por otro lado, el costo total
solo representa el precio de la construccién con acabados y sin
mobiliario.

FINANCIAMIENTO

Para la construccién de este proyecto se tiene considerado
la aportacién gubernamental en sus tres niveles, municipal,
estatal y federal, ademads se buscaréd el apoyo de empresas de la
iniciativa privada relacionadas con el sector agropecuario que
estén interesadas en invertir en el desarrollo.

Por parte del gobierno municipal, este asignarad recursos
de su presupuesto destinado a la construccién de equipamiento
que se le otorga cada afo, ademds de aportar el terreno. El
gobierno estatal asignarad recursos mediante programas para la
inversién en educacién y desarrollo del campo. El gobierno
federal daré recursos mediante diferentes dependencias como es
la Secretaria de Educacién Publuca (SEP), Secretaria de
Desarrollo Social, (SEDESOL) y la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA),
ademés por medio del Sistema de Administracién Tributaria
(SAT), incentivard con estimulos fiscales a las empresas de
caracter privado que inviertan en la realizacién del proyecto

Otro medio de financiemiento serd mediante el sector
privado el cudl se les ofrecerd la posibilidad de que sus
empleados se capaciten y que continuen su formacién técnica,
ademds se tiene la posibilidad de que los egresados puedan
hacer su servicio social en alguna de las empresas
patrocinadoras y eventualmente puedan contratarse. De esta
manera se genera un intercambio que beneficia a ambas partes.

Casi todos los autores de publicaciones de
costos coinciden en dividir el precio unitario en 3
componentes: los costos directos, los indirectos
y la utiidad.

Los costos directos son las erogaciones aplicadas
exclusivamente, vinculadas, asignadas e imputables
a la ejecucion fisica de un concepto unitario de
trabajo: mano de obra —labor, materiales, equipo y
SErvicIos.

Para ilustrar los servicios en costos directos,
puede mencionarse a las pruebas de concreto y a
los subcontratos.

Los costos indirectos en contraste, son aquellos
gastos que no pueden asignarse a un concepto de
trabajo en particular, asl que tienen que ser
distribuidos. Estos incluyen rubros tales como
cargos de oficinas de campo y centrales y
provision de contingencias.

Los Indirectos también se componen de personal -
labor  (técnicos, administrativos), materiales
(consumibles), equipo (computadoras, vehiculos) y
serviclos (renta de locales)

La utihdad, por lo general antes de impuesto
sobre la renta, es el remanente de los ingresos
menos los egresos.

En ocasiones de manera convencional se manejan
agregadamente  los  Indirectos y  Utilidad,
refiriéndolos como “los indirectos”.

CARGOS DIRECTOS. Son los cargos aplicables al
concepto de trabajo que se derivan de las
erogaciones por mano de obra, materales,
maquinaria, herramienta, instalaciones, y por
patentes en su caso, efectuadas exclusivamente
para realizar dicho concepto de trabajo.

CARGOS INDIRECTOS. Son los gastos de
caracter general no includos en los cargos
(directos) en que debe incurrir "El Contratista"
para la ejecucion de los trabajos y que se
distribuyen en proporcién a ellos para integrar el
precio unitario.

CARGOS POR UTILIDAD. Es la ganancia que debe
percibir "El Contratista" por la ejecucion del
concepto de trabajo.

Unidad
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RECUPERACION DE LA INVERSION

Se implementaran medidas que permitan recaudar ingresos, no solo para recuperar la inversién de la construccién, sino también para que la institucién sea autosuficiente
en cuanto a las finanzas necesarias para su funcionamiento. Las medidas de ingreso econdmico seran:

a) Imparticién de cursos y talleres. Los alumnos de los ultimos semestres,
egresados, pasantes y de servicio social, dirigirdn cursos a la comunidad de
la regién, para lo cual, se utilizardn las mismas instalaciones que usan los
alumnos con la diferencia de que los cursos seran los fines de semana.

b) Venta de productos agropecuarios procesados y empaquetados. En el

proyecto se cuenta con una planta agroindustrial para procesar productos g) Venta de fertilizantes naturales. La planta de tratamiento de aguas requiere

en su proceso, el uso de lodos digestores, los cuales una vez utilizados, se
secan y funcionan como fertilizante natural el cual esta muy bien cotizado.

agropecuarios y una tienda de venta al publico.
c¢) Venta de animales en pie y en canal. El proyecto cuenta con un rastro y

con areas de’ca.rga y descarga para abastecer la venta de animales vivos o h) Venta de plantas. En los invernaderos se producirdn plantas ornamentales
muertos al publico en g?neral. » ) y frutales, que se pondrén a la venta.
d) Venta de productos agricolas. La produccién de las parcelas e invernaderos ) Concesién de puntos de venta dentro del plantel. Dentro del proyecto se

serdn puestas a la venta por lo que se contard con una béascula de hasta 20 . . . I
P P 9 tienen locales destinados para uso de cafeterias, comedores, librerias,

toneladas, un &rea con silos de granos y patio de maniobras.

papelerias y fotocopiadoras, las cuales podrdn ser concesionadas a

e) Realizacién de actividades culturales recreativas. En el auditorio se . . . . .

) ) . o ) y ] particulares para su funcionamiento, obteniendo con ello un ingreso
podréan realizar exhibiciones cinematogréaficas y obras de teatro con acceso econémico permanente por concepto de rentas mensuales
al pablico en general.

f) Venta de composta. El proyecto cuenta con una zona de composta que Los ingresos obtenidos por estos conceptos se utilizaran en el mantenimiento de

serd aprovechada en las parcelas y los excedentes se pondrén a la venta.

EDGAR A. PALLARES ELGUERA

las instalaciones, pago de nominas y pago de servicios, ademés una parte serd
destinada para el apoyo de jévenes de bajos recursos mediante becas.
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a investigacién realizada que aqui se ha presentado arroja que el municipio de Zinacantepec se encuentra

en una regién muy importante dentro del Valle de Toluca. Esta regién es uno de los polos en donde se

estd dirigiendo el desarrollo urbanistico de la Ciudad de México, muestra de ello es el relativamente nuevo
aeropuerto de Toluca. Zinacantepec préacticamente se ha conurbado con esta ciudad que es la capital del Estado
de México.

Los factores climaticos y su situacién geogréfica hacen del Valle de Toluca y por ende de Zinacantepec un lugar
con buenas condiciones para los asentamientos humanos. El clima que se presenta en la mayor parte del
municipio es el frio en la parte de las elevaciones y templado sub-himedo en la planicie. Aunque buena parte
de su territorio es accidentada por la presencia de importantes elevaciones (la méas destacada es el Xinantécat/ o
Nevado de Toluca), 1a mayoria de los asentamientos se han desarrollado en la parte plana del territorio, que es
justamente donde se localizaré el terreno para este proyecto.

omo hemos visto la poblacién tiene una tasa de crecimiento superior a la del estado y en su mayoria es

joven, pues el 45% del total tiene entre 15 y 39 afos, edades en las que se cursan los estudios de nivel

medio superior y superior. Asi mismo, la poblacién mayor de 15 afilos que no cuenta con instruccién de
nivel media superior es de poco mas del 80%; del mismo modo la poblacién de 18 afilos y més que no cuenta
con estudios de nivel superior es del 92%.

Por tales motivos, el déficit de escuelas de nivel medio superior y superior, como el de este proyecto, se hace
patente en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano vigente, donde, con los lineamientos marcados por el
Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, se hace referencia de un actual déficit de equipamiento de este
tipo.

Respecto a las actividades principales del municipio, estas se ubican en el sector terciario (servicios) que
representan el 46%, seguido del sector secundario (industria) con el 38% y por Gltimo el sector primario
(agricultura, silvicultura y ganaderia) con poco mas del 8%. Esto se debe en gran parte por la falta de medidas
gubernamentales que impulsen el desarrollo de actividades agropecuarias, las cuales con el uso de procesos
tecnificados y racionales pueden ser rentables. Para ello seria necesaria la capacitacién de la mano de obra en
espacios equipados con la tecnologia adecuada, ya que la mano de obra ahi estd, sin ser aprovechada.

Considero importante que el gobierno debe enfocar més esfuerzos en el campo y en la educacién para un
desarrollo integral del pais, ya que, si lo pensamos bien, no podemos prescindir de productos agropecuarios,
pues es el alimento de una nacién; asi como tampoco podemos darnos el lujo como pais de desaprovechar la
fuerza de trabajo de los jévenes, pues es el futuro de México.
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