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Introduccion:



Plan Nacional de Desarrollo

El Plan Nacional de Desarrollo 2001 - 2006 es el documento en el cual se
incluyen las prioridades, objetivos y estrategias de la Administracién Publica
Federal para dicho periodo. En su capitulo 6 (Area de Crecimiento con Calidad),
se menciona que "“...los servicios publicos administrados por el Ejecutivo
Federal requieren inversiones considerables para enfrentar los retos del
desarrollo. En particular, el marco normativo y regulatorio de la industria
eléctrica, requiere una revision profunda a fin de responder al crecimiento
previsible de la demanda...”. Posteriormente, se establece que "...en materia
de energia, el objetivo para 2006 es contar con empresas energéticas de alto
nivel con capacidad de abasto suficiente, estandares de calidad y precios
competitivos. En términos de energia eléctrica, se deben generar flujos de
electricidad eficaces y suficientes ante la creciente demanda...”.

El PH La Yesca es plenamente compatible con los aspectos enunciados en el
Plan, por lo que, en un primer término, la ejecucién de la obra participaria con
el cumplimiento de los objetivos proyectados por el Gobierno Federal como
estrategia de crecimiento y respuesta a las nuevas demandas.

Programa Sectorial de Energia

Con base en las politicas marcadas en el Plan Nacional de Desarrollo se elaboré
el Programa Sectorial de Energia 2001 - 2006 (PSE), el cual menciona que
"...el sector eléctrico nacional debe tender hacia una modernizacion que le
permita ofrecer un suministro acorde con las especificaciones técnicas mas
estrictas, aparejado de una gama de servicios integrales disefados para
satisfacer las necesidades de los distintos tipos de usuarios...”. Respecto a la
cobertura nacional, se menciona en el PSE que "..el acceso al servicio publico
de electricidad ha crecido significativamente durante las ultimas dos décadas, a
tal grado que a fines del afio 2000 alcanzd el 94,7 por ciento de la poblacion
nacional conectada a la red eléctrica, siendo éste uno de los niveles de
cobertura mas altos en Latinoamérica. Sin embargo, en términos absolutos,
alrededor de cinco millones de mexicanos aun no cuentan con acceso al
servicio eléctrico. De éstos, la mayoria habitan en comunidades rurales
aisladas a la red eléctrica, lo que incrementa la dificultad de acceder a dichas
poblaciones. Esa cantidad puede llegar a ser casi 12 millones de personas en el
ano 2006 simplemente considerando el indice de crecimiento poblacional...”.
Con relacién a la demanda de energia eléctrica, el PSE senala que ".../as ventas
de energia del Subsector Eléctrico en el 2000 ascendieron a 155 348 GWh, de
las cuales el 60,3 por ciento fueron destinadas al sector industrial, 23,3 por
ciento al residencial, 7,5 por ciento al comercial, 5,1 por ciento al agricola y
3,8 por ciento al de servicios. El total de usuarios atendidos en el servicio
publico de energia eléctrica alcanzd casi los 24,0 millones, dentro de los que el



sector industrial representé Unicamente 0,5 por ciento, aunque su demanda
participé con 60,3 por ciento...”

Respecto a la capacidad actual instalada, el PSE indica que "...en Diciembre del
2000, el Sistema Eléctrico Nacional (SEN) contaba con 36 697 MW de
capacidad instalada de generacion, donde la fuente de energia primaria que
tiene mayor participacion es la de hidrocarburos (60,6 por ciento), seguida de
la hidroeléctrica (26,2 por ciento)...”. Mas adelante, se establece que "“...con
objeto de aprovechar el amplio potencial hidroeléctrico con el que cuenta el
pais, sobre todo en lo que se refiere a proyectos pequefios y medianos, sera
necesario realizar una promocion efectiva para que los sectores social y
privado participen en la generacion hidroeléctrica, con apego al marco juridico
vigente. De esta manera habran de coordinarse los esfuerzos de las distintas
autoridades involucradas, asi como de los organismos paraestatales, para dar
a conocer las principales alternativas de proyectos, dar agilidad a los procesos
de otorgamiento de las concesiones, licencias y permisos que se requieran y
facilitar el desarrollo de los propios proyectos..”. EI PSE menciona que la
modernizacion del sector eléctrico contempla, entre otros aspectos, la
"...diversificacion de fuentes de energia, mediante el apoyo a plantas
hidroeléctricas y carboeléctricas, con lo que se atenua el riesgo de exponer la
generacion a la volatilidad del precio del gas natural, ...”. Para garantizar la
seguridad en el abasto de energia eléctrica a nivel nacional, "..se requiere
incorporar 32 219 MW adicionales al sistema eléctrico nacional durante el
periodo 2001-2010, lo cual incluye a la capacidad actualmente comprometida,
que representan 10 854 MW, con lo cual se espera poder garantizar el abasto
suficiente de electricidad. Debido a los tiempos de maduracion de las
inversiones necesarias y los afos de construccion que se requieren para que
las plantas inicien su operacion como tal, es necesario que los 21 365 MW
restantes se adjudiquen entre los afios 2004 — 2010, y de este modo cumplir
con los requerimientos del sector eléctrico...”.

En atencion a lo anterior, es posible asegurar que la ejecucion del Proyecto
Hidroeléctrico La Yesca, es favorable y plenamente compatible con las politicas
marcadas tanto en el Plan Nacional de Desarrollo como en el Programa
Sectorial de Energia.

En México, la planeacion, disefio, construccidon y operacion de sistemas de
generaciéon de energia eléctrica, asi como su transmisidon y distribucidon, son
atribuidas a la CFE, como organismo publico descentralizado del Gobierno
Federal. Esto con el objeto de producir energia eléctrica en cantidad suficiente
para satisfacer la demanda de los usuarios y evitar que un déficit en la
produccion limite los planes nacionales de desarrollo. Tomando en cuenta lo
anterior, CFE ha desarrollado un anélisis profundo de diversas alternativas para
satisfacer la demanda futura de energia eléctrica en el pais. Una de estas
alternativas es la construccion de una serie de plantas hidroeléctricas en el Rio
Santiago.



Es un hecho que la hidroelectricidad ha disminuido su participacion en los afios
recientes como fuente de energia en nuestro pais, aportando para el 2001 tan
sOlo el 26 % al funcionamiento del Sistema Eléctrico Nacional, lo que en 1981
correspondia al 37,6%. Algunas de las ventajas que presentan este tipo de
centrales generadoras como el PH La Yesca son:

Contribuir eficientemente para satisfacer la demanda de electricidad en las
horas de mayor demanda (cuatro horas al dia en promedio), dada su facilidad
de entrar y salir de operacion en tan solo unos pocos minutos, ademas, cubren
eficientemente las fallas de centrales termoeléctricas, evitando interrupciones
de energia en el sistema, lo cual provocaria grandes pérdidas econémicas al
pais.

Disminuyen sustancialmente los costos de operacion del sistema eléctrico ya
que no consumen combustibles fésiles, los cuales son la base para la operacion
de centrales térmicas.

Tienen una participacion muy destacada en la regulacidon del sistema eléctrico
ya que pueden utilizarse como condensadores sincronos, regulando los efectos
desfavorables del flujo de energia en las lineas de transmision.

Conceptualmente, representan grandes acumuladores al almacenar la energia
potencial del agua mediante sus embalses; asi se puede adecuar su operacion
a las necesidades diarias, semanales o0 mensuales para satisfacer las
demandas de los diferentes usuarios.

Evita que el sistema eléctrico dependa excesivamente de los hidrocarburos,
utilizados por la mayoria de las centrales térmicas.

La incorporacién de la energia generada en esta central a las lineas de
transmisién existentes en la zona requiere una baja inversion.

Al regular las avenidas de los Rios Bolafios y Santiago, su embalse beneficiara
a la central Aguamilpa y al proyecto El Cajén que actualmente se construye, lo
que incrementard su generacién firme y se reducirdn las probabilidades de
derrama por el vertedor.

La formacion del embalse no requerird grandes relocalizaciones de habitantes
pues la poblacion afectable sélo alcanza los 64 individuos, de los cuales 23 se
encuentran dentro del area inundable y el resto cercanos al area propuesta
para campamentos. Adicionalmente, en las 3 492 ha de superficie afectable
(inundable y de ocupacion de obras) no existen condiciones Unicas o
excepcionales y el ecosistema esta representado dentro y fuera del embalse.
Respecto a la demanda actual e histérica de energia eléctrica, se observa que
entre 1970 y 1996 la potencia instalada en nuestro pais se incrementé en un
58,3%, correspondiendo este crecimiento a una tasa media anual de 6,2%, el
incremento fue importante principalmente en la década de los afios 70, cuando
el crecimiento anual era por arriba de los 10 puntos, llegando inclusive a
alcanzar tasas anuales de 15% o mas.

Las expectativas de crecimiento del Sector Eléctrico continian basadas en el
desarrollo de plantas térmicas e hidroeléctricas, tratando de conservar la
actual participacion relativa entre ambas, En otros paises del mundo,
principalmente los grandes poseedores de recursos hidraulicos, como Suecia,
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Islandia, Brasil y Noruega, la hidroelectricidad constituye el principal
componente del suministro eléctrico (Noruega 99,6%, Islandia 95%). En
algunos paises inclusive se ha aprovechado casi el total del potencial existente
(Francia 85%, Alemania 68% e Italia 65%). En México este desarrollo ha sido
mucho mas reducido, solo se ha aprovechado del orden del 20% del potencial
hidroeléctrico nacional.

En 1993 las hidroeléctricas representaban el 28% de la potencia instalada. Las
centrales térmicas contribuian con el 72%, siendo las centrales que trabajaban
a partir de hidrocarburos las mas importantes, en 2004 la generacion
hidroeléctrica representd alrededor del 22%.

El proyecto aportara al sistema eléctrico nacional 750 MW de potencia y se
produciran 1 210 millones de kWh anuales, en ese sentido es muy importante
considerar las fuentes de generacion del Sector Eléctrico Nacional, pues es
imprescindible diversificarlas, ya que actualmente el 74% de la potencia
instalada para la generacion eléctrica del pais es con base a derivados del
petréleo, en este caso, sustituir la generacion hidroeléctrica de los 1 210
millones de kWh del PH La Yesca, mediante otra fuente de generacion de
energia eléctrica como una central térmica, representaria el consumo de 2 063
000 barriles anuales de combustoleo.

Otros beneficios que acarreara el proyecto son entre los de mayor importancia
la creacion de mas de 5 100 empleos directos e indirectos con la importante
derrama econdmica en la regidn; el embalse podra utilizarse como via fluvial;
el camino de acceso al proyecto sobre el Rio Santiago permitira Ia
comunicacién con la zona serrana del estado de Nayarit; ademas el embalse se
adicionard a la regulacién y control del Rio Santiago, aumentando Ila
generacién firme en las centrales hidroeléctricas Aguamilpa y El Cajén.



Comision Federal de Electricidad (CFE)

Con relacion a los objetivos por (CFE), es de establecer que las necesidades
de suministro de energia eléctrica y la politica de diversificacion de fuentes
generadoras de electricidad en el pais, hacen imprescindible la construccion de
aprovechamientos hidroeléctricos.

Actualmente la vision de la CFE para desarrollar aprovechamientos
hidroeléctricos de grandes dimensiones e importancia energética, como podria
significar el PH La Yesca, y las consecuentes que en conjunto forman parte
integral de este estudio, se consideran proyectos de desarrollo nacional
plenamente compatibles y coherentes con las politicas marcadas en el Plan
Nacional de Desarrollo y en el Programa Sectorial de Energia, en cuya
ejecucion debe planearse de manera intersectorial, empatando metas comunes
con las dependencias federales, estatales y municipales, ya que tanto los
posibles efectos desfavorables como los beneficios de estos proyectos
trascienden mas alla del ambito exclusivamente energético.

La CFE ha identificado el Proyecto Hidroeléctrico La Yesca como una alternativa
viable para contribuir a satisfacer la demanda de energia eléctrica en el area
occidental del pais. Por lo cual, en caso de concretarse en definitiva la
proyeccion de dicha obra, el Programa de Obras de Inversién del Sector
Eléctrico (POISE) considera la fecha de su entrada en operacién.

Con la construccién de este proyecto hidroeléctrico se aportaria al Sistema
Eléctrico Nacional (SEN) 750 MW y una produccién media anual de 1 228 GWh
aproximadamente, considerando las Centrales Hidroeléctricas de las presas
hidroeléctricas Aguamilpa, Santa Rosa y El Cajon, ésta ultima que aun se
encuentra en su fase de construccién, conjuntamente con el PH La Yesca, se
convertirian en una de las redes hidroeléctrica mas grandes de todo el pais.

En cuanto a las fuentes de generacién del Sector Eléctrico Nacional, tal como lo
establece el Programa Sectorial de Energia 2001 - 2006, se tiene como
objetivo diversificar éstas, ya que actualmente el 74% de la potencia instalada
para la generacion eléctrica del pais es con base a derivados del petrdleo; en
este sentido, la posible ejecucién del proyecto PH La Yesca, pretende contribuir
en el equilibrio sobre la diversificacion de fuentes de generacidon de energia
eléctrica.
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Capitulo I: Antecedentes
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El acceso actual al sitio de las obras a partir del anillo periférico de la ciudad de
Guadalajara, se logra mediante un recorrido total de 109,5 km, éste inicia por
la carretera federal No. 15 o por la autopista Guadalajara - Tepic con un
desarrollo de 60 km hasta la poblacion de Magdalena y de ahi se recorre un
tramo de 15 km por la misma carretera federal hasta el entronque con el
camino pavimentado de 8 km que llega al poblado de Hostotipaquillo, Jal.; de
este lugar se sigue por un camino rural de 20 km de terracerias hasta el
caserio Mesa de Flores. Para bajar al rio y llegar a la boquilla por la margen
izquierda, se recorren otros 6,5 km de un camino tipo brecha de terracerias en
malas condiciones de rodamiento.

Es importante mencionar que la terraceria de Hostotipaquillo a La Yesca no
tiene obras de drenaje, requiere de la construccién de puentes y correccion de
por lo menos 3 tramos de brecha de dificil acceso con fuertes pendientes y
cerradas curvas. El Ultimo tramo, Mesa de Flores - sitio de boquilla, presenta
derrumbes y erosidn, problemas que se incrementan en el periodos de lluvia y
por la falta de mantenimiento de la brecha. Aunado a lo anterior, la brecha en
general, no permite el transito de vehiculos grandes o pesados por lo fuerte de
sus pendientes, lo cerrado de sus curvas y lo angosto de su calzada.

Camino al poblado de La Yesca, Nayarit.

Camino de acceso definitivo al sitio del proyecto

El trazo de camino definitivo sera muy similar al de la actual terraceria con una
longitud de 23 km y se puede describir en tramos como sigue:
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Del km

0+000

20+000

Tramos de caminos al sitio del proyecto.

Al km

20+000

23+100

Descripcion

Tramo: Hostotipaquillo - Mesa de Flores.
Consiste en la ampliacién y
pavimentacién de la actual terraceria que
comunica a estos poblados con los de la
parte alta del municipio de La Yesca. El
acondicionamiento de éste tramo sera
mediante cortes, ampliaciones, obras de
arte, puentes y construccion de
terraplenes en un terreno con lomerio
fuerte y montafoso.

Tramo: Mesa de Flores - vertedor del PH

Tramo de camino nuevo que baja con una
pendiente mas suave, que en sus
primeros 2 km corre en forma paralela al
existente y el ultimo tramo se dirige a la
elevacion. 580 de la berma izquierda del

piso de maniobras del vertedor.

Del camino de acceso definitivo hasta el sitio de la cortina del proyecto, existira
una derivacidon del mismo de 1 km hacia el empotramiento izquierdo de la
cortina, pasando por una berma de la misma hacia la otra margen, por el talud
y mas abajo de la corona. El camino continuara por la margen derecha del rio
por la parte alta del cafidn y rodeando la cota del embalse hasta conectarse
con el camino existente que comunica al poblado de La Yesca, en un desarrollo
de 15 km aproximadamente.

a. Estudios de campo
CFE tiene establecido un procedimiento para el desarrollo de proyectos
hidroeléctricos. En el nivel de planeacién se consideran las etapas de
identificacidon, evaluacidn, prefactibilidad y factibilidad. En la primera, los
estudios se basan en analisis cartograficos y en investigaciones bibliograficas
de la region. En la segunda etapa se realizan reconocimientos de campo y se
continua la recopilacion de la informacion documental existente para cada sitio
en particular. En las dos etapas finales se profundizan los estudios del sitio,
especialmente en los aspectos geoldgicos y geotécnicos se realizan campafas
intensas de campo tendientes a conocer por medio de geofisica, perforaciones,
levantamientos a detalle, excavaciones de trincheras y socavones y realizacidon
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de ensayos de laboratorio con muestras representativas de suelos y rocas, las
propiedades mecanicas (permeabilidad, resistencia y deformabilidad) del
macizo rocoso y de los posibles materiales utilizables para la construccién.

La institucion ha invertido muchos recursos econdmicos desde 1961 en
estudiar 5 sitios, alternativos (ver figura 4) para posibles proyectos en el rio
Santiago. Se han realizado estudios topograficos, hidroldgicos, geoldgicos,
geotécnicos, sociales, ambientales y de arreglo de obras; sus resultados
indican que el proyecto La Yesca representa actualmente la mejor opcién
hidroeléctrica en la region.

Los primeros reconocimientos geoldgicos consistieron bdasicamente en una
fotogeologia con verificacion de campo, se iniciaron en 1962 cuando CFE
empez6é la construccion de la presa Santa Rosa. Se llevéd a cabo el
reconocimiento de los sitios denominados Las Garzas, Juanepanta y La Yesca,
como conclusién de esta actividad, se estimé que el sitio La Yesca
representaba buenas posibilidades topograficas y geoldgicas para desarrollar
un aprovechamiento hidroeléctrico, considerando que a lo largo del Rio
Santiago podria plantearse una serie de proyectos “en cascada” para
aprovechar practicamente el total del desnivel existente desde el Lago de
Chapala (elevaciéon 1 500 msnm) hasta la planicie costera.

b. Estado que guarda la obra

En el area de la obra se estan realizado las actividades necesarias, que han
sido mencionadas en el apartado de seleccién del sitio, para complementar y
justificar la factibilidad constructiva del proyecto, que han sido realizadas
desde hace 45 anos.

Las actividades realizadas durante los ultimos dos afios (2003 y 2004) fueron
llevadas a cabo en las areas donde ya se habian realizado aprovechamientos
en los estudios anteriores (1963, 1980 y 1990), que son las siguientes:

e Rehabilitacion de las vialidades que fueron abiertas durante los estudios
1963,1980 y 1990, aproximadamente 6 km.

e Exploracion de los socavones que fueron excavados durante los estudios
de 1980 y 1990.

e Rehabilitacion de la zona de campamentos, los cuales se establecieron
por primera vez durante 1980 y rehabilitados durante los estudios
posteriores (1990).

e Habilitacion del polvorin para exploraciones.
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DESCRIPCION GENERAL (TIPO DE CAMINO A AMPLIAR Y CARACTERISTICAS DE
INGENIERIA DE TRANSITO PROPUESTAS PARA EL MISMO)

Carretera tipo “C” pero tendrd un ancho de calzada de 9.00 m por el tipo de
transito.

La pendiente gobernadora que tendra el proyecto es del 6% teniendo como
maxima del 7%.

Este proyecto se podra considerar de tipo montafioso ya que se presentan
pendientes mayores al 6 %.

La velocidad de proyecto se restringird segin tramos definidos, la velocidad
promedio serd de 60 km/h restringiendo la velocidad de 50 a 40 km/h en las
curvas cerradas, todas estas marcadas con su debido sefialamiento.

En el proyecto no se contemplan carriles de aceleracion y desaceleracion.

El proyecto contempla curvas por lo que el bombeo (peralte) estara al 50% al
entrar y el 50% al salir.

Las ampliaciones de curvas y los longitudes de las transiciones asi como la
sobre elevacién, estaradn regidas por las tablas No. 004-6 detalladas en el
anexo E, pero la maxima no podra ser mayor al 9%.

El sefalamiento se detalla en el plano 11 de la |ldmina S-01 a la S-19 asi como
en el anexo A, las caracteristicas de los letreros y sefales se apegaran a las
dimensiones y especificaciones que estan marcados en el Manual de
Sefialamiento de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

En la zona de curvas mayores a 20 grados se da mayor énfasis a los
sefialamientos agregando una area de lineas de disminucion de velocidad de
piso que contienen botones metdlicos como lo especifica la SCT, las
dimensiones y caracteristicas se encuentran especificados en el plano 16 de la
[dmina S-01 a la S-19 asi como en el anexo A .

Las flechas de piso se disefaran para velocidades de 30 a 60 km/h, por lo que
el tamano seran las que especifica el Manual antes referido.

Los colores de las sefiales seran de los patrones especificados por la SCT, en el
apartado de anexos se encuentra el proyecto especifico a detalle (anexo A)

CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS DE DRENAJE POR TIPO DE ESCURRIMIENTO
PLUVIAL

El proyecto, por tratarse de la rectificacién y adecuacidén del camino existente,
utiliza lo mas posible las obras existentes, pero con base al estudio hidroldgico
de la zona, el analisis de las cuencas y subcuencas tributarias de cada
alcantarilla, se determind que casi el 40% de las mismas no cumplian con las
especificaciones existentes en lluvias con periodos de retorno de 100 afios por
lo que deberan ser sustituidas por las propuestas en este proyecto, las que se
encuentran sefialadas en los planos 12 y 13 asi como en el anexo B.

Las cunetas en caso de corte tendran un recubrimiento de concreto
f'c=200kg/cm” de 0.10 m de espesor para evitar la infiltracion de agua a la
terceria.

Existen cunetas para la desviacion del agua hacia las zonas de alcantarillas.
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FORMAS DE ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DE PRODUCTOS ORIGINARIOS DE
PETROLEO Y CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS LUGARES A UTILIZAR

Con objeto de contar con productos asfalticos de caracteristicas adecuadas
para los trabajos de construccién y conservaciéon de carreteras, se solicitara al
contratista que dichos productos cumplan las especificaciones requeridas por el
proyecto y que no sufran alteraciones durante su transporte, manejo y
almacenamiento.

Se solicitara al contratista que los tanques de los transportes sean herméticos,
para evitar contaminaciones con agua o materias extrafias y que al llenarlos no
contengan residuos de otros productos en cantidades perjudiciales. Se
supervisara que durante el trayecto no se alteren los sellos colocados en las
valvulas o compuertas de carga y descarga.

En los lugares en que se almacenen los materiales asféalticos antes de su
utilizacién se inspeccionard que reunan las condiciones necesarias para evitar
pérdidas excesivas de solventes (tratandose de rebajados), contaminaciones
con agua, basura y otras materias extrafias, mezclas de productos asfalticos
de diferentes tipos, repetidos calentamientos innecesarios o a temperaturas
mayores a las recomendadas.

La descarga a la fosa se efectuara por gravedad, por lo general las fosas
permanentes se construyen durante la ejecuciébn de la carretera vy
posteriormente pasan a servir en la conservacion. Estas fosas quedaran, en su
mayoria, sobre el derecho de via.

Las fosas permanentes estaran divididas en cuando menos dos

3
compartimentos, con una capacidad aproximada de 120 m cada uno. Posee
carcamos de calentamiento con serpentines de vapor o con quemadores
directos de petroleo, situados en la parte inferior del carcamo.

Los almacenamientos transitorios representan aquellas fosas pequefias de 20 a

40 m3 de capacidad, que son las que se utilizan en las sobre estanterias de
conservacion. Este tipo de fosas seran de mamposterias revestidas y techos de
cartén, por lo que los productos que lo requieren, se calientan con el equipo de
la petrolizadora. Debido a que los materiales asfalticos se contaminan con
relativa facilidad en esta clase de fosas se empleard como almacenamientos
transitorios, tanques metalicos, utilizados actualmente con bastante
frecuencia.
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La solucion definitiva de los almacenamientos se precisara tomando como base
el empleo de tanques metalicos, ya que asi se aseguraria en forma efectiva el
correcto almacenamiento y ademas, la movilidad de este equipo permitiria
cambiarlo cuando las necesidades asi lo requieran, lo que redundaria en una
considerable economia en los acarreos de los productos. Por otra parte, el uso
de tanques metdlicos haria factible, en la mayoria de los casos, que la
descarga de los productos se efectle por gravedad, lo que ademas de facilitar
las maniobras propias del manejo, es altamente deseable en el caso particular
de las emulsiones, en las que se recomienda reducir al minimo las operaciones
de bombeo.

La distribucién de los productos asfalticos de las fosas permanentes a las de
trabajo o transitorias, se efectuara por medio de nodrizas. La aplicacién de los
productos liquidos se efectuara con petrolizadoras y bachadoras. Estas ultimas
son de pequeina capacidad para ser remolcadas por camiones de volteo o de
redilas. Las bachadoras traen también bomba y sistema de calentamiento con
guemadores de petrdleo o de diesel. Las petrolizadoras serdn herméticas para
evitar la penetracion del agua de lluvia, sobre todo por los domos, que deben ir
siempre bien sellados.
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Capitulo II: Proyecto ejecutivo
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El drea donde se pretende realizar las acciones de modernizacién y ampliacién
se conoce como “"CAMINO A PASO LA YESCA” localizado en el municipio de
Hostotipaquillo, en el tramo km 9+858 al km 25+556 del actual camino
Hostotipaquillo - Mesa de Flores.

Esta via funciona principalmente como comunicacién terrestre entre las
cabeceras municipales de Hostotipaquillo en el Estado de Jalisco y La Yesca en
el Estado de Nayarit; geograficamente se localiza en las coordenadas: 2 336
609 Norte y 596 013 Este (km 94+940) y 594 432 Este y 2 342 985 Norte (km
20+380) en Datum WGS84, correspondientes al cadenamiento del trazo del
camino actual.

*.

)

w‘)— "I Ci0 MINAS

T MAGDALENA

Croquis de ubicacion del tramo donde se realizara la modernizacion y
ampliacion.
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Actividades previas.

Son las actividades que se realizan antes del inicio de la construccién del
proyecto, incluye los estudios iniciados desde 1961 como estudios de pre
factibilidad, factibilidad y de pre construccion. Los estudios sociales vy
ambientales consisten en realizar todos los estudios que demanda la
elaboracion de la manifestacion de impacto ambiental, el estudio técnico
justificativo para cambio de utilizaciéon de terrenos forestales, los estudios para
utilizacion de bancos de materiales y la integracion de expedientes para
indemnizacion de bienes afectados por la construccién de las obras del
proyecto. Estos estudios se realizaran en dos etapas, la primera durante el
2004 y la segunda de 2005 a 2006.

Para la realizacién de los estudios antes mencionados se tuvieron que efectuar

en algunas ocasiones la rehabilitacién de brechas previamente construida para
el acceso al sitio del proyecto.

Obras de Infraestructura.
Incluye la construccidon del camino de acceso, las obras temporales que el

contratista requiere para la construccién del proyecto y las edificaciones para
la operacion de la planta una vez que ésta se ponga en servicio. El periodo
para ejecucion de estas obras corresponde a los 2 primeros afos del programa
de construccién, con excepcion de las edificaciones para la operacién de la
planta, las cuales se deben ejecutar a mas tardar un ano antes del inicio de las
pruebas de los turbogeneradores.

Seleccion del sitio

La seleccidn del sitio para un proyecto hidroeléctrico, consiste en el estudio de
diferentes factores y elementos por demas diversos, para determinar donde se
puede localizar la boquilla para construir una presa que permitird con la
formacién de su embalse, la generacién de energia eléctrica. Para determinar
el sitio de construccidon de un proyecto hidroeléctrico, se deben estudiar
diferentes aspectos del sitio, como son: topografico, hidroldgico, geoldgico,
geotécnico, ecoldgicos y sociales. El analisis del costo-beneficio del proyecto es
determinante para establecer la factibilidad de su construccion.

Topografia. La generacion de hidroelectricidad de un proyecto, estd en
funcién de la potencia generadora que se puede instalar en cada sitio. La
potencia generadora depende del gasto o caudal de agua aprovechable, de la
capacidad de almacenamiento de su embalse y de la carga hidraulica o
desnivel que se puede tener en el embalse de la presa. En este contexto, la
seleccion del sitio radica en encontrar un sitio a lo largo del cauce de una
corriente de agua, donde exista un desnivel topografico, adecuado para la
generacién de energia eléctrica. Adicionalmente, se procura que el sitio se
ubigue en una zona de estrechamiento del rio donde exista suficiente altura en
las laderas rocosas de ambas margenes para que la corona de la futura cortina
sea de la menor longitud posible. La topografia del terreno finalmente
determina las dimensiones del embalse, de la presa y determina los niveles de
operacion del embalse.
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La ubicaciéon del PH La Yesca también fue determinada por los posibles sitios
de construccion de presas entre el embalse de la presa El Cajén y el desfogue
de la CH Santa Rosa en el estado de Jalisco. La Yesca se ubica exactamente en
el punto final o cola del embalse de la presa de El Cajon.

Geologia. La seleccidon de un sitio para construir un proyecto hidroeléctrico
también considera las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas existentes. La
masa rocosa del sitio que se seleccion6 presenta caracteristicas de
impermeabilidad, resistencia y deformabilidad acordes con las cargas
impuestas por el embalse y las estructuras civiles del proyecto. No todos los
sitios cumplen con estas caracteristicas y algunas veces se desechan sitios
alternativos porque las condiciones pueden hacer no viable un proyecto o
porgue se requiere de una inversion muy elevada para mejorar las propiedades
mecanicas de la cimentacidon. Para el PH La Yesca se van a requerir intensos
tratamientos para estabilizar los cortes de roca en las excavaciones
subterraneas y a cielo abierto, asi como para mejorar las condiciones
mecanicas de la cimentacién; sin embargo, éstas estdn dentro del costo-
beneficio del proyecto.

El PH La Yesca estara enclavado en una masa rocosa compuesta por una dacita
pseudoestratificada y masiva, basculada hacia el NW. Este macizo esta
afectado por fracturamiento de origen tectdnico con orientaciones NW y en
menor proporcion E-W y NE. En el area de la boquilla, existe una estructura
geoldgica importante denominada Murciélago, continua y abierta.

La participacion de los diversos grupos de CFE encargados del analisis de estos
aspectos, asi como la participacion de diversos consultores nacionales y
extranjeros que prestan sus servicios técnicos a la institucion, han permitido
identificar las particularidades geotécnicas mas significativas de las estructuras
geoldgicas de la zona y se han propuesto los disefios que garantizan un
comportamiento de la presa y sus obras anexas.

Las obras civiles quedaran alojadas en ambas margenes; por lo que respecta a
las desplantadas en la margen derecha, estas estaran en dos unidades
litologicas: la parte media superior corresponde a la ignimbrita dacitica,
afectada por un intenso fracturamiento parcialmente abierto y relleno por
calcita y arcilla. La parte media inferior corresponde a un derrame dacitico con
moderado fracturamiento, poco abierto y cerrado a profundidad. El espesor de
la zona decomprimida es de 5 a 20 m y corresponde a una roca muy
fracturada y ocasionalmente alterada.

Por lo que respecta a la margen izquierda las obras quedaran sobre
emplazadas sobre un derrame dacitico muy silicificado, compacto de dureza
media a alta, de regular calidad y fracturado. La zona descomprimida tiene un
espesor de 5 a 12 m, que corresponde a roca alterada y fracturada.

El cauce del rio tiene un espesor promedio de acarreo de 15 m. Debajo existe
una roca alterada, fracturada y fragmentada, de 15 m de espesor.
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Hidrolégico. Desde el punto de vista hidrolégico se busca aprovechar al
maximo los escurrimientos que drenan por la cuenca para maximizar la
capacidad util del embalse. Para ello, son necesarios los registros hidroldgicos
recopilados durante varios afos, en un conjunto de estaciones de control
distribuidas en la cuenca, y realizar analisis estadisticos para predecir los
volimenes mensuales de agua que se espera que ocurran durante la vida atil
de la central hidroeléctrica.

Para el PH La Yesca se empled la informacidon disponible de las estaciones

hidrométricas La Yesca y El Caiman, ubicadas la primera sobre el cauce del Rio
Santiago, a 7 km aguas arriba del eje de boquilla y la segunda sobre el Rio
Bolafios, afluente importante del caudal del Santiago. Los periodos de medicién
comprenden los afios 1949 a 2002. En la deduccién del escurrimiento
disponible hasta el sitio y ya afectado por usos futuros aguas arriba del
proyecto, se utilizd la informacidon de otras estaciones como Corona y El Salto,
localizadas ambas sobre el cauce del Rio Santiago, aunque en sitios mas
distantes respecto a La Yesca pero que miden la escasa aportacion del Lago de
Chapala hacia el Rio Santiago.

Como resultado del andlisis de los registros, se identifico que el escurrimiento
3

medio anual (1949-2002) es de 3 765 hm , no obstante, se prevé una
disminucidn del caudal por los planes existentes de abastecimiento de agua a
las ciudades de Guadalajara, Ledn y Aguascalientes, por lo cual se calculd en 3

3
088,20 Mm el volumen medio anual de escurrimientos en La Yesca. De este
3
volumen, el aprovechable por la central hidroeléctrica es de 2 955,50 Mm ,
3
equivalente a un gasto medio anual de 93,70 m /s.

3
La capacidad del embalse al NAME es de 2 392 Mm (a la elevaciéon 578
msnm), por lo cual es muy probable que el embalse se llene en menos de un

ano. La capacidad util para generacién de electricidad es de 1 392 Mm3 que, de
acuerdo con las simulaciones del comportamiento del embalse en operacién, es
recuperable durante la temporada de lluvias (julio a octubre), periodo en el
cual se presenta del orden del 75% del volumen medio anual escurrido en la
cuenca.

Geotecnia. Se cuenta con estudios de bancos de materiales para construir la
cortina y fabricar los agregados para concreto, con estudios de geofisica para
determinar la calidad de la roca y depdsitos naturales de materiales, también
se cuenta con resultados obtenidos por perforacion para conocer la
permeabilidad del terreno y la piezometria del mismo. Con la excavacion de
socavones de exploracién, obtencién de nucleos de roca obtenidos con
perforacion, se ha determinado valores y propiedades mecanicas de la roca en
el sitio de construccion del proyecto. Con la informacién geoldgica del sitio y
estudios de mecanica de rocas en el sitio, ha sido posible prever posibles
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tratamientos a la roca para garantizar su estabilidad durante los procesos de
construcciéon y durante la operacion de la planta.

Sociales y ambientales. Los criterios a considerar para la seleccion del sitio
La Yesca fueron los siguientes:

Superficie de embalse baja con relacién a la altura de la cortina.

Baja densidad poblacional involucrada por el embalse.

Existencia de grupos étnicos.

Minima infraestructura afectable

Fuera de Areas Naturales Protegidas en la superficie inundable y zona de
influencia.

e Minima afectacién a actividades productivas.

Algunos otros factores que contribuyeron a definir la viabilidad del proyecto
fueron:

No constituye un ecosistema acuatico Unico o cuando menos de caracteristicas
adecuadas en cuanto a su conservacién ambiental, de hecho el Rio Santiago ha
sido impactado significativamente con la descarga de aguas residuales,
principalmente de la ciudad de Guadalajara, lo cual continuara, en tanto no se
construyan las obras de saneamiento del agua en la zona conurbada de
Guadalajara (programadas para el afio 2005).

Aprovechamiento integral del Rio Santiago. Las aguas del Rio Santiago son
aprovechadas en la generacién de energia por las Centrales Hidroeléctricas
Santa Rosa (aguas arriba del proyecto), Aguamilpa (aguas abajo) vy
proximamente por el aprovechamiento actualmente en construccién de El
Cajon, asi entonces, el agua turbinada por el primer proyecto es aprovechada
en cascada por los siguientes de aguas abajo.

Camino de acceso existente practicamente hasta el sitio, debido a que se
localiza el camino de terraceria hacia Paso La Yesca, su utilizacion y
acondicionamiento representara minimas afectaciones a la vegetacion y
movimientos de tierra adicionales.
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SUPERFICIE REQUERIDA PARA LA AMPLIACION Y MODERNIZACION

En la tabla siguiente se presentan las superficies afectables por la ampliacion y
modernizacion del camino.

SUPERFICIES REQUERIDAS PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION
H Superficie L ongitud Cadenamiento ™
Do e Aunde m2 ha ML km Inicio Final
Rodamiento 141 2487 14 24
Derecho de Via 4865233 | 4852 | 1°6%430 | 1589 kst S
1 otal bl 112,00 b, i f
* Tomado del camino actual
Propiedades superficies (ha) Yo de afectacion
Regimen Propietario Total Afectada de la Prop del Proy
Privada Pedro Celaya 1264 19 14 54 1,15 23,16
Pnvada Lauro Garcia 1 033,60 12,47 1,20 19,86
Ejido Los Michel 1 676,00 31,82 1,89 50,69
Ejido Las Conocas 506,67 3,94 077 627
Total 4 430 45 6277 503 100,00

Tabla 5. Superficies requeridas para la ampliacion y modernizacion.
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Pedro Celaya
1.264.19 ha

Laure Garcia
1.033.60 ha

Ejido Los Miche
167600 ha

Ejido Las Cofiocas

J

Figura 4. Propiedades que seran afectadas por el proyecto de ampliacion y modemizacion.
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PROYECTO DE SENALAMIENTO

MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL TRAMO
KM 9+840 AL 20+380 HOSTOTIPAQUILLO - MESA DE FLORES
PROYECTO DE SENALAMIENTO PARA CARRETERA.

Este proyecto contiene los criterios para la sefalizacién del tramo de carretera,
y que permita regular el uso de la vialidad, facilitando a los usuarios su
utilizacién segura y eficiente, utilizando los sefialamientos horizontales y
verticales.

Senalamientos horizontales

Los sefialamientos horizontales son los elementos estructurales que se instalan
dentro de los derechos de via, con el propdsito de canalizar el transito de los
vehiculos y proporcionar informacién a los usuarios, basicamente en el
proyecto se utilizan las marcas de linea M-1, M-2 y en menor medida la M-3.

Marcas

Las marcas son las rayas, los simbolos y las letras que se pintan sobre el
pavimento, guarniciones y estructuras, dentro de o adyacente a las vias de
circulacién, asi como los objetos que se colocan sobre la superficie de
rodamiento con el fin de regular o canalizar el transito e indicar la presentacion
de obstaculos.

Clasificacion Tipos de marcas

M-1 Raya separadora de sentido de
circulacion

M-1.1 Raya continua sencilla

M-1.2 Raya continua doble

M- 4 Raya continua-discontinua

M-2 Raya separadora de carriles

M- 8 Raya en la orilla de |la calzada
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Senalamientos verticales

Los sefialamientos verticales tienen por objeto regular el uso de la vialidad,
indicar los principales destinos, algun sitio turistico o de servicio, en este
proyecto se utilizan los tipos de sefiales SP, SR y SI.

Clasificacion Tipo de sefales

SP Sefales preventivas
SR Sefales restrictivas
Sl Sefales informativas

Senalas Bajas.

Las sefiales bajas se colocaran de tal manera que la parte inferior de tablero
quede a 1.50 m. sobre el hombro de la carretera.

e En un poste.

e En dos postes.

Senales Elevadas.

En todos los casos, la altura minima de las sefales elevadas, sera aquella que
permite una distancia libre de 5.00 m entre la parte inferior de la sefal y la
parte mas alta de la superficie de rodamiento.

e Bandera.

e Bandera doble.

e Puentes.

SENALES PREVENTIVAS

Las sefales preventivas son tableros fijados en postes, con simbolos que
tienen por objeto prevenir a los conductores de vehiculos sobre la existencia de
algun peligro en el camino y su naturaleza.

Forma

El tablero de las sefiales preventivas serd cuadrado con las esquinas
redondeadas y se colocan con una diagonal vertical. El radio para redondear
las esquinas sera de 4 cm., quedando el radio interior para la curvatura del
filete de 2 cm.

El tamano general sera de 0.74 mts por tratarse de un camino tipo “C”.
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Ubicacion

Las sefales preventivas se colocaran antes del riesgo que se trate de sefalar,
a una distancia que depende de la velocidad.

Velocidad Km./h 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Distancia m. 30 40 55 75 95 115 135 155 175
Altura

En la carretera la parte inferior del tablero de las sefiales quedara a 1.50 m
sobre el hombro del camino.

Color

El color del fondo de las senales preventivas sera amarillo transito, en acabado
reflejante, el color para los simbolos caracteres y filetes sera negro.

SENALES RESTRICTIVAS
Las senales restrictivas son tableros fijados en postes, con simbolos y/o
leyendas que tienen por objeto indicar al usuario, la existencia de limitaciones
fisicas o prohibiciones reglamentarios que regulan al transito.
Forma
El tablero de las senales restrictivas sera de forma cuadrada con las esquinas
redondeadas, excepto las de ALTO y SEDA EL PASO.
El tamano general serd de 0.74 mts por tratarse de un camino tipo “B”.
Ubicacion

Las sefales restrictivas se colocan en el punto mismo donde existe la
restriccién o prohibicion

Altura

En la carretera la parte inferior del tablero de las sefiales quedard a 1.50 m
sobre el hombro del camino.

30



Color

El color del fondo de las sefales restrictivas serd blanco en acabado reflejante.
El anillo y la franja diametral serd de rojo y el simbolo, letra y filete seran en
negro, excepto las sefiales "ALTO” y "CEDA EL PASO”".

SENALES INFORMATIVAS

Las senales informativas son tableros fijados en postes con leyendas y/o
simbolos, que tiene por objeto guiar al usuario a lo largo de su itinerario por
calles y carreteras e informarle sobre nombres y ubicacion de poblaciones,
lugares de interés, servicios, kilometraje y ciertas recomendaciones que
conviene observar.

Clasificacion

Se clasifican en cinco grupos.
SII De identificacion

SID De destino

SIR De recomendacién

SRG De informacién general
SISG De servicios y turisticas

SII Seiales Informativas de Identificacion

Se usaran para identificar las calles segiin su nombre —nomenclatura- y las
carreteras segun su numero de ruta y/o kilometraje.

Forma

Las senales informativas de identificacion seran tableros rectangulares con las
esquinas redondeadas, colocadas con su mayor dimension horizontal, con la
leyenda en ambas caras

El radio para redondear las esquinas del tablero de las sefiales bajas seran de
4cm. quedando el radio interior para la curvatura del filete de 2 cm. El filete su
suspendera en su parte inferior cuando la sefial lleve alguna informacion
complementaria, como colonia, delegacién, sector o cédigo postal.
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Ubicacion

En las carreteras de dos carriles, la sefial de kilometraje con escudo ira
colocada a cada cinco kildmetros, en forma alternada, ubicando los numeros
nones a la derecha y los pares a la izquierda en el sentido del cadenamiento.
Los tableros sin escudo iran a cada kildbmetro alternados, colocando los
numeros nones a la derecha y los pares a la izquierda en el sentido del
cadenamiento.

Altura

En carretera, las partes inferiores del tablero de las senales de kildbmetro
quedaran a 1.00 m sobre el nivel del hombro del campo.

Color

El color del fondo de las senales de identificacion — nomenclatura, de ruta y
flechas complementarias- sera blanco reflejante y las letras, numeros, flechas
y filete en negro. El color del fondo de las sefales de kilometraje con y sin
escudo, sera blanco reflejante con letras, nimeros y contorno en negro.

SID Seiales Informativas de Destino
Se usaran para informar a los usuarios sobre el nombre y la ubicacion de cada
uno de los destinos que se presentan a lo largo de su recorrido; podran ser
sefiales bajas, diagramaticos y elevadas.

Forma

Las sefiales informativas de destino seran tableros rectangulares con las
esquinas redondeadas, colocadas con su mayor dimension horizontal, sobre
apoyos adecuados.

El radio para redondear las esquinas del tablero de las sefales bajas seran de
4cm. quedando el radio interior para la curvatura del filete de 2 cm. El filete y
su separacién a la orilla del tablero sera de 1 cm.

El tamafo general serd de 0.74 mts por tratarse de un camino tipo “C".

Ubicacion

De acuerdo a su ubicacién longitudinal, las sefiales informativas de destino se
clasifican en previas, decisivas y confirmativas.

32



Previas

Deberadn colocarse anticipadamente a la interseccién, a una distancia tal que
permita a los conductores conocer los destinos y preparar las maniobras
necesarias para tomar el elegido.

Decisivas
Las sefiales decisivas se colocaran en el lugar donde el usuario pueda optar por
la ruta que le convenga.

Confirmativas

Las sefales confirmativas se colocaran después de una interseccidon o a la
salida de una poblacién, a una distancia en donde no existan el efecto de los
movimientos direccionales ni la influencia del transito urbano, pero en ninguno
de los casos a una distancia menor de 100 m.

Se usaran para indicar a los usuarios, después de su paso por una interseccion
o poblacién, el nombre y la distancia por recorrer a las préximas poblaciones,
ademas de confirmar la ruta seleccionada.

La senal serd baja y estara formada por un tablero colocado en un soporte
indicando el escudo de ruta cuando proceda, el nombre del mismo destino que
aparece en la sefal en las sefiales previa y decisiva de la interseccién y la
distancia, en kildmetros, a la que se encuentre el destino.

Acceso a poblados

Se utilizard para indicar a los usuarios la presencia de poblaciones cercanas a
la carrera conectados con ésta mediante un acceso simple y su ramal
correspondiente.

Esta sefal sera baja se ubicara en el lugar de acceso y llevara el nombre del
poblado, su distancia en kildmetros y una flecha que indique la direccion del
lugar.

Entronque

Se utilizara en las intersecciones rurales de tres ramas, a nivel o a desnivel,
para indicar a los usuarios el nombre de la poblacidn que tiene como destino
cada una de las ramas.

Esta sefial serd baja y se usara primordialmente en los entronques formados
por carreteras de dos carriles, seran dos tableros colocados en un mismo
soporte que indique los destinos de cada rama, los escudos de ruta cuando
procedan y las flecha que muestren la direccién a seguir en cada caso.
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Cruce

Se utilizara en las intersecciones rurales de cuatro ramas, a nivel o a desnivel,
para indicar a los usuarios el nombre de la poblacidn que tiene como destino
cada una de las ramas.

Esta sefial sera baja y se usara primordialmente en los entronques formados
por el cruce de carreteras de dos carriles, seran tres tableros colocados en un
mismo soporte que indique los destinos de cada rama, los escudos de ruta
cuando procedan y las flecha que muestren la direccién a seguir en cada caso.

Diagramatico

Se utilizaran en las intersecciones rurales a nivel o a desnivel y en los retornos
rurales, cuando la carretera sea de cuatro o mas carriles, indicando al usuario,
ademas de los destinos, la geometria de las trayectorias a seguir en el
entronque.

Esta sefial sera baja y se colocara para cada sentido de circulacién anticipada
al lugar de la bifurcacién por lo que solamente serd PREVIA a una distancia que
no debera ser menor de 200 m.

Altura

En la carretera la parte inferior del tablero de las sefiales quedara a 1.50 m
sobre el hombro del camino.

Color

El color del fondo de las sefales informativas de destino sera verde mate y las
letras, numeros, flechas, escudos y filetes en color blanco reflejante, excepto
la sefales diamatricales en zona urbana, que serd de fondo blanco y los
caracteres, flecha alargada y filete en color negro.

SIR Senales Informativas de Recomendacion

Se utilizan con los fines educativos para recordar a los usuarios determinadas
disposiciones o recomendaciones de seguridad que conviene observar durante
su recorrido por calles y carreteras.

Forma

Las Senales Informativas de Recomendacién son tableros rectangulares con las
esquinas redondeadas, colocadas con su mayor dimension horizontal sobre
apoyos adecuados. El radio para redondear las esquinas sera de 4 cm.
quedando el radio interior de 2 cm. para la curvatura del filete.

El tamano general sera de 0.74 mts por tratarse de un camino tipo “C”".
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Ubicacion

Las Senales Informativas de Recomendacion se colocaran en aquellos lugares
donde sea conveniente recordar a los usuarios la observacion de la disposicidon
de que se trate.

La colocacion de estas sefiales no debera interferir en ningun caso con
cualesquiera de los otros tipos de sefiales y de preferencia se ubicaran en
tramos donde no existan aquellos.

Altura

En todas las carreteras, la parte inferior del tablero de la sefial, quedara a 1.50
m. sobre el hombro del camino.

Color

El color del fondo de las sefales informativas de recomendacion sera blanco
mate, con las letras y filetes de negro.

SIG Senales Informativas Generales

Se utilizaran para proporcionar a los usuarios, informacién general de caracter
poblacional y geografico, asi como para indicar nombres de obras importantes
en el camino, limites politicos, ubicacién de casetas de cobro, puntos de
interseccién y sentido de circulacién del transito.

Forma

Las sefiales informativas generales son tableros rectangulares con las esquinas
redondeadas, colocadas con su mayor dimensidon horizontal sobre apoyos
adecuados. El radio para redondear las esquinas sera de 4 cm. quedando el
radio interior de 2 cm. para la curvatura del filete, excepto en las senales que
indican el sentido del la circulaciéon del transito, en la que el radio para
redondear las esquinas sera de 2 cm. y no llevara filete.

El tamano general serd de 0.74 mts por tratarse de un camino tipo “C”".

Ubicacion

En general, estas senales se colocardan en el punto al que se refiera la
informacién de la leyenda o al principio del sitio del que se desea anunciar.

Altura

En todas las carreteras, la parte inferior del tablero de la sefial, quedara a 1.50
m. sobre el hombro del camino.
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Color

El color del fondo de las sefiales informativas generales serd blanco mate, con
las letras y filetes de negro excepto en las sefales que indican puntos de
control que por su importancia deberan ser reflejantes.

Las sefiales que indican al sentido de circulacion de transito tendran fondo
negro y la flecha sera de color blanco reflejante.

SIST Senales Informativas de Servicio y Turisticas

Se utilizardn para informar a los usuarios la existencia de un servicio de o de
un lugar de interés turistico y/o recreativo. En algunos casos estas sefiales
podran usarse combinadas con una informacion de destino en un mismo
tablero.

Forma

El tablero de las sefales informativas de servicios (SIS) vy turisticas (SIT) sera
cuadrado con las esquinas redondeadas. El radio para redondear las esquinas
sera de 4 cm. quedando el radio interior para la curvatura del filete de 2 cm.

El tamano general sera de 0.74 mts por tratarse de un camino tipo “C”".

Ubicacion

Las senales informativas de servicios y turisticas se colocan en el lugar donde
exista el servicio y a un kildmetro del mismo, sin interferir en ningdn caso con
cualquiera de los otros tipos de sefiales. Cuando existan servicios en un radio
no mayor de cinco kildmetros de una interseccidén, se podran colocar una sefial
informativa de servicio anticipada la interseccién, con una placa adicional
indicando el nombre del poblado donde se preste estos servicios.

Altura
En todas las carreteras, la parte inferior del tablero de la senal quedara a 1.50
m. sobre el hombro del camino.

Color

El color del fondo tanto del tablero de las sefales como del tablero adicional
sera azul mate y los simbolos letras, flechas y filetes en blanco reflejante.
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Requisitos para la Ejecucion del Proyecto de Senalizacion.

El proyecto geométrico de la obra a la que se proyectara el sefialamiento
incluyendo el alineamiento vertical y las secciones transversales de
construccién.

Tipo de carretera objeto del proyecto de sefialamiento, segun el reglamento
sobre el peso, dimensiones y capacidad de los vehiculos de autotransporte que
transitan en esta carretera.

La diferencia del tipo, distribucion y numero de vehiculos que utilizaran la
vialidad en esta carretera nueva.

La definicién de la velocidad de proyecto para cada parte de la obra, que en
este caso es nueva.

Los estudios geotécnicos de los suelos de cimentacidon en los sitios donde se
ubicaran las sefales elevadas.

Los datos de las presiones y succiones debidas al viento en al zona donde se
instalen sefales que requieran un disefio especial.

Reconocimiento de Campo.

Se debe realizar un reconocimiento de campo de la vialidad, con el propdsito
de observar fisicamente los factores que pueden constituir un riesgo para los
usuarios y los obstaculos que pueden influir en la visibilidad del sefialamiento.

Diseno del Seinalamiento Horizontal.

Con base a toda la informacién contenida en los requisitos establecidos y los
resultados del reconocimiento de campo, se debe disefar el sefialamiento
horizontal.

Diseno del Seinalamiento Vertical.

Con base a toda la informacion contenida en los requisitos establecidos y los
resultados del reconocimiento de campo, se debe disefar el sefialamiento
vertical considerando lo establecido en las siguientes normas.

N-PRY-CAR-10-01-003 Disefo de senales preventivas.
N-PRY-CAR-10-01-004. Disefio de sefales restrictivas.
N-PRY-CAR-10-01-005. Disefio de sefales informativas.
N-PRY-CAR-10-01-006. Diseno de senales turisticas y de servicio.
N-PRY-CAR-10-01-007. Disefio de sefales diversas.
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Disefio de Estructura de Soporte Para las Seiales Verticales.

Una vez que se haya determinado el sefalamiento vertical, se debe disefiar la
estructura de soporte para cada sefial, con base en su tamafo, ubicacién y
caracteristicas de terreno para su cimentacion, considerando las presiones y
succiones del viento a que estan sujetas.

Medicion.

Cuando el proyecto de sefializacidén se elabore por contrato, se medird para
determinar el avance o la cantidad de trabajo ejecutado para efectuar su pago.
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CAMINO CFE 10 Km

ALCANTARILLAS| ESTACION area coeficiente TP ancho alto tubo 2 tubos | 3 tubos |[CANT| DiAM 1.05 DlAM 120 DiAM 1.51
Al 10+120.73 33.61 0.60 TUBO 1.00 153 1.40 0.93 0.81 2 22
A2 104267 036 | 33.61 060 TUBO 1.00 1.53 1.40 099 0.81 2 22
A3 104531285 8.01 0.60 TUBO 1.00 052 0.82 0.58 0.47 1 11
Al 10+6/6.708 435 060 TUBO 1.00 033 065 046 03T 1 11
AS 104812771 435 0.60 TUBO 1.00 033 065 0.48 037 1 11
AG 11+284 516 687 060 TUBO 1.00 047 077 054 044 i 11
AT 11+333.332 687 0.60 TUBO 1.00 047 077 0.54 0.44 1 11
AS 11+406654 | 687 0.60 TUBO 1.00 047 077 054 044 i 11
A9 114502 842 516 060 TUBO 1.00 038 =) 0.49 0.40 1 11
A1D 11+772211 484 0.60 TUBO 1.00 036 0.68 0.48 039 1 11
A1l 114942 391 3.60 0.60 TUBO 1.00 029 0.60 0.43 0.35 1 11
Atz 124474017 | 755 0.60 TUBO 1.00 0.50 0.80 0.56 0.46 1 11
A1Z 12+753.000 .01 060 TUBO 1.00 042 073 0.52 0.42 1 11
Ald 13+134.613 965 0.60 TUBO 1.00 060 0.88 062 0.51 1 11
AlS 13+276.831 965 060 TUBO 1.00 060 088 082 051 i 11
AlE 13+584.076 733 0.60 TUBO 1.00 049 0.79 0.56 0486 1 11
ATT 134942015 422 0.60 TUBO 1.00 [EF 0.64 045 037 i 11
A1E 14+514.439 | 1630 060 TUBO 1.00 089 1.07 075 0862 1 11
A1S 144675092 | 1630 0.60 TUBO 1.00 083 1.07 075 0.62 1 11
A20 15+126.433 | 20.60 0.60 TUBO 1.00 1.06 1.16 0.82 0.67 =z 22
A21 15+234 883 | 20.61 0.60 TUBO 1.00 106 1.16 0.82 0.67 2 22
A2Z 154366245 | 20.18 060 TUBO 1.00 1.05 1.15 0.82 067 1 11
A23 15+565.792 | 605811 0.60 LOZA 12.00 629 9.80 693 566
A24 15+909.134 | 3001.69 0.60 LOZA 8.00 557 7.53 533 435
A25 164142377 | 2763 060 TUBO 1.00 133 130 0.92 075 2
AZE 16+764.043 817 0.60 TUBO 1.00 0.53 0.82 0.58 0.4T 1 11
A2T 16+981 208 | 105.43 0.60 TUBO 1.00 362 215 152 124 z z2
A2E 47+484 315 12 423 0_ &0 TUBO 1.00 73 X2 =] 056
A29 17+802.318 | 24.10 0.60 TUBO 1.00 120 1.23 0.8T7 0.71 1 11
A30 18+010.3680 | 2410 060 TUBO 1.00 120 123 08T 071 1 11
A31 18+847 944 | 17971 060 TUBO 1.00 5.40 262 185 1.51 3 33
A3Z 18+997 581 | 99.68 0.60 TUBO 1.00 347 210 1.49 121 2 22
A33 19+147 862 | 38.51 0.60 TUBO 1.00 170 1.4T 1.04 0.85 2 =2
A3d 20+065268 376 0.60 TUBO 1.00 030 0.61 0.43 036 1 11
A3S 20+327 208 | 11.61 060 TUBO 1.00 069 0.94 066 0.54 1 11
AZE 20+607 610 | 1473 060 TUBO 1.00 083 1.03 073 0.59 1 11
A3T 204752799 | 1479 060 TUBO 1.00 [(E] 103 073 059 i 1
A3B 21+261.328 | 10.56 0.60 TUBO 1.00 0.64 0.91 0.64 0.52 1 11
A39 21+460.676 634 0.60 TUBO 1.00 044 0.75 0.53 0.43 1 11
AZD 214719364 | 634 060 TUBO 1.00 044 075 0.53 0.43 1 11
Adl 214847983 | 1601 0.60 TUBO 1.00 o088 1.06 075 061 1 11
AAZ 21+155.871 787 0.60 TUBO 1.00 0.52 0.81 0.5T 0.4T7 1 11
A43 22+695.130 538 0.60 TUBO 1.00 033 070 0.50 041 1 11
A4l Z3+066556 | 241 060 TUBO 1.00 021 0.52 03T 030 1 11
A4S 234241853 824 060 TUBO 1.00 053 0.83 0.58 048 1 11
ALE Z3+303.409 824 060 TUBO 1.00 053 083 058 048 i 1
AAT 23+634.361 | 12.00 0.60 TUBO 1.00 071 0.95 0.6T 0.55 1 11
A4B 23+761309 | 12.00 0.60 TUBO 1.00 071 0.95 06T 0.55 1 11
A4S 23+804 518 | 33.80 060 TUBO 1.00 1.54 1.40 099 0.81 2 22
ASD 23+858.193 | 3380 0.60 TUBO 1.00 154 1.40 099 o081 2 22
AS1 24+639.716 | 11.03 0.60 TUBO 1.00 067 0.92 0.65 0.53 1 11
AS2 24+781.808 | 50.95 0.60 TUBO 1.00 210 1.63 116 094 1 11

AS3 | 25268484 | 1454 | 0.60 0.82 TUSBO 1.00 082 1.02 072 | 059 | 1 1
TOTALES = 77 77
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMINO: HOSTOTIPAQUILLO - MESA DE FLORES
TRAMO: DEL KM.- 9+858.07 AL 25+556.37

PROYECTO: UNIVERSIDAD DE
GUADALAJARA

RUMBO  DISTANCIA

N43215'04"W 19,809 m
INICIA CURVA CIRCULZR-
CENTRO ARC:
RADIO:
Delta:
LONGGIT ARC:
RUMBC CUER:
CUERDA LONG:
ORDEMADA MEDIA:
EXTERNA:
GRADO DE CURVA:
TANGENTE :
PI ESTACION:

NB83glo'30"W
INICIA EESPIRAL-
LONG EESPIRAL:

Long ¢
CORTA TANGEMNTE:
to Overall PI:
ESPIRAL PI:
ESPIRAL Delta:

365.07T4 m

TANGENTE

ALINEAMIENTO PI:
ALINEAMIENTO Delta:

INICIA CURVA CIRCULAR-
Center Point:
RADIO::
Delta:
LONGGIT ARC:
RUMBO CUER:
CUERDA LONG:
ORDENADA MEDIA:
EXTERNA:
GRADC DE CURVA:
Arc TANGENTE:
INICIA EESPIRAL-
LONG EESPIRAL:
Long TANGENTE:
CORTA TANGENIE:
TANGENTE to Owverall PI:
ESPIBAL PI:
ESPIRAL Delta:

FECHA:ABR/06
CALCULO DE ALINEAMIENTO HORIZONTAL

ESTACION

8877.88
176.295 m
40@04'26" Le
23.309 m
NE3gi7'17"W
120,806
10.€671
11, 356
E€z30TQO"
ui.:95 m
86942.17
10001.18

1‘-3?3%3
L7 ]

= s

10366.26
33.000 m
K]
11.018 m
45,500 m

-

22.019 m

ESTE HCRTE

2336568.,000

5496039.427
565911.021

2336582.428
233e4el.632

ft

Definition

395931,513 2336636.731

595564, 914 2336679.167

@l9'30"W
N75@54"'00"W

5585547.044  2338eBl.727

T825'30" Right

25@36'02"
10399,2¢

127.324 m
10e45'02" Ri
23.890 m

N70@31'29"W
23.855 m
0.560 m
0 562

Sg00'0

2.015 m
11.018 m
45,500 m

59552
Right

59553¢. 358
595567.376

3.723

2336684.411
2336307.899

ght

595513.868  2336692.364
NS743' 28"W
NES206' 58"W

585503.870  2336696,994

T225'30" Right

10456.15

b d -5 ]
Ladd

595485,

2336708.752

2336684.456

40



- Crle Ll

s =
ISTesa"ZE"N 21 51T m

IICIA EEJPTRAT.— 10487 _&6 S85258.€0€ 2336T25_582
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Lomg TRAREENTE: i

CORTA TANGCENTE: 11 018 m
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P
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et

AT THERAMTENTD BI: 565811 130 23IETSS_SE6T
ATTHEAMTENTD Delta: 24a30"'45" Less
INICIR CUORVA CIRCUOLAR- 10520 _66 SES54Z25_E58L 2336TE1_570
Canter Poimt: S5553TE_<83 Z3ICEZE_43E6
BEDIO: -
Deltacz = eft
LOMCEIT ABC:
BEE0 CUER:
COERTE. LONE:
ORDEMADE MEDIR:
EXTERHER -
ERADD DE CUREVA: D*D c Defimition
Ryrc TRRCENTE:
iICI2 EESEIRAT - SS53BT._50E 233ET53_23E
LONGE EESDIRAL:
Lomg TAMGCENTE: SETadS"4T"H
CORTA TARCENTE: HESmLE"23"W
TRENCFNTE i (eemr=T11 2T -
EIPIEAL PI: SGS3ATT.024 23367542 _235
ESPTEAL Delta: TaZ5"30"™ Lest
10557 _36 585355 _021 22336753375
SETesS"2T"H 4E.54% m
INICIZ EESFIRAT- 10e44_21 S55308_10E 2336TS1_543
LONE EESPIBAL: 25000 m
Long TARCENTE:- 22_362 m 38 TedS5S 4T
CORTA TRAMEENTE: 11 _ €53 m HE2a2S"'13"W
TANCENTE to Owercall PI: 4B _T12 m

EIPIEERL PI: SHSZEs._ TS Z232E8TS0 631
ESFIZEL De=ltac Ee25"00™ BRight
ALTHFEEMTIENTD BI: SE5259 227 233ETE5_£431
ALTHEAMTENTO Delta: 2022 723" Bight
INICIAR CUORTA CIRCULAD— I10875_31 SE52T3 147 233ETSL 257
Center Point: SE5Z8E_145 2236665 .. EO9
BEDIO: - 112 _552 m
Deltac 1252743 Right
LOMGCEIT EBC: Z5_.T57 m

ROMBEO CUER: BT Tel2"52"H
COERDE TONE: 25 _T03 =
CEOEMSTE MEDTE-: O.7Z3d m
EXTERNR - 0_T28 m
ERADD DE CUEVA: IDa=DD"00™ Arc Defimitiom
Arc TARGENRTE:- 12833 m
INICIZ EESEFIRAT- 10795_07 SS5248_05E 2A3ETST_T1E
LONE EESDIRATL: 25000 m
Lomg TARGCENTE: 22_362 m HElaS1"I0"W
CORTA TRAMEENTE: 11 _€%3 m ThaIE" 30"
TANCENTE to Overzll 2I:- 4B_T1E m
EIRIRAL DI: 565237068 2338TEL _&00
ESETEAL Delta: Ba25"00™ Hight
10TE0_O7 SES21E6_46E6 2336TT2_€1%
HElaSL"20"H 21_3496 m

INICIA EFEJPTRAT.— 1o
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LOMG EE3PIRAL:
Long TARGE
CORTAR TANGCENTE:
to Cwverall
ESTIERL
EJPTHRAL Deltac-
ALTMEEMTENTO PIL:

[
W= B En
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PI-

BT -
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1Fe
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35
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&
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T.1T2 m
SE50TE._ 053 Z23268005._ 217
S"00" Right
SE506&_ 242 ZZ2EETCE 2242
5E " Right
JBES S5850&7 _508 2336806 800
S55081_4&822 Z2236BB1L _517
-254 m
"18™ Bight
A .35
818 m
QM m
DOE =
D™ Arc Definitsion
0.555 m
DEST_E65 SS95065 827 2226807 _173
000 m
7T.360 m HEDalS" D4
E.&E51 m HNTH=04" DE™m
oy F e
Z233E808 570
= "oo™
2_E5 23236815 _383
DEEE . 6D 554505 _182 2226832 _ 07T
S5503T_670 22336928 810



LONGEIT ABC:
EOMBO CUER.:
CUERTR LOHG:
ORDEMATIA MEDTR -

EXTEBHNZ :
ERADO DE CUOBWVA:
TAHNGEHRTE:
PI ESTACION:
HaZa2B8"16"H 26.872 m

INICIA EESPIRAT-
LOMZ EESDIBRAL:
Long TARGENTE:
CORTA TAMGENTE:
TAWNCENTE o OCwverall PI:
ESPIBRL PI:
ESPIFAL Delta:
ATTMERMTIEHNTO 2I:
ALTHMERMTENTO Delta:
CTURVA CIRCULRR-
Cantar Point:
BADTO: -
Delta:
LONGEIT ABLC:
BEIMBO CUER:
CUERDE LOHG:
ORTMPMATIR WMENITA-

INICIA

EXTERHNE :
ERADO DE CUOBNA:
Arc TAHGENWTE:

INICIA EESEIRAL-
LMz EESPIBAL:
Long TAHGEHRTE:
CORTA TAMGCEMTE:
TAWCZENTE o Overall PI:
ESPIBRI PI:
ESPIFAL D=lta:

H59=35"13"E 20,105 m
INICIA CURVA CIRCOLAR-
CEMNTRO ABLC:
BADTO: -
D=lta:
LOMGEIT ABC:
BIMBO CUER:
CUERDE LOHNG:
CROEMAD® MEDIR:
EXTERHA:
ZEATD DE CUBRNA:
TAHNCENTE:
DI E3TACION:
HaS5=00"00"E 350756 m

INICIA EESEIRATL-
LOMNE EESPIBAL:
Long TANGENTE:

65.175 m
HS50a2Z2"40"H

64.118 m
5.05€ m
5.213 m
11a0D"0D0™ Arc Definition
22 .E%2 m
1l002_38
11022 .86 SE4528_T7BZ Z2228872.882
1108%_ 53 594935 _TES 2232E854._378
21000 m
2D0.792 m H3Z=2B"16"™H
10.447 m Hl2s05"46"W
62 _.856 m
SbsgZ2z_g£2Z 22268512 _420
18a22"30" Bight
592901 502 233€£548.752
CZal3"30™ BRight
11080.53 594922 _255 22326522 .5E5
SL45£g _HE5 22280322581
45 _E3T m
52alB'30" Bight
47 €47 m
Hliag23"'29"E
41 125 m
4 FAT] m
5.450 m
25a20D0'0D0™ Arc Definition
22007 m
11133_548 So452l 2808 Z22E5E2.3574
21000 m
20.752 m H59=35713"E
10.2447 m H40x=l2"43"E
62 856 m
SE2228_£21 2226970 ._552
1822 "30" Bight
11164 .58 SL485€_ 371 22260B1.078
11134 _ €5 584872810 2326581255
5445321 174 232T0B1.055
104_. 174 m
14mx35'13" Left
ZE.522 m
H52a1T"32T7T"E
Z2E.450 m
D.E23 m
D.B50 m
1la00"00™ Arc Definition
12.333 m
1110E_02
1211 3] SEb45o2 _g3g 22327007.433
11234625 595019 _&41 2337032 .237
Z26.000 m
17.3€60 m H25=200"00"™E
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ALTHERMTIEHTO De=lta:
“ORVA CIRCUOLEBE-
Canter Point:
REOTO: -
Delta:
LOMEEIT ARC:
EUMED CUER:
CUEBRDAE LOHG:
ORDEMADR MEDIR:

——

i

EXTEBRHNA:
ERADO DE COBNA:
Arc TRHNGEHTE:
INICIA EESPIRAL—

LOHNE EESPIBRRL:

Long TAMGENTE:

CORTA TANGEHTE-:
TANGCENTE to Ovwerall PI:
ESPIBAL PI:

ESPIRRL Dmlta:

HB3m2E"2T"E
INICIA EESPIRAL-
LOME EEZDIRRL:
Long TAMGENTE:
CORTA TAMGEHTE:
TAMEENTE tao Ovwerall PI:
ESPIERL PI:
ESPIBAL D=lta:
ALTMERMTENTO EI:
ALTHEAMIEHNTO Delta:
CTURVA CIRCULREER-
Center Doint:

46.331l m

P ——

INICIE

BANTIO: -

D=lta:

LOMEEIT ARC:
EOMED COER:

CUERDE LOHG:

ORDEMADR MEDIA:

EXTERHL -

ZREATY DE CUBRYVA:
Arc- TAHGEHTE-:
INICIA EESPIRAL-

LOME EE3PIRRL:
Long TAHNGENTE:
CORTA TAMGEHTE:
TANEENTE to Cvwe=rall PI:
ESPIBAL DPI:
ESPIBAL D=lta:

H3a8=l5"S50"E
INICIA EESPIRAL-
LOME EE3DIHRAL:
Long TAHGEHTE:
CORTA TAMGEHWTE:
TANEENTE to Owerall PI:
EZPIBRL PI:

26,

[Tl

1% m

B2 2T Baght
11272_2% 595039.013 2337045 528
SgHS0A2.104 2326987142
TE.254 m
18a16"27" Right
Z5.E58 m
HELaZ3T14"E
25 _5T78 m
1.078 m
1.084 m
15al0D'00™ Arc Definition
12_ 872 m
112687 .55 595062076 233T0E0. 585
26.000 m
17360 m HEd=SE'2ZT"E
BE.E51l m H74a01"27"E
40000 m
5L5070.233 2337062 .5977
Sa45'00" Right
11322 _55 S55087.€50 2337064 860
11270.32 55953123 .74E Z22To0ELs.5E4
21.000 m
Z0.752 m HA3s2E"2T"E
10.447 m HE4ax23'5T"E
325.032 m
555152.217 2237072.13%
10x222730" Le=ft
5951&0.573 Z2323T0T3_ 684
25220"'37T" Left
11401 .32 595163028 Z33TOTE.E54
SEeEla£. 032 2337117 .5850
45 _B3T m
Exd5"2T" Laft
5.408 m
H&les01"09™E
5.405 m
0.0B0 m

D.0BQ m
25200'D0"™ Arc Definstion

-

-

2707 m
11406.73 395168567 Z233T0TH_272
21.000 m
20.752 m H3Ael3"SO"E
1l0.447T m H3T=38"Z0"E
25.032 m
5655177 .3581 2337084 864
1022 30" Le=ft
11437._73 5083190267 2337101 1849

11464 .66
26.000 m
17.360 m
B.€51 m
2T7.205 m

2337122 341

H3lelS"SO"E
H2Ba20'S0"E

22337135.5871
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BADTIO: - TE.2594 m

Delta: 15231"27" L=f:c
LOMEEIT RRI: 20_&5895 m
BEIMEOQ CTEER: H20=425"0TVE
CUERDAR LOMGE: Z0.626 m
COROEMADA MEDIA: 0.700 m
EXTERMA - 0.706 m
GEADD DE CURVA: 15200"00" Axrc Definitiom
Arc TEAMGENTE: 10_.2123 m
INICIA EE3PIRAL- 11511 3¢ 505226 _1g2 23371€2_.905
LOM=z EESPIRAL: 26.000 m
Long TAMNGENTE: 17_260 m Hl3mla"Z2I"E
CJORTRE TAMGEMTE: 3.691L m M12a59"223"E

TAMNGENTE to Chrerall FPI: 37.208 m
EZZIRRAL 2I: 5952321 .115 2337171.3732
ESPIEARL Ta=lta: SxdZ 00" Le=fs
11537._236 S8523Z.0588 233718E_705

HO2al4"23"E 64 167 m
INICIA CURVA CIRCTLAR- 1101 .53 585235_ 722 233T7252.770
CENTEO ARC: 5595320.730 23372<26_883
BADTO: - 104.174 m
Delta: lg@27"27T" Right
LOMEEIT RRC: 25 922 m
BEIMEQ CUER: HlleZA"'17"E
CUERDA LOMG: 25 830 m
ORDOEMADE HEDTA: 1.0723 m
EXTERME: l1.082 m
GRADD DE CTURVA: 1lxs0D0"00" Awrc Definitionm
TAMGENTE: 15.090 m
PI E3TACION: 11616._60

11631.426 S895241. €35 Z233TZHE .00

HlSa42"10"E 1ZE.739% m
INICIA CURVA CIRCULAR- 1177020 5395288 _ <220 22337412 621
CENTRO ARC: S95122_45¢€ 2337472 057
RATTIO: - 176.295 m
D=lta: 1Zad3"08"™ Le=fe
LORGEIT ART: T.0E4 m
RUMED CUER: Hl3ez0"36"E
CUERDA LOMNG: 27.015 m
ORDEMADE MEDTA: 2.574 m
EXTERMA: D.580 m
GRADD DE CURVA: Eo20'00" Axrc Definitiom
TAMNGEHNTE: 18.61l1 m
PI ESTACION: 11788 .E1
11807.28 595287.182 2337228586
HDTa3%"02"E SBE.61l% m
INICIA CURVA CIBCULAR- llg0s._901 505310_311 233TE46.322E
CENTRC ARC: S595<85.037 2337522 857
FRATIO: - 17T6.295 m
Delta: lS8a55%'02" Right
LOKGEIT AET: £1.281 m
PUMED CTUER-: Ml7el8"24"E
CUERDA LONG: 61l.179% m
CROEMRIR MELDIR: 2,672 m
EXTERMA: 2.715 m
GRADD DE CURVA: Ea30"'00" Arc Definitiom
TAMNGENTE: 31_061L m
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CENTRD ARC: S8SS11_T3E 2337482 _Ec6E
BADTO: - 572_958 =
Deltac Ee37"07™ Right

LONEEIT BEC: 86.187 m
DEEED CUER: MilaSE"40"E
COERTR LONG: BE.10E m
COEDEMADR MEDIA - 1.620 m
EXTERNE - 1.€624 m
FRADD DE COEVA: Z2ad0*00" RArc Defimnition
TENGENTE: 43_. 175 m
21 E3TACION:- 12172 _EB9
1221580 ToZ2L0_gE8 2337621 452
H3talS"12"E 131 _551 m
INICIAR CORYA CIRCUOLAR— 12387 _45 S255IT.s82 233TE2T.ST6
CTENTRD ARC: S0cecD_E58 2337823 .322
PADIO: - 176_255 m
Delta: 10235 "15™ Right
LONEEIT BERC: 32 _T7B6 m
DEE0 CUER: Hila34"53"E
COEBRTR LONGC-: 22_T7d8 m
CROEMADE. MEDIA - O.TEZ m
EXTERNRE - O.TES m
EREDD DE COEA: Ea3D"00"™ Arc Defimnitionm
TENCENTE - le€. 220 m
DI ESTALCT = 1Zz3€3 .69
1238023 SoS540_222 2337552 _06S

N4 654" 33 E 21 _B5E m
INI{TA EEJPIRAT— 12202 _ 13 385365 .212 Z3ATEET 023
LOME EESEIRAT.: 26.000 m

Lomg TREMEENTE:- 24 _ 03B m M4 E=54"33"E
CORTE TENGCENTE: 12_. 022 m N2Teall"2323"E
TANGENTE to Ohrerall PI: T8 _ 274 m
ESEIBAL 2I: S55582 . TEE 233TEE2_445
EJPIFAL Deltat SaS4"00™ Left
ALTHEAMTENTD BI:- 5856231042 23238021 _180
ALTHERMTENTO De=Ita: 02l "2E™ L=ft
INICIR COBYA CTIBRCOLERR— Z238._.13 S385550_010 23375532 _0355
Center Boint: 585506_823 233B055.761
FADIO: - 12 172 =
e 53 "38™ Lefe
LONZEIT ERC: T4 _ 352 m
BIEE0 CUCR: Hlta33d"42"E
CUCETR LONGC: T2.782 m
CECEMADE MEDTE- E.563 =
EXTERNE - T.005 m
ERARDD DE CUETA: 10" 00"™ Arc Defimition
BErc TRAMCENIE: 28 & m
INICIA EESPIRAL- 25 B S595610.758 233E062_810

[N T

B

LONE EESEIRAL: a6._00
Lo=ng TANGCENTIE o

CORTR TANGCENTE
TAHEENTE to Owvexrxall PI: TS _2T4

HiiaiT"OD5"W
N33s53d"05"W

H
(]
=]
[Eh]

HHH

ESFIERL =I: SSSE0E_ 222 2328072 _E2E6
ESPIFAL Deltacs DS54 00™ Le=ftc
125498 ._ 4B S9560%_215 Z33B09E.1T1

NI 32T "05"H 13155 m

INICTAE COEVE CIRCTIAR— 125&E1 68 S85E01._0TD 2338110950
CENTRD 2B : S85972._040 2338202 .004

BRADTO: - 381_972Z m
Deltarc 33aSE6"50™ Right
LORGEIT REC: 226315 m
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BOMS0 CTER:
COERDR. LOMG:
CROEMENE MEDTA-
EXTERMA -
ERADD DE CUEVR:
TANGCENTE
PI ESTACTON

HZ20Del&"25"E 10.022 m
INTCTE CORVE CIRCOIRAR-
CERTRO ARC:

BADTO: - 176255 =
Delta: 1245 "50™ L=ftc
LOB=EIT ROC:- 25 _ €32 m
-

BEMS0 COEER.-: Lol
COERDR LONG:

DETEMANA MENTA

EXTESME -

EREDD DE TCURVR:-. L3 0" O Hen Dol izl it
TANCENTE 22 _544 m

s LR
§en -]
1 il i

s H - i
T PR PRI T ]
o

PT E3TACTON 12E20._896
17RE3 65 SE5E26_5T71 Z3IBIET_455
HiS=lS"S6"E 20.E53 m
INECTR CORTA CIRCUIAR— 126874 .50 S85625_83E
CENTRO ARLC: S5e010.157 s

Delta: Em@a2T"2E™ Bight
LOR=EIT ARC: 3T7.-5281 m
BOMS0 COER: HOtadB"45™E
COERDE LONG: ST -4

0

CBROEMNATIR MENTE - I_
EXTEBMA - p
GRADO DE CUBVA:

ITANGCENTE - ZE_BE20 m
PTI ESTACTION: 12503 _32
IZ2532_0 SS5€35_270 T33E4T4_.E3E
HLZaST"22"E 103.738 =
INICIA EESEPTRAL- _T7 SSSEE4. 405 ZA2B5TS _S512

LOWE EEJPIRAL: 33.

Lo=ng TERENGENTE z 18 m H13aST"42"E

COOTE TEMGCENTE 11_018 m NOEa2Z2"13"E
ITANGENTE to Cverall PI: T2.005 m

EJPIRAT. PI: S8SE65._31Z 2330556 _SE8L
ESEIRAL Delta: TeZ3"30"™ Left

ATTHERMTENTD PI: 285681 _872 2338645 .380
ATLTHERAMIFENTO Delta: 46235 533" Lefc

THEICTRE CORVAE CIRCUIAR— 12068 . TT S56T1_066 2338607 827
Z

i
in
i
(2]}
oo
e
i
(2]
-
=]
8]
[

i
[a]]

k]

i
[}

g
I_l '

Cemter Poimt:

PADTO: - 127.3294 =
Deltac 3Za08"53d™ Lefo
LOR=EIT EBERC: Tl 240 m

BOMS0 CTER: HUbedZ"14™W

COERDE. LOMG- TO_508 =

DRDEMANE MWENTA - 5T m

EXTESRRA - 5.180 m
ERAND DE CUEVA: Sal0" 00" Arc Defimition
Arc TRMEENTE: =t
INICTR EEJPTRAT- 1
-

3556593684 Z33

K1)
(=]
(1]
i
in

LOME EEJPIHAL: 3
Lo=g TRAMGENTE
CORTE TANGENTE

HN3Z3alZ" LO"W

m
11 018 m HZSed&e"40"W
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TANCENTE to Overall PI:
EZFIRREL ZI:
ESPTEAL Delta-

E23aldZ"10™W INS.145 =

INICTA CORVA CIRCDIAR—

[}
I.I
;

1

.f
o
t
i

BOME0 CIER- N2 TedB"E1L™

COZRDA TOMG: 1.
DEOFNA T WETITR -
EXTEHNR -

EEADD DE CUORVA: =00

TEHCENTE -

i
LTAR o}

1 i m H]

10

[P AT

:ﬁ:n no
X
H

&
LA T TS S I
il 1
in
d

€.10
PT ESTRCTOM 13312 _48
13350._25 585551545 2I13ABBEST 587
E2Z2al2"12"W T2.310 =
INICTA EEJETRAT- 13423 BT S8SSZ4_ 130 233p525.€30

LCWGE EESEIBEL: 3

Long TAMEENTE:- =
COBTA TEMEENIE- 32— 11 _&EE m H30a0E"42"W
TENEENTE to Dwverall PI:
ESPIRRL FI:
ESPIEAL Delta: Tes2 " 30™

= A in

[
Iy in
i i
in
£n
[
i
i
t
| i
I3
i
o
(K1)
in
s
1
Ia
i
o

i
1]

ATTHNFRMTENTD PT: 585484 _ 4245 2335022 _&87
AT THFAMIFNTO Delta: cie2s" 44" Left
INICTA CORVE CIBCUIAR- 1345887 S8S505 _&27 2338557 _36e0
5053255 _ZE5E 233BEG2 _4E3

Canter Poimt:
Deltac SZes s
LONEEIT BAC: 117_.7T6E m
EUMED CUER:- HSCa3E"'34"W
CUCEDR LONG: 113 _&E1
CEDEMADE MEDTIR - 13.
EXTT AN - L4
EADD DE CUETA: SaOO"
Arc TEMGCENTE:
INICTER EESETIRAL-
LOME EESEIBAL: 3
Long TEMGENTE:-
COETE TRMGCENIE:-
TEMGCENTE to Dwerall PI- 1
ESPIRARL ZI:
ESPIHNAL Delta:

2
L

[FR R U TR I R ]
L = 4| I
m oMy o
[al}
HHH " o H
]
(s
in
ila
j=i
ils
£n
[e]]
1
]
18]
[Ek]
el
(=]
[
Wi
o
i
1

[T R T 1 O S (I
(1R i (R}
oo -

= 10 T

L | = 1

J88a0l " 02™W

F.E23 m

INICTA EESETIRAT- 13625 _48 S85365_ 770 2335020 _E52
LONGE EESPTRAT.:- 26 _000 =
Long TEMEENTE: 22 028 m 38 5a01"04"W
COBTRE IEMGCENTE: 12_ 034 m STEa0T"04"W
TAHNGENTE to Owerall FI: T2.270 m

ESPIREL PI:
ESPIEEL Deltac
ALTHEAMTENTO DT
AL THFAMTFENTD Delsa:
IRICTA CORTAE CIRCULAR— 1
Center Poimt:

BADTO: : I0s_174 =

= 2335020240

i
4]
in
(15
(=)
L]
"
=
1]
i
in
[E]
ils
[
1
[rh)

i
I3
i
I
i}
H
()
I3
(&1
[
L
(K]
=
i
[
(B}
L]

[eh]
|

M
(R[]
=
™
1]
|-
L}
wioin Hh m

Lit
(]
[T v ]
il

[ SN T I

[RIERTE]
(41
i
[
(A1}
[R]
[
(]
[T S

[T
[
[T B

i
15}
4]}
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Deltas
LON=EIT REC:
BM=E0 CUER-:
COERDNE LOMG:
CEDENEDRE MEDTER-
EXTERME -
GRADD DE CURTA:
TREMEENTE -

INICTA ER3

(]
[P
(]
in
i
in

T.034
LOWME EEJPIRAL: =
Long TEMEENTE: 2

4_03E m 333=aZ0"Z2T"N
CORTE TRANCENTE: 12 _ 024 = 323l "Z2T"W
IENCENIE to Orerall T2_.Z70 m
EZZIRRL BI: S85265_4852 23385TE_267
EZPIEREL Delta: CaSd"00"™ Lefc
13TE2_TL 55252 _240 2330858 _1E5

332120 2T"W L
IHITTIA EEIDIRAL-
LOWE EESPIBAL:

T3 m

[

TP E S T

Long TANGEENTE: 4_03E m 333aZ0"2T"H
CORTR TRMEENTE: 2.039 m 322I:a2E"ZT"H
IANCEENTE to COvexall -298 m

E3PIRAT. Pi: S85235 _164 2338536 . TH0

ESFPIBAL Delta: Sas

AT THEAMTENTO EL: 3
ALTHFAMTENTO Delta: 2 £

INICTA CUBVA CIBCUIAR- 13800. 28 3
3

il

i

1]

]

&
L]

h

L]
Lii
ra
Ia
i
i
=
I+
[R1)
(]
[F]
[
1]
i
(B
i
f
[P
iy
(1]

65233_3T77 233E .T=E
Center Foint: 2B.5953 Z3388E% B
PFADTO: -
Deltacs
LOR==IT REC:
BROM=E0D CUOER:
COERDNE LOMG:
CEDENATDE MEDIR-
EXTERNE -
GRADD DE CUORTA:
Brc TEMEENILC: S.5E08
2812 2D 5895225 _ZED 2338814 _5€0

Long THNGCENTE: Z24_0238 m 5
CORTE TARMCENTE: 12 0343 m 31
IENCENIE to Oorerall FI: 22 _2SE m

[R]IH]

ESTIRAT. Bi: =
E3PTBAL Delta: SaS54" 00" Lef
Tz

=1

SS"W
TIRARL- 3%
LOME EESEIRAL: 3€.0

Long TAMGCENTE: 24
CORTE TEMCENTILC: 12
IENCENTIE to Ooerall DI: S33.

1

fi
H

oo o €0 £
(AT

MoR oo
1 ks im
!

H

EZPIHAT. PI1: S55213.200 23ageoD.2€8
ESETEREL Delta: Bigh

ATTHERMTENTO BI
ALTHERMTENTD Delta: 2Te
THICTS CIRCUIAR—
Center Foint:
FADTIO: -
Deltac: £
LON=EIT REC: =
-

BOES0 CUER: S3Z5a50" o5

il

(]
[E]
(']
1]

&
1
a1
iﬂ
C o g
il
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COEEDRE LOWG:
OROEMADNR HE::E_
EXTESMA:
EERDD DE COHEVA:
Erc TEMGCENTE:
EESRTREL-
LOME EESEIBAL-
TLong TAMGENTE:
CORTE TANGCENTE:
ITANGENTE to Ohrerall PFI:
ESFIERL ZI:
ESPIFAL Delta:

TRTCT A
&

LN 1

kg

24283 02" 34 .413 =
INICTAR CUBVA CIRCOLARD—
CENTIED RBC:
HADTO: -
Deltas
LOREEIT ARC:
IEEO COEL -
COERDE LOMG:-
ORDEMADNE MENTR -
EXTERNR -
ERAMD] DE CORVA:
TAMGCENTE -
2T ESTACTON:
5334228 "02"H 106955 m
INICIA CUBVA CIRCOIAR—

CENTED ADC:
BREDIO::
Delcac
ZEIT ARCT:
CUER -
A2 LONG:
ORDEMADE MEDTR -
EXTESNR -
ERADD DE CORETA:
TENGENTE:
ESTACTR -

LO¥
B0

T
=

=

oE

223a45" ui 243 _€E7
B CIRCULERR—
CENIRD RDC:
PEDIO: -
Deltas
LOREEIT ABC:
BEOME0 CUOER:
COERDE LOMG:
ORDEMANE MEDTR -
EM TSN -
ERADD DE CUHEVA:
TENGENTE:
DT ESTACTON:

=11 =

ITHTCTA T T

o

S344a20"5E
IRICTRE CUEVA

" 56 -
CIBCTULRER—
CENTRO RRC:
BADTO: =
Iel:a:
I=EIT RERC:

ol L

-

L

2

2477 m
1L.2T3 m
=
3‘:_

Definition

F9TZ_1E 585185 _S545 F33BTSE_ 6825
FE_ 000 m
24 03B = SE2es3 "02"HW
Z2.0349 m J3sesS"0Z"W
S3. 760 m
SESS1LEH.ETS Z328T45_T4E
SaS4'00™ Bight
14008 .18 SGS5ITI_TEL 2338T3Z _EES
12022 60 SE51E7T_S547 Z33BTOE 211
SS9ZTZ_820 ZZ3E8564_1€%8
176255 m
102l 5 "00™ Lefc
31 _53B m
El3SabYIZ"E
L. 45€ =
0.705 m
0.TOE m
Ex30"00™ Arc Defimition
=-811 m
4058 _41
14074 1L SGSIZT_ 472 Z233EEE2 540
12181._08 SoS06E_5S4Z 22338595 _TSHE
595535317 2338271 _501
57TZ2_95E m
10a38"07™ Lefc
106354 m
SZ25a0B"S5"H
IDE.-20L m
Z2.866 =
Z2.877T m
ZadD"00™ Arc Defimition
53.330 m
14724 42
14287 _45 S95015_ 212 2338503 007
142831
Z225_183
20231 "01™
B2 . 068

]

411

0 m
3. €62 m
= . 2 B
A=

0™ o0 c Definition
4] _£7EB =
18§72 61
14713 20 SSLE20.550 2338121 023

]

R [
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RIMEO TOER-: 33 0aSLT"IE™NH
CUEBTR LOMG:-
CRDERADER MEDTA-
EXTESMAE-
EBADD DE CUEVA:

TANCENTE

PI ESTACION

=
i
m
i

I+ P Ga

-
i
—
-
-

Lii
]
(=]
i
= i ih

3
4
2
T

(R Y

||
i

31 Ta22"20"W 60_821 =

INICIER COBVA CIBCOULAR- 14538 .61 S59471T._ 9686 2337530667
CENTRD AR{: 23532648 TEL Z2233T158 556
BADTO:: ST2.85E m
Delta: Deda"20" Lefs
LOMEELT ARC: 57.2B8 m

RIMED CTUER: 12: 30" 10O™
CUOERDR LOMG: L
ORDENANE MEDNTA- &=
EXTESME - LA o

EBADOD IE CTURVA: 2eD0"00"™ Arc Definition

R T T S |
-]

1 M

gnoen gt

ITENGENTE: 48 _812 m
PI ESTACTON: I 2G/T 42
15036 00 S524696. 910 223TH3S.TO3

HTedE"00"W 62 . 4
INICTR CUBVA CIBCUIAR- 1505847 =592688 .- Ta.
CENTRO ARC: 358582&2._372 Z3ITEZL _SE€S

(&1
1]

PADTO: - 1145 5916 =
Demlta: oma3s"Z8™ Left
LORCZELIT BERC: 111 _8Z2Z m

RIMB0 CUER: S04aS0"1E"H
COEBRDR Lo 112 77T m
CADENANE MENTA- 1. 3E2 =
EXTESMR - 1_3E5S m
EEARDD DE CUETA: ladD"00™ Arc Definitiom
5
2

PI EITRCTON

30 Z2alZ"AZ"H BS_554 =
INICTR CUOEVA CIRCULRR— 15259 BS SB4ET
CERTED ARC: 554220

BADTO:: 2E81L_.572 m
De=ltar Zlad4*0T" Right

LORCEIT RRC: 1583_457 m

RIMEO CTUEER: B1Z:e3&"26"H

COERDE. LOAIG: 12E_EET =
ORDENANA MEDTA- £.438 m
EXTERMNA - £.548 m
EBADD DE CURYA: 2alD"00™ Ar
T

N BN =P 71_032L m
TANCENTE 1
PI ESTACION: 15370 _EB
1544031 554645 .581 Z33T2IE_5EE
22 2adE"25"H 53 . 817 =
INICTA EESPTHATL- 15454 22 S04624_21B 2337386 _ 995

IOHGE EEJPIRAL: 21000 =

Long TANGENIE: 20_782 m J23alE"

COSTE TANEENTE: 1. 54T m F22aZ5"
TAMZENTIE to Owerall EI: 202 _T4T m

EJPTHAT. Pi: S54616.237 2327367 _E76
ESPIEAL Delta: 18a22"30™ Right
ALTHERMTENTO FL: S54534 _4435 2337185 _&03

ALTHFE 1=

TD Delta:- 152008 22"
INICTA COBTA __F.._ EE- 1565325 22

"
01 i
s 0 s

€058_201 2337360 _1TL
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Canter Foimt:
BADID: -
Deltac
==IT BEC:
HIMB0 CIER:
CUERDA LONG:
ORDEMADER MEDIA:
EXTERNA:
CIEVA:
TENGCENTE -

T
i1, =

Arc
EESPIBAT -
LMz EEIEIERAL:

Long TENGENTE:
CORTER TANGCENTE:
o Oprerall PI:-

EZPIEAL PI:
ESPIFAL D=lta:x

ERAD

—p

e T e

25_137
COEVAE CIRCTOLAR—
CENTERD ARC:
BRADID: -
Tmlta:
LONZEIT EOC-
BIMBD CUOER-:-
CUERTIA LONG:
OFPDEMADA MEDIA:
EXTERNR -
CIEA:
TENGENTE::
ESTACTON -

m

S,

ERAD0

T
b

45 _S08
CIRCTILAR—
CERTROD 28C:
BADID: -
Delta:
LOREEIT ARC:
BMED COER:
CUERDR LONG:
OPCEMADE MEDITR:-
[TERNEA:

L

b COEVE

ERADD 0E CIEVA:
TREHGFERTE:-
PI ESTACTON:-

HZ2IlelZ"38"E
INITIA COEVA CIRCUOLAR-
CENTED ERC:
BADID: -
Delta-
LOWGCEIT AT
MR TIZR:
CUCHETA LONG:
ORDEMADR MEDIE:
EXTERNR -

=
CURA:

TENCGERTE -
ESTACTON -

Tpap iy
——=

=

m

EEDC

H2TeSZ"41"H 24.330 m

25_ 37T =
112223 "22" Right
80.7T1LZ m
N QeSS " 10"W
TE.ELT m
ZO_ 688 m
37.63% m
Z25s0D"00™ Arc Definition
TEE =
1z k&= ShES33.5€C 2337372 _.3585
00 =
TEZ m Hldef4"S0"R
227 = MZ4alT"Z0"W
72T =
SE£5I5 I5E 2337381 _530
ISaZ3"30™ Right
ILTSELE_ 54 SGa52T_S5T75 2337402 _&51
15682 .07 SELSI2_E€S 2337437 _€€7T
SEslas COS 2337206 . 03E

24pl1 5" 44"

Baghs
354.085 =
HiC=55"13"™W

P e LT
345_ 355 m

23.T7T0 m

26.25€ m
2230"00™ Arc Definition
1E6.212 =
1603&_00
L&203 .60 SeS4T7Z.112 Z233T92E_TEE
1EZTE. 1B Shf2LE _22% 2338010.355
SE8=2Z260.5037 2330102 _486
254 _ 628 =
250571 5™ Left
FTE T
Hi3a20"02™W
211 _S60 m
22 _DI0 m
25 _259€ m
2230"00"™ Brc Definztiom
116. 280 m
1282 .25
LEgsz 3= SSS4pE_ 032 2338Z21 558



INICTRE CORVA CIRCULAR- 165208 67 Sc44c
CENIRO ARC: 5548751
BADTO:= = S8
Dalta: 1Za3S"
LOM==IT ABC: 100_T736 m
BOMEO CUER:-
CUERDN2 LOMNG:
OROEMATIE MEDTR:
ENTERNE -
SEADD DE CUORWA:
TENCENTE SH_STZ m

PI ESTACTON

ﬁ fpn
;
i
:

152l T "10"H B2.241 m
INICIA ECSPIRAL- 16711 _&43 504411 _317 2336422 _TZ0
LOWME: EESPIBAL: £1.000 =
Long TEMCENTE: 40 _E0T m N1SalT7"10%W
CORTE TEMEENTIE: 20_.361L m HISaZ3"25"W
TANGCENTE to ODhrexrall PI: ES_500 m
EZZIRAL DI: SO4200_58E Z23384632.578
SEIHRRET. Deltac Gesl"25™ Right
ALTHNFEMTENTO PIL: 524353 _EBag 23230438 _28%
ALTHEEMTENTO Delta: 15247"52" Right
INICIA CORVAE CIRCULAR- 16772 .63 soa3
Center Point: 554g4n
PADIO: = Zs2.££
Deltacz Zm4"22"™ Buight
LONEEIT RRC: G_Z1Z m
BMED COER: HITa2Z3d"12"W
CUERDE LONG:- =

11

CROEMATIA METITEA:

EXTERNE - 0

SERADD OE CORWTA: 2n30" 00" Arc Defimition

Brc TENGEENTE: 2_6

INICTRE EESPTRAL— 1678
LMz EESPIRATL: €1.00

Long TEHNGEENTE 40 .6

2
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8 sl |
Pa i ba
A
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o
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T8}
=1}
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B
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i
[Eh)
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i
™
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(1]
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(1]
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Tm HODo30"42"E
CORTA TANGENTE Im N0EeZl'03"W
TANGENTE to Chrerzall =T o m

[ I w ]

EIETREAT, BT

i e -

EJETHRL. Delta

HO D230 "22"E 17622 =
INICIAR EESPTIRAL- 1E8&0
LOME EESPIBATL- &1 . G00
Long TRAHGENTE
CORTAE TENGCENIC
TANGENTE to Chrerall PI
EZZIREL PI:
ESPIBEL D=lta: baSl"25"™
ALTHFEEMTENTO PIL:
EALTHNEEMTIERTD Delta: Zdmigr4gm
INICIA CORVA CIBCULAR- 16521 45
Cester Point:

I
(]
d
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I
HHH
i
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I
a
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I
1
1
a
M

i
S
ool s

n

i

i

L1 ] La]

[F] in

T8} i

i i

[ (4]

&1} i
i
[a]]

I

[°¥]

ra L8]

[T5] i

[P [R1]

(a1} | i

i [ R

[ [

[ n

' =

(L) [15)
Jodt
Jt

ij_l
[4]]
T I T
ra
[F¥]
[RTE]
a
e}
a1}
[&]]

2338632 696

Ela 23386800013
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i
[15]
a1l

BRADNTO:- = 2 =
De=lta: S Bight
LOMEELIT ARC: 53 _T21 m
BEOMED COER- HNlTeS5T0S™
COERD2 LONG: ==

OROEMATIA METTHA -

FYTE R -
L B AR -
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INICIA EEJPTRAL- Z
LONe EESPTRAL: 26

C B ]

[y e}

1

[ RS LI P S A}
1 i

H

=

[4]]

i

-4 e

i Wi

i i

7] i
I- '

i i

a I.

Ia

[N

il

[

3

=

(8]

e

(KT}

[

Long TRENGENTE: - 247 m HG ZT"E
CORTA TANGENTE: 5_ 600 m NISels"23™W
IENCZERTE to Ohrerall 2I: TE. 215 =

ESPIRAT. FI: SS92806. 063 Z3427aD_ 522
E3PTHAT. Delta: Telds" 0™ Lefs
ATTHFAMTENTD PI:- 504508 . 007 23422581 550
AT THEEAMTINT Delta- £2 E
THICTA CORVEA CIRCULAK— 24104_21 =

COS . 258 23£I2Z235_1Es
Center Poimt: 2z .533 ZEZ£I2IEB 252

BADTO: - 102 _ 172 m
Deltsac LZ0pd0 729" Lefs
LOWEEIT BEOC: E.5350 m

CUERDR LONGE: BT.763 m
OROEMATIE MEDTH - 5_€52 m

GERANG DE COEVA- 11eiD" 0
Arc TENGENTE: 3
THICTA ERJPTHAT.— 24194 _BO

0B

Is in
(L8]

(41

Ll

s

(F1]

[R]]

1.3&1 232Z21£ _5E3
LO¥Mz EESPIREL: 2

Lo=g TENGENIE:

CORTIA TANGCENTE:
IENGENRTE to Orermall PI: 7T

EIPIBAL PI:

SE
E3PTHAT. Delta: Telds" 0™ Left
=5=
S5

=]

on
[ B [ T ]
1

MEZeld"D2Z™W

m HiSelsS"02™W
=

= il e i
oo
i

BtZalBE"02"H 45 _827
THICTA CORVA CIRC ES 24FEE€. 63 SS4TSE_ 002 23£2345_.311
CENTBD ARC: S59471E6_ 055 2342152 220
BADTIO: - 17
Deltac ZTe2
LOWGEEIT ERC:
BB COER:- HTE=05"
CUERDR LOMNG:
ORCEMENE MEDTR-
ENTERME:
ERAND DE CUEVA:
TANCENTE
PI ESTACTON

n

oo

= i in s -

[5]
s
noid ale O

H

i
i
11
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]
[] .
|¥: mo
I
[
b
IJ-
o
II
B

s
il

[

S Sl CE I ]
il
o

Z43

ESDadl" 00™H 24 633 =

INICTA CORVE CIRCTIAR— Z4366.45 SS4881 427 2342365 _3135
CENTBD ARC: SS4E81.422 2342153 20

BADTID: - 17TE€. 255 m
Delta: L2331 "52" Le=fc
LOWEEIT BARC: 2. 522 =

BMED  COER - JEEala" D

[
L]
i3 w

I=
I

CUERDA LONG: 130742 =
ORCOEMADNE MEDTR- 12 _S68 m
EXNTERMNE - 13.533 =
ERADD DE {TIEVA- E220"00" BErc Defimition
TANGENTE: To. 350 =
PI ESTACTON: Z3456_EB
Z45Z0 .24 L4550 BEE 2342321 033

F46aZB" DE™W B9 _028 =

THICTE CORVA CIRCTIAR— 24605 _46 84455 . 4254 23482258 _T1é
CENTERD AR{: S582374.031 23432357 . 525



BATTO: -
De=ltac:
LOMEEIT RART:
ROMBO CTEER:
CUERDA LOMHG:
OROEMADA MEDIA:
EXTERMA :
GRADD DE CURVA:
TANCZENTE -
PI ESTACTON:

IT5a20"49"W 16.014 m
INICTA EESPIRAL-
LOME EE3PIRAL:-
Long TAMNGENTE
CORTE TEMGENTE
TANGENTE to Chrerall FI:
E3PIRAL PI:
ESPIRAL De=lta:
ALTHEAMTIENTO BI-
RILTHNEAMTIENTO Delta:
INICIA CORVA CIBRCOLAR-
Center Poimnt:
BADTIO: :
Delta:
LONEEIT ABT:
RUMBO CTEER-:
CUEBRDA LOMG:
COEDEMADE MEDIA:
EXTERM -
GRADD DE CURVA:
Arc TREMGENTE:
INICTA EESPIRAL-
LOME EESPIRRTL:
Long TAMGEHRTE:
CORTE TAMGENTE:

E3PIBAL PI:
ESPIBAL The=lta:

HZla30"25"E 226.383 m
INICTA CORVA CIRCOLRR-
CENTRO ABLC:
BATITO: :
Delta:
LOMEEIT ABRT:
BOMEDO CTEER:
CUERIE LOMGE:
ORDEMADA MEDTA:
EXTERME:
GRADD DE CTURVA:
TANCZENTE
PI ESTACTON

HOGa2a"S8"W 2T .BEL m

SE0eS4" 25"

[R1]
1
1

H
7.518 m
S.5E9 m
5.750 m
E2d0"00™ Arc Definition
45_382 m
24652 _BE
24655 _ 32 SEzZ1E.62E8 2342216 56D

12808 37" Right

24745 .23 3594372 60B 2242208 518
SH543TE. 351 2342254155

45.837 m
B7224'27" Bight
£5_92E m

H4lpd2"Z3"H

2.3l m

12_.701 m
17.569 m

2520000 Brc Definition

43_B10 m

24815 .2E&

[4]]
[TE]
]
H=

584330576 2342235

Z0.792 m Nllsdl'"Z5"E
10.44947 m HZZe2d7'S5"E
107.426 m

18x22%30™ BRight

2484€_26 S92328.587 2342205 &£88
25182 _ 65 S3044£1_910 2242588 _&50
552207 55l 2342663 282
176.285 m
2TaSd4 25" Lafe
35_BE6T m
Nl)Te23"13"E
BS_0Z1 m
S.202 m
S.3E0 m
Ea30"00™ Arc Definition
243_B02 m
25226_.45
25268_51 E5a4TI. 08T 2342602 .033
25556.37 SSaz4l 00 2342965 000
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CANND: HOITOTIFAGQUILLD - MERA DE FLORER
TRAMD: DEL KM - #8588 BT AL 36-558.37

PFROYECTO: UNWEREIDAD DE GUADALAJARE FECHA ABRIDE

CALCULO DE RASANTE DE PROYECTO

EXTACION PTO FARAMAMETREOS DISTAKCLA PENDIENTE % COTAS DEFANITIVAT
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TRAMO: DEL KM - 3-558.07 AL 2535537

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CAMING: BOSTOTIPAGLILLO - MESA DE FLORES

PRODYECTO: UNIWVERSIDAD DE GUADAL AJAARE

ESTACEDIM

=)

DS TAMNCIS

CALCULO DE RASANTE DE PROYECTO
ERENAME TR

FECHA-ABRME

PENINENTE "%

COTAS DEFINITIVAS

JoE 552

-5.53%

IHEZLTS

|

IHE2ETE

=

IHET LTS

'II ;I'|-I li‘:'

T0+350.00

kT
al i

¢

eIge ]

1+E50.00

TIHS00.0]

i

1SN0

1490 00

a | s | b

104050 00
1+ 55000

Pri-ian

11+000.00

||I| Lo [ |I

11-+HI20.00

11+0=0.00

Pri-ian

11+0G00

Pri-ian

PrE=En

11+100.00

Pre-tan

11+120.00

Pri-tan

-o4T%

P

PV

11+133665
11+138.66
11+183.66

FTv

11+120.0

Pr-onv

11+150.00

Pri-cry

11+150.00

Pre-cry

T+ ]

Prian

11+220.00

Pri-ian

11+220.00

Pr-En

11+250.00

Pre-tan

7| ]
R b

k

11+250.00

Pri-tan

b i O

11+300.00
11+320.00

Pri-tan

Pri-tan

11432000

Pri-fan

12258

e

11+387.52

P

T30S

Hi¥

11+35782

PV

11+350.00

Prry

11+350.00

Pr-cry

11+400.00

Pr-an

11420 00

IF"".'—EH

11+ 0]

Pri-tan

11-+-550.00

Pritan

11+450.00

Pri-tan

11-+500.00

Pri-fan

11+520.00

Pr-tan

11+5200

Er-En

11455000

Er-@n

-3.E5%

11+570.57

P

|

11458857

BT

=

T+ o7 |

PV

11+550.00

Ere-gry

11+600.00

pPre-ory

11462000

pPre-gry

11-+620.00
TT+oo

Er-@En

P

11465000

Er-En

11+ 70000

Er-@En

11+720.00

Er-a@n




TRAMD: DEL KM.-3-858.07 AL 25-356.37

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMMNO. HOSTOTIPAGUILLO - MESA DE FLORES

PROYECTOC UNIWVERSIDAD DE GUADAL AJARE

FECHA-ABRME

CALCULO DE RASANTE DE PROYECTO
ERENANIE TR

ESTACION | PTOL FE! DISTENCIE [ PENDIENTE & | COTAS DEFIMITIVES
TES e —1 EE%a
11+T30 |y = 18]
11+7od. 00| LC= ]
S
14740 00| Brio
T+ e | Pl
11+ 7o 00| Pni-and
11+500 00| Pri-ian
11+520 00| Pri-tan
FIEE] 1ArR
11+522 [G|PCv b= F=E 1]
11+547 3|2V LC=- =0 o 75|
11+572 O|ETV 5715
11+540 00| Pni-ow F=ER ]
11+560 00| Pni-aw =]
1 T | Pni-=n ==
11+000 00| Pri-tan EREE
11+ 0| Pri-tan FRERE
11+5e0 00| Pri-tan ERERE
Frliryd 7%
11+35410|PCy = = 51576
11+97o10|P LC= 1] AT
12+004 10|PTV oz B4
11+ 960 00| P 51535
11+980 00| oo 514,10
T2+ 000 0| Prt-aw Ead
12+ 0| Pri-t=n 512 10
17+040 00| Pri-ian Ei1.15
12+D0a0 00| Pri-tan [} [FFF]
12+080 00| Pri-i=n 505 70
12+700 Dol Pnt-tgn =05 35|
155125 A e
T2+ 118 25| Py = ] SOy 45|
12+ 25| P LC= =0 EaI]
19+ 158 25|ETW B04 53
FEgFAN R Wiy A7
12+ 140 [ Pri-ow 505 50
17+ 10 00| Pni-aw 50516
12+ 150 00| Pri-ian o3 7
12+200 00| Pri-i=n B 35
[Tl 7 %
12+206. 17| PCY = ]| B01.55
12+231 17|PIv LCm= 50 50020
P R T ) ESE00
124220 00} Pnt-cr oo o2
T | - iRk
12+250 00| Pri-ian ESE B
12+250 00| Pri-ian ES7 66
12+300 00| Pri-ian ESE 50
12+ 00| Pri-ian Foe od
17+3a0 0| Pri-ian ESe o
12+ 360 00| Pri-tan ESd 07
12+300 00| Pri-ian ESA DY
12-+200 00| Pri-tan BED 11
12+ 0| Pri-Ean BS1.15
12-+250 00| Pri-tan =TR[]
T+ | Pni-=n EEa 23
12-+E50 00| Pri-ian Boa 2n
Frvl-] Fl A To%




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMNG: HOSTOTIPAGUILLD - MESA DE FLORES
TRAMD: DEL KM - 3+858.07 AL 25-556.37
PROYECTO- UNIVERSIDAD DE GUADAL AJARS FECHA ABROE

CAl CULO DE RASANTE DE PROYECTO
PEREMEMETRLS DEETAMCIA PENIDIENTE %
- x

= =

e A

12-+520. 00} Prit-ian

12+-550. 00} Prit-En
124560 m|3r't—z"-
124280001 Prt-lan
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TRAMO: DEL KM - 3-858.07 AL 25556 37

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMING: HOSTOTIPAGUILLO - MESA DE FLORES

PROYECTO: UNIVERSIDAD DE GUADAL AJLARE

ESTACION |

PTOL

=)

STARNCIA

CALCULO DE RASANTE DE PROYECTO
ARANEMCT RS

FECHA_ABRDE

PEMIDNENTE %

Z4+E55101

24457238

PTALTO

g

= =

COTAS DEFINITIVAS J

24+550.00

Pri-or

24+560.00

Pri-ary

24+500 00

Pri-or

24-+520 00

Pr-cn

ATl ]

Er-Cry

24+550.00

Pri-ian

24-+550.00

Pri-an

24+T00.00

Pri-iEan

24+T2N]

Poi-iEn

24+T20 00
24+Te0.00

Pri-ian

Pri-ian

24+TE000

Pri-ian

T+ 7B |

a kel

P

Fm-En

24-+320100

Pri-ian

24+520100

Pri-i3n

24+550.00

Pri-an

24-+550.00

Pri-an

24-+500 1]

Pri-an

—

24+5920 ]

Pri-ian

24+521 00

Prt-ian
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TRAMO: DEL KML- 3+8558.07 AL 2555637

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMING: HOSTOTIPAQUILLC - MESA DE FLORES

PROYECTOC INIVERSIDAD DE GUADALAJARE

CALCULO DE RASANTE DE PROYECTO

FECHA-ABRAME

ESTACIKON | PTO. PR AN ANE T RS DISTANCIA PENDIENTE "% COTAS DEFINITIVAS
25+420. 00| Pnt-cre T47.52
25+450.00| Pnt-tan T47.57
2x+4L50 00| Pni-Lan 747 .64
25+500.00| Pnt-tan 74701
25+520.00| Pnt-tan 14707
Zx+220.08| Pni-an T47.E4

1.5 L33 %
255637 PV T47.50
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MANUAL DE ESPECIFICACIONES Y REFERENCIAS TECNICAS.
DESCRIPCION GENERAL:

Proyecto carretero que conectard la presa de “LA YESCA” con el poblado de
Hostotipaquillo, Jalisco.

El tramo del proyecto es del km.- 9+858 al 25+556 al poblado de Meza de
flores.

Este tramo carretero tendra una longitud de 15+698.00 km.

TIPO DE PROYECTO:
Tipo “C” pero tendra un ancho de calzada de 9.00 mts. Por el tipo de transito.
PENDIENTE:

La pendiente gobernadora que tendra el proyecto es del 6% teniendo como
maxima el 7%.

Este proyecto se podra considerar de tipo montafioso ya que se alcanza
pendientes mayores al 6 %.

TIPO DE TERRENO:
El terreno considerado para el proyecto lo denominaremos montafioso.
VELOCIDAD DEL PROYECTO:

La velocidad de proyecto se restringird segin tramos definidos, la velocidad
promedio serd de 60 km/h. Restringiendo la velocidad de 50 a 40 km/h. en las
curvas cerradas, todas estas marcadas con su debido sefialamiento.

CARRILES DE ACELERACION Y DESACELERACION
No existen carriles de aceleracion y desaceleracion.
BOMBEO Y SOBRE ELEVACIONES.

El proyecto contempla curvas por lo que el bombeo estaran al 50 % al entrar y
el 50 % al salir.

Las ampliaciones de curvas y loas longitudes de las transiciones y la sobre
elevacion estaran regidas por las tablas No.- 004-6 pero la maxima no podra
ser mayor al 9%.
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TALUDES DEL PROYECTO:

Los Taludes dividirdn de 2 tipos, en CORTE y en TERRAPLEN.
Los taludes de cortes se manejaran en proporcién de 0. 50:1.
Los taludes de Terraplén se manejaran en proporcion de 1.5:1. y 1:1

BERMAS Y CONTRA CUENTAS.

Se consideraron bermas a alturas de corte mayores a 8 mts. Y contra cunetas
se disefiaron para conducir el cauce pluvial a las alcantarillas.

ARROPES.

El constructor deberd de separar la capa de terreno vegetal en los casos que
esta se encuentre y con ella recubrir los taludes de terraplén para evitar la
pérdida de material por el escurrimiento de agua de lluvia. Como lo marca la
secretaria de proteccidon del medio ambiente (SEMADES).

Estos arropes tendran un espesor de 0.20 mts.

SENALAMIENTO VIAL.

El sefalamiento se detalla en los planos respectivos y se apegaran a las
dimensiones y especificaciones que estdn marcados en el manual de
Sefialamiento de la S.C.T.

En la zona de curvas mayores a 20 Grados se da mayor énfasis a los
sefialamientos agregando una area de lineas de disminucion de velocidad de
piso que contienen botones metdalicos como lo especifica la S.C.T., las
dimensiones estan marcadas en los planos.

Las flechas de piso se disefaran para velocidades de 30 a 60 km/h. Por lo que
el tamano seran las que especifica el manual.

Los colores de las sefales seran de los patrones especificados por la SCT.
CAPAS CONSTRUCCION DE PROYECTO.
La base, subase, asfalto esta especificado claramente en el estudio de

mecanica de suelos, por lo que los espesores y caracteristicas seran los que ahi
se especifican.
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PASOS GANADEROS.
El proyecto no contempla pasos ganaderos.
CUNETAS.

Las cunetas en caso de corte tendran un recubrimiento de concreto
f'c=200kg/cm”. De 0.10 cm. de espesor para evitar la infiltracién de agua a la
terceria.

Existen cunetas para la desviacion del agua hacia las zonas de alcantarillas.

DISENO DE ALCANTARILLAS.

El proyecto por tratarse de la rectificacién y adecuacion del camino existente
utiliza en lo mas posible las obras existentes, pero en base al estudio
hidroldgico de la zona, el anadlisis de las cuencas, y sub. cuencas tributarias de
cada alcantarilla se determind que casi el 40% de las mismas no cumplian con
las especificaciones existentes en lluvias con periodos de retorno de 100 afos
y deberan ser sustituidas por las propuestas en este proyecto.

MUROS DE CONTENCION.

El proyecto contempla muros de contencion de taludes en todo el proyecto y
estan bien dibujados en las secciones por lo que su dimensionamiento y
construccién se regira con la siguiente tabla de especificaciones de la SCT.
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMING: HOSTOTIPAQUILLO - MESA DE FLORES
ETAPA ; DEL KM.- 3+838.07 AL 25+556.37
ORIGEN CADENAMIENTO: HOSTOTIPAGUILLO

FECHA: ABRIDE

FROYECTO: UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CALCULO DE VOLUMENES DE DESPALME ¥ SUBCAPAS

ARpEaAs BE FROYECTD M"O-LDE P‘RG‘l’EET'D
ESTACION |sessiim sy SUBRAS | suRmAs BASE| asrauro | DISTI2 | DESPALME SUBRAS SUBBAS BASE | asrauo
g+858.07] 1.1 286 1@ 1ozl  oes
p+877.88] 241 33| 208 18] o0A3] oo 4270 B1.01 |52 | 3744 | 1258
g+o00 00| 254 33| 208 188 083 1108 B475 73.00 4801 | #1714 | 1904
G+020.00] 288 33 208 184 O.A3] 10.00 E3 00 AA 00 4180 3720 | 1280
e 53] 208 188 Ona 1009 B30 BE.00 3100 | 3720 | om0
greo0.00| a2 33| 208| 188| 0Omal 1000 52,70 B6.00 41.00 | 3720 | 1264
g+ee0.00] 324 33| 2o8| 188 083 1000 B4.40 B5.00 4180 | ar20 | 1280
10+000.00] 317 33| 208 188 ©0A3] 000 B4, 10 B8.00 4180 | 3720 | 1280
10+001.18] 247 3.3 2o8| 188] o0Ma] oS 3,74 .80 2.45 210 | 074
102000 237 33 21| 188 oea] o# B0.A0 B211 3|33 | 3501 [ 1188
10+040.000 4.41 1.3 21| 1e8] ©0&3] 1000 76,50 BA.00 4300 | 3720 [ 1280
10+080.00( 548 3.3 21| 188 083 1000 65,70 B5.00 4200 | 3720 | 1280
10+020.00] 551 33 21| 1.80] 0063 10.00 | 10670 B6.00 4200 | 37.20 | 1260
10+100.00] 5.14 33 Z.1| 188 063 1000 | 106.50 BE.00 4200 | 37.20 | 1260
10+120.00] 527 13 21 1.88] D3| 1000 | 104.10 BE.00 4200 | 37.20 | 1280
10+140.00] 288 13 21| e8] ©0e3] 1000 [FEN £8.00 4200 | 3720 | 1280
10+180.00] 285 a2a] 2o8] 18] ©0e3] w00 8310 B5.50 4180 | 3740 | 1280
10+180.00) 314 328 208 188 0683 10.00 57.20 85.60 41.20 3780 | 1280
1+200.000 283 328 208 1es] 083 1000 80,70 B5.60 4120 | are0 | 1260
10+220.00] 281 328 208 188] 0e3] 1000 57.40 B5.80 4120 | 3780 | 1280
1+240.00] 213 328] 208 188] ©pA3] 1000 Q.40 B5.A0 4120 | areo | 1280
10+280.00] 281 328 208 1BE| 0A3 1000 E7 40 BE B0 4120 | 3780 | 1280
10+28000] 324 338 Z0B] 188 ©0A3[ 1000 ERED 8280 4130 37680 | 1280
10+a00.00| 299 308 208| 1.08| 083 1000 F2.20 BE.ED 3100 | 3500 | 1280
10+320.00 2.8 328 206 188 083 1000 B7.a0 B5.60 A1.20 | 3500 | 1260
10+340.00] 281 328 208 188] ©0&3] 1000 B4.10 65.60 4120 | 3780 | 1260
10+380.00] 287 328 208 18] o©De3] w0 54 80 B5.60 4120 | are0 | 1280
10+380 28] 301 azs] 2pe| 18] oma] a1 1840 2053 1280 | 1177 | apd
i+38000] 2 337| 2oa| 18] oea| egy 47 04 45 00 2830 | 2583 | 868
10+300.26] 345 326 208 188 o083 @83 B4.42 258 3068 | 3621 | 1213
10+400.00[ 245 326 208 188 o83 o037 2.55 241 1.52 1.3 | 047
10+420.00] 2.7@ 3.20) 200| 1.88| 063 10.00 6,40 B65.20 4120 | 37.80 | 1260
10+423.16| =2.13 326 200| 188 o083 1.57 005 10.27 540 5.02 1488
10+34000] 268 33 20@| 188 O0OF3| 843 E148 BEZT MoE | 3151 | 1082
10+4508 16| 200 ] 21| 108 0OA3 anr 4871 £330 T3 | 0 | 1007
1048000 204 33 21| 188 083 183 11.81 12.71 8.00 718 | 243
10+42000 20 3.3 21| 188 083 1000 50,40 B5,00 4200 | 3720 [ 1280
10+427.86] 282 3.3 21| 188 083 3g3 21.91 25.28 1608 | 1425 | 483
10+500.00] 305 33| 208 188 o08a| 817 38,22 40.72 2585 | 2205 | 707
10+620.00] 204 328] 2oa| 18] pes] 1w B0.E0 5.0 4130 | 3740 | 1280
1+52088] 208 28] 204| 1 pes| nas 201 218 1.35 124 | 042
T+ e40.00] 285 328 2D4| 188 o083 oar B4 50 LR W45 | W8 | 1218
T0+58000] 275 328] 204| 188 083 1000 | B400 | Boed | 4080 | 3re0 | 1280
10+564.96| 200 33| 200 168 OpBal 218 1251 14,54 0.00 B.15 | 2.75
10+520.00 3 3.3 zoe| 188 o0m3 7E2 45,84 1,61 3260 | 2000 | 985
10+6G7.38] 3122 33 21| 188] 083 a8e e 57.20 BT | 3020 | 1004
10+e00.00] 224 13 21| 188 oea] 132 053 BT1 E 54 4.0 188
10+620.00] 405 33 21| 1e8| ©e3] 1000 7200 BA.00 4200 | 3720 | 1280




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CAMING: HOSTOTIPAGUILLO - MESA DE FLORES
ETAPA : DEL KM.- 3+858.07 AL 25+356.37

ORIGEN CADENAMIENTO: HOSTOTIPAGUILLO

FECHA: ABRIOE

PROYECTO: UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA.
CALCULO DE WOLUMENES DE DESPALME ¥ SUBCAPAS

AMEAB O PROVECTD VOL DE PROYECTO
ESTACION s i o sUBRAS. | SUBBAS BASE| sersiro | DISTI2 | DESPALME SUBRAS SUBBAS BASE | wwrauro
104840000 4.07 3.3 21| 188 083 1000 A1.20 66,00 42 00 anln 12.80
104644 2 34 3.3 21| 188 o@3 215 16,10 14.22 4,05 8.02 272
10+860.00( 348 3.3 208 188 oe3l T.as 51.82 E1.7R 32 87 2018 288
10487831 299 3.3 208 1.88 063 Q65 55,80 83,72 40.36 3502 1217
10+380.00 PR 3.3 200 1.88 063 035 =.00 2.28 1.4 1.28 043
10+700.000 3.06 3.3 208 188 0.&3 1000 5950 66.00 41.80 37.20 12.60
10+706.07] 288 3.3 208 188 083l 253 16.31 18.73 10.80 B43 3.1@
10+720.000 208 33 208 188 0&3 747 45,18 48.27 31.13 .07 041
10+740.00 28 3.3 2.1 188 083 10,00 5880 88.00 41.80 720 12.80
10+740.07 28 3.3 21| 1.88 083 003 0.20 0.23 0.15 0.13 0.04
104780000 337 328 208 188 03 aor 148 8557 41.45 3727 1258
1+761.41] 338 3.28 208 188 D83l 070 4,78 4.82 2.80 2.85 0,89
10+780.00 3 3.28 205 1.88 063 9.30 52,30 60,28 38.20 .85 11.71
10+7068.41 282 3.28 204( 188 DE3| 82 47.75 53.82 33.56 30.85 10,34
10+800.00] 282 3.28 2.04| 1.88 0683 1.80 10.12 11.78 7.32 8.75 2.28
10+816.21] 282 3.28 204| 188 063 810 46,52 5217 33.07 3047 10.21
10+820.00 2.8 3.28 204| 188 083 180 11.03 1243 7.73 T.13 2.38
10+B840.00| 282 3.3 208 188 0.A3] 10,00 57.20 580 4130 740 12.80
10485121 A 3.3 21| 188 083 560 3288 880 2348 2085 7.08
10+880.000 317 3.3 21| 188 0as 440 27.18 2001 18 46 108.35 554
10+880.77[ 322 3.3 2,08 1.88 053 430 nx 32.24 2047 18.17 8.16
10+880.00( 4.04 = T | 208 186 pai 511 3r.13 3376 21.33 18.03 044
10+885.77| 4.08 33 200 188 063 7.8 64,03 52.04 3288 20.33 e
10+BE7.608) 4.08 3.3 200 1.88 DE3| 096 783 .34 4,01 3.57 1.21
10+800.000 4.00 3.3 208 1.88 083 1.15 .44 7.82 4,83 4.30 1.48
10620000 385 3.3 208 188 083 10,00 B0.40 86.00 41.70 37.20 12.80
10+E23.008) 383 3.3 208 188 0a3) 188 14,54 i2.18 7.80 888 232
10+840.00) 382 3.3 21| 188 0&3 815 4.02 5382 M7 30.34 10.28
10+8680.00 4 3.3 206 108 083 1000 76.20 Ba&.00 41.60 720 1280
10+088.60) 404 3.3 208 188 0e3 435 3403 28 88 18.12 16.16 547
10+880.00) 4.0V 3.3 2008( 1.88 063l 565 45,86 37,32 23.58 21,04 7.13
11+000.00) 4,11 3.3 208 1. 083 10,00 81.80 &6,00 41.80 3720 12,60
11+020000 4.0 3.3 208 1.88 083 10,00 81.20 66,00 41.80 37.20 12.60
11+033.86) 4.20 3.3 200 188 063 Bu3 Br.52 456,74 28.97 25.78 B.73
11+040.00] 4.28 3.3 208 188 Da3l 307 26,58 20.28 283 11.42 3.87
11+050.83] 448 32 208 188 D@3 eer BE.00 B5.87 41.85 w07 12.58
11+080.00) 448 1.2 206 188 0a3 003 0.31 0.23 0.15 013 0.04
11+080.00) 4.16 320 200 184 083 10000 85,40 8580 41.80 a71.20 12.80
11+080.03] 4.01 3.2 208 188 063 547 44 55 35,08 22 84 20.33 .80
11+100.00] 3.88 3.20 208] 1.88 083 453 38.23 20,54 18.08 16.87 LRl
11+120.000 4.47 3.28 208 188 D&3[ 10,00 81.50 85,80 41,80 37,20 12.60
11+133.68| 433 320 208 1.86 DE3 ave 6r.71 44,68 28.38 20.26 8,56
11+140.00] 4,33 3.20 200 1.88 oE3f 32 27.80 21.12 13.42 11.84 4.04
11+180.00] 388 3.3 208 188 083 10,00 83.10 85,80 41,70 3720 12.80
11+184 58| 448 3.3 208 188 0@ 220 18.40 16.11 8.53 g.52 2.88
11+180.00] 10.28 3.28 208 1.88 083 N 113.72 50.73 31.84 28.84 8.71
11+184 80) G44 a2 208 188 0a% 235 48.20 15.28 @81 B.a2 2 05
114+200.00) 1087 128 204( 188 0aal 785 153,04 50,22 3.3 28.78 065
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMINO: HOSTOTIPAQUILLO - MESA DE FLORES
ETAPA : DEL KM - 9+838.07 AL 25+556.37
ORIGEN CADENAMIENTO: HOSTOTIPAGUILLO

FECHA: ABRIOE

PROYECTO: UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA.
CALCULO DE VOLUMENES DE DESPALME Y SUBCAPAS

AMEAN DE PIOVECTD VOL DE PROYECTO
ESTACIOM fma o SUBRAS | sussas BASE| ssrsuro | DISTI2 | DESPALME SUBRAS SUBBAS BASE | asrairo
11#211,.21] 11.25 328 205 188 063 580 12288 377 2292 | or | 708
11+220.00 1224 328 205 188 063 440 103.24 28.83 18.02 | 1853 5,54
“11+240.00| 6.57 3.3 209 .88 063 10.00 1BE.10 B 20 4140 | 3740 | 12.60
11+248.20 871 33| 200] 188 083 315 a7 20,74 13.15 1170 | 3.80
11+280.00] 857 3.3 2.08| 1. 0.63] BE5 B1.03 45.24 28.59 | 2550 | 0.64
11+272.28] 10,65 3.5 =2.07| 1.88] 063 B.15 107.05 40.25 2550 | 2208 | 7./4
11+22000 4.08 33| 200 1.88] 0&3 385 5758 2% 25 16.04 1442 | 4.8
11+207 06 4.00 33| 2o8| 188 0A3] 20 7244 FQ a7 3760 | 3348 | 11.33
11+300.00] 224 33| 208 188 0A3] 01 1240 8.82 420 374 1.27
11+320.00] 740 27 208| 188 0,63 10.00 187.30 85,70 41 80 3740 12.60
11+323.00 15 a2 208| 188 0.63] 1.80 2091 13.06 [ Jer] 7.50 2.51
11+340.00] 10.28 328 208| 188 083 &am 142 44 5243 3208 30.10 10.08
11+360.000 515 3.3 2.0d] 188 OB3 1000 154 40 (LR EYRi] ar40 12.60
457033 E.18 3. 2. 188 0.A3] 518 ] 2408 2152 1820 8.50
11+380.00] 502 3.3 208 188 OA3 458 40.37 31.54 20.18 16800 [ 610
11+400.000 7.50 328 204] 188 0.A3] 10.00 12810 a5.50 41.30 r40 12.80
11+401.32] 7.28 3.28 204 188 043 088 B.68 433 280 248 10.83
11+408.73] B34 328 =2md4| 188 063 270 38,35 17.74 11.04 10.17 341
11+420.000 7.BB 3.28 204( 188 053] a8 gr.ar 4353 27.07 24.85 .38
11+437.73| Q.46 3.28 2.05| 1.88 0.63] B.B6 153.72 B&.15 36.28 33,33 11.147
11+44000 8,11 3ze| 205 188 063 114 21,08 745 4 G5 427 143
11+460,00 8.6 328 206] 1.88] 063] 10.00 177.10 55,50 41.10 | 37.60 | 12.60
11+464 66 B.37 328 205 1.88| 003 223 30,54 15.28 055 876 2.4
11+480.00| 8.02 328| 24| 168 DAB3 7167 159.58 Ef.30 .97 | 2664 | 0.58 |
T1+400.86| 778 314 208 187 o4 533 [T 3400 2100 | P0A2 a.r
B B < o] =R e T ™ O O I X T 78,13 | o2oed TE.OT T7.08 bl ojc!
T1+E11 38| E8% 328 04| 1R8] 0A3 EAE Bear 3728 2497 | 3| 718
11+52000] 0845 33 200 188 OA3 432 78,18 2843 17.64 1818 | 5.4
11+637.38] 501 3.3 208 188 063 BA8B 12651 572 38.28 32.20 10,54
11+640.00] 502 33| 2oe| 188 ©DE3] 132 13.24 871 552 481 166
“TIFEE0O0] 400 A 2.7 1.88 0&3] 000 ei. 10 66,00 471.80 3120 1280 |
11+580.00] 10,65 3.3 21| 188 063 10.00 14740 86,00 4200 | 37.20 | 1280
17+600,00] 708 3.20 2.08] 1.68 0,63] 10,00 180.40 35,60 41.680 3740 1260 |
q1+80153] 8.2 3.28| 206| 1.88] 0.03] 0.7 1238 4.08 3.15 283 0.08
T1+620.00] &.01 330| 207 188 Oos o2 140,74 BO.21 3819 | 472 | 1109
TT+E3T48[ ooa|  328| =08| 108 U63| &.ra < O e ek N 2154 e,
T1+840.00| &.04 T3] 200 188 OB 4% (] LI 1778 | 1801 Ea8 |
11+880.00] 7.08 3.3 21| 1.68 0.43] 10,00 151.80 A8.00 4160 ar2o 12.80
11+0880.000 4.88 328 208 188 0.&3) 10,00 118,80 A5.&0 41.80 740 12,80
11+700.00] 548 3.28] 206 188 083 1000 103.40 B5.60 4120 | 37.80 | 1280
11+720.00] 4.58 328 208 1.88] 0.63] 1000 100.40 85,60 41.20 | 37.80 | 12.80
11+740.00) 4 3.28 2.08 1.88| 063 10,00 85,80 5,60 41.20 37.60 12.60
11+760.00] 5.80 328 206 188 0.63] 10.00 gg.ad 5,60 4120 | 3760 | 1260 |
11+770.20 f aps)| 106 18] 088 510 B1.15 3273 20.50 1028 | 6.58 |
11+780.00| E.60 336 208 188 063 400 E7.13 30,67 1065 1852 | 622
11+800.00] 4.5 328| o05| 168 D69 1000 101.60 B5.60 41.00 | 3r00 | 1280
T1+807 08| 4.25 3.08| 205 188 0A3] 388 A1.80 a0 484 | 1371 | 450 |
Ti+E2000| BT 33| 00| 188 083 6.3 B0 &0 4180 o881 | 24717 | o
11+640 00 358 a3 21| 188 OA3] 000 B0.30 BA.o0 4180 | 3720 | 1280
11+880.000 3.11 3.3 2.1 188 063 10,00 a0 A3&.00 4200 3720 12.80
11+880.000 282 3.28 208 188 Q.63 1000 80.30 A5.80 41.80 a7.40 12.60
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CAMING: HOSTOTIPAGUILLO - MESA DE FLORES
ETAPA : DEL KM.- 3+B58.0T AL 25+556.37

ORIGEN CADENAMIENTO: HOSTOTIPAGUILLD

FECHA: ABRIDG

PROYECTC: UNIWERSIDAD DE GUADALAJARA.
CALCULO DE WOLUMENES OE DESPALME ¥ SUBCAPAS

AREA B PROTECTO VOL DE PROYECTO

ESTACION | i o sUBRAS | SUBEAS BASE| ssrscre | MSTI2 | DESPALME s SUBBAS BASE | wwrare
11+000.00] 3.07 3.27| 28| 1.88] 0853 10.00 59,30 BE.50 41.20 | 3780 | 12.80
11+005.01| 2.00 226| 208 168 083 285 17.64 19,20 1217 | 1.1 | 302
11+520.000 3.18 31 2 182 064 7.08 44 03 4431 28.80 2077 8.85
Ti+e40.00] 349 34| 202 10| 084 1000 BA.10 B340 4090 | 3800 | 1280
+000. A 3l 204 1. o4 1000 B4 A0 .10 4080 3800 [ 1280
11+@87.40| 2.74 328 208 188 DA3 370 21.35 23,79 1517 | 1380 | 4.70
11+E80.00] 3 325 203 1e] 084 830 36,10 1,01 25.77 | 2381 | 800
12+000.00] 3.4 325 203 1.91] 064 1000 6240 65,00 4060 | 3810 | 1280
124020000 2.73 3.3 2.1 1.88 063 10.00 80,70 85.50 41.30 3770 12.70
To+40.00] 24 327| 208 168 043 1000 B33 | & 4180 | 3r4b | 1280
12+080.00] 270 328 208 188 0A3] 1000 B30 BEED A1.50 | 3780 | 1280
12+080.00] 277 328 208 188 0A3] 10.00 B5.60 BE.&0 41.20 | 3780 | 1280
12+100.00] 287 3ze| 208 188 083 1000 565,40 B5.50 4120 | 3760 | 1280
12+120.00] 2.81 3.28| 200| 1.88 063 10.00 56,60 B5.60 4120 | 3760 | 1260
T2+120.71| 2.74 308| 208 188 053] 485 N 3185 o000 | 1895 | 612
To+140.00] 289 308 208 188 hAa| BiE 081 RN g ] 1038 | 648
12+180.00] 283 328 Z0B[ 188 0A3] 1000 B7.50 BE.A0 4130 | 37.80 | 12.80
12+180.00) 3.0 3.28| 2DB| 188 O0B3] 10.00 B0.20 B5.80 41.20 | 37.80 | 12.80
12+200.00] 3.27 3.28] 208 1.88] 063 10.00 63.70 B5,50 41.20 | 3760 | 1260
12+2165.80) 309 3.28 2068 188 D3| 7495 R0.08 h2. 19 3275 28,80 10,02
10+220.00] .00 338 208 168 DA3 208 1287 1345 g45 riil ELEE
12+24000] 308 32| 2o8] 188] om3] 1000 B1.50 BE A0 4120 | 3780 | 1280
12+280.00] 3.01 328] 208 188] 0A3] 1000 B0.70 BEA0 4120 | 3780 | 1280
12+280.00/ 3 32e| 208 1e8] o0e3] 1000 B0.10 B5.80 41.20 | 3780 | 12.80
12+300.00] 348 328 2pa8| 188 DA3] 1000 4,80 85,80 4120 | 37680 | 12.80
12+320.00] 4.51 aza| 208 188 083 1000 79,80 B5,60 41.20 | 3760 | 1260
12+34000[ 43 328| 205 188 O0B3] 1000 B2.10 BE,80 41.10 | 3760 [ 1260 |
124347 45 4.00 328 208 188 0e3] 373 3125 24 44 18.27 1401 4 69
T0+a00.00] 397 328| 208 168 DOB3 627 ELER 41.18 LN . 701
12+38000] 333 328 208 188 o0A3] 1000 B7.00 BS A0 4100 | 3780 | 1280
12+4380.23] 334 a2a) 208 108 o0e3] on 0.77 075 0.47 0.43 0.14
12+400.00] 382 3.3 21] 188 o0A3| es0 70.78 B0 41.02 | 3807 | 1248
12+402.13] 384 3.3 21| 188 o©083] 1.08 B.1B 7.03 4.47 3,08 1.4
12+420.00] 3.gR 33| 208 188 0E3] sma 9,26 5897 744 | 3328 | 11.28
12+4368.13| 4.18 33| 200] 188 DB3] 2.08 74.06 59,83 3789 | 337z | 1142
12+240.00 421 3.3 208 1.88 0E3] 0.594 T.B4 817 19 348 1.18
12+400.00] 440 33 200 188 0aa| 1000 8700 Ba o0 4180 | 3700 | 128
T2+480.00] 543 34 240§ 188 O&3 1000 (VT Rell| BED0 | 4180 | d720 | 1280
10+500.00] 54 3] 200 188 O0A3 1000 10830 Bao0 47A0 | 3750 | 1280
12+512.48] 4.82 33| 2o0] 188 DBE3] BN B2.52 41.18 2808 | 2321 | 788
12+520.00] 4.58 3.3] 2o8| 18] o0e3] ave 34.52 24.82 1568 | 1300 | 474
12+540.00] 4.28 33 200] 188] 083] 10,00 B840 Ba.00 4170 | 37.20 | 12,80
12+548 48 414 3.3 208 1.88 0D&3 424 35.70 27.68 17.72 1577 534
12456000 318 33 208 188 083 578 4205 aso2 2408 2143 T.268
12468188 3.1 33] 208 188 oDB3] o084 598 554 351 312 1.06
15+E80.00] 2.7 3 SOB| TE8 0B&3 o8 LR E] 037 w02 | M28 | 1154
12+000.00| 3.18 3.23| 202 18| 0B84 1000 BE B0 BE10 4070 | 37.80 | 1270
12+820.00] 3.37 3| 202 18 0B84 1000 B4.80 B4.70 4040 | 3800 [ 1280
12+640.00] 280 335 202 18] 084 1000 B2.00 4,90 4040 | 3800 | 1280
12+860.00] 251 3o7| 198 1020 o0e4] 1000 54.00 33,20 40.00 | 3820 | 1280
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMING: HOSTOTIPAGUILLO - MESA DE FLORES
ETAPA : DEL KM.- 9+858.07 AL 25+356.37
ORIGEN CADENAMIENTO: HOSTOTIPAQUILLD

FECHA: ABRIDG

FROYECTO: UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA.
CALCULO DE WOLUMEMNES DE DESPALME Y SUBCAPAS

AREA DE PROECTD VOL DE PROYECTOx

ESTACIOMN | s o susras |susaas BASE| ssrwro | DISTI? | DESPALNE sUBRAS | sumBAS BASE | asrauto
12488000 283 azs| 208] 188 083 1000 51.40 A3.50 4030 | 3800 | 1270
12470000 270 328 205] 188 083 1000 E4 30 B5.80 4100 | 3780 | 1280
12+720,00] 4.29 325 202] 1.8 054 10.00 70.30 L] A0.70 | 3700 | 1270 |
12+740.00] 6.80 324 2021 18 0g4) 10,00 11220 64,80 40.40 38.00 12.60
12+780.00( 7.81 3.24 2021 1.9 OE4) 10,00 145.680 84,80 40.40 38.00 12.80
12+780.00] 7.4 328| 208 188 0A3] 1000 148,80 B5.20 4070 | 37H0 | 1270
12+788.00| 7.07 227 2o8] 188 083 400 57.24 28.20 18.40 1504 | 5.04
12472802 6,63 3371 200] 188 063 501 A2 A4 3277 2050 1884 | 631
12+800.00] 851 328 206] 188 08B3] 090 12.01 .46 4,08 372 1.25
12+820,00] 4.22 33| 2o8| 1B8] ©DB&3] 1000 107.30 5,60 4140 | 3740 | 1280
12+840000 434 33 208] 1.88 083 1000 BE.A&0 Aa.00 4180 3720 1260
12484388 428 33| 2o8[ 188 om3] 182 15.73 12.04 7.50 878 | 230
12+850.00] 407 3.5 200 188 OB3 &18 Ba.20 EiEA M08 | 3047 | 1030
12+874.50| 384 33 2oo| te8l 083 7.25 57.35 4785 30.31 26087 | B.14
12+820.00] 2.97 328 205| 1B8] 083 2.75 2148 18.10 11.36 1020 | 347
12400000 5.7 228 205] 188 0B3] 1000 ga.70 BS5.A0 4100 | 3780 | 1280
12+620000 A.03 A 202 18 084 1000 117.30 oL 1] 40.70 AT 80 1270
12+03203] 642 i 202 18 084 an2 74.80 3010 2430 2288 7.70
12+84000( G683 3.28 2.05] 1.88 Q&3] 3.0A 5320 26,08 16.22 15.08 5.08
12+060.00] 7.19 3.28 2.08] 1.88 0.&3] 1000 141.20 75,60 41.10 37.80 12.60
12+880.00| 7.18 3.28 208 1.88 0&3 1000 143.80 A5.60 4120 37.80 12.60
13+00000] 287 4A28| 208| 188 O0B&3| 1000 108,80 BE.A0 4120 | 3780 [ 1280
13+020.00] Z&0 338 208 1.88] 0453 1000 BE D BEED 4130 | 3780 | 1ZA0
T3+0a8.77|  3.01 EE 39| 1.8 053] 160 F ¥ ET.58 3200 | 2048 | 0.4
13+040,00] 282 13 21 188 O0B3] 211 12.33 13,06 2,88 TB7 2.68
13+080.00) 3.156 3.3 2.08] 1.88 0&3] 1000 5. 70 74,00 41.80 3720 12,60
13+088.77 4.1 33 2.08] 1.88 083 4.3 T 28 B 1829 18.31 5483
13+080.000 4.23 3a 208] 188 0a3 &8 4877 ar.oa 2347 20.80 7.07
13+i00.00] 5.3 33 2poa| 1.88] o083 1000 05,30 ga,00 4180 | 23720 | 1280
13+120.00 b5 4.4 2.08] 1.88 0&3] 10,00 108.00 26,00 41.80 3r.20 12.60
13+140.00| 5A3 33| 2o@| 188 ©DA3] 1000 111.30 86,00 4180 | 37.20 | 1280
13+140.21| 583 33 2.08] 188 083 010 1.18 0.8g 044 0.3g 0.13
13+160.00] 584 | 200] 188 0f3] 980 111.82 B85.31 4138 30.81 1247
Ta+i7a.2]| B4 T 21 188 0A83] 680 pET:T] 430 2787 | 2457 a7
13+180.00] 546 3.3 21] 1.88 063 340 .5 2241 14.20 12.63 4.28
13+200.00] 4.44 3.3 21| 1.88 0a3] 10,00 ge.00 A6.00 42.00 3r.20 12.60
13+220.00] 4.15 3.3 21| 188 ©A3] 1000 A5.a0 A8.00 4200 | 37.20 | 1280
13240000 447 a2 2p8| 188 o083 1000 8320 8520 4180 | 3740 | 1280
13+260.00 T2 328 208] 188 043 1000 113.70 685,60 41.20 3760 1260
13+278.38| £.58 228 205] 188 083 918 128,32 80.22 arvs | 452 | 1157
13+280.00| A58 328 205] 188 083 082 10.77 5,38 3,38 3.08 1,03
13+300.00| =56 328 205 1.88 0a3] 1000 151.40 85,80 41.00 3r.80 12,60
13+320.00] 8BS 328 205) 188 0A3] 1000 174.10 BE a0 4100 | 3780 [ 1280
T4+a40.00] 7.88 328 208 VB8] Oas 1000 167 40 BE B 4100 | arhe0 | 1280
13+350.35] 7.0 328] 205] 1.88 063 5.18 g1.71 3305 2.2 10.48 a.52
13+360,00] 935 33| 209 188 0B3 482 B3.23 31.75 10,83 18.056 | B.08
13+380.00| 4.83 a3 21| 188 0&3] 1000 138.80 @00 4180 | 37.20 | 1280
13+400.00( 4.01 . | 21] 1.88 0&3 1000 BA.40 A4.00 4200 ar.2o 12680
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMINO: HOSTOTIPAQUILLO - MESA DE FLORES
ETAPA : DEL KM.- $+858.07 AL 25+356.37
ORIGEN CADENAMIENTO: HOSTOTIPAGUILLO
FECHA: ABRIOS
PROYECTO: UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CALCULO DE VOLUMENES DE DESPALME Y SUBCAPAS

AREAE DE PROYECTD W'L D'E PHD"EETD
ESTACION |gars s SUBRAS | SUBBAS BASE| aesaito | DISTI2 | DESPALME susras | suRBas BASE | asrarte
24+840.000 247 33 208] 188 083 1000 E8.10 B5.20 4120 740 | 1280

24+848.28] 307 33| 208 188 a3 313 18,91 2066 | 1302 | 1164 | 3.04
24+p8000( 380 a3 21 18] D063 car 4850 FIKT] 2872 | 2556 | BEG
4+680.00| 4.2 33| 21| 188 063 1000 | G210 B6.00 | 4200 | 3720 | 1260
34+000.00] 438 33| 21| 188 063 1000 | B8RO0 B6.00 | 4200 | 3720 | 1260
34+02000] 444 33| 21| 188 063 1000 | 8820 B600 | 4200 | 3720 | 1260
24+040.00] 4.31 33| 21| 188 083 1000 | 87.50 Be.o0 | 4200 [ 3720 | 1280
24+G80.00] 382 33| 21 188] 063 1000 | 8230 ga.o0 | 4200 [ 3720 | 1260
24+08000] 324 328 208 188 083 1000 | 718D 8580 | 41680 [ 3740 | 1260
25+00000] 324 328 208 188 083) 1000 | 6480 8560 | 4120 | 37e0 | 1260
25+020.00] 3.25 3.1 2] 182 o4 000 | e4m0 83.80 | 4060 | 3800 | 1270
25+040.00] 343 32| 205 191 0B4] 1000 | 68280 B3.00 | 4050 [ 2830 | 1280
(25+000.00| 325  3.14| 20| 101 O@4 1000 | 0680 G340 | 4000 | 3820 | 1280
35+080.00| a.25| 304| 188 181] 04| 1000 | 6510 BIB0 | 4000 | 38.20 | 1280
35+100.00| 2.02| 32B| 200 183 063 1000 | 6280 5320 | 4020 | 3160 | 1270
26+12000| 274| 328| 208 188 0B3| 1000 | 6760 B5B0 | 4120 | 2760 | 1280
26+14000] 20 33| 21| 188 083 1000 | 684D B580 | 4180 | 3740 | 1280
25+180.00] 285 33| 21| 188 063 1000 | 6850 BE.00 | 4200 | 37.20 | 1260
25+180.00] 3.22 33| 208] 186 063 1000 | 6170 ge.o0 | 4180 [ 3720 | 1260
25+18265] 205 33| 208] 188 o063 1.33 0.50 BT5 551 | 403 | 1867
25+200.00] 400 33| 208] 188 083 867 B2.75 5725 | 3808 | 3227 | 1083
J5+22000| 4.28 33| 208| 188 083 1000 | 8370 B8.00 | 4160 | 27.20 | 1260
25+24000| 4.23 33| 208| 188 063 1000 | 8510 BB00 | 4100 | 3720 | 1260
[25+200.00] 342 33| 208| 186 063 1000 | 76.50 B8.00 | 4160 | 37.20 | 1260
[ 75+208.51 3.9 34| 208 1868 063 4.5 ] 9808 | 1770 | 1583 | 596
25+280.00] 2.03 33| 200 188 o083 575 36,25 are2 | 2306 [ 2137 | 74
26+300.00] 2.8 33| 21| 188 083 1000 | 6620 8500 | 4100 | 37.20 | 1260
25+32000] 208] 325 203 101 0A4] 1000 | 658e0 BES0 | 4130 | 3770 | 1270
26+34000] 524] 325 203] 181 0pA4] 1000 | 8330 B500 | 4060 | 3820 | 1280
25+38000] 7.21| 325 203| 181 084] 1000 | 12460 | 6500 | 4080 | 38.20 | 1280
25+38000] 883] 325 203 191 084] 1000 | 15840 | @500 | 4080 | 38.20 | 1280
26+400.00] 826 325 203| 1.@1| Op4| 1000 | 16860 | G500 | 4060 | 28.20 | 1280
25+42000| 7.67| 328 203 101 004 10.00 | 15030 | 6500 | 4060 | 3820 | 1280
25+440.00| 7.27| 3.25| 203] 191 004 10.00 | 14040 | 0500 | 4060 | 38.20 | 1280
250000 702|325 203] 101 OB 1000 | 14280 | 6500 | 4080 | 38.20 | 1280
25+42000 53] 31| 205[ 181 o0&4] 1000 | 12320 | e440 [ 4080 | 3820 | 1280
25+500.00] 400] 328 206] 183 063 1000 [ 03D 8470 | 4110 [ 3700 [ 1270
o6+62000 378 228 208] 188 o083 1000 | 7870 8560 | 4120 | 37.60 | 1260
J5+64000{ 35| 328| 208 188 083 1000 | 7280 B5B0 | 4120 | 3760 | 1260
J5+E5637| 303| 328) 208 188 083 8.18 £345 E388 | 3372 | 3078 | 10.31
TOTALES B0S0G.72| 51334.02 12385.92| 29465 51 9914 .45
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CAMING: HOSTOTIPAGUILLD - MESA DE FLORES

TRAMC: DEL KM - B+85E.07 AL 25+558.37 | |

PROYECTOD: UNIVERZIDAD DE GUADALAJARA | | [FEcHa-asmme

CALCULDO DE CURVA MASA
SIMBOLO |ESTACION DE ESTACION DE TOTAL CRUCE BALANCE |RANGD DISTANCIA |ARREGLO [TWFPO M3-EST M3 HTM |HEC-SUB| M3-EM KM -SUB
1== 10215.86 - 10238 08 |[10258.08 - 1030000 5018 12821 1723 120 43011 1 40055 | MTRD J02.80
2== 10353.86-1 10320.12 - 10400.00 14520 6878 268.81 120 20,008/ 04504 |MTROD 8571
F== 1075233 10774 34 - 1078000 2.8 2483 22 T8 120 23 B37 018185 |MTROD 13.87
1= 1113573 11183.53 - 11220.00 400588 1062.08 2816.35) 120 53.678 1.6830MTRD B412.18
== 11281.35- 1  [11317 05 - 1134000 233585 7103 1403 54 120 40 648 1.0324 RO 2411.23
T== 1133000 - T14TZ50 - 114310 (58] 16681071 T2 G2 06 ZT3T|NTRO TR
T== 1108562 - 11 T8 10 - 1151136 14782 251308 L i 27 1001 1 e
B== 1170133 - 117 11753.11 - 11500.00 2141.38 300.87] 120 58.751 4142.03
D= 11858.52 2 [11911.72 - 11878.52 132282 174558 120 T2 542 3475 64
== 11845.05- 1185 11875.52 - 101012 21776 520 143,520 144082
== 1204341 - 12 1207202 - 385688 776 120 47 D56 5185
11=> 1218486 - 12222 28 - 300.13 141.75 120 38.301 = 274.83
12=> 1227328-1 123171 44 - 888.52 404 38 102 14 120 42 45 1325 F 742 00
13== 12556.08 12500 .68 - 12678.08 1181.84 1B7.5 1025.4] 120 60722 20381 |MTRD 2406.55
13=> 12500.83 12676.08 - 12788.00 788741 362 65 734558 520 22518 2 2B 8 HCTOM| 18133.14
14=> 12843.64-1 12003.12 - 12063.64 36837.83 180.82 32844 120 72000 28408 RO 0838.70
T4== 12838.31- 1 12063 64 - 13000.00 1082.28 273.13) 683.17| 520 135045 135048 [HCTCM 1478.03
15== 13217.85- 1 1325678 - 13300.00 300543 1532.65 21857 120 60805 ] ) 8160.85
18=> 13736.28 25 1382526 - 13856 28 207 .07 404 38 1475.38) 120 B5.7B8| 3. 2804 IMTRO T250.84
18== 13504 31 - 1372628 [ 1365628 - 14000 00 14300 64178 1303964 520 255.116 2 55118|HCTOM| 3f<08.80
17=> 14020.00 - 1405528 | 14075.88 - 14082 50 884.85 60457 141,42 120 35.860 0.TE45IMTRC 702.08
T== 13586.13- 1 14082 50 - 1410813 1481.71 368.18 88817 52 505 T 505781 [HCTOM)| 738320

17=> 135684 861 14108.13 - 14160.00 3015.85 316.83) 2531.43 1020 550707 1101414 [HTM-5 3015.85 305.86
18=> 14857 78 -1 8 | 14632 BS - 14877 70 101828 166.68 2a7 25 120 B 35 3 04675 RO 3048.08
18=> 14511.84- 1487770 - 14500.00 18231 535.19) 17803.65 520 180163 1.80183|[HCTOM A2B45.50
18== B85 | 15362 85 - 15330 .00 88238 23475 38124 120 4475 =T o 838.50
20=> 15458 53 - 15404 20 22057 1186 58.21 120 26.678 0.33305|MTROC 73.68
HES 15500 42 - 15000 25 125530 i TOT3.61 T BT L 4] ERDIT ]
21=> i | 1556825 - 15660.00 2138.28 241.B8 100885 520 60.826/ 1.60826[HCTOM 3435.87
2= I 15711.88 - 15728 84 247 43 862 83 291 120 472 138455 MTRD 33770
22=> 1542725 - 15728.64 - 15780.00 287.88 77 188.27] 520 324801 324331 [HCTOM 835.12
23== 15780.00 - 15818 05 | 15830 056 - 15882 10 38022 2443 207 78 120 86126 2 3063 |MTRD B30.78
23== 1542627 - 15730.00 [15882 10 - 1584837 201.04 268.87 124 55| 520 422 624 4 BEpa04 [HCTOM| 23243
23== 15426 05 - 15426 27 | 15848 27 - 488 488 27TV 1020 528877 1.053054 [HTM-5 48.60 282
24== 1604840 - 18111.30 [16131.38 - 537.58 855 185.31 120 73078 268080 RO 1450.87
|D4== 158560.00 - 15048 40 |16168.40 - 18 480.68 48286 14807 520 170 7EE 1707848 [HCTOM)| B38.37
24== 15420.60 23000 [1618080 -1 4 g28.12 2178 8090.38] 1020 511,866 1.623732|HTM-5 £28.19 575.84
25=> 16434 02 - 158477 24 | 16427 24 - 1855402 4281.58 24108 3737 6/ 120 B1.105] 3.05525|MTRO 13021.11
25=> 16415.84 - 1643402 | 1655402 - 15500.00 4588.20 1071.18 332837 5 148.855 1.45355|HCTOM 882798
28=> 16608.80 1668653 - 16728.80 5881.0< 2587 .68 J240.1 120 62,605/ 2 45025 |MTRC 1433247
28> 164024 1672860 - 15500.00 38538.28 605.12 3193.03| 520 333,384 3.33384|[HCTOM 12858.40
2T=> 1620886 } | 16075.06 - 17028.82 3200.52 202 16 2230.58| 120 78.133| 2 80885 |MTRD 9303.03
2T== 16203.85 - 172888 - 17040.00 85782 6827 535.14 520 128.177 128177 [HCTOM 84320
[28=> 1711577 - 1 1717746 - 17235.77 828775 1815.3 415523 120 72022 2 6481 |MTRO ]
28=> 17104 88 7 | 1T235.77 - 1734000 2278.54 382 By 1462 02 520 157 628 157528 | HCTOM)| 3512 80
2E=> 17381.18 -1 1745134 - 1750118 2802.78 135.08 2580.15| 120 74 824/ 2 T4H12INTRO 7682.68
Z2E== 17D87.80 } [ 1750116 - 17540.00 2471197 421.5 171835 520 303 878 303878 |[HCTOM)| To02.34
30== 17540.00 - 1781730 - 17654.08 2017.71 1507 BD 1008.67| 120 TO678 2 53305 |MTRD 7393.23
s> 1GB: .50 - TP BB - 170 B2 13530.18 7 18.03 il n i) T TOa 001 15T a2 HINES 353010 7iay3
30=> 16674.01 17E25.60 - 17220.00 17208.68 1405.58 233.37] 5 1030174 1030174 [KM 172588 5211
31== 1B026.82 - 1 1808567 - 18148.682 10182.88 282428 TO31.03| 120 74020 2 74845 |MTRD 2708872
31=> 17050.76 - 1 ¥ i 78 28052 .45 4201.58 1283034 5241 282382 2 20330 HCTOM T/e82.34
31=> 17831.81 - 17 B0 1 (1] 5106.0= 110106 248011 1020 58828 117658 |HTM-5 5106.04 B01.52
32=> 18818.12 B41.50 | 16051.60 - 19000.00 78871 B0.88 85777 120 48578 1.4288|MTRC 1142.63
3F== 1807242 - 12703 38 (18123 30 - 12182 42 1747 27 2014 1488 57 120 83212 2 1608 |MTRO 3Fi5.15
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CAMINCG: HOSTOTIFAGUILLD - MEZA DE FLORES I
TRAMO: DEL MM - B+BEEDT AL J6+568.37 | | |
PROTECTD: UNIVER ZIDAD DE GUADAL ALARA I | FECHA-ABRDE
CALCULO DE CURVA MASA
SIMBOLO |ESTACION DE ESTACION DE TOTAL CRUCE BALANCE |[RANGO DISTANCIA |ARREGLO [TEFO M3-EST | M3HTM [HEC-SUB| M3-KM KM - SUB
=5 1807288 - 1207342 [19123.42 - 18202.73 105.04 333 3947 520 124225 124295 [HCTOM) 130.54
== 1037060 - 12425 04 (18445 04 - 12400 88 2420 B2 47537 434004 120 77488 2 E735|MTRO Z7095.64
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Capitulo III: Proceso constructivo
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CONSTRUCCION.

Marcas en el Pavimento.

Las marcas en el pavimento son el conjunto de rayas, simbolos y letras que se
pintan o se colocan en el pavimento, que tienen por objeto delinear las
caracteristicas geométricas de las vialidades, para regular y canalizar el
transito de vehiculos asi como proporcionar informacién visual a los usuarios.

Materiales.

Los materiales que se utilicen en la aplicacién o en la colocacidn de marcas en
el pavimento, deberan cumplir con las caracteristicas de los materiales, salvo
qgue el proyecto indique otra cosa.

No se aceptara el suministro y utilizacién de materiales que no cumplan con lo
indicado anteriormente, ni aun con el supuesto de que serdn mejorados
posteriormente.

TIPOS Y VOLUMENES DE MATERIALES A ALMACENAR

TIPOS DE MATERIALES QUE SERAN UTILIZADOS EN LA OBRA

En los Ultimos afios, la tecnologia del empleo de los productos asfalticos ha
evolucionado considerablemente, siendo ya un tanto comun, el empleo de
diferentes tipos para obtener diferentes caracteristicas de comportamiento,
tales como: el asfalto ahulado, emulsiones con latex, cementos asfalticos con
azufre, asfaltos con polimeros, asfaltos oxidados, adicidon de geo-textiles, entre
otros; lo que ha ido aparejando al desarrollo de equipos para la elaboracion de
mezclas, mas completos, efectivos y sofisticados. En la figura 3 se relacionan
las sustancias empleadas con mayor frecuencia en la construccion vy
conservacion de la superficie de rodamiento de pavimentos flexibles,
posteriormente se describe un resumen de cada una de esas substancias.

Para el manejo mas practico de informacion sobre las propiedades fisicas,
quimicas y toxicolédgicas de las sustancias quimicas se emplearan las “hojas de
seguridad” (anexo M), elaboradas por empresas que fabrican o comercializan
productos quimicos como parte de sus programas de control de calidad y salud
e higiene laboral.
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CAUCHO _ ) -
EMULSIONES Emulsionas caficnicas

HULE Emulsionas anicnicas

MEGRO DE CARBOM
SILKZOMNES Minerales
FIERAS Orgdanicos
EVA, (Etivinil Acetata) Sintetficos
SBR [Esfireno-Buiadiena-Latex)

35BS (Esfireno - Butadieno - Esfireng)

ADITIVOS

AC-5

— AC-10
SUSTANCIAS ASFALTO 20

AC-30

BETUN

AREMA
PETREDS—'GWA

AGUA

Figura3. Sustancias empleadas con mayor frecuencia en la construccion y
conservacion de superficies de rodamiento de pavimentos flexibles.

Asfalto

Los materiales asfalticos son materiales bituminosos con propiedades
aglutinantes, sdlidos, semisdlidos o liquidos, que se utilizan en estabilizaciones,
en riegos de impregnacion, de liga y de sello, en construccién de carpetas y en
elaboracion de mezclas y morteros, usados en pavimentacién. Los tipos de
materiales asfalticos que pueden emplearse son los siguientes:

- Cementos asfalticos
- Asfaltos rebajados
- Emulsiones asfalticas

Los asfaltos liquidos (asfaltos rebajados y emulsiones asfalticas), se fabrican
fluidificando el cemento asfaltico, bien sea mediante la adicion de solvente, con
lo que se obtienen los asfaltos rebajados, o emulsionandolo en agua,
produciéndose las emulsiones asfalticas. Dado lo complejo de la quimica de los
asfaltos, las especificaciones para su utilizacion en pavimentos han sido
desarrolladas hasta ahora tomando como base pruebas para la determinacion
de propiedades fisicas Unicamente (pruebas de penetracidén, viscosidad vy
ductilidad), aun cuando estas propiedades pueden clasificar diferentes
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productos en una misma categoria teniendo distintas caracteristicas de
comportamiento en lo referente a deformaciéon permanente y fracturamiento
por fatiga. Casi todo el asfalto utilizado hoy en dia proviene de la refinacion de
crudos de petrdleo. Las propiedades fisicas del asfalto en la pavimentacion
son: durabilidad, adhesién y cohesidn, susceptibilidad a la temperatura,
resistencia al envejecimiento y endurecimiento, ductilidad y solubilidad en
compuestos polares.

Betin

Los betunes asfalticos son materiales termoplasticos que presentan un
comportamiento reoldégico muy complejo, que depende de la temperatura, de
la carga y del tiempo de aplicacién de la misma. A bajas temperaturas el betldn
tiene un caracter elastico, mientras que a temperaturas moderadamente
elevadas la elasticidad practicamente desaparece, y el betun se deforma
permanentemente y fluye. EIl mayor o menor grado de elasticidad depende de
la composicion quimica y de la estructura coloidal, siendo los betunes tipo gel
los que presentan mayor grado de elasticidad. En general, los betunes de
carreteras a bajas temperaturas (inferiores a 0 °C) se comportan como
materiales elastofragiles, por encima de esta temperatura y hasta 50 - 60 °C
el comportamiento es visco-elastico y finalmente por encima de esta
temperatura su comportamiento es puramente viscoso.

Su utilizaciéon en firmes para carreteras se debe fundamentalmente a sus
buenas propiedades adhesivas y mecanicas, a su elevada inercia quimica y a
su impermeabilidad al agua. Por otro lado, al ser materiales termoplasticos,
por la accién del calor se reblandecen y se hacen suficientemente fluidos para
mojar y envolver los aridos y permitir la posterior compactacién de la mezcla.
Una vez frio el betun, aumenta considerablemente su viscosidad y proporciona
a las mezclas bituminosas la cohesidn y resistencia necesarias para resistir la
accion del transito y de los agentes atmosféricos.

Pétreos

De los elementos minerales conocidos comunmente como rocas de tipo o
composicion particular, son de interés para el presente trabajo aquellos que
reunen caracteristicas como resistencia, flexibilidad, dureza, entre otras
dependiendo de la capa estructural del pavimento que van a constituir y de su
tamano para clasificarlas como gravas y arenas Tabla 1. De manera general es
posible reportar que la exposicién a estos materiales no tiene efectos en la
salud humana, sin embargo durante el proceso de trituracion es donde se
genera una cantidad considerable de particulas suspendidas o polvos
respirables que en exposiciones prolongadas (afios) si pueden ocasionar
enfermedades pulmonares.
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CARACTERISTICAS CALIDAD
DESEABLE ADECUADA

Granulometria:
Zona Granulometrica - -
Tamaino Maximo (mm) 38 3B
Finos (%)
(Mat.<0.074 mm) 0 -4 max. 0 -8 max.
Humedad Matural (W %) 0 1 max.
Indice Flastico {IF %) 0 5 max.
Equivalents Arena (%) G0 min 55 min.
Desgaste Los Angeles (%) 30 max. 40 max.
Particulas Alargadas (%) 25 max.

Tabla 1. Caracteristicas fisicas recomendables de los materiales pétreos.

Grava

Son acumulaciones sueltas de fragmentos de roca y que tienen mas de 2 mm
de didmetro, procedentes de la trituracion artificial de la roca. En la Tabla 2 se
muestran sus principales caracteristicas.

GRANULOMETRIA

CLASIFICACION TAMANO % QUE PASA
2" 5.08 cm 100
1" 3.81 cm 95-100
W' 1.90 cm 35-70
ey 0.95 cm 10-30
Nim. 4 4 760 um 0-5
SUSTANCIAS PERJUDICIALES
Particulas Deleznahbles 0.25%
Particulas suaves 5%
Pedernal como impureza 1%
Carbon mineral y/o lignito 1%
REQUISITOS DE CALIDAD
Desgaste "Los Angeles’ 40%
Intemperismo Acelerado 12%

Tabla 2. Caracteristicas fisicas de la grava y criterios de calidad.
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Arena

Arena es el nombre que se da a los materiales de grano fino, procedentes de la
denudacion o de la trituracién artificial de la roca, cuyas particulas varian entre
0.05 y 2 mm de diametro. Las caracteristicas fisicas y sus criterios de calidad
se presentan en la Tabla 3.

GRANULOMETRIA
CLASIFICACION TAMANO % QUE PASA
*lg” 0.95 cm 100
Nim. 4 4 760 um 895-100
MUm. 8 2,280 um 80-100
Num. 16 1,189 um 50-85
Num. 30 GO0 um 25-60
Num. 50 300 um 10-30
Mum. 100 150 um 2-10
Mum. 200 75 um 4 maximo
SUSTANCIAS PERJUDICIALES
Particulas Deleznables 0.01 %
Carbon mineral y/o lignito 0.01 %
REQUISITOS DE CALIDAD
Equivalente de arena 80 % minimo
Modao de finura 2.30 minimo - 3.10 maximo

Tablas 3. Caracteristicas fisicas de la arena y sus criterios de calidad.

Agua

Las principales sustancias perjudiciales y concentraciones en el agua utilizada
en la fabricacion de concreto se muestran en la Tabla 4.

Sulfatos (convertidos a NaxS04) 1000 ppm
Cloruros (convertidos a NaCl) 1000 ppm
Materia Organica (oxido consumido en medio 50 ppm
acido)

Turbiedad y/o lignito 1500 ppm

Tabla 4. Sustancias perjudiciales y concentraciones en el agua utilizada en la fabricacion
de concreto.
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Aditivos

Una de las alternativas constructivas que se presentan hoy en dia es la
fabricacion de aditivos que permiten elaborar emulsiones de rompimiento
controlado, asfaltos dotados de baja susceptibilidad térmica y elevada cohesion
cuyas condiciones son necesarias para resistir altos volimenes de transito.

VOLUMENES DE MATERIALES QUE SERAN UTILIZADOS EN LA OBRA

Pavimento Unidad | Cantidad
Sub-base por unidad de obra terminada (inciso 074-H 04) m* 32 386
Base por unidad de obra terminada (inciso 074-H 04) m* 29 466
Emulsion asfaltica en riego de impregnacion (1.5 /m?) I 206,550
Emulsion asfaltica en riego del liga para carpeta de riegos (0.6 'm?) I 82620

Los materiales pétreos seran obtenidos de los bancos de material

Equipo.

El equipo que se utilizara para la aplicacién de marcas en el pavimento, sera el
adecuado para obtener la calidad especifica en el proyecto, en cantidad
suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de
maquinaria. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion
durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado.
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NUMERO Y TIPO DE MAQUINARIA A UTILIZAR, INCLUYENDO LOS
VIAJES APROXIMADOS DE VEHICULOS DE TRANSPORTE DE MATERIAL

Para el proyecto se requerira del uso del siguiente equipo:
6 tractores bulldozer
3 tractores pata de cabra
3 retroexcavadoras
3 payloaders
18 camiones de volteo
6 motoconformadoras
6 vibrocompactadoras
3 compactadores neumaticos
6 revolvedoras de un saco
3 petrolizadoras
3 plantas de soldadoras
1 planta de trituracién
2 track-drills
2 autotanque de 45,000 I. (emulsién)
2 tracto camion
3 barredora frontal
2 camion de redilas
2 camién pipa 8,000 I. (emulsién)
2 camionetas de 3 t.
1 pintarraya
1 planta mezcladora
2 bombas autocebante de 2" de 8 hp

PERSONAL A UTILIZAR (NUMERO POR CATEGORIAS)

1 Coordinador de proyecto
2 Ingeniero especialista

2 Ingeniero topdgrafo

2 Ayudante de topdgrafo
6 Cadenero

5 Capturista

4 Ingeniero auxiliar

2 Dibujante en Cad

1 Jefe de laboratorio

2 Laboratorista

4 Auxiliares de laboratorio
2 Especialista ambiental

2 Técnico auxiliar

8 Operador maquinaria

2 Oficial albanil

2 Oficial carpintero

18 Ayudante general

16 Pedn

6 Cabo

87 Total
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Equipo para la Ubicaciéon de Marcas en el Pavimento.

El equipo topografico y accesorios seran los adecuados para permitir la
ubicacidn y trazo de las marcas en al pavimento en los lugares senalados en el
proyecto.

Transporte y Almacenamiento.

El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad del
contratista de obra y los realizard de tal forma que no sufran alteraciones que
ocasionen deficiencias en la obra.

Condiciones Climaticas.

Los trabajos seran suspendidos en el momento en el que se presenten
situaciones climaticas adversas y no se reanudaran mientras estas no sean las
adecuadas, considerando que no se aplicaran marcas en superficies hiumedas,
cuando exista amenaza de lluvia o este lloviendo.

Trabajos Previos.

1. Limpieza.
Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie a la que se aplicara
las marcas estara seca y exenta de material extrafio polvo o grasa.

2. Premarcado.
Cuando se trate de rayas, previo a su aplicacién, se indicard su ubicacion
mediante un premarcado en el pavimento en los lugares sefialados en el
proyecto.

En el caso de simbolos o letras previo a su colocacidon se delinearan sus
contornos para que cumplan con las dimensiones, ubicacion y caracteristicas
establecidas en el proyecto.

Aplicacion de Pintura.
Las marcas en el pavimento se aplicardan conforme a las dimensiones,

caracteristicas y colores establecidos en el proyecto, sobre los puntos
premarcados o dentro de los contornos delineados.
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Tiempo de Secado.

El tiempo de secado, tanto de la pintura de las marcas pintadas como de los
adhesivos de las marcas preformadas, se determinara en obra.

Conservacion de los Trabajos.

Es responsabilidad del contratista de la obra de la conservacién de las marcas
en el pavimento hasta que hayan sido recibidas, junto con todo el tramo de
carretera.

En seguida se muestra una tabla donde se presentan la cantidad de fantasmas
(OD-6) y la distancia de separacidén debido al grado de curvatura.
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CAMINO DE ACCESO PREVIO A AMPLIACION
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CAMINO DE ACCESO PREVIO A AMPLIACION
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USO DE COMPRESOS PARA ROMPER ROCAS
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MOTOCONFORMA

e -

DORA REALIZANDO NIVELACION
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ICOS, APILANDO MATERI

AL DE CORTES
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CAMION REALIZANDO TRASLADO DE TIRO DE MATERIAL
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CARGA DE CAMION PARA LLEVAR AL TIRO DE MATERIALES
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EMPUJE DE MATERIAL DESPUES DE UTILIZAR EL RIPER PARA LIMPIEZA DEL TERRENO
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MANTEO DE CARPETA ASFALTICA Y SENALAMIENTO PREVENTIVO
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MANTEO DE CARPETA ASFALTICA Y SENALAMIENTO PREVENTIVO
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MANTEO DE CARPE

TA ASFALTICAY SENALAMIENTO PREVENTIVO
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CALIBRANDO ASPERSOR DE PINTARAYAS
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PISO DE PAVIMENTO TERMINADO DE LA CINTA ASFALTICA
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COLADO DE GUARDAS LATERALES PARA CONDUCIR EL AGUA DE LLUVIA A LAS CUNETAS O
LAVADEROS
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INSTALACION DE BALLAS METALICAS
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INSTALACION DE BALLAS METALICAS Y SENALAMIENTO PREVENTIVO.

103



.
-
\

RECUBRIMIENTO DE TALUDES CON PIEDRA Y CONCRETO LANZADO EN LA PARTE SUPERIOR

104



SENALAMIENTOS PREVENTIIVOS Y VALIZAMIENTO DE CARRETERA
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INSTALACION DE DEFENSA METALICA
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO FINAL PARA EL VALIZAMIENTO
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VALIZAMIENTO, SENALIZACION Y DEFENSAS METALICAS
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Capitulo IV: Programa de Obra y
Catalogo de conceptos
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CALENDARIZACION DE OBRA

N° CONCEPTO 2006

2007

Gestiones para la
liberacién del terreno
y obtencion de
anuencia ambiental

Terraceria y obras de
5 drenaje del km
9+858 al km 25+556
(a nivel subyacente)

Pavimentacion del
km 9+858 al km
25+556 (incluye:
subrasante, subase,
base, carpeta, sello y

sefializacion)

INVERSION APROXIMADA

CONCEPTO IMPORTE ($)

Gestiones para la liberacion del terreno y obtencion de
anuencia ambiental 2,652,174
Terracena y obras de drenaje del km 9+858 al km
25+556 (a nivel subyacente) 82,173,913
Pavimentacion del km 9+858 al km 25+556 (incluye: 37 260 870
subrasante, subase, base, carpeta, sello y sefalizacion) U

TOTAL: 114,434,783
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CORTES TOPOGR,I:\FICOS (CARACTERIZACION) Y MEDIDAS DE
ESTABILIZACION

Los taludes se dividirdan en 2 tipos, los requeridos por las acciones de corte y
los utilizados para el terraplén.
¢ Los taludes de cortes se manejaran en proporcién de 0. 50:1.
e Los taludes de terraplén se manejaran en proporcion de 1.5:1 y

1:1

Se consideraron bermas a alturas de corte mayores a 8 m y se disefiaron
contra cunetas para conducir el cauce pluvial a las alcantarillas.

El constructor deberd de separar la capa de terreno vegetal (horizonte fértil)
en los casos que ésta se encuentre y con ella recubrir los taludes de terraplén
para evitar la pérdida de material por efecto de la erosién hidrica, estos
arropes tendran un espesor de 0.20 m.

El proyecto contempla muros de contencion de taludes en todo el trayecto y

estan sefalados en

las secciones por

construccién se regira siguiendo los criterios contenidos en la figura 2.
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Figura 2. Especificaciones para muros de contencion,

de acuerdo a los manuales de SCT.
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CATALOGO DE CONCEPTOS ¥ CANTIDADES
DE TRABAJO PARA EXPRESION DE PRECIOS
UNITARIOS ¥ MONTO TOTAL DE LA
PROPOSICION

LICITACION N*®

DEPENDENCIA
COMISION FEDERAL DE ELECTRISIDAD

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

}

CONTRATISTA

BR&:TERARACERIAS, OERAS DE DAENAJE MENCH, PAVIMENTC, SERALAMIENTO, PARA CAMING TIPD =G, TRAMI
ARRETERD: AMPLIACICN CAMIND DE HOSTOTIFAGUILLO MELS DE FLORES CON LOMGITUD &FROX. DE 16.3 KM
N EL MUNICIFID DE HOSTOTIFAQUILLO, JAL.

e ————————— I
FECHA : DIC-MARFO [2006 SUBTRAMO 9+858 AL 25+556

— .
Precio

Concepto Unidad Cantidad Importe
N®  |esrecmcacion Diescripcion Unitario
TERRACERIAS
1 009-C |DESMONTE
0.02 | Desmonte por unidad de obra terminada (inciso 002-h.02) Ha 56
008D CORTES
0.04 Despalme por unidad de obra terminada (inciso 003-H.03)
2 a)|De cortes M3 15,400.00
3 b}|Para desplante de temaplenes M3 65,506.00
0.06 Excavacion por unidad de obra terminada (inciso 003-H.04)
En cortes y adicionales debajo de subrasante
1) Cuando el material se utilice para la formacion de terraplenes M3
4 2){en matenal tipo B M3 502,194.00
3)|De la obtencion de escalones de liga M3
5 4)|en materal tipo C M3 130,000.00
009-E  |PRESTAMOS
b)|Excavacion por unidad de obra terminada
& 1)|De producto de la excavacion (inciso 004-H.05) M3
TERRAFPLENES
Compactacion, por unidad de obra terminada
a)|Del terreno natural en area de desplante de terraplenes (Inciso 005-H.09)
7 2)|Para noventa por ciento 90%) M3 528,523.00
b)|De la cama de los cortes en que no se haya ordenado excavacion adicional (inciso 005-H.03)
] 3)|Para noventa v cinco por ciento (95%) M3
Armope de los taludes de los terraplenes con material obtenido de
E] EFPM |despalmes vy excavaciones en cortes cuando el material se M3 10.400.00
desperdicie por material de obra terminada
PARCIA
FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA CONTRATISTA ACUMULAD
LVA
MOMERE DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA TOTA
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CATALOGO DE CONCEPTOS ¥ CANTIDADES
DE TRABAJO PARA EXPRESION DE PRECIOS
UNITARIOS ¥ MONTO TOTAL DE LA
PROPOSICION

LICITACION N*

DEPENDENCIA
COMISION FEDERAL DE ELECTRISIDAD
UNIVERSIDAD DE GUADAL AJARA

}

CONTRATISTA

ERA:TERRACERIAR, OERAE DE DRENAJE MENOR, PAVIMENTOD, 2ERALAMIENTD, FPARA CAMING TIPD 207, TRAM]
ARRETERC: AMPLIACION CAMING DE HOSTOTIFAGUILLD MESA DE FLOREE CON LONSITUD AFRDN. DE 15.3 KM]
N EL MUNICIFID DE HOSTOTIFAGQUILLD, JAL.

e r.—— I
FECHA : DIC-MARFO /2006 SUBTRAMO 9+858 Al 25+556

Concepto Unidad

Cantidad

— -
Precio

Importe

| EBPEII‘.:IFK.‘:AGGN'

10

Ma-F
0.1

a)
2]

Descripcion

Unitario

TERRACERIAS
TERRAFPLENES
Formacion y compactacion, por unidad de obra terminada:
De terraplenes adicionados con cufias de sobreancho (inciso 005-H.11
Para noventa por ciento (30%) en cuerpo de temraplen M3

528,523.00

11

0.14

a)
2]

Mezclado tendido v compatacion de la capa de subrasante, formada con material seleccionado
por unidad de obra terminada

De elevacion de la subrasante en cortes yio teraplenes existentes (inciso 005-h.14)
Para noventa v cinco por ciento (95%) M3

51,334.00

12

0031

0.03

0.03

a)

ACARREOS PARA TERRACERIAS
Sobreacarreo de materiales producto de las excavaciones de cortes v
adicionales debajo de la subrasante, ampliacacion /o abatimiento de
faludes, rebajes en la corona de los cortes yo terraplenes existentes,
escalones, despalmes, prestamo de banco, demumbes, canales, cuando se
frate de obras que se paguen por unidad de obra terminada
(inciso 3.01.01.008-h.03)

Para distancias hasta cinco (5) estaciones de veinte (20) metros, es
decir hasta cien (100 ) metros. M3-Est

30,687.00

13

001

1]

ACARREOS PARA TERRACERIAS
Para distancias hasta cinco (8) heciometros es decir hasts
quinientas (500) metros
Para el pomer hectometro es decir los primeros cien (1001 metros M3

469,333.00

14

2

Fara la distancia exedente al primer hectometro. es decir a los primeros M3
cien (100} metros. incrementandoe con cada hectémetro adiconal al primero

15,935.00

15

c)

1)

Para distancias hasta de dos (2) kilometros es decir hasta veinte (20} hectometros
Para los pnmeros quinientos (500) metros, es decir cinco (5) hectometros | M3

186,325.00

16

2

Parala dlstangla exedente a los pnmeros quiniznios (500) metros, es decir a los pnme
cinco (5) hectometros, incrementado por cada hectometro adicional
los pimeros cinco (5) hectometros. M3-Hm

ros

19,134.00

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA

PARCIA

ACUMULAD

_
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CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES
DE TRABAJO PARA EXPRESION DE PRECIOS
UNITARIOS ¥ MONTO TOTAL DE LA
PROPOSICION

LICITACION N?

}

DEPENDENCIA
COMISION FEDERAL DE ELECTRISIDAD
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CONTRATISTA

BRA:TERRACERIAS, DERAE DE DRENAJE MENOH, PAVIMENTC, SERALAMIENTO, PARA CAMING TIPO SCP. TRAMO
ARRETERC: AMFLIACION CAMIND DE HOSTOTIFAGUILLD MESA DE FLORES CON LONIITUD AFRON. DE 15.3 KM
H EL MUNICIFID DE HOSTOTIFAGUILLD, JAL.

e —————————— I
FECHA : DIC-MARFO 2006 SUBTRAMD 9+858 AL 25+556

— -
Precio

Concepto Unidad Cantidad Importe
N® ESPECIFICACION Descripcion Unitario
Para cualquier distancia, de materiales de prestamo de banco para la
d) construccion de la capa subrasante y para completar la construccion del
cuerpo de terraplen
17 1)|Para el pnmer kilometro M3 205,479.00
18 2) Para los kilometros subsecuentes (hasta 10 kilometros) M3-Km 9,914.00
047-C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
0.02
19 h) Excavado por unidad de obra terminada, cualesquiera que sea su M3
clasificacion v profundidad (parrafo 022-H-01.e) 530.00
047-E MAMPOSTERIA
0.13 Mamposteria de tercera clase junteados, a cualgueir altura, por unidad de obra
terminada (inciso 024-H.12)
20 a){Con mortero de cemento. M3 1,272.00
047-F ZAMPEADO
0.07 Zampeados a cualguier altura, por unidad de obra terminada
2 terminada (inciso 025-h.06)
a)|De mamposteria de tercera clase junteados con mortero cemento. M3 63.60
047G CONCRETO HIDRAULICO
0.11 Concreto hidradlico. por unidad de obra terminada (inciso 026-H. 100
a)|Siempre colado en seco
i 2)|De F'c= 150 Kglcm2 M3 54.00
047-H ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICC
0.04 Acero de refuerzo por unidad de obra terminada (inciso 027-H.03)
23 a)|Varillas de acero comugado de Fy= 4200 Kg/cm2 Kg 14,040.00
047K ALCANTARILLA DE LAMINA COREBUGADA DE ACER!
0.80 Tubo circular galvanizao con recubrimiento, por unidad de obra temminada (inciso 030-H.02)
b} |Tipo atomillable circular de calibre N° 12
1)|de 105 centimetros de diametro mi 528.00
2)|de 120 centimetros de diametro mil 77.00
3)|de 151 centimetros de diametro mil 77.00
FIRMA DEL REFRESEMTANTE LEGAL DE LA CONTRATISTA PARCIA
ACUMULAD

MOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
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L
CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES
DE TRABAJO PARA EXPRESION DE PRECIOS

UNITARIOS ¥ MONTO TOTAL DE LA

DEPENDENCIA
COMISION FEDERAL DE ELECTRISIDAD
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

PROPOSICION 1
LICITACION H® CONTRATISTA
ERA:TERARACERIAE, OERASE DE DREMAJE MENCH, FAVIMENTD, SERNALAMIENTO, PARA CAMING TIPD 207, TRA M
ARRETERC: AMPLIAGION CAMING DE HOSTOTIPAGUILLO MESA DE FLOREE COM LONGITUD AFRDN DE 15.3 KM
N EL MUNICIFID DE HOSTOTIFAGRUILL O, Jad .
I I
I FECHA : DIC-MARZO 2006 SUBTRAMD 9+858 AL 25+556
__
Concepto Unidad Cantidad Precio Importe
M® EXFECIRCACION Descripcion Unitario
24 |047-Y o TRABAJOS DIVERSOS
0.05 Recubrmientos de cunetas v Contracunetas (inciso 044-H.04)
a)|Cunetas
&) |Con concreto hidradlico simple de F'c= 150 Kg/'cm2 M2 13,580.00
E.P.02Z |Defensas metdlicas de lamina galvanizada, incluyendo SUS accesonos
25 por unidad de obra terminada. Cal. 14. , il 9,600.00
E.P.03 |Cercado de postes de concreto y cuatro (4) lineas de alambre de puas
26 por unidad de obra terminada. mil 1,800.00
E.P.04 [Desmantelamienio de cercado de posies de concrelo yo madera v alambre de plaas
27 por unidad de obra ferminada. mil 1,800.00
Muros de contension hasta 6.00 mts de altura para contension de taludes
27 de manposteria de 3ra seqln especificaciones de SCT. m3 1,806.00
SENALAMIENTO HORIZONTAL
Sefiales preventivas (SP) de dimensiones 71x71 cm. acabado grado
28 Ingenieria. Incluye suministro v colocacion. pza 170.00
Sefiales restrictivas (SR) de dimensiones 71x71 cm, acabado grado
29 Ingenieria. Incluye suministro v colocacion. pza 47.00
Sefiales informativas de Recomendacién (SIR) dimensiones 71x178 cm,
30 y de T1x239 cm. Acabado grado de ingenieria, Incluye suministro v colocacién. pza 32.00
Sefiales informativas de Destino (SID) dimensiones 71x178 cm, .
kgl y de T1x239 cm. Acabado grado de ingenieria, Incluye suministro v colocacion. pza 4.00
Sefiales informativas de ldentificacion (311 dimensiones 76x30 cm.
3z Acabado grado de ingenieria. Incluye suminisiro v colocacion. pza 2.00
Sefiales informativas Turisticas (SIT) dimensiones 71x178 cm, de
33 T1x239 Acabado grado de ingeniena, Incluye suministro ¥ colocacion. pza
34 indicadores de alineamiento {UL-4) pza 750.00
Indicadores de alineamiento (OD-6) pza 144,00
Indicadores de curva (OD-12) pza 125.00
Pintura de frafico color Blanca, en franjas zonas de desaceleracion mil 200,00
35 Pintura de trafico color amarillo v Blanca, en frania de 10 Ck mil 45, T T6F
FIRMA DEL HEFPRECEMNTANTE LEGAL DE LA CONTRATISTA AT
e E EL N S EN AN C AL UC LA CMENERS
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CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DEPENDENCIA

DE TRABAJO PARA EXPRESION DE PRECIOS COMISION FEDERAL DE ELECTRISIDAD
UNITARIOS ¥ MONTO TOTAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

PROPOSICION 1

CONTRATISTA

LICITACION N*

ERATERRACERIAS, GERAE DE DAENAJE MENOR, PAVIMENTD, 3ERALAMIENTD, FARA CAMING TIFD 2C7, TRA
ARFETERC: AMPLIACION CANMIND DE HOSTOTIFAGQUILLD WERA DE FLOREE COM LORIITUD AFRDIN. DE 16.3 KM
N EL MURICIFID DE HOSTOTIPAGUILLD, JAL.

FECHA : DIC-MARSOD (2006 SUBTRAMO 9+858 AL 25+556

Concepto Unidad Cantidad Precio Importe
N® | errecsmcacion Descripcion Unitario
PAVIMENTO
28 SUBBase por unidad de obra terminada ( inciso 074-H 04 ) m3 32,386.00
a)del banco ™ " km.
28 Base por unidad de obra terminada ( inciso 074-H 04 ) m3 29,466.00 | |
a)del banco ™ " km.
29 Sub-Base por unidad de obra terminada ( inciso 074-H 04 ) m3 | |
a)del banco ™ " km.
30 Emulsion asfaltica en riego de impregnacion. (1.5 Lis/M2) It 206,550.00
31 Emmulsion asfaltica en rieqo del liga para carpeta de riegos{ 0.6 Lis/M2| It 82,620.00
32 Barrido de la superficie a tratar. Ha 14.28
PARCIA
FIRMA DEL REFRESENTANTE LEGAL DE LA CONTRATISTA ACUMULAD
|.wx|
NOMERE DEL REPRESENTAMNTE LEGAL DE LA EMPRESA ToTal
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Conclusiones
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Del trabajo:

El proyecto se presentdé de manera clara, solicitando
un tipo clase “C” de carretera, para uso de transito
constante, la cual al mismo tiempo seria sometida a
cargas muy pesadas y por tal razén sufriria desgaste
constante.

El disefio de trazo de la carretera se basdé en el
camino de terraceria ya existente, por tal razén, no
fue una carretera que se haya planeado sin bases
para llevar a cabo su construccion.

Las personales:

Desde mi punto de vista, el proyecto se llevé a cabo
de manera correcta, ya que en el numero de visitas
hechas de manera personal y practica, la carretera
contaba con todo lo requerido para el uso constante al
cual seria sometida.

Cabe mencionar, que durante el periodo de la obra, se
le deberia de dar mantenimiento preventivo a la
carretera para que esta no sufriera graves danos y
por tales razones se atrasara el tiempo de culminacion
de la PH LA YESCA.
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