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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue determinar la prevalencia de los diferentes géneros y
especies de parasitos intestinales enfatizando en el protozoario Giardia lamblia, en la
poblacién canina del municipio de Ecatepec de Morelos durante el periodo del Abril
del 2010 al Febrero del 2011.

Para lo cual se determind una muestra de 384 caninos del Centro de Control y
Atencion Canino ubicado en el municipio antes mencionado, debido al tamafio del
municipio y con fines operativos esta dividido en 19 zonas, de las cuales se
colectaron las muestras que fueron analizadas por medio de la técnica macroscopica
directa, técnicas coproparasitoscopicas como Faust, Flotacion y microscopica
directa.

Los datos obtenidos se agruparon presentando primero los hallazgos en cuanto a
parasitos adultos, posteriormente en base a los huevos y quistes encontrados, y
posteriormente se dividieron por grupos de edad, sexo y zona de procedencia de
las muestras, en los grupos por edad y sexo se realizé un analisis estadistico.

La frecuencia global de parasitismo en las 384 muestras colectadas fue de 299
positivas lo cual corresponde a 77.86% Yy de manera individual por tipo de parasito
adulto Ancylostoma caninum estuvo presente en el 50%, Toxocara canis en el 39.58%,
Dipylidium caninum en el 25.78% y Taenia sp. en el 0.78%. Los resultados globales
por grupos fueron los siguientes: por edad 88.20% de 195 muestras de cachorros
fueron positivas y en perros adultos 67.19% de 189 muestras fueron positivas, en el
caso de los animales agrupados por sexo en hembras de 216 muestras el 81.94%
de sus muestras fueron positivas y en el caso de los machos el 70.83 % de 168
muestras fueron positivas.

En cuanto a la comparacion de presencia de parasitismo en funcion a zonas de
procedencia de las muestras los porcentajes obtenidos son los siguientes: a nivel de
ciudad 73.33%, a nivel de barrio 78.95%, ejido con 89.96%, zonas de
fraccionamiento con 78.78%, las areas de las colonias con 78.00%y los pueblos con
63.71%.

En cuanto a la deteccion de huevos y quistes encontrados correspondié de manera
global a un 67.18% del total de muestras, e individualmente Ancylostoma caninum
45.83%, Toxocara canis 27.34%, Giardia lamblia 0.78%, Isospora sp.11.98% vy, otros
como Trichuris vulpis y Cryptosporidium sp. con 0.52%.

La distribucion de estos datos respecto a las zonas de procedencia correspondieron
a ciudad con 56.67%, barrio con 65.79%, ejido con 79.71 %, fraccionamiento con
64.44%, colonia con 70.67% y pueblo con 50.00%.

Respecto a la distribucion en cuanto a numero de géneros (huevos o quistes)
encontrados en los animales con un solo tipo de parésito en perros adultos fue de
49.73%, en cachorros de 49.23%, con dos tipos en adultos fue de 9.52% y en
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cachorros de 22.05% y con tres géneros en adultos fue de 0.52% y para cachorros
2.05%, por ultimo solo en cachorros se encontr6 solo un 0.52% con cuatro la
presencia de cuatro tipos de parasitos.

En base a estos datos se puede concluir que las parasitosis intestinales en la
poblacion canina del municipio de Ecatepec de Morelos es elevada, afectando con
mas frecuencia a los cachorros, los géneros de pardsitos que mostraron mayor
frecuencia tienen potencial para producir zoonosis, y en la mayoria de animales se
observo uno o dos tipos de parasitos asociados, tanto al examen macroscopico
como en el caso de los examenes de laboratorio y que la distribucion porcentual del
nivel de parasitismo en las diferentes zonas del municipio presenta mucha
semejanza en las diferentes zonas en las que se ha dividido por las autoridades
sanitarias (por arriba del 50%).



INTRODUCCION

Durante los ultimos afios han ido adquiriendo mayor relevancia las infecciones
transmitidas por mascotas, algunas de las cuales se consideran emergentes. El
conocimiento de los agentes parasitarios intestinales de las mascotas que conviven
mas estrechamente con el hombre tiene implicaciones tanto en medicina veterinaria
como en la salud humana, ya que varios de esos agentes tienen la potencialidad de
transmitirse del animal al humano y visceversa.'?

La relacion parasito macroscopico-enfermedad ha sido reconocida desde hace miles
de afos. Un motivo para su estudio ha sido el deseo de prevenir y curar las
enfermedades parasitarias del hombre y los animales.?

Las principales acciones del parasito sobre su hospedero son variables en su
naturaleza y también dependen de la intensidad de la infestacion, por naturaleza
puede ser, expoliatriz, traumatica, toxica, irritativa, infectante, antigénica, mecanica,
bacterifera.?

Las reacciones del hospedero sobre el parasito incluyen respuestas mecanicas
inespecificas, celulares, humorales, el hospedero las desarrolla con la finalidad de
aislar al parasito o de liberarse de él. *

Estos parasitos perjudican a su hospedero al alimentarse de sangre o de tejidos
solidos ya sea directamente o posterior a licuarlos, pueden competir con el por
alimento que ha ingerido, ya sea tomandolo del contenido intestinal, absorbiéndolo
a través de su superficie corporal o bien destruir sus células al desarrollarse en su
interior; provocando dafio en la mucosa intestinal y alterando la homedstasis; lo cual
ocasiona que se desencadenen signos como diarreas agudas o crdnicas, mala
absorcion, anemias secundarias, entre otros. *°

Las infecciones parasitarias tienen distribucion mundial, y se caracterizan por una
sintomatologia intestinal bastante vaga, y procesos clinicos que pueden ser agudos,
subagudos o cronicos. Se pueden manifestar procesos flogisticos en la mucosa
intestinal que se traducen clinicamente en cuadros diarreicos. En el area de
veterinaria, las infecciones parasitarias constituyen un serio problema en caninos,
especificamente en aquellos menores de un afio. Se han reportado una variedad de
afecciones intestinales producidas por agentes parasitarios, entre las cuales se
destacan: la ancilostomiosis, toxocariosis, coccidiosis y teniosis.®



Entre los principales parasitos intestinales en perros destacan:
Giardia lamblia (sin6nimos: G. duodenalis, G. intestinalis).

G. lamblia es un protozoario flagelado perteneciente al orden Diplomonadida, familia
Hexamitidae.

Actualmente, se considera que G. lamblia es una especie compleja que comprende
una variedad de genotipos.’

e LOCALIZACION
G. lamblia coloniza el intestino delgado (duodeno) de su hospedero.?
e DISTRIBUCION

Segun la OMS, presenta una distribucion global y la prevalencia en humanos varia
entre 2-5% en paises industrializados y puede superar el 20-30% en paises en
desarrollo.”

De acuerdo con el Sistema Nacional de Vigilancia Epidemiologica (2006), el Distrito
Federal, Estado de México, Sinaloa, Veracruz y Chiapas son las entidades
federativas con mayor incidencia de giardiosis humana en la Republica Mexicana.?

e EPIDEMIOLOGIA

La infeccion por G. lamblia puede cursar de manera asintomética o bien producir
manifestaciones clinicas como diarrea aguda o cronica y ocasionalmente sindrome
de absorcion intestinal deficiente.®

El reservorio fundamental de G. lamblia es el hombre, se encuentra ampliamente
documentada la infeccion de animales domésticos (perros, gatos, cerdos, etc.), y
silvestres, por lo que se ha postulado la transmisidén de este parasito a los humanos
a partir de animales domésticos y silvestres infectados con los genotipos zoonéticos.



Tabla 1. GENOTIPOS DE G.lamblia’

GENOTIPOS DE | HOSPEDEROS INVOLUCRADOS

G. lamblia

A humanos - perros - gatos - vacas - terneros - ovejas - cerdos-
chinchillas - alpacas - caballos - castores

B humanos - perros - chinchillas - monos- castores

C-D Perros

E vacas - ovejas - cerdos

F Gatos

G ratas - ratones

En perros el periodo prepatente de la infeccion por G. lamblia oscila entre los 5y 12
dias con un promedio de 8.*

La prevalencia es de alrededor del 10% en los perros que tienen su calendario de
vacunacion y desparasitacion al corriente, del 36-50% en los cachorros y de hasta
100% en los criaderos. Si bien la tasa de infeccion es alta, la enfermedad clinica
evidente es rara, el indice de mortalidad en general en caninos no suele sobrepasar
el 2%-3%."°

Esta ultima se observa mayormente entre los adultos inmunodeficientes, los jovenes
y animales en condiciones habitacionales colectivas.* °

Son fuentes de infeccion los animales enfermos y los portadores asintométicos, que
eliminan quistes la fuente de infeccién mas importante.*

Los perros adultos eliminan bajas cantidades de quistes, pero las hembras en
gestacion o en periodo de lactancia son otra fuente importante de infeccion para los
cachorros. *

Los quistes son poco resistentes a la desecacion, por lo contrario, con buenas

condiciones ambientales de temperatura y humedad pueden sobrevivir mas de 2
4

meses.




La infeccidn del hombre por G. lamblia tiene un caracter cosmopolita. Sin embargo,
la endemicidad de esta parasitosis es mayor en los paises econOmicamente
subdesarrollados. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha estimado que
aproximadamente 1 000 millones de personas de esas naciones estan infectadas.
En Asia, Africa y América Latina, alrededor de 200 millones de personas desarrollan
manifestaciones clinicas a causa de la giardiasis y 500 mil nuevos casos son
reportados anualmente.’

La prevalencia de la infeccion en animales ha sido estimada en diferentes partes del
mundo entre 1 y 39% en perros. En México la infeccion es frecuente en perros y
gatos sin embargo, los estudios que existen en mascotas son escasos .

Un estudio realizado en el sureste veracruzano demostrod la presencia de G. lamblia
en 43.5% en la poblacion infantil, donde el 98.6% de los nifios infectados convivian
con mascotas y animales de traspatio.?

La cuestion que se plantea es si un perro con giardiosis representa una amenaza
para la salud de sus propietarios y el riesgo dependera del gendtipo del protozoario
presente en la zona.*

Actualmente se trabaja en la demostracion de 2 posibles vias de transmision: la
contaminacion de fuentes de agua compartidas (transmision hidrica) y la

diseminacion directa de la infeccion entre personas y animales (transmision directa).
5

Gatos, y sobre todo, perros, son los animales que con mayores probabilidades
podrian estar implicados en la transmision directa de la giardiosis a los humanos (y
viceversa). El significado clinico de la infeccion giardiasica de estos animales parece
ser minima, pero la epidemiol6gica de la probable transmision directa a los
humanos ha recibido mucha atencién durante los Gltimos afios. °

Las primeras evidencias definitivas en favor de la transmisién zoonética llegaron en
2004, a partir de un trabajo realizado en la zona de cultivadores de té de la region
de Assam, India en el que se encontré el mismo genotipo de G. lamblia en las
personas y en los perros, no solo en la misma comunidad, sino también en la misma
vivienda. La transmision zoondtica fue sustentada ademas, por una fuerte evidencia
epidemioldgica: la significativa asociacion entre la presencia de infeccion en los
humanos y la presencia de un perro infectado en la misma vivienda.’

Si bien existe escasa evidencia directa que conecte las infecciones zoonoticas
provenientes de perros, estudios recientes han puesto en evidencia el papel de los
perros como portadores en esta zoonosis.? °



e MORFOLOGIA

Presenta dos variantes morfoldgicas, la forma mavil (trofozoito) que se aloja en la luz
intestinal, y el segundo estadio que es el quiste, es el responsable de la transmisién
y de la supervivencia ambiental.’

Trofozoito: tiene un tamafio de 15-20 um de longitud y 6-8 um de ancho, con
aspecto piriforme y simetria bilateral.’

Posee ocho flagelos, dos anteriores, dos posteriores, dos ventrales y dos caudales
cuya funcién es la motilidad celular. En la cara ventral presenta una estructura en
forma de disco bilobulado, conocida como disco ventral (suctor), cuya funcién es la
adhesion del parasito a la superficie del epitelio intestinal.’

Tiene un elemento central rigido llamado axostilo que sirve de esqueleto. En la cara
dorsal y coincidiendo en posicion con el disco ventral se sitlan simétricamente a
cada lado dos n(cleos ovalados. °

A lo largo de la superficie ventral se disponen unos elementos denominados cuerpos
medios, estructuras Unicas del genero G. lamblia, cuya funcién aln permanece
desconocida.’

Quiste: tiene una morfologia elipsoidal, de 8-12 um de longitud y 8-10 de ancho.
Posee un citoplasma granular, fino, claramente separado de una pared quistica. La
pared es transparente y su porcidbn externa presenta una estructura fibrilar
compuesta por 7 a 20 filamentos, mientras que la porcién interna es membranosa.
Los quistes inmaduros o recién formados tienen dos nucleos que siempre aparecen
dispuestos en algunos de los polos.®

No presenta flagelos aunque se pueden apreciar ocho axonemas (restos de los
flagelos); seis de ellos en el area central y dos en la periferia. Los cuerpos medios
estan aumentados con respecto al trofozoito. ®

FIG.1 TROFOZOITO DE Giardia lamblia
TOMADA DEL LABORATORIO DE
PARASITOLOGIA DE LA FESC
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FIG.2 QUISTES DE Giardia lamblia TOMADA
DEL LABORATORIO DE PARASITOLOGIA FESC

* CICLOBIOLOGICO

Tiene dos fases de vida en su ciclo vital: el trofozoito, que vive y prolifera en el
intestino y es responsable de los sintomas de la enfermedad, y el quiste, que es la
fase de resistencia e infectiva del parasito.®

Los trofozoitos se encuentran adheridos a la mucosa intestinal, donde se dividen
activamente por fision binaria. A medida que se desprenden son arrastrados a
lugares mas distales del tubo digestivo, se van formando los quistes, inmaduros
inicialmente.®

Estas fases son expulsadas al medio externo y maduran en la materia fecal, son las
fases de resistencia, diseminacion y transmision. Al ser ingeridos por un nuevo
hospedador, en el estbmago se inicia la exquistacién, que se completa en el
intestino por la accion de los componentes biliares, el acido carbonico y las
proteasas pancreaticas.®

De esta forma son liberados dos trofozoitos, que se fijan a la mucosa y comienza de
nuevo su replicacién. El ciclo completo presenta una duracion de 4-5 dias.?

Los trofozoitos se reproducen a gran velocidad por fisién binaria longitudinal se
adhieren a las vellosidades intestinales por medio del disco ventral. Al desprenderse
en la luz intestinal, comienzan a enquistarse, pierden los flagelos y se rodean de
una pared quistica que protege al parasito para sobrevivir fuera del intestino del
hospedero reiniciando el ciclo de vida.®

e PATOGENIA

Se ha investigado ampliamente la patogenia de la giardiosis y la interaccion entre el
parésito y el hospedero.®
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TABLA 2. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA PATOGENIA DELA GIARDIOSIS

Dependientes del | Dependientes del | Dependientes del
parésito hospedero medio
e Influye el tipo e Edad, animales e La humedad,

de cepa, por
patogenicidad

entre 1 y 8 meses
de edad son los

temperatura del
medio.

de cada una de mas receptivos. e Higiene y
ellas. e El estado sanitario y manejo de los
e Cantidad de nutricional. animales.
quistes e El calostro en la e Por la poca
ingeridos. especie humana especificidad la
pero en perros no presencia de
se ha podido otros
demostrar. hospedadores
(roedores, otros
mamiferos).

Si bien el mecanismo por el cual produce diarrea no ha sido completamente
caracterizado, actualmente se postula que este proceso es multifactorial y ocurre por
combinacion de varios de los siguientes factores:

Disrupcion de las microvellosidades del epitelio intestinal.
Reduccion de la actividad de las proteasas intestinales.
Acortamiento o atrofia de las vellosidades.

Hiperplasia de las criptas.

Aumento de la permeabilidad epitelial.

Inflamacion de la mucosa intestinal.

Sobrecrecimiento de la flora intestinal.®

VVVYVVYVYYVY

El desprendimiento anormal y rdpido de las células epiteliales intestinales tiene
como resultado que las nuevas células epiteliales que surgen en las criptas no
logren diferenciarse por completo en células columnares con microvellosidades. El
recorte de las vellosidades y microvellosidades provoca una superficie de absorcion
reducida.®

La patogenicidad estd muy influenciada por el tipo de cepa y estado inmunoldgico
del hospedero.®

e CUADRO CLIiNICO
La giardiosis puede presentarse bajo dos formas:

- Asintomatica, donde no se observan signos clinicos y los animales
afectados actuan cono reservorios.
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- De curso agudo, crbnico, caracterizandose por diarrea mucosa con
abundante grasa, que acontece al 4°-5° dia, heces mal olientes, que
alternan con periodos de estrefiimiento o heces normales. Hay fiebre que
puede alcanzar los 40° C, anorexia, pérdida del apetito, distension y dolor
abdominal, pelo hirsuto, deshidratacion y en ocasiones muertes en los
animales afectados.*

COCCIDIOS

Los coccidios son parasitos intracelulares estrictos que se encuentran con
normalidad en el tracto intestinal.’

Entre los géneros incluidos bajo este concepto se incluye a: varias especies del
género Cytoisospora'®; Neospora caninum?®; Cryptosporidium spp® y varias especies del
género Sarcocystis .2

e LOCALIZACION

Todos los géneros causan una infeccion en las células epiteliales de su hospedero
definitivo en el Intestino delgado, Isospora sp. en los hospederos intermediarios, los
roedores, predominantemente se le encuentra en conglomerados enquistados en los
tejidos musculares.* En el caso de Neospora caninum sus fases extraintestinales los
taquizoitos infectan células fagociticas que les permiten diseminarse en el cuerpo
durante la infeccion aguda y los quistes con bradizoitos se desarrollan en los
hospederos intermediarios 0 en canidos con neosporosis sistémica que se
mantienen en la musculatura y tejidos de visceras.® Sarcocystis spp. en los
hospedadores intermediarios: los esquizontes se encuentran en las células
endoteliales de los vasos sanguineos; y como quistes con bradizoitos en los
musculos esquelético y cardiaco. *°

e DISTRIBUCION
Mundial.®
e EPIDEMIOLOGIA

Los coccidios son los parasitos mas frecuentemente reconocidos como los
causantes de infecciones en perros.®
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TABLA 3.- COMPARACION DE ALGUNOS PROTOZOARIOS ENTERICOS EN
PERROS.®

Género Transmision | H. Forma en | H. Ubicacion  de
_ definitivo | que pasan | intermediarios | los quistes
Directa los ) tisulares
ooquistes O paraténicos
Cistoisospora Si Perro y | Sin Perro, gato, | Tejidos
gato esporular otros extraintestinales
mamiferos. o linfaticos

(monozoicos).

Sarcocystis No Perro y | Esporulados | Muchos Musculo
gato vertebrados cardiaco y
esquelético.
Cryptosporidium | Si Perro y | Esporulados | Ninguno Ninguno
gato
Neospora Si Perro Sin Herviboros, Taquizoitos se
caninum esporular omnivoros, desarrollan en
aves y | vacuolas
reptiles. parasitéforas en
diversos
drganos,
Quistes con

bradizoitos en
tejido nervioso
ocasionalmente
m. esquelético.

La via de contagio mas frecuente para perros es la ingestion de ooquistes
esporulados (formas infectantes), procedentes de las heces de otros animales
enfermos que contaminan en el medio. Ocasionalmente se producen infecciones por
la ingestion de tejidos procedentes de rumiantes o roedores. *

La transmisién en el perro de Neospora caninum, puede ser vertical por varias
generaciones y horizontal por la ingestibn de carne, visceras o fetos abortados
infectados con taquizoitos o quistes de bradizoitos presentes en los tejidos del
hospedero intermediario, la forma de transmision mas eficiente en los bovinos es la
vertical (transplacentaria enddgena) por reactivacion de taquizoitos o quistes
alojados en los tejidos de las vacas.?

La neosporosis es una enfermedad de impacto en ganado bovino, similar a lo que
ocurre con la sarcocistosis ya que produce grandes pérdidas econdémicas, debido a
la reduccion en la produccion, pérdidas totales por decomiso de la canal. La
Cistoisosporosis que se producen en el perro es autolimitante y sus efectos son
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poco importantes salvo cuando hay infecciones bacterianas oportunistas. En el caso
de la criptosporidiosis se conoce poco de su importancia aunque se le relaciona con
hospederos inmunosuprimidos en otras especies causando cuadros diarreicos
importantes.®

En general la mayoria de los animales infectados las coccidiosis cursan sin
sintomatologia aparente. En los casos de coccidiosis clinica se asocia siempre a
condiciones de hacinamiento, estrés, deficiencias sanitarias, (tiendas de animales
criaderos, perreras, etc.), enfermedades concomitantes, desnutricién y en resumen
cualquiera que inmunocomprometa al padecimiento de estos procesos. *

Debemos considerar esta infeccion multietiolégica, mezclando los géneros
Cytoisospora, Sarcocystis, Neospora y Criptosporidium con una gran variabilidad en la
proporcién de presencia de cada género y basado en ellos la capacidad para dafiar.?

Los riesgos para la salud humana que presentan estos parasitos se consideran
minimos o inexistentes, aun en pacientes inmunosuprimidos.
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TABLA 4.- MORFOLOGIA DE LOS PRINCIPALES GENEROS DE COCCIDIOS EN

CANINOS.2

Género

Ooquistes
inmaduros

Ooquiste maduro

Quistes tisulares

Cystoisospora

10 a 12 hasta 40
um varia desde
esféricos hasta
ovoides, delimitado

por una doble
pared de quitina
transparente.

Presenta dos
estructuras

ovaladas que son
los esporoquistes,
ellos tienen 4
estructuras

alargadas que son
los esporozoitos

(fases infectantes).

Los quistes con
bradizoitos son
redondos u ovales

Sarcocystis

Tienden a formar
ooquistes que van
maduros al ser
eliminados con las

heces, con
morfologia y
dimensiones
definidas-

Los ooquistes
miden 12X20 pm
son de pared
delgada y tienen
dos

esporoquistes.con
dos esporoquistes
y cuatro
esporozoitos cada
uno-

Sarcoquiste su
tamafio varia desde
390 pum hasta 40

mm. La pared
puede ser
radialmente

estriada 'y con

protuberancias.

Neospora caninum

Miden de 11.7 por
11.3 pm de longitud
y de radio 1.04 pm
contienen un
esporonte central.

La pared de los
ooquistes mide de
0.6 a 0.8 um de

grosor y es
incolora, este
contiene dos

esporoquistes con
cuatro esporozoitos
y un residuo.

Los quistes con
bradizoitos son
redondos u ovales
pueden medir hasta
107 pm de
diametro, la pared
del quiste es lisa y
puede medir hasta
4 um de espesor.

Criptosporidium
sp.

Tienen una longitud
de 48 a 5.6 ymy
de ancho 4.2 a 4.8
um se observan
esféricos,
traslucidos.

Tienen una longitud
de 4.8 a 5.6 ymy
de ancho 4.2 a 4.8
pum se observan
esféricos,
traslucidos.
Contienen
€esporozoitos

cuatro

No presenta

16



e CICLOBIOLOGICO

Todos los coccidios intestinales tienen reproduccién asexual seguida de formas de
reproduccién sexual, en algunos géneros como Sarcocystis, ambos se dan en
diferentes hospederos mientras que en Cistoisospora sp. pueden ocurrir en el mismo
hospedero. El ooquiste es la fase resistente al medio ambiente en el ciclo vital de
todos los coccidios y se excreta en las heces del hospedero definitivo.’

El ciclo vital coccidano es el siguiente: los ooquistes salen inmaduros en las heces y
contienen una masa con nucleo llamado esporonte, que lo llena casi por completo,
después de la exposicion a temperaturas optimas (20°C a 37° C) y humedad, los
ooquistes esporulan y forman dos esporoquistes, dentro de cada esporoquiste hay
cuatro esporozoitos con forma de banana y son la fase infectante, pueden sobrevivir
a la exposicion ambiental durante muchos meses.’

Después de la ingestion del ooquiste esporulado por el canino, los esporozoitos se
liberan en el lumen intestinal e inician la formacion de esquizontes o merontes.
Durante la esquizogonia o merogonia, el ndcleo del esporozoito se divide en dos o
tres nucleos segun el parasito y la etapa del ciclo. Luego de la division nuclear cada
nacleo se rodea de citoplasma, lo que forma un merozoito; la cantidad de merozoitos
depende de la etapa del ciclo y las especies de coccidios. Los merozoitos se liberan
del esquizonte cuando se rompe la célula hospedera. La cantidad de ciclos
esquizogonicos varia con las especies parasiticas.®

Los merozoitos de primera generacion repiten ciclo asexual y forman esquizontes de
segunda generacion o se transforman en microgamontes (masculino) vy
macrogamontes (femenino). El microgamonte se divide en muchos microgametos
diminutos. Un microgameto fertiliza a un macrogameto luego, alrededor del cigoto,
se forma la pared del ooquiste. El ciclo vital se completa cuando los ooquistes
inmaduros sin esporular se excretan en las heces y terminan de madurar en el
exterior.®

En el caso de Isospora una segunda variante se da la participacion de un hospedero
intermediario que se va a infectar ingiriendo los ooquistes maduros que van a liberar
los esporozoitos en el tubo digestivo con una evolucion semejante a la que ocurre en
el género Sarcocystis, dando origen a conglomerados semejantes a los cuerpos de
Miescher con metrocitos primero y bradizoitos después, estas fases permanecen
viables y enquistadas por lapsos prolongados Yy reactivan ciclo cuando son ingeridos
por el hospedero definitivo originando un tipico ciclo coccidiano.® Lo mismo ocurre
con Neospora caninum solo que existen mas vias de infeccion para el hospedero
intermediario que ya fueron explicadas.
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e PATOGENIA

Los dafos estan ligados a la destruccion de las células del intestino por el ingreso y
multiplicacion de las fases en la esquizogonia y gametogonia.®

Principalmente hay pérdida de la superficie intestinal, y disminucién del tamafio de
las microvellosidades, lo cual disminuye la absorcion lo que conlleva a diarreas,
deshidratacién, pérdida de sangre y retraso en el desarrollo.”®

La diarrea con coccidiosis en animales inmunosuprimidos puede asociarse a
infecciones incidentales o concurrentes a la coccidiosis y otros agentes infecciosos,
ya que la infeccién coccidiana puede existir en ausencia de enfermedad clinica. °

También debe considerarse la sinergia de los coccidios en un hospedero, ya que
pueden incrementar la tasa de destruccion de células intestinales contribuyendo al
desarrollo de la enfermedad, en especial cuando se trata de animales jévenes con
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inmunidad pasiva deficiente o sin maduracién del sistema inmune que llega a
provocar la muerte.®

En el caso de la neosporosis ocurre principalmente en animales jovenes
congénitamente infectados, la enfermedad puede ser generalizada o localizada,
practicamente puede afectar a todos los 6rganos incluyendo la piel. Con respecto al
ganado bovino, se ha sugerido que en la vaca gestante se reactivan parasitos
latentes provocando parasitemia como mecanismo de infeccion a la placenta y
posteriormente al feto.®

En la sarcocistosis se desconocen los mecanismos patogénicos pero es importante
recordar que cuando invade la célula se multiplica en una vacuola parasitéfora y
crece y en este proceso al igual que otros apicomplexa, producen enzimas o0
proteinas que lisan las células invadidas, podemos encontrar reaccion inflamatoria
aguda del endotelio, necrosis, quistes en musculo estriado, liso y miocardio pero
debido a que tiene una reproduccion esquizogdnica muy limitada sus efectos no son
importantes.®

e CUADRO CLINICO

En términos generales la mayoria de los animales son asintomaticos, A nivel clinico
la diarrea es el elemento caracteristico asociado con la coccidiosis natural en perros
inmunosuprimidos produciendo pérdida de peso y deshidratacion; en animales muy
afectados se puede observar anorexia, vomito, depresiéon y puede producirse la
muerte.’

El cuadro clinico dependerd de caracteristicas propias del hospedero, tales como
especie, edad y estado inmunoldgico, y de la especie parasitaria involucrada y dosis
infectiva.”

En el caso de Neospora caninum predominan los trastornos musculares y los déficits
neuroldgicos; los signos pueden indicar afeccién hepética, pulmonar y miocardio,
pero cualquier tipo de tejido esta involucrado.®

En cachorros menores de 6 meses hay pardlisis rigida ascendente de la neurona

motora inferior a tretraparesia, cachorros mayores de 6 meses: paralisis flacida de la

neurona motora inferior, manifestaciones en SNC y signos sistémicos. En bovinos
principalmente ocurre aborto, segin en el momento en que se contraiga la infeccion
puede haber muerte neonatal o intrauterina.’
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CESTODOSIS

La cestodosis es una enfermedad parasitaria originada por las fases adultas de
diversos géneros y especies de cestodo que se desarrollan en el intestino delgado,
los de mayor interés pertenecen a los géneros de Taenia sp. Echinococcus granulosus
y Dipylidium caninum.’

Clinicamente se caracteriza por problemas digestivos, diarrea y mala digestion.

En algunos casos sus estados larvarios representan un serio problema de salud
publica como ocurre con la hidatidosis. 3

e DISTRIBUCION
Mundial.®

e LOCALIZACION
Intestino delgado 3

e EPIDEMIOLOGIA

TABLA 5.- HOSPEDADORES INTERMEDIARIOS DE LOS CESTODOS MAS
COMUNES EN CANINOS.>1011

Cestodo adulto Hospedador definitivo Hospedador
intermediario

T. multiceps multiceps Perro Ganado vacuno y ovino

T. hydatigena Perro Vacas, ovinos y porcinos

T. ovis Perro Ovinos

T. psiformis Perro Conejos

T. multiceps serialis Perro Conejos

T. krabbei Perro Reno

E. granulosus Perro Varias especies de
ungulados y el hombre.

D. caninum Perro y gato Ctenocephalides canis,
C. felis y Pulex irritans y
los piojos de la especie
Trichodectes canis.

La mayoria de los cestodos citados han sido identificados en México, sin embargo
su frecuencia, incidencia, prevalencia y distribucion varian considerablemente. Uno
de los cestodos mas comunes es Dipylidium, Rios (1964) al examinar mediante
técnicas coproparasitoscopicas a 500 perros de la ciudad de México se encontrd en
1.2%, de la Mora en Guadalajara al examinar 450 muestras de heces de perro
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encontré 5.1% Dipylidium y 1.5% de Taenia sp. Esos valores se han detectado
sistematicamente en distintos estudios.®

La cestodosis esta ligada a la interaccion con una variedad de hospedadores
intermediarios, que en condiciones naturales son objeto de depredacion, la otra
modalidad es la ingestién de visceras de animales domésticos contaminadas con
los estados larvarios, lo que explica algunas particularidades epizootiologicas entre
el parasitismo de los perros en zonas urbanas y rurales, asi como de los sistemas y
habitos de alimentacion de los perros de ciudad y campo. En general los perros que
viven en ciudades reciben alimentacion especial y estdn poco expuestos a sufrir
cestodosis, excepto a las transmitidas por insectos.®

La presencia de este tipo de organismos produce en los perros o gatos problemas
de tipo nutricional.

La infeccidn relativamente comun en el hombre es la dipilidiosis que en la mayoria
de los casos se llega a presentar en lactantes y preescolares. La infeccién tiene un
periodo pre-patente de 20 dias. EIl cestodo no se multiplica en el hombre, porque no
es su hospedero definitivo.*?

¢ MORFOLOGIA

El cestodo adulto esta formado por un escolex con los 6rganos de fijacion, un corto
cuello no segmentado y una cadena de segmentos. La cadena se conoce con el
nombre de estrobilo, y cada segmento se denomina proglétido.*

Los drganos de fijacion son cuatro ventosas situadas a los lados del escélex y estas
pueden tener ganchos. El escolex esta generalmente provisto en su parte anterior de
un cono retractil denominado réstelo, que en algunas especies puede estar armado
con una o maés filas concéntricas de ganchos que participan en la fijacién.*

La proglétidos se consideran organismos separados y se forman de manera
continuada a partir de la region del cuello, maduran sexualmente conforme avanzan
a lo largo del estrébilo. Cada proglétido es hermafrodita y posee una o dos
dotaciones de organos reproductores, los poros genitales que habitualmente se
abren en el margen o margenes laterales del segmento pueden reproducirse tanto
por auto-fecundacion como por fecundacion cruzada entre los proglétidos. Conforme
el segmento madura, su estructura interna desaparece en gran parte, por lo que los
proglétidos gravidos solo contienen finalmente fragmentos del Gtero ramificado
repletos de huevos. Los segmentos gravidos habitualmente se desprenden intactos
del estrébilo y se eliminan con las heces. En el exterior, los huevos se liberan
cuando se desintegra el segmento o son eliminados a través del poro genital y
contienen un embrién hexacanto rodeado de una cubierta gruesa que lo protege.*®
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TABLA 6.- MORFOLOGIA DE CESTODOS ADULTOS Y HUEVOS. 34101517

de longitud, tiene de 26
a 34 ganchos.

TENIA ADULTO HUEVOS

T. multiceps | Mide 1 m de longitud, | Miden 29 a 37 um de

multiceps grandes ganchos | diametro.
rostelares.

T.hydatigena Especie de las mas|Son de forma oval y
grandes llega a medir 5 | miden de 36 a 39 por 31
m de longitud, posee | a 35 pum.
doble fila de ganchos
rostelares.

T. ovis Alcanza 1 m de longitud, | Son ovales y miden 19
el réstelo tiene una doble | a 31 por 24 a 26 pum
corona de ganchos. de diametro.

T. psiformis Llega a medir 2 m de | Son ligeramente ovales
longitud, posee rostelo |y miden entre 43 y 53
con una doble corona de | por 43 a 49 um.
ganchos.

T.multiceps Llega a medir 70cm de | Son elipticos y miden de

serialis longitud, tiene un escolex | 31 a 34 por 29 a 30 um.
con una doble corona de
ganchos.

T. krabbel Mide alrededor de 26 cm

E. granulosus

La tenia enana del perro
mide de 3 a 6mm de
largo tiene un escolex
con una doble fila de
ganchos.

Con cubierta radiada
miden de 32 a 36 por 23
a 30 um y son
ligeramente ovoides

D. caninum

Longitud no supera los
50 cm, escolex tiene un
rostelo retractil armado
con cuatro o cinco filas
de pequeiios ganchos.
Los  proglétidos son
facilmente reconocibles,
alargados, similares a un
grano de arroz.

Capsulas de huevos,
cada una de las cuales
contiene 20 huevos en
promedio.
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e CICLOBIOLOGICO

Los huevos salen en proglétidos o libres en las heces, contaminan el agua o
alimentos de los hospederos intermediarios. La oncosfera libre en el intestino pasa
por via sanguinea a varias partes del cuerpo.®

En el caso de Dipylidium tras ser ingeridas por el hospedador intermediario, las
oncosferas alcanzan la cavidad corporal donde se desarrollan los cisticercoides.
Mientras que todos los estadios evolutivos de los piojos masticadores pueden ingerir
las oncésferas, las pulgas adultas son incapaces ya que sus piezas bucales estan
adaptadas para la succion de sangre, por lo que la infeccion en las pulgas solamente
se produce durante la fase larvaria, que tienen piezas bucales masticadoras.’

LARVA

HOSPEDERO
INTERMEDIARIO

INGESTION

\

HUEVO < ADULTO

HOSPEDERO
DEFINITIVO

FIGURA 4. CICLO DE VIDA DE LOS CESTODOS. GOMEZ,RUENES Y
FLISSER. DEPTO DE MICROBIOLOGIAY
PARASITOLOGIA,FACULTAD DE MEDICINA.UNAM
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Tabla 7.- FASES LARVARIAS Y LOCALIZACION DE LOS PRINCIPALES
CESTODOS EN CANINOS. 341216

Tenia

Fase larvaria

Localizacion

T. multiceps multiceps

Cenuro

SNC, se desarrolla en 7
a 8 meses. En ovinosy
el hombre.

T. hydatigena

Cisticerco

Cavidad abdominal se
desarrolla en 3 o 4
semanas. En rumiantes
y cerdo.

T. ovis

Cisticerco

Principalmente en
epicardio, pleura 'y
diafragma, en tres
meses  alcanza  su
madurez. En ovinos.

T. pisiformis

Cisticerco

Se encuentra en omento
0 mesenterio en forma
de racimos. En
lagomorfos.

T. multiceps serialis

Cenuro

Se establece en el tejido
conectivo intermuscular,
aunque también se le
encuentra en  otros
tejidos en especial en la
orbita ocular. En
lagomorfos y hombre.

T. krabbei

Cisticerco

Se encuentra en la
musculatura del reno.

E. granulosus

Quiste hidatidico

Los quistes hidatidicos
suelen tener 5 al0 cm
de didmetro, y se han
sefalado algunos
mayores principalmente
en el hombre. Se
localiza  principalmente
en higado, pulmén, otras
visceras. En rumiantes
otros mamiferos y el
hombre.
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e PATOGENIA
Las tenias adultas son poco patégenas y las infecciones suelen ser subclinicas.

La infeccion en el ganado con fases larvarias de cestodos pasa generalmente
inadvertida, aunque los gusanos afectan el estado nutricional; los metacestodos
detectados durante la inspeccion de las canales en rastro pueden causar decomisos
de los 6rganos o tejidos afectados.*’

La principal accién que ejerce la larva de Echinococcus es de tipo mecéanico. El
parasito se comporta como un cuerpo extrafio en los tejidos e inducen una reaccion
inflamatoria. *

e CUADRO CLINICO

Los principales signos clinicos en perros son: inquietud, dolor abdominal, mal
aspecto de la capa, retardo en el crecimiento, lamido frecuente de la zona perineal, a
causa del picor, impactacibn de los sacos anales y en escasas ocasiones
obstruccién por masas de gusanos. En dipilidiosis un signo caracteristico es la
observacion de las proglétidos en la zona perineal de los animales.***®

No generan manifestaciones clinicas en animales, excepto raras ocasiones,
presentandose signos no especificos. 3

NEMATODOS

Los perros pueden tener diversas especies de nematodos intestinales, cuyos ciclos
biolégicos y acciones patogenas varian considerablemente, los mas frecuentes son
Toxocara canis, Toxocara leonina, Ancylostoma caninum y de menor importancia
Strongyloides stercolaris y Gnasthostoma binucleatum.*®

Ancilostomiosis

Ancylostoma caninum y Strongyloides stercolaris
e LOCALIZACION

Intestino delgado.®
e DISTRIBUCION

Son cosmopolitas, aunque mas frecuentes en regiones tropicales y subtropicales
que en las templadas y frias.*
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e EPIDEMIOLOGIA

A. caninum es la especie mas patégena que suele afectar mas a los perros de
campo que a los de zonas urbanas.™

Los hospedadores de S. stercoralis son los perros, zorro y gato. EI hombre es
parasitado por una cepa diferente de S. stercoralis adaptada a los humanos.**

La larva tres (L-Ill) es la fase infectante tanto para A. caninum como S. stercolaris,
estas se encuentran donde hay humedad suficiente y temperaturas moderadas. Las
L-lll de S. stercoralis se encuentran igualmente en suelo humedo y agua, donde
contactan con la piel del hospedador hasta que logran penetrar por ella, la via
digestiva es la via de ingreso menos habitual.*

Las vias de infeccion son la oral (A. caninumy S. stercoralis), percutanea (A. caninum,
S. stercoralis), transmamaria (A. caninum), trasplacentaria (A.caninum) y autoinfeccion
(S. stercoralis).™*

En la situacién de A. caninum tienen un papel importante las perras ya que durante
la gestacion las larvas somaticas (larvas enquistadas en su cuerpo) se reactivan y se
eliminan por la leche, infectando a los cachorros durante las primeras 3 semanas de
vida.

En perros jovenes existe un mayor riesgo de padecer estas enfermedades y con
mayor severidad, sobre todo en animales con condiciones de humedad y suciedad
de suelos y de espacios reducidos.*

La ancilostomiosis ha sido desde tiempo inmemorial una de las principales
enfermedades que afectan a la humanidad, principalmente en climas calidos y
hamedos, de prevalencia mayor cuando las condiciones socioeconémicas,
educacionales y de saneamiento son precarias.*’

Las larvas filariformes (L-11l) al ponerse en contacto con la piel humana, ingresan por
los espacios interdigitales de los pies y se pasa a tejido subcuténeo lo que origina el
sindrome de larva migrans cutanea.®’
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TABLA 8.- MORFOLOGIA DE LOS PRINCIPALES NEMATODOS EN CANINOS.
3,11,15

PARASITO ADULTOS HUEVOS

Ancylostoma caninum Los machos miden 11 | Los huevos miden de 55
al3 mm de longitud y | a 72 por 34 a 45 um.

las hembras 14 a20.5
mm caracteristica
diagnostica son sus 3
dientes colocados en el
borde ventral y el interior
de la abertura bucal.

Strongyloides stercoralis Las hembras parasitas | Huevos embrionados de
tienen 1.7-2.7 mm de | 55-60 por 40-50 um.

longitud, las hembras de
vida libre miden de 0.9-
1.7 mm. Los machos de
vida libre tienen 650-
1000 um de longitud.

e CICLOBIOLOGICO

Los huevos blastbmerados salen con las heces. La primera larva se desarrolla en un
dia, se alimenta de bacterias y muda para llegar al segundo estado y tercer estado
larvario el cual conserva la muda de la segunda larva y ya no se alimenta (la muda
le sirve de proteccion).

La L3z logra infestar al hospedero por via cutdnea o por via oral, sigue una ruta
linfatica para llegar a corazén y pulmones, a través de capilares llega a los
bronquiolos, bronquios, traquea y faringe donde es deglutida para llegar a intestino.

Las larvas que penetran por intestino generalmente pasan por las glandulas de
Lieberkhun del intestino delgado y luego de dos dias regresan al lumen del intestino,
mudan 3 dias post- infeccién y llegan a adultos.>**

En el caso de S. stercoralis tiene la posibilidad de 2 tipos de desarrollo:

- Ciclo homogonico: incluye un ciclo parésito con una poblacién de adultos
constituida exclusivamente por hembras partenogenéticas. Huevo--- L;
(rabditiforme) --- L,. L3 (filariforme o estrongiliforme) ---infeccién --- adultos
parésitos; se producen en condiciones extremas desfavorables, tipico en
animales jovenes.
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- Ciclo heterogénico: incluye un ciclo parasito y ciclos reproductivos de vida
libre con sexos separados: huevo --- L; ... L, ...L3 ---- infeccién ----
formacion de adultos parasitos que dan origen a descendencias
paréasitas.'*

e PATOGENIA

Este tipo de parasitos producen lesiones cuténeas inflamatorias durante su ingreso y
migracion por la piel, también dafian tejido pulmonar, provocan hemorragias,
inflamacion y dejan secuelas cicatrizales. En el caso de los adultos ejercen una
accion expoliatriz tanto de tipo histofaga como hematdfago solo en el caso de A.
caninum (provocan el desarrollo de anemia asociada a hemorragias, ya sea de tipo
agudo o cronico, asociada a la liberacion de enzimas proteoliticas, sustancias
anticoagulantes, desarrollo de Glceras sangrantes en los sitios de adhesién).> *

También generan una accidén toxica por medio de la secrecion de enzimas
proteoliticas, mecénica por obstruccion en los pequefios vasos y por presion en los
tejidos causados por S. stercoralis.’

Existen accion histéfaga expoliatriz de exudado tisular, accién traumatica al penetrar
por piel y diferentes tejidos asi como bacterifera por el arrastre de bacterias del
medio ambiente, para ambos parasitos.>**

e CUADRO CLINICO

La caracteristica mas importante de A. caninum es la induccion de anemia cronica en
los hospederos, se afecta la absorcidén de nutrientes y se traduce en la presentacion
de retardo en el crecimiento, el cuadro diarreico persistente esta presente en ambas
parasitosis, heces de color oscuro que contienen sangre digerida de olor fétido. Las
lesiones cutdneas son discretas y de corta duracion, eritema en animales jovenes
que puede pasar inadvertido, tanto para A. caninum y S. stercoralis mas la pulmonia
que se complica con otras infecciones causada por S. stercoralis. **
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TOXOCARIOSIS

Géneros Toxocara canis y Toxocascaris leonina.

e LOCALIZACION

Intestino delgado las fases adultas, en tanto las larvas dos se alojan principalmente
en musculatura esquelética y tejido cerebral, ain cuando pueden muchos tejidos
durante su fase migratoria.’

e DISTRIBUCION

Mundial, en el caso de México estd ampliamente disperso tanto en ambientes
urbanos como en ambientes rurales.**

e EPIDEMIOLOGIA

Toxocara canis es la causa la toxocariosis canina intestinal de los perros jovenes y
una forma extraintestinal denominada sindrome de larva migrans visceral en la que
las formas larvarias se asientan en tejido muscular esquelético y cerebro de los
perros adultos (especialmente las perras) que facilita la transmision congénita y
lactogénica a la descendencia. Los humanos se comportan como hospederos
paraténicos y alojan en sus cuerpos fases larvarias enquistadas y desarrollan una
afeccion que puede ser asintomatica (toxocariosis encubierta) o franca denominada
sindrome de larva migrans visceral, o sindrome de larva migrans ocular. Existe otro
género y especie que se presenta esporadicamente en México que es Toxascaris
leonina *

La toxocariasis en perros es una infestacion parasitaria debida a la presencia y
accion de Toxocara canis y Toxascaris leonina que se caracterizan por disturbios
entéricos provocados por el estado adulto y por alteraciones viscerales asociadas a
la presencia de las larvas.®*®

La infeccion de los perros se puede producir por cuatro vias distintas:

(1) Oral por la ingestion de huevos con larvas.

(2) Prenatal o intrauterina, que es la forma més frecuente de infeccién en perros.
(solo para T. canis).

(3) Transmamaria o lactogénica (a traves de la leche desde el dia 1 hasta las 5
semanas post partum).

(4) Ingestién de los hospedadores paraténicos.

Las larvas somaticas enquistadas en el cuerpo de las perras constituyen el principal
reservorio de la infeccion.®
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La prevalencia de T. canis en los perros es muy alta debido, sobre todo, a la eficacia
de la transmisién prenatal, existen cifras que van desde un 5% hasta 80%, T. leonina
es menos frecuente generalmente no sobrepasa el 5-10% de animales infectados,
no existen muchos casos clinicos lo que indica un menos poder p<51t(’)geno.3‘4

TABLA 9.- MORFOLOGIA DE Toxocara canis Y Toxascaris leonina.®>*314

Parasito Huevos Adultos

Toxocara canis Los huevos son esféricos de 75 | Tres labios anteriores,
a 90 pmposee una cubierta | aletas cervicales y
gruesa con varias capas | apéndice digitiforme
concéntricas caudal, Macho mide de
4 a 10cm de longitud y
la hembra de 5 al8 cm.

Toxascaris leonina Huevos ligeramente ovales y | Porcidn anterior similar,
miden den 75- 85 um, su|pero sin  apéndice
cubierta es gruesayy lisa. digitiforme caudal.

Macho mide 7 cm de
longitud y la hembra 10
cm.

e CICLOBIOLOGICO

El ciclo es complejo y de acuerdo con la edad del hospedador, puede comprender
transmision prenatal, calostral o transmisién directa y por depredacion de
hospedadores paraténicos (roedores, aves). *3

Los huevos de T. canis salen con las heces, en condiciones climaticas Optimas se
desarrolla en su interior la segunda larva. Los perros se infestan por ingestion de
huevos con la L,, esta eclosiona en el intestino y penetra en la pared intestinal y la
subsecuente migracion esta determinada por edad, sexo, estado reproductivo e
infestaciones previas. °

En cachorros menores de tres meses, las larvas pasan por via linfatica o sanguinea
tienen una migracion hepatotraqueal, en pulmoén, traquea o esofago es donde muda
para el tercer estado larvario. En el intestino se realiza la siguiente muda que da
lugar a la cuarta larva, la cual crece y copula alrededor de 4 o 5 semanas salen los
huevos en las heces lo que sucede con T. leonina a excepcion que en este no hay
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comportamiento migratorio. Algunas larvas cuando estan en pulmén regresan a
corazon y permanecen latentes en diferentes tejidos.

En perros adultos las larvas no llegan a intestino, pasan a circulaciéon general y
permanecen latentes en diferentes tejidos.

Las hembras con larvas tisulares que inician un periodo de gestacion, las larvas
emigran a placenta e infestan al feto (alojan en pulmones), antes del parto mudan a
Ls, al primer dia de nacidos las L3 emigran a estbmago donde se llevan a cabo las
ultimas mudas.

Por la via lactogénica, las larvas se encuentran en reposo en los tejidos cercanos a

la glandula mamaria se movilizan durante la lactancia y los cachorros las ingieren.*
11

Las larvas pueden infestar hospederos accidentales como ratas, ratones (T. leonina)
en donde si tiene un comportamiento migratorio extraintestinal a otros tejidos, entres
estas especies se incluye también a conejos, caprinos, bovinos incluso el hombre
(T. canis) donde en el caso de T. canis da lugar al sindrome de larva migrans
visceral, localizandose principalmente en la musculatura esquelética, el higado,
pulmén, rifiones y cerebro.?

e PATOGENIA

El dafio generado por estas especies es principalmente por la migracién larvaria que
realizan en los diferentes tejidos y por sus necesidades metabdlicas.

Las larvas ejercen una accién traumatica en su recorrido al pasar por los diferentes
tejidos (pared intestinal, parénquima hepatico, y pulmonar ruptura de capilares y
alveolos), accidén expoliatriz hematofaga e histéfaga, sumando la accion mecanica
por obstruccion dependiendo del nimero de larvas, una accion antigénica por una
parte por la eliminacién de las mudas, secreciones y excreciones, lo cual podria
ocasionar una reaccion anafilactica.®

Los adultos afectan el paso de los alimentos alterando la digestién y la absorcion,
las larvas producen estasis biliar por obstruccion, asi mismo por la accién expoliatriz
gue es selectiva, compitiendo por los elementos nutritivos del hospedero lo que se
convierte en desnutricion. °

e CUADRO CLINICO

Se presenta principalmente en animales jévenes.® Los signos de una infeccién
moderada incluyen: diarrea intermitente, pérdida de apetito, abdomen dilatado,
anemia, pérdida de peso, afeccion del sistema nervioso con manifestaciones
epiléptiformes. Lo mismo ocurre con T. leonina solo que los signos son mas leves y
no llegan a ocurrir trastornos nerviosos.*?
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En infecciones intensas hay eliminacion de nematodos en vomito y en las heces,
excepcionalmente puede producirse una obstruccion intestinal y perforacion lo causa
peritonitis y generalmente es mortal.*

Gnatostoma binucleatum

Gnathostoma es un nematodo gastricoque se ha detectado esporadicamente en
México e involucra diferentes hospederos definitivos, intermediarios y paraténicos.
Entre los hospederos definitivos se encuentran perros, gatos, cerdos, felinos
silvestres, tlacuaches, mapaches, nutrias. Los hospederos intermediarios
corresponden a diversas especies de crustaceos y peces de agua dulce y entre los
paraténicos se encuentran algunas especies de aves ictid6fagas, anfibios y reptiles
que deben ser ingeridos por perros o gatos para dar origen a las fases adultas.®

Es una zoonosis parasitaria endémica en el Sureste de Asia. En América se han
reportado casos en México, Ecuador, Brasil y Argentina.

En 1986, fue identificado el primer foco endémico en México por Martinez Cruz,
correspondiendo a las inmediaciones de la cuenca del rio Papaloapan; en 1989, él
mismo reportd nuevos casos de gnatostomiasis en humanos que han ido cobrando
importancia al incrementarse el consumo de la carne cruda de los peces que
funcionan como hospederos intermediarios.®

En base a lo planteado anteriormente las parasitosis del tubo digestivo de los perros,
principalmente helmintiasis e infecciones por protozoarios resultan un problema de
relevancia, por afectar la capacidad digestiva y de absorcidén de los nutrientes en los
animales, asi como la produccion de cuadros de anemia o diarrea cuya presencia se
traduce en la presentaciéon de alteraciones nutricionales y debilitamiento de los
animales, como se ha sefalado ademas de su capacidad para afectar a los perros
algunos de ellos ademas presentan potencial para afectar a los humanos y es por
esa razon que resulta importante estudiar su prevalencia y distribucion entre los
diversos grupos que integran las poblaciones caninas en las diferentes zonas
geograficas en virtud de que se presenta un cambio constante en el entorno
ecologico derivado a su vez de los cambios de uso de suelo por la cambiante
distribucion de las poblaciones humanas que repercute en la proliferacion de
mascotas que producen a su vez una gran cantidad de animales sin duefio que son
victimas del parasitismo, contribuyendo a su diseminacion permanentemente.
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OBJETIVOS:

e Determinar la prevalencia de los diferentes géneros y especies de parasitos
intestinales en la poblacién canina del municipio de Ecatepec, Estado de
México enfatizando en la del protozoario Giardia lamblia.

e Determinar la importancia por frecuencia de la infeccion por G. lamblia en la
poblacion muestreada.

e Determinar la importancia y riesgo zoonético de los parésitos encontrados.
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MATERIAL Y METODOLOGIA DE INVESTIGACION:

Zona Geograéfica.

Esta investigacion, se realizé en el Centro de Control y Atencién Canina del
Municipio de Ecatepec en el Estado de México que se encuentra referido en los
paralelos 19° 19" 24” de latitud norte y los 19° 19° 49” de longitud oeste del
meridiano de Greenwich y a una altitud de 2,200 a 2,600 msnm. sus limites actuales
son los siguientes: al norte, con el municipio de Tecadmac; al sur con el municipio de
Nezahualcoyotl y el Distrito Federal; al oriente, con los municipios de Acolman y
Atenco, y al poniente, con Tlalnepantla y el Distrito Federal, cuenta con una
extension de 155 kilémetros cuadrados y 490 metros.”

Este municipio es uno de los mas poblados a nivel Nacional y de Latino América y
cuenta con uno de los 16 Centros de Control Canino del Estado de México, este
Centro fue creado en el afio de 1963 .22

En general el municipio de Ecatepec se considera urbanizado pero la poblacion
presenta un nivel socioecondémico medio, existen zonas que carecen de algunos
servicios y son consideradas bajas resultando complicado conceptualizar a todo el
municipio en base a la urbanizacion ya que existe gran diversidad dentro del mismo
en lo que refiere al nivel econémico de la poblacion y servicios con los que cuentan.

Actualmente se estima una poblacibn de 360,000 caninos en este municipio
incluyendo tanto animales con duefio como callejeros, la proporcion es de 1 canino
por cada 6 habitantes humanos, de acuerdo a los resultados que presentd el I
Conteo de Poblacion y Vivienda en el 2005, el municipio cuenta con un total de
1'724,712 habitantes.***

Material

= Bioldgico
- 384 tractos digestivos de caninos de diferentes edades sacrificados en el
Centro de Control Canino del Municipio de Ecatepec, Estado de México.
= Campo
- Bisturi
- Bolsas de plastico, marcador, hilo encerado.
- Hielera, refrigerante.
- Guantes de cirujano.
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» Laboratorio
Cristaleria
- Portaobjetos
- Cubreobjetos
- Cajas de petri
- Tubos de ensaye

Equipo
- Centrifuga Marca Modelo
- Microscopio compuesto Marca Modelo

Reactivos
- Solucion Salina Fisiolégica
- Solucion saturada de Cloruro de Sodio
- Solucion saturada de Sulfato de Zinc (densidad de 1.18° Baume).
- Lugol

Material para desarrollar las técnicas coproparasitoscopicas

Método
Tamafnio de muestra.

Para determinar el tamafio de la muestra se empled la siguiente formula citada por
Wayne®, para la estimacién de la proporcién de la poblacién finita a muestrear:

n= Nz?pq / d*(N-1) + Z° pq

n=tamafio de la muestra.

N= poblacion.

Z%1.96 (variable).

p= Proporcién de la poblacion con la caracteristica deseada.
q=1-p

d** Intervalo deseado.

Después de haber realizado el calculo el dato obtenido arrojo la cifra de 384
individuos que quedé definido como tamafio de muestra.?> 2
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ANALISIS ESTADISTICO

Se evaluaron los resultados de los diferentes grupos mediante la prueba de X? de
Pearson para dos o0 mas muestras independientes.

La formula es:

Donde:

Xim FHy, IKmflo—fd@ X*=valorestadistico de ji cuadrada.
fo

fo = frecuencia observada.
fe = frecuencia esperada.

Recoleccion de muestras.

La recoleccion de muestras se realizé de forma gradual hasta alcanzar la cantidad
establecida, el primer muestreo se realizé el 13 de abril del 2010 recolectando
tractos digestivos de los caninos obtenidos por diseccion de los animales capturados
en redadas y sacrificados en el Centro de control y Atencién Canina del municipio de
Ecatepec de Morelos, Estado de México. La obtencion de muestras se realizd
considerando la division del territorio del municipio de acuerdo con el Bando
Municipal Bicentenario 2010 de Ecatepec, el cual lo divide en: 1 ciudad, 8 pueblos, 6
ejidos, 12 barrios, 163 fraccionamientos y 359 colonias.?’ (Anexo 1)

Los tractos digestivos obtenidos se introducian en bolsas de polietileno, a las
cuales se les asignaba un numero, registrandolas en una bitdcora que contenia el
namero de la muestra, sexo, edad, raza, color y colonia de donde provenian los
caninos. Este material se mantuvo en refrigeracién hasta que se procesaba en el
laboratorio de Parasitologia de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan en
donde posteriormente cada tracto se incidia longitudinalmente extrayendo todos los
organismos que se detectaban macroscopicamente, estos se transferian a cajas
Petri con agua para eliminar los residuos adheridos a sus cuerpos facilitando esto
su identificacion, haciendo un conteo del nimero de parasitos macroscépicos por
cada tracto, después con la materia fecal colectada en el intestino grueso se
procedia a realizar los examenes coproparasitoscopico mediante las técnicas de
Flotacién, Faust y Microscopica directa con el fin de detectar la presencia de
estructuras parasitarias microscopicas de los diferentes tipos ya sea de helmintos o
de protozoarios.? (Anexo 2)

Determinacion de la edad.

Esta se establecié evaluando la denticién, empleando el criterio del tipo de piezas y
desgaste de las mismas en la arcada incisiva considerando que dentro del primer
afio de vida los dientes de los animales son blancos y en el centro de la superficie de
contacto se observa la denominada “Flor de Liz” nitidamente en cada uno de los
incisivos y conforme pasa el tiempo y se incrementa el desgaste de esta estructura
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tiene a su desaparicion lo cual permite el calculo de la edad de los animales con
cierto nivel de eficiencia. %
En este trabajo se considerd que los animales de mas de un afio eran adultos.

Procesamiento de resultados.

A partir del registro de los datos de la bithcora se generaron tablas y graficos
empleando diferentes criterios para su mejor comprension y poder calcular los
porcentajes de las frecuencias de los diferentes resultados agrupando por edad,
sexo, raza, etc., las frecuencias de cada pardsito macroscopico, huevos y quistes
obtenidos en cada grupo y determinado los porcentajes de las frecuencias
dependiendo de las zonas de donde provenian las muestras de los animales.

Se realizo un analisis estadistico enfocandonos principalmente en los grupos por
edad y sexo.

m'izmift}_,a;co‘_ﬂ) TEL

FIGURA 5. MAPA. TOMADO DE http://www.estadodemexico.com.mx/portal/ecatepec/
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RESULTADOS

TABLA 10. RESULTADOS GENERALES PORCENTUALES

F.G.= FRECUENCIA GLOBAL; F.G.G.P= FRECUENCIA GENERAL DE LOS GENEROS PARASITARIOS; F.P.Z.P= FRECUENCIA OBTENIDA
DE LOS GENEROS PARASITARIOS DE ACUERDO A LA ZONA DE PROCEDENCIA; F.G.PA= FRECUANCIA DE LOS GENEROS
PARASITARIOS ADULTOS; F.G.P.H= FRECUENCIA DE LOS GENEROS PARASITARIOS DE HUEVOS O QUISTES.




ANALISIS ESTADISTICO DE X? DE LOS GRUPOS POR EDAD Y SEXO

HIPOTESIS:

Ha: Habra diferencia significativa en la cantidad de huevos/quistes y parasitos adultos
encontrados en los grupos de edad y sexo.

Ho: No habra diferencia significativa en la cantidad de huevos/quiste y parasitos adultos
encontrados en los grupos de edad y sexo.

TABLA 11. RESULTADOS DE ANALISIS ESTADISTICO DE PARASITOS ADULTOS

GRUPO X* P.C. Ha.
Adulto y cachorros 99.9 5.991 RECHAZADA
Hembras y machos 1724 5.991 RECHAZADA

TABLA 12. RESULTADOS DE ANALISIS ESTADISTICO DE HUEVOS/QUISTE

GRUPO X2 P.C. Ha.
Adultos y cachorros 61.6 5.991 RACHAZADA
Hembras y machos 1.8 5.991 ACEPTADA

GRAFICA 1. RESULTADOS DE ANALISIS ESTADISTICO DE PARASITOS
ADULTOS POR EDAD

P.C.5.991 999

POR EDAD (X* 99.9 CONTRA PUNTO CRITICO 5.991) POR TANTO SE
RECHAZA LA HIPOTESIS ALTERNA (Ha).
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GRAFICA 2. RESULTADOS DE ANALISIS ESTADISTICO DE HUEVOS/QUISTES

POR EDAD
/
0
P.C.5.991 61.6
POR EDAD (X2 61.6 CONTRA PUNTO CRITICO 5.991) POR LO TANTO SE
RECHAZA LA HIPOTESIS ALTERNA (Ha).
GRAFICA 3. RESULTADOS DE ANALISIS ESTADISTICO DE PARASITOS
ADULTOS POR SEXO
o
0

P.C.5991 1724

PARA SEXO (X* 172.4 CONTRA PUNTO CRITICO 5.991) POR LO TANTO SE
RECHAZA HIPOTESIS ALTERNA (Ha).
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GRAFICA 4. RESULTADOS DE ANALISIS ESTADISTICO DE HUEVOS/QUISTES

POR SEXO

1.8 P.C. 5.991

PARA SEXO (X* 1.8 CONTRA PUNTO CRITICO 5.991) POR LO TANTO SE ACEPTA
LA HIPOTESIS ALTERNA (Ha).
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DISCUSION

Ecatepec de Morelos esta entre los municipios mas poblados a nivel Nacional y de
Latino América con un total de 1'724,712 habitantes, actualmente se estima que su
poblacion canina incluye a 360,000 animales, esto considerando tanto animales con
duefio como callejeros, con una proporcion de un canino por cada seis humanos,
esto de acuerdo con datos obtenidos en el Il Conteo de Poblacion y Vivienda en el
2005.74

Ecatepec es un municipio con nivel socioecondmico medio en su poblacién, es
considerado un municipio urbanizado, con una composicion heterogénea y zonas
gue contrastan como colonias en condiciones de pobreza y serios problemas
sanitarios, por deficiente servicio de drenaje o abastecimiento de agua potable asi
como la presencia y estrecha convivencia con perros que se podrian considerar
ferales. %

Las condiciones climaticas prevalentes con un ambiente templado subhimedo, con
lluvias en verano y temperatura media anual de 13,8 °C (maxima de 30 °C en marzo
a julio y minima de 7,0 °C en diciembre y enero) que resultan propicias para la
presentacion de todas las diversas enfermedades parasitarias que afectan a los

humanos y sus animales.*

En este trabajo el porcentaje global de parasitosis intestinales detectadas en la
muestra de tractos digestivos de 384 caninos sacrificados en el Centro de Control
Canino, a nivel macroscopico el porcentaje total de tractos con presencia de
parasitos adultos fue de 77.86% y los datos obtenidos a partir del procesamiento por
medio de técnicas coproparasitoscopicas que incluyeron los huevos y quistes de
diversos tipos de helmintos y protozoarios detect6 un valor de 67.18%, esos datos
presentan una correspondencia parcial con los obtenidos en diferentes estudios en

cuanto a porcentaje de parasitismo y tipo de organismos detectados .

En este trabajo la distribucion de los resultados correspondio a: A. caninum 50%, T.
canis 39.58 % seguido del cestodo Dipylidium caninum con 25.78%, Taenia spp. con
0.78% (fases adultas) y A. caninum con 48.83%, T. canis con 27.34%, también se
tienen otros porcentajes de manera comparativa dependiendo de la edad, sexo y

zona de procedencia de las muestras asi como una comparaciéon de las
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asociaciones de los géneros parasitarios encontrados entre muestras de caninos

cachorros y adultos .

Incluyendo el procesamiento coproparasitoscopico que permitid detectar en
algunos casos muestras positivas a la presencia de huevos de helmintos, que en
algunos animales no se habian detectado previamente de forma macroscopica,
pero que al incluir ese procesamiento permitio el hallazgo de otros parasitos
particularmente los protozoarios, factor que permite complementar el panorama de
la problematica de las parasitosis en estas poblaciones animales, incluyendo el
género Cystoisospora y Giardia lamblia en los siguientes resultados obtenidos a partir
de los exdmenes coproparasitoscopicos, Isospora sp.11.98%, G. lamblia con 0.78% y

otros (T. vulpis y Criptosporidium sp.) con 0.52%.

Un trabajo antecedente es el de Garcia en 2006 enfocado de forma semejante a
este, enfatizando la deteccion de G. lamblia en el Centro de Control Canino de la
Delegacion lztapalapa en el Distrito Federal, que geograficamente es cercana y
demografica, social y econdmicamente presenta muchas semejanzas con este
municipio ya que es una zona caracterizada por sobrepoblacién humana lo cual ha
repercutido en una elevada densidad poblacional de perros, en ese estudio se
procesaron 1500 muestras por medio de las técnicas de Faust y Flotacion y se
detectd una frecuencia global del 72.7% que guarda parecido con la frecuencia
observada en este trabajo y sus valores encontrados presentan 5 puntos
porcentuales de diferencia, estos valores pueden considerarse también elevados y
los tipos de parasitos encontrados incluyen también géneros que representan un
riesgo para la poblacién humana por resultar zoonéticos repitiendo el mismo patrén
de aparicidbn parasitos como: A. caninum y T.canis con el mayor porcentaje, la
diferencia relevante en el trabajo de Garcia fue el hallazgo de un 14% de animales
infectados con G. lamblia que contrasta con solo el 0.78% encontrado en este
estudio. La posible explicacién a el patrén de comportamiento encontrado en la
Delegacion Iztapalapa se puede relacionar con un mayor nivel de urbanizacion en el
area, la tendencia a una mayor concentracion de la poblaciébn en espacios mas
reducidos que coincide con la desaparicion de zonas rurales o areas de poblacion
con algun nivel de aislamiento o condiciones ecoldgicas propicias para el desarrollo
de parasitos como los ténidos, organismos que requieren de condiciones

epidemiolégicas particulares ligadas con su transmision, las cuales al producirse la
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urbanizacioén tienden a desaparecer, pero al producirse un mayor hacinamiento de
las poblaciones animales facilitan la presencia y evolucién de otros tipos de
organismos como ocurre con Giardia lamblia, protozoario relacionado con altos
indices de contaminacion fecal en el entorno que rodea a la poblacion, alta
densidad de animales en este caso con alguna probabilidad de transmision cruzada
para los humanos. La poblacibn humana en esta delegacion hacia los afios 60
contaba con 370,724 habitantes y para el afio 2000 contaba con 573,343 habitantes,
lo que nos da una idea del crecimiento de la poblacion durante este lapso, tratando
de analizar por medio de este ejemplo el comportamiento en cuanto a crecimiento de
poblacion en el municipio de Ecatepec se produjo un fendmeno similar al ocurrido en
Iztapalapa, lo que conlleva a mayor nimero de pobladores humanos con un
incremento proporcional de la poblacion de caninos con o sin propietario trayendo

consigo una serie de problemas para la salud publica.

Por otra parte al analizar los demas resultados obtenidos principalmente de los
protozoarios encontrados aunque cabe sefialar que son bajos en comparacion con
otros estudios, como ocurri6 con Giardia lamblia punto de interés en este su
frecuencia fue de 0.78% encontrandose solo en tres muestras dos de ellas de
cachorros y una de adulto y todas en hembras que se ha venido estudiando en los
ultimos veinte afos y los estudios relativos al estudio de la frecuencia de la giardiasis
en México incluyen los de Calzada y Herrera en 1990 en perros callejeros con una
prevalencia del 56.6%, los de Ponce y Colaboradores en 2005 con 100 caninos
muestreados en el Centro de Control Canino de Culhuacan de México obtiene 42%
en verano y 51% en invierno, utilizando como método para deteccion impronta de la
mucosa intestinal, los valores obtenidos en ambos estudios son realmente
importantes por lo que la giardiosis en esas circunstancias podria considerarse
frecuente e importante pero el nUmero de casos detectados en este trabajo fue muy

bajo respecto a estos estudios resultando irrelevante.

Continuando con el desglose de resultados y comparaciones con diversos estudios
tenemos que en el resultado global de parasitosis en este municipio fue de 77.86% y
en comparacién con otros estudios destaca el trabajo de Rios en (1964) que
realizé un estudio en el que detectd que el 50% de 500 muestras de caninos en el
entonces Centro Antirrabico de Culhuacan en el Distrito Federal, que en esa época

era la Unica instancia disponible enfocada al control de la rabia para esa ciudad ya
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en ese tiempo considerada grande, todavia sin una densidad poblacional humana
tan importante como la actual, en la proporcion la poblaciéon canina era reducida y
las muestras obtenidas correspondian a animales dispersos por todo el territorio
incluyendo zonas urbanizadas, pueblos, ejidos, colonias en desarrollo y
fraccionamientos y por tanto el material bioldégico obtenido entonces correspondioé a
una poblacién muy dispersa, en relacién con esos datos los valores de frecuencia
de presentacién de los problemas parasitarios en el tracto digestivo de los caninos
parece haberse incrementado, aun cuando pudiéramos considerar que los niveles
de atencion veterinaria a estos animales, que incluye el establecimiento de
esquemas de desparasitacion tanto en el nivel particular como el desarrollo de
campafas de vacunacion que adicionan el concepto de desparasitacion en
poblaciones de animales con duefio tienen un impacto reducido que se diluye entre
la gran poblacion de animales callejeros o en transicion, los cuales funcionan como
reserva para la transmision de los problemas parasitarios a las poblaciones con

algun nivel de control.

Lo anterior es reforzado hacia 1983 con los estudios en el mismo sentido
desarrollados ahora en los antirrabicos de Aragon y Culhuacan por Martinez en los
gue los valores encontrados ascienden ahora al 88%, en estos estudios los datos
tienen una correspondencia mas cercana a las poblaciones de las zonas en funcién
a que esas areas geograficas fueron objeto de una intensa urbanizacion con el
desarrollo colateral de poblaciones caninas que fueron creciendo de forma paralela
produciendo un incremento en la densidad de animales, sin un incremento de las
condiciones de bienestar, lo cual se relaciona con el incremento de los valores

porcentuales del parasitismo.

En estudios de otras areas del pais, detectan cifras altas de parasitismo como el
estudio de Franyutti (1970) en la ciudad de Veracruz quien después de analizar 300
muestras fecales de caninos (callejeros y con duefio), detecta que un 44.7% de los
animales estaban parasitados, aun cuando se trataba de una zona que presenta
condiciones climéticas Optimas para el desarrollo de los parésitos del tracto
digestivo, la densidad animal en ese tiempo era mucho menor influyendo en el nivel
de contaminacion del suelo y en la probabilidad de transmision de las parasitosis,
contrastando con el estudio realizado por Fausto en 1971 en el municipio de

Coérdoba que por sus caracteristicas climaticas presenta condiciones muy favorables
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para el desarrollo de los parasitos digestivos en el que después de revisar 200

muestras obtuvo una frecuencia mas alta con 62%.

Dentro del mismo Estado de México Gonzélez (1987) desarroll6 otro trabajo en
Toluca, Estado de México obteniendo un 85.7% de muestras positivas en perros
callejeros y en el caso de los resultados de Hernandez (2005) en Teotihuacan,
Estado de México, los valores alcanzaron el 100%, el de Romero en 1995 con
revision de 2134 muestras del Distrito Federal detectando solo el 24% de animales
parasitados y Fernandez en el 2000 en Querétaro que reviso macroscopicamente
201 muestras y encontr6 78.6% de animales parasitados muestreando

particularmente perros callejeros.

De manera general comparando los porcentajes obtenidos por los distintos autores
con los obtenidos en este trabajo los porcentajes van desde el 24% al 100%, las
variaciones de las diferentes frecuencias pueden estar condicionadas por los
factores climéaticos de cada zona de donde se obtienen las muestras y las técnicas
utilizadas para cada estudio, la recoleccion de las muestras, la experiencia en la
deteccion, la cultura preventiva de la poblacién de cada lugar asi como la asesoria
de los Médicos Veterinarios, la resistencia de cada parasito en las diversas regiones
y el margen de error que existe para la deteccibn a través de pruebas

coproparasitoscopicas.

El estudio previo en este municipio y dependencia realizado por Sierra, (2008)
enfocado Unicamente a la deteccion de helmintos en el que después de revisar 168
tractos digestivos macroscépicamente determin6 un 79.17% de frecuencia, en el que
el 48.8% de los animales presentd A. caninum, 37.7% T.canis, 33.9 D. caninumy
3% ejemplares adultos de Taenia spp., los valores detectados presentan una
variacion de entre uno y dos puntos porcentuales mas alto si se toma en cuenta el
resultado de observaciones macroscopicas que fue el sistema que siguio, en
comparacion con este trabajo las frecuencias obtenidas fueron las siguientes, 50 %
para A. caninum, 39.58 % para T. canis 25.78% para D. caninum y 0.78% para
Taenia spp. con diferencias reducidas entre ese estudio y este en cuanto a los

helmintos.

Comparando los resultados con este trabajo las frecuencias obtenidas son un poco

mas altas en el trabajo actual a excepcion de D. caninum y Taenia spp., en cuanto a

46



este Ultimo cestodo la diferencia es mas notoria y esto puede deberse a incremento
numérico de la poblacion humana en el municipio que al aumentar su densidad
transforma el entorno rural en uno urbano, en el que los perros domésticos y ferales
gue regularmente tendrian un mayor contacto con los cuerpos de los hospedadores
intermediarios regulares de esos cestodos o porciones de ellos va disminuyendo, asi
como los habitos de caza o su actividad como carrofieros, lo que lleva a que la
frecuencia de este tipo de parasitos vaya disminuyendo progresivamente hasta su

desaparicion.

Y para D. caninum las frecuencias van desde 0.9% Franyutti (1970) en Veracruz con
300 muestras hasta 67% Garza (1972) en Monterrey N.L, este cestodo esta
asociado a su hospedero intermediario (pulga), habiendo asi mas probabilidad de
diseminacioén si no existe un control del mismo hospedero, lo cual es mas comdn
gue suceda en zonas rurales (factores climéticos) debido a que son mas propicias

para el desarrollo de la pulga.

En todos los estudios encontrados incluyendo los resultados de este trabajo, él
parasito mas frecuente fue Ancylostoma caninum seguido por Toxocara canis, como
el de Sierra en el 2008 en el mismo Centro en Ecatepec encontré A. caninum en
48.8% de las muestras y T. canis en 37.7% con valores semejantes a los de este
trabajo que fueron de 50% para A. caninum y 39.58 % T. canis, con un muy leve
incremento quiza derivado del nimero de muestras que se procesaron.: Rios (1967)
en el Distrito Federal detecta 40.8% para A. caninum y 12.2% T. canis, Lezama
(1970) en un estudio para la identificacion de las diferentes especies de A. caninum
de 100 muestras colectadas 85 fueron positivas al parasito, Mora en Guadalajara en
1973 detecta A. caninum en 75.8% de 450 muestras y T. canis en 15.7%, Garcia en

Iztapalapa obtuvo 39.6 % para A. caninum 6.8% para T .canis.

La alta prevalencia de estos parasitos podria deberse a la gran facilidad para su
transmision en el caso de A. caninum puede ser oral, transplacentaria, lactogénica y
transcutanea con una importante participacion de fases infectantes activas y en el
caso de T. canis la infeccidn lactogénica y congénita hacen que la mayoria de los
cachorros nazcan infectados con estos nematodos, aunque también habra de
considerarse el alto nivel de contaminacion ambiental con las fases infectantes en

los distintos tipos de suelo que se han encontrado en diferentes zonas. ** Siendo
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estos dos géneros parasitarios los de mayor frecuencia y asociacion en diversos
trabajos incluyendo el presente. Es elevada la frecuencia de estos dos géneros, y
representan un problema para la salud animal y un riesgo para la salud humana por

resultar potencialmente zoonaticos.

Los resultados sometidos a la prueba estadistica de X? permitieron comparar grupos
de edad o sexo como factores predisponentes para la presencia del parasitismo y
los resultados obtenidos mostraron que la frecuencia de infestacion parasitaria no
dependié de la edad (presencia de adultos contra edad x* calculada de 99.9 contra
punto critico 5.991 se rechaza la hipétesis alterna, en la prueba para relacionar
presencia de huevos o quistes de paréasitos contra edad la x* calculada fue de 61.6
contra punto critico de tablas de 5.991que rechaza la hipotesis alterna también). En
relacion a los datos obtenidos contra sexo el rubro de fases adultas asociadas a
este aspecto se obtuvo una x? calculada de 172.4 contra punto critico 5.991 hace
gue se rechace la hipotesis alterna y solo en el caso de la presencia de huevos o
quistes asociada al sexo del animal se detecté una x* de 1.8 contra un punto critico
de tablas de 5.991 que en principio es un dato que hace aceptar la hipotesis alterna.
En ese caso los resultados de los hallazgos estan ligados a fases derivadas de la
reproduccién de los parasitos detectadas en las heces que se presentaron en
animales en los que en principio no se habian observado formas de adultas de
helmintos y mucho menos las fases de trofozoitos y mucho menos los trofozoitos de
los protozoarios que si se evidencian en las heces como quistes u ooquistes e
incrementarian el total de muestras positivas generando datos estadisticos que a
primera vista serian significativos, pero si se considera el hecho de que se
obtuvieron un numero mayor de muestras de hembras (216=70.37%) contra un
namero menor de machos (168=61.90%) lo cual puede influir en el resultado final.
Los resultados de estas pruebas resultan interesantes pues existen evidencias
obtenidas en muchos de los estudios revisados que indican una predisposicion
asociada sobre todo a edad determinados Unicamente en base a la distribucién
porcentual, sin una valoracion o procesamiento estadistico, en funcion a los
resultados obtenidos en este trabajo y considerando un equilibrio en la cantidad de
muestras de cachorros (n=185) contra la cantidad de adultos (n=189) no se detectd
esa concordancia, este aspecto podria modificarse si se incrementara el nUmero de

animales estudiados.
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Las frecuencias mas bajas se obtuvieron de manera general porcentualmente a:
11.98% lsospora sp., 0.78% Taenia sp. y 0.52% otros (Criptosporidium sp. y Trichuris
vulpis), Isospora sp, en varios estudios se mantiene por abajo del 20%, en el caso de

Criptosporidium sp. y Trichuris vulpis no se documentan muchos casos positivos.

Finalmente analizando los datos obtenidos por zona de procedencia corresponde a
las siguientes frecuencias para la deteccion de fases adultas de los parasitos, para
la ciudad 73.33%, barrios con 78.95%, ejido con 86.96%, fraccionamiento con
77.78%, colonia con 78% y pueblo con 67.31% y para las fases de huevos y quistes
las frecuencias encontradas son para la ciudad un 56.67%, barrio con 65.79%, ejido
con 79.71%, fraccionamiento con 64.44%, colonia con 70.67% y pueblo con un 50%.
Lo cual se expresa en que Ecatepec es un municipio con alta prevalencia de
parasitos intestinales que va por arriba del 50%, manteniendo asi en todas sus
zonas 0 areas latentes infestaciones parasitarias entre la poblacion canina y
humana, promoviendo altamente el riesgo de salud publica, todo esto resultado de la
sobrepoblacion tanto humana como canina ocurriendo de igual manera en otros

municipios y delegaciones.

Respecto a estos trabajos y considerando los resultados obtenidos debemos
considerar que el factor ambiental resulta importante para el desarrollo de los
parasitos, las formas de transmision relevantes como la transplacentaria o la
lactogénica en los dos nematodos mas frecuentes de los perros, que puede estar
asociado a la sobrepoblacion de caninos en diferentes areas que puede ser el caso
del municipio de Ecatepec aun cuando las condiciones ambientales no sean cien por

ciento propicias los valores tienden a incrementarse.

Teniendo en cuenta que casi en todos los estudios que se han realizado en las
Ultimas tres décadas las frecuencias de parasitosis intestinales han tendido a
incrementarse, habria que reflexionar en que pese al paso de los afios, los avances
en cuanto al desarrollo de antiparasitarios, formulaciones, sistemas de aplicacion y
empleo masivo de los productos lejos de disminuir la frecuencia del parasitismo,
esta se ha mantenido estable o ha ido en aumento, lo cual nos esta indicando que
una de las funciones principales del veterinario que implica  contribuir al
mejoramiento de la salud de los animales aplicando medidas preventivas o de

control y reducir el riesgo de la transmision de enfermedades de estos animales al
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humano no resulta una condicion tan real y por el contrario la situacion resulta mas
grave, siendo asi que la falta de cultura por parte de los propietarios de las mascotas
al no tener la suficiente informacion sobre los esquemas de desparasitaciones y las
enfermedades parasitarias de sus mascotas, conlleva a que solo las realicen una
vez 0 que se dejen influenciar por personas que usurpan la profesion de los MVZ
como son los vacunadores ambulantes que simulan desparasitar y vacunar a las
mascotas teniendo influencia en la creacidén de resistencia parasitaria debido a la
utilizacién de desparasitantes de muy bajo presupuesto, como aplicacién de dosis no

adecuadas.

Aunado a la condicion cultural del pais, no solo de los municipios o delegaciones ya
gue los problemas parasitarios digestivos son un problema a nivel de toda la
Republica Mexicana, con muchos factores que pueden estar interviniendo como los
socioecondmicos, la alta concentracion humana, la alta concentracion de caninos ya
sea con duefio y sin dueiio aunando el hecho de que tarde o temprano algunos
animales con propietario terminan en la calle, teniendo asi un claro ejemplo con una
poblacién canina callejera en la ciudad de México hasta el 2010 en valores de
2.5millones y para el Estado de Meéxico de 3.5 millones aproximadamente
determinandonos una concentracion canina de perros sin duefio muy elevada y
lejos de disminuir estas cifras seguiran aumentando con la consecuente probabilidad
de diseminacion de enfermedades de diferente indole y la estrecha relacion del

humano y las mascotas.
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CONCLUSIONES

En este estudio se colectaron un total de 384 muestras de caninos del Centro de

Control Canino del Municipio de Ecatepec.
La frecuencia de las parasitosis en los animales muestreados fue del 77.8%.

Los géneros mas frecuentes que se detectaron fueron A. caninum (45.83%) y T. canis
(39.58%), seguido por D. caninum (25.78%).

Isospora spp se detecto en el 11.98% de los animales muestreados principalmente

en cachorros.

En el caso de Giardia lamblia parésito que representaba el objeto de interés en esta
investigacion fue muy baja solo en tres (0.78%) de los animales muestreados se

detecto su presencia.

El género Taenia spp se detectdé en tres animales (0.78%) y los géneros

Cryptosporidium spp y Trichuris vulpis en un animal cada uno (0.52%).

La distribucion de parasitismo de acuerdo a zonas de procedencia correspondio a
Ciudad 73.33%, barrios 78.95%, zonas ejidales 89.96%, areas de fraccionamiento

78.78%, colonias 78% vy las areas de pueblos 63.71%.

En este municipio sobrepoblado tanto de seres humanos como de caninos pese a
las medidas de prevencion y control que se manejan, la intervencion de los
profesionales de la salud animal, o aquellas desarrolladas por parte de las
autoridades sanitarias no han impedido que los animales siguen manteniendo un
alto porcentaje de parasitosis intestinales, las cuales lejos de disminuir se mantienen
0 van en aumento con el paso de los afios, favoreciendo que la relacion estrecha

entre el humano y sus mascotas faciliten la transmision de zoonosis parasitarias.
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