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1. Justificacién

El presente trabajo tiene la finalidad de retomar la importancia que tiene
Estreptococos del grupo mutans en el proceso de la caries ademas de ser considerado
como el iniciador de esta enfermedad. Este bacteria pertenece a los anaerobios facultativos
estrictos siendo dificil su aislamiento e identificacion pues haciendo honor a su nombre
puede cambiar su forma dependiendo del pH del medio tiene gran capacidad de adherirse a

los dientes y soportar la acidez que se encuentre en su ambiente.

La falta de jerarquia que tiene la caries en la salud publica del pais se debe a que no
hay casos reportados de gente que muera por una caries u complicacion de esta; pues se
tiene acostumbrado a que si te duele una muela sacarla es lo mas comodo a modificar los

habitos de higiene y no es descuidada una persona sin dientes.

Actualmente las personas a edades muy cortas presenta problemas como la pérdida
de sus piezas dentarias y sustituir a los dientes propios por una prétesis es mas practico.
Hay que considerar estas eventualidades pues podrian causar una satira pero que de cierto
hay en la inversidn que causa conseguir una dentadura nueva si tan solo se tuviera cuidado
con cepillarse las veces indicadas y los cuidados necesarios para tener una boca saludable.
Afecta a personas de cualquier edad, sexo y raza; teniendo una mayor presencia en sujetos

de bajo nivel socioecondémico y en infantes.

Eh aqui el trabajo del quimico farmaceutico bidlogo pues no solo provoca
enfermedades bucales sino también existen estudios aun no bien fundamentados de la
presencia de este microorganismo en problemas cardiacos®. Es asi como, paralelo al
desarrollo tecnoldgico de la industria farmacéutica, existe un gran interés por parte de los
investigadores en estudiar sustancias que posean propiedades farmacoldgicas

antibacterianas.




2. Objetivos

2.1 OBJETIVO GENERAL

Aislar e Identificar Estreptococos del grupo mutans de muestras de caries, saliva, y
placa bacteriana por medio de pruebas bioquimicas primarias, secundarias y adicionales

(para observar la relacion de esta bacteria como principal agente causal de caries).

2.2 OBJETIVOS PARTICULARES

1. Obtener muestras de caries y placa bacteriana a partir de un ligero
raspado en las superficies del diente o la posible extraccion de este; en saliva solo
recolectar con cufias de metal estériles en voluntarios de diferentes edades y sexo,

para el aislamiento del Estreptococos el grupo mutans.

2. Identificacion de Estreptococos del grupo mutans mediante su
morfologia y pruebas bioquimicas para indicar la presencia de este microorganismo

en la caries.

3. Comparacion de crecimiento de la colonia seleccionada y pruebas
bioquimicas con una cepa de referencia de Estreptococos del grupo mutans ATCC

356668 para corroborar que se logro aislar la bacteria.




3. Generalidades

La caries dental es una enfermedad infecciosa de mayor prevalencia en el hombre, y
aunque algunos estudios en la pasada década han indicado una significativa reduccién en la
prevalencia de este problema en algunos paises del mundo, continta manteniéndose como
uno de los principales problemas de salud publica a nivel mundial. %

3.1 Definicion y tipos de caries

En la literatura cientifica ha sido enfocada bajo distintos aspectos. Quiza la mas
completa definicién es la descomposicion molecular de los tejidos duros del diente que
involucra un proceso histoquimico y bacteriano, el cual termina con descalcificacion y
disolucion progresiva de los materiales inorgéanicos y desintegracion de su matriz orgénica.
Schuster, propone que en esta enfermedad los tejidos duros del diente son modificados y
eventualmente disueltos. ¥

Puede clasificarse con respecto al sitio de la lesion:

a) Fosas y fisuras (aparece en molares, premolares y superficies palatina de
incisivos superiores).

b) Superficie lisa (en proximales y rara vez en vestibulares y linguales).

C) Radicular (en cemento o dentina, depende si la raiz estd expuesta al medio
ambiente oral).

d) Recurrente (aparece cuando se asocia a una restauracion preexistente).?®

APICAL OCLUSAL

RADICULAR

Figura 1.1 Localizaciones més frecuentes de la caries

El inicio de la caries se detecta clinicamente de forma diferente segun la
localizacion de la misma.
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3. Generalidades

Figura 1.2 Progresion y clasificacion de la caries. 1. Oclusal, 2. Proximal y 3.Radicular.

3.2 Fisiopatologia de la caries dental
3.2.1 Iniciacion del proceso

La caries mas frecuente es la que se origina en la corona dentaria, que esta
totalmente rodeada por esmalte. Por tanto, el inicio del proceso de la enfermedad se
localiza fundamentalmente en este tejido dentario.

La placa bacteriana no puede considerarse, en principio, como un elemento
patdgeno que siempre al estar presente desarrolle caries o enfermedades periodontales.
Todas las personas tienen placa y, sin embargo, no todas desarrollan enfermedad.

Figura 1.3 Esquema de colonizacion bacteriana en donde: A. Formacion de la pelicula
adquirida, By C. Colonizacion primaria D. Colonizacion secundaria, E. Placa madura,
F. Mineralizacion.?
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3. Generalidades

Diversos factores, entre los que destacan el papel de la dieta, producen cambios
microbianos cuantitativos y cualitativos en la placa bacteriana, que implican el inicio y
evolucidn de la enfermedad. Se ha debatido mucho sobre si es una o son varias las bacterias
especificas implicadas, fundamentalmente en el inicio de la caries, 0 si se debe a un gran
niimero de bacterias no especificas implicadas.*®

Existen diferentes opiniones, aunque todas parecen estar de acuerdo en la
importancia de los Estreptococos de grupo mutans en el inicio de la caries del esmalte.

Se basa en los resultados de investigaciones, fundamentalmente epidemioldgicas,
realizadas en animales y seres humanos, y de las que destacan las siguientes:

1. Correlacion significativa en seres humanos de recuentos de Estreptococos
del grupo mutans en placa y saliva.

2. Este grupo bacteriano se aisla con mucha frecuencia de la superficie del
diente antes del desarrollo de la caries, y coloniza las lesiones de mancha blanca.

3. La inmunizacion de animales con Estreptococos del grupo mutans reduce
significativamente la incidencia de caries.!’

3.3 Etiologia de la caries

Se considera una enfermedad multifactorial, resultado de la intervencion de tres
factores principales: el hospedador (diente y saliva), la microbiota, y la dieta. Es necesaria
la interaccion de los tres durante un periodo de tiempo suficiente para que se desarrolle la
caries.

Sin

- Microflora
caries

Hospedero

Sin caries

Sustrato
(Alimentacion)

Figura 1.4 Esquema de Keyes: Interaccion de los factores primarios en la etiologia de la
s ol3
caries
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3. Generalidades

3.3.1 Factores del hospedador

a) La anatomia e histologia del diente influyen en la susceptibilidad de
diferentes zonas dentarias. La susceptibilidad es mayor cuando las fisuras son profundas o
presentan defectos morfoldgicos. La edad, es decir, el tiempo transcurrido desde que un
diente erupciono hasta que no se alcanza la maduracion posteruptiva del esmalte.

b) La exposicion al fluor reduce la incidencia de caries; el esmalte resiste mejor
al ataque &cido. Otros factores del hospedador son: la disposicion de los dientes en la
arcada; algunas formas de maloclusion, que favorecen la acumulacion de placa; también los
pacientes portadores de aparatos fijos o removibles.

A %/;f ~ 2———Esmalte

Corona—{ | [ e L. )

— Dentina

s> Cemento
Raiz .
. Ligamento

.| periodontal

Figura 1.5 Anatomia del diente

C) La saliva ejerce una accion de auto limpieza, que estd implicada en la
eliminacién de restos alimenticios y microorganismos no adheridos a las superficies; tiene
una alta capacidad de amortiguacién neutraliza los acidos producidos por la placa
bacteriana; la remineralizacion de lesiones de caries; el mantenimiento de la estructura ya
que esta sobresaturada de calcio y fosfato; los factores antimicrobianos como lisozima,
lactoperoxidasa, lactoferrina o las inmunoglobulinas, no estan atn perfectamente aclarados.

Una reduccién de la secrecion salival (hiposalivacion) sobre todo cuando es grave
(xerostomia), produce cambios en el ecosistema microbiano de la cavidad oral.
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3. Generalidades

3.3.2 Factores del sustrato (Dieta)

Estudios epidemioldgicos han demostrado una relacion directa entre la caries dental
y el consumo de hidratos de carbono. El azGcar més caridgeno es la sacarosa. Estudios
experimentales en animales y en seres humanos demuestran un incremento de esta
enfermedad en poblaciones con dietas ricas en el disacarido como la sacarosa.

Para evaluar el papel cariogénico de la dieta, deberdn tenerse en cuenta otros
factores, la cantidad, tipo de azlcar y la consistencia de los alimentos. Estos pueden ser:
retentivos por que se adhieren a la superficie y detergentes ya que estimulan la produccion
de la saliva y desaparecen rapidamente de la boca. En el momento de la ingesta ya que si se
consumen alimentos ricos en azucares durante las comidas, el flujo salival esta estimulado,
la eliminacion es mas rapida que cuando el alimento es ingerido entre comidas, o peor aun
antes de acostarse, debido a que el flujo salival es menor y nulo durante el suefio.’

3.4 Ecologia de la cavidad oral

La microbiota de la cavidad bucal es compleja (comprende hasta el presente mas de
300 especies) e incluye microorganismos enddgenos y exdgenos que pueden colonizar y
comportarse como oportunistas, si el medio bucal y los condicionantes sistémicos los
favorecen.

Tabla 1.1 Las especies més importantes de la microflora de la placa™

aerobio, anaerobio anaerobio aerobio, anaerobio anaerobio
facultativo facultativo

Cocos Streptococcus Peptostreptococcus  Neisseria Veillonella
S.milleri
S.mitis
S.mutans
S.salivarius
S.sanguis

Bacilos Corynebacterium Eubacterium Acinobacillus Fusobacterium
Lactobacillus Propionibacterium Capnocytophaga Leptotrichia
Familia Eikenella Bacteroides
Actinomycetaceae Haemophilus Grupo B.-
Actinomyces oralis
Arachnia B.gingivales
Bacterionema
Rothia

Bacilos Campylobacter

espirilados Treponema

14
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3. Generalidades

La cavidad bucal posee basicamente dos tipos de superficies en las cuales los
microorganismos pueden colonizar: piezas dentarias y tejidos blandos.

Particularmente un gran nimero de microorganismos son encontrados en el dorso de
la lengua, alrededor del surco gingival y en la superficie dentaria. A nivel del diente las
acumulaciones blandas, no calcificadas de bacterias y sus productos son referidos como
placa dental. Esta es definida como una masa bacteriana fuertemente adherida a la
superficie dentaria, y que no esta formada exclusivamente por restos alimenticios.

Los tejidos blandos poseen distintas caracteristicas: la mucosa yugal presenta
células no queratinizadas, y el paladar esta cubierto por estas células. La superficie dorsal
de la lengua posee papilas con diferente grado de queratinizacion. Por este motivo, los
microorganismos colonizan diferentes nichos ecoldgicos de acuerdo con las funciones que
cumplen.®

Tabla 1.2 Distribucién aproximada de microorganismos en la cavidad oral: 1. Mucosa oral
2. Dorso de la lengua 3. Placa supragingival madura 4. Surco gingival en estado de salud
periodontal 5. Saliva®

Porcentaje

Microorganismos 1 2 8 4 5

1. Cocos 97% 67% 50% 67%  65%
1.1 Grampositivos anaerobios 95% 45% 37% 50% 44%
facultativos

1.2 Grampositivos anaerobios estrictos <1% 4% <1% 4% 3%
1.3 Gramnegativos aerobios <1% 2% 2% <1% 3%
1.4 Gramnegativos anaerobios estrictos 1.5% 16% 12% 13% 15%
2. Bacilos <4% 33% 48%  32%  35%
2.1 Grampositivos anaerobios <1% 12% 40% 18%  15%
facultativos

2.2 Grampositivos aerobios <1% 2% <l% <1% 2%
2.3 Grampositivos anaerobios estrictos <1% 6% <1% 3% 7%
2.4 Gramnegativos anaerobios <1% 5% 3% 6% 4%
facultativos

2.5 Gramnegativos anaerobios estrictos <1% 8% 3% 5% 7%
3. Treponemas <1% 1% 1%
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3. Generalidades

3.5 Formacion de la pelicula adquirida

La formacion de la placa dental es el resultado de una serie de complejos procesos que
involucran una variedad de componentes bacterianos y de la cavidad bucal del hospedero.
Estos procesos son los siguientes:

1. La superficie dentaria no se encuentra en contacto con la cavidad bucal.
Inmediatamente después de cepillar un diente, comienzan a depositarse sobre su superficie,
proteinas de origen salival y del fluido crevicular, por un proceso de absorcion altamente
selectivo y especifico, formandose como resultado una pelicula acelular que varia de grosor
entre 0.1 y 3 micrémetros con un alto contenido de grupos carboxilos y sulfatos que
incrementan la carga negativa neta del esmalte.

2. En el proceso de formacion de la pelicula, son incorporadas a su superficie
una serie de componentes de origen salival tales como enzimas Lizosima, Peroxidasa y
Amilasa, que pueden influenciar la colonizacion bacteriana sobre la pelicula. Igualmente
son incorporadas enzimas extracelulares de origen bacteriano como la Glucosiltransferasas
(GTF), e Inmunoglobulinas.

3. Luego de formada la pelicula adquirida, ésta comienza a ser colonizada por
microorganismos residentes de la cavidad bucal. Este proceso ha sido dividido en cuatro
etapas:

a) Deposicion. Fase reversible se produce un acercamiento de las bacterias a la
superficie de la pelicula.

b) Adhesidn. Fase irreversible en la que participan componentes tanto de la
bacteria como del hospedero, la presencia de esos componentes determina que se
produzcan uniones quimicas o fisicas entre los constituyentes. Algunos de los mecanismos
propuestos para la adherencia son:

i)  Através de adhesinas.

i)  Por medio de puentes de Calcio y de Magnesio entre los componentes
bacterianos de carga negativa como el acido teicoico y lipoteicoico y los componentes
cargados negativamente de la pelicula adquirida.

iii) Por medio de polisacaridos extracelulares tipo Glucan y enzimas
Glucosiltransferasas producidas por microorganismos sacaroliticos como el Estreptococos
del grupo mutans.

16

——
| —



3. Generalidades

PELICULA RECEPTORES

ADQUIRIDA (LIGANDOS) 1
. / BACTERIAS

DIENTE

Figura 1.6 Mecanismos de adherencia bacteriana. Union a través de adhesinas.

pelicula adquirida
Ve (carga negativa)

\ : S bacteria
— a A

o - B
Vi acido teicoico
DIENTE Mg — = y lipoteicoico
vy (carga
>+ - |

negativa)

Figura 1.7 Mecanismos de adherencia bacteriana. Unién por medio de puentes de Calcio y
Magnesio.

POLISACARIDOS |
EXTRACELULARES

PELICULA ADQUIRIDA

.}

Figura 1.8 Mecanismos de Adherencia Bacteriana. Union por medio de polisacaridos
extracelulares tipo Glucan y enzimas glucosiltransferasa.
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3. Generalidades

PELICULA

ADQUIRIDA
/ RECEPTORES

FIMBRIAS

Figural.9 Mecanismos de adherencia Bacteriana. Unién por medio de fimbrias.

C) Repeticion de las fases ya mencionadas. La adherencia se realiza sobre una
primera capa bacteriana ya establecida en la pelicula a través de mecanismos de
coagregacion.

PELICULA ADQUIRIDA
CON
MICROORGANISMOS

Figura 2.0 Repeticion de las fases 1 y 2. Adherencia de bacterias sobre una primera capa
bacteriana ya establecida en la pelicula. Mecanismos de coagregacion.

d) Crecimiento y Reproduccion de los microorganismos adheridos a la pelicula,
permite conformar una capa confluente y madura referida como placa dental.?
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3. Generalidades

INVASION
‘, Fomnackon de un biofiim rmeaduro.

*‘ Células

‘ bacterianas

B ez
ssssaSuperticiesbiologicas

Figura 2.1 Esquema representativo del desarrollo de la placa dental.

3.5.1 Placay su relacion con la caries

La razén por la que no se ha demostrado una correlacion importante entre la
actividad de caries y las cuentas totales de Estreptococos del grupo mutans en una muestra
de saliva es obvia cuando se considera también que una proporcion importante en la saliva
proviene de la lengua y de las superficies de otros tejidos blandos de la boca. Estos factores
indican que las condiciones en la boca de individuos con caries activa favorecen la
presencia de un mayor nimero de microorganismos acidégenos.

El Streptocccus pyogenes aislado ocasionalmente de la cavidad oral probablemente
derivan de la oronasofaringe y no deberian considerarse como parte de la flora residente.
Los enterococos son escasos en la lengua y representan menos del 10 por ciento.

3.6 Estreptococos del grupo mutans

Estreptococos del grupo mutans parece ser el Unico reconocido, iniciando
consistentemente las lesiones en las superficies lisas.

Es considerada la especie mas frecuentemente aislada de las lesiones cariosas. En
1924, Clarke lo aislé de algunas lesiones de caries de seres humanos. Le dio el nombre de
“mutans” porque a veces se observaban como cocos en cadenas y en ocasiones como
cocobacilos, es decir, un comportamiento pleomorfico (modificacion de forma). La
adhesion de este microorganismo esta mediada por la interaccion entre proteinas y la saliva
que son absorbidos por el esmalte dental; la capacidad de acumulacién en la placa ocurre
cuando Estreptococos del grupo mutans produce glucanos solubles e insolubles utilizando
las enzimas glucosiltransferasas, a partir de los azucares de la dieta cuando la union se
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hace mas fuerte, las bacterias degradan la sacarosa produciendo &cidos, como el lactico,
desmineralizan el diente, formando la cavidad que se encuentra en la caries dental.

3.6.1 Caracteristicas estructurales y antigénicas

Al observar este microorganismo en cultivos en agar sangre sus colonias presentan
alfa y gama hemolisis. Todas las cepas de Estreptococos del grupo mutans fermentan el
manitol, inulina, sorbitol, rafinosa y esculina; algunas cepas fermentan melobiosa; son
negativas para la ureasa, arginina, hidrolisis de hipurato. Crecen en medios que contengan
cloruro de sodio al 4%, aunque no al 6.5%. Es posible utilizar diferentes estrategias para el
aislamiento e identificacién de las cepas de Estreptococos del grupo mutans. Considerando
los medios liquidos es posible recomendar el caldo Todd Hewitt, que permite el desarrollo
de la mayoria de los microorganismos especialmente til para el cultivo de estreptococos
fastidiosos. Con relacion a los medios solidos, es recomendable el uso del agar Mitis
Salivarus, adicionandole 20% de sacarosa, 0.2 U/ml de bacitracina y solucion de telurio de
potasio al 1% ademas, este medio contiene otras sustancias inhibidoras como azul de tripan
y cristal violeta. Las colonias se observan de color azul oscuro con bordes irregulares,
estrellados bien adheridas al medio y a veces rodeadas de una zona de gotas de agua,
debido a la produccién de polisacaridos extracelulares que conforman el glicocalix.

A

Figura 2.2 Cadenas de estreptococos en una tincion de Gram

Desde el punto de vista estructural y dependiendo de las especies pueden
distinguirse, ademas del ADN cromosoémico, citoplasma, mureina o peptidoglucano y
membrana citoplasmatica, otros elementos de interés como:

a) Acidos teicoicos y lipoteicoicos. Estan intimamente ligados al
peptidoglucano. Tienen un caracter antigénico e intervienen en procesos de adhesion.
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b) Carbohidratos de la pared célular. Presentan caracter antigénico e
intervienen en procesos adhesivos, de agregacion y coagregacion bacteriana.

C) Proteinas de la pared celular. Estan asociadas a la mureina con frecuencia
sobrepasan la pared y tienen funciones distintas:

)] Poseen carécter antigénico de forma independiente asociadas a los acidos
lipoteicoicos y fimbrias.

i) Actividades enzimaticas como glucosil y fructosil transferasas, aunque su
procedencia sea la membrana citoplasmatica.

iii) Se comportan como adhesinas fijdndose a superficies blandas o a superficies
duras.

iv) Pueden actuar como receptores de glucanos como importantes factores de
virulencia accion antifagocitaria, interferir en la activacion del complemento o comportarse
como superantigenos.

d) Fimbrias. Intervienen en la adhesion a tejidos y en los fendmenos de agregacion y
coagregacion bacteriana.

FIMBRIA +—

CAPSULA MUREINA

—> MEMBRANA CITOPLASMICA

GLICOCALIX

Acidos lipoteicoicos / Carbohidratos parietales . Proteinas parietales

Complejos fimbrias-proteinas- acidos lipoteicoicos Polisacéarido C ) Acidos teicoicos

Figura 2.3 Representacion esquematica de la estructura de los Estreptococos sp.?
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Estructuralmente no difieren del modelo general de todos los estreptococos, salvo
en la ausencia de capsula y en que las fimbrias, son poco prominentes. Poseen una capa
mucosa en cuya composicion siempre hay glucanos tanto solubles como insolubles, por lo
que poseen glucosiltransferasas de bajo y alto peso molecular. Estas enzimas, localizadas
primitivamente en la membrana citoplasmatica, emergen sobrepasando la pared celular e
incluso se excretan al medio favoreciendo los fendmenos de agregacion por afinidad con
los compuestos que originan. Poseen una serie de polisacaridos en la pared celular que
permiten, por su diferente composicion, distinguir los serotipos a, b, c, d, e, f, g, y h,
presentes de forma variable en las diversas especies.

En su pared presentan proteinas frecuentemente antigénicas y también involucradas
en diversos fenomenos: fijacion de glucanos, adhesion a la pelicula adquirida e
interacciones proteina-proteina o lectina-carbohidratos que a veces se ve favorecida por la
saliva gracias al conjunto de cationes y glucoproteinas salivales.

Las glucosiltransferasas son GTB B, GTB C y GTB D enzimas que desdoblan la
sacarosa, sintetizando glucanos insolubles (dan soporte a la placa bacteriana) y solubles
(estos le sirven como fuente de nutricion). %

3.6.2 Metabolismo de la sacarosa

La sacarosa, un disacarido de glucosa mas fructosa, el hidrato de carbono que en
mayor cantidad consume el hombre; por ello se entiende que es el que con mas facilidad y
en mayor cuantia utilizan las bacterias orales y en especial los Estreptococos del grupo
mutans.

3.6.3 Produccion de &cidos

Tanto este compuesto como otros son introducidos en la via glucolitica hasta formar
piruvato, a partir de aqui los estreptococos siguen la via del piruvato formato liasa,
formandose formato y acetil CoA, a partir de éste, acetato y etanol y, especialmente la via
de la lactato deshidrogenasa con formacion de lactato, que es producto final mas
importante, hasta el 80% del total de los &cidos. Por ello estas bacterias pueden
considerarse como homofermentadoras para el lactato. Aun asi, como la piruvato formato
liasa se inactiva en presencia de oxigeno para medir la cantidad total de &cidos deberia
utilizarse una atmdsfera anaerobia.
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Sacarosal - Sacarosa-6-P
) [E=m
! e e
Glucosa—) Glucosa-6-P Fructosa
|ie= Zoens
—  E
Fructosa-6-P
PFC

Fructosa-1,6diP
ALD

Giiceraldehido -3-P

2- Fosfoglicerato
|IEv

Fosfoenolpiruvato

=
Piruvato 7
A < IP—F_E] »Formato

l —+—p Acetato
Acetil CoA{
Etanol

Figura 2.4 Esquema de la produccion de acidos por los Estreptococos del grupo mutans
en donde: INV invertasa, HC hexocinasa, SA-6PH sacarosa-6-P hidrolasa, GPI glucosa-
fosfato isomerasa, FC fructocinasa, PFC fosfo-fructocinasa, ALD aldolasa, ENOL enolasa,
PC piruvatocinasa, LDH lactato deshidrogenasa, PFL piruvato formato liasa * Varias
enzimas.

+—pLactato

3.6.4 Transporte y entrada en la célula bacteriana

El més eficaz para los Estreptococos del grupo mutans referidos a la sacarosa y
otros hidratos de carbono, es el sistema de la fosfoenolpiruvatofosfotransferasa
(translocacion de grupos). Esto es asi basandose en los siguientes hechos:

1. Es capaz de regular los niveles de la sacarosa intracelular o sus metabolitos
intermedios mediante la piruvatocinasa, enzima que se activa ante exceso y se inhibe ante
déficit del disacarido o de los otros compuestos.

2. El azlcar ingresa fosforilado, lo que supone una reserva energética.
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3. Los componentes de la translocacion de grupo son muy especificos de
determinados nutrientes (sacarosa, otros azlcares o polialcoholes); esto provoca que la
célula se apropie rapidamente del menor indicio de estos compuestos existentes en el
medio; dichos componentes, ademéas, son inducidos ante cualquier indicio de elementos
nutricionales.

Otro sistema de ingreso de sacarosa usado por estas bacterias seria el del gradiente
de protones y, en su caso, el importe de sodio; en la practica, salvo por la accion ATPasa
que aumenta su actividad cuando el pH citoplasmatico baja y permite una buena tolerancia
a los &cidos, son menos eficaces que la translocacién de grupo en funcion de que:

a) El azlcar no entra fosforilado
b) La especificidad de las permeasas parece ser inferior

C) En la practica, aunque no funciona a favor de un gradiente, requiere
elevadas concentraciones ambientales.

Los otros sistemas de transporte, como la difusion simple o facilitada, s6lo actuarian
ante situaciones de elevadas concentraciones extracelulares de sacarosa.

Glucancs

w Acido lactico
v

CHyOH /
Glucosil T /
transferasa \ N /—\* "2 ATP
. e i Aop {netc por hexosa)
CH;OH o_nverl:xse
Fructosil- o 2ATP
transfer;
" H p \/‘ 2AOH
(neto por hexosa)
on CH,0M
- Sacar
Fructanos 223
IPs

Vias extracelul
ares
Vias intracelulares

————

\

Control metabélico

Figura 2.5 Representacion esquematica del destino metabolico de la sacarosa en una
variedad de cepas de Estreptococos del grupo mutans
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3.6.4.1 Sintesis de polisacaridos extracelulares

Ante un exceso de sacarosa disponible, ésta se aprovecha para, ademas de obtener
energia, sintetizar polisacridos de reserva tanto extra como intracelulares. Con respecto a
los primeros, hay que sefialar que todos los Estreptococos del grupo mutans tienen
glucosiltransferasas (incluso poseen varios tipos de ellas reguladas por distintos genes).
Por ejemplo, los genes gtfB y gtfC (GTF-1), forman glucanos insolubles y la regulada por el
gen gtfD lo hace con los glucanos solubles (GTF-S). Por el contrario, no todas las especies
del grupo poseen fructosiltransferasas (FTF).

La importancia de estos compuestos en la cavidad oral radica en:

1. Los glucanos insolubles forman una parte importante de la matriz acelular
de las placas y, ademas, son fundamentales en los fendmenos de adhesion a tejidos del
hospedero, a compuestos biocompatibles y entre bacterias

2. Los glucanos solubles y los fructanos son elementos de reserva nutricional,
ya que algunas enzimas, de las propias bacterias que los producen o de otras proximas,
como las glucanasas y fructanasas, rompen los enlaces a(1,6), B(1,2) y B(2,6), lo que les
permite, ante la falta de nutrientes, obtener compuestos simples metabolizables.

3.6.4.2 Sintesis de polisacaridos intracelulares

El proceso se inicia a partir de la glucosa-6-P formada en el curso de la glucolisis.
La ADP-glucopirofosforilasa es el elemento basico en la sintesis, de tal forma que se vera
estimulada por productos intermedios formados en exceso en la glucolisis. Una vez
sintetizados, estos polisacéaridos pueden ser movilizados para su uso; esto ocurre con bajos
niveles de fosfoenolpiruvato o, lo que es igual, con escasos nutrientes disponibles
intracelularmente (cabe suponer que también a nivel extracelular); de esta forma se activa
la glucogeno fosforilasa y el glucogeno pasa a glucosa-1-P y posteriormente a glucosa-6-P
entrando en la via glucolitica.

36421 La importancia del metabolismo de los azUcares.

1. Ante una gran disponibilidad de azUcares, ocurren los siguientes
acontecimientos:

a) Sintesis de polisacaridos extracelulares.

b) Sintesis de polisacéridos intracelulares.
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c) Ingreso por difusion simple, difusion facilitada, gradiente de protones e
importe de sodio.

d) Activacion de la piruvatocinasa y del lactato deshidrogenasa, abriéndose la
puerta del lactato, y actuacion de la ATPasa en sentido extracelular.

e) Incremento de la produccion de acido lactico y descenso del pH.

2. Ante una escasa disponibilidad de azlcares, se producen los siguientes
procesos:

a) Movilizacion de polisacaridos extracelulares.
b) Movilizacién de polisacaridos intracelulares.
¢) Ingreso especialmente de grupos por traslocacion.

d) La piruvatocinasa se inhibe, se cierra la puerta del lactato y el
fosfoenolpiruvato se utiliza para el sistema de la fosfoenolpiruvato-fosfotransferasa.

e) Disminuye de forma importante, al menos en los primeros momentos, la
produccion de acido lactico.

3. La formacion de los metabolitos intermedios derivados del denominado
azucar asesino, son toxicos para las bacterias, esto sera evitada por:

a) Sintesis de polisacaridos extracelulares.
b) Sintesis de polisacaridos intracelulares.
c) Activacion de la piruvatocinasa.

d) Apertura de la puerta del lactato.'

3.7 Clasificacién seroldgica y genética

Es un grupo genéticamente heterogéneo, se puede dividir en varios subgrupos de
acuerdo con sus reacciones seroldgicas Yy bioguimicas y a sus caracteristicas genéticas,
tales como su composicion basica de ADN.
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Bratthall describio la presencia de cinco serotipos a, b, ¢, d y e subsecuentemente
otros investigadores revelaron dos serotipos adicionales f y g; siendo las cepas de serotipos
¢ encontradas con mayor frecuencia.

Los componentes antigénicos especificos de serotipos de Estreptococos del grupo
mutans pueden ser extraidos en una forma soluble por varios métodos. Los antigenos
purificados de las cepas de los serotipos a, b, ¢, d, y g son polisacaridos localizados sobre
la pared celular de este microorganismo. Estan constituidos principalmente de una
combinacién de glucosa, galactosa o ramnosa. Estos difieren de polisacéridos especificos
de ciertos grupos de estreptococos -hemoliticos en ausencia de cantidades significantes de
N-acetilglucosamina y N-acetilgalactosamina, una pequefia cantidad de estos
aminoazucares se encuentra en los antigenos ay b. 2
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El trabajo experimental se desarrollo en el laboratorio de microbiologia L-514 de la
seccion de Ciencias de la Salud Humana departamento de Ciencias Biologicas en la
Facultad de Estudios Superiores de Cuautitlan de la Universidad Nacional Autonoma de
México.

4.1 Seleccidén de muestra

Las cepas de Estreptococos del grupo mutans fueron aisladas a partir de muestras
de saliva, placa bacteriana y caries de voluntarios con denticion mixta.

4.2Exploracion bucodental

La exploracion de la salud bucal se llevé a cabo por dos odontélogos a estos se les
indico realizar la toma de muestra antes de utilizar algin bactericida.

Los criterios utilizados en el estudio

a) Numero de identificacion: a cada paciente se le asigno un namero de referencia de
un digito; a partir del nimero 1y subsecuente.

b) Sexo: indicando si era Femenino o Masculino.

c) Edad.

d) Tipo de muestra: Indicando si esta era caries, placa bacteriana, saliva.

4.3 Diagrama de flujo

elncubar 48 hrs a 37°
!

’ Sembrar por dilucion en Agar Todd- Hewitt e incubar por 48hrs a 37° en jarra de
anaerobiosis

|

Seleccionar coloniassospechosas de Streptococcus sp.
Colonias pequefasconvexas lisa y con a-hemolisis

I

Realizar

[ Recoleccion de la muestra en 3ml de caldo Todd-Hewitt J

’ Tincionde Gram T Catalasa ’

Si se observan cocos Gram (+) en racimos catalasa (+). Continuarcon: ;
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/
i
¥

CAMPYy Bacitracina — _ Pruebapositiva: CAMP (+) = Streptococcus del grupo B
- Bacitracina (+) = Streptococcusdel grupo A
Prueba
negativa
TH : N Prueba positiva
‘ BI|ISQSCULIna., NaCl, Liteay ————> Bilisesculina (+) NaCl (-)
fginina Streptococos del grupo
Prueba D (No Enterococo sp.)
| negativa Bilisesculina (+) NaCl (+)

Streptococosdel grupo D

Realizar: (Enterococo sp.)

Pruebas de carbohidratos e
Prueba positiva RAF(+). MAN (+) SOR(+). INU(+
(Rafinosa, Manitol, Sorbitol, = (), +), (+), (+)

! Streptococcus mutans
Inulina)

‘ RAF (-), MAN (-), SOR(-), INU(-)
. Streptococcusviridans

[ _——_— } RAF (-), MAN (-), SOR(+), INU(-)
Streptococcussalivarus

RAF (-), MAN (+), SOR(-), INU(-)
Streptococcus mitis
Tipificacion seroldgica J
L Aislarlas colonias de Estreptococos sp. En agar sangre o columbia J

y
Tomar5 a 10 coloniasy disociarlas0.3 ml de solucion de enzima de
extraccion en un tubo para cada cepa

W

L Incubarde 15 a 45 minutos a temperaturaambienteo 10 a 30 minutosa 37¢ ]

circulosde la tarjeta de aglutinacion agregar una gota de cada reactivo,

Poner una gota de la solucion anterior con una pipeta y depositar en los ’
mezclar el contenido de cada circulo con un bastoncillo

Esperar como maximo un minuto y utilizarun
bastoncillo distinto para cada circulo.

.,1,

Positivo : aparicion de aglutinadosrojos sobre fondo verde
Negativa: suspension homogénea parda
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4.4 Recoleccidon y proceso de muestras

A) Saliva

o Toma de muestra: a cada paciente se le hacia simular masticar algun
alimento para generar méas saliva y recolectarla mediante cufias de metal estériles e
introduciéndola en el tubo con el medio de transporte.

B) Caries

o Toma de muestra: se realizo la remocion de esmalte y extraccion de algun
diente con caries.

C) Placa bacteriana

o Toma de muestra: se efectud durante la exploracion con una cufia de metal
estéril se recogio de superficies lisas (molares, incisivos y de superficies oclusales).

Transporte: las muestras eran recogidas en tubos con 3ml de caldo Todd-Hewitt
esteriles, estos se recolectaban en un recipiente con hielo para llevarlos al laboratorio. Las
muestras se incubaron por 48 hrs a 36° C.

Procedimiento:

Se sembraron en Agar Todd-Hewitt por la técnica de dilucion y se colocaron en
una jarra de anaerobiosis e incubadas por 48hrs a 36°C.Las colonias blancas, pequefas,
convexas, a-hemoliticas se aislaron y se les hizo la prueba de Gram y catalasa
principalmente. Los cocos Gram (+) en cadenas cortas, catalasa (-) se les realizo
sensibilidad a la bacitracina para descartar a Estreptococos del grupo A y la prueba de
CAMP para Estreptococos del grupo B. Para diferenciar e identificar a Estreptococos del
grupo mutans las pruebas de bilis esculina, cloruros, arginina, urea y los carbohidratos.

Para corroborar que Estreptococos del grupo mutans no pertenece a la
clasificacion de Lancefield se utilizo una prueba de aglutinacion la cual era un test
Pastorex Strep de Biorad para determinar el grupo de los Estreptococos sp. de acuerdo a
la clasificacion ya mencionada. Como referencia de morfologia colonial y resultados de
pruebas bioguimicas se uso una cepa pura de Estreptococos del grupo mutans ATTC
356668 y también se utilizaron controles para las pruebas de CAMP vy bacitracina
(Estreptococos del grupo Ay B).

4.5 Caracteristicas morfologicas y bioquimicas de Estreptococos del grupo
mutans

La morfologia de las colonias es muy diversa y depende del medio de cultivo. No
obstante que la morfologia mas comun en un medio s6lido es la de colonias pequefias,
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a-hemolisis, la tonalidad depende de la presencia de un colorante en el medio y de la cepa
que se esté utilizando, algunas cepas pueden producir un pigmento entre rojo y anaranjado
sin la presencia de un colorante en el medio o color azul para el caso del Agar mitis-
salivarus. Son circulares, convexas, lisas y/o mucoides si al medio se le agrega un poco de
sacarosa y algunas pueden ser asperas. Son cocos Gram (+) en cadenas cortas y catalasa
negativa; crecen en medios que contengan cloruro de sodio al 4%, no utilizan la arginina,
urea y no hidrolizan el almidon pero si fermentan rafinosa, manitol, sorbitol, trehalosa e
inulina.

Figura 2.6 Colonias puras de Estreptococos del grupo mutans

4.6 Tipificacion serologica para la clasificacion de Lancelfield

4.6.1 Preparacion de las muestras
Aislar las colonias de Estreptococos sp. en Agar Sangre o Agar Columbia.
4.6.2 Preparacion de los extractos

Poner 0.3 ml de solucién de enzima de extraccidn en un tubo para cada cepa, tomar
5 a 10 colonias y disociarlas en la enzima incubar de 15 a 45 minutos a temperatura
ambiente 0 10 a 30 minutos a 37°.
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4.6.3 Identificacion del grupo de los extractos

Poner una gota del extracto con una pipeta y depositar en los circulos de la tarjeta de
aglutinacion agregar una gota de cada reactivo de latex mezclar y esperar como maximo un
minuto. Utilizar un bastoncillo distinto para cada circulo.

Figura 2.7 Reactivos de latex para la identificacion del grupo Estreptococos sp. segln la
clasificacion de Lancefield

Figura 2.8 Tarjeta de aglutinacion

Figura 2.9y 3.0 Kit de tipificacion serolégica del grupo Estreptococos sp. marca Bio-rad
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4.6.4 Interpretacion de los resultados
Reaccion positiva: aparicion de aglutinados rojos sobre fondo verde.

Reaccion negativa: suspensién homogénea parda.

Figura 3.1 Reaccion negativa para Estreptococos del grupo mutans.
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La recoleccion de muestras se efectudé durante los meses de octubre a diciembre del
afo 2011.

El total de muestras fue de 100 el porcentaje de pacientes divididos en intervalos de
10 se encuentran en la ®@2 149 o] mas pequefio con edad de 6 afios y de 76 afios el mas
grande ademas del conteo por el tipo de muestra @213,

Tabla 1.3 Total de la poblacién estudiada por tipo de muestra

Tipo de muestra No. Total de muestra

Caries 30
Placa bacteriana 52
Saliva 18
Total 100

Total de muestras

M Caries
M Placa bacteriana

id Saliva

Figura 3.2 Grafica de la poblacion estudiada por tipo de muestra

Tabla 1.4 Total de muestras por rango de edad

Intervalo de edad (afios) Numero de muestras

6-16 28
17 - 26 13
27 - 36 14
37 -46 12
47 — 56 17
57 — 66 10
67 - 76 6
Total 100




5. Resultados y Discusion

En primera instancia se realizo la identificacion de la muestra (folio, sexo, edad y
tipo de muestra), a partir del cultivo en Agar Todd Hewitt y aislamiento bacteriano se
obtuvieron colonias con las siguientes caracteristicas macroscopicas y microscopicas: se
seleccionaron las colonias blancas, pequefias, circulares, convexas, lisas y con a-hemolisis;
al transcurrir entre 72 y 94 horas mas desarrollaba un pigmento color anaranjado ver 79"
@3y34 Cocos Gram (+) en cadenas cortas, catalasa negativo y se le realizaron pruebas de
bilis esculina, NaCl 6.5%, Arginina, Urea los resultados eran negativos y fermentaron los
carbohidratos (manitol, sorbitol, inulina, rafinosa, = melobiosa y trealosa). Estas
caracteristicas nos indicaron la presencia de Estreptococos del grupo mutans. Los datos
obtenidos fueron comparados con una cepa de referencia y los resultados de las pruebas
coincidian con la colonia aislada. 9@ =Y 30)

Figura 3.4 Pigmento generado por Estreptococos del grupo mutans 72 horas después de
ser sembrado en Agar BHI.
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Figura 3.5 Tincion de Gram de Estreptococos del grupo mutans

Figura 3.6 Resultados de las pruebas: bilis esculina, arginina, cloruro de sodio 6.5 % y urea
para Estreptococos del grupo mutans.

Debido a que el medio no es selectivo ni el ideal para el aislamiento de Estreptococos del
grupo mutans y a la falta de informacion en la literatura sobre el crecimiento de esta
bacteria en Agar Todd Hewitt fue dificil el aislamiento de esta pero con la ayuda de la cepa
de referencia utilizada se logro la identificacion. La mayoria de la informacion consultada y
reportada solo era en medio Agar Mitis Salivarus y sus variantes pues este es el ideal para
aislar y recuperar este grupo de estreptococos.”

En un estudio realizado en Colombia se compard la recuperacion de Estreptococos del
grupo mutans en siete medios de cultivo: MSA (Mitis Salivarius Agar), MSB (Mitis
Salivarius Agar- Bacitracina), MSKB (Mitis Salivarius Agar- Bacitracina Sulfisoxazol),
MS-MUT (Tripticasa soya- Extracto de levadura- sucrosa- Bacitracina) TYS20B medios
referenciados como selectivos. BHI (Agar Infusién Cerebro Corazon) medio enriquecido y
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TH (Agar Todd Hewitt) medio selectivo para Estreptococos sp. este presento el menor
porcentaje de recuperacion y se demostré una mayor recuperacién del microorganismo en
el medio TYS20B. *8

En busca de este microorganismo también se aislaron diferentes bacterias pertenecientes a
la microbiota de la boca; en la siguiente tabla observamos las diferentes bacterias aisladas
en los tres tipos de muestras.

Tabla 1.5 Distribucién de datos de la bacteria aislada de acuerdo al tipo de muestra

Microorganismos aislados Caries Placa Saliva Total
Bacteriana
Estreptococos del grupo A 2 1 0 3
Estreptococos del grupo D 5 3 3 11
(Enterococo)
Estreptococos del grupo D (No 2 11 2 15
Enterococo)
Streptococcus viridans 0 3 0 3
Streptococcus salivarus 2 0 1 3
Streptococcus mitis 0 1 1 2
Streptococcus mutans 2 3 2 7
Staphylococcus aureus 2 0 1 3
Staphylococcus coagulasa negativo sp. 7 11 1 19
Levaduras sp. 0 4 1 5
Lactobacillus sp. 3 1 0 4
Enterobacterias sp. 2 8 5 15
Pseudomonas sp. 6 6 1 13
Sin desarrollo bacteriano 2 7 1 10
Total 35 59 19 113

Aunque la poblacion fue de 100 se tuvo un total de 113 microorganismos aislados
por la presencia de una o méas colonias en algunas muestras. Por el lugar de la toma de
muestra se esperaba mayor crecimiento de bacterias y solo en un porcentaje bajo se
desarrollo méas de una colonia; el factor involucrado en este punto también fue el sitio de
partida para el bajo indice de aislamiento de Estreptococos del grupo mutans que se
discutird mas adelante.
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Las colonias que presentaban cocos Gram(+) en racimos solo se les realizo la
prueba de coagulasa para determinar la presencia de Staphylocccus aureus y en el caso de
los bacilos Gram (-)los pertenecientes a la familia de Enterobacterias sp. solo se
diferencio en lactosa (+) y lactosa (-); al ser sembradas en Agar Mc Conkey; para el caso de
Pseudomona sp. solo se realizo la prueba de oxidasa y se sembrd en un medio Agar
Cetrimida. Los bacilos Gram(+) en cadenas catalasa (-) e inmdviles se consideraron como
Lactobacillus sp., y solamente se reporto Levaduras sp. sin identificar a este tipo de
microorganismos pues no pertenece a los objetivos.

Pseudomonas sp. se aislé 4% #1922y en mayor cantidad en muestras de caries en

progresion, es decir, estaban en zona radicular . No forma parte de la microbiota oral y la
presencia de esta podria ser por la susceptibilidad del diente y exposicion del nervio al
agua de consumo diario o también el uso del agua por parte del odontélogo al retirar el
diente tratar de limpiar el area dafiada ademas de considerar la limpieza del material
quirdrgico recordemos que este microorganismo es nosocomial.

Actualmente este microorganismo comienza a causar preocupacién por su presencia en
infecciones de vias respiratorias bajas.?

Figura 3.7 Colonias de Pseudomonas sp. aisladas de muestras de caries en progresion
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En la siguiente tabla se presenta un resumen de los microorganismos encontrados
en el total de la poblacion.

Tabla 1.6 Porcentaje de microorganismos aislados

Bacteria aislada %
Estreptococos del grupo A g
Estreptocococos del grupo D (Enterococo) 12
Estreptocococos del grupo D (No Enterococo) 15
Lactobacillus sp. 7
Levaduras sp. 14
Enterobacterias sp. 4
Pseudomonas sp. 4
Streptococos viridans 10
Streptococos mitis 3
Streptococos salivarus 3
Streptococos Mutans 2
Staphylococcus aureus 3
Staphylococcus coagulasa negativo sp. 19
Sin desarrollo bacteriano 15

El porcentaje total del grupo Estreptococos sp. fue del 45% en los estudios
realizados el 50% de la microbiota oral pertenece a este grupo. Se tuvo el 15% en muestras
que no tenian desarrollo bacteriano debido a que la muestra recolectada eran sélo restos de
comida que se encontraba adherida en el diente y que pudo ser confundida con placa
bacteriana. El porcentaje restante pertenece a microorganismos como: Lactobacillus sp.,
Staphylococcus aureus, Staphylococcus coagulasa negativo sp., Enterobacterias,
Pseudomonas sp.
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M Estreptococos del grupo A
% Porcentaje de microorganismos = Estreptocococos del grupo D

i (Enterococo)
a |sIados M Estreptocococos del grupo D (No

Enterococo)

M Lactobacillus sp.

M Levaduras sp.

H Enterobacterias sp.

B Pseudomonas sp.

M Streptococos viridans

1 Streptococos mitis

M Streptococos salivarus

W Streptococos Mutans
Staphylococcus aureus
Staphylococcus coagulasa

negativo sp.
Sin desarrollo bacteriano

Figura 3.8 representacion grafica de la distribucion de porcentajes de los microorganismos
aislados

En la recuperacion de Estreptococos del grupo mutans solo se logré aislar en un
2% en muestras de saliva y placa bacteriana en pacientes con un rango de edad entre 6 y 26
afios 217 de un total de 100 muestras, este porcentaje es muy bajo para relacionarlo con
el desarrollo de la caries este resultado se vio afectado por lo siguiente: los pacientes
estudiados acudieron con previo aseo bucal a la toma de muestra, este factor no fue
controlado debido a la falta de disposicién de la poblacion estudiada, pues al pedir una
muestra de este tipo causaba desconfianza de su uso.

Estudios previos han reportado que la recuperacion de Estreptococos del grupo
mutans en saliva de infantes entre 6 y 20 afios es alto lo que nos indica la presencia de esta
bacteria en la progresion de la caries y el factor de la edad también es importante * por lo
tanto se ha logrado el interés en querer inhibir el crecimiento de este microorganismo ya
sean medios naturales o sinteticos?’ para disminuir la incidencia de caries en la poblacién
infantil.
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los ya

ICU

aislamiento obtenido con el reportado en los arti

mecionadas, la recuperacion es muy baja.

Al comparar el

Tabla 1.7 Poblacion total de los microorganismos aislados por rango de edad

Tipo> de muestra

02 0 0 1070 0 0 000 0 1 4
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5. Resultados y Discusion

En la actualidad, la caries dental es una enfermedad infecciosa mas recurrente en el
mundo, ademas de ser una de las patologias mas frecuentes en cavidad oral. Esta
relacionada con una etiologia multifactorial que incluye la susceptibilidad del huésped, la
dieta y los microorganismos cariogénicos. En vista de la importancia que juegan las
bacterias como agentes causales de esta enfermedad, los organismos predominantes son
cocos gram positivos del género Streptococcus sp. los cuales forman cerca del 50% y los
hidratos de carbono refinados provocaron un aumento en la incidencia de esta patologia
tanto en los paises desarrollados como en los que estan en via de desarrollo.

Estreptococos del grupo mutans se aislo solo de dos muestras y no puede
considerarse como el principal agente en el proceso de la caries en placa bacteriana y en
saliva debido al bajo porcentaje de aislamiento.

Logicamente la placa bacteriana es el ecosistema primario en el cual la presencia de
un alto porcentaje de bacterias caridgenicas determina el inicio y progresion de la
enfermedad, sin embargo la técnica es compleja la posibilidad de una toma de muestra en
zonas oclusales y proximales es dificil y se incrementa su dificultad si la superficie esta
poco o0 no colonizada.

La toma de saliva facilita la recuperacion y el recuento de Estreptococos del grupo
mutans aungue no es posible saber si las bacterias vienen de una superficie sana o cariada.

Y en las superficies que se encuentran en proceso de caries suelen estar colonizadas
no solo con el principal causante de este proceso en este caso Estreptococos del grupo
mutans sino también de otros microorganismos gque aprovechan este proceso, s por esto
que no se logro aislar de una superficie con caries. La extraccion del diente podria ser una
opcion adecuada pero este proceso solo la facilita la contaminacion de este tipo de muestra
y hace dificil el aislamiento.

El uso de la cepa de referencia permitié comparar el desarrollo del Estreptococos
del grupo mutans con las colonias aisladas y validar el resultado.

De acuerdo a los resultados obtenidos podemos decir que se logro aislar este
microorganismo pero no podemos considerarlo como el iniciador del proceso de caries por
el bajo indice. Controlando los factores ya discutidos ademas de delimitar la poblacién
estudiada y utilizando un medio més selectivo como Agar Mitis Salivarus se podria aislar
en mayor porcentaje y ser mejor estudiado.
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6. Conclusion

Se logro el aislamiento de Estreptococos del grupo mutans en muestras de placa
bacteriana y saliva de voluntarios de diferentes edades y sexo. El cual fue identificado por
sus caracteristicas macroscopicas, microscopicas,  pruebas bioquimicas primarias,
secundarias y adicionales. Los resultados se compararon con el crecimiento de la cepa de
referencia ATCC 356668 confirmando la presencia de este microorganismo en la caries.

El conocer el sitio posible de aislamiento y los factores que intervienen en el
desarrollo de caries dental, ademas tener el impacto en el estado de salud bucodental
representa un area de oportunidad para establecer esquemas de tratamiento que modifiquen
las variables que estan influyendo con el estado de salud en general.
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8. Anexo y Sugerencia

z8.1 Medios de cultivos utilizados

-Caldo Todd Hewitt y Agar Todd Hewitt

Composicion de caldo Todd Hewitt y Agar

Infusién cerebro corazon 3.10¢g
Peptona 20049
Glucosa 209
Cloruro de sodio 2049
Fosfato disddico 049¢g
Carbonato de sodio 259
Agar 15g/L

Foérmula en gramos por litro pH 7.8 £ 0.2
-Agar sangre

Composicion Agar sangre

Agar 15¢g
Cloruro de sodio 50
Infusién cerebro corazon 10¢g
Peptona 109

Férmula en gramos por litro pH 7.3 £ 0.2
-Bilis esculina

Composicion de bioquimica bilis esculina
Agar 1509
Bilis de buey 4004
Citrato ferrico 05¢g
Esculina 10g¢
Extracto de carne 300
Peptona especial 509

Férmula en gramos por litro pH 6.6 £ 0.2

-Base CTA
Composicion de medio CTA

L-cistina 05¢g
Peptona de caseina 20.0g
Agar 25¢g
Cloruro de sodio 500
Sulfito de sodio 059
Rojo de fenol 0.017 g

Férmula en gramos por litro pH 7.3 £ 0.2

Con una cantidad del hidrato de carbono de al 1%
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-Cloruros
Composicion de NaCl 6.5%

Cloruro de sodio 99.5 %
Purpura de bromocresol 0.3ml
Glucosa 0.024 g

Formula en gramos por litro pH 7.3 £ 0.2 |
-Arginina

Composicion de Arginina

Peptona 509
Extracto de carne 5090
Purpura de bromocresol 0.01g
Rojo de cresol 0.005¢g
Glucosa 059
L-arginina 0.005¢g

Formula en gramos por litro pH 6.0 £ 0.2
-Urea

Composicion de bioquimica Urea

Extracto de levadura 0.10g
Fosfato monopotésico 9.10¢
Fosfato disddico 9.50¢g
Rojo de fenol 0.01g
Urea 20.0¢

Formula en gramos por litro pH 6.8 £ 0.2

8.2 Interpretacion de pruebas bioquimicas

1. Sensibilidad de la bacitracina:

Discos de bacitracina

Sensible: cualquier zona alrededor de disco; crecimiento inhibido

Resistente: ninguna zona alrededor del disco; crecimiento hasta el disco y alrededor de él.
2. CAMP:

Reaccion CAMP positiva: produccién de una caracteristica zona en punta de flecha de
hemolisis completa (clara).

Reaccion CAMP negativa: ausencia del fendmeno en punta de flecha.
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3. Prueba de cloruros
Positivo: incremento en la tonalidad del color purpura
Negativo Sin cambio

4. Bilis esculina

Resultado positivo cambio de un color castafio oscuro a negro hacia el pico de flauta 'y
hacia las colonias translucidas a blancas.

Resultado negativo no existe ennegrecimiento del medio.
5. Arginina

Prueba positiva: color parpura turbio a amarillo- purpura apagado (el microorganismo
produjo cadaverina).

Prueba negativa: color amarillo brillante claro (el microorganismo sélo fermento la
glucosa).

6. Urea
Positivo: color rosa-rojo intenso en todo el caldo.
Negativo: sin cambios de color amarillo-naranja.

7. Carbohidratos (rafinosa, manosa, sorbitol, melobiosa, trehalosa, inulina)
Prueba positiva: color amarillo solo en el fondo del tubo.

Prueba negativo: sin cambio de color anaranjado.

8.3 Sugerencia

En base a los resultados obtenidos en este trabajo se sugiere el control de los siguientes
factores edad, sexo, raza, higiene, tipo de muestra, medio de cultivo utilizado para el
aislamiento y recuperacion de Estreptococos del grupo mutans pues en este grupo existen
muchas variantes con probable base genética lo cual amerita una profunda investigacion.
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8.4 Resumen descriptivo de los resultados

Tabla 1.8 Colonias aisladas de Agar Todd- Hewitt en pacientes de 0 a 10 afios

8. Anexo y Sugerencia

Pruehas Pruehas
Tipo de Bio quimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
= - colonia Gram
= o E = Diagnostico
B & = =
[ 3 (]
2|52 2|3 | o] o w| Z| 5| 2|2l B ¥ u| B x| 2] w| o
S|lza|l & | & J & 5| <| 3| &|o|&d|=| S| 2|23 =|E|=2

G0 W 1% Pegquena, brillante, CocosGram - - - R - |- + |- |- |- |- | Streptococcus
puntiforme,elevada, lisa | [+) cadenas mitis
v a-hemaolisis cortas

B4 W 12 Pegquena, amarilla, Bacilos largos | + Lactobacillus
circular, elevada, Gram [+) 5P
irregular y cremaoss

63 W 17 Pequena, amarilla, CocosGram + _ Staphylocooou
circular, convexa, lisay [+] racimos scoasulasa
Cremaosa negativo sp.

0 | w 15 Sindesarrollo
bacteriano en 72 hrs de
incubacion

Ta | v 13 Pequena, blanca, CocosGram - - - R + |+ Streptococos
puntiforme, elevada v [+} cadenas del grupo v
lisa cortas [Enterococo

sp.)

B3 v 11 Pequena, blanca, CocosGram - - |- R + | _ Streptococos
circular, convexa, lisay | [+) cadenas del grupo v
cremaosa cortas (Mo

Enterococo sp
| |
t > J




Tabla 1.9 Colonias aisladas de Agar Todd- Hewitt en pacientes de 0 a 10 afios

8. Anexo y Sugerencia

Prusbas Prugbas
Tipo de Bioquimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
& - colonia Gram
E m .E 5 Diagnostico
AL 2| | |8
EEEE 2 w| =] @ S| S 2l elo| ¥ w3 o 2] w
HESERERE AEEHEHEHHEEHEEHEE
13 v 9 F in Dezarrollo
Bacteriano en 72 hrsde
incubacican
18 WV 7 M | Sin Desarrollo
Bacteriano en 72 hrs de
incubacicn
13 v |7 M | Peguefa, brillante, Cocos - - |- |- |R - |- - |- |+ |- |- |- |5treptococcu
puntiforme,glevada, liza | Gram [+ = zalivarus
ya-hemolisis cadenas
cortas
23 v 10 F | =Pequefa, blanca, Coms - - |- |- |R + |- Streptococos
circular, convesa, lisay | Gram [+) del grupo [
Cremaosa cadenas No
Coras Enterococo
Cocos
*Pequefia, blanca, Gram [+ |~ R T jtra:rtumcus
puntiforme,elevada y cadenas elgrpol
li=z cortas [Enterococo
sp.)
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Tabla 2.0 Colonias aisladas de Agar Todd- Hewitt en pacientes de 0 a 10 afios

Pruebas Pruebas
Tipo de Bioguimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
= - colonia Gram
£ m .E 5 Diagnostico
A 2| ||
.Emm.g | - EDE,EUHJLLEEE_'
AEEE AR AEHEEEEEHEEEHEEHEE
24 v 10 F Sin Deszarrocllo
Bacteriano en 72 hrs de
incubacian
25 W 2 F Pequefia, blanc, Coms - - |- |- |R + |- Streptococos
circular, corvesa, lisay | Gram [+ del grupo D
Cremaosa cadenas [No
coras Enterooocn
sp.)
26 ¥ g F Sin Deszarrollo
Bacteriano en 72 hrs de
incubacion
34 W 9 M | Pequena, blancg, Cowms - - |- |- |R + |+ Streptococos
puntiforme,zlevada y Gram [+] del grupo D
lisa cadenas [Enterococo
cortas zp.)
35 ¥ 9 i Pequefia, amarillz, Bacilos + Lactobacillus
circular, elevads, largos Sp.
irregular y cremosa Gram [+]
sin
3EMupacion
[ 5 )
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Tabla 2.1 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 0 a 10 afios

Pruebas Pruebas
Tipo de Bioguimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
& - colonia Gram
g _ -E E Diagnostico
K ||
gy E ol I Y R 1 I
e R HEBREHEEEEHEHEEHEE
&b W 10 Pequera, amarilla, Bacilos + Lactobacillus
circular, elevads, largos P
irregular y cremosa Gram [+)
Ein
BErupacion
71 |v 15 | M | Peguens, brillante, Cotos - - |- |- |R - - - |- [+ |- |- |- |Streptococou
puntiforme glevada, lisa | Gram [+ s zalivarus
y a-hemaolisis cadenas
cotas
77 v |5 M | Peguena, blancs, Coms - - |- |- |R + |+ |+ |+ |+ |+ |Streptomoo
circular, convesa, lisa, o- | Gram(+) 5 mutans
hemolisizdesarrollode | cadenas
pigmento color cortas
anaranjado 48 hrs
despuss
78 v |7 M | Pequena, amarillz, Bacilos + Lactobacillus
circular, elevads, largos sp
irregular y cremosa Gram [+
[ =}
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Tabla 2.2 Colonias aisladas de Agar Todd- Hewitt en pacientes de 10 a 20 afios

Pruebas Prusbas
Tipo de Bioguimicas adicionales Carbohidratos
musstra Caracteristicas dela
& - colonia Gram
g m E = Diagnostico
e |3 e
E Eg _5 8 w| =] w = i o0l Wl Ll e g w
HEXHERE dEBHENHEHENHEEHEE
8l |v B Pequena, blancz, Cocos - - - |- |R + |+ Streptococos
puntformeelevaday | Gram [+ del grupo D
liza cadenas [Enterococo
cortas spl
86 v |2 M | Peguefia, blancs, Cocos - - |- |- |R + |- Streptococos
circular, comvesa, lissy | Gram [+ del grupo
Cremaosa cadenas [No
cortas Entercoc
sp)
89 W 10 M | Sin Desarrollo
Bacteriano en 72 hi= de
incubacion
96 v |9 M | Peguefia, blancs, Coms - - |- |- |R + |+ Streptococos
puntformeelevaday | Gram [+ del grupo [
liza cadenas (Enterococo
cortas spl
( ]
L > )



8. Anexo y Sugerencia

Tabla 2.3 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 10 a 20 afios

Pruebas Pruebas
Tipo de Bio quimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
& - colonia Gram
= o -E = Diagnos tico
& z =
'E g E E z —| w = i £l ; Ble| 3 = g w
e IENERE HEEHE R EEHE EHEHEEEEE
21 v 1z | M | =Grande, verde,irregular, Bacilos + |- Enterobacter
elevada, lisa y cremosa largos i3ceae sp.
Gram|-}zin Lactosa +
Bgrupacion
Bacilos
" . + |- Enterocbacter
*Pequena, amarilla, largos .
circular, elevaday lisa Gram|-}zin I2CEaE =p.
o Lactosa +
Bgrupacion
22 v 13 |F Cocos - - |- |- |R + | _ Streptococos
>Pequena, blanca, circular, | Gram [+ del grupo O
convexa, lisa y cremosa cadenas [No
coras Enterocooo
sp.)
*Pequena, amarillz, Cocos + = Staphylococc
circular, comnvesa, lisa y Gram [+ L= coagulasa
Cremaosa racimas negativo sp.
[ 55 )



Tabla 2.4 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 10 a 20 afios

8. Anexo y Sugerencia

Pruehas Pruebas
Tipo de Bioquimicas Adicionales Carbohidratos
musstra Caracteristicas dela
= - colonia Gram
2 = IE 3 Diagno stico
i 3 = %
1 |3E ST S| a = z .
HEEIERE dEHEHEEEEHEEEEEE
28 ¥ 17 |F | Peguena, blanca, Cocos - |- R - |- + |+ |+ |+ |+ |+ | Strepiococcu
circular, convexa, liss, @- | Gram(+) 5 mutans
hemaliziz desarollode | cadenas
pigmento color ortas
anaranjado 48 hrs
despues
36 W 12 M | Pequefa, blanca, Levaduras Levaduras
circular, convexa, p.
irregulary cremaosa
37 W 14 F Pequena, brillante, Cocos - |- R - |- - |- |- |- |- |5treptococcu
puntiforme, elevada, Gram [+) sviridans
liga y a-hemaolisis cadenzs
cortas
40 |v 12 | F | Peguefsa, blanca, Cocos + - |- R + |- Streptococos
circular, convexa, lissy | Gram [+) del grupo [
cremaosa cadenas (No
ortas Entercmoo
sp.)
([ s )




8. Anexo y Sugerencia

Tabla 2.5 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 10 a 20 afios

Pruebas Pruebas
Tipo de Bio quimicas adicionales Carbohidratos
musstra Caracteristicas dela
& - colonia Gram
2| | 5 Dizghostic
B & < -
sl palm | Slal | 2| w |z
SEEHERE EEEEEEEER EEEEEE
20 v 12 F | Pequefia amarils, Cocos + + Staphylococe
circular, convexa, lisay | Gram [+ LS UreLs
Cremaoss racimos
92 | 20 M | Peguena, brillante, Cocos - - |- |- |R - - - |- |- |- |- |- |5treptococcu
puntiforme, elevada, lisa | Gram [+ sviridans
ya-hemaolisis cadenas
cortas
o4 v |16 |M | Peguens blang, Levaduras |+ Levaduras
circular, comvexa, .
imegular y cremosa
85 v |18 (M | Sindesarmolio
bacteriano en 72 his de
incubacion
[ s )



8. Anexo y Sugerencia

Tabla 2.6 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 20 a 30 afios

Prusbas Pruehas
Tipo de Bioguimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
& - colonia Gram
£ m .E 5 Diagnostico
Ik 3 ||
'E 8 3 -g | - = 2 Slu|lT| B | B « 7
EEiERERE AE R R
2 W il F Pequena, amarilla, Cocos + - Staphylocoo
circular, convesa, lissy | Gram [+ us coazulasa
Cremaosa racimos negativos 5p.
T |v 30 F Pequenia, blanca, Levaduras | + Levaduras sp
circular, convesa,
irregular y cremosa
g |v 2 M | Peguens, brillante, Cocos - - |5 Streptococos
puntiforme,zlevada y Gram [+ del grupo &
lizz cadenas
cortas
14 ¥ 25 F | =Peguefiz, blanca, Cocos - - |- |- |R + |- Streptococos
circular, convesa, lisay | Gram [+ del grupc D
Cremosa cadenas [No
cortas Enterccoc
sp.
=Pequena, brillante, Cocos - - |- |- |R - |- - |+ |- |- |- |- |Streptococoy
puntiforme,glevada, lisa | Gram [+ = mitis
ya-hemaolisiz cadenas
cortas

58

——
| —



8. Anexo y Sugerencia

Tabla 2.7 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 20 a 30 afios

Prusbas Pruebas
Tipo de Bioquinicas adicionales Carbohidratos
muestra Cararteristicas dela
& - colonia Gram
z m .§ = Ciagnostico
3 HRE
ilp2ls ol - S| 0| 2| e|o| ¥lulZed
AEEEAERE AEHEHBEEHEEEHEHEHEEHEE

15 W 22 M | Sin Desarrollo
Bacteriano en 72 hrs de
incubacian

25 v 28 F | Pequefa, blanca, Cotos - - |- |- R + |- Streptococos
circular, comvesa, lisay | Gram [+ del grupo [
cremosa cadenas [No

cortas Enterocom
sp.)

30 W 21 F Pequefia, brillante, Cowms - - |- |- |R - - - |+ |- |- |- |- |5treptocooou
puntiforme,glevada, lisa | Gram [+ = mitis
ya-hemolisis cadenas

cortas

31 W 25 F Pegquefia, blanca, Levaduras | + Levaduras
circular, comvexa, S
irregular y cremaosa

46 W 30 F Sin Desarrollo
Bacteriano en 72 hrs de
incubacian

( ]
Lt > )



8. Anexo y Sugerencia

Tabla 2.8 Colonias aisladas deAgar Todd-Hewitt en pacientes de 20 a 30 afios

Prusbas Pruchas
Tipo de Biogquimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
= - colonia Gram
£ m .E = Diagnostico
Sel3 2|8
iloyl 2| 3] 2l ol o| ¥ o 3 <
JEEEREE AEEEEEEEHEEHEHEEHEE
47 | v 30 F =Pequena, blanca, Levaduras | + Levaduras
circular, convesa, =
irregular y cremosa
Bacilos
=Pequenia, amarilla, largos + Lactobacillus
circular, elevads, Gram [+)zin P,
irregular y cremosa BErupacion
6l | w 30 F Pequena, amarilla, Cocos + - Staphylococ
circular, convesa, lisay | Gram [+ us coagulasa
Cremosa racimos negativo 5p.
65 W 30 F Grande, verde,irregular, | Bacilos + Enterobacter
glevads, liss ycremosa | largos iacesesp.
Gram(-}=in
EErupacion
67 v e F Pequefa, brillante, Cocos - - |- |- |5 Streptococos
puntiforme,elevada y Gram [+ del grupo A
lis= cadenas
cortas
72 W 22 F Pequena, amarillz, Bacilos + Lactobacillus
circular, elevads, largos P
irregular y cremosa Gram [+




8. Anexo y Sugerencia

Tabla 2.9 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 20 a30 afios

Pruebas Pruebas
Tipo de Bioguimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
=2 - colonia Gram
g m : -
= m |E 5 [HEEI-DSI:IED
Bl |2 E :
E 2 = = = 2 g = = -
C ol = E | =] w ul £| &m o m] L El o w|l o
AEE R HEEHEEEHEEEE
74 Ul X F Sin Dezarrollo
Bacteriano en 72 hrs de
incubadon
87 v 24 F Pequena, amarilla, Cocos + - Staphylocoos
circular, convesa, lissy | Gram [+ us coagulasa
CTEMOsa racimos ngativo sp.
( ]
61
L J



Tabla 3.0 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 30 a 40 afios

8. Anexo y Sugerencia

Pruzbas Prugbas
Tipo de Biogquimicas adicionales Carbohidratos
muastra Caracteristicas dela
2 - colonia Gram
£ . .§ E Diagnostico
5l |2 2 | |8
il gyl s .| - ol Bl | O ¥ w|F < g
HEEERERE IEEHEEEHEHEEEHEE

1 |w 33 F Fequefia, amarills, Cocos + + Staphylocoo
circular, convesa, lissy | Gram [+ US BUreus
Cremaoss racimos

9 | 32 F Pequefia, amarilla, Cocos + - Staphylocoos
circular, convesa, lisay | Gram [+ us coasulasa
Cremaosa racimos negativo Sp.

16 | v 32 | M | Peguefia blancs, Cocos - - |- R + |+ Streptococos
puntformeglevaday | Gram [+ del grupo D
lisa cadenas |Enterococo

comas sp.)

17 | v 34 F Grande, Bacilos + |+ Pseudomona
amarillg,irregular, cortos SE[
elevada, liss ycremosa | Gram (-} sin

8Erupacion

39 v ) F Pequefia, rizaces, Cocos + - Staphylocoo
circular, convesa, lisay | Gram [+ us coasulaza
Cremaosa racimos Negativo 5p.

49 | v 1 F Sin Desarrollo
Bacteriano en 72 hrs de
incubacion

([ = )




8. Anexo y Sugerencia

Tabla 3.1 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 30 a 40 afios

Prusbas Pruebas
Tipo de Bioquimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
B - colonia Gram
g @ . .
= m |E 5 D!igl.nﬁl:lcu
i |a E G
BlpEl 2|3 |5 = ol 2 ol ¥ Z .| o
C ol = - =| = u| < L El o w| o
Blazls (3 |g AEHEHEEEEHEEEEEHEE
51 |w 40 F Fequefiz, blancs, Levaduras |+ Levaduras
circular, comve:sa, P
irregular y cremosa
Pequefia, amarillz, Cocos
circular, convesa, lisay | Gram [+ + + Staphylococ
cremosa racimos US BUreus
62 |w £ F Pequena, brillante, Cowmos - - |- |- |R - |- - |- |* |- |- |- |5treptococou
puntiforme elevads, lisa | Gram [+ s salivarus
y a-hemaolisis cadenas
cortas
73 ¥ 33 M | Peguena, blanca, Coms - - |- |- |R + |- Streptococos
circular, comvesa, lisay | Gram [+) del grupo D
cremaosa cadenas [No
coras Enterooooo
sp.
84 W 35 M | Peguefa amarillg, Cocos + - Staphyloco
circular, convesa, lissy | Gram [+) uscoagulasa
Cremaosa racimos positivo =p.
[ &6 )



8. Anexo y Sugerencia

Tabla 3.2 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 30 a 40 afios

Fruebas Fruebas
Tipo de Bioguimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
B - colonia Gram
E m |§ 5 [ﬁiglﬂiﬁm
2 z &
1w 2 u
alpel s |3 8 s| % g ol ¥ z |
C | = - — E 5] += | m L & m 1] =
Blazls | |3 AEHEHEEHEHEEHEEHEE
93 W EF) F Pequefia, brillante, Cocos - - |- |- |R + |- Streptococos
puntiforme, elevada, liza | Gram [+) del grupa O
y a-hemaolisis cadenas [MNo
cornas Enterococn
sp.)
a7 ] 34 F Pequefia, blancs, Cocos - - - |- [R - |- - |- 1- - |- |- |5treptococou
circular, convesa, lissy | Gram [+) sviridans
Cremasa cadenas
cortas
( ]
64
L J



8. Anexo y Sugerencia

Tabla 3.3 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 40 a 50 afios

Pruebas Pruebas
Tipo de Bioguimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
= - colomia Gram
E m .E = Diagnostico
E 2|8
LN | - |5 Bl el W 2|
JEEEAERE AR HEEEEEEEE
3 v 458 F Pequefia, amarilla, Cocos + - Staphylocooc
circular, convesa, lisay | Gram [+ us coagulasa
Cremos3 en racimos negativo sp.
27 v 44 F Grande, amarillg, Bacilos + |+ Pseudomona
irregular, elevada, lisay | cortos SEQ
Cremaosa Gram [-) sin
3grupacion
54 v 44 I sPequefiz, blanca, Levaduras |+ Levaduras
circular, comexa, Ep
irregular y cremaosa
=Pequefia, blanca, Cocos
puntiforme,zlevada v Gram [+
lizz cadenas - - |- 1- |R + |+ Streptomocos
cortas del grupo O
(Enterococo
sp.)
59 v 458 hd Grande, verde,irregular, | Bacilos + Enterobacter
glevads, lisa y cremosa largos iaceaesp.
Gram|-) =in
2Erupacion




8. Anexo y Sugerencia

Tabla 3.4 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 40 a 50 afios

Pruebas Pruehas
Tipo de Bioguimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
& - colonia Gram
E m .ﬁ = Diagnostico
i3 3 ||
2l gy E o S| ol el a|lo| W w3 e
e ERERE AEHEEEEHEREEEHEE
69 v 42 M | Grande, Bacilos + |+ Pseudomana
amarillz,irregular, cortos SEQ
elevada, liza ycremosa | Gram [-) sin
g rupacion
75 v 41 F Pequefia, blanca, Cocos - - |- |- [Rr + |+ Streptococos
puntiforme,elevaday Gram [+ del grupa [
lisa cadenas [Enterococo
cortas sp)
79 W 8 F Pequefia, blanca, Cocos - - |- |- |R + |- Streptococos
circular, convesa, lisay | Gram [+) del grupa D
Cremaosa cadenas [No
cortas Enterococo
sp.)
a2 W 44 M | Grande, verde,irregular, | Bacilos + Enterobacter
glevada, lisa ycremosa | largos iaceaesp.
Grami-) sin
3 rupacion
W 5o M Pequefia, blanca, Levaduras | + Levaduras
circular, comvesa, s
irregular y cremosa
{ e )




8. Anexo y Sugerencia

Tabla 3.5 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 40 a 50 afios

Pruebas Pruebas
Tipo de Biogumicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
= - colonia Gram
= i 'agnusl:i
o m |E 5 [h co
I : i
= | = = | = E o = (.10 L Ef O w| o
sl=25 |2 | HEEEEEEHEEHHEEHEE
28 V &0 F Pequenia, brillante, Cowos - - |- |- |R - |- - - [ |- |- |- [5treptomooou
puntiforme, elevada, liza | Gram [+ sviridans
ya-hemoliziz cadenas
cortas
100 v 42 | M |Sindesarrollo
bacteriano en 72 hrs de
incubacion
( ]
67
L J



8. Anexo y Sugerencia

Tabla 3.6 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 50 a 60 afios

Pruebas Pruebas
Tipo de Bioguimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
2 - colonia Gram
E m .E 5 Diagnostico
-k mE
@Emg = = EGE_EUHJU.E:E—'
GESIERE IR EEEHEEHEEHEEHEEHEE
4 W 52 | F | Peguefg amarlla, Cocos + - Staphylococc
circular, covesa, lisay | Gram [+ us coagulasa
Cremaoss EN racimos negativo sp.
] v = F | Peguena blanca, Levaduras | + Levaduras
Circular, conve:a, S
irregular y cremosza
b |v 5 | M | Peguefia blanc, Levaduras | + Levaduras
circular, comvesa, S
irregular y cremosa
32 ¥ 55 M | Sin Desarrollo
Bacteriano en 72 hrs de
incubacion
33 |v &5 M | Peguena amarilla, Bacilos + Lactobacillus
circular, elevada, largos Sp
irregular y cremosa Gram [+
Zin
3Erupacion
[ )



8. Anexo y Sugerencia

Tabla 3.7 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 50 a 60 afios

Pruebas Pruebas
Tipo de Bioguimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
& - colonia Gram
=] ] 'HEH:IEI:I'
e m |E 5 [h co
HEE E :
I . o
= | = = = o ul| < L El O w| o
Zl2x |8 |4 EEHEHEHERHEEHEE
41 ¥ &0 M | »Peguefa, blanca, Cocos - - |- |- |R + |- Streptococos
circular, comvesa, lissy | Gram [+ del grupo D
cremaosa cadenas [No
coras Enterococn
sp.)
>Pequenia, brillante, Cowos - - |- |- |R - |- - |- |- 1]-1- |- |5treptomeco
puntiforme, elevada, lisa | Gram [+ sviridans
yo-hemolisiz cadenas
cortas
*Pequenia, amarilla, Cocos + - Staphylocoo
circular, comvesa, lissy | Gram [+ us cosgulasa
Cremaosa En racimos negativo sp.
43 v c4 M | Pequefia, blanca, Cowms - - |- |- |R + |+ Streptococos
puntiforme glevada y Gram [+ del grupo I
lisa cadenas [Enterococo
cortas sp.)

69

——
| —



Tabla 3.8 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 50 a 60 afios

8. Anexo y Sugerencia

Pruebas Prusbas
Tipo de Bioguimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
B - colonia Gram
u W - .
= m = S Diapnostico
N E G
n - fx]
il g2 5|3 8 5| 2| o ol ¥ zl | o
C a| = A u| = u L El Ol w| o
HEEAERE HEHEHE R EHEEHEEHEE
W &0 Pequeria, amarilla, Cocos + Staphylocoo
circular, comvesa, lisay | Gram [+ us coagulzza
Cremaosa N racimos negativo sp.
W =Pequena, brillante, Cooos - |- R - |- Streptococou
puntiforme, elevada, lisa | Gram [+ s viridans
y a-hemolizis cadenas
cortas
=Pequena, amarill, Cotos N Staphylococe
) i us coggulaza
circular, comvesa, lisay | Gram [+ ,
X nNegativo sp.
Cremosa En racimos
¥ Pequefia, blanca, Cotos - |- R + |+ Streptococos
puntforme,glevada y Gram [+ del grupo D
lisz cadenas [Enterococo
cortas sp.
( ]
70
L )




Tabla 3.9 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 50 a 60 afios

8. Anexo y Sugerencia

Pruebas Pruesbas
Tipo de Biogquimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela

= - colonia Gram

=] o = 3

= m |E 5 D!E.EI.-DEI:I{:D

& E B
I DS I - B = 7| o ol W = a
C ol = — — E 5] &= | . L | m 1] =
EleEls (2 | EEEEHEEEHEEREEEHEE

1] v 52 | »Pequefia, blanca, Levaduras | + Levaduras
circular, comeexa, P
irregular y cremosa
xPeguefia, brillante, Cotos
puntiforme, elevada, liza | Gram [+) . R T N Y R I Str.q.:lt u

L swviridans
v a-hemaolisis cadenasz
cortas

52 v &0 M Pequena, blanca, Cocos - - |- |- |R + |- Streptococos
circular, convesa, lisay | Gram [+) del grupo D
cremaosa cadenas [No

cortas Enterococo
sp.)

53 |w 55 M | Peguena, blancs, Cooos - - |- ]- |R + |- Streptococos
circular, convesa, lisay | Gram [+) del grupo D
cremaosa cadenas [No

cortas Enterscoco
sp.)




8. Anexo y Sugerencia

Tabla 4.0 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 50 a 60 afios

Prusbas Pruebas
Tipo de Bioguimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
& - colonia Gram
: m .ﬁ = Diagnostico
Rk 2 ||
'@ 0 4 -g | = b o Bl w|O| B ol & <l g
e AERE AEHEHEEEEEHEEHEEHEE
55 W 52 F Pegquefia, amarillz, Cocos + - Staphylococe
circular, comvesa, lisay | Gram [+ us coagulzsa
Cremaosa N racimos negativo sp
57 W L] M | Pegueria, amarilla, Coos + - Staphylococc
circular, comvesxa, lisay | Gram [+) us coagulasa
Cremaosa &n racimos Negativo 5p
58 v G5 F | Sin Desarrollo
Bacteriano en 72 hrs de
incubacdien
63 | v ] M | Peguefia, amarillz, Coos + - Staphylococc
circular, comvesa, lisay | Gram [+ uscoagulzsa
Cremaosa &n racimos Negativo sp
Pequena, blancs, Levaduras
circular, comvesa, Levaduras sp
irregular y cremosa
80 | v 5l F Pequeria, amarillz, Coms + - Staphylococc
circular, comvesxa, lisay | Gram [+) us coagulasa
Cremaosa &N racimos negativo sp

Tab

72

——
| —



8. Anexo y Sugerencia

la 4.1 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 50 a 60 afios

Pruebas Prushas
Tipo de Bioguimicas adirionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
o - colonia Gram
E m .E 5 Diagnostico
Rk EHE
gl oyl E | - - I - I A I R - e
EEEAERE R R R
B8 |w = M Grande, Bacilos + Pzeudomona
amarillg,irregular, cortos EEpR
elevada, lisa ycremosa | Gram [-) sin
agrupacion
91 | v &0 F Peguenia, brillante, Cocos - - |- |- |R - - - |- |- |- |- |- |[5treptococcu
puntiforme, elevada, lisa | Gram [+ sviridans
y a-hemaolisis cadenas
cortas
99 W ol F Peguefia, brillante, Cocos - - |- |- |R - - - |- |- |- |- |- |5treptococcu
puntiforme, elevada, lisa | Gram [+) sviridans
y a-hemaolisis cadenas
cortas
( » )



Tabla 4.2 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 60 a 70 afios

8. Anexo y Sugerencia

Prusbas Pruebas
Tipo de Bioguimiras adirionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
2 - colonia Gram
E m .E = Diagnostico
E = = = = el B w| T = 2
AEEIERE Y AR ER I R
10 |v &7 M | Peguefiz, brillante, Cocos - - |5 Streptococos
puntifome,elevada y Gram [+ del grupo A
liz= cadenas
cortas
11 | v &7 M | Peguena, brilante, Cocos - - |- |- |R + |+ Streptococos
puntiforme elevada y Gram [+ del grupo O
lisz cadenas (Enterococo
cortas sp.)
12 | v &7 M | Peguena, amarillg, Cocos + Staphylococ
circular, comvexa, lisay | Gram [+ us coagulaza
Cremosa racimos negativo sp.
20 v 6l F Sin Desamollo
Bacteriano en 72 hrsde
incubacign
3z W 70 F Pequefia, amarillg, Cocos - - |- |- |R + |- Streptococos
circular, convexa, lisay | Gram [+ del grupo O
cremosa cadenas [No
cornas Enterococo
sp.)




8. Anexo y Sugerencia

Tabla 4.3 Colonias aisladas de Agar Todd-Hewitt en pacientes de 70 a 80 afios

Pruebas Pruebas
Tipo de Bioguimicas adicionales Carbohidratos
muestra Caracteristicas dela
o - colonia Gram
=] 1] 'agnnsl:i
= m |E 5 [h co
3 - &
I IR - =| 3| o| = = oz
o o = ] | = @ ul | =2 O m| L =l | w| 3
Elezls |8 |3 HEEHEEEEHE R EHEEHEE
42 v 71 F Peguefia, brillante, Cocos - - |- |- |R - |- - |- - 1- |- |- |5treptococou
puntiforme, elevada, lisa | Gram [+ sviridans
y a-hemaoliziz cadenas
cortas
Pequefia, amarilla, Cocos + - Staphylocoo
circular, convexa, lisay | Gram [+) us coagulasa
Cremaosa EMN racimos negativo sp.
S6 W 76 F Pequera, blanca, Levaduras | + Levaduras
circular, conmvexa, =p.
irregular y cremaosa
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