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Introduccioén

Emprender el desarrollo de este trabajo no fue tarea facil. He de decir que dada la magnitud de
varios proyectos en los que he participado a lo largo de mi vida, tanto académica como
profesional, regularmente uno tiende a menospreciar sus propios proyectos por un lado y a
pretende realizar algo realmente diferente e innovador por el otro. Haciendo a un lado toda esta
serie de taras plantee el siguiente capitulado, pretendiendo mostrar motivaciones, tecnologias
aplicadas una descripcion de tecnologias alternativas, justificando mi inclinacién hacia cuestiones
sociales, solares y casos de aplicacion tecnolédgica de desarrollo comunitario que me han
resultado inspiradoras y, por supuesto, mi caso de aplicacién.

El desarrollo consta de seis capitulos, con el siguiente contenido
CAPITULO 1 .- CONTEXTO SOCIO ECONOMICO DE LAS COMUNIDADES RURALES EN MEXICO

Describo las variables de desarrollo y problemdticas que existen en comunidades rurales. De
donde sustento que la educacidn es un motor de desarrollo y mi aportacidn es util para el mismo.

CAPITULO 2. TECNOLOGIA EN LA EDUCACION

Propuestas generales de tecnologia en la educacidn que existen y se encuentran funcionando.
CAPITULO 3. FUENTES DE ENERGIA ALTERNATIVA

Descripcion de fuentes de energia alternativas y descripcion de componentes de un sistema solar
CAPITULO 4. ALGUNAS INICIATIVAS EDUCATIVAS DE APLICACION SOCIAL

Descripcidn de algunas de las propuestas generales de tecnologia en la educacidén que existen y se
encuentran funcionando

CAPITULO 5. KIOSKO INTERACTIVO ( COMPUTADORA SOLAR) COMO APOYO DIDACTICO

Integracion de los elementos descritos en capitulos anteriores que generardan una computadora
solar

CONCLUSIONES

Conclusidon comentarios y apéndices que puedan servir de guia por si alguien se interesa en
realizar una implantacion del proyecto

HIPOTESIS

“La integracion de las Tl como recurso diddactico en las comunidades marginadas puede realizarse
con un prototipo de computadora, disefiada a partir de equipos reutilizables habilitados con
suministro de energia solar”



indice general

INEFOTUCCION ..ttt et et ettt e st e st e s bt e e s bt e e abeesabeesabeeesabeesabeeenbeesabeeesaseenns 1
INAICE GENEIAL.......eoeeeieeee ettt esae s s sanes 2
INAICE d@ e IIUSTIACIONES.........cveveveeecececeeteie ettt es s sttt es s ass et ses s s aeseseteses s ananaesenas 4
INAICE A8 TADIAS....erecvveveiececeete ettt ettt ettt a et et s et ettt s s asaes e st es s ssansesesess s aranaesnas 7
1  CONTEXTO SOCIO ECONOMICO DE LAS COMUNIDADES RURALES EN MEXICO .......ccocvverernee. 8
11 Desarrollo en comunidades rurales........ccouerierieeiieneenieneere e 8
1.2 Educacion, factor de desarrollo ... 9
1.3 Escolaridad y analfabetiSmo .........ceivciiiiiiiiie e 10
1.4 Disponibilidad de Servicios BASICOS .......ccccuuiieiiiieeeiiiiieeeireeeesireeessree e s ssree e s esveee e ssanes 11
2 TECNOLOGIA EN LA EDUCACION .....ooivieieiiieiieieieie ettt 13
21 Television @AUCATIVA ......oocviiiiiieeeee et 13
2.2 GeStOores @dUCAtIVOS (LIMIS) ....eeiiiieiei ettt ettt ettt e e etae e e enteee e eenteeeeenrees 19
23 VA Te [=ToTole] o1 =T = o Tol - H TP PSP PP URUSOPPOP 20
2.4 Educacion abierta y @ distanCia.......ccccveeeiiiieeeciiieee e e 22
25 EAUCACION €N [IN@A ..ttt e 25
2.6 Software de apPoyO didACLICO ...uiiiiiiieiiciiiee e e e ree e 27
3 FUENTES DE ENERGIA ALTERNATIVA ....ouiuivieieereieteteeeete et ssasae s ses s ae s s senee 29



3.1 Panorama general de fuentes de energia alternativa .......c.cccceecveeeeecieee e, 29

3.2 Fuentes de energia renovable ... e s 31

4 ALGUNAS INICIATIVAS EDUCATIVAS DE APLICACION SOCIAL........ocuevererierereeierereeeseseevennans 39
41 Software educativo (distros @dUCAtIVAS) ......cooevvrrreiiiiiiiiiiieeeeec e 39
4.2 Dotacion de eqUIPO (OLPC) ...ttt et e e et e e s e are e e e entae e e enres 48
4.3 Dotacion de infraestructura para la educacion (HUMEXICO ) .occocuveeeeeciieeeiiiiee e, 56

5 KIOSKO INTERACTIVO ( COMPUTADORA SOLAR) COMO APOYO DIDACTICO .....c.ovevererererene. 60
5.1 HANAWATIE ..ottt ettt e st e s bt e e s abe e sbeeesabeesabeesbbeesabeesnseean 61
5.2 Yo 1T T T T T TP T O PORPPTOTOUPPRPPPTRPPIOt 63
53 Sistema fOtOVOITAICO ....vviiiiieiieiee et 64
5.3.1  El efecto fOtO@IECIIICO .uovuuiiiiieiiie et 65
5.3.2  Celdas ¥ PANEIES ..ccoiuiieie ittt e e s e e s te e e e snreeeeeae 68
5.3.3  Potenciay energia €lECtIICa ....ocuiiiiecieie e 72
5.3.4  Irradiancia @ iNSOIACION......cccuiiiiiii ettt et s 73
5.3.5  CONTrOIadOrES ..c.eeieiieiieeeee ettt e 73
T N N - - = o - [PPSO PO PRTOPRRPRRRPRRTIN 74
5.3.7  INVEISOIES euviiiiiiiiiiiiiic it 75

S . T o] o) o) | o To TSP UPPPPUPPPPNE 76

B CONCLUSION ..ottt 80
6.1 Propuesta AIREINAtiVA ......ccuiii i e 82
6.2 Modelo de aplicacion Para eXLEriOreS ......ccuuveeeciieeeccieee et e 83
BIBLIOGRAFIA .......ooieivieetevetete ettt sttt a e a bbbt bbbt b s s st s s s et s s st s et sanaesans 85
[ o] LT TP PPRUPRPRRN 85
REVISTAS ittt e s e s 86

RV e [T L PSP U PRSPPI 88
SITIOS INTEINET...iiiiiiiiiiiii e s 88



indice de de llustraciones

llustracion 1.- Analfabetas en 10s UItIMOS 30 A0S ......eeeruiiiriiiiiiieniee e 10
llustracion 2.- Television COMEICIAl .....c.uiv it es 14
llustracién 3.-Propuesta de Entrenamiento de 0bservacion .........cccccceeeeeeciiivieeeec i 15
llustracion 4.- Entrenamiento de Simulacion STC MELro........ccovvierieiiiiiiiiieeeeeniee et 15
llustracion 5.- Entrenamiento a control remoto en institucion bancaria......c.ccccovceevieeeiieenieennen. 16
llustracion 6.- Clases y Conferencias de la iniciativa OpenCourseWare del MIT .......ccccovveeriiennnen. 17
Ilustracion 7.- Escuela telesecundaria No. 43 de Tenango de Doria, HEO ......ccoecveeeivcieeeeecieee e, 18
llustracion 8 .- Alumnos de TeleSeCUNdaria ......c.cueecverriirieiiere e e 19
llustracién 9 .-Sitio “camaleon” de recursos en linea, basado en Moodle..............eeevveeevveerveeveenennnn. 20
Ilustracion 10 .-Equipo de videoconferencia en CETED Acatlan ........ccceeveviiieeiniieee e 21
llustracion 11 .- El autor en el VNOC-UNAM de 1a RNVE .......cociiiiiriiiieeceeee e 21
Ilustracion 12 .- Asesoria presencial en SUA para sistema a distancia .......ccccceeeeveeeeiciieeecciiee e, 23
llustracion 13 .- Pagina principal de LICEL @ diStanCia........ccoueeeeeuieeeeeiieee et 25
Ilustracion 14 .- Sitio instructivo Jugando y Calculando...........coocveeieeiiiiiiciiiee e e 28
llustracion 15.- Clasificacion d& ENEIZIAs .......cocvcuiiieeciiiee ettt eetee et e et e e e re e e e earae e e eaneas 31
Ilustracion 16.-Descripcion de PRO en energia azul ........ccccuveeeeciieeieciie ettt 32
Ilustracion 17.- El Autor en el parque edlico La Venta en Juchitan de Zaragoza Oax. México ......... 33



Ilustracion 18 .- Potencial ESlico en Sistema ERR HE-SENER .........coocitiriiinierniieeniee e eiree e 33
llustracion 19 .-El Autor en la primera planta geotérmica de América en Pathé, Hidalgo .............. 34

llustracién 20 .- Vista de la vdlvula de escape en la primera planta geotérmica de América en

1 L= T o [T - | = R RSP SPP 34
llustracién 21 .- Generador hidraulico para molino de cebada en Tiibingen, Alemania................... 35
llustracién 22 .- Vistas de la primera Central Maremotriz Rance, Francia........ccccceeeeeeccviveeeeeeeeeennns 36
Ilustracion 23 .-Simulacién de proyecto undimotriz para CFE por Oceanlinx Ltd.........cccoeeveeeennnnen. 36
Ilustracion 24 .- Mapa de Insolacidn mundial..........occvviiiiiiiiiiiieccee e 37
llustracion 25 .- Potencial solar en sistema ERR HIE-SENER ..........ccoviiiiiiiiiiiinieeniee et 38
llustracién 26.- El autor en la conferencia “El peligro de las patentes de Software Libre” .............. 40
Ilustracion 27.- Clase de Qimo impartida durante el FLISOL 2012 por una menor .......cccoecveeeeennnen. 41
Ilustracion 28.- Presentacion del PrOYECLO .......cccvviiiiciiieiiiiie ettt e e e e vee e s vee e e s 48
llustracién 29.- Nicholas Negroponte durante el foro EG de TED exponiendo OLPC...................... 49
Ilustracion 30.- Descripcion de Partes OLPC .........uviiiiiieieiieeeeiee ettt ee e svee e e evee e e s 50
1TV o= Tol o] T 2 A e e o1 [T F= o RSP 51
[lustracion 32.- EAades tEMPIranas.....cuueeieciiieeiiiieeeeiiteeeesitreeeesireeeesabeeeesareeeessbaeeessseeesenssanessnssees 52
[TUSEFracion 33.- SAEUFACION ..coueiiiiiiiieieeeeeerte et en e e sre e s e e 53
[TUSEFrACioN 34.- CONEXION ...eeeiiiiieiieiteteete ettt sttt et ettt sttt b e b e sae e sae e et e eneesbeesaeesanesane 54
Ilustracion 35.- Fuente abierta (Taller SOMOSAZUCAT) .....ccocvuvereeeieeeeeieeeeeeireee e eeereeeeeetreeeeeeanees 55
HUStracion 36.- EJ@MPIO 0@ USO ....uuiiiiiuiiieieiiiieesciiee e ettt e e sttt e e e re e e e siae e e e sabe e e e s abae e e ssbaeeeesbaeeeennees 56
lustracion 37.- EQUIPO ITUMEBXICO ..ueiiiuiiieieiiiiei ettt ettt ettt e et e et e e e st e e e aaee e e s abae e e enbaeeeennees 57
Ilustracion 38.- Instalacion en Misantla VEracruz.........cccceveeveeriernieieeneenee e e 57
Ilustracion 39.- Elementos del sistema Prometeo ........coceeveeriirienniieieeeeeeee e 58
Ilustracion 40.- Collage de controladores ilUMEXICO.......ccccuveiiiiiiie e e 59
Ilustracion 41.- Instalacidn en barda perimetral en San Miguel de Allende, Guanajuato................ 59
llustracion 42.- Imagen del escritorio de QIMO.......ccccuiieeeiiiiiieeiieee e e e e e 63



Ilustracion 43.- Flujo de corriente en un sistema CC SIMPIe.....ccuvieeeiiiieeiiiiiee e 65

Ilustracion 44.- Flujo de electrones y corriente en una celda solar........ccccoveeeeciieeeccieecccciee e, 66
llustracion 45.- Longitudes de onda de 1@ IUzZ.........oooeiiiiiiciiiiccceec e e e 67
Ilustracion 46.- Celda policristalina vista desde sulado N ........cccviieiiieiiiiieee e 68
llustracion 47.-Arreglo fotoVOIaICo €N SEIIE ...cc..uviieciieee et e e 69
Ilustracion 48.-Arreglo fotovoltaico en Paralelo..........ueeeeiieeiciiie e 69
Ilustracion 49.- Panel formado por 36 celdas conectadas en 3 arreglos en serie .......ccccceeeveeeeennnen. 70
Ilustracion 50.- Tipos de panel Por Material ......c..uviieciiieiicecee e 70
Ilustracion 51.- Maqueta de conexion Con PANEIES ........oovviiiiiciiiii e 71
llustracién 52.-El Autor en la Demo de Generacidn Solar, en el MUTEC........ccccceeveeeiieiivieeeeeeeeeeennns 71
Ilustracion 53.-Tipos de Uz Y SU dIr€CCION .....eviveiiiiieiiee et ree e e s 74
Ilustracion 54.-Baterias Solares de 5Ah, 7Ah Y 40ARN .....coooiiiiiiiiee e 75
[lustracion 55.-INVErsores de COMTIENTE ....ccuii ittt e e s e e aee s 76
Ilustracion 56.- Vista de la fuente de poder del prototipo.....cccccveeeiicieiiiiciieeccee e 77
Ilustracion 57.-Prototipo reSUMIO .......uiiieiiieecciree et e e e e s e e e s e nraee e snnees 79
Ilustracion 58.- Propuesta de KioSCO SOIAN ......civuiiiiiiiiiiecciiie ettt e e 83



Indice de Tablas

Tabla 1.- Estados con menor SColaridad.........covviieiiieriiiiiieeiee ettt 11
Tabla 2.-Distribucién segun la calidad en la dotacion de ServiCios®..........cowoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 11
Tabla 3.- TIPOS dE tEIEVISION ... .eieie i e e e e e e ba e e e essbaeeesnsbeeeennsaeees 14
Tabla 4.- Caracteristicas del Sistema de Universidad Abierta y a Distancia........cccceecvveeeriiverencnnennn. 24
Tabla 5.- Caracteristicas del EAUCACion €N LiN@a........ccovveeriiiiiiiiinie ettt 26
Tabla 6.- Tipos de software de apoyo didACtiCO......ccuiiiiiiiiieiciiie e 27
Tabla 7.- ReSUMEN LAERFTE ...coiiiiiiiieeie ettt sttt et e e e nnees 31
Tabla 8.- Distribuciones @dUCATIVAS.........coceiriiiiiriireeeeeeeee e 47
Tabla 9.- Caracteristicas de hardware @ Utilizar.......c.cccoceeeieiieneniineeeee e 62
Tabla 10.- TiPOS A€ COMTIEBNTE c..uuiiiiiecieie ettt ettt e et e e e e e st e e e s sata e e e s sabaeeeeantaeeesnsaeeesnnsseeen 64
Tabla 11.- TiPOS A€ COMTIEBNTE c..uuiiiiiicieie ettt et e e e et e e e ettt e e e s sabaeeeensaeeesssaeeeesnssaeeas 65
Tabla 12.- TiPOS AE CIMCUITOS .eiiviiieiiciiieecciie e ecteee et e e e e et e e e st r e e e e satr e e e s sataeeesstaeeesnsreeesnnsseeeas 68
Tabla 13.- DescripCion Y TiPO A€ PANEIES ......cccuviiiieiiee ettt ettt e e e e e tae e e e tae e e e aaeeaan 72
Tabla 14.- Comparativo de pardmetros eleCtriCoS. ......ccouiiiiiieciiiiieeciee ettt e 76
Tabla 15.- RESUMEN ENEIGETICO....ccciiiiieeeciiieeecieee e eteee e et e e e e ete e e e e etteeeeesabeeeeesataeeaeassaeeesanseesasannseeans 77



1 CONTEXTO SOCIO ECONOMICO DE LAS COMUNIDADES
RURALES EN MEXICO

Los cambios que México necesita por desgracia no ocurren por “Obra y gracia”, el planteamiento
de desarrollo se debe construir de manera paulatina y por desgracia a largo plazo. En el caso
educativo debe de ser el resultado de la conformacién de elementos legales e institucionales que
creen incentivos y condiciones para que la poblacidn progrese, en este momento nadie duda que
el futuro esta planteado en base a la tecnologia, pero una vez que la tecnologia este presente en
programas institucionales, programas de apoyo educativo, inscripcién a procesos o incluso para
denuncias. {CoOmo hacer que las politicas de desarrollo y nuevas tecnologias aplicadas a la
administracién publica, sean efectivamente para todos?.

Tenemos un atraso tecnoldgico superior en comunidades rurales derivado de la desigualdad que
es evidente en nuestra poblacién - el reto a vencer es convertir esta revolucion digital en una
verdadera oportunidad de transformacién para las comunidades menos afortunadas, dotando y
reduciendo esta brecha: indiscutiblemente mediante tecnologia y educacion.

1.1 Desarrollo en comunidades rurales

En México, tres de cada cuatro personas viven en dreas urbanas y una en rurales; se considera
poblacién rural la que tiene menos de 2 500 habitantes’ (no importando el nivel de servicios y
urbanizacién) , en muchos casos es apreciable un atraso en su desarrollo social y econémico a
causa de las técnicas que utilizan en sus actividades econdmicas, carecen de los servicios mas
indispensables, su nivel socioecondmico es reflejo de las fuentes de trabajo y los medios de
produccién a su alcance; procurar su desarrollo implica modernizar su estructura sociocultural,
misma que, como alternativa sélo educando se puede generar. Por otra parte la co-dependencia
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que se tiene con la propia condicion de desarrollo es crucial pues seguin las pruebas EXCALE y
ENLACE, aplicadas por el Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacidon (INEE) y la
Secretaria de Educacion Publica (SEP), muestran que la condicién socioecondémica de los
estudiantes es el factor que mas se relaciona con el nivel de logro educativo®.

1.2 Educacion, factor de desarrollo

La educacion es un instrumento clave para el desarrollo social, politico y econémico; busca
proveer a los ciudadanos del conocimiento, las habilidades y las capacidades técnicas que le
permitan ejercer sus derechos y asumir sus responsabilidades.

Durante la conformacién del actual sistema educativo mexicano José Vasconcelos® asumid las
tareas educativas desde la perspectiva de la vinculacién de la escuela con la realidad social; en su
discurso de toma de posesidon como rector de la Universidad afirmao:

"Al decir educaciéon me refiero a una ensefanza directa de parte de los que saben algo, en favor
de los que nada saben; me refiero a una ensefianza que sirva para aumentar la capacidad
productiva de cada mano que trabaja, de cada cerebro que piensa [...] Trabajo util, trabajo
productivo, accidon noble y pensamiento alto, he alli nuestro propdsito [...] Tomemos al campesino
bajo nuestra guarda y ensefiémosle a centuplicar el monto de su producciéon mediante el empleo
de mejores utiles y de mejores métodos. Esto es mas importante que distraerlos en la conjugacion

de los verbos, pues la cultura es fruto natural del desarrollo econémico [...]"*

Con estas ideas, se crea la Secretaria de Educacion Publica el 25 de septiembre de 1921 y cuatro
dias después, se publicd en el Diario Oficial el decreto correspondiente.

Actualmente, revisando la misién de la Secretaria de Educacién Publica (SEP) :

“La SEP tiene como propdsito esencial crear condiciones que permitan asegurar el acceso de todas
las mexicanas y mexicanos a una educacion de calidad, en el nivel y modalidad que la requieran y
en el lugar donde la demanden.”’

2 presidencia de la Republica, Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012.2007;178

3 José Vasconcelos Calderén (Oaxaca, 27 de febrero de 1882 - Ciudad de México, 30 de junio de
1959). Abogado, politico, pensador, escritor, educador, funcionario publico y fildsofo mexicano.
Rector de la Universidad Nacional del 9 de junio de 1920 al 12 de octubre de 1921, como rector
propuso lo que hasta ahora es el lema de la Universidad: "Por mi Raza Hablara el Espiritu”.

4 Discurso de toma de posesion, José Vasconcelos , 9 junio de 1920
> Plblica SAE. Secretaria de Educacion Publica :: Vision y Mision de la SEP. México2009 [cited

2010 25 de Marzo de 2010]; 17 de diciembre de 2009 Available from:
http://www.sep.gob.mx/wb/sep1/sep1_Vision_de_la_SEP.



Al ofrecer mejores resultados educativos incrementa su capacidad de competir
internacionalmente. En afos pasados se ha mejorado la cobertura y el analfabetismo, como se
vera en el siguiente punto, y pese a las deficiencias se han tenido avances principalmente en al
educacién basica. El punto a discutir realmente es la calidad y eficiencia, a decir de Erick Bloom,
economista del Banco Mundial “La evidencia confirma que la calidad del aprendizaje es un factor
de importante de la competividad econdmica; la calidad de la educacidn es clave para garantizar
un crecimiento sostenible; y la cobertura asegura que éste sea compartido por toda la poblacién”®

1.3 Escolaridad y analfabetismo

La situacidn actual prevista por la misidon de la SEP a 89 afios de su fundaciéon durante los ultimos
30 afios el porcentaje de personas analfabetas de 15 y mas afios bajé de 25.8 a 8.4%’, como
muestra la grafica siguiente.

30.00%
25.80%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

0.00%

1970 1980 2000 2005 2010

llustracion 1.- Analfabetas en los Gltimos 30 afos

Y el grado promedio de escolaridad es de 8.1 grados a nivel nacional® siendo los estados con
menor escolaridad Michoacan, Guerrero, Oaxaca, Chiapas %

® Bloom, Erick. (2008). México: El desafio de la educacion para el siglo XXI. Revista AZ, Febrero
2008,16-20.

7 INEGI. Censo General de Poblacion 1970, INEGI. XI Censo General de Poblacion y Vivienda 1990,
INEGI. XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda,
INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

8 Segundo de secundaria.

? INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.
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Estado Escolaridad = Poblacién rural | Analfabetismo
Michoacan 6.9 53% 12.6 %
Guerrero 6.8 42% 19.9%
Oaxaca 6.4 53% 19.3%
Chiapas 6.1 52% 21.3%

Tabla 1.- Estados con menor escolaridad

1.4 Disponibilidad de Servicios Béasicos

En el caso particular de los estados mencionados, mas del 40% de su poblacién es rural, de lo cual
se infiere que se encuentra alejada de centros urbanos que cuenten con infraestructura educativa
adicional®; ademds de no contar en todos los casos de energia eléctrica particularizando los casos

anteriores:
Calidad en la dotacién de Servicios™
Entidad Federativa Ocupantes

Buena Regular Mala
Michoacan 3931372 58.5 28.3 13.2
Guerrero 3041892 34.2 30.6 35.2
Oaxaca 3416 849 33.2 34.2 32.6
Chiapas 3775439 42.5 33.2 24.3

Tabla 2.-Distribucion seguln la calidad en la dotacién de servicios®

Lo que significaria que promediados, los estados analizados; la cuarta parte de su poblacién
cuenta con mala calidad en la dotacién de servicios incluyendo esto a quien carece de energia
eléctrica.

19 Bibliotecas, centros de extension, casas de cultura.

" Se consideran viviendas con buena calidad en la disponibilidad de servicios basicos, las que
tienen agua entubada dentro de la vivienda o en el terreno, drenaje conectado a la calle o fosa
séptica y electricidad; de regular calidad las que cuentan con dos de estos servicios; y de mala
calidad las que disponen de uno o ninguno de dichos servicios. INEGI. XII Censo General de
Poblacién y Vivienda 2000.
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Estas situaciones donde grupos de personas carecen de lo minimo necesario para cubrir sus
necesidades tienden a mostrar una amplia relaciéon en el bajo factor educativo relacionado a la
condicion de ser poblacién rural y la calidad en la dotacién de sus servicios, esto no es ajeno a las
autoridades Federales encargadas de ofrecer soluciéon. Dentro de las estrategias relevantes del
Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 podemos destacar como estrategias claves:

e Elimpulso prioritario a los municipios de mayor marginacién®
e Elacceso a una educacion de calidad™

Mismas que contribuiran a ampliar las capacidades individuales, las oportunidades de ingreso, la
autoestima y el crecimiento del patrimonio.

'2 Eje 2 .-Objetivo 7: Elevar el nivel de desarrollo humano y patrimonial de los mexicanos que
viven en las zonas rurales y costeras.

3 Eje 3 .-Objetivo 9: Elevar la calidad educativa.
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2 TECNOLOGIA EN LA EDUCACION

En nuestro entorno las nuevas tecnologias han pasado a formar parte de nuestra vida cotidiana en

algunos casos accedemos a ellas de forma natural, en otros hay que realizar la “ migracién “

correspondiente pues estas implican una forma distinta de pensamiento.

El uso de tecnologia en la educacién de ninguna manera convierte el medio en elemento educador
a priori; estan aqui e inclusive ya se estan utilizando en educacién , a decir de Jorge Santibafies
Planeacién y Evaluacion de Politica Educativa-SEP en 2008 uno de los grandes ejes de la SEP es la
intensificacién del uso de las TIC en el sector educativo.'® Pero al hablar de TIC, de ninguna forma
implica hablar solamente de recursos cercanos a la informatica, efectivamente estan convergiendo
en este punto dada su versatilidad, pero cada tecnologia tiene su justificacion y sus limitaciones,
es tarea del educador verificar los esquemas y caracteristicas de cada tecnologia para su correcta
aplicacion o la intensificacién de uso podria ser totalmente contraproducente, empezando por la
incomprensién del propio educador.

2.1 Television educativa

La televisidn es uno de los medios de comunicacion mas importantes y poderosos, esto dado por
su versatilidad, sus posibilidades y su nivel de penetracion.
Como medio que tiene la mayor influencia, estd presenta sus claro oscuros por lo cual sélo
destacaré que dada su amplia capacidad de transmitir informacidn, la adaptabilidad que presenta
para su uso y el frecuente contacto que tiene en la vida cotidiana han hecho que se emplee dentro
del terreno de la educacién posterior a su invencién, pudiendo destacar los siguientes tipos:*

" Mariano Garza-Cantu en Revista Politica Digital Afio 7, Nimero 42, Febrero/Marzo 2008

'> Garcia Gonzalez Enrique, Técnicas Modernas en la educacion, Trillas México, 1975
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e Comercial

e Entrenamiento de Observacién
Televisién < e Entrenamiento de Simulacion
educativa e Entrenamiento a control remoto

e Conferencias y clases televisadas

\ e Ensefanza por equipos

Tabla 3.- Tipos de television

Ilustracion 2.- Television comercial '

Comercial. En muchas empresas es comun utilizar la televisién de circuito cerrado, generalmente
para conferencias y demostraciones. Este tipo de television permite establecer una
intercomunicacion constante entre personas que se encuentran alejadas entre si bajo una misma
linea, e incluso substituir comunicacidn escrita entre miembros de una empresa.

16 Circuito cerrado de capacitacion de la empresa Omnilife , 2010.

14



llustracion 3.-Propuesta de Entrenamiento de observacion '’

Entrenamiento de observacion. Cualquier forma de emisién que pueda ser televisada, con el
propdsito de entrenar aprendices, ya se a de forma individual o en una clase con la finalidad de
simplemente aprender; estas emisiones presentan una serie de situaciones y operaciones que se
realizan previamente de tal forma que no interfieren con la actividad que se realiza.

———

o}

I r\./|‘||. nj

i '7*'*—‘ c

Ilustracion 4.- Entrenamiento de Simulacion STC Metro'®

"7 Propuesta de entrenamiento con Realidad Aumentada para Bayerische Motoren Werke.
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Entrenamiento de simulacidn. Uno de los mayores éxitos de la television educativa. La simulacion
es uno de los métodos de ensefianza mas empleados, cuando se trata de mostrar habilidades que
son dependientes de la relacidn hombre-maquina. Pone al alumno a situaciones andlogas a
situaciones reales, sin generar riesgos de pérdida humana o materiales y se puede reproducir
tantas veces como sea necesario.

llustracion 5.- Entrenamiento a control remoto en institucion bancaria

Entrenamiento a control remoto. El uso de éste se realiza mediante observaciones remotas, en el
caso de manejo de materiales peligrosos, operaciones bancarias o vigilancia de procesos
industriales y manipulacién de materiales peligrosos.

'8 proyecto de capacitacién Virtual en Sistema de Transporte Colectivo Metro, Ing. Juan Miguel
Mantilla Martinez
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llustracion 6.- Clases y Conferencias de la iniciativa OpenCourseWare del MIT *°

Conferencias y clases televisadas. Son similares a una clase convencional en un aula, la diferencia
es la poca oportunidad que existe de improvisar durante el desarrollo de la misma. Debe de existir
una planeacion de todo lo que se va a presentar e incluso debe de existir previo un ensayo para
medir tiempos de lo que se va a presentar como material didactico. Por otra parte en una clase
televisada podria darse el caso de la participacion por otros medios (fax, teléfono, correo
electronico) de alumnos, adicionalmente, la incursion de TIC a entornos educativos ha

transformado éste a linea.

'Y OpenCourseWare (OCW) es una publicacion digital libre y abierta, de materiales educativos de
alta calidad de nivel universitario. Estos materiales estan organizados en cursos y regularmente
incluyen los materiales de planeacion y herramientas asi como su contenido tematico.

OCW.OCW::What is OpenCourseWare? [cited 2012 29 de Mayo de 2012];Available from:
http://www.ocwconsortium.org/es/aboutus/whatisocw.

OpenCourseWare es libre y con licencia abierta, accesible a cualquier persona en cualquier
momento a través de Internet.
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llustracion 7.- Escuela telesecundaria No. 43 de Tenango de Doria, Hgo*

Ensefanza por equipos. Es una combinaciéon de clase televisada con clase convencional. La sesidn
grabada sélo se imparte en una seccion de la clase en si. Una vez terminada, un monitor estimula
la participaciéon del estudiante, organizando discusiones, contestando preguntas, efectuando
practicas y proporcionando asistencia individual a los alumnos que lo requieran.

Donde han sido utilizadas de manera amplia en su tipo de clases televisadas es en la modalidad
de telesecundaria. Esta es una modalidad escolarizada del sistema educativo mexicano que brinda
educacion formal secundaria a jovenes que habitan en comunidades rurales, en donde no existe
posibilidad econdmica y tactica de establecer una secundaria general o técnica. Aunque persiguen
los mismos objetivos educativos y ofrecen la misma curricula, es diferente en su operacion,
organizacién y en los recursos diddcticos que utiliza apoyados siempre por un monitor
responsable.

20 video Institucional de la Escuela Telesecundaria No. 43 de Tenango de Doria, Hgo [cited 2012
29 de Mayo de 2012];Available from:http://www.youtube.com/watch?v=fMGGYhYUeX8.
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llustracion 8 .- Alumnos de Telesecundaria

2.2 Gestores educativos (LMS)

Un sistema de gestidén educativo LMS (Learning Management System) es un software integrado e
instalado en un servidor regularmente web, que se encarga de mostrar y gestionar las
actividades(objetos de aprendizaje) que se encuentran alojadas dentro de sus contenedores.
Regularmente este, desde mi visidon, es capaz de:

o
e Gestionar usuarios
e Gestionar recursos
Gestores educativos < e Controlar actividades
e Evaluar recursos/actividades
\_ e Generar informes

Uno de los mas populares y utilizados es Moodle que es un acrénimo de Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment (Entorno de Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos y
Modular). Se distribuye gratuitamente como software libre (Open Source) bajo la Licencia Publica
GNU? y funciona a este momento en modo servidor con la combinacién de PHP y MySQL. Para el

2 Magisterio.com.mx :Tecnologia moderna para Telesecundarias.México2006 [cited 2010 2 de
Marzo de 20107; febrero de 2006 Available from:
http://www.magisterio.com.mx/archivo/2006/febrero/htm/Tecnologia_Moderna.htm.

22 Basicamente esto significa que Moodle tiene derechos de autor (copyright), pero se tiene la
libertad de copiar, usar y modificar siempre que acepte proporcionar el codigo fuente a otros, no
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caso cliente, sélo es necesario un navegador. El proyecto se encuentra en operacidn y desarrollo
continuo y esta disefiado bajo un marco de educacién social constructivista.

llustracion 9 .-Sitio “camaleon” de recursos en linea, basado en Moodle

Con este tipo de gestores se puede ofrecer una misma curricula como un sistema presencial y
podria ser complicado en su operacién en medida del grado de alfabetizacién informatica 2> **del
propio usuario.

2.3 Videoconferencia

Se trata de una tecnologia que proporciona comunicacién bidireccional de audio, video y datos
que permite que tanto emisores como receptores mantengan una comunicacidon simultdnea
interactiva en tiempo real. Para ello se requiere utilizar un equipo o software especializado vy
efectlia su comunicacidn a través de redes de datos basadas en TCP/IP.

Para que la videoconferencia se realice se debe de codificar la imagen y el audio mediante un
CODEC (COdifica del lado emisor y DECodifica del lado receptor) y convertirlo a datos, estos se
comprimen en el equipo de origen, viajan comprimidos a través de la red y se descomprimen en el
lugar de destino. Para lograr la eficiencia en este proceso mas que utilizar un equipo o software
idéntico se debe de seguir con una estandarizacién, emitida regularmente por el ITU%.

modificar o eliminar la licencia original y los derechos de autor, y aplicar esta misma licencia a
cualquier trabajo derivado de él.

2 Se dice que la Alfabetizacion Informatica, consiste en las habilidades practicas para tratar con
tecnologia.

4 Alonso, Catalina M. , Gallego Domingo J., Aprendizaje y Ordenador, Dykinson Madrid,2000.
25 Uniodn Internacional de Telecomunicaciones Es un organismo especializado de la ONU encargado

de regular las telecomunicaciones a nivel internacional entre los distintos actores.
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llustracion 11 .- El autor en el VNOC-UNAM de la RNVE?®

Esta modalidad de comunicacidn y la inclusidon de cdmaras en la mayoria de los equipos portatiles
ha permitido que compaiias como Microsoft o Skype ofrezcan servicios gratuitos de
videoconferencia punto a punto con lo que esto implica; es decir el servicio se ofrece "como esta"
donde a no tener un CODEC ni una cdmara con caracteristicas de buena resolucién incluyendo las
caracteristicas PTZ *’efectivas amén de un ancho de banda compartido, demeritan la calidad del
mismo. En una articulo de la revista Enter@te, el Act. Fabian Romo Zamudio, Decano de los

%6 por sus siglas en inglés: Centro de operacion de la red de Videoconferencia de la UNAM y de la
Red Nacional de Videoconferencia para la Educacion.

27 Acronimo de Pan-Tilt-Zoom.
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servicios de videoconferencia en la UNAM, comenta " . . .ni la norma H.320 ni la H.323 definen los
elementos que permiten garantizar la calidad de servicio (QoS) de la aplicacién de
videoconferencia. Dicho de otra manera: asumen que el enlace empleado para intercambiar audio
y video tiene alguna forma de garantizar que la informacién llegue integra y a tiempo, pero no es
algo que dependa del equipo terminal de videoconferencia; bajo estas condiciones, en un enlace
dedicado (fracciones de T1 o E1) o ISDN no hay mayor complejidad, ya que ningun otro sistema, de
videoconferencia u otra aplicacion, puede interferir o compartir el canal [...JUn equipo de
videoconferencia H.323 es, para el resto de la red (otros equipos como computadoras, switches,
concentradores y ruteadores) idéntico a cualquier sistema envia y recibe paquetes de datos con el
protocolo TCP/IP."?®

La videoconferencia ofrece prestaciones de alto interés, siendo su principal obstaculo el ancho de
banda de las aplicaciones. En general es posible la realizacion de clases, reuniones de
investigacion, ejecutivas, de vinculacion y academia, formaciéon continua, o incluso la
participacién en simposium, congresos, conferencias, cursos, seminarios entre otros.

2.4 Educacion abiertay a distancia

“Esta modalidad se distingue por ser altamente flexible pues incluye métodos clasicos y modernos
de ensefianza; se apoya en asesorias presenciales y a distancia, seguin el plan de estudios de que
se trate. Los materiales diddcticos son desarrollados especialmente para modalidades no
presenciales, con programas, metodologias vy criterios de evaluacién que propician el estudio
independiente y autogestivo.

En su proceso educativo, los alumnos incorporan el uso de las tecnologias de informacion y de la
comunicacién como herramientas del proceso ensefianza-aprendizaje (correo electrénico,
videoconferencia, grupos virtuales y foros, entre otros), lo que permite crear grupos de
aprendizaje que interactian con tutores, asesores dentro y fuera de las instalaciones
universitarias.

La practica docente es diversa, ya que los docentes asumen la funcién de asesores o tutores y los
alumnos tienen que asumir mayor responsabilidad en su aprendizaje para trabajar los contenidos
curriculares por su cuenta, segin lo marcan los programas, y acudir a sus asesorias presenciales o

a distancia segun lo estipule su escuela®.”

28 Fabian Romo Zamudio en Revista enter@te Ao 3, Nimero 33, Octubre de 2004.

29 CUAED.CUAED::El Sistema Universidad Abierta y Educacion a Distancia [cited 2010 25 de Marzo
de 2010];Available from: http://www.cuaed.unam.mx/suayed.html.
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llustracion 12 .- Asesoria presencial en SUA para sistema a distancia *°

Caracteristicas:

Caracteristica

Sistema de Universidad Abierta y a Distancia

Interaccion con
asesores y
compaieros

La asistencia a la escuela o facultad estd sefalada por la programacién de
asesorias.

Contacto con el

Posibilidad de contacto presencial, telefénico y en ocasiones, también via

asesor electronica.
Asesorias Hay diversos tipos de asesorias: grupales, individuales, presenciales y a distancia.
Las individuales pueden ser presenciales, por teléfono o por via electrénica.
Existen diversas estrategias de calificacion y ponderacién para la evaluacion,
Evaluacién dependiendo de la escuela y facultad de que se trate, sin embargo se privilegian

los examenes, a los cuales hay que acudir a las aulas.

Organizacion de

Las asignaturas inscritas se cursan simultdneamente durante las 16 semanas del

Habilidades
personales
recomendadas

asignaturas semestre.
. |4 horas de estudio independiente a la semana por asignatura inscrita (4
Demanda de estudio |_ . . . P . P gna (
asignaturas inscritas: 20 horas de estudio a la semana en promedio).
e Responsabilidad para el estudio independiente
e Tiempo y capacidad de organizacién personal para el estudio]

independiente
e Compromiso y disciplina para el trabajo
Habilidades de comprensién de lectura

Manejo intermedio o avanzado de Windows, Word (procesador de textos)
e Internet

% Gaceta FES Acatlan, Febrero 2009 No. 65.
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Equipo de co6mputo

Se recomienda tener acceso a equipo de coOmputo para elaborar trabajos y para
estar en comunicacién con los asesores

necesario
Posibilidad de asesorias presenciales, grupales o individuales
Libertad de no asistir a asesorias y cursar la licenciatura practicamente a
distancia
Posibilidad de conocer y trabajar presencialmente con tus compafieros de
grupo

Ventajas

Libertad de que el alumno elija su propio ritmo de avance; se puede|
adelantar materias y terminar antes o bien puedes contar con mas tiempo
reglamentado para concluir los estudios.

Acceso a materiales didacticos especializados que ayudaran al alumno a
estudiar estratégica e independientemente.

Requisitos de ingreso

Aprobar el concurso de seleccidon para ser admitido en la UNAM (se aplica
presencialmente)
Requerimientos propios de la carrera y plan de estudios de eleccidn

Aprobar el curso propedéutico para la modalidad SUA

Tabla 4.- Caracteristicas del Sistema de Universidad Abierta y a Distancia
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2.5 Educacioén en linea

Esta modalidad se caracteriza por el uso y aplicacion de las TIC. La flexibilidad y tendencia hacia la
formacién autodidacta y la atemporalidad, pues evita las barreras de horarios, lugar, edad,
trabajo, que bajo otras circunstancias podrian impedir que una persona cubriese los requisitos de

ingreso y pudiera optar por un titulo universitario.

En ésta los materiales en linea son la esencia del sistema que en la modalidad tradicional queda al
amparo del profesor en el aula; aqui la didactica es substituida por aplicaciones de las TIC.

Modalidad a distancia

Informacién legal

licenciatura en Ensehanza de (Aleman) (Espafiol) (Francés) (Inglés) (Itsliano) como Lengua Extranjera (LICEL). Modalidad a distancia

@ resentacion

La Licendiatura en Ensefianza de (Aleman) (Espafiol) (Francés) (Inglés) (Italiano) como Lengua Extramjera (LICEL) tiene como
proposito formar profesionales altamente calificados en el drea de Ia ensefianza de idiomas, con los conodimientos y habilidades
necesarios para desarrollar eficazmente labores de docenda e investigacién en este campo

Desde el ario 2005, |a Facultad de Estudios Superiores (FES) Acatlan ofrece esta Licendiatura en el Sistema de Universidad Abierta
para acercar la formadion profesional a una poblacion que no puede desvincularse de sus actividades cotidianas para asistir a un
sistera presencial, pero que dispone de tiempo para el estudio independiente.

A partir del cido escolar 2008-11, la FES Acatldn ofrece la LICEL en la modalidad a distancia con el propdsito de acercar esta

Licenciatura a todes aquellos interesados que se encuentran ubicados en cualquier parte del pais © del mundo v que, cumpliendo con
los requisitos de ingreso establecidos, deseen formarse como licenciados en ensefianza del aleman, espafiol, francés, inglés o italiano
como lengua extranjera.

UNAM | FESA | SUAyED | CETED | CREDITOS

[ T T T et e [

llustracion 13 .- Pagina principal de LICEL®' a distancia

Caracteristicas:

Caracteristica

Educacion en Line

a xsegun los lineamientos de FES Acatldn
’

Contacto con el asesor

El contacto con el asesor es exclusivamente via electrénica.

Asesorias

Se ofrecen exclusiva y totalmente en via electrénica.

Evaluacion

evaluacion.

Cada asignatura tiene su propia estrategia y ponderacion para la

Habilidades personales
recomendadas

textos) e Internet

Manejo intermedio o avanzado de Windows, Word (procesador de

3! Licenciatura en Ensefianza de Lenguas (espafiol, francés, inglés o italiano) que se ofrece en la

FES Acatlan.
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Organizacion de asignaturas

Las asignaturas inscritas se cursan consecutivamente, es decir, una
después de otra. La duracién los cursos de cada asignatura es de 4
semanas.

Demanda de estudio

15 horas de estudio independiente a la semana por asignatura
inscrita (se cursa una asignatura por mes).

Equipo de cOmputo necesario

Se necesitard tener acceso permanente a un equipo de coémputo
con las siguientes caracteristicas:

Acceso a Internet

Prestaciones técnicas suficientes (velocidad, memoria, etc.) para
ejecutar con soltura los programas asociados a los cursos

Navegador que capaz de ejecutar archvos Flash y Java (con los
correspondientes plug-ins para dicho efecto).

Lector de archivos PDF (por ejemplo Adobe Reader®)
Impresora para imprimir los materiales

Bocinas y audifonos

Cédmara web

Micréfono

Se recomienda antivirus actualizado y en minimo de medidas de
seguridad informaticas en general.

Ventajas

Oportunidad de estudiar la licenciatura total y exclusivamente a
distancia, sin necesidad de asistir en lo absoluto a la Facultad.

Libertad de que el estudiante elija su propio ritmo de avance: se
puede adelantar o retrasar la inscripcion de las asignaturas y
terminar la licenciatura en 3 o hasta en 10 afios.

Acceso a materiales didacticos especializados que colaboraran a
estudiar estratégica e independientemente.

Requisitos de ingreso

Aprobar el curso propedéutico para la modalidad a distancia
(SUAYED)

Aprobar examen de dominio de la lengua elegida con minimo 8/10
(se aplica en linea)

Aprobar el examen de admision a la UNAM (se aplica
presencialmente)

Requisito Intermedio

Para inscribir asignaturas de 5° semestre, se debera aprobar un
examen de comprensidn de lectura de una de las lenguas que
abarca la licenciatura, a excepcién de: la lengua materna y la
lengua en que estas cursando la licenciatura

Tabla 5.- Caracteristicas del Educaciéon en Linea
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2.6 Software de apoyo didactico

La didactica es el drea de la pedagogia vinculada a los métodos prdacticos de ensefanza. El
software didactico, por lo tanto, serd aquel que redne medios y recursos que facilitan la ensefianza
o el aprendizaje y se utiliza, dentro del ambiente educativo para facilitar la adquisicion de
conceptos, habilidades, actitudes y destrezas.

. Programas pensados para el proceso de
Instructivos . o
ensefianza y aprendizaje.

. . Programas que permiten acceder a bases
Acceso a la informacion _ N
documentales y de informacion.

Programas que no tienen un contenido
Creacion especifico.  Proporcionan herramientas

para la creacion.

i Programas centrados en aspectos
Desarrollo de estrategias ]
procedimentales.

L, Programas para el uso de redes de
Comunicacion o
comunicacion.

Tabla 6.- Tipos de software de apoyo didactico™

32 Begofia Gros, QuadernsDigitals.NET: El portal de educacion::Del software educativo a educar
con software.Espana2000[cited 2010 21 de Marzo de 2010]; enero de 2006 Available from:
http://www.quadernsdigitals.net/index.php?accionMenu=hemeroteca.VisualizaArticulolU.visualiz
akarticulo_id=228&PHPSESSID=83c62ba88d56¢c27c12ab776c6f62a2e9.
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llustracion 14 .- Sitio instructivo Jugando y Calculando®

33 SITE-educa: Calculo I, I y Il - Profa. Esperanza Valdés [cited 2011 12 de septiembre de 2011];

Available from: http://gauss.acatlan.unam.mx/file.php/17/CONTENIDO/AYUDA/ayuda.html
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3 FUENTES DE ENERGIA ALTERNATIVA

Es innegable el interés que se ha mostrado durante los ultimos afios en lo referente a las
consecuencias ecoldgicas y econdmicas asociadas al consumo y generacién de energia. Mucho se
ha mencionado lo referente a los costos asociados no econdmicos: calentamiento global,
alteracion del equilibrio ecolégico, dafios a ecosistemas y emisién de gases de efecto invernadero,
sin mencionar los problemas politicos y sociales (derrames de petrdleo y accidentes en minas de
carbdn) que repercuten en la inestabilidad de los precios del petrdleo, que a su vez impactan los
mercados financieros.

¢Vemos como una buena alternativa estas fuentes?, ¢ Son verdaderamente una alternativa?

3.1 Panorama general de fuentes de energia alternativa

Hablar de energias alternativas de forma genérica podria llevar mas que este capitulo, por lo que
acotaré de una forma simple al caso mexicano.

Existen en este momento $50,000.000 en subsidios foraneos, un fondo de U$250,000.000 por
cada ejercicio fiscal para acercar las energias renovables a México, que estan llegando en marzo
de 2011 a un 4% de generacion. Cabe agregar que pese a los recursos y la sensibilizacién que
existe en el tema, los proyectos anunciados por la Secretaria de Energia son carboniferos.

Se ha creado una comisidn especial de energias renovables en la cdmara de diputados y se
promulgo en noviembre de 2008 la “Ley para el Aprovechamiento de las Energias Renovables y el
Financiamiento de la Transicion Energética” (LAERFTE); ésta busca impulsar las politicas,
programas, proyectos y acciones orientados a lograr una mayor eficiencia energética,
aprovechamiento de las fuentes de energia renovables y reducir la dependencia de México de los
hidrocarburos.
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La Ley incluye un objetivo especifico, cinco objetivos secundarios, dos vertientes y cuatro
herramientas. **

Ley para el Aprovechamiento de las
Energias Renovables Y el Fecha de publicaciéon: 28 de
Financiamiento de la Transicion noviembre de 2008
Energética

Objetivo Promover la utilizacién, el desarrollo y la inversién en las
general energias renovables y la eficiencia energética
L. Promover e incentivar el uso y la aplicacion de tecnologias

para el aprovechamiento de las energias renovables y la
eficiencia energética

II. Promover la diversificacion de fuentes primarias de
energia
Objetivos o
J III. Establecer un programa de normalizacion para la

particulares L .
eficiencia energética

IV. Promover y difundir medidas para la eficiencia energética y
el ahorro de energia; y

V. Proponer medidas para la difusién a la poblacion de
informacién confiable en la materia

Eficiencia energética

Vertientes
e Energias renovables.
o 1. Seguir con los objetivos, estrategias y acciones del
Plan Nacional de Desarrollo y el Programa Sectorial de
Energia
Herramientas o« 2. Impulsar y difundir ampliamente las disposiciones

en materia de planeacién establecidas en el nuevo marco
legal aprobado por el Congreso de la Unidn

e 3. Fortalecer la regulacion de la Secretaria de Energia,
la Comision Reguladora de Energia y la Comision

34 Diario Oficial de la Federacion, Ley para el Aprovechamiento de las Energias Renovables y el
Financiamiento de la Transicion Energética,28 de noviembre de 2008.
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Nacional para el Uso Eficiente de la Energia; y

e 4. Desarrollar los programas y proyectos contenidos en
el Presupuesto de Egresos de la Federacion.

Tabla 7.- Resumen LAERFTE

3.2 Fuentes de energia renovable

Se llama energia renovable a cualquier tipo de energia que se obtiene de fuentes naturales y que
sea capaz de regenerarse por medios también naturales. No toda energia renovable es no
contaminante por lo cual basicamente existen dos clasificaciones:

/ /-o Azul

e Edlica

e Geotérmica

No C e
. e Hidraulica
Contaminante

e Mareomotriz

Energia Renovable

e Solar
\o Undimotriz
e Biomasa
Contaminante

K e Biocombustibles

llustracion 15.- Clasificacion de Energias
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La energia azul, es generada con la mezcla de masas de agua dulce a masas de agua salada el
choque de éstas libera altas cantidades de energia. Basada en un efecto conocido como PRO

(Presién Osmdtica Retrasada) y es tan potente como la geotérmica mencionada mas adelante.

1]

Pressure retarded camosis

llustracion 16.-Descripcion de PRO en energia azul®’

La energia edlica, es generada por la fuerza del viento, la energia cinética generada por efecto de
las corrientes de aire, y que es transformada en otras formas utiles. Se produce principalmente
por diferencias de temperatura y presion del aire, es decir en los cambios de presiones y de
temperaturas en la atmdsfera que son los que hacen que el aire se ponga en movimiento,
provocando el viento, que los aerogeneradores aprovechan para producir energia eléctrica a
través del movimiento de sus palas (energia cinética).

35 “El proceso se denomina presion osmotica retrasada PRO y en un proceso técnicamente viable,
aproximadamente la mitad de la energia teorica puede ser transformada en energia eléctrica,
haciendo de la energia azul una nueva fuente de energia renovable.

El agua dulce es introducida en la planta, donde ésta entra en las membranas. En los modulos de
membranas el agua dulce es transferida por 6smosis a través de las membranas dentro del agua
de mar que se encuentra a presion. El proceso osmoético incrementa el flujo de agua a alta
presion y esta es la principal transferencia de energia en la planta.

El agua de mar es bombeada desde el mar e introducida en la membranas, donde se diluye con el
agua dulce que entra a través de las membranas.” Portal Energias: Energia Azul. Espafa 2012
[cited 2012 25 de Marzo de 2012];2012 Available from: http://www.portalenergia.es/energia-
azul.jsp.
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llustracién 17.- El Autor en el parque eélico La Venta en Juchitan de Zaragoza Oax. México

.
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9% 13m0 570 o0 kiomeies
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llustracién 18 .- Potencial Edlico en Sistema ERR IIE-SENER>®

3 |nstituto de Investigaciones Eléctricas ::Explorador de Recursos Renovables. México2011 [cited
2011 25 de Marzo de 2011];2010 Available from:

http://sag01.iie.org.mx/eolicosolar/Default.aspx.
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La energia geotérmica, proviene del calor generado por el interior de la tierra con el agua de
mantos fredticos. Esta se calienta formando el recurso en forma de vapor de agua, el cual es
separado mediante valvulas para la liberacion de presiéon conduciéndolo a turbinas, que lo
transforman en electricidad .

] .
B MAYAYA,

SAAATLW S )
JH ¢

llustracion 19 .-El Autor en la primera planta geotérmica de América en Pathé, Hidalgo

llustracion 20 .- Vista de la valvula de escape en la primera planta geotérmica de América en
Pathé, Hidalgo

La energia hidraulica es generada por las corrientes y saltos de agua. Se basa en aprovechar la
caida natural del agua desde cierta altura (energia potencial), el agua pasa por las turbinas a gran
velocidad (energia cinética) provocando un movimiento de rotacion que finalmente se convierte
en energia eléctrica por medio de generadores.
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llustracion 21 .- Generador hidraulico para molino de cebada en Tiibingen, Alemania®’

La energia mareomotriz es producida por el movimiento de las aguas del mar aprovechando las
subidas y bajadas de las mareas, asi como por las olas que se originan en la superficie del mar por
la accién del viento. Para ello, se construyen centrales mareomotrices cerca de la costa que
generan la energia eléctrica, aprovechando las mareas que resultan de las fuerzas gravitatorias de
la posicion entre la Tierra con la luna y el sol, junto con la atraccién de gravedad sobre los mares.
Puede aprovecharse en lugares estratégicos como golfos, bahias o estuarios utilizando turbinas
hidrdulicas que se interponen en el movimiento natural de las aguas, junto con mecanismos de
canalizacion y depdsito, para obtener movimiento en un eje.

37 Fotografia de: Bjorn Appel, Benutzername Warden.
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llustracion 22 .- Vistas de la primera Central Maremotriz Rance, Francia®®

La energia undimotriz es producida por las olas del mar. Resulta del efecto del viento soplando a lo
largo de varios kilémetros en mar abierto y consiste en el aprovechamiento de la energia cinética y
potencial del oleaje para la producciéon de electricidad. Su funcionamiento se basa en el
aprovechamiento de la energia de la oscilaciéon vertical de las olas a través de unas boyas
eléctricas que se elevan y descienden sobre una estructura similar a un pistén, en la que se instala
una bomba hidraulica. El agua entra y sale de la bomba con el movimiento e impulsa un generador
que produce la electricidad.

llustraciéon 23 .-Simulacién de proyecto undimotriz para CFE por Oceanlinx Ltd*’

38 Fotografia de : http://www.wyretidalenergy.com/tidal-barrage/la-rance-barrage.

% El Universal- Finanzas :Electricidad a base de oleaje, opcién de CFE. México 2008 [cited 2008
03 de Junio de 2008];2008 Available from: http://www.eluniversal.com.mx/finanzas/64663.html.
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Existe al respecto un proyecto ambicioso descrito durante la conferencia de la ANES (Asociacion
Nacional de Energia Solar) en su capitulo Michoacan durante el encuentro 2009, llamada
“Generacién de energia basada en recursos Oceanicos :Aprovechamiento de las mareas en
México” dictada por M. en C. Gaffie Saldivar Urquiza y Dr. J. Aurelio Medina Rios® y aplicado por
CFE en el Mar de Cortez.*

La energia solar es obtenida mediante la captacion de la luz o calor emitidos por el sol,
convirtiéndola en otra forma de energia, como puede ser la energia eléctrica, energia cinética,
energia térmica etc. Esto es, transformarla para adaptarla a nuestras necesidades. En el caso
mexicano la fuente mds grande es la solar, pues contamos con radiacidn solar todos los dias del
afio en el territorio nacional y es posible emplearla en generaciéon fotovoltaica y térmica.

MAPA DE INSOLACION MUNDIAL
Horas sol-pico de invierno en el peor mes

20-29

4.0-49

6.0-6.9

Midpoint of
| zone value

1155 Flatbush Road, Kingston, NY 12401 www.solisto .com s l - r ®
Tel: Tel: 1.360.705.9343 » Fax: 1.360.705.0302 » solisto@earthlink.net Gente Confiable ::: Productos Confiables ::: Energia Confiable o I o

llustracion 24 .- Mapa de Insolacién mundial*’

‘0" ANES Michoacan :Encuentro 2009. México 2009 [cited 2009 10 de Diciembre de 2009];2009
Available from:
http://www.anesmichoacan.mx/anes2009/jueves10sept2009/9Generacion%20de%20energia%20ba
sada%20en%20recursos%200ceanicos%20Aprovechamiento%20de%20las%20mareas%20en%20Mexico.
pdf.

41 SOLISTO. Catalogo VAS 2010, SOLISTO. Catalogo VAS Sistemas Electro solares Industriales.
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Ilustracion 25 .- Potencial solar en sistema ERR IIE-SENER*?

También nos encontramos con el rubro de las energias renovables, pero contaminantes, como la
energia de biomasa y los biocombustibles; en donde los contaminantes se obtienen a partir de la
materia orgdnica sea vegetal o animal, de las actividades forestales, agricolas y residuos
municipales. Es generalmente utilizado para generar electricidad y calor se puede utilizar
directamente como combustible mediante la fermentacién orgdnica, empleada comunmente al
transporte y calefaccién.

Existe un conflicto ético — social respecto a la creaciéon de combustibles de lo que debiera ser
alimento ademas de la contaminacion y creacidn de residuos que pudieran ser incluso mas
contaminantes que los combustibles convencionales, pues son “procesados ” y contaminantes dos
veces: una al convertirse y otra al utilizarse.

“2 |nstituto de Investigaciones Eléctricas :Explorador de Recursos Renovables. México2011 [cited
2011 25 de Marzo de 2011];2010 Available from:
http://sag01.iie.org.mx/eolicosolar/Default.aspx
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4 ALGUNAS INICIATIVAS EDUCATIVAS DE APLICACION
SOCIAL

4.1 Software educativo (distros educativas)

Pretender pensar que la incursién de la tecnologia en la educacién es sélo cosa actual es eliminar
de un borrdn los intentos de cientos de programadores y promotores de iniciativas como
GNU/LINUX que han adecuado, escrito cédigo y probado quizéd de manera burda y sin la didactica
debida aplicativos orientados a la educacidn ya sea como gestores educativos o cdmo software de
apoyo didactico.

Un punto importante que puede contener al software de apoyo didactico son los Sistemas
Operativos disefiados ex profeso para la ensefianza. Dentro del entorno GNU/LINUX se manejan
cuatro libertades:

1. Lalibertad de usar el programa, con cualquier propdsito.
2. Lalibertad de estudiar el funcionamiento del programa y adaptarlo a las necesidades.
3. Lalibertad de distribuir copias, con lo que puede ayudar a otros.

4. La libertad de mejorar el programa y hacer publicas las mejoras, de modo que toda la
comunidad se beneficie.”

“ Conferencia “El peligro de las patentes de Software Libre” 10 nov 2007 Richard Stallman.
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llustracion 26.- El autor en la conferencia “El peligro de las patentes de Software Libre”

De aqui que existan diversas distribuciones que son adaptadas para la ensefianza y de lo cual
podemos ver que una distribucion es un agrupamiento del nucleo del sistema operativo
GNU/LINUX y otra serie de aplicaciones de uso general. En el capitulo 2 definimos que un
software didactico es aquel que redne medios y recursos que facilitan la ensefanza o el
aprendizaje y se utilizan dentro del ambiente educativo para facilitar la adquisicién de conceptos,
habilidades, actitudes y destrezas. En este caso una distribucion educativa (coloquialmente
llamada distro) es un sistema operativo regularmente basado en GNU/LINUX y que reune los
medios, recursos y aplicativos que faciliten la ensefianza o el aprendizaje y se utilizan dentro del
ambiente educativo, generados regularmente en forma altruista por legiones de programadores,
disefadores, fisicos, matematicos, pedagogos, profesores. Que construyen la misma un ejemplo
de las principales al momento de la elaboracion de este trabajo se describen a continuacién.
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llustracién 27.- Clase de Qimo impartida** durante el FLISOL 2012 “*por una menor

“ Alison Saavedra (8 afios) en compafia de Daniel Vilchez, ambos miembros del Grupo
Universitario Linux de Acatlan.

% Festival Latinoamericano de Instalacion de Software Libre.
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gnuLinEx

LinEx es wuna distribucién generada para |la
administracién publica, basada en Debian donde unas
de sus variantes han girado hacia la parte educativa.
Al momento de consulta existen las versiones:
Colegios, Secundarias, Docente, Terminales vy
Portatiles.

Patrocinador: Consejeria de Economia, Comercio e
Innovacion de la Comunidad Auténoma de
Extremadura (Espaia)

Sitio: http://linexedu.educarex.es/

Guadalinex es una distribucion basada en Debian
con escritorio GNOME, aunque ha ido
evolucionando y en las ultimas versiones ha
optado por Ubuntu. Su objetivo mas que
orientado hacia la educacion formal es genérica y
se basa en reducir la barrera de acceso a la
sociedad del conocimiento.

Patrocinador: Consejeria de Economia, Innovacién y

Ciencia de la Junta de Andalucia (Espanfia).

Sitio: http://www.guadalinex.org/

LliureX es otra de las distribuciones que empezd con
Debian pero las siguientes versiones estan basadas en
Ubuntu. El objetivo principal del proyecto LliureX es
conseguir que el aula de informatica disponga de
todos los recursos necesarios para el ejercicio de la
actividad docente utilizando Unicamente software
libre.

Patrocinador: Consejeria de Educacion de |la
Generalidad Valenciana (Espafia)

Sitio: http://lliurex.net/home/
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Molinux se plantea como una distribucidn que se
compone de un moddulo genérico y de otros
especificos, uno de ellos orientado a la educacién.
Incluye aplicaciones y juegos educativos para todos
los niveles (infantil, primaria, secundaria).

Patrocinador: Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha (Espafia)

Sitio: http://www.molinux.info

Max Madrid Linux va dirigida a los miembros de la
comunidad educativa, profesorado, alumnado,
familias, etc. Como caracteristica peculiar, cabria decir
que al contrario de otras distribuciones, MAX se
puede descargar Unicamente en un DVD-live. Incluye
también otros entornos de escritorio como KDE y
XCFE.

Patrocinador: La Consejeria de Educacion de Ia
Comunidad de Madrid.

Sitio: http://www.educa2.madrid.org/educamadrid/

Linkat es una distribucion del Departamento del la
Generaliat de Catalufia y su departamento de
educacion (con idiomas en catalan, espafiol e inglés).
Estd basada en openSuse, con una herramienta de
administracion de paquetes RPM (RPM Package
Manager) y un entorno de escritorio Gnome, aunque
dispone entornos KDE y XFCE. Viene repleta de
aplicaciones con especial atencién a las educativas y
ofimaticas, lo que la hace ideal para los estudiantes.
También se presenta con diversos perfiles: estacion
auténoma (un PC que no esté en red, por ejemplo en
casa), servidor y cliente de centro.

Patrocinador: Departamento de Ensefianza de la
Generalidad de Cataluina, XTEC - Red Telematica
Educativa de Cataluiia.

Sitio: http://linkat.xtec.cat/
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http://es.opensuse.org/

NIV IY)

mEDUXa. El escritorio utilizado es KDE. Se va a
instalar de manera dual (conviviendo con
Windows) en las computadoras de los centros de
primaria y secundaria.

Patrocinador: Consejeria de Educacion, Cultura y
Deportes del Gobierno de Canarias

Sitio:
http://www.gobiernodecanarias.org/medusa/

Qimo es un sistema para desktop disefado para
nifios. Basado en Ubuntu.

Patrocinador: QuinnCo.

Sitio: http://www.qgimo4kids.com/

Edulibre. Esta version de Gnu/Linux Educativo
estd enfocada para nifios y jovenes estudiantes
gque quieren empezar a utilizar Linux en la
escuela, colegio o en su casa, con una interfaz
especialmente para ninos y jévenes con colores
llamativos.

Patrocinador: Taller del Stand, Universidad de
San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenieria
(USAC) y el Colegio Salesiano Don Bosco.

Sitio: http://www.edulibre.net/

AbulEdu es una distribucién Linux francesa
destinada al uso en escuelas y a las asociaciones.
Originalmente basada en Mandrake Linux, luego
continué su desarrollo basandose en Debian vy
Knoppix, y actualmente en Ubuntu. Incluye al
Linux Terminal Server Project y un amplio nimero
de aplicaciones educacionales.

Patrocinador: Eric Seigne y desarrolladores de
AbulEdu.

Sitio: http://www.abuledu.org/

eduKnoppix es una distribucion italiana de
GNU/Linux basada en Knoppix, desarrollada para
propdsitos educacionales. Permitiendo a los
estudiantes y a los maestros utilizar aplicaciones
educativas de una forma sencilla. Se distribuye en
un Live-CD.

Patrocinador:

Sitio: http://www.eduknoppix.org/
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PLIHUEN

Wnivarsida:d Nacional e La Plata

s
o

edubuntu

EduLinux es una solucion tecnoldgica educativa
para potenciar o recuperar computadoras
antiguas a través de una implementacién técnica
basada en un modelo llamado Cliente/Servidor.
Patrocinador: GULUS, University of Sherbrooke.
Sitio: http://www.edulinux.cl/

Educanix es una distribucién live de GNU/linux
creada especialmente para nifos de edades
comprendidas entre los 3 y 10 afos. Esta
distribucién ha sido desarrollada por el equipo del
Centro de Referencia Linux (CRL, UAM-IBM).
Educanix redne un conjunto de juegos educativos
para nifios que comprenden diferentes dareas,
como matematicas, lenguaje, geografia, etc.,
completdndose con juegos para el aprendizaje del
uso de la computadora o juegos para el
entretenimiento del nino.

Patrocinador: Centro de Referencia Linux (CRL,
UAM-IBM)

Sitio: http://memnon.ii.uam.es/~educanix/

Lihuen GNU/Linux originalmente basada en
GnulinEx y desarrollada por la Facultad de
Informatica de la Universidad Nacional de La
Plata, Argentina. Ademds del CD estandar de
instalacion de la distribucion, existe una version
en Live CD. Esta orientada a la educacion y
funciona con las computadoras del proyecto
OLPC. A partir de la version 2.x de Lihuen se
encuentra basada en Debian GNU/Linux.
Patrocinador: Facultad de Informatica
Universidad Nacional de La Plata (Argentina).
Sitio: http://lihuen.info.unlp.edu.ar/

Edubuntu es una derivacion oficial de la
distribucién Linux Ubuntu, destinada para su uso
en ambientes escolares elaborada en
colaboracién con profesores.

Patrocinador: Canonical Ltd.

Sitio: http://www.edubuntu.org
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EdulibreOs es un sistema operativo totalmente
libre basado en GNU/Linux, para usuarios
domésticos, centros educativos y pequeias
empresas. Originaria de Guatemala y basada en
Ubuntu GNU/Linux.

Patrocinador: Comunidad EdulibreOs.

Sitio: http://www.edulibreos.com/

MAX o MAdrid_LinuX es un sistema operativo
basado en Ubuntu creado por la Consejeria de
Educacién de la Comunidad de Madrid, Espana.
Especialmente adaptado para su uso en entornos
educativos, por su sencillez y recopilacién de
software.

Patrocinador: Consejeria de Educacidon de la
Comunidad de Madrid.

Sitio:
http://www.educa2.madrid.org/web/max?c=an

ComFusion

ComFusion es una distribucion que se autodefine
a si misma como: Ubuntu + Debian + Compiz +
Fusion. Toda esta suma de elementos la hacen ser
una distribucion con efectos graficos de
escritorio, a la que hay que afadir una gran
seleccion de paquetes con Banshee, DamnVid,
Ailurus, Ubuntu Tweak, LibreOffice, jDownloader
o GIMP.

Patrocinador: Marco A. Pollolinux.

Sitio: http://www.comfusion.es/

Skolelinux / Debian Edu es una solucion
completa, basada en software libre para las
escuelas que reduce los costos, prolonga la vida
util de los equipos y cubre casi todos los aspectos
qgue las escuelas necesitan en IT en una
configuracion "fuera de la caja".

Patrocinador: Skolelinux Drift AS.

Sitio: http://www.slx.no/
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Kademar Linux, anteriormente conocida como
KDEmar, es una distribucion catalana con
traduccién disponible en espafiol e inglés, basada
en Debian. Emplea KDE como entorno de
Escritorio y dispone de su propio centro de
control (CADI), desde el que se configuran
programas y hardware.

Patrocinador: CALIU (CAtalan Linux Users),
Cladellas, CESCA (CEntre de Supercomputacio de
CAtalunya), BerliO, Cognosphere, CESLICA
(Centro de Excelencia del Software Libre de
CAntoria).

Sitio: http://www.kademar.org/

Trisquel es una distribucion disefiada en Galicia,
disponible en varios idiomas (gallego, castellano,
catalan y euskera). Posee varias ediciones, todas
ellas disefiadas para diferentes usos. La principal
estd dirigida al hogar y al uso personal. La edicién
"Edu" va dirigida para centros educativos. La
edicion "Pro" es para las empresas, e incluye
software de gestion y contabilidad. Y por ultimo
la versidon "Mini" aconsejada para computadoras
antiguas y otros sistemas de baja potencia. Es una
distribucién basada en Ubuntu con tema de
Escritorio personalizado, su propio repositorio de
aplicaciones y herramientas de gran calidad como
Elisa o X-Chat.

Patrocinador: Comunidad de Trisquel y Sognus,
S.L.U

Sitio: http://trisquel.info/

Asturix es una distribucién que viene de Asturias,

basada en Ubuntu. Se caracteriza por ser estable,

rapido, seguro y sobre todo, muy facil de usar.

Con tres versiones: Asturix 3, version estandar

7\ para ejecutar en la mayoria de las computadoras.

ASturi X Asturix 3 x86_64, para computadoras de 64 bits, y

Asturix 3 Lite, pensada para computadoras; de

bajos recursos y microportatiles.

Patrocinador: Asturix Dev Team, Yestilo, AREA tic,

open invention network.

Sitio: http://asturix.com/es

Tabla 8.- Distribuciones educativas


http://asturix.com/es

4.2 Dotacion de equipo (OLPC)

Como fue descrito en el capitulo anterior existen iniciativas que han desarrollado y perfilado
software educativo, iniciativa que no tendria sentido sin su contraparte en hardware. En este
momento los equipos definitivamente han tenido una considerable disminucién en su costo; la
inclusién de equipos funcionales pero de bajo desempefio (Netbooks) ha incrementado la cantidad
de usuarios. Sin pretenderlo, el idedlogo del proyecto que describiré potencié este nicho con su
idea de fomentar la igualdad de oportunidades con equipos de bajo desempefio y por ende bajo
costo, convertida por los grandes fabricantes en una variable estratégica ante el deseo de
incrementar su rentabilidad; cosa que efectivamente sucedid. Aunque la buena idea no fue
adoptada en su totalidad (los equipos debian ser patrocinados por los gobiernos y estar basados
en software libre para evitar costos de licenciamiento) acorde a un estudio de la empresa NDP
Group concluye que “quienes han comprado un netbook estdn mds descontentos que aquellos que
optaron por adquirir un equipo portdtil mds caro

LA COMPUTAOORA
DE $ 100 DOLARES

%l

LA COMPUTADORA
DE § 100 DOLARES

llustracion 28.- Presentacion del Proyecto*®

El descontento con los netbooks se debe a que los usuarios esperaban las mismas prestaciones en
estos equipos que en un portdtil convencional, segun el analista Stephen Baker. Seis de cada diez
compradores de netbooks, pese a que sabian que no estaban adquiriendo un equipo con

“¢ Oppenheimer Presenta - La Computadora de 100 Dolares 2007- Temporada 3 Capitulo 179
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prestaciones completas, en el fondo esperaban tener la misma funcionalidad que con una
laptop.”"’ .

No obstante, desde su anuncio en febrero de 2005 por Nicholas Negroponte, del MIT
(Massachusetts Institute of Technology ) durante el foro econdmico en Davos Suiza la iniciativa
OLPC* el proyecto continta.

s N

For more sgviSTIRIEDCOmM
*'8 [ ~ o

llustracion 29.- Nicholas Negroponte durante el foro EG de TED*° exponiendo OLPC>°

El objetivo del proyecto estd centrado en la distribucion de computadoras disefiadas sin un
beneficio comercial, antes bien a un proyecto educativo orientadas para nifios dandoles acceso a
la tecnologia de la informacidon y por ende a posibilidades de conocimiento.

47 PCWorld México:Los usuarios, descontentos con los netbooks- Arantxa Herranz. México 2009
[cited 2009 08 de febrero de 2012];2009 Available from:
http://www.pcworld.com.mx/Articulos/4715.htm.

“ del inglés One Laptop Per Child.

> TED Tecnologia, Entretenimiento, Disefio (en inglés: Technology, Entertainment, Design) es una
organizacion sin animo de lucro dedicada a las "Ideas dignas de difundir® (del inglés: Ideas worth
spreading), genera un foro anual y diversos foros locales denominados TED Talks.

*% TED:Nicholas Negroponte en Una Laptop por Nifio, van dos afios- TED Talks. USA 2007 [cited

2009 07 de agosto de 2012];2012 Available from:
http://www.ted.com/talks/view/lang/es//id/288.
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CASE

llustracion 30.- Descripcion de partes OLPC®'

El proyecto cuenta con el apoyo y colaboracidon de Google, AMD, Red Hat, News Corp, Brightstar
Corp y otras empresas.

Se basa en cinco principios basicos:

1. Propiedad

2. Edades tempranas

Principios
3. Saturacién
basicos <
4. Conexién
OLPC

5. Fuente Abierta

1. Propiedad: cuando cada nifio tiene su propia mdquina, la trata como un medio personal, los
duefios son mds seguros de si mismos, tienen mejor auto-estima, y desarrollan un sentido de
pertenencia muy importante para el desarrollo de su cardcter. Llevarse las mdquinas a sus casas,
logra que dediquen mds tiempo al trabajo de la escuela; leen y escriben mucho mds; y adquieren
una vision mds positiva de su potencial. Sus padres se involucran mds en el aprendizaje de sus hijos
y la labor de sus escuelas. Aprender se convierte en un punto focal en sus vidas.

> one laptop per child- Acerca: Especificaciones [cited 08 de febrero de 2007];2012 Available

from: https://sites.google.com/a/olpcmexico.org/acerca/.
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llustracion 31.- Propiedad®?

2 Radio 2.0 for development:OLPC + FM radio = lessons beamed to computers- Local &
community broadcasting and new ICTs[cited 2009 07 de agosto de 2012];2012 Available from:
http://comunica.org/radio2.0/archives/210.
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2. Edades Tempranas

Experiencias tempranas de aprendizaje son criticas para los nifios en desarrollo de su pasion por
aprender; el aburrimiento fdcilmente lleva a la pérdida de esta pasion. Los primeros seis afios de
aprendizaje en nuestras vidas son muy interactivos y basados en el juego. Aprendemos cémo
caminar, cémo hablar y a tener una gran cantidad de sentido comun sin una ensefianza formal.

El equipo esta disefiado para el uso de nifios entre las edades de 6-12 afos, cubriendo los afios de
la escuela primaria, pero nada impide su uso antes o después. Los nifios no necesitan saber leer o
escribir para poder jugar con el equipo, jugar es una base fundamental del aprendizaje humano.
Ademds, estas actividades digitales ayudardn a la adquisicion de las habilidades matemdticas,
cientificas, de pensamiento razonable, lectura y escritura.

llustracion 32.- Edades tempranas>?

3. Saturacion

La saturacion es importante para lograr una mejora significativa en la educacion. Permite la
inclusién dentro del conocimiento a cada nifio dentro del contexto de un marco formal o informal,
y también el descubrimiento y el aprendizaje de los nifios durante muchas mds horas por dia que
las horas de escuela, como también durante las noches, fines de semanas y dias festivos.
Adicionalmente, la saturacion ayuda en cuestion de seguridad. Como cada nifio tiene su propia

> http://www.freesoftwaremagazine.com/articles/bittersweet_facts_about_olpc_and_sugar

School children with OLPC XOs in an early pilot program in Khairat, India (Photo credit: OLPC
Project / CC By 2.0).
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laptop y las comunidades se sienten parte de esta iniciativa, hay menos envidia, por lo tanto menos
incentivos de robo.

Ilustracion 33.- Saturacion®*

4. Conexion

La conectividad remueve barreras artificiales del aprendizaje y el desarrollo. Todos aprendemos
mejor haciendo y reflexionando en lo que hacemos. Los nifios aprenden mejor cuando trabajan con
expertos apasionados y comprometidos. Ya no estamos limitados por ubicaciones fisicas, en donde
si no hay un matemdtico talentoso, no seremos capaces de desarrollar nuestra propia excelencia
matemdtica. Por medio de la conectividad podemos trabajar y aprender con expertos de cualquier
lado. Los nifios podrdn comunicarse cruzando fronteras en una manera que afios atrds no existia ni
se pensaba posible.

El equipo estd disefiado para proveer red inaldmbrica, aun cuando no exista internet local. Los
nifios en cualquier barrio estdn inter-conectados de una manera inaldmbrica, para compartir
informacion, unirse por video- conferencias y trabajar unidos para crear musica, editar trabajos
escritos, leer libros y jugar en linea.

> http://www.freesoftwaremagazine.com/articles/bittersweet_facts_about_olpc_and_sugar :

OLPC XO "Children's Machine” laptops having their software updated during a recent deployment
(Photo credit: David Drake / CC By 2.0).
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Ilustracion 34.- Conexion®®

5. Fuente Abierta

El nifio no es sdlo un consumidor pasivo del conocimiento, sino un participante activo en una
comunidad de aprendizaje. Los nifios se ensefian entre ellos mismos, comparten ideas, y por medio
de la naturaleza social del interfaz, apoyan sus crecimientos intelectuales. Los nifios se convierten
en estudiantes y profesores.

Gracias a la Fuente Abierta, no hay una dependencia externa. Pueden localizar software en su
lenguaje, arreglarlo para eliminar virus y modificarlo para que cubra sus necesidades. Tampoco
hay restricciones sobre redistribucion, costos en licencias ni actualizaciones; OLPC no puede saber,
ni debe controlar como las herramientas creadas serdn re-usadas en el futuro. Un mundo de
software y contexto excelente, abierto y con pertenencia general. >°

> http://www.olpcoceania.org/2010/04/new-solomons-study-puts-hard-evidence.html

% one laptop per child- Acerca: 5 Principios Basicos[cited 08 de febrero de 2012];2012 Available
from: https://sites.google.com/a/olpcmexico.org/acerca/home/principios-bsicos
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llustracién 35.- Fuente abierta (Taller SomosAzucar®’)®

Efectivamente es cuestionable el aprovisionamiento de equipo de cémputo donde no hay que
comer, o pretender educar con violencia urbana o familiar a cuestas, amén de la problemdtica de
migracion digital de los docentes a los cuales les tocard aplicar metodologias didacticas
tecnoldgicas sin tener el manejo ni el conocimiento de las mismas. Desgraciadamente una
herramienta con tanto poder puede convertirse, sin las directrices adecuadas, mas en un
elemento ludico distractor que en un facilitador o incentivo que ayude a generar una propuesta
de cambio a la realidad en la que nos encontramos los paises en vias de desarrollo, como en su
momento lo cuestiond el Dr. Marten Brienen de la Miami University durante su participacion en el
Programa Oppenheimer Presenta “La computadora de 100 Dolares”>

La iniciativa realiza un aporte social y pese a las preguntas que muchos de sus detractores ofrecen,
considero que el proyecto se justifica con el lema Cristéforo: “Es mejor encender una vela que
maldecir la oscuridad”.

> SomosAzUcar es una comunidad de Software Libre Peruana miembro de la red de Sugar Labs
Global. Se trata de una organizacion descentralizada con un modelo abierto de gestion que
trabaja desarrollando, difundiendo y prestando soporte al uso constructivo de tecnologias libres,
en especial el entorno de aprendizaje para nifios Sugar / Az{car.

% EscuelaLab.org:Primera Asamblea General: Somos Aziicar/Sugar Labs Per([cited 13 de
diciembre de 2011];2011 Available from: http://http://olddé6.escuelab.org/contenido/primera-
asamblea-general-somos-az%C3%BAcarsugar-labs-per%C3%BA-martes-201211-5pm-escuelab.

> Oppenheimer Presenta - La Computadora de 100 Dolares 2007- Temporada 3 Capitulo 179.
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4.3 Dotacion de infraestructura para la educaciéon (lluméxico )

Cémo se hizo mencién en el capitulo 1, menos del 25% de nuestra poblacién es rural y en ese
entorno aproximadamente 600 mil viviendas no cuentan con energia eléctrica, lo cual afecta a
cerca de 3 millones de personas.

Iluméxico nace como parte de esta necesidad haciendo factible el generar electricidad a partir de
tecnologia fotovoltaica dando asi oportunidad de mejorar la calidad de vida, el estudio, el trabajo
y la convivencia familiar, ademas de brindar acompafiamiento social integral respecto a la
tecnologia para fomentar el desarrollo comunitario.

llustracion 36.- Ejemplo de uso®°

Este proyecto emanado de nuestra casa de estudios por seis jovenes universitarios® algunos de
ellos de Facultad de Ingenieria para imaginar los esbozos de una empresa social. Como tal, el
proyecto gand el V Premio Santander a la Innovacidn Empresarial en la categoria de Proyectos de
Innovacién con Impacto Social, en 2010, el TR35 del MIT en 2012%® y su destacada participacion

dentro de Iniciativa México.

8 http://www.youtube.com/watch?v=pbRQHciPéfs.

' Manuel Wiechers Banuet, Abraham Gonzalez Guillén de Ingenieria Industrial, Martin Garcia
Wilhelm, Hugo Ham Tamayo, de Mecatronica; Mariana Gonzalez Pacheco, de Electronica y
Gerardo Ruiz de Teresa, ingeniero mecanico de la Universidad Iberoamericana.

62 Gaceta UNAM, Equipos Solares Inteligentes para zonas marginadas, 21 de Julio de 2012, No.
4535,
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llustracion 37.- Equipo lluméxico®?

El premio sirvié a lluméxico para consolidarse como empresa e iniciar con la electrificacion de un
poblado en la zona de los Tuxtlas, en Veracruz, empleando energia solar que se transforma en
eléctrica e ilumina a través de LEDs; a julio de 2012 se han instalado alrededor de mil 200 equipos
fotovoltaicos, con lo que han beneficiado a mas de 6 mil personas, y la meta es tener 2 mil
viviendas electrificadas para mas de 10 mil personas al finalizar el afio 2012.

Ilustracion 38.- Instalacion en Misantla Veracruz®*

63 EXPANSION:10 emprendedores se disputan la ‘corona’- CNNEXPANSION. México 2012 [cited 2012
03 de abril de 2012];2012 Available from:
http://www.cnnexpansion.com/especiales/2012/03/29/ilumexico.

% ILUMEXICO encenderd las comunidades marginadas del municipio misanteco |
ParandOreja.com. México 2012 [cited 2012 05 de septiembre de 2011];2011 Available
from:http://www.parandoreja.com/ilumexico-encendera-las-comunidades-marginadas-del-
municipio-misanteco/.
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http://www.parandoreja.com/ilumexico-encendera-las-comunidades-marginadas-del-municipio-misanteco/ilumexico-encendera-las-comunidades-marginadas-de-misantla-1/

El enfoque social de la empresa buscd mas fondos, entre ellos del Banco Mundial, el Fondo para la
Transicién Energética y el Aprovechamiento Sustentable, El programa Iniciativa México e incluso el
portal de financiamiento colectivo Idea.Me, con el cual pretenden incluir tres estados mas de la

republica.

Su principal innovacidn, adicional a la capacitacion y desarrollo comunitario, es un sistema de
iluminacion aislado de la red eléctrica denominado “Prometeo” y que consta de:

\
3
L2)
QY
A
}7

llustracion 39.- Elementos del sistema Prometeo®
e Panel Solar e Controlador lluméxico

e Bateria e Lamparas Led

Como se describird en las caracteristicas de un sistema solar fotovoltaico, estos son elementos que
aparecen de forma genérica en todo sistema de este tipo. Lo que hace distinto a esta innovacion
es el controlador lluméxico que tiene caracteristicas propias orientadas a la administracién de
consumo y ahorro de energia, esto con la finalidad de alargar la vida del propio equipo.

65 PRODUCTOS - Iluméxico - Prende la luz de México- lluméxico. México 2012 [cited 2012 03 de
agosto de 2012];2012 Available from: ttp://ilumexico.mx/es/productos/.
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llustracion 40.- Collage de controladores iluméxico

El controlador cuenta con tres funciones de administracion de intensidad de las lamparas,
adicionales al control de la carga/descarga de la bateria y encendido automatico de las lamparas
ante la ausencia de luz solar. Tiene posibilidad de crecimiento en capacidad en cuanto a energia

acumulada y generacién de energia.

llustracion 41.- Instalaciéon en barda perimetral en San Miguel de Allende, Guanajuato
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5 KIOSKO INTERACTIVO ( COMPUTADORA SOLAR) COMO
APOYO DIDACTICO

Al hablar de tecnologia sea cual sea; nos tenemos que remitir al origen esto sélo como una
descripcién simple. Para los no doctos, trataré de describir de forma simple la relacién entre
hardware/software, su rendimiento respecto a su consumo energético y una descripcion mas
amplia sobre componentes de energia fotovoltaica, elementos fundamentales para la justificacién
y desarrollo de este proyecto.

La eficiencia energética es una consideracion importante en el desempeno. Cuando los
procesadores operan a una menor velocidad de reloj, consumen menos energia y por ende
generan menos calor y requieren menos elementos reductores de temperatura con su respectivo
calentamiento y consumo adicional. Regularmente un escalamiento dindmico de velocidad de
procesador dependiendo del uso y caracteristicas del propio equipo es funcional, pero esto
implica la correcta eleccién del dispositivo o dispositivos a utilizar.

De forma simple, si somos usuarios promedio, no requeriremos mantener un hardware
extremadamente poderoso, con tarjetas de sonido o video que no se utilizan al maximo.
Cualquier tipo de dispositivo considerado de alto desempefio consume electricidad extra, siendo
de vital importancia adquirir un equipo que se ajuste de una forma mds propicia a nuestras
necesidades de entrada para mantener regulado nuestro consumo energético y adicionalmente
para no desperdiciar dinero en un equipo que rebasa nuestra actividad.
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5.1 Hardware

Cémo Hardware se define el equipo material, mecdanico, eléctrico, magnético o electrdénico de un
sistema. ® Para realizar este desarrollo utilizaremos un equipo de reuso de bajas caracteristicas

en lo particular tratandose de equipo de cierta antigliedad obtenido de una institucidon bancaria.

Este equipo es elegido por muchas instituciones por su bajo consumo energético, la posibilidad de
prescindir de unidad de CD/DVD (eliminando con ello su costo) y porque cuenta con todos los
puertos necesarios para su uso. Un resumen de su ficha técnica® se presenta a continuacion.

% Held,Gilbert, Diccionario de Tecnologia de las comunicaciones, PARANINFO,Espafia, 1997.

% HP/Compagq:Compagq Evo Desktop D510 845G - World Wide QuickSpecs [cited 2012 29 de Mayo
de 2011];Available from:
http://h18000.www1.hp.com/products/quickspecs/11349_div/11349_div.html#Standard Features
- Select Models.
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Hardware a utilizar

Hp e-pc Series

Medidas :

9.7x25x31

1. Monitor se obtuvo por separado
2. Mouse PS/2

3. Teclado PS/2

4. Entradas USB 2.0

5. Espacio para unidad mini-CD

6. HD Ultra-ATA(Quita Facil)

7. Soportes para montaje

8. Cerradura para acceso al interior

Fuente de poder

9. Puertos:
1 Serial 1 Paralelo
1 Ethernet 1 PS/2 Teclado
1 Kingston 1 PS/2 Mouse
1 Poder 1VGA
Externa

Rango de operacion 90-132 AC /66Hz
Corriente 4A@100-127VAC

Consumo Maximo 145 W

Tabla 9.- Caracteristicas de hardware a utilizar
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5.2 Software

Como software se entiende un programa o conjunto de programas informaticos que se guardan
en soporte de almacenamiento para su ejecucién en una computadora®.

G o000 @

() Menu

OVD |

G/
Qimo 2.0

FOR KIDS

llustracion 42.- Imagen del escritorio de Qimo

La integracién del proyecto es que se encuentre implantado en equipamiento reutilizable y
elementos que tengan un costo bajo o que sean susceptibles para que alguna organizacion
auspicie la integraciéon de sus elementos. Es por esto que se eligi6 como software un sistema
operativo basado en GNU LINUX® que, como fue descrito en un capitulo anterior’®, pueda ser
utilizado sin necesidad de licencia que implique un pago. El sistema operativo y aplicaciones
consideradas son las contenidas con la distribucién Quimo GNU/Linux originalmente basada en
Xubuntu, con escritorio XFCE X Free Choresterol Environment (entorno X libre de colesterol)

%8 Held,Gilbert, Diccionario de Tecnologia de las comunicaciones, PARANINFO, Espafia, 1997.

% GNU/Linux es el término empleado para referirse a la combinacién del kernel Linux con las
herramientas del proyecto GNU.

70 4. 1Software Educativo (Distros Educativas).
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antiguamente XForms Common Enviroment. Al dejar de utilizar el kit de herramientas Xforms, se
opto por cambiar de nombre. Este es un escritorio que hace poco uso de memoria y
procesamiento, basado en las bibliotecas GTK+2.x"* utiliza como gestor XFwm. Un escritorio con
estas caracteristicas es mas ligero que los comunes Gnome’” y KDE”®, por lo que se eligié Qimo,
dadas sus prestaciones en equipos con recursos bajos en hardware como es el caso y se describid
en el apartado anterior.

5.3 Sistema fotovoltaico

Un sistema es conjunto de elementos en interaccidon dindmica organizados para la consecucion de
un objetivo’™ . En el caso de un sistema fotovoltaico existen precisamente una serie de elementos
qgue deben estar interconectados para formar el sistema fotovoltaico que servird para proveer de
energia al prototipo. La energia generada por el sistema fotovoltaico sera en corriente continua
(DC 6 CC) y sus consumos y operacion en corriente alterna (AC 6 CA).

Los electrones en el circuito se mueven
siempre en la misma direccién de forma
continua, del polo negativo al polo positivo.
Auque la corriente se mueve a impulsos,
siempre que lo haga en una sola direccién es

) . corriente continua.
Corriente continua

Momento 1
Corriente directa

— — D =

Momento 2.

— — D =

Tabla 10.- Tipos de Corriente

" GTK+ o The GIMP Toolkit es un conjunto de bibliotecas para desarrollar interfaces graficas de
usuario (GUI), para los entornos graficos GNOME, XFCE, ROX e incluso Windows y Mac OS.

2 GNOME(GNU Network Object Model Environment) es un entorno de escritorio compuesto por
completo de software libre.

3 KDE es un proyecto de un entorno de escritorio e infraestructura de desarrollo para diversos
sistemas operativos.

" de Pablos Carmen, Lépez Hermoso José Joaquin, Matén-Romo Santiago, Medina Sonia,
Informatica y Comunicaciones en la Empresa, ESIC Editorial, Espafa, 2004
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Los electrones del circuito se desplazan
primero en una direccién y luego en sentido
opuesto, alternadamente. La corriente

alterna, se puede transmitir a grandes
distancias.

Corriente Alterna Momento 1

— — [ =

Momento 2.

R e R e R

Tabla 11.- Tipos de Corriente

llustracion 43.- Flujo de corriente en un sistema CC simple

5.3.1 EL EFECTO FOTOELECTRICO

Las celdas fotovoltaicas transforman directamente la radiacion solar en electricidad por medio de
un fendmeno fisico denominado efecto fotovoltaico, estudiado por Edmond Becquerel, desde
1839 donde encontrd una diferencia potencial en la estructura de un material semiconductor
cuando es expuesta la luz.
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llustracion 44.- Flujo de electrones y corriente en una celda solar’®

Es decir cuando fotones de luz solar entre 350 y 1.100 nanémetros (aunque la mejor luz a mi
parecer es la que esta en el espectro de luz visible — rojiza entre los 620-700 nandmetros) incide
sobre dos capas de semiconductores P y N, provocando la liberacidon de electrones, los cuales
fluyen desde la capa inferior hacia la superior del semiconductor produciendo el efecto de generar

energia durante esa exposicion.
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llustracion 45.- Longitudes de onda de la luz’®

El material semiconductor utilizado es el silicio dopado o adicionado con otros cristales. Este
material es un metaloide que incluso es de los materiales mas abundantes de la corteza terrestre.
Una vez extraido y seleccionado, se funde y crean lingotes, mismos que son cortados en delgadas
obleas del material, denominadas celdas.

76 http://www.cleanergysolar.com/wp-content/uploads/2011/07/El-efecto-fotovoltaico-

%E2%80%93-Las-c%C3%A9lulas-fotovoltaicas3.jpg.
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llustracion 46.- Celda policristalina vista desde su lado N

5.3.2 CELDAS Y PANELES

Para comprender de una mejor manera la generacion fotovoltaica, es necesario entender el

concepto de arreglo como un “conjunto de elementos ordenados de forma particular”. En

circuitos eléctricos existen de dos tipos:

Cuenta con mas de un elemento conectado
seguido por el mismo cable y donde todos los
elementos conectados en serie son

Los voltajes se suman por cada

Serie elemento y la corriente es la
atravesados por la misma corriente eléctrica. misma.
Cuenta con mas de un elemento conectado en
distintos cables. y donde la corriente dispone
Paralelo de varios caminos alternativos para pasar del | El voltaje es el mismo y las

polo negativo al polo positivo

corrientes se suman.

Tabla 12.- Tipos de circuitos
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+ 36Vce
- 3A

12V cc, 3A por Modulo
Los Voltajes se suman
La Corriente es la misma

12V, 3A 12V,3A 12V,3A

llustracion 47.-Arreglo fotovoltaico en serie

+ 12V cc
T oA

12V cc, 3A por Modulo
Las Corrientes se suman
El Voltaje el mismo

12V,3A 12V,3A

llustracion 48.-Arreglo fotovoltaico en paralelo

Las celdas resultado del corte de lingotes, se integran a marcos regularmente planos y rigidos que,
acorde a sus propiedades eléctricas (voltaje y amperaje) son acomodados y pre-ensamblados en

arreglos de circuitos en serie y paralelo, segun su utilidad, a los cuales se les denomina paneles.
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llustracion 49.- Panel formado por 36 celdas conectadas en 3 arreglos en serie

Estos paneles en realidad estdn elaborados con silicio y dependiendo de su grado de pureza y
conformacion, se les puede clasificar en:
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AMORFO POLICRISTALINO MONOCRISTALINO

llustracion 50.- Tipos de panel por material

También es comun que se les llame colectores aunque puede ser confuso, debido a que es el
mismo nombre que se le da a los paneles de los calentadores solares de agua.
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llustracion 51.- Maqueta de conexion con paneles

Estos paneles a su vez pueden ser conectados en sub arreglos en paralelo o en serie para obtener
el voltaje o el amperaje que cada proyecto requiera para operar. En aplicaciones de gran
envergadura es posible realizar hileras que formen arreglos.

tW

llustracion 52.-El Autor en la Demo de Generacion Solar, en el MUTEC

Es posible utilizar los arreglo para alimentar sistemas “puros” en CC ¢ acoplarlos con dispositivos
especiales denominados “inversores de interconexién” a la red eléctrica, con la oportunidad de
inyectar a esta lo generado a lo largo del dia, no utilizan baterias y se requiere de acoplamientos
particulares para su uso, incluyendo un aviso y contrato a CFE y un wattometro (medidor) bi-
direccional que sea capaz de tomar tanto lecturas de consumo y de inyeccion.
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Como se ha mencionado, de forma genérica todo sistema fotovoltaico trabaja en corriente
continua vy en el caso particular utilizaremos paneles Tipo Al a 12V CC, debajo la descripcién por
Tipo.

Tipo Al A4 A5

Uso Isla Interconexién Isla

Voltaje Nominal

(V)

12v 24V 24V

Voltaje Pico Maximo
17-18 28-30 35-37
(Vmpp)

Corriente Pico Maximo
Wp/Vmpp Wp/Vmpp Wp/Vmpp

(Impp)
Voltaje en Circuito
Abierto 21-21.6 35-37 43.2
Voc

Corriente en Corto . . .
Circuito Impp*1.25 Impp*1.25 Impp*1.25

(Isc)

Tabla 13.- Descripcion y Tipo de Paneles

5.3.3 POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICA

En circuitos eléctricos la capacidad de realizar un trabajo se llama potencia; y de forma genérica
para denominarla se utiliza la letra P. Su unidad de potencia eléctrica se es el watt que se abrevia
y denota por W.

Para calcular la potencia en un circuito eléctrico se usa la relacién

Donde: P es la potencia en watts,
E es el voltaje o fuerza electromotriz en Volts

| es la corriente en amperes.
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Es practica comun el expresar la potencia en watts en cualquier aparato eléctrico o electrdnico,
por lo que es permisible el manejo de la formula descrita de forma semejante a la Ley de Ohm”’.

P watts
|l =— amperes =
E volts
W
E=— volts = as
amperes
P=E-I watts = volts - amperes

Este conjunto de representaciones presenta los conceptos basicos de la electricidad y seran los
gue nos dardn pie al disefio y desarrollo del prototipo.

5.3.4IRRADIANCIA E INSOLACION

La energia de la radiacidn solar que se recibe en una superficie determinada en un instante dado
se conoce como Irradiancia y se mide en unidades de W/m2. Obviamente la irradiancia es un valor
distinto para cada momento del dia, es decir, se espera que en un dia despejado la irradiancia por
la mafiana es diferente y menor a la que se obtiene a medio dia y por la noche ésta serd de 0
watts; esto se debe al movimiento de rotacion de la tierra. A partir del concepto de irradiancia se
deriva insolacién y éste corresponde energia de la radiacién solar que incide en un drea y en un
intervalo de tiempo dados. Este término tiene unidades de energia por area, y se mide en watts-
hora por metro cuadrado (W-h/m?2).

La insolacién de forma genérica es reportable como una acumulacion de energia horaria, diaria,
estacional o anual y también se expresa en términos de horas solares pico. Una hora de energia es
equivalente a la energia recibida durante una hora, a una irradiancia promedio de 1,000 W/m2 .
La energia util que produce el arreglo fotovoltaico es directamente proporcional a la insolacién
que recibe directamente a lo largo del dia’®.

5.3.5 CONTROLADORES

Los voltajes nominales de mddulos de forma simple o en arreglos registran valores nominales de
12v en tipo Al, 24v en tipo A4, y 24v en tipo A5. Estos regularmente se acoplan a bancos de
baterias, pues la energia que reciben del sol es poco constante y en su manejo y uso serian
notorias las intermitencias. Sin embargo, es pertinente aclarar que la energia que puede ser
utilizada no es sdlo luz, sino antes bien la luz que llega directa y perpendicular a la superficie

7 Enriquez Harper, Gilberto, El ABC de las Instalaciones Eléctricas Residenciales, LIMUSA
NORIEGA Editores, México, 2005

®  Energia Fotovoltaica [cited 2012 21 de Enero de 2010];Available from:
http://solar.nmsu.edu/wp_guide/energia.html
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terrestre y que adicionalmente se ve afectada por la refraccion, de nubes, polvo, y el propio aire.
Es perceptible que se requiere de un elemento controlador que permita cargar la o el conjunto de
baterias cuando se esté en condiciones dptimas de operacion (voltaje constante) y que ademas
controle su descarga.

Ny

Albedo

llustracion 53.-Tipos de luz y su direccion

5.3.6 BATERIAS

He mencionado que existen diversos factores que intervienen y provocan que la energia que se
recibe y convierte no es constante, por lo que para hacerla util se recurre a almacenarla en
baterias, también llamadas acumuladores. El formato de uso es simple: estos elementos
acumulan la energia en horarios donde existe la suficiente luz solar directa, para después
proporcionar un voltaje estable y constante, independiente de las condiciones de incidencia
luminosa y que no afecte con “altas” y “bajas” el funcionamiento de aparatos electrénicos. En
algunos casos es prudente con la finalidad de no utilizar baterias, ampliar o sobredimensionar la
cantidad de paneles esto, con la finalidad de tener mayor voltaje “utilizable” y, en caso de
sombras o nubosidad, “compensar” el voltaje perdido por este fendmeno con paneles. Hay que
considerar que no en todos los casos es funcional y adicionalmente la aplicacion sélo funcionara
de dia.
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llustracion 54.-Baterias Solares de 5Ah, 7Ah y 40Ah

Existen basicamente dos tipos de baterias para implementaciones solares (arranque, ciclo
profundo) de las cuales sélo las segundas son recomendables en este tipo de sistemas.

Estas baterias regularmente de plomo-acido ofrecen almacenamiento efectivo, pese a que su
manejo y disposicidn final implican impactos sanitarios y ambientales (gases corrosivos, hidrogeno
altamente explosivo y residuos contaminantes). Su tamafio depende del tipo de aplicacion y se
miden en la cantidad de amperes hora (Ah). Son capaces de suministrar en el momento corriente
continua en voltajes de 2v cc, 6v cc 12v cc, 24 v cc y 48v cc.

Como parte del disefio se recomienda calcular el conjunto de energia a almacenar con un
excedente, considerando la posibilidad de dias completos sin sol y una profundidad de descarga
que no supere el 50%, pues la bateria perdera ciclos de vida derivados de su descarga frecuente.

5.3.7 INVERSORES

Como fue descrito lineas antes, los sistemas solares generan electricidad en corriente directa (DC 6
CC) y la gran mayoria de dispositivos con los que contamos en lo cotidiano funciona en corriente
alterna (AC 6 CA).

Los inversores transforman la electricidad de corriente directa a corriente alterna. El o los paneles
operan en CCy con frecuencia se requiere utilizar algun tipo de equipamiento basado en CA. Estas
cargas es posible alimentarlas de forma efectiva a través de este tipo de dispositivos; aunque no es
recomendable operar la mayor parte de las cargas por medio de ellos, pues se genera pérdida de
energia al realizar la conversidn entre corrientes. Esto ocurre por que al ingresar a las etapas
donde se “turnan” las polaridades(este “Turnado” se hace a una velocidad de 60 ciclos por
segundo, se sufren calentamientos que se traducen en “desperdicio de energia”. Adicionalmente
comenzaran a operar los sistemas de enfriamiento del dispositivo con su correspondiente
consumo adicional.
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llustracion 55.-Inversores de corriente

Como parte del disefio se recomienda calcular la suma de los consumos totales de energia a
utilizar con un excedente, para considerar el llamado “factor de arranque”; esto porque un
dispositivo, sea cual sea, durante su arranque regularmente consume una cantidad mayor de
energia que la marcada en su consumo nominal.

5.3.8 PROTOTIPO

A partir de la informacidn descrita en capitulos anteriores, desarrollaremos el prototipo, revisando

la informacion existente para generar el dimensionado y posterior desarrollo de alimentacidn
fotovoltaica.

El equipo utilizado para el prototipo, la especificacién y la real marcan:

Especificacion Real
Rango de operacién 90-132 AC /66Hz Rango de operacién 100-240 AC /50-60Hz
Corriente 4A@100-127VAC Corriente 2A@100-240VAC
Consumo maximo 145 W Consumo maximo 145 W

Tabla 14.- Comparativo de parametros eléctricos
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A DELTA ELECTRONICS, INC. CAUTION:
AC/DC ADAPTER ADP-1458B For use wu(h_inlorm.n-cn Technology Equipmant
INPUT : 100-240V ~ 50-60Hz 2A h
OUTPUT: 12V === 7650mA Apparaten
18V === 2800mA i dunyjan

S © N193

JET

llustracion 56.- Vista de la fuente de poder del prototipo

Si consideramos que regularmente las clases en un sistema basico son de 8:00 a.m. a 12:00 p.m. y
agregamos una hora para consulta, generacion de examenes o misceldneos, da un total de 5 horas

de uso .
Descripcion Cantidad | Consumo| Horas de Uso Total Dia
Equipo 1 145 5 725
Monitor 1 35 5 175

Consumo Dia S00 Watts

Tabla 15.- Resumen energético

Se requiere entonces un conjunto de elementos capases de suministrar 900 Watts, cantidad que
es el consumo maximo de energia utilizada para una jornada de clases de 5 horas.

Como mencionamos, los paneles producen voltaje en corriente continua y en lo particular el
desarrollo del proyecto se realizard a 12 V cc

Entonces:

amperes = walts amperes = 900watts _ =75Ah
volts 12volts
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Si agregamos solo un dia de autonomia y un factor de descarga al 50%

_ (watts / voltaje) = Ap= (900watts /12volts) =150 Ah
Factor _de Descarga 50%

Cémo la insolacién promedio anual reportada para la Republica Mexicana es de 4.5 horasy

volts - amperes_ = watts _ Dia = 12volts -150amperes = 400 Watts
Hora__Solar _Pico 4.5horassolares

watts _Dia =

ControladordePanel = watts _ controlador = 400watts =33A
volts 12volts

78



A manera de resumen:

12Vee

4 Paneles Fotovoltaicos
A-1 Policristalinos
100Watts x4 = 400 Watts

120Veca

Inversor de Corriente
12Vcca120Vca

m{,.'w_wm

1 Controlador
de Carga/Descarga

1 Bateria VRLA
150Ah 12V cc

llustracion 57.-Prototipo resumido
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6 CONCLUSION

Al llegar al final de la investigacién, que ademas de nuevos y diversos conocimientos me hacen
emitir las siguientes reflexiones:

Sobre la hipétesis:

“La integracion de las Tl como recurso didactico en las comunidades marginadas puede realizarse
con un prototipo de computadora, disefiada a partir de equipos de reutilizables habilitados con
suministro de energia solar”.

La opcidn fotovoltaica es una tecnologia accesible que integrada a los elementos descritos cumple
el objetivo de uso de recursos didacticos

Es una consideracién importante que el dimensionamiento propuesto se vera incrementado en
medida que aumenten las horas de uso y los periféricos de hardware.

El disefio a partir de equipos reutilizables, aunque funcional presenta pendientes respecto a
optimizacion en su consumo energético, por lo cual en realidad puede desestimarse su
integracidn con equipo que presente altos consumos de energia.

El suministro de energia solar es competitivo cuando se requieren cantidades de energia
pequefias en lugares remotos o de dificil acceso.

No es recomendable la aplicacién en sitios donde exista suministro de energia eléctrica
convencional.

Es posible que la integracién de Tl como recurso didactico, presente limitaciones asociadas al uso
de tecnologia en aplicaciones educativas por parte de docentes.
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El acercamiento que el comun de las personas ha tenido hasta este momento acerca de la energia
solar es referente al aprovisionamiento energia en mobiliario urbano, dispositivos Iudicos y en
esquemas de ahorro de energia.

Como conclusiones adicionales se presenta el mismo caso con un equipo portatil moderno
aunque reutilizable el cual adicionalmente se integré para presentarlo durante la defensa del
presente y un disefio de modelo de aplicacion para exteriores para ser realizado bajo la técnica de
rotomoldeo.
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6.1 Propuesta Alternativa

Horas de
Descripcion Cantidad Consumo Uso Total Dia
Equipo Portétil 1 65 5 325
Consumo
Dia 325 Watts

Voltaje del

_D lees 12 Volts
Sistema
Consumo 27.0833333 | Ah
Di

- 1 Dia
autonomia
Profundi

rofundidad - o
de Descarga
Total 54.1666667 | Ah
Panel

=0e 650 |w

una hora
Insolacion 4.5 Horas
SN R 144.4444448 | \Watts
Controlador 12 A

Cémo:

amperes = watts amperes = 325watts _ =27Ah
volts 12volts

Si agregamos sélo un dia de autonomia y un factor de descarga al 50%

_ (watts / voltaje) = Ah= (325watts /12volts) =54 Ah
Factor _de Descarga 50%

Cémo la insolacién promedio anual reportada para la Republica Mexicana es de 4.5 horasy

volts - amperes —watts Dia — 12volts - 54amperes = 144 Watts

watts Dia = -
- Hora_ Solar _ Pico - 4.5horassolares
ControladordePanel = walts = controlador = 144Lat@:lZA
volts 12volts
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6.2 Modelo de aplicacién para exteriores

i

(RAONEERY

1

i
3

llustracion 58.- Propuesta de kiosco solar
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