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RESUMEN

En nuestro pais el conocimiento sobre la fauna se ha incrementado
considerablemente, sin embargo existen zonas, algunas mas importantes que
otras por el impacto social que representan, que no han sido estudiadas
profundamente, tal es el caso del Parque Presa el Llano en el municipio de Villa
del Carbon, Estado de Meéxico. Por tal motivo es de suma importancia la
elaboracion de inventarios faunisticos, que proporcionen los cimientos, para

desarrollar estrategias de manejo y conservacion de las especies.

El presente estudio tuvo como objetivo; ampliar el conocimiento de la mastofauna
en el Parque Presa el Llano, por lo que se realizaron; 12 salidas a campo con
duracion de 2 dias cada una, de Marzo de 2011 a Febrero de 2012. El inventario
se llevé a cabo por la busqueda exhaustiva de rastros de mamiferos (excretas,
huellas, rastros de alimentacion y olor), en un transecto de distancia variable. Se
obtuvieron un total de 304 registros que representan, a 13 especies,
pertenecientes a 13 géneros, 9 familias y 5 6rdenes. La curva de acumulacion de
especies alcanz6 una asintota, sin embargo las entrevistas realizadas a los
pobladores, indican que existe la posibilidad de encontrar 2 especies mas. Se
reportan 2 especies en la categoria de “especies amenazadas” (Bassariscus
astutus y Nasua narica). Se recomienda continuar con el estudio de mamiferos
pequefios y voladores para ampliar el conocimiento de la mastofauna y promover
su conservacion mediante programas de educacion ambiental a los pobladores y

visitantes de la Presa el Llano.
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INTRODUCCION

La superficie continental de nuestro pais se ha visto modificada a lo largo del
tiempo, sin embargo, la cifra oficial es de 1, 959, 248 Km?. Dentro de este territorio
se reconocen 17 provincias floristicas, agrupadas en 4 regiones; dentro de las
provincias se pueden distinguir 10 tipos de vegetacion considerados primordiales,
cubriendo casi todos los biomas existentes en el planeta (INEGI, 2008 vy
Rzedowski, 1978).

Esta variedad de ecosistemas se debe a que el territorio nacional se encuentra
ubicado entre dos regiones biogeograficas; la Neartica y la Neotropical. La
convergencia de estas regiones propicia una multiplicidad de ambientes y estos,
un intercambio de fauna y flora entre las dos zonas. Todos estos factores hacen
gue México sea uno de los llamados paises megadiversos, representando
alrededor del 12% de la diversidad terrestre del planeta, ocupando el primer lugar
en el mundo en riqueza de reptiles, el cuarto en anfibios y el tercero en mamiferos
solo detras de Brasil e Indonesia (CONABIO, 2009, Leal, 1995, Espinosa et al.,
2008 y SEMARNAT, 2005).

En lo que respecta a mamiferos, el numero total de especies en el mundo es de
4,381, de estos, México tiene un registro de 535 especies de las cuales 488 son

terrestres y 47 marinas, con un total de 164 endemismos (CONABIO, 2009).

En el Estado de México, el nimero total de mamiferos silvestres registrados es de
117 especies, que representan a 8 ordenes (62% del total nacional), 18 familias
(49%) y 72 géneros (44%). A pesar de la reducida superficie territorial de la
entidad, estas especies constituyen el 26% del total de especies reportadas en el

pais (Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Protectora de Bosques, 2006).
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Los mamiferos son animales cordados y se caracterizan por ser organismos
endotérmicos y homeotérmicos, la presencia de pelo en alguna etapa de su vida y
por ultimo la presencia de glandulas mamarias, que sirven para alimentar a las
crias. De aqui se deriva el nombre de mamiferos (Ceballos y Galindo, 1984 y
Clutton, 2002).

Los mamiferos desempefian una funcion importante, en las comunidades,
reconociendo algunos sus valores ecolégicos, un ejemplo de ello son los roedores
y otros mamiferos de mayor talla, que funcionan como controladores de plagas,
dispersores de semillas, entre otros; por otro lado su valor recreativo, lo
observamos cuando los habitantes de las grandes ciudades buscan en la
naturaleza un descanso con fines de esparcimiento; valor econémico y por ultimo
podemos mencionar su valor como fuente tradicional de alimento medicina y
pieles (Aguilar, 2004).

Las distintas actividades humanas y en especial en zonas turisticas han generado
importantes alteraciones ambientales, causando la desaparicion de habitats y la

disminucion de especies vegetales y animales, entre ellas los mamiferos.

La conservacion de las especies y en especial de los mamiferos se basa en tres
ejes fundamentales; el uso de las especies consideradas fuera de riesgo, la
proteccion de areas naturales protegidas y las legislaciones sobre las especies en

riesgo de extincion (Ceballos y Simonetti, 2002).

Al respecto, los gobiernos internacionales y de México, han decretado una serie
de estrategias encaminadas a proteger y salvaguardar la biodiversidad del mundo.
Siendo una de ellas la creacion de espacios denominados como; Areas Naturales
Protegidas, la UICN las define como un espacio geogréfico claramente definido,
reconocido, dedicado y gestionado, mediante medios eficaces para conseguir la
conservacion a largo plazo de la naturaleza, sus servicios y sus valores culturales
asociados (UICN, 2009).

——
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A nivel estatal, las areas naturales protegidas se reconocen por su gran belleza
escénica; su valor cientifico, historico, educativo y de recreo; existencia de flora y
fauna, por su aptitud para el desarrollo del turismo o bien por otras razones
analogas de interés general. Un ejemplo de estos espacios es la Presa el Llano
ubicada en Villa del Carbdén, Estado de México decretada como parque estatal
desde 1998 por ser un centro o lugar de captacion de agua estratégico para la
comunidad (CONANP, 2007, CONANP, 2010 y Bienes Comunales 2012).

Sin embargo, a pesar de las estrategias mencionadas, el desconocimiento de los
mamiferos representa un problema para su sobrevivencia; es por esto que se
necesita de una herramienta que nos provea de dicha informacién, siendo los
inventarios faunisticos la mas adecuada (Ceballos y Simonetti, 2002), al tener
como objetivo no solo el realizar listados de nombres y ndmeros, sino el de
proporcionar informacion confiable y actualizada que sea Util y sirva de base a los
trabajos sobre sistemética, ecologia, biogeografia y conservacion entre otros.
(Stork y Samways, 1995).

——
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ANTECEDENTES

En el Parque Estatal Presa el Llano, no existen estudios previos sobre fauna
silvestre por lo que se tomaron como antecedentes, algunos trabajos realizados

cercanos al area de estudio y/o con la vegetacién similar a la del presente trabajo.

La presa el Llano surge en 1979 con recursos del gobierno del Estado de México,
con el propésito de riego para las comunidades; en 1998 es considerado Parque
Estatal administrado por el gobierno y comienza a darsele uso turistico, 2 afios
mas tarde, con apoyo gubernamental y privado se logrdé la construccién de
cabafas y lanchas, posteriormente pasé a ser administrado por el municipio de
Villa del Carbdn por gestiones de comisariados, para finalmente pasar a manos de
la comunidad de San Jeronimo Zacapexco, siendo un proyecto muy rentable para

los habitantes de la region (Bienes Comunales, 2012).

Chévez y Ceballos en 1998, reportan 118 especies de mamiferos para el Estado

de México.

Cervantes y colaboradores en el afio 1995, en un estudio en la Unidad de
Evaluacion y Monitoreo de la Biodiversidad en San Cayetano, Estado de México,
con vegetacion dominante de bosque de pino y bosque mixto de pino y encino,

registraron un total 27 especies de mamiferos silvestres nativos.

Granados, Lépez, Hernandez y Sanchez, en 2004, realizaron un estudio ecolbgico
en la Sierra Nevada y del Ajusco, observaron que la fauna silvestre se encuentra
gravemente amenazada, las especies mas afectadas son conejos, ardillas, tuzas,

comadrejas, lince, venado y armadillo.
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Romero y Ceballos en 2004 realizaron una recopilacién bibliografica de los
mamiferos de Encinillas, Polotitlan, Estado de México, reportaron 52 especies de

mamiferos de las cuales 19 son mamiferos medianos y grandes.

En 2005 Nava realiz6 el diagndstico ambiental de los Molinitos en el municipio de
Villa del Carbon, y reporto un total de 19 especies de mamiferos incluidas en 18

géneros y 11 familias, de las cuales 9 eran especies medianas silvestres.

La Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Protectora de Bosques en 2006
menciona que existen un total de 117 especies de mamiferos en el Estado de

México.

Navarro y colaboradores en el afio 2007 realizaron colectas de 1999 a 2000,
confirmaron la presencia de 45 especies de mamiferos silvestres en la delegacion

Milpa Alta, siendo 15 de estas mamiferos medianos y grandes.

Zarco en 2007, trabajo con los mamiferos medianos y grandes mediante foto
trampeo de la sierra de Nanchititla, Estado de México en selva baja caducifolia,

bosque de pino-encino y su ecotono, registrando 18 especies de mamiferos.

Hernandez y Rojas en 2010 realizaron una lista actualizada y evaluaron el estado
de conservacion de los mamiferos del Parque Nacional el Chico, Hidalgo,

reportando 30 especies de las cuales 14 son mamiferos medianos.

——
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OBJETIVOS

Objetivo General.

Contribucién al conocimiento de la Mastofauna del Parque Presa el Llano y zonas

aledanas, en el municipio de Villa del Carbdn, Estado de México.

Objetivos Especificos

» Determinar la riqueza especifica de mamiferos del Parque Presa el Llano y
zonas aledafas, indicando su distribucién, endemismos y el estado de
conservacion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

» Determinar la diversidad alfa mensual de los Mamiferos del Parque Presa el
Llano.

» Determinar la diversidad beta de los Mamiferos encontrados en el area de
la Presay en las zonas aledafias.

» Realizar una comparacion cualitativa de especies entre las registradas en
este estudio y las reportadas por otros estudios.

» Elaborar monografias de cada una de las especies registradas.

e Compilar el conocimiento de los pobladores de la comunidad de San
Jeronimo Zacapexco y trabajadores del Parque Presa el Llano sobre los

mamiferos de la regién mediante la elaboracién de entrevistas informales.

——
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AREA DE ESTUDIO

» Localizacion geogréfica

El Parque Presa el Llano pertenece a la comunidad de San Jer6nimo Zacapexco,
y se encuentra entre los poblados de; Las Vigas, Loma Alta, El Cerrito y La
Esperanza, en el municipio de Villa del Carbon, Estado de México. Colinda al norte
con el Estado de Hidalgo y el municipio de Jilotepec; al sur con los municipios de
Jiquipilco y Nicolds Romero; al este con el Estado de Hidalgo, y los municipios de
Tepotzotlan y Nicolds Romero y al oeste con los municipios de Morelos y Chapa
de Mota (Jiménez, 2006 e INAFED, 2010) (Fig 1).

Fig. 1. Comunidad de Loma Alta (la méas préxima a la Presa el Llano).
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El Parque Presa el Llano es un Parque Estatal con una extension territorial de 75
Hectareas, se localiza entre las coordenadas; maximas 19° 54’ 24” latitud norte y
99° 39’ 07” longitud oeste; minimas 19° 36’ 48" latitud norte y 99° 22’ 21” longitud
oeste, y tiene una altitud de 2800 msnm (Jiménez, 2006 y Bienes Comunales,
2012) (Fig. 2).

Pamque
Presael
Liano

Fig. 2. Ubicacion del Parque Presa el Llano en Villa del Carbon, Estado de México.

» Orografia

El Parque Estatal se encuentra rodeado por los cerros; Piedra Ancha, La Estrella,
La Loma de en Medio, La Loma del Yesca, Llano del Conejo y Loma del Salto

(Bienes Comunales, 2012).

——
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» Hidrologia

La Presa el Llano tiene una profundidad de 55 mts. y un espejo de agua de 40,000
mts., es abastecida por los manantiales; la Campana, los Molinos, el Yesca, entre
otros, que por su reducido tamafio no tienen nombre. Esta presa abastece de
agua para riego a las comunidades de El Llano de Zacapexco y San Jerénimo

Zacapexco (Bienes Comunales, 2012) (Fig. 3).

Fig. 3. Parque Presa el Llano en el municipio de Villa del Carbén.

« Clima

Segun la clasificacion climéatica de Koppen, el clima es templado subhimedo con
lluvias en verano, la temperatura promedio anual es de 16.5°C, una oscilacion

media de 5.6°C. y la precipitacién media anual es de 1,128.2 mm (Jiménez, 2006).




[Mamiferos Medianos del Parque Presa el Llano en el Municipio de Villa del Carbén, Estado de México]

* Vegetacion

El Parque Presa el Llano presenta principalmente bosque de pino y encino,
bosques mixtos y pastizal inducido, destacan especies como; pino, cedro blanco,
tepozan, madrofio, toronjil, capulin, laurel etc. (Jiménez, 2006 y Bienes
Comunales, 2012) (Fig. 4).

Fig. 4. Vegetacion del Parque Presa el Llano.
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¢ Fauna

La Presa del Llano por sus caracteristicas vegetales alberga un numero
importante de especies de vertebrados entre los que destacan:
» Aves como; aguila, halcén, cenzontle, azulejo, pajaro carpintero, gorrion,
calandria y cardenalito entre otros (Bienes Comunales, 2012).
* Anfibios como; Hyla plicata, Lithobates tlaloci y Pseudoerycea leprosa.
* Reptiles como; Crotalus triseriatus, Plestiodon copei, Sceloporus aeneus y

Phrynosoma orbiculare (Fig. 5) (Rodriguez-Miranda, 2012 (Tesis en
Prensa)).

Fig. 5. Phrynosoma orbiculare en la Presa el Llano.
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« Datos de la Presa como alternativa turistica

La Presa es un area turistica que cuenta con una gran variedad de servicios entre
los que destacan; cabafias para hospedaje y area de campismo, tirolesa, lanchas,
pesca deportiva, ciclismo de montafia, caminata campo-traviesa, senderismo,

chapoteadero y zona de comida (Bienes Comunales, 2012) (Fig. 6, 7, 8 y 9).

Fig. 7. Introduccion de carpa a la Presa para torneo de pesca.
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Fig. 8. Zona de campismo en la Presa el Llano.

Fig. 9. Renta de lanchas en el Parque Presa el Llano.
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METODOLOGIA

El siguiente trabajo se dividio en dos etapas; la primera que consistidé en
investigacion bibliografica y de campo, la segunda de laboratorio donde se realizo

el andlisis.

Investigacion bibliogréfica y de campo

Se llevé a cabo una revision bibliografica de los estudios publicados sobre la
mastofauna en el municipio de Villa del Carbén, zonas aledafias y con vegetacion
similar. Esto se hizo con el fin de tener una perspectiva de las especies que se
encuentran registradas y algunas que podian haber sido encontradas en este

estudio.

Se realizé un muestreo prospectivo para determinar los principales corredores y

las rutas de muestreo.

Se efectuaron 12 salidas al area de estudio de Marzo de 2011 a Febrero de 2012,
con una duracion de 2 dias cada una, tratando de cubrir tanto la temporada de
secas, como la de lluvias, que presenta el municipio. El tipo de muestreo fue por
metodos indirectos, mediante busqueda exhaustiva en los principales corredores,
identificando los diferentes rastros como; huellas, excretas y olores (Aranda, 2000)
y por observacion en caso de que fueran organismos en actividad diaria. El horario
de muestreo fue de 8:00 a 24:00 hrs.

La determinacion de los rastros se realizé in situ, utilizando los manuales de
identificaciéon de Aranda 2000, y Ceballos y Oliva 2005, tomando medidas y
caracteristicas distintivas segun las descripciones, en el caso de los rastros que no
fue posible identificarlos en el area de estudio fueron colectados y llevados al
Museo de Ciencias Biolégicas “Enrique Beltran”, lo anterior con el fin de

identificarlos con el apoyo de especialistas en el ramo.
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La busqueda de las excretas fue en rocas, senderos, alrededor de arboles y cerca
de cuerpos de agua, cuando se encontraban en letrinas se consideraba como un
solo organismo (Aranda, 2000). Las excretas no identificadas se colectaron en

bolsas de papel de estraza, de 29.5 cm x 12 cm para su transporte al laboratorio.

Las huellas se buscaron en lugares cercanos a cuerpos de agua y en sustratos
arcillosos. Cuando se presentaron varias huellas de la misma especie en el mismo
lugar, se observo, la trayectoria del organismo, asi como su tamafo, para
determinar si se trataba de uno o varios ejemplares. A las huellas no identificadas
se les sacO su positivo con yeso odontoldgico, y se colocaron en cajas de cartén

de 15 cm x 15 cm x 5 cm para su conservacion y transporte al laboratorio.

Aunado a esto se tomaron otros rastros indirectos como el olor que dejan algunos
animales o rastros de alimentacion de algunos mamiferos, que en el caso de
Sciurus aureogaster (ardilla gris), al conjunto de rastros observados en un area de

2 m? se registraron como un solo organismo debido a sus habitos alimenticios.

De los organismos observados directamente durante el estudio, se tomaron datos
como tamafio aproximado, coloracién y caracteristicas diacriticas para su

identificacion.

Con el fin de ayudar al conocimiento de los mamiferos de la zona, se realizaron 13
entrevistas informales a algunos habitantes de la comunidad mas cercana y a los

trabajadores de la Presa.

Tomando como base un catalogo de las especies, que por distribucion podrian
encontrarse en el area de estudio, se realizaron preguntas sobre el conocimiento
de los pobladores acerca de los mamiferos, sus beneficios y efectos perjudiciales
(Anexo 2).
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Fase de Laboratorio

Se identificaron aquellos rastros que no se lograron determinar en campo.

» Abundancia relativa de especies

Las categorias de abundancia se determinaron conforme a Jiménez, (1991)

donde;
Categorias
v' Raras Cuando se registran de 1 a 2 organismos
v" Poco Comunes Cuando se registran 30 4
v' Comunes Cuando se registran 50 6
v' Abundantes Cuando se registran mas de 7

Frecuencia relativa

Se calculé la frecuencia de especies para conocer la representatividad de las

especies a lo largo del afo.

FR = NUmero de muestreos en que se registra la especie x 100
NUmero de muestreos totales

Los valores obtenidos al realizar esta ecuacion son de 0 a 100 %. Mientras mas se
acerca al 100 %, indica que la especie se registr6 en un mayor numero de

muestreos.

+ Diversidad a

La evaluacion de la diversidad (Ds) se realizé aplicando el indice de Diversidad de

Simpson (Brower y Zar, 1981):
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Donde:

Ds=1-2%ni(ni—1)

ni = Abundancia de la especie i

N (N — 1)

N = Abundancia total de todas las especies

Los valores del indice de Diversidad de Simpson indican baja diversidad cuando

tienden a cero y alta cuando tienden a uno.

* Diversidad 3

Se realiz6 el analisis de similitud entre las especies encontradas en el area de

mayor influencia por los turistas y la de pastoreo de la Presa (Perturbada) y el area

de poca o nula presencia de actividades humanas (Conservada). El indice, utiliza

los datos de presencia y ausencia de las especies en la comunidad.

Se realizo una tabla de contingencia 2 x 2, en donde se comparo la presencia de

las especies en las dos zonas.

Sitio A
N. de especies presentes | N. de especies ausentes
N. de especies presentes A B
Sitio B N. de especies ausentes C D
Cuadro 1. Tabla de contingencia 2 x 2
Donde:

a = Numero de especies comunes en el sitio A (Zona perturbada) y en el sitio B

(Zona conservada)

b = NUmero de especies presentes en el sitio B pero ausentes en el sitio A

¢ = NUmero de especies presentes en el sitio A pero ausentes en el sitio B

d = NUmero de especies ausentes en ambos sitios
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Posteriormente se calculd el coeficiente de similitud Jaccard (1908) en Rocha et
al. (2011).

Sj= a
a+b+c

Donde:
S;j=Coeficiente de similitud de Jaccard

a, b, ¢, = Como se definié anteriormente.

El intervalo de este coeficiente oscila de 0 (no existe similitud) a 1 (son

completamente similares).

» Categorias de riesgo y distribucion

Se determinaron las categorias de riesgo en las que se encuentran las especies
reportadas de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como también, la

distribucion conforme a Ceballos y Oliva, (2005).

» Similitud de especies en literatura de referencia.

Se realiz6 una comparacion cualitativa de las especies registradas en este estudio
y las reportadas por Ceballos y Oliva (2005), Cervantes et al. (1995), Romero y
Ceballos (2004) y Nava (2005); estudios en el que el area de estudio presentaba

el mismo tipo de vegetacion que en el presente trabajo.

Para la elaboracion de los calculos de los valores numeéricos se utilizo el programa

Excel de la paqueteria de Office.
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RESULTADOS
» Composicion Mastofaunistica
En el presente estudio se determind la composicion de la mastofauna del Parque

Presa el Llano, obteniendo un total de 304 registros directos e indirectos, los

cuales pertenecen a 13 especies, 13 géneros, 9 familias y 5 érdenes (Cuadro 2).

Orden Familia Género Especie
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana
Xenartra Dasypdidae Dasypus novemcinctus
Canidae Canis latrans
Felidae Lynx rufus
Mustelidae Mustela frenata
Carnivora Mephitidae Mephitis macroura
Bassariscus astutus
Procyonidae Nasua narica
Procyon lotor
Rodentia Sciuridae Spermophilus mexicanus
Sciurus aureogaster
Lagomorpha Leporidae Lepus callotis
Sylvilagus cunicularius

Cuadro 2. Composicion de la mastofauna de la Presa el Llano en el municipio de Villa del Carbén.
* El rastro fue obtenido mediante rastros de olor, y se confirm6 mediante las entrevistas a los
pobladores por sus caracteristicas

Mediante las entrevistas realizadas, es posible la presencia de 2 especies mas
(cuadro 3).

Carnivora Canidae Urocyon cineroargenteus

Rodentia Sciuridae Glaucomys volans

Cuadro 3. Especies de posible existencia en la Presa el Llano.
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* Riqueza especifica por Orden

El grupo con mayor numero de especies representantes fue el orden Carnivora
con el 53.85% (7 especies), seguido de los ordenes Rodentia y Lagomorpha con 2
especies cada uno (15.38%) y por ultimo Didelphimorpha y Xenartra con solo 1

especie (7.69%) (Fig. 10).

Riqueza Especifica por
Orden

= Carnivora

= Xenarthra

® Didelphimorphia
® Lagomorpha

= Rodentia

Fig. 10. Composicion de los ordenes de los mamiferos del Parque Presa el Llano.

20

——
| S—



[Mamiferos Medianos del Parque Presa el Llano en el Municipio de Villa del Carbén, Estado de México]

* Riqueza especifica por familia

La familia mas representativa fue Procyonidae ( 23.08 %) con 3 especies, seguida
de Sciuridae y Leporidae (15.38%) con 2 especies cada una y finalmente
Didelphidae, Dasypodidae, Canidae, Felidae, Mustelidae y Mephitidae (7.69%)

con 1 especie por familia (Fig 11).

Riqueza Especifica por
Familia

o. - -
7.69% 7.69% = Didelphidae

* Dasypodidae

iy %%

™ Canidae
7.69% * Felidae

* Mustelidae

™ Mephitidae

™ Procyonidae

™ Sciuridae

Fig. 11. Composicion de las familias de los mamiferos del Parque Presa el Llano.
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Lista sisteméatica de los mamiferos del Parque Presa el Llano en el municipio de

Villa del Carbén, Estado de México, de acuerdo a Ceballos y Oliva, (2005).

CLASE: MAMMALIA
Orden: Didelphimorphia
Familia: Didelphidae
Subfamilia: Didelphinae
Didelphis virginiana Kerr, 1792

Orden: Xenarthra
Familia: Dasypodidae
Subfamilia: Dasypodinae
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758

Orden: Carnivora
Familia: Canidae
Canis latrans Say, 1823
Familia: Felidae
Subfamilia: Felinae
Lynx rufus (Schreber,1777)
Familia: Mustelidae
Subfamilia: Mustelinae
Mustela frenata Lichtenstein, 1831
Familia: Mephitidae
Mephitis macroura Lichtenstein, 1832
Familia: Procyonidae
Subfamilia: Procyoninae
Bassariscus astutus (Lichtenstein, 1830)
Nasua narica (Linnaeus, 1766)
Procyon lotor (Linnaeus, 1758)

Orden: Rodentia
Familia: Sciuridae
Subfamilia: Sciurinae
Sciurus aureogaster F. Cuvier, 1829
Spermophilus mexicanus (Erxleben, 1977)

Orden: Lagomorpha
Familia: Leporidae
Subfamilia: Leporinae
Lepus callotis Wagler, 1930
Sylvilagus cunicularius (Waterhouse, 1848)

Cuadro 4. Lista sistemética de los mamiferos de la Presa el Llano.
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* Abundancia relativa de especies

El 53.85% de las especies registradas en el Parque Presa el Llano resultaron ser
abundantes, entre ellas; Sciurus aureogaster, Procyon lotor, Bassariscus astutus,
Sylvilagus cunicularius, Mustela frenata, Lynx rufus y Canis latrans, es importante
mencionar que no hubo algun registro para la categoria de comunes. Nausa narica
y Spermophilus mexicanus fueron poco comunes (15.38%) y se reportan como
raras a Didelphis virginiana, Dasypus novemcinctus, Mephitis macroura y Lepus
callotis (30.77%) (Fig. 12).

Abundancia de Especies

= Abundantes
* Comunes
®™ Poco comunes

¥ Raras

Fig. 12. Abundancia de mamiferos del Parque Presa el Llano.
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* Frecuencia relativa

Las especies mas frecuentes durante este estudio fueron; Bassariscus astutus y
Sciurus aureogaster, presentes en todos los muestreos, algunas especies como
Procyon lotor y Mustela frenata fueron encontradas en 10 y 9 muestreos
respectivamente, mientras otras especies como Lepus callotis y Didelphis

virginiana solo se registraron 1 vez (Fig. 13).

Frecuenciarelativa
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Fig. 13. Frecuencia por especies de mamiferos del Parque Presa el Llano.
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* Acumulacion de especies

En la figura de acumulacion de especies, se puede observar que el numero de
especies ya se estabilizd. En el primer muestreo (mes de marzo) se hallaron 5
especies, en abril el total aumento a 7, mientras que al septimo mes del estudio
(septiembre) el numero total fue de 13 especies, llegando a una asintota que

continua los proximos 5 meses (Fig. 14).

Acumulacién de especies

w
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Fig. 14. Acumulacion de las especies de mamiferos durante los 12 meses de muestreo en el
Parque Presa el Llano.
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+ Diversidad a

Para este estudio se utilizé el indice de diversidad de Simpson, el valor promedio
fue de 0.70; al comienzo de los muestreos el valor fue de 0.78 y al final de ellos
fue de 0.61, durante este tiempo se presenté la cifra mas alta, en el mes de Julio
con 0.85 y por otra parte el valor mas bajo se registré en el mes de Agosto con
0.38 (Fig. 15).

Diversidad a
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Fig. 15. Diversidad y dominancia de los mamiferos del Parque Presa el Llano durante el afio de
muestreo. Indice utilizado: Simpson.

* Diversidad 3

La similitud entre los mamiferos reportados en la parte turistica y de pastoreo de la
Presa (perturbada) y la zona aledafia de la Presa (conservada) arrojo un valor de

0.77, lo que indica que estan muy similares ambas zonas.
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» Categorias de riesgo y distribucion

Las categorias de riesgo en las que se encuentran las especies registradas se
revisaron de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010; del listado total de

especies, solo Bassariscus astutus y Nasua narica se encuentran listadas, ambas

catalogadas como “Especies Amenazadas”.

En cuestion de la distribucion de las especies, 6 de ellas tienen distribucion

compartida con Norteamérica, 5 compartida con Norte y Sudameérica, 1 endémica

de Mesoamerica, y 1 endémica de México, tal es el caso de Sylvilagus

cunicularius (Cuadro 5).

Especie Nombre comun Categoria de | Distribucion
riesgo
Didelphis virginiana Tlacuache comun AM
Dasypus novemncinctus Armadillo AM
Canis latrans Coyote NA
Lynx rufus Gato montes NA
Mustela frenata Comadreja AM
Mephitis macroura Zorrillo NA
Bassariscus astutus Cacomixtle A NA
Nasua narica Coati A AM
Procyon lotor Mapache AM
Spermophilus mexicanus | Ardilla terrestre NA
Sciurus aureogaster Ardilla gris MA
Lepus callotis Liebre NA
Sylvilagus cunicularius Conejo MX

Cuadro 5. Nombre comin, categorias de riesgo y distribucién de las especies registradas en el

Parque Presa el Llano.

Nomenclatura; A, categoria de Amenazada NA, compartidas con Norteamérica, AM, compartidas

con Norte y Sudamérica, MA, endémicas de Mesoamérica, MX, endémicas de México.
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» Similitud de especies en literatura de referencia

Se puede observar en el cuadro 6 la comparacion entre mamiferos con otros
estudios dentro del Estado de México, que existen especies encontradas en los 5
trabajos como; Canis latrans, Mephitis macroura y Procyon lotor, mientras que

Spilogale putorius y Remerolagus diaz, solo presentes en un estudio.

Estudio
D - _ @ & o >4 @ 8 G O ; 2
E - ?%EO %% % g%v%‘ m':-%% G
Didelphis virginiana ®) ®) O X O
Dasypus novemcinctus ®) ®) O X O
Canis latrans ®) ®) O O O
Canis lupus X X ©) X O
Urocyon cineroargenteus X ®) ®) ®) O
Lynx rufus ©) X O O O
Puma concolor X X ®) X O
Mustela frenata ©) ®) O O O
Taxidea taxus X X ©) X O
Conepatus leuconotus X X ©) X @)
Mephitis macroura ©) ®) O O O
Spilogale gracilis X X ®) X O
Spilogale putorius X ®) X X X
Bassariscus astutus ©) ®) O X O
Nasua narica 6] X X X O
Procyon lotor ©) ©) @) ©) @)
Odocoileus virginianus X X ®) X O
Glaucomys volans X ®) X X O
Sciurus aureogaster ®) ®) X O O
Sciurus oculatus X X X X O
Spermophilus mexicanus ©) ©) @) X @)
Spermophilus variegatus X X @) X @)
Lepus callotis ©) X O X O
Lepus californianus X X @) X X
Lepus alleni X X X O X
Remerolagus diazi X X X X O
Sylvilagus cunicularius 6] X X O O
Sylvilagus floridanus X ©) 6] X O

Cuadro 6. Comparacion cualitativa de especies entre las registradas en este estudio y las
reportadas por bibliografia.
Simbolos: O — especie presente, X — especie ausente.
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* Entrevistas informales

Las entrevistas realizadas, arrojaron que, existen organismos como; Glaucomys
volans (ardilla voladora) y Urocyon cinereoargenteus (zorra gris) que no se
registraron, la mayoria de la gente conoce a la ardilla gris, al mapache, al

armadillo y conejo.

Los trabajadores del lugar indicaron que antes habia la presencia de Puma
concolor (puma) y Odocoileus virginianus (venado), sin embargo, por la caceria se

extinguieron del lugar.

La comunidad indica que los coyotes se alimentan de las gallinas y de los
animales de crianza de las comunidades, pero sin embargo no los ven muy a
menudo. Aunado a esto algunas personas han comido la carne de este

organismo.

Por otra parte los conejos son muy utiles para la comunidad, porque se alimentan

de su carne y venden la piel y las extremidades (como amuleto de buena suerte).

En términos generales, la poblacion de la comunidad tiende a conocer a los
mamiferos mas comunes o que son de facil identificacion. Mientras que los

trabajadores del lugar conocen la mayoria de los animales de la Presa el Llano.
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DISCUSION

A lo largo del tiempo se han realizado gran cantidad de estudios acerca de la
mastofauna del Estado de México (Villa, 1953, Reyes y Halftter, 1976, Ceballos y
Galindo, 1984, Babb y Gonzélez, 1989, Aguilera, 1992, Chavez y Ceballos, 1998,
Cervantes et al., 1995, Romero y Ceballos, 2004 y Zarco, 2007) sirviendo de base
para reportar actualmente 118 especies de las cuales el 69.5% corresponden a

mamiferos pequefios y el 30.5 % restante a especies medianas y grandes.

* Riqueza de especies

En el presente estudio se reportaron 13 especies que constituyen el 36.11% de los
mamiferos medianos registrados para el Estado de México. Esta riqueza de
especies es considerada media en comparacion con otros trabajos, en los que el
area de estudio poseia caracteristicas ambientales similares, tal es el caso de
Cervantes et al., 1995, que reporté 12 especies de mamiferos medianos y grandes
en San Cayetano, Granados et al en 2004, que registré 20 especies en la Sierra
del Ajusco y Hernandez en 2010, que encontrd, 14 especies en el Parque

Nacional El Chico Hidalgo.

La riqgueza presente puede atribuirse a varios factores negativos como; el uso
turistico del area de estudio, que debido a la multiplicidad de actividades, la
distribucion de los mamiferos se ve afectada (Monroy-Vilchis et al 1999 y Bienes
comunales, 2012), el crecimiento desmedido de la poblacion humana, 1o que ha
generado una explotacion irracional de los recursos naturales, actividades como la
caceria deportiva y caceria local de subsistencia (Ceballos y Simonetti 2002),
razon que ha repercutido en las poblaciones a tal grado de extinguirlas de la zona,
tal es el caso de Odocoileus virginianus (venado cola blanca) y Puma concolor
(puma) que segun los pobladores desaparecio del lugar por la caza excesiva. Otra
causa probable es el pastoreo del ganado (vacas, toros y borregos) de los

pobladores en el Parque, y el cambio de uso de suelo, debido a que ocasionan la

=
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degradacién de los suelos y por ende la disminucion de la cubierta vegetal (INE,
2004) (Fig. 16y 17).

8

Fig. 17. Zona de agricultura cercana a la Presa el Llano.

Dentro de los aspectos positivos que propician esta riqueza es; la presencia del

cuerpo de agua principal (la Presa), que es abastecida por una serie de
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manantiales que aseguran la supervivencia de los mamiferos, o que concuerda
con lo que Badillo reporta en 2010 atribuyéndole su alta diversidad a la presencia
de rios y cuerpos de agua. Aunado a esto la diversidad de especies no es
uniforme en toda la republica es decir va aumentando de Norte a Sur teniendo sus
valores maximos en el Eje Neovolcanico Transmexicano (donde se encuentra la
Presa), y este a su vez da lugar a una diferenciacién climatica importante que
repercute en el incremento de la biodiversidad y del nimero de endemismos (Fa 'y

Morales 1981 y Espinosa y Ocegueda 2008).

A pesar de que el Eje Neovolcanico Transmexicano (ENT) posee una gran
cantidad de endemismos, en este estudio no se vio reflejado, debido a que, de las
152 especies presentes en el ENT, 49 son endémicas para el pais, de las cuales
45 constituyen los Ordenes Rodentia y Chiroptera, grupos que no fueron objeto de
estudio (Gamez et al 2012).

El orden que mas especies representantes tuvo en este estudio (53.85%) fue
Carnivora, debido a que en México es el tercer grupo mas diverso de mamiferos
de todas las tallas y el primero en mamiferos medianos con 40 especies. En el
caso de las familias, de la que se reportaron mas especies en el estudio fue
Procyonidae con tres, cabe sefialar que junto con la familia Mephitidae son las
familias del orden Carnivora que mas especies representantes tienen, con siete
cada una (Ceballos y Oliva 2005).

» Abundancia relativa de especies

La abundancia de especies arrojo que el 53.87% de las especies tuvieron mas de
7 registros, y de ellas, las mas abundantes fueron; Sciurus aureogaster con 128

registros, Procyon lotor con 60 y Bassariscus astutus con 45.
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Para el caso de Sciurus aureogaster, Cervantes (1995) reporta que en bosques de
encino estos organismos se desarrollan plenamente, y coincide con lo que
Vergara en 2009 report6 ya que registré la mayor cantidad de esta especie en un
bosque de coniferas. Pacheco (2011) indica que la abundancia de ardillas se vera
afectada o beneficiada dependiendo de la produccién de conos por parte de los
pinos, esto nuevamente concuerda con lo reportado en este estudio debido a que

el Parque Presa el LIano presenta abundancia de pinos.

La segunda especie fue Procyon lotor, es una especie con una alta capacidad de
adaptacion a distintos ambientes, siempre y cuando tenga agua cercana de
preferencia durante todo el afio. En épocas de abundancia de frutos suele alejarse
del agua pero durante la temporada seca regresa a lugares humedos donde
siempre obtiene comida. Su alimentacion se basa en algunas plantas, insectos,
mamiferos, anfibios y reptiles (Leopold, 1977 y Guerrero et al., 2000), condiciones
gue se encuentran en la Presa el Llano. Otra posible causa es la falta de
depredadores naturales como Lynx rufus y Canis latrans (Ceballos y Oliva, 2005),
especies que se encuentran en baja abundancia con 12 y 8 registros
respectivamente. Ademas acostumbran defecar en cualquier sitio y los lugares por
donde camina son caminos hechos del hombre, orillas lodosas y arroyos lo que

hace més facil la localizacion de sus rastros (Aranda, 2000).

Por ultimo Bassariscus astutus, es una especie generalista, lo que le permite vivir
en zonas rurales y suburbanas (Poglayen-Neuwall y Toweill, 1988). La mayor
parte de las actividades turisticas de la Presa se realizan durante el dia, esto
permite que el cacomixtle siendo de habitos nocturnos lleve a cabo sus
actividades (Castellanos y List, 2005). Las excretas de esta especie son faciles de
encontrar ya que suelen defecar sobre rocas formando letrinas (Aranda, 2000),
cabe sefialar que la mayoria de estos rastros se localizaron en zonas de mayor

movimiento por los visitantes de la Presa.
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Entre las especies menos abundantes y consideradas como raras estan; Mephitis
macroura, Didelphis virginiana y Dasypus novemcinctus, principalmente se le
atribuye su baja abundancia al tipo de muestreo usado, es decir, los rastros de
estas especies son dificiles de localizar debido a la biologia de las especies, ya
gue no defecan sobre caminos, y en el caso del tlacuache las excretas no tienen
particularidades por lo que deben estar vinculadas con sus huellas (Aranda, 2000).
Los registros de zorrillo fueron por rastros oloriferos,y se confirmaron mediante las
entrevistas a los pobladores, no se localizaron huellas ni excretas, Y por ultimo un
factor asociado al armadillo es el uso de su caparazén para remedios curativos y
artesanias, y la carne para consumo humano (Ceballos y Oliva, 2005 vy
SEMARNAT 2012).

* Frecuencia relativa

Sciurus aureogaster y Bassariscus astutus, fueron encontradas en los 12
muestreos. Lo anterior es reflejo de la abundancia de dichas especies, y como ya
se menciono la disponibilidad de alimento permite la abundancia de la ardilla gris y
los comportamientos generalistas del cacomixtle, permitieron que fueran las

especies con mayor frecuencia de aparicion.

Sin embargo Procyon lotor a pesar de haber sido la segunda especie mas
abundante, solo se reportdé en 10 muestreos, lo anterior se puede explicar por que
la mayoria de los registros fueron mediante huellas, y los meses en los que no se
registr6 fueron Junio de 2011 y Febrero de 2012. En ambos muestreos las
condiciones climatologicas no fueron favorables puesto que la presencia de lluvia
antes y durante el muestreo imposibilitaron la presencia de huellas debido al
aumento del nivel del agua y por ende borraba los registros lo que coincide con
Aranda (2000) y Cuaron (2001), que indican, que durante época de lluvias o por

una lluvia ligera las huellas se borran facilmente.
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* Acumulacion de especies

La acumulacion de especies es un parametro que muestra el nimero de especies
acumuladas conforme se va aumentando el esfuerzo de recolecta o el tiempo de
muestreo, de tal manera que llegue un momento que por mas que se recolecte el
namero de especies alcanzara un maximo y la curva llegara a una asintota, esta
asintota en el presente estudio aparecio en el séptimo mes de muestreo. Sin
embargo las curvas de acumulacién pueden llegar a una asintota mucho antes
gue hayan sido registradas todas las especies por varios factores entre los cuales
destacan; el efecto de la estacionalidad, el grado de reemplazo de especies a
través de gradientes ambientales y la abundancia relativa de especies (Escalante,
2003 y Rocha et al., 2011). Lo anterior corresponde con lo ocurrido en el presente
estudio, puesto que segun las entrevistas, existen organismos no registrados en

los muestreos como Glaucomys volans y Urocyon cineroargenteus.

+ Diversidad a

Los valores de diversidad se mantuvieron constantes durante todo el afio, sin
embargo, el mes de Julio tuvo el mayor valor con 0.85, debido a que, hubo un
registro mas o menos uniforme de todas las especies, sin dominancia de alguna
de ellas, porque los dias estuvieron nublados y permitieron el registro de todo tipo
de vestigios (huellas, excretas y rastros de alimentacion). En contraste, el mes con
el menor valor de diversidad es Agosto, debido a la dominancia de Sciurus
aureogaster que se vio reflejada por la precipitacion fluvial, que impedia la
localizacion de huellas, ademas, la produccion de los conos de pino y la
reproduccion de la Ardilla gris son optimas durante estos meses (Aranda, 2000,
Ceballos y Oliva, 2005 y Pacheco, 2011).
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* Diversidad 3

El valor de 0.77 por parte del coeficiente de Jaccard indica una similitud alta, lo
gue significa que entre la mayoria de las especies se encontraron entre la zona
perturbada y la zona conservada, esto se debe al comportamiento generalista de
algunos mamiferos, aunado a esto la necesidad de agua que obtienen de la
Presa, dentro de las especies que solo se reportaron en el area conservada fueron
Lepus callotis y Sylvilagus cunicularius que se distribuyen principalmente en
espacios abiertos, siendo estos, los lugares donde se encontraron dentro de la
zona conservada (Ceballos y Oliva, 2005) y Didelphis virginiana, especie que solo

se reporto una vez en la misma zona.

» Categorias de riesgo y distribucion

Se registraron 2 especies en alguna categoria de riesgo segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Bassariscus astutus, y Nasua narica, ambas en la categoria de
Especies Amenazadas, de algin modo es cuestionable el listado de categorias de
riesgo, porque el cacomixtle fue la tercer especie mas dominante y una de las que
mayor frecuencia tuvieron en el estudio, a diferencia de Nasua narica, que se
reporto solo tres veces en el estudio siendo una de las que menos frecuencia de

aparicion tuvo.

Pese a esto podria ser idéneo la elaboracion de programas de manejo para Nasua
narica y también para la preservacion de Bassariscus astutus, sin olvidar que el
area de estudio es un parque estatal que cuenta con las condiciones necesarias

para llevar a cabo dichos proyectos de conservacion.

La distribucion de los organismos fue mayormente compartida con Norte América,
seguida de, especies compartidas con Norte y Sud América, esto se puede

explicar porque la Presa el Llano se encuentra ubicada en el Eje Neovolcanico
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Transmexicano, un sitio de transicion entre las dos regiones biogeograficas que

dividen al pais (Espinosa y Ocegueda, 2008).

* Similitud cualitativa de especies

La similitud de especies refleja la presencia de algunas especies como Canis
latrans, Mephitis macroura y Procyon lotor, en todos los estudios comparados,
mientras otras especies como Bassariscus astutus, Dasypus novemcinctus y
Didelphis virginiana estan presentes en 5 de los 6 estudios y en el caso de
Urocyon cineroargenteus se presentd en todos los trabajos excepto en la Presa el
Llano por lo que aumenta la confiabilidad de las entrevistas sobre su existencia en

el area de estudio.

Cabe sefialar que el crecimiento de las ciudades provoca grandes efectos sobre el
ambiente por lo que se puede atribuir la diferencia de especies entre areas de
estudio, al cambio de uso de suelo para fines de expansion de la mancha urbana
(Garcia, 2008).

« Entrevistas informales

La disminucion de las poblaciones de mamiferos se debe a varios factores uno de
ellos es su matanza por considerarse nocivos para los pobladores o porque

repercuten en su ganado, aves de corral o en los cultivos (Cossio, 2007).

El conocimiento sobre la fauna por parte de las poblaciones es muy bajo, puede
atribuirse a aspectos como la ignorancia y la urbanizacion de los pueblos, los
avances tecnoldgicos y alimenticios, el poco interés sobre la fauna mexicana y la

preferencia hacia la fauna de otros paises.
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Este inventario funcionara con la estrategia del cuidado de los organismos con las
Areas Naturales Protegidas. En nuestro pais se cred la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas, para administrar dichas &areas y actualmente
administra 174 areas naturales de caracter federal que representan mas de 25,
334,353 de hectareas (CONANP, 2010).

Las areas naturales protegidas se dividen en 6 categorias principales, clasificadas
de acuerdo a sus caracteristicas fisiograficas, biologicas, socioeconomicas,
objetivos y modalidades de uso;
v" Reservas de la Biosfera
v' Parques Nacionales
v" Monumentos Naturales
v' Areas de Proteccion de Recursos Naturales
v Areas de Proteccion de Floray Fauna
v/ Santuarios
Ademas de las areas de competencia estatal y municipal como pueden ser;
v' Reservas Ecoldgicas Estatales
v’ Jardines Historicos
v Zonas de Preservacion Ecolégica
v' Centros de Poblacién y Parques Urbanos Municipales 6 Jardines
Pudblicos

v' Parques Estatales

Por tal razén es de suma importancia que los gobiernos correspondientes y sus
dependencias tomen de base este tipo de trabajos y pongan mayor atencién en el
cuidado tanto de las areas, como de las especies de flora y fauna que ahi

albergan.
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CONCLUSION

» La mastofauna del Parque Presa el Llano, esta conformada por 13 especies
englobadas en 13 géneros, 9 familias y 5 ordenes, lo que corresponde al

11.02% de todas las especies de mamiferos en el Estado de México.

» Las especies mas abundantes fueron, Sciurus aureogaster, Procyon lotor y
Bassariscus astutus, mientras las menos abundantes fueron Didelphis

virginiana, Dasypus novemcinctus y Lepus callotis.

» Las especies mas frecuentes fueron Sciurus aureogaster y Bassariscus
astutus, presentes en los 12 muestreos, las menos frecuentes fueron Lepus

callotis y Didelphis virginana, presentes solo en un muestreo.

» La curva de acumulacién de especies aparentemente alcanzo una asintota,
sin embargo las entrevistas informales hacia los pobladores dan la
posibilidad de dos nuevos registros, Glaucomys volans (ardilla voladora) y

Urocyon cinereoargenteus (zorra gris).

» La diversidad alfa arroj6 como el mes mas diverso a Julio, mientras el
menor fue Agosto, dado principalmente por dominancia de Sciurus

aureogaster y las condiciones ambientales.

» La diversidad beta mostré una alta similitud entre la zona perturbada y la

zona conservada de la Presa el Llano.

 Solo Bassariscus astutus y Nasua narica se encuentran en alguna
categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, ambas como

amenazadas. Ademas se observa la baja abundancia de especies de talla
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mayor como; Lynx rufus y Canis latrans y pese a esto no estan

considerados en alguna categoria de riesgo.

» De todas las especies; 6 tienen distribucion compartida con Norte América,
5 compartida con Norte y Sud América, 1 endémica de Mesoamérica y 1

endémica de México.
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RECOMENDACIONES Y PROPUESTAS

» Se recomienda continuar con el estudio abarcando a mamiferos pequefios
y voladores para estimar la diversidad total de mamiferos en el area de

estudio.

* Se recomienda, poner mayor atencion a los aspectos que dafian el habitat
de los organismos, como la caceria, extraccion de especies, sobre pastoreo

y repercusiones por la parte turistica.

» Debido a que existe un desconocimiento de los pobladores de la zona hacia
con la fauna local se propone dar platicas de educacion ambiental a las
comunidades mas cercanas porgque son las que tienen mayor contacto con

los animales.

» Se propone realizar en colaboracién con el gobierno del municipio de Villa
del Carbon, un folleto con las especies de mamiferos que hay en la Presa
para que los que visitan el lugar, tengan una nocion de la fauna que podrian
encontrar. Asi como también un corredor con las huellas y excretas de los

mamiferos del lugar.

» Se propone la elaboracién de una Unidad de Manejo para la Conservacion
de la Vida Silvestre (UMA) de cacomixtle Bassariscus astutus debido a que
su abundancia, adaptacion y las condiciones del lugar propician un lugar

optimo para su reproduccion,

» Se propone la elaboracién de una feria ambiental en el municipio de Villa
del Carbdn, invitando a la comunidad en general pero principalmente a
estudiantes de primaria y secundaria, para mostrar la importancia del medio

ambiente y de este modo crear una cultura de respeto hacia el mismo.
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GLOSARIO DE PALABRAS

Abundancia: Numero de individuos de una especie que presenta una comunidad.
Diversidad: Diferencia o variedad de los organismos en un espacio determinado.
Educacion ambiental: Es el proceso por el cual se crea una conciencia de
respeto y armonia entre los ciudadanos de una region y el ambiente.

Endémico: Animal o planta que se considera originaria y exclusiva del pais o
region en que vive.

Endotérmico: Tipo de reaccion en la que se absorbe calor.

Fauna: Conjunto de especies animales.

Frecuencia: Numero de organismos que se observaron en un tiempo
determinado.

Homotermicos: Aquellos organismos que presentan una temperatura constante,
estos animales también son denominados de sangre caliente (aves y mamiferos).
Mastofauna: Parte de la zoologia que se enfoca al estudio de los mamiferos.
Neartica: Regidon biogeografica que comprende América del Norte (Excepto la
parte sur de México).

Neotropical: Regidn biogeografica que incluye América del Sur y Central, parte
meridional de México y las Antillas.

NOM-059-SEMARNAT: Es la norma oficial emitida en 1994 que determina las
especies y subespecies de flora y fauna silvestres en peligro de extincion,
amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial.

Paises megadiversos: Son aquellos paises que albergan una gran cantidad de
flora y fauna en su territorio.

Regiones biogeografias: Son grandes extensiones con flora y fauna particular
debido a su aislamiento durante la deriva continental.

Sisteméatica: Conjunto de normas que rigen la clasificacion de los seres vivos.
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GLOSARIO DE SIGLAS

CONABIO: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
CONAP: Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas.

ENT: Eje Neovolcéanico Transmexicano.

INAFED: Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal.

INE: Instituto Nacional de Ecologia.

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

NOM: Norma Oficial Mexicana.

PNUMA: Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.
SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

UICN: Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza.

UMA: Unidad de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre.
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Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758

Imagen Distribucion en México
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Consultada el: 11-10-2012 Basado en: Ceballos y Oliva, 2005
Categoria de riesgo en NOM-059- | Formula dentaria:
SEMARNAT: Ninguna 7-9/7-9 =28 — 36
Rastro Medidas

Longitud total: 615 — 800mm.
Cola vertebral: 245 — 370mm.
Pata: 75 — 100mm.

Peso: 1 —10 kg.

Caparazon de armadillo, Parque Presa el Llano
Foto: Oscar Rodriguez

Descripcion

También conocido como mulita, toche o ninebanded armadillo, tiene un cuerpo
cubierto por escamas dérmicas que forman un caparazon, presenta de 7 a 11
bandas transversales (regularmente 9) mdviles, cuenta con garras que le permiten
excavar, presenta en las extremidades anteriores cuatro dedos y vestigio del
quinto, carecen de caninos e incisivos. Es una especie solitaria y preferentemente
nocturna. Incluye en su dieta insectos, anfibios, reptiles, huevos y pichones de
aves, asi como crias de mamiferos pequefios. En menor medida puede ingerir
frutos, raices y semillas. Habita en cualquier tipo de vegetacién excepto el paramo
de altura y sitios inundables.




[Mamiferos Medianos del Parque Presa el Llano en el Municipio de Villa del Carbén, Estado de México]

Didelphis virginiana Kerr, 1792

Imagen Distribucion en México
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ml, Consultada el: 11-10-2012

Basado en: Ceballos y Oliva, 2005

Categoria de riesgo en NOM -059- | Formula dentaria:
SEMARNAT: Ninguna 5/4, 1/1, 3/3, 4/4= 50

Rastro Medidas

Longitud total: 645 — 1017mm.
Cola vertebral: 255 — 535mm.
Pata: 48 — 80mm.

Peso: 1.10 — 2.800 kg.

Huella de un Tlacuache, Parqe Presa el Llano
Foto: Oscar Rodriguez

Descripcion

El tlacuache comun también llamado comadreja o zorros, es un marsupial de
tamafio grande, cuerpo robusto y fuerte de color, su pelaje es de color gris y
presenta pelos de guardia con las puntas blancas, su rostro es largo y puntiagudo,
presenta mejillas blancas que lo caracterizan de otras especies, la cola es larga y
prensil, la parte proximal al cuerpo es peluda y el resto es desnuda, tiene una
parte negra y una blanca. Son organismos que se adaptan muy facilmente a
cualquier tipo de vegetacion y en zonas perturbadas, incluso llegan a vivir en
poblaciones humanas, esta adaptacion le permite usar cualquier grieta u oquedad
para construir su madriguera, generalmente cada “nido” es ocupado por una
familia o por una hembra y sus crios. Es un animal solitario, de actividad
principalmente nocturna, y cominmente son omnivoros.
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Canis latrans Say, 1823

Imagen Distribucion en México
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Basado en: Ceballos y Oliva, 2005

Categoria de riesgo en NOM -059- | Formula dentaria:
SEMARNAT: Ninguna 3/3, 1/1, 4/4, 2/3= 42

Rastro - Medidas

Longitud total: 1075 — 1150mm.
Cola vertebral: 270 — 375mm.
Pata: 177 — 220mm.

Peso: 8 — 16 kg.

Excreta de Coyote, Parque Presa el Llano
Foto: Oscar Rodriguez

Descripcion

El coyote o perro del monte, es un canido de tamafio mediano, el hocico es
alargado y los ojos pequefios, el pelaje es de color gris hasta rojizo, la cola tiene
abundante pelo y la punta es de color negro, sus orejas son grandes y
puntiagudas. Son organismos que estan activos tanto de dia como de noche, esto
depende de la actividad humana, es un animal solitario y durante etapa de
apareamiento puede observarsele en parejas. Usa cuevas naturales o galerias
cavadas por el mismo como madriguera. El coyote es un organismo oportunista es
decir su alimentacion varia en cuestion de la disponibilidad,. entre su dieta
preferencial destacan mamiferos pequefios, algunos reptiles y artropodos. Se le
encuentra en cualquier ambiente con vegetacion abierta.
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Lynx rufus Schreber, 1777

Imagen Distribucién en México

Pacifico
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' Lynx rufus,oolog|co de Capultpec

Foto: Oscar Rodriguez. Basado en: Ceballos y Oliva, 2005
Categoria de riesgo en NOM-059- | Formula dentaria:
SEMARNAT: Ninguna 3/3, 1/1, 2/2, 1/1= 28
Rastro Medidas

Longitud total: 710 — 1252mm.
Cola vertebral: 95 — 195mm.
Pata: 143 — 223mm.

Peso 5.7 — 31 kg.

Excreta de Gato Monte, Prque Presa el Llano
Foto: Oscar Rodriguez

Descripcion

El gato montés o lince es un organismo de tamafio medio y su principal diferencia
con otros felinos es el tamafio reducido de su cola, las orejas son grandes y
puntiagudas, Su pelaje es pardo rojizo con tonos grises y negros en el dorso y de
tonos claros y blanco con manchas oscuras en la parte ventral. En las puntas de
las orejas y en la cola tienen una mancha negra, Es una especie solitaria, activa
durante el dia y la noche, y aunque caza via terrestre es un buen trepador de
arboles. Su alimentaciébn se basa en cualquier presa que logre cazar pero
preferentemente organismos del orden Lagomorpha (conejos y liebres). Su
madriguera consiste en una cueva natural en las rocas o en la base de algunos
arboles. Es el tercer felino mas grande de México.

57

——
| S—




[Mamiferos Medianos del Parque Presa el Llano en el Municipio de Villa del Carbén, Estado de México]

Mustela frenata Lichtenstein, 1831

Imagen Distribucion en México
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Categoria de riesgo en NOM-059- | Formula dentaria:
SEMARNAT: Ninguna 3/3, 1/1, 3/3, 1/2= 34
Rastro Medidas

Longitud total: 215 — 350mm.
Cola vertebral: 115 — 205mm.
Pata: 32 — 54mm.

Peso: 0.085 — 0.350 kg.

Excreta de Comadreja, Parque Presa el Llano
Foto: Oscar Rodriguez

Descripcion

Las comadrejas, onzas u onzillas son de los carnivoros mas pequefios de México,
la forma del cuerpo es alargada y las patas muy cortas y la cola mide casi lo
mismo que mide el cuerpo, son de color café anaranjado, y el vientre color crema
con una mancha amarillenta en el pecho, la parte terminal de la cola es negra. Es
un animal solitario y activo durante el dia y la noche, su galeria es subterranea.
Son veloces y voraces depredadores de roedores, conejos, aves, inclusive presas
gue rebasan varias veces su peso. Este organismo se puede encontrar en
cualquier habitat, inclusive en los ambientes transformados por el hombre, solo
esta ausente en las zonas inundadas.




[Mamiferos Medianos del Parque Presa el Llano en el Municipio de Villa del Carbén, Estado de México]

Mephitis macroura Lichtenstein, 1832

Imagen Distribucion en México
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Consultada el; 11-10-2012 Basado en: Ceballos y Oliva, 2005
Categoria de riesgo en NOM -059- | Formula dentaria:
SEMARNAT: Ninguna 3/3, 1/1, 3/3, 1/2= 34
Rastro Medidas

Longitud total: 558 — 790mm.
Cola vertebral: 275 — 435mm.
*EL RASTRO FUE IDENTIFICADO POR Pata: 58 — 73mm.

OLOR Peso: 1.0 — 2.7 kg.

Descripcion

El zorrillo listado es una especie de tamafio mediano, su cuerpo es robusto y sus
piernas son cortas, su cola es alargada y cubierta de pelo largo negro con blanco.
Los zorrillos son de habitos crepusculares y nocturnos, sus madrigueras las
construyen en grietas o en alguna madriguera abandonada de, perrito de las
praderas o tejon, o simplemente algun sitio que les permita esconderse. Son
animales solitarios y principalmente nocturnos. La forma de defensa del zorrillo,
primero es mediante una sefial de advertencia, levanta la cola, eriza los pelos,
golpea el suelo con las patas delanteras y emite bufidos. Si no consigue ahuyentar
a su depredador, el zorrillo dobla en cuerpo en forma de “U”, observa al atacante y
apoyado en sus patas traseras arroja el almizcle en forma de aspersion. Su
alimentacion es omnivora y se les encuentra practicamente en todos los héabitats,
excepto en los sitios inundados.
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Bassariscus astutus Lichtenstein, 1830

Imagen Distribucion en México
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Basado en: Ceballos y Oliva, 2005

Categoria de riesgo en NOM -059- | Formula dentaria:
SEMARNAT: Amenazada 3/3, 1/1, 4/4, 2/2= 40

Rastro Medidas

Longitud total: 616 — 811mm.
Cola vertebral: 310 — 438mm.
Pata: 57 — 78mm.

Peso: 0.870 — 1.1 kg.

Excreta de Caomixtle, Parque Presa el Llano
Foto: Oscar Rodriguez

Descripcion

El cacomixtle también llamado mico de noche, mico rayado o siete rayas, es un
organismo que tiene ojos grandes y estan rodeados por anillos de color negro o
café oscuro, Las orejas son estrechas y redondas, de blanco a rosas con parches
de color café, dorsalmente es palido gris — café, el cuerpo es largo y esbelto, su
cola es muy peluda y del mismo tamafio que el cuerpo, presenta de siete a ocho
anillos negros intercambiados con blancos, las patas traseras son mas largas que
las delanteras, las garras son semirretractiles. Es un organismo solitario, nocturno
y activo tanto en tierra como arboles, su madriguera puede ser un espacio entre
rocas, una cueva natural o un hueco de un arbol, se alimenta de pequefios
vertebrados, algunos invertebrados y frutos. Habita en una gran variedad de
ambientes desde el nivel del mar hasta 3,200 de altitud.
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Nasua narica Linnaeus, 1776

Imagen Distribucion en México

Océano
Pacifico

Nasua nari, Zoologico de Chapultepec

Foto: Oscar Rodriguez. Basado en: Ceballos y Oliva, 2005
Categoria de riesgo en NOM-059- | Formula dentaria:
SEMARNAT: Amenazada 3/3, 1/1, 4/4, 2/2= 40
Rastro Medidas

Longitud total: 850 — 1340mm.
Cola vertebral: 420 — 680mm.
Pata: 95 — 122mm.
Peso: 4.0 — 6.0 kg.

Excreta de Coati, Parque Prsa el Llano
Foto: Oscar Rodriguez

Descripcion

Conocido como tejon, pizote o coati, es un organismo de tamafio mediano, su
cuerpo es esbelto y largo, su cola es larga y regularmente la lleva erecta, tiene un
hocico largo y puntiagudo con la parte mas exterior muy mavil, tiene garras bien
desarrolladas y posee 5 dedos en cada pata. Tiene coloraciones variadas que va
de tonos castafio — oscuro y castafio — rojizos hasta castafio — dorado; presenta
una coloracion blanquizca alrededor de los ojos, en el borde de las orejas, en la
garganta, barbilla y punta del hocico. Es un animal gregario y de habitos diurnos,
los grupos estan constituidos por hembras de diferentes edades, machos juveniles
y crias, los machos adultos solo se agrupan durante el celo. Su alimentacion es
omnivora e incluye principalmente frutos, invertebrados y pequefos vertebrados,
aunque depende principalmente de la disponibilidad de cada uno de sus
alimentos. Se encuentra en todos los tipos de bosque.
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Procyon lotor Linnaeus, 1758

Distribucién en México

Océano
Pacifico

Procyon lotor, Zoologico de Chapultepec

Foto: Oscar Rodriguez. Basado en: Ceballos y Oliva, 2005
Categoria de riesgo en NOM-059- | Formula dentaria:
SEMARNAT: Ninguna 3/3, 1/1, 4/4, 2/2= 40

Rastro Medidas

Longitud total: 603 — 950mm.
Cola vertebral: 192 — 405mm.
Pata: 83 — 138mm.
Peso: 3.0 — 9.0 kg.

Huella de Mapache, Parqe Presa el Llano
Foto: Oscar Rodriguez

Descripcion

El mapache u osito lavador, es un organismo de tamafio mediano, cuerpo robusto
y las patas cortas, las patas posteriores son mayores que las anteriores y tienen
cinco dedos cada una, las garras con cortas curvas y no retractiles, el pelaje es
largo de color grisaceo — negruzco con ligeros tonos amarillos, en el rostro tiene
una mancha negra caracteristica que pasa sobre los ojos y las mejillas a manera
de antifaz, la cola presenta de cuatro a siete anillos pardo oscuros y la punta de
ella es negra. Los machos son solitarios mientras que las hembras forman grupos
con sus crias de cada afo, es un animal nocturno y activo tanto en tierra como en
agua, Su alimentacion es omnivora y depende de donde se encuentre, se
constituye de cangrejos, larvas de insectos, bivalvos, almejas, caracoles, otros
invertebrados acuéaticos, ranas y peces. Habita en cualquier ambiente pero casi
siempre asociado a cuerpos de agua.
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Sciurus aureogaster F. Cuvier, 1829

Distribucién en México

Pacifico

Sciurus aureogaster, Zoologico de Chapultepec

Foto: Oscar Rodriguez. Basado en: Ceballos y Oliva, 2005
Categoria de riesgo en NOM -059- | Formula dentaria:
SEMARNAT: Ninguna 1/1, 0/0, 2/2, 3/3= 24
Rastro Medidas

Longitud total: 470 — 573mm.
Cola vertebral: 235 — 276mm.
Pata: 63 — 70mm.

Peso: 0.432 — 0.690 kg.

Conos de pln roidos po una Ardilla, Presa el Llano
Foto: Oscar Rodriguez

Descripcion

La ardilla gris es una de las ardillas mas grandes, tiene variaciones marcadas en
el patrén del color de pelo, el dorso es color gris salpicado de blanco , las
extremidades anteriores, la parte ventral de las extremidades posteriores el vientre
desde la garganta hasta la linea inguinal y los costados son de color rojo
bermelldn o café ocre. La cola es larga, esponjada y de una coloracién variable de
blanco a grisaceo. Es un organismo diurno, arboricola y regularmente solitario, su
madriguera puede ser un hueco en el tronco de un arbol pero también construyen
nidos con hojas y ramas. Su alimentacién es vegetariana, incluyen hojas, conos de
pino, ramas corteza y esporadicamente vertebrados pequefios. Suele
encontrarsele en cualquier tipo de vegetacion alborea.
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Spermophilus mexicanus Erxleben, 1777

Imagen Distribucion en México

Océano
Pacitico

o T @) Lt B ol

Liigity

http://combinacionanimal.blogspot.mx/2010/05/ardilla-
terrestre-europea-spermophilus.html
Consultada el: 11-10-2012 Basado en: Ceballos y Oliva, 2005
Categoria de riesgo en NOM-059- | Formula dentaria:
SEMARNAT: Ninguna 1/1, 0/0, 2/1, 3/3= 22
Rastro Medidas

Longitud total: 290 — 330mm.
Cola vertebral: 100 — 125mm.
Pata: 37 — 40mm.

Peso: 0.215 — 0.334 kg.

BE "’ *t-;
Restos de semilla de encino roidos y excreta de Ardilla

de tierra, Parque Presa el Llano
Foto: Oscar Rodriguez

Descripcion

La ardilla terrestre es un mamifero de tamafio mediano, su cuerpo es
relativamente largo y delgado, sus orejas y sus patas son cortas, y la cola es
menor que la mitad que la longitud del cuerpo, tiene un ligero aplanamiento y
presenta un color café en la base y hacia la punta tiene bandas alternadas de
color blanco — negro — blanco. El color en el resto del cuerpo es sepia con nueve
hileras de de manchas cuadrangulares blanquecinas, los costados son de color
castafo y el vientre color blanco. Habita en grupos y es diurna. Si se encuentra
distribuida en las areas mas frias puede hibernar. Sus madrigueras son galerias
subterraneas cavadas por ellas mismas, su alimentacion es omnivora, entre lo que
destaca hojas, tallos, semillas, invertebrados y pequefios vertebrados. Se
encuentra principalmente en matorral xerdfilo pero también llega a vivir en areas
de bosques abiertos.
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Sylvilagus cunicularius Waterhouse, 1848

Imagen Distribucién en México

Pacifico

Fot de: Ceballos y Oliva, 2005. Basado en: Ceballos y Oliva, 2005

Categoria de riesgo en NOM -059- | Formula dentaria:
SEMARNAT: Ninguna 2/1, 0/0, 3/2, 3/3= 28

Rastro Medidas

Longitud total: 485 — 515mm.
Cola vertebral: 54 — 168mm.
Pata: 108 — 111mm.

Peso: 1.800 — 2.300 kg.

‘ 2 :
Excreta de conejo, Parque Presa el Llano

Foto: Oscar Rodriguez

Descripcion

El conejo de monte, es el conejo mas grande de México, su pelaje es aspero,
abundante y de color pardo grisdceo. Su cola es corta y gris con poca
pigmentacion y ventralmente blanco. Las extremidades anteriores tienen cinco
dedos mientras que las posteriores solo cuatro. Es un animal solitario con
actividad durante el dia y noche. Sus madrigueras son galerias subterraneas ya
sean elaboradas por el propio organismo o por otro animal. Su alimentacion se
basa principalmente de plantas (arbustos y frutos). Se encuentra en el bosque
tropical caducifolio, el bosque de pino y en el bosque de pino y encino;
temporalmente se puede establecer en campos de cultivo. Algunas de estas
poblaciones estan declinando debido a la destruccion de su habitat, caceria furtiva
y sobrepastoreo.
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Lepus callotis Wagler, 1830

Imagen Distribucién en México

Océano
Pacifico

) Foto de: 'eballs y Ollva, 005.
Basado en: Ceballos y Oliva, 2005

Categoria de riesgo en NOM -059- | Formula dentaria:
SEMARNAT: Ninguna 2/1, 0/0, 3/2, 3/3= 28

Rastro Medidas

Longitud total: 542 — 550mm.
Cola vertebral: 70 — 72mm.
Pata: 129 — 131mm.

Peso: 2.0 — 3.0 kg.

Excreta de liebre, Parque Presa el Llano
Foto: Oscar Rodriguez

Descripcion

La liebre o liebre torda, es un animal relativamente grande. La parte dorsal del
cuerpo es de color gris oscuro, sus costados, el vientre y sus extremidades son
blancas y la cola es bicolor, (blanco y negro). Las orejas son grandes y de color
amarillo en la parte posterior y blanco en el borde posterior. Habita en areas
abiertas, en bosque de pino y pino-encino, pastizal y bosque espinoso. Suele
construir refugios de 37 cm de largo por 18 cm de ancho y 6 cm de profundidad,
sobre la superficie del suelo, regularmente lo hacen en zonas con pasto. Son
totalmente nocturnas y regularmente se les encuentra en parejas (hembra y
macho) y mas cuando es la época reproductiva. La informacion que se tiene sobre
esta especie es poca.
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ANEXQO 2

FORMATO DE
ENTREVISTAS
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Género: M H Edad Ocupacion

Nivel de estudios Tiempo viviendo aqui

¢, Qué entiende por animal silvestre?

Piensa que la poblacion de animales silvestres con respecto a otros afios
anteriores es:

Mayor b) Menor c) Igual d Nolosé

¢A qué cree que se deba esto?

a) Caza b)Contaminacion c)Perdida de su habitat natural d) Sobre explotacion

¢, Cudl es el animal silvestre que mas te molesta? ¢ Por qué?

¢, Qué persona le ha ensefiado los usos de los animales silvestres?
a) Bisabuelos b) Abuelos c)Padres d)Hijos d) Otros
¢,Cree que la fauna silvestre es importante? ¢ Por qué?

Las siguientes preguntas se realizaron por cada una de las especies del listado.

-¢Conoces este animal? SI NO -¢Con que nombre lo conoces?

-¢ Representa algun mal para tu comunidad? SI NO

-¢ Por qué?

-¢,Con que frecuencia ves a este animal?

Frecuentemente Poco frecuente Casi nada No lo ves
-¢Le has dado algun uso? SI NO

-¢En que lo has usado?

Alimento

Medicamento

Piel

Adorno

Herramienta
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