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INTRODUCCION

La industria en México se divide por sectores econdmicos, como la industria de la
construccion, la industria minera, la industria de electricidad, agua y suministro de gas
por ductos al consumidor final y la industria manufacturera, esta Ultima de las mas
importantes y estratégicas, ya que constituyen la base para procesar y elaborar
productos de mayor demanda de consumo alimentario para la poblacion.

La industria manufacturera tuvo un crecimiento en México del 5.4% a tasa anual en el
séptimo mes del afio en curso, en total la produccion industrial crecié un 4.9% (INEGI,
2012), este crecimiento es importante ya que implica mayor produccion y mayor
demanda de materias primas o filtros.

Dentro de los procesos de transformacion o elaboracion de alimentos, en el sector de
bebidas que incluye agua embotellada, bebidas alcohdlicas, carbonatadas, aceites y
grasas comestibles, cervezas y lacteos por mencionar algunos, se usan filtros. Las
aplicaciones de los filtros son variadas y en algunos casos pueden representar un
punto critico dentro del proceso industrial de elaboracion.

Existen filtros tipo hidraulicos, filtros de aire comprimido, filtros de vacio vy filtros de
proceso; el presente trabajo tratara sobre los filtros de proceso y su comercializacion.

La comercializacion de filtros o medios filtrantes de proceso, como filtros cartucho y
filtros bolsa en la industria en general es muy técnico y se sigue un procedimiento
profesional de ventas.

En el &rea de filtracion de liquidos se necesitan manejar conceptos de ingenieria por
ejemplo, presion, temperatura, eficiencia, flujos, conversion de unidades, etc., esto
nos permite determinar la solucion a problemas de filtracion y hacer las
recomendaciones pertinentes.

La parte medular en la comercializacion de los filtros para liquidos, es conocer la
competencia, las marcas lideres y la tecnologia que esta en el mercado.

OBJETIVO

Analizar la forma de comercializacion de los filtros de proceso en la industria de
bebidas y el impacto que representa la inversion para un cambio de tecnologia de
filtros cartucho por filtros bolsa y su tiempo de recuperacion.



DESARROLLO DEL TEMA

CAPITULO UNO

PROCESO DE FILTRACION EN LIQUIDOS

“El abastecimiento de agua para uso y consumo humano con la calidad adecuada es
fundamental para prevenir y evitar la transmision de enfermedades gastrointestinales
y otras, para lo cual se requiere establecer limites permisibles en cuanto a sus
caracteristicas microbiolégicas, fisicas, organolépticas, quimicas y radiactivas, con el
fin de asegurar y preservar la calidad del agua en los sistemas, hasta la entrega al
consumidor” (Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental, 1999).

Filtracién: remocion de particulas suspendidas en el agua, haciéndola fluir a través de
un medio filtrante de porosidad adecuada (lbid., pp. 3) .
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llustracion 1 Proceso de separacion por filtracién

La filtracibn es uno de los procesos de separacion mecanica, lo mismo que la
separaciéon por sedimentacion y por tamizado. En el tamizado la superficie perforada
o tamiz solamente deja pasar las particulas “finas”, reteniendo las mas grandes, y en
la que solo se logra separar dos fracciones de tamafios diferentes (Coulson, 2003).

Este tipo de separaciones se aplica en mezclas heterogéneas, para separar un soélido
de un liquido, un liquido de un gas, un sélido de otro sdlido y un sélido de gases y se
basa en las propiedades de las particulas como tamafo, forma, densidad y otras
propiedades quimicas como la eléctrica, la propiedad magnética, etc.



En la separacion mecanica se presenta otras variables que ayudan al proceso de
separacion como son la intercepcion, el impacto por inercia y por difusion haciendo
esta operacion mas eficiente.

1.1 Razones para Filtrar

Las razones para filtrar pueden ser variadas y dependeran de los criterios que se
requieran para el proceso; cabe mencionar algunas que pudieran ser las principales
para la industria de bebidas y en general:

Se filtra para:

Tener liqguidos mas claros o limpios.

Remover contaminantes que afecten la calidad de un producto.

Proteccion de equipos que representen un mantenimiento muy costoso.
Cumplir con la normatividad que el mercado requiere.

Para remover microorganismos como bacterias y virus.

Para reciclar liquidos y/o recuperacion de producto.

Aumentar la eficiencia de los equipos de produccion.

Para mejorar algunos atributos de calidad sensorial como color, aroma y sabor.
Para garantizar la calidad maxima al cliente.

10 Para lograr un ahorro de energia.
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1.2  Variables de la filtracion

Existen variables que deben tomarse en cuenta para seleccionar, disefiar u operar un
sistema de filtracién, llamadas variables de proceso como: viscosidad, densidad,
tamafo de particula, temperatura, pH y la presion de disefio y operacion. A
continuacion se definiran cada una de ellas.

Viscosidad

Propiedad de un fluido que tiende a oponerse a su flujo cuando se le aplica una
fuerza.

La fuerza con la que una capa de fluido en movimiento arrasa consigo a las capas
adyacentes de fluido determina su viscosidad. Un fluido de baja viscosidad, en las
mismas condiciones de presion y temperatura, fluira mas facilmente que otro de
mayor viscosidad (Perry H., 1992).



Para obtener la viscosidad de un liquido se usan aparatos llamados viscosimetros
como el Saybolt y las copas Zahn.

El principio es el mismo en ambos ya que consiste en medir el tiempo en segundos
que tarda en escurrir el liquido a través de un orificio perforado y calibrado con
precisibn mediante ajustes por el fabricante, con estdndares de viscosidad de un
aceite newtoniano utilizando temperatura especifica para cada liquido.

En Inglaterra se utiliza la viscosidad Redwood; en el continente europeo se utiliza la
viscosidad Engler.

En el SI (Sistema Internacional de Unidades), la unidad de viscosidad dinamica es el
pascal-segundo (Pa-s), que corresponde exactamente a 1 N-s/m?2 o 1 Kg/(m-s). La
unidad cgs para la viscosidad dinamica es el poise (1 poise (P) = 1g / (s:cm)= 1
dina-s/cm? = 0,1 Pa-s), cuyo nombre homenajea al fisidlogo francés Jean Louis Marie
Poiseuille (1799-1869).

El centipoise es mas usado debido a que el agua tiene una viscosidad de 1,0020
centipoise a 20 °C.

1 poise = 100 centipoise = 1 g/(cm-s) = 0,1 Pa-s

Presiéon

Equivale a la magnitud de la fuerza que actia en direccién perpendicular sobre una
unidad de superficie.

En el caso donde la fuerza puede tener cualquier direccidén y no estar distribuida en
cada punto la presién se define por P=dF/dA*n donde n es un vector unitario y normal
a la superficie en el punto donde se pretende medir la presion (Giancoli, 2004).

En el Sistema Internacional la presion se mide en una unidad derivada que se
denomina pascal (Pa) que es equivalente a una fuerza total de un newton actuando
uniformemente en un metro cuadrado (N/m?). En el Sistema Inglés la presién se mide
en libra por pulgada cuadrada (pound per square inch) psi (Ib/plg®) que es
equivalente a una fuerza total de una libra actuando en una pulgada cuadrada.



Presion absoluta y relativa

En determinadas aplicaciones la presion se mide no como la presion absoluta sino
como la presion por encima de la presion atmosférica, denominandose presion
relativa, presién normal, presion de gauge o presion manométrica.

Consecuentemente, la presion absoluta es la presion atmosférica mas la presion
manomeétrica.

Se llama presion manométrica a la diferencia entre la presion absoluta o real y la
presion atmosférica.

Los aparatos utilizados para medir la presion manométrica reciben el nombre de
mandmetros.

La caida de presion (AP) es la diferencia de presiones que se registra entre el
manometro de entrada y el manémetro de salida.

Caida de
presion inicial
AP (2 psi)

Presion de Presion de
entrada 30 psig salida 28 psig

AV 4
oOoxm—Ar —m

llustracion 2 Diferencial de presiéon de un sistema de filtracion

Con esta definiciébn, se derivan varias presiones diferenciales las cuales son un
indicativo importante para saber como esta operando el equipo en un sistema de
filtracion.

Presion diferencial limpia 6 AP jimpia: €S aquella que se mide al arranque del equipo de
filtracion antes de que empiece a trabajar y retenga el filtro cualquier particula.

AP (ecomendada: ES la caida de presion recomendada por el fabricante, ya que en el
caso de los cartuchos se recomienda cambiarlo de 30-35 psi y para las bolsas
filtrantes se recomienda un cambio a los 40 psi de presion diferencial.



AP nax twlerada: ES la presion diferencial limite donde se puede presentar dafo
estructural del filtro.

Temperatura

En fisica, se define como una magnitud escalar relacionada con la energia interna de
un sistema termodinamico, definida por el principio cero de la termodinamica. Mas
especificamente, esta relacionada directamente con la parte de la energia interna
conocida como "energia cinética”, que es la energia asociada a los movimientos de
las particulas del sistema, sea en un sentido traslacional, rotacional, o en forma de
vibraciones. A medida de que sea mayor la energia cinética de un sistema, se
observa que éste se encuentra mas "caliente"; es decir, que su temperatura es mayor
(Boles & Cengel, 2009).

La temperatura se mide con termometros, sus unidades de medicidén en el Sistema
Internacional de Unidades, es la escala Kelvin (K) o escala absoluta. La escala mas
usada es la escala Celsius (antes llamada centigrada); en los Estados Unidos, se usa
la escala Fahrenheit. También se usa a veces la escala Rankine (°R) usada
Gnicamente en Estados Unidos, y sélo en algunos campos de la ingenieria.

La temperatura como propiedad es un dato muy importante conocer, ya que se puede
saber que tipo de material se va a recomendar para llevar a cabo la filtracion y
repercute de manera importante en la viscosidad del fluido.

A continuacién se presentan algunos datos de temperatura de los materiales mas
usados como filtros y empaques en la industria.



Tabla 1 Temperaturas de materiales comunes para filtros y empaques.*

Material Temperaturas

Cartuchos

Celulosa-melamina 250 °F (FDA 212 °F) 121 °C (FDA 100 °C)

Celulosa-fendlica 250 °F (FDA 212 °F) 121 °C (FDA 100 °C)

Acrilica-fendlica 250 °F 121 °C

Algodon Liguido (250°F) Gas seco (210°F) | Liquido (121 °C) Gas seco (99 °C)

Polipropileno 150 °F (centro de polipropileno) 66 °C (centro de polipropileno)
175 °F (centro metalico) 80 °C (centro metalico)

Polietileno 200 °F 93 °C

Polipropileno 150 °F 66 °C

Centros

Acero estafiando 300 °F 149 °C

304 SS° 300 °F 149 °C

316 SS 300 °F 149 °C

Housing

Aluminio 400 °F 204 °C

Latén 450 °F 232 °C

Hierro fundido 500 °F - 600 °F 260 °C—315°C

PVC 150 °F 65 °C

Acero al carbén 650 °F — 1000 °F 343 °C — 538 °C

304SS/316SS 550 °F — 1500 °F 288 °C — 815 °C

Empaques

Nitrilo (Buna) -40 °F / 250 °F -40 °C /121 °C

Corcho 250 °F 121 °C

Etileno-polipropileno -65 °F / 300 °F -54 °C /149 °C

Silicon -55 °F / 450 °F -48 °C /232 °C

Fluorocarbono (tefl6n) -450 °F / 500 °F -268 °C / 260 °C

Fluorocarbono (Vit6n) -10 °F / 400 °F -23°C /204 °C

Caudal

En dinamica de fluidos, caudal es la cantidad de fluido que avanza en una unidad de
tiempo. Se denomina también caudal volumétrico o indice de flujo fluido, y que puede

ser expresado en masa o en volumen (Caudal, 2012).

Se calcula el caudal mediante la ecuacién de continuidad:

Q=Axv
Donde

Q es el caudal en (m?/s)
Aeselareaen(m9)y
v es la velocidad lineal promedio (m/s)

Saber o calcular el dato de caudal permite dimensionar los equipos de filtracién que
se necesita recomendar para retener las particulas del fluido en cuestion.

! Cuno, Inc. (1988) Guia de Compatibilidad Quimica (ver anexo I).
% 3S: Stainless Steel (Acero Inoxidable)
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Tamario de particula

Es muy importante conocer el tamafio de la particula para recomendar el poro del
medio filtrante. La unidad de longitud més usada en filtracién es la micra (plural
micras) también llamada micron (plural es micrones) y es equivalente a una

millonésima parte de un metro. Su simbolo cientifico es um y se abrevia .

1 pum = 1000 nm;

1 nm =0,001 pym

Un micrémetro equivale a una milésima de milimetro.
1pm =0,001 mm =1 x 10 mm; 1 mm = 1000 pm.

Un micrometro equivale a una millonésima de metro

1 um =0,000001 m=1x10°m. 1 m =1 000 000 pm.

I

I

I

(Saccharide Type-No Scale)

1000 10,000 ZOI.OOO

ST Microscope Scanning Electron Microscope Optical Microscope Visible to Naked Eye
| I | |
lonic Range Molecular Range ~ Macro Molecular Range  Micro
Micrometers | ] | v
(Log Scale) 0.001 001 0. 10
Angstrom Units | 10 100 1000 I 10¢ 10¢ 1’
Los Scal 103 5 8 v 4 4 % % B % Y % %
I (For Sl AT A AT B
Approx. Molecular Wt.
100 200 100,000 500,000

J Albumin Protein L

J Yeast Cells k Pin
Point|

J Aqueous Salts h { Carbon Black “ Paint Pigment |
|
Atomic J Endotoxin/Pyrogen L Bacteria i | BeachSand
Radius | | 1
{ Sugar | | Virus i | A.C. Fine Test Dust | BT
. 1 1 ! Activated Carbon
Relative JMetaI Ion“ Synthetic J Tobacco Smoke h Milled Flour l
Size of Dye 1 |
J Latex/Emulsion L lon Ex
Common | , Resn
Materials [ Pesticide | [ Colloidal Siica | { Blue Indigo Dye | Rea || Pollen | Bead
Blood
JHerbicideL J Asbestos “ Cells | Human Hair |
J Gelatin h Coal Dust
|
op-| | Giardia E'V"S‘ h
ospo-| | Cyst
\aum
|
|
ISE OSMO
Process For : UEIRARERATION |
Separation — | |
|

Note: | Micron (Ix10* Meters) = 4x10* Inches (0.00004 Inches)
| Angstrom Unit = 10" Meters = 10+ Micrometers (Microns)

© Copyright 1996, 1993, 1990, 1984 Osmonics, Inc., Minnetonka, Minnesota USA

., ~ . . . 3
llustracion 3 Tamafos relativos de materiales en micras”.

®Se puede encontrar como Espectro de Filtracion en internet o en la pagina www.ctgclean.com/tech-
blog/page/2/
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De la ilustracion se pueden obtener los tamafios relativos de particulas y materiales
de interés en la escala en micras;

Un cabello humano mide de 50-150 micras.
Una bacteria mide 0.3-50 micras.

Pigmento de pintura de 0.2-5 micras.

Virus de 0.005-0.1 micras.

1.3 Criterios de la filtracién

Existen tres factores en la filtracidbn que sirven como criterio para una excelente
calidad de filtrado, como son la naturaleza de los sélidos, el medio filtrante y la fuerza
impulsora.

La naturaleza de los sélidos

En la filtracién se involucran la separacion de particulas soélidas que pueden ser
deformables o particulas rigidas de diferentes concentraciones y tamarfos, que al
depositarse en el medio filtrante pueden formar capas de sélidos llamada “torta”.

Medio Filtrante

El medio filtrante es el elemento principal para la filtracién y se elige de acuerdo a las
caracteristicas del material con que se elabora. Su seleccion se basa en los
siguientes criterios:

Compatibilidad y resistencia quimica con el fluido.

Resistencia a la temperatura, flexion y rotura.

Capacidad para retener solidos, llamado capacidad de carga.
Tamafio minimo de la particula retenida.

Adaptacion al equipo de filtracion y facilidad de mantenimiento.
Relacion vida util y costo.

Compatibilidad quimica

Existen guias realizadas por el fabricante de los filtros, donde se puede basar el
usuario para ver la compatibilidad quimica del medio filtrante con los diversos
productos quimicos que puede estar expuesto.

La guia de compatibilidad quimica, sirve como referencia para el uso adecuado del
medio filtrante, se debe especificar bien la temperatura a la que se hicieron las
pruebas de resistencia quimica, esta normalmente es a temperatura ambiente,

9



también se toma en cuenta la concentracion, el pH, tiempo de exposicién, ademas de
otros factores como la velocidad de flujo, turbulencia, estabilidad del fluido, etc.
Siempre es recomendable hacer una prueba en el laboratorio del material, en caso de
existir alguna duda.

Los materiales para el medio filtrante son variados, éstos pueden ser de tela, fibras
naturales y sintéticas que pueden ser tejidas y no tejidas, fieltros, sélidos porosos o
perforados, membranas poliméricas, metalicos y materiales ceramicos.

Cabe mencionar que existen los filtros ayuda (Schweitzer, 1996) que son materiales
porosos, inertes, ligeros, granulados o fibrosos y que no se comprimen por la presiéon
que ejerce el liquido al atravesar este material, sirven para formar sobre el medio
filtrante una torta pre filtrante adicional de mayor permeabilidad y mayor profundidad,
donde quedan retenidos fléculos deformables o pastas de mayor viscosidad y sélidos
finos. Algunas de sus aplicaciones son para dificultades de baja velocidad del fluido,
calidad no satisfactoria de clarificacion, etc.

Las mas usadas son:

1. Tierras de diatomeas o tierras diatomaceas (restos fosiles de plantas acuaticas
microscopicas)

Tierras de Kieselguhr (diatomita)

Perlita o lava expandida (silicato alcalino de aluminio)

Fibras de celulosa o pulpa de madera molida

Yeso

Carboén activado

oahwn

Fuerza impulsora

Para la filtracion se necesita una fuerza que impulse el fluido a través del medio
filtrante, esto permite clasificar a los filtros en:

e Filtros por gravedad
e Filtros a vacio

e Filtros a presion

e Filtros centrifugos

10



1.4 Eficiencia de un filtro

Para determinar la eficiencia de un filtro, se hacen pruebas de laboratorio con equipos
especiales.

Se cuantifica el nimero de particulas de un tamafo determinado presentes en el
fluido, antes y después del filtro a un determinado micraje.

Fluido sin filtrar Fluido filtrado
F ST
| NN A
L .
T > . 3 A

L]
R .
@) \'_/
Alta concentracion de Baia concentracion de particulas

particulas

llustracion 4 Esquema de retencidn de particulas por un filtro

La eficiencia de un filtro se expresa en porcentaje y es calculada a un determinado
micraje. Para obtener la eficiencia de un filtro, se calcula primero la razon beta,
siendo esta la relacion del nUmero de particulas que entran con respecto al nimero
de particulas que salen, después de pasar a través del medio filtrante a cierto micraje
(Dickenson, 1997).

Esto es:

Cuantificacién de particulas antes y después del filtro (cartucho o bolsa).
Se calcula la razén beta (B=Particulas que Entran/Particulas que Salen).
Se calcula la eficiencia [eficiencia= (B — 1) / B].

Se obtiene la eficiencia en porcentaje a un determinado micraje.

rwnPE
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Tabla 2 Calculo de la eficiencia de un filtro a determinado micraje

particulas que particulas que razén beta eficiencia % eficiencia
entran (PE) salen (PS) B=PE/PS (B-1)/B

1,000,000 1,000,000 0.00%

50.00%

500,000

250,000 4 0.7500 75.00%
125,000 8 0.8750 87.50%
100,000 10 0.9000 90.00%
50,000 20 0.9500 95.00%
10,000 100 0.9900 99.00%
1,000 1,000 0.9990 99.90%
487 2,053 0.9995 99.95%
200 5,000 0.9998 99.98%
100 10,000 0.9999 99.99%

16 62,500 1.0000 100.00%

4 250,000 1.0000 100.00%

Esta tabla nos indica los rangos de las eficiencias que se toman en cuenta para que
un filtro sea considerado nominal o absoluto. Esta determinacion la hace el fabricante
de los filtros. Esto es, un filtro nominal puede ser un beta 1000 y un beta 5000 es
considerado filtro absoluto. El concepto es, un 95% de eficiencia significa que de
cada millén de particulas que atraviesan el filtro, se retienen 950,000 y pasan 50,000
particulas a determinado micraje.

La eleccién entre un filtro nominal y un filtro absoluto depende de la aplicacion, si es
una aplicacion critica por ejemplo en la industria farmacéutica se utilizan filtros
absolutos. En aplicaciones donde no es tan grave la calidad como en la industria
quimica se utilizan filtros nominales.

Una diferencia entre un filtro nominal y un absoluto es el costo, un filtro absoluto es
hasta tres veces el costo de un filtro nominal.

1.5 Distribucion de tamafio de particula

Conocer la distribucion de tamafio de particula en el fluido, es util para seleccionar el
micraje mas adecuado del medio filtrante (filtro cartucho o filtro bolsa) que me permita
atrapar la mayor cantidad de particulas de un determinado tamafio.

El Mastersizer 2000 es uno de los equipos mas empleado para analizar el tamafio de
particula en muestras de dispersion, emulsiones y suspensiones tanto secas como
hamedas. Obteniéndose la distribucidon de particulas mediante la técnica de Laser por
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dispersion de luz, el equipo trabaja en rangos que van de 0.02u-2000u (Mastersizer
2000, 2012).

De la distribucion de tamafio de particula se puede presentar la distribucion amplia o
reducida de particulas.

En una distribucion amplia se encuentran particulas de tamafio diferente.

llustracion 5 Distribucién amplia de particulas

En una distribucion reducida se encuentran particulas practicamente del mismo
tamafio.

llustracion 6 Distribucién reducida de particulas

La distribucion de particulas nos da una idea de cuantas y en que porcentaje se
encuentran cada una de los diferentes tamafios de particula.

Tabla 3 Célculo de la distribucion de particulas.

tamario no. de total micras % % acum.

particula particulas

(micras)
20 10 200 55.56% 55.56%
10 10 100 27.78% 83.33%
5 10 50 13.89% 97.22%
1 10 10 2.78% 100.00%

360

En este caso en particular, se puede saber que filtro y de que micraje utilizar, por
ejemplo un filtro de 5 micras ayudara a retener hasta un 97% de cantidad de
particulas del total acumulada. Saber si la distribucion de particulas es amplia o
reducida, ayuda a decidir que tipo de filtros se debe utilizar para la separacion de

13



contaminantes. Los tipos de filtros se clasifican de acuerdo a su estructura y pueden

ser filtros de superficie o filtros de profundidad.

1.6 Estructura de los filtros

Es importante mencionar como se lleva a cabo la filtracion en los cartuchos y en los

filtros bolsa.

Los filtros cartucho filtran de afuera hacia adentro, esto es el flujo entra desde el
exterior del cartucho, pasa a través de toda la media filtrante saliendo el fluido filtrado
por el centro o interior del cartucho. Los filtros bolsa filtran de adentro hacia afuera,
esto es, entra el fluido sucio por interior de la bolsa y sale filtrado por todo el exterior

del medio filtrante.

Flujo de entrada
Fluido sin filtrar

—

(=

nm
MM =

Flujo de salida
Fluido filtrado

7 J
NN

(

<mm
<amm

Flujo de entrada
Fluido sin filtrar

Flujo de salida
Filtro bolsa Fluido filtrado

Filtracién de adentro hacia afuera

Filtro cartucho

Filtra de afuera hacia dentro

llustracion 7 Mecanismo de filtracion

Las estructuras de los filtros que pueden ser de superficie o de profundidad
(Dickenson, 1997), son conceptos que se aplican tanto para los filtros bolsa como

para los filtros cartucho.
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1. Filtros de superficie (filtros plisados y plegados).

Este tipo de filtros tienen las siguientes caracteristicas:

Porosidad a un determinado tamafio.

La capacidad de carga del filtro es baja.

Los filtros pueden ser absolutos 0 nominales.

Su principal aplicacion es para agua y para fluidos de baja viscosidad.
La cantidad de media filtrante es baja.

Una bolsa de superficie tiene alto flujo y no son recomendables para
particulas gelatinosas.

llustracion 8 Filtro de superficie plisado.

2. Filtros de densidad o de profundidad uniforme.

Estos filtros tienen las siguientes caracteristicas:

Tienen el mismo tamafio de poro a través de todo el trayecto por el
medio filtrante.

Las particulas se atrapan a un determinado tamafo en alguna parte del
filtro.

Se obtienen eficiencias altas a un determinado micraje.

Mejor seleccion de contaminantes y particulas.

Baja capacidad de carga.

El filtro Betapure de Cuno es un filtro de profundidad uniforme.

Son rigidos sin centro.

Hay cartuchos de filtracion nominal y absoluta.

Su reproducibilidad es alta, ofreciendo los mismos resultados.
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3. Filtros de densidad o de profundidad graduada.

Los filtros de profundidad se caracterizan por lo siguiente:

El filtro retiene particulas desde el exterior hasta interior por todo el
medio filtrante.

La particula sigue una trayectoria de camino tortuoso a través del medio
filtrante.

El poro se va cerrando conforme la profundidad del medio, las particulas
mas grandes se quedan en las primeras capas, las particulas de tamafio
mediano se quedan atrapadas en las capas de en medio y las mas
pequefias quedan atrapadas en las capas mas internas, hacia el centro
en el caso de los cartuchos.

Gran capacidad de carga incrementando la vida del filtro.

Presentan eficiencia alta.

Caida de presion baja.

Uso de casi toda la media filtrante.

Hilados, trenzados, termofundidos, resina y celulosa.

Los filtros bolsa de densidad graduada se forman por varias capas de
diferente micraje cada uno.

llustracion 9 Filtracion de profundidad llustracion 10 Filtro de profundidad graduada
SURFACE
@ @ 7 % .~ RETENTION
T z
-
f=
=7
=

=<
Z “TORTUOUS

SETTLING PATH” PORE
DEPTH STRAINING ZONES

llustracion 11 Estructura interna de un filtro a profundidad.
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1.7 Parametros para cambio de filtros

Los parametros que se deben tomar en cuenta para saber cuando un filtro de proceso
se satura o llega a su maximo tiempo de vida util, son los siguientes:

1. Diferencial de presion.
El cambio de filtros por presion diferencial es la indicada y la manera correcta
de cambiar un filtro. Se necesita que el sistema de filtracion tenga instalados
sistemas para medir la presibn como manometros a la entrada del flujo y a la
salida del flujo.
Normalmente se recomienda un cambio de filtros cartuchos a 20 Ib/plg® y para
bolsas 40 Ib/plg® de diferencial de presién. Aunque se tenga méas rango para
dicho cambio.
Este sistema es mejor ya que se asegura el uso de los filtros hasta el maximo
de su vida, aprovechando hasta un 90% de capacidad de carga de los filtros.

2. Tiempo.
También otro pardmetro para cambio de filtros es por determinado periodo de
tiempo. No toma en cuenta la caida de presion y su desventaja es que el filtro
no llega a ser usado hasta su maxima capacidad y desempefio.

3. Disminucién del flujo.
Cambiar los filtros por disminucion de flujo, es otra practica muy comun,
aunque se corre el riego de que el filtro se llegue a colapsar y no darse cuenta
a tiempo, generando graves consecuencias de contaminacion repentina del
producto. Se determina visualmente o mediante un medidor de flujo, el cual
indica la cantidad de fluido que sale después del filtro.

4. Lote de produccion.

Se cambian los filtros en cada lote de produccion, este sistema es muy usado
en la industria farmacéutica.
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CAPITULO DOS

MARCO REGULATORIO

En la industria es importante para el cliente saber si un filtro cartucho o tipo bolsa
tiene alguna certificacion por la FDA, la NOM, la NSF principalmente, aparte de la ISO
y las pruebas de integridad para el caso de la industria de alimentos y farmacéutica.
Esto para garantizar que el medio filtrante va a ser totalmente inocuo para su
proceso, asegurando una mejor calidad del producto.

A continuacion se hace una descripcién breve de lo que son esas certificaciones y
normas dentro del marco regulatorio oficial mexicano. Esta solicitud que requiere la
industria manufacturera es para garantizarle al cliente calidad y confianza al consumir
el producto.

2.1 Pruebas de Integridad

Las pruebas de integridad tienen el propésito de asegurar que el filtro cumpla con su
funcionalidad, rendimiento y esterilidad para el que fue disefiado.

Permiten evaluar la calidad y garantia del filtro para que su desempefio sea maximo
en el proceso de filtraciobn. La FDA exige las pruebas de integridad de los filtros
utilizados en el tratamiento de soluciones estériles que garantice que la membrana de
filtracion esté libre de contaminantes microbianos.

Las pruebas de integridad pueden ser Destructivas y No destructivas. Las pruebas
destructivas, estan disefiadas para la retencion de bacterias.

Las pruebas no destructivas son las de Punto de burbuja, las de Difusion y las de
Integridad de flujo de agua.

El punto de burbuja

El método del punto de burbuja es el mas utilizado para determinar el tamafio del
poro de un filtro. Se basa en el hecho de que, para un fluido dado y tamafio de poro
con humectacion constante, la presion que se requiere para forzar las burbujas de
aire a través del poro es inversamente proporcional al tamafo del agujero
(Dickenson, 1997).

Para la realizacion de las pruebas de integridad existen equipos automatizados de
facil manejo y disefio, que validan las membranas de los filtros cartucho,
obteniéndose datos confiables, cabe mencionar el Cunocheck de 3M y el Palltronic de
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Pall, estas pruebas estan enfocadas principalmente a la industria farmacéutica para
su cumplimiento regulatorio.

NOM

2.2 NOM (Norma Oficial Mexicana )\ =

La normatividad mexicana es una serie de normas cuyo objetivo es asegurar la
calidad mediante el establecimiento de valores, cantidades y caracteristicas minimas
o0 maximas en el disefio, produccion o servicio de los bienes de consumo entre
personas morales y/o fisicas (Normatividad Mexicana, 2012).

Existen dos tipos de normas en la legislacion mexicana.

1. Las normas oficiales mexicanas, llamadas NOM, las cuales son de uso
obligatorio en su alcance.

2. Normas mexicanas, llamadas normas NMX, solo expresan recomendacion de
pardmetros o procedimientos, aunque si se mencionan que son parte de una
NOM su observancia es a su vez obligatoria.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) establecen las caracteristicas y/o
especificaciones que deben de reunir los productos, procesos, servicios para reducir
riesgos hacia sus usuarios. Su aplicacion es obligatoria y la emiten dependencias del
gobierno federal, conforme a sus atribuciones.

El gobierno es el encargado de identificar los riesgos, evaluarlos y emitir las NOM. Sin
embargo en el proceso se suman las consideraciones de expertos externos
provenientes de otras areas. Las NOM son establecidas por comités técnicos
integrados por todos los sectores interesados en el tema, como investigadores,
académicos y camaras industriales o de colegios profesionales. Antes de que una
norma entre en funcionamiento debe existir un consenso entre el Comité Consultivo
Nacional, donde a través de la Profeco, el consumidor también tiene representante,
puesto que son discusiones de caracter técnico y cientifico. Las NOM se someten a
consulta publica en el Diario Oficial de la Federacién para que cualquier interesado
haga comentarios como por ejemplo;

SECRETARIA DE SALUD

Direccion General de Salud Ambiental

Laboratorio Nacional de Salud Publica

SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y PESCA
Direccion General de Normas

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA TRANSFORMACION
Consejo paramédico

PROCURADURIA FEDERAL DEL CONSUMIDOR

COMISION NACIONAL DEL AGUA
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A continuacion se enlistan las NOM méas comunes para la industria en cuestion del
uso y caracteristicas del agua y sus riesgos a la salud.

NOM-127-SSA1-1994

Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion.

NOM-180-SSA1-1998

Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Equipos de tratamiento de tipo
doméstico. Requisitos sanitarios.

NOM-230-SSA1-2002

Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano, requisitos sanitarios que se
deben cumplir en los sistemas de abastecimiento publicos y privados durante el
manejo del agua. Procedimientos sanitarios para el muestreo.

NOM-112-SSA1-1994
Determinacion de bacterias coliformes. Técnica del nimero mas probable.
NOM-117-SSA1-1994

Bienes y servicios. Método de prueba para la determinacion de cadmio, plomo,
estafo, cobre, fierro, zinc y mercurio en alimentos, agua potable y agua purificada por
espectrometria de absorcion atémica.

NOM-092-SSA1-1994
Métodos para la cuenta de bacterias aerobias en placa.
NOM-008-SCF1-1993

Sistema general de unidades de medida.

Otra certificacion importante es la NSF International, se detallara la importancia que
tiene y el impacto que representa que su sello caracteristico lo porten los medios
filtrantes como los filtros cartucho o filtros bolsa.
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2.3 NSF Internacional (Fundacion Nacional de Saneamiento)

Fundada en 1944 como la Fundacion Nacional de Saneamiento (National Sanitation
Foundation por sus siglas en inglés). NSF Internacional es una organizacion
independiente sin fines de lucro que proporciona el desarrollo de estandares,
certificacion de producto, auditoria, educacion y gestion de riesgos para la salud
publica y el medio ambiente (NSF Internacional, 2009).

Dentro de los programas de NSF Internacional esta la de proteger y mejorar la salud
publica y el medio ambiente ofreciendo servicios en area de alimentos, agua, ciencias
de la salud, productos de consumo, sustentabilidad y registros de sistemas de
gestion.

De toda esta gama de servicios de la NSF, se tratara Unicamente el apartado en
referencia a certificacion de tratamientos, servicios y productos que tengan relacion o
entren en contacto con el agua.

Divisibn de Agua: La NSF certifica productos que entren en contacto con agua
potable, como componentes de plomeria, productos quimicos de tratamiento y
distribucion de agua y filtros de agua potable, asi como equipos de piscina y spa.

La NSF dirigi6 el desarrollo de la American National Standards de todos los
materiales y productos que tratan o entran en contacto con agua potable para ayudar
a proteger la salud publica y el medio ambiente y asi minimizar los efectos adversos
para la salud. Desde 1990 la EPA utiliza estas normas para agua potable de la NSF
Internacional.

Portar la marca NSF garantiza que el producto ha sido probado por una de las
empresas mas respetadas de certificacion independiente en existencia actualmente,
asegurando calidad e integridad de los productos.

Cabe mencionar que el comité de juntas sobre las unidades para el tratamiento del
agua potable de NSF ha desarrollado normas clave para evaluar y certificar las
unidades de tratamiento de agua potable, estas normas son:

Sistemas de tratamiento y distribucion del agua; asegura que los productos quimicos
o los sistemas de agua potable no transfieran agentes contaminantes que puedan
tener consecuencias negativas para la salud. (Sistemas de tratamiento y distribucion
del agua, 2007).

Norma NSF/ANSI 60:"Sobre los Productos Quimicos en el Tratamiento del Agua
(consecuencias para la salud)" es la norma reconocida nacionalmente que regula las
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consecuencias que tienen sobre la salud los productos quimicos utilizados en el
tratamiento del agua potable.

Norma NSF/ANSI 61:"Sobre los Componentes de los Sistemas de Agua Potable
(consecuencias para la salud)" es la norma reconocida nacionalmente que regula las
consecuencias que tienen sobre la salud todos los dispositivos, componentes y
sustancias que entran en contacto con el agua potable.

Norma NSF/ANSI 42: Unidades para el tratamiento del agua potable.

Efectos estéticos. La norma cubre los sistemas de "puntos de uso" (POU) y de
"puntos de entrada" (POE) disefiados para disminuir los contaminantes estéticos
especificos o contaminantes no relacionados con la salud (como el cloro, el sabor, el
olor y las particulas) que puedan estar presentes en el agua potable publica o
privada.

Norma NSF/ANSI 53: Unidades para el tratamiento del agua potable: Efectos
sanitarios.

Esta norma cubre los sistemas "de puntos de uso" (POU) y de "puntos de entrada"
(POE) disefiados para eliminar contaminantes especificos relacionados con la salud,
como el criptosporidium o la giardia, los quimicos organicos volatiles o el éter metilico
de terbutilo que puedan estar presentes en el agua potable publica o privada.

Norma NSF/ANSI 58: Sistemas de tratamiento del agua potable por 6smosis inversa.

Esta norma ha sido desarrollada para los sistemas de tratamiento de ésmosis inversa
de "punto de uso" (POU). Estos sistemas suelen consistir en un filtro previo, en una
membrana de ésmosis inversa y en un filtro posterior; incluye reclamaciones para la
reduccion de los contaminantes que suelen tratarse con 6smosis inversa, incluyendo
el fluoruro, el cromo hexavalente o trivalente, los soélidos totalmente disueltos, los
nitratos, etc. que puedan estar presentes en el agua potable publica o privada.

Norma NSF/ANSI 44: Suavizadores de agua de intercambio cationico.

Esta norma cubre los suavizadores de agua de intercambio catiénico de los hogares
disefiados para reducir la dureza de los suministros de agua publicos y privados.
Ademas, esta norma puede comprobar la capacidad del sistema para disminuir el
radio y el bario.

Norma NSF/ANSI 55: Sistemas de tratamiento de agua microbioldgicos y ultravioleta.

Esta norma establece los requisitos de los sistemas ultravioleta de punto de uso y de
punto de entrada e incluye dos clasificaciones opcionales: los sistemas de clase A
(40,000 uw-sec/cm2) estan disefiados para desinfectar y destruir microorganismos del
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agua contaminada, como las bacterias y los virus hasta un nivel seguro. Los sistemas
de clase B (16,000 uw-sec/cm2) estan pensados para actuar como un tratamiento
bactericida adicional del agua potable publico o privado, que ha sido considerado
aceptable por la agencia sanitaria local.

Norma NSF/ANSI 62: Sistemas de destilacion del agua potable.

Esta norma se encarga de los sistemas disefiados para reducir contaminantes
especificos, como el arsénico total, el cromo, el mercurio, nitratos, nitritos y los
microorganismos de los suministros de agua publicos o privados.

Protocolo P231 de NSF: Purificadores microbiolégicos de agua

El Protocolo P231 se encarga de los sistemas que utilizan tecnologias quimicas,
mecanicas o fisicas para filtrar y tratar las aguas cuya calidad microbiologica se
desconoce pero se supone es potable.

Durante mas de 60 afios la NSF ha sido la organizacion de confianza para la
realizacion de pruebas por terceros de los fabricantes de productos que suministran y
tratan el agua potable. Si una empresa busca certificar un sistema existente o
requiere una solucioén a sus necesidades, NSF puede ofrecer asesoria personalizada.

Proceso de certificaciéon de NSF

El cliente envia la solicitud

El cliente y los proveedores proporcionan toda la informacion relacionada con
la formulacién, la toxicologia y el uso del producto

NSF revisa la formulacion

NSF lleva a cabo una auditoria en las instalaciones y recoleccion de muestras
NSF realiza las pruebas y completa la evaluacion toxicolégica definitiva

NSF concede su certificacion nacional

N =

o0k w

La ventaja de obtener la certificacibon NSF entidad respetada y reconocida en el
sector lograra lo siguiente:

e Mayor influencia de la marca NSF como estrategia de marketing, promoviendo
aumento de ventas, abriendo camino a nuevos mercados de forma mas rapida
y facil.

e Oportunidades para comprobar o mejorar sus productos y procesos.

e Mejor acceso a los mercados internacionales gracias a la presencia de NSF en
todo el mundo y a sus alianzas estratégicas.

e La documentacion mas detallada para ayudar a evitar riesgos juridicos y
reguladores.

e La garantia de que estad contribuyendo a proteger la seguridad sanitaria
publica.
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Cabe mencionar a continuacion de igual importancia para los consumidores finales,
saber si el producto contiene otras certificaciones como la ISO, la FDA, la EPA y la
ANSI. A continuacién se mencionaran brevemente cada una de ellas.

ISO
2.4 ISO (Organizacion Internacional de Normalizacidn)

ISO (International Organization for Standardization por sus siglas en inglés), fundada
en 1946 en Londres, los fundadores decidieron el acronimo ISO, palabra derivada del
griego iso que significa igual, es una organizacion independiente, no gubernamental,
compuesta por miembros de los cuerpos de normas nacionales de 164 paises.
Cuenta con una Secretaria Central en Ginebra, Suiza, que coordina el sistema (ISO,
2012).

Las normas internacionales ISO garantizan que los productos y servicios sean
seguros, fiables y de buena calidad. Para las empresas, son herramientas
estratégicas para reducir costos, minimizando residuos y errores, aumentando con
ello la productividad. Ayudan a las empresas acceder a nuevos mercados, nivelar el
campo de juego para los paises en desarrollo y facilitar el comercio mundial libre y
justo.

Las ISO mas comunes en el mercado de la Industria son las enlistadas a
continuacion. Cabe mencionar que un estandar es un documento que proporciona los
requisitos, especificaciones, directrices o0 caracteristicas que se pueden utilizar
constantemente para asegurar que materiales, productos, procesos y servicios son
aptos para su proposito.

ISO 9000 - Gestion de la calidad

La familia ISO 9000 aborda diversos aspectos de la gestion de la calidad. Las normas
proporcionan orientacién y herramientas para empresas y organizaciones que quieren
asegurar que sus productos y servicios constantemente satisfagan los requerimientos
del cliente, y que la calidad se mejore constantemente. ISO 9000 cubre los conceptos
basicos y lenguaje y ISO 9004 se centra en como hacer un sistema de gestion de
calidad, mas eficiente y eficaz. ISO 19011 establece orientaciones sobre auditorias
internas y externas de los sistemas de gestion de calidad.
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ISO 9001:2008

ISO 9001:2008 establece los criterios para un sistema de gestion de calidad y es el
Unico estandar en la familia que puede ser certificado (aunque esto no es un
requisito). Puede ser utilizado por cualquier organizacién, grande o pequefia,
independientemente de su campo de actividad.

La norma se basa en una serie de principios de gestion de calidad con un enfoque de
proceso y la mejora continua. El uso de 1SO 9001:2008 ayuda a asegurar que los
clientes obtengan buena calidad productos y servicios, que a su vez trae muchos
beneficios para el negocio.

ISO 14000 - gestién ambiental

La familia ISO 14000 aborda diversos aspectos de la gestion ambiental. Proporciona
herramientas practicas para las empresas y organizaciones que buscan identificar y
controlar su impacto al medio ambiente, mejorando constantemente su desempefo
ambiental.

ISO 14001:2004 establece los criterios para un sistema de gestion ambiental y puede
ser certificado. Requisitos de desempefio ambiental no estatales, pero asigna un
marco en el que una empresa u organizacion puede seguir para establecer un
sistema eficaz de gestion ambiental. Puede utilizarse por cualquier organizacion
independientemente de su actividad o sector.

Beneficios de usar la ISO 14001:2004:

* Reduccidn del coste de gestidon de residuos

» Ahorro en el consumo de energia y materiales

* Disminuir los costos de distribucion

* Mejora la imagen corporativa entre los reguladores, los clientes y el publico

2.5 FDA (Agencia de Drogas y Alimentos)

La FDA: Administracion de Alimentos y Medicamentos de los Estados Unidos de
Norteamérica (Food and Drug Administration por sus siglas en inglés), es la agencia
del gobierno de los Estados Unidos responsable de la regulacion de alimentos (tanto
para personas como para animales), suplementos alimenticios, medicamentos
(humanos y veterinarios), cosméticos, aparatos meédicos (humanos y animales),
productos biolégicos y derivados sanguineos (FDA, 2012).
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La FDA es responsable de:

Proteger la salud publica, asegurando que los alimentos sean seguros, sanos,
sanitarios y debidamente etiquetados; que los medicamentos para humanos y
veterinarios, vacunas, productos biolégicos y dispositivos médicos para uso
humano sean seguros y eficaces.

Proteger al publico de las radiaciones de productos electronicos.

Asegurando que cosmeéticos y suplementos dietéticos sean seguros y
debidamente etiquetados.

Regulacion de productos del tabaco

Promocion de la salud publica mediante rapidas innovaciones de productos.
Ayudando al puablico con informacion precisa basada en la ciencia acerca de
utilizar medicamentos, dispositivos y alimentos para mejorar su salud.
Responsabilidades de la FDA extienden a los 50 estados de Estados Unidos,
el distrito de Columbia, Puerto Rico, Guam, las Islas Virgenes, Samoa
Americana.

La FDA no regula:

Publicidad (excepto medicamentos, dispositivos médicos y productos de
tabaco).

Bebidas alcohdlicas.

Algunos productos de consumo, tales como pintura, paquetes a prueba de
nifios, juguetes de bebé y electrodomésticos (excepto aquellos que emitan
radiacion).

Drogas ilegales de abuso, como la heroina y la marihuana.

Seguro de salud.

Carne y aves de corral (excepto carnes de caza, como el venado, avestruz y
serpiente).

Restaurantes y tiendas de abarrotes.

Vacunas para enfermedades infecciosas de los animales.

La FDA comparte la responsabilidad de regular estos productos con otros organismos
de Gobierno:

Pesticidas (FDA, el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos U.S.D.A. y la
Agencia de Proteccién Ambiental EPA gue regulan éstos)

Agua (FDA regula el etiquetado y la seguridad del agua embotellada, mientras que la
Agencia de proteccion ambiental desarrolla estandares nacionales para el agua
potable de los suministros de agua municipales).
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Code of Federal Regulations - titulo 21 - alimentos y farmacos

El Cdédigo de Reglamentos Federales (CFR) es una recopilacion de las normas
generales y permanentes, publicado en el Registro Federal por los departamentos
ejecutivos y agencias del Gobierno Federal Titulo 21 de la CFR esta reservado para
las reglas de la Food and Drug Administration. Cada titulo (o volumen) de la CFR es
revisada una vez cada afo calendario y se emite aproximadamente el 1 de abiril
estando generalmente disponible varios meses mas tarde.

(@
2.6 EPA (Agencia de Proteccion del Medio Ambiente) "o«

La Agencia de Proteccion del Medio Ambiente (Environmental Protection Agency por
sus siglas en inglés) es una agencia del gobierno federal de Estados Unidos
encargada de proteger la salud humana y proteger el medio ambiente: aire, agua y
suelo. Fundada en 1970 por el entonces presidente Richard Nixon. La EPA trabaja
para desarrollar y hacer cumplir normas y reglamentos que implantan leyes
ambientales establecidas por el Congreso.

Por ultimo se hace mencién de la ANSI.

2.7 ANSI (Instituto Nacional Estadounidense de

C-:nuun oy

El Instituto Nacional Estadounidense de Normalizacion (American National Standards
Institute por sus siglas en inglés), fundado el 19 de Octubre de 1918 por el Instituto
Americano de Ingenieros Eléctricos (ahora IEEE), la Sociedad Americana de
Ingenieros Mecéanicos (ASME), la Sociedad Americana de Ingenieros Civiles (ASCE),
el Instituto Americano de Ingenieros Metallrgicos y Mineros (AIME), la Sociedad
Americana para Pruebas de Materiales (ahora ASTM International), el Departamento
de Guerra de Estados Unidos, la Armada y el Comercio.

Normalizaciéon)

ANSI adoptdé su nombre actual en 1969. Una de las funciones importantes es la
acreditacion, coordinacion y aprobacion de normas nacionales, ahora conocidas
como American National. Estos programas nacionales se amplian y modifican para
satisfacer las necesidades cambiantes de la industria, gobierno y otros sectores.
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Documentacion requerida de los filtros para el cumplimiento regulatorio.

Cabe mencionar que dentro de la documentacion que debe tener un medio filtrante ya
sea un filtro cartucho o filtro bolsa, previamente certificados y validados con las
pruebas de integridad mencionadas anteriormente, para el facil cumplimiento del
marco regulatorio que exige la industria, a continuacibn se mencionan: (3M

Purification Inc., 2011).

e Certificado de Calidad.

e Guia de Validacion.

e Archivos de soporte regulatorio.

¢ Documentacion sobre requisitos de instalacion, operacion y desempefio.

2.8 Diagrama de flujo para potabilizacion del agua.

Es importante mencionar que para la potabilizacién del agua para uso o consumo
humano, la Norma Oficial Mexicana, recomienda llevar a cabo las siguientes
operaciones unitarias para eliminar, remover o retener particulas ademas de metales

pesados, compuestos quimicos y bacterias.

Tabla 4 Potabilizacion del agua®

Contaminacién
microbioldgica

Caracteristicas
fisicas y
organolépticas

Constituyentes
quimicos

Tipos de Tratamientos

Bacterias, helmintos, protozoarios y virus. Deben desinfectarse con
cloro, compuestos de cloro, yodo, ozono, luz ultravioleta; plata i6nica o
coloidal; coagulacion-sedimentacion-filtracidn; filtracion en multiples etapas.

Color, olor, sabor y turbiedad. Oxidacién-coagulacion-floculacion-
sedimentacion-filtracion; adsorcion en carbon activado.

Arsénico. Coagulacion-floculacion-sedimentacion-filtracion; intercambio
iGnico u osmosis inversa.

Al, Ba, Cd, CN, Cu, Cr total y Pb. Coagulacién-floculaciéon-sedimentacion-
filtracion; intercambio iGnico u osmosis inversa.

Cloruros. Intercambio i6nico, osmosis inversa o evaporacion.

Dureza. Ablandamiento quimico o intercambio iénico.

Fenoles o Compuestos fendlicos. Oxidacidn-coagulacién-floculacion-
sedimentacion-filtracion; adsorcion en carbdn activado u oxidacién con
0zono.

Fierro y/o Manganeso. Oxidacion-filtracion, intercambio idnico u ésmosis
inversa.

Fluoruros. Alumina activada, carb6on de hueso u 6smosis inversa.
Hidrocarburos aromaéaticos. Oxidacion-filtracion o adsorcién en carbon
activado.

* Segtin NOM-127-SSA1-1994, Op. cit., p.7
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Mercurio. Coagulacion-floculacion-sedimentacion-filtracion; adsorcion en
carbdn activado granular u 6smosis

Nitratos y nitritos. Intercambio iénico o coagulacion-floculacion-
sedimentacion-filtracion.

Nitrégeno amoniacal. Coagulacion-floculacion-sedimentacion-filtracion,
desgasificacion o desorcién en columna.

pH (potencial de hidrégeno). Neutralizacion.

Plaguicidas. Adsorcién en carbén activado granular.

Sodio. Intercambio iénico.

Solidos disueltos totales. Coagulacion-floculacion-sedimentacién-filtracion
y/o intercambio iénico.

Sulfatos. Intercambio i6nico u 6smosis inversa.

Sustancias activas al azul de metileno. Adsorcién en carbén activado.
Trihalometanos. Oxidacion con aireacion u ozono y adsorcion en carbon
activado granular.

Zinc. Evaporacion o intercambio ionico.

-36-06 0

. i6 Sedimentacion i i6
Coagulacion Floculacién Filtracion
Intercambio
@ 16nico
Desinfeccion Depésito 6
Proceso
Adsorcion

llustracion 12 Diagrama de flujo del proceso de potabilizacién para agua

De aqui parten todos los tipos de procesos y operaciones unitarias necesarias que
requiere la industria, para el proceso de potabilizar el agua para uso y/o consumo, y
para cualquier fluido; todo va a depender del tipo de contaminante que se requiera
remover, tomando como parametros los establecidos por la NOM-127-SSA1-1994
primordialmente y otras mencionadas con anterioridad.
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CAPITULO TRES

LA EMPRESA COMERCIALIZADORA

La empresa donde se realiz6 la presente investigacion, es una empresa mexicana y
familiar con 16 afios de presencia la industria, con dos areas de oportunidad, un area
es de Inocuidad y la otra area de Filtracion.

La filosofia empresarial de esta compafia esta plasmada en los siguientes
enunciados:

Misién

Ofrecer a nuestros clientes un inigualable valor agregado en asesoria, soporte y
servicios adicionales para apoyar nuestra labor de proveer productos y tecnologia de
vanguardia. Conocer ampliamente los productos de nuestros proveedores y
representar para ellos la mejor alternativa de comercializacion de sus productos.
Proporcionar a nuestros empleados seguridad, estabilidad, crecimiento profesional,
econdémico y personal.

Vision

Convertirnos en una excepcional compafila comercializadora integrando a nuestra
empresa las mas avanzadas técnicas, practicas y tecnologias para con esto obtener
el reconocimiento permanente de nuestros clientes y proveedores.

La empresa estd integrada bajo el siguiente esquema de organizacion de
comercializacion.
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3.1 Organigrama de empresa comercializadora familiar.

Director

General

Dir. Dir. Jefa de
Administrativo Mercadotecnia Compras

Gerente  _| |Depto. Crédito S:éﬁ)rxgl 12 Gerentes
Operaciones y Cobranza B e de Inocuidad

Depto. a Vendedores Vendedores
Contabilidad Filtracion Inocuidad

Es una empresa donde la toma de decision, se vuelve agil debido a que sélo hay un
director general, un director administrativo que se encarga de ejercer las politicas
administrativas, de compra y recursos humanos y por ultimo hay un director de
mercadotecnia que lleva todo lo referente a las politicas de precio y descuentos por
volumen, ademas lleva a cabo marketing de nuevos proveedores y nuevos productos
para que se comercialicen, seguido por los gerentes de cada sucursal que se
encargan de generar ventas de los productos y que le reportan al director de
mercadotecnia.

3.2 Analisis FODA de la empresa comercializadora de filtros.

Se presenta un analisis FODA de la empresa, es importante ya que bajo este
esquema y organizacion se basa para el analisis de la comercializacion de un
producto industrial.
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ANALISIS FODA

FORTALEZAS

Empresa comercializadora, familiar con mas de 16 afios
en el mercado.

Distribuidor autorizado de marcas lideres del mercado.
Tiene dos lineas principales de distribucién Filtracién e
Inocuidad.

Cuenta con cinco areas para ventas: Inocuidad,
Filtracion Industrial, Calidad de Aire, Salud Animal y
Servicios de Capacitacion y Laboratorio.

Cuenta con reconocimiento en la industria de alimentos
por ser principal proveedor en hisopos en la linea de
inocuidad.

Tiene 12 sucursales en puntos estratégicos de la
republica mexicana: Aguascalientes, Cd. de México,

DEBILIDADES

Falta prevision, planeacion y organizacion.

Tiempos de entrega demasiado largo de los proveedores
nacionales y extranjeros.

El servicio en cuanto a entregas, cobro y revision es
poco eficiente.

Falta mas capacitacion a su personal laboral de ventas.
Falta de recursos econémicos en adquisicion de material
para stock.

Derroche de dinero en cosas que no van directamente al
negocio de ventas.

Desbalance de inversion de dinero, mas para el area
administrativa que para el area de ventas.

h A - : . Salarios desproporcionados.
8uladala:aaraia:ie[rm?snlo,UQueretarg, Tolire_or;, l\t/lor]terrey, o Seleccién de personal administrativo deficiente.
Hiedglyi)’ uebla, Toluca, Uruapan, san Luls Fotosi e . Seleccion de personal de ventas poco preparado.

Esta g Ié vanguardia en pagueteria de sistemas . Condescendientes con el personal de pésima actitud.
. .z P .
administrativgs SAP Fa'():tt?racién electronica . Inversién minima en la compra de material para venta.

. | ' ) . Se maneja poco stock en almacén.

. Paqueteria B1Sales, como apoyo en su labor a los ) lap ) .
vendedores . Tiempos de llegada de material demasiado largo.
. Sus proveedores son fabricantes extranjeros y * Pagan a tiempo a proveedores y cobran a destiempo a
. lientes.
nacionales. . (I;:'o ftlajo de dinero para compra de producto
. Incursiona en la manufactura de los filtros para aire. o Tlul p pra de p ' .
. Tiene como clientes, empresas desde las mas . Se invierte en materiales que no tiene mucha rotacion de
< L P venta.
pequefias, medianas, hasta las empresas mas . .
importantes de México . Mucho material mula en almacén.
. Los precios que se ofrecen a los clientes son . Deficiente la direccién y control al area administrativa.
competitivos . Atrasos en pago de comisiones a vendedores hasta por
. Cuenta con personal capacitado para ofrecer asesorias, una semana. . L
soporte técnico, seminarios y pruebas de laboratorio a . Las herramientas del trabajo celular, auto, viaticos, el
los clientes y/o prospectos; en filtracion (Liquidos, Aire y vendedor las financia.
Calidad del Aire) e inocuidad (Andlisis de Peligros y *  No hay incentivos, ni bonos a los vendedores, solo
Puntos Criticos de Control, Buenas Practicas de personal administrativo.
Manufactura (BPM), Procedimientos de Operacién . Las prestaciones rigurosas de ley.
Estandar de Saneamiento (P.O.E.S.), Buenas Practicas e Los salarios son congelados.
de Laboratorio). . Las comisiones son congeladas.
. Se hace presente en redes sociales, internet, Facebook, . No se apuestan por negocios grandes.
blog y twitter. . Hay precios demasiados altos por un margen del 30-
. Es una empresa rentable debido a sus altas ventas 40% por norma.
mensuales. . Se generan muchas re facturaciones por omision de
. Productos de calidad y conocidos en el mercado. revisiones.
. Falta de politica de imagen.
. No existe retribucion a los clientes por fin de afio, por
cumpleafios, etc.
OPORTUNIDADES AMENAZAS N
e Mas sucursales en la republica mexicana. e Lideres del mercado (3M, Millipore, Pall, Parker).
D Mas participacién del mercado, mediante la ampliacién ° Fabr!cantes extranjeros.
de las lineas de filtracién. . Fabricantes nacionales.
. Ser fabricantes. . Servicio superior de entregas, stock, soporte técnico de
. Ventas de mayor volumen. la competenmla. n
. Precios competitivos. . Respuesta mas rapida de entrega de producto de la
. Servicio de mantenimiento y limpieza de equipos. competencia. . o
. Formar personal especialista en el producto. . Precios del mercado, de los lideres, de los distribuidores,
e Inversién en compra de mas producto. fabricantes. ) ) )
. Compra directa con fabricantes del oriente. * Personal de la competencia mejor capacitado
e  Alianzas comerciales con fabricantes extranjeros y profesional y técnicamente en el producto.
nacionales reconocidos en el mercado . Calidad y defecto de fabricacién del producto.
. Especialistas en una linea de producto definida. ¢ Cambio del personal directivo, de los clientes.
e Aumentar la direccién gerencial en proyectos grandes. *  Mala prospeccion y seleccién del cliente.
. Negociacién con corporativos. . Variaciones en el tipo de cambio.
e Tener un plan estratégico. e Aranceles altos. )
. Reforzar area de mercadotécnica. . Tiempos de entrega demasiado largo de los proveedores
e  Implementar un laboratorio bien equipado, para un nacionales y extranjeros. o
mayor soporte técnico . Aumento en los precios de los proveedores por inicio de
. Venta de filtros al gobierno o a mayores industrias. ar,]oj X i
. Distribuidores exclusivos.
. Crédito reducido de los proveedores.
. Cambio de sexenio.
. Productos chinos.
. Precios bajos de productos de imitacion.
. Plazos de crédito para pago de los clientes, 15, 30, 45,

60y 120 dias.
Fusion entre empresas del mismo giro.
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Es importante este tipo de analisis ya que se pueden detectar las oportunidades que
se tienen que trabajar como empresa y como equipo de trabajo, para lograr una
mayor apertura, calidad en el servicio, eficacia, rentabilidad, presencia y
reconocimiento en la industria.

CAPITULO CUATRO

MERCADO DE FILTROS

El mercado como ya se menciond son nichos segmentados por diversos sectores
econOémicos. Las principales marcas lideres se han dedicado a través de los afios a
hacerse presentes mediante la continua investigacion, innovacion, patentes, disefio,
desarrollo y fabricacion de nuevos productos de la mas alta calidad, de acuerdo con
las necesidades en particular de la industria. Esto hace que exista una amplia
diversidad de productos para la solucion de un problema de filtracién para liquidos
dentro de los diferentes procesos de produccion.

4.1 Marcas lideres de filtros

Dentro de las marcas lideres dentro de los procesos de filtracion de liquidos, estan
3M Purification, Pall, Millipore, Parker, FSI, Filtration Systems, FSI, Shelco, Knight,
por mencionar algunas. Se dara brevemente las caracteristicas de cada una.
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Tabla 5 Informacién obtenida de las paginas web de cada empresa. (3M Purification Inc, 2012) (Filtration
Systems, 2008) (Shelco Filters, 2012) (Knight Corporation, 2010) (Filter Specialists Inc., 2007) (Pall
Corporation, 2012) (Merck Millipore, 2012) (Parker Hannifin Corp., 2012) (Eaton, 2012)

NOMBRE ¢Quién es? MISION Y VISION PRODUCTOS MERCADO
EMPRESA

filtrantes para liquidos. Arreglos de

entregas inmediatas.
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por ultrasénido.

Fundada en EU hace 100 afios por ~ Compromiso en la detecciéon de las Filtros Mercado de
3M PURIFICATION INC. Charles Cuno en 1912. Adquirida necesidades de los clientes, portafiltros 3,000 mdd con
el 1° de Agosto de 2005 por 3M. ofreciendo més de 50,000 Aquapure un crecimiento
Noviembre 2009 cambia a 3M soluciones innovadoras y creativas. Betapure del 7 a 8%
Purificacion. Opera 8 centros de Ser una empresa lider en la Lifeassure anual.
fabricacién— en los Estados innovacion global de todos los Microklean Segmentos
Unidos, Europa, Jap6n, Brasil y tiempos Nanoshield industriales:
Australia y tiene oficinas de ventas Zeta plus Alimentos y
en todo el mundo. Housings bebidas.
™ Foodservice,
Residencial,
Industrial,
Tecnologia de
procesos para
ciencia de la
vida.
Empresa con mas de 40 afios en el  Compromiso por satisfacer las Equipos de Quimico,
mercado. Lider reconocido en la diversas necesidades de los clientes filtracion. Petroquimico,
fabricacion de equipos con disefios  con productos de calidad, soporte Filtros Tipo Farmacéuticos,
de carcaza over the top® y medios técnico, servicio personal y Bolsa soldadas Cosmeéticos,

Biotecnologia,

sistemas en serie y paralelo con Ser el lider en el mundo para Ultrafit®, Tratamientos de
vélvulas. Las instalaciones de FS aplicaciones de filtracion de alta Accufit®; agua,
estan en Sunrise, Florida, EU. pureza. Zero-.Bypass. Alimentos y
bebidas,
Fermentacion,
Electrénico,
Limpieza de
maquinas.
Fundada en 1973. Fabricante de Ampliar constantemente la Filtros: Aplicaciones
equipos y medios filtrantes para capacidad de fabricacion de Cartuchos industriales de
aplicaciones industriales. productos para satisfacer las nominales, liquidos y gases
Instalaciones en Middletown, CT, necesidades crecientes de los Cartuchos y agua de alta
EU. clientes, mediante la continua absolutos de alta  pureza.
investigacion y desarrollo con eficiencia, Alimentos,
soluciones de vanguardia. de membrana, Bebidas,
Ser los principales distribuidores de Housing para Productos
filtros y cartuchos en todo el mundo cartuchos y para  quimicos,
filtros bolsa. Petroquimicos,
Farmacéuticos,
SHELCO Cosméticos,
FILTERS Soluciones
fotogréficas,
Combustibles,
Lubricantes,
Pinturas y
revestimientos.
Fabricante de bolsas y equipos de La principal prioridad es la Equipos de Tratamiento de
filtracion desde 1972. satisfaccion del cliente con filtracion, agua,
Sus instalaciones estan en productos de alta calidad mediante Canastillas Petroquimica,
Ardmore, Philadelphia y Houston, la continua mejora de los procesos perforadas, Alimentos y
Texas. de fabricacion. Fabrican productos Filtros bolsa de bebidas,
de acuerdo a la necesidad diferentes Automotriz,
especifica del cliente. Soluciones tamarfios y Productos
rentables de filtracion y de alta Materiales quimicos,
calidad basados en experiencia y hechos a la Pintura y barniz,
conocimientos técnicos. Continda medida. Tintas,
busqueda de nuevos métodos y Recubrimientos,
CORPO RATION técnicas de filtrado que permitan Adhesivos,
aumentar la eficiencia y reducir los Plasticos,
costos de filtracion. Productos
farmacéuticos,
Aceites,
Biodiesel.
Desde 1972 FSl es el lider Ayudar a nuestros clientes a obtener  Portafiltros Alimentos y
industrial en productos y los mas altos niveles de calidad de Filtros cartucho bebidas, Aceites
soluciones de filtracion producto y de produccién al mismo Filtros bolsa, y petréleos,
innovadores y de Ultima tecnologia.  tiempo en su mejora de rendimiento.  Accesorios. Procesos
Con més de 48 patentes activas, Liderar el mundo con productos y sanitarios
incluido el Anillo Polyloc® y las soluciones innovadoras (farmacéuticos),
bolsas filtrantes sin costuras de Electronica,
Polymicro®. Instalaciones en Industrias de



FILTER SPECIALISTS, INC.

Innovative Solutions. Clear Results.

Pel Comora

‘N

Poveering Busingss Worlche

Michigan, Indiana y Tennesse en la
Unién Americana.

Sede en Easthills, Nueva York.
Desde 1946 es compaifiia lider en
el disefio, produccion de filtros y
equipos especializados para
clarificacion y separacion de
fluidos.

Empresa con 8,500 empleados en
30 paises alrededor del mundo con
ventas anuales que superan el
billén de délares.

Con sede en Billerica,
Massachusetts,

Merck Millipore .

Desde 1954 Millipore Corporation
es lider de la industria con méas de
50 afios de experiencia en filtracion
estéril.

En 2010, Millipore Corporation se
unié a Merck KGaA, con sede en
Darmstadt (Alemania). En 1827,
Heinrich Emanuel Merck inici6 con
la produccion de alcaloides,
extractos de plantas y otros
productos quimicos. Merck KGaA
es ahora un lider mundial con
40,000 empleados en las industrias
farmacéutica y quimica.

Parker Hannifin Corporation.
Fundada en 1918. Sede en 6035
Parkland Boulevard

Cleveland, OH 44124 USA
Parker se encuentra en 47 paises
de todo el mundo apoyando 142
divisiones con 311 puntos de
fabricacion.

Eaton Corporation con méas de 100
afios de experiencia en gestién de
energia diversificada.

Lider mundial en la fabricacion de
productos de filtracion.

La filosofia de PALL se define en el
concepto EESES por sus siglas en
Ingles (Economy, Ease, Safe,
Efficacy, Service). Ayudar a hacer
de nuestro mundo més seguro, mas
verde y mejor cada dia.

Organizacion lider en herramientas
de ciencias de la vida a la
vanguardia de las tecnologias
emergentes, comprometida a
colaborar y asociarse con los
clientes para desarrollo de
investigacion o produccion.

Seguir siendo el socio de confianza
para servicios y soporte con la
ventaja tener presencia mundial y
local.

Colaborar con los clientes en las
primeras etapas de disefio para
desarrollar soluciones de sistemas
de filtrado. Comprometidos a
proporcionar a nuestros empleados
un poder orientado a resultados y
valores dirigidos a un igualdad de
oportunidades para el aprendizaje y
crecimiento personal.

Proporcionar soluciones eficientes
que ayudan a los clientes a
administrar la energia eléctrica,
hidraulica y mecanica.

Desarrollo de innovaciones para
soluciones de filtracion industrial.
Expandir nuestra huella global.
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Cartuchos
Cépsulas
Portafiltros
Membranas
Purificadores
Coalescentes

Membranas de
teflén, Aervent
(PTFE),
Membrana de
fluoruro de
polivinilideno,
Durapore
(PVDF) y
Membrana de
(PES) poliéster
sulfona.

Filtros de
coalescencia,
De particulas
De adsorcion,
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4.2 Materiales de los filtros.

En la filtracion para liquidos es muy importante conocer las caracteristicas de
manufactura de los filtros o medios filtrantes, ya que son la base para las
recomendaciones hechas a la medida del cliente.

Tabla 6 Caracteristicas de los materiales usados para la manufactura de filtros.

MATERIALES UTILIZADOS PARA MANUFACTURAR FILTROS.
1. POLIPROPILENO
El polipropileno es un polimero termoplastico, parcialmente cristalino, que se obtiene de la polimerizaciéon del monémero
propileno. El procesamiento de este plastico es por moldeo de inyeccién y soplado, por termoformado, extrusion de perfiles
para laminas y tubos.
Propiedades: e

Densidad: ; .
Amorfo: 0,85 g/cm3 A 4
Semicristalino: 0,95 g/cm3 el A 0

Temperatura de fusién
173 °C Polypropylene,
Temperatura de degradacion "“'E:

286 °C
Méaxima temperatura limite para cualquier fluido (80°C)
De sus caracteristicas méas importantes son su baja densidad, su alta rigidez, su resistencia al calor, a la abrasién y su
excelente compatibilidad quimica, como por ejemplo a las bases (aminas, hidréxido de amonio, K, Na), salmueras (cloruro de
calcio y sodio, potasio), acidos inorganicos, cloruros de aluminio, nitrato de sodio y sulfato de sodio. Es poco compatible con
solventes organicos como benceno, tolueno, xileno, keroseno y algunos alcoholes, esteres, glicoles y cetonas.
El polipropileno fue producido por primera vez en 1957 por la empresa Hércules en EU y por la empresa Montecatini en Italia.
Usando los catalizadores Zieggler-Natta.
En 1999 Basf y Shell crearon Basell empresa mas importante productos de poliolefinas y primer productor de polipropileno en
el mundo. Basell actualmente pertenece a las empresa The Chatterjee Group y al Fondo de Inversion Access Industries.

2.  ALGODON
Es una fibra textil que se obtiene de la planta de algodon, pertenece al genero Gossypium con 40 especies de las familia de las
Malvaceae, su composiciéon es casi pura celulosa. Su color es blanco, amarillo palido o ligeramente rojizo. El algodén se
blanquea para que tenga una mayor absorbencia, blancura y pureza. A temperaturas elevadas de 149°C las fibras de algodén se
descomponen gradualmente, a temperaturas mayores de 246°C su deterioro es mas rapido. De sus propiedades quimicas, es
un material que resiste a los disolventes organicos De sus caracteristicas es que es un material que resiste altas temperaturas,
resiste acidos y bases diluidos, disolventes organicos.

El 50% de la producciéon mundial de fibra de algodén que se utiliza proviene principalmente de 4

paises:
1.- China 6,377,000 ton
2.- India 4,068,000 ton
3.- Estados Unidos 2,566,450 ton
4.- Peru 2,160,000 ton

Segun datos de la Secretaria de agricultura, ganaderia, desarrollo, pesa y alimentacion (Sagarpa) en 2012 México importo 1.5
millones de pacas de fibra, colocandose en el 4to importador a nivel mundial

3. NYLON

El nylon ® es una fibra textil elastica, se genera por la polimerizaciéon de un diacido con T ﬁ o
una diamina (4cido hexanodioico mas hexametilenodiamina) llamado policondensacion. “¢”™>">""g + gy’ "
Durante su fabricacion la fibra es sometida a extrusion, texturizado e hilado en frio hasta {‘,

alcanzar 4 veces su longitud original, aumentando con esto su cristalinidad y resistencia adipoy] cloride hexamethylene diamine
alatraccion.

Propiedades: 0 H

Punto de fusién: 263°C
Densidad: 1.14 g/cm®. i )

Resiste quimicamente a los alcoholes, esteres, glicoles, cetonas, hidrocarburos 0 )is
aromaticos (benceno, tolueno, xileno), combustibles, keroseno, sulfato de sodio, cloruro w66
de aluminio. ’7

Es soluble en fenol, cresol y acido férmico.
Su temperatura limite para cualquier fluido es de 177°C (350°F).
En 1938 Du Pont inicio su produccion de Nylon en la planta de Sea Ford, Delaware. En 1940 Estados Unidos introdujo las
primeras medias de nylon al mercado.
4. TEFLON
El Politetrafluoroetileno (PTFE) es un polimero descubierto por casualidad en 1938 por Roy J.
Plunkett (1910-1994) en DuPont. F F
La marca Tefl6n® es registrada por E.I. du Pont de Nemors and Company.
Sus caracteristicas es que es un material inerte y antiadherente, alta resistencia a la humedad, a I I
los rayos ultravioleta, con un punto de fusién de 342°C, tiene excelentes propiedades R-C-C-R
dieléctricas y aislamiento eléctrico.
Resiste al ozono, a las bases, acidos, hidrocarburos, disolventes orgénicos. I I
Excelente dentro de un amplio rango de temperaturas extremas (260°C a -240 °C). F F
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5. NOMEX
Nomex®marca registrada de Dupont. Es una Fibra comercializada en 1967 y producida en la planta de
Spruance, Virginia. De sus caracteristicas principales es que ofrece proteccién térmica ya que no se
funde y se empieza a descomponer a temperaturas superiores a 370°C, ofrece proteccion quimica ya
que presenta una alta resistencia a sustancias quimicas y no se disuelve tan facilmente, ofrece
ademas una proteccion mecanica, con una alta resistencia a la rotura, a la perforacion y resistencia a
la abrasion.

6. PVDF
Es un fluoropollmero semicristalino, es un polimero de fluoruro de vinilideno.
Densidad 1.77 g/cm
Temperatura por deformabilidad por calor 145°C, inerte a compuestos aromaticos, disolventes clorados alcoholes.
Se usa para aplicaciones de bombas valvulas, tuberias y equipos de filtracion.

7. SILICON
Es un polimero compuesto principalmente de silicio. Es inerte y estable a altas temperaturas.
Tiene amplias aplicaciones industriales como lubricantes adhesivos, moldes, medicamentos,
quirdrgicas, farmacéutica.
Usado en filtracion para empaque de filtros cartuchos.

,-’..

8. VITON
Marca registrada por Dupont. Es un elastdmero, polimero con un comportamiento elastico. Es ampliamente utilizado para
empaques, tiene una excelente resistencia al calor 200°C, resistencia a los quimicos agresivos y a los combustibles.
9. BUNA
La palabra Buna se deriva de las letras iniciales de butadieno, uno de los comonémeros, y natrium
(sodio), empleado como catalizador. En el Buna-N, el otro comonémero es el acrilonitrilo (CH2-CH(CN)),
que se produce a partir del acido cianhidrico. El Buna-N es muy Uutil en aquellos casos que se requiere
resistencia a la abrasion. Resiste temperaturas de —10 °C a 70 °C, excelente resistencia eléctrica., baja
resistencia a los hidrocarburos (alifaticos, aromaticos, clorados) y acidos. - —

10. RESINA FENOLICA Y ACRILICA
(Del lat. resina).
f. Sustancia sélida o de consistencia pastosa, insoluble en el agua, soluble en el alcohol y en los aceites esenciales, y capaz de
arder en contacto con el aire, obtenida naturalmente como producto que fluye de varias plantas.
Lareaccion entre el fenol y el formaldehido tiene como resultado las resinas fenélicas o fenoplast
Existen dos tipos de resinas fendlicas, los resols y el novolac. Los resols se obtienen cuando se
usa un catalizador béasico en la polimerizacion. El producto tiene uniones cruzadas entre las
cadenas que permiten redes tridimensionales Termofijas. El novolac se hace usando
catalizadores acidos. Aqui las cadenas no tienen uniones cruzadas por lo que el producto es
permanentemente soluble y fundible.
Tienen excelentes propiedades aislantes y se pueden usar continuamente hasta temperaturas de
150°C.

11. ACERO INOXIDABLE
El acero inoxidable es un acero de elevada pureza y resistente a la corrosién, debido al cromo que contiene, este posee gran
afinidad por el oxigeno y reacciona con él formando una capa pasivadora, evitando asi la corrosion del hierro.
Los aceros inoxidables que contienen cromo y Ni inferior al 8% se llaman ferriticos. Los aceros ferriticos son magnéticos (se
distinguen porque son atraidos por un iman). El acero inoxidable martensitico contienen mas cromo, tienen buena resistencia a
la corrosién y resistencia mecanica y son magnéticos.
Su densidad media es de 7850 Kg/m3.
En funcién de la temperatura el acero se puede contraer, dilatar o fundir.
El punto de fusion del hierro es de 1,510 °C en estado puro (sin alear).
El acero presenta temperaturas de fusién de 1,375 °C, y aumenta conforme aumenta el porcentaje de
carbono y de otros aleantes. (Excepto las aleaciones eutécticas que funden de golpe a 1,650 °C.
Su punto de ebullicién es de alrededor de 3.000 °C.
Es un material muy tenaz, ductil y maleable.
La dureza se puede lograr mediante su aleacién u otros procedimientos térmicos o quimicos como
el templado del acero, aplicable a aceros con alto contenido en carbono.

El conocer los materiales nos da una idea de su comportamiento ante factores como
temperatura, presion, productos quimicos, conocer sus caracteristicas como materia
prima, se conoce especificamente el enfoque de su uso, como en el caso del Buna,
Vitdn que se usan principalmente para empaque o sellos de equipos y de los filtros
principalmente de cartuchos.

37



4.3 Caracteristicas de los filtros cartucho y bolsa

A continuacion se presentara un resumen de las especificaciones de los filtros
cartucho y los filtros bolsa en cuanto a material, micrajes y estructuras mas comunes
en el mercado de la industria en general.

En la siguiente tabla se presenta las caracteristicas de los filtros cartuchos mas
comunes que existen en la industria

Tabla 7 Cartuchos mas usados en la industria

Material Tamafio del Medidas en Terminaciones y Estructura
poro en SPIGEGET I IS
micras

. Polipropileno
industrial
Polipropileno FDA
Algodon Natural
Algodén
blanqueado FDA
Algodén
blanqueado
industrial
Poliéster
Nylon
Rayo6n
Fibra de vidrio
Acero inoxidable
304/316
Carbon Activado
impregnado
/granular
Celulosa
Resina fendlica
Membrana Teflén
PTFE
Membrana
Polivinildifenilo
PVDF
Membrana
Poliéster sulfona
(PES)
Copolimero
poliéster-
polipropileno

llustracion 13 variedad de filtros cartuchos
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De los filtros tipo bolsa también se hace la siguiente especificacion de materiales,
dimensiones, tipos de costura o cierre y tamafios de poro que mas se usan en la
industria (Knight Corporation, 2007), (Filtration Systems, 2004).

Tabla 8 Caracteristicas de los filtros bolsa.

Tamaiio del Dimensiones en Tipos de cuello Tipos de cierre
poro en pulgadas
micras

Polipropileno 0.2, Didmetro x altura  Cuello Plano Cosida
Nylon 0.5, tamafios »  Polipropileno, Nylon, > Termo
Poliéster 1,3, #1 7" x32” Poliéster. sellada
Algod6n 5, 10, #2 7" x16" Cuello con aro »  Sellada por
Nomex 15, 25, #4 4" x14” >  Acero inoxidable ultrasonido
Teflén 50,75,100, #5 4"x24” > Acero galvanizado > 1lcapa
125, 150, »  Acero al carbén »  3capas
200, 210, Flujos en agua »  Jareta (agujeta) »  6capas
Fieltro 250, 300, #1 130 gpm »  Cuello de banda de »  8capas
Afelpado 400, 600, #2 85gpm acero inoxidable,
Y P — 800, 1200. #4...35 gpm acero galvanizado o Estructura
Multifilamento #5....65 gpm acero al carbon. »  Superficie
Glaseado Galones por »  Profundidad
minuto (gpm) »  Nominales
»  Absolutas

llustracion 16 Tipos de cierres: Cosida vs. Sellada
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4.4 Equipos de Filtracion

Para filtrar un fluido y remover las particulas, se pueden usar como medio filtrante un
filtro cartucho o un filtro bolsa. En la industria estos filtros van instalados dentro de un
equipo normalmente de acero inoxidable que resista las condiciones de operacion del
proceso unitario como temperatura y presion principalmente, y a estos equipos se les
conocen como housing, portafiltro 6 carcaza.

Para seleccionar o recomendar el equipo de filtracion o housing, es importante
considerar:

e EIl medio filtrante adecuado que va ayudar a resolver el problema de retencién
de particulas y puede ser ya sea un filtro bolsa o un filtro cartucho

e Conocer el tipo de fluido que se requiere filtrar considerando su viscosidad

e Condiciones de operacién del proceso como presion de trabajo que puede
estar sometido el equipo

e Latemperatura del proceso

e Caudal que se maneja, considerando si el flujo es intermitente o continuo y por
altimo se debe de tomar en cuenta

e latuberia instalada, el tipo de material y sus conexiones

Con estos factores conocidos, se pueden hacer las recomendaciones del tipo de
material de construccién del portafiltro, dimensiones y lo que mas se considera para
la adquisicion del equipo es el costo.

Se toma en cuenta ademas, el costo de mantenimiento del equipo de filtracién, el
tiempo de recuperacion de la inversion, y el costo-beneficio que ofrece en su
operacion dentro del proceso.

A continuacion se mencionardn las especificaciones de los portafiltros y sus
presentaciones mas comunes para filtros cartucho vy filtros bolsa, mas usados para la
filtracion de liquidos.
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Tabla 9 Especificaciones de los equipos para filtros cartucho.

Material No. postes y Tipos de cierres | Tipos de conexion Acabados y Condiciones
alturas (pulg) Empaques de operacién
Acero Individual Estilo clamp Roscadas (NPT) Electro pulido 100 psi
Inoxidable Multicartuchos (abrazadera) 1/4”(venteo, Pasivado @140°F
304y 316 manometros), (60°C)
Acero al Postes para Estilo mariposa 3/8”, %" (drene), Empaques
carbon cartuchos (tornillos) 3/47, 17,1 %", 3" Buna FDA, 250 psi
Polipropileno 1,4,5,12,22,36,52 Bridadas Vitén, etileno- @140°F
Copolimero Arreglos de | 1”,1%", 2", 3", 4", propileno,
Acrilonitrilo- Alturas portafiltros en 6", 8” silicon, teflon, 150 psi@
estireno. 1 alto 10” Serie Sanitarias (tipo neopreno, 160°F(71°C)
PVDF 2 altos 20” Paralelo clamp) vellumoid.
Bronce 3 altos 30” ¥ Y, 17,1112, Cédigo asme
Aluminio 4 altos 40” 2"3",47,6",8” presién de
Latén disefio
300
psi@160°F
(71°C).

llustracion 17 Housing o portafiltro de acero inoxidable para cartuchos.

Tabla 10 Especificaciones de los portafiltros para bolsa.

Material Tamafios Tipos de cierres | Tipos de conexion Acabados y Condiciones
Empaques de operacién
Acero Individual Estilo clamp Roscadas (NPT) Electro pulido 150 psi@
Inoxidable Multibolsas (abrazadera) 1/4”(venteo, Pasivado 250°F(121°C)
304y 316 manoémetros), 3/4”
Acero al Stacks para bolsas | Estilo mariposa (drene), 1”(drene),1 Empaques Codigo asme
carbon 12,3,4,56 (tornillos) ', 2", 3" Buna FDA, presion de
Polipropileno Bridadas Viton, etileno- disefio
PVDF Tamafos Arreglos de | 17,1.5%, 2", 3", 4", propileno, 300
#1 7x16” portafiltros 6”,8. silicon, teflon, psi@160°F
#2 7x32" Serie Sanitarias (tipo neopreno, (71°C).
#3 4x8” Paralelo clamp) vellumoid
#4 4x16” 1% 2,3, 4"
#5 4x24” (Filtration Systems)
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llustracion 18 portafiltros o housing para filtros bolsa.

llustracion 19 Portafiltros en arreglo en serie y paralelo

4.5 Comercializacion de un filtro en la industria

La comercializacion de los filtros va de acuerdo a la segmentacibn o sectores
econdmicos del mercado industrial y al tipo de aplicacion.

Segun datos del INEGI La produccion industrial del pais aument6 0.53% en el
séptimo mes de este afio respecto al mes inmediato anterior, con base en cifras
desestacionalizadas.

Por sectores econdmicos, la construccion se elevd 6.8% a tasa anual, las industrias
manufactureras 5.4%; la electricidad, agua y suministro de gas por ductos al
consumidor final 2.9% y la mineria en un 1.2% en el mes de referencia (INEGI, 2012).
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Sectores econdmicos del mercado
industrial

6.80%

Manufacturera Construccion Electricidad, agua y Gas Mineria

Gréfico 1 Crecimiento 2012 a tasa anual de la industria manufacturera.

El incremento del 5.4% en la industria manufacturera a tasa anual en el séptimo afio
en curso es el resultado del crecimiento de la produccion de sus nueve divisiones de
actividad (Cuentame, 2012).

Productos alimenticios, bebidas y tabaco.

Textiles, prendas de vestir e industria del cuero.

Industria de la madera y productos de madera.

Papel, productos del papel, imprenta y editoriales.

Sustancias quimicas, derivados del petroleo, productos del caucho y plastico.
Productos de minerales no metalicos, exceptuando productos derivados del
petréleo y carbon.

Industrias metélicas basicas.

Productos metalicos, maquinaria y equipo.

9. Otras industrias manufactureras.

ook wnNE

© N

Como industria manufacturera se definen a las actividades dedicadas a la
transformacién mecanica, fisica o quimica de materiales o substancias con el fin de
obtener productos nuevos (Cuentame, 2012).

Los productos que se elaboran en el sector de alimentos, bebidas y tabaco
comprenden los siguientes:

v' Bebidas alcohdlicas. Tequila y otras bebidas de agaves; licores y vinos; ron y
otros aguardientes de cafa; vinos y aguardientes de uva, bebidas alcohdlicas
no fermentadas; sidra, pulque y otras bebidas fermentadas.
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Cerveza y malta. Malta y cerveza.

Refrescos y aguas. Refrescos y aguas.

Aceites y grasas comestibles. Aceites y grasas vegetales comestibles.

Carnes vy lacteos. Carnes, matanza de ganado, preparacion y empacado de
carne; leche, queso, crema y mantequilla (pasteurizacion y envasado de leche;
queso, crema y mantequilla; leche condensada y deshidratada; cajetas y otros
productos lacteos).

Preparacion de frutas y legumbres. Frutas y legumbres envasadas vy
deshidratadas, preparacion y envasado de frutas y legumbres, salsas y
condimentos, salsas y sopas enlatadas, mayonesa y otros condimentos.
Molienda de trigo. Harina de trigo, pan y otros productos de harina de trigo,
pan y pasteles, galletas y pastas alimenticias.

Molienda de maiz. Harina de maiz, masa y tortillas, elaboracion de masa y
fabricacion de tortillas.

Beneficio y molienda de café. Café y té, tostado y molienda de café, café
soluble y té.

Azlcar. Azucar y subproductos (incluido alcohol etilico) y piloncillo o panela.
Alimentos para animales. Alimentos para animales.

Otros productos alimenticios. Dulces, chocolates y confituras; bombones,
confituras, jaleas y dulces; cacao, cocoa y chocolate de mesa; tratamiento y
envasado de miel; chicles; flanes y gelatinas; preparaciéon y envasado de
pescados y mariscos; arroz y otros productos agricolas de molino; beneficio de
arroz; beneficio de otros productos agricolas; otros productos de molino;
almidones, féculas y levaduras; concentrados y jarabes; fabricaciéon de hielo,
helados y paletas; papas fritas, charritos y similares.

Tabaco. Beneficio de tabaco, cigarros y puros.

Se consideran a la industria de alimentos, bebidas y tabaco como un sector
econdémico estratégico, ya que procesan y elaboran bienes de consumo para la
demanda alimentaria en México contribuyendo con un mayor porcentaje del
producto interno bruto, en México los productos alimenticios, bebidas y tabacos
representd un 29.8%, seguida por los productos metélicos, maquinaria y equipo
con un 28.5% del PIB (INEGI, 2005).

En el grafico siguiente se muestra la segmentacion del mercado de la industria
manufacturera, de acuerdo a los datos del producto interno bruto.
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Sectores econdmicos de la
industria manufacturera

otras ind. Alimentos,
bebidas y
tabaco, 30%

Prod. Metalicos
maquinaria y
equipo, 28%

Ind. Metalica Madera

Papel sust. quim. y
deriv. del
petroleo

Prod. Minerales
No Metalicos

Grafico 1 Segmentacion del mercado en la industria manufacturera. Fuente INEGI (2005)

Es importante notar que un crecimiento en la industria manufacturera y en especial de
bebidas, implica un aumento de produccion dentro de las empresas maquiladoras de
refrescos, jugos, agua, lacteos, etc.

Este aumento de produccion que es considerado estacional, con lleva aun aumento
en el consumo de filtros y en la venta de los mismos.

El producto industrial tiene la caracteristica que es un producto inelastico significa que
no es un producto sensible a cualquier variacion de precios, por eso para la venta de
filtros a la industria se sigue un método de venta técnica y se basa principalmente en
el costo-beneficio del producto, en el caso particular de la empresa se toma en cuenta
la rentabilidad econdmica que representa un proyecto de filtracion.

A continuacion se presentara un diagrama de proceso de la venta activa de filtros, tal
como se lleva a cabo en esta empresa comercializadora.
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Deteccion de
necesidades

llustracion 20 Comercializacion de filtros en laindustria de bebidas
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proveedores *Mejora del venta en *Asesoria y
alternos proceso. tiempo y soporte técnico
*Ahorro *Ahorro de forma preventivo.
*Disponibilidad del costos por *Eacturacion. *Frecuencia de
producto. mantenimiento. *Entrega. visitas
*Tiempos de *Ahorro de *Cobro y pago. técnicas.
entrega energia
*Eficiencia *Presupuesto
Satisfaccion del Cliente
SI NO
Sl Objeciones NO
v
=== | Repasar la visita
Regresar al
punto de
Deteccion de
necesidades.
Crecimiento profesional
*anotar errores y mejorar en la

siguiente visita.

llustracion 21 Comercializacién de filtros continuacion...

Cuando se realiza el proceso de venta de un filtro o cualquier producto industrial, es
importante siempre obtener un objetivo de compromiso en cada cita o reunion que
haya entre el vendedor y el cliente. Otro punto a considerar es que siempre se tenga
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contacto permanente con el cliente, ya sea realizando visitas, contacto por teléfono o
por correo electronico, etc., con esto se demuestra un interés genuino y un valioso
servicio de calidad.

Es importante que cuando se tiene un proyecto de filtracion altamente rentable es
prioridad, darle seguimiento, realizar pruebas de filtracibn dentro del proceso de
operacion para demostrar la operacion, funcionalidad y desempefio del equipo de
filtracion por completo.

La comercializacion de los filtros en el mercado obedece a factores como:

Marca lider.

Precio vigente.

Calidad del producto.

Demanda del producto, que va directamente relacionado con la capacidad de
produccion que el mercado requiere.

Volumenes de compra.

Necesidades que se presenten y que requieran solucion.

Las politicas de compra.

YV VYV

YV V V

Dentro del entorno econémico para la venta de los filtros, ésta puede verse afectada
por la paridad que existe entre el peso-dolar, los aranceles, la inflacién y el entorno
politico. Lo que justifica que esta empresa comercializadora cotice y venda los
productos en délares.

Como estrategias de comercializacion de los filtro, lo primero es fijar un precio hasta
donde lo permita el mercado, se usan las promociones mas que la publicidad sobre
todo para sacar productos mulas o de baja rotacion que existan en almacén y
también se comercializa por nombre de la marca, siendo las marcas mas reconocidas
y con mas afios de presencia en el mercado siendo las mas aceptadas y con mayor
confianza por el cliente.

Para fijar el precio del producto este se fija normalmente por un cierto tiempo, y se
respeta de acuerdo a la vigencia del contrato de compra-venta entre proveedor-
cliente, que puede ser cada seis meses o anual; al término de la vigencia del
contrato, se negocia renovacién con ajuste de precio de acuerdo a la inflacion
presente.

Oferta y Demanda del Producto.

La demanda de la compra de los filtros no se ve afectada facilmente por un aumento
de precios, ni disminucién del mismo, es un producto que se sigue comprando con la
misma frecuencia y cantidad aln si existe un aumento de precio por inflacién, por
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cambios en tipo de cambio y la probabilidad existente de un ajuste de precios por
parte del fabricante debido a un aumento de precio en las materias primas (por
ejemplo plastico o acero) este Ultimo puede ser un ajuste que se presente de manera
repentina para los proveedores de filtros.

Aumenta la demanda o compra de los filtros si y solo si se aumentan las lineas de
produccion del producto que va al punto de venta.

En la oferta del producto se observa que los fabricantes producen mas los filtros que
mas venta tienen y de acuerdo al mercado que van dirigidos.

En el caso de los filtros se consideran como productos especializados para la
solucion de problemas de filtracion de fluidos, la produccion de los mismos es de
acuerdo a la exigencia de cada segmento de mercado.

Politicas Comerciales

La politica comercial a la que se hard mencion corresponde a la empresa
comercializadora de filtros en cuestion.

Las decisiones comerciales para definir el costo, precio de venta y margen del
producto a comercializar son responsabilidad del director de mercadotecnia.

Costos y margenes que ofrecen la venta de filtros.

Se tiene como politica dentro de la empresa tener un margen de ganancia o0 gross
margin del 40% sobre el precio de lista que otorgan los fabricantes de los filtros.

El catalogo con la lista de precios que proporciona el fabricante, incluye todos los
productos que se pueden comercializar y viene especificado el modelo del filtro,
descripcion, accesorios, cantidades por caja, medidas y peso de embalaje etcétera;
ademas se mencionan los términos y condiciones de venta, las garantias del
producto y las sanciones por incumplimiento de contrato.

Sobre este precio de lista lo que hace el director de mercadotecnia es aplicar la
formula de dividir el precio de lista del fabricante entre 0.6 para obtener el precio de
venta al cliente y obtener una ganancia bruta del 40%. Este precio, se basa en la
siguiente formula: PV= (Costo directo del producto) / (1 - %X)

Donde PV es el precio de venta, %X corresponde al margen de utilidad que se
determinado poner al producto.

Con el mark up o margen, que en este caso es del 40%, se tiene la finalidad de cubrir
gastos de importacion, de envio de producto al cliente, (L.A.B. libre a bordo, planta
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del cliente), los gastos de publicidad, impuestos, gastos administrativos como pago a
empleados, pago comisiones y ganancias, por mencionar algunas.

Politica de descuentos.

Las politicas de descuento que se llegan a aplicar a los clientes, son de acuerdo al
volumen de venta. Se hace una lista donde se llega hasta un precio suelo de precio
lista que el fabricante ofrece. También se otorgan descuentos por pronto pago que se
aplica principalmente para los equipos.

Politicas de Compra y de Crédito.

En la empresa se tiene como politica de compra, hacer consolidados de compra de
producto para una misma marca, se espera determinado tiempo para tener cierta
cantidad de pedidos para poder realizar la importacién del producto.

La empresa proporciona créditos de 30 dias, 45, hasta de 60 dias con los clientes. La
autorizacion la hace el departamento de crédito y cobranza, mediante una solicitud de
crédito por parte del cliente, donde se le pide al cliente referencias bancarias y
referencias comerciales. Para los clientes que realizan compras por primera y
segunda vez el pago es de contado, lo mismo aplica para clientes que no tienen
compras frecuentes o son diferidas por lo menos dos meses.

Politica de Remuneracion

Las politicas de remuneracion e incentivos para los empleados y vendedores, tienen
base en un sueldo fijo de acuerdo con la actividad desempefiada.

Para el area administrativa se manejan bonificaciones; para los vendedores se
remuneran con comisiones de las ventas facturadas del producto, que en este caso
son filtros y equipos para filtracion.

Ciclo Comercial de la Venta de Filtros.

A continuacion se enumeraran los pasos del ciclo de ventas de los filtros en la
industria

Prospeccion de clientes.

Vender producto.

Recibir orden de compra.

Autorizacion de crédito por parte del area de crédito y cobranza.
Hacer requisicion al fabricante de filtros.

Llegada de mercancia del fabricante.

ogabhwnhE
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7. Almacenar.
8. Facturar.

9. Entrega de producto LAB planta cliente.

10. Meter a revision.
11.Cobrar.
12.Volver a vender.

Nueva Tecnologia en Filtros Bolsa

La introduccién de un producto con nueva tecnologia al mercado industrial en México,
no es una tarea sencilla para un vendedor.

Introducir al mercado un filtro bolsa completamente renovado con alta tecnologia en
el disefio, construccion, alto desempefio en filtrado, mejor sellado, patentes
mejoradas y todos los beneficios y bondades que puede ofrecer el producto, no
significan nada, si no se conocen las aplicaciones reales en el mercado.

Un buen producto puede ser lo mejor aprovechado conociendo al 100% su
rendimiento o mal conocido si no se comercializa de la mejor manera.

Para eso se debe tener confianza en el producto que se vende, cualquiera que seay
lograr transmitirselo al cliente es una tarea que cualquier vendedor debe aprender a
dominar.

A continuacién se presenta un analisis FODA realizado a los filtros tipo bolsa con lo
mas nuevo en la tecnologia que hay actualmente en el mercado.

4.6 Analisis FODA de los filtro bolsa.
Fortalezas Debilidades
. Bajo costo. . Solo existen 4 tamafos estandares en el
e  Manejan altos flujos. mercado.
e Alta calidad de filtrado. . Los housing estan limitados a esos tamafios.
o Diferenciales de presion bajos (35-40 psi). e No hay més variedad de materiales en
e  Se pueden hacer en diferentes tamarios comparacion con los cartuchos.
. Se hacen en materiales compatibles . Los micrajes son pocos en comparacion con los
quimicamente como PP, Nylon. cartuchos.
e  Excelente tecnologia de sellado. e  Seusan mas para carga de sélidos.
e  Estan certificados con la 1ISO 9001:2000 e  Se usan como pre filtros.
. Certificacion FDA . No se pueden esterilizar.
e Altatecnologia en filtrado. e No se recomienda lavarlas.
e Altatecnologia en cero bypass. ¢  No se recomienda reutilizarlas.
. Evita contaminacién de producto. . El precio de los equipos son considerablemente
. Evita contaminacioén cruzada. caros.
e  Etiquetas individualmente. e Estan limitadas las conexiones, a roscada y
e  Ergondmicamente de facil manejo e instalacion. bridada.
e Amplia variedad de micrajes. *  Una sola marca maneja la conexion sanitaria muy
. Llegan a micrajes de ultrafiltracion, p.ej. 0.2 utilizada en la industria de alimentos y bebidas y
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micras.

Alta capacidad de carga de sélidos.

F&cil identificacion para la trazabilidad del
producto con micraje y lote.

Puede se identificado con informacion en el
cuello de plastico o en el cuerpo de la misma
bolsa.

La fabricacion de las bolsas no se usan
adhesivos, aglutinantes, cargas, siliconas, etc.
Las bolsas tienen filtracion nominal y filtracion
absoluta.

El material tiene compatibilidad a altas
temperaturas.

La rentabilidad es alta.

El producto ofrece garantia de funcionalidad.
Los equipos ocupan menos espacio.

Las bolsas le quedan cualquier housing de
diferente marca.

farmacéutica.

Para aplicaciones mas estrictas donde se
requieran cddigos de limpieza I1SO 4406, los
filtros bolsa no son competitivos. Ejemplo. Aceites
hidraulicos.

Oportunidades

Mayor difusion de los beneficios de los filtros
bolsa.

Mayor apertura al mercado.

Existe mucho mercado virgen en la industria.
Aplicaciones novedosas para la industria, en
general.

Pueden llegar a sustituir en algunos casos a los
filtros prensa.

Pueden representar hasta un 60% en ahorro de
filtros.

Se pueden realizar mejorar a los equipos de
filtros bolsa y patentar.

Amenazas

Relacion de costo bajo con baja calidad.

Los tiempos de entrega de los proveedores son
muy largos.

Las bolsas de mayor tecnologia son muy caras.
Aun se desconocen muchas aplicaciones.

Existen muchos fabricantes nacionales de bolsas
cosidas.

Costos muy bajos.

Las bolsas no se utilizan correctamente con el
equipo.

Existe poca inversién en equipos.

No hay mucha difusion de sus fortalezas.

Se necesita tiempo de 1 a 3 meses para
evaluacion de pruebas de filtracion.

Los equipos orientales estan haciendo presencia
con mas bajos precios y menor calidad en acero
inoxidable.

Existen fabricantes nacionales que
imitaciones de equipos para filtros bolsa.
Los tiempos de entrega de los proveedores de
importacion son largos.

La competencia.

Aplicaciones especificas no aplica (filtrar leche).
Paradigmas de que el cartucho es mejor.
Desconfianza de los materiales por migracién de
fibras al producto.

hace

Durante cinco afios en que se esta comercializando este tipo de producto (filtro bolsa)
y los usos que se han encontrado para solucionar problemas de filtracion en la
industria en general, los beneficios y ventajas han sido muchas y se siguen
descubriendo mas bondades que puede ofrecer este tipo de filtro en nuevas

aplicaciones en la industria de bebidas y alimentos liquidos en México.
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CAPITULO CINCO

ANALISIS DEL COSTO BENEFICIO POR LA SUSTITUCION DE FILTROS
CARTUCHO POR FILTRO BOLSA

Para llevar a cabo la comercializacion de los filtros tipo bolsa, se tiene que demostrar
cuanto es el ahorro que representaria para el cliente hacer la sustitucion de su
sistema de filtracidén actual por un sistema de filtros con bolsas.

Es importante hacer mencion que la industria de bebidas es un segmento industrial
que tiene el compromiso de asegurar la inocuidad de sus productos mediante el
cumplimiento de los estrictos estandares normativos nacionales e internacionales,
asegurando una calidad de vida saludable a la poblacion (Industria Refresquera
Mexicana, 2012).

Estas bebidas cumplen con la funcion principal de hidratar, pero mas que eso
representan un estilo de vida social. Dentro de las bebidas cabe mencionar la
variedad de productos liquidos de la industria lactea, las bebidas alcohdlicas como
vinos, licores, pulque, ron, cerveza, café y la industria refresquera que incluyen;

El agua embotellada

El agua saborizada

El agua mineralizada

Las bebidas bajas o sin calorias “light”
Las bebidas deportivas

Las bebidas energizantes

Los jugos y néctares

Los refrescos gasificados

Los tes

Todos estos procesos requieren forzosamente un sistema de pre-filtracidon o filtracion
para el envasado del producto en cuestion.

Los filtros ya sean cartuchos o filtros tipo bolsa, deben ofrecer la confiabilidad al
cliente de que su producto estara libre de particulas, microorganismos como bacterias
coliformes, mohos y levaduras, metales como plomo, arsénico, cadmio, cobre,
estafo, hierro y mercurio por mencionar algunos.
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La opcion mas idénea para filtracién de las bebidas es la aplicacion de un filtro bolsa.

Con la nueva tecnologia de filtros bolsa que representa la marca Filtration Systems,
se asegura la calidad del filtrado al cliente mas exigente.

Dentro de las caracteristicas mas sobresalientes como ya se ha mencionado, son la
capacidad que tienen para retener contaminantes brindando asi una mejor calidad
que un filtro cartucho.

Un sistema de filtracion de bolsas que incluye el housing o carcaza y el medio filtrante
esta disefiado para aplicaciones donde se requiera pre-filtrar y posteriormente filtrar
con una alta pureza.

El maximo rendimiento de los filtros bolsa se debe a su construccion, la cuél es
completamente sellada por ultrasonido, evitando el paso de particulas a través de las
costuras, aumentando de esta manera la eficiencia del filtrado y asegurando calidad
en las bebidas.

Tiene como patente, que el collar de la bolsa es Zero-Bypass, esto asegura que entre
el collar y el portafiltro exista maxima compresion a presiones elevadas, previniendo
fugas o bypass del liquido sin filtrar. Esta caracteristica es importante ya que se evita
el riesgo de una contaminacion en el producto.

Los filtros tipo bolsa tiene las particularidad que son empaquetadas de manera
individual por cuestiones de inocuidad ya que estan certificadas por la FDA para tener
contacto con alimentos y bebidas.

Cada filtro bolsa esta debidamente identificada en el empaque con el micraje, tamafio
de la bolsa, el modelo, lote y la marca que lo fabrica e inclusive se estampa el micraje
en el mismo filtro, para cuestiones de trazabilidad que requiera el cliente. Esto
estrictamente es critico porque cualquier contaminacibn que pueda llegar a
detectarse en las bebidas, se puede rastrear con el lote y con el filtr6 se usé en esa
produccion.

Normalmente el cliente solicita el proveedor, la hoja técnica del filtro, el certificado de
la FDA donde se garantice por escrito que el material de elaboracion del filtro es
completamente inerte al contacto con bebidas y alimentos.

El material con que se fabrica el filtro es material virgen y se elabora principalmente
de Polipropileno y Nylon.

Estos materiales los hacen ideales para la mayoria de las aplicaciones ya que su
compatibilidad quimica con diferentes productos es muy alta y su resistencia a la
temperatura es la indicada.
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Cuando se filtre cualquier bebida a temperatura arriba de 80°C es recomendable usar
la bolsa con material de Nylon sobre todo cuando se tiene que asegurar esterilidad
del producto.

Los rangos de micrajes son amplios llegando hasta la ultrafiltracion, ya que se llegan
a 0.2 micras de abertura del poro en el material del filtro.

La nueva tecnologia permite tener filtracion nominal y filtracién absoluta, mediante la
tecnologia de capas multiples, llegando a rangos de eficiencia de 99.98% (beta
5000).

El filtro bolsa dentro de sus principales aportaciones a la operacién del proceso son
sus bajas caidas de presién inicial siendo de 3 Ibs/plg? y de 4 Ibs/plg2 para cartuchos,
sus altas presiones diferenciales antes de su cambio por uno nuevo es de 40 Ib/plg?
en comparacién con un filtro cartucho que su delta P de cambio es de 20 Ib/plg®.

Su alta capacidad de carga de sélidos o particulas contaminantes es otra fortaleza, lo
mismo es la capacidad que tiene de manejar altos flujos hasta un 40% mas que un
filtro cartucho, reduciendo drasticamente el nUmero de equipos requeridos.

Es un filtro que previene la migracion de fibras al producto, asegurando una mayor
calidad en el filtrado de las bebidas.

Otra caracteristica importante de los filtros bolsa es que aumentan la produccion
directa e indirectamente. Debido a su facilidad para la instalacion del equipo a los
procesos de produccién, a su rapida colocacién del filtro bolsa dentro del portafiltro y
el ahorro en tiempo para remover la bolsa en comparacion con los cartuchos.

Para asegurar el desempefio del filtro bolsa, es importante usarla con el housing
original, siendo la bolsa y el portafiltro de la misma marca; en este caso es Filtration
Systems, para asegurar la calidad del filtrado y maximizar su eficiencia, evitando fuga,
contaminacion y pérdidas del filtrado.

Cabe mencionar que el mantenimiento en cuestion de limpieza de un portafiltro para
filtro bolsa es mas facil que uno de cartuchos.

El costo de un filtro bolsa es mas bajo que el costo de los cartuchos conservando su
superioridad técnicamente como ya se menciono.

Por dltimo es importante hacer mencién que para el tema de seguridad, cuando se
manejen productos quimicos peligrosos al contacto, se corre menos riesgo cuando se
trabaja con filtros bolsa que con filtros cartucho, ya que el collar contiene dos manijas,
evitando el mayor contacto con el producto y su manejo sigue las mismas medidas de
seguridad para un liquido peligroso.

Es responsabilidad del usuario la disposicion final del filtro en base a las
disposiciones regulatorias de su pais.

55



Se refleja directamente el ahorro en la baja inversién que se tiene que hacer cuando
se requiera hacer la sustitucién de los filtros cartucho.

Con el objeto de demostrar cual serd el ahorro obtenido usando un sistema de
filtracion con filtros bolsa para filtrar una bebida de jugo de manzana, se realizara un
comparativo con respecto al costo estandar de un filtro cartucho.

A continuacion se presenta una tabla de las caracteristicas que mas se consideran de
filtros bolsa, incluyendo el precio promedio al que se venden actualmente.

Tabla 11 Precios de filtros bolsa

Material del tamafos en tipos de Caudal teérico en gpm5 del Temperatura maxima pr?)ﬁggio
filtro bolsa pulgadas sellado filtro bolsa. recomendada en
délares®
Polipropileno 7x16" termosellada 90 82°C $3.50
Polipropileno 732" termosellada 180 82°C $5.90
Nylon 7x16" cosida 90 149 °C $11.00
Nylon 7x32" cosida 180 149 °C $16.00
Polipropileno 7x16" ultrasonido 85 82°C $18.00
Polipropileno 7x32" ultrasonido 130 82°C $22.00
Nylon 7x16" ultrasonido 85 177 °C $31.00
Nylon 7x32" ultrasonido 130 177 °C $42.00
=elEe dasali 7x32" ultrasonido 130 177 °C $125.00

6 capas

La variacion de precio como se puede observar es debido al tipo de sellado o
costura, es importante hacer mencion que un filtro tipo bolsa cosido es mas
econdémico pero, presenta el grave problema de que particulas fuguen a través de las
puntadas de la aguja, por cada puntada se hace un orificio del tamafio de 400 hasta
600 micras, haciendo la calidad de filtrado deficiente.

Para los filtros tipo cartucho, al igual son precios promedio que se manejan en la
actualidad. En la siguiente tabla se muestra su variacién de precios de acuerdo a su
desempeinio.

® Gpm son galones por minuto, valor tomado como referencia en agua

® Datos obtenidos de precios de listas que maneja la empresa para el mercado.
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Tabla 12 Precios de filtros cartucho

Costos de filtros cartucho

Material tamario en pulg estructura caudal tedrico engpm  Precio promedio en ddlares

Polipropileno

nominal 10" profundidad 5 $6.00
20" 10 $11.00
30" 15 $15.00
40" 20 $20.00

absoluto 10" superficie 5 $50.00
20" 10 $90.00
30" 15 $110.00
40" 20 $150.00

Temperatura maxima recomendada 82°C

Se puede observar que existe variacibn en los precios y basicamente es
debido al tipo de aplicacion, por ejemplo, los cartuchos absolutos, sus aplicaciones
son mas estrictas en cuanto al estdndar de calidad, material, empaques, terminales,
certificaciones, etcétera, que un cartucho nominal.

Para poder analizar y que se vea reflejado el costo beneficio entre un filtro
bolsa vs. filtro cartucho; se hara el siguiente planteamiento.

Problema:

Se requiere filtrar jugo de manzana y jugo de uva y retener particulas a 50 micras de
tamafio.

Actualmente se tiene un sistema de filtracibn con cartuchos, compuesto por un
housing de acero inoxidable 304 con entradas y salidas de 3” bridadas, el housing es
para 7 cartuchos de 207, las terminaciones de los cartuchos son 222/Spear, de marca
conocida, el flujo que manejan es de 10,000 L/hr.(44 gpm)

% Al dia se filtran 70,000 litros de jugo.

% El precio pagado por el filtro cartucho es de $150 USD.

% Se hace cambio de cartuchos cada dos meses.

% Los cartuchos se lavan a contraflujo con una solucion basica y luego con una
solucion acida al 1.8% a una temperatura de 70°C.
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Las condiciones de operacion son las siguientes:

% Temperatura = 83°C

+ 15 metros de tuberia de acero inoxidable del pasteurizador al sistema de
llenado.

% Se llenan botellas de vidrio en presentacion de 450 mL.

% Temperatura del pasteurizador: 98°C

< Presion de la bomba: 5 Kg/cm?

% Las pruebas de calidad que se le hacen al jugo filtrado son visibilidad de
particulas a contra luz y asentamiento de las mismas.

El objetivo es sustituir su sistema actual de filtracion de cartuchos por un sistema de
filtros bolsa compuesto por un housing de acero inoxidable 316 con entradas y
salidas sanitarias de 2” Clamp para una bolsa de polipropileno de tamafio 7x32”.

Se hace la siguiente propuesta con filtros bolsa de la marca:
v Filtration Systems.

Andlisis de costo sistema de filtracién por cartuchos

Precio en délares
cartucho $150.00
7 cartuchos $1,050.00
Gasto anual de cartuchos $3,150.00

Andlisis de costo del sistema de filtracion por bolsa

Precio en dolares

Filtro bolsa $22.00
2 filtros bolsa por lote filtrado manzana/uva $44.00
Gasto filtros bolsa anual $1,100.00

Como primera conclusion se ve reflejado un ahorro por solo usar un filtro bolsa como
medio filtrante, es decir una bolsa sustituye 7 cartuchos de 20”.

Pruebas realizadas:

Se presenta en forma de tabla para hacer el comparativo de las prueba con las
bolsas.
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Flujo: 100 gpm (galones por minuto)

Sistema actual.

SISTEMA DE FILTRACION CON CARTUCHOS
Tamaiio del . L
) Caudal , costo por costo por costo por costo housing en Inversion
filtro . Numero de . . e L L
cartucho en tedrico en elementos elemento en cambio en galdn filtrado acero inoxidable Inicial en
(gpm) usD usb en USD 304 en USD usD
pulgadas.
20" 10 7 $150.00 $1,050.00 $10.50 No Aplica $1,050.00

De acuerdo con estos resultados, solo se toma en cuenta el cambio de los filtros
cartucho sin considerar inversion por concepto de compra de housing, ya que se
cuenta con ello dentro de la operacion. Por lo que se tiene un gasto de $1,050.00
USD por cada cambio de cartuchos cada bimestre aproximadamente.

Para un sistema de filtracion usando filtros bolsa, se harian los siguientes calculos de
costo-beneficio.

Sistema de filtracién propuesto:
Tabla 13 Sistema de filtraciéon de bolsas.

Sistema de filtracidon con bolsas selladas por ultrasonido marca Filtration Systems

Ahorro por
costo por costo housing cada
cambio de | costo por | sanitario en cambio de

costo por | elemento galdn acero Inversion | cartucho
caudal |Numero de | elemento | filtrante en [filtrado en| indxidable inicial en | por bolsa

tamafio| (gpm) | elementos | en USD usD usD 316 en USD usD en USD
7X32" 130 1 $22.00 $22.00 $0.22 $6,000.00 $6,022.00| $1,028.00

De las pruebas se concluyd, que la calidad de filtrado con las bolsas Filtration
Systems eran satisfactorias y superaban las expectativas de acuerdo al sistema de
filtracion con cartuchos.

El ahorro es considerable cuando se usan filtros bolsa ya que por cada 7 cartuchos
de 150 USD de costo por filtro, se paga un solo filtro bolsa de 22 USD.

El ahorro seria que por cada gasto de $1,050.00 USD de un sistema de filtracion de 7
cartuchos, se gastarian $22.00 USD por un sistema de filtracién por bolsa.

El ahorro que representa es de $1,028.00 USD por cada cambio de filtro bolsa; por lo
que la recuperacion de la inversion inicial del portafiltro sanitario de $6,000.00 USD
se amortizaria en el sexto cambio del filtro bolsa.
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Se observa que la inversion inicial es alta sobre todo tratdndose de la industria de
alimentos donde los requerimientos de inocuidad son estrictos en cuanto a limpieza y
calidad. El requerimiento del portafiltro es con entradas y salidas clamp sanitario y
pulido interior grado espejo lo que eleva su costo y el material de las bolsas debe ser
grado FDA.

Esta es una de las aplicaciones del filtro bolsa donde se ve reflejado su desempefiio
para aplicaciones de bebidas.

Los filtros bolsa pueden tener multiples aplicaciones en todas las industrias, en la
industria de bebidas de jugos y refrescos, en la industria de aceites comestibles, en la
de pinturas y revestimientos donde se usan filtros bolsa de poliéster en pinturas de
aceite y de polipropileno para pinturas de agua, se usan en la industria quimica como
por ejemplo para filtrar acido sulfarico a una concentracion del 20 %, para filtrar
hidroxido de amonio y acido acético, para filtrar combustible diesel, para filtrar tintas,
se usan filtros bolsas para filtrar aceite hidraulico y aceite para trasformador, para
filtrar la leche proveniente de la ordefia, para filtrar jarabes, para filtrar mantequilla y
margarina se usa filtro bolsa de nylon, ya que el proceso se hace a temperaturas
arriba de los 80 °C, se usa para filtrar productos quimicos para el campo como
herbicidas y plaguicidas, para procesos de anodizado y Su mayor uso es
principalmente para filtrar agua como pre filtro en la osmosis inversa.

Las aplicaciones pueden ser también en:

La industria farmacéutica, en la petroquimica, electrénica, fermentaciones,
cosméticos, en biotecnologia, tratamiento de agua, fotografia y en nuclear.
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CONCLUSIONES

La introduccion de un filtro bolsa con una nueva tecnologia al mercado
industrial, donde no se conocen sus aplicaciones y beneficios, puede llevarse
tiempo, de uno a tres meses, para concretar la venta.

La comercializacidn técnica de este tipo de producto, implica poseer un amplio
conocimiento en sus propiedades, beneficios, operacion y evaluacion en el
campo de la misma industria, permitiendo aprovechar su maximo desempefio.
Las mejores propuestas de sistemas de filtracion son aquellas que el costo-
beneficio sea atractivo y represente una mejora dentro del proceso de
produccion actual.

En la inversion inicial se debe considerar precio de compra del equipo de
filtracion y el costo de la instalacion y mantenimiento del mismo.

El ahorro se ve reflejado en el consumo, tiempo de vida y precio del elemento
filtrante.

La sustitucion de un filtro cartucho por un sistema de filtros bolsa puede
representar hasta un 60% de ahorro por cambio del elemento filtrante.

Los beneficios que ofrece un sistema de bolsas en comparacién con los filtro
cartucho es que disminuye los tiempos de cambio por un elemento nuevo,
reduciendo las pérdidas de tiempo por este mantenimiento y que repercuten en
la produccién, ya que permite hacerlo una sola persona.

Otro beneficio de los filtros bolsa es la disminucién en los consumos de
energia de los equipos de proceso.

Como se demostro, el filtro bolsa tamano 7x32” tiene la capacidad de sustituir
a 7 cartuchos de 20” de longitud, con una mejor calidad de filtrado y mas bajo
precio.

En la industria de bebidas y de jugos, se ha tenido mayor auge en la
implementacion de la tecnologia de las bolsas y sus beneficios han sido en
tener una mayor calidad de filtrado en cuanto a retencion de particulas.

En la industria existe una baja motivacion por invertir en nueva tecnologia, esto
se ve reflejado en equipos y tuberias actualmente instaladas, ocasionando
baja productividad y desempefio de los mismos.

La labor de venta se torna dificil, debido a la resistencia al cambio y a la falta
de presupuesto y de una estrategia clara que demuestre el beneficio de
emplear esta nueva tecnologia.

El compromiso de un vendedor técnico es capacitar y asesorar cuando de
nueva tecnologia se trata, demostrando el alto valor en desempefio implicado
para el proceso de produccion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que siempre se haga un diagndstico mediante preguntas, para la
deteccion de necesidades, como;

¢, Como se evaluaria el éxito de una filtracion?
¢, Qué parametros de calidad se analizan en su bebida actualmente?

¢, Qué consecuencias tendria una mala filtracién de la bebida para su cliente o punto
de venta?

¢ Qué criterios se basa para la eleccion del material del filtro para sus bebidas?
¢, Qué tipo de certificacion de calidad requiere actualmente?

¢ Qué tan importante es la filtracién absoluta para su bebida?

¢, Como evalla al proveedor y que tanto valora su calidad de servicio?

Estas son algunas de las preguntas que se pueden hacer al cliente para poder
asesorarlo en su problema de filtracion, a parte de preguntas muy técnicas
involucradas dentro del proceso de produccion.

Cada pregunta debe inducir al cliente a la deteccién de su necesidad real de filtracién
y se sienta seguro y confiable con el profesionalismo del asesor de ventas.

Es recomendable seguir los pasos de la venta de forma metddica hasta obtener el
cierre, perfeccionar la técnica de venta activa es la practica constante en campo
mediante visitas diarias a los clientes, con el unico fin de convertirse en un vendedor
profesional.

El estar constantemente involucrado en el mejoramiento de los procesos de filtraciéon
a la industria con lleva una mayor experiencia, a un experto asesoramiento y a
conocer nuevas aplicaciones, tanto para la industria de bebidas, farmacéutica,
cosmetica, de alimentos, de procesos criticos, plantas de tratamiento de agua,
purificadoras, etc. Como en todos los sectores economicos de la misma.

La filosofia puede ser “la completa satisfaccion del cliente”.
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AMMONIUM BROMIDE 10%-Note1 | L | L | A | L | L |L A | B Al A A + | A
AMMONIUM CARBONATE 10% A|lA|lA|A|A]A L|iL|Aalcla AlB|A|A|C A + | B

AMMONIUM CHLORIDE 10% 100 | 100 100

Nota 1 seleg|A|sF|A|A|B|B|A|B|C|C|A|AlB|AlA|AIB|A|B s | A

AMMONIUM FLUORIDE 10% ciclolotlala Llolels A Alala A .

Note 1

AMMONIUM HYDROXIDE 30% @ | | |sws|A|lA|C|A|]A|]AjCIA|lAlA]A|A|lA]lA]lC|AlC|ALl+]|B

AMMONIUM HYPOSULFITE 10% Ljc|e|ojuo]tL L A L 4

AMMONIUM OXALATE 10%-Note1 | L | L | L | L | A ]| A L|L|A]|C A|lA|A 4
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ARSENIC ACID - Note 1 ClC|ap|C|am|as L{Aaf|csiclc|c|AalC|]AlA]|A A Al ]| A
AQUA REGIA clc|x|Cc|eleglCc|CclicjclciclclAajCc|C|C|C|C|C|X|C|*]|B
ASPHALT A|lA|L|AIBIC|A|A|[A|B|A[A|A AlB|A|B B|B|C| *|A
BANANA OIL (Amyl Acetate) -Note 1 | A | A | A | A [ B|C|A|A|A|A|A]A C|lA|lA|lAjCiClA|A|lC|]C
BARIUM CARBONATE AlA|lA|AalAalAlL L|ce=| Al A AlB|B|A|A A S A
BARIUM CHLORIDE 5% Rl A|F|AlAjCcicCc|B|BIB|CI[B|A|CIBlA A|[B|A| B|A| *“|A
BARIUM HYDROXIDE AlA|A|A|AlA|C|A|A|C|A]|B A|C|ALA|A|B|A|[B|A|*|A
BARIUM SULFIDE tjLiLrjirjalajc|L|Aalc|c|sB AlB|A|A A B|AlB|A]|]aA
BEER - Note 2 clclc|alAa|Aa|C|A|lA|A|A®|C|B|A[C|A|A|C|IA|A|[B|A|l*+]A
BEET SUGAR LIQUORS - Note 2 AlA|lL|A]A[AlLIA|A|[A|A A|A|A|C|A|A]A|AJAIC|A]l A
BENZALDEHYDE LiL|L|L|L]A]X|A]A]A]A 2| Al AL A|lC A c c
BENZENE OR BENZOL AlAa|Aa|Aalc|clalalalalalalAa|C|A|A|lA|C|A|C|A|lC| B
BENZIN (See Naptha)
BENZOIC ACID 10% - Note 1 AlAjL|AlAaof Al Xx|L|L|A]A C|B|A|C|A|A|C c Bl +|A
BENZYLAMINE e alt L| xes L .
BERYLLIUM CARBONATE I A ‘
BISMUTH HYDROXIDE AlA|A]A|A|A 4
BISMUTH SUBCARBONATE AlAl Al AlA]A|L|A]A Al A|A|lA ‘
BLACK LIQUOR (See Sulfate Liquors) B
BORAX AlAlL|lA]lA]A|A|A|A|B|A]|A Al B|A|lA|B A B| | A
BORIC ACID - Note 1 BlAa2| A|Aaz| Al Al C|A|A|A]|A"|C AlclAl Al AlA]A Al | A
BROMINE (DRY) - Note 1 B| B B|BlCclc|clc|lAalAa|cC c{cic|lclc|c|c C|l | A
BROMINE (WET) - Note 1 c|c|x|lc|lclclc|lc|c|c|B|C Flclc|lc|c|c|c cl | A
BROMOBENZOIC ACID L] L Ll AalAalAalAa]laA Al A .
BUNKER C AlAL Al Al F|A[A[L|A|A|B|A[A|A|A|A[A[A[C|IA|B]|*“]A
BUTADIENE LiLfL|lL|BlL]A[A]A]A A Al B|A|A|lC c c|l | A
BUTANE AlA{ Ll A[g|E|AlC|AlA|AIB|[C|A|A|A]|A|A[A|C|B|C|*]|A
BUTYLENE Lot X| Al A| A|A A Al Al L] A|B c Cl «| A
BUTYL ALCOHOL Al A| A| A Al Al A|B|A|lA]|B Al Al Al A]A B Bl | A
BUTYL ACETATE Al Al Al Al gl X|ClA]lA]AlA]A Al Bl Al A|C|A|A[lC|C| ¢]|C
BUTYL CELLOSOLVE Al Al LAl Al Al AlA|L B B c
BUTYL CHLORIDE Ly L o] L]t Al A Al A| A
Disposable Fliter Cartridge Material (only) Al Materials

A Satisfactory - To maximum temperature given for material

on this page

At

Housings and Gasket Material (only)
A isf oF

res less than the recommended maxi-

B Fair

B Fair - To maximum temperature given for material on this page

Acceptable for service at temperatures not exceeding 200° F. m See note 5 (Notes are on inside back cover)

mums shown on this page, unless otherwise noted.

L Nodata, likely to be compatible
X No data, not likely to be compatible
C  Not Recommended

D No data.Too questionable to give a probable rating



DISPOSABLE FILTER CARTRIDGES
MICRO-WYND® HSG. OR METAL FILTER GASKET & PACKAGING
- ®
'2:32,?,:;5&" MATERIAL MATERIAL
MEDIA/ CORES
MATRIX
a z| <
w wl 5 o z
z |9 z|2 2|8
5 4 pur | > pu| =l 2
o Ele 2 z z S| & 2| z
2l e Wiy g AR AR AR €2 S|
wlw|a& | > 2 €| a2 % il 2 g
R} . ool Z = Z| = <zl el w!| o g | <
oclolo|=z|2|Q|F = o| @ ol 8|5l = z| zglwl8|8
b I R T 1 | ' Z | 0 ' < | N | w ] Z| 0| ©
53153|Fj9je|a]a 29| s 2 F| 4 2l g2l x|2|5/8|5|¢&
o (s El5{>5| W = = | @x w gl €| > 2|0 9]0
g @d|G|lold|o|l|g|e|2|g|2|2/8u8|z|elE|S|E|S|S|3]3
Ojlo|la|old|la|w|8|s|2|s5|0|Z|a|B|8|s|Z|lo|lb|agld|d|d
BUTYL STEREATE AlAlLIA|BIB|L|X|L|A X | A[|B°| A| B c “ | A
BUTYRIC ACID LiL]{L]L|A|A LlL|A|B]|C clcl|laAa|lAa|cC B 4+ | B
CALCIUM ACETATE LfL|tL|L]AlA]l|X L x X Al X B| B A cl+]|c
CALCIUM BISULFITE AlAalAa|BlA|lAalCc|B|A|B|BI|C AlC|B®| B| A c Al | A
CALCIUM CARBONATE AlA|A|A|A}lAIX|IL|L|A|B|C AlC|A|lA]|A A Al ]| A
CALCIUM CHLORIDE Eleg| Afeg|A|lA|[C|C|]A|A|B'|A|A|A]|A| B Bs|A A|BIA]|4]A
CAXCIUM HYDROXIDE 100% Bl LRl AalalL|jL|alBlAalBlA|A|B|A|A]|A A Al +]A
CALCIUM HYPOCHLORITE 5% clciajc|lalalx|c|lc|B|Blc|alalc|cic]|es A B | ¢
CALCIUM NITRATE 10% - Note 1 LjLrfL|L|Aala B|B|A|A AlAiB|B]| A A B | ¢
CALCIUM OXALATE LiL|A|lL]A]A 53 L 4
CALCIUM SULFATE B{B|A|B|A|]A]L GElA|A]|A Al B|op| | A A Al e
CANE SUGAR LIQUORS - Note 2 A|lA|A|AlA|AJC|AlA]A|AS| B|A|A|A|A|A]A Al C s | A
CAPROLACTAM X| x| A|X
CARBOLIC ACID (PHENOL) B|B|C ?,‘,2 Alclclc|Aa|lAa|B|AlA||B|lA|lA|lC|B|IB|A|C]|*|A
CARBON DIOXIDE (DRY) - Note 1 AlA|A|A|AlA|AlA|A|A|lA|B|lA]A|A|lA]lA]lA|lA|lB!lC|B|*]|B
CARBON DISULFIDE or 70 6
BISULFIDE - Noto 1 A|lAjJ|A|C|C|A|A|A|A|B|B|A|lC|B|B® A|C c|B a A
CARBON MONOXIDE Ljcjicfrje|c|]AlAlAlA]lA]lC AlAlA]lA|A AlC|A|+]|aA
CARBON TETRACHLORIDE - (PURE) | A | A | Jp 1 A | SE| SR | A | C| A | C|A|B| A Gkl AlAlA|B|A|C|AlC]|+]A
CARBON TETRACHLORIDE 5-10% | A | A | A | A| X | X|C|C|A|B|B|B|A|IB|A|A|[B|A|C|B|C]|*|A
CARBONATED WATER - Note 2 AlA|lA|lA]|A]|A LiLlAalB|lB|B|AIB|A|A]|A A Al A
CARBONIC ACID 100% SE| | ALeE| A|SE| X L|A|B|C AlC|A|A|B|C|A Ale|A
CASTOR OIL - Note 2 AlAalAlA|lA|A]C Al A[AT| A AlAlA|lA|lA B|lA|A|+]|A
CAUSTIC POTASH A
(See Potassium Hydroxide)
CELLOSOLVE AlAlL|A]lAlA|lA]lA]L oF c B c
CAUSTIC SODA
(See Sodium Hydroxide)
CESIUM CARBONATE L|lL]LfL]AlA o
CETYL ALCOHOL AlAlA|A|A]|A L L| A 4
CHINA WOOD OIL (See Tung Oil)
CHLORINE GAS (DRY) - Note 1 clecix|c AlA|A|A]|A]|G El | Al Al C c Cl*|A
CHLORINE GAS (WET) - Note 1 clc|x|clcjcjecfclclc|B|C|C|f|C|c|B|lC|C|B < A
CHLOROACETIC ACID - Note 1 c|c c|Bl!B|Xx|clc|lc|B|C]| A B|A|C]|C B + | C
CHLOROBENZENE Al Al L|A|E|F LjL|Bs|L|A c|B|lA|A|C c « | A
CHLOROFORM (DRY) Al A|A]A AlL|LlCc|lA]|A ClA|G]| | C c S| A
CHLOROSULFONIC ACID - Note 1 clc cl|c X| x{B]lA|]C]|C k| ¢ |B7|B7| C clcic|+|c
CHARCOAL I T T T Y U TR I A R N A L| L 4
CLOROX (Sodium Hypochlorite Type) | B L} X L| A| A L| B SGF B | B! B B B 4 A
CHROMIC ACID 10% - Note 1 ciciBlc{B|C|C|B|A|[B|C|C|A|cg|A|BA|C|B|B|C|B]|:*
Disposable Fiiter Cartridge Material (only) Housings and Gasket Material (only) All Materiails
A Satisfactory - To maximum temperature given for material A Satisfactory } Attemperatures less than the recommended maxi- L No data, likely to be compatibie
on this page B Fair mums shown onthis page, unless otherwisenoted. X No data, not likely to be compatible
B Fair - To maximum temperature given for material on this page C  Not Recommended

| ki3 | Acceptable for service at temperatures not exceeding 200° F. D See note 5 (Notes are on inside back cover) D No data.Too questionable to give a probable rating




DISPOSABLE FILTER CARTRIDGES
! o MICRO-WYND® HSG. OR METAL FILTER GASKET & PACKAGING
N,l',ggg ,g'éngNo MATERIAL MATERIAL
MEDIA/ CORES
MATRIX
) z| <
WO 419 S 3
E|3|e y |3 G| E
|z |3 | 3 el =
w|F8 2l z Zz 6| @ z |z
2 oW wiw| g o8| 8| <« €| 2 218
BERE: S| ¥ @ .| a2 g« c|
R a|la| 2 s z| = |zl 2 Slu <| <
: c|o|F ol @ clglz|l® Y18 | w|lo|Q
91Sle|lzlg|& 2 e a &l o g\ ol o
= ' 0 ~ ~ w w z
=) =) - [e] o o 4 8 8 = :3 = w - & 3 | v o [ Q @ 4
e I = A A T = - |« i T > /0| 0|0
2 3(8|g 3|2 Els|el2|8/2(2/8|8 s|clEISIEISIZ2!2
8|6 |%|0|R|8 b 8|s|2|B|S|z|28|h|8|=s|Zz|lolkja|d|ld|d
CIDER - Note 2 BlBlL|A{AlA|X]|L|A|!B] A®] A AlClA|lA|B A « 1A
CITRIC ACID 5% FlFE|A|F|AJAICIA|A|®|A|C|C|A|C|A|A|A Al C s | A
CITRIC ACID 5% @ 150° F AlAalAalAa|lA|AlCc|A|A]|s c Alclalalalala Al sl A
CITRIC ACID 15% op | o | A | oF | oF SE|C|A|A|l®|A|CIC|IA|C|A|A[lA Alcl|lAals|a
CELLULOSE cfelelelrloefjetiefe]a A|lALlA 4
COCONUT OIL - Note 2 AlA B Al A A A
COD LIVER OIL - Note 2 Ala|lL|AlcCc]|c|B L{iA|A|JA|A]A|B|lL|lL|A A B |+ | A
COFFEE EXTRACT (HOT) - Note 2 clalL|a]|c]|cC L{L A JA®|C ClA|A|lL L 4 L
COFFEE (HOT) - Note 2 clalL|Aa|lcCclcC L|L|A|A®C C|lA|A]A A Al 4| A
COLA SYRUP (PURE) - Note 2 A{A|L|A|lA]|A L|L]|cC Al A 4
COLD CREAM LlLie oo fx|tiltc L] L 4
c?\ggx AMMONIUM ACETATE e Totolele Llele c AL L .
C%I;:’_EE o,L;\‘r;/|1|\/|or\1|U|v| HYDROXIDE | ( | (Il alaA gse | gss | G 6 | pse .
COPPER CHLORIDE A AlA|B|C|B7|C c A|C |B7|B7|A AlClA|+]|A
COPPER NITRATE B |B B|lA|A Alalc|c Al A Al A A A
COPPER SULFATE - Note 1 Bl lA|R|A|AlX|L|L|C|B|C|BIAIC|A|A]lA AlC|A]|s]A
CORN OIL - Note 2 AlA|A|ALEIEIAIA|A]AA®|AIA|A|A|A][A]A B|!B|A |+ A
COTTONSEED OIL AlA|A|A|R|F|A]AlAlA|A|C AlATATA]A cC|B|A|*|A
CREOSOTE - Note 1 mpgz a2 lecleclrlelelAatalalalAlAalAlA|lAjC|C|B|B]|*]|A
F|°F F
CRESYLIC ACID - Note 1 SIS [A|E|BC X [ATA]|A clal|lalclalAa|B|X|C|B|C]|*|A
CYCLOHEXANE - Note 1 AlA|lAlAajCcic|L L|A A clAa|A|A]|A c c|+|a
CYCLOHEXANONE - Note 1 A|lA|A|A|lC]|C]|L L|A c|B|L|B]|C B cl+|cC
DDT SOLUTION BlBlL|B|B|B|X|Xx|X]|A X X | B | B A « LA
DEXTROSE (GLUCOSE) - Note 2 AlAa|lAalAlAlA|A]ALA A B|{A|A|A|A|A|lA]A]A|CIA |4+ |A
DIACETONE ALCOHOL AlA|L|A|A|A]|A AlA|A|A Alalalc!la|B|B|Cl*lcC
DIBUTYL PHTHALATE - Note 1 AlalL|A|B[B|L|A]|A]|A cla|la|lalc|aiB|BI!B|+|B
DICHLORETHANE - Note 1 AlalLialclc|L|AajAalcC L Al|lA]|C c + | A
DICHLOROETHYLENE AlAa|lL|A|B|B]|L L|cC L AlL|L B 4
D auiating) ol ormer: AlAalL]AalL|L|L|L|L]|A L AlAalAalAalAalcC “ A
DIESEL OIL (LIGHT) AlAalAa|A|R|FIA|A]A]A|A GE|A|A]A c cl+ |A
DIETHANOLAMINE (DEA) - Note 1 AlalLiAajLlL]AlL]L|A]A]A]|A AlL]|L A B « | C
DIETHYL CARBONATE LlL|LifL]ala A 4
DIETHYLENE GLYCOL AlAalL]AalLiL]AjL]|L|A]lA]A AlAalAala AlA|B]|®
DIMETHYL FORMAMIDE (DMF) AlA|lClAlA|lA]|A|A[A A|lA|lA]|B B B|C|C
DIPHENYL OXIDE AlAa|lL|AlAalA]|lA]lA|A|lA]lA AlAalAalcC c c
DOWTHERM AlalLlAalAalclciAal|lA]lA A AlA|A{C clclc |+ |B»
DYES (IR T TR T TR T U O IO Y A AlL|L 4
Disposable Filter Cartridge Material (only) Housings and Gasket Material (only) All Materials

A Satisfactory - To maximum temperature given for material

on this page

B  Fair

B Fair - To maximum temperature given for material on this page

A Satisfactory } Attemperatures less than the recommended maxi-

Acceptable for service at temperatures not exceeding 200° F. E See note 5 {Notes are on inside back cover)

mums shown on this page, uniess otherwise noted.

L No data, likely to be compatible
X No data, not likely to be compatible
C  Not Recommended

D No data.Too questionable to give a probable rating




DISPOSABLE FILTER CARTRIDGES
MICRO-KLEAN® MICRO-WYND® HSG. OR METAL FILTER GASKET & PACKAGING
FIBER/RESIN MEDIA/ MATERIAL MATERIAL
MATRIX CORES
. 5| |32
z |9 219 23
= o %] I'_l]" =) h =
S|z |3 > |32 =3
o E|e Y W z z S| @ z |z
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d (@S| gld|o ¥ is|e|2 (8|2 |28 |u|lgsielE|SIEISI2 3|2
ojloj«|0|la|ld|lw |8 |5 |T|ds|0o|Z|a|®w|8|&|Z|0|wla|d ||
EPICHLOROHYDRIN A|A A|lA|lA|L A c B cl +|cC
ETHANOLAMINE B
(See Monoethanolamine)
ETHERS A A|A |Aae|B A A|C A c C cl| +|cC
ETHYL ACETATE A|lAJA|A|SZIC|A|A|A|B|A|A AlA|lAalc|Aa|B|A|B|] “|cC
ETHYL ALCOHOL
(Ethano) (industrial) AlAAlAlA|A|A|AA|A|A|lA|A]lA|lA|lA]lA|A|lA]|A B| ¢« | A
ETHYL BENZOATE LlclL|L|AlA A c c cCl +| A
ETHYL CELLULOSE L{c|Lrlejajajc|alalAallL AlA|B B B| «+| C
ETHYL CHLORIDE (DRY) - Note 1 AlA AlBlc|A|lAalAa|lcCcl|B]|A clclalA]|B Al A|lC| +|A
ETHYL ETHER (See Ethers)
ETHYLENE DIAMINE - Note 1 AlAlL|A|A|ATL]A|L|A AlAlL|A A Al 4| C
ETHYLENE DICHLORIDE AJAJLIA|A|AlX]|A]L]IC A AlCcC B|A|A|C B cl +|A
ETHYLENE GLYCOL A|lAlA|lA|lA|lAlA|lAlAlA|lA|lA|LA|lA|lA]lA]A|lA]lA Al 4| A
ETHYLENE OXIDE tlLjceifrfeclecir|L|Lr|alalc clAalAalalc B c| | c
FATTY ACIDS (Linoleic Acid) SElF|A|ElAlA|X|B|A|A|B|C|A|A|lC|B|A|B B B| | A
FERRIC CHLORIDE 1% cic|a®|c|AajA|x|x|x|c|lc|lc|c|a|jc|c|B]|C Al B s | A
FERRIC CHLORIDE > 1% clcjclcl|lalaic|clclclcic|c|lAajcic|B|A|CiA|B|B|+|B
FERRIC CYANIDE L L|L X1 xiL]|X 4
FERRIC HYDROXIDE A|lA|A|lLIA|A L|L XX |A|X|A]A B 4
FERRIC NITRATE B |B B|lA/|A A|lAjcC|cC A AlA B A
FERRIC SULFATE 1 to 5% AlAa L iA|lAa|lAalc|B|A|B|C|C|C|A{B|]A|A|B|A|A|B|B|+“]|A
FISH OILS - Note 2 AlajLi{AalAalalala|lL|B|lAT|A|lA|A|B|A|A|A]|C Al s
FLUOBORIC ACID c|c cC|A|A A | X A|A AlA A
FLUOSILICIC ACID c|B C|lA|A X |[X]|L|C A Alc|B|A|{B|C|A]|C s | A
FORMALDEHYDE (COLD) 10% SFloF | |F|A|A|BIA|A|A|A|B|A|A|[C|A | A|C|A B|A|B|*]|A
FORMALDEHYDE (HOT) 10% AlAA|lA|lA]lA|lC|A]|A A c GE|C|AlA|B|L B B| +|A
FORMALIN (40% Formaldehyde) s |lep|A|ElA[A|ClA|AlA |A|X|A|A|C|A|A|C|A B B|+|A
FORMIC ACID (DILUTE) SElSF |SE|oF | A | A|X L {A®|B |C lC|B|B|C|B|A|B|B|*]|C
FREON 12 - Note 1 200 | 200 200 . e oo
(Dichlorodifluoromethane) F|oF |[A|oF|C|C|AJATATCIAIBIAIB A A IAIANAIB ¢ Al
FREON 22 - Note 1 200 | 200 200 62 6 4 102
(Monochlorodifluoromethane) oF|[oF|A || C|C|A|AA]|C A IB | AB ALA LA NC B A c ¢
FRUIT JUICES - Note 2 A|lAlL]A|A]|A A|lAjAaiBe|lCc|B|A|C|AlA|A|B a | A
FUEL OILS AlAJA A |GE|E|A|A|AlA|A|A|A|AA|A[A|AIA|C|A|C|*]|A
FURFURAL AlalL|Aa|lclc|lalAa|lAa]A|lA|la|lAa|lCc|AalAa]Aalc|B|B|B|C]|]*]|C
GAS (NATURAL) AlA{AiA|A|A|lAlA|A]|A]A|A AlAalAalA|AlA|C|{B|A]=*]|A
GASOLINE (SOUR) 8 4
(80% HoS + 5% COy) AJAJAlA|C]|C LiL|B|B|C|A|F|B|A|A]A]|A|lC|IA]|C A
GASOLINE (Motor) Alalajajc|c|Aaja]A|A|lA|A|A|G|A|A[ALlA|A|lC|AjC|“]|A
GASOLINE (Aviation) AlAJA|AlC|C|A|A|lA|A|AIB|A|GE|A|AJA|[A|A|C|AC]| A
GELATIN - Note 2 AlajL|lalalalx|Lr|L]aijala AlBlA|A]|A AJC|A]|*|A
Disposable Filter Cartridge Material (only) Housings and Gasket Material (only) All Materials

A Satisfactory - To maximum temperature given for material

on this page

B  Fair

B  Fair - To maximum temperature given for material on this page

Acceptable for service at temperatures not exceeding 200° F. E See note 5 (Notes are on inside back cover)

A Satisfactory { Attemperatures less than the recommended maxi-
mums shown on this page, unless otherwise noted.

L Nodata, likely to be compatible
X No data, not likely to be compatible
C  Not Recommended

D No data. Too questionable to give a probable rating




DISPOSABLE FILTER CARTRIDGES
§ ® MICRO-WYND® HSG. OR METAL FILTER GASKET & PACKAGING
"2',%23,'&5‘,‘,:‘ MATERIAL MATERIAL
MEDIA/ CORES
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GLUCOSE (See Dextrose)
GLUE Al A AlAlA|A|A|lA]A]A Al A Al Al A Al C | A
GLYCERIN OR GLYCEROL AlalalalalajalalalalalBlAlA]A]AlAIA Al Cl Al | A
GLYCOL MONOETHER AjA A A L|L|A|B B|A|E|B|A|A|lA A a1 A
GREEN LIQUOR
(See Sulfate Liquors)
GREASE AlAlLIAlA]A|L|L|IL]A A A|lAl Al Al A|lC|C]C s | A
GUM ARABIC - Note 1 AlA|lL|A|L|L Al L|A Al L A 4
HONEY - Note 2 AlAlA|lA]lA]|L L{ LA Ll L} A A A
HELIUM AlAalAalAalAlA|A|A|A]|A A A A A Al s | A
HEXANE AlA|A|AlGE[C|lA|lALALA B SE| A Al AL A c Cl *]A
HYDRAULIC OILS (Petroleum) AlAalL|A|lA|A|A|A|]A|A|A]|B AlAl A|A c B| 4| A
HYDRAULIC OILS (Phosphate Ester) | A | A | L | A| A A A LI|L L A|lA|lA]|C A 4 | A3
HYDRAZINE L L| L L|A Al B A B| ¢+ | A
HYDROBROMIC ACID 10% clc|lAaljc|jAlAa}jCc}iXxjC|]C|B]|C Alc|er|clcl|lclalc|lcl «|A
HYDROCHLORIC ACID 160 .
(Muriatic Acid) 5% - Note 1 clc|f|lc|Aajajc|c|c|c|BlC|lAlAjC|C|C|B{C|AlC]|C A
HYDROCYANIC ACID 5% - Note 1 cicliL|eltalAalctAa|lAalalcCc|cC AlcialAalB|lCclA|lC|C]| +]|A
HYDROFLUORIC ACID 10%-Note 1 | 3 | & | A || A A|C|C|C|C|C[Co|Alc|C|C|C C | A C| «| =
HYDROFLUOSILICIC ACID
(See Fluosilicic Acid)
HYDROGEN GAS (COLD) AlalL|ajalajAalAjA|lA|A|lB|A|A|lA|AA|A]lA|lA|C|C| “]|A
HYDROGEN GAS (HOT) - Note 1 A|lAlL|A|A|A|A]|C]|A]|A]|A | A|A|AJA|ITE|AlC|C| *]A
HYDROGEN PEROXIDE 90% - Note1| C | C |A7 | C |A®| © | C | A | A |A"| B B|la|C|lA|A|lC|lC|B|C|B| *|A
HYDROGEN SULFIDE(DRY)-Note1 | A | A | L | A|A|A]JA|A|A]A]|A G| BlA|A|A|lA]AlC|C|*]|C
HYDROGEN SULFIDE (WET)-Note1 | A | A| L | A|A|A|C|C|C|A|C|C|AlA|C|A|B]|C Alc|lc| ]| C
HYDROQUINONE - Note 1 AlAlL|A]|A]|A L| L A A|lA|B c s | B
HYPOCHLOROUS ACID 10% B|B|lL|IB[B|B|X|X|X A c|lcjc|c|B < | A
IODINE Al Al X L | B2 c 8 A|lA|B B s | A
INSULATING OIL (See Dielectric Oil)
IRON (See Ferric)
ISOTANE (2,2,4 Trimethyl Pentane) AlAalL|A|B|B|lA|jL|L|A|JLIA GE|AlA]ALALA]C|A s | A
ISOPROPYL ACETATE (T ST I T T T X|AlA|L L|LiB]C B cle+!lc
ISOPROPYL ALCOHOL (Ilsopropanol) | A | A | Al A | A | A AlA|AlA]|A A|lA|lA]|B Al A [ A
KEROSENE AlA|A|A|SZ|E|A|A|A|[A]lA|A AlalalAalalalc|Aalc| A
KETCHUP - Note 2 AlAlL|A]lA]A LiL]|C C c|B|B|A s | A
LACTIC ACID - Note 1 Aefael Alas| ALAIX|X|X]|d[B]C AlC|celes| | A|g|C S A
LACQUER SOLVENTS AlA|lA|lA|G|F|A|A|A|AlAA]A AlAlAalc|lAalclAajcCc]|e]|cC
LARD OIL - Note 2 AlA|A|A|G|F|A|A[L]|A clAa|lAa|C A B|B|BJ| +*|A
LATEX (NATURAL) - Note 1 AlalLr|ialalAajAalL|L]|AajL]|L AlA|A]|A B < | A
Disposa_ble Filter Cartridge Material (only) Housings and Gasket Material (only) All Materials
A Satisfactory - To maximum temperature given for material A Satisfactory | Attemperatures less than the recommended maxi- L. No data, likely to be compatible
on this page B Fair mums shown on this page, unless otherwise noted.

X No data, not likely to be compatible

B Fair - To maximum temperature given for material on this page C  Not Recommended

Acceptable for service at temperatures not exceeding 200° F. El See note 5 (Notes are on inside back cover) D No data.Too questionable to give a probable rating



DISPOSABLE FILTER CARTRIDGES
- ® MICRO-WYND® HSG. OR METAL FILTER GASKET & PACKAGING
“;:gg,‘;,g;gﬁ:‘ MATERIAL MATERIAL
MEDIA/ CORES
MATRIX
W w a g 2
Q o 2
z|3 2 2| |&|8
= |0 |¢e b I w | E
<z |3 el E| =
ow | ¥|Q w | w 2 z 3 @ z | Zz
AHEIREIEN: 3|88/ s| |g12] 8|8
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3 3 = [e] a a a = 8 - w o w 3 | ¥ - - o) [ [
I3z |EISI>5 | @ B 18 |= = | i z > Z2|0i0|9O
g n|S5|c|lclo|llg|le|3 /8|8 |28 |8|s|e|E|SIE|S|5312]|3
d|d|la|lo|a| 2 bh|8|m|a|&|5|z|a|h|8|s|zloib|a|®d|d|d
LEAD ACETATE AlA|lL|AlA|A AlAalciclc AlCc|A|A|B A cl|l+|c
LIME-SULFUR B | B Bl A|A L|ciB Al A|lC A Al <+ A
LINOLEIC ACID (See Fatty Acid)
UINSEED OIL AlA|lL|AlA|lAlA|lA|A|A[B]|A AlB|A|A]A B|A|lA|+]|A
LITHIUM BROMIDE GFloE| L |SF|AjL]|A L A A .
LITHIUM CARBONATE AlA|AlA]lA]A A A 4
LITHIUM CHLORIDE SElSE| L SE|A|L]|A L|C AlA|A|A
LITHIUM HYDROXIDE 68 | 68 Bl A A Al A A AlA|A|A
LUBE OIL (Petroleum) ALA|ATAlGE|p|AILILIAJAIAIAIA|A|JA|A|A]A|[ClA|C|*“]|A
LYE (See Sodium Hydroxide)
MAGNESIUM CHLORIDE B|A|A|A|A|A|B]|X clalalc AlA|C|A|B|lA|*
MAGNESIUM HYDROXIDE AlAlAa|lA|lA|A|B|B|A|C]|A Al A Al Al B AlC + A
MAGNESIUM NITRATE B|B B|A|A A Al A A
MAGNESIUM OXIDE AlA|lAlAlA]A L|L|aAs A A|lA|A L s
MAGNESIUM SULFATE AlA AlAlalclialAalAalalAalalAalalalalalAalAajAalAales]la
MALEIC ACID B! B B A Al A A
MAYONNAISE - Note 2 AlalLlAalAalaA L|lL|c|x|B c|B|A|A < | A
MELAMINE RESINS Alalalalala X | X clcla 4 A
MERCURIC CHLORIDE 10% AlAlLIA|AlA X ci{cjc Alclc|BIlA A + | A
MERCUROUS NITRATE LlceflrjeriafalLrior|iric AlA|lA|lA]|B A 4
MERCURY AlAa|lAalalAalalalalAajc]|c|aA AlAlA]A|A|AIA]A 4+ A
METHANE AlA|lAlAlAlAlA|AlA]A|A]|A AlALAlA|A C cl+ A
METHYL ALCOHOL (Methanol) AlAalalalalalalalAalB|A|A[A|AlA]lA]lA|A Alc|Al*]|cC
METHYL ACETATE LfLr|ele]alalx L|A|A]|A B|A|lA]|C B cl+|c
METHYL CELLOSOLVE AlAatL|lalalalalalL]a A C|A|B|A|B B cl+|c
METHYL CHLORIDE (WET) AlAa|lAalAa|lAalAalAalAa|lAlCc|A]|B clicliBlAajcC cliB|Cc |+ |A
METHYL ETHYL KETONE (MEK) AjlA|A|A|F|F|A|A]A|A|AlB cialalajc|BlAa|Alc |+ |cC
METHYLENE CHLORIDE AlA|lAalA]lCc|c|lAalA]lA]|C B ciB|lAalA]|C c cl+ |B
METHYL METHACRYLATE AlAlAlA|A c A Al A A B|A|A
MONOE THANOLAMINE (MEA) AlalLlalalalalajalalclala Alalala A B+ |A
FRESH OR SOUR 49 4
MILK  HOT OR COLD -Note2 | AlA|A|A|A|[A]JA|A]A]|A]|As|A A|lA|A|A]|B B|C|A C
MINERAL OILS - Note 2 ALALL|A|E]E AlALlL A AlA|A BlA|B |4 |A
MOLASSES - Note 2 AlALA|A|A|A|A][A]| L/ [A3|A®|A AlA|lA|lA]|A A « | A
MURIATIC ACID
(See Hydrochloric Acid)
MUSTARD - Note 2 AlAalL]lA]lAlA clc|s B c|B A s 1A
NAPTHA, PETROLEUM ETHER Al A|ALAIGZ[F]|A A Al A Al A AlC c |4
NAPTHALENE AlalLiAalB|B|L|L|L|lAlA|lA|B]C]|A c o} cl|+* |B
Disposable Filter Cartridge Material (only) Housings and Gasket Material (only) All Materials

A Satisfactory - To maximum temperature given for material

on this page

A Satisfactory
B Fair

B Fair - To maximum temperature given for material on this page

Acceptable for service at temperatures not exceeding 200° F. EI See note 5 (Notes are on inside back cover)

Attemperatures less than the recommended maxi-
mums shown on this page, unless otherwise noted.

L  No data, likely to be compatible
X No data, not likely to be compatible
C  Not Recommended

D No data.Too questionable to give a probable rating




DISPOSABLE FILTER CARTRIDGES

! MICRO-WYND® HSG. OR METAL FILTER GASKET & PACKAGING

MICRO-KLEAN® MATERIAL MATERIAL
FIBER/RESIN ["per CORES
MATRIX

THEBHE
w | o o z
Z |5 Zl = ol IS
2|8 2|3 g S
2/8(23| |wlw . s 5 3| 2 z
=z 8 £ &g 5(a|9a| 2 gl 5 3
. v E g% @ |32 L | <
Bie | a a2z = z| 5 I|s|ela w| @ 3|8
o0 o | Q. F S o |8 | &= z2 | plw|l Q9
par o] o z -4 [+ 4 ' 2 @ [7] ' ~ ~ w w w z Q Q
S| |Jd|o|a|a|y S|9|F|u 3 n | 4l -l 0| | &
212 |E|E|=|>1d 8|82 E| & g 8|8 2|x|£ 218|586
4 5|8|g|3|3 |8 slel2/5 %288 g|leElS|EIT 22 3
8i8|2|0|e|e|h 8| 5|2 |6|d8|z|la|h|8|5 2Z|lo|lk|a|d &
NICKEL CHLORIDE SElElE |F|A|A c|leBlc|c|c Alclc|B A A Al el A

NICKEL HYDROXIDE AlA A]JA|A|A C 4
NICKEL SULFATE Eleflep lop|A|A|C|C|A]|B|A"|C AlC|A|AlA A Al +]A
NITRIC ACID 5to 10% G {ep lop o |[AJA|C |A]JAC|C|C|C|A|C A|lAjC|C|B|C|C|*+]|A
NITRIC ACID 20% - Note 1 c|c clAalAajCc|clAajclc|clc|A|c|B|Z|Ccjc|c|clc|«]|A
NITRIC ACID 50% - Note 1 clc|x|Cle|sg|lC|C|B|C|C|C|C|A|C|E|FiCc | CclcCc|CiC|=+]|A
NITRIC ACID (FUMING) cicjclc|c|clcic|B|C|C|C|C|C|C ||| C|Cclclc|c|«]|B
NITROBENZENE 1 to 10% c|c AlB|B|C|L|A|AA]|A ciB|A|A]|C|B c|lc|+ 8B
NITROGEN GAS AlAlAalAalAalAalAA]lA]lAJATLA A|lA|A]|A A Al ]| A

NITROUS OXIDE B|B|L B |B|A/[X L|A]|Cc|cC A|lB|B|A|B cC|
OlL (CRUDE) A|A|A|ATGE|E|A|L|L|A|B]|A A|lATA|A]A c C|+|A
OLEIC ACID c|B|AflgE|B|B|B|C|A|A|B|C|A|lA|CIBS[{A|B|AlC|B|C|*]|A
OLEUM {Fuming Sulfuric Acid) c|c|jc|jcjc|]cjciA|]AlAjC|]CIB|C|C|B|J]A|J]C}lC|C|C|C 4 A
OUVE OIL - Note 2 AlA|L|A]|A|A A|lA|A|B|B AlBIA|A A B Al lA
OXALIC ACID (HOT) 10% F|E | |F|A|A|C|A|B|B|B|C|B{A|C |BS|BS B|B|A|C “ | A
OXALIC ACID (WET) 10% C|B | |AiEl|leg|C|B|B|B|B|C Alc|a|BI|B 'alc|B|+*|A
OXYGEN (COLD) LjLfcr|LriB|B{Cc|ci{AalAa|lA]|A AlAtAalAa|B|lAlAlCc|lAa]s]A
OXYGEN (HOT) cl|c|x |clc|Cc|Xx |[C|A|A]|A]|L SE|B |A|A|R|EIE|C|A|lC|B
PALMITIC ACID Ljrfrjr|B|B|A|C|A|lAa|B|C|B|A|A|ZE|A|AlA|B|B|C|*|A
PALM OIL AlAlL |A|A A L|iL|AJA|C C|A|A A s | A
PARADICHLOROBENZENE LiL L L |x|xfL|L|L L L c c c|+|A

PARAFFIN, PETROLATUM,

COSMOLINE LiLjL{jL|A]JAJL]AA]|A A |A AJA|A|A c|B « | A
PENTANE AJA A A TGEIE|IA|A|A A B oF | A B 1B | A c Ci{+ A
PERCHLOROETHYLENE (DRY) AJA|E|AalB|B|A|A]|A AlA|A AlalAa|B|A|C|A|C|*|A
PETROLATUM (See Paraffin)

PETROLEUM ETHER (See Naptha)
PETROLEUM OILS (REFINED) A|A|A|A ||l |A|A]A|AlA|ATA]A|A|A A A cClAalB|+*]|A
PETROLEUM OILS (SOUR) AJA|A|A|G]|g|A|L|L|B|C|C|[B|A|XIA]|A|B c|A « | C
PHENOL (See Carbolic Acid) ‘
PHENOL ETHER L|L|L|L|A]A 4
PHENOL FORMALDEHYDERESINS | A [A |[L |A | L L |A |A |A AlA|A B s
PHOSPHATE ESTERS LjejLrjefr e fafr|L L A L |C A c|+|aA
PHOSPHORIC ACID 1% - Note 1 Flep |AlE{A|AjC|C|AfCiC|C|C|A|C|E|A|B|C|A|C|B]|*]|A
PHOSPHORIC ACID 5% - Note 1 Sk |FlElalajc|c|alc|c|c|c|alciSE|Aa|BlCcjA'Cc | B ]|A
PHOSPHORIC ACID 10% - Note 1 gl lA g |Aa]Aa|Cc|c|afc|Br|clc |alCc|FE|Aa|Cc|Cc|Aa|C|B|*|A
PHOSPHORIC ACID 50% Cl|C | |C|B|B|X|X]|L|CB|C|C|A[C|JE|A|C|C|A|X|B|*]|A
PHOSPHORIC ACID 80% cjc|x|c|glc|x|x|B|C|B"|C|C|A|C|Cc|B|C|C|B X |C|[*]|A

Disposabie Filter Cartridge Material (oniy) Housings and Gasket Material {only) All Materials

A Satisfactory - To maximum temperature given for material A Satisfactory | Attemperatures less than the recommended maxi- L Nodata, likely to be compatible

on this page B  Fair mums shown on this page, unless otherwise noted. X No data, not likely to be compatible
B Fair - To maximum temperature given for material on this page C  Not Recommended

Acceptable for service attemperatures not exceeding 200° F. E] See note 5 (Notes are on inside back cover) D No data.Too questionable to give a probable rating



DISPOSABLE FILTER CARTRIDGES
. ® MICRO-WYND® HSG. OR METAL FILTER GASKET & PACKAGING
",'!}SES ,';;51‘,:‘ MATERIAL MATERIAL
MEDIA/ CORES
MATRIX
. sl g2
z |9 z2| 0 S5 3
=3 w! = w
=210 | Q - 3 w| kE
I 2|2 xl2 El 2
wlil 0o w | w - a | o
w riz zZ |z z 3 o| m z| =z
A EINEIEE 248 5| |E£|2 |88
' } 3 | g Z . [+ [
Ao ala|z = z| = Sls|le|? wl ¥ < | <
O | O Q| Q| =1 o| @ ole| | @ u [ T ]
Slg19Qlzige|lel z | ® 1 2 2w gl z| Q|0
513|330 |a|al o = 8 = | w a e} d|l =1 0| | @
3 3IZIE|IZ %2882 E | & g3 8| 2/x|s|2/8|c|¢6
4 4l = 2|30 S|l<|w| v |lo!luw o | El | T =1 3] 3
U @w oo |l0lrR|3|®|a|lc|ags|=2!I>IEIS|2lEIQ 313|312
(8] (] < (] -8 a 7] ™ o™ -4 m (8] Z o [7,] M ” -4 (8] E a. 7] 'S w
PHTHALIC ACID Al A X L|AlAlC|B c|B2 A| C < | A
PICRIC ACID C| X | Cler]|er L|AlAlC]|C c|lc|A|A|A cl|l+|A
PINE GUM, PINE OIL A L A L] Al A Al A B|A|A|A c cl+|aA
PLATING SOLUTIONS:
ARSENIC SFlSF| L {g|eF]|eF A A Al A A A
BRASS/CYANIDE gl L|sE| Al AL A Al A| Al L] A A 4
BRONZE/CYANIDE - Note 1 GElepl L ep| Al AL Al A A A 4+ | A
CADMIUM/CYANIDE E| Sl L|g| Al A|A A AlA|A|A]|A A < | A
CADMIUM/FLUOBORATE - Note 1| oF | of | L | of | A | A A A A cl Al A A a | A
COPPER/CYANIDE SEISE| L |ep| Al ALA L AlAalAalAalaA A a | A
COPPER/FLUOBORATE - Note 1 L L]L A Al A| A A + | A
GOLD/CYANIDE SE|CEl L || A|AlA|L]|A c Al A|A A a | A
GOLD/FLUOBORATE - Note 1 (U I T T A T R O A A A a | A
IRON/CHLORIDE cleclL]|ctla X | A c c|lc|B A « | A
(RON/SULFATE ClC|L|C||ep]L A C|A B| A A S LA
LEAD/ALKALI L A A Al A Al A A s | A
LEAD/FLUOBORATE cleclLljctiLflL L| B A Al B! A A 4 A
NICKEL/BRIGHT/CHLORIDE AJA|L|A]A|A L{B}|C C Al B|A A < | A
NICKEL/DULL/CHLORIDE Elop | Llep|L|L L{iAlC A Al A A s | A
NICKEL/DULL/FLUOBORATE B|B|L|BjC]|L L|A]|C c Al B|A A 4« A
78 78 78 78 78
SILVER SEl ok | L | op|op | L|L|cC Alalalala A + | A
TIN/ACID LlLfL L] A | X °F L] A A s | A
TIN/FLUOBORATE LiLlLfL|sgleg L]A|X F AlALA A S A
140 140 140 100 100
TIN/CYANIDE SE | eF | L |eF|F|F A AlAalAalAa]laA A a | A
ZINC/FLUOBORATE T T U A T T A A A A A « | A
POTASSIUM ACETATE 10% A|lA|JL|IAlA]lL|X]|L|L]|X L X1AlAal|B A cl|+|cC
POTASSIUM BISULFATE 10% LlLtiLlL]|A]A L | B A a
POTASSIUM BROMIDE B|B B|A AlA Al A A
POTASSIUM CARBONATE 10% LliLrlcelce]ala L|lcr|BlAalAa|L|A AlA|A A « | A
POTASSIUM CHLORIDE 5% AlatAalalalAa|lc|AalAalAajc|B|A]AjC|A]lA]|A A Al A
POTASSIUM CHROMATE 10% L Al A clalala A Alala B s |a
Note 1
POTASSIUM CYANIDE 5% -Note1 | A |A | L |A|A|A|C Alc|c|a AlalalAala A Als |A
P(?\“E)A:S?IUM FERROCYANDE 10% | o | Ao [ L | Al alaA Llalas]als Alalalals A s A
POTASSIUM HYDROXIDE 200 4
(Caustic Potash) F Alalclalalc|Bla|a|lAa|lB|A|lAa|B|C|A|C]|C B
POTASSIUM NITRATE 5% Alalalc|AalAalL|lL]|AJA]|ALA Alalalala A Al |A
POTASSIUM PERMANGANATES% | B | B | X | B | A | A L|lL|la]Aa]|B A|lB|A]A]|A A s [ A
POTASSIUM SULFATE 5% Alalajalalalcl|lalalalalalalalajalajalalale|a]|s A
Di bie Filter Cartridg ial (only) Housings and Gasket M. {only) All Materials
A Satisfactory - To maximum temperature given for materiai A Satisfactory | Attemperaturesiess than the recommended maxi- L No data, likely to be compatible
on this page B Fair ; mums shown on this page, unless otherwise noted. X No data, not likety to be compatible

B Fair - To maximum temperature given for material on this page

Acceptable for service at temperatures not exceeding 200° F. B See note 5 (Notes are on inside back cover)

C  Not Recommended

D No data.Too questionable to give a probable rating




DISPOSABLE FILTER CARTRIDGES
MICRO-WYND® HSG. OR METAL FILTER GASKET & PACKAGING
- ®
W MATERIAL MATERIAL
MEDIA/ CORES
MATRIX
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PRESTONE {See Ethylene Glycol)
PROPANE AlA|A|A|GE|FE|A|B|A A|A|[AIAIZ|IA|lA|AjA|A|C|B|C]| A
PROPIONAMIDE L L L L A | A L 4
PROPIONIC ACID Al A L Al A A X X L B X X C| A A 4
PROPYLENE GLYCOL A|lATA|IA]|ALA Al A A|A B B| A} A Al A|A 4 A
PROPYLENE OXIDE Al A L Al A|A X X L L L C B 4 C
PYRIDINE L L L L L L L A|A]A|A Al A A X L C X
RAPESEED OIL (Colza Oil) L L L L L L A B A C 4 A
SALICYLIC ACID L L L L L L L L A | A C C | A A B A 4 A
SEA WATER A|lA A |A A | A X A B|C A|A C A B | A A 4 A
SHELLAC (BLEACHED) Al A L A Al A L L A B | A B A|AALA A 4
SHELLAC (ORANGE}) A A L A Al A L L A B | A|A Al A|A A A 4
SILICONE OILS L L L L A | A L L L Al A |A A A A B A C 4 A
SILVER NITRATE Al A L Al A|A A A|lC|C|C A | C A A B A A 4 A
SOAP (Stearates) Sl | A |FlA|AlAalalalala|lB|lAlA|A|A|AlA]lBAC|lA]:]|A
SODA ASH (See Sodium Carbonate)
SODIUM ACETATE A | A L Al A A L Al A B B A | C A A B A A C
SODIUM BICARBONATE A|lA|A|A A A A|lA|A B|C A A|A|A|A]|A A A 4 A
SODUIM BISULFATE AlAJA|AIA|A|C|C B | A B | C B | A C ClA|A|A]|A B A 4 A
SODIUM BORATE A | A L A|lA|A L L CiA |C A C 1A A A A A 4 A
SODIUM CARBONATE (Soda Ash) AlAlaplAalAalAalc|AalA GFIALA|AlA|B|AlA|AlC|AlC|A |+ |A
SODIUM CHLORATE - Note 1 c|C|C|[C|A]|A A A A B A Cc A A B 4 A
SODIUM CHLORIDE 10% A|lA|A]A A|lALICITA A A B |A|A A A A A A A A A A 4 A
SODIUM CHLORITE 0.2% L A | A A A A 4
SODIUM CYANIDE - Note 1 A A A A | A BIA|A|C|C |A]|A A B A A A A A | A A 4 C
S(?\IDIUM DICHROMATE 10% clc X C |gs| % B Il ¢C A A A 4 A
ote 1
SODIUM FLUORIDE 5% A | A L AlA LA X L A A A C B A A A 4 A
SODIUM HYDROXIDE 3 130
(Caustic Soda) 20% 88 | & | C ! A A |C|AI|A C 8 B A A of A A B C A C A 4 B
SODIUM HYPOCHLORITE 5% cj|cC X C|A A |C B B8 B B c|C A C B B B | C B | C B8 4 B
SODIUM METAPHOSPHATE A | A L AlA|A[C|C|A A B B A B C A A A 4 A
SODIUM NITRATE 5% A LA A ATA|AIC|A|AIA B | A A A A A B A A A C 4
SODIUM PERBORATE 1% L L L L A|A|CI|A]JA A B B A B | A A B A B 4 A
SODIUM PEROXIDE clcC X Cl/A|A C|A A |A|B|C A A C A A B C Al C}|C 4 A
SODIUM PHOSPHATE AlAIL|AJAIA|C|AA[A|AIAA|RICIA|A]|A A c |
SODIUM POLYSULFIDE A2 | A2 | | AZ | L L A |lA|A C A A 4
SODIUM SILICATE A | A L AIlAJA]JA|A|A|CIA A |A A A A A A B A C 4
SODIUM SULFATE A|A|A|A]|A A B | X A A A B A | A B |B® | A A A A B | A 4 A
Disposable Filter Cartridge Material (only) Housings and Gasket Material (only) All Materials
A Satisfactory - To maximurn temperature given for material A Satisfactory | Attemperatures less than the recommended maxi- L No data, likely to be compatible
on this page B  Fair mums shown on this page, unless otherwise noted. X No data, not likely to be compatible
B Fair - To maximum temperature given for material on this page C  Not Recommended

10 Acceptable for service at temperatures not exceeding 200° F. E See note 5 (Notes are on inside back cover) E] No data.Too questionable to give a probable rating
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nim|S|lo|a|a|ll|lgle|2|&(2|2|8|¥ | gs|le|E|B|E[S|3(3]23
ojo|<|0|le|le|® |8 | 5|3 |d|0|Z|la|b|8|5|z|0o|lbia|dl |
SODIUM SULFIDE (SATURATED) BiB|L|B|lA|B|C|Xx|A|Cc|B|A|B|B|A|Bs|A|A|ClAlC|Al +]|Aa
SODIUM THIOCYANATE AlA|L|A|]A|A AlA|A AlA|A|A 4
SODIUM THIOSULFATE AlAa|lL]AlA|lA|lCc|lAa|lAa|Aa|B]|C AlBlA|A|B|A|A[B|A|+]|A
SODIUM TRIPHOSPHATE L L|L L|L|aAs Al A|lB A “ | A
SOYBEAN OIL - Note 2 A|A|AA|E|F|A|A|A[A|A®|B|]A|A|[B|A|A]|A BiC|A|¢*]|A
STANNIC CHLORIDE 5% - Note 1 B|B|L|B|A]|A X|xlc|lx}lc|B|A|lCc|Cc|B| A A B|+|A
STANNOUS CHLORIDE 5% -Note1 { B | B | L | B | A | A X|L|Cc|x]|cC AlC|C!A|A A B| +|A
STARCH - Note 2 AlAalAalAalAallL A|lA|A|®|A|lA|A|[C|A]A|A A + LA
STEAM (CONTINUOUS) SE|R|A|F A|lA|lA|A|A|A|B|A|C|B|AlA|lC|C|A|lC|C |+ B
STEARATES (See Soap)
STEARIC ACID SE|E|A || ALA LIA|A|B|C|B|A|C|A|lA|B|A|B|B S L
STODDARD SOLVENT A|lA|lA|A|B|B AlA|B c B|B| A c cCl+ 1A
STRONTIUM CARBONATE LiL|L|L]AalAa 4
STYRENE (LIQUID) AlAlAa|lAlC]C|L{L|L|A|L|A A Al B B S A
SUGAR LQUIDS - Note 2 AlA|A|A|ALlA AlA|lAlaelAlA]lA|B]A A A « A
SULFAMIC ACID 10% L AlA A X L + | A
SULFATE LIQUORS (PAPERMAKING)| A | C | C |C|A|C|ClA|A|C|™ || A|A||lC|®|B|A|B]|C + | A
SULFUR AlA|lA|C|B|A|B"|C|A c|B®s| A|C|A|A|C « | A
SULFUR CHLORIDE L AlAjcCc|B|B|C|B|C|A]A A | AS | C c|Bfc |+ A
SULFUR DIOXIDE (DRY) cl|CcC|A|ClA A B|L]A|A|AI|A Al BlA|AlC|B|A]|C |B|4|cC
SULFUR TRIOXIDE (DRY) c|c|Aa|lcliAjA|B|LIL|A|BI|A Al B |l AlA|C B|iC |B|* |A
SULFURIC ACID 5% of|op |f|F|A|lAalCc|c|BlAa|A|C|B|A|C|B|A|B|C]|B cC |+ |A
SULFURIC ACID 5% (BOILING) c|lclcicicjcic|ciB|B|A|C|C|c|clcic|c|clcic|c |+ |a
SULFURIC ACID 10% c|cl|Aa|c|Aa|BlC|C|B|B|A|C|a|A|C|ClA|lC|C|B|C|C |+ |A
SULFURIC ACID 10% (BOILING) c|c|jcic|cjcliciciB|Cc|B|C|C|C|clc|c|cl|lciclc|c |+ |a
SULFURIC ACID 50% C|c|A|ClAa|B|CIC|C|C|a|“|C|A|®|C|B|C|C|C|C|C |+ |A
7
SULFURIC ACID 50% (BOILING) c|c|jclc|B|Cc|cjc|clic|clclc|lc|clc|c|lcliclcic|c |+ |a
SULFURIC (FUMING) - (SeeOleum) [ C |C |C |Cc |Cc|Cc|Cc |Aa|AalAa CclciBlCc|Cc|B|lA|lC|Cc|lCcic|cl+ |a
SULFUROUS ACID - Note 1 B2 |B®| A B A|lA|C|B|C|A|{B|C|Cl|lA|C|ce|ce|B|C|B|C |Cc |+ {A
TALLOW (MOLTEN) X | X[ x| x|L|L L{L|Aa|B]|A BlA|A|A < | A
TANNIC ACID 10% SF o |A gl A|A B|B|C|A"|B|B|A|C AlA A|C |B [+ A
TAR AND TAR OIL AlA|jL|A|lA|lA]A|lAlL|A]A|A|A A AlB|B|C |B |[B |* |A
TARTARIC ACID AlA|L|AJA|A|C|A]lA|GZ|lA]|C AlB|® |A|A|A[B|C|A |4 |A
TETRACHLORETHYLENE (DRY) c
(See Perchloroethylene)
TETRAETHYL LEAD LjL|L|L]L]tL L |B c ci{B|B|B c 4
TETRAHYDROFURAN AlA|C|A|dg]|F B 4
TOLUENE (TOLUOL) A|lA|Aa|lalB2|ClA|AJA|A|A|A|A AlA AlC |A |C |+
Disposable Filter Cartridge Material (only) H gs and Gasket Material (only) All Materials
A Satisfactory - To maximum temperature given for material A Satisfactory | Attemperatures less than the recommended maxi- L No data, likely to be compatible
on this page B Fair mums shown on this page, unless otherwisenoted. X No data, not likely to be compatible

B Fair - To maximum temperature given for material on this page C  Not Recommended

Acceptable for service at temperatures not exceeding 200° F. B See note 5 (Notes are on inside back cover) D No data.Too questionable to give a probable rating



DISPOSABLE FILTER CARTRIDGES
. ® MICRO-WYND® HSG. OR METAL FILTER GASKET & PACKAGING
T;‘ggg /gléngN MEDIA/ MATERIAL MATERIAL
MATRIX CORES
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2 Lj’ 21 0 2 g
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3|0 : £ =W ! €| €
212 Z|EIZ|> 2|88 2|8 |& 4|8 8| 2| 2|2/ 2/8|8|5
Zld|s|o|ld|ld|llgle|l2 81228 8 3lelElS|EISISI32
ocj|b6|la|o|ld|&|mh|8|m|2T|G|S|z2|a|w|8 |Z|0|bL|la &l 2|
TRANSFORMER OIL
(See Dielectric Oil)
TRICHLORETHYLENE (DRY) A A A A c C A L L C A L|A| C A | A| A B C B C 4 A
TRIETHANOLAMINE - Note 1 A A L A A A A A X B B L A B 4
TRIPHENYLAMINE L L L L A A 4
TRISODIUM PHOSPHATE B B L B B A L L C X A A A A A 4 L
TUNG OIL (CHINA WOOD OIL) L L L L A A A A A A X A A A A A C B C 4 A
TURPENTINE A A A A B B A L A A A A Al E F A A A A A C A C 4 A
UILEA FORMALDEHYDE RESINS A A A A A 4
ote 1
VANILLA EXTRACT - Note 2 A A L A L A A A L L L 4
VARNISH A A A A (o} C A L L A A A B A A A B A C C 4 A
VEGETABLE OILS - Note 2 A AlAITElSE| L|{L| A AlA® B A A|[A|A|A|A|A|B Al ¢ | A
V";EgAZR (5% approx 7) IR AR R|Aajc|A|Aa]BiBC| B A|[C|A|A|B Alcl al «|aA
VINYL CHLORIDE A A A X L L L L L A A X A A A B 4 A
WATER (FRESH) - (pH approx. 7) @lw | A2 AlA|C|AJA|A|A|A|A|A|lA|A|A|A[B|A|A|A]l«|C
WATER (ALKALINE) - (pH >8) ciefofololelx|{o|L|ale|als|aA Al A A s 1A
WATER (ACID) - (pH <6.5) Ljuefe|ofejofx|o|lL|Als=s|A|lA|A|[CIAlA]|A A 4
Note 2
WATER (SALT) - (See Sea Water)
WAXES (FURNITURE or FLOOR) A A L A B C A L L A A A A A 4 A
WHALE OIL L L L L L L L L A A A 4
WHITE WATER [} C C C C Cc Cc A A A A A A 4 A
WHISKY AND WINES - Note 2 C C C A C c C C C A C A A C |A%| A A A C A 4 A
XYLENE OR XYLOL A A A A C C A L L A A A C A A A C A C C 4 A
ZINC BROMIDE - Note 1 B2 | B*| A |B*| A A A C A L X 4
ZINC CHLORIDE 3% - Note 1 B2 B¥| A |B*| A A C C B o] B|A"| A A B [ B*®| A% | A B A C 4 A
ZINC CYANIDE - Note 1 A A C A A A X L A C A A A 4
ZINC HYDROXIDE L L L L A A L L L A A A A 4
ZINC SULFATE - Note 1 B#| B*#| A | B#| A A C A A B |B"'"|A"| C A ] A A A B A Cc 4 A
Disposable Filter Cartridge Material {only) Housings and Gasket Material (only) All Materials
A Satisfactory - To maximum temperature given for material A Satisfactory | Attemperatures iess than the recommended maxi- L Nodata, likely to be compatible
on this page B Fair mums shown on this page, unless otherwise noted. X No data, not likely to be compatible
B Fair - To maximum temperature given for material on this page C  Not Recommended

Acceptable for service at temperatures not exceeding 200° F. B See note 5 (Notes are on inside back cover) D No data.Too questionable to give a probable rating
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. Unless specifically indicated, compatibility ratings for this fluid are

given for room temperature. Data on higher temperature operation is
lacking, but there is reason to expect deleterious effect.

. When potable or food products are filtered, the following filter media

only (of disposable cartridge type) may be used:

Micro-Klean®: cellulose - melamine (max. temp. - 212° F)
cellulose - phenolic (max. temp. - 212° F)

(The Micro-Klean® cartridges above meet FDA requirements, how-

ever, in certain food applications where taste, odor or color are

critical, they should be tested before use.)

Micro-Wynd®: cotton - viscose
cotton - cotton
. Teflon gaskets have proved, or are expected to be, compatible with

all material listed, excepting hot oxygen and hydrofluoric acid.

. Acceptable only if no water is present.

. Satisfactory if dry, only fair if water is present.

. May pit if wet.

. Acceptable only if immersion is continuous. Not recommended for

service where the gasket is alternately wetted and dried.

Only absolutely dry ammonia is suitable.

Only acceptable for air free liquid. Not recommended otherwise.
Satisfactory to 125° F if aerated.

Only acceptable for concentrations below 5% and temperatures
below 140° F.

Only acceptable for concentrations below 10% and temperatures
below 200° F (or 140° F for Micro-Wynd® polypropylene cores).

Only acceptable for concentrations below 30% and temperatures
below 100° F.

Only acceptable for concentrations below 3% and temperatures
below 100° F.

Only acceptable for cold hydrofluoric acid. Insufficient data on hot
acid.

Only acceptable for concentrations below 40% and temperatures
below 140° F.

Only acceptable for concentrations below 5% and temperatures
below 100° F.

Only acceptable for concentrations below 3% and temperatures
below 210° F.

Subject to slight pitting.

Subject to moderate pitting.

Subject to severe pitting.

Subject to intergranular corrosion.

Subiject to stress corrosion.

Only acceptable for air-free liquid and temperatures below 75° F.
Acceptable for concentrations less than 0.5%.

Acceptable for concentrations less than 3%.

Acceptable for concentrations less than 10%.

Generally not recommended but fair if concentration is 65-70%.

Generally not recommended. Some acceptable uses reported at
room temperature and concentrations over 70%.

Acetylene forms an explosive compound with copper when moisture
is present.

Compeatibility for acrylic acid and acetic acid.

While satisfactory at temperatures below 100° F, this material is only
fair at higher temperatures.

There is a possibility that sufficient copper will be dissolved to alter
color or taste. Tin plating (non-standard) is recommended if color or
taste are critical.

Avoid traces of HCI, HoSO4 and NaCl.
Acceptable at temperatures below 160° F.
Only satisfactory below 80° F and in the absence of water.

NOTES
55.

56.
57.
58.

61.
62.

65.

68.
74.
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76.
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78.

79.
80.
81.
82,

83.

84.
87.

88.

89.
91.
92.
3.
95.

96.
98.

99.

100.
102.

103.

All concentrations. Satisfactory to 75° F and fair to 400° F. Avoid
traces of Cu, Sn, Pb.

Fair for low concentrations if not aerated.
Avoid acid.

While satisfactory at room temperature, this material is only fair at
higher temperatures.

Satisfactory when free of formic acid.
Gas only. Not recommended for liquid.

. Only fair in sulfur-containing oils.

Acceptable at room temperature for concentrations below 5%.
Subject to intergranular corrosion.

This material has been satisfactory for 5% concentration at 250° F.

This material is rated fair only for sulfate process black liquor. Not
recommended otherwise.

Iron and steel are not recommended for sulfate liquors. There is one
exception, they are satisfactory for Kraft process black liquor.

316S.S.is frequently satisfactory where metal sections are compara-
tively heavy and in the absence of rubbing.

Not recommended for molten sulfur.

Satisfactory if sulfur is dry. Not recommended at temperatures
above 200° F.

Only satisfactory for dry gas. Wet gas - 70° F maximum. Not
recommended for liquid.

Steel is only acceptable when concentration is over 80%.

Satisfactory under the following conditions: 1) concentration below
50%, 2) no chlorides present. Not recommended if either condition is
not met.

Fair at temperatures below 75° F.

Notrecommended for extremely alkaline or acidic waters (e.g. mine
water).

Passivate for bourbon.

PVC would leach chlorine ions into HoO4. This would have a
corrosive effect on aluminum in the same system.

While Viton A is satisfactory on 48% hydrofiuoric acid, no data is
available on 10% solutions.

Acceptable for concentrations under 10%.
Avoid chlorides.

Acceptable if no water or alcohol is present.
Avoid copper ions.

While aluminum may be acceptable, certain conditions may produce
rapid corrosion or violent reaction.

Acceptable in dilute solution if mild etching is acceptable.

In applications where taste, odor or color are critical, and the water
contains significant free chiorine residuals, this cartridge should not
be used. (220° F maximum in any application).

Gasket for Dowtherm: (not necessarily in order of preference)

a. Compressed asbestos - too 500° F.

b. Spiral wound - asbestos and soft iron or SST.

c. Grofoil (Union Carbide product).

Dowtherm A: rated “A” to 212° F.

d. Viton
Dowtherm 209: rated “C".
Explosive.
Ratings for various FREON’s are as follows:
A B C
C-318 11 22
14 12
114 13B1
11482 113

115
C for Pydraul 60, Skyshaul 500A and Skyblue 450.
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