UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN

Estudio sobre los parasitos gastrointestinales y hemoparasitos que afectan
al Pecari de collar (Pecari tajacu) en condiciones de cautiverio en el
Centro para la Conservacion e Investigacion de la Vida Silvestre en

Yucatan, México.

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE:

MEDICA VETERINARIA ZOOTECNISTA

PRESENTA:

NAYELI MOLINA HUERTA

Asesor: M. en C. Jorge Alfredo Cuéllar Ordaz

Coasesor: Dr. Roger Ivan Rodriguiez vivas

Cuautitlan Izcalli, Edo. de México 2012



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Dedicatorias

A mi querida madre por los esfuerzos realizados para que concluyera la carrera,
por los valores trasmitidos durante mi vida, por su apoyo, comprension y carifio
que siempre me han impulsado, por ser un ejemplo, un orgullo y los pilares que
nunca me dejaron caer. Gracias mama por tener la fuerza de ser madre y padre
para mi, no olvides que toda meta cumplida es dedicada a ti.

Gracias por acompanarme en cada paso que doy, por apoyarme y aconsejarme
en todo, por corregirme cuando es necesario, por tu sabiduria, ensefianzas vy
valores transmitidos; pero sobre todo por el gran amor que me das.

Te amo



Agradecimientos

A la Universidad Nacional Autonoma de México representada por la Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan por permitirme ser parte de ella y cursar la
licenciatura.

A la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales por las facilidades
prestadas para el muestreo en este trabajo.

Al M en C. Jorge Alfredo Cuellar Ordaz por la asesoria y apoyo brindado para la
realizacion de la Tesis y quien a pesar de la distancia siempre supo hacerme
llegar su conocimiento.

Al Doctor Roger Ivan Rodriguez Vivas por sus ensefianzas y conocimientos
trasmitidos, y quien sin conocerme previamente acepto asesorarme.

Al laboratorio de Parasitologia de la Universidad Autbnoma de Yucatan por las
facilidades prestadas para este trabajo y en especial a la Q.F.B. Iris por su
paciencia y apoyo en el laboratorio.

A todas y cada una de las personas que colaboraron con el muestreo,
especialmente al Bidlogo David Velazquez Casales que me brindo su experiencia
y apoyo incondicional; que durante toda la realizacién de la tesis me apoyo y quien
ahora es mi esposo, ya que sin su ayuda esta tesis no se hubiera realizado
exitosamente.

De forma especial a mi Mama por su amor, comprension y apoyo que siempre me
ha brindado; por todos los esfuerzos realizados para que concluyera la carrera y
por ser un ejemplo para mi. Gracias por estar siempre y en los momentos dificiles.



Indice

T RESUMEN. ... e e e e e e e e e et e e e eaaa e e eeenns 1
P2 111 e o (3ot T o TR 2
3. ANTECEUBNIES. ... 4
3.1 DescripCion de 1@ ESPECIE. .......eeeiiieiiie ettt 4
3.2 Parasitos en el Pecari de COllar. ... 8
3.2.1 GENEIO ASCANIS. ....ceueeaeee e e ettt e e e e e e e et et e e e e e e e e e e eeannnaaeaeeeaees 8
3.2.2 GENero StrongylOideS. .......cuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee ettt 10
3.2.3 Género 0OesophagoStOMUM. .......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee et 11
3.2.4 Género MetastrongylUuS..........ccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
3.2.5 Familia Eimeriidae (coccidias): Género Eimeria. ..............ccuuueeeeeeeeeeeennnne. 14
3.2.6 Familia Eimeriidae (coccidias): GEnero ISOSPOra. ...........cccceeeeeeeeeeeeeeenennannn. 15
O o T oT0 (=TI 7R 18
5. ODJELIVOS. e 18
5.1 Objetivo geNEral. .....oooiiiiiiiiiiiieee e 18
5.2 Objetivos partiCulares. ..........coooeeviiiiiii e 18
6. Materiales ¥ MELOUOS. ....uuuii i 19
8.1 Area de @SHUMIO. ......voeeieeeeeceeeeee et 19
6.2 Poblacion de eStUdIO. .........coeviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20
6.3 Obtencion de MUESIIas. .......ooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20
6.4 Procesamiento de MUESIIas. ..........uuuiiiiiiiiiiii e 21
6.4.1 Deteccion de parasitos gastrointestinales. ............cccccoeiiiiiii i 21
6.4.2 Deteccion de hemoparasitos. ..........uciviiiiiiiiiiic e 21
6.4.3 ANALISIS A€ AtOS. ...covuuniiii e 22
4 5 =21 1 = o [0 1= PSR 23
S T I T E=T o1 U 1= o ) o TR PP 27
S T O] T 1113 o 1= P 30
10. Bibliografia. ......cooooiiii e 31
I R Y T2 o TP 36
11.1 HUEVOS ¥ OOQUISTES. . .ceviiiieiiie et e e e e e 36
2 o o= T L= 7= 1 ] o o TSP 39

(IS T o) (o 1 TP 41



indice de figuras

Figura 1.- Pecari de COllar. ... 5
Figura 2.- Distribucidon del Pecari de collar. ............cccooie 6
Figura 3.- Ooquistes de la familia Eimeriidae en muestras de Pecari de collar en
cautiverio en Yucatan, MEXICO. .......uu v e 36
Figura 4.- Huevo de Metastrongylus sp. en muestras de Pecari de collar en
cautiverio en Yucatan, MEXICO. .......u.iivniiiiiie e 36
Figura 5.- Huevo de Strongyloides sp. en muestras de Pecari de collar en
cautiverio en Yucatan, MEXICO. .......uuiiuniieiiie e 37
Figura 6.- Huevo de Oesophagostumum sp. en muestras de Pecari de collar en
cautiverio en Yucatan, MEXICO. .......uiiuniieiiie e 37
Figura 7.- Huevo de Ascaris sp. en muestras de Pecari de collar en cautiverio en
U= =T g T\, (25 (o TR 38
Figura 8.- Ejemplar de Pecari de collar del CIVS, San Bartolomé Tekax en
(8 1= - 1 o 1R 41
Figura 9.- Encierro de los ejemplares de Pecari de collar del CIVS, San Bartolomé
1= = 41
Figura 10.-Comederos en el encierro de los ejemplares de Pecari de collar. ....... 41

Figura 11.- Procesamiento de muestras en el laboratorio de parasitologia de la
Universidad Auténoma de Yucatan...........cccoooiii 41



indice de graficos

Grafico 1.- Resultados obtenidos en las muestras del recto y letrinas para conocer
los parasitos gastrointestinales que afectan a los Pecari de collar en cautiverio
€N YUCAEAN, MEXICO. ... ieeiii it e e e e e e e e e e e e eeens 23

Grafico 2.- Resultados de cultivo de ooquistes en muestras de recto para la familia
de Eimeriidae (coccidias) en Pecari de collar en cautiverio en Yucatan, México.

Grafico 3.- Prevalencia de parasitos gastrointestinales en las muestras de letrina
de Pecari de collar en cautiverio en Yucatan, México. ..........cccceeevveiiviiieiiiinnnnnnn. 24

Grafico 4.- Resultados de cultivo de ooquistes en muestras de letrinas para la
familia de Eimeriidae (coccidias) en Pecari de collar en cautiverio en Yucatan,



indice de tablas
Tabla 1.- Clasificacion taxondmica del Pecaride collar...........c.oovveeeeiinin... 4

Tabla 2. Resultados de técnica McMaster realizado a Pecari de collar en cautiverio
€N YUCAIAN, MEXICO ...ttt e e e e e e e e e 26

Tabla 3.- Hoja de campo del muestreo de Pecari de collar del CIVS “San
Bartolomé Tekax”, Yucatan, MéXiCO..........coouiiiiiiiii e, 39



1. Resumen.

El objetivo del presente estudio fue identificar y determinar la prevalencia de
parasitos gastrointestinales y hemoparasitos en el Pecari de collar (Pecari tajacu)
en la época de transicién de lluvias a seca. Se consideré una poblacion de 27
ejemplares de Pecari de collar mantenidos en cautiverio, en el Centro para la
Conservacion e Investigacion de la Vida Silvestre (CIVS) “San Bartolomé Tekax”,
el cual se localiza en el municipio de Tekax al sur del estado de Yucatan, México.
Se obtuvieron para el muestreo indirecto 23 muestras al azar de 12 letrinas
ubicadas en el area que alberga a los individuos, procurando colectar las excretas
mas frescas, siendo depositadas en bolsas de polietileno; para el muestreo directo
se consideraron las normas de bienestar animal; para su manejo por medio de la
contencién quimica, utilizando una combinacién anestésica de Xilacina + Zoletil a
dosis de 4 mg por kg de peso vivo (1 mg/Kg de Xilacina + 3 mg/Kg de Zoletil). Las
muestras de sangre y excremento se obtuvieron una vez que el animal se
encontraba en anestesia profunda; las primeras muestras se obtuvieron de la vena
cava (en las fosa de las yugulares) con una jeringa de 3 ml y depositada en tubos
al vacio con EDTA como anticoagulante, las segundas muestras se obtuvieron
directamente del recto con guantes de latex, se depositaron en bolsas de plastico
para su trasportacion al Laboratorio de Parasitologia de la Facultad de Medicina
Veterinaria de la Universidad Autonoma de Yucatan, donde se procesaron. Para
las muestras de heces se utilizé la técnica de flotacion y Mc Master; el
procesamiento de las muestras de sangre se realiz6é con la técnica de tincion de
Giemsa para la identificacion de hemoparasitos. Los géneros de parasitos
gastrointestinales identificados en recto fueron Eimeria sp. e Isospora sp; en las
letrinas se identificaron: Metastrongylus sp., Strongyloides sp., Oesophagostumum
sp., Ascaris sp. y de la familia Eimeriidae (Eimeria sp. e Isospora sp.), en las
muestras directas de excretas el 62% fueron positivas y el 38% negativas: en las
letrinas 69% resultaron positivas y 31% negativas. En el analisis de sangre todas
las muestras fueron negativas. En conclusién y bajo las condiciones del presente
trabajo la poblacion de Pecari de collar se encuentra infectada por parasitos de la
familia Eimeriidae y nematodos gastrointestinales, incluyendo nematodos
pulmonares.



2. Introduccion.

El Pecari de collar (Pecari tajacu) es un animal omnivoro, con una dieta amplia y
variada depredando principalmente frutos y aprovechando también raices,
cactaceas, tubérculos, rizomas, semillas y brotes de plantas. El consumo de frutas
implica la dispersion de semillas de las especies que consume, donde los pecaries
juegan un papel importante en el establecimiento de la estructura vegetal de los
ecosistemas que habitan, teniendo también una importancia ecolégica como
dispersor de semillas y promotor de la fertilidad del suelo al removerlo en busca de
lombrices y otros invertebrados .

El Pecari de collar constituye una parte importante de la dieta de los campesinos
mexicanos al cazarlos principalmente como subsistencia y ser una fuente
importante de proteina de origen animal. El Pecari de collar tiene multiples usos
que incluye el consumo de su carne y el uso de su piel para fabricar zapatos y
cinturones®. Mucha gente en areas rurales cria y reproducen esta especie animal
en cautiverio, lo que ha favorecido su preservacion como especie silvestre®.

En el estado de Yucatan, México, investigadores como Segovia®, reportan que en
el sur del estado el Pecari de collar es la tercera especie animal mas cazada
(11%) después del venado cola blanca (22%) y del venado Temazate (44%).
Segun Villarreal® en México, el Pecari de collar junto con otras especies enfrentan
problemas de conservacién y se encuentran fuertemente amenazados; sin
embargo, en la legislacion mexicana el Pecari de collar no aparece en la lista de
especies en riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2001, y se encuentra en la
categoria LC (Least Concern) de preocupacién menor en la lista roja de especies
amenazadas de CITES"®®.

La enorme capacidad adaptativa y la rusticidad del Pecari de collar permiten a la
especie mantener grupos de animales en buen estado sanitario, en este sentido,
se han identificado una gran cantidad de ectoparasitos y endoparasitos en el
Pecari de collar. Las enfermedades que estos parasitos pueden llegar a provocar
en el Pecari de collar aun no estan suficientemente estudiadas. Sin embargo,
Samuel y Low'™ destacaron que bajo circunstancias especiales como falta de
alimento, los parasitos pueden desarrollar patologias importantes en esta especie.

Existe una amplia gama de parasitos internos que afectan al Pecari de collar,

siendo desde protozoarios, platelmintos, nematodos hasta artrépodos™'".



Asi por ejemplo, en un estudio realizado en el estado de Yucatan para conocer los
parasitos gastrointestinales que afectan al Pecari de collar se encontr6 que los
generos Oesophagostomum, Eimeria e Isospora'® son los mas frecuentes en
estos animales en condiciones de cautiverio. Sin embargo, no se han realizado
estudios mas precisos para conocer los parasitos gastrointestinales y sanguineos
que afectan al Pecari de collar, por este motivo y debido a que las poblaciones de
Pecari de collar en cautiverio estan en constante crecimiento y el establecimiento
de nuevos criaderos se encuentran relacionados con sistemas pecuarios
tradicionales, por esa razén es importante conocer mas de los parasitos que
pueden afectar a estos animales en condiciones de cautiverio.



3. Antecedentes.

3.1 Descripcion de la especie.

La clasificacion taxonémica del Pecari de collar es:

Reino Animalia
Phylum Chordata
Clase Mammalia
Orden Arthiodactyla
Familia Tayassuidae
Género Pecari
Especie Tajacu

Fuente: integrated taxonomic information system. http://www.itis.gov/servlet/singleRpt
Tabla 1.- Clasificacién taxonémica del Pecari de collar

Pertenece al orden Artiodactyla, familia Tayassuidae, género Pecari, especie
tajacu®'’ Tiene numerosos nombres comunes dependiendo del area geografica
en que se encuentre: Estados Unidos (Collared Peccary), Belice (Peccari),
Colombia (Pecari acollarao, Puerco de collar), Venezuela (Baquiro de collar),
Ecuador (Puerco Sajino), Brasil (Caitetu), Perd (Huangana, Jabali), Argentina
(Chancho de monte) y en México (Puerco salvaje, Puerco de monte, Pecari,
Jabalina o Kitam)®.

El Pecari de collar es un artiodactilo semejante a un cerdo, el tamafio en un adulto
es de 40 a 50 cm a la cruz. El cuerpo es robusto con una longitud que va de 70 a
110 cm, la cola vestigial mide en promedio 5 cm y la cabeza es grande. Los
caninos estan ampliamente desarrollados y la nariz termina en un disco nasal. Las
extremidades son cortas, delgadas y terminan en pezufas; las anteriores
presentan cuatro digitos y las posteriores tres, y en ambos casos solo dos dedos
son funcionales. La coloracion del adulto varia de grisacea a negra en las
extremidades y tronco, palida en el vientre y la punta de las orejas; presenta una
franja amarillenta o blanquecina a manera de collar en ambos lados del cuello. El
color del pelaje de las crias varia de amarillento a café claro o rojizo, presentando
una franja mas oscura en la linea media dorsal; después de los tres meses la
coloracién de las crias se torna como la de los adultos. El pelaje esta constituido
por cerdas que en el dorso son mas gruesas y largas que en el resto del cuerpo;
posee una crin eréectil a lo largo de la linea media dorsal a partir de la cabeza
(Figura 1)". Presenta una glandula en la parte caudal del dorso (grupa), situada a
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casi 15 cm de la base de la cola, sin pelo y abultada que secreta una sustancia
aceitosa (llamada amizcle). El peso vivo en machos adultos es de 23 a 25 Kg y de
20 Kg en hembras, pero pueden llegar a pesar desde 11 a 35 Kg. No presenta
dimorfismo sexual significativo, solo es posible identificar a los machos
observando la bolsa escrotal; en Estados Unidos y norte de México son de mayor
tamafio que en Centro y Sudamérica®’.

Fuente:http://www.semarnat.gob.mx/galeria/Documents/seccion/mamiferos.html
Figura 1.- Pecari de collar

El habitat del Pecari de collar contempla un amplio espectro de vegetaciéon que
incluyen al bosque tropical perennifolio, subcaducifolio y caducifolio, bosque
espinoso, matorral xerdfilo, pastizales, bosque de encino, bosque de coniferas,
bosque mesdfilo de montafia, en areas transformadas y con vegetaciéon
secundaria, siendo considerado un animal altamente adaptable"'*"°.

Se distribuye desde el sur de Estados Unidos hasta el norte de Argentina y
Uruguay''. En México, se encuentra presente en la mayor parte del territorio
nacional, estando ausente en la peninsula de Baja California y en una buena parte
de la altiplanicie central® (Figura 2).

El Pecari de collar es omnivoro aunque principalmente herbivoro, se alimenta de
frutas, semillas de palma, raices y tubérculos, hierbas, caracoles y de otros
pequefios animales'?.

Las hembras adquieren su madurez sexual al afo, y permanecen reproductivas
hasta la muerte. Los machos maduran entre los diez y once meses de edad, son
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sexualmente activos todo el afio. El periodo de gestacion varia de 141 a 151 dias
con un promedio de 146 dias. El tamario de la camada es de dos crias'"'%"",

El Pecari de collar vive en grupos cuyo tamafo varia de uno a 20 individuos. Estos
grupos estan compuestos por ambos sexos de edades variables. Ocupan areas de
entre 24 a 800 ha, siendo en promedio de 150 hectareas'" 2.

B Distribucién del Pecari de collar

Fuente: International Union Conservation of Nature. http://www.iucnredlist.org
Figura 2.- Distribucion del Pecari de collar.

Es posible mantener al Pecari de collar en cautiverio y/o semicautiverio, es decir,
en un espacio fijo mas reducido (corrales), o en semi-libertad en un espacio mas
amplio como puede ser el ambito del predio. Un manejo en semicautiverio reduce
los costos de mantenimiento porque los alimentos estan mas disponibles; se
reduce el tiempo y trabajo de cuidado de la piara y el ataque de enfermedades es
menor en razén de que no hay hacinamiento. Para esto es recomendable iniciar
con una sola pareja en cada corral de manejo, porque hay dominancia de sexo,
con las nuevas camadas van estableciéndose grupos mas grandes que son
respetados, es decir; los padres toleran (y no eliminan) a los mas jovenes de su
misma descendencia, sean machos o hembras'®.



Por lo que respecta a normativa, la Ley General de Vida Silvestre (LGVS) se
constituyé como el primer instrumento normativo en materia de regulacién de la
vida silvestre reconociendo el uso de ésta como una herramienta de conservacion
a través de su uso y aprovechamiento. La Direccion General de Vida Silvestre
crea el plan de manejo tipo del Pecari de collar en climas aridos y semiaridos del
Norte de México, elaborado por la SEMARNAT para homogenizar el desarrollo de
las actividades de conservacidon, manejo y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre en especies y grupos de especies que asi lo requieran®.

En cuanto a enfermedades infecciosas se ha reportado la existencia de procesos
respiratorios, digestivos, renales y dermatologicos. Debido al desconocimiento
sanitario de estos animales y a que los pecaries se consideran similares al cerdo
doméstico se ha acostumbrado a extrapolar las clasicas enfermedades porcinas a
las del Pecari de collar (por ejemplo: cdlera porcino, exantema vesicular,
estomatitis vesicular, fiebre aftosa y rabia)"".

Por otra parte, los parasitos son organismos animales o vegetales que en forma
permanente o temporal y de manera obligatoria debe nutrirse a expensas de otro
organismo llamado hospedador, sin que ésta relacion implique la destruccién de
éste como lo hace un depredador?’. El dafio que causan los parasitos en los
pecaries no es bien conocido, algunas enfermedades y parasitos causan muertes,
otros solo los debilitan y disminuyen la capacidad para reproducirse, sin embargo
otros parecen no tener efectos perjudiciales®.

Aunque son muchas las especies que los parasitan, no se sabe con certeza cual
es el efecto patoldgico de ellos. En lugares desérticos y semidesérticos, donde es
poca la cantidad de agua y alimento, es posible que la parasitosis provoque dafos
importantes e incluso la muerte®.

Como ya se menciond, algunos de los parasitos reportados en el pecari son
protozoarios (Eimeria sp., Isospora sp., Balantidium sp. y Eperythrozoon sp.),
trematodo (Fascioloides sp.), cestodo (Moniezia sp.) y nematodos (Ascaris sp.,
Toxocara sp., Strongyloides sp., Trichostrongylus sp., Oesophagostomum sp.,
Parabronema sp., Gongylonema sp. y Dirofilaria sp.)*>"".



3.2 Parasitos en el Pecari de collar.

A continuacién se describen las principales caracteristicas de cada género de
parasitos identificados en el presente estudio:

3.2.1 Género Ascaris.

Este nematodo esta presente en el ganado porcino de todo el mundo y es
especialmente frecuente en los tropicos. Se localiza en el intestino delgado. Es de
color blanquecino de tamafio considerable, miden de 15 a 40 cm de longitud. Los
huevos tienen una membrana gruesa y miden 45 x 60 pm.

El ciclo biolégico de A. suum es directo. Las hembras producen mas de 100,000
huevos al dia (en ocasiones hasta mas de un millén) que salen al exterior junto
con las heces. Estos huevos son muy resistentes a las condiciones externas y
pueden permanecer infectivos durante afios. Dependiendo de la humedad y
temperatura, los huevos se desarrollan a larvas infectantes del estadio 2 en unos
25 a 40 dias. El hospedador ingiere estos huevos con las larvas dentro, mismas
que eclosionan en el intestino, atraviesan la pared intestinal y emprenden una
migracion no del todo elucidada. La mayoria de las larvas pasan al higado a través
del sistema circulatorio portal. En el higado dafan los tejidos y causan
hemorragias. A través de la sangre alcanzan los pulmones, atraviesan la pared de
los alvéolos, llegan a la faringe y de alli son deglutidas. El resto del desarrollo a
adultos en el intestino delgado ocurre a las siete semanas después de la ingestion
de los huevos con larvas infectantes 2%,

La migracion masiva de larvas puede causar numerosas hemorragias pequenfas,
enfisema y una neumonia pasajera por eso es llamada en algunos casos como
neumonia por ascaris, quiza atribuible a otras infecciones o anemia de lechén. En
el higado, la migracion larval puede causar manchas de leche o mancha blanca
que son de mas de un centimetro de diametro sobre la superficie del higado y
representan la reparacion fibrosa de reacciones inflamatorias causadas por el
paso de las larvas a través del higado de cerdos sensibilizados anteriormente.
Estas lesiones pueden ser identificadas durante la inspeccién del 6rgano a la
necropsia. En ocasiones algunos ascaris pasan por el estbmago y son vomitados,
otros migran cranealmente por el pancreas o ductos biliares. Algunas veces puede
originarse obstruccién biliar, ictericia o colangitis purulenta, aunque rara vez ocurre
perforacion intestinal®’. Las infecciones causadas de forma experimental en cerdos
jovenes ocasionan importantes efectos sobre la economia en la alimentacion, con
una pobre conversion alimenticia y una baja ganancia de peso alargando el
periodo de engorda hasta por 6 a 8 semanas®.



Los signos clinicos de la ascariasis incluyen una baja ganancia de peso, pérdida
de condicion corporal, ademas puede haber obstruccion intestinal y del conducto
biliar de tal manera que las Infecciones fuertes incrementan la susceptibilidad de
cerdos jovenes a otras infecciones bacterianas o virales. Asi por ejemplo en
lechones menores de cuatro meses de edad la actividad larval durante la fase de
migracion puede causar neumonia, la cual es usualmente transitoria y de rapida
resolucion®.

La migracién larval induce lesiones en higado y pulmén. En los pulmones las
lesiones son grandes y estan delimitadas por numerosos focos de hemorragias
diseminadas fuera y dentro del parénquima pulmonar. Hay edema y enfisema
alveolar. Microscopicamente hay bronquiolitis eosinofilica, los bronquiolos estan
rodeados por macrofagos y eosindfilos, la pared alveolar es infiltrada por
eosindfilos y presenta tejido necrético en el lumen. Pueden detectarse larvas en
cortes de tejidos (alveolos, conductos alveolares, bronquiolos, bronquios y en
casos cronicos son encontrados granulomas eosinofilicos). Las lesiones en el
higado resultan en pérdidas econdmicas cuando se decomisa el 6érgano en la
inspeccidn sanitaria. Las hemorragias estan presentes cerca del area portal y al
final de los I6bulos, hay areas rojas bien definidas directamente visibles en la
capsula, algunas veces con una ligera depresion y rodeadas por una estrecha
zona palida. Estas lesiones cicatrizan por fibrosis, que se prolongan alrededor del
tracto portal y por fuera acentuando el contorno lobular. Los focos granulomatosos
contienen células gigantes, macréfagos y eosindéfilos, que pueden encontrarse
sobre los remanentes de larvas atrapadas y destruidas en el higado. Las
infiltraciones inflamatorias en animales expuestos a larvas de A. suum pueden
volverse agudas y difusas que se ven reflejadas en la apariencia engrosada del
higado, con extensas y definidas manchas de leche en lébulos. El higado esta
firme y pesado, las cicatrices pueden volverse confluentes obliterando algunos
I6bulos y extendiéndose fuera del septo interlobular hasta el final del higado®'?* %,

El diagndstico se basa en los signos clinicos y la historia clinica, ademas de la
deteccion de huevos por técnicas de laboratorio como la de flotacion, donde se
utilizan soluciones saturadas con diferentes densidades: sulfato de zinc a 1.300,
sulfato de magnesio a 1.280 o cloruro de sodio 1.200. Los huevos son ovoides
color café amarillento de corteza gruesa con protuberancias. A la necropsia se
pueden encontrar gusanos adultos en el intestino delgado®.

Este parasito es susceptible a muchos de los antihelminticos disponibles en el
mercado, por ejemplo los benzimidazoles administrados en el alimento durante
varios dias. Se puede emplear el levamisol a dosis de 0.72 g/Kg en alimento, otro
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ejemplo es el tetramisol utilizando 5 Kg por cada 500Kg de alimento, la
ivermectina a dosis de 0.3mg/Kg de peso se utiliza especialmente cuando se
sospecha de neumonia favorecida por las larvas migrantes de A. suum?',

3.2.2 Género Strongyloides.

Son nematodos que se localizan en el intestino delgado; se pueden hallar estadios
inmaduros de modo transitorio en piel, sangre, pulmones, en incluso en la glandula
mamaria. Los adultos son pequefios y filiformes, no superan los 6 mm de longitud.
Tienen un esoéfago largo caracteristico. Sélo las hembras adultas partenogenéticas
son fases parasitarias. Los adultos sexualmente activos viven libres en el exterior,
son de menor talla y muestran una morfologia ligeramente distinta a las hembras
partenogenéticas. Los huevos miden 25 por 50 uym y cuando abandonan el
hospedador a través de las heces, cada uno contiene ya una larva completamente
desarrollada®"#%2°,

Strongyloides sp. tiene un ciclo vital especial. En el intestino del hospedador, las
hembras partenogenéticas (es decir, que producen huevos que se desarrollan sin
necesidad de ser fecundados por un macho) producen huevos que empiezan a
desarrollarse antes de alcanzar las heces. Fuera del hospedador estas larvas
eclosionan y completan su desarrollo a larvas infectivas del estadio 3 en uno o dos
dias. Pueden sobrevivir hasta cuatro meses fuera del hospedador. Estas larvas
penetran a través de la piel o de forma oral mediante el consumo de pasto.
Ademas de éste ciclo partenogenético (homogodnico), las hembras adultas pueden
poner huevos que producen otro tipo de larvas que en el exterior se desarrollan a
adultos machos o hembras (ciclo heterogdnico). Los huevos fertilizados de esta
poblacién se desarrollan a larvas infectivas que ingerira el hospedador. La
identificacion de huevos embrionados en las heces puede confirmar el diagndstico.
En las heces no frescas pueden hallarse larvas de 600 pm de longitud?'?%2,

La penetracion de la larva infectante a través de la piel puede causar una reaccion
eritematosa. Cuando hay gran numero de parasitos adultos en el duodeno y
yeyuno, causan inflamacién con edema y destruccion del epitelio. Esto resulta en
una enteritis catarral disminuyendo la capacidad de la digestién y absorcion®.

Los animales con una infeccion ligera no muestran signos clinicos, no obstante, en
las severas hay diarrea constante, signos de anemia y emaciacion, ademas de
que puede ocurrir la muerte repentina. Durante la fase migratoria puede haber tos,
dolor abdominal y vomito?.
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El diagndstico se basa en la identificacion de huevos en excremento, el
reconocimiento de adultos expulsados desde el intestino y la observacién de los
mismos en el examen post-mortem?"?2

Para el tratamiento se administran benzimidazoles o lactonas macrociclicas.En
este ultimo caso, una aplicacion de ivermectina de 4 a 16 dias antes de la
gestacion de la cerda, favorece la supresién en la excreciéon de larvas en la
leche?'. Del grupo de Benzimidazoles; el albendazol, flubendazol y levamisol
pueden ser administrados a dosis de 5 mg/Kg®.

3.2.3 Género Oesophagostomum.

El nematodo Oesophagostomum dentatum es muy frecuente en porcinos y jabalis.
Lo mas habitual es que aparezcan en infecciones mixtas con otros nematodos
gastrointestinales. Se localizan en el colon y las larvas se encuentran en nddulos
entre el estbmago y hasta el colon y ciego. Los gusanos adultos alcanzan entre 15
y 20 mm de longitud: las hembras son mayores que los machos. En la parte
anterior existe una gran vesicula cefalica®'.

Todas las especies del género Oesophagostomum poseen un ciclo de vida
directo. Los huevos salen del hospedador con las heces en etapa de blastula,
después se forma la larva 1 que eclosiona. Una semana mas tarde aparecen las
larvas infectivas del estadio 3. Una vez ingeridas con el pasto por el hospedador
definitivo, como ya se menciond, penetran en la pared intestinal y forman nédulos
en cualquier lugar entre el estbmago y hasta el colon. Después de una semana
abandonan los nédulos y emigran al colon donde completan el desarrollo a adultos
y se reproducen. El periodo de prepatencia es de cinco a seis semanas. Los
huevos son sensibles a la desecacion y a temperaturas bajas o altas, pero pueden
sobrevivir hasta dos o tres meses en el pasto y pueden resistir inviernos
suaves?'?%%,

El enquistamiento de las larvas en la pared intestinal provoca la formacién de
extensas zonas nodulares, tanto en el intestino delgado como en el ciego y colon,
interfieren con la absorcion, el movimiento intestinal y la digestion, de hecho
cuando un nodulo es supurativo puede romper la pared intestinal provocando
peritonitis y multiples adherencias. Aunque los gusanos adultos no son
hematofagos, producen un marcado engrosamiento de la pared intestinal,
congestion y gran cantidad de moco. Las nodulaciones formadas por fases
larvarias causan enteritis, anorexia y heces hemorragicas, mientras que en las
infecciones severas hay diarreas y pérdida acelerada de peso; la enfermedad
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puede determinarse a partir del examen de heces diarreicas que puede poner de
manifiesto la presencia de larvas del cuarto estadio o la deteccién de huevos en
las heces®.

En las cerdas gestantes hay inapetencia, pérdida de peso, al momento del parto
reducen la produccién de leche afectando la cantidad de lechones destetados.
Ocasionalmente en los animales en crecimiento, hay diarrea y una alteracion en la
conversién alimenticia®.

El diagnostico esta basado en encontrar lesiones nodulares en el examen post-
mortem y en la identificacion de huevos en excremento por medio de técnicas de
flotacion con soluciones saturadas de sulfato de zinc a una densidad de 1.300 o
cloruro de sodio a 1.200%.

Los parasitos adultos son susceptibles a los benzimidazoles, levamisol y lactonas
macrociclicas. Los tratamientos con antihelminticos no siempre afectan a las
larvas enquistadas y en ocasiones se requiere la aplicacion de farmacos durante
varias semanas para reducir la poblacion de adultos lo que resulta poco practico y
costoso?’.

3.2.4 Género Metastrongylus.

El género Metastrongylus corresponde a nematodos que se localizan en bronquios
y bronquiolos del cerdo y suidos salvajes. Los huevos del parasito miden de 45 a
57 por 38 a 41 ym, tienen una pared gruesa y rugosa, contienen un embridn
totalmente desarrollado en el momento de la puesta. Los huevos son eliminados
en heces del hospedador y pueden eclosionar inmediatamente o poco después de
haber sido ingeridos por el hospedador intermediario. La larva puede vivir hasta
tres meses en el ambiente, pero no es infectante y sélo puede proseguir su ciclo
evolutivo tras haber sido ingerida por alguna especie de lombriz de tierra, entre las
cuales se citan; principalmente Lombricus terrestres, L. rubellus y Eisenia sp. Las
larvas se desarrollan en los vasos sanguineos de las paredes del esdéfago,
proventriculo y los espacios hematicos, alcanzando su estadio infectante a unos
diez dias, tras sufrir dos mudas y retener la segunda como vaina. La lombriz no
sufre ningun dano de infestacion intestinal. Los cerdos se infectan por ingestién de
lombrices parasitadas o por larvas infectantes liberadas accidentalmente. La larva
pasa a través de los ganglios linfaticos mesentéricos donde mudan una vez y
alcanzan los pulmones donde crece hasta el estadio adulto tras una cuarta muda.
Los primeros huevos se eliminan alrededor del dia 24 post-infeccién?'.
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Los parasitos adultos se encuentran en el lumen de bronquios y bronquiolos,
especialmente en los lobulos posteriores de los pulmones y provoca una
bronquiolitis eosinofilica cronica catarral y bronquitis. En muchos casos de
metrastrongilosis se ha notado una infeccion secundaria con Staphylococcus.
También se cree que los parasitos son responsables de la transmisién ocasional
del virus de la influencia porcina®'?%%,

Durante la fase de prepatencia se consolidan areas del pulmén, se presenta
hipertrofia de la capa muscular de los bronquios y se desarrolla hiperplasia linfoide
peribronquial acompafada con areas de inflamacion. Cuando los parasitos son
adultos los huevos son aspirados hacia los bronquiolos y hasta los alveolos y el
parénquima, aumenta la consolidacion y el enfisema. Durante este estadio
también ocurre la hipersecrecion de moco en los bronquios. Cerca de seis
semanas después de la infeccidon se establece una bronquitis cronica con
enfisema y pueden encontrarse pequefos nodulos grisaceos en la parte posterior
de los Iébulos diafragmaticos; que pueden agruparse y formar extensas areas que
se desvanecen lentamente®'#%%,

En vista que la enfermedad es mas frecuente en cerdos de traspatio, los signos
clinicos y la historia de la enfermedad son de ayuda para el diagnéstico®"?.
Muchas infecciones son ligeras y subclinicas, principalmente en cerdos adultos,
sin embargo, en los animales jovenes con infecciones graves se presenta una
marcada tos acompafada por disnea y escurrimiento nasal. Las infecciones
secundarias bacterianas pueden complicar los signos, inducir fiebre, inapetencia y
pérdida de peso®.

Para el diagnéstico se hace el examen de excremento usando técnica de flotaciéon
con solucién saturada de sulfato de magnesio a una densidad de 1.280; Los
huevos larvados poseen una corteza rugosa caracteristica®".

Muchos antihelminticos, incluyendo los benzimidazoles, levamisol y las lactonas
macrociclicas son altamente eficaces. De los primeros, el albendazol se puede
administrar a dosis de 10mg/Kg, el mebendazol a 15 mg por animal por 6 dias o
30 mg/Kg de alimento por 5 dias, mientras que el levamisol se puede administrar a
dosis de 5mg/Kg; de las lactonas macrocilicas, la ivermectina se utiliza a dosis de
0.5mg/Kg?".
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3.2.5 Familia Eimeriidae (coccidias): Género Eimeria.

Los protozoarios del género Eimeria, comunmente llamadas coccidias, son
parasitos intracelulares del epitelio intestinal. Tienen un solo hospedador en el que
experimentan multiplicacion asexual (esquizogonia y esporogonia) y sexual
(gametogonia). Los macrogametos y microgametos se desarrollan
independientemente, produciendo los ultimos muchos gametos. De la union de
estos se produce un cigoto que por un proceso de esporogonia forma los
ooquistes, lo cual ocurre fuera del hospedador®'?#%,

El ooquiste de Eimeria que contiene un cigoto, es expulsado de los tejidos del
hospedador y sale al exterior en las heces, que en condiciones apropiadas de
humedad y temperatura forman el ooquiste infectante, maduro o esporulado. Las
formas mas comunes de los ooquistes son las esféricas, ovoides o elipsoidales
que varian de tamafo, la pared ésta compuesta por dos capas, generalmente es
clara y trasparente con un contorno doble bien definido, en algunas especies es
amarillento o verde. En el ooquiste esporulado existen cuatro estructuras llamadas
esporoquistes, que contienen dos esporozoitos en forma de coma cada una 2"

El ciclo biolégico parasitario de las coccidias se inicia cuando el ooquiste
infectante es ingerido por un hospedador. El desenquistamiento deja en libertad a
los esporozoitos que miden 10 por 1.5 ymy son transparentes, con movimiento de
contraccion y elongacion que les permite un deslizamiento veloz. Inicialmente los
esporozoitos invaden el epitelio intestinal en la punta de las microvellosidades ahi
son ingeridos por macréfagos y transportados hasta las células epiteliales para
experimentar el desarrollo posterior 2.

La primera etapa de reproduccion (asexual), llamada esquizogonia se da cuando
el esporozoito penetra a la célula epitelial y comienza a redondearse a lo que se le
conoce como trofozoito y en pocos dias su nucleo se divide y se convierte en
esquizonte; ésta es la primera generacion de la esquizogonia en donde la divisidon
nuclear es mitética, que genera organismos fusiformes alargados llamados
merozoitos. Cuando el esquizonte madura, se libera la primera generacion de
merozoitos y entonces penetran a otras células epiteliales del area y continua el
ciclo de desarrollo asexual. La segunda generacién de merozoitos puede dar lugar
a una tercera o mas generaciones de reproduccion asexual o diferenciarse en
formas sexuales o gametos®'?,

En la reproduccién sexual o gametogonia, los merozoitos destinados para la
gametogonia muestran dimorfismo sexual, los microgametos (forma masculina)
son mMas numerosos y pequenos que los macrogametos (formas femeninas), la
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fertilizacion del macro por el microgameto puede llevarse a cabo por cualquier
lugar de la superficie del macrogameto, de esta manera se forma un cigoto,
formandose la pared quistica alrededor del mismo, cuando ésta se completa, el
ooquiste es expulsado de los tejidos y pasa al exterior?’.

La esporogonia ocurre hasta que el ooquiste es vertido al exterior del cuerpo,
donde a las pocas horas de haber abandonado al hospedador se forma el
esporonte, que después se divide en cuatro esporoblastos, que se diferencian en
esporoquistes (al dividirse su protoplasma se forman dos esporozoitos). Las
infecciones por las coccidias se autolimitan y la reproduccion asexual no continua
indefinidamente; como consecuencia de infecciones repetidas el hospedador
puede desarrollar inmunidad de manera que solo se producen pocos ooquistes en
infecciones posteriores?’.

Los efectos patdgenos de las coccidias se presentan en cerdos jévenes; los
animales mas viejos en raras ocasiones padecen afecciones clinicas. Los cambios
patolégicos consisten en inflamacién catarral de los intestinos delgado y grueso,
en asociacion con gran numero de ooquistes. La pared del intestino grueso puede
estar marcadamente engrosada y, a veces, se presenta un exudado mucofibrinoso
adherido a dicha pared y una enteritis necrética intensa®"%.

Por el dafio en el epitelio intestinal hay mala absorcion de nutrientes, enteritis y
diarrea, hay pérdida del apetito y emaciacion que en los animales jovenes puede
llevar a la muerte?'?%%,

Para el tratamiento de coccidiosis se puede emplear la administracion de
nitrofurazona a dosis de 200- 500 ppm en el alimento por 7 dias y el uso de
toltrazuril en dosis unica de 20 mg por kg de peso vivo en lechones de 3 a 5 dias
es eficaz pues afecta a todas las fases intracelulares de la reproduccion asexual
del parasito?”.

3.2.6 Familia Eimeriidae (coccidias): Género Isospora.

El ciclo bioldgico de Isospora en general es similar al de Eimeria. El ooquiste que
contiene un cigoto, es expulsado de los tejidos del hospedador y sale al exterior
junto con las heces donde esporula para formar dos esporoquistes, cada uno con
cuatro esporozoitos en forma de coma. Una vez que el ooquiste esporulado es
ingerido por el hospedador se liberan los esporozoitos que invaden las células
intestinales para dar lugar a la formacion de merozoitos de primera generacion.
Los merozoitos estan en las células epiteliales de las vellosidades del intestino
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delgado y por lo general en el tercio distal y de bajo de los nucleos de las células
infectadas. La primera generacion de merozoitos esta presente de dos a tres dias
post-infeccion. La segunda infeccion de merozoitos estan presentes a los cuatro
dias y los gametos maduros se presentan a los cinco dias post-infeccion. El

periodo de prepatencia es de cuatro a seis dias y el de patencia de tres a 13
dl’a821,22,23 ]

La infeccién puede ocurrir con gran facilidad y bajo todo tipo de sistemas de
manejo. Los lechones con una infeccion clinica desarrollan una diarrea no
hemorragica que no responde a la terapia de antibidticos. Las diarreas pueden
ocurrir en individuos de cerca de seis dias de edad, pero la mayoria ocurren entre
los ocho y diez dias de edad. Los rangos de diarrea van desde un excremento
blanco cremoso a una diarrea acuosa. Se ven afectados los lechones pequefios y
desnutridos, los lechones gravemente afectados se deshidratan y tienen el pelo
hirsuto; aunque continian mamando, la ganancia de peso es reducida, pudiendo
llegar a la emaciacién. La mortalidad es generalmente de baja a moderada. La
Isospora puede causar infeccibn en combinacion con otros microorganismos
enteropatdégenos como la Escherichia coli enteropatogénica, los rotavirus y el virus
de la gastroenteritis transmisible porcina?'?%%3,

Las lesiones causadas por /. suis en lechones se presentan en el yeyuno e ileon y
son asociadas con el desarrollo del parasito, el intestino afectado esta inflamado y
enrojecido, los cambios microscoépicos incluyen atrofia de vellosidades, hiperplasia
de las criptas y enteritis necrética %%,

El diagnéstico es dificil y se confirma plenamente por el examen post-mortem
donde se puede hacer observacidn microscépica de numerosas fases del
desarrollo enddgeno en el intestino. El diagndstico a través de la deteccion de
ooquistes en las heces es limitado y sélo puede considerarse valido cuando exista
una elevada cantidad de esas fases parasitarias?'?%.

El tratamiento mas eficaz consiste en la administracion de toltrazuril por via oral en
los lechones desde los cuatro dias de edad a dosis unica de 20 mg/Kg de peso,
ademas de reforzar la alimentacién con vitaminas y minerales®.

Por otro lado, el monitoreo sistematico de las enfermedades y agentes patdégenos
en los animales silvestres deberia formar parte de los estudios de biodiversidad,
debido a que conocer estos factores ademas de la prevalencia de las
enfermedades y sus efectos sobre las poblaciones de fauna nos proporcionaria
datos para mejorar las estrategias de conservacion de dichos ejemplares. En
programas de conservacion es importante contar con informacion del perfil
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epidemiologico de las especies silvestres que se desean manejar para identificar y
evaluar los efectos de los parasitos y las enfermedades presentes en las
poblaciones®2°%

Los animales silvestres que son decomisados o entregados de forma voluntaria a
algun centro de conservacion, al ser mantenidos en cautiverio sin poder evitarse
sufren algun grado de estrés causado posiblemente por el hacinamiento o por el
cambio de su habitat, siendo esto ultimo lo mas importante. Mantener mamiferos
silvestres con el mejor estado de salud posible cuando estan en cautiverio implica
mantener controladas enfermedades que los afectan siendo importantes las
enfermedades parasitarias ya que pueden desencadenarse por el estrés sufrido
por hacinamiento, por el contacto cercano de diferentes especies silvestres e
incluso por el contacto con animales domésticos®’+?%,
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4. Hipotesis.

El Pecari de collar en una poblacién cautiva en Yucatan, México se encuentra
infectado por parasitos gastrointestinales y hemoparasitos.

5. Objetivos.
5.1 Objetivo general.

Identificar y determinar la prevalencia de parasitos gastrointestinales vy
hemoparasitos del Pecari de collar en cautiverio en Yucatan, México.

5.2 Objetivos particulares.

Identificar y determinar la prevalencia de parasitos gastrointestinales del Pecari de
collar en cautiverio en Yucatan, México.

Identificar y determinar la prevalencia de hemoparasitos del Pecari de collar en
cautiverio en Yucatan, México.
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6. Materiales y métodos.

6.1 Area de estudio.

El estudio se realiz6 en el Centro para la Conservacién e Investigacion de Vida
Silvestre (CIVS) “San Bartolomé” Tekax, el cual pertenece a la Direccion General
de Vida Silvestre de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT). En la Ley General de Vida Silvestre el CIVS tiene como funciones
la recepcion, rehabilitacion, proteccion, recuperacion, reintroduccidn, canalizacion,
y cualquier otra que contribuyan a la conservacion de ejemplares producto de
rescate, entregas voluntarias o aseguramientos por parte de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) o la Procuraduria General de la
Republica (PGR)'®%.

El CIVS se encuentra ubicado en la zona sur del estado de Yucatan , en el punto
geografico N 20°12°17.4” y W 089°14°51.7”, pertenece al municipio de Tekax,
kilbmetro 3.5 carretera de Tekax-Tixcuytun, el cual colinda al norte con el poblado
de Teabo, al sur con los estados de Campeche y Quintana Roo, al este con las
poblaciones de Tzucacab y Tixmehuac y al oeste con la poblacion de Akil y el
municipio de Oxkutcab; los ranchos que colindan con el area del CIVS son: al
norte con Pacanxiu | y I, al sur con el rancho Santo Domingo, al este con el
rancho Guadalupe y al oeste con el Ejido de Tekax.

El area del CIVS abarca 276 hectareas de selva mediana subcaducifolia, algunas
de las especies forestales mas abundantes son: Chaca (Bursera simaruba),
tzalam (Lysiloma latisiliquum), kanchunup (Tohuina paucidentata), jabin (Piscidia
piscicpula), xuul (Lonchocarpus xuul), zapote (Manilkara sapota) y se encuentran
delimitadas por una malla ciclonica de dos metros de altura, de las cuales 9
hectareas estan consideradas como pecuarias, en donde se alberga la fauna
silvestre que se encuentra cautiva.

De acuerdo con la clasificacion de Képpen®*®, el clima presente en el area de
estudio es calido subhumedo del tipo Awo (x’) (i) g. siendo el mas seco de los
subhumedos, con lluvias en verano y una temperatura promedio anual de 26.8° C
(diciembre y enero son los meses mas frios con 23.3° C, mientras que en mayo se
alcanza la temperatura promedio mas alta del afo con 29.6° C); la precipitacion
pluvial anual oscila entre 415 mm y 1,290 mm, con una época de menor
precipitacion de noviembre a abril y con una temporada lluviosa de mayo a octubre
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6.2 Poblacion de estudio.

El estudio contemplé la evaluacion de 27 ejemplares de Pecari de collar. Los
animales se encuentran en condiciones de cautiverio y han sido obtenidos
mediante la canalizacion de ejemplares provenientes de zooldgicos, entregas
voluntarias y reproduccién en el CIVS ya que una de sus funciones de éste es la
recepcion de ejemplares silvestres.

Los 27 ejemplares comprenden una sola tropa 12. 15.00, mismos que en el primer
caso tienen un promedio de edad de 3.5 £1.6 afos, mientras que las hembras
presentan una edad promedio de 2.5 £ 0.8 afos.

6.3 Obtencion de muestras.

El muestreo se realizé en la época de transicion de lluvias a seca y fue dividido en
dos dias; tanto el primero como el segundo muestreo se iniciaron a las 7:00 horas
con la finalidad de evitar un choque caldrico en los ejemplares muestreados. Para
la contencidn quimica se utilizdé un equipo teleinjet (dardos, pistola, cerbatana y
bomba de aire), los dardos fueron cargados con un céctel anestésico de zoletil
mas xilacina a dosis de 4 mg por kg de peso vivo (1 mg/Kg de Xilacina + 3 mg/Kg
de Zoletil), se dispararon en el tren posterior administrando el farmaco de forma
intramuscular y asi evitar un dafio en érganos vitales.

En algunos ejemplares la anestesia no fue profunda con la primera dosis debido a
varios factores, por ejemplo cuando el farmaco no era administrado en su totalidad
(debido a que se doblaba la aguja del dardo o se caia con el contenido) y fue
necesaria una nueva dosificacion con la mitad de la dosis inicial.

Una vez anestesiado el ejemplar se utilizd un paliacate para evitar el estimulo
visual y proteger sus ojos que se mantienen abiertos por el efecto del farmaco,
administrando también gotas lubricantes en los mismos para evitar resequedad
ocular. Inmediatamente se le tomaron las constantes fisioldgicas (temperatura,
frecuencia cardiaca y frecuencia respiratoria), que fueron tomadas con lapsos de
15 minutos durante todo su manejo; para el traslado de los ejemplares al area de
la obtenciéon de muestra se utilizaron trasportadoras Vari Kennell (70 cm de ancho
por 100 cm de largo y 75 cm de alto).

El area destinada para la obtencion de muestras fue previamente acondicionada
con cartén y lonas donde se colocaron los ejemplares para evitar en lo posible la
pérdida de temperatura durante la anestesia. Cada ejemplar fue colocado en
decubito lateral localizando la vena yugular (fosa de las yugulares), se realizé la
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limpieza y desinfeccién del area de puncion con cloruro de benzalconio y una
solucion yodada, con guantes de latex y con una jeringa estéril (3ml) se obtuvieron
2 ml de sangre, vertidos en tubos microtainer con EDTA (acido etilen-
diaminotetraacético), los cuales fueron colocados en condiciones de refrigeracion.

Para la obtencion de excretas se introdujo el dedo indice por el recto estimulando
la defecacidén con un ligero masaje; se extrajeron de 3 a 5 g de materia fecal y se
colocaron en bolsas de polietileno previamente identificadas y se mantuvieron en
condiciones de refrigeracion con una temperatura promedio de 2°C hasta su
procesamiento.

Adicionalmente se tomaron 23 muestras al azar de las 12 letrinas previamente
identificadas en el encierro, procurando colectar las excretas mas frescas, siendo
depositadas en bolsas de polietileno, para ser trasladadas al laboratorio de
Parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Autbnoma
de Yucatan (UADY) donde se procesaron.

6.4 Procesamiento de muestras.
6.4.1 Deteccidn de parasitos gastrointestinales.

Las muestras de heces se procesaron mediante la técnica de flotacion y Mc
Master descrita por Rodriguez-Vivas y Cob-Galera®'*? . Esta técnica determina la
cantidad de huevos que hay en 1 g de heces y se basa en diluir 2 g de excremento
aforados en 30 ml de solucion saturada de glucosa o sal comun. La lectura se
efectia en una camara de Mc Master con un area de 1 cm y una profundidad de
0.15 mm lo que da un volumen de lectura de 0.15 ml, es decir una centésima parte
por gramo de excremento; es por eso que para obtener el numero de huevos por
gramo se tiene que usar un factor de correcciéon de 100 para cada cuadricula
observada. Las muestras que fueron positivas a ooquistes de la familia Eimeriidae
(coccidias) fueron colocadas en una solucién al 2% de dicromato de potasio para
facilitar la identificacion del género.

6.4.2 Deteccion de hemoparasitos.
Con las muestras de sangre se realizaron frotis que tuvieron un proceso de fijacion
con metanol absoluto por tres minutos, los cuales posteriormente fueron tefiidos

con Giemsa al 5% por un periodo de 45 minutos de acuerdo a la técnica descrita
por Rodriguez-Vivas y Cob-Galera®'. La identificacion de los hemoparasitos se
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realizé mediante la observacién microscopica con el lente de 100x de acuerdo a
las caracteristicas morfoldgicas descritas por Campbell y Ellis>?.

6.4.3 Analisis de datos.

Los resultados de laboratorio se procesaron por medio de estadistica descriptiva
con la elaboracion de tablas y graficas. Asimismo se obtuvo la prevalencia de
parasitos encontrados de forma individual y por grupo estudiado (parasitos
gastrointestinales y hemoparasitos). Los géneros de parasitos identificados son
expresados como prevalencias de acuerdo a la siguiente férmula:

Numero de animales positivos

x 100

Prevalencia (%) =
( /O) Numero de animales estudiados
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7. Resultados.

De los 27 ejemplares de Pecari de collar estudiados se obtuvieron solo 21
muestras de heces directas, ya que en 6 de ellos no se encontré excremento en el
recto al momento del muestreo, de las cuales el 61.9% (13/21) fueron positivas a
coccidias de la familia Eimeriidae y el 38.1% (8/21) negativas. Por otro lado en
letrinas se tomaron 23 muestras resultando 69.5% (16/23) positivas a por lo
menos un geénero parasito y el 30.5% negativas, donde se identificaron los
siguientes géneros. Strongyloides sp, Metastrongylus sp, Oesophagostomum sp,
Ascaris sp, y coccidias de la familia Eimeriidae (Grafico 1).

Comparacion de resultados
en muestras de recto y de letrina del
Pecari de collar en cautiverio
80
70
60 -
50 -
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% 40 -
30 A
20 A
10 -

H negativas

recto letrina

Grafico 1.- Resultados obtenidos en las muestras del recto y letrinas para conocer
los parasitos gastrointestinales que afectan a los Pecari de collar en cautiverio en
Yucatan, México.

Con respecto a las muestras de recto se determin6é una prevalencia de 61.9 %
(13/21) de la familia Eimeriidae (coccidias); De ésta familia se encontré en el
cultivo de ooquistes que el género Eimeria representan el 46% e Isospora el 54%
(Gréfico 2).
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Resultados de cultivo de ooquistes en muestras de recto
en el Pecari de collar en cautiverio
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Grafico 2.- Resultados de cultivo de ooquistes en muestras de recto para la familia
de Eimeriidae (coccidias) en Pecari de collar en cautiverio en Yucatan, México.

En las muestras de letrinas la prevalencia de parasitos gastrointestinales fue
56.5%; la Familia Eimeriidae 17.4% (4/23), Strongyloides sp. 17.4 % (4/23),
Oesophagostomum sp. 8.7% (2/23) y Ascaris sp 4.3% (1/23) (Grafico 3).

Prevalencia de parasitos gastrointestinales en el
Pecari de collar

I : I : . : - . M Prevalencia
o R R R
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oﬂ\g Qo"
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Grafico 3.- Prevalencia de parasitos gastrointestinales identificados en las
muestras recolectadas a partir de letrina de Pecari de collar en cautiverio en
Yucatan, México.
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Al realizar el cultivo de ooquistes para la Familia Eimeriidae de las muestras de
letrinas se encontré que el 75% corresponde al género de Eimeria sp. y el 25 %
para el género Isospora sp.(Grafico 4).

Resultados de cultivo de ooquistes en muestras de letrina
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Grafico 4.- Resultados de cultivo de ooquistes en muestras de letrinas para la
familia de Eimeriidae (coccidias) en Pecari de collar en cautiverio en Yucatan,
México.

Fue identificado el parasito Metastrongylus sp, nematodo pulmonar que debido a
su ciclo biolégico presenta un estadio en el tracto digestivo y el huevo sale con las
heces, por lo que puede ser identificado en exdmenes coproparasitolégicos. La
prevalencia de éste parasito fue de 34.8% (8/23), considerado también para sacar
el resultado en la prevalencia de parasitos identificados en las muestras
colectadas de letrinas (56.5%) mencionado anteriormente.

Algunas muestras presentaron solo un tipo de parasito; Infeccion monoespecifica
60.86% (14/23), mientras que otras mas de uno, Infeccion mixta 8.69% (2/23).
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A continuacion en la tabla 2 se muestran los resultados de la técnica de McMaster
con factor de correccidén de 100 para cada género de parasito identificado:

Numero de ooquistes y huevos en 1 gramo de heces
Parasito Muestras de recto | Muestras de letrinas
Eimeria 1,900 1050
Protozoarios Isospora 1,100 350
Strongyloides 0 550
Oesophagostumum 0 200
Nematodos Ascaris 0 50
*Metastrongylus, 0 800

Tabla 2. Resultados de técnica McMaster realizado a Pecari de collar en cautiverio
en Yucatan, México.

*El Parasito Metastrongylus sp. es un nematodo pulmonar no gastrointestinal, sin
embargo, se identifican huevos del mismo en heces por su ciclo biolégico.

Respecto a las muestras sanguineas; en todos los animales fue posible la
obtencién sangre. Los resultados fueron negativos ya que en el examen de los
frotis sanguineos tefiidos con Giemsa, no se identificaron hemoparasitos en
gldbulos rojos, glébulos blancos, ni extracelularmente.
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8. Discusion.

Los parasitos son agentes patdogenos causantes de diferentes enfermedades, las
cuales pueden ser silenciosas por mucho tiempo y no presentar signos clinicos o
por el contrario ser agudas con marcados signos clinicos que pueden causar la
muerte. Existen muchas especies de parasitos que son relativamente inocuas,
pero existen también muchas formas parasitarias que producen efectos
patolégicos que pueden conducir a un estado grave, o incluso la muerte del
hospedador #'%2%3,

Por otro lado, debido a que las poblaciones de Pecari de collar en cautiverio estan
en constante crecimiento y el establecimiento de nuevos criaderos se encuentran
relacionados con sistemas pecuarios tradicionales, es importante conocer los
géneros de parasitos a los que se exponen estas especies en cautiverio por ser
criados recientemente de manera intensiva o extensivas en las Unidades de
Manejo de Fauna Silvestre (UMAS)'>%°.

Los resultados generales del analisis coproparasitolégico en el Pecari de collar en
cautiverio en el Centro para la Conservacion e Investigacion de la Vida Silvestre
demostraron que un 65.9% fueron positivos a por lo menos un agente
endoparasitario en las muestras de letrinas. La presencia de coccidias como
principal endoparasito en los ejemplares estudiados, principalmente en las
muestras de recto, indica que existe una posibilidad de que los animales
presenten signos clinicos como la anorexia, inapetencia o pérdida de peso, entre
otros, como lo describe Quiroz?', sin embargo, ante la ausencia de signos clinicos
de enfermedad, se puede suponer entonces que los animales del estudio se
encontraban en un estado de parasitiasis.

Los resultados obtenidos en las muestras del recto y letrinas son similares, ya que
en ambos se identificaron protozoarios de la familia Eimeriidae; Eimeria sp.e
Isospora sp.; Tales parasitos también fueron reportados por Zapata'? en una
poblacion cautiva de pecaries en Mérida, Yucatan, siendo su resultado una
prevalencia alta para coccidias hasta de un 93%. Por otro lado, fueron reportados
por primera vez en Brasil por Farret et al.**., cuatro protozoarios gastrointestinales
en el Pecari en cautiverio, Giardia sp., Balantidium sp., Cryptosporidium sp y
Eimeria sp, de los cuales solo éste ultimo género de coccidias también fue
identificado en el presente trabajo. La posible razén de haber encontrado coccidias
es que en el presente estudio solo se utilizaron las técnicas de Flotacion
centrifugada y Mc Master, mismas que no son las apropiadas para el diagndstico
de Giardia sp., Balantidium sp., Cryptosporidium sp. De esta manera en futuros
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estudios se recomienda realizar las técnicas de observacion directa y tincion de
Ziehl Neelsen.

Zapata'® ademas de coccidias identifico el género de nematodo
Oesophagostomum sp, mismo que fue identificado en este estudio teniendo una
prevalencia en las muestras de 8.69%, organismo que parasita comunmente a
cerdos y jabalis, ademas de bovinos, ovinos, caprinos y venados'" %%

Otro nematodo identificado en las muestras analizadas fue Ascaris sp,
considerado un parasito que afecta comunmente a cerdos domésticos
principalmente a los de traspatio?’.No obstante Carlos et al.** en Pert, identifico
también en el Pecari de collar la presencia de Ascaris sp.

Por otra parte, el género Metastrongylus fue identificado con una prevalencia de
30.43%, parasito que tiene como hospedador principal al cerdo y al jabali (pecari)
principalmente en animales no estabulados®?*, a pesar de que los semovientes
estudiados estan en cautiverio puede explicarse la presencia de este nematodo en
las muestras dado que muchos de los ejemplares fueron decomisos o entregas de
personas que pueden haber adquirido a los ejemplares de vida libre, extraidos
directamente de su habitat.

Valdés et al.*® realizé una investigacion sobre parasitos en el venado cola blanca
(Odocoelus virginianus) y Pecari tajacu, teniendo como resultados la presencia
entre otros parasitos a Strongyloides, con una prevalencia de 28%, el cual también
fue identificado en el presente estudio con una prevalencia de 17.39%.

Debido a la etologia del pecari de collar, como refrescarse en cuerpos de agua o
en lodo en vida libre* !, en cautiverio lo hace en los bebederos sumergiendo las
patas, causando la contaminacion del agua y propiciando la diseminacion de
parasitos en la piara; ya que de acuerdo con el ciclo de biolégico de la mayoria de
parasitos gastrointestinales, presentan la expulsion de huevos en las heces y a
partir de ahi pueden ser trasportados en las patas de los animales como lo
describe Taylor?®. Por otro lado su habito alimenticio de osar la tierra buscando
alimento (raices, pequefos vertebrados, lombrices) predispone a ingerir un
hospedador intermediario de un género de parasito como Metrastrongylus sp. e
infectarse.

Los resultados negativos en sangre respecto a los hemoparasitos reflejan que a
pesar de que el estudio fue realizado en una zona de alta poblacién de garrapatas,
derivada de las explotaciones de ganado bovino en la regidn, organismos de los
gue se sabe pueden ser trasmisores de patdogenos que se detectan en sangre, no
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hubo la presencia de esos parasitos en las muestras analizadas. Esto puede ser
atribuible a la escasa presencia de ectoparasitos en los ejemplares de estudio,
quienes pudieran transmitir hemoparasitos, y que a pesar de ello solo se
encontraron dos ejemplares de garrapatas del género Amblyoma en diferentes
animales. Cabe mencionar que el Centro para la Conservacion e Investigacion de
la Vida Silvestre (CIVS) alberga diferentes especies de animales silvestres, por
ejemplo los venados (Odocoileus virginianus) que tienen una gran cantidad de
ectoparasitos, ya que el centro fue un rancho ganadero, es por eso que un dato
importante es que los pecaries alojados en un encierro cercano al de venados y
en las mismas condiciones tengan una escasa poblacion de ectoparasitos.

A pesar de esto no se descarta la posibilidad de que haya presencia de parasitos
en sangre ya que se han identificado en Yucatan garrapatas y moscas
hematdfagas como Haematobia irritans, Stomoxys calcitrans y Tabanus sp.>"*®
que pueden trasmitir agentes hematicos a la fauna doméstica y silvestre.

Estos resultados en sangre concuerdan con los obtenidos por Gémez et al.,* en el
estudio realizado a pecaries alojados en cautiverio, donde todas las muestras
sanguineas analizadas resultaron negativas a hemoparasitos como Trypanosoma
sp., por otro lado, es necesario mencionar que se han realizado en Yucatan,
estudios en animales silvestres (Didephis virginiana) obteniendo como resultado el
53.9% de los animales seropositivos a Trypanosoma cruzi 40,

Se sugiere que en futuros estudios se incremente el numero de animales
estudiados con la finalidad de aumentar los registros y datos acerca de la especie
de parasitos que afectan al Pecari de collar en cautiverio para contribuir al campo
de investigacién y al conocimiento de esta especie animal.
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9. Conclusiones.

En ejemplares cautivos de Pecari de collar en Yucatan se identificaron los
parasitos de la familia Eimeriidae (coccidias): Eimeria sp. e Isospora sp. En lo que
respecta a Nematodos los principales géneros identificados son: Strongyloides sp.,
Oesophagostumum sp., Ascaris sp. y Metrastrongylus sp.

De los géneros de parasitos identificados en ejemplares cautivos de Pecari de
collar, se determiné que la familia de Eimeriidae (coccidias) presenta la mas alta

prevalencia.

Del mismo modo, se concluye que en las muestras de sangre bajo los métodos de
estudio, no se identificaron hemoparasitos en la especie estudiada.
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11. Anexos.

11.1 Huevos y ooquistes.

Figura 3.- Ooquistes de la familia Eimeriidae en muestras de Pecari de collar en
cautiverio en Yucatan, México.

Figura 4.- Huevo de Metastrongylus sp. en muestras de Pecari de collar en cautiverio en
Yucatan, México.
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Figura 5.- Huevo de Strongyloides sp. en muestras de Pecari de collar en cautiverio en
Yucatan, México.

Figura 6.- Huevo de Oesophagostumum sp. en muestras de Pecari de collar en cautiverio
en Yucatan, México.
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Figura 7.- Huevo de Ascaris sp. en muestras de Pecari de collar en cautiverio en
Yucatan, México.
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11.2 Hoja de campo.

Estudio sobre los parasitos gastrointestinales y hemoparasitos
en el Pecari de Collar (Pecari tajacu)

en condiciones de cautiverio en Yucatan, México”

Mestreo: 16/08/11

H. Inicio de manejo: 6:00 horas

Marcaje *ID| Sexo Edad (afios) Anestésico Peso | **H.A.| ***H.A.P.| Hora
Muesca y tatuaje 1 | Macho 6 (Zoletil + Xilacina) 22 | 06:42 | 06:55 | 07:08
Arete 28 | Macho 6 (Zoletil + Xilacina) 18 | 06:48 | 06:58 | 07:08
Tatuaje 2 | Macho 4 (Zoletil + Xilacina) 15 | 07:38 07:48 | 07:55
Tatuaje 1 | Hembra 4 (Zoletil + Xilacina) | 17.5 | 07:43 08:00 | 08:08
Tatuaje 3 | Macho 5 (Zoletil + Xilacina) | 18.5 | 07:45 08:03 | 08:10
Tatuaje 4 | Macho 2 (Zoletil + Xilacina) 18 | 08:56 09:15 09:18
Tatuaje 5 | Macho 1 (Zoletil + Xilacina) 22 | 09:00 09:18 | 09:25
Arete 31 | Hembra 4 (Zoletil + Xilacina) 20 | 09:03 09:25 | 09:40
Tatuaje 6 | Macho 3 (Zoletil + Xilacina) 20 | 10:06 10:28 10:30
Tatuaje 2 | Hembra 2 (Zoletil + Xilacina) 16 | 10:12 10:40 10:42
Tatuaje 3 | Hembra 3 (Zoletil + Xilacina) 20 | 10:21 10:43 10:45
Muesca y tatuaje 7 | Macho 4 (Zoletil + Xilacina) 19 | 06:44 | 07:00 |07:07
Arete 29 | Hembra 2.5 (Zoletil + Xilacina) 24 | 06:48 07:13 07:20
Arete 30 | Macho 3.5 (Zoletil + Xilacina) 22 | 07:18 07:26 | 07:40
Arete 27 | Hembra 3 (Zoletil + Xilacina) 20 | 07:57 08:06 | 08:15
Tatuaje 8 | Macho 3 (Zoletil + Xilacina) 16 | 08:03 08:09 |08:21
Tatuaje 4 | Hembra 3.5 (Zoletil + Xilacina) 22 | 08:08 08:15 08:25
Tatuaje 5 | Hembra 2 (Zoletil + Xilacina) 17 | 08:22 08:49 | 08:50
Tatuaje 9 | Macho 2 (Zoletil + Xilacina) 12 | 08:40 | 08:50 | 08:54
Tatuaje 7 | Hembra 1.5 (Zoletil + Xilacina) 17 | 08:50 | 09:00 | 09:27
Tatuaje 6 | Hembra 1.5 (Zoletil + Xilacina) 12 | 08:56 09:10 | 09:23
Tatuaje 8 | Hembra 2.5 (Zoletil + Xilacina) 20 | 09:12 09:30 | 09:55
Arete 11 | Macho 2 (Zoletil + Xilacina) 18 | 10:12 10:40 | 11:00
Muesca y tatuaje 9 | Hembra 2 (Zoletil + Xilacina) 14 | 10:14 10:45 11:24
Tatuaje 10 | Hembra 2 (Zoletil + Xilacina) 15 | 10:16 10:56 11:30
Arete 2T | Hembra 2 (Zoletil + Xilacina) 16 | 10:18 11:00 | 11:30
Tatuaje 11 | Hembra 2 (Zoletil + Xilacina) 16 | 10:24 11:20 | 11:33

*ID= Identificacion, **H.A.= Hora de Administracion del Farmaco, ***H.A.P.= Hora
de Anestesia Profunda

Tabla 3.- Hoja de campo del muestreo de Pecari de collar del CIVS “San
Bartolomé Tekax”, Yucatan, México.
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*FC= Frecuencia cardiaca (latidos/minutos), **FR= Frecuencia respiratoria
(respiraciones/ minuto), ***T= Temperatura (°C)

Estudio sobre los parasitos gastrointestinales y hemoparasitos

en el Pecari de collar (Pecari tajacu)
en condiciones de cautiverio en Yucatan, México.

Constantes Fisioldgicas

*FC (latidos/min) **FR (Resp/min) **EXT(°C) Muestras
Sangre | Heces
lera|2da|3era|4ta|lera|2da|3era|4ta|lera| 2da |3era| A4ta (ml) (g)
66 | 68 56 | 54 34.3|34.9 2 6
68 | 70 32 | 34 37.2| 38 2
79 | 78 | 58 89 |70 | 32 34.8| 36 2 8
72 | 70 | 68 36 | 32 37.3| 38 2 5
70 | 76 | 76 |68 | 38 | 40 | 40 |34 |38.5| 38 | 38 2 9
84 | 68 74 | 44 38.5| 38 2 8
72 | 70 44 | 44 37.8| 38 2 6
52 | 50 36 | 34 37.8|38.5 2 8
70 | 68 48 | 46 | 46 38 |38.5| 38 2 2
84 | 86 36 | 35 37.8|38.5 2
60 | 62 47 | 70 38 | 38 2 7
78 | 78 | 75 48 | 36 36.5|37.6 2 13
82 | 68 36 | 36 37 | 37 | 38 37 2 16
72 | 68 | 68 44 | 40 39.238.2 2 10
80 | 78 | 80 48 | 40 38.3| 38 2 10
88 | 88 | 86 40 | 42 37.9(38.2| 38 38.5 2 1.2
82 | 78 42 | 44 40.7 139.7| 40 39 2
76 | 78 | 82 44 | 46 | 48 40.4140.840.2| 40.3 2 7
92 | 94 54 | 48 41.2 | 41 |40.8 2 20
90 | 78 59 | 48 39.4|39.6 3 13
74 | 80 | 78 52 | 47 | 52 40.1(41.6 419 2
90 | 92 54 | 58 40.6 |41.6 2 16
73 | 75 63 | 60 37.1| 38 2
88 | 90 88 | 86 39.9| 42 2
72 | 75 70 | 70 354 37 2 9
80 | 82 48 | 48 38 | 39 2 7
92 | 82 104 | 40 | 42 40.7 {43.3(37.5 2
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11.3 Fotos

Figura 8.- Ejemplar de Pecari de Figura 9.- Encierro de los ejemplares
collar del CIVS, San Bartolomé de Pecari de collar del CIVS, San
Tekax, en Yucatan. Bartolomé Tekax.

Figura 10.- Comederos en el encierro Figura 11.- Procesamiento de

de los ejemplares de Pecari de collar. muestras en el laboratorio de
parasitologia de la Universidad

Autonoma de Yucatan.
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