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UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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� vegetación 
clima:< 

¡ 
Duna primaria 

Zona costera 

playa Anteplaya 

(su'aslJ iplu) : 

C/as!fimcidll tlr las ~II(1S dtl pnjil dt pld)'1/ 
tlr (lmado 1/ los sigllimtrs mlrrios: 

Procesos de oleaje 

Procesos morfodinámicos 

Zona costera 

de benna 

Jlltliradorrs dt la IIi/fa dr costa : 
Rasgos gcomórficos (categoría B) 
Mun;I/.< de ugll(! (categoría q 

playa f\nteplaya 

Plataforma 
continenta l 

Plataforma 

,-

Figllra 1.4 Indicadores de la línea de cosla y zonas del peifil de pl(!J'fl. En la clasificación de las zonas de! peifi/ de plqyra ell fllnción de procesos de oleqje)1 m0ifodillámicos también ilifll!J'f 

el mrác/er de inestabilidad de la posición de la línea de costa, por lo tanto, alg/lnos indicadores heurísticos de la posición de la línea de costa más COIJ/IIlleS de encontrar en /lila plqyra 

arenosa también SOIl s'f/dos a esa misma condición. I.....a terminología adoptada para nombrar a los rasgos geol/lóificos está basada CII Guilléll y DíaZ (1990).Elaboración propia. 
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iili lJ N IVERSIDAO NAC IONA L 

~ AUTÓ NO MA DE MÚ ICO 
r~cultad_J. FilO6Cfo> " Lttr .. 

COlegIO d~ G.,og.afia 
El aboró: "b yra eN" Gonúle. 

!\ 

LOCALIZACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 

104"'.'\' 

SilnbololJl'a 

San Bias - Municipio 

__ Rasgo 
hidrográfico 

I' royc<:ción, IJ n iveroal T ,ansveNla de Me"""lor 
F.o.cal~ 1: 550 000 

" " • 
km 

Rosamorad. 

rlglfra 2.1 La línea de costa qlle es la trallsición en e/frente de/sistema de/taico Sal! Pedro-Santiago hacia elOdallo Pacifico, desde el Callal de CllaN/la has/a el estero de San Cristóbal,forl//tJ 
palte deiárea de estudiada en esla j¡/lJestigacióll. 
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�������������� !"��#$$$�% �&'(�()��*+���%�!��'�%�'*,*-�.�(!�%�/ �01230� +��*�4�'*�5 !'*�(���,*���*�6& �% ��/6&(�( �*+�7��/(-('��()�/�%�7�- *�� � � +!(�/�%8�2+����9�:���;8<�% �!*+! +'������(+�*�4�!(=+�!��'*-�.�(!��4.%�(4,*�'�+' �/ ���%�!��'�%�4 +!(*+�/�%>����(+�*�4�!(=+�- + ��/�� +� %!����#?@A�AAA�!*�� %,*+/ ���&+�+(5 ��/ �(+�*�4�!(=+�4(!�*B� -(*+��B�*!��>�,*���*�'�+'*>� %�5.�(/��,���� ��,�*,=%('*�/ � %'��(+5 %'(-�!(=+�C01230>�DAA@E8��FGHIG�JKL�MGNOPQRNST�UQ�IG�VNSWQXXYZ[�XGNRS\NO]YXG�UQ�IGT�XGNRGT�UQ�̂_̀ âK�bcdecf�gh�ifj�ghk�fihkjl�mhdnh�o�phdfnqr�sl�hftckc�suvwxwwwl�oyz{o|�}IG~Q� _SPHNQ� �QX�G�UQ�~�QIS� �QX�G�UQ�QUYXYZ[� �YTRQPG�UQ�\QSNNQ]QNQ[XYGXYZ[� MNSXQUYPYQ[RS�UQ�XSPVYIGXYZ[����������������������������������������������� ������������� ¡� �� �� ¢�����£���¤�������¥¢¦ §�̈©ª�����������«��¬��­­®§��̄������°��±�����©���²���©���©�������������³� ���������́������°��������ª�����°��������́ �³���������µ����������¥�������������¥����¶�������������� ·���������� ¡� �� ̧������¦��¹�����º����¤���������� ������������� ¡� �� �������¦��»���¶��©����������� ·���������� ¡� �� ̧�bcdecf�ej¼j½d¾¿ntcfl�hftckc�suvwxwwwl�oyz{o|����������������������������������������������� �̈���������� ¦¡¡¦� ¢�����£���¤������À²Á��¦§��̈�́©������Á»�¡§��̄������°��±�����©���²���©���©�������������³� ���������́������°��������ª�����°��������́ �³���������µ����������¥�������������¥����¶�������������� º����������� ¦¡¡¦������¦��¹�����º����¤���������� º����������� ¦¡¡¦������¦��»���¶��©����������� ¢�������������­� ¦¡¡��� FGHIG�JKÂ�̂[]SNPGXYZ[�XSNNQTVS[UYQ[RQ�G�XGUG�YPG\Q[�UQ�aSS\IQ�̀GNR�ÃK�}IG~Q� �QX�G�W��SNG�UQ�XGVR�NG� �GRÄIYRQ� ÅQTSI�XYZ[�QTVGXYGI�ÆPÇ� ��Q[RQ����� ¡ È�������È¦¡���� É�­ÉÊ � »́���Ê� ¦³Ê� »́���À�������̧���­��������¡�� � È̈����È¦¡����� Ȩ́¡ÉÊ��� »́���̧���¦�� �ÊÈ���������È¦¡�¡�� ÉÊ¦Ȩ́¦� »́���Ê��������̧��ËÌÍÎÏÐÎÑ�ÒÎ�ÒÓÐÔÑÕ�ÖÔÔ×ØÎ�ÙÓÚÐÛÓÜÝÜÞÜÒÜÎ�ßàáââãä�ÖÔÔ×ØÎ�ÙÓÚÐÛåÜ×ÜÛ�ßàáâáãæ�



���������������������������������������������������������������	
�����
���	
������
������
�������	�
���

��������
����������
����������
��	������
�����
������������
����������� !�"��#!��$��"��"�$%�����&��"�$�''()��"��&��&*����"��'%�$��#!�+%��&���(,- �������$�&($�&���"���&$��+��%&!'()��"��.%% &��/�+$01��2%�34551�$%,�"������"(�$(�$���#�'0���"���'!�+"%���&%��"�$%��(�'&!("%�����'�"��!���"��&���(,- �����6+%'���"���6%+�&��� ��'(��"��(�#%+,�'()����$�&($�&�76%$�8,� ��9:�;&��<=>?=�@���(,- ��������+�'!6�+�+%��'%��!����&$!+��"��A!�&%�$�&1�B!�����$+�"!'������&�$�++��%���!�����'�&��5C3�D44�'%++��6%�"(��$����!���+��%&!'()��6%+�6(E�&�"��4=35�,=�F���'!�+"%���G�&&���9344H�I�344J?1�&���(,- �����%;$��("���6+����$���!���'�&("�"��!6�+(%+��!#('(��$��6�+����+� �%++�#�+��'(�"���6%�$�+(%+,��$������&��(�$�,��"��(�#%+,�'()�� �% +-#('��I�0����("%��%,�$("���6+�A(�,��$����!��6+%'��%�"��%+$%++�'$(#('�'()�1��%;+��&%���$�+(%+���2�&���B!�C�KLMN�OPQRSTSN�US�MVWM�XSNYVZ[O\T�US�]YYRVS�̂M_N�NYT�YXWYOPQRSTSN�̀�_YX�VY�WMTWY�NS�aM�XSPYbOUY��������c��c�������d��
	�������e��f�c��

	����������g���h	����
����f�
����e����
�i�	���d���
������
���f�
�	�����j�����ck
	�Y�lMNMUY�ST�_ZTWYN�US�[YTWXYVmn�o%,%�!��6+(,�+�6��%�6�+��("��$(#('�+�&��6%�('()��"��&��&*����"��'%�$�����"(#�+��$���#�'0��1������'���+(%�0�'�+�'%(�'("(+�&��(�#%+,�'()��'�+$% +-#('�����!���,(�,����'�&��"��+�6+����$�'()��I��(�$�,��"��6+%I�''()��'�+$% +-#('�=�/����$��'��%1����!$(&(p)�&���E$���()��qrsttrurtrvwxvy�"�&�,)"!&%�z+'{�6�B!�������'!��$+������&��(�$�,��"��(�#%+,�'()�� �% +-#('��z+'.87�A�+�()��J=<�9/7|81�344}?1������6�'*#('%1�6�+�� �%++�#�+��'(�+�I�%+$%++�'$(#('�+�&���'�+$���"��!�%�"���!�&%�I�&���(,- �����"��.%% &��/�+$0=��7��0�;*��,��'(%��"%���$���B!��&���'�+$���$%6% +-#('���"��8~/.8����%;$!A(�+%��I����'����"���I� �%++�#�+��'(�"��1�6%+�&%�$��$%1����!$(&(p�+%��'%,%�,�6���;����6�+����( ��+�&%��6!�$%��"��'%�$+%&�'%++��6%�"(��$�����&���%$+���#!��$���"��"�$%�=��+(�'(6�&,��$�1����'%��("�+�+%���& !�%���&�,��$%����$+)6('%��(�'&!("%�����&���'�+$���$%6% +-#('���'%,%�6!�$%��"��'%�$+%&1�6%+����,6&%1���$+%�B!���"��'�,(�%��I�'�++�$�+��1�&��$+�p��"��A(A(��"���"��&%��6%;&�"%�1�&%��&(�"�+%��"��$�++��%��I�'���&����+$(#('(�&�������&�'��%�"��&%��'!�+6%��"��� !�=���+��'�"��'�+$��$%6% +-#('�����!$(&(p�+%�1����6+%,�"(%1�"��<4���H4�6!�$%��"��'%�$+%&�I�6�+��&���(,- �����"��.%% &��/�+$0������( ��+%��"��<4���<>�6!�$%�=�/&�+�� %�"���++%+����&�� �%++�#�+��'(�'()����$(,�"%�6�+��'�"��!���"��&���'�+$���"��!�%�"���!�&%���(,- �����"��.%% &��/�+$0����"��5���<�,�"���'!�+"%�'%��A�&%+���'�&'!&�"%��6%+��&�,�$%"%�"��+�*p�'!�"+�"��"�&��++%+�,�"(%�'!�"+-$('%�9|{71�6%+��!���( &������(� &��?�,�"(��$���&��%#$��+��z+'.87=��



���������������������������������������������������������������	
�����
���	
������
������
�������	�
���

��������
����������
����������
��	������
�����
������������
����������� !"�#$���%�&��'%()(*��+!"�,� !��(%�&�-�&"�(�%(��.(/� (��0+�&�%� �%��,��+"�'$�&���� ��%�*�+(&"��+��$�!"!(%�&(&1�'� "�2(�&���"+��&� ( ���#$��'" �! (!( ���&��$+(�'%(+����1���!��!�'"�&���  " �+"������/+�3��(!�,"�4�'� *�!��"-!�+� ���� !(�' �����0+��+�%(�&�/�!(%�)(��0+�&��%(�%5+�(�&���"�!(�67"" �1�899:;<�=! "��($!" ���!(*-�>+��"�+��&�+��+�%(�,�+!(?(�&��$!�%�)( ���!(��!>�+��(���$(+&"��%� �%��,�����-(?"�4� �%(!�,(*�+!��2"*"/>+�"1��"*"�����%��(�"�&��%(�'%(+�����3%$,�(%�&�%����!�*(�&�%!(��"�@(+�A�& "B@(+!�(/"1�C "�(%�DE�FGH�6899I;��+�$+�! (-(?"��"+�"-?�!�,"����*�%( ����+��%�#$���*'%�( "+��*J/�+���&���(!>%�!��4�@KLM����!(+&"�(�A( &"�4�N0'�)�L( �5(1�6899O;�*�+��"+(+�(%� ��'��!"�#$�P�QRSTS�UVWSX�YY�
�����
�����Z����������
	���	
�����	��������������[���
�������\�����]��
	����̂�
���������̂
�[���
�_��������̀\��	����
a�
���������	�������
�̂�	̀a
�����̀����

���]��
���\	��
	̀�����������̂�
�	�̂���	������	���
�����	����b����
����\�

	������	

�	���
��
��	��̀�

	������[���
�������cS�defVXgTSdV�hgiY�j�kVW�lW�mTSdV�de�nTekiXioW�fpX�qle�SkengSrYest��%�'(�"�3�+(%��+���!(�' �*� (��!('(����� �( �$+�5+&����&���*J/�+���&��%(��! ���3$�+!���&��&(!"����'(��(%���'( (�&( ��+���"�(%�! ()(&"�&�/�!(%�&��%(�'"����0+�&��%(�%5+�(�&���"�!(��+��%%(�<�� uvwvw�xyz{|}~}���}�{���yz|z��}�{�yz�������}�}�{�yz������{z��yz����|��@��(�$*��#$��%(��%5+�(��&���"�!(� �' ���+!(&(���+��%�*"�(��"�&���( !(��&��$�"�&���$�%"��"  ��'"+&��+!���(����9�4������&��K��LK�2(+���&"��&�+!�3��(&(���"+���! (!�/�(��&���+!� ' �!(��0+�,��$(%1��"+��&� (+&"��"*"��+&��(&" �&��%(�'"����0+�&��%(�%5+�(�&���"�!(�%(�*( �(�*J.�*(�&��%(�%5+�(�2�*�&(����(�#$���"  ��'"+&��(�%(�%5+�(�&��*( �(�(%!(<��A" �%"�!(+!"1��%�*��*"��+&��(&" �����%�#$�����$!�%�)0�'( (��&�+!�3��( �%(�'"����0+�&��%(�%5+�(�&���"�!(��+�%(���*J/�+���&��L""/%���( !21��%�� �!� �"�(&"'!(&"�'( (��+!� ' �!( �,��$(%*�+!��%(�%5+�(�&��*( �(�(%!(�3$���%��(*-�"�!"+(%��+! ��%(�( �+(�2�*�&(�4����(��+�%(�'%(4(<��N(�&�!����0+�&��%(�%5+�(�&���"�!(�&��%(��! ���3��2(����� �(%�)0�&��3" *(�*(+$(%��"+�%(��.!�+��0+����E���&��� �LK@��<���%(����(%(�&�� �' ���+!(��0+��*'%�(&(�'( (�&�%�+�( �%(�'"����0+�&��%(�%5+�(�&���"�!(�3$��&���P�9�999�$!�%�)(+&"�%(�' "4����0+��+�,� �(%�� (+,� �(�&��7� �(!" ��"+(�����" !���+��%��(!$*��" !�(*� ��(+"�&����O��6��/$ (��<�;<�



���������������������������������������������������������������	
�����
���	
������
������
�������	�
���

��������
����������
����������
��	������
�����
������������
��������������� !"� #�$ %��&�'$�(�%�!!"# �(��'$�') �$�(��!��%$�$'���*�+ $���%*$%�,"$��+-.�%"/$�� �'$�0+��" %�*/"� ��'$�1�*!�1!"# �(��!$($�+�+$*"�&����*�!��"� ($�0+����%$�$!!"# ���$�''�/$($�$�!$-��1�*�+ $���'$�1�*�� $�1�*0+����%��1+�(��" 2'+"*�("*�!%$�� %��$'����� %��(��!$'!+'$*�'$�" !�*%"(+�-*��*�'$!"� $($�!� �'����**�*���$!+�+'$(���� �'$��2$����(��!��1"'$!"# �(��($%�����"(� %"2"!$!"# �3�(�%�!!"# �(���+�1��"!"# 4�5 ��'�!$���1$*%"!+'$*�(����%����%+("�&�'$�(�%�!!"# �2+��*�$'"6$($�7 "!$�� %��1�*�'$�$+%�*$�(����%��%*$-$.�4�8'�*��1�!%��9'�%!:�*�;<�=>4�?@AABC�(�2" � �(���%"1���(��" !�*%"(+�-*��� �'$�1*�!"�"# �(��'$�1��"!"# �(��'$��') �$��(��!��%$&�'$�1*"��*$�*�'$!"� $($�!� ��+�!� ("!"# �(��')�"%��" ��%$-'��� ��'���1$!"��3�� ��'�%"��1��?DEFG<GEH=>�IHJ;K<=GH<LC�3�'$���,+ ($�!� �'$���("!"# �(���+�1��"!"# �� �'$��2+� %���(��($%���+%"'"6$($��3�!� ��'�1*�!�("�"� %��''�/$(��$�!$-��1�*�!$($�+�+$*"��� ��+�(�%�!!"# �?M;=FIK;M;H<�IHJ;K<=GH<LC4���� �"(�*$ (��$�-���%"1���(��" !�*%"(+�-*��9'�%!:�*�;<�=>4�?@AABC�1*�1� � ���%"�$*�'����**�*���(����("!"# �3�1��"!"# �$�1$*%"*�(��+ $��!+$!"# ��"�1'��0+��!� �"(�*$�'$��2+� %���(���**�*�(��!$($�2+� %��(��($%�����1'�$(���� �!$($���%+("����1�!)2"!�&�1$*$�2" ���(����%$�" /��%",$!"# �:$��"(��$($1%$($�(��'$��",+"� %��2�*�$N�� OPQRSTUVWXUVWYZVW[\V������5 �(� (�N�]%̂] !�*%"(+�-*��%�%$'�_1@̂_","%$'"6$!"# �� �1$ %$''$�1̀@̂ $̀�$a��(��1"b�'�c*@̂c��**�2�*� !"$!"# ��(@̂���1"'$!"# �(��($%���d$�!� �"(�*$!"# �(��'���/$'�*���(��'$�" !�*%"(+�-*��%�%$'�?]%C�3�1�*�$a��?]$C�� ��'�!e'!+'��(��'$��%$�$��(��!$�-"�����2+ ($�� %$'�1$*$�!� �!�*��'��$*,� �(���**�*�$'�$ $'"6$*�'���/$*"$!"� ���� �!$($�'+,$*�(��'$�2*$ .$�(��!��%$���%+("$($�$�2" �(��%� �*��'��� %���(��*�2�*� !"$�1$*$�!� %*$�%$*�'���/$'�*���(��%$�$��(��!$�-"���-%� "(���� ��+-��!+� %����%$1$��(��'$���%�(�'�,)$�?̀$-'$�B4fC4���



����������������������������������������������������������������	
��
������	�

��
	�
��
�	
���
�������
	��
�

���	�
��
������
����

����
����
���	���������
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�������� !"#$%& �'�&( ���$)�&*� �+,�-./01.�2345.�61�-.161,75,�286�.163275986�91�256�75656�91�:50;/8�8;71,/956�-5.5�:595�3,8�91�286�61/6�61:78.16�1,�<31�=31�9/>/9/95�12�?.15�91�16739/8@�286�05-56�A�4.?=/:86�41,1.5986�/2367.5,�12�:80-8.750/1,78�75,78�91�25�-86/:/B,�91�25�2C,15�91�:8675�:808�91�256�;8:56�91�05.15�-5.5�286�7.16�9/=1.1,716�-1.C8986�91�16739/8D�/,/:/52�EFGHIJFGGGKL�.1:/1,71�EFGGGJMIFFK�A�41,1.52�EFGHIJMIFFKN�+,�3,5�6143,95�-5.71�61�916:./;1,�286�.163275986�912�5,?2/6/6�91�-1.=/216�91�-25A5L�221>5986�5�:5;8�93.5,71�O32/8�91�MIFI�A�=1;.1.8�91�MIFFL�<31�61�.152/PB�1,�=3,:/B,�91�25�:80-5.5:/B,�91�286�:50;/86�.14/67.5986�1,�25�08.=8284C5�A�7565�91�619/01,786�91�256�9/=1.1,716�P8,56�912�-1.=/2�91�-25A5�:8..16-8,9/1,716�5�:595�3,8�91�286�61:78.16�1,�50;56�=1:Q56N��R�S��TUVWXYZ[�\]�V̂�V_[]̂�\]�XÙâ�\Wb̂[a]�V̂̀ �cVaYd^̀�XŴabU�\eX̂\̂ �̀f5.5�95.�3,5�-5,8.505�41,1.52�91�256�:5.5:71.C67/:56�91�286�:50;/86�1,�25�2C,15�91�:8675�256�75656�91�:50;/8�=31.8,�54.3-5956�91�5:31.98�5�7.16�7/-86�91�:80-8.750/1,78�91�25�:8675D�5>5,:1L�.17.8:168�8�1675;21N�g3,<31�25�:35,7/=/:5:/B,�91�9/:Q8�:80-8.750/1,78�16�5248�63;O17/>8L�1,�3,�/,71,78�-8.�7.575.�91�Q8082845.�:./71./86�1,�12�1675;21:/0/1,78�91�286�.5,486�91�:50;/8�61�598-7B�25�:256/=/:5:/B,�<31�37/2/P5.8,�g;6528,61,�A�h15,�EMIFI@�MIFFK�-5.5�:5.5:71./P5.�286�:50;/86�1,�256�-25A56�5.1,8656�912�167598�91�i28./95�1,�++NjjL�9/:Q86�.5,486�91�>128:/959�91�:50;/8�<3195.8,�1675;21:/986�91�25�6/43/1,71�05,1.5D��g>5,:1D�k�l�INFm�E017.86n5o8K�p17.8:168D�q�JINFm�E017.86n5o8K�+675;21D�qJINFm�rk�lINFm�E017.86n5o8K�+6�91:/.L�286�7.5,61:786�91�25�2C,15�91�:8675�:8,�75656�91�0?6�91�lINFm�0n5�61�:8,6/91.5.8,�1,�5>5,:1L�:8,�>528.16�/,=1./8.16�5�JINFm�0n5�=31.8,�:828:5956�1,�12�.5,48�.17.8:168�A�286�7.5,61:786�:8,�75656�91�1,7.1�JINFm�A�lINFm�0n5�61�:8,6/91.5.8,�1675;216N�s1�.152/PB�3,�78752�91�m�HtM�:?2:3286�91�75656�-5.5�:3;./.�286�7.16�-1.C8986�A�286�F�GuF�7.5,61:786N�



����������	
�����
���	
������
������
�������	�
���

��������
����������
����������
��	������
�����
������������
��������� !�� �"� # !$%&'(!�� ���#�� #)�$%��#� !�&%�%�)!��� ���#�# &$�� #� #�&�*��#'+) ,� !�"�'* ���)+%��# �* !&'�!%!���#�"��* �'�#�� ��%#�$%#%#�� �&%*-'��.��%�&%!$'�%��� �* $��#��'! %� #�� ��%!&/��� �"�%.%�0) �# �/%.%!�+%!%�����" ��'��1��!�# +)!����)+%�2�# �/%& �� 3 � !&'%�%��"� ��*'!'��� ���#�"��& #�#�� �%4%!& 2�� $��& #���� #$%-'�'�%��# +5!� ��"��& !$%6 �� �$�%!# &$�#�&�!�4%��� #�� !$���� ��%�&�%#'3'&%&'(!�* !&'�!%�%1��!�$ �& ���)+%�2�# �� #&�'- � ��&%*-'��� ��%�"�#'&'(!�� ��%��7! %�� �&�#$%� !�3)!&'(!�� ��%#��-# �4%&'�! #�� %�'8%�%#� !��%#�3) !$ #�� ��%$�#�)$'�'8%�%#2�� ��%��7! %��'-)6%�%� !� ��+�93'&��� �$%#%#�� �&%*-'��.�� ��%#��7! %#�� �&�#$%�� "� # !$%�%#� !� ��*%"%1�:��%!$ �'���#'+)' !���)!%�# &) !&'%�&��!��(+'&%�� �%&) ����%���#�" �7���#� #$)�'%��#1�:�#�� #)�$%��#� !&�!$�%��#�# �#'!$ $'8%!� !��%#�;%-�%#�<1=2�<1>�.�<1?1��!�# &&'�! #�"�#$ �'�� #�# �� #&�'- !���#�&%*-'�#� !��%�"�#'&'(!�� ��%��7! %�� �&�#$%��"%�%�&%�%�)!��� ���#�# &$�� #2� ����� !�� �"� # !$%&'(!� #�� ��%$'$)��!��$ �%�#)�1���@ABAB�CDEFGH�IJ�KLMLN�OD�KPLPFNL�Q�RGEL�SMTDMLOL��U)�%#" &$��3'#'�+�93'&�� #�� �)!%�"�%.%�&�!$'!)%�&�!�)!�&���(!�3��!$%��� ��)!%#�"'�! �%#�%�.%& !$ �%���%�"�%!'&' �3�)4'�V� �$%'&%�� ���#��7�#�U%!�W ���VX 80)'$%�2�Y 6)&��.�Z�#%*��%�%2�&�*' !8%� !��%�*%�+ !�!��$ �� ��%�-�&%�%�$'3'&'%��[%!%��� �[)%)$�%�.�3'!%�'8%� !��%�Y�&%��!# !%�%2� #$%�5�$'*%� #��%�� # *-�&%�)�%�� ��&%)& �� ���#$ ��� ��\�%!� � !� ��]&̂%!��W%&73'&�2�%*-�#�$%*-'̂!�&�!#$�)'��#�� �*%! �%�%�$'3'&'%�� !��%��̂&%�%�� �=_̀a1�;' ! �)!%���!+'$)��"��* �'��� �b>1c>�d*1��e �&�!3'+)�%&'(!� #"%&'%�� !�3��*%�%�0) %�%�#'*)�%� ��3� !$ �� �)!�� �$%�&)#"%��2� !�� %�'�%�2�#)�3'#'�+�%37%� #� ��� #)�$%���� ��%���' !$%&'(!�0) ���#�*9#�� �>aa�&����! #��'$��%� #�/%!�'���%�0)'�' !��� !�#)�� #%��������)�%!$ ���#�5�$'*�#�=f�aaa�%g�#�hW�i[)��%.�jk�lmn2�=_c_op�&�*��� #)�$%��2��%���' !$%&'(!�+ ! �%��� ��%��7! %�� �&�#$%�#'+) ���#��)*-�#��'#$'!$�#�%�"%�$'��� �)!�")!$��*9q'*��� �'!3� q'(!� !� ��9!+)���� ��%�&��� �$%'&��0) � #$9�& �&%!��%��"�-�%���� �U%!$%�[�)82�� �*%! �%�0) � ��3�%!&��!��$ �#'+) �)!��)*-��r�VUs�*' !$�%#�0) � ��3�%!&��#)��&�!$'!)%� !��'� &&'(!�rsVU�1��



�����������	
��
������	�

��
	�
��
�	
���
�������
	��
�

���	�
��
������
����

����
����
���	���������
������������������������ ��!���"#$ �"$%�!&��&'$ �"&%#(�&�����"$ �$%������#$�&�!&� �)(*%�+& (��&��,&"($%&!��-��%# ����#� $�-�!&).%&��'��& (��&�-�&/.0����"$%"�%# &�!&��&'$ �"&%#(�&�����".� 1$�����&).&����#$�&��!�� �&������#.�($2�3&��!&).%&���).&�4 &5&�'�3&).%&�6 &%������+�7"&!#(#!�%�8$ �&%��!�!0�(#�����!&��& )�%����"$�#&�(%#� %&�9&"(&��!�"$%#(%�%#�-�1� $��%# ���("9$��".� 1$��'�!&�!0%�&����"$�#&�����%".�%# &%��������5�(%#��!&).%&�������%$ ��7#�%�(*%:�!&��&'$ 0&�(%#� "$%�"#&�&���%# ���0�1$ ����($����.%�%.�� $�$�) .1$����"&;$��'�&!).%$����#� $��"$�$�<!�=$!$ &�$2���>().(�%�$�!&�"!&�(8("&"(*%����".�%"&�����+?7("$��!&@$ &�&�1$ �A,<6A�BCDECF�"$�1& #���$���.@".�%"&��9(� $) �8("&�G�&!�%$ #��!&��.@".�%"&�HIEE48�<!�J&!$#�KI().� &��'�&!��. �!&��.@".�%"&�HIEE�&�H0$�>&%�J�� $2�=.'&�(%#� 1 �#&"(*%����"!&5���/.��& 0&����!&��().(�%#���&%� &G��HIEEG�H�)(*%�9(� $) �8("&�J ��(�($K>&%�J�� $-�".�%"&�9(� $) �8("&�4G�H0$��"&1$%�#&-��.@".�%"&�9(� $) �8("&�8G�<!�J&!$#�KI().� &��'��HIEEG�H�)(*%�9(� $) �8("&�J ��(�($K>&%�J�� $-�".�%"&�9(� $) �8("&��G�H0$�>&%�J�� $-��.@".�%"&�9(� $) �8("&�&G�H0$�>&%�J�� $2��L��&".� �$�&�!&� �)($%&!(M&"(*%��& �$) �8("&����N� %�%��MK<).(& #��OP�QRS�BETTDF���#��'�!$����������"#$ ���1� #�%�"�%�&�!&� �)(*%�4&U$�6$!8$����=&!(8$ %(&2�3&�$ (�%#&"(*%����!$��5(�%#$���$�(%&%#��������!�%$ $��#���%�(%5(� %$�'�$��#�K�. $��#���%�5� &%$����&".� �$�"$%�!$� �1$ #&�$�1$ �=.  &'�OP�QRS�BETVTF�'�+$%#&;$�'�J� &M&�BETWXF-���#$��Y!#(�$��&.#$ �����%"($%&%�.%&�5�!$"(�&��1 $���($���!�5(�%#$����C2V�&�Z2[��\�2�3&�8&!#&�����(�#��&������$%(#$ �$��& �$) �8("$��%��!�� �&������#.�($�%$�1� �(#��#�%� ��&#$����#&!!&�$�����!&��( �""(*%���!�$!�&U�-�1$ �!$�#&%#$-����"$%�(�� &�!&��(��&�(%8$ �&"(*%�1& &�#$�&��!�� �&������#.�($���%"($%&�&��%��!��.@"&10#.!$�C2X���!�"&10#.!$�C2����L�%# $������#����"#$ �����%".�%# &%�EE����!&��!$"&!(�&��������"� "&%&��&�!&�!0%�&����"$�#&�/.���%�"$%U.%#$��.�&%�V�WEW�9&@(#&%#��:��(%���@& )$-��!�.�$� �" �&#(5$����!&�"$�#&������%$ �1.����*!$�!&��1!&'&��<!�=$!$ &�$�'�J.� #&����J&!&1& ����$%�.#(!(M&�&��"$%��("9$��8(%���'���$�$".  ������&%� &���#&"($%&!2�3&��Y%("&����# ."#. &�����"$%#�%"(*%����$!�&U��/.�����9&%�"$%�# .(�$��%���#����"#$ ��$%�!&����"$!!� &���%�"&�&�.%&����!&���� )�%�����!�=&%&!����=.&.#!&�#� �(%&�&���%�ET]V-�1� $�9&%��(�$��.1� &�&��1$ ��!� �# $"��$�"$�#� $��'��%�!&�&"#.&!(�&������%".�%# &%���1.!#&�&�2��



����������	
�����
���	
������
������
�������	�
���

��������
����������
����������
��	������
�����
������������
��������� !"#�$� !!!��%�&�'(�)*'�+����,%�)��%,��,-,�)��.,(/*'�01��)��2 34�(5,�%'�61��-*+�*0*.7�1�,�&8�)*),�)��24"�(�)�%�,�.9'�)��&%,$,3�:%�,+�1&,��%'-���,�-�.�'-�-�+;��%'-��,�+'-�)��.,(/*'�(��.*'�,)'-<��%�����'.�-'���-1%�7�-����%�&�'.�-'�)'(*�,����.'��1��=!�><��(*����,-�61���%�4=�>�)��%'-���,�-�.�'-�&��-���,�'��1��('?*(*���'�&'-*�*?'�$�1��=�>�)��%,�.'-�,�-��(,��1?'��-�,/%��@A,/%,�B3 �$�C*+1�,�B3 D3��E,�.'�0*+1�,.*7���-&,.*,%�)��%,�%F��,�)��.'-�,�����%�(,&,�$�%,�+�G0*.,�)���,-,-�)��.,(/*'�)��%,�0*+1�,�B3H�(1�-��,��61��)1�,�����-���&��F')'�91/'�&8�)*),�)�%�,�.9'�)��&%,$,�,%��'����)�%�I,�,%�)��I1,1�%,<�-*���(/,�+'<�%,-�(,$'��-�(,+�*�1)�-�-��&��-���,�'���,�%'�%,�+'�)��%,�J%,$,��%�I'%'�,)'����)'�)��-����+*-��7�1�,�?�%'.*),)�)��9,-�,�2K3B�(5,����%,�&�'L*(*),)�)�%���,�-�.�'� �###�61��.'*�.*)��.'���%�.,(/*'�)��'�*���,.*7��)��%'-�.'�)'��-�%*�'�,%�-�$�.'��%,�)�-�(/'.,)1�,�*����(*������)�%��-���'��%�I'%'�,)'3������%,�(*-(,�0*+1�,�-��&1�)��,&��.*,��61�<����.'���,-��<�����-��(*-('�&��F')'�91/'�+,�,�.*,�����%�,�.9'�)��&%,$,�,%�-1��)�%�I,�,%�)��I1,1�%,�$����+����,%�����%���-�'�)�%�0%,�.'��'���3�E,-��L���-*'��-�)��.'-�,����,?,�.��$�)��.'-�,��������'.�-'<�&,��.��F,��61�),��-�&,�,),-�&'��1�,���,�-*.*7����&��-���,),�&'��1�,�MNOPQRP�ST�TUVPWXYXSPSZ�ST�YP�Y[QTP�ST�.'-�,�@H3K�\(�)��%'�+*�1)�,&�'L*(,),(����D<��61��.'*�.*)��.'���%�&1��'�)��*�0%�L*7��)�%�-�.�'���@��,�-�.�'-�=##�,�]##D3��̂1�,�����%�&��F')'���.*�����@ !!!2H#  D��%�&�'(�)*'�)��%,��,-,�)��.,(/*'�,1(���7����-���*)'���+,�*?'�,�2B3 =�(5,<��-�)�.*�<�-��&��)*��'��.,-*�2=#�(�)��,�.9'�)��&%,$,3��%�?,%'��)�%�)'(*�*'�)�%�����'.�-'�*�.��(���7�,�]4�><�-7%'��%�4B�>�)��%'-���,�-�.�'-��-�1?'�,?,�_,�)'�(*����,-�61��%,��-�,/*%*),)�)��%,�%F��,�)��.'-�,�)*-(*�1$7�,�H�>�@A,/%,�B3 D3��̂��*+1,%�(,���,�61������%�&��F')'�*�*.*,%<�,%��'����)�%�I,�,%�)��I1,1�%,��-�)'�)��-��.'�.����7��%�����'.�-'�&��'�)1�,�����%�&��F')'���.*�����*�.��(���7�-1�(,+�*�1)�$�.'���,�*'�,�%'-���-1%�,)'-�)�%�&��F')'�*�*.*,%<�%'-�4�\(�)��.'-�,�(G-�.��.,�'-�,%�-1��)�%�I,�,%�)��I1,1�%,��,(/*8��.'(��_,�'��,�����'.�)��3�̀ ��,�)*0����.*,�.'����-&�.�'�,%�&��F')'�*�*.*,%��-�61���'��')'��%�0%,�.'�-1���-�1?'��������'.�-'<��-���&�'.�-'�-��&��-���7�-7%'�,�&,��*��)�%�&'/%,)'�)��a,��,�I�1_�$�9,-�,�%,�)�-�(/'.,)1�,�*����(*������)�%��-���'��%�I'%'�,)'3�����.1,��'�,�%,�0�,�b,�)��.'-�,����,?,�.�<�)1�,�����-���&��F')'�)*-(*�1$7�����%�0%,�.'��'����&1�-�-'%'� K�\(�)��%'-�=H3]H�\(�)���L���-*7���'�,%��-�1?*��'�����,?,�.��$�)���-��?,%'�<� H�\(�.'���-&'�)*��'��,%�0%,�.'��'����$�]�\(�,&�'L*(,),(�����.'���-&'�)*��'��,%��L���('�*�0��*'��)�%�-�.�'�<��-�)�.*�<�)�-)���%�-1��)��%,�)�-�(/'.,)1�,�*����(*������)�%��-���'��%�I'%'�,)'�$��9,-�,�%,�c'.,���-��,),3�



����������	
�����
���	
������
������
�������	�
���

��������
����������
����������
��	������
�����
������������
���������� !��"#�#$%�&'('"�")��#"*!+�# �,-$�"#�(��,'%�"�$*�#.%# $'/ �#$%+$�0(%',+$�12��3+$���$/(+�142�5,�"#�(+ 6'%*"��7�+.',�"�,# %#8�7#�+�$#�,� %*9+�# �(��,'$,��*&':�:'/ �;*#�# �#(�7#�<+"+�' ':'�(�=>'6*���?42@4��A(�7#�<+"+�6# #��(�=1BCDE2D11@��#�(#!/�* �7�+,#"'+�"#�(��%�$��"#�:�,&'+�"#�E241�,F��:+ �* ��7G�"'"��"#(�� :H+�"#���� !��:+$%#���"#�:�$'�EIC,4�A(�7�+:#$+�"+,' � %#��*#�#(��#%�+:#$+�:+ �* �JD�K�"#�%�� $#:%+$�# �#$��:�%#6+�<�8�* �LM�K�# ��9� :#�N�* �?�K�"#�(+$�%�� $#:%+$�:�('�':��+ �:+,+�#$%�&(#$�=>'6*���?41@4��A �(��(< #��"#�(��6�-�':��"#�(�$�%�$�$�"#�:�,&'+�$#�7*#"#�9#��;*#�(��7G�"'"��"#(�� :H+�"#�7(�N���*#�"#�,�N+��,�6 '%*"��(� +�%#�"#(�O� �(�"#�O*�*%(��,'# %��$�;*#�# �%+"+�#(��(� :+�$*��%�,&'G �H*&+�7G�"'"��"#�%#��# +�;*#�$#��*#��:# %*� "+���,#"'"��;*#�"'$,' *<��(��"'$%� :'����(��P+:��A $# �"�4���A �#(��(� :+� +�%#�$/(+�H*&+�6� � :'��"#�7(�N�$���7��%'��"#(�$*��"#(�O� �(�"#�O*�*%(��H�$%��(��((�,�"���QRSTUS�VW�WXYSZ[\[VSV)8�#$%+�$'6 '�':/�;*#�1I4M�5,�"#�(��#.%# $'/ �%+%�(�"#(�$#:%+��#$%*9+��9� ]� "+4�A �#(�7#�<+"+�"#�?1��3+$�(��#.%# $'/ �"#�(< #��"#�:+$%��:���:%#�']�"��:+,+�#$%�&(#��%*9+�242D�5,�"#�(+ 6'%*"��N�,� %*9+�$*�,'$,��7+$':'/ �# �%+"+$�(+$�7#�<+"+$4�

�_̂̀abc�def�ghijkb�le�m_njb_oai_pq�rh�skn�tbkihnkn�uah�hvthb_whqjp�sc�sxqhc�rh�iknjc�rabcqjh�icrc�aqk�rh�skn�thbxkrkn�rh�whr_i_pqe�
yz{�|}{�|{�~���������}����}}}��������������������������� y�{�z�{� �{������������}}}�������

y|{�z�{��{�����������}���������



���
�������	
�����
���	
������
������
�������	�
���

��������
����������
����������
��	������
�����
������������
��

��

22° 10'N 22°S'N 

~ 
~o 
' 0 
S 

" ~ 
~ 

S 

Sector A: Canal de Cuautla - Boca Ensenada 
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SIMBOLOGíA 
MitiNifü$l - -- -- - Loca!id:xl ---- - • - • - Linea de costa 1970 
Boca E nsellad:. - - - - - - Rasgo hidrográfico ___ - - - - - - Linea de cO$ta 1999 
Playa Los Corchos -- - - - - R:tsgo litor:¡] ___ -- --- - Unea de costa 201 l 
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---- 1920 - - - - - - Tr:lIlscctos 

Tr a n s c c l o s 

PARÁMETROS D E LA 
PROYECCiÓN CARTOGRÁFICA 

Proyccció n: Uni\'Crsal T ran svcrsa de Mc rc ato r 
Esfe ro ide: G RS 80 D atum : lT RF92 
G radicula: Cada 05' Escala: 1 :200,000 

ti 
UNIV ERSIDAD NA CIONAL 

AUTÓNOMA DE MÉXI CO 
FIIC" ltI1J de Filo;;ofia!l Le/ras 

Colcgio dc Geografía 
Elabo ró: Mayra Crul. Gon Ú lcl. 

~ 
Figllra 4.2 Tasas de cambio de la línea de eosla eorrespolldiCllles al seelor A, calculadas para los períodos illicial (1970-1999), recienle (1999-201 1)y gelleral (1970-2011). 
En e! mapa se representa el número de lransectos coincidente COJl la longitud de! sector en km J también se indica la posición de las bocas que delimitan al sedO!: 
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SIMBOLOGiA PARÁM ETROS DE LA e UN IVERSIDAD NACIONAL 

~ 1-1IiI'm~D - - - - - - Localidad ____ - - - - - Línea de costa 1970 PROYECCIÓN CARTOGRÁ.FICA AUTÓNOMA DE MÉXICO Boca E nscn,¡d,¡ - - - - - - Rasgo hidrográfi co ---- - - - - - Línea de costa 1999 Proyección: L' ni"ersal Trans"ersa de 1\'fcrcator Facultr.d de FilOS(1ia y Letras Playa Los Corchos - - - - - - Rasgo litoral ___ - - - - - - Línea de costa 2fl ll 
Esferoide: G RS HO Dan nu: ITRFY2 Colegio d e t.;eogralía , 7. El Sestco - - - - - - Perfil topogr:ífico 
Gradícula: Cad" OS' Escala: 1 :55,000 Elaboró: Mayra Cruz Gondlu ---- 1920 - - - - - - Transcctos 

Figllra 4.5 Tasas de cambio de la línea de costa correspondientes al sector B, calculadas para los pedodos inicial (1970-1999), reciente (1999-2011)y general (1970-2011). 
En el mapa se represmta el nlÍmero de trameclos coincidmte con la longitud del sector m km, tambiéJl se indica la posición de las bocas que delimitan al secto!: 
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Figura 4.7 Tasas de cambio de la líllea de costa eorrespolldielltes al sector C, calculadas para los períodos illieial (1 970-1999), "ciellte (1999-2011) Y gelleral (1970-2011). 
EII el mapa se represellta ellltÍmero de trallseetos coillcidellte COII la IOllgitud del sector ell km, tambiéll se illdica la posiciólI de las bocas qlle delimitall al SectOI: 
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�� Sector D: Boca Asadero - Boca Cegada 
105°25'\,(1 2 1°37'N 
~ 

K i lómet r o s 

" 
'4 74.5 75 755 76 76.5 77 77.5 78 785 79 '95 

o 

, 
~o ..s -; .-, 
3 ~ ·-, ' 

~ : I: 
r:: ~ I n . 

~ 

Periodo 3 
:r ~1 ::~~ ;:: 

]'f'03.111 1 ~ 
I I I I 

1480 1490 1500 15 10 1520 1530 1540 1550 1560 15; 0 1580 1590 
T r a n 8cc to !l 

SIM.80LOCfA PARÁMETROS D E LA 

D 
UN IVERS IDAD NACIONA L 

~ I.m,s @! ------ Loc:tlidocl ____ - - - - - Une:! de :osta 1970 PROYECCiÓN CARTOGRÁF ICA AUTÓNOMA DE MÉXICO lIoca Ensenada - - - - - - Rasgo hidrogr:ifico---- - - - - - Unel Jt: costll 1999 Proyecció n: Uni\"crsal Tran s .... ersa de ;vlcrc:u o r Facultad de Filasofill!J Le/ras Pla ya Los Con:hos - - - - - - R.'Isgo lito ral ___ - - - - - - Une!!. de costa 20 11 
, 7. El Srsteo .. - . - - Perfi l ropognífico Esferoide: G RS 80 D:l.tum: ITR F92 Colegio de Gcografia 

---- 1920 - - - - - - Tr:lI1st:ctos GmdíclI la: Cada 05' Escala: 1:30,000 Elaboró: Mayra Cruz González 

Figlll'cl 4, 11 Tasas de cambio de /a línea de costa correspolldientes al sector D, cale/l/adas para losperíodos ú,;cial (1970-1999), reciellte (1999-201 1)y general (1970-2011). 
EII el !llapa se representa el IllÍ!IIero de tmllsectos coillcidellte COII /0 10llgit/ld del sector en kili, tambiéll se illdica /a posiciólI de las bocas qlle delimitall al sector. 
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::: 1-

~ , , 

Periodo 
ImlS?! 
19'.19-21'11 

---- [<JiU.21'11 

Sector E: Boca Cegada - Boca El Vigía 

.sao 1-

1: I r ' A 

N 
"1 

C! 1-1 
Boca Cegada Boca el Vigía r 

~ LI~I '+'O~OC----~I~'~20C-----'~'~'~O----~I '~'~O----~1~6~~---~1~7~OO~---~I '~2~O----~1~7'~OC-----1-76LO-----'~7~8OC----~18~OO~----C,~8~20C----~1 8~4~O----~I'~6~O---~ 
Tran scc l os 

SIMB OLOGíA 
L1'ftW"it'!T.t:'!iW ______ Lex::didad ____ - - - - - Linea de costa 1970 
Boca Ensenada - - - - - - Rasgo hidrográfico _ _ _ - - - - - - Línea de co~ta 1999 
Playa Ws Corchos - - - - - - RaS{,1O li tor:U ___ - - - - - -Lille:! de costa 2011 
' 7. El Sesteo - - - - - - Perfil topográfico 
---- 1.920 ------Tr:mscctos 

PARÁM ET ROS DE LA 
PROYECCIÓN CARTOGRÁFI CA 

Proyecció n: Uni versal Tran sversa de J\'lcrcaro r 
Esferoide: GRS 80 Datum: lTRr92 
Gr:HliclIla: C:tda 05' ESC:l. l:t: 1:68,000 

11 
UNIVERSIDAD NACIONAL 

AUTÓNOMA OE M ÉXICO 
Focllllad de FilD60fia!l Le/ras 

Colegio de Goografía 

Elaboró' Mayra Cruz Contilcz 

t) 

Figl/ra 4.14 Tasas de cambio de la línea de costa eorrespondiCl/tes al sector E, calculadas para los peliodos inicial (1970-1999), reciente (1999-2011)y general (1970-2011). 
En el mapa se representa ellllimero de tra/lSeetos eoi"cidellte eo" la longitud del sector en k", , ta",bié" se i"diea la posición de las bocas que de/i",itan al sector. 
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�� Sector F: Boca El Vigía - Estero de San Cristóbal 
I05° 16'30"W 21°3 1'30"N IOS0 17'Q"N 21 °32'N 105° 1 6'W 
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1880 

1'f.\l- 199'l 
1'JJ,.3'll 
1'1j\).21!11 
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SIMBOLOGÍA 
Lm'm:-¡g - -- -- - Localidad ---- • - - - - Línea de costa 1970 
lJoc>! ElIscnadd - - - - - - Hasgo hidrográfico ---•• • • - - Linea de costa 1999 
Playa Los Corchos - - - - - - Rasgo lito ral ___ - - - - - - Línea de costa 2011 
• 7. El Sesteo - - - - - - Perfil topogrifico 
---- 1920 ------ TransecTos 

1900 1905 1910 
Tran s c c to s 

PARÁMETROS DE LA 
PROYECCIÓN CARTOGRÁFICA 

Proyección: Universal Tran sversa de !\[crcator 
Esferoide: G RS 80 Dannn: ITRF92 
Gradicula: Cada 05' Escala: 1: 15,000 

u 
1915 1920 

UN IVERSIDAD NAC IONAL 
AUTÓNOMA DE MÉXICO 

Focullad de FilosifIa y Letras 
Colegio de Geografia 

Elaboro: Mayra Cruz González 

Estero de San Cri stóball 

1925 

~ 
Figura 4.17 Tasas de cambio de la línea de costa correspondientes al sector F; calculadas para los períodos inicia! (1970-1999), reciente (1999-201 1)y general (1970-2011). 
En e/lJlapa se representa el mílJlero de transectos coincidente con la longitud del sector en km, también se indica la posición de las bocas que delimitan al sector. 
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