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Hay una fuerza
motriz mas
poderosa que
el vapor,
la electricidad
y la energia
atomica:
la voluntad.

Albert Einstein
(1879-1955)



Los tiburones tienen todo aquello con que puedaraaii cientifico.
Son hermosos, jDios, qué hermosos son! Son commaquina imposiblemente
perfecta. Tan graciles como cualquier pajaro yn&teriosos como el que mas entre
los animales de la Tierra. Nadie sabe con seguddadto tiempo viven 0 a qué
impulsos, descartando el del hombre, responden.

Peter Benchley
(1940-2006)
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RESUMEN

En México, la pesca de tiburdn tiene una gran itapaia econdémica y social; este
recurso es aprovechado principalmente por su caaletas. La captura de tiburon se
realiza de forma estacional en los tres tipos déadl que operan en el Pacifico
mexicano, lo que impacta en las poblaciones deditas debido a que éstos poseen
historias de vida con caracteristicas que los haabrerables a una pesca intensiva. En
algunas regiones los tiburones son desembarcadisremo (sin aletas, ni cabeza), lo
qgue para fines de investigacion representa un @mudl ya que dificulta la correcta
identificacion de las especies, y por ello es d@aétaelaboracion de guias de tronchos
y aletas que contemple aquellas caracteristicafolbgicas mas perceptibles y faciles
de observar. La informacion se obtuvo a partir ae desembarques de tiburones y
abordo de embarcaciones menores y de mediana @u&aoperan en el Pacifico
mexicano. La identificacion de los organismos \&inde especie, se llevd a cabo a
través de las claves taxonémicas. Se tomaron fafiagrde los organismos enteros y en
troncho capturados en el litoral del Pacifico mar@ Al animal se le coloc6 en
posicién natural y con la cabeza a la izquierddeyaacaudal a la derecha, sobre un
lienzo de color amarillo, el cual fue seleccionatkbido a que permiti6 un mejor
contraste de color y visualizar el contorno delorgmo. Si los ejemplares llegaron en
buen estado se tomd la fotografia, en caso comtsarbusco el lado del organismo que
estuviera en mejores condiciones. La edicion desfdtie realizada a través de los
programas Adobe Photoshop, Microsoft Photoshopnt Ra Microsoft Publisher.
Asimismo se elaboraron una ficha técnicas y lamdesronchos cabezas y aletas de
cada especie.Durante el estudio se identificarord@nes, 6 familias, 13 géneros y 20
especiesA. pelagicusC. falciformis C. leucasC. limbatus C. longimanusG. cuviet

N. velox N. brevirostris P. glauca R. longurig H. francisci C. carcharias |I.
oxyrinchus S. coronaS. lewinj S. mokarranS. zygaenaG. galeus M. henleiy M.
lunulatus Las caracteristicas morfolégicas mas efectivaa fmidentificacion de los
tronchos de los tiburones a nivel de especie fudeoposicion de la 12 aleta dorsal
respecto a las aletas pectorales; la posicion slealietas pectorales respecto a las
aberturas branquiales; la forma y tamafio del edrébre de la 22 aleta dorsal; el
origen de la 22 dorsal respecto a la aleta ahtdp®afio de las aletas pélvicas y forma
de los 4pices; la presencia o ausencia de crastaansal; la forma de la escotadura
subterminal, presencia o ausencia de quilla y aéldop de coloracion del cuerpo; en
cuanto a las caracteristicas morfolégicas mas irapkes para identificacion de aletas
fueron la forma de los 4pices; forma de los margex¢ernos e internos de las aletas;
asi como el patrén de coloracién (manchas, tiplootdes).



INDICE

INTRODUCCION

ANTECEDENTES

JUSTIFICACION

OBJETIVOS

AREA DE TRABAJO

METODOLOGIA
Trabajo de campo
Trabajo de gabinete
RESULTADO
Alopias pelagicus
Carcharhinus falciformis
Carcharhinus leucas
Carcharhinus limbatus
Carcharhinus longimanus
Galeocerdo cuvier
Nasolamia velox
Negaprion brevirostris

Prionace glauca

Pagina

10
10
16

19

20

24

28

30

32

34

36

38

40



Rhizoprionodon longurio
Heterodontus francisci
Carcharodon carcharias
Isurus oxyrinchus
Sphyrna corona
Sphyrna lewini

Sphyrna mokarran
Sphyrna zygaena
Galeorhinus galeus
Mustelus henlei
Mustelus lunulatus

DISCUSION

CONCLUSION

BIBLIOGRAFIA

ANEXO

42

44

46

48

50

52

56

58

60

62

64

66

70

71

75



INTRODUCCION

Los tiburones pertenecen a la clase Chondrichthyasibién conocidos como
condrictios o0 peces cartilaginosos, que apareciease 450 millones de afios durante el
periodo Sillrico-Ordovicico. En la actualidad senaen cerca de 500 especies que
pertenecen a ocho ordenes y treinta familias (Cgmupa2005).

Los tiburones se han adaptado a casi todos lossemmoss; desde ensenadas someras,
estuarios, aguas frias de costas rocosas, arrdodigisales de coral, aguas abiertas
hasta llanuras abisales (Tricas, 1992).

Estos peces se caracterizan por tener un esqueldtiaginoso, denticulos dérmicos

gue cubren su cuerpo y una fertilizacién interrteaaés de los apéndices copuladores
externos de los machos llamados gonopterigiosspeta (nombre comun en inglés). A

diferencia de los peces 0seos, presentan un cegtiniento, una maduracion tardia,

extensos ciclos reproductivos, baja fecundidadrgok periodos de vida, lo cual los

hace vulnerables a prolongados e intensos regimdmgsesca, que provocaria una
disminucién considerable en las poblaciones (CompatP84).

En México existen 103 especies de tiburones, deuales 55 especies se encuentran en
el Pacifico mexicano, y de éstas 24 son de impodaoomercial (Espinosa-Pérez,
2004). En este litoral, la pesca de tiburones akzeepor tres tipos diferentes de flota:
1) de altura, 2) de mediana altura y 3) por emicawmoas menores); destacando tres
regiones productivas que son: la costa occidertdh dPeninsula de Baja California, el
Golfo de California y el Golfo de Tehuantepec).dtRacifico mexicano, las pesquerias
de tiburdn se constituyen en artesanales e indlestrilas cuales operan de acuerdo a la
disponibilidad estacional del recurso, que se taraan por ser pesquerias tropicales
multiespecificas, poco desarrolladas y de renditngeaconomicos limitados (Castillo-
Géniz, 1992; Soriano-Velasquet al.2006).

Histéricamente los tiburones han sido un recursgyero que se caracteriza porque se
pueden aprovechar de ellos todas sus partes. é&s ala piel, la carne, el higado y los
dientes tienen un valor comercial. La carne derdibual igual que los demas pescados,
es rica en proteinas, esenciales para el crecimi@freuzer y Ahmed, 1978). En
México su importancia econdémica radica principalteean el aprovechamiento de la
carne y aletas, su principal mercado es el Disfiederal (Central de Abastos de
Pescados y Mariscos) y otras ciudades como Guadaldn numerosas comunidades
se consume la carne fresca, seca-salada tipo bachian ahumada.

Las aletas de tiburdn se encuentran entre los ptoslpesqueros mas caros en todo el
mundo debido a su demanda para la elaboraciéa 'B®pa de aleta”, sobre todo en el
mercado asiatico (Singapur, Hong Kong, Japén, eritos). La venta de este producto
genera buenas ganancias a los pescadores debigh su@roceso es muy simple, ya
gue solo requiere que sean separadas del cuempsggsen al sol (Rose, 1998). Hasta
el momento, nuestro pais no cuenta con registnosatbes de la exportacion de aletas.

En el caso de las cabezas de tiburén, no son agradas y por lo general son
descartadas al mar ya que no tienen mercadonddargo cuando el organismo es
grande, la cabeza no se desecha y se extrae laibmkng sus dientes para la
elaboracion de artesanias. La piel se utiliza jparalaboracion de articulos como



carteras, cinturones, bolsos, entre otros, y tamtiéno material abrasivo o como lija
(Bonfil et al. 1988; Castillo-Géniz, 1992).

En la ciencia biomédica, algunas partes del tibwa@n importantes por ser fuente de
sustancias medicinales; el plasma tiene una fund®&ranticoagulante, las cérneas
pueden sustituir cérneas humanas, y las vertelerasnplean para el tratamiento del
cancer y de la artritis (Zarate-Rustrian, 2002).

Dada la necesidad de tener un adecuado manejosdeesjuerias de tiburones es
necesario realizar estudios sobre evaluacion dedbkciones; sin embargo, entre la
problematica que se presenta, es la falta de idfoidn basica de capturas numéricas y
por peso por especie debido a que en la mayoribbsd@uertos y campamentos
pesqueros los tiburones son desembarcados incaspést decir en troncho (sin cabeza
y sin aletas) y eviscerados, lo que dificulta dentificacion correcta a nivel de especie
y en casos extremos no es posible conocer a qukafgertenecen. Actualmente, las
guias o catalogos para la identificacion de tibesose refieren a organismos completos,
en dibujos, esquemas o fotografias; sin embardgos és algunos casos no reflejan a la
especie de manera real, los colores no correspoadexageran las caracteristicas
morfolégicas. En el caso de las fotografias, naresien enfocadas, tienen exceso de
luz, se toman fuera de foco (falta de luz) o ed&masiado retocadas.

En México no existen catalogos o guias para latiiitacion de tiburones en tronchos,
aletas y cabezas, por ello la importancia de r@aé¥ presente trabajo que permitira la
identificacion correcta de las principales espedesiburones de importancia comercial
en el Pacifico mexicano. Este catalogo esta eldbguara ser consultado por personas
de instancias gubernamentales, sector privado,orsecomercial, académicos,
estudiantes y publico en general.



ANTECEDENTES

Los primeros trabajos reportados sobre elasmobiasdiburones y rayas) en México,

surgen a mediados de los afios sesenta, orienthdosarimiento de las principales

especies presentes en las capturas comercialesiuss ditorales del pais. Conforme

transcurrio el tiempo, los listados faunisticos lde elasmobranquios se fueron
enriqueciendo, asi como la informacion biol6gicaepeera, de tecnologia de captura,
socio-economica y ambiental; estos estudios ham diidgidos en la mayoria de los

casos a las principales especies tanto de tibur@oeso rayas. EXxiste escasa
informacion sobre las especies que son poco fnéesieen las capturas comerciales
(Campuzano-Caballero, 2002).

Las guias de identificacion de tiburones que hab@éa aguas mexicanas, han sido
elaboradas a partir de individuos completos desg@eireo de vista taxondmico, entre
las que destacan las siguientes:

Castro-Aguirre (1965a) publicé el primer registre dos elasmobranquios en aguas
mexicanas, mencionado su descripcion morfolégicdisyribucion geografica. Este
mismo autor, en 1965b hizo una investigacion sblteideos, en la cual proporciond
una clave para la identificacion de los subdrdefaasilias, géneros y especies que se
encuentran en territorio nacional. Incluyé un gtamsade términos morfolégicos
utilizados en la descripcién de los organismos ylasnclaves. En 1967, este autor
elabor6 un catalogo sistematico y descriptivo de tiburones presentes en aguas
mexicanas, registrando 68 especies reunidas ehérdanes, 15 familias y 30 géneros,
basados en la clasificacion propuesta por Bigelo8c&oroeder (1948).

Hernandez-Carvallo (1971) describié las especies tidarones de importancia
comercial que habitan en las costas mexicanasoasd las artes de pesca empleadas,
la industrializacion, el proceso y aprovechamiatg@ste recurso.

La Secretaria de Industria y Comercio (1976), @ésale la Subsecretaria de Pesca y el
Instituto de Investigaciones Bioldgico-Pesquerasblipd el “Catalogo de Peces
Marinos Mexicanos”, el cual contiene una listaesisdtica de 3 érdenes, 9 familias, 14
géneros y 21 especies de tiburones registradosmbosditorales del pais, con esquemas
de los principales caracteres taxonémicos, clawa [a identificacion de familias,
géneros y especies, datos sobre distribucionyakisn de los organismos y un listado
de nombres comunes y cientificos de los mismos.

Castro-Aguirre (1978) elabord un catalogo de pecasnos de las aguas continentales
de México, considerando al orden Selachii, desamithd a 3 familias, 7 géneros y 12
especies de tiburones. También hizo una resefadisttibucion mundial y nacional de
los aspectos zoogeograficos, ecoldgicos y alguotss nmportantes sobre las especies
de tiburones.

Applegateet al (1979) describieron la biologia y pesqueria detilurones registrados
en aguas mexicanas, ademas describieron la cgptuil&zacion del recurso, las zonas
de pesca, la morfologia, algunas técnicas de negestrilustraron las especies mas
comunes en México.



Castro-Aguirre (1981) publicé un listado sistentitite las especies de la Familia
Scyliorhinidae registradas en el Pacifico mexicaasi como una clave para su
identificacion. Ademas describi6 &ephalurus cephalurysuna nueva especie,
considerando su alimentacion, crecimiento, reproduc habitat, distribucion
geografica y batimetria, relacion peso-longitudng @omparacion con especies afines.
Este mismo autor en 1983, realiz6 un analisiedbstribucion de los eslamobranquios
en México, reconociendo 34 géneros, 17 familia® y€pecies de tiburones, asi como
57 especies de rayas.

Torres Orozco-Bermeo (1991) describié los aspedeserales de la biologia,
taxonomia y distribucién de 17 elasmobranquiogndbd ademas especies de peces de
importancia comercial.

Applegateet al (1993) elaboraron un manual sobre la biologiaeggperia de los

tiburones registrados en aguas mexicanas, ademsmribikron por especie su

morfologia, zonas de pesca, captura y utilizacelgunas técnicas de muestreo e
ilustraron a las especies mas comunes en aguasanasi

Santana-Moralest al. (2004) elaboraron un catalogo de tiburones, raygsimeras
(Chondrichthyes) que habitan en las aguas del deft&olfo de California; registrando
a 18 especies de tiburones, 17 de rayas y unaicheigu .

Castroet al. (2008) elaboraron una guia fotografica para latifleacion de las especies
de tiburones de importancia comercial que habitaraguas mexicanas del Océano
Pacifico y Golfo de México, para mejorar la cuao#i€ion de las capturas y
desembarques en términos numeéricos de los tibummkss bitacoras de pesca.

En México, actualmente no existen guias o catalagosronchos o de aletas para la
identificacién de tiburones. Por ello, el propoésite elaborar un catadlogo de esta
naturaleza es que sirva como herramienta paraefdifidacion de tiburones a nivel de
especie; lo que permitird ampliar el conocimierdbrs la biologia y pesqueria de las
especies de mayor importancia comercial.



JUSTIFICACION

En México es indispensable realizar investigacicswse las pesquerias de tiburones
con la finalidad de lograr un mejor manejo pesquapsovechamiento y conservacion
de este recurso. Esto se puede lograr mediantsoedel artes de pesca mas selectivas,
embarcaciones y equipos adecuados, etc., adenuhge ddbriria la posibilidad de lograr
una industrializacion a mediano y largo plazo. B enodo, las pesquerias de tiburén
en nuestro pais formarian parte de los programasdesarrollo, principalmente en el
aspecto econémico.

En los litorales del Pacifico mexicano y del Gotfe México, la pesca de tiburdn
representa una actividad muy importante, desdeigopde vista econdmico y social,
gue en los ultimos veinte afios ha ido creciendalplamente al crecimiento rapido de
las poblaciones humanas. Sin embargo, en el casasdegesquerias de tiburon se ha
dificultado la informacion de las principales esps@ue sostienen estas pesquerias en
las diferentes regiones del pais. Entre las prategpproblematicas destaca que en la
mayoria de los puertos de desembarque de tibuvérnprganismos llegan en troncho
(sin cabeza y sin aletas) e incluso hasta evisosraédsto impide identificar
correctamente a las especies. Ante esta situa@énnecesario contar con una
herramienta que permita soslayar esta problemaid¢eavés de la elaboracion de un
catalogo de tronchos, aletas y cabezas de l&siespde tiburones registradas en el
Pacifico mexicano.

El presente estudio representa una aportacionpajaar la identificacion de tiburones
a nivel de especie; ademas la posibilidad de obtefi@rmacion biolégica-pesquera
esencial de las principales especies de tiburoeesmgortancia comercial, o que
coadyuvaria a mejorar la toma de decisiones paraajor manejo, aprovechamiento y
conservacion de las pesquerias de tiburones éoral del Pacifico mexicano.



OBJETIVO GENERAL

Elaborar un catalogo de tronchos, aletas y calizéess principales especies de tiburén
desembarcadas por las diferentes flotas, que opearahPacifico mexicano.

OBJETIVOS PARTICULARES

« Determinar las principales caracteristicas morfick®y de los organismos en
tronchos, aletas y cabezas de los tiburones deseadlos.

+ ldentificar las principales especies de tiburonesethbarcadas por las flotas
artesanales y de mediana altura.

« Elaborar una ficha técnica por especie.



AREA DE ESTUDIO

México posee una extension territorial de 1,964 @75 con una superficie continental
de 1,959,248 km y una insular de 5,127 km. La zmséera del pais tiene una longitud
de 12,500 km de los cuales 7,828 km corresponidénral del Pacifico y 3,294 km al
del Golfo de México y Mar Caribe. En estas costsescuentran 153 municipios
costeros (88 en la costa del Pacifico, 39 en eloGi# México y 26 en el Caribe) que
ocupan aproximadamente el 16.6 % de la superfieletatritorio nacional (INEGI,
2006) (Fig. 1).

Pacifico centro
(Manzanille, Col.;
Acapulco, Zihuatanejo,
Gro.)

Fig. 1 Area de estudio

Por la ubicacién geografica de México, sus aguaseh medios muy diversos para las
distintas especies de organismos acuaticos debildo variabilidad de climas y de
condiciones ecoldgicas, la cual es mayor en laasaquarinas; esto permite que en los
mares de México se encuentren especies de climgsao, célido y frio, de fondo y
superficie, costeras y de alta mar, regionales gratorias, y de todas las transiciones
entre estos tipos extremos (Soriano-Velasquez,)1994

La Peninsula de Baja California es una angostgafrde tierra que corre paralela al
litoral del Pacifico mexicano a lo largo de masld#00 km, con anchura promedio de
100 km. La costa oriental de la peninsula de Baj&dEnia y la costa de los estados de
Sonora, Sinaloa y Nayarit tienen una planicie gasyeuna plataforma continental muy
amplias. También el Golfo de Tehuantepec presesitaaaracteristica (Alvarezt al.
2003). Particularmente la costa sur del OcéandiBadliega a profundidades de 2,000
a 3,000 m, e incluso tiene una profundidad méaxim&,800 m (entre Guerrero, Oaxaca
y Chiapas).



La plataforma continental en el Pacifico mexicamesenta un declive suave y su
profundidad normalmente no excede los 200 metrasahal sur del paralelo 22°,
alcanza los 70 km de anchura; al sur tiene unaimmdptie 10 a 15 km con una
pendiente menor a 1° a 30'. Estos rasgos son m#&nos constantes a lo largo de toda
la margen continental, aunque se producen ampfiasien la costa suroccidental de la
Peninsula de Baja California, Golfo de Califorriéanzanillo, Col., Petacalco, Gro.,
las Islas Marias, Golfo de Tehuantepec y como woapeion, en Punta Maldonado en
Oaxaca, donde la plataforma alcanza 21 km (Demad-&spino, 1991).

El talud continentglse encuentra mas o menos uniforme en amplituca (286 km) y
profundidad (2500 a 3000 m); representa laderaargadas, en especial frente a las
costas de Michoacan y Oaxaca (De la Lanza-Espffi,)1

Dentro de los aspectos oceanograficos importastés éas corrientes y los vientos que
en gran medida son responsables de los movimigattsales de agua y surgencias. La
costa occidental Tropical de México estd dominade gos grandes corrientes, la
Corriente de California y la Corriente Norecuatbrfambas pertenecen a la gran
circulacion local), son estacionales y afectan sadocapas superficiales del océano. La
Corriente de California prevalece la mayor parteafi® en las cercanias al Golfo de
California. De agosto a diciembre no alcanza IdsNCen enero y febrero su flujo tiene
componentes del Sur hasta los 18° N, y de marania ¢l flujo hacia el Sur alcanza los
15° N (vecino al estado de Chiapas); durante esteses el flujo al Sur de Cabo San
Lucas es divergente y la mayor parte del agua skvevinacia el Oeste, pero una parte
continla moviéndose hacia el Sureste dentro Rbaifico Tropical mexicanoLa
Corriente Norecuatorial esta abastecida por lai€ue de California y el Agua del
Pacifico Tropical Oriental. De marzo a julio estiformada casi exclusivamente por la
Corriente de California que se mueve hacia el &tesade tomar rumbo al Oeste. La
contribuciéon del Agua ddbacifico Oriental Tropiches mas importante durante el resto
del afio y coincide con el periodo en que la Cootraante se desarrolla con mas fuerza
(Wyrtky, 1966). Esta Corriente Norecuatorial corzigra ponerse de manifiesto en
noviembre, alcanza su desarrollo maximo en eneermngina en mayo. Hay también
evidencia de una débil Corriente Norecuatorial @ostb. En ausencia de la Corriente
Norecuatorial, la deriva de superficie adyacente @sta de los 15° y 20° N (Golfo de
Tehuantepec hasta Cabo Corrientes) es hacia ekeBtefacon su maximo desarrollo en
julio (Cromwell-Bennett, 1959).

Por lo que respecta a la temperatura, esta debeerazones importantes en nuestro
pais; la tropical y subtropical. Las aguas caldielsPacifico Tropical estan sujetas a un
calentamiento superficial que se relacionan comekmento de temperatura hacia el
sur y la diferencia de salinidad con la latitud, taales se originan por la presencia de
corrientes oceanicas. Pacifico Tropical se carnaetgror una capa de mezcla donde la
temperatura es casi constante, con una termodli@gpgsenta un cambio muy fuerte y
una capa sub-superficial donde decrece, pero d¢ervalos mucho menores que en la
termoclina (Tchernia, 1980). La variacion anuallademperatura superficial fluctia
entre 26°C y 28°C (Wearet al. 1981). La intrusion de agua superficial subtrapica
propicia cambios anuales de 5°C o mas en el arear@a Cabo Corrientes, mientras
qgue en el Golfo de Tehuantepec oscila entre 3°CyBe la Lanza-Espino, 1991).

De igual manera los sedimentos marinos revisten grgortancia, ya que ambos
factores tienen una influencia que determina & tip especies que las habitan. Los



ecosistemas de las zonas tropicales se caractednariener una gran diversidad de
especies y no se encuentra alguna que domine palbwswdancia; esto sucede en las
aguas que bafian las costas mexicanas, lo que alrpaés ventajas que han permitido
establecer grandes pesquerias comerciales, pilimepee en el Golfo de California, en
la costa occidental de la Peninsula de Baja Caldpren la sonda de Campeche, asi
como pesquerias tropicales a lo largo de los lgsranexicanos (Soriano-Velasquez,
1994).

El Pacifico mexicano, cuenta con importantes pedas de caracter artesanal,
comercial y deportivo, asi como de explotaciéon stdal, desarrollo turistico y
ecoturistico; el Golfo de California o Mar de Csrtéon gran diversidad de seres vivos,
especies endémicas y un extenso territorio ingataca de 200 islas e islotes) (INEGI,
2006).

Las principales regiones pesqueras del Pacificolagreninsula de Baja California, el
Golfo de California, y Golfo de Tehuantepec (eridi@xaca y Chiapas); algunas bahias
mas pequefias como la Bahia de Todos Los Santoa (Bdifornia), Bahia de San
Sebastian Vizcaino (Baja California Sur), BahiaB#dlenas (Baja California Sur),
Bahia de Guaymas (Sonora), Bahia de Topolobampwl{gi), Bahia de Mazatlan
(Sinaloa), Bahia de Banderas (Jalisco-Nayarit),i@Bde Manzanillo (Colima) y Bahia
de Acapulco (Guerrero). Estas bahias funcionan cqgmertos, debido a las
caracteristicas propias de la region, ya que reiexjpuertos naturales.

Los estados de Baja California, Baja California, 8onora, Sinaloa y Nayarit reciben
corrientes de aguas frias provenientes del Océaniiid® Norte y templadas del Sur,
dando origen, sobre todo en el Golfo de Califoraiazondiciones favorables para la
rigueza de la fauna de sus aguas. Por esta razégifen noroeste de nuestro pais es la
de mayor importancia pesquera, debido a que pationes naturales, los estados del
norte del Océano Pacifico han desarrollado su piatepesquero con respecto a los
estados del sur. Los que han buscado como altearedtaprovechamiento de sus costas
y el clima para el desarrollo turistico. Entre gsthestacan las siguientes playas:
Manzanillo (Colima), Puerto Vallarta (Jalisco), Acéco (Guerrero), Huatulco, Puerto
Angel y Puerto Escondido (Oaxaca).



METODOLOGIA
Trabajo de campo

Para el propodsito del presente trabajo se reahzamgestreos en los principales puertos
pesqueros del Pacifico mexicano, como Puerto Chiaghis., Manzanillo, Col.,
Acapulco, Gro., Zihuatanejo, Gro., y Ensenada, B€.los que se desembarcaron
organismos enteros de especies de tiburones. Estestreos fueron llevados a cabo
diariamente de seis de la mafiana a ocho de leerdelabril 2009 a julio 2010; las
flotas que se dirigen a la pesca de tiburén sodadetipos: embarcaciones menores
(pangas) con una dimension menor de 10 m de eglm@tor fuera de borda (75 y 115
hp) y embarcaciones de mediana altura caracteszaataser mayores a 10 m de eslora
pero menor a 25 m con un motor estacionario. Antipes de embarcaciones pescan
con palangre tiburonero que por lo general llevaualvs garra de aguila y en menor
frecuencia rectos. La identificacion de los orgamds a nivel de especie, se hizo
utilizando las claves taxonémicas de Applegateal. (1979); Castro (1996) y
Compagno (1984).

Se tomaron fotografias de los organismos enteras tyoncho (sin cabeza, sin aletas)
gue fueron desembarcados en cada puerto; pardeleciéea de cada organismo se
considero que estuviera en buen estado y la disiidad de tener los diferentes
estadios de madurez sexual. Al animal se le cosmiwe un lienzo de plastico color
amarillo, que permite un mejor contraste del orgiai, proporcionando mayor luz, y
menor reflejo, generando las caracteristicas idepbgra una buena fotografia. Los
organismos se colocaron en posicion natural era \&eral izquierda (cabeza a la
izquierda y aleta caudal a la derecha). Si losrosgaos llegaban en buen estado se
tomaba la fotografia, en caso contrario se busebbmlo del organismo que estuviera
en mejores condiciones. Una vez definido el mejgué, se elimind el exceso de agua
y sangre, con la finalidad de obtener una buenggémdo mas limpia posible, y
posteriormente se realizaron las tomas de los mm@&s en posicion lateral; asi como
de las aletas y la cabeza en posicion lateralatgrgentral (Fig. 2).

Fig. 2. Caracteristicas consideradas para la identificad@tiburones.



La siguiente toma fue la cabeza en posicion latemalla que se puede apreciar las
aberturas branquiales (posicién, tamafio, nUmeipms tde ojos, presencia 0 ausencia
del espiraculo y de los surcos labiales. Estas ctafaticas solo pueden ser
consideradas para los organismos completos (Fig. 3)

Fig. 3. Vista lateral izquierda de la cabeza.

La presencia o ausencia de pliegue interdorsakrascaracteristica que se considera
para la identificacion a nivel de especie. Puedeesilente a simple vista como se
observa en la figura 4a o bien solo se apreciachah ttcomo se muestra en la figura 4b.
Otro rasgo distintivo es la presencia de quillas@ge observa en la figura 4c.

Fig. 4. Vista lateral del pliegue interdorsal y quillatetales

Las fotografias de las aletas pectorales se tomenguosicion lateral, con la finalidad
de observar su tamafo y forma (alargada, cortshaantelgada); apice de la aleta
(puntiaguda o redondeada) y si presentan manchas patron de coloracion (Fig. 5).



Fig. 5. Vista lateral izquierda de las aletas pectorales

En la figura 6, se observa la posicion y origen lad&? aleta dorsal con relacion a la
posicion de las aletas pectorales y/o aletas @&vitambién se tomé en cuenta de la 12
aleta dorsal, su tamafio, forma, contornos de lagenés externos e internos, presencia
0 ausencia de manchas y lineas que permitan identfl organismo a nivel de especie.

N

Fig. 6. Vista lateral izquierda de la 12 aleta dorsal.

En la figura 7, se observa la posicion de la 2faalersal respecto a la aleta anal. El
origen de la 22 dorsal puede estar equidistantantieo detras al origen de la aleta anal.
Ademaés, se tomo en cuenta de la 22 dorsal, su tarfggéindes, pequeias); forma
(anchas, largas), y presencia o ausencia de manchas

Fig. 7. Vista lateral de la 22 aleta dorsal respectoadela anal.
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En la 12 aleta dorsal se observa la forma del maggéerno y margen interno (recto,
semi-recto, curvo, semi-curvo); asi como el apiceual puede ser redondeado, semi-
redondeado, puntiagudo, semi-puntiagudo; pres@ecimanchas u otro patron; ademas
de considerar el tamafio del extremo libre (cortargo) de la 12 aleta dorsal (Fig. 8).

Fig. 8. Vista lateral y morfologia de la 12 aleta dorsal.

En las aletas pectorales se considera la presdaamanchas; forma de los margenes
externos e internos (recto, semi-recto, curvo, samio) y forma del apice
(redondeado, semi-redondeado, puntiagudo 6 sentiagudo) (Fig. 9).

Fig. 9. Vista dorsal de la morfologia y caracteristicatadealetas pectorales.

En las aletas pélvicas se considera la forma degenainterno (recto, semi-recto);
tamafio (grandes o pequefias) y si presentan manebess en sus apices (Fig. 10).

Fig. 10.Vista lateral de la morfologia de las aletas pélyi
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En el I6bulo inferior de la aleta caudal se consida forma del margen externo y
margen interno (recto, semi-recto, curvo, semi-gynasi como la forma del apice
(puntiagudo, redondeado) y presencia de manchasasse claras (Fig. 11).

Fig. 11.Vista dorsal del I6bulo inferior de la aleta cdydia margenes del I6bulo inferior
b) apice.

La morfologia de la aleta caudal varia con las @epede tiburones, por ello es
importante considerar su forma, si el I6bulo sugeeis mas grande que el inferior es
heterocerca y si es casi del mismo tamafio sart@llunulada. Asimismo se considera
el tamafo (grande o pequefia) y forma (ancha, delgsella escotadura sub-terminal.
Estas caracteristicas solo pueden ser considgpadasos organismos enteros (Fig. 12).

Fig. 12.Vista lateral de la aleta caudal.



La fotografia de la cabeza en posicion dorsal geroiiservar si el morro termina en
punta o redondeado (Fig. 13a). Las especies danddid Sphyrnidae presentan una
cabeza en forma de martillo, sin embargo no toamespecies tienen una escotadura en
la parte central de la cabeza (Fig. 13b). Otracteristica que se puede apreciar es la
posicion de los ojos, es decir que sean visibledaléa vista dorsal, como es el caso de
Alopias pelagicus Estas caracteristicas solo pueden ser considerpdea los
organismos enteros o con cabeza (Fig. 13c).

a)

Fig. 13.Vista dorsal de la cabeza.

La cabeza en posicion ventral facilita la obsedacie la forma del morro (redondeado,
puntiagudo, etc.); tamafio y forma de las narinasregpecto a la boca; presencia de
surcos labiales (largos, cortos), forma y tamafdadeoca. Estas caracteristicas solo
pueden ser consideradas para los organismos enteasscabeza (Fig. 14).

Fig. 14.Vista ventral de la cabeza, a) morro ancho, nagnasdes y surcos labiales largos, b)
morro puntiagudo, narinas pequefas y surcos |abialeos.
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Trabajo de gabinete

La ediciéon de fotos fue realizada empleando losgamas Adobe Photoshop 6.0 y
CS4, Paint 2008, 2009, 2010 y Microsoft Publishédf& 2009, 2010; con estos
programas se obtuvieron las mejores ediciones sléemlagenes, aunque también se
probaron otros programas como Microsoft Photosha@B22009, 2010; GIMP 2.0 y
Adobe Photoshop 4.0y 5.0.

El proceso de edicién fotogréafico inici6 con laeseion de la fotografia a editar,

después se eligio la herramienta de seleccion aajpadcual es util para delinear el

contorno de la imagen; para ello se utilizaronrdifiges tipos de pinceles del programa
Adobe Photoshop CS4. Una vez que se seleccionalbaejar fotografia, ésta era

retocada (adicionarle o eliminar luz, aumentareducir el tamafio de la imagen).

Posteriormente se copiaba la imagen a Word 2010ladimalidad de seleccionar el

tamafio adecuado y trabajar esta imagen en el pnagRaint 2010, en donde a la
imagen se le probaron 13 diferentes fondos: azrdyazul claro, negro, verde, gris,
rojo, morado, purpura, café, anaranjado, rosacblgramarillo claro; este ultimo fue el

seleccionado para el presente trabajo.

Con el programa Microsoft Publisher 2010, se ediitadias imagenes finales de las
especies de tiburén que iban a ser incluidas erat@logo; este programa permitio
mejorar la nitidez y presentar las caracteristioasrfologicas mas visibles que
diferencian a cada especie, ademas de insertarosudeé texto que mencionan las
principales caracteristicas de cada una de lagiesp@-ig.15). Todo este proceso se
realiz6 para los organismos enteros, en tronchigzzs y aletas.

Asimismo para este catalogo se elaboré una ficbmid& para cada una de las 20
especies de tiburones registradas, incluyendo gume$ casos diferentes estadios de
madurez. La informacion de cada ficha fue recopilagbartir de los trabajos que se han
publicado sobre especies que habitan aguas megjaargeniendo lo siguiente:

* Nombre cientifico.- Es el nombre vigente, tomado de Castro (1996nagno
(1984) y (2005) y Bizarro (1998).

* Nombre comudn.-Es el nombre(s) que se le asigna, dependienda mgion en
la que la especie es capturada (este nombre fugonsionado por los
pescadores). También se incluye el nombre comia elgpecie en inglés.

» Especies similares Se refiere a otras especies que poseen casicasi
semejantes a la especie a identificar.

» Descripcion- Una breve descripcion de las caracteristicacatia especie
referente a su tamafo, morfologia (cuerpo, aleiasies), presencia o ausencia
de espiraculo, pliegue interdorsal, quilla, espicatoracion, etc.

» Distribucion.- Se refiere a la distribucion de las especiesekefitoral del
Pacifico mexicano.

» Habitat.-Se refiere a que tipo de ambiente pertenece (jpel@gistero, pelagico
oceanico), asi como el tipo de fondo marino ensguencuentra.
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Reproduccion- Se refiere al tipo de reproduccion, época deegpaiento,
namero de embriones por camada, ciclo reproductivo.

Alimentacion.- Se refiere a las principales presas que consu(penes,
crustaceos, moluscos, tortugas, mamiferos marniiass tiburones).

Tallas.- Se incluye la talla minima, talla maxima, talla maduraciéon sexual
para hembras y machos. La longitud del organisifesida es la longitud total
(LT) y la unidad de medida en centimetros (cm).

Pesqueria y utilizacion.-Se refiere al tipo de arte de pesca utilizadoan |
captura de tiburones (palangre de superficie, @mbed de enmalle de

superficie o de fondo, linea de mano, cafia de pestae otros). Ademas

indica las distintas presentaciones de consumaoasb el aprovechamiento de
los productos y subproductos del tiburén.

Laminas.- Se refiere a las especies colectadas en cuantotalls, sexo, asi
como la fecha y localidad de colecta.

Referencias- Menciona las citas bibliograficas que fueronstdtadas para la
informacion de las fichas de cada una de la espdeig¢iburones.
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Diagrama de flujo

*Organismo completo, troncho, aletas y cabeza.

Fig. 15.Diagrama de flujo del proceso de edicion de faifigs.
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RESULTADOS

Durante el estudio se identificaron 20 especiesbdeones pertenecientes a 3 ordenes,
6 familias y 13 géneros (Tabla 1). De estas 2@@ep se examinaron y analizaron 133
organismos, de los cuales se obtuvieron un totZ| &#0 fotos.

Tabla 1. Especies de tiburones registrados en aguas diéicBanexicano durante gleriodo
de 2009 a 2010.

Orden

Familia

Género

Especie

Lamniformes

Alopiidae
Bonaparte, 1838

Alopias
Rafinesque, 1810

Alopias pelagicus
Nakamura, 1935

Carcharhiniformes

Carcharhinidae
Jordan & Evermann,
1896

Carcharhinus
Blainville, 1816

Carcharhinus falciformis
Bibron, 1839

Carcharhiniformes

Carcharhinidae
Jordan & Evermann,
1896

Carcharhinus
Blainville, 1816

Carcharhinus leucas
Valenciennes, 1839

Carcharhiniformes

Carcharhinidae
Jordan & Evermann,
1896

Carcharhinus
Blainville, 1816

Carcharhinus limbatus
Valenciennes, 1839

Carcharhiniformes

Carcharhinidae
Jordan & Evermann,
1896

Carcharhinus
Blainville, 1816

Carcharhinus longimanus

Poey, 1861

Carcharhiniformes

Carcharhinidae
Jordan & Evermann,
1896

Galeocerdo
Miller & Henle, 1837

Galeocerdo cuvier
Peron & LeSueur, 1822

Carcharhinidae Nasolamia Nasolamia velox
Carcharhiniformes  Jordan & Evermann, Compagno & Garrick, Gilbert. 1898
1896 1983 '
Carcharhinidae Negaprion Whitle Negaprion brevirostris
Carcharhiniformes  Jordan & Evermann, 9ap Y, 9ap
1896 1940 Poey, 1868
Carcharhinidae Pri Prionace glauca
rionace

Carcharhiniformes

Jordan & Evermann,
1896

Cantor, 1849

Linnaeus, 1758

Carcharhiniformes

Carcharhinidae
Jordan & Evermann,

Rhizoprionodon

Rhizoprionodon longurio

1896 Whitley, 1929 Jordan & Gilbert1882
Heterodontiformes Heterodontidae Heterodontus Heterodontus francisgi
Gray, 1851 Blainville, 1816 Girard, 1854
Lamniformes Lamnidae Carcharodon Carcharodon carcharias
Mduller & Henlei, 1838 Smith, 1838 Linnaeus, 1758
Lamniformes Lamnidae Isurus Isurus oxyrinchus
Muller & Henlei, 1838 Rafinesque, 1810 Rafinesque, 1809
. Sphyrnidae Sphyrna Sphyrna corona
Carcharhiniformes Gill, 1872 Rafinesque, 1810 Springer,1940
- Sphyrnidae Sphyrna Sphyrna lewini
Carcharhiniformes Gill, 1872 Rafinesque, 1810 Griffith & Smith, 1834
- Sphyrnidae Sphyrna Sphyrna mokarran
Carcharhiniformes Gill, 1872 Rafinesque, 1810 Ruppell, 1837
. Sphyrnidae Sphyrna Sphyrna zygaena
Carcharhiniformes Gill, 1872 Rafinesque, 1810 Linnaeus, 1758
Carcharhiniformes Triakidae Galeorhinus Galeorhinus galeus
Gray, 1851 Blainville, 1816 Linnaeus, 1758
Carcharhiniformes Triakidae Mustelus Mustelus henlei
Gray, 1851 Linck, 1790 Gill, 1863
Carcharhiniformes Triakidae Mustelus Mustelus lunulatus
Gray, 1851 Linck, 1790 Gill, 1863
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Nombre cientifico: Alopias pelagicufNakamura 1935
Nombre comun: Espafiol.- Zorro, grillo, perro. Inglés.- Peladicesher, smalltooth thresher.

Especies similares en el Pacifico mexicanAlopias vulpinusarece denticulos laterales en los
dientes.Alopias superciliosusiene los ojos enormes, la punta del extremo ld&da primera
aleta dorsal esta sobre o detras del origen delédas pélvicas, y tiene menor niumero de
dientes (25 er\. superciliosuy 29 paraA. pelagicug A. vulpinus.

Descripcion: Cuerpo esbelto, con una aleta caudal larga, llildésuperior alcanza la longitud
del cuerpo. Morro muy corto de forma conica, ojoanges y negros muy visibles dorsalmente
en neonatos y juveniles; mientras en los adultssojos son pequefios y poco perceptibles
dorsalmente; surcos labiales rudimentarios o aeseBientes pequefios de bordes cortantes en
hileras de 30 en cada mandibula. La 1? aleta doesalequidistante a las aletas pectorales y
pélvicas; 22 aleta dorsal pequefia y su origemaditumuy por delante de la aleta anal; aletas
pectorales angostas, largas y casi rectas consapitehos. No presenta pliegue interdorsal.
Coloracion en la parte dorsal de gris claro a mscon flancos azul metalico a gris metalico
que se van difuminando gradualmente y la parteradolianca.

Distribucion en el Pacifico mexicanoEn aguas tropicales y subtropicales. Se encueesded
Baja California Sur, frente a los estados de M&matNayarit, Jalisco, Colima hasta el Golfo de
Tehuantepec (Oaxaca y Chiapas).

Habitat: Especie oceanica y epipelagica, normalmente $enelet en aguas que se encuentran
por encima de la plataforma continental y el batdetalud. También puede encontrarse por lo
menos hasta los 152 m de profundidad, cerca deeba arrecifes coralinos, hacia mar abierto
y montafas submarinas.

Reproduccion: Especie vivipara aplacentaria, 2 crias por canfadsgenta canibalismo uterino
(ovofagia).

Alimentacioén: Peces y cefal6podos.

Talla: Talla minima de 130-160 cm LT; Talla maxima de 865LT. Talla de madurez sexual
de 250-300 cm LT.

Pesqueria y utilizacion: Se captura con palangre de superficie. Los prategpproductos de
esta especie son la carne y las aletas. En Md&icayne se comercializa en presentacion fresca
0 seca salada y las aletas se exportan al mersiaTa pasando por los Estados Unidos; en
nuestro pais se destina a la cocina oriental (siepaleta). En regiones como Chiapas, las
vértebras son apreciadas por sus propiedadesvas firevencion del cancer), se pulverizan y
se elaboran comprimidos para su venta.

Laminas: Neonato hembra de 160 cm LT. Fecha.- 16/06/09.
Juvenil hembra de 220 cm LT. Haee15/01/10.
Adulto macho de 250 cm LT.  Hrae 30/04/09.
Localidad.- Puerto Chiapas, Clfles tres ejemplares colectados).

Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Agpalieet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 19%8rdfi, 2000; Santana-Morales al. 2004;
Compagno & Fowler, 2005.
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Alopias pelagicus (Neonato)

Cabeza

1T

Surcos cervicales

L— 1* aleta dorsal casi equidistante respecto a las aletas pectorales y aletas pélvicas.
I1.— Origen de las aletas pectorales situado debajo de la quinta abertura branquial.

I1.— Origen de la 2® muy por delante del origen de la aleta anal.

1V .- 2" aleta dorsal muy pequefia y apice redondeado, con un extremo libre muy corto.

V.— Aletas pélvicas de forma triangular con el apice semi-redondeado (si estan presentes en el
troncho).

'VI.- No presenta pliegue interdorsal.

VII.- Escotadura subterminal pequefia (si esta presente en el troncho). Vista lateral

VIIL- Coloracién en la parte dorsal es gris claro a oscuro con flancos azul metalico a gris meta-
lico que sc van diseminando gradualmente y la parte ventral blanca.

1

Ojos visibles dorsalmente

1—> «— 1

Vista dorsal

3—

\3
3/v

1.— Apice de la 1" aleta dorsal en forma redondeada; margen externo recto, margen interno
inicia de forma inclinada, termina en curva y el extremo libre muy corto.

2.— Apices de las alctas pectorales redondcados; con margences externos ¢ internos curvos.

3.~ Apice del 16bulo inferior de la aleta caudal semi-redondeado; margen externo recto y mar- Vista ventral
gen interno semi-curvo.

4.~ Aletas de color gris oscuro (excepto ¢l l6bulo inferior de la aleta caudal).

STET<



Alopias pelagicus (Juvenil)

I.— 1" aleta dorsal casi equidistante respecto a las aletas pectorales y aletas pélvicas.
< b L ; LY Cabeza

11.- Origen de las aletas pectorales situado debajo de la quinta abertura branquial.
11— Origen de la 2°, muy por delante del origen de la aleta anal. .

rigen de la 2°, muy por delante del origen de la aleta anal Surcos corvicales
IV .- 2 alcta dorsal muy pequeiia y apice redondeado, con un extremo libre muy corto.

V.— Aletas pélvicas de forma triangular con el apice semi-redondeado (si estan presentes en el
troncho).

'VI.- No presenta plicguc interdorsal.
'VII.— Escotadura subterminal pequeiia (si esta presente en el troncho).

VIIL.- Coloracion en la parte dorsal es gris claro a oscuro con flancos azul metalico a gris metalico
que se van diseminando gradualmente y la parte ventral blanca.

Vista lateral
|

Ojos visibles dorsalmente

Vista dorsal

3
3—

1.— Apice de la 1% aleta dorsal en forma redondeada; margen externo recto y margen interno
inicia de forma inclinada, termina en curva y el extremo libre muy corto.

Vista ventral

2 - Apices de las aletas pectorales redondeados; con méargenes externos e internos rectos.

3— Apice del 16bulo inferior de la aleta caudal semi—puntiagudo; margenes externos ¢
internos rectos.

4.— Aletas de color gris oscuro (excepto el lobulo inferior de la aleta caudal).



Alopias pelagicus (Adulto)

1.— 1% aleta dorsal casi equidistante respecto a las aletas pectorales v aletas pélvicas.
11— Origen de las aletas pectorales situado debajo de la quinta abertura branquial.
1IL- Origen de la 2* muy por delante del origen de la aleta anal.

TV .— 2* aleta dorsal muy pequefia y apice redondeado, con un extremo libre muy corto.

V.- Aletas pélvicas de forma triangular con el apice semi-redondeado (si estan presentes
en el troncho).

VI.- No presenta plicgue interdorsal.
VII.- Escotadura subterminal pequefia (si esta presente en el troncho).
VIIL.- Coloracion en la parte dorsal es gris claro a oscuro con flancos azul metalico a gris

metalico que se van disecminando gradualmente y la parte ventral blanca.

1

Lo

1.— Apice de la 1* aleta dorsal en forma redondeada; con ¢l extremo libre muy corto, mar-
gen externo recto y margen interno inicia de forma inclinada, termina en curva.

2.— Apices de las aletas pectorales redondeados; con margenes externos rectos e internos
semi-rectos.

3- Apice del 16bulo inferior de la aleta caudal semi —puntiagudo; mérgenes externos ¢
internos rectos.

4.~ Aletas de color gris oscuro (excepto el 16bulo inferior de la aleta caudal).

Narinas pequeiias

Cabeza

Vista lateral

Vista dorsal

Vista ventral




Nombre cientifico: Carcharhinus falciformigBribon, 1839)

Nombre comun: Espafiol.- Aleta de carton, tunero, sedoso, pilttoyrén prieto, tiburén
prietito. Inglés.- Silky shark.

Especies similares en el Pacifico mexicandl tiburén prieto u obscurdCarcharhinus
obscurustiene un morro romo, el extremo libre de faddrsal nunca es mas de dos veces la
altura de la aleta, y sus dientes superiores siboromemente aserrados.

Descripcion: Es grande con un cuerpo alargado y esbelto; catbez@amafio medio, ojos
medianos, dientes superiores aserrados, con c@sptiicuas, surcos labiales cortos,
espirdculos ausentes. El origen de la 12 aletaldegsencuentra detras del punto de insercion de
las aletas pectorales, y moderadamente alta c@pioe redondeado; la 22 dorsal pequefia con
un extremo libre notoriamente alargado; plieguerddrsal presente (perceptible al tacto).
Color gris oscuro casi negro en la parte dorsametiflancos de gris-marrén a casi blancos, la
parte ventral es blanca.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas tropicales y subtropicales. Desde Baja
California hasta Chiapas.

Habitat: Especie oceénica y epipelagica, que se encuergrehtemente cerca de la

plataforma continental y en arrecifes de aguasupd#s. Nadan hasta profundidades de 500 m
y se le ha registrado en las costas hasta los l8sorganismos juveniles se localizan en

regiones costeras en el borde de la plataformangdsaoceéanicos, y los adultos hacia mar
adentro. También se le registra cerca de los bancasdiUmenes atuneros.

Reproduccion: Viviparo placentario, de 2-14 crias por camadaséhta un ciclo reproductivo
bienal.

Alimentacion: Peces, cefalopodos y cangrejos pelagicos.

Talla: Talla minima de 50-67 cm LT; Talla maxima de 380LCT. Talla de madurez sexual en
machos de 168 cm LT y en hembras de 177 cm LTlafleegistradas en aguas mexicanas).

Pesqueria y utilizacion:Se captura con palangre de superficie, linea d®maafna de pescar.
Los principales productos de esta especie sonrfecalas aletas. Es una de las principales
especies de tiburones tropicales que sostieneedeapcomercial de tiburon en la region del
Pacifico centro y sur de México, incluyendo el @alé California. La carne se comercializa en
presentacion fresca o seca salada y las aletagpeetan al mercado asiatico pasando por los
Estados Unidos; en nuestro pais se destina ailaacoidental (sopa de aleta). Las mandibulas y
dientes se venden como artesanias.

Laminas: Neonato hembra de 160 cm LT. Fecha.- 05/02/10.
Juvenil hembra de 120 cm LT. Heee 30/01/10.
Adulto macho de 250 cm LT.  Hrae 28/04/09.
Localidad.- Puerto Chiapas, Clles tres ejemplares).

Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Applimet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 1998rdfi, 2000; Santana-Morales al. 2004;
Compagno & Fowler, 2005; Soriano-Velasqeeal.2006.
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Carcharhinus falciformis (Neonato)

- Origen de la 1" aleta dorsal detras del punto de insercién de las aletas pectorales.

Cabeza

11— Origen de las alctas pectorales situado debajo de la tercera abertura branquial.
11L— .Origen de la 2 sobre el origen de la aleta anal.

IV.— 2" aleta dorsal presenta el extremo libre muy largo v delgado.

V.- Aletas pélvicas con el apice redondeado.

VI.- Presenta pliegue interdorsal (perceptible al tacto).

VII.-Escotadura subterminal muy pronunciada.

VIIL- Color gris oscuro con flancos grises claros a blancos. La parte ventral blanca.

Vista lateral

Vista dorsal

Narinas pequefias alargadas

1.— Apice de la 1* aleta dorsal redondeado; margen externo semi-recto y margen
interno inicia inclinado, termina en curva y el extremo libre largo. Vista ventral

2.— Apices de las alctas pectorales semi-puntiagudos; con margencs externos
rectos y margenes internos semi-rectos.

3.~ Apice del 16bulo inferior redondeado; margen externo recto y margen in-
terno semi-recto.

4.~ Aletas de color gris oscuro.



Carcharhinus falciformis (Hembra Juvenil)

Cabeza

.- Origen de la 1% aleta dorsal detras del punto de insercion de las aletas pectorales.
11.- Origen de las aletas pectorales situado debajo de la tercera abertura branquial.
11— Origen de la 2° sobre el origen de la aleta anal.

IV.— 2" aleta dorsal presenta el extremo libre muy largo y delgado.

V.— Alctas pélvicas con cl apice redondeado.

'VI.— Presenta pliegue interdorsal (perceptible al tacto).

VIL-Escotadura subtcrminal muy pronunciada.

VIIL- Color gris oscuro con flancos grises claros a blancos. La parte ventral blanca. Vista lateral

A/l

Vista dorsal

Narinas pequeflas alargadas

3

1.- Apice de la 1* aleta dorsal redondeado; margen externo semi-recto y margen
interno inicia inclinado, termina en curva y el extremo libre largo.

2.~ Apices de las alctas pectorales semi-puntiagudos; con margenes externos
rectos y margenes internos semi-rectos.

3.— Apice del 16bulo inferior semi-redondeado; margenes externos e internos
semi-rectos.

Vista ventral

4 — Aletas de color gris oscuro.



Carcharhinus falciformis (Macho adulto)

1.— Origen de la 1* aleta dorsal detras del punto de insercion de las aletas pectorales.
II.- Origen de las aletas pectorales situado debajo de la tercera abertura branquial.
II1.— Origen de la 2° sobre ¢l origen de la aleta anal.

1V.— 2% aleta dorsal presenta el extremo libre muy largo y delgado.

V.— Aletas pélvicas con ¢l apice redondeado.

VI.— Presenta pliegue interdorsal (perceptible al tacto).

VII.-Escotadura subterminal muy pronunciada.

VIIL- Color gris oscuro con flancos griscs claros a blancos. La partc ventral blanca.

3

1.— Apice de la 1" aleta dorsal redondeado; margen externo semi-recto y margen
interno inicia inclinado, termina en curva y el extremo libre largo.

2.~ Apices de las aletas pectorales semi-puntiagudos; con margenes externos
rectos y margenes internos semi-rectos.

3.— Apice del l6bulo inferior semi-redondeado; mérgenes externos ¢ internos
scmi-rectos.

4.— Alctas de color gris oscuro.

Cabeza

Vista lateral

Vista dorsal

Narinas pequefias alargadas

Vista ventral



Nombre cientifico: Carcharhinus leucagvalenciennes, 1839)
Nombre comun: Espafiol.- Tiburdn toro, tiburdn chato. Inglés.{IBhark.

Especies Similares en el Pacifico mexican&l tiburon oceanicaCarcharhinus longimanus
tiene el morro y los dientes similares, pero lastas de la 1 aleta dorsal y pectoral son
redondeadas. El tiburdn limddegraprion brevirostrigiene la 2 aleta dorsal casi tan grande
como la f aleta dorsal y cuerpo color amarillento. El tiburtigre Galeocerdo cuvietiene
dientes con muescas.

Descripcion: Grande y robusto; morro redondo y extremadamentt®;csurcos labiales muy
cortos, espirdculos ausentes; orificios nasalesuromepliegue nasal anterior bajo, ancho y
triangular; ojos pequefios, dientes superioresgulanes y aserrados con cuspides anchas, los
dientes de la mandibula inferior robustos de céspigtrticales a levemente oblicuas con bordes
aserrados. El origen de la 12 aleta dorsal sitligdamente detras del punto de insercion de las
aletas pectorales; origen de la 22 aleta dorsahtdedel origen de la aleta anal, 22 aleta dorsal
alta con un l6bulo posterior corto; aletas pectswahnchas; sin pliegue interdorsal. Color
grisaceo en el dorso y la parte ventral blanca.

Distribucion en el Pacifico mexicanoHabita en aguas tropicales y subtropicales. Desijie B
California Sur hasta Chiapas, incluyendo el GoddGalifornia.

Habitat: Predominantemente costero, se encuentra de 1y30asta los 152 m de profundidad;
comun en aguas someras, en lagunas hipersalinzgisspaios, estrechos entre islas, cerca a
embarcaderos y a lo largo de la linea de rompientes

Reproduccién: Especie vivipara placentaria, 1-12 crias por cangag nacen generalmente en
estuarios y rios; tiempo de gestacion de 10-11 snese

Alimentacién: Peces, estorninos, bonitos, atunes, crustacees, rtugas marinas, delfines,
rayas y carrofia.

Talla: Talla minima de 56-81 cm LT; Talla maxima de 340IcT. Talla de madurez sexual en
machos de 157-226 cm LT y en hembras de 180-230Tcm

Pesqueria y utilizacion:Se captura con palangre de fondo (cimbra). Laoxcjpéles productos

de esta especie que se obtienen son la carnealetas. En México la carne se comercializa en
presentacion fresca o seca salada y las aletagpeetan al mercado asiatico pasando por los
E.U.; mientras en nuestro pais se destina a lan@amiiental (sopa de aleta). Del higado se
extrae aceite de manera artesanal en algunas esgioomo Puerto Chiapas, Chis., y
Zihuatanejo, Gro. Las mandibulas asi como logtelepnvértebras se venden como artesanias.

Lamina: Adulto hembra de 315 cm LT. Fecha.- 31/05/09. Lideal.- Puerto Chiapas, Chis.
Referencias: Applegateet al 1979; Bizzarro, 1998; Castro-Aguirre, 1965a; @nsi996;

Castro-Aguirre, 1978; Castro, 1993; Compagno, 19fmpagno & Fowler, 2006; Ferrari,
2000; Santa-Moralest al.2004.
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Carcharhinus leucas (Adulto)

Cabeza

- Origen de la 1% aleta dorsal ligeramente detras del punto de insercion de las aletas pectorales.
I1.— Origen de las alctas pectorales situado debajo de la tercera abertura branquial.

.- Origen de la 2° delante del origen de la alcta anal (si estan presentes en ¢l troncho).

IV.— 2" aleta dorsal alta con el extremo libre corto (si esta presente en ¢l troncho).

V.- Aletas pélvicas con apices puntiagudos (si estan presentes en el troncho).

VI.— No presenta pliegue interdorsal.

VII.-Escotadura subterminal pronunciada. .
Vista lateral

VIIL.- Color gris oscuro con flancos grises y parte ventral blanca.

Vista dorsal

Narinas pequefias

«—3

1 — Apice de la 1* aleta dorsal termina en punta (puntiagudo); margen externo recto, margen
interno inicia recto y termina curvo, con extremo libre corto.

2 — Apices de las alctas pectorales semi-puntiagudos; margenes ¢xternos ¢ internos rectos.

3.— Apice del I6bulo inferior de la aleta caudal puntiagudo; margen externo semi-curvo v Vista ventral
margen interno curvo.

4.— Aletas de color gris oscuro.



Nombre cientifico: Carcharhinus limbatugValenciennes, 1839)
Nombre comun: Espafiol.- Tiburdn volador, puntas negras. IngBsektip shark.

Especies similares en el Pacifico mexicanba falta de un pliegue interdorsal y la presedeia
manchas negras en las puntas de las aletas, liegl&rectos, simétricos con bordes aserrados
finamente distinguen @. limbatusde otros tiburones grises.

Descripcion: Es grande, fusiforme y moderadamente esbeltopelones largo, surcos labiales
cortos; espiraculos ausentes; dientes de la madadBuperior e inferior aproximadamente
simétricos y de forma similar, con cuspides velgigangostas y de bordes aserrados. El origen
de la 12 aleta dorsal ligeramente detras del pdetmsercion de las aletas pectorales; 22 aleta
dorsal ligeramente delante del origen de la aletd, 22 dorsal alta; aleta pélvica alejada de la
aleta anal por una distancia no mayor a la longikeidh base; sin pliegue interdorsal; todas las
aletas presentan manchas negras en las puntasskldk color gris claro- bronceado, flancos
de color gris luminoso; la parte ventral blancashenta.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas tropicales y subtropicales. Desde Baja
California hasta Chiapas; incluyendo Golfo de @atifa.

Habitat: Especie costera que vive en aguas superficialés glataforma continental e insular,
pero también frecuenta desembocaduras de riosashédrigosas, manglares, lagunas islefias,
precipicios en arrecifes coralinos, a veces mamtagle raramente se encuentra a una
profundidad de 30 m.

Reproduccion: Viviparo placentario, tiempo de gestacion de IIPaneses, 1 a 10 crias por
camada (comun 4 a 6), ciclo reproductivo bienal.

Alimentacion: Peces, rayas, cefaldpodos y crustaceos.

Talla: Talla minima de 63-69 cm LT, Talla maxima de 242-Zm LT. Talla de madurez
sexual en machos de 126-160 cm LT; y en hembrds3@el90 cm LT. (Tallas registradas en
aguas mexicanas)

Pesqueria y utilizacion: Se captura con palangre de superficie, palangrferd® y redes de
enmalle. Los principales productos derivados esp@ae son la carne y las aletas. En México
la carne se comercializa en presentacion fresea@salada; y las aletas se exportan al mercado
asiatico pasando por los E.U.; en nuestro paiestnd a la cocina oriental (sopa de aleta). Las
mandibulas, dientes y vértebras se venden consraftes.

Lamina: Juvenil hembra de 101 cm LT. Fecha.- 27/05/09. ligma.- Puerto Chiapas, Chis.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Applimet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Marquez y Ru®971 Bizzarro, 1998; Ferrari, 2000;
Galvan-Tirado, 2002; Santana-Mora&tsal. 2004; Compagno & Fowler, 2005.
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Carcharhinus limbatus (Juvenil)

Cabeza

1.— Origen de la 1* aleta dorsal ligeramente detras de la insercion de las aletas pectorales.
I1.-Origen de las aletas pectorales situado debajo de la quinta abertura branquial.
I11.-Origen de la 2* ligeramente por delante del origen de la aleta anal.

IV.— 2" aleta dorsal alta, presenta ¢l extremo libre corto.

V.- Aletas pélvicas con puntas negras y apice redondeado.

V1.— No presenta cresta interdorsal.

VII.-Escotadura subterminal pronunciada.

VIIL- Color gris claro a bronccado con flancos de color gris luminoso y vientre blanco-amarillento. Vista lateral

|

Vista dorsal

Narinas pequefias alargadas

+—3

Vista ventral

1.— Apice de la 1" aleta dorsal ligeramente redondeado; margen externo recto, margen in-
terno inicia recto y termina en curva y un extremo libre corto.

2.~ Apices de las aletas pectorales semi-puntiagudos; con margenes externos rectos y mar-
genes internos semi-rectos.

3.— Apice del lobulo inferior de la aleta caudal semi-redondeado; margenes externos e inter-
nos semi-rectos.

4.— Alctas de color gris claro a oscuro y cn cicrtos casos con tonalidades pardo.

Nota: Apices de las aletas 2* dorsal, pélvicas, anal y Iobulo superior de la caudal con man-
chas negras.

> [ ] <



Nombre cientifico: Carcharhinus longimanu@oey, 1861)

Nombre comun: Espafiol.- Tiburén puntas blancas, tiburén patouréin aletudo. Inglés.-
Oceanic whitetip shark.

Especies similares en el Pacifico mexican&l tiburén toroCarcharhinus leucagiene el
morro redondeado, pero no presenta aletas consagidendeados y pliegue interdorsal.

Descripcion: Grande y moderadamente robusto; morro corto yiderablemente redondeado;
dientes superiores aserrados con cuspides anohastas y ligeramente verticales; los dientes
inferiores con cuspides robustas, aserrados ycade; espiraculo ausente; surcos labiales
cortos; aletas pectorales de gran tamafo; el oripeta aleta dorsal detrds del punto de
insercion de las aletas pectorales; 1* dorsamarnio grande con 4pice redondeado; origen de
la 22 aleta dorsal delante del origen de la aletd; 22 dorsal alta con el borde interno dos
veces la altura de la aleta; pliegue interdorsedqmte. Por lo regular, la parte dorsal es de color
gris a pardusco, pero a veces marréon, la partealerg blanca y en ocasiones los flancos son
amarillentos.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas tropicales y subtropicales. Desde Baja
California hasta Chiapas.

Habitat: Especie oceénica epipelagica, que ocasionalmengta en aguas costeras y someras
(37 m) frente a islas oceanicas o donde la plata&fas muy estrecha. Generalmente se localiza
desde la superficie hasta al menos 152 m, e inski$® ha encontrado mas alla de los 184 m de
profundidad.

Reproduccién: Viviparo placentario, presenta un afio de gestadid® crias por camada.

Alimentacion: Peces, cefalépodos, aves marinas, marlines, atln@sacudas, tortugas y
mamiferos marinos.

Talla: Talla minima de 60-65 cm LT; Talla maxima de 3%%-3m LT. Talla de madurez
sexual en machos de 175-190 cm LT y en hembra8@Qd0 cm LT.

Pesqueria y utilizacion: Se captura con palangre de superficie. Los pregpproductos de
esta especie son la carne y las aletas. En Mé&icarhe se comercializa en presentacion fresca
0 seca salada y las aletas se exportan al mersitaa pasando por los Estados Unidos; en
nuestro pais se destina a la cocina oriental (depaleta). Las mandibulas y dientes se venden
como artesanias.

Lamina: Juvenil hembra de 150 cm LT. Fecha.- 09/02/10alidad Puerto Chiapas, Chis.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Applimet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 19%8rdfi, 2000; Santana-Morales al. 2004;
Compagno & Fowler, 2005.
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Carcharhinus longimanus (Juvenil)

Cabeza
1.— Origen de la 1" aleta dorsal detras del punto de inscrcion de las aletas pectorales.

11— Origen de las aletas pectorales situado debajo de la tercera abertura branquial.
TI1.—Origen de la 2° aleta dorsal delante del origen de la aleta anal.

IV.— 2" aleta dorsal tan grande como la anal con una mancha negra, el extremo libre corto.
V.- Aletas pélvicas con una mancha negra y apice redondeado.

VI.- Presenta pliegue interdorsal.

VII.-Escotadura subterminal pronunciada con una mancha negra en el borde. Vista lateral

VIIL- Color gris o parduzco con flancos griscs o amarillentos y parte ventral blanca.

Vista dorsal

Narinas pequefias

3

1— Apice de la 1* aleta dorsal redondeado con una pequefia mancha negra; margen externo recto y
margen interno semi-curvo.

2 — Apices de las aletas pectorales redondeados; con margenes externos ¢ internos rectos. .
e ) o . . Vista ventral

3.— Apice del l6bulo inferior de la aleta caudal semi-redondeado; margen externo semi-recto y

margen interno semi-curvo.

4.— Apices de las dorsales dorsal, pectorales y 16bulo superior con manchas blancas y negras.

5.—Los apices de las aletas anal, pélvicas y l6bulo inferior con manchas negras.

6.— Alctas dc color gris claro a oscuro.

> [[m ] <



Nombre cientifico: Galeocerdo cuvie(Peron & LeSueur, 1822)
Nombre comun: Espafiol.- Tiburdn tigre, tintorera. Inglés.- Tighark.

Especies similares en el Pacifico mexicanbto tiene especies similares; ya que la forma de
los dientes y las manchas marrones o0 negras em fderfranjas distinguen@aleocerdo cuvier
de otros tiburones grises.

Descripcion: Grande y de cuerpo robusto; morro redondo, sul@oisles muy largos que
llegan hasta las esquinas posteriores de los djestes superiores e inferiores muy similares,
aserrados con bordes externos escotados y lasspoioifauamente hacia afuera. Espiraculos
pequefios en forma de hendiduras. Origen de |t dbrsal detras del punto de insercion de
las aletas pectorales; origen de la 22 aleta ddedahte del origen de la aleta anal, 22 dorsal
mucho mas pequeiia que fadbrsal; pliegue interdorsal prominente y pedinasodal con
una quilla baja y redondeada. Coloracion en elalgrss oscuro o gris marrén con manchas
marrones o negras a menudo en forma de franjasseffahcos y aletas; la parte ventral gris
clara.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas tropicales y subtropicales. Desde Baja
California hasta Chiapas, incluyendo el Golfo déf@aia.

Habitat: Especie costera y oceanica, se encuentra entifgotaa continental e insular. Se
distribuye desde la superficie hasta el fondo, jesiente hasta los 150 m de profundidad. A
menudo en aguas someras, litorales y estuarideneréas zonas turbias con grandes aportes de
agua dulce.

Reproduccién: Es el Unico carcharinido que presenta viviparidathcentaria; tiempo de
gestacion un poco mas de un afio, 10-82 crias poadza con registro maximo de 104 crias;
nacen en primavera y principios de verano.

Alimentacién: Peces, otros tiburones, sus propias crias, ragesgas, serpientes marinas,
iguanas, aves y mamiferos marinos.

Talla: Talla minima de 51-76 cm LT; Talla maxima de 580 ICT, excepcionalmente de 740
cm LT. Talla de maduracion sexual en machos de2226em LT y en hembras de 250-350 cm
LT.

Pesqueria y utilizacion: Se le captura con palangre de superficie y dediobds principales
productos de esta especie son la carne y las .aEtadéxico la carne se comercializa en
presentacion fresca o seca salada y las aletagpeetan al mercado asiatico pasando por los
Estados Unidos; en nuestro pais se destina a laacodental (sopa de aleta). Del higado se
extrae aceite de manera artesanal en algunas esgioomo Puerto Chiapas, Chis., y
Zihuatanejo, Gro., aunque esta practica es poarmdada (observacion personal) en México.
Las mandibulas y vértebras se venden como artssaigndo mas cotizados los dientes.

Lamina: Juvenil hembra de 148 cm LT. Fecha.- 15/01/1@alidad.- Puerto Chiapas, Chis.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Applimet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 19%8rdfi, 2000; Santana-Morales al. 2004;
Compagno & Fowler, 2005.
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Galeocerdo cuvier (Juvenil)

1 Origen de la 1% aleta dorsal detras del punto de insercion de las aletas pectorales.
11— Origen de las alcetas pectorales situado debajo de la cuarta abertura branquial.

11— Origen de la 2° delante del origen de la aleta anal (si estan presentes en €l troncho).
1V.— 2" aleta dorsal redondcada, con cxtremo libre corto.

V.— Aletas pélvicas con el apice que termina en punta.

VI.- Presenta pliegue interdorsal (visible).

VIL- Escotadura subterminal poco pronunciada (si esta presente cn ¢l troncho).

VIIL- Color gris claro con manchas oscuras en forma de franjas en todo el cuerpo y parte ventral gris
claro.

TJuvenil Adulto

/l

1—

33—
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1~Apice de la 1* aleta dorsal redondeado en juveniles y semi-puntiagudo en adultos;
margen externo recto y margen interno inicia inclinado, termina en curva y el extre-
mo libre largo.

2~ Apices de las aletas pectorales semi-puntiagudos; margenes externos semi-
curvos y margenes internos ligeramente falcados.

3.— Apice del I6bulo inferior en juveniles semi-puntiagudo y en adultos puntiagudo;
margenes externos ¢ internos semi-rectos.

4.—Aletas de color gris oscuro.

> [ ] <

Cabeza

Vista lateral

Narinas moderadamente

grandes
y alargadas

Vista dorsal

Surcos labiales prominentes

Vista ventral



Nombre Cientifico: Nasolamia veloxGilbert, 1898)

Nombre Comun: Espafiol.- Tiburén punta de zapato, coyote, cayoptco blanco. Inglés.-
White nose shark.

Especies Similares:Rhizoprionodon longurictiene surcos labiales pronunciados, orificios
nasales muy separados, y faaleta dorsal se origina muy por detras del oridgeta aleta anal.
Prionace glaucaiene el origen de la*hleta dorsal muy por detras de los extremosdildee
las aletas pectorales.

Descripcion: Cuerpo esbelto; morro alargado y en la punta ptasena mancha negra
bordeada de blanco; espiraculos ausentes; orifi@sales muy grandes; surcos labiales cortos.
Los dientes de la mandibula superior semi-curvesaspides anchas laminares y aserrados;
dientes de la mandibula inferior con cuspides dielgalaminares, semi-verticales y aserrados.
Origen de la 12 aleta dorsal ligeramente detrddgén del punto de insercion de las aletas
pectorales; el origen de la 22 aleta dorsal liperge detras o sobre del origen de la aleta anal
en neonatos y juveniles, mientras que en los a&l@toorigen de la 22 dorsal esta situado
ligeramente delante del origen de la aleta an#d; @sta es mas grande que la 22 dorsal; la 12
dorsal y aletas pectorales presentan en el mangemmé un borde blanco. Coloracion del dorso
gris claro a pardusco o gris marrén, flancos ptiaedy la parte ventral gris claro a blanco.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas tropicales y subtropicales. Desde Baja
California hasta Chiapas.

Habitat: Esta especie se encuentra sobre la plataformanentdl y en aguas costeras a
profundidades de 15-24 m, pero en ocasiones sepbatado hasta los 192 m.

Reproduccion: Especie vivipara placentaria, aproximadamentéas g@or camada.
Alimentacioén: Peces, anchoas y cangrejos.

Talla: Talla minima de 45-60 cm LT; Talla méaxima de 181IcT. Talla de madurez sexual en
machos de 125 cm LT y en hembras entre 115-130 Tm(Tallas registradas en aguas
mexicanas)

Pesqueria y utilizacion: Se captura con palangre de superficie. Los prespproductos de
esta especie son la carne y las aletas. En Méxicarhe se comercializa en presentacion fresca
0 seca salada y las aletas se exportan al mers#tca pasando por los Estados Unidos; en
nuestro pais se destina a la cocina oriental (dedeta). Las mandibulas y vértebras se venden
como artesanias.

Lamina: Juvenil hembra de 100 cm LFecha.-09/06/09.Localidad.- Puerto Chiapas, Chis.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Agpalieet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 1998ydfi, 2000; Dominguez-Arellano, 2003;
Santana-Moralest al. 2004; Compagno & Fowler, 2005.
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Nasolamia velox (Juvenil)

1.— Origen de la 17 aleta dorsal ligeramente detras del punto de insercion de las aletas pectorales.
II.- Origen de las aletas pectorales situado debajo de la quinta abertura branquial.

[I— Origen de la 2* levemente detras del origen de la aleta anal.

IV .- 2* aleta dorsal presenta el extremo libre corto.

V.- Aletas pélvicas con apice redondeado y de gran tamafio.

V1.— No presenta plicguc interdorsal.

VIL-Escotadura subterminal pronunciada.

VIIL- Color gris claro o parduzco con flancos griscs claros a platcados y la parte ventral gris claro a
blanco.

1 ~Apice de la 1* aleta dorsal redondeado; margen externo semi-recto y margen interno inicia
recto, termina en curva y el extremo libre largo.

2.~ Apices de las aletas pectorales semi-puntiagudos; margenes externos rectos y margenes
internos semi-curvos.

3 - Apice del I6bulo inferior semi-redondeado; margen externo semi-recto y margen interno
recto.

4.~ Aletas de color gris oscuro.

Nota: El margen interno de la 1" aleta dorsal y de las aletas pectorales presentan bordes blan-
cos o casi transparentes.

> @] <
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Mancha blanca

Vista lateral

Vista dorsal

Surcos labiales
cortos

Narinas grandes

Vista ventral



Nombre Cientifico: Negaprion brevirostris(Poey, 1868)
Nombre Comun: Espafiol.-Tiburdn limén. Inglés.- Lemon shark.

Especies SimilaresEl tiburén toroCarcharhinus leucatiene un morro similar, pero |1& aleta
dorsal es mucho mas pequefia que®ldotsal, y sus dientes superiores en general peasent
bordes triangulares.

Descripcion: Grande y de cuerpo robusto; morro corto y anchwgcos labiales cortos;
espirdculos ausentes. Dientes triangulares, dedgaderrados en la base de la corona. La 12
dorsal casi equidistante respecto a las aleta®naées y a las pélvicas; origen de la 22 aleta
dorsal ligeramente por delante del origen de lealaal, 22 dorsal casi del mismo tamafio que
la 12 dorsal; aletas pectorales largas y curvam teitas en su margen interno. No presenta
pliegue interdorsal. La coloracion en la parte dloes café olivo aceitunado, ocasionalmente
café oscuro, flancos con verde metalico y conaitve amarillento o blanquecino.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas tropicales y subtropicales. Desde Baja
California hasta Chiapas.

Habitat: Esta especie se encuentra en aguas costeraszoesgesuperficiales e intermareales,
hasta los 92 m de profundidad; ocasionalmente anltva rios, cayos, muelles, arroyos salinos,
estrechos, fangos coralinos, manglares y bahiaad&#a a aguas someras que contienen bajas
cantidades de oxigeno.

Reproduccion: Viviparo placentario, 12 meses de gestacion, drbs por camada.
Alimentacioén: Peces, rayas, crustaceos, peces guitarra y mslusco

Talla: Talla minima de 60-65 cm LT; Talla maxima de 340IcT. Talla de madurez sexual en
machos de 224 cm LT y en hembras de 239 cm LT.

Pesqueria y utilizacibnSe captura con palangre de superfibiebrevisrostrises una de las
especies grandes de tiburones que se caracterizaepopoco frecuente en las capturas
comerciales del Pacifico mexicano, cuando se mEsegrovecha su carne y aletas. Al igual que
los otros tiburones, su carne es de consumo hudiegaio, mientras que las aletas se exportan
al mercado asiatico pasando por los Estados Unid@s. mandibulas y vértebras se venden
como artesanias.

Lamina: Embrion hembra de 56 cm LT. Fecha.- 22/02/10.lidadl- Puerto Chiapas, Chis.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Agpalieet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 19%8rdfi, 2000; Santana-Morales al. 2004;
Compagno & Fowler, 2005.
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Negaprion brevirostris (Embrion)

.- 1% aleta dorsal casi equidistante respecto a las aletas pectorales y aletas pélvicas.
I1.- Origen de las aletas pectorales situado debajo de la quinta abertura branquial. Cabeza
II1.- Origen de la 2° ligeramente por delante del origen de la aleta anal.
IV.- 2" aleta dorsal casi del mismo tamafio que la 1" aleta dorsal.

V.- Aletas pélvicas con el apice redondeado.

'V1.— No presenta pliegue interdorsal.

VIL-Escotadura subterminal poco pronunciada.

VIIL- Color café olivo aceitunado a café oscuro, con flancos ligeramente verdes y vientre
amarillento o blanquecino.

Vista dorsal

Narinas moderadamente
redondeadas

3

Vista ventral

1.— Apice de la 1% aleta dorsal redondeado; margen externo recto y margen interno
inicia recto, termina en curva; el extremo libre corto.

2.~ Apices de las aletas pectorales redondeados; con margenes externos rectos y mar-
genes internos falcados.

3.— Apice del 16bulo inferior semi-redondeado; margen externo semi-recto y margen
interno recto; l6bulo con una mancha negra.

4.~ Aletas de color café olivo aceitunado.



Nombre Cientifico: Prionace glauca(Linnaeus, 1758)
Nombre Comun: Espafiol.-Tiburén azul, aguado, tintorera. Inglés.- Blue khar

Especies SimilaresEl tiburon makdsurus oxyrinchupresenta un color azul similar al tiburén
azulP. glauca pero difiere en que tiene un morro puntiagudentdis largos y de bordes lisos;
pronunciadas quillas caudales, y la aleta caudaldwla.

Descripcion: Especie grande con un cuerpo esbelto y fusifoiaro largo (su longitud
mayor que la anchura de la boca); dientes aserradahos, triangulares y curvos en la
mandibula superior, los dientes inferiores son ar@gostos. El origen de la 12 aleta dorsal
situado muy por detrds de las aletas pectoralépyreo de insercibn més cerca del origen de
las aletas pélvicas; la 22 aleta dorsal ligeramdetgas del punto de insercién de la aleta anal,
22 dorsal mucho méas pequefa que la 12 dorsal;asapeictorales muy largas, angostas y
levemente falcadas. Coloracion del dorso azul asélancos azul intenso y vientre blanco; una
vez capturado el color azul cambia de purpura auzeg y los apices de las aletas pectorales y
aleta anal se oscurecen.

Distribucion en el Pacifico mexicano:Es cosmopolita de aguas tropicales, subtropicales
templadas. Se encuentra desde Baja California Gdssgas.

Habitat: Especie ocedanica epipelagica, se le encuentrdmesnig al borde de la plataforma
continental de 0-350 m; por lo general en aguasrfigjales muy lejos de la costa, pero puede
penetrar en aguas costeras.

Reproduccion: Especie vivipara placentaria, de 4-135 crias parada (normalmente 15-30);
nacen en primavera y verano después de una gesthci12 meses.

Alimentacion: Peces, tiburones pequefios, calamares, crustac&ugcps, ocasionalmente
aves marinas y carrofa.

Talla: Talla minima de 40-51 cm LT, Talla maxima de 2w ICT, aunque se tienen registros
de hasta 383 cm LT. Talla de madurez sexual en sisb®os de 175 cm LT. (Tallas
registradas en aguas mexicanas, excepto la tatianai

Pesqueria y utilizaciéon: P. glaucaes una de las principales especies que sostiegen |
pesquerias de tiburones en la costa occidenta Beninsula de Baja California y Manzanillo.
Se captura con palangre de superficie. Los pritesgaroductos que se obtienen son la carne y
las aletas. La carne es considerada de poca cabiaied consumo humano, y las aletas de
primera calidad debido a su gran disponibilidachjpprecio. Las mandibulas se venden como
artesanias.

Lamina: Juvenil macho de 148 cm LT. Fecha.- 27/07/10. lidad.- Ensenada, B.C.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Applimet al 1979; Compagno,
1984; Castillo, 1992; Castro, 1993; Castro, 199%Gz&ro, 1998; Vannuccini, 1999; Ferrari,

2000; Furlong-Estrada, 2000; Reyes-Gonzalez, 288htana-Moralest al. 2004; Compagno
& Fowler, 2005; Cruz-Ramirez, 2007; Candtial. 2008.
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Prionace glauca (Juvenil)

Cabeza

L— Origen de la 1" aleta dorsal muy por detras de las alctas pectorales y el punto de insercion mas
cerca del origen de las alctas pélvicas.

11.— Origen de las aletas pectorales situado debajo de la cuarta abertura branquial.
II1.— Origen de la 2* ligeramente detras del origen de la alcta anal.

IV.— 2" aleta dorsal presenta el extremo libre largo.

V.- Aletas pélvicas con el apice puntiagudo.

VI.— No presenta pliegue interdorsal.

VIL-Escotadura subterminal pronunciada (si esta presente en el troncho). X
" Vista lateral
VIIL- Coloracion del dorso gris azulado, ocasionalmente azul intenso, con flancos azul intenso y

vientre blanco. Una vez capturado el color azul cambia a purpura a negruzco en el cuerpo.

Vista dorsal

Narinas grandes

1.— Apice de la 1" aleta dorsal semi-redondeado; margen externo semi-recto y margen interno ~ .
inicia inclinado, termina semi-curvo y el extremo libre de tamafio medio. 2 -“/

2.~ Apices de las aletas pectorales semi-redondeados; con margenes externos ¢ internos semi-
rectos.

Vista ventral

3.— Apice del I6bulo inferior semi-puntiagudo; margen externo e interno recto.
4.~ Aletas de color gris oscuro a gris claro.

Nota: Los apices de las aletas pectorales y anal se oscurecen una vez que es capturado.



Nombre Cientifico: Rhizoprionodon longuri¢Jordan &Gilbert, 1882)

Nombre Comun: Esparfiol.- Cazén bironche, pajarito, platanilloglés.- Pacific sharpnose
shark.

Especies SimilaresEl tiburén bironcheR. longuriose distingue de otros tiburones grises en el
area por tener surcos labiales bien marcadosgbate los 4pices de las aletas pectorales, 12y
22 dorsal translucidos y el origen de la 12 dasancuentra por detras de los extremos libres de
las aletas pectorales. De los tiburones grisese senfunde con el tiburén tollo o cazén
porosus el cual tiene surcos labiales cortos, los borkesos apices de las aletas pectorales,
dorsales y caudal son oscuros o negruzcos y etromig la 12 dorsal se encuentra sobre los
extremos libres de las aletas pectorales.

Descripcion: De tamafo mediano y esbelto; surcos labiales dargspirdculos ausentes;
narinas pequefias y distanciadas; ojos grandesteBigle ambas mandibulas con cuspides
oblicuas. Origen de la 12 dorsal situado muy pdradedel punto de insercion de las aletas
pectorales; origen de la 22 dorsal detras dekorie la aleta anal; las aletas pectorales con
bordes claros y los &pices de las aletas dorsalasas. El dorso es gris a gris marrén, los
flancos presenta una coloracion verde metalicardifada y la parte ventral gris clara o blanca.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas tropicales y subtropicales. Desde Baja
California Sur hasta Chiapas incluyendo el Golf&€Caéfornia.

Habitat: Esta especie costera se registra sobre la platafaontinental desde la zona
intermareal hasta los 27 m de profundidad.

Reproduccioén: Especie vivipara placentaria, de 3-5 crias porackam
Alimentacion: Pequefios peces, crustaceos y cefalopodos.

Talla: Talla minima de 33-34 cm LT; Talla méxima de 15#IcT. Talla de madurez sexual en
machos de 75-86 cm LT y en hembras de 82-83 cnfTallas registradas en aguas mexicanas)

Pesqueria y utilizacion: Se captura con palangre de superficie y redesndealie. Los
principales productos de esta especie son la cartes aletas. En México la carne se
comercializa en presentacion fresca o seca saldas gletas se exportan al mercado asiatico
pasando por los Estados Unidos. Las vértebrasmslemecomo artesanias.

Lamina: Adulto hembra de 100 cm LT. Fecha.- 09/06/09. lidad.- Puerto Chiapas, Chis.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Agpalieet al 1979; Compagno,

1984; Castillo-Géniz, 1990; Castro, 1993; Cast8961l Bizzarro, 1998; Ferrari, 2000; Santana-
Moraleset al. 2004; Compagno & Fowler, 2005; Agustin-Jiméned72Mejia-Salazar, 2007.
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Rhizoprionodon longurio (Adulto)

I.— Origen de la 1° aleta dorsal muy por detras del punto de insercion de las aletas
pectorales.

II.— Origen de las aletas pectorales situado debajo de la cuarta abertura branquial. Cabeza
TIT.— Origen de la 2° situado detras del origen de la aleta anal.
1V .— 2 aleta dorsal presenta el extremo libre corto.

V.— Alctas pélvicas con ¢l apice redondcado.

'VI.— No presenta pliegue interdorsal.

VIL-Escotadura subterminal muy pronunciada.

VIIL- Color gris oscuro con flancos grises claros a platcados y cn ocasiones verde
metalicos v la parte ventral gris clara o blanca.

«1

Vista lateral

11— 1

Vista dorsal

Surcos labiales largos

3

3

1.— Apice de la 1* aleta dorsal semi-redondeado; margen externo semi-recto, margen
interno inicia inclinado, termina en curva v el extremo libre moderadamente largo.

2 — Apices dc las aletas pectorales semi-puntiagudos; con margencs externos rectos ¥
margencs internos semi-curvos. Narinas alargadas

3.— Apice del I6bulo inferior semi-puntiagudo; margen externo semi-recto y margen

interno recto. Vista ventral

4.~ Aletas de color gris oscuro.

Nota: Aletas pectorales con bordes oscuros translicidos en su margen interno.

> [[w ] <



Nombre Cientifico: Heterodontus francisc{Girard, 1854)
Nombre Comun: Espafiol.- Tiburdn gata. Inglés.- Horn shark.

Especies SimilaresLos tiburones del génerBqualustienen aletas dorsales con espinas, sin
embargo no poseen aleta andéterodontus mexicanugene una mancha muy grande que
abarca casi la mitad del didmetro del ojo, presergstas bajas por arriba de los ojos, el morro
termina ligeramente en punta, presenta barras ddgmar arriba de la cabeza, y los denticulos
dérmicos mas grandes.

Descripcion: Crestas oculares de altura moderada y muy delsal@s| con manchas oscuras
pequefias (1/3 del diametro del 0jo); dientes nfolamies en la regién posterior de la boca. El
origen de la 12 aleta dorsal situado sobre la Hades aletas pectorales; origen de la 22 aleta
dorsal muy por delante del origen de la aleta araen de las aletas pectorales situado debajo
de la tercera abertura branquial; el apice dedtaanal alcanza o sobrepasa ligeramente el
origen ventral de la caudal. Cuerpo y aletas deraglis 0 marréon claro a oscuro y la parte
ventral de color marrén claro.

Distribucion en el Pacifico mexicanoEn aguas templadas. Desde Baja California y Gagfo
California.

Habitat: Especie epibentdnica; se localiza sobre la platafacontinental, abundante entre los
2 a 11 metros, pero se le ha registrado hasta90sride profundidad. Frecuente en fondos
rocosos, praderas de algas, zonas arenosas y bdacasena. En ambientes rocosos se
encuentra a menudo en grietas profundas, peque@aasco incluso en cavernas.

Reproduccion: Su desarrollo es oviparo, pone huevos de eneiidsaliy rocas o en grietas; los
huevos eclosionan de 6 a 9 meses, las crias mald®-d7 cm LT. Se aparea de diciembre a
enero.

Alimentacion: Invertebrados bentdnicos, raras veces peces pasjuef

Talla: Talla minima de 15-17 cm LT; Talla maxima de tP2LT. Talla de madurez sexual en
machos de 58-59 cm LT y las hembras maduran mesdes.

Pesqueria y utilizacion: Se captura con palangre de superficie y redes niealie. Se
comercializa poco, la carne es de consumo minim@aso de ser capturado la mayoria de los
pescadores la regresen al mar. Apreciada en |l@siaswonde tiene una sobrevivencia de 20
afios aproximadamente.

Lamina: Adulto hembra de 67 cm LT. Fecha.- 23/07/11. Lideal.- Ensenada, B.C.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Agpalieet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 19%8rdfi, 2000; Santana-Morales al. 2004;
Compagno & Fowler, 2005.

44



Heterodontus francisci (Adulto)

1.— Origen de la 1" aleta dorsal sobre la base de las aletas pectorales. Cabeza

1L.— Origen de las aletas pectorales situado debajo de la tercera abertura branquial.
. . Cresta oculares
TI.-Origen de la 2° aleta dorsal muy por delante del origen de la aleta anal.

1V.— 2° aleta dorsal tan grande como la 1a dorsal (ambas presentan espinas) con man-
chas negras en forma de puntos y el extremo libre corto.

V.— Aletas pélvicas con ¢l apice redondeado.
VI.- No pliegue cresta interdorsal.
VIIL-Escotadura subterminal muy pronunciada (si esta presente en el troncho).

VIIL.- Coloracion del cucrpo gris o marrén claro a oscuro, con manchas dispersas y la
parte ventral de color marrén claro.

T| ‘F
&

1— Apice de la 1* aleta dorsal redondeado; margen externo semi-curvo (presenta una espina)
vy margen interno semi-curvo v ¢l extremo libre muy corto.

Vista lateral

Vista dorsal

Narinas pronunciadas

2.~ Apices de las aletas pectorales redondeados; con margenes externos ¢ internos rectos.
3 — Apice del 16bulo inferior semi-redondeado; margenes externos ¢ internos rectos.

4. — Aletas de color marrén a gris oscuro con manchas en forma de puntos.

Vista ventral



Nombre Cientifico: Carcharodon carchariagLinnaeus, 1758)
Nombre Comun: Espafiol.- Tiburdn blanco. Inglés.- Great whitarkh

Especies SimilaresEl tiburon makdsurus oxyrinchusel tiburdn marrajo carite marrajo negro
0 marrajo de aleta larga paucusy el tiburon salmériamna nasustienen morros y aletas
caudales similares, sus dientes presentan bosmss li

Descripcion: Especie con un cuerpo robusto; morro moderadanterge y puntiagudo. Ojos
muy negros. Presenta cinco aberturas branquiaigaslaituadas por delante del origen de las
aletas pectorales; espiraculos pequefios; bocayarggliamente redondeada; dientes grandes,
aserrados, planos y triangulares, dientes de ladiiala inferior mas angostos que en la
superior. Origen de la 12 aleta dorsal situadodetnas de las aletas pectorales; origen de la 22
dorsal delante del origen de la aleta anal; prasend mancha negra en la base de las aletas
pectorales y una mancha blanca en el margen antwiddbulo inferior de la aleta caudal,
peddnculo caudal notoriamente achatado y expandidmlmente con una quilla prominente a
cada lado. Coloracion en la parte dorsal de ¢mi®@ blanco grisiceo; la parte ventral blanca;
apices de las aletas pectorales color negro jgarta ventral.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas templadas. En Baja California y Golfo de
California.

Habitat: Especie cosmopolita en aguas templadas, friaspicates, pero méas frecuente en
aguas frias a templado-calidas. Se encuentra eas 2t poca profundidad hasta las regiones
ocedénicas mas profundas (1300 m aprox.).

Reproduccion: Especie vivipara aplacentaria; 2-10 crias por damajue se alimentan de los
huevos sin fecundar; 12 meses de gestacién caarid<3de intervalo.

Alimentacion: Mamiferos marinos, rayas, otros tiburones, quis)graces 0seos, tortugas, aves
marinas, calamares y carrofia.

Talla: Talla minima de 60-120 cm LT; Talla méxima de @00 LT. Talla de madurez sexual
en machos de 350-400 cm LT y en hembras de 40@+50QT.

Pesqueria y utilizacion:ActualmenteCarcharodon carchariagsta protegido en varios paises
a través de la Convencion para la ConservacionaseEkpecies Migratorias, se encuentra
enlistado en la Lista Roja de la Union Internacigmara la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), dentro de la categoria de vulnerable; asha en la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Filwestres (CITES), especie incluida en
el Apéndice Il. En Méxic&. carchariasesta sujeto a proteccion especial en la NormaaDfic
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, Proteccién ambiéiapecies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo ye&fipaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo y en la NORMi&i& Mexicana NOM-029-PESC-2006,
Pesca responsable de tiburones y rayas. Espefiescpara su aprovechamiento.

Lamina: Juvenil hembra de 135 cm LT. Fecha.- 23/07/11alidad.- Ensenada, B.C.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Agpalieet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 19%8rdfi, 2000; Santana-Morales al. 2004;
Compagno & Fowler, 2005.
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Carcharodon carcharias (Juvenil)

1I Cabeza

I— Origen de la 1° aleta dorsal detréas del punto de insercion de las aletas pectorales.
11— Origen de las aletas pectorales situado detras de la quinta abertura branquial.
II1.- Origen de 1a 2° delante del origen de la aleta anal.

IV.— 2% aleta dorsal presenta el extremo libre corto.

V— Aletas pélvicas con el apice puntiagudo.

VI.—No presenta pliegue interdorsal.

VII.—Presenta quilla en el pedinculo caudal Aberturas branquiales muy largas

VIII—Escotadura subterminal pronunciada (si esta presente en el troncho).

Vista lateral

XI.— Coloracién del dorso gris claro o blanco grisaceo; vientre blanco.

Vista dorsal

1 — Apice de la 12 aleta dorsal semi-puntiagudo; margen extermo semi-recto y margen
interno falcado y el extremo libre corto.

2. — Apices de las aletas pectorales semi-puntiagudos; con margenes externos ¢ inter-
nos semi-rectos.

Vista ventral

3— Apice del lobulo inferior semi-redondeado; margenes externos e intermnos sermi-
CUrvos.

4 — Aletas de color gris oscuro, apices de las aletas pectorales color negro en la parte
ventral.

> [a )<



Nombre Cientifico: Isurus oxyrinchufkafinesque, 1810
Nombre Comun: Espafiol.- Tiburon mako, tiburén alecrin. Ingl&hertfin mako.

Especies SimilaresEl tiburon marrajo de aleta lar¢gurus paucusiene las aletas pectorales y
la parte inferior del morro mucho més largas, eh&lrededor de la boca es de color oscuro o
azul-negro. El tiburén salmdramna nasusiene dientes con aserraciones laterales. El&ibur
blancoCarcharodon carchariatiene dientes triangulares con bordes dentados.

Descripcion: Especie de gran talla, cuerpo fusiforme bastastel®. Cabeza en forma
puntiaguda, con cinco aberturas branquiales largaias delante del origen de las aletas
pectorales; dientes fuertes y relativamente potoenosos y con una sola cuspide; los primeros
dos dientes de cada mandibula mas grandes quertaésdEl origen de la 12 aleta dorsal detras
de las aletas pectorales; aletas pectorales maieeade largas y falcadas; apice redondeado
(juveniles) o puntiagudo (adultos); el origen d3aaleta dorsal delante del origen de la aleta
anal; aleta caudal de forma lunulada con el |I6inflerior fuertemente desarrollado y pedunculo
caudal aplanado dorso ventralmente; una quillaesaliente a cada lado. Color del dorso gris-
azulado, azul metalico brillante y la parte ventbédnca. Presenta una mancha negra en la base
de la aleta pectoral.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas tropicales y subtropicales. Desde Baja
California hasta Chiapas.

Habitat: Especie oceénica y costera, de aguas templadespigales, frecuente en aguas
superficiales y en aguas profundas hasta los 500 m.

Reproduccion: Especie vivipara aplacentaria; de 8 a 10 criax@wmada y posiblemente hasta
30 crias por camada, que se alimentan de huevéecundados; las crias nacen entre 60 a 70
cm LT probablemente.

Alimentacion: Peces (atunes, macarelas, sardinas, peces esgada,otros tiburones,
calamares y mamiferos marinos.

Talla: Talla minima de 60-70 cm LT; Talla maxima de 4@0IcT posiblemente mas. Talla de
madurez sexual en machos de 200-215 cm LT y entasmibe 275-290 cm LT.

Pesqueria y utilizacion: Se captura con palangre de superficie. Es unaiespeportante de
tiburén que capturan las flotas palangreras taatmeldiana altura como riberefias en BC, BCS,
Sinaloa y Colima. Los principales productos quesmvechan de esta especie son la carne y
las aletas. En México la carne se comercializaresegmtacion fresca o seca salada y las aletas
se exportan a al mercado asiatico pasando pdsiasios Unidos; en nuestro pais se destina a
la cocina oriental (sopa de aleta). En la cost&deatal de BC, la carne del tiburén mako junto
con la del tiburon zorro o threshefldpias vulpinuy se exporta a California, E.U. Las
mandibulas, vértebras y dientes se venden comgaafts; las cabezas disecadas tienen
mercado para el turismo en Ensenada, BC.

Lamina: Juvenil hembra de 107 cm LT. Fecha.- 27/07/10alidad.- Ensenada, B. C.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Agpalieet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 19%8rdfi, 2000; Santana-Morales al. 2004;
Compagno & Fowler, 2005.
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Isurus oxyrinchus (Juvenil)

1— Origen de la 1* aleta dorsal detras de los extremos libres de las aletas pectorales.
IL.— Origen de las aletas pectorales situado debajo de la quinta abertura branquial.
II1.— Origen de la 2* delante del origen de la aleta anal.

1V — 2% aleta dorsal muy pequefia con el extremo libre corto.

V.— Aletas pélvicas cortas, con el apice semi-puntiagudo.

VI- No presenta pliegue interdorsal.

VII— Presenta una quilla prominente a cada lado.

VIIL— Escotadura subterminal poco pronunciada (si esta presente en el troncho).

IX -Coloracion del dorso gris azulado, ocasionalmente azul metalico y vientre blanco.
1

1= -1

1~ Apice de la 1° aleta dorsal redondeado; margen externo semi-curvo y el
margen interno inicia inclinado termina en curva con el extremo libre corto.

2.~ Apices de las aletas pectorales redondeados; con mérgenes externos e in-
ternos semi-curvos.

3~ Apice del 1ébulo inferior semi-puntiagudo; margen externo semi-recto y
margen interno recto.

4.~ Aletas de color gris oscuro.

Cabeza

Aberturas branquiales muy largas

Vista lateral

Vista dorsal

Narinas pequefias

Vista ventral



Nombre Cientifico: Sphyrna coron&pringer, 1940
Nombre Comun: Espafiol.- Tiburon martillo. Inglés.- Scalloped hethead.

Especies Similaresia cornudaSphyrna medidiene un morro mas corto y una aleta anal con
un margen posterior mas curvo y el apice méas pyudia

Descripcion: Cuerpo pequefio y esbelto; cabeza en forma dellmanioderadamente ancha
pero alargada, provista de muescas centrales salldemuy poco profundas. Dientes con
cuspides y no molariformes. El origen de la 1%atktrsal detras del punto de insercion de las
aletas pectorales y su extremo posterior librexampr@damente por encima o detras del origen
de las pélvicas; el origen de la 22 aleta dorsamneeientra detrds de la aleta anal, esta ultima
mas grande que la 22 dorsal, la 22 aleta dorssepia el extremo libre largo que casi alcanza la
foseta precaudal. Coloracién del dorso gris y sepaentral blanca.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas tropicales y subtropicales. Desde Baja
California hasta Chiapas.

Habitat: Especie costera que se encuentra en la platafntaental.
Reproduccion: Viviparo placentario, con 2 crias por camada.
Alimentacion: Peces y crustaceos.

Talla: Talla minima de 23 cm LT; Talla maxima de 92 cm [alla de madurez sexual a los 60
cmLT.

Pesqueria y utilizacion:Pequefia especie de tiburén martillo que rara #eaptura en aguas
mexicanas. Se captura con palangre de superficidgs de enmalle. Los principales productos
de esta especie son la carne y las aletas. En Mé&xicarne se comercializa en presentacion
fresca o seca salada y las aletas se exportarredaaeeasiatico pasando por los Estados Unidos;
en nuestro pais se destina a la cocina orierdph(de aleta). Las mandibulas se venden como
artesanias.

Lamina: Neonato macho de 23 cm LT. Fecha.- 22/02/10. lige@l- Puerto Chiapas, Chis.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Applimet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 19%8rdfi, 2000; Santana-Morales al. 2004;
Compagno & Fowler, 2005.
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Sphyrna corona (Neonato)

1.— Origen de la 1" aleta dorsal detras del punto de insercion de las aletas pectorales.
1L.— Origen de las aletas pectorales situado debajo de la quinta abertura branquial.

TIL.- Origen de la 2° detras del origen de la aleta anal.

TV .— 2% aleta dorsal presenta el extremo libre largo que casi alcanza la foseta precaudal.
V.- Aletas pélvicas de gran tamaiio con el apice redondeado y extremo libre largo.
VL No presenta plicguc interdorsal.

VIIL-Escotadura subterminal muy pronunciada.

VIIL.- Color gris claro con flancos grises muy claros y la parte ventral blanca.

—1

3

-«—

1~Apice de la 1* aleta dorsal semi-redondeado; margen externo semi-
curvo y margen interno inicia inclinado, termina en semi-curvo y ¢l ex-
tremo libre corto.

2.~ Apices de las pectorales semi-puntiagudos; con margenes externos e
internos semi-rectos.

3.— Apice del I6bulo inferior semi-puntiagudo; margenes externos e in-
ternos semi-rectos.

4.— Aletas de color gris claro.

> [[s ] <

Cabeza

Vista dorsal

Muescas laterales
poco pronunciadas

Vista ventral



Nombre Cientifico: Sphyrna lewin{Griffith & Smith, 1834)
Nombre Comun: Espafiol.-Cornuda comun, cornuda prieta. Inglés.- Scallo@adrherhead.

Especies Similares:La cornuda gigant&phyrna mokarran tiene los dientes con bordes
dentados y las aletas pélvicas con margenes istdatocados. La cornuda prieg& zygaena
carece de la hendidura central en el margen antégita cabeza. El extremo libre de faleta
dorsal deS. tudesS. mediay S. coronaalcanza el nivel de las aletas pélvicas. El c&diburo
tiene una cabeza en forma de pala.

Descripcion: Cuerpo robusto y musculoso; cabeza en forma dgllmael borde anterior forma

un arco, interrumpido por una muesca central migeete en la linea media; orificios nasales
con surcos. Los ojos estan situados a la alturinibé de la boca. Origen de la 12 aleta dorsal
sobre el extremo libre de las aletas pectorales paonatos, mientras que en juveniles y adultos
el origen de la 12 dorsal esta situado detras slextremos libres de las aletas pectorales; el
origen de la 22 aleta dorsal ligeramente detrasadeleta anal; 22 dorsal pequefa; aletas
pectorales cortas y anchas. Coloracion del dor$® @scuro a pardusco, gris marron o
aceitunado y la parte ventral blanca.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas tropicales y subtropicales. Desde Baja
California hasta Chiapas.

Habitat: Esta especie es costera y oceanica, se encuarnfagktaforma continental desde la
superficie hasta los 300 m de profundidad, tamb#&fe puede encontrar en estuarios y aguas
salobres.

Reproduccién: Especie vivipara placentada; 15-30 crias por cap@do anual.
Alimentacion: Peces pelagicos, otros tiburones, rayas, cefab§ppdrustaceos.

Talla: Talla minima de 38-45 cm LT, Talla maxima de 320-4m LT. Talla de madurez
sexual en machos de 169 cm LT y en hembras de mb#Tc (Tallas registradas en aguas
mexicanas)

Pesqueria y utilizacion:S lewinies una de las principales especies de tiburoreesagtienen

las pesquerias de tiburones en el Pacifico centsaryde México, incluyendo el Golfo de
California. Se captura con palangre de superfigiedgs de enmalle. Los principales productos
de esta especie son la carne y las aletas. En Mé&xicarne se comercializa en presentacion
fresca 0 seca salada y las aletas se exportarredaaeeasiatico pasando por los Estados Unidos;
en nuestro pais se destina a la cocina orientph(de aleta). En algunas localidades pesqueras
como Puerto Chiapas, Chis., y Zihuatanejo, Groapsevecha el higado para extraer aceite rico
en vitamina A y E, esta practica es artesanalgp gesarrollada. Las mandibulas, dientes y
vértebras se venden como artesanias.

Laminas: Neonato hembra de 45 cm LT. Fecha.- 05/06/09.
Juvenil.- hembra de 120 cm LT.Haee27/05/09.
Adulto.- macho de 170 cm LT. Rae. 18/05/09.
Localidad.- Puerto Chiapas, Cliles tres ejemplares colectados).

Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Agpalieet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Anislado-Tolentino, 1995; Gasir996; Bizzarro, 1998; Ferrari, 2000;
Santana-Moralest al. 2004; Compagno & Fowler, 2005; Soriano-Velasaetea. 2006.
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Sphyrna lewini (Neonato)

Cabeza
- Origen de la 1% aleta dorsal sobre ¢l extremo libre de las aletas pectorales.

11— Origen de las aletas pectorales situado debajo de la cuarta abertura branquial.
II1.-Origen de la 2° ligeramente detras del origen de la aleta anal.

TV .— 2 aleta dorsal presenta un extremo libre largo.

V.- Aletas pélvicas con el apice semi-redondeado.

VL.— No presenta pliegue interdorsal.

VI1.-Escotadura subterminal muy pronunciada.

VIIL.- Color gris oscuro o pardusco con flancos grises claros y la parte ventral blanca.

Vista dorsal

Muescas
profundas

2

1- Apice de la 1* aleta dorsal semi-redondeado en neonatos con ¢l extremo
libre corto; margen externo recto y margen interno inicia inclinado y termina 2

o na 3 Aty ¥ Vista ventral
semi-curvo.

2.— Aletas de color gris oscuro.

Nota: En los organismos neonatos, por lo general se les corta la cabeza y la 1°
aleta dorsal.



Sphyrna lewini (Juvenil)

I— Origen de la 1 aleta dorsal detras de los extremos libres de las alctas pectorales. Cabeza
II.— Origen de las aletas pectorales situado debajo de la cuarta abertura branquial.
1I1.- Origen de la 2* detras del origen de la aleta anal.

IV.— 2% aleta dorsal presenta un extremo libre largo.

V.— Aletas pélvicas con ¢l apice semi-redondeado

VI1.— No presenta pliegue interdorsal.

VIIL.-Escotadura subtcrminal pronunciada.

VIIIL.- Color gris oscuro o pardusco con flancos grises claros o aceitunados y vientre blanco.

1

r'd

Vista dorsal

1—

Muescas
profundas

—3

Vista ventral

«3

1.- Apice de la 1* aleta dorsal semi-puntiagudo; margen externo recto, margen interno inicia inclina-
do, termina semi-curvo y el extremo libre corto.

2.— Apices de las alctas pectorales semi-puntiagudos; con margenes externos ¢ internos semi-rectos.
3.~ Apice del 16bulo inferior semi-puntiagudo; margenes externos e internos rectos.

4.~ Aletas de color gris claro.



Sphyrna lewini (Adulto)

.- Origen de la 1* aleta dorsal muy por detras de los extremos libres de las aletas pectorales.
11.- Origen de las aletas pectorales situado debajo de la cuarta abertura branquial. Cabeza
11— Origen de la 2° detras del origen de la aleta anal.

IV .— 2* aleta dorsal presenta un extremo libre largo.

V.- Aletas pélvicas con el apice semi-redondeado (si estan presentes en el troncho).
'VI.— No presenta pliegue interdorsal.

'VII.-Escotadura subterminal pronunciada (si esta presente en el troncho).

VIII.- Color gris oscuro o pardusco con flancos grises claros o aceitunados y vientre blanco.

el
Vista dorsal
L «—1
2 Muescas
profundas
33— )
3 Vista ventral

1.— Apice de la 1? aleta dorsal semi-puntiagudo; margen externo recto v margen
interno inicia inclinado, termina semi-curvo y ¢l extremo libre corto.

2.~ Apices de las aletas pectorales semi-puntiagudos; con margenes externos e
internos semi-rectos.

3.— Apice del 16bulo inferior puntiagudo; margenes externos ¢ internos rectos.

4.— Aletas de color gris oscuro.



Nombre Cientifico: Sphyrna mokarraiRuppell, 1837)

Nombre Comun: Espafiol.- Tiburén martillo gigante, cornuda gigamornuda blanca Inglés.-
Great hammerhead.

Especies SimilaresTodo los otros martillos carecen de dientes &meente aserrados y de
aletas pélvicas con méargenes internos curvos fafjaademas de q@& mokarrartiene muy
alta la 12 aleta dorsal.

Descripcion: Cuerpo alargado y corpulento; cabeza en formaatélim con una muesca en la
parte central muy evidente; orificios nasales aonas prenariales poco profundos. La 12 dorsal
inclinada hacia la parte caudal, el origen de gstancuentra por detras del punto de insercion
de las aletas pectorales; la 22 aleta dorsal neag|a¢ la aleta anal y el origen de la 22 dorsal se
sitia ligeramente detrds de la aleta anal. Losteede la mandibula superior e inferior con
bordes fuertemente aserrados. Coloracién del dgrisoclaro a blanco grisaceo y la parte
ventral blanca.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas tropicales y subtropicales. Desde Baja
California hasta Chiapas.

Habitat: Especie costera-peldgica; a menudo cerca de la,destazas insulares, canales y
lagunas de atolones coralinos; asi como en ageasicas.

Reproduccion: Especie vivipara placentaria, de 20-40 criaxporada y gestacion de 11
meses.

Alimentacion: Peces, otros tiburones, rayas, calamares y lasgost

Talla: Talla minima de 50-70 cm LT; Talla maxima de 580 IcT, excepcionalmente alcanza
610 cm LT. Talla de madurez sexual en machos de28394m LT y en hembras de 250-300
cmLT.

Pesqueria y utilizacion: Sphyrna mokarranes una especie de martillo que se le capturaba
frecuentemente en ambos litorales hace 40 afiasglaente su captura es poco frecuente en el
Pacifico mexicano, quizas debido a la disminuciénsds poblaciones a nivel mundial y en
México. Se captura con palangre de superficie ggelt enmalle. Los principales productos de
esta especie son la carne y las aletas. En Mé&icarhe se comercializa en presentacion fresca
0 seca salada y las aletas se exportan al mers#tca pasando por los Estados Unidos; en
nuestro pais se destina a la cocina oriental (depaleta). En algunas localidades pesqueras
como Puerto Chiapas, Chis., y Zihuatanejo, Groapsevecha el higado para extraer aceite rico
en vitamina A y E, esta practica es artesanalop ptesarrollada. Las mandibulas, dientes y
vértebras se venden como artesanias.

Lamina: Neonato hembra de 70 cm LT. Fecha.- 11/06/09. |ldazh- Puerto Chiapas, Chis.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Agpalieet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 19%8rdfi, 2000; Santana-Morales al. 2004;
Compagno & Fowler, 2005.
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Sphyrna mokarran (Neonato)

1— Origen de la 17 dorsal detras del punto de insercion de las aletas pectorales.
11— Origen de las aletas pectorales situado debajo de la cuarta abertura branquial. el
TI1.- Origen de la 2* ligeramente detras del origen de la a aleta anal.

1V.— 2% aleta dorsal de tamafio grande, presenta una mancha negra y ¢l extremo libre largo.
V.- Aletas pélvicas de gran tamafio, margen interno falcado y con el apice puntiagudo.
VI.- No presenta pliegue interdorsal.

VIL-Escotadura subterminal muy pronunciada.

VIIL- Color gris claro a blanco grisaceo con flancos blancos y la parte ventral blanca.

1

Vista dorsal

Muescas
profundas

Vista ventral

K==l

1.— Apice de la 1* aleta dorsal redondeado; margen externo semi-recto,
margen interno falcado y ¢l extremo libre corto.

2 — Apices de las alctas pectorales semi-puntiagudos; con margenes exter-
nos ¢ internos semi-rectos.

3.— Apice del 16bulo inferior semi-puntiagudo; margenes externos e inter-
nos semi-rectos.

4.~ Aletas de color gris claro.



Nombre Cientifico: Sphyrna zygaeng.innaeus, 1758)
Nombre Comun: Espafiol.- Cornuda prieta. Inglés.- Smooth hamnaethe

Especies SimilaresiLa cornuda prietés. zygaenase distingue de los otros martillos por la
combinacion de dos caracteristicas: el margen iantée la cabeza no presenta una muesca
central y los extremos libres de la 12 aleta doesghn muy distantes de las aletas pélvicas,
excepto el caz68. tiburo

Descripcion: Cuerpo alargado y comprimido lateralmente, cateezforma de martillo con el
borde anterior fuertemente arqueado, sin muesta lémea media; orificios nasales con surcos
prenariales desarrollados. Dientes lisos triangslen la parte posterior y ligeramente aserrados
en adultos. Origen de la 12 aleta dorsal por deehpunto de insercion de las aletas pectorales,
estas Ultimas son cortas; origen de la 22 aletsatloruy por detras del origen de la aleta anal;
aletas pélvicas de borde posterior recto o levemedimcavo; la aleta anal presenta el margen
interno concavo. La coloracion del dorso marréritacado u olivaceo a pardo grisaceo o gris
uniforme, y vientre blanco o blanco grisaceo.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas tropicales y subtropicales. Desde Baja
California hasta Chiapas.

Habitat: Especie semi-oceanica y costera que se encuenta de la superficie hasta los 20 m
de profundidad.

Reproduccion: Especie vivipara placentaria, de 20-40 crias aoradla.
Alimentacion: Peces, otros tiburones, rayas, crustaceos y pefs.

Talla: Talla minima de 50-61 cm LT; Talla maxima de 300-4m LT. Talla de madurez
sexual de 210-240 cm LT, machos adultos de 256 Eny Lhembras adultas de 304 cm LT.

Pesqueria y utilizacion: Esta especie es una de las principales especig¢ibutenes que
sostienen la pesca de tiburon a lo largo del Racifmnexicano, incluyendo el Golfo de
California. Se captura con palangre de superfims.principales productos de esta especie son
la carne y las aletas. En México la carne se cdalzi en presentacion fresca o seca salada y
las aletas se exportan al mercado asiatico pagaodims Estados Unidos; en nuestro pais se
destina a la cocina oriental (sopa de aleta). Lasdibulas, dientes y vértebras se venden como
artesanias.

Laminas: Juvenil hembra de 110 cm LT. Fecha.- 20/02/10alidad.- Puerto Chiapas, Chis.
Juvenil hembra de 140 cm LT. Fecha.- 29/07/11. lided.- Ensenada, B. C.

Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Appalimet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 19%8rdfi, 2000; Santana-Morales al. 2004;
Compagno & Fowler, 2005.
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Sphyrna zygaena (Juvenil 140 cm LT)

- Origen de la 1" aleta dorsal detras del punto de insercion de las aletas pectorales.
II.— Origen de las aletas pectorales situado debajo de la quinta abertura branquial.
II1.- Origen de la 2 muy por detrés del origen de la aleta anal. Cabeza
IV.— 2" aleta dorsal presenta el extremo libre largo.

V.- Aletas pélvicas con ¢l apice semi-redondeado (st esta presente en cl troncho).
'VI.— No presenta pliegue interdorsal.

VIL-Escotadura subterminal pronunciada (si esta presente en el troncho).

VIIL- Color gris oscuro o pardusco con flancos grises claros a oscuros y vientre blanco.

Vista dorsal

Muescas laterales
poco pronunciadas

Sin muesca central—»

3 Vista ventral

1— Apice de la 1" aleta dorsal semi-puntiagudo; margen externo recto, margen
interno inicia inclinado termina en semi-curva v el extremo libre corto.

2.~ Apices de las aletas pectorales semi-puntiagudos; con margenes externos ¢
internos semi-rectos.

3.— Apice del 16bulo inferior puntiagudo; margenes externos ¢ internos rectos.

4 .- Aletas de color gris oscuro.
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Nombre Cientifico: Galeorhinus galeud.innaeus, 1758.
Nombre Comun: Espafiol.- Sulfin, tiburén aceitoso. Inglés.- Tepark.

Especies Similares:En los mustélidos (génefdustelu$, la 2 aleta dorsal es mucho mas
grande que la aleta, y se origina muy por delaet®idgen de la aleta anal. El cazon bironche,
Rhizoprionodon longuriotiene el origen de la®2leta dorsal muy por detras del origen de la
aleta anal, y sus dientes carecen de los dentibakaes.

Descripcion: Especie con un cuerpo esbelto. Cabeza achatada lamo y redondeado; ojos
horizontalmente ovales, en posicion lateral, compgdos nictitantes; espiraculos presentes de
tamafo pequefio. Boca arqueada y grande, con dafiakes moderadamente largos; dientes
pequefios e iguales en ambas mandibulas comprimidmsinares, ambos margenes de los
dientes presentan serraciones, siendo mas mareadas esquinas de la mandibula. Origen de
la 12 aleta dorsal muy por detrds del punto derditse de las aletas pectorales; la 22 dorsal
aproximadamente tan grande como la aleta analorigan situado ligeramente delante de la
aleta anal; no presenta cresta interdorsal; aletalat con un I6bulo superior muy largo.
Coloracién del dorso marrén o gris oscuro, contvgede gris claro a blanco; aletas pectorales
con bordes posteriores claros y en los organisiesngs presentan manchas negras en las
aletas.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas templadas. Desde Baja California, Baja
California Sur y Golfo de California.

Habitat: Especie costera de aguas templadas a frias qeecsentra sobre la plataforma
continental y en las regiones superiores del tahmtp cerca como lejos del fondo y desde las
zonas costeras hasta los 471 m de profundidad.

Reproduccién: Especie vivipara aplacentaria; 20-52 crias poackny periodo de gestacion de
10 meses.

Alimentacién: Peces pequefios gregarios, especialmente batoid&os, peces de fondo,
crustaceos, cefalépodos y equinodermos.

Talla: Talla minima de 30-40 cm LT; Talla maxima de 18bIcl. Talla de madurez sexual en
machos de 120-170 cm LT y en hembras de 130-185Icm

Pesqueria y utilizacion: Se captura con palangre de superficie y redesndealie. Los
principales productos de esta especie son la cartes aletas. En México la carne se
comercializa en presentacion fresca o seca saldas gletas se exportan al mercado asiatico
pasando por los Estados Unidos; mientras en elggafdestina a la cocina oriental (sopa de
aleta). Las mandibulas se venden como artesanias.

Lamina: Juvenil hembra de 106 cm LT. Fecha.- 27/07/11alidad.-Ensenada, B.C.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Agpalieet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 19%8rdfi, 2000; Santana-Morales al. 2004;
Compagno & Fowler, 2005.
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Galeorhinus galeus (Juvenil)

I.— Origen de la 1° aleta dorsal muy por detras del punto de insercion de las aletas pectorales.

IL— Origen de las aletas pectorales situado debajo de la cuarta abertura branquial.

TIL— Origen de la 2° ligeramente delante del origen de la aleta anal.

1V.-2* dorsal de tamafio grande, presenta el extremo libre semi-corto.

V.— Aletas pélvicas con apices redondeados.

VI.— No presenta pliegue interdorsal. Cabeza

VII.-Escotadura subterminal pronunciada (si esta presente en el troncho). Espiraculo

VIIL- Color del dorso gris marrén a parduzco con flancos café claro y parte ventral gris claro
a blanco.

o1

Vista lateral

Vista dorsal

“—3

Narinas de gran tamafio

1— Apice de la 1° aleta dorsal semi-redondeado; margen externo recto y margen interno
semi-curvo y el extremo libre semi-corto.

2.~ Apices de las aletas pectorales semi-puntiagudos; margenes externos semi-rectos y
margenes internos falcados.

3~ Apice del 16bulo inferior redondeado; margen externo semi-recto y margen interno / i

curvo. "
Vista ventral

4.~ Aletas de color café parduzco y los organismos juveniles presentan manchas negras en
las aletas.



Nombre Cientifico: Mustelus henlg(Gill, 1863)
Nombre Comun: Espafiol.- Tiburén cafia, mamon. Inglés.- Brown smbound.

Especies SimilaresMustelus californicusiene el origen de la*hleta dorsal muy por detras de
los extremos libres de las aletas pectorales; ismed son redondos y contundenidastelus
lunulatus presenta el &pice puntiagudo del I6bulo inferierla caudal Galeorhinus galeus
tiene la 2 aleta dorsal y la aleta anal del mismo tamafiigstelus albipinnigresenta denticulos
lanceolados y porque los bordes de las aletasldsrsan enteros y cubiertos de piel.

Descripcion: Cuerpo esbelto; cabeza corta, morro moderadamarge; ojos grandes con
forma ovalada, presenta un espiraculo detrds delTégne dos pares de surcos labiales, los
superiores mas largos que los inferiores, naespaciadas. Dientes en su mayoria tricispides,
con cuspides fuertes. Origen de la 12 dorsal maydetas del punto de insercion de las aletas
pectorales, éstas tienen una forma triangularasleéctorales y pélvicas de tamafio moderado;
origen de la 22 dorsal por delante del origen daldta anal; no presenta cresta interdorsal.
Coloracion en la parte dorsal cobriza a marrén adbronce iridiscente, ocasionalmente
grisaceo y la parte ventral de gris claro a blanco.

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas tropicales y subtropicales. Desde Baja
California hasta Chiapas.

Habitat: Especie costera que se encuentra sobre el fontioplataforma continental, la zona
intermareal, y alcanza los 200 m de profundidadurdlante en bahias cerradas someras y
fangosas.

Reproduccion: Especie vivipara placentaria; de 1 a 21 crias gagonada y 10 meses de
gestacion.

Alimentacion: Cangrejos, camarones, poliquetos y peces pequefios.

Tallas: Talla minima de 28 cm LT; Talla maxima de 109 ci [alla de madurez sexual en
machos de 55-56 cm LT y en hembras de 57-66 cm LT.

Pesqueria y utilizacion: Se captura con palangre de superficie y redesndealie. Los
principales productos de esta especie son la cartes aletas. En México la carne se
comercializa en presentacion fresca o seca saldas gletas se exportan al mercado asiatico
pasando por los Estados Unidos; en nuestro paisst@a a la cocina oriental (sopa de aleta).

Laminas: Adulto hembra de 109 cm LT. Fecha.- 23/07/11.dlidad.- Ensenada, B.C.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Agpalieet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 1998rdfi, 2000; Santana-Morales al. 2004;
Castro-Aguirregt al. 2005; Compagno & Fowler, 2005; Pérez-Jiménez6200
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Mustelus henlei (Adulto)

1.— Origen de la 17 aleta dorsal muy por detras del punto de inscrcion de las aletas pectoralces.
II.- Origen de las aletas pectorales situado debajo de la cuarta abertura branquial.

TIL.- Origen de la 2* por delante del origen de la aleta anal.

1V.—2" dorsal de tamafio grande; presenta ¢l extremo libre semi-corto.

V.- Aletas pélvicas con apices semi-puntiagudos.

VI.- No presenta cresta interdorsal.

VIIL-Escotadura subterminal pronunciada (si esta presente en el troncho).

VIIL.- Color marrén a parduzco con flancos café claro y parte ventral gris claro a blanco.

1—

I

1
Sl
I 2

1— Apice de la 1° aleta dorsal semi-redondeado; margen externo recto y margen interno falcado
con borde “deshilacho™ el extremo libre moderadamente largo.

3

3

2.~ Apices de las aletas pectorales semi-puntiagudos; margenes externos e internos semi-rectos.
3.— Apice del 16bulo inferior redondeado; margenes externos ¢ internos rectos.

4.~ Aletas de color café parduzco.

Vil

Cabeza

Espiraculo

Ojos grandes y ovalados

Vista lateral

Vista dorsal

Narinas grandes

Vista ventral



Nombre Cientifico: Mustelus lunulatugordan & Gilbert 1882
Nombre Comun: Espafiol.- Tiburon mamon. Inglés.- Sicklefin smolotund.

Especies SimilaresEl tiburén mamdémMustelus henlepresenta el 4pice redondeado del I6bulo
inferior de la aleta caudal. Mientras que el tibucadfiaMustelus californicupresenta el apice
puntiagudo del |6bulo inferior de la caudal y phastelus albipinnisio presenta una 22 dorsal
de gran tamafo el borde anterior es convexo, dkepos es concavo, el apice posterior es
triangular y aguzado.

Descripcion: Cuerpo muy esbelto; cabeza corta; morro moderaataniargo, formando un
angulo en vista lateral; ojos muy grandes de foowalada; espiraculos pequefios que se
encuentran detrds del ojo; boca muy larga; surabsmles superiores mas cortos que los
inferiores, dientes molariformes y asimétricos. bosdes posteriores de las aletas dorsales son
denticulados (no deshilachados); 12 aleta dorsgl pou detras del punto de insercion de las
aletas pectorales; origen de la 22 aleta muy dantiedel origen de la aleta anal; 22 aleta dorsal
mucho mas grande que la aleta anal y el I6bulaiorfele la aleta caudal termina en punta; el
I6bulo ventral de la aleta caudal falcado en adultwo presenta pliegue interdorsal. La
coloracién del dorso gris a grisaceo a café oliwdentre blanco; algunos especimenes tienen
las puntas y bordes posteriores de las aletasldsrggectorales, anal y caudal transparente o
blanco palido

Distribucion en el Pacifico mexicano:En aguas tropicales y subtropicales. Desde Baja
California hasta Chiapas.

Héabitat: Especie costera, poco conocida de aguas temptatidas y tropicales, que vive
sobre el fondo de las plataformas continentalepafico oriental, tanto cerca como lejos de la
costa.

Reproduccion: Especie vivipara placentaria, que produce de 6 ai& por camada (en
promedio 13); las crias nacen de 28-34 cm.

Alimentacion: Cangrejos, moluscos, camarones, poliquetos y peszpefios.

Tallas: Talla minima de 28-34 cm LT; Talla maxima de 162IcT. Talla de madurez sexual
en machos de 89-94 cm LT y en hembras de 100-107Tcm

Pesqueria y utilizacion: Se captura con palangre de superficie y redesndealie. Los
principales productos de esta especie son la catae aletas. En México su carne es muy
apreciada, la cual se comercializa en presentfi@doa o seca salada y las aletas se exportan al
mercado asiatico pasando por los Estados Unidasyuestro pais se destina a la cocina oriental
(sopa de aleta).

Laminas: Neonato hembra de 21 cm LT. Fecha.- 20/06/09. |ldaxh- Puerto Chiapas, Chis.
Referencias: Castro-Aguirre, 1965a; Castro-Aguirre, 1978; Aggalteet al 1979; Compagno,

1984; Castro, 1993; Castro, 1996; Bizzarro, 1998rdsi, 2000; Castillet al. 2004; Castro-
Aguirre, et al 2005; Compagno y Fowler, 2005; Pérez-Jiménez.200
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Mustelus lunulatus (Neonato)

- Origen de la 1* aleta dorsal muy por detrés del punto de insercion de las aletas pectorales. Cab
abcza
11— Origen de las aletas pectorales situado debajo de la cuarta abertura branquial.

TI1.- Origen de la 2° por delante del origen de la aleta anal. Espiraculo

IV.—2" dorsal de tamaiio grande, presenta el extremo libre moderadamente corto. i
Ojos grandes y ovalados
V.— Aletas pélvicas con apices redondcados.

VI.— No presenta pliegue interdorsal.

VIIL.—-Escotadura subterminal pronunciada.

VIIL- Color marrén a parduzeo con flancos café claro y parte ventral gris claro a blanco.

1
/
A

Vista lateral

Vista dorsal

Narinas grandes

«—3

1— Apice de la 1* aleta dorsal semi-redondeado; margen externo recto, margen interno inicia

inclinado y termina en curva, extremo libre moderadamente largo.

Vista ventral

2.~ Apices de las aletas pectorales semi-puntiagudos; margenes externos semi-rectos v marge-
nes internos semi-curvos.

3 — Apice del 16bulo inferior redondeado; margen externo semi-recto y margen interno recto.

4.— Aletas de color café parduzco.



DISCUSION

El litoral del Pacifico mexicano es una region da€das sus caracteristicas y ubicacién
geogréfica favorece a una gran diversidad de esp@carinas, algunas de ellas tienen
gran importancia comercial, ya que forman partéaderincipales pesquerias en dicho
litoral. Entre éstas se encuentran las pesquegatibdrones, recurso pesquero de
importancia comercial tanto regional como naciotas; tiburones han sido de gran
interés desde hace mas de cinco décadas, |0 querdim consecuencia el desarrollo de
investigaciones en diferentes tematicas sobre sstarso: taxonomia, biologia,
pesqueria, socio-economico, ecoldgico y tecnoldgisias investigaciones han sido
dirigidas principalmente de manera grupal y en mémzuencia por especie; las que
existen se refieren a aquellas especies mas altesdgure sostienen las pesquerias de
tiburones del Pacifico mexicano; teniendo como @sdp la obtencién de informacién
biologica basica que permita mejorar el conociniesbbre las poblaciones de
tiburones.

La pesca de tiburones, en las diferentes regioekeRatifico mexicano, se realiza con
embarcaciones menores (pangas), de mediana altlealura; y no solo es una pesca
dirigida a este recurso sino también no dirigidadecir hay una captura incidental de
tiburones en otras pesquerias como la del atunardemescama, entre otras. En la
mayoria de estas embarcaciones, a los tiburondssseorta la cabeza y las aletas
(troncho), ademas de eviscerarlos, esto se hacdactmalidad de almacenar mayor

cantidad de animales a bordo de las embarcacipmes,otra parte en algunas regiones
del Pacifico se prohibe desembarcar a los tiburcompletos en las playas (lugares de
desembarco) por las actividades recreativas (tojigme se desarrollan en estos sitios;
y también por requerimientos de sanidad.

Los tiburones desembarcados en troncho implicandifireultad de identificacion a
nivel de especie y algunas veces hasta de gén&maétividad se dificulta ain mas por
la falta de guias o claves para la identificaciértidurones en troncho o de algunas de
sus partes (aletas, cabezas). En nuestro pais, éddlasiomento no se dispone de algun
catalogo fotografico, guia o clave de identificacte especies de tiburones a través de
tronchos, o aletas; solo se tienen guias de ideaibn a nivel de especie para
organismos completos. En algunos paises de Oceddmiteameérica, Centroamérica y
Sudamérica se han realizado trabajos sobre est t@tando algunos ejemplos, se
encuentra el de Hernandez y colaboradores (200€hde, quienes elaboraron la clave
Identificacion morfoldgica de las aletas de losngipales tiburones pelagicos
comercializados en Chile: azulejdPrionace glauca Linnaeus), marrajo Igurus
oxyrinchusRafinesque), y tintorerdémna nasug8onnaterre); Vooren y colaboradores
(2003) de Brasil realizaron la Guia para a iderdifgo de tubardes e raias em
desembarques da pesca no Rio Grande do Sul (Guiegdrismos en troncho de las
especies de tiburones y rayas registradas en ilanrdg Rio Grande al Sur de Brasil);
Salini y colaboradores (2007) de Australia hiciesdrreporte Species Identification
from shark fin (Identificacion de especies de tdmupor las aletas); Segura (2005) de
Costa Rica elaboré la guia de campo Identificadértiburones y aletas en puerto de
las especies que se desembarcan en la pesqualiangrp de grandes pelagicos y la
School of Marine and Atmospheric Sciences (2012 stados Unidos realizé una guia
de Identifying Shark Fins: Oceanic Whitetip, Poiglea and Hammerheads
(Identificacion de las aletas de tiburdn: Puntasiths oceanico, sardinero y cornudas).
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En el presente trabajo, se describen las caraatasiamorfolégicas mas relevantes a
simple vista de los organismos en troncho, aletasalyezas de las 20 especies
registradas en el Pacifico mexicano en el periadestudio de abril 2009 a julio 2010;

las cuales correspondieron a seis familias: Al@gjdCarcharhinidae, Heterodontidae,
Lamnidae, Sphyrnidae y Triakidae. En el nivel tadmico de Familia fue relativamente

facil su identificacion, siempre y cuando las ae&stuvieran unidas al cuerpo; sin
embargo en los organismos en troncho, la identificaa nivel de género y especie
presento una mayor dificultad (Anexol).

La familia Alopiidae estuvo representada por urla sgpecieAlopias pelagicuspara

su identificacién las caracteristicas morfoléginass distintivas fueron: 1) posicion de
la 12 aleta respecto a las aletas pectorales;s2ipo de la 22 dorsal respecto a la aleta
anal; 3) presencia de surcos cervicales, los cusdes notoriamente marcados en
neonatos y juveniles; 4) ausencia de pliegue ioteed. Las otras dos especies similares
aA. pelagicugjue se encuentran en la zona del Pacifico mexi@arsupeciliosusy A.
vulpinug difieren en el patrén de coloracion y la posicim la primera aleta dorsal
respecto a las aletas pectorales.

La familia Carcharhinidae incluye un gran numero gi#meros, lo que dificulta su
identificacién y es considerada una de las mas ritaptes en el aspecto comercial. La
dificultad de identificacion se presenta principaite en la coloracién de las especies
de esta familia, ya que por lo general son grigeahd que han sido llamados tiburones
grises, sobre todo el géne@archarhinus Las caracteristicas morfologicas efectivas
para las cuatro especies del gér@aocharhinusfueron las siguientes:

C. falciformisse distingue de las demas especies por presentgice redondeado en
la 12 dorsal; con extremos libres muy largos €if lp 2 dorsal; el origen de l&f 2lorsal
esta situado sobre el origen de la anal; presemtpliegue interdorsal perceptible al
tacto y la forma del cuerpo es moderadamente rolarstomparacion cd@. limbatus
y C. leucas

C. leucas presenta un cuerpo muy robusto y un morro queasscteriza por ser muy
redondeado a diferencia de los ot@mrcharhinus A veces se le llega a confundir con
C. longimanuspero la diferencia mas notable entre estas dogiespes la forma de los
apices de sus aletas, ya duieleucaslos tiene puntiagudos @. longimanuslos tiene
lobulados y con manchas.

C. limbatuspresenta manchas negras en las puntas de las, alietacaracteristica es la
posicibn de sus aletas pectorales respecto a ledueds branquiales, este ultimo
caracter difiere e€archarhinus leucay Carcharhinus falciformis

C. longimanusademas de presentar manchas oscuras y blancas aletias 2dorsal,
anal y pélvicas, tiene como caracteristica distintjue todas sus aletas son lobuladas y
amplias del apice.

Galeocerdo cuvieres una especie que posee un patron de barrdargdale su cuerpo,

caracteristica que lo distingue totalmente de tossacinco géneros pertenecientes a la
familia Carcharhinidae.
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Prionace glaucase distingue principalmente por tener un cuerpelasie una textura
poco rigida (de ahi su nombre de tiburon aguadi®mas de presentar un color azul
profundo, estos caracteres de diagnostico son tantes para su identificaciéon en
troncho. Respecto a sus aletas, esta especie poasaletas pectorales angostas, muy
largas y ligeramente falcadas.

Negaprion brevirostristiene como caracteristica distintiva que [a d@eta dorsal
presenta una mancha negra y esta aleta es taregrant la 1 aleta dorsal; ausencia
de una cresta interdorsal y la coloracién del cuespcafé olivo a obscuro, por lo que lo
llaman tiburon limoén.

Rhizoprionodon longuridacilmente es confundido cdvasolamia veloy viceversa,

sin embargo las caracteristicas que distinguenespecie de la otra es la posicion de la
2% dorsal respecto a la anal y la posicion de lassieectorales respecto a las aberturas
branquiales. Otras dos caracteristicas de diagodstiportantes es la forma del cuerpo,
R. longurioes mas esbelto; y la mancha negra en la puntaateb que tien®&\. velox

La Familia Heterodontidae estuvo representada potoHeterodontus francisgisus
caracteristicas mas distintivas que lo separarirde especies, es el patron de manchas
grandes que presenta en todo el cuerpo y aletasnéslposee una espina en cada una
de las aletas dorsales y los &pices son muy reddode Esta especie puede ser
confundida corH. mexicanusla cual presenta una franja clara transversahtamchas
pequefias entre las crestas oculares, caractesigtieano posdd. francisci

La Familia Lamnidae estuvo conformada por dos espgCarcharodon carchariag
Isurus oxyrinchus.

Carcharodon carchariasposee caracteristicas morfologicas muy visibles acdan
quilla que tiene a cada lado del pedunculo caadeturas branquiales muy largas; asi
como una mancha blanca en el margen anterior Halddnferior de la aleta caudal.
Otras caracteristicas que distinguen a esta espetieforma de sus aletas muy falcadas
con apices semi-puntigudos y presenta un patranatehas negras en los apices de la
parte ventral de las aletas pectorales. Ademasali@ de su cuerpo (gris en el dorso y
blanco ventralmente).

Isurus oxyrinchustiene como caracteres distinguibles aletas pdewtoreortas con
apices puntiagudos y el color de su cuerpo de agisgado hasta azul metélico
ocasionalmente. El patron de coloracién podriauskzado para la identificacion entre
C. carcharodorel. oxyrinchus

La Familia Sphyrnidae estuvo constituida por cuaspecies:Sphyrna coronasS.
lewini, S. mokarrary S. zygaena

Sphyrna coronae distingue de las otras tres especieSplg/rrnas por tener el apice
semi-redondeado de |& &leta dorsal y su margen interno muy falcado, akteo
caracter morfoldgico es parecido al$jghyrna lewinila 2 aleta dorsal tiene el extremo
libre muy largo y su margen interno casi rect@l&ta anal mas grande que fad@rsal.
Ademas presenta un cuerpo muy esbelto y coloragiéacea.
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Sphyrna lewinise caracteriza por tener [Adleta dorsal muy alta; el margen interno de
la aleta anal concavo y su tamafio muy similar 2% thorsal (este caracter morfoldgico
solo lo presenta esta especie); posee un cuerpstoode coloracion variable, ya que
cambia dependiendo del estadio de madurez, deisrclgro a un gris oscuro muy
intenso, de ahi su nombre de cornuda prieta.

Sphyrna mokarrarse distingue principalmente por la morfologia ad® aleta dorsal:
apice redondeado, margen interno muy falcado y emaexterno concavo, esta ultima
caracteristica hace que la aleta tenga la posita@ia atras. Las aletas pectorales se
caracterizan por estar falcadas (margen interro} dorsal es mas grande que la aleta
anal y se sitla ligeramente detras de la anal.usgoo de color gris blanquecino y
menos robusto comparado cBnlewini

Sphyrna zygaenatiene el origen de las aletas pectorales porjdatela 5 abertura
branquial; el origen de la®2lorsal se encuentra muy por detras de la aletayama
cuerpo esbelto de color gris oscuro.

La Familia Triakidae estuvo representada por tregedes:Galeorhinus galeus,
Mustelus henleiMustelus lunulatus

Galeorhinus galeuposee caracteristicas morfolégicas muy particsjatestacando el
tamario y forma de la*laleta dorsal (pequefias y falcadas) y de las apetet®rales
(grandes y falcadas) en comparacién aMosstelus Otra caracteristica distintiva es la
posicion de la 2aleta dorsal, su origen ligeramente delante dgeorde la aleta anal.
Otro caracter de diagnéstico son las manchas negrdas aletas de los organismos
juveniles; y el color del cuerpo (gris marrén adaesico con flancos café claros).

Mustelus henleén comparacion cox. lunulatuspresenta los surcos labiales superiores
mas largos que los inferiores; apice semi-redormleladla  aleta dorsal y los bordes
del margen interno de las aletas dorsales y deldatuperior de la caudal son falcados
y “deshilachados”. Otros caracteres notables ssralietas pectorales cortas en forma
triangular con margenes internos semi-rectos;igeorde la 22 dorsal situado muy por
delante del origen de la aleta anal. El cuerpo ganado dorso-ventralmente en
comparacion cofs. galeus

Mustelus lunulatus diferencia déMustelus henlepresenta surcos labiales superiores
mas cortos que los inferiores; los bordes del nmaigerno de las aletas dorsales y

I6bulo superior de la aleta caudal no son deslaldos y las aletas son falcadas. Cuerpo
es muy esbelto, el origen de la 22 aleta dorsalmouylelante del origen de la aleta anal

y esta aleta presenta un tamafio mas pequefio em@mdm con la 22 dorsal.
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CONCLUSION

Durante el periodo de abril de 2009 a julio del 28g& registraron 133 organismos que
correspondieron a veinte especies de tiburonesrmaientes a tres Ordenes, seis
familias y trece géneros.

Las caracteristicas morfologicas mas efectivas lgaigentificacion de los tronchos de
los tiburones a nivel de especie fueron: 12 paside la 12 aleta dorsal respecto a las
aletas pectorales; 12 posicion de las aletas desorrespecto a las aberturas
branquiales; la forma y tamafo del extremo litedad2? aleta dorsal; el origen de la 22
dorsal respecto a la aleta anal; el tamafio dalééss pélvicas y forma de sus 4pices; la
presencia o ausencia de cresta interdorsal; laaf@enla escotadura subterminal y el
patron de coloracion del cuerpo.

Las caracteristicas morfol6gicas mas importantes pdentificacion de aletas fueron la
forma de los apices; forma de los margenes externogernos de las aletas; asi como
el patrén de coloracion (manchas, tipo de bordes).

Es una herramienta muy util para la identificaai@la especies de tiburones; ya que la
mayor parte del tiempo los organismos no lleganptetos y solo llega el troncho o
en su caso solo las aletas, esto hace difiédelatificacion ya que los catalogos o guias
con gue se cuentan actualmente son de organismgsetos y no de troncho, aletas y
cabezas, por eso es muy importante este trabajoe/aste catalogo se especializa en la
identificacion de organismos en troncho, aletashega, esto nos ayudara a identificar
las especies que son desembarcadas por las di#eflaths que conforman el litoral del
pacifico mexicano. Este catalogo no solo va dingidinvestigadores, comerciantes o
académicos, sino al publico en general que dessultario.
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ANEXO

En el Pacifico mexicano se localizan puertos pasgugue desembarcan tiburones;
entre los que destacan Puerto Chiapas, Chis., MdllozaCol., Acapulco, Gro.,
Zihuatanejo, Gro., y Ensenada, B.C. por su prodmcein este recurso pesquero. En
estos puertos se llevaron a cabo los muestreos|paralecta de ejemplares de las
diferentes especies de tiburones de importanciaoah.

Se obtuvieron 133 organismos de los cuales setnagis 20 especies, identificando el
sexo y estadio de madurez sexual; asi como la(kafigitud total) y proporcién sexual.

e _ X Intervalo_tallas

Nombre cientifico No.Org. | Machos | Hembras | M:H | Neonatos | Juveniles | Adultos [Hembras prefiadas -
Alopias pelagicus 14 8 6 1:0.75 5 6 3 160-280
Carcharhinus falciformis 55 2 9 111 15 2 8 6 60-250
Carcharhinus leucas 4 1 3 13 1 3 184-315
Carcharhinus limbatus 6 3 3 11 3 2 1 70-150
Carcharhinus longimanus 1 0 1 1 150
Galeocerdo cuvier 2 1 1 11 1 1 148320
Nasolamia velox 4 1 3 13 2 2 100-120
Negaprion brevirostris 1 0 1 1* 56
Prionace glauca | | 0 1 148
Rhizoprionodon longurio ] 4 3 10.75 b | 36-100
Heterodontus francisci | 0 1 | 67
Carcharodon carcharias 1 0 1 1 135
Isurus oxyrinchus 1 0 1 1 107-190
Sphyrna corona 1 1 0 1 3
Sphyrna lewini A 1 13 112 10 9 3 1 45-180
Sphyrna mokarran | 0 | | 10
Sphyrna zygaena 5 3 2 107 4 1 110-140
Galeorhinus galeus | 0 1 | 106
Mustelus henlei 1 0 1 1 109
Mustelus lunulatus | 0 | 1 A
Totales 13 60 I 112 8 58 3 9
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Se determinaron las caracteristicas morfoldégicas evdentes de los tronchos (sin

cabeza y sin aletas) de los tiburones, que parrtatelentificacion a nivel de especie.

En algunos casos se consideraron las diferenciasperaeptibles entre los diferentes

estadios de madurez sexual (neonato, juvenil, @ddé la misma especie, (cuando se
dispuso de los organismos). Estas caracteristieasrf la posicion de las aletas; tamafio
de las aletas; forma del apice de las aletas; acitom o patrones de manchas de las
aletas y cuerpo; presencia de una cresta intetdorsa quilla.

(Origen de la 1adorsq Origen de las aletas| Origen de la 2a dorsal | Tamatio yfoma del | Tamafo y forma del |Tamafio del Manchas enlas | Foma del dpice delag ~ Fomade la
| respecto al punto del pectorales respecto 4 respecto al origen de I3 &pice de la 1aaleta | &pice de la 2a aletaextremo libre de laf aletas (5i estén [aletas pévicas (siestq  escotadura ‘ ] . Coloracidn de los | Coloracidn enla
Nontre iertoo nsercion de las las aberturas aetaand dorsal dorsal 2a dorsal pesentes enel|  presentesenel | subteminaldel Cestinterdosal] - Qulacadd | Cobradndeldo fancos parte ventral
pectorales branguiales tioncho) tioncho) [6bulo superior
Casi equidstante — Seniecneath [Azul metélco a gris
A. pelagicus  [respecto alas aktas |Debajo de fa quita. | Muy por delante. Mediana y rédado YPeOlEtay Muy corto Nopresenta |, . " |Poco pronunciada. | No presenta. No presenta. Grisalagauro. - [metdicoque seva  [Blanco.
redondeado. Péhicas triangulares -
pectorales y akete disemnandc
C. falcformis ~ |Detrés Debia de fa tercera. | Sobre elorigen. Crgnddondeado | Pequefia y redondeqdo. Muy largo yatilga Nopresenta | Redondeado. Muy pronunciada) (;::::;b‘e g No presenta. (G oscuro. (Gris marron a blarfcos. Blanc
C.leucas  |Ligeramente Debajo de latercera.|  Delante. Grandepgudo. | Mediana y puntagudg.  Corto. No presentg uniudo. Pronunciada. No presenta. Nopresenta. |  cBmsd Grisaceos. Blanco.
Todas s aletas
C.lmbatus ~ |Detrés Debajo de la quinta. | Ligeramente por delanfdediana y redondeado. | - Mediana y redondepdo. Corto. resentas puntas [Puntagudo. Pronunciada. No presenta. Nopresenta. | cBra bronceadq. Gris Lminoso. Blanco-amarie
negras.
Péhicas: manchas| Pronunciada con ung . .
. , and T grante como . Asipesena Ocesorane
C. longimanus |Detrs Dehao de la ercera. | Deante. fanie Yy angandecomo Corto. negras y blancas. (Puntagudo. mancha negra en el IPrese No presenta. (G  pardusco. sDrEmete Blanca.
redondeado. analy muy redondeach. (percepible al tacto). amarilenios.
Anak mancha negrp. borde.
(Grande y sempuntiagu ?we F— bresenia claen Prsoscuroamamin Gris oscuro a marrd
G.cuvier  |Detrds Debajp de la cuarta. | Delante. (aduto), redondeado ! Corto. No presenta Puntiagudo. Pocopronunciadal  Septe (vsle)| { con manchas oscuraicon manchas oscurdGris cro.
) redondeado. pedincub caudal ) .
(veni). en forma de frans. |en forma de franas.
. ) . ) . (s chr dusco[Brises ch
N.velox  |Ligeramente detrds | Debajodefaquita. |  Levemertégle Mediana y redondeado,)  Medana y redondgadoto Cor No presenta Redondeado. Pronunciada. No presenta. | preNenta. mfrrcu'nmw 1500 p\;f:asdocs e (Grs ciaro a blanco)
1 Equusia 2a dorsal, analy ‘ ‘
. . . ) Casi tangrande i ) . Café oivo aceitunado L te verde |Amarent
N. brevirostris fespeco 2 s s Debajo de fa quinta. | Ligeramente por delantq.  Granelondead. ASIEGaNtE o %ono. 0bulos de la caudafRedondeado. Poco pronunciada.|  No presenta. No presenta aye Ovoarelreld ge@men‘evgre TArEno
pectorakes y aktas 1a dorsaly redondeado café oscuro. metdico (dfuminado)fbanguecho.
Manchas negras.
uy por detras de las; Az oscuro (una vez
letas pectorale: . . Peque ; ) . furado, el azul .
P. glauca a'aspecur svper Debajo de fa cuarta. | Ligeramente por delantMediana y semi-redondg| ENEfay Sefe Largo. No presenta Puntiagudo. Pronunciada. No presenta ~[No presenta. capuvraue'azu Azl ntenso. Blanco.
més cerca del origen g redondeado. cambia de pirpura a
as aketas péicas. negruzco).
(Grises claros a
) ) ; . ) Pequefi . [Platead
R longurio  |Muy por detras Debap de facuarta. |  Stuadodetrds. [ Mediana y semiredonde ety sem Corto. No presenta Redondeado. Muy pronunciada)  Neptes No presenta. Grs a gris marron. paeacsyen (Grs caro a bianco)
redondeado. (ocasiones verde
metélco.
Tan grande como g ; X .
o b bse de s sl redonead Manchas negras (Grts 0 marron ciaro a |Grs 0 marron claro
H. francisci Defap de fa tercera. | Muy por delante. Grande ymddo. O E0ONCEAI0. o v redondeadasy  [Redondeado. Muy pronunciada. | No presenta. No presenta. {oscuro, con manchas foscuro, con manchagharron ciaro.
aletas pectorales. (ambas presentan N
i o e equefias. dispersas. dispersas.
Péhicas: lgeras ] )
. : . . N § iy . . Presenta qula en g6ris caroa b (Gris claro a bk
C. carcharias  |Detrs Debapde faquita. | Defante. Grande, atangmudo, Pequefia y puntagguo. Corto. manchas grisdceagPuntagudo. Pronunciada. No presenta. rE§en aen YB,C 108 bareo [S,C f0aTanD Blanco.
pedincuo caudal. |grisceo. (riséceo.
enlos bordes.
et de b atas T— Pélicas: igeras — Presenta una quil | Grs azuiado, Gris azuiado,
1. oxyrinchus Defiap de la quinfa. | Defante. Medana y redondeadp yPeqetay Corto. manchas grisécea . PneQ. Poco pronunciada. | No presenia.  |prominente a cada [ocasionaimente azul-[ocasionaimente azul [Blanco.
pectoraes. redondeado. Péhicas cortas. ) i
enos bordes. lado. metélco. metélco.
e ala Muy lrgo que casi Redondeado y exrem
S.corona |Detrds Defiap de la quinta. | Detrds. semiedlo ndeZdo Medana y redondeadfakanza i foseta [Nopresenia lbre fargo. Péhicas | Muy pronunciada. | No presenta. No presenta. G claro. Grs clro. Blanco.
‘ precaudal grandes
. Sobre el extremo fo ’ . .. |Grande, ataysemi  |Pequef )
S. lewini freonato) ds:ﬂ;::!:m!; Defiap de fa cuarta. | Ligeramente defrds. rfn e aJaysem\ e)queJnaJysemr Largo. No presenta Semiredondeado. Muy pronunciada)  préienta. No presenta. Gis oscuro a pardysco. Gises. Blanco.
Detds e s it (Grande, ata y sem-  (Pequefia y sem Gr oscuroa
S. lewini {wven) [lbres de as aletas  |Debajo de fa cuarta. | Ligeramente detrés. ! y q‘ / Largo. No presenta Semiredondeado. Muy pronunciada| ~ prbdenta. No presenta. G5 oscuro a pardysco, Blanco.
untiagudo puntagudo. pardusco.
pectoraks.
Mo pr s e s (Crande, atay sem  [Pequefia y sem G oscuroa
S. lewini(aduto) |extremos fbres de las|Debajo de la cuarta. | Ligeramente detrds. ! J q‘ i Largo. No presenta Semiredondeado. Pronunciada. Nepiz No presenta. (Gt 05U a pardusco. Blanco.
untiagudo puntagudo. pardusco.
ateas pectoraks.
) ; } i . 2a dorsal: manchalPuntagudo. PENc (Grs claro a b (Grs clroa bl
S.mokaran  (Detrés Defiap de fa cuarta. | - Ligeramente defrés. @yaid y redondeaqo Pequefia y redondeado. Largo. 4 LIS, MeNCT QD PeNces Muy pronunciada. | No presena. No presenta. rs’c foatare rsvc foatarce Blanco.
negra grandes y falcadas. (riséceo. (riséceo.
(Grande, ata y semi ~ [Pequefia y semk Verthacetaadou Marro’nace'lunadoummabma
S.zygaena  [Detrds Debap de fa quinta. | Muy por detrds. ! J q‘ ) Largo. Nopresenta | Semiredondeado. Pronunciada. Nepiz Nopresenia. ~ [ovéceoapardo  [olvéceoapardo | .,
puntiagudo purtagudo. ) , grséceo.
idceo. gidceo.
. . Med Pequed 3 ‘ . . (Grs marrdn a gris  |Gris marrdn a g
G.galeus  |Muy por detrés Debap de fa cuarta. | Ligeramententela claray sete eqyenaysem\ Semicorto. Nopresenta | Semépuntiagudo. Pronunciada. | o prisenta. No presenta. S manays - oIS mamnags s claro a bianco)
|redondeado. puntiagudo. scuro oscuro
Mediana y semi- Ian gance como g - Cobrzo a marrén
M. henlei Moy por detrds Debajo de la cuarta. | Delante. etndeath dorsaly semi Semkcoro. Nopresenta | Semépuntagudo. Pronunciada. | o prbsenta. No presenta. Cobrizo @ marrén p@%o s claro a bianco)
Mediana y sem W“a”n"ﬁ?ﬁﬁﬁecumua_ Cobrizo amarrdn
M. lunulatus  [Muy por detrs Debap de fa cuarta. | Delane. redondeaydo dorsal y semi- Semicorto. Nopresenta | Redondeado. Pronunciada. e No presenta. Cobrzo a mamn ﬁ%oordo (Gis Caro a bianco)
. daodand, .
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Se determinaron las caracteristicas morfolégicas evddentes de las aletas de los
tiburones, que permiten la identificacibn a nivel dspecie. Se consideraron los
margenes externos e internos de las aletas dqrabdéss pectorales y I6bulo inferior de
la aleta caudal; también la forma del apice y taondél extremo libre de estas aletas.
Otras caracteristicas de diagndstico fueron laracion y patron de manchas de las

s

=

aletas.
LOBULO INFERIOR DE LA ALETA
ESPECE 1* ALETADORSAL ALETAS PECTORALES CAUDAL COLORACION Y/O PATRON DE MANCHAS DE LAS ALETAS
Tamafio del hpes: Tatos Aoices: péicas, anel,  Margen nemo: 1a
Nombre cientfico |Foma delépice ~ Magenexiemo  Mawge intemo ertemo e Fomade los dpices Magen extemo  Magenintemo| Fova deldpice  Margenextemo ~ Magenintemo pe\vmas..anal,lnbulo o erorcand | dosdypeciores Color de las letas
superor caudl
. i . )
A.pelagicus  [Redondeado Recto mgnchadcy Muycoto  |Redondeados Rectos Rectos Semi-puniagudd toRec Recto .Grs‘oscum(exceploe\bbub
fermia en cuna feriorde B akta caudal)
C. faliformis ~ [Redondeado Semirecto :gr:nl;ce:acduony Largo Semépuntagudos  Rectos Semérectos SemireddodeaSemirecto Semitecto (Gris 0scuro
Inica T ) )
C.levcas  {Puntagudo Recto mgnchadcy Corto Semkpuntaguios  Rectos Rectos Puntagudo Semcur  Cuno. (G 0scuro
{ermina en cuva
Inci nclnado T s, e, (s chroa oscuroy en cirt
C.limbatus  |Redondeado Recto . J Corto Semépuntagudos  Reclos Semérectos SemreddodeaSemirecto Semirecto | Bbulo superor caudal con ) !
fermia en cuna €asos con fonaldades pardo
manchas negras.
Redondeado con ura 1 dorsal,pectoraks, lbu
C.longmanus  |pequefia mancha  Recto Semécuno Corto Redondeados Rectos Rectos Sdoneeado  Semiecto Semicuno | superor con manchas Con manchas negras. (G ckro a oscuro
negra beancas y negras.
Redondeado en lica oo En jvenies sem-
G.cuvier  |wenkesysem  Recto teminaencurza Largo Semépuntagudos  Semicurvos Ligeramente fabiyimiagudo. En ~ Semirecto Semérecto (s 0scuro
puntagudo en adutos adulos puntagudo.
N.velox ~ |Redondeado Semirecto mgnchadcy Semkpuntaguios  Rectos Semicunos Semireddudea Semirecto Recto Pfe§emanb0fdesblanw,Gomscum
{ermina en cuva casitiansparentes
e i
N. brevirostrs ~ |Redondeado Recto mlarestoyterm\nasm) Redondeados Rectos Fakados Semiredondeado o1 Redotn o Café olvo acetunado
cnva mancha negra
licaeiado Atas pectorakes y anal se
P.guca  [Semiredondeado  Semérecto tefmnasemwiwo dano | Redondeados Semérectos Semirectos Semiquita  Recto Recto OSCUTECEN Una Vez Que 8 (Cris oscuro a grs claro
capturado
) Inca ) .
R longuio  |Semiredondeado ~ Semérecto mgnchadcy oteataen Semipuntiagudos  Rectos Semicunos SemHpuntaguio  +Beto Recto Akelaspecloralesc’onhomeémscum‘
fermnaencuva  rgo oscuros translicidos
H francisci ~ [Redondeado Semrcu‘rvo(presenm%mum Coro Redondeados Rectos Rectos SemiredindedRecto Recto 6 o nmarfs 1
Una espig) forma de puntos
(s oscuro, 4pies de s ake
C.carcharias ~ [Semipuntagudo ~ Semirecto akado Corto Semépuntagudos  Semérectos Semirectos Semdsdo  Semicuno Semicuno pectoraes cabr negroen & pal
vental
I.oxyrinchus  |Redondeado Semicuno mgnchadcy Redondeados. ~~ Semécunvos.  Semécunos Semi{uita  Semitecto Recto (G oscuro
{ermina en cuva
) Iicia nchradoy ) .
S.coona [Semiredondeado  Semicunvo - Corto Semépuntagudos  Semérectos Semirectos Sertegudo  Semérecto Semirecto (Crs clro
{ermina semcuno
. . Inca nchadoy . ) . . ) ) )
S. lewini fieonato) | Seméredondeado  Recto o Corto Semépuntagudos  Semérectos Sembrectos Sertégudo  Semérecto Semrecto (Gris oscro
{ermina sem-cuno
A . Inca nchadoy . ) . . )
. H
S.lewini fven) ~ (Sempurtagudo  Recto i i Corto Semépuntagudos  Semérectos Semkrectos Sertégudo  Recto Recto (Cris ckro
- - Inc ncinado - . . : )
S. lewini(aduto) | Semépuntagudo  Recto ! Coro Semépuntagudos  Semérectos Semiectos Pudagu  Recto Recto (G oscuro
{ermina semi-cuno
S.mokarran ~ |Redondeado Semkrecto Fakado Corto Semipuntagudcs  Héefus Semirectos Semépuntagudo  Semkrecto Sertire (Cris ckro
- Inc ncinado - . . : )
S.zygeena  [Semipuntagudo  Recto ! Semépuntagudos  Semérectos Semirectos Pudiagu  Rectos Recto (G oscuro
{erming en semicuna
G.galeus  |Semiredondeado  Recto Semicuno Semicoto | Sembpuniis  Semivectos Fakados Redondeado ~ Semirecto Cumvo F:afeparduzcoybsnrgansm
[venles presentan manchas
M.henlei  (Semiredondeado  Recto .FabaFlocoTbnrde ot Semipuntiagudos  Semiectos Semirecios Redondeado  toRec Recto Café parduzco
‘leshiacho’ krgo
Inca ncadoy  Moderadament ) . )
M. lunulatus ~ |Seméredondeado  Recto . Semipuntagudos  Semérectos Semécunos Redondeado ~ rBim Recto Café parduzco
ferminaencuna  largo
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