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INTRODUCCION

La investigacion social hoy en dia es un instrumento fundamental para entender o
analizar los multiples fenémenos que ocurren en el seno de las poblaciones de

cualquier parte del mundo.

Para realizar la investigacion social, es necesario recurrir a multiples herramientas,
se requieren labores demograficas, econdmicas, politicas, entre otras muchas.Sin
embargo un elemento fundamental para las teorias antes sefialadas y por ende
para la investigacion social, es el andlisis de la informacién o la estadistica, la cual
permite corroborar ciertas caracteristicas posibles o condiciones, que aunque son
inherentes a los datos cuantitativos o cualitativos, éstos estan intimamente ligados

o0 vinculados a los fendmenos que se desarrollan en el nacleo de las poblaciones.

En México la Encuesta Nacional de Hogares Rurales de México (ENHRUM) es un
proyecto enfocado al sector rural, el cual es realizado conjuntamente por el
Colegio de México y la Universidad de Davis en California. Existen tres etapas de
esta encuesta las cuales son ENHRUM |, ENHRUM Il y la ENHRUM 11.5.

El analisis que aqui se presenta esta relacionado con el fenémeno de la migracion
rural, que es muy complejo y que requiere para su comprensiéon un estudio a
fondo, el cual aqui se bosqueja o ejemplifica, debido a que son multiples las

razones que la originan y han originado el abandono del campo.

En todo caso se plantea una primera fase, que desde el punto de vista estadistico
resulta interesante pues se consideran revisar si las muestras o conjuntos de
datos ya recolectados tienen ciertas cualidades que posteriormente permitan
construir o elaborar hipé6tesis asi como suposiciones mas completas sobre el

fendmeno en cuestién, el cual se insiste no se desarrollara aqui.

En este trabajo se utiliz6 solamente la ENHRUM | y ENHRUM Il con las cuales se
realizé el analisis del supuesto de normalidad para aplicar estadistica paramétrica.
Asimismo se estudid la independencia de las muestras entre si cuando se

presenta una encuesta con el disefio tipo panel, por ello en este trabajo se



propone averiguar que si la normalidad y la independencia de las muestras, son
consideraciones o supuestos que se pueden contemplar cuando se aplican ciertas

exploraciones estadisticas.

Solo se consideraron variables de la seccion 2 de sociodemografia, donde se

incluyeron todos los integrantes del hogar y en especifico los que migraron.

Se abordo la estadistica paramétrica donde se explicé en qué consiste y los
supuestos con los que deben de cumplir los datos.Asimismo, se dio a conocer qué

es la estadistica no paramétrica y algunas de sus ventajas y desventajas.

Se consideraron cuatro pruebas, tres de ellas no paramétricas y una paramétrica.
De las no paramétricas se utilizaron la de Kolmogorov Smirnov para verificar la
existencia de normalidad de los datos. La segunda que se aplicé es la Suma de
rangos de Wilcoxon para comparar la mediana de dos muestras dependientes.
La tercera es la prueba de Mann Whitney que funciona igual que la antes,
seflalada pero para muestras independientes. Finalmente por el lado de la
estadistica paramétrica se utilizé la Prueba T la cual es equivalente a las dos

ultimas.

Se plante6 este trabajo como un ejercicio estadistico donde se vio cual es el
significado de que no se cumplan ciertos supuestos en los datos. Del mismo
modo se analizaron cudl es el efecto que tiene el planteamiento de estos casos y
como resolverlo ¢serd qué la estadistica paramétrica con la violaciébn de un
supuesto sea una opcioén para aplicar o realmente se tendrd que acudir a la

estadistica no paramétrica?

Asimismo se plante6 qué diferencia hay entre utilizar pruebas no paramétricas del
mismo tipo donde lo Unico que las hace distintas es la independencia de las
muestras. Es claro que cada prueba esta hecha con sus supuestos y sus criterios
especificos, pero lo que se pretendié realizar con este trabajo es ir mas alla de

esas restricciones para ver qué tanto difieren los resultados.

El contenido de esta tesis es el siguiente. En el primer capitulo se describiran los

estudios longitudinales explicando sus caracteristicas ventajas y desventajas. Las
2



encuestas enfocadas en diversas areas donde se habla de cuales son las
consideraciones que se deben de asumir para cada tipo de encuesta asi como las
caracteristicas de éstas y los tipos de disefios longitudinales que existen,
sefialando las particularidades més importantes de éstos y en especifico del
disefio tipo panel, el cual es el que mas interesa para este estudio.

En el segundo capitulo se abordola ENHRUM etapa | y || donde se describe cada
una de las dos encuestas, tomando en cuenta la cobertura y el contenido de ellas,

asi como los cambios que hubo del 2002 al 2007 y la formacion del panel.

En el tercer capitulo se reporta el andlisis estadistico que se aplico asi como la
explicacion y la diferencia que existe entre la estadistica paramétrica y no
paramétrica, del mismo modo se da a conocer cuéles son las variables que se

tomaron para comprender el estatus migratorio y poder realizar el andlisis.

En el capitulo cuatro se abordan dos pruebas, una paramétrica (prueba T) y otra
no paramétrica (Rangos de Wilcoxon). Ademas, se analizan los resultados
arrojados por cada una de ellas, tomando en cuenta que el supuesto de

normalidad no se cumple.

El capitulo cinco versé sobre la independencia de las muestras, donde se da una
explicacion de por qué en un panel no se puede hablar de muestras
independientes. Asimismo, se aplicé la prueba no paramétrica para muestras
independientes este hecho fue para verificar si realmente modifica los resultados o

se sigue con la misma tendencia.

Finalmente, en el Ultimo apartado se concluye con los resultados y las

implicaciones que se desprendieron de ellos.



CAPITULO |

LOS ESTUDIOS LONGITUDINALES

Los estudios longitudinales tienen el objetivo de mostrar no solo los perfiles
individuales de las personas, sino determinar si hay cambios en ellos a lo largo del

tiempo y si éstos son significativos entre los distintos elementos de la muestra.

Esta clase de trabajos estdn compuestos por dos tipos de estudios: los
prospectivos y los retrospectivos. Los primeros se caracterizan por recolectar la
informacion de acuerdo a los criterios del investigador y con los fines establecidos
de la investigacion. Por el contrario, en los segundos los datos se obtuvieron con
anterioridad a su planeacion, estableciéendose con fines ajenos al trabajo de

investigacion que se pretende realizar.

Ahora, si ambos se realizan en varias ocasiones, se puede decir que es una
situaciéon de medidas repetidas donde las observaciones son seleccionadas a
través del tiempo. Asi, los sujetos son medidos en diferentes ocasiones con el
propésito de conseguir la curva continua del cambio sobre el tiempo, esto sirve
para tener comparaciones de las variables medidas en mas de un par de
ocasiones y con ello analizar las caracteristicas de un proceso de cambio. En este
caso se debe observar la evolucion a través de una serie de escenarios

diferentes®.
Algunas de las dificultades de este tipo de estudios son:

e El analisis suele ser mas complejo debido a la dependencia que se da entre
las medidas repetidas de la misma unidad observacional.
e El investigador no puede controlar las circunstancias bajo las que obtiene

las medidas repetidas, de modo que los datos son incompletos.

Ahora bien, ante cualquier estudio de caracter longitudinal es posible plantear

cuestiones basicas que tienen, sin duda, una gran importancia desde el punto de

Cfr: Jaume Arnau et al, Estudios Longitudinales Modelos de Disefio y Andlisis. P. 33
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vista aplicado, el cambio de la muestra a través del tiempo, es decir, cual es la
forma del cambio intraindividual en funcion del tiempo, asi como las diferencias
interindividuales en los procesos de cambio y si existe alguna prediccion o

explicacion de las diferencias en relacion a los cambios observados.

Teniendo en cuenta estos factores, ahora se puede tratar el tema de las encuestas
longitudinales, pero, antes de pasar a ello, hay que definir qué es una encuesta y

cuales son sus tipos:

Una encuesta es un método por el cual se obtiene informacion de una muestra o
de una poblacién de individuos, la primera es s6lo una parte de la poblacion y su
tamafio depende de las metas estadisticas y de los recursos disponibles. La
segunda se aplica en situaciones especiales que no provoquen el uso de recursos
financieros en exceso o demasiado tiempo. Las encuestas proveen una fuente
importante de conocimiento basico. Economistas, psicologos, profesionales de la
salud y socidlogos llevan a cabo encuestas para estudiar fendmenos diversos
tales como los patrones de ingreso y gastos en los hogares, las raices del prejuicio
étnico o racial, las implicaciones de los problemas de salud en la vida de las
personas, etcétera, lo cual, resulta Gtil para comparar diversos aspectos tanto

sociales como econémicos o demograficos, ente otros?.

El objetivo de una encuesta no es intentar describir la situacién particular de un

individuo, sino obtener un perfil estadistico de la poblacion.
Las encuestas pueden ser clasificadas de varias formas:

e Por el tamafo de la muestra.
e Por el tipo de poblacion en la que se concentran.
e Por el método bajo el que se lleva a cabo.

e Por el area en la cual se aplican.

Este trabajo se enfocard en esta Ultima categoria, ya que es la que permite

analizar la encuesta seleccionada en el.

2 Ferber Robert, et al, What is A Survey?



LAS ENCUESTAS APLICADAS EN DISTINTAS AREAS EN ESPECIFICO EN EL SECTOR RURAL

Una encuesta es compleja cuando se tiene que enfocar a distintos campos, es
decir, cuando debe de considerar a una poblacion especifica, ésta puede
encontrarse en la agricultura, la industria, el transporte, o en diversos lugares. Esta
labor resulta compleja porque la informacion se tiene que recolectar considerando

las caracteristicas de lo que se quiere estudiar.

A continuacion se sefialaran algunos ejemplos de estos tipos de encuestas, sus
enfoques, asi como las ventajas y desventajas que tienen, poniendo énfasis
especial en el sector rural que es el que interesa, donde se destacan distintos
aspectos como lo agricola, lo laboral y lo sociodemogréfico, ya que de ahi partira

el andlisis posterior en esta investigacion.
ENCUESTAS AGRICOLAS

Se puede obtener una idea de la estructura agricola de un pais subdividiendo su
area total de acuerdo con la utilizacion de la tierra. Los métodos de recoleccién de

datos sobre esta area se concentran en dos tipos:

e Se pide la informacién a los agricultores del pais acerca de la tierra que
trabajan.

e Se visita cada pedazo de tierra del pais para determinar su utilizacién.

En el primer caso se emplea el método de la entrevista, donde el encuestador
cuestiona al agricultor sobre ciertas caracteristicas. La entrevista se realiza, de
preferencia, en el terreno para que se pueda verificar la informacién en caso
necesario. La ventaja de recolectar datos para cada predio permite tabular la
informacién por unidad administrativa, grandes o pequefias. Otra ventaja es que
los datos pueden someterse a clasificaciones cruzadas a cualquier nivel,

permitiendo el estudio de las relaciones existentes entre las variables.
Sus desventajas son que:

e Los datos no representan la imagen de toda la tierra de un pais.



e Los datos sobre areas recolectadas por el método de la entrevista pueden
estar considerablemente errados, ya que es posible que no se revelen
algunas parcelas del predio.

e Es necesario hacer este tipo de encuestas con frecuencia, ya que la
situacién agricola de un pais cambia cada afio, provocando que los
agricultores puedan empezar a dedicar una mayor area a cierto cultivo o
abandonar algun otro cultivo, es por eso que resulta importante la
recoleccion de estadisticas cada afo.

e Puede darse el caso de que haya poca cooperacion de parte del
entrevistado (el agricultor), quien muchas veces ignora la superficie real del
area que trabaja y muy a menudo por temor a los impuestos o por otra
causa, se resiste a dar la informacién correcta de toda la tierra que trabaja.

e Los predios varian mucho respecto al area total y en relacion con las areas
en las que se realizan diversos cultivos.

e EIl resultado es que los errores muestrales tienden a ser demasiado

grandes cuando el tamafio de la muestra es razonablemente pequefio.

Ahora, si se considera el problema de la estimacion de areas para diversos
cultivos por métodos de muestreo, los cuales se ajustan siempre a las condiciones
existentes de cada lugar. En la mayoria, se realiza una lista de localidades y se
estratifica de acuerdo a la informacion disponible. Para cada estrato se toma una
muestra de localidades con probabilidad proporcional a alguna medida del

tamarfo de la muestra.

Otro tipo de muestreo es el realizado por areas administrativas, en éste se hace
una lista de las familias de la localidad y se toma una muestra de ella. Se miden
las parcelas trabajadas por la familia de la muestra y se determina el area para
cada cultivo. En realidad no existe ningin método de estimacion de areas que sea

el mejor, este depende mucho de las condiciones locales.

El problema de la estimacion de la produccién anual de cultivos alimenticios y
otros productos agricolas tiene gran importancia para los paises en desarrollo que
les interesa elevar sus niveles de vida. Asimismo un método de estimacion de la

7



produccion total de tales cultivos consiste en el area total para ellos y la tasa de

rendimiento.

El método de estimacion de la tasa de rendimiento consiste en seleccionar una
muestra de parcelas o campos al azar y emplearlos en las observaciones. Ahora,
con respecto a la medicion fisica del rendimiento en el momento de la cosecha
donde las unidades muestrales son terrenos de una dimension prescrita situados y

marcados en la parcela.

Las encuestas por muestreo de rendimiento agricola se realizan generalmente
cultivo por cultivo. La razén es que algunos de ellos maduran en épocas
diferentes, por lo que la muestra de un cultivo en particular solo puede tomarse
cuando la cosecha esta madura, esto quiere decir que solo hay un periodo muy
breve anterior a la cosecha efectiva en que el campo esta listo para el muestreo.

ENCUESTAS SOCIODEMOGRAFICAS ENFOCADAS AL CAMPO

En la mayoria de las encuestas es necesario tener informacion sociodemogréfica
donde se utiliza al hogar como unidad muestral, éste puede constar de un
miembro o de varios, pero, siempre conviene hacer la definicion mas flexible e
incluir informacion sobre todas las personas pertenecientes a él. Las formas de
clasificacion de los miembros del hogar al momento del levantamiento de la

encuesta son las siguientes:

¢ Residentes presentes en el momento de la encuesta,
e Residentes pero ausentes en el momento de la encuesta,

e Residentes temporales.

La mayoria de las tabulaciones demogréficas se subdividen por edad y sexo. Se
define la edad como el intervalo existente entre la fecha de nacimiento y la de la
encuesta. La experiencia demuestra que los informes sobre dicha
caracteristicaestan sujetos a errores considerables porqgue muchas personas

mienten acerca de ella.



Ahora, la composicion de una familia se determina a partir del estado civil de cada
miembro y de la relacion con el jefe de la casa. La informacion sobre el estado civil
es vital para los estudios de estructura de la poblacién, niveles de fecundidad,

tendencias y es definido en cuatro categorias:

e Solteros
e Casados
e Viudos

e Divorciados

ENCUESTAS DE EMPLEO Y DESEMPLEO ENFOCADAS AL CAMPO

Las encuestas de empleo y desempleo sirven para medir o definir el status de la
fuerza de trabajo de un pais. Estos datos tienen una funcién muy atil como
indicadores econdémicos fundamentales, pero la recoleccion de ellos plantea

problemas muy dificiles.

Lo primero que se debe de considerar es definir a la poblacion objetivo a la que se
referirdn las estadisticas de empleo. Uno de los propésitos de esta encuesta es la
determinacion del porcentaje de la poblacién que se encuentra en la fuerza de

trabajo, es decir, de las personas econémicamente activas.

La distribucion de la fuerza de trabajo por tipo de actividad econdmica se relaciona
estrechamente con la organizacion econémica del pais y arroja luz sobre la

calidad de la poblacion trabajadora.

En México son muy diferentes las condiciones de las areas rurales y de las
urbanas. En el campo no hay un mercado de trabajo organizado y no esta bien
definido. Predominan las personas ocupadas por cuenta propia y el empleo tiene
un caracter muy estacional e irregular. No se aplica de la misma manera el
concepto para las areas urbanas, pues, una persona que trabaja en su propio

pedazo de tierra durante la estacion agricola no tiene trabajo fuera de la estacion.



Sin embargo, a pesar de no estar laborando no puede llaméarsele desempleada,

pues, es mas apropiado decir que esta disponible para trabajar.

Ademas, debe de advertirse que en el caso de los nifios que laboran en el campo
no se contempla ninguna edad minima, y del mismo modo, tienen que
considerarse a aquellos que trabajan por cuenta propia, por lo que el concepto de

trabajo debe de interpretarse de manera mas laxa en las encuestas agricolas.

Sumado a ello, debe de hacerse hincapié en el hecho de que las técnicas de la
medicion de la actividad economica, el empleo y el subempleo, no son
enteramente satisfactorias. Se necesita mucha investigacién para encontrar los
métodos adecuados para un conjunto dado de condiciones. Dado el caracter
estacional del empleo en los paises en desarrollo, es importante que la referencia
de tiempo de la encuesta sea muy especifica.

Una de las formas de evaluacion del nivel econdémico de los individuos o de las
familias de una poblacion consiste en descubrir como emplea la comunidad su
ingreso 0, mas especificamente, el patron de gastos de las familias con diversas
caracteristicas sociales y econdmicas. Una de las maneras de conocerlo es a
través del “gasto familiar en consumo”, el cual, se refiere a todos los gastos en

bienes destinados para el consumo y los servicios.

Sin embargo, también hay métodos alternativos para la cuantificacién del gasto,
por ejemplo, cuando se considera el valor de los bienes y servicios consumidos

por la familia en un periodo especifico de referencia.

El segundo método es la medicion del gasto en consumo que se basa en el valor
total de todos los bienes y servicios recibidos durante el periodo,
independientemente del momento en el que se haga el pago total o de que se

consuman enteramente los bienes durante dicho intervalo de tiempo .

Ahora, una de las desventajas de las encuestas de empleo y desempleo consiste
en que la recoleccién de datos puede estar sujeta a grandes errores de respuesta

y, la correcta clasificacion de los datos depende considerablemente de la

10



capacidad de los encuestados para recordar los renglones de gastos y colocarlos

correctamente en el tiempo.

Aparte de las fallas de memoria de los encuestados, las diferencias de las
practicas y los enfoques de entrevistadores pueden generar sesgos y variaciones

apreciables en la recoleccién de la informacion.
LAS ENCUESTAS LONGITUDINALES®.

Una encuesta longitudinal es una coleccion de datos de una muestra de
elementos en varias ocasiones en el tiempo. Las cuales pueden tratar de diversos
temas asi como tener diferentes propoésitos. Tienen un mayor alcance que las

encuestas transversales, pues no se aplican una sola vez en el tiempo.

Las encuestas longitudinales tienden a variar en muchas dimensiones,
principalmente en los aspectos metodologicos, los cuales incluyen caracteristicas
como el disefio, asi como los intervalos entre la recoleccién de datos y el modo en
el que éstos son recolectados, es por eso que existen varias encuestas

longitudinales con distintos objetivos. Algunas de ellas son:

» Encuestas de negocios: Comunmente se basan en indicadores econémicos
y s6lo contienen un rango limitado de informacion. Esta es recolectada en
intervalos de frecuencia muy seguidos. Una de las razones fundamentales
por las que este tipo de encuestas se realizan como panel —del cual se
hablard& mas adelante— es porque pueden mejorar la precision de las

estimaciones.

= Encuestas de graduados: Sirven principalmente para mantener un
seguimiento en las universidades sobre los estudiantes graduados y asi

conocer la actividad que desarrollaron después del término de sus estudios.

» Encuestas a hogares tipo panel: Se han llevado a cabo en distintos paises,

estas encuestas suelen ser multietapicas y cumplen con el proposito

3Cfr:Peter Lynn Methodology of Longitudinal Surveys, 2009 Pp. 1-11
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general de recolectar datos del comportamiento, actitudes y circunstancias
de un especifico rango de datos y problematicas sociales y econdmicas.
Su principal objetivo es probar que una fuente de datos puede ser utilizada
por una amplia gama de usuarios. La estructura suele ser compleja ya que
envuelve un cierto numero de entrevistas con cada persona del hogar y

puede que adicionalmente se agreguen cuestionarios de complementacion.

= Cohortes de nacimiento: Consiste en analizar y dar un seguimiento a
personas nacidas en un lugar especifico en un tiempo muy particular. La

muestra es tomada sobre un periodo, por ejemplo un afo.

» Estudios epidemioldgicos: Pretenden hacer un seguimiento de cierto grupo
con respecto a los cambios en su salud, considerando a los que tengan

cierta enfermedad o alguna caracteristica en especial.

» Estudios de medidas repetidas: Son estudios que se hacen periddicamente
para medir la misma variable de la misma forma o en cada unidad de la
muestra. La mayoria de las encuestas de tipo longitudinal incluyen el

estudio de medidas repetidas.
LOS DISENOS TIPO PANEL

Cuando el objetivo de una investigacion es analizar cierto tipo de poblacion, pero
en vez de hacer una Unica medicion a cada entrevistado se realizan varias, se dice
que se esta en presencia de disefios longitudinales tipo panel. Este planteamiento
selecciona la muestra al principio de la investigacion y lleva a cabo una
recoleccion de datos sobre el mismo grupo de sujetos en diferentes momentos en
el tiempo, con el objetivo de obtener y reportar los cambios individuales de las
personas seleccionadas. Asumiendo que a través de este proceso es posible
conocer como determinadas circunstancias que generan cambios en los
comportamientos y en las actitudes de los individuos, lo que permite conocer con

gran precision las causas de las modificaciones en determinadas conductas,
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opiniones e interpretaciones. Algunas caracteristicas de las encuestas tipo panel

son las siguientes:*

Recolecta informacion longitudinal, obtenida a partir de encuestas que se
realizan periédicamente a un mismo grupo de personas.

Es una herramienta que permite la realizacion de estudios sociales y fisicos
gue no pueden ser inferidos mediante un estudio transversal.

Permite la medicion y el andlisis de las variables micro-econdmicas de una
sociedad y puede controlar los efectos de las que no se ven reflejadas en

cierto periodo porque no dependen del tiempo.

Las principales diferencias respecto al resto de disefios es la periodicidad de las

mediciones y la posibilidad de realizar un seguimiento continuo de los fenédmenos

objeto de estudio, lo que proporciona un conocimiento mas profundo y detallado

del comportamiento de los sujetos analizados tales como:

Describir las pautas de estabilidad y cambio,

Mostrar el orden temporal de los fenédmenos,

Estudio de transiciones, llegar a establecer analisis de trayectorias vitales,
ocupacionales, etc,

Por altimo, conviene destacar su utilizacidn para exponer la incidencia de

nuevos eventos entre dos o mas fechas.

CLASIFICACION DE LOS DISENOS TIPO PANEL®

Las encuestas que recolectan informacion sobre la misma unidad en mdultiples

ocasiones pueden variar de acuerdo a la naturaleza de la informacion, de la

poblacion que esta siendo estudiada y de los objetivos a los que se quiere llegar

“Cfr: Vidal Diaz de Rada, Tipos de encuestas considerando la dimensién temporal, Pp. 131-

145.

>Cfr: Peter Lynn, Methodology of Longitudinal Surveys, 2009, pp 21-24.
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con dicha investigacion. Con esto, se tienen distintos tipos de encuestas tipo

panel a partir de su disefio. A continuacion se explica cada uno de los paneles.

Fijo: Este tipo de panel intenta recoger los datos de las encuestas de las mismas
unidades en multiples ocasiones. Después de la seleccion de la muestra no hay
cambios en ella en ninguna ocasion. La Unica pérdida tedrica de elementos en

este tipo de disefio son los fallecimientos de los entrevistados.

Repetido: Este tipo de disefio envuelve una serie de encuestas tipo panel, las
cuales pueden o no traslaparse en el tiempo. Cada una de ellas es disefiada para
representar una poblacion equivalente, segun el objeto de la investigacion,
teniendo para cada una las mismas caracteristicas de la poblacién aplicados en

diferentes puntos en el tiempo.

Rotativo: En este caso, el panel esta predeterminado por las proporciones de las
unidades muestrales que son remplazadas cada vez que se realiza el trabajo de
campo. Cada unidad cambiard en la muestra por la misma ocasion de
aplicaciones. Normalmente, cada unidad permanece en la muestra durante el

mismo numero de afos.

Dividido: Este envuelve una muestra combinada de corte transversal y un panel
cada vez que se realiza el trabajo de campo, es decir, implica una muestra tipo
panel en casa ocasion adicionandole un suplemento de muestra de corte

transversal en cada ocasion.

Por supuesto que los tipos de disefio sefialados anteriormente no son todos los
gue posiblemente podrian existir, un claro ejemplo es que un panel repetido puede
0 no incluir muestras de nuevos individuos. Comunmente se acostumbra usar un
panel fijo, es decir, se selecciona una sola muestra y se le da seguimiento para

obtener informacién detallada sobre cambios en las caracteristicas.

Un panel repetido y los paneles rotativos son de gran utilidad para evaluar
cambios en estimaciones longitudinales ya que representan poblaciones
comparables, cada uno tratado con una misma metodologia. En muchos aspectos

los disefios son asintoticamente equivalentes, la diferencia inicia cuando alguno de
14



ellos comienza a ser mas fundamental que el otro para la investigacion. Esto es
atil para estudios de transicion y estabilidad en varios campos, tal es el caso de
fenbmenos que cambian lentamente o tienen efectos a largo plazo. Cuando el

cambio es rapido y a mediano plazo se puede plantear paneles cortos o rotativos.

Un panel dividido puede ser usado si el cambio es gradualmente considerable y es

necesario ser observado soélo sobre periodos cortos.

Un aspecto importante es el de la posibilidad de que la ejecucion de la encuesta
ofrezca estimaciones transversales y longitudinales. En principio, un panel fijo mas
los nacimientos pueden ofrecer esta posibilidad, pero en muchas situaciones,

realizar este trabajo es muy complejo y costoso.

Un segundo aspecto que se debe tomar en cuenta es la unidad principal de
andlisis. En buena parte del estudio longitudinal, la unidad de observacion es
algun tipo de suceso, antes que una persona, un hogar o un negocio. Por ello la
muestra debe ser representativa de todos esos sucesos durante un periodo
especifico. Esto solo se puede lograr si la muestra es representativa de todos los
individuos que han vivido dichos eventos, dado que los datos son proporcionados
por ellos. Con esto se subraya la importancia de incluir en el marco de la muestra
a todas las personas que puedan haber experimentado dichos sucesos, incluso si
la posibilidad de haber vivido la situacién hubiera sido de sélo un breve periodo de
tiempo. Dicho de otro modo, es preferible incluir siempre en la muestra a todos los

nacimientos en la poblacion de individuos en riesgo.
ASPECTOS FUNDAMENTALES DE UN DISENO

En cualquier encuesta es necesario definir cual seré la poblacién objetivo sobre la
que se haran inferencias y el marco de la poblaciéon de las unidades que seran
muestreadas, comunmente en muchos casos no es totalmente congruente y en
ciertos casos es apropiado el sistema de ponderacion para ajustar la muestra, sin
embargo dicha poblacion muy dificil de definir ya que en este tipo de encuestas

estd en constante cambio. Asi que es necesario utilizar algunos métodos para
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definir una poblacion fija sobre la cual esta basado un disefio, los cuales son los

siguientes:

Una poblacién estatica sobre la base dela poblacion enel momento de
seleccionar la muestra del primer levantamiento: No hay nacimientos, el Unico
cambio son las muertes y el cambio de localizacion. Una desventaja que resulta es
que la precision se reduce con el tamafio de la muestra y la ventaja es que la
poblacion es fija en todos los levantamientos, asi que la informacion sera
constante lo cual hace que la ponderacion y el analisis de los subsecuentes

levantamientos sea relativamente sencillo.

Una encuesta definida de tipo transversal: Con esta aproximacion, tanto
nacimientos como muertes durante el estudio son excluidos de la poblacion en
estudio que tiene este diseflo, es necesario adicionar individuos para poder
calibrar la muestra y el objetivo, del mismo modos sélo se obtienen estimaciones
imparciales de la poblacion objetivo si no hay relacion entre la probabilidad de

estar en la interseccion y la variable de estudio.

La poblacién es tomada como la unién de varias encuestas transversales en cada
levantamiento: Esta aproximacion parece ser la mas utilizada para una poblacion
dindmica pero requiere de muestras dindmicas para introducir nacimientos y evitar

parcialidad.
VENTAJAS DE LOS DISENOS TIPO PANEL

e Es el tinico disefio que permite medir los cambios a nivel individual, bruto y
agregado.

e Conocimiento de la dindmica del cambio, detectando las circunstancias en
las que se producen determinados acontecimientos.

e Permite conocer la reaccién a una variable experimental.

e Agregando nuevas preguntas en las siguientes mediciones, es posible
lograr gran informacion.

e Reduccion de errores al utilizar verificaciones y controles en las
respuestas.
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e Realizar varias entrevistas con los encuestados permite una cierta
familiaridad que se traduce en una mejora en la calidad —y cantidad— de
la informacién recogida.

e Dan la posibilidad de construir medidas derivadas de datos recolectados en
distintos puntos del tiempo, donde los datos no podrian ser recolectados de

una manera retrospectiva en un punto del tiempo.
DESVENTAJAS DE LOS DISENOS TIPO PANEL

Muchas veces puede ocurrir que en una encuesta las respuestas dadas por una
persona que ya participd en ella y que previamente habia contestado de una
manera, modifique su respuesta al volvérsele a entrevistar. En este caso, las
contestaciones pueden estar condicionadas por la experiencia previa de los que
formaron parte de la misma encuesta. Asi, se puede decir que el comportamiento
de la muestra se encuentra modulada por la experiencia de la primera entrevista,
pudiendo afectar la manera en la que se responde el cuestionario en la segunda

entrevista.

Ademas, otra desventaja es que en ocasiones los entrevistados por razones
propias o ajenas a ellos, deciden ya no participar en el estudio, provocando con
ello un desgaste del panel, que quiere decir que la muestra se reduce por la
creciente ausencia de entrevistados. Es por eso que es de gran importancia
considerar el desgaste porque puede producir distintas estimaciones y cambios en
las mediciones. En general, las desventajas que otorgan este tipo de disefios son

las siguientes:

e Respecto a las relacionadas con el muestreo, la primera critica sefiala la
dificultad para seleccionar personas que colaboren durante un largo
periodo de tiempo.

e Un efecto directo de la desventaja anterior es la falta de representatividad
de las muestras, debido a que las personas que participan en los paneles

no suelen representar a una seleccion aleatoria del universo poblacional.
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Pudiera decirse que existe un sesgo de representatividad de la muestra
debido a la autoseleccion de los entrevistados.

El desgaste de la muestra debido a las molestias causadas por las
sucesivas mediciones, que se traducen en abandonos a lo largo de la
investigacion. El cual puede tener causas naturales (fallecimiento del
panelista), aunque, en su mayor parte, se produce por otros motivos, como
pérdida de interés en el proyecto, falta de respuesta, dificultad de

localizacion por cambios de domicilio.
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CAPITULO Il

LA ENCUESTA NACIONAL A HOGARES RURALES EN MEXICO
ENHRUM 1Y LAENHRUMII

El sector agropecuario ha sufrido grandes transformaciones en los ultimos afos
debido a losprocesos de urbanizacion, globalizacidén, migracion y el abandono que
se ha hecho de éste. Por otro lado, los avances tecnolégicos, las mejoras en la
productividad, asi como en la genética de los productos para aumentar su
variedad, han generado un nuevo esquema de organizacion para la produccién
comercial y nuevos métodos de insercion en el mercado mundial e, incluso, han
apoyado el surgimiento de esquemas de desarrollo rural diferentes. Por lo anterior
es que el objetivo de la ENHRUM es obtener informacion representativa en el
plano nacional sobre la economia y sociedad rural de México para tener mayor
informacion con respecto a dicho sector y asi poder hacer un andlisis con estos

datos.

En el 2002 se aplic6 la ENHRUM y nuevamente se realiz6 en el 2007 para poder
darle un seguimiento tanto de los integrantes de los hogares, como de las
actividades que eran realizadas, ademas de otros factores que predominaban
dentro de estas localidades. Esta encuesta es un proyecto del Programa de
Estudios del Cambio Econdémico y Sustentabilidad del Agro Mexicano
(PRECESAM) del Centro de Estudios Econdmicos de El Colegio de México y del
Rural Economies of the Americas and Pacific Rim (REAP) de la Universidad de

California en Dawvis.

Lo que se plante6 hacer con el disefio de esta encuesta fue un analisis tipo panel,
como el descrito previamente, donde para ciertas secciones se hizo una
categorizacion de las variables que tuvieron en comun tanto la ENHRUM |y la Il.
Sin embargo para la primera encuesta se hicieron ciertas modificaciones a las

variables con el fin de que pudiera trascender el analisis. A continuacion se
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describiran las caracteristicas generales de ambas, para explicar con mas detalle

como es que se hizo el disefio tipo panel para estas dos encuestas.

LA ENHRUM °

La realizacion de la ENHRUM 2002 se llevo a cabo en dos etapas, la primera fue

la encuesta comunitaria (CC) y la segunda etapa consistié6 en la encuesta de

hogares (CH). La CC tuvo un periodo de cobertura de agosto a octubre de 2002, y

se aplico a las autoridades de cada localidad, con el propdsito de obtener la

siguiente informacion:

Las relaciones de cada comunidad con su entorno (comercio, trabajo,
migracion, etc.).

Las unidades de medida locales.

La infraestructura econémica y social.

Las principales actividades economicas.

El tipo de propiedad de la tierra.

Acceso y uso de los recursos naturales.

Los mercados del maiz.

Ya realizada la CC se procedio a aplicar la CH la cual tuvo como periodo de

cobertura de enero a marzo de 2003. El principal objetivo de la aplicaciéon de esta

encuesta fue el obtener los siguientes datos de cada miembro del hogar:

Sexo

Escolaridad

Historia de trabajo

Historia migratoria

Costo e ingresos de sus actividades:
o Uso de trabajo familiar.

o Produccién para el consumo propio.

®La informacién que a continuacién se expone fue obtenida de la nota metodoldgica de la ENHRUM 2002.
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o Origen de compras y ventas

MARCO CONCEPTUAL

Teniendo en cuenta que el marco conceptual es una manera organizada de
pensar en el como y el por qué de la realizacion de un proyecto, y en cOmo se
entienden sus actividades, dicha encuesta sigue las definiciones de la Encuesta
Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares de 2000 (ENIGH-2000) que tiene
como objetivo general proporcionar informacion sobre la distribucién, monto y

estructura del ingreso y el gasto de los hogares.

Para la realizacion de la CH-ya referida— se tomaron los elementos
sociodemogréficos y los econdémicos de la ENIGH 2000, los cuales fueron:

e Edad

e Sexo

¢ Nivel de instruccion

¢ Relacién de parentesco

e Remuneracion al trabajo

e Autoconsumo-ingreso

e Gasto

Los elementos que se definieron a partir del objetivo propio de la encuesta fueron:
e Miembros del hogar
e Miembros permanentes del hogar.

e Trabajo local

e Trabajo familiar
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COBERTURA

Para la ENHRUM 2002 se utilizé un tipo de cobertura temporal que se llevd a

cabo en el momento del levantamiento de la encuesta. Ademas, se tomaron otros

periodos de referencia como se muestra en la siguiente tabla:

VARIABLES PERIODO DE REFERENCIA

De tipo econémico(ingreso-gasto)

1° de enero al 31 de diciembre 2002

Sociodemograficas, parentesco,
sexo, edad, religidon, estado civil,
escolaridad.

Momento de la entrevista

La historia de trabajo de miembros del
hogar.

1980-2002

Asimismo existié una cobertura geografica nacional, donde se tomaron en cuenta

poblaciones de 500 a 2499 individuos agrupadas en cinco regiones retomadas del

Plan Nacional de Desarrollo.

={=ei(o]\ ESTADO

Oaxaca

1.Sur Sureste

Veracruz

Yucatan

2.Centro

Estado de México

Puebla

Guanajuato

3.Centro-occidente

Nayarit

Zacatecas

Baja California

4 .Noroeste

Sinaloa

Sonora

Chihuahua

5.Noreste

Durango

Tamaulipas
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Republica Mexicana

P Regién Centro
. Region Sur Sureste

Region Centro-occidente

. Region Noreste
. Region Noroeste

SECCIONES

El cuestionario de hogares estuvo compuesto por diez secciones las cuales se
subdividieron en distintos cuadros para una organizacibn mas precisa de la
encuesta. De igual manera se consideraron los distintos aspectos en los que

podrian variar las respuestas de los encuestados.

SECCIONES DEL CUESTIONARIO

1|Vivienda

Miembros del hogar
Caracteristicas de las parcelas
Produccion de cultivos
Ganaderia

Bienes y servicios

Recursos naturales

Otros gastos e ingresos

O |0 | N|O (OB~ |W(N

Activo

[ Y
o

Herencia y activos
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LA ENHRUM I

Como la ENHRUM 2002 tuvo un gran impacto en la determinacion de un
panorama general del campo mexicano, en el 2007 se decidié aplicar la segunda
ronda de esta encuesta tratando de realizar un disefio tipo panel. La ENHRUM

2007 se aplicé en los mismos meses que la primera encuesta, tomando el disefio

muestral y los lineamientos de la encuesta de 2002.

Los propositos basicos en el 2007 fueron:

1) Recabar datos sobre la economia rural y sus recursos naturales.

2) Ampliar la informacion obtenida en 2002 y 2007.

3) Apoyar y entrenar a jovenes estudiantes para que analicen con rigor la

economia rural.

4) Elaborar estudios sobre la demografia, la economia, la sociedad, la

migracion y usos de los recursos naturales en el medio rural de México y

los cambios experimentados durante los ultimos 5 afios.

La versibn 2007, al igual que su edicidbn anterior, contd con los mismos

componentes: esto es la CC y la CH. Adicionalmente, se aplic6 un test de

memoria a los entrevistados.

COBERTURA

VARIABLES
De tipo econdmico(ingreso-gasto)

PERIODO DE REFERENCIA
1° de enero al 31 de diciembre 2007

Sociodemograficas, parentesco,
sexo, edad, religion, estado civil,
escolaridad.

Momento de la entrevista

La historia de trabajo de miembros del
hogar.

1980-2007

’La informacién que a continuacién se expone fue obtenida de la nota metodoldgica de la ENHRUM 2007.
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La cobertura fue nacional y se tomaron en cuenta poblaciones de 500 a 2499

individuos, siguiendo los mismos lineamientos de la ENHRUM 2002.

SECCIONES

El cuestionario de hogares estuvo compuesto por 15 secciones que a su vez se
integraron por cuadros referentes a los distintos temas de la seccion. A
continuacion se sefialaran las secciones principales del cuestionario aplicado en
2007.

SECCIONES DEL CUESTIONARIO

Hoja de recontacto

Miembros del hogar
Caracteristicas de las parcelas
Produccion de cultivos anuales
Permanentes

Contabilidad de cultivos anuales y permanentes
Ganaderia

Bienes y servicios

Recursos naturales

Activos

Vivienda

Crédito

Ahorro e inversiones financieras
Otros ingresos y gastos
Eventos exdégenos
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DESCRIPCION DE LAS SECCIONES DEL CUESTIONARIO8

El objetivo de cada seccién fue recabar informacién concisa y necesaria para
poder cumplir con el objetivo planteado para esta encuesta, desde los aspectos
sociodemograficos hasta los econdmicos, es por ello que a continuacion se hace

una breve descripcion de las secciones utilizadas en la ENHRUM 2007, teniendo

8 En este apartado se utiliza la descripcion de las secciones que se encuentran en la nota
metodoldgica de la ENHRUM 2007.
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en cuenta que esta misma descripcion aplica para las secciones de la encuesta
2002.

1. Hoja de recontacto. Contiene informacion sobre la forma en qué se localizé al
hogar seleccionado y encuestado en 2002 y tuvo como objetivo registrar los
términos en los que se volvid a contactarlo, asi como la direccion y localizacion de

la vivienda del hogar.

2. Miembros del hogar. Indag6 acerca de las caracteristicas sociodemograficas,
laborales y migratorias de las personas que residen en el hogar y de las que no

residen en él.

3. Caracteristicas de las parcelas. Recab6 informacién referente a las
caracteristicas de la tierra o parcelas que el hogar posee y/o trabaja. Los datos se

registraron en cuatro niveles:

a) Registradas en 2002.
b) Nuevas.
c) Dadas a otros agricultores en renta, préstamo, a medias o al tercio en 2007.

d) Recibidas de otros agricultores en renta, préstamo, a medias o al tercio.

4. Produccién de cultivos anuales. La finalidad fue explorar de manera minuciosa
las caracteristicas del proceso productivo de los cultivos temporales que tuvo el

hogar durante los ciclos primavera-verano y otofio-invierno de 2007.
5. Permanentes. Como la seccién anterior, el propdsito de ésta fue averiguar las
caracteristicas del proceso productivo, en este caso, de los cultivos permanentes

gue tuvo el hogar en 2007.

6. Contabilidad de cultivos anuales y permanentes. La finalidad de esta seccién

fue realizar un inventario con la contabilidad de la produccién, autoconsumo y
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comercializacién de todos los cultivos registrados. Las secciones utilizadas fueron

la de ‘Cultivos temporales’ y ‘Cultivos permanentes’.

7. Ganaderia. Se capturaron los ingresos y gastos que se derivaron de la actividad

pecuaria.

8. Bienes y servicios. Esta seccion acopié informacion referente a los ingresos y
gastos provenientes de los negocios del hogar y también indag6é sobre los
negocios registrados en 2002.

9. Recursos naturales. El objetivo de este apartado fue registrar los cambios entre
2002 y 2007 respecto al aprovechamiento de los recursos naturales por parte del
hogar, asi como los ingresos y costos.

10. Activos. El interés en esta parte del cuestionario radicO en capturar las
caracteristicas de la propiedad, compra y renta de los activos del hogar como son

vehiculos de carga y transporte, tractores y sus implementos y, bienes inmuebles.

11. Vivienda. En la seccién se reunieron dos tipos de informacion: 1) la de
propiedad de la vivienda donde habita el hogar y las obras que realizaron para su
mejora o ampliacién durante 2007; y, 2) de la estructura de la vivienda y el tipo de

material que predomina en su construccion y los servicios con los que cuenta.

12. Crédito. Capturd detalles de las condiciones de los préstamos activos del

hogar en el area de actividades productivas y de consumo.

13. Ahorros e inversiones financieras. El proposito de esta seccion fue conocer la

capacidad de ahorro del hogar entrevistado.

14. Otros ingresos y gastos. Se registraron los gastos efectuados en el consumo
del hogar y el lugar donde éstos se realizaron. Los cuales incluyeron las compras

efectuadas durante el 2007.
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15. Eventos exdgenos. En este apartado se cuantifico la presencia de “shocks”
gue hayan afectado los intereses del hogar o de alguno de sus miembros; tales
como pérdidas de insumos agricolas, desastres naturales, enfermedades graves,

robos e incendios.

LA ENHRUM | Y ENHRUM |l COMO ENCUESTA TIPO PANEL

Como se reportdé anteriormente el proposito de la ENHRUM | y Il fue darle
seguimiento a la informacion para crear datos de corte longitudinal tipo panel. Para
generar este disefio se tuvieron que hacer ciertas modificaciones a las secciones,
ajustandolas a la ENHRUM 2002, exceptuando las secciones 1, 12, 13 y 15 que
no cuentan con el numero adecuado de observaciones ya que estas secciones se
incorporaron en la encuesta del 2007, asi que no se consideraron dentro del
panel. Sin embargo, para estos cuatro casos es posible sacar preguntas en comun

para ambas encuestas.

Como es posible percatarse las ENRHUM tienen un disefio tipo panel fijo, ya que,
consideran la misma muestra para ambas rondas donde la Unica salida fue el

movimiento de los hogares.
Para poder desarrollar el panel se siguieron los siguientes pasos

e Se identificaron las variables equivalentes dentro de las dos encuestas y en
algunos casos se hizo un ajuste a las variables de la ENHRUM 2002 ya
gue no eran estrictamente iguales a la segunda.

e Como segundo paso se tomd como referencia las etiquetas del ejercicio en
2007 para poder renombrar las variables de la ENHRUM 2002. Se realiz
una recodificacibn para éstas, donde las opciones de respuesta no
coincidian o no eran equivalentes.

e Como paso siguiente se plante6 la union de todas las secciones que fueron

posibles, es decir, se cred un cbédigo Unico para cada una de ellas y

28



tomando en cuenta el nimero de cuestionario se trataron de unir todas las
tablas que comprendieron a la seccién correspondiente.

e En seguida, fue necesaria la creacién de un codigo Unico; por ejemplo en la
seccion 2, ‘Miembros del hogar se combind el numero de hogar y el
namero de individuo en todas las tablas que fueron parte de la seccion,

cabe aclarar que este codigo soélo se hizo para ciertas secciones.

Para la realizacion del panel fue necesario verificar que la informacion y los datos
obtenidos en el 2002 coincidieran con los de la segunda ronda que en este caso

fue el ejercicio del 2007.
Para poder verificar estos datos se utilizaron las siguientes variables como clave:

e Edad: Para la variable edad se espera que la diferencia entre las dos
encuestas este entre 4 y 6 afios como maximo.

e Sexo: Para esta variable codificada como 1 para el caso masculinoy 2 para
el femenino, se espera que la diferencia sea cero.

e Parentesco con jefe del hogar. En este caso la codificacion se hizo de
acuerdo con la relacion que existia con éste. Del mismo modo se esperaba
que la diferencia fuera cero.

e Estado civii De esta variable se esper6 que no hubiera grandes
modificaciones dentro de la muestra, sin embargo para aquellos casos
donde existi6 algun cambio se verific6 que estuvieran en una edad

razonable (menores de 60 y mayores de 10).
DIFERENCIA ENTRE LA ENHRUM | Y LA ENHRUM I

Debido a que la ENHRUM es una encuesta tipo panel, como se plante6 en el
capitulo previo, una de las grandes desventajas es que al estar la poblacion en
constante movimiento, se presentan muchos factores que dificultan el seguimiento
de la informacién, ya que es dificil tener el control de la poblacion o de la muestra.
Ademas, como se observd, dentro de las dos encuestas se hicieron algunos
cambios, unos mas significativos que otros, trayendo como consecuencia que no
se pudiera recolectar la misma informacion obtenida en el 2002.
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El nimero de secciones del cuestionario en el 2002 fueron 10, mientras que para
la del 2007 se anexaron 4 secciones mas, las cuales fueron:

e Hoja de recontacto

e Crédito

e Ahorro e inversiones financieras

e Eventos exdgenos

CANTIDAD DE HOGARES SOBRE EL TIEMPO

Al hablar de une encuesta tipo panel es evidente que existe un desgaste en ella.
Asimismo, con el tiempo se pierde informacién debido a los cambios generados
dentro de la poblacion muestreada, es por ello que en comparacion con la
ENHRUM I, en la ENHRUM Il existi6 una reduccion de la muestra como se
presenta en el siguiente cuadro:

HOGARES ENCUESTADOS

ENHRUM 2002 ENHRUM 2007

1765 1543

La disminucion de hogares encuestados se debié a la movilidad de la poblacion
durante el periodo de 5 afos. Es decir 222 hogares no se les pudo aplicar la

encuesta.

CANTIDAD DE INDIVIDUOS SOBRE EL TIEMPO

Considerando el panel en su totalidad, el nimero de individuos dentro de €l fueron
12,466 donde 7673 es decir el 61.55% se encuentra en ambas encuestas, 861
individuos (6.91%) s6lo en el 2002 y 3932 ( 31.54%) sélo en el 2007.
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2002 2007

861 7673 3932
Individuos Individuos Individuos

A partir de la informacion anterior se tiene que el 61.55% de la poblacion
encuestada fue la que se pudo localizar para realizar la encuesta en las dos

rondas. De tal manera que éstas fueron las que conformaron el panel.
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CAPITULO Il

ANALISIS ESTADISTICO

Como se ha sefialado, en 2002 y 2007 se realizaron dos encuestas que se
trataron de seguir con los lineamientos de un disefio tipo panel. Este da la
posibilidad de realizar una comparacion de variables a través del tiempo. Para el
caso que ocupa aqui se propone realizar un andlisis utilizando tanto la estadistica

no paramétrica asi como la estadistica paramétrica

La estadistica parametrica esta basada en parametros especificos, como la media
(u), la desviacion estandar (o) o la proporcion (p) dependiendo de la funcion de
densidad de probabilidad de que se trate. Estos métodos paramétricos
usualmente tienen que ajustarse a algunas condiciones completamente estrictas,
por ejemplo el requisito de que los datos de la muestra provengan de una
poblacion normalmente distribuida. Es por ello que, entre otras cosas, en esta
investigacion se pretende comprobar este supuesto haciendo una comparacion y
evaluando si la normalidad es realmente determinante para la diferencia en los

resultados.

A diferencia de la anterior, la estadistica no paramétrica es aquella en la que el
modelo no especifica las condiciones de los parametros de la poblacién de la que
se obtuvo la muestra. Ademas, las suposiciones que se asocian a la estadistica

no paramétrica comparadas con las paramétricas son débiles y muy pocas.

Las ventajas de utilizar estadistica no paramétrica para hacer el analisis son las

siguientes:

e Se asume que las observaciones obtenidas no siguen alguna distribucion,
es decir no se hace una serie de suposiciones severas acerca de los
paradmetros.

e Hay pruebas estadisticas no paramétricas adecuadas para observaciones

hechas en poblaciones diferentes.
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e Las pruebas estadisticas no paramétricas son tipicamente mucho mas

faciles de aplicar que las pruebas paramétricas.
En cuanto a las desventajas de utilizar estadistica no paramétrica se encuentran.

e Los métodos no paramétricos tienden a perder informacion porque datos
numéricos exactos son frecuentemente reducidos a una forma cualitativa.

e Las pruebas no paramétricas no son tan eficientes como las pruebas
paramétricas, de manera que con una prueba no paramétrica generalmente
se necesita evidencia mas fuerte (asi como una muestra mas grande o

mayores diferencias) antes de rechazar una hipotesis nula.

Las pruebas que se aplicaran a continuacion responden a los dos tipos de
estadistica sefialados. Para la estadistica no paramétrica se utilizara la
comparacion de medianas para muestras dependientes con la suma de rangos de
Wilcoxon y la comparacion de medianas para muestras independientes con la
prueba de Mann Whitney , como parte de la estadistica paramétrica,la prueba t de
comparaciéon de medias. En la siguiente seccién se abordard profundamente cada

una de las pruebas en cuestion.

Parte de lo que se pretende verificar con estos andlisis estadisticos es la influencia
del supuesto de normalidad en los resultados. Se compararan ambas pruebas y se
determinara si existe alguna diferencia cuando se usa cada una de ellas,
respectivamente, con el objetivo de comprobar si realmente existe algin cambio
en los resultados si es que no se cumple el supuesto antes indicado. De ocurrir
esto, se reforzard el hecho de que la violacién de un supuesto para esta muestra
en especifico es realmente importante para el desarrollo de las pruebas
paramétricas y, asimismo, ayudara a saber que tanto pueden diferir los resultados

utilizando una estadistica y la otra.

Asimismo en este proyecto se pretende utilizar dos pruebas de estadistica no
paramétrica para ver la diferencia que existe cuando las muestras son

dependientes y se toman como muestras independientes.
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Para verificar el supuesto de normalidad se utilizard la prueba de Kolmogorov
Smirnov especificamente en la seccion 2 de las encuestas en estudio. Con esto,
se comprobara si los datos se distribuyen como una normal y posteriormente se

pasard a aplicar las pruebas contempladas previamente.
TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

Dada la posicion geografica que tiene México se analizaran principalmente la
migracion dentro de esta encuesta, del universo de variables contenidos en el
panel se decidi6 tomarlas para realizar dicha comparacion y verificar lo que se
explico en hojas anteriores ya que es una de las variables que tiene mas

relevancia dentro de la investigacion.

Como se pudo apreciar en capitulos anteriores, las encuestas estan compuestas
por diversas secciones donde se trat6 de hacer un seguimiento tipo panel. La
seccién que se selecciond para trabajar fue la 2 que es la seccién que se ha
verificado con mayor detenimiento y donde se tienen los datos mas certeros, del
mismo modo las variables seleccionadas que son las de migracion, su analisis es
un ejercicio interesante ya que por una parte se corroborara que tanto difieren el
aplicar los dos tipos de estadisticas y del mismo modos en este lapso de cinco
aflos que tanto ha cambiado la migracion. A continuacién se describen las

variables que se tomaron.

Para realizar el analisis, la base de datos construida incluy6 sélo a los mexicanos
del sector rural que migran hacia los Estados Unidos y dentro del mismo territorio
mexicano en los dos periodos de tiempo en que se realizaron las encuestas. El
ejercicio analitico servira para comparar la migracion del 2007 con respecto a la

de 2002. Las variables que se tomaran en cuenta son las siguientes:

e Migracion a los Estados Unidos

e Migracién dentro del territorio mexicano

e Migracion masculina a los Estados Unidos
e Migracién femenina a los Estados Unidos
e Migracion masculina dentro México
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e Migracion femenina dentro del territorio mexicano

Estas variables fueron tomadas de la seccion 2 de las encuestas y corresponde a
la parte de sociodemografia. Las preguntas del cuestionario que fueron analizadas

son las siguientes:
En la ENHRUM I, seccién 2:

e ¢ Cuantos meses del 2002 vivié en esta casa?
e ¢ Alguien de esta casa (0 sus hijos) trabajé en E.U en el 2002? ¢ Quién?

e ¢ Alguien vivio y trabajo en otras partes de México en el 20027 ¢, Quién?

En la ENHRUM II, seccién 2:

e /;Cuantos meses del 2007 vivi6 en esta casa?
o ¢ Es miembro fuera?
e ¢ Trabajo en Estados Unidos en 20077?

e ¢ Trabajo en otras partes de México en 2007 viviendo fuera de la localidad?

Algunos conceptos que se definen en las encuestas y que son pertinentes
esclarecer antes de pasar al analisis son: a) se define al migrante internacional
como los miembros del hogar que vivieron o trabajaron en Estados Unidos por
mas de tres meses. b) Se define al migrante nacional como los miembros del
hogar que vivieron o trabajaron en otras partes de México que no fuera su

localidad.

Es pertinente aclarar que se tomaron en cuenta solamente las observaciones que
estuvieron presentes dentro de las dos rondas, teniendo en claro que en el 2007
los hogares encuestados fueron 1543, esos hogares se tomaron para el 2002, es
decir, se excluyeron los 222 hogares que ya no estuvieron presentes en la
segunda ronda, por lo que s6lo se tomaron en cuenta los hogares que contestaron
en los dos levantamientos. Para este primer analisis se mediran los individuos
qgque han migrado por cada hogar aplicando la prueba de suma de rangos de
Wilcoxon y la prueba T, pero para empezar se verificara el supuesto de
normalidad para esto se procede con las siguientes pruebas realizadas en SPSS.
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Es importante considerar que todas las pruebas realizadas se haran a una

significancia del 5%.

Para cuestiones de codificacion en el paquete estadistico se renombro a las

variables de la siguiente forma:

Migracion a los Estados Unidos en el 2002= migus_h2002
Migracion a los Estados Unidos en el 2002= migus_h2007
Migracién dentro del territorio mexicano 2002= migmx_h_2002
Migracién dentro del territorio mexicano 2007= migmx_h_2007
Migracién masculina a los Estados Unidos 2002= migusmale 2002
Migracion masculina a los Estados Unidos 2007= migusmale_2007
Migracion femenina a los Estados Unidos 2002= migusfem_2002
Migracion femenina a los Estados Unidos 2007= migusfem_2007
Migracién masculina dentro México 2002= migmxmale_2002
Migraciéon masculina dentro México 2007= migmxmale_2007
Migracién femenina dentro del territorio mexicano 2002= migmxfem_2002

Migracion femenina dentro del territorio mexicano 2007= migmxfem_2007
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LA PRUEBA DE KOLMOGOROV SMIROV

La prueba se emplea para probar el grado de concordancia entre la distribucion de

datos empiricos de la muestra y alguna distribucion tedrica especifica.
Desarrollo de la prueba:

e Se desarrolla la distribuciéon acumulativa de la distribucion tedrica asi como
la de los datos empiricos.

e Se comparan y se selecciona aquel intervalo de clase que tenga mayor
desviacion absoluta entre las desviaciones teéricas y observadas.

e Se compara la desviacion con los valores criticos de la tabla de Kolmogorov

Smirnov.

En este caso se aplicara esta prueba para verificar si los datos se distribuyen

como una normal, asi que las hipétesis a contrastar son:
Hy: Los datos se distribuyen como una normal
vs
Hy: Los datos no siguen una distribucion normal
La estadistica de prueba es:
Si D<D, — Seacepta H,
SiD > D, — Serechaza H,

Donde se obtiene que D es la diferencia entre la distribucion empirica y la forma

en la que se distribuyen los datos, se tiene que:

F(x;) —

i—1
DT = max;4
1<i<n

i
- F(xi)| y D7 =maxiq4<
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Donde:
F(x;): Distribucion Teorica
n = Namero total de observaciones
D = max{iD*, D~}
La D que se usa a una confianza del 95% es:
Dy5-.0228
Del mismo modo se tiene que si:
Sielvalor p > a — Se acepta H,
Siel valorp < a — Serechaza Hy

Tabla 1 Prueba de Kolmogorov Smirnov para la caracteristica de migrantes a
los Estados Unidos en 2002

migus_h2002
N 1543
Parametros normales®” Media .50
Desviacion tipica 1.197
Diferencias mas extremas Absoluta 428
Positiva 428
Negativa -.338
Z de Kolmogorov-Smirnov 16.801
Sig. asintot. (bilateral) .000

En la tabla 1 se observa que dadas las 1543 observaciones la media arroja un
valor de .5, es decir, no se puede considerar que exista al menos un miembro por
hogar que se fue a los Estados Unidos en el 2002, a una confianza del 95 % se
rechaza la hipétesis nula, donde se asevera el hecho que los datos siguen una
distribucion normal ya que el valor p es altamente significativo. Con respecto a las

diferencias se tiene que la diferencia maxima positiva es de .382 y la maxima
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negativa es de -.314, lo cual indica que tanto se alejan de la distribucion empirica.
Con la estadistica de prueba se tiene que la D ;= 0.0228, esto indica que D5 <
D, por lo tanto se rechazas la hipétesis nula de que los datos se distribuyan como

una normal.

Gréfico 1 Distribucion de la migracion a Estados Unidos en el 2002
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En el Grafico 1 se muestra el histograma de la funcion de densidad para los

migrantes a Estados Unidos, el cual no tiene un comportamiento de una normal.

Tabla 1.1 Prueba Kolmogorov Smirnov para la caracteristica de migrantes a
los Estados Unidos 2007

migus_h2007
N 1543
Parametros normales®” Media .75
Desviacion tipica 1.545
Diferencias mas extremas Absoluta .382
Positiva .382
Negativa -.314
Z de Kolmogorov-Smirnov 15.022
Sig. asintot. (bilateral) .000
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La Tabla 1.1, presentada en la pagina anterior muestra la prueba de bondad y
ajuste de Kolmogorov Smirnov para individuos que migraron a Estados Unidos en
el 2007. Se observa que la media para estos datos es mayor que para el 2002, es
decir, en promedio hubo un mayor nimero de migrantes para este afio, del mismo
modo el valor p es altamente significativo, lo que quiere decirque se rechaza la
hipoétesis nula y por lo tanto los datos no siguen una distribucién normal. Con la
estadistica de prueba se rechaza la hipétesis nula, dado que las diferencias si son

significativas.

Grafico 2 Distribucion de la migracion a Estados Unidos en el 2007
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En el Grafico 2 se muestra el histograma de la funcién de densidad del nUmero de
miembros que estan en Estados Unidos, claramente se ve que no sigue una

distribucién normal para los individuos que migraron en el 2007.

En la tabla 1.2 que se presenta en la siguiente pagina, se muestra la prueba de
normalidad para la poblacion femenina que ha migrado a los Estados Unidos en el
2002, las diferencias maximas negativas como positivas son de .517 y -.398
respectivamente con respecto a la distribucion teorica. EI valor p es altamente
significativo y con una confianza del 95% se rechaza la hipotesis nula, por lo tanto

los datos no se distribuyen como una normal. Ocurre lo mismo con la estadistica
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de prueba, la hipotesis nula es rechazada. Distribucién de la migracion femenina a
Estados Unidos en el 2002

Tabla 1.2 Prueba de KolmogorovSmirnov para la caracteristica de la

migracion femenina a los Estados Unidos 2002

migusfem_ 2002
N 1543
Pardmetros normales Media 13
Desviacion tipica .493
Diferencias més extremas Absoluta 517
Positiva 517
Negativa -.398
Z de Kolmogorov-Smirnov 20.323
Sig. asintot. (bilateral) .000

Grafico 3 Distribucion de la migracion femenina a Estados Unidos en el 2002
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En el Gréfico 3 se ve claramente de que los datos no se comportan como una
normal.
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Tabla 1.4 Prueba de KolmogorovSmirnov para la caracteristica de la

migracion femenina a los Estados Unidos 2007

migusfem_2007
N 1543
Parametros normales®” Media .24
Desviacion tipica 719
Diferencias més extremas Absoluta 491
Positiva 491
Negativa -371
Z de Kolmogorov-Smirnov 19.270
Sig. asintot. (bilateral) .000

En la Tabla 1.4 se observa que para el 2007 hubo un aumento en la media con
respecto al 2002, pero este dato sigue indicando que el promedio de migracion
femenina hacia los Estados Unidos durante este afio es bajo, las diferencias
méaximas son de .491 y de -.371 con respecto a la distribucion empirica, se
observa que el valor p es altamente significativo por lo tanto los datos no se
distribuyen como una normal. Del mismo modo se cumple que Dy <D por lo

tanto se rechaza la hipotesis nula.

Gréafico 4 Distribucion de la migracion femenina a Estados Unidos en el 2007
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En el Grafico 4 se muestra la funcién de densidad para la migracién femenina en

el 2007, es claro que los datos no se distribuyen como una normal.
42



Tabla 1.6 Prueba de Kolmogorov Smirnov para la caracteristica de la

migracion masculina alos Estados Unidos 2002

migusmale_2002
N 1543
Parametros normales®” Media .37
Desviacion tipica .895
Diferencias més extremas Absoluta 452
Positiva 452
Negativa -.339
Z de Kolmogorov-Smirnov 17.745
Sig. asintot. (bilateral) .000

En la Tabla 1.6 se observa que la media para los hombres que migraron hacia
los Estados Unidos es de .37, es decir mayor que la poblaciéon femenina que ha
migrado a este pais, a una confianza del 95% se rechaza la hipétesis nula que
indica que los datos se comportan como una normal ya que el valor p es
altamente significativo. Del mismo modo si se analizan las diferencias con
respecto a la funcién empirica son de .452 y -.339, verificando la estadistica de
prueba se observa que D, < D por lo tanto se asevera el hecho de que los datos

no se distribuyen como una normal.

Grafico 5 Distribucion de la migracion masculina a Estados Unidos en el 2002
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Al verificar el Grafico 5, se tiene que la funcion de densidad de los datos para la
migracion masculina no cumple con una distribucién normal.
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Tabla 1.7 Prueba de KolmogorovSmirnov para la caracteristica de la
migracion masculina a los Estados Unidos 2007

migusmale_2007
N 1543
Pardmetros normales Media 51
Desviacion tipica 1.061
Diferencias més extremas Absoluta 413
Positiva 413
Negativa -.314
Z de Kolmogorov-Smirnov 16.215
Sig. asintot. (bilateral) .000

En la Tabla 1.7 se observa que la media para este afio aumentd con respecto a la
media del afio 2002, el valor p es altamente significativo, es decir, se rechaza la
hipétesis nula a una confianza del 95%, si se analiza el estadistico de prueba se
tiene que la D es igual a .413, por lo tanto Dy; < D, es decir se rechaza la

hipotesis nula, se confirma que los datos no se distribuyen como una normal.

Grafico 6 Distribucion de la migracion masculina a Estados Unidos en el 2007
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En el Grafico 6 se muestra que los datos de la migracion masculina a Estados

Unidos en el 2007 no tiene un comportamiento normal.
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Tabla 1.8 Prueba de KolmogorovSmirnov para la migracién dentro del

territorio mexicano 2002

migmx_h_2002
N 1543
Parametros normales®” Media .90
Desviacion tipica 1.582
Diferencias més extremas Absoluta .330
Positiva .330
Negativa -.286
Z de Kolmogorov-Smirnov 12.944
Sig. asintot. (bilateral) .000

En la Tabla 1.8 se observa que la media es muy cercana a un miembro por
familia que migré dentro del territorio nacional, la estadistica de prueba indica que
se rechaza la hipétesis nula ya que la D, < D, del mismo modo si se analiza el
valor p es evidente que es altamente significativo, es decir que se rechaza el

supuesto de normalidad.

Grafico 7 Distribucion de la migracion dentro de México en el 2002
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En el Gréafico 7 se tiene la funcién de densidad para los miembros que migraron
dentro del territorio nacional, se ve claramente que no siguen una distribucién

normal.
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Tabla 1.9 Prueba de Kolmogorov Smirnov para la caracteristica de la

migracion dentro del territorio mexicano 2007

migmx_h_2007
N 1543
Parametros normales®” Media 1.20
Desviacion tipica 1.836
Diferencias més extremas Absoluta .278
Positiva .278
Negativa -.256
Z de Kolmogorov-Smirnov 10.918
Sig. asintot. (bilateral) .000

En la tabla 1.9 se observa que para el 2007 el nUmero promedio de individuos que
migraron ya supera el 1, es decir hubo un aumento considerable en estos cinco

afos, con respecto al valor p es altamente significativo, por lo tanto se rechaza la

hipétesis nula.

Grafico 8 Distribucion de la migracion dentro de México en el 2007
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En el Gréfico 8 se tiene la funcion de densidad de la migracion dentro del territorio

nacional, claramente los datos no se distribuyen como una normal.
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Tabla 1.10 Prueba de Kolmogorov Smirnov para la caracteristica de la

migracion femenina dentro del territorio mexicano 2002

migmxfem_2002

N

Pardmetros normales

Diferencias mas extremas

Z de Kolmogorov-Smirnov

Sig. asintot. (bilateral)

Media
Desviacion tipica
Absoluta
Positiva

Negativa

1543
45
.965
434
434
-321
17.066
.000

Al analizar la Tabla 1.10, la media para la poblacion femenina es de .45, es decir
que el numero de mujeres que migraron dentro del territorio mexicano para ese
afo es bajo, asi mismose asevera el hecho de que los datos estudiados no se

distribuyen como una normal ya que el valor p es altamente significativo.

Gréfico 9 Distribucion de la migracion femeninadentro de México en el 2002
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En el Grafico 9, que se muestra en la pagina anterior, se tiene la funcion de
densidad de las mujeres que migraron dentro del territorio mexicano, se ve

claramente que los datos no siguen un comportamiento de una normal.
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Tabla 1.11 Prueba de Kolmogorov Smirnov para la caracteristica de la

migracion femenina dentro del territorio mexicano 2007

migmxfem_2007
N 1543
Parametros normales®” Media .66
Desviacion tipica 1.162
Diferencias més extremas Absoluta 371
Positiva 371
Negativa -.286
Z de Kolmogorov-Smirnov 14.588
Sig. asintot. (bilateral) .000

En la Tabla 1.11 se observa que la media es baja a comparacion de la media
generada por todos los individuos que migraron dentro del territorio Mexicano, es
decir que en promedio el numero de mujeres que migré por hogar no llega a uno,
analizando el valor p, es altamente significativo, es decir se rechaza la hipétesis
nula a una significancia del 5%, del mismo modo el estadistico de prueba es de
.371 por lo tanto es mayor que la D, . Se rechaza el hecho de que nuestros datos

se distribuyan como una normal.

Graficol0 Distribucion de la migracion femenina dentro de México en el 2007
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En el Gréfico 10, que se muestra en la pagina anterior, es evidente que la funcién
de densidad de la migracion femenina en el 2007 no sigue una distribucién normal.
Tabla 1.12 Prueba de Kolmogorov Smirnov para la caracteristica de la

migracion masculina dentro del territorio mexicano 2002

migmxmale_2002
N 1543
Parametros normales®” Media 45
Desviacion tipica .909
Diferencias més extremas Absoluta 417
Positiva 417
Negativa -.312
Z de Kolmogorov-Smirnov 16.395
Sig. asintot. (bilateral) .000

En la Tabla 1.12 se observa que no se cumple el supuesto de normalidad ya el
valor p es altamente significativo, por lo tanto los datos de esta muestra no se
distribuyen normal. Asimismo si se analiza el estadistico de prueba se tiene una D
de .417, mayor a la D,. Se rechaza la hipétesis nula y se asevera el hecho de que

los datos no se distribuyen normal.

Grafico 11 Distribucion de la migracion masculina dentro de México en el 2002
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En el caso de la migracion masculina, al analizar Grafico 11 se observa que no

siguen una distribucién normal.

49



Tabla 1.13 Prueba de KolmogorovSmirnov para la caracteristica de la
migracion masculina dentro del territorio mexicano 2007

migmxmale_2007

N 1543
Parametros normales®” Media .55
Desviacion tipica 1.007

Diferencias més extremas Absoluta .393
Positiva .393

Negativa -.293

Z de Kolmogorov-Smirnov 15.426
Sig. asintot. (bilateral) .000

En la tabla 1.13 a un nivel de significancia del 5% se rechaza nuestra hipotesis
nula. Analizando la estadistica de prueba, indica que la D es de .393, por lo
tanto es mayor que la D,, es decir, se rechaza el hecho de que los datos se

distribuyan como una normal.

Grafico 12 Distribucion de la migraciéon masculinadentro de México en el 2007
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En el grafico 12, presentado en la pagina anterior, muestra que la funcion de
densidad de los hombres que migraron dentro del territorio nacional no se
comporta como una distribucién normal.
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En conclusién se observa que en todas la variables analizadas las cuales son
migracion a los Estados Unidos tanto masculina como femenina, asi como dentro
del territorio nacional no siguen con una distribucion normal, en este caso
corresponde aplicar una prueba no paramétrica pero qué pasa si se viola ese
supuesto, se comprobara si realmente la normalidad influye en los resultados, se

aplicaran las pruebas correspondientes para aclarar este hecho.
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CAPITULO IV

APLICACION DE LAS PRUEBAS ESTADISTICAS
PRUEBA DE SUMA DE RANGOS DE WILCOXON

La prueba de la suma de los Rangos de Wilcoxon, se utiliza para comparar las
medianas que tienen dos muestras tomada una antes y la otra después de un
evento, con ella se analizara la diferencia de las respuestas para ver que tanto
cambia la mediana de la primera muestra con respecto de la segunda vy
comprobar si son iguales o existe alguna diferencia:, cuando los datos cumplen el
supuesto de normalidad, esta es equivalente a la prueba T en la estadistica

paramétrica.
Las hipdtesis a contrastar son las siguientes:
H():BD =0 Us. H1:0D 0

Sea X,,...,X, la muestra tomada antes del evento X, .... X,

Sea Y,...,Y, la muestra tomada después del eventoyy, ....Y,

Se define 6, como la mediana existente sobre la diferencia de las observaciones
X, Y: 1<i<n, pOr lo tanto la hipotesis nula indica que la mediana de la diferencia de
los puntajes es igual a cero contra la hipotesis alternativa que dice que la mediana
de la diferencia de los puntajes es distinta a cero, lo cual se traduce a que la
suma de los rangos positivos ( Y R*) sea igual a la suma de los rangos negativos

(X R7). Es decir que la mediana de las dos muestras es igual.

También se tiene que si: Y RT > Y R~ entonces se tiene la siguiente hipotesis
alternativa H;: 6, > 0, es decir que la mediana de la primera poblacién es mayor a
la de la segunda, en este caso la mediana de X,,...X, €S mayor que la de

Yq,...Y,

52



Otra hipétesis alternativa se presenta cuando se tiene el caso donde: Y Rt <Y R~
entonces H;:0p < 0. Estaria pasando lo contario a lo descrito en el parrafo

anterior.

A continuacion se describe la forma en la que se realiza la prueba de Wilcoxon

para obtener los rangos y determinar el estadistico de prueba.
» Para cada par igualado, se determina la diferencia entre los dos puntajes.
di: XI—YLV].SlSn

» Se calcula los rangos de las diferencias sin tomar en cuenta el signo de las
mismas (0 sea en valor absoluto). En el caso de haber empate se asigna un rango

promedio a todas las diferencias empatadas es decir:

menor rango del grup o del empate + mayor rango del grupo del empate
> .

* Finalmente el estadistico w de Wilcoxon sera la suma de los rangos

correspondientes a las diferencias cuyo signo sea menos frecuente.

Cuando n es mayor que 16, se usa aproximacion Normal para hallar el valor p de
la prueba pues, se puede mostrar que el estadistico de Wilcoxon se aproxima a

una normal donde:

nn+1) , nm+1)(2n+1)
- —m_—m—m_—™ ) 0' ==
4 24
Por lo tanto para obtener el estadistico se obtiene de la siguiente forma:
We n(n+1)
7= 4 N(0,2)

\/n(n D@2n+1)
24

Para el estadistico de prueba a una confianza del 95% se afirma que:

St z< zy; — Seacepta Hy
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Siz>zys — Serechaza H

Para el andlisis se maneja la zy; = 1.96

Asi mismo obtenemos que:
Si el valorp = a — Se acepta H,
Siel valorp < a - Serechaza H,

A continuacion se presenta la prueba de rangos de Wilcoxon, donde se compara a
los individuos que migraron en el 2007 con respecto a los del 2002 y se analiza la
mediana para ver si la distribucion para cada afio referido ha cambiado o se ha
mantenido igual.

Tabla 2.1 Prueba de rangos de Wilcoxon para la caracteristica de migracion a

Estados Unidos

N Rango promedio | Suma de rangos
migus_h2007 - migus_h2002 Rangos negativos 1312 191.90 25139.50
Rangos positivos 312° 234.64 73206.50
Empates 1100°
Total 1543

a. migus_h2007 < migus_h2002
b. migus_h2007 > migus_h2002
¢. migus_h2007 = migus_h2002

Tabla 2.2 Estadisticos de contraste

migus_h2007 -
migus_h2002

z -9.256%
Sig. asintét. (bilateral) .000

a. Basado en los rangos negativos.

b. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
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En las tablas 2.1 y 2.2,presentada en la pagina anterior, se observa que el valor p
es altamente significativo, es decir, que la mediana de las dos poblaciones
analizadas es distinta, por lo tanto se afirma que la migracion en el 2007 y en el
2002 no son iguales. La suma de los rangos positivos es mayor que la de los
negativos, asi que en el afio 2007 hubo un mayor nimero de individuos que

migraron por cada hogar en comparacion con el 2002.

Tabla 2.3 Prueba de Rangos de Wilcoxon para la caracteristica de migracién
femenina a Estados Unidos

N Rango promedio | Suma de rangos
migusfem_2007 - migusfem_2002 Rangos negativos 48% 85.08 4084.00
Rangos positivos 148° 102.85 15222.00
Empates 1347°
Total 1543

a. migusfem_2007 < migusfem_2002
b. migusfem_2007 > migusfem_2002
¢. migusfem_2007 = migusfem_2002

Tabla 2.4 Estadisticos de contraste

migusfem_2007 -
migusfem_2002

z -7.358
Sig. asintot. (bilateral) | .000

a. Basado en los rangos negativos.

b. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

Analizando las tablas 2.3 y la 2.4, se rechaza la hip6tesis nula ya que el valor p es
altamente significativo, se observa que hubo un aumento en la migracion por
hogar para el afio 2007, es decir, que la suma de los rangos positivos es mayor

que la de los negativos.
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Tabla 2.5 Prueba de Rangos de Wilcoxon para la caracteristica de migracion

masculina a Estados Unidos

N Rango promedio | Suma de rangos
migusmale_2007 - Rangos negativos 119° 176.33 20983.00
migusmale_2002 Rangos positivos 259° 195.55 50648.00
Empates 1165°
Total 1543

a. migusmale_2007 < migusmale_2002
b. migusmale_2007 > migusmale_2002

¢. migusmale_2007 = migusmale_2002

Tabla 2.6 Estadisticos de
contraste®

migusmale_2007 -

migusmale_2002

*Z -7.395%
Sig. asintot. (bilateral) .000

a. Basado en los rangos negativos.

b. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

En la prueba mostrada en las tablas 2.5 y 2.6 se observa el mismo caso de la
migracion femenina, es decir, no se acepta la hipétesis nula, lo cual indica que la
mediana sea igual para las dos poblaciones, con la estadistica de prueba se
rechaza la hipétesis en cuestion, ya que el valor absoluto de *z que es igual a
7.395, mayor que el valor de z,; que en el planteamiento de la prueba se hizo
mencion de dicho valor.Ahora al analizar la suma de rangos se observa que hay
un nimero mayor de rangos positivos, por lo que se acepta la hipotesis alternativa,
donde indica que la migracion masculina aument6 en el 2007 con respecto al

2002.
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En conclusién analizando los tres casos, se observa que la migracion a Estados
Unidos aumento para el afio 2007, es decir que existieron diversos factores los
cuales generaron mayor migracion de parte de los miembros del hogar hacia
Estados Unidos. Se analizaran las diferencias entre el 2002 y 2007 con respecto
a la migracion en el territorio mexicano, al igual que lo hecho con Estados Unidos
se procedera a hacer el mismo estudio y los comentarios pertinentes para esta

parte.

Tabla 2.7 Prueba de Rangos de Wilcoxon para la caracteristica de migracién

dentro del territorio mexicano

N Rango promedio | Suma de rangos
migmx_h_2007 - Rangos negativos 268° 335.91 90024.50
migmx_h_2002 Rangos positivos 463° 383.42 177521.50
Empates 812°
Total 1543

a. migmx_h_2007 < migmx_h_2002
b. migmx_h_2007 > migmx_h_2002
¢. migmx_h_2007 = migmx_h_2002

Tabla 2.8 Estadisticos de

contraste”
migmx_h_2007 -
migmx_h_2002
*Z -7.852°
Sig. asintot. (bilateral) .000

a. Basado en los rangos negativos.

b. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

Para este caso analizando las tablas 2.7 y 2.8, el valor p altamente significativo,
por lo que se rechaza la hipétesis nula donde se indica que las medianas para
ambas muestras son iguales, del mismo modo si se analiza el valor absoluto de *z
es igual a 7.852, mientras que la zy; = 1.96, por lo tanto se refuerza el hecho de

rechazar la hipétesis nula. Con respecto a la suma de los rangos se tiene que el
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namero de rangos positivos es de 177521.50 contra 90024.50, por lo que hubo
un mayor numero de migrantes por hogar para el 2007 que para el 2002.

Tabla 2.9 Prueba de Rangos de Wilcoxon para la caracteristica de la

migraciéon femenina dentro del territorio mexicano

N Rango promedio | Suma de rangos
migmxfem_2007 - Rangos negativos 158% 238.39 37666.00
migmxfem_2002 Rangos positivos 346° 258.94 89594.00
Empates 1039¢
Total 1543

a. migmxfem_2007 < migmxfem_2002
b. migmxfem_2007 > migmxfem_2002

¢. migmxfem_2007 = migmxfem_2002

Tabla 2.10 Estadisticos de
contraste®

migmxfem_2007 -
migmxfem_2002

Z -8.277%
Sig. asintot. (bilateral) .000

a. Basado en los rangos negativos.

b. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

En las tablas 2.8 y 2.10 se observan los resultados de la variable que indica el
namero de mujeres que migraron por hogar, se rechaza la hipétesis nula dado el
estadistico de prueba y el valor p , es decir la mediana de la primera muestra es
distinta a la de la segunda, del mismo modo al verificar los rangos, se observa que
la suma de los rangos positivos es mayor que la de los negativos, por lo tanto se

afirma que la mediana del 2007 es mayor que la del 2002.
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Tabla 2.11 Prueba de Rangos de Wilcoxon para la caracteristica de la

migracion masculina dentro del territorio mexicano

N | Rango promedio | Suma de rangos
migmxmale_2007 - migmxmale_2002 Rangos negativos | 207? 235.69 48787.50
Rangos positivos | 292° 260.15 75962.50

Empates 1044°

Total 1543

a. migmxmale_2007 < migmxmale_2002
b. migmxmale_2007 > migmxmale_2002

c. migmxmale_2007 = migmxmale_2002

Tabla 2.12 Estadisticos de
contraste®

migmxmale_2002 -

migmxmale 2007

Z -4.431%
Sig. asintot. (bilateral) .000

a. Basado en los rangos negativos.

b. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

Para las tablas 2.11 y 2.12 se observa que el valor p es altamente significativo,
por lo tanto se rechaza la hipétesis nula, no hay evidencia para decir que la
mediana de los datos es igual. Analizando la suma de los rangos se observa que
es mayor el numero los positivos, por lo tanto se llega a la conclusion de que en

el 2007 hubo mayor nimero de migrantes por hogar que en el 2002.

En conclusion para esta parte se tiene que con la prueba de rangos de Wilcoxon
para todos los casos analizados, la migracion aumento para el afio 2007, del
mismo modo revisando los rangos y el valor p es claro que la migracion en el

altimo afio de aplicacién es mayor para todas las variables.
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LA PRUEBA T PARA MUESTRAS APAREADAS

La prueba t-Student se utiliza para contrastar hipotesis sobre medias en
poblaciones con distribucion normal. Esta prueba es apropiada para el contraste
de medias de dos muestras dependientes cuando las varianzas de las poblaciones

son desconocidas.

La prueba se aplica cuando dos poblaciones pareadas, o una poblacion que ha

sido medida dos veces. Dada una muestra aleatoriaX; X,,....,X, con una
distribucion N(uy,o), pareada con otra muestra aleatoria Y;Y,....,Y, con una

distribucion N(uy, a). Las hipotesis a contrastar son las siguientes

Las hipotesis a contrastar es la siguiente:

Ho:py =py vs  Hytpux # py

Donde la hipétesis nula indica que las medias de las dos poblaciones son iguales
y la hipétesis alternativa indica que las medias de dichas poblaciones son
distintas. Del mismo modo al contrastar con una sola cola se tiene la siguiente

hipotesis alternativa.

Hy:py > py

La media de la primera poblacion es mas grande que la media de la segunda
poblacién, esta hipoétesis es evaluada en una prueba de una sola cola y solo es
considerada cuando el valor de la estadistica de la prueba de t es positivo y mayor
que t, ,—1 que es el valor en la tablas a cierto nivel de significancia a y con los k-

1 grados de libertad.
La hipotesis que se tiene es:
Hyrpy < py

Donde la media de la primera poblacion es menor a la media de la segunda

poblacién en pruebas de una sola cola, esto solo se cumple cuando el valor de t
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es negativo y el valor absoluto de t es igual o mayor que t, ,_; que es el valor

la tablas a cierto nivel de significancia a y con los k-1 grados de libertad.

Para el calculo de la estadistica de prueba se obtiene de la siguiente forma:

,,
[

)]

S'| o

Donde:
D = Diferencia de medias de las dos poblaciones analizadas

Sp = Error estandar de la dif erencia de medias

Z1
S
I

Sl

n = Numero de observaciones

Para calcular la desviaciéon estandar de las diferencias:

X d?

n—1

D=X,—-Y,Vi=1...n

De tal forma a una confianza del 95% afirmamos que
Sit<tps x—1 — Seacepta H,

Si t > tys -1 = Serechaza H,
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Asi mismo obtenemos que:

Sielvalorp = a — Se acepta H,

Sielvalorp < a — Serechaza Hy

Tabla 3.1 Prueba T para la caracteristica de la migracion a Estados Unidos

Diferencias relac

ionadas

95% Intervalo de confianza

Desviacién | Error tip. para la diferencia Sig.
Media tip. de la media Inferior Superior t Gl | (bilateral)
Par migus_h2007 - 251 1.157 .029 194 .309 | 8.541 | 1542 .000
1 migus_h2002

En la tabla 3.1 se observa que el valor p es insignificante, es decir se rechaza la

hipétesis nula donde las medias de las dos poblaciones son iguales, asimismo la

estadistica de prueba arroja una t positiva, por lo tanto la media del afio 2007 es

mayor que la del 2002, es decir se concluye que hubo un mayor nimero de

individuos que migraron por hogar en el 2007.

Tabla 3.2 Prueba T para la caracteristica de la migracion femenina a Estados

Unido

S

Diferencias rel

acionadas

95% Intervalo de

Error tip. confianza para la
Desviacion de la diferencia Sig.
Media tip. media Inferior Superior t gl | (bilateral)
Par migusfem_2007 - 110 .612 .016 .080 141 (7.073 1542 .000
1  migusfem_2002

62




Analizando el resultado de la tabla 3.2, mostrada en la pagina anterior, se observa
que el valor p es altamente significativo, por lo que se rechaza la hipotesis nula, es
decir que la media de las dos poblaciones, en este caso la de la migracion
femenina por hogar es diferente en el 2002 y 2007, ahora si se verifica la
estadistica de prueba se tiene una t positiva, por eso es que la migracion de
mujeres por hogar fue mayor para el 2007 a comparacion del 2002.

Tabla 3.3 Prueba T para la caracteristica de la migracion masculina a
Estados Unidos

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de

Error tip. confianza para la
Desviacion | dela diferencia Sig.
Media tip. media Inferior Superior t gl | (bilateral)
Par migusmale_2007 - 141 .804 .020 101 .18116.901 | 1542 .000
1 migusmale_2002

Analizando la Tabla 3.3 se tiene que el valor p es altamente significativo, es decir
se rechaza la hipétesis nula de que las medias de las dos poblaciones son
iguales. Analizando la estadistica de prueba se tiene una t positiva, por lo tanto

se puede afirmar que la media del 2007 es mayor que la del 2002.

Ahora corresponde analizar la migracién dentro del territorio nacional, comparar
los datos obtenidos en el 2002 contra los del 2007, es decir se hara un analisis
de comparacion de medias, violando el supuesto de normalidad y serevisara si los

resultados difieren o no.
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Tabla 3.4 Prueba T para la caracteristica de la migracion dentro del territorio

mexicano
Diferencias relacionadas
95% Intervalo de )
Error tip. . Sig.
Desviacion confianza para la T gl .
Media de la . . (bilateral)
tip. diferencia
media
Inferior Superior

Par  migmx_h_2007 -

) .307 1.583 .040 .228 .386 7.621] 1542 .000
1 migmx_h_2002

Analizando la tabla 3.4, que se presenta en la hoja anterior, se observa que el
valor p altamente significativo, es decir, se rechaza la hipotesis nula, donde se
especifica que la media de los datos son iguales, al verificar la estadistica de
prueba se tiene una t positiva, la media de la migracién en el 2007 es mayor que
en el 2002, esto quiere decir que hubo un mayor nimero de individuos que

migraron por hogar en el afio 2007.

Tabla 3.5 Prueba T para la caracteristica de la migracion femenina dentro

del territorio mexicano

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de

Error tip. confianza para la
Desviacion de la diferencia Sig.
Media tip. media Inferior Superior T gl | (bilateral)
Par migmxfem_2007 - .205 .993 .025 .156 .25518.129 | 1542 .000
1 migmxfem_ 2002

Analizando la variable migracion femenina dentro del territorio nacional, en la tabla
3.5 se observa que el valor p es altamente significante, es decir se rechaza la

hipétesis nula donde se asevera que la media de ambas poblaciones es igual. La
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estadistica de prueba es positivo por lo tanto la migracion femenina por hogar es

mayor para el 2007.

Tabla 3.6 Prueba T para la caracteristica de la migracion masculina dentro

del territorio mexicano

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de

Error tip. confianza para la
Desviacion | dela diferencia Sig.
Media tip. media Inferior Superior T gl | (bilateral)
Par migmxmale_2007 - 102 .922 .023 .056 .148 1 4.335 | 1542 .000
1 migmxmale_2002

En la tabla 3.6 el valor p es altamente significativo, es decir, se rechaza la
hipétesis nula a una confianza del 95%, con la estadistica de prueba se afirma

que la media de la migracion es mayor para el 2007 que para el 2002.

Comentando los resultados arrojados es evidente que con la prueba T, la media
no es la misma para ninguno de los seis casos, es decir para el 2007 hubo un
aumento de la migracion, al comparar los resultados con la prueba de rangos de
Wilcoxon es evidente que no hay ningin cambio para todos los casos analizados
por lo que se puede considerar que el supuesto de normalidad en este caso no fue

determinante para modificar dichos resultados.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE LA INDEPENDENCIA DE LAS MUESTRAS
A lo largo de este proyecto se ha sefialado que esta encuesta esta bajo un disefio

de medidas repetidas, es decir, un disefio tipo panel por lo que se debe de tener
cuidado con su andlisis y con los supuestos que se hacen sobre las
observaciones, es por ello que en este caso y para los demas las muestras no
pueden ser independientes, es decir se tiene que asumir dos muestras
dependientes. Se siguid con el mismo disefio muestral y el mismo namero de
hogares para las dos rondas, del mismo modo para una encuesta tipo panel se
tiene que el calculo de la varianza del estimador de la diferencia esta dado por la

siguiente expresion:
V(YY) = V(Y) + V() — 2C0V (Y, Y2)°

Donde el nimero de migrantes en el afio 2002 esta definido por Y;; y en el afio
2007 por Y;,.

De la expresion anterior se deduce que si el valor de la covarianza es positivo,
entonces la varianza estimada para muestra panel sera menor que la proveniente

de dos mediciones independientes.
Si se utilizan muestras independientes el estimador de la diferencia seria:
V(Y2-Ye) = V(Y) + V()10

Pero qué pasaria si se asume que existe independencia en los datos, lo que se
pretende es analizar si este hecho es determinante para tener resultados

distintos.

°Cfr: Medina, Fernando, “Las encuestas panel” pp. 139

1
% dem
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Se aplicara la U de Mann-Whitney como prueba no paramétrica para muestras

independientes, a continuacién se explicara las caracteristicas de esta prueba.
PRUEBA DE MANN WHITNEY

La prueba de Mann Whitney es empleada con datos de caracter ordinal donde
se envuelve un disefio de dos muestras independientes, lo que se compara con
esta prueba son las medianas de las dos poblaciones, las pruebas de hipétesis

gue se contrastan son las siguientes:

Sea X,,...,X, yY,...,Y, dos muestras independientes

Se define a 6; como la mediana de la poblacion X;(i =1....n) y 8,como la

mediana de la poblacion Y;(i = 1....n)
HO:91 =92 vSs H1:91 ¢92

La hipotesis nula indica que la mediana de las dos poblaciones comparadas es
igual, contra la hipotesis alternativa que dice que la mediana de las dos
poblaciones a comparar es distinta, lo cual se traduce a que la suma de los
rangos positivos sea diferente a la suma de los rangos negativos y por lo tanto las

medianas de las dos poblaciones a comparar sean distintas.

También se tiene que si: Y} R; > Y R, entonces H;:0; > 6, esta es la hipbtesis
alternativa para pruebas de una cola. Es decir que la mediana de la primera

poblacion es mayor que la de la segunda.

Del mismo modo para el caso donde: ) R; <Y R, entonces H;:0; < 6,, por lo
que se concluye que la mediana de la segunda poblacién es mayor que la de la

primera.
Para la obtener los rangos se sigue de esta manera:

e Se determina los valores n; y n, donde n; es el nimero de

observaciones de la primera muestra y n, el de la segunda muestra.
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e Se ordenan juntos los puntajes de ambos grupos, asignando el rango 1 al
puntaje que se sea algebraicamente mas bajo. Se hace la suma los rangos

de cada grupo por separado.

z R, = Suma de rangos de la primera poblacion

Z R, = Suma de rangos de la segunda poblacion

El estadistico U se obtiene de la siguiente manera:

n.(n,+1
U=n1n2 +¥_2Rx

Donde:

ny,ny, = Namero de casos de cada grupo
Z R, = Suma de rangos del grupo correspondiente

n, = Namero de casos del grupo correspondiente

Con muestras demasiados grandes se tienen la siguiente formula para el

estadistico de prueba:

_niny
U—

ninani1+ny+1)
12

7 =

De tal forma que a una confianza del 95% afirmamos que:

SiZ <Zy,s — Seacepta H,

SiZ >Zy,s = Serechaza Hy
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Asi mismo obtenemos que:
Sielvalorp = a — Se acepta H,
Sielvalorp < a — Serechaza Hy

Tabla 4.1 Prueba de ManWhitney para la caracteristica de migracion a
Estados Unidos

Rango Suma de
Survey N promedio rangos
migus 2002 1543 1484.50 2290577.50
2007 1543 1602.50 2472663.50
Total 3086

Tabla 4.2 Estadisticos de

contraste
Migus
U de Mann-Whitney 1099381.500
W de Wilcoxon 2290577.500
z -4.721
Sig. asintot. (bilateral) .000

En la tabla 4.1 y 4.2 se observa que el valor p es altamente significativo por lo
que se rechaza la hipétesis nula, ahora si se toma en cuenta la suma de los
rangos, se observa que para la segunda encuesta la suma es mayor, es decir, la
mediana de los datos de la encuesta 2007 es mayor que para 2002, esto se
traduce que en el 2007 hubo mayor numero de migrantes por hogar que en el
2002 hacia los Estados Unidos.
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Tabla 4.3 Prueba de ManWhitney para la caracteristica de migracion

femenina a Estados Unidos

Rango Suma de
survey N promedio rangos
migusfem 2002 1543 1500.56 2315359.00
2007 1543 1586.44 2447882.00
Total 3086

Tabla 4.4 Estadisticos de

contraste
Migusfem
U de Mann-Whitney 1124163.000
W de Wilcoxon 2315359.000
z -4.903
Sig. asintot. (bilateral) .000

Analizando el caso de la migracion femenina hacia los Estados Unidos en la
tablas 4.3 y 4.4 se observa que la hipotesis nula se rechaza ya que el valor p es
altamente significativo, ahora comparando la suma de los rangos se tiene que en
2007 es mayor la suma de ellos, por lo que se concluye que la migracién
femenina por hogar para el 2007 aumentd, es decir, hubo mayor nimero de
mujeres por hogar que se fueron a los Estados Unidos en este Ultimo afio que en
el 2002.
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Tabla 4.5 Prueba de MannWhitney para la caracteristica de migracion

masculina a Estados Unidos

Rango Suma de
Survey N promedio rangos
migusmas 2002 1543 1493.12 2303884.00
2007 1543 1593.88 2459357.00
Total 3086

Tabla 4.6 Estadisticos de

contraste
Migusmas
U de Mann-Whitney 1112688.000
W de Wilcoxon 2303884.000
4 -4.196
Sig. asintot. (bilateral) .000

Para el caso de la migracién masculina hacia los Estados Unidos en las tablas 4.5
y 4.6 se observa que el valor p es altamente significativo, es decir, se rechaza la
hipétesis nula, la cual afirma que la mediana de la migracién en el 2002 sea igual
a la del 2007, ahora al verificar lasuma de los rangos se observa que para el afio
2007 es mayor, por lo que se llega a la conclusién que en este ultimo afio hubo

una mayor migracion masculina hacia los Estados Unidos que en el 2002.
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Tabla 4.7 Prueba de Mann Whitney para la caracteristica de migracion

dentro del territorio mexicano

Rango Suma de
survey N promedio rangos
migmx 2002 1543 1468.98 2266636.50
2007 1543 1618.02 2496604.50
Total 3086

Tabla 4.8 Estadisticos de

contraste
migmx
U de Mann-Whitney 1075440.500
W de Wilcoxon 2266636.500
Zz -5.182
Sig. asintot. (bilateral) .000

En las tablas 4.7 y 4.8 se verifican los resultados de la variable migracion hacia
los Estados Unidos, se observa que el valor p es altamente significativo, es decir,
se rechaza la hipétesis nula donde se asevera que las medianas para los dos
afos son iguales, ahora si se analizala suma de los rangos, se tiene que para el
2007 es mayor que para el 2002, por lo que se llega al resultado que en el 2007

hubo mayor nimero de migrantes por hogar dentro del territorio mexicano.
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Tabla 4.9 Prueba de Mann Whitney para la caracteristica de migracion

femenina dentro del territorio mexicano

Rango Suma de
Survey N promedio rangos
Migmxfem 2002 1543 1466.88 2263392.00
2007 1543 1620.12 2499849.00
Total 3086

Tabla 4.10 Estadisticos de

contraste
migmxfem
U de Mann-Whitney 1072196.000
W de Wilcoxon 2263392.000
z -5.956
Sig. asintot. (bilateral) .000

Analizando la migracion femenina, presentada en la pagina anterior la
informacion,dentro del territorio nacional, en las tablas 4.9 y 4.10 se puede ver que
sigue el mismo comportamiento que en casos anteriores, donde el valor p es
altamente significativo, es decir, que se rechaza la hipétesis nula, ahora si se
verifica la suma de los rangos se observa que es mayor para el 2007, por lo que
se llega a la conclusion de que en este afio la mediana de los datos es mayor, es

decir que hubo mayor migracion de mujeres por hogar en el 2007.

Tabla 4.11 Prueba de Mann Whitney para la caracteristica migracion

masculina dentro del territorio nacional

Rango Suma de
Survey N promedio rangos
Migmxmasc 2002 1543 1506.57 2324633.00
2007 1543 1580.43 2438608.00
Total 3086
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Tabla 4.12 Estadisticos de

contraste
migmxmasc
U de Mann-Whitney 1133437.000
W de Wilcoxon 2324633.000
Z -2.877
Sig. asintot. (bilateral) .004

Del mismo modo que en el andlisis anterior en la tablas 4.11 y 4.12 es claro que la
hipotesis nula se rechaza, ya que el p valor es muy significativo, por lo tanto al
verificar la suma de los rangos se tiene que es mayor para 2007 por lo que se
concluye que la mediana es mayor, es decir, hubo mayor numero de migrantes

masculinos por hogar en el 2007.

Hasta aqui concluye el analisis de las variables seleccionadas con las distintas
pruebas que se decidieron aplicar, del mismo modo se observa los cambios en la
migracion durante este periodo, es decir se concluye que para todos los casos en

el 2007 aument?.
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CONCLUSIONES

Al observar los resultados es evidente que el supuesto de normalidad, que
se comprobd con la prueba de Kolmogorov Smirnov, de las variables
elegidas de la ENHRUM | y ENHRUM Il no es fuerte, ya que al realizar los
estudios con la prueba de Wilcoxon y la prueba T, el resultado condujo a la
misma conclusion.Es decir, que para las seis variables seleccionadas no se
modificé el resultado en ningun aspecto a pesar de que éstas no cumplieron
con el supuesto sefalado.

Se afirma que los resultados obtenidos no muestran modificaciones si se
utiliza estadistica paramétrica o estadistica no paramétrica, encontradndose,
para el caso especifico, que la migracion para el afio 2007 aument6 en
comparacion con 2002 en las seis variables estudiadas.

Ante esta situacion, donde los datos no cumplen con algun supuesto, se
muestra que es posible abordar de distintas formas el problema, se sefala
que se puede proceder a utilizar estadistica no paramétrica o hacer una
transformacion de los datos. En el caso de esta tesis se optd por utilizar
estadistica paramétrica, resaltdndose que es una opcion viable aunque se
viole algun supuesto. Lo anterior es evidencia de que no hay que ser tan
rigurosos y determinantes ante el incumplimiento de algin supuesto
estadistico, pues, al trabajar con datos reales es muy probable encontrarse
con problemas de este tipo. Si bien, al trabajar con estadistica paramétrica
y trabajar con alguna violacién de algun supuesto se debe de tomar con
mas cautela los resultados pero no descartarlos de inmediato.

Esta investigacion fue un ejercicio para verificar la rigurosidad de las
pruebas, ya que, a lo largo de la formacion como actuario al aplicar pruebas
se supone que éstas se pueden aplicar si y solo si cumplen con ciertos
supuestos, excluyendo de antemano las demas opciones. Sin embargo este
trabajo muestra que no necesariamente se debe de cumplir con todos los

requisitos para aplicar pruebas estadisticas de este tipo.
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Del mismo modo al analizar la independencia (la cual no se cumple por
tener observaciones tipo panel, ya que la encuesta del 2002 no puede ser
independiente a la del 2007), se decidié aplicar la prueba de Mann
Whitney, la cual es usada para muestras independientes. Como resultado
de esta aplicacion, no se present6 algun cambio en la tendencia ni en los
resultados de la migracion hacia los Estados Unidos y dentro del territorio
nacional, de igual forma que con la suma de rangos de Wilcoxon es decir
los resultados obtenidos para el analisis de la mediana de la migracion en el
2002 y 2007 fueron diferentes para los dos afios.Del mismo modo para la
prueba de comparacion de medias, se observo el mismo resultado que en
las pruebas anteriores, por lo que se concluye que la influencia del
supuesto de normalidad, asi como el de independencia de las muestras no
fue tan fuerte en este caso, ya que se llegaron a los mismos resultados con
tres pruebas distintas.

En suma, esta tesis permite al investigador darse cuenta, percatarse que
no es necesario ser tan riguroso en el momento de los andlisis ni de los
supuestos para esta encuesta. Para este caso se puede afirmar que con las
variables tomadas y las pruebas utilizadas es posible seguir distintos
caminos para poder realizar un andlisis, es decir no ser tan rigurosos con
los supuestos, ya que, lo mas probable, dada la evidencia presentada, es
gue se llegue al mismo resultado. Obviamente es necesario tomar con
cautela dichos resultados cuando los supuestos no se cumplen, haciendo
las pruebas pertinentes.

Ahora bien, se resalta que trabajar con datos tipos panel genera cierto tipo
de inconvenientes. Como se vio a través de este proyecto, el desgaste del
panel es un factor que complica el tratamiento de los datos y el analisis,
pues, se van perdiendo observaciones y el propésito de hacer una
comparacion va careciendo de sentido. Como se observé en el caso de
estudio, lo que se tuvo que hacer fue mantener las observaciones que

estaban en la segunda encuesta para poder realizar la comparacion con
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mayor sentido, dejando de lado las observaciones que se perdieron por el
desgaste.

Es importante tomar en cuenta que este proyecto se ha llevado a cabo en
varias etapas y el hecho de juntar dos encuestas donde se aplico el disefio
panel fue muy complicado, pues, hubo ciertas modificaciones dentro del
cuestionario para las dos rondas, lo cual provocé cierta dificultad para
trabajar con ciertas variables y es por eso que se hizo la eleccion de las que
sélo se presentan en el estudio.

Del mismo modo, con este trabajo se entiende lo complicado que es llevar
una encuesta, desde su levantamiento, captura, revision y congruencia de
los datos, pues, a lo largo de este proceso es inevitable perder informacion.
Asimismo, como se planted al principio de esta tesis, no se puede asegurar
gue la informacién dada por el encuestado sea la correcta, es por eso que
se vuelve complejo y alin mas, con este tipo de disefios panel, ya que hay
que darle seguimiento a la informacion a través del tiempo.

Asimismo, la realizacion del panel es una tarea compleja ya que se tienen
que recodificar las variables para que sea congruente la informacion. Esta
labor resulta complicada ya que, de los cuestionarios de ambas encuestas
se tienen que ir eligiendo variables y codigos concretos. Ademas, para el
afio 2010 se volvid a aplicar esta encuesta con el propdsito de verificar que
tanto habia afectado la crisis econémica a México. Desafortunadamente no
se pudo tomar como referencia este levantamiento para este proyecto, ya
que la base de datos estaba incompleta y aun faltaba su validacion. A
continuacion se presenta un cuadro resumen donde se maneja el resultado
de cada prueba, teniendo en cuenta las 6 variables analizadas en su
totalidad.

77



CUADRO DE CONCLUSIONE

PRUEBA P-VALOR ACEPTACION O RECHAZO SE CONCLUYE QUE:
DE LA HIPOTESIS NULA
Kolmogorov- Altamente Se rechaza la hipotesis Los datos no presentan
Smirnov significativo nula normalidad
Suma de Rangos Altamente Se rechaza la hipdtesis En el 2007 hubo mayor numero
de Wilcoxon significativo nula de migrantes por hogar
Prueba T Altamente Se rechaza la hipotesis En el 2007 hubo mayor numero
significativo nula de migrantes por hogar
Pueba de Mann Altamente Se rechaza la hipdtesis En el 2007 hubo mayor numero
Whitney significativo nula de migrantes por hogar
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ANEXO |

DISENO MUESTRAL PARA UNA ENCUESTA TIPO PANEL Y EN ESPECIFICO
PARA LA ENHRUM

Existen algunos aspectos del disefio de una encuesta longitudinal y en especifico
de las encuestas tipo panel que son definidos particularmente para éstas, un
poco diferente con respecto a las encuestas transversales, ya que la informacion
debe de ser obtenida de una manera mas cuidadosa y con un disefio mas
adecuado, para eso se debe de tomar en cuenta algunos aspectos para una
encuesta de este estilo, ya que el tipo de muestreo debe de ser cuidadoso y

especifico.
TAMARNO DE LA MUESTRA

Como primera consideracion se debe de tener en cuenta la definicion de la
poblacion ya que la recoleccion de datos toma lugar en varios puntos del tiempo
para cada unidad muestreada. Por lo que los datos son definidos por ellos
mismos a través de los distintos periodos. Es necesario un plan para el tamafio de
la muestra requerida para estudios longitudinales, ya que si tomamos en cuenta el
desgaste de la encuesta y otros factores por los cuales hay una modificacion de la

muestra.
CONGLOMERACION

La conglomeracion muchas veces son decisiones de la naturaleza asi que la
medida de una muestra puede depender de los diferentes criterios para los cuales
se quiera aplicar el andlisis longitudinal. Especificamente la relacidon existente
entre la agrupacién y la coleccion de datos puede cambiar sobre los
levantamientos de cada encuesta debido a la movilidad y al desgaste de la
muestra, el impacto de conglomerar sobre la varianza de las estimaciones puede
también cambiar, si tomamos en cuenta que en el disefio las etapas requieren un

conocimiento del numero y tiempo de los levantamientos.
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La identificacion del nivel 6ptimo de conglomeracion de una muestra es aun mas
complicado con paneles de largo plazo especialmente si la duracion de la vida del
panel es desconocida al tiempo de plantear el disefio, de ahi para paneles de
larga duracion es no recomendable hacer un muestreo por conglomerados para
que la precision en afios posteriores pueda transformar el esfuerzo adicional que

se hizo en los afios.
ESTRATIFICACION

Normalmente para muestreo estratificado deberia estar relativamente definido
como homogéneo, en términos de las variables clave en una encuesta
longitudinal, los objetivos principales por inferencia pueden ser medidos de
manera individual o como una variacion en conjunto, ambos general y por
dominios por los cuales la estratificacién transversal estandar puede ser un poco
de ayuda. Si se considera una estratificacion se toma una muestra inicial para
recopilar informacion sobre la base de esta muestra se asignan las unidades de la

muestra a los “L” estratos que se desean hacer.

Ponderar, consiste en darle a cada unidad muestral de una encuesta un valor
numeérico (Peso), representando la contribucibn que hara- la unidad a las
estimaciones basadas en losdatos de la encuesta. Los pesos han sido disefiados
para que la muestra pueda ser representativa de la poblacién de estudio. El peso
de cada unidad de respuesta particularse puede interpretar como el numero
relativo de unidades de poblacién que representa. Elcélculo y la aplicacion de los
pesos es parte del proceso de inferencia estadistica, por la cual se pueden sacar
conclusiones sobre una poblacién de interés sobre la base de las informaciones

de una muestra obtenida de la poblacion.

Existen tres razones principales para realizar la ponderacion:
e Corregir las diferencias de las tasas de cobertura
e Para elegir las probabilidades y probabilidades de respuesta (y falta de

respuesta)
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e Para corregir los efectos de las varianzas de muestreo aleatorio

El objetivo basico de la ponderacion es asegurar que los grupos de las unidades
de muestreo estén representados en la misma proporcién en la que aparecen
dentro de la poblacién. Estos factores sirven para cualquier encuesta. Los rasgos
de la ponderacion que son distintivos en el caso de las encuestas longitudinales
tienen que ver principalmente con la definicion de la poblacion de estudio y con el
tratamiento de los patrones de falta de respuesta complejos. En el caso de
algunas encuestas longitudinales, pueden ser necesarios también algunos

meétodos especiales para estimar las probabilidades de seleccion.

Muchas encuestas longitudinales proporcionan dos tipos de pesos a los usuarios
de datos: pesos transversales pesos longitudinales. Esta distincion refleja una
diferencia en la poblacion que se ha de representar, lo cual, a su vez, esta:

relacionado con diferentes objetivos de estimacion.

Un problema comdn de las encuestas longitudinales es encontrar una buena
manera de estimar la distribucion de la poblacion, entre las variables relevantes,
para cada una de las poblaciones del estudio. Las estimaciones transversales de
la poblacion se pueden conseguir facilmente de fuentes externas, pero casi nunca
es el caso de las poblaciones longitudinales. Normalmente, un enfoque basado en
un modelo se usa para estimar las caracteristicas de las poblaciones
longitudinales, tomando la poblacion transversal del primer ciclo como punto de
partida y después utilizando estimaciones basadas en muestras de los
nacimientos y muertes para dar forma a los cambios de la estructura de la
poblacién. Esto puede ser dudoso, dado que es probable que las estimaciones
gue se basan en muestras estén sujetas a errores de falta de respuesta, que es

una de las fuentes de error cuyos errores se corrijan bajo las ponderaciones.

Tomando en cuenta estos factores anteriores plantearemos el disefio muestral de
la ENHRUM:
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El disefio muestral de la ENHRUM se presento de la siguiente forma:
e Probabilistico
e Estratificado
e Multietapico

e Conglomerados

Para la estratificacién se dividio al pais en 5 regiones las cuales son centro, sur-
este, norte, occidente, sur, posteriormente se paso a realizar cuatro etapas de
seleccién en las que se conglomero a sus unidades correspondientes, se pudo
obtener la muestra que formaria la encuesta, es decir el nimero de hogares

deseados.

Sabiendo que el marco de muestreo constituye el marco de referencia o sitio
donde supuestamente se pueden localizar a todas las unidades de la poblacion

para dicha encuesta se tomo en cuenta:

e El censo de poblacion y vivienda del 2000 para localidades entre 500 y
2499 habitantes

e Cartografia fue otorgada por el INEGI

e El equipo especializado de la ENHRUM realizo el listado de viviendas de

casa localidad, previamente a su levantamiento

Para el tamafio de la muestra se considero la variable ingreso corriente definida en
el ENIGH 2000 de la siguiente forma:

Ingreso Corriente Total:Percepciones en efectivo y/o en especie que recibieron los
miembros del hogar durante el periodo de referencia cambio de la venta de su
fuerza de trabajo a una empresa, institucion o patron, asi como el ingreso en
efectivo y/o en especie de un negocio agropecuario o bien el ingreso en efectivo
de un negocio no agropecuario o los rendimientos derivados de cooperativas de

produccion, propiedad de algan miembro del hogar, se incluyeron los alquileres,
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intereses, dividendos y regalias derivados de la posesion de activos fisicos o no
fisicos, las transferencias recibidas que no constituyeron un pago por su trabajo y

otros ingresos corrientes percibido.

Tomando en consideracion el tamafio de muestra utilizamos la siguiente expresion

de muestreo aleatorio simple:

Donde:

SZ

= varianza poblacional
z = valor de las tablas de la distribucion normal a una confianza del 90%
X = Media poblacional

r = Error maximo esperado

Ahora si se pondera n, con el Promedio de Hogares por Vivienda (PHV) se tiene

que:

no 2.z 5272

“pve ~ ™ T zxzpyH

Como se esta hablando de un disefio diferente al de muestreo aleatorio simple se
tiene que tomar en cuenta el efecto de disefio que es el cociente entre la varianza
del disefio y la varianza del muestre6 aleatorio simple por lo que:

5272

- L DEFF
™= axepyn "
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La tasa de no respuesta se obtiene bajo la siguiente expresion:

5272

n= r2x2PVH(1 — tnr)

* DEFF

Se considero:
e 90% de confianza

e Efecto de disefio de 3.9
Ahora considerando los datos tomados por la ENIGH 2002:

e Varianza poblacional 91902770.54

e Ingreso promedio corriente por hogar 6364.87
e Error relativo maximo esperado 15%

¢ Promedio de hogares por vivienda 1.02

e Tasa de no respuesta 15%

e Muestra de 1227 que se ajusta a 1600 a nivel nacional

La seleccion de la muestra se realizé de manera independiente en cada region y el

procedimiento de seleccion es como a continuacion se describe:

1. Se seleccionaron en cada una de las regiones k entidades con probabilidad
proporcional al tamafio, empleando muestreo sistematico’> con arranque
aleatorio.

2. En cada entidad seleccionada se seleccionaron s localidades con
probabilidad proporcional al tamafio, empleando muestreo sistematico.

3. De cada localidad seleccionada se seleccionaron V. viviendas con

probabilidad igual empleando muestreo sistematico con arranque aleatorio.
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4. En cada vivienda seleccionada se seleccion6 un hogar con igual
probabilidad.

Para el punto 1, 2 y 3 se utilizé el muestreo sistematico aleatorio de arranque se
entiende como la numeracion de todos los elementos de la poblacién y de ahi
solo se selecciona un solo elemento. Es decir se parte de un numero aleatorio X,
que es el numero elegido al azar y de ahi se van seleccionando los demas
elementos de la muestra de acuerdo a un ndmero determinado i, asi el primer
elemento de la muestra ocupara el lugar X, el segundo X + i, el tercero X + 2iy asi

hasta llegar al elemento X + 2(n — 1)i.

De esta manera se obtienen cuatro unidades de muestreo en cuatro etapas que

se presentan de la siguiente forma:

a) Unidades de muestreo de primera etapa (UPM) son las entidades federativas.
b) Unidades de muestreo de segunda etapa (USM) son las localidades.
c) Unidades de muestreo de tercera etapa (UTM) son las viviendas.

d) Unidades de muestreo de cuarta etapa (UCM) son los hogares

Para la seleccion de la Tercera Unidad de Muestreo (UTM) que en este caso es la

vivienda se parti6é de lo siguiente:

La probabilidad de seleccionar una vivienda en la i-ésima localidad, de la e-ésima

entidad, en la r-ésima region es:

P[Vrei] — Kmre SMye; Vrei — Ksmrei Vrei

m, My Mg m, Mg

V,..; = Es la vivienda seleccionada en la i-ésima localidad, de la e-ésima entidad,
en la r-ésima region
k =Son las entidades seleccionadas por region.
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s =Son las localidades seleccionadas por entidad

m, =Es el total de viviendas en la r-esima region, segun el XIl Censo de Poblacion
y vivienda 2000.

m,.=Es el total de viviendas en la e-sima entidad seleccionada, de la r-ésima

region, segun el XIl Censo de Poblacién y Vivienda 2000.

m,.;= ES el total de viviendas en la i-esima localidad seleccionada, de la e-ésima
entidad seleccionada, en la r-esima region, segun el Xl Censo de Poblacion y
Vivienda 2000.

m,.;= ES el total de viviendas en la i-ésima localidad seleccionada, de la e-ésima

entidad, en la r-ésima region, al momento de realizar la entrevista.

Para la seleccién de la Cuarta Unidad de Muestreo que en este caso son los

hogares se procedi6 de la siguiente forma:

Se multiplico la probabilidad de de seleccionar una vivienda en la i-ésima
localidad, de la e-ésima entidad, en la r-ésima region por el inverso del numero de

hogares en las viviendas seleccionadas

Kmre SMyei Vrei 1 _ Ksmrei Vrei

1
PWVeeii | = PV,oi | = -
[ rez]] [Vrei] H m, My, My, H Hm,m;

AJUSTE DE LOS FACTORES DE EXPANSION

El factor de expansion es el inverso de la probabilidad de inclusion o la
probabilidad de seleccion. Este factor determina a cuantos elementos de la

poblacion esta representando nuestra unidad muestreada.

Para esta encuesta el factor de expansion para vivienda esta determinado por:

m, Mg

Frei =
Ksmrei Vrei
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Donde:

F,.;= Factor de expansion de la la i-esima localidad, de la e-ésima entidad, en la r-

ésima region
Del mismo modo el factor de expansion para los hogares esta determinado por:

F _ Hmrm'rei
ey Ksmrei Vrei

F,.;; = Factor de expansion de la la i-esima localidad, de la e-ésima entidad, en la

r-ésima region en la j-ésima vivienda

El ajuste de los factores de expansion o pesos muestrales se realizan para tener
una mayor precision en el momento de proyectar, es decir se toma en cuenta un
pardmetro ya conocido y se crea una nueva expresion recreando el factor de
expansion, en el caso de ENHRUM se hicieron dos tipos de ajuste para, el

primero fue el ajuste por no respuesta y el segundo fue el ajuste por proyeccion.
AJUSTE POR NO RESPUESTA

Para realizar el ajuste de factor de expansién por no respuesta se utilizd el
cociente de las viviendas seleccionada entre las viviendas encuestadas, dicho
ajuste se hizo a nivel de localidad seleccionada mediante la siguiente expresion:

[ 7
FT = Freij ) —

eij *
rei

Fri; = Factor de expansion corregido por no respuesta para los hogares de la j-

esima vivienda de la i-esima localidad, de la e-esima entidad, en la r-esima regién

en la j-esima vivienda.

F,.;; = Factor de expansion de la la i-ésima localidad, de la e-ésima entidad, en la

r-ésima region en la j-ésima vivienda
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V,..i=NUumero de viviendas habitadas seleccionadas en la i-ésima localidad, de la

e-ésima entidad, en la r-ésima region.

V.,;=Numero de viviendas habitadas seleccionadas con respuesta en la i-ésima

localidad, de la e-ésima entidad, en la r-ésima region.
AJUSTE DEL FACTOR DE PROYECCION

Ajustado nuestro Factor de expansion por no respuesta se procede a realizar un
segundo ajuste por proyeccion para poder asegura la poblacion total determinada
por la proyeccion de poblacion generada por el INEGI referida al punto medio del

levantamiento.

reij —

Fri; =Factor final corregido por proyeccion.
F;,;; =Factor de expansion corregido por no Respuesta.
Y= Poblacion en la r-ésima regién, segun la proyeccion.

Y;= Poblacion en la r-ésima region, a la que expande la encuesta.

Ahora para el célculo de los estimadores que se emplearon dos tipos, los totales y

los de razon:
Estimadores

Los estimadores que se pueden obtener son de totales y de razén.

El estimador del total de la caracteristica X es:
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Para esta expresion se esta sumando primero sobre el nimero de viviendas
habitadas seleccionadas en la i-ésima localidad, de la e-ésima entidad, en la r-
ésima region. Luego sobre las localidades, las k entidades y la dltima suma es

sobre los5 estratos.

La estimacion de proporciones y promedios se realiza por medio de los

estimadores de razon, los cuales son de la siguiente forma:

A~

R =
Donde Y se estima de forma similar a X

5| <

)?m-jh: Es el valor observado de la caracteristica X, en el h-esimo hogar, de la j-

esimavivienda, de la i-esima localidad, de la e-ésimaentidad,en lar-ésima region.

X= Estinador total de la caracteristica X

Y= Estimador total de la caracteristica Y

ESTIMADORES DE LA PRECISION

Para la evaluacion de los errores de muestreo de las principales estimaciones se
usé el método de Conglomerados Ultimos, basado en que la mayor contribucién a
la varianza de un estimador, en un disefio polietapico es la que se presenta entre
las unidades primarias de muestreo (UPM). Eltérmino “Conglomerados Ultimos” se
utiliza para denotar el total de unidades en muestra de unaunidad primaria de

muestreo.

Las expresiones de la varianza, el error estandar, el coeficiente de variacion y el

efecto de disefio para los estimadores del total y de razon son las siguientes:
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Estimadores totales:

E.S= V(X))
469
C.V=3=
X
469)
DEFF = — i )
(X)MAS

r=1 e=1
E.S= [V(R)
V(R)
C.V= —
R
7(R)
DEFF = — ,(\)
R)MAS

Donde:

X,.= Es la estimacion del valor total de la variable X en la e-ésima entidad, de la r-

ésimaregion.

X, = Estimacion del promedio de la variable X en la r-ésima region.

Y,..=Estimacion del valor total de la variable Y, en la e-ésima entidad, de la r-ésima

region.

7 (X)yas= Estimador de la varianza del muestreo aleatorio simple.

7 (R) yas =Estimador de la varianza del estimador de raz6n empleando muestreo

aleatorio simple.
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