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INTRODUCCION

El hombre comparte con los restantes organismos vivientes que pueblan el planeta un mismo medio, por lo tanto
estd sometido a las mismas condiciones. Sin embargo, su peculiar desarrollo le ha permitido independizarse en cierta
medida de su entorno y esto ha conducido a que de modo creciente se haya convertido también en un importante
factor modificador del medio.

La civilizaciéon como creacién de nuestra Especie, ha ido acompafiada de una alteracion cada vez mas profunda del
entorno, un fendmeno que hoy podemos constatar en general como destructivo. La aparicién de las ciudades y de
las vias de comunicacién en la antigliedad supusieron ya una intrusién importante en la naturaleza, pero la relativa
lentitud del proceso permitié que esta se adaptara a los cambios con pérdidas poco importantes.

Los mayores problemas han surgido desde la Revolucién Industrial debido a dos factores importantes; la generacién
acelerada de residuos procedentes de las actividades humanas y la gran rapidez con que se han producido los
cambios, que no han permitido a las especies animalesy vegetales hacer frente a las nuevas circunstancias.
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CAPITULO I.- Justificacion y localizacion 1.1. Definicion del proyecto

1.1. OBJETIVO GENERAL:

Se buscard la integracidn del Proyecto Arquitecténico en su entorno natural y artificial.
Se planteara una educacién Ecoldgica; el cdmo aprovechar al maximo nuestro entorno y los recursos naturales.

1.1.2. OBJETIVO PARTICULAR

Se desarrollara de manera integra y con caracter ejecutivo, el Proyecto Arquitectdnico del Centro de Ensefianza para
el Cuidado Ecoldgico ubicado en Av. San Juan Totoltepec esquina con via Adolfo Lépez Mateos, Col. Bosques de
Moctezuma, Naucalpan de Judrez; el cual tendra criterios generales de instalacionesy estructura.

1.1.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Se realizard el Proyecto Arquitecténico como alternativa al problema de la desintegracion familiar.

Se llevara acabo el Proyecto Arquitectdnico, en base a criterios basicos de ensefianza de reciclamiento de agua y
basura entre otros.

Se atacara el problema de aridez que presenta la zona (Parque Nacional de los Remedios), asi como la contaminacion
de la misma.

Se impulsard la realizacion de actividades fisicas, deportivas y recreativas.

1.1.4. FUNDAMENTACION

Es de importancia que el parque se haya situado en esta zona debido a la falta de espacios culturales, deportivos y
de recreacion, por otro lado el descuido existente en el parque actual por la falta de mantenimiento, en cuanto a la
reforestacion de arboles y lo mas importante: la falta de espacios ecoldgicos publicos, para un aprendizaje de como
mantener nuestro entorno y el ambiente en equilibrio y saberlo aprovechar al maximo.
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1.2.- Justificacion del proyecto 1.2.1. Déficit

1.2.1.1. Calculo del déficit:

Superficie total de parques y jardines
Poblacién total del municipio

Déficit =
Poblacién total del municipio de Naucalpan de Judrez: 833,779 habitantes
Superficie de parques y jardines del municipio: 4760000 m?

Sustituyendo datos = 4760 000 m? =5.7 m?/hab
833.779 habitantes

Muy por debajo de la norma internacional de 9m?/hab recomendada por la Organizacién Mundial de la Salud.
Lo anterior nos indica que en Naucalpan existe un déficit de :

9m?(hab) -5.7m? (hab) = 3.3 m?/hab de parques y jardines

Esta situacidn se acentua en las zonas populares, donde el promedio de parques por colonia no alcanza el minimo
recomendable, provocando que la calidad medio ambiental sea verdaderamente precaria.

FUENTE: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTITICA, GEOGRAFIA E INFORMATICA (INEGI)
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1.2.- Justificacion del proyecto 1.2.2. Importancia del tema

1.2.2.1. La Ecologia

La Ecologia es una Ciencia que, a partir del andlisis de los desechos aislados que muestra la naturaleza, pretende sintetizar una
idea global que se aproxime lo maximo posible al complejo funcionamiento del ecosistema. Hemos visto que pormenorizados,
los aspectos con que éste se manifiesta en nuestro planetay los distintos factores que lo condicionan.

El ecosistema no es una unidad cerrada en si misma, sino, una compleja red de interacciones, de fendmenos de accién y
reaccion, que se apoyan entre si para poder funcionar. El ecosistema no esta constituido por unas condiciones puntuales, es un
proceso permanente de cambio a lo largo de un espacio y con unos seres inanimados y otros provistos de vida que se relacionan
intensamente.

1.2.2.2.Limpia y disposiciéon de desechos sélidos

El servicio de recoleccién y disposicion final de desechos sélidos es uno de los principales problemas que para las
Administraciones Municipales de Naucalpan no es la excepcion.

La produccion de basura en el Municipio es de alrededor de 800 a 1000 toneladas por dia. Considerando la poblacién actual de
833 779 habitantes y la produccién per capita de 1kg/hab/dia, recolectar esta cantidad de basura es una labor desgastante para
el Ayuntamiento.

Desperdicios téxicos solidos

Clasificacion:

1) Desperdicios Bioldgico-infecciosos: Todo lo que se recoge en hospitales y clinicas, ya que tiene la clasificacién de basura.
2) Materiales Bioldgicos: Trozos de érganos, tejidos o animales de experimentacion.

3) Venenosy restos medicinales: Restos de material farmacoldgicos, medicinasy productos venenosos.

4) Desperdicios Incisivos: Trozos de vidrio, agujas, cuchillos, etc.

5) Desperdicios Radioactivos: Se rigen por las normas vigentes para este tipo de productos.

La basura doméstica es un conjunto de residuos sdélidos que se producen en la habitual forma de vivir de los hogares familiares y
que forman parte de residuos urbanos, los cuales se dividen en cuatro categorias:

a) Basuras domésticas.

b) Residuos procedentes del barrio y de la limpieza de las callas o vias publicas.

c) Residuos que se pueden producir accidentalmente de origen natural o artificial.
d) Residuos de comercios e industrias.

12



1.2.- Justificacion del proyecto 1.2.2. Importancia del tema

Actualmente, muy esquematicamente se puede decir que la basura contiene 1/3 de materia orgénica, 1/3 de materia mineral y
1/3 de agua. El andlisis aparente ofrece los resultados medios.

Materias finas (20 mm) 20%
Materias putrescibles 22%
Papel cartédn y madera 35%
Metales térricos 5%
Vidrio 5%
Trapos, textiles 3%
Materiales plasticos 4%
Diversos 3%
100 %

1.2.2.3. El reciclamiento de materiales

Es un importante tema que tenemos que solucionar de inmediato por el grave problema de contaminacién al medio
ambiente y del planeta, para obtener condiciones aptas para el desarrollo de la vida, y por ende brindar informacion
para la clasificacién de basura, biodegradable y no biodegradable, la reutilizacion de aguas jabonosas, asi como la
captacidn de agua pluvial y el aprovechamiento de la energia solar para evitar gastos innecesarios en combustibles,
no arrojar residuos a los lagos y rios ya que pasan de modo natural al mar, utilizar filtros depuradores en los motores
de autos, asi como utilizar gasolina sin plomo.

1.2.2.4. El proceso para realizar abono a partir de la Materia Inorganica ( Composta)
Definicion de Composta :

Proceso de descomposicion al que son sometidos los materiales de desechos biodegradables a fin de obtener un
producto que es util como fertilizante agricola.

13



1.3.- Ubicacion 1.3.1. Localizacion regional

El Municipio de Naucalpan de Judrez estd ubicado en
las siguientes coordenadas:

¢ Coordenadas Geograficas

19°31'18” y 19°23’06” latitud norte y los meridianos

99° 12'48"” y 99°25’42" longitud. Oeste

Se encuentra a una altura de 2258 msnm. ‘ N e

* Extension territorial

Ocupa una superficie territorial de 155.7 km lo que
representa el 0.7 % de la superficie del Estado de
México.

e Colindancias

Al norte con Atizapan, al noreste con Tlalnepantla, al
este con Azcapotzalco (Delegacion politica territorial
del D.F.), al sur este con Miguel Hidalgo (Delegacidn
politica territorial del D.F.), al sur con Huixquilucan, al
suroeste con Lerma y Xonacatlan y al oeste con
Jilotzingo.

Naucalpan tiene una ubicacion estratégica dentro del
poniente del Valle de México. Esta ubicacién ha
propiciado un cambio estructural en la economia del
Municipio, ubicandola como centro de servicios al
poniente del valle de México, cuya poblacién alcanza A . . . : =
ya poco mas de 2 millones de habitantes. Sin embargo

la falta de una adecuada planeacién, provoca que el

papel de Naucalpan como centro estratégico de

desarrollo no se aproveche satisfactoriamente.

FUENTE: http://www.naucalpan.gob.mx.

14


http://www.naucalpan.gob.mx/

1.3. Ubicacion 1.3.2.Localizacion de infraestructura urbana

Aplicando la Normatividad de SEDESOL obtenemos lo siguiente:

NORMATIVIDAD SEDESOL:

USO DEL SUELO RECOMENDABLE TERRENO
Bosque Parque Metropolitano
Enrelacién a vialidad Calles principales Vias importantes
Servicios Municipales Agua potable Agua potable

Drenaje y alcantarillado
Energia eléctrica
Alumbrado publico
Transporte publico

Datos especificos del terreno

Drenaje y alcantarillado
Energia eléctrica
Alumbrado publico
Transporte publico

Uso de suelo Parque metropolitano
Densidad 9m?/hab
Intensidad 1/0.4

Superficie libre de construir 95 % libre
Altura maxima 7.0 mtslibre

FUENTE: SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL (SEDESOL).

(instalacidon para la recreacion, deporte, centro cultural y
social; instalacién para deportes de exhibicién al aire libre,
parque natural y jardines, establecimientos con servicio de
alimentos, estacionamiento.

(El &rea cubierta de construccion no podra exceder del 5% de
la superficie total del predio; las dreas libres de pavimento o
construccion seran cuando menos del 50% de esta misma
superficie)
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1.3. Ubicacion 1.3.3. Croquis de localizacion

Ubicado en Av. jardines de San Mateo esquina con Via Adolfo Lopez Mateos s/n col. Bosque de los Remedios, Naucalpan de
Judrez , Estado de México:

¢ 2

i, RS

C??.eq‘///,\ e

Lo D
. %

2012 Google
012 INEGIH

FUENTE: http://www.naucalpan.gob.mx.
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Il. DETERMINANTES DEL PROYECTO

CAPITULO Il. ESTUDIO SOCIO-DEMOGRAFICO
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CAPITULO 2. Estudio socio-demografico del municipio 2.1. Panorama social

Las condiciones sociales de Naucalpan acusan marcados contrastes y serios desequilibrios, mientras que en una parte existen
comunidades de altos niveles socioeconémicos, de educacidn, urbanizacién y servicios publicos aceptables, hay comunidades
con gran marginacion pobreza y mas aun, miseria con bajos niveles educativos, altas tasas de desempleo, ausencia o deficiencia
severa de servicios publicos, como aguay drenaje, urbanizacidn nula, incompleta o inadecuada, seguridad publica ineficiente.
Desde el punto de vista urbano, Naucalpan dista mucho de ese modelo ideal de Municipio debido a la problematica de
crecimiento anarquico que ha surgido, sin el concepto de un adecuado desarrollo.

2.2. POBLACION

De acuerdo con el censo de poblacién del 2011 el Municipio cuenta con 833 779 habitantes. En funcién de su estructura por
edades, Naucalpan cuenta con una poblacién fundamentalmente joven ya que se estima que el 70 % del total tiene menos de
treinta afios de edad y casi el 25% fluctia entre los 15 y 24 afios.

Las proyecciones mas conservadoras estiman para Naucalpan un crecimiento poblacional anualizado del orden del 0.77% en
contraste con el alto crecimiento poblacional de los afios sesentas y setentas, con las tasas equivalentes al 6.10% y 16.68%

respectivamente. Sin embargo, estas estimaciones no consideran el volumen de la poblacién migrante, principalmente del
Distrito Federal, que ingresa al Municipio cada afio, ademas de que en 1995 crecid de forma naturalmente en un 22%.

El aumento de poblacién urbano es de 115 hab/ hectarea

Hombres 48% 404 974  habitantes Mujeres 52 % 428 805 habitantes

FUENTE: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTITICA, GEOGRAFIA E INFORMATICA (INEGI)
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CAPITULO 2. Estudio socio-demografico del municipio

Grafico de edades de Naucalpan de Judrez

Estructura quinguenal de la poblacién de Naucalpan de Judrez

100 v mas afios
Q550 afos
o054 anos
a5-88 anos
&0-84 anos
F5-M3 anos
F-r4 anos
G559 anos
&0-64 anos
5559 anos
3-54 anos
4549 anos
40449 anos
1519 anos
30-34 anos
25-F9 anos
-4 anos
15-19 afnos
10-14 anos

S anos
-4 afios

2.2. Poblacion

Wujenes
WHsmbres

a S000 10000 150010 20000 25000 S0O0D
Pablacidan

FUENTE: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTITICA, GEOGRAFIA E INFORMATICA (INEGI)

33000 000

45000
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CAPITULO 2. Estudio socio-demografico del municipio 2.3. Aspectos socio-econémicos

@ |

Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

Segun datos del Censo del INEGI 2011 la Poblacién Econdmicamente Activa de Naucalpan asciende a 337,452 personas lo que es
equivalente al 52.63% del total de poblacién mayor de 12 afios. Para esa fecha, mas del 98% de la PEA, 332,059 personas
estaban ocupadas, por lo que la Tasa General de Desempleo es de 1.6% lo cual es un indicador favorable.

El mayor porcentaje de la PEA esta ocupada en el sector terciario de la economia; es decir, en el comercioy los servicios se
concentra el 64.5% de la poblacidon econémicamente activa, mientras que en el sector secundario (manufacturay la

Industria) se emplea el 29.5 %. El sector primario es el que menor porcentaje de la PEA registra con un 0.38%. El resto no esta

especificado.

Bactar Primario
0.38%.

g:?;r Tagelaric Bactor Bacundario
N = 29 5%

g

La Poblacién Econdmicamente Inactiva (PEI) del municipio asciende a 292,475 habitantes de los cuales el 72.5% son mujeres. La
tabla siguiente muestra los datos de la poblacidon econdmicamente inactiva por sexos y segun tipo de inactividad.

Poblacidn Econdmicamants Inactiva Ambos sexos Hombres %% Hombras Mujeres % Mujeras
Tota 282 475 80 696 7.5 2117749 72.5
Estudiantes 80 824 a5 782 452 41047 508
Laboraz doméstcas 127 719 1195 0. 126 524 a9 1
Jubilados y pensicnados 158 857 11262 71 4585 28

ncapacitados parmaneantas 2 0l 1253 G286 Ta0 ar.4

FUENTE: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADIISTICA, GEOGRAFIA E INFORMATICA (INEGI)
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CAPITULO 2. Estudio socio-demografico del municipio 2.3. Aspectos socio-econémicos

Distribucion del ingreso a la poblacién econémicamente activa

Como se aprecia en la tabla siguiente en Naucalpan se reproduce el esquema de polarizacion de la distribucién de los ingresos
del Estado de Méxicoy el Pais, en el sentido de que la mayor parte de la Poblacién Ocupada tiene ingresos de 1 salario minimo
mensual, mientras que un pequeio porcentaje de la poblacién recibe los mayores ingresos. Este es un fendmeno que se repite
actualmente en la mayoria de las Ciudades de México y que genera una polarizacion social que se expresa ademas de forma
espacial creando “polos” de ciudad contrastantes.

Otro aspecto importante es que en los rangos de distribucién de menores ingresos se concentran los porcentajes mayores de
mujeres, mientras que en la medida en que aumentan los niveles de ingresos los porcentajes de mujeres disminuyen con
relacion al de los hombres.

et sl Tatal ﬂjEhF*I:’EIEI.IE'LIEII Hembras % Hombras Mujares % Mujaras
Total poblacién ocupada 332,056 100 215318 100 116,740 100
No parcibe ingresos 6,718 2.02 3,304 1.53 3414 2492
Hasta el 50% de 18.M 4,508 1.38 1,668 0.77 2,841 243
Mas de 50% hasta menos de 15.M 16,980 5.11 7374 342 9,606 B.23
1 Balario minimo 128, 237 3861 80,047 arg2 47,240 40.47
Mas da 1 v hasta menos da 3 5 M. 57.768 174 40,827 18.95 16,041 14.51
Da 3 hasta 5 5.M. 38,005 11.45 26,085 12.11 11,950 10.24
has de &y hasta 10 S.M 28,526 588 20,3948 847 9,128 752
Mas de 10 5.M. 23,585 7.11 18 486 8.59 5,108 438
Mo espacificado 26,718 B.05 16,207 753 10,511 g

FUENTE: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA, GEOGRAFIAE INFORMATICA (INEGI)
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Il. DETERMINANTES DEL PROYECTO

CAPITULO lll. NORMATIVIDAD
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CAPITULO 3. -Normatividad

G 2

La concepcidn del Parque responde a una iniciativa de educar y concientizar en el ambito ecoldgico a la Poblacion, pero responde
a la iniciativa Federal y Estatal del rescate ecoldgico de la zona, por lo que su proyeccion se hard en apego a las Normas vigentes
del Estado y del Gobierno Federal asi como las normas Municipales.

Ley Federal de Proteccién Ambiental Estatal
Normas Técnicas Complementarias

Reglamento de Construcciones del Distrito Federal
Comisién Nacional del Deporte

SEMARNAT
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Il. DETERMINANTES DEL PROYECTO

CAPITULO IV. ANALISIS DEL ENTORNO
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CAPITULO IV.- Analisis del entorno 4.1. Factores fisicos y naturales

4.1.1. Temperatura

El clima predominante en el Municipio de Naucalpan es el templado con verano fresco y largo, que a su vez se divide en tres
subtipos que se diferencian por el grado de humedady temperatura.

El subtipo climatico que predomina en el 47% del territorio Municipal es el templado subhimedo con un grado intermedio de
humedad vy lluvias en verano.

En la zona central del territorio Municipal el subtipo prevaleciente es el templado subhimedo con un cociente de humedad
mayor y lluviasen verano.

En la region oeste del Municipio el subtipo climatico es semifrio subhimedo con lluvias en verano.

. % De la superficie
Tipo / Subtipo de clima Simbolo Munlnlf:al
Templado subhumedo con lluvias en verano, de humedad media C{W1) A7 %
Templado subhdmedo con lluvias en verano, de mayor humedad C{w2) 41%
Semifrio subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad C(E)(W2) 12%

La temperatura media anual fluctia entre los 12°C y los 18°C La temperatura media del mes mas frio se ubica entre los -3°Cy los
18°C y la media del mes mas caluroso, entre los 6.5°C y los 22°C. La oscilacién térmica anual de las temperaturas medias
mensuales varia entre los 5°Cy los 7°C.

El régimen de lluvias es de verano, la precipitacién promedio anual es de 972.2 mm (en la estacion meteoroldgica Presa
Totolinga) aumentando hasta 1,000 mm al este y disminuyendo hasta el intervalo 600-700 mm al oeste. La humedad relativa
promedio anual es de 70% con valor maximo de 81%, registrado durante los dias de mayor precipitacidn pluvial, mientras que el
valor minimo se ubica en 45%, en el invierno. Los vientos predominantes entre enero y abril son de direccion noroeste,
mientras que de mayo a diciembre prevalecen los de direccidn noreste, la velocidad promedio anual es del orden de los 3.0
m/seg. Finalmente, en la zona de mayores pendientes, el clima es Semifrio Subhimedo con lluvias en verano, de mayor
humedad. Esta zona corresponde a region del extremo suroeste del Municipio.

FUENTE: OBSERVATORIO METEOROLOGICO NACIONAL
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Medio Fisico Natural
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FUENTE: PLAN DE DESARROLLO URBANO DE NAUCALPAN.
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4.1.1. Temperatura

Su clima es templado y subhimedo, con temperaturas que oscilan entre los 3 y 18°, en temporada fria y entre los 6.5 y los
32.5°c, en temporada cdlida en el mes de mayo registra una temperatura maxima de 33°C y la temperatura minima en el mes de

enero 25°C.

Humedad Relativa

El promedio anal es de 40 y 60 siendo baja en primaveray alta en verano.
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FUENTE: OBSERVATORIO METEOROLOGICO NACIONAL




CAPITULO IV.- Anilisis del entorno

4.1.2.-Precipitacion Pluvial

La temporada de lluvias se presenta de mayo a septiembre segln el registro estadistico: la precipitacion minima es
de 124/mm y la maxima es de 570 mm.

2011

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

1.80
5.00
14.90
48.80
79.60
113.90
173.90
222.40
45.50
4.30
0.00
1.29

Diciembre
Noviembre

Octubre

Septiembre

Agosto
Julio
Junio
Mayo
Abril
Marzo
Febrero

Enero

Humedad relativa 6.7

Fuente: Observatorio Meteorolégico Nacional

4.1. Factores fisicos y naturales

28



CAPITULO IV.- Anilisis del entorno

4.1.3.-Viento

4.1. Factores fisicos y naturales

Los vientos dominados son de norte con una velocidad de 0.6 al.7 m/seg. esto es entre 2 a 6 km/h.

NO

OESTE

NORTE

NE

ESTE

SO

4.1.4. Asoleamiento

SUR

SE VIENTOS DEL NORTE

El Municipio de Naucalpan se ubica entre los paralelos 19° 99'24” C927 de longitud Oeste

Considerando el cardiode anual se concluye que las orientaciones mas desfavorables son N, NE, y NW, siendo las mas

favorables E, W, SW, SE, ya que reciben mas del 50% del asoleamiento.

Porcentajes de asoleamiento de acuerdo al cardiode anual:

Norte 33% Noroeste 40%
Sur 67% Suroeste 60%
Este 50% Noroeste 40%
Oeste 50% Suroeste 60%

FUENTE: OBSERVATORIO METEOROLOGICO NACIONAL
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CAPITULO IV.- Anilisis del entorno 4.2. Medio Fisico Natural

4.2.1. Vegetacion

En la actualidad, el Municipio conserva alrededor del 50 % de su territorio como zona rural, alli se observan pequeias
extensiones de bosques y terrenos de cultivo, existen zonas en donde se pueden encontrar algunas especies de plantas nativasy
fauna silvestre. En cuanto a la biodiversidad se requiere de un estudio mayor para obtener dicha informacién, pero se puede
mencionar que sobresalen 3 grupos de flora.

Vegetacion primaria o nativa, se localiza perfectamente sobre las estivaciones de la sierra de las cruces, constituida por dos
comunidades cuyos elementos dominantes son oyameles, abies religiosa, enebros, juniperos y encinos quercus.

Simbologia

Problemdatica Ambiental

prciooes

Distribucién de vegetacion en el Municipio

Vegetacion existente en el terreno y entorno:
Eucalipto, Fresno, Ciprés, Pino y Pirul

FUENTE: PLAN DE DESARROLLO URBANO DE NAUCALPAN.
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CAPITULO IV.- Anilisis del entorno 4.3. Medio Fisico Artificial

5.3.1. Vialidades

La vialidad principal de acceso es la Av. Adolfo Lépez Mateos, que viene desde Atizapan, terminando hasta Av. San Juan
Totoltepec, continuando como Av. Bosques, entroncando con Av.lero de mayo en Naucalpan, otra avenida de importancia es
San Juan Totoltepec, que continua llamandose Av. Jardines de San mateo, que interseca con Periférico o Blvd. Avila Camacho.

» ¢
¢

Parque Ecolégico Bosque de Los Remedio
o A

e — // L X -
Fechas de imagenes:12/28/2009% % | 2003 19284294+ N|.99: 14142110 6levacion2332m

FUENTE: PLAN DE DESARROLLO URBANO DE NAUCALPAN.
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CAPITULO IV.- Anilisis del entorno 4.3. Medio Fisico Artificial Ve

5.3.2. Equipamiento Urbano

Se cuenta con servicios de Equipamiento entre los que destacan: Centros Comerciales, la FES Acatlan y el CCH Naucalpan
pertenecientes a la UNAM, Iglesia; La Basilica de los Remedios, Asilo para ancianos CFE y Parque Estatal Metropolitano.

FES ACATLAN

CENTRO

PARQUE
METROPOLITANO
CCH NAUCALPAN

SANTUARIO DE LOS
REMEDIOS

FUENTE: PLAN DE DESARROLLO URBANO DE NAUCALPAN. 32



CAPITULO IV.- Anilisis del entorno 4.3. Medio Fisico Artificial

5.3.2. Infraestructura

NS
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— = m===  Drenaje O Alumbrado publico

Agua potable Energia eléctrica

FUENTE: PLAN DE DESARROLLO URBANO DE NAUCALPAN.
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Il. DETERMINANTES DEL PROYECTO

CAPITULO V. ANALISIS DEL TERRENO
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CAPITULO V.- Andlisis del terreno 5.1. Trazo

El terreno presenta forma rectangular con una de sus aristas recortada por la comunicacién existente entre Av. Adolfo Lépez
Mateos con Jardines de San Mateo.

Dimensiones:

Al norte 300 my 115 m con Av. Jardines de San Mateo . (Elterreno es propiedad del Gobierno Federal)
Al este 94 m y 206 m en colindancia con Adolfo Lopez Mateos.

Al sur 415 m con colindancia al Bosque de Los Remedios.

Al oeste 300 m con colindancia al Bosque.

115 -
/ #
. ’ 1
7|
. ) ~ 7
: . S .
. ) ) . ) / ) 208
b + /_ESUP. ?E TERFEH?115 ﬂpﬂ M . _ /
1 %
: /
o /./
. 4 ’ /
/

PLANTA GENERAL DEL TERRENO

FUENTE: PLAN DE DESARROLLO URBANO DE NAUCALPAN.
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CAPITULO V.- Analisis del terreno 5.2. Topografia

La topografia es un elemento basico de cualquier paisaje, determina las posiciones relativas de los elementos tanto naturales como artificiales
que existen en un terreno, es decir, escurrimientos, vistas, vegetacién, urbanizacién y tipo de cimentacidn. En cuanto a la topografia del
terreno la normatividad de la SEDESOL marca:

Pendientes recomendables 2 a 4% positiva El terreno cumple con la normatividad

Fy
o

&
COLIMIAMCLEL BOSD U

206

300

S CHL YR EILICTT QGO0 Wl

COLIMDARCLA
1

- 300 s 115————a=d

También existen recomendaciones de uso de suelo y caracteristicas generales para este tipo de topografia.
Lo recomendable para pendientes de 0.5%.

Sensiblemente plano Agricultura

Drenaje adaptable

Asoleamiento regular Construccién de baja densidad
Estancamiento de agua

Visibilidad limitada Recreacidnintensiva

Se puede controlar la erosion

Ventilacion Preservacidn ecolégica

Fuente: SEDESOL
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CAPITULO V.- Analisis del terreno 5.3. Hidrografia

Los recursos hidroldgicos superficiales como arroyos y rios se encuentran sobrexplotados. En una zona de permanente déficit de
agua, resulta contradictorio que los escurrimientos superficiales, solo sean utilizados como via de transporte de vertimientos de
aguas residuales de uso doméstico e industriay no se aprovechen para uso urbano y acuicola.

Los principales almacenamientos son la Presa Totolinga, con capacidad de 70 y 80 millones de m3, respectivamente construidas
para contener las grandes avenidas provenientes de la Sierra Nevada. Se cuenta ademas con 2 manantialesy 8 pozos profundos.

El Municipio cuenta con manantiales importantes en Santiago Tepetlaxco, Chimalpa y Los Remedios. El manantial Los Ajos
situada en la primera localidad antes mencionada, tiene un gasto de 21 Its/s en época de estiaje y sus aguas no se aprovechan en
ninguna forma. A estas aguas se incorporan deshechos de uso doméstico, jabonaduras y deshechos organicos que se mezclan
con el arroyo San Juan y posteriormente se depositan en La Presa Madin.

En la zona especificamente tenemos sélo escurrimientos de agua pluvial por la forma del terreno ya que esta en la cordillera del
cerro Moctezuma.

FUENTE: PLAN DE DESARROLLO URBANO DE NAUCALPAN.
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CAPITULO V.- Analisis del terreno 5.4. Vegetacion

La vegetacion existente cubre el 26.10 % de la superficie del territorio Municipal, el 30 .56% de dicha vegetacion, estd

conformada por pinos y abetos, el resto es de atifiliadosy arbustos.

De la extension forestal de 4143.3 hectdreas en 1986, se pasé a 3912.2 hectareas en 1991, lo que arroja una pérdida de
superficie forestal de 236 hectareas en 5 afios, con una tasa promedio de 46.22 hectareas. A este ritmo la superficie forestal

para fin de siglo sera de 3311.5 hectareas.
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FUENTE: PLAN DE DESARROLLO URBANO DE NAUCALPAN.

S OELLYH AT Qe TCEY Wl

Wiggy, S

&

38



CAPITULO V.- Analisis del terreno 5.5. Geologia

La constitucidon geoldgica del municipio presenta un sustrato formado a base de tobas (piedra caliza muy ligera),
brechas volcénicas y rocas igneas y sedimentarias lo cual ha permitido desarrollar una actividad econdmica regional
donde participa el 0.78 % de la poblacion, explotando arena y grava, sobre todo en San Francisco Chimalpa, sur y
centro del Municipio e igualmente en areas de transicidn entre la zona urbana, suburbana y rural. La extraccién de
materiales, por falta de regulacion y control, ha dejado secuelas de una zona degradadas con cuevas y cavernas, lo
que provoca que sus suelos sean inseguros y de alto riesgo para su ocupacion con vivienda y otras construcciones.

FUENTE: PLAN DE DESARROLLO URBANO DE NAUCALPAN.
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CAPITULO V.- Anilisis del terreno 5.6. Uso de suelo Y .

Parque Metropolitano

En el Parque Estatal Metropolitano, formado por el Parque Naucalli, el Cerro del Bosque de Moctezuma y el Parque Nacional de
los Remedios, sélo se permitiran los usos generales siguientes: instalacion para la recreacidn y el deporte; centro cultural y social,
instalacién para deportes de exhibicion al aire libre, parque natural y jardines, comercio de articulos deportivos y artesanias,
establecimiento con servicio de alimentos y estacionamiento para vehiculos. Las construcciones quedan sujetas a las limitaciones
que se indican: el drea cubierta de construccién no podra exceder del 5% de la superficie total del predio, las areas libres de
pavimento o construccién seran se cuando menos el 50 % de esta misma superficie, los pavimentos de andadores,
estacionamientos y plazas deberdn ser de materiales que permitan la filtracidn al subsuelo de las aguas pluviales, la altura de las
construcciones serd como maximo de dos niveles y se proyectaran de manera que su forma, color y materiales se relacionen con
el contexto natural.

Figura N° 3 Clasificacion del territorio

438000 S5<000 S7T0000 &75000

Simbologia
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FUENTE: PLAN DE DESARROLLO URBANO DE NAUCALPAN.
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CAPITULO VI. PROCESO DE DISENO
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CAPITULO VI.- PROCESO DE DISENO 6.1. Ejemplos analogos

Instituto de Biologia Jardin Botanico

El Jardin Botdnico Exterior fue construido en el afio de 1966 sobre una gran depresion natural en la zona del Pedregal de San
Angel como una ampliacién del invernadero Faustino Miranda, en donde se presenta una coleccién de plantas vivas de regiones
calido humedas, principalmente de la Republica Mexicana.

El Jardin Botanico contiene una coleccién de plantas para el impulso, ensefianza y difusién de los conocimientos botdnicos y
entre sus funciones se encuentra la de promover la bisqueda de nuevos conocimientos botédnicos y ponerlos al alcance de todos
los niveles, desde el estrictamente cientifico hasta el mas elemental.

El Jardin se encuentra zonificado de tal manera que dependiendo del clima o regién se clasifican las plantas, cuentan con
sefializacidn y ubicacion de las mismas, cuentan con un centro de investigacidn de plantas el cual se encuentra muy actualizado
en su funcionamiento, aunque cabe mencionar que tiene sus carencias en distribucidn, este centro cuenta con riego,
iluminacidn, clima y humedad automatico que funciona a base de computadoras, es un equipo sofisticado, consistente en una
computadora, un lector, una impresora, un tanque hidroneumatico, caldera, red de agua caliente que se encarga de ambientar
el clima, ventanas computarizadas con sensores ambientales para determinar el viento y asoleamiento del centro, el espacio
debe ser hermético para evitar entrada de insectos que alteran en el interior, las ventanas estdn protegidas con malla
mosquitera cuenta con un pequefio semillero, compuestos quimicos y una composta exterior.

FUENTE: INSTITUTO DE BIOLOGIA, JARDI{ BOTANICO, UNAM.
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CAPITULO VI.- PROCESO DE DISENO 6.1. Ejemplos analogos

Interior del edificio

FUENTE: INSTITUTO DE BIOLOGIA JARDIN BOTANICO, UNAM.
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CAPITULO VI.- PROCESO DE DISENO 6.1. Ejemplos analogos > 3
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VISTA GENERAL JARDIN BOTANICO

FUENTE: INSTITUTO DE BIOLOGIA, JARDIN BOTANICO, UNAM.
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CAPITULO VI.- PROCESO DE DISENO

6.1. Ejemplos analogos

VISTA GENERAL JARDIN BOTANICO

FUENTE: INSTITUTO DE BIOLOGIA, JARDIN BOTANICO, UNAM.
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CAPITULO VI.- PROCESO DE DISENO 6.1. Ejemplos analogos Ve

El Invernadero Faustino Miranda fue fundado en el afio de 1959 en el Pedregal de San Angel y ha sido destinado para tener una
coleccién de plantas de regiones cdlido-humedas, por lo que se han tratado de imitar hasta donde ha sido posible, las
condiciones naturales 6ptimas donde viven estas plantas.

FACHADA POSTERIOR INVERNADERO

FUENTE: INSTITUTO DE BIOLOGIA, JARDIN BOTANICO, UNAM.
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CAPITULO VI.- PROCESO DE DISENO 6.1. Ejemplos analogos

FACHADA LATERAL INVERNADERO FAUSTINO MIRANDA

FUENTE: INSTITUTO DE BIOLOGIA, JARDIN BOTANICO, UNAM.
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CAPITULO VI.- PROCESO DE DISENO 6.1. Ejemplos analogos

Xochitla Parque Ecoldgico

Resefia Histdrica.

Durante la época, los territorios que hoy ocupa Xochitla Parque Ecoldgico, se hallaban en la ribera del lago de Zumpango y
hasta los afios de la Reforma.

Ubicacion: Carretera Circunvalacién S/N Tepotzotlan, México. Tienen bellos jardines rodeados de flores un area especial
para acampar, restaurante y amplios espacios.

Desde 2008 se adoptd para la zona el nombre de Xochitla Parque Ecoldgico y el desarrollo del proyecto sigue a cargo de
Fundacion Xochitla, A.C.

Dimensién Ambiental

Fundacion Xochitla, lleva a cabo un programa de gestiéon ambiental integral, que tiene por objetivo promover que todos las
areas y la mitigacion de dafos ocasionados por las actividades pasadas y presentes, a fin de garantizar tanto el uso adecuado
de los recursos naturales como la recuperacion y proteccién del ambiente en Xochitla P.E. y su entorno inmediato.

Jardin Botanico Chapultepec

Probosque Chapultepec

Se exhiben plantas domésticas (de ornato, medicinales y alimentarias de clima templado); de humedad de pastizales y
llanuras, de agaves y suculentas de cactaceasy plantas de zonas aridas y con flor.

Consta de un Arboretum y un Orquideario en el que se exhiben 200 especies de éstas se inaugurd el 12 de octubre de 2006
su acceso principal es por Paseo de la Reforma.

la constancia de acreditacion como Centro
de Educacion Ambiental con certificado de calidad,

por parte del Centro de Educacion y Capacitacion
para el Desarrollo Sustentable de la SEMARNAT.

FUENTE: Parque Ecoldgico Xochitla
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CAPITULO VI.- PROCESO DE DISENO

Jardin Botanico Chapultepec

FUENTE: Jardin Botanico Chapultepec

6.1. Ejemplos analogos
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CAPITULO VI.- PROCESO DE DISENO 6.1. Ejemplos analogos

Jardin Botanico Chapultepec

El Jardin Botanico del Bosque de Chapultepec ocupa 5.3 hectareas en la Primera seccidn. Ofrece a los visitantes un magnifico
paisaje y una valiosa coleccidén de plantas nativas e introducidas. Se exhiben mas de 200 ejemplares de plantas distribuidas de
la siguiente manera: plantas domesticadas, de humedad, pastos, agaves, suculentas, cactaceas y arboreto.

El jardin estd compuesto por un area de viveros, areas para talleres infantiles y un invernadero unico en la ciudad, tanto por la
coleccion de orquideas que contiene como por los vitrales que integran su cupula.

Invernadero

Como parte de la transformacion de este recinto se llevd a cabo la reconstrucciéon de los invernaderos que originalmente
conformaron el Jardin Botanico del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de México, rehabilitando los
vitrales del cafidn central de gran valor artistico e histdrico, en donde se alberga la coleccidn de orquideas, bromelasy plantas
tropicales de Chapultepec.

Las especies que sobresalen en este sitio por su nimero y la belleza de sus flores son las orquideas (Orquiddceas), cuya
variedad en el mundo es de alrededor de 35 mil especies, de las cuales se considera que en México se encuentran
aproximadamente mil 300 de las cuales 40 por ciento de ellas son exclusivas de nuestro pais (endémicas).

Una especie de importancia econémicay ceremonial desde tiempos inmemoriales es la vainilla, planta de la familia de las
orquideas, domesticada por el pueblo totonaca.

Debido a la destruccion y transformacién de su hdbitat natural y la extraccidn indiscriminada de orquideas silvestres para
comercializacién, ha sido necesario decretar leyes que protegen a las especies consideradas como amenazadas en sus lugares
de origen o que se encuentran en peligro de extincion.

FUENTE: Jardin Botanico Chapultepec
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CAPITULO VI.- PROCESO DE DISENO 6.1. Ejemplos analogos

Invernadero

FUENTE: Jardin Botanico Chapultepec
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CAPITULO VI. PROCESO DE DISENO

Zona

Centro de Ensefianza
Ecoldgico

Necesidad
Espacio porticado para entrada peatonal y vehicular

Distribuir a varias zonas del parque

Ensefiar procesos ecoldgicos

Area de recreacion culturay artistico

Control e informacion

Recreacidny deporte

Convivencia familiar

Consumo de alimentosy bebidas
Recreacidn infantil y esparcimiento

Recreacion familiar

Aseo personal; necesidades fisioldgicas

Reforestar areas aridas, conocer la variedad de arboles existentes en

la zona
Clasificar la basura para reciclarla

Area vehicular

6.2. Necesidades

Espacio
Acceso principal al parque

Plaza de acceso

Centro ecoldgico

Teatro al aire libre

Administracion

Canchas deportivas
Palapas
Fuente de sodas
Juegos infantiles

Ciclopista

Bafios y vestidores

Vivero

Acopio de basura

Estacionamiento
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CAPITULO VI. PROCESO DE DISENO

Zona Necesidad
Centro Ecolégico Lugar de aprendizajey esparcimiento ecolégico

Controlar el acceso por medio de boletos
Area de distribucién

Exposicion de plantas de temporada, asi como la
venta de las mismas

Compra de articulos con referencia a plantasy
reciclado de materiales

Exposicion de plantas, arbustos y ornamento, asi
como la venta de los mismos

Area de aprendizaje del medio ambiente

Aprendizaje de los diversos procesos acerca de las
plantas desde el sembrado de la semilla

Ensefiary aprender a través de los desechos para el
reciclado de los mismos
Area de cultivo de plantas

Area de aprendizaje por medio de audiovisualesy
conferencias

Control e informacion
Compra de bebidasy postres
Cocinar alimentos rapidos
Almacenar alimentos
Necesidadesfisioldgicas

Almacenar articulos de limpieza

6.2. Necesidades

Espacio
Acceso

Control

Vestibulo

Exposicion temporal

Libreria y suvenires

Exposicion permanente
Salén ecoldgico

Salén taxondmico

Salén didactico
Vivero
Auditorio

Administracion
Cafeteria
Cocina
Bodega
Sanitarios

Cuarto de intendencia

Mobiliario

Puertas

Escritorio conssilla

Anaqueles

Mostrador, sillay caja

Mostrador, sillay caja

Escritorio, sillas y pizarrén

Escritorio, sillas y pizarrén

Mesas, bancos, tarjas

Butacas, pantalla, cubiculo de
proyecciones

Escritorio, sillones, sillas
Fregadero, estufa, refrigerador
Mostrador y mesa de preparacion
Estantes
Retretes, lavabos y mingitorios

Tarja, estante
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6.3. Matrices

s

CAPITULO VI. PROCESO DE DISENO
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RELACION DE ESPACIOS
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6.3. Matrices

CAPITULO VI. PROCESO DE DISENO

s
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CAPITULO VI. PROCESO DE DISENO  6.4. Diagramas de funcionamiento del conjunto

CENTRO DE ENSENANZA
ECOLOGICO

ACCESOD

ACOPIO DE 3 7
e ESTACIONAMIENTO || PLAZA DE ACCESO | amyvisTRACION
e w, . o
Q_‘ CICLOPISTA
TEATRO AL AIRE | )
LIBRE
r !
™~ -
LAGO CENTRO ECOLOGICO
| k y
r N
CANCHAS
DEPORTIVAS L
\ ) r 3
JUEGOS INFANTILES || N PALAPAS FUENTE DE SODAS
S v, N W

BARNOS Y
VESTIDMRES




CAPITULO VI. PROCESO DE DISENO

.4

6.4. Diagramas de funcionamiento del conjunto /

CUB. DE

YIVERO

D |[FROYECCTN

Ly
47§
([ CENTRO ECOLOGICO DIDACTICO |
>,
p
TAQUILLA ACCESO
e _ e
. COCINA I BODEGA
ADMINISTRACION CONTROL
AFETERIA _
o _J N Llllnﬂnllm I
| SANITARIOS ——
- ' MUJERES |
LIBRERIA YESTIBULO | | .
CUARTO DE
Y, \_ INTENDENTIA — — —
‘' TELEFONOS ~
> |
’W]I“ 1 . — =
YESTIRULO EXPOSICION
DIDACTICO |« % )
° Y
[y L EXPOSICION
\_ PERMANENTE
& v,
=)
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CAPITULO VI. PROCESO DE DISENO

CENTRO DE ENSENANZA PARA
EL CUIDADO ECOLOGICO

ZONA EXTERIOR

-ACCESO PRINCIPAL
-PLAZA DE ACCESO
-CASETA DE VIGILACIA
-AREAS JARDINADAS
- ANDADORES
-ESTACIONAMIENTO PUBLICO
-CASETA DE VIGILACIA

ZONA PUBLICA

-AREA ADMINISTRATIVA
-OFICINA DIRECTOR
-SALA DE JUNTAS
-SECRETARIAS
-SANITARIOS

-CANCHAS

-JUEGOS INFANTILES

-CIRCUITO PARA BICICLETAS

-ENFERMERIA

-TEATRO AL AIRE LIBRE
-ACCESO
-VESTIBULO
-ESCENARIO
-GRADAS
-ADMINISTRACION
-VESTIDORES
-SANITARIOS

6.6. Programa Arquitectonico

-FUENTE DE SODAS
-PALAPAS
-LANCHAS
-SANITARIOS
-CENTRO ECOLOGICO
-ACCESO
VESTIBULO
-CUARTO DE CONTROL
-AREA DE ENSENANZA
SALON DIDACTICO
SALON TAXONOMICO
SALON ECOLOGICO
-SALA DE PROYECCIONES
-SANITARIOS
-CAFETERIA
COCINA
BODEGA
AREA DE COMENSALES
SANITARIOS
-REVISTAS Y LIBROS
-EXPOSICION AL IRE LIBRE
-EXPOSICION TEMPORAL
-VIVERO
SERVICIOS GENERALES

-ACOPIO DE BASURA
-PATIO DE MANIOBRAS
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CAPITULO VI. PROCESO DE DISENO 6.7. Zonificacion General

f

f— Fl
. =]

e e, i g
CEH E

=hke EL ol

COTOTDATCE. BOCO e

(%]

COLNTOANC T4 BOSOTE

AT IRFITIZE O SAI LATIO

o 7
=7 3

T
[}

ZONIFICACION GENERAL

60



Il. DISENO ARQUITECTONICO

CAPITULO VII. PROYECTO ARQUITECTONICO
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CAPITULO VII. PROYECTO ARQUITECTONICO 7.2.2. Fachadas
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CAPITULO VII. PROYECTO ARQUITECTONICO 7.2.3. Cortes
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CAPITULO VII. PROYECTO ARQUITECTONICO

7.2.4. Corte por fachada
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CAPITULO VII.- PROYECTO ARQUITECTONICO 7.3.Memoria Descriptiva

Memoria Descriptiva del Conjunto

El terreno consta de 11,500 m2 de forma casi regular con una pendiente minima se clasifica por varias zonas, Zona Exterior,
Zona Publicay Servicios Generales.

Zona Exterior: Con un acceso principal peatonal, porticado que nos lleva a una plaza de acceso que tiene una gran variedad de
plantas de las diferentes regiones del pais; y dos entradas vehiculares con 2111 cajones de estacionamiento con una caseta de
control de cada uno estos nos lleva a la plaza central.

Zona publica: Con una Administracion para el manejo del Centro, conferencias eventos guias y cursos, cuenta con una oficina
Director, sala de juntas, secretarias y sanitarios.

Canchas deportivas , una de futbol reglamentaria con pasto, dos de futbol rapido, tres de basquetbol y dos de voleibol; dos
areas de juegos infantiles, una enfermeria para primeros auxilios de los deportistas. Teatro al aire libre con drea de gradas,
vestibulo, administracién, camerinos y sanitarios. Fuente de sodas; palapas familiares y para fiestas; lanchas y Centro
Ecolégico; con un acceso, vestibulo, cuarto de control, drea de ensefianza con tres salones (didactico , taxondmico y ecoldgico),
sala de proyecciones, sanitarios y una cafeteria con drea de comensales para cuarenta personas, sanitarios, revistasy libros,
exposiciones temporales y permanentes dependiendo de la época las plantas de temporada. Se tendra un vivero para el
mejoramiento de las dreas aledafias y para el centro.

Servicios Generales: Con cuarto de maquinas, acopio de basura (la cual serd clasificada para su aprovechamiento), casetas de
control y taquillas .
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Il. DISENO ARQUITECTONICO

CAPITULO VIII. INSTALACION HIDRAULICA
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CAPITULO VIII.- Instalacién hidraulica 8.1. Calculo

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SERVICIO DE AGUA POTABLE SEGUN REGLAMENTO DE CONTRUCCION DEL DISTRITO FEDERAL
EDUACACION Y CULTURA

EDUCACION MEDIA 25L/alumno/turno
EXPOSICION TEMPORAL 10L/asistencia/dia
SE TOMA UNA MEDIA ENTONCES 20L/asistencia/dia
CONSIDERANDO ASISTENCIA 2000L/dia

DIARIA DE 100 PERSONAS
POR OTRA PARTE TOMAMOS LA DOTACION DE:

OFICINAS 20L/m?/dia

RECREACION 12L/comida

ADMINISTRACION 40.59m?X20L/dia 811.80L/dia
CAFETERIA 30 comensales X12L/comida 360 L/dia
TOTAL DE LTS POR SEMANA DIARIA 3171.80L/dia

SI TENDRA UNA CISTERNA DE EL DOBLE DE LA DEMANDA DIARIA POR LO TANTO SERA  6,343.60 lts

En base al art. 117 y 122 del reglamento de construccion del Distrito Federal, se requiere una cisterna contra incendio, de
acuerdo a la superficie total de la construccién del Centro Ecoldgico, como ya se cuenta con una cisterna de consumo diario se
incrementara contando con la dotacién contra incendio.

EL ABASTECIMIENTO SERA DE 5LTS/M?2? PARA CONTRA INCENDIOS 12.83 m? x Slts=  6415lts

La instalacion contra incendios se compone:

Toma siamesa, ubicada en la fachada principal del edificio.

Hidrantes, en las zonas de mas concurrencia de personas como son la zona de servicios generales y la educacién.
Extinguidores, en el resto del edificio colocados a cada 30 mts.

La tuberia que se realizo es de ferro galvanizado c-40 y se tendiod sobre azteca para luego bajar a cada hidrante.

PARA RIEGO EN AREAS JARDINADAS SERA DE 5LTS/M? 400 m? x 5 Its= 2000lts
CONTAREMOS CON UNA CISTERNA PARA ESTE SERVICIO 8415Its
CAPACIDAD TOTAL DE LA CISTERNA: 14,758.60LTS

EL SISTEMA QUE UTILIZARA SERA POR GRAVEDAD
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CAPITULO VIII.- Instalacion hidraulica 8.1. Calculo

CALCULO DE TUBERIA DE COBRE

TENEMOS LAS UNIDADES DE CADA APARATO TABLA DE CALCULO DE TUBERIA
) UNIDADES DIAMETRO PULG. SIN c/
WC CON FLEXOMETRO 10 (mm) FLUXOMETRO | FLUXOMETRO
LAVABO 2
FREGADERO 4 13 %" 12 1
MINGITORIO 5 - o 21 5
SANITARIOS GENERALES 25 1” 30 10
MUJERES 32 1%” 112 35
2 We= 20 38 1%” 183 81
2LAVABO= __ 4
24 1 50 2” 380 258
HOMBRES
2 WC= 20

2 MINGITORIOS= 10
2 LAVABOS= 4

34 1%
COCINA E INTENDENCIA
2 FREGADEROS= 8 %"
SALON ECOLOGICO
4 FREGADEROS= 16 %"
ADMINISTRACION
2 WC= 20
2 LAVABOS= _ 4
24 1”
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Il. DISENO ARQUITECTONICO

CAPITULO IX. INSTALACION SANITARIA
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CAPITULO IX.- Instalacién Sanitaria

CALCULO DE BAJADAS DE AGUAS PLUVIALES

AREA VESTIBULO

EXP. PERMANENTE

EXP. TEMPORAL

ADMON. CON LIB.

SALONES=

AUDITORIO

VIVERO

CAFETERIA

SANITARIOS

33.58 M?

40

299.30 M?

160

113.09 M?

40

257.62 M?

160

192,73 \?
160

188.7 M*2
160

180.60 M?
160

__40M>
40

0.83

1.87

2.82

1.61

1.2

1.17

1.12

1.00

9.1. Calculo

1 BAJADA DE 2”

2 BAJADAS DE 4”

3 BAJADAS DE 2”

2 BAJADAS DE 4”

2 BAJADAS DE 4”

2 BAJADAS DE 4”

2 BAJADAS DE 4”

1 BAJADA DE 2”

2”X24+0=40
4”X4=16+0=160
6”X6=36+0=360

FUENTE: INSTALACIONES HIDROSANITARIA PRACTICAS ING. BECERRILL.

G
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CAPITULO IX.- Instalacién Sanitaria 9.1. Calculo

DESCRIBIREMOS LAS UNIDADES DE CONSUMO O UNIDADES MUEBLE DE CADA APARATO Y LOCAL QUE NOS PERMITA PROCEDER
AL CALCULO DE TUBERIAS DE PVC.

SANITARIOS GENERALES

2WC 16 UN.=4" 100 MM
2 LAVABOS 4 UN=%" 50 MM
2 MINGITORIOS 8 UN=%" 75 MM

ADMINISTRACION

2 WC 16 UN.=4" 100 MM
2 LAVABOS 4 UN=%" 50 MM

SALON DIDACTICO

4 FREGADEROS 16 UN=4" 100 MM
1 SAL. DE CADA FREGADERO =2" 50 MM
COCINA

1 FREGADERO 4 UN=2" 50 MM
INTENDENCIA

1 FREGADERO 4 UN=2" 50 MM

FUENTE: INSTALACIONES HIDROSANITARIA PRACTICAS ING. BECERRILL.
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CAPITULO X. ESTRUCTURA

Analisis de carga de un punto mas desfavorable

N\, <

. DOMO EXPOSICION
N TEMPORAL
2.25 \x\

\\\ I"“\‘ /l-\\
N A — 401}
CAFETERIA VIGUETA Y J% =~ S’

BOVEDILLA
ll
4

3.00 VIGUETA Y BOVEDILLA
77 ACCESO
LK)

\
\ 4

b) Domo lamina de policarbonato

_bxh =
2

525x600=

2

1575.00 kg/cm?
630 kg/ cm?
2205.00 kg/ cm?

C.M. 15.75x 100 kg =
C.V. 15.75X40 kg =

c) Trabe de refuerzo

8.25 x 0.24 x 2400kg = 4752.00

kg/m?
60

a) 8347.50 kg/m?
b) 2205.00 kg/m?
c) 4752.00 kg/m?

a)

40 d) 2712.00 kg/m?

18016.50 kg/m?

En base al art. 199 del R.C.D.F.

10.1. Calculo Estructural

Andlisis de Losa
Escobillado de cemento 15 kg/m?
Enladrillado 30 kg/m?
Mortero 40 kg/m?
Impermeabilizante 5 kg/m?
Entortado 40 kg/m?
Relleno de tezontle 130 kg/m?
Losa vigueta y bovedilla
con c. de compresidn 200 kg/m?
Plafén de yeso 30 kg/m?
490 kg /m?

2.25x3.00 =6.75 m?
3.00 x 3.00 =9.00 m?

C.M. 15.75 X 490 kg/m? =
C.V. 15.75 X 40 kg/m? =

15.75 m?

7717.50 kg/m?
630.00kg/m?

8347.50 kg/m?
d) Columna de concreto

3.1416 xR*=  3.1416 x0.30*=1.13

1.13 x 2400 kg = 2712 kg/cm?

60
Resistencia del terreno 12 TON
Mas 10 % de cimentacién = P/<<
Total decarga =

Area de cimiento
1801.65
19818.15 kg/m?

1.65 m?

19818.15 / 12000

(e)Lugares de reunidn(templos, cines, teatros, gimnasios, salas de baile, restaurantes, bibliotecas, aulas, salas

de juegosy similares 40w / m?
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CAPITULO X. ESTRUCTURA

14T

I

-~ 05 —~=-05—~

w= 2.20

Analizamos el eje K

117

0.207207%"

0.60

E 1/4"@ 20 cm
" @3/8"@20cm

10.1. Calculo Estructural

8.25 m x 1.00= 8.25 m? Datos
F'c=210 - 12064
20 T/9 m? = 2.22 t/m? 2.22 t/m? j=0.912
R=9.06
M=WL 1.00x0.50 = 27500 kg/cm?
2
d= M 27500 kg/cm? =5.50
Rb 9.06 x 100 cm

As = M 27500 kg/cm? = 2.39 = 4 varillas de 3/8"

fs jd 2100 x 0.912x 6 cm
Mmax= WL* 2.2t/mx6.00 = 660 000 kg/cm

12 12
Mmin = WLz 2.0t/mlx6.00 = 330 000 kg/cm
24 24
d= M 660 000 kg/cm =60cm
Rb 9.06 x 20 cm

As = M 660 000 kg/cm = 6.04 = 5 varillas de 1/2"

fs jd 2100 x 0.912 x 57 cm
S= Av 0.64 =21.33cm

0.0015x b 0.0015x 20

,‘;%/ ‘;3{"\..,‘,,",5,(
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CAPITULO X. ESTRUCTURA

Carga por m? 2T

“—(0.0—==—0.,9—=
w=2.20

Analizamos los ejes 5-H-F
2T/ml
900 1M

l |

201"

0.45

0.60

361"

10.1. Calculo Estructural "

Datos
F'c=2100
j=0.912
R=9.06

30 T/ 13 ml = 0.76 t/m?

Mmax= WL* 2.21t/mx9.00 = 1485 000 kg/cm
12 12
Mmin = WL%2 2.01t/mlx9.00 = 742 500 kg/cm
24 24
d= M 1485 000 kg/cm =60cm
Rb 9.06 x 45 cm
As = M 1485 000 kg/cm = 13.60 m = 3 varillas de 1"
fs jd 2100 x 0.912 x 57 cm
As = M 742 500 kg/cm = 3.80 = 2 varillas de 1"
fs jd 2100 x 0.912 x 57 cm
S= Av 0.64 =10.00 cm
0.0015x b 0.0015 x 45
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CAPITULO X. ESTRUCTURA

{ ~J g 3 \

102 34"

10.1. Calculo Estructural

Ac = 3.1416 x R2 Losa de vigueta y bovedilla 9 x 490 = 4410kg
31416 x 302 = 28.27 cm? Trabe de concreto armado 2 x 2400 = 480 kg

. Carga viva 630 kg
SE TOMA EL 1% MINIMO DE ACERO 5525 kg
P =As fs + Ac fc f'c= 250 kg/cm? FC= 0.45 X 250 = 112.50 kg/cm?

P =28.70 cm? (2100 kg/cm?) + 28.27 cm? x 112.50 kg/cm?

60 270 kg +318 037.50 kg = 378 308.50 kg > 5520 kg
Acero Concreto Aceptable
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CAPITULO X. ESTRUCTURA

Disefo de viga de concreto

armado del eje 4-1

10.1. Calculo Estructural

4 B
@7 @ "--’,/"l,/;‘

Se tomo la carga de la losa B.V. 31.50 m? x 490 kg = 15 435 kg/m?
Carga viva = 31.50 m? x 40 kg/m?= 260 kg/m?

RS - =16 695 kg/m?
6.00 1
Mmax = WL? 16 695 kg/m x 62 = 500 850 kg/m
12 12
Datos 30
F'c= 2100 4658  Mmin = WL? 16 695kg/m x 62 = 250 425 kg/m
j= 0.912 | 4 =
R=10.87 i ’
Fs=2500 20 d=[ M 500 850 kg/m _ =39 cm
| e Rb 10.87 x 30 cm
- - 'El" @15 cm
26 5/8"
As = M 500 850 kg/m =7.06 = 4 varillas de 5/8"
5 5/8" fsj 21 912 x 37
2.6 506" 2}0 5/8 2.6 506" s jd 00x0.912x 37 cm
As=  Mmin 250425 kg/m = 3.53 = 2 varillas de 5/8"
- fs jd 2100 x 0.912 x 37 cm
S= Av 0.64 =15cm
| ) 0.0015x b 0.0015x 30
2 65/8" EN"@15cm
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CAPITULO X. ESTRUCTURA 10.1. Calculo Estructural

Disefio de viga de concreto
armado del eje 5-H-F
|

.

e
. /\Z&”’}%

Se tomo la carga de la losa B.V. 36.00 m? x 490 kg = 17 640 kg/m?

Carga viva = 36.00 m? x 40 kg/m?= 1440 kg/m?
=19 080 kg/m?

9.00 .
M max = WL?2 19 080 kg/m x 92 = 1 287 900 kg/m
12 12
Datos 40 . : 2 2
F'c= 2100 861" M min = WL 19 080 kg/m x 92 =843 950 kg/m
j=0.912 24 24
R=10.87
F =20 - * - d=[ M 1287900 kg/m =54 60
. Rb 10.87 x 40 cm
1 EN"@12cm
561"
As = M 1 287 900 kg/m =11.79 = 3 varillas de 1"
. 261" ) fs jd 2100 x 0.912 x 57 cm
1 Jo 1™ 161"
As = Mmin 643 950 kag/m = 5.89 = 2 varillas de 1"
. fs jd 2100 x 0.912 x 57 cm
S= Av 0.64 =12cm

0.0015x b 0.0015x 40

261 EN"@12cm %4



CAPITULO X. ESTRUCTURA 10.1. Calculo Estructural

Gpr 5 g
@ § 7

Disefio de viga de concreto Se tomo la carga de la losa B.V. 18.00 m? x 490 kg= 8 820 kg/m?

al"“ado del eje 5-H-F Carga viva = 12.00 m? x 40 kg/m2= 720 kg/m?

y =9 540 kg/m?

10.00
Mmax = WL? 9540 kg/m x 6% = 795 000 kg/m
12 12
=l T 46%  Mmin= WLE 9540 kgimx 6 =397 500 kgy
F'c= 2100 A min = S g/m x 6% = o g/cm
j= 0.912 ' 24 24
R=10.87 8 G
PRS0 | d=[ M 795 000 kg/m _ =45
- Rb 10.87 x 35 cm
269
As = M_ 795 000 kg/m = 9.88 = 4 varillas de °4"
26% 2?3,4 26§4 fs jd 2100 x 0.912x42 cm
v As = Mmin 397 500 kg/m = 4.94 = 2 varillas de 4"
' fs jd 2100 x 0.912x 42 cm
S= Av 0.64 =12cm
0.0015x b 0.0015x 35
26% E') @12 cm 95



CAPITULO X. ESTRUCTURA

Disefno de viga de acero IPR

del eje 7-H-F

. W =502 440 kg/m i
15.80 .

=

12"x 67, 30.48 x 16.50
|

A A
14.94 14.38
Y ' 0.66
1.2 cm
16.50
Pesado (44.60 kg/ml)

10.1. Calculo Estructural Y

Se tomo la carga de la losa B.V. 94.80 m? x 490 kg = 46 452 kg/m?

Carga viva = 94.80 m? x 40 kg/m?= 3 792 kg/m?
= 50 244 kg/m?

M= WL 50244 kg/m x 5.80% =9 923 190 kg/m

8 8
Sx= M 9 923 190 kg =594.20 cm
& 1670
Sx =594.20
V= W 50 244 =25122
s 2
fv=0.40 fy Cortante Resistente
v= V¥V 25 122 =1227.85
area ama 20 47
V= VQ 25 122 =3.84
Ixb 9 906 cm x 0.66

Qx= A1d1+A2d2=

(16.50 x 0.12 )(14.94) + (14.38 x 0.66)(7.19) = 344.32 cm?
Uh = 50244 x 34 432 2 646.08 Cortante Actuante
9 906 x 0.66
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CAPITULO XI.- Instalacion Eléctrica

Cantidad de limenes emitidos

N= Nivel de iluminacién

S= Superficie del local

Cu= Coeficiente de utilizacion
Fm= Factor de mantenimiento

LUMENES/LUMINARIA
6200
12600
2300
1560
9500

16000

LOCAL

ACCESO

VESTIBULO Y EXP.
TEMP.

EXP. PERM.

ADMINISTRACION

SALA ECOLOGICA
SALA
TAXONOMICA

SALON DIDACTICO
AUDITORIO
VIVERO

VESTIBULO DE
SALONES

LIBRERIA
CAFETERIA
COCINA
BARNOS
BODEGA E INT.

CLE=

2 tubos de 40 watts
2 tubos de 75 watts
150 watts
100 watts

110 watts
250 watts

NIVEL DE ILUMINACION

100 Ix

200 Ix
200 Ix

400 Ix
400 Ix

400 Ix

400 Ix
400 Ix
50 Ix

50 Ix
100 Ix
200 Ix
300 Ix
100 Ix
100 Ix

11.1. Calculo

indice de cuarto para alumbrado directo o semidirecto

NI XS

CuXFm
SUPERFICIE Cu
51.24 m? 0.32
113 m? 0.41
296 m? 0.41
40.51 m? 0.46
44.40 m? 0.41
63.44 m? 0.41
112.87 m? 0.49
189.61 m? 0.41
169.81 m? 0.41
110.15 m? 032
27 m? 0.32
101.24 m? 0.41
22 m? 0.32
19.25 m? 0.32
13.58 m? 0.32

Fm

0.7

0.7
0.7

0.7
0.7

0.7

0.7
0.7
0.7

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

CLE

LUMENES / LUMINARIA

CLE

22875

78745
206271

50322
61881

88418

131626
33033
33033

24587
12053
71295
29464
8593
5977

N° LUMINARIA

2DE75W

8de 110 W
13de215W

5DE 110 W
7DE 110 W

9 DE110W

14 DE 110 W
20 DE 100 W
6 DE75W

4 DE40W
2DE40W
11DE75W
4DE75W
2DE75W
2DE150W
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CAPITULO XI.- Instalacion Eléctrica 11.1. Calculo

Calibre La caida de voltaje del 3 % voltaje 127v
Amperaje A= W Watts
Vv Voltaje
Area de conductor o calibre | = amperaje
D = distancia
mm?2= 2xIxD V = voltaje
57 x V x %c % c = caida de voltaje
Circuitos Watts Dist. Min Amp. Area en mm? Calibre
1 2750 14 21.65 2.79 #12
2 2150 24 16.93 3.74 #12
3 1680 29 13.23 3.53 #12
4 2000 45 15.75 8.53 #12
5 2225 45 17.52 7.26 #12
6 2000 49 15.75 7.11 #12
7
8
9 2250 45 17.72 7.34 #14
10 2250 32 17.72 5.22 #14
11 2250 15 17.72 2.45 #14
12 953 14 7.5 0.97 #14
13 953 14 7.5 0.97 #14
14 507 29 3.99 1.07 #14
15 507 29 3.99 1.07 #14
Nota: Por seguridad se pondra cable del #12 en sustitucion del # 14

En circuitos de luces 242

En circuitos de luces pastillas de 15 amp.

En circuitos de contactosde 2-12 1-12

En circuitos de contactos pastillas de 20 amp.
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CAPITULO XI.- Instalacion Eléctrica

Calculo de amperaje de
pastillas termomagneticas

Amperaje

Monofasico
0-4000w

Bifasico

4000 - 8000 w
Trifasico

mas de 8000 w

Donde Fb = Factor de potencia, se considera 0.85
Fc = Factor de conservacion, se considera 0.70

En los circuitos con menos de 2 310 se usan pastillas de 5 amp, en los circuitos mayores de
2 310 se usan de 20 amp, en todos los circuitos por seguridad se usan pastillas de 20 amp.

11.1. Calculo

| = w x Fe
V x Ifp

| = w x Fc
2xVxflp

| = w X Fo
13 V x flp

= 22 475 .00

3x127 x 0.88

3 de 100 AMP
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CAPITULO XlII. RENDERS
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CAPITULO XIlII. Presupuesto y Financiamiento

ESPACIOS

RECREACION

Juegos infantiles
Canchaos deportivas
Lago

Falapas

Circuito para bicicletas

EDUCACION
Centro Ecoldgico

ADMINISTRACION

SERVICIOS GEMERALES
Fuentes de sodas
Bafios y vesfidores
Estacionamignto
Acceso principal
Acopio de basurg
Composta
Enfermeric
Control

PLAZAS
Andadores

Plazas

JARDIMNES

AREA M2

628.00
3136.00
2152.00

310.00
1412.00

1414.63

124.00

53.50
270.00
11979.00
100.00
61.50
24.00
44,00
&0.00

731.00
1200.00
846000.00

COSTO M2

2751.50
2751.50
2041.00
2751.50
2751.50

574451

4501.20

2751.50
2751.50

204.70
2751.50
1256.90

204.70
2751.50
2751.50

204.70
204.70
304.70

13.1. Presupuesto

IMPORTE

172794200
8628704.00
£5442332.00

8562945.00
3885113.00

8124355.18

570548.80

147205.25
742905.00
2650001.30
275150.00
7729935
7312.80
121046.00
165020.00

222735.70
365640.00
2620420000

Estos precios incluyen los siguientes parametros

Indirectos y utilidades de contratista 24.00%
Proyectos y licencias 5%

Impuesto al Valor Agregado Mo incluye
SUBTOTAL LW, A TOTAL
63.443,373.38 9519506.007 72,982,379.39
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CAPITULO XIlII. Presupuesto y Financiamiento 13.2. Financiamiento

El parque es del sector publico, es por ello que la inversién sera subsidiada por parte de la iniciativa privada y
otra parte por las autoridades Estatales y Federales.

La recuperacion de la inversién esta planteada a largo plazo ya que el objetivo del inmueble no es lucrativo sino
otorgar un servicio a la comunidad mas desfavorecida.

Sin embargo a través de las cuotas de inscripcidn a los talleres, venta de plantas, eventos culturales, ligas
deportivas, para recabar fondos que podran amortizar el porcentaje del costo de la obra.

La manutencién del parque se realizard con un subsidio menor del Gobierno Municipal ayudados de
aportaciones de franquicias de Empresas privadas.
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