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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad la forma de calcular el Punto de Nivelacién no responde al nivel
tecnolégico y a las necesidades de informacion dentro de la organizacién moderna.

HIPOTESIS

>

La toma de decisiones estd determinada por el conocimiento de las
condiciones del pasado, las condiciones del presente, la estimacién de las
condiciones del futuro, una retroalimentacién periddica de informacién vy el
flup de ésta. El célculo del punto de nivelacion actual nos proporciona
informacion limitada en comparacion con la realizacion de un modelo
microeconométrico para su determinacion, complementado con un modelo de
regresion que nos ofrezca una mayor y mejor informacién para la toma de
decisiones.

OBJETIVO GENERAL

>

Considerando que la herramienta tradicional llamada punto de equilibrio
realiza un analisis estatico de la informacién financiera y por lo tanto muy
limitado, se propone el uso de modelos por que tienen una mayor ventaja;
puesto que, el andlisis de la informacion financiera se hace en términos mas
dindmicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

>

>

Descripcion de los elementos de un modelo microeconométrico para el célculo
del punto de nivelacion.

Descripcion de los elementos de un modelo de regresion.

Aplicacion de los modelos anteriores en un caso practico que permita conocer
su funcionamiento.
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INTRODUCCION.

A lo largo del tiempo las sociedades han evolucionado sus herramientas de trabajo
en la busqueda de satisfacer sus necesidades, lo cual ha permitido su crecimiento

gue le exige a estas sociedades nuevas formas de organizacion.

En la actualidad las operaciones en las empresas son demasiado grandes y
complejas, de tal forma que con el tiempo se han tenido que implementar nuevas
herramientas, que permiten determinar informacion necesaria para la toma de
decisiones. Una de esas herramientas es el uso de modelos corporativos, que son
sistemas de informacién razonablemente extensos, dirigidos primordialmente a

proporcionar informacion financiera y de planeacion a gerentes de alto nivel.

La herramienta de Punto de Nivelacién fue disefiada en el afio de 1920 por el
ingeniero Walter A. Rautenstrauch, desde aquel entonces esta no ha sufrido cambios
significativos, el propésito de este trabajo es emplear la tecnologia y el conocimiento
de este tiempo para darle un mayor dinamismo a la herramienta y permita obtener
mas informacion util para la toma de decisiones. A su vez se incorporara un modelo
de regresion con el objetivo de realizar estimaciones al futuro, de esta forma generar
escenarios para poder contemplar rutas de accion, asi como para la realizacion de

presupuestos.

Sera justificado dentro del trabajo la razén por la cual, es necesario dejar a un lado el
concepto de Punto de Equilibrio, como es llamada tradicionalmente esta herramienta,

explicando porque es correcto utilizar el concepto de Punto de Nivelacién.


http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

El Punto de Nivelacion es un tema estudiado dentro de la carrera de contaduria por
la informacidon que ofrece, ya que proporciona un parametro para identificar el
momento econémico en el que no se obtienen pérdidas o ganancias. Los minimos
cuadrados ordinarios permiten conocer la tendencia lineal del comportamiento de las
operaciones en una organizacién, lo cual le da elementos al contador para la

realizacion de presupuestos.

En la actualidad cada oportunidad vigente en el mercado es competida por un
namero indeterminado de interesados que tienen en mayor o menor medida la
capacidad de canalizarlas y obtener beneficios de ellas. Las organizaciones que
cuenten con la mayor y mejor informacién, son aquellas que van a tener la
posibilidad de ganar esas oportunidades a la competencia y consecuentemente
beneficiarse de ellas. De ahi la importancia del desarrollo de este tipo de
herramientas que nos dan una vision panoramica de la situacion de las

organizaciones.

En el capitulo uno titulado Marco Teorico, seran descritos todos los conceptos

necesarios para la explicacion de este trabajo.

En el capitulo dos titulado Formulaciéon de un Modelo Microeconométrico, se
encontraran todas las herramientas matematicas para su realizacién, asi como el
significado de cada simbolo matematico de las formulas empleadas en este modelo.
Complementariamente se presentara la formulacion de un modelo de regresion,
donde se describir4 cada elemento necesario para la realizacion de éste, asi como la

explicacion de cada formula matematica utilizada.
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En el capitulo tres titulado Aplicaciones a Diversas Disciplinas, se analizara la forma
en la que pueden ser empleados estos modelos dentro de las disciplinas de
Contabilidad, Finanzas y Mercadotecnia, esto de acuerdo a la necesidad de

informacion particular que cada una de estas disciplinas requiere.

En el capitulo cuatro titulado Aplicacién a un Caso Practico, se emplearan todos los
elementos estudiados con anterioridad, para la formulacion de un modelo
microeconométrico aplicado al calculo del punto de nivelacién y la aplicacion de un

modelo de regresion.

En las Conclusiones se establecera si las afirmaciones realizadas fueron en realidad
cumplidas de acuerdo al comportamiento de los modelos, y se dard una aportacion

de la experiencia obtenida a lo largo de la elaboracién de este trabajo.
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO.

En el presente marco tedrico se presentan los principales conceptos que son
utilizados en el trabajo, con la finalidad de permitir una mejor comprension del

mismo.

1.1. Modelos.

Un modelo es la representacion o abstraccion de un objeto o situacion real.

“Los modelos se pueden clasificar en iconicos o simbdlicos. Los modelos iconicos
son la representacion fisica de algun objeto de la vida real a escala diferente (un
modelo de avién) o en forma idealizada (un modelo de fotégrafo). Los modelos
simbdlicos o abstractos son aquellos en los cuales generalmente se utilizan simbolos

matematicos”.!

! Richard I. Levin. (1983). Enfoques Cuantitativos a la Administracion, traduc. José Rosendo Sanchez
Palma, Ed. Mc Graw — Hill, México, 724 pp. 26.
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1.1.1. Modelos de Pronéstico Causal.
Es un modelo que permite pronosticar o conocer a futuro la evolucion de un
fendmeno determinado, en base a sus causas.
“Si estén disponibles muchos datos histéricos y si se conoce la relacién entre la
variable que se quiere pronosticar y otras variables que se pueden observar, es
posible construir un prondstico causal. Los modelos de pronéstico causal mas
comunes, son la regresion, los modelos econométricos y el andlisis de insumo-

producto.

Un modelo de regresion para pronosticar ventas, relacionaria las ventas a varias
otras variables, todas afectando las ventas. Esto se conseguiria estadisticamente
usando una variacion del método de minimos cuadrados.

Un modelo econométrico es un sistema completo de ecuaciones que describe la
operacion de un sistema econdémico, ya sea de la economia de un pais o el mercado
en una industria en particular. Estos modelos son muy caros pero pronostican mejor

que los modelos de regresion.

El andlisis de insumo-producto se interesa en los flujos de bienes entre las industrias
de una economia o0 a un flujo de servicios entre ramas de una gran organizacion. Si
se interesa en los niveles y clases de insumos necesarios para conseguir ciertos
niveles de producto, entonces el analisis de insumo producto seria muy util. Estos
modelos requieren una gran cantidad de datos histéricos para su desarrollo”.? En
este estudio se ilustrara como pronosticar con un modelo microeconométrico y

complementariamente con un modelo de regresion.

% Ibidem, p. 144-145.
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1.2. Economia.

“La economia pertenece a las disciplinas sociales que tienen como obijetivo el estudio
del hombre. Esto significa que la economia estudia la forma en que los recursos
estan localizados y cdmo se asignan para satisfaccion de las necesidades materiales
del ser humano.
Otras definiciones que se analizan en el campo del estudio de la economia son las
siguientes:
“Analiza la relacion de fines a medios de satisfaccion que, siendo escasos pueden
asignarse a varios usos, entre los cuales se deben elegir’. “Estudia la relacion entre
las crecientes necesidades y los medios para satisfacerlas, que resultan
insuficientes”.
Adam Smith, “El padre de la economia” definia a esta materia como la ciencia que
estudia la riqueza. Podrian presentarse mas conceptos explicando que estudia la
economia, aunque en su ausencia destacan dos variables fundamentales:
1. Necesidades materiales ilimitadas en creciente aumento.
2. Recursos limitados para satisfacerlas, por lo general en continua disminucion:
como ejemplo de esta situacion se puede destacar el caso de los recursos no
renovables como los energéticos y los minerales, que tienden a extinguirse en

determinado tiempo™.

® Rodas Carpizo, Alejandro R. y Rodas Arroyo, Carlos A. (2006). Economia Bésica, 5 ed., México, Ed.
Limusa, 248 pp. 18.
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1.2.1. Econometria.

La econometria (de econo, economia y metria, medicién, o sea, medicion de la
economia) es la rama de la economia que utiliza métodos y modelos matematicos. El
célculo, la probabilidad, la estadistica, la programacion lineal y la teoria de juegos,
asi como otras areas de las matematicas, se utilizan para analizar, interpretar y
predecir diversos variables y sistemas econdémicos, como el precio, las reacciones
del mercado, el coste de produccién, la tendencia de los negocios y la politica

econdémica.

1.2.2. Microeconometria.

Para contemplar el significado de la palabra microeconometria es necesario conocer
que es la microeconomia y la metria.

“La microeconomia es una parte de la economia que estudia el comportamiento
econdmico de agentes econdmicos individuales, como son los consumidores, las
empresas, los trabajadores y los inversores; asi como de los mercados. Considera

las decisiones que toma cada uno para cumplir ciertos objetivos propios™.

“Metria significa medida o medicién™.
De tal forma que este trabajo esta encaminado a la medicion de los aspectos

econémicos de una organizacion. Este concepto es fundamental para contemplar y

entender la aportacion que se esta realizando en este trabajo.

* Microeconomia Wikipedia. http://es.wikipedia.org/wiki/Microeconom%C3%ADfaa
® Metria Wordreference. http://www.wordreference.com/definicion/-metr%C3%ADa
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1.3. Precio.

“Se denomina precio al valor monetario asignado a un bien 0 servicio.
Conceptualmente, se define como la expresion del valor que se le asigna a un
producto o servicio en términos monetarios y de otros parametros como esfuerzo,

atencion o tiempo, etc.

El precio no es sdlo dinero e incluso no es el valor propiamente dicho de un producto
tangible o servicio (intangible), sino un conjunto de percepciones y voluntades a
cambio de ciertos beneficios reales o percibidos como tales. Muchas veces los
beneficios pueden cambiar o dejar de serlo, esto lo vemos en la moda o productos
gue transmiten status en una sociedad. El trueque es el método que antecede al

intercambio de mercancias por dinero.

En el mercado libre, el precio se fija mediante la ley de la oferta y la demanda. En el
caso de monopolio el precio se fija mediante la curva que maximiza el beneficio de la

empresa en funcion de los costes de produccion.

A lo largo del tiempo los precios pueden crecer (inflacién) o decrecer (deflacion).
Estas variaciones se determinan mediante el calculo del indice de precios, existiendo
varios como el denominado indice Nacional de Precios al Consumidor, indice de
Precios de Consumo o indice de Precios al Consumo (IPC), el (IPl) (indice de

Precios Industriales), etc.

El producto o servicio que se intercambia tiene valor para el publico en la medida que

es capaz de brindarle un beneficio, resolverle un problema, satisfacerle una
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necesidad o cumplirle un deseo; por ello, la palabra clave de esta definicién

conceptual de precio es valor.

Analizar la relacion que se da entre el valor y el precio permite identificar la estrategia

de precio que a largo plazo puede resultar exitosa para una compafia.

El precio puede estudiarse desde dos perspectivas: La del cliente, que lo utiliza como
una referencia de valor, y la de la empresa, para la cual significa una herramienta por

la que convierte su volumen de ventas en ingresos’™.

1.4. Clasificaciéon de los Costos.
“Desde el punto de vista de su grado de variabilidad, los costos, tanto de produccién
como de distribucion, administracién y financiamiento, se clasifican en tres categorias
principales:

a) Variables

b) Fijos

c) Semivariables

® Precio Wikipedia. http://es.wikipedia.org/wiki/Precio
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1.4.1. Costos Variables.

Son aquellos cuya magnitud cambia en razén directa del volumen de las operaciones

de la empresa y se clasifican como sigue:

Costos variables de produccion.- Son aquellos que sufren aumentos o disminuciones

proporcionales a la produccién.

Ejemplos:

Materia prima consumida.

Mano de obra directa empleada (cuando se paga por destajo, es decir, en
funcion de la produccién).

Impuestos especiales a la produccion.

Ciertos materiales indirectos utilizados.

Fuerza, combustibles y lubricantes.

Costos variables de distribucién y financiamiento (y en casos excepcionales de

administracién).- Son aquellas que cambian en proporcion a las modificaciones

sufridas por el volumen de ventas (ya que dichos costos estan relacionados con la

venta misma y no con la produccién). Ejemplos:

Comisiones a vendedores, gastos de publicidad y propaganda (cuando se
plante sobre la base de un por ciento determinado del volumen de ventas.
Material de embarque, fletes y acarreos de productos vendidos.

Impuestos sobre ingresos mercantiles.

Descuentos por pronto pago.

Provision para cuentas incobrables.

Intereses sobre descuentos bancarios de documentos recibidos de clientes.
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1.4.2. Costos Fijos.
Son aquellos que permanecen constantes en su magnitud, independientemente de
los cambios registrados en el volumen de operaciones realizadas y se pueden
clasificar como sigue:
Costos fijos de produccion.- Son aquellos que permanecen constantes, a pesar de
gue la produccion aumente o disminuya. Ejemplos:

- Sueldo de los directores y funcionarios de la fabrica.

- Calefaccion utilizada en los departamentos de la planta fabril.

- Depreciacion de activos fijos fabriles.

- Amortizacién de cargos directos fabriles.

- Aplicacion de gastos fabriles pagados por anticipado.
Costos fijos de distribucion, administracién y financiamiento.- Son aquellos que
permanecen constantes independientemente del volumen de ventas logrado.
Ejemplos:

- Sueldo del gerente de ventas.

- Publicidad y propaganda (cuando son invariables).

- Calefaccion utilizada en las oficinas de ventas.

- Depreciacion, amortizacién y aplicacion de activos fijos, cargos diferidos y

gastos de venta pagados por anticipado.
- Sueldos del director de la empresa y de los principales funcionarios de
tesoreria, contraloria, auditoria, contabilidad, crédito y cobranzas.

- Calefaccion utilizada en los departamentos administrativos.
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- Depreciacion, amortizacién y aplicacion de activos fijos, cargos diferidos y
gastos administrativos pagados por anticipado.

- Intereses sobre préstamos hipotecarios obtenidos por la empresa.

1.4.3. Costos Semivariables.
Son aquellos que permanecen constantes dentro de ciertos limites de modificacién
en el volumen de operaciones de la empresa, cambiando bruscamente cuando éste
rebasa aquellos limites; el cambio operado no guarda una relacién definida con la
modificacidn registrada en el volumen. Estos costos se presentan, tanto en el &rea de
la produccién como en la de la distribucién, administracion y financiamiento. Se
citaran los siguientes ejemplos de costos semivariables.
Costos semivariables de produccion:

- Alumbrado, agua, mano de obra indirecta, excluyendo sueldos de directores y

funcionarios fabriles.
- Reparaciones externas.
- Consumo de papeleria y utiles de escritorio, fabriles.

Costos semivariables de distribucion, administracion y financiamiento:

Sueldos y prestaciones del personal del almacén de productos terminados.

Sueldos y prestaciones de supervisores.

- Correos, servicio telegrafico y telefénico de los departamentos administrativos
y de ventas.

- Papeleria y utiles de escritorio de ambas divisiones.

- Intereses devengados por préstamos bancarios a corto plazo.
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Los costos semivariables tienen, en ocasiones, un caracter predominantemente fijo,
como es el caso de la papeleria y articulos de escritorio, y en otros, un caracter
predominantemente variable, como en los ejemplos de sueldos de los inspectores de

produccion y de los supervisores de ventas.

1.4.4. Otras Consideraciones de la Clasificacion de Costos.

Es importante establecer que la clasificacién de los costos es solamente vélida en
periodos cortos y dentro de ciertos limites de modificaciébn en los volumenes de
produccion o venta. A la larga, todos los costos de produccién, distribucion,
administracién y financiamiento, aun los fijos, tienden a variar, ya que nos es posible
pensar que durante un lapso de 5 afios, por ejemplo, el director de la fabrica continte
percibiendo el mismo sueldo; que no se adquiera nueva maquinaria y con ella se
incurra en mayores cargos por depreciacion.

Sin embargo, dentro de ciertos lapsos cortos, generalmente no superiores a un afo,
la clasificacibn de los costos de produccion, distribucion, administracion y
financiamiento en variables, fijos y semivariables es totalmente valida y su
importancia resulta decisiva en el analisis de los costos relativos, en la planeacion y
control de los mismos, en la estructuracidon de sistemas de costos mas evolucionados

y en las politicas de precios, asi como en la planeacién de las utilidades”.’

" Ortega Pérez de Ledn, Armando. (2011). Contabilidad de Costos, 62 ed., México, Ed. Limusa, 929
pp. 119-125.
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El tratamiento de la clasificacion de los costos en cada organizacion es muy
particular y se realiza de acuerdo al comportamiento de sus operaciones, para fines
practicos dentro de este trabajo sera empleada la clasificacion de los costos en fijos y

variables.

1.5. Costo Total.

El costo total se obtiene con la suma de los costos fijos mas los costos variables,

simplemente representa el total de los costos generados en un periodo determinado.

1.6. Finanzas.

“Las finanzas (del latin finis, "acabar" o "terminar") son las actividades relacionadas
con los flujos de capital y dinero entre individuos, empresas o Estados. Por
extension, también se denomina finanzas al analisis de estas actividades como
especialidad de la economia y en cuyo marco se estudia la obtencion y gestion, por
parte de una compafia, un individuo, o del propio Estado, de los fondos que necesita
para cumplir sus objetivos, y de los criterios con que dispone de sus activos; en otras
palabras, lo relativo a la obtencion y gestion del dinero, asi como de otros valores o
sucedaneos del dinero, como lo son los titulos, los bonos, etc., Segun Bodie y
Merton, las finanzas "estudian la manera en que los recursos escasos se asignan a

través del tiempo".
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Las finanzas tratan, por lo tanto, de las condiciones y oportunidad en que se
consigue el capital, de los usos de éste, y de los pagos e intereses que se cargan a

las transacciones en dinero.

Considerando las definiciones anteriores de manera particular emitiré la siguiente. La
palabra finanzas en un sentido literal esta asociada, a la idea de obtencién y
aplicacion de los recursos considerando que el uso alternativo que tiene el dinero

provoca inevitablemente un costo de oportunidad.

1.7. Punto de Nivelacién.

“Es la estimacion de la proporcion de utilizacion de la capacidad instalada necesaria
para que los ingresos cubran exactamente los gastos, a los precios y costos

previstos como normales.

El punto de nivelacion de ingresos y gastos, se obtiene segun distintas hipétesis de

precios y de costos y su estructura en funcion de la capacidad utilizada.

Este se puede encontrar al determinar el calculo del volumen de produccion en cuyo
nivel se equilibran los ingresos y los gastos de la empresa. Para esto los gastos son
clasificados como fijos y variables, determinando la proporcion en que entran en el

costo total de produccion y estableciendo la ley de su variacién con la cantidad

® Finanzas Wikipedia. http://es.wikipedia.org/wiki/Finanzas
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producida. En seguida, se comparan los costos y los ingresos en funcion de la

produccion y se determina el valor de esta que corresponde al punto de nivelacion”.

n 9

“Es un método analitico, representado por el vértice donde se juntan las ventas y los

gastos totales, determinando el momento en el que no existen utilidades ni pérdidas

para una entidad, es decir que los ingresos son iguales a los gastos.

Aplicacién:

Planeacion de utilidades de un proyecto de inversion.

Es el nivel de utilizacion de la capacidad instalada, en el cual los ingresos son
iguales a los costos.

Por debajo de este punto la empresa incurre en perdidas y por arriba obtiene
utilidades.

Célculo del punto neutro.

Determinacion del probable costo unitario de diferentes niveles de produccion.
Determinacion de las ventas necesarias para establecer el precio de venta
unitario de ventas.

Determinacion del monto necesario para justificar una nueva inversion en activo
fijo.

Determinacion del efecto que produce una modificacion de mas o menos en los

costos y gastos en relacidén con sus respectivas ventas.

% Instituto Latinoamericano de Planificacion Econémica y Social. (1991). Guia para la Presentacién de
Proyectos, Ed. Siglo XXI, 192 ed., México, 230 p. p. 61, 128, 133.
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Control del punto de equilibrio; Causas que pueden provocar variaciones de los
puntos de equilibrio y las utilidades son:

A. Cambios en los precios de venta.

B. Cambios en los costos fijos y variables.

C. Cambios en la ejecucion del trabajo o en la utilizacién de materiales.

D. Cambios en el volumen.

La direccién puede tomar decisiones con respecto a;

A. Expansién de la planta.

B. Cierre de la planta.

C. Rentabilidad del producto.
D. Cambios de precios.

E. Mezcla en la venta de productos.

Ventajas;

e Su principal ventaja estriba en que permite determinar un punto general de
equilibrio en una empresa que vende varios productos similares a distintos
precios de venta, requiriendo un minimo de datos, pues sélo se necesita conocer
las ventas, los costos fijos y los variables, por otra parte, el importe de las ventas
y los costos se obtienen de los informes periddicos y anuales de dichas
empresas.

e Simplicidad en su célculo e interpretacion.

« Simplicidad de grafico e interpretacion.
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1.7.1. Antecedentes.
El sistema del punto de equilibrio se desarrollo en el afio de 1920 por el Ing. Walter
A. Rautenstrauch, considero que los estados financieros no presentaban una
informacion completa sobre los siguientes aspectos:
1.- Solvencia.
2.- Estabilidad.
3.- Productividad.
El profesor Walter llego a determinar la formula que localiza rapidamente el lugar en

donde se encuentra el punto de equilibrio econémico de una compafiia™®.

No existen referencias de la evolucién de la herramienta desde su creacién hasta
nuestros dias, pero en general estas son las formas en las que tradicionalmente se

ha elaborado su calculo:

a) “Método para calcular el Punto de Equilibrio en unidades:

Punto de Equilibrio en Unidades = Costos Fijos Totales
Precio de Venta - Costo Variable
por unidad por unidad

Margen de Contribucidn

El Margen de Contribucion o Margen Unitario, es la parte del precio que no es
consumida por los costos variables unitarios y que por lo tanto queda para cubrir los

costos fijos.

19 Analisis Financiero Monografias. http://www.monografias.com/trabajos7/anfi/anfi.shtml
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b) Método del indice del Margen de Contribucion, también denominado punto de

equilibrio global o en valor:

Punto de Equilibrio Global = Costos Fijos Totales

1 - Costos Variables Totales
Ventas Netas

—

Margen de Contribucidn

Esta variante surge debido a que en la mayoria de las organizaciones, ofertan una
diversidad de productos y servicios, y por tanto, se formula el Punto de Equilibrio en
términos de valor y no en unidades fisicas.

Para ello se requiere calcular el indice del Margen de Contribucién, que es el

cociente del Costo Variable Total entre las Ventas Netas™.

1.7.2. ¢Punto de Nivelacion o Punto de Equilibrio?

En este estudio y para su fin se utiliza por concepto punto de nivelacion de acuerdo a
la terminologia utilizada por el ILPES, expuesta anteriormente, el cual utiliza la
terminologia elaborada por la ONU, en vez de punto de equilibrio, para esto se
explicard cdmo se emplea este ultimo.

“Cuando se intersectan las curvas de oferta y demanda, se puede decir que se esta
situando en el punto de equilibrio del mercado para un determinado producto.

Esta situacidon se presenta asi: CcCoO=CD

En este caso no se tiene ni falta ni exceso del producto.

' punto de Equilibrio Monografias.
http://www.monografias.com/trabajos30/punto-equilibrio/punto-equilibrio.shtml
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Debe recordarse que el equilibrio econémico se presenta solamente en un punto
especifico de las curvas de oferta y demanda; esto es, cuando la cantidad ofrecida
es igual a la cantidad demandada™?. La figura 1.2 de la pagina 23 ejemplifica lo

tratado anteriormente.

1.7.3. Diferencias entre el Punto de Nivelacién y el Punto de Equilibrio.

El punto de nivelacion es un punto de referencia que permite ubicar la situacion de
un ente econdémico bajo ciertas condiciones, de tal forma que se puede determinar si
es buena, mala, favorable o desfavorable. En la siguiente tabla se encontrard un

ejemplo que ayude a entender mas ampliamente este concepto:

Tabla 1.1. Elementos del Punto de Nivelacion.

C.FT 500
C.V.xU. 1
Precio 2
Q C.F.T C.V.xU. C.T. I T. UoP
0 500 0 500 0 -500
100 500 100 600 200 -400
200 500 200 700 400 -300
300 500 300 800 600 -200
400 500 400 900 800 -100
200 200 200 1000 1000 0
600 500 600 1100 1200 100
700 500 700 1200 1400 200
800 500 800 1300 1600 300
900 500 900 1400 1800 400
1000 500 1000 1500 2000 500
Q = Cantidad de Productos Vendidos C.T. = Costo Total
C.F. T. = Costo Fijo Total I.T. =Ingreso Total
C.V. x U. = Costo Variable por Unidad U. o P. = Utilidad o Pérdida

2 Rodas Carpizo, Alejandro R. y Rodas Arroyo, Carlos A., op. cit., p. 72.
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Grafica del Punto de Nivelacion
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Figura 1.1. Representacion grafica del Punto de Nivelacion

Q = Cantidad de Productos Vendidos C. T. =Costo Total
P = Precio I.T. =Ingreso Total

Los costos se dividen en costos fijos y costos variables, los cuales al sumarlos dan
como resultado el costo total. Los ingresos son encontrados al multiplicar el precio
por la cantidad de productos. Por ultimo la utilidad o pérdida es encontrada cuando al
el ingreso total se le resta el costo total. Con esto se puede apreciar que en el punto
de nivelacién se interceptan las dos rectas, donde no se generaran ni pérdidas ni

ganancias.

El punto de equilibrio quedo més referenciado al ambito econémico donde dos
fuerzas chocan o se interceptan, al ubicar graficamente a la oferta con pendiente
positiva y a la demanda con pendiente negativa, permite encontrar el precio idéneo
de un producto, en el cual no se produzca un sobrante o una escases. La figura 1.2

ejemplificara graficamente esta situacion.
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Grafica del Punto de Equilibrio
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Figura 1.2. Representacion grafica del Punto de Equilibrio

P = Precio

Q = Cantidad

El precio y la cantidad de equilibrio del mercado se encuentran en la interseccién de
las curvas de oferta y demanda. Al precio de 50 pesos, las empresas ofrecen
voluntariamente lo que los consumidores demandan voluntariamente. Cuando el
precio es demasiado bajo (p. ej. 20 pesos), la cantidad demandada es superior a la
ofrecida, hay escasez y los precios suben hasta alcanzar el equilibrio. De tal forma
cuando el precio es demasiado alto (p. ej. 80 pesos) la cantidad demandada es

inferior a la ofrecida, hay excedente y los precios bajan hasta alcanzar el equilibrio.
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CAPITULO 2

FORMULACION DE UN MODELO MICROECONOMETRICO.

Aqui se encontraran todos los elementos utilizados en la conformacion de un modelo
microeconométrico, lo cual comprende la explicacion y andlisis de cada una de las

férmulas empleadas en este modelo.

2.1. Ecuaciones Lineales.
“Las ecuaciones lineales son siempre de la forma:
y=mx+Db
Donde m es la pendiente y la b es el intercepto eny.
El intercepto en y esta expresada por: (0, b) y es donde la recta corta el eje de y. La
pendiente de la recta, m, indica la intensidad de cambio de y por unidad de cambio

de x, 0 sea, Ay/Ax. Esto es ilustrado en la Figura 2.1.

Ecuaciones Lineales
80

T

60
Pendiente m= _a ¥
A x

S50

40

30
/ L 4
20

(0,b) intercepto en y

10

1 2 3 4 = =7 7 B 2 10 11

Figura 2.1. Representacion grafica de la Ecuacidn Lineal.
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Si la ecuacion es y = 2x + 6, el intercepto en y seria: (0,6)

Ejemplo 1: Buscar el intercepto en y de la ecuacién y = 3x + 5.

Solucion: En este caso, la b es 5; quiere decir que el intercepto en y es (0, 5)

Ejemplo 2: Buscar el intercepto en y de la ecuacion y = 4x.

Solucién: En este caso, la b no esta presente en la ecuacidn, pero la ecuacion y = 4x
equivale ay = 4x + 0. Por lo tanto, el intercepto en y es (0, 0).

Ejemplo 3: Buscar el intercepto en y de la ecuacién 3y = 18x + 24

Solucion: jOjo! El intercepto en'y no es 24, hay que fijarse bien que la ecuacién no

estd en su formay = m x + b, hay que despejar de la siguiente manera:

3y=18x+24
3 3 3

y=6x+8 < Ahora, estd en suformay=mx + b. El intercepto eny es (0,8)>

2.1.1. La Pendiente.
La pendiente es la inclinacion de una recta. Una forma de calcular la pendiente de
una recta usando la siguiente férmula. Dado dos puntos (X1, Y1), (X2, ¥2), que estan en

una recta L, la inclinacion o la pendiente m de la recta se determina mediante:

m= 2- ¥
Xz - X4

La pendiente es la razon de cambios de x y y. Esta puede ser positiva, negativa,
puede ser 0 y en algunos casos, la pendiente esta indefinida.

Ejemplol: Buscar la pendiente de los puntos (2,4) y (3,6)

M= Y-y =B-4 =2=2
Mo =¥y 3-Z 1

La pendiente es 2.
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A veces, tenemos dos puntos, y queremos hallar la ecuacién de la recta que pasa
por estos puntos. Primero, hay que determinar la pendiente de la recta, y para hallar
la ecuacion, utilizamos la ecuacion y=mx + b donde m es la pendiente de la recta
y b es el intercepto de y.

Ejemplo: Buscar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos (1,9) y (0,5).

meYe~ Y1 _5-9_ -4 _,
X,-%x 0-1 -1

La pendiente es 4. Ahora, hay que buscar el intercepto en y. En este caso, ya esta
dado por (0,5)
Si la pendiente es 4, y el intercepto (0,5) entonces la ecuacion es:
y=4x+5
Nota: Para buscar el intercepto en y, hay que siempre fijarse que la ecuacién este en
suforma y=mx+ b. Sino lo estd, hay que expresarla respecto a y.
Ejemplo:
9x — 3y =-12 <No estd en su formay =m x + b>

3y =9x + 12 <Dejar la “y” sola>

33y = 9; +132 <Dividir entre 3 para despejar la y>
y= 3x+4

Ya esta en su forma y = m x + b, y su intercepto en “y” es 4.

También se puede conseguir el intercepto eny, sustituyendo la x por 0.
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2.1.2. Forma Punto — Pendiente.

Hay otra manera para buscar una ecuacion lineal, cuando se conoce un puntoy la
pendiente, utilizando la férmula punto - pendiente:
Y -Yy1=m(X-X)
Ejemplo: Buscar la ecuacion de la recta que pasa por el punto (-3,-7) y tiene
pendiente de 8.
m= 8
y-yi=m(x-Xxy)
y-(-7) =8(x—(-3)) <Se sustituy6>
y+7=8x+24 <Propiedad distributiva>
y =8x+ 24 -7 <Seresuelve hastadejarloeny =mx + b>

y=8x+17"%

'3 Ecuaciones Lineales. http://ponce.inter.edu/cremc/eclineal.html


http://ponce.inter.edu/cremc/eclineal.html
http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

28

2.2. Método de Gauss-Jordan.

“En la matematica, la eliminacion Gaussiana o eliminacion de Gauss-Jordan, llamada
asi debido a Carl Friedrich Gauss y Wilhelm Jordan, es un algoritmo del &lgebra
lineal para determinar las soluciones de un sistema de ecuaciones lineales, encontrar
matrices e inversas. Un sistema de ecuaciones se resuelve por el método de Gauss
cuando se obtienen sus soluciones mediante la reduccion del sistema dado a otro
equivalente en el que cada ecuacion tiene una incégnita menos que la anterior.
Cuando se aplica este proceso, la matriz resultante se conoce como: forma
escalonada.

2.2.1. Antecedentes.
“El método fue presentado por el matematico Carl Friedrich Gauss, pero se conocia

anteriormente en un importante libro mateméatico chino llamado Jiuzhang suanshu o

Nueve capitulos del arte matematico”*.

2.2.2. Johann Carl Friedrich Gauss.

“Johann Carl Friedrich Gauss (30 de abril de 1777 — 23 de febrero de 1855), fue un
matematico, astronomo y fisico aleman que contribuy6 significativamente en muchos
campos, incluida la teoria de numeros, el andlisis matemético, la geometria
diferencial, la geodesia, el magnetismo y la 6ptica. Considerado "el principe de las
matematicas" y "el matematico mas grande desde la antigiedad", Gauss ha tenido

una influencia notable en muchos campos de la matematica y de la ciencia, y es

4 Eliminacién de Gauss-Jordan Wikipedia.
http://es.wikipedia.org/wiki/Eliminaci%C3%B3n_de_Gauss-Jordan
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considerado uno de los matematicos que mas influencia ha tenido en la historia. Fue
de los primeros en extender el concepto de divisibilidad a otros conjuntos.

Gauss fue un nifio prodigio de quien existen muchas anécdotas acerca de su
asombrosa precocidad siendo apenas un infante, e hizo sus primeros grandes
descubrimientos mientras era apenas un adolescente. Completé su magnum opus,
Disquisitiones Arithmeticae a los veintiin afios (1798), aunque no seria publicado
hasta 1801. Un trabajo que fue fundamental para que la teoria de los nimeros se
consolidara y ha moldeado esta area hasta los dias presentes.

Gauss murié en Gottingen el 23 de febrero de 1855™%°.
2.2.3. Wilhelm Jordan.

“Wilhelm Jordan (1842-1899) fue un geodesista aleman que hizo trabajos de

topografia en Alemania y Africa.

Es recordado entre los matematicos por su algoritmo de Eliminacion de Gauss-
Jordan, que aplicd para resolver el problema de minimos cuadrados. Esta técnica
algebraica aparecié en su Handbuch der Vermessungskunde (1873).

Wilhelm Jordan, en su trabajo sobre topografia, us6 el método de minimos
cuadrados de forma habitual. En 1873 fundo la revista alemana Journal of Geodesy y

ese mismo afo publicé la primera edicion de su famoso Handbuch.

Como los métodos de minimos cuadrados eran tan importantes en topografia, Jordan
dedic6d la primera seccion de su Handbuch a este asunto. Como parte de la

discusién, dio una detallada presentacion del método de eliminacién de Gauss para

'° Carl Friedrich Gauss Wikipedia. http://es.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gauss#La_muerte_del_Duque
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convertir el sistema dado en triangular. Entonces mostr6 coémo la técnica de
sustitucién hacia atras permitia encontrar la solucion cuando se conocian los
coeficientes. Sin embargo, anota que si se realiza esta sustitucion no
numeéricamente, sino algebraicamente, se pueden obtener las soluciones de las

incégnitas con férmulas que involucran a los coeficientes del sistema.

En la primera y segunda edicion (1879) de su libro, simplemente dio estas férmulas,
pero en la cuarta edicion (1895), dio un algoritmo explicito para resolver un sistema
de ecuaciones con matriz de coeficientes simétrica, que son las que aparecen en los
problemas de minimos cuadrados. Este algoritmo es, en efecto, el método de Gauss-

Jordan.

Aunque Jordan no usé matrices como lo hacemos actualmente, realizaba el trabajo
sobre tablas de coeficientes y explicaba como pasar de una fila a la siguiente, como
muchos textos hacen hoy en dia. La mayor diferencia entre su método y el actual es
gue Jordan no hacia el pivote de cada fila igual a 1 durante el proceso de solucién.
En el paso final, simplemente expresaba cada incognita como un cociente con el

pivote como denominador.

El Handbuch se convirti6 en un trabajo estandar en el campo de la geodesia,

llegando hasta diez ediciones en aleman y traducciones a otras lenguas.
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A mediados de la década de 1950, la mayoria de las referencias al método de
Gauss-Jordan se encontraban en libros y articulos de métodos numéricos. En las
décadas mas recientes ya aparece en los libros elementales de algebra lineal. Sin
embargo, en muchos de ellos, cuando se menciona el método, no se referencia al

inventor™®.

2.2.4. Formulacion y Aplicacion.

Para poder estudiar de manera clara y precisa la formulacion y la forma en que se
aplica el método de Gauss — Jordan se presentara un problema cuya solucién

requiera del planteamiento de un sistema de ecuaciones lineales.

“Una compafiia minera extrae mineral de dos minas, el cual contiene para la mina | el
1% de niquel y 2% de cobre, para la mina Il el 2% de niquel y 5% de cobre. ¢Qué
cantidad de mineral se debera extraer de cada mina para obtener 4 toneladas de

niquel y 9 toneladas de cobre?

Solucién:

¢,Cudl es el problema? ¢ Qué se busca?

Queremos saber el numero de toneladas de mineral que hay que extraer de cada
mina, asignemos literales a esos nimeros.

Sean x el niumero de toneladas que se extrae de la mina I.

y el nimero de toneladas que se extrae de la mina Il.

1% Wilhelm Jordan Wikipedia. http://es.wikipedia.org/wiki/Wilhelm_Jordan
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Establezcamos ahora relaciones algebraicas entre las literales.
¢,Cuénto se obtiene de niquel de la mina I? 0.01x.

Y delaminall? 0.02y luego:  0.01x + 0.02y =4

Analogamente para el cobre tenemos: 0.02x + 0.05y = 9"
Asi, para saber cuantas toneladas hay que extraer de cada mina se debe de resolver

el sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas de la siguiente manera:

Tabla 2.1. Procedimiento para la reduccién de ecuaciones por Gauss-Jordan.

0.01x + 0.02y =4
0.02x + 0.05y =9

Objetivo (para cada paso) Operacion de fila Matriz equivalente
1.- Obtener la matriz ampliada 0.01 0.02 4
para este sistema. 0.02 0.05 9
2.-Tenerun lenlafilal Multiplique la fila 1 por 1.00 2.00 | 400
columna 1. 100; ponga el resultado 0.02 0.05 9
en lafila 1.
3.- Usar la fila 1 s6lo para obtener Sume -0.02 veces lafila 1 1.00 2.00 | 400
ceros en las otras entradas de a lafila 2; ponga el resul- 0.00 0.01 1
la columna 1. tado en la fila 2
4.- Usar las filas debajo de la fila 1 Multiplique la fila 2 por 1.00 2.00 | 400
para tener un 1 en lafila 2, 100; ponga el resultado 0.00 1.00 | 100
columna 2. en la fila 2.
5.- Usar la fila 2 solo para tener Sume -2 veces lafila 2 a 1.00 0.00 | 200
ceros en los demés elementos la fila 1; ponga el resulta- 0.00 1.00 | 100
de la columna 2. do en lafila 1.
6.- Repita el proceso hasta que Todas las filas se usaron,
ya no se pueda continuar. la matriz est4 en su
forma reducida.

7 José Espinosa Becerril. (2002). Solucién de Sistemas de Ecuaciones Lineales Mediante el Método
de Gauss — Jordan, México, Consejo Editorial de la Divisién de Ciencias Basicas e Ingenieria de la
UAM, 55 p. p. 9.
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Después de haber realizado el sistema de ecuaciones, se encontrd6 que x=200 y
y=100, de tal forma que se puede verificar si esto es correcto, al sustituir en

cualquiera de las ecuaciones los resultados obtenidos, de la siguiente manera:

0.00x + 002y = 4 — 00712000+ 002(100) = 4 —p 2+2=4 —p 4=4

0.02¢ + 0.0y =9 — 002(200)+ 005 (100)=9 —w 4+5=9 —» g=9

2.3. Formulacion de un Modelo De Regresion.

En esta parte del trabajo se presentaran todos los elementos necesarios para la
conformacién de un Modelo de regresion, lo cual incluye la explicacion y analisis de

las distintas férmulas utilizadas en este modelo.

2.3.1. Regresion Lineal.

“La regresion lineal simple comprende el intento de desarrollar una linea recta o
ecuacion matematica lineal que describa la relacion entre dos variables. La finalidad
de una ecuacién de regresion seria estimar los valores de una variable con base en
los valores conocidos de la otra.

Uno de los usos de la ecuacién de regresion es para predecir los valores futuros de
una variable. Por ejemplo, a menudo se llevan a cabo pruebas de seleccién para

posibles empleados o estudiantes para predecir la potencialidad de tener éxito, tanto
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en la escuela como en un empleo. Supuestamente existe una relacibn matematica
entre la calificacién obtenida en la prueba y el potencial futuro”.*®

Este estudio se enfoca a las ecuaciones lineales, tema ya expuesto en el capitulo
anterior, cuya grafica es una linea recta, las cuales son importantes porque

aproximan estrechamente muchas relaciones del mundo real y ademas porque es

relativamente facil trabajar con ellas e interpretarlas.

2.3.2. Método de Minimos Cuadrados Ordinarios.

“Este método se atribuye a Carl Friedrich Gauss, un matematico aleman. El Método
de Minimos Cuadrados Ordinarios es un modelo estadistico que hace parte de un
grupo denominado Modelos de Regresion, estos explican la dependencia de una
variable "Y" respecto de una o varias variables cuantitativas "X", es decir, que los

valores de “Y” son predichos a partir de los valores de “X” dados o conocidos.

La ecuacion para una linea recta ajustada es:

y=a+bx
Donde y (llamada y—gorrito) = la cantidad que se esta estimando.
a = el punto en el cual la linea de tendencia intercepta el eje y.
b = la velocidad de cambio (pendiente) de la linea de tendencia.

X = la variable independiente.

'8 Stevenson, William J. (2006), Estadistica para Administracién y Economia, 82 reimpresion, México,
Ed. Alfaomega, 585 pp. 408.
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Ahora veremos las ecuaciones que podemos usar para encontrar la pendiente y la

intercepcion y, de la linea de tendencia con mejor ajuste. La primera ecuacion

calcula la pendiente:

b:ny—ny
D x*=Nx?

Donde: b = pendiente de la linea de tendencia con mejor ajuste.

x = valores de la variable independiente.
y = valores de la variable dependiente.
x = el promedio de los valores de la variable independiente.
y = el promedio de los valores de la variable dependiente.
N = el nimero de puntos de datos.
La segunda formula calcula la intercepcién y:
a=y-bx
Donde a = la intercepcion y.

b = la pendiente de la ecuacion.

y = el promedio de los valores de la variable dependiente.
x = el promedio de los valores de la variable independiente.”®
- X Dy
Para calcular x y y se utilizan las siguientes formulas: X:T Y=T

!9 Richard I. Levin, op. cit., p. 137.
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CAPITULO 3

APLICACIONES A DIVERSAS DISCIPLINAS.

Se analizara la forma en la que pueden ser empleados estos modelos de acuerdo a

la necesidad de informacion de cada una de las siguientes disciplinas.

3.1. Contabilidad.

En la contabilidad al aplicar el método de costeo directo en una empresa, se realiza
una separacion de los costos en fijos y variables, de tal forma que se puede
encontrar el punto de nivelacion ya sea de forma general o de cada especie de
producto que sea vendido, es aqui donde se genera toda la informacién necesaria
gue permite aplicar estos modelos, para quién tenga la responsabilidad de tomar
decisiones, cuente con una herramienta que sintetice la informacién, facilitando y

promoviendo una mayor eficiencia de esta actividad.

La calidad de la informacion empleada en los modelos descritos en este trabajo es
fundamental para su funcionamiento, asi como la experiencia y el profesionalismo del

quien los usa.
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3.1.1. Costeo Directo.

“Es un método de andlisis cuyo nombre correcto es costo variable, también conocido
como marginal o costeo diferencial, sustentado en principios econémicos, que toman
como base el analisis o estudio de los gastos en “fijos o variables” para aplicar a los

costos unitarios solo los gastos variables.

En el caso del costo de produccion, este se presenta integrado por los siguientes

elementos:

e Material directo.
e Sueldos y Salarios.

e Y solo los gastos indirectos variables.

El costo variable se utiliza actualmente en los costos de distribucion, administracion y
financiamiento. Pero los gastos variables de operacidn no se incorporan a las
unidades producidas para fines de valuaciéon, aun cuando si se toman en
consideracion para politicas administrativas, como lo son la fijaciébn de precios, el

control de eficiencia y rendimiento.

También se puede decir que es un método de contabilidad de costos que se basa en
el andlisis del comportamiento de los costos de producciéon y operacion, para
clasificarlos en costos fijos y variables, con el propdsito de proporcionar suficiente
informacion relevante a la direccién de la empresa para su proceso de planeacion

estratégica.

En 1934 Jonathan Harris y G. Charter Harris descubrieron la técnica denominada

costeo directo.
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Ventajas del costeo directo:

Supera el principal problema del costeo absorbente, el de la formacién de las
ventas en el tiempo, el costo de ventas de los articulos vendidos y la utilidad
neta.

Los registros contables contienen informacion relacionada con costos fijos y
costos variables, lo cual es muy Util para establece la combinacidén 6ptima de
costo-volumen-utilidad, para obtener los mejores resultados.

Permite una mejor planeacion de las operaciones futuras. Con facilidad
puede suministrar presupuestos confiables de los costos fijos y variables.

En el estado de resultados, las utilidades estan en funcién del volumen de
ventas. La direccién de la empresa puede comprender mejor el efecto que
los costos del periodo (costos fijos) tienen sobre las utilidades, haciendo mas
facil la toma de decisiones.

Permite saber cual es la combinacion Optima de precios y volumen de
operacion de los productos que dejan la mayor retribucién sobre la inversion,
considerando la ley de oferta y demanda.

Permite a la direccion de la empresa efectuar un mayor control de las fuentes

gue generan las utilidades, ademas de facilitar la administracion.

Desventajas del costeo directo:

La separacion de los costos fijos y los costos variables no es exacta. Sin
embargo existen métodos que permiten aproximaciones razonables.

La valuacion de los inventarios de produccion en proceso y articulos
terminados es inferior al costeo absorbente y en consecuencia el capital de

trabajo es menor.
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e El estado de resultados no refleja la pérdida ocasionada por la capacidad fabril
no usada.

e En las industrias de temporada o ciclicas se falsea la apreciacion de las
utilidades periédicas; sin embargo al cerrarse el ciclo esta ventaja

desaparece™®.

Este método ademas de facilitar el calculo del punto de nivelacion, ofrece ventajas
cuando se exportan productos al extranjero, ya que solo se consideran los costos

variables, volviendo a través del precio competitivo al producto en otros mercados.

3.1.2. NIF-A4 Caracteristicas Cualitativas de los Estados Financieros.

“Su objetivo es establecer las caracteristicas cualitativas que debe reunir la
informacion financiera contenida en los estados financieros para satisfacer
apropiadamente las necesidades comunes de los usuarios generales de la misma y

con ello asegurar el cumplimiento de los objetivos de los estados financieros.

3.1.2.1. Utilidad de la Informacién Financiera.

La informacion financiera contenida en los estados financieros debe reunir
determinadas caracteristica cualitativas con la finalidad de ser util para la toma de

decisiones de los usuarios generales.

La utilidad como caracteristica fundamental de la informacién financiera es la

cualidad de adecuarse a las necesidades comunes del usuario general.

% Moreno Gémez, Nemecio. (2011), Apuntes de Contabilidad de Costos Aplicados a la
Administracién, UNAM FES-C4, 197 pp.
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Constituye el punto de partida para derivar las caracteristicas cualitativas restantes

de la informacion financiera, las cuales se clasifican en:

a) caracteristicas primarias y

b) caracteristicas secundarias.

Las caracteristicas cualitativas primarias de la informacion financiera son la
confiabilidad, la relevancia, la comprensibilidad y la comparabilidad; existen otras

caracteristicas secundarias, que se consideran asociadas con las dos primeras.

Las caracteristicas cualitativas secundarias orientadas a la confiabilidad son la
veracidad, la representatividad, la objetividad, la verificabilidad y la informacién

suficiente.

Las caracteristicas cualitativas secundarias orientadas a la relevancia son la

posibilidad de prediccién y confirmacién, asi como, la importancia relativa.

En la practica es importante encontrar el equilibrio entre las caracteristicas
mencionadas para satisfacer de forma adecuada las necesidades comunes de los

usuarios generales y, con ello, cumplir con los objetivos de la informacion financieros.

Confiabilidad.

La informacién financiera posee esta cualidad cuando su contenido es congruente
con las transacciones, transformaciones internas y eventos sucedidos, y el usuario

general las utiliza para tomar decisiones basandose en ella.
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Para ser confiable la informacién financiera debe tener:

a) Veracidad. Reflejar en su contenido, transacciones, transformaciones
internas y otros eventos realmente sucedidos.

b) Representatividad. Debe tener concordancia entre su contenido y lo
que se pretende representar.

c) Objetividad. Encontrarse libre de sesgo o prejuicio.

d) Verificabilidad. Poder validarse.

e) Informacién Suficiente. Contener toda aquella informacién que ejerza

influencia en la toma de decisiones de los usuarios generales.

Relevancia.

La informacién financiera posee esta cualidad cuando influye en la toma de
decisiones econdémicas de quienes la utilizan. Para que la informacién sea relavante

debe tener:

a) Posibilidad de Prediccién y Confirmacién. Servir de base en la elaboraciéon de
predicciones y en su confirmacion.
b) Importancia Relativa. Mostrar los aspectos méas significativos de la entidad

reconocidos contablemente.

Comprensibilidad.

Una cualidad esencial de la informacion proporcionada en los estados financieros es

gue facilite su entendimiento a los usuarios generales.

Para este propésito es fundamental, a su vez, los usuarios generales tengan la
capacidad de analizar informacion financiera, asi como, un conocimiento suficiente

de las actividades econémicas y de los negocios.
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La informacién acerca de temas complejos que sea relevante no debe quedar
excluida de los estados financieros o de sus notas, debe de complementarse con una

revelacién apropiada a través de notas para facilitar su entendimiento.

Comparabilidad.

Para que la informacién financiera sea comparable debe permitir a los usuarios
generales identificar y analizar las diferencias y similitudes con la informacion de la

misma entidad y con la de otras entidades, a lo largo del tiempo.

La emision de la informacion debe estar apegada a las NIF, dado que esto favorece

sustancialmente a la comparabilidad.

Una vez adoptado un determinado tratamiento contable, este debe mantenerse en el
tiempo, en tanto no se altere la naturaleza de la operacion o evento o, en su caso, las
bases que motivaron su eleccién. Esto coadyuva a la obtencion de informacion

financiera comparable.

3.1.2.2. Restricciones a las Caracteristicas Cualitativas.

Las caracteristicas cualitativas primarias de la informacién financiera contenida en
los estados financieros, asi como las asociadas a ellas, encuentran en ocasiones
algunas restricciones que dificultan la obtencién de niveles maximos de una u otra
cualidad. Surgen asi los conceptos de oportunidad, la relacién entre costo y beneficio
y el equilibrio entre las caracteristicas cualitativas, que mas que cualidades
deseables de la informacién, actian como restricciones o limitaciones a dichos

niveles.
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Oportunidad.
Informacién financiera debe emitirse a tiempo al usuario general antes de que pierda

su capacidad de influir en su toma de decisiones.

Relacion entre costo y beneficio.
La informacion financiera es util para el proceso de toma de decisiones pero al
mismo tiempo su obtencidn origina costos.

Los beneficios derivados de la informacion deben exceder el costo de obtenerla.

Equilibrio entre las caracteristicas cualitativas.

En la practica es necesario obtener un equilibrio apropiado entre las caracteristicas
cualitativas para cumplir con el objetivo de los estados financieros. Su cumplimiento
debe dirigirse a la busqueda de un punto 6ptimo. Cuestion que requiere de la

aplicacion adecuada del juicio profesional en cada caso concreto™.

2 Consejo Mexicano para la Investigacion y Desarrollo de Normas de Informacion Financiera. (2009).
Normas de Informacién Financiera, 42 ed., México, Ed. IMCP.



http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

44

3.2. Finanzas.

En las finanzas el punto de nivelacién es considerado una herramienta que ayuda el
buen manejo de los recursos monetarios, al dar a conocer el nivel minimo de ventas
gue se deben generar para no obtener perdidas, este modelo permite la realizaciéon
de un calculo sencillo y practico, donde es posible verificar si a lo largo del afio se
han cumplido o no con una de las muy importantes metas u objetivos financieros
establecidos en una organizacion, asi como la realizacion de proyecciones al futuro

para la elaboracién de presupuestos y la creacién de escenarios.

3.3. Mercadotecnia.

En mercadotecnia la utilizacion de esta herramienta, permite visualizar si las
estrategias utilizadas para la insercion de un producto al mercado han sido eficientes,
de acuerdo a sus objetivos de ventas, asi como el comportamiento del mercado en el
consumo del producto. Esto permite el redisefio de las estrategias o el mejoramiento

de estas.
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CAPITULO 4

APLICACION A UN CASO PRACTICO.

Se ha llegado a la culminacion de este trabajo, en esta seccion se aplicara todo lo

expuesto anteriormente, a través de un caso préctico.

4.1. Planteamiento.

La empresa “Avanza Industrial S.A. de C.V.” en su primer afio de actividades desea
conocer las ventas minimas que debe generar para no obtener pérdidas, y de
acuerdo al comportamiento de sus ventas en los Ultimos once meses pronosticar las

utilidades que obtendra en el mes de diciembre.
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4.2. Modelo Microeconométrico.

La empresa “Avanza Industrial S.A. de C.V.” proporciona la informacion que se

organiza de la siguiente manera:

Tabla 4.1. Elementos del Punto de Nivelacion.

Costos Fijos 50,000
Costos Vari. 90
Precio 100

X Y y

Costo Ingreso

Q Costo Fijo Costo V Total Total UoP
Enero 0 50,000 0 50,000 0 -50,000
Febrero 1,000 50,000 90,000 140,000 100,000 -40,000
Marzo 2,000 50,000 180,000 230,000 200,000 -30,000
Abril 3,000 50,000 270,000 320,000 300,000 -20,000
Mayo 4,000 50,000 360,000 410,000 400,000 -10,000
Junio 5,000 50,000 450,000 500,000 500,000 0
Julio 6,000 50,000 540,000 590,000 600,000 10,000
Agosto 7,000 50,000 630,000 680,000 700,000 20,000
Septiembre 8,000 50,000 720,000 770,000 800,000 30,000
Octubre 9,000 50,000 810,000 860,000 900,000 40,000
Noviembre 10,000 50,000 900,000 950,000 1,000,000 50,000
Diciembre 0 0 0 0 0 0

Ahora para sustentar o comprobar el punto de nivelacion, es necesario obtener las
ecuaciones lineales que se resolveran posteriormente con el método de Gauss —
Jordan, para esto es necesario utilizar primero la formula de la pendiente, y después

la forma punto-pendiente.

Para determinar la ecuacion del costo total se tomaran dos puntos de la tabla 4.1, en
el primer punto, x1 corresponde al nivel de ventas del mes de enero que en este caso
es 0 y para y1 se tomara el valor que corresponde al costo total de mismo mes que

en este caso es 50,000. El primer punto (x1, y1) es el siguiente (0,50 000).
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En el punto (x2, y2), para x2 se tomard el valor que corresponde al nivel de ventas del
mes de febrero que en este caso es 1,000 y para y2 se tomara el valor que
corresponde al costo total de mismo mes que en este caso es 140,000, quedando de
la siguiente manera (1 000, 140 000). En la tabla 4.2 se realiza el procedimiento para

determinar el comportamiento lineal del costo total.

Tabla 4.2. Procedimiento para calcular la pendiente y ecuacion de la recta de Costo
Total.

Puntos: Para sacar la pendiente:

P1(X1,Y1) (0O, 50 000) Formula  m=(Y2-Y1)/(X2-X1)

P2(X2,Y2) (1000, 140 000) Sustitucion m=(140 000- 50 000)/(1 000-0)
Resultado m =290

Para realizar la ecuacion:

Formula  Y-Y1=m(X-X1)

Sustitucion y - 50 000 =90 (x - 0)
Resultado y-50 000 = 90x

Despeje  90x -y =-50 000

Para determinar la ecuacion del ingreso total se tomaran dos puntos de la tabla 4.1,
en el primer punto, x1 corresponde al nivel de ventas del mes de enero que en este
caso es 0 y para y1 se tomara el valor que corresponde al ingreso total de mismo mes
gue en este caso es 0. EIl primer punto (xi1, y1) es el siguiente (0,0). En el punto
(x2, y2), para x2 se tomara el valor que corresponde al nivel de ventas del mes de
febrero que en este caso es 1,000 y para y2 se tomara el valor que corresponde al
ingreso total de mismo mes que en este caso es 100,000, quedando de la siguiente
manera (1 000, 100 000). En la tabla 4.3 se realiza el procedimiento para determinar

el comportamiento lineal del ingreso total.
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Tabla 4.3. Procedimiento para calcular la pendiente y ecuacion de la recta de Ingreso
Total.

Puntos Para sacar la pendiente:

P1(X1,Y1) (0, 0) Formula — m=(Y2-Y1)/(X2-X1)
P2(X2,Y2) (1000, 100 000) Sustitucion m=(100 000 - 0)/(1 000 - 0)
Resultado m =100

Para realizar la ecuacion:

Formula  Y-Y1=m(X-X1)

Sustitucion y-0=100 (x-0)
Resultado y = 100x

Despeje  100x-y =0

Las ecuaciones deben estar despejadas de la forma x £ y = ¢, que se lee “X”
mas/menos “y” es igual a una constante, para poder ser resueltas por el método de
Gauss — Jordan, siguiendo los pasos explicados en la tabla 2.1 de la pagina 32,
como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4.4. Resolucion de ecuaciones por el método de Gauss-Jordan.

Maodelo IT 100 x 1y = 0
Modelo CT 90 x -1 y = -50,000

0.01 100 -1 X = 0
90 -1 y -50,000
-90 1 -0.01 X = 0
0 01 y -50,000
1 -0.01 X = 0
-10 0 1 y 200,000
1 0 X = 5,000 _ Q=5,000
0.01 0 1 y 200,000 CT=$500,000

IT =% 500,000

Q = Cantidad de Productos Vendidos
IT = Ingreso Total
CT = Costo Total
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La solucién de las ecuaciones proporcionan el punto donde los ingresos y gastos se
interceptan, constituyendo asi el punto de nivelacion, para visualizarlo se revisara
gréficamente:

Grafica del Punto de Nivelacion

1300000 P

B O, 00

=g Costo Total

== [ngreso Total

Q

Q 1,000 2000 3,000 A& D00 2000 & DOy & 1000 | N g e 10,000

Figura 4.1. Representacion grafica del comportamiento lineal del IT y del CT.

P = Precio.
Q = Cantidad de Productos Vendidos

La compafia “Avanza Industrial S.A. de C.V.” a un nivel de ventas de 5,000 unidades
va a generar un ingreso total de $500,000 pesos, asi como un costo total de 500,000.
La ventas minimas de debe realizar la respectiva compafia para no obtener pérdidas

es de 5,000 unidades.
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4.3. Modelo de Regresion.

La empresa “Avanza Industrial S.A. de C.V.” tiene el interés de pronosticar las
utilidades que generard en el mes de diciembre, de tal forma que se pronosticara el
ingreso total y el costo total para posteriormente conocer las utilidades que generara,
para esto es necesario agrupar la informacion (tabla 4.5), asignando a cada mes un
valor que serd considerado como la variable independiente observada (xi), se
comenzara desde el valor cero correspondiente al mes de Enero, los valores de la
variable dependiente observada (yi) seran tomados de la tabla 4.1, tanto para el

ingreso total como para el costo total respectivamente:

Tabla 4.5. Elementos para la proyeccion del Ingreso Total del mes de Diciembre.

Ingreso Total

(i) (yi) Xi? Xiyi

Enero 0 0 0 0
Febrero 1 100,000 1 100,000
Marzo 2 200,000 4 400,000
Abril 3 300,000 2] 900,000
Mayo 4 400,000 16 1,600,000
Junio 5 500,000 25 2.500,000
Julio 6 600,000 36 3,600,000
Agosto 7 700,000 49 4. 900,000
Septiembre 8 800,000 64 6,400,000
Octubre 9 800,000 81 8,100,000
Moviembre 10 1,000,000 100 10,000,000

3 55 5,500,000 385 38,500,000

X =11 progresivamente es el valor que seguiria para el mes de Diciembre.

Formulas:

e . Vi—- Nxy
oro X _ 2. Vi 3.-5:2“%'; i
N N > xi"=Nx

4-a=y-bx 5-y = a + bx
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Sustituciones:

L
L

5.500.000 3 _38500.000-11(5«500,000)
1-x= i - b=

11 385-11(25)

2-y=

[y
[y

4 -a=500,000-100.000(5) 5.—;'=IUD=DDD(11}

Resultados:
1-x= 5§ 2-¥ = 500,000 3.- b = 100,000
4-a= 10 5-%= $1,100,000

Tabla 4.6. Elementos para la proyeccion del Costo Total del mes de Diciembre.

Costo Total

(i) (yi) Xi® Xiyi
Enero 0 50,000 0 0
Febrero 1 140,000 1 140,000
Marzo i 230,000 4 450,000
Abril 3 320,000 9 980,000
Mayo 4 410,000 16 1,640,000
Junio 5 500,000 25 2,500,000
Julio 6 580,000 36 3,540,000
Agosto 7 680,000 49 4 780,000
Septiembre B 770,000 64 6,160,000
Octubre g 860,000 g1 7,740,000
MNoviembre 10 850,000 100 9,500,000

55 5,500,000 385 37,400,000

X =11 progresivamente es el valor que seguiria para el mes de Diciembre.

Formulas:

Z xI Z J-'-I 3-p= Z If_}'f—f‘h‘r?
N ' N > xi*-Nx

1- 7 =

4-a=y-bx 5-y = a + bx
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Sustituciones:

_ 55 _ 5500000 ; _11(5e5
1-3=22 2 3= 3500 3.5, _ 37:400.000 ~11(5 « 500,000)

11 11 385-11(25)

4-a=>500,000-90.000(5) -y = 50000 + 90 _000 (11)

Resultados:

1-x =5 2-¥ = 500,000 3-b = 90,000

4-a = 50000 5-y = $1,040,000

Resumen de los resultados pronosticados:
Ingreso Total = 1, 100,000

Costo Total =1, 040,000

Utilidades = Ingreso Total — Costo Total = 1, 100,000 — 1, 040,000 = 60,000

Unidades de Venta = Ingreso Total / Precio = 1, 100,000/100 = 11,000

Costos Fijos = 50,000

52

Costos Variables = Costo Total — Costos Fijos = 1, 040,000 — 50,000 = 990,000

En la tabla 4.7 se integrara la informacion pronosticada, para observar su

comportamiento.
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Tabla 4.7. Resultados de la Proyeccion Realizada .

Costos Fijos 50,000

Costos Vari. ao

Precio 100

Q Costo Fijo Costo V Costo Total Ingreso Total UoP

Enero 0 50,000 o 50,000 0 -50,000
Febrero 1,000 50,000 90,000 140,000 100,000 -40,000
Marzo 2,000 50,000 180,000 230,000 200,000 -30,000
Abril 3,000 50,000 270,000 320,000 300,000 -20,000
Mayo 4 000 50,000 360,000 410,000 400,000 -10,000
Junio 5,000 50,000 450,000 500,000 500,000 0
Julio 6,000 50,000 540,000 590,000 600,000 10,000
Agosto 7,000 50,000 630,000 680,000 700,000 20,000
Septiembre 8,000 50,000 720,000 770,000 800,000 30,000
Crctubre 9,000 50,000 810,000 860,000 900,000 40,000
Moviembre 10,000 50,000 900,000 950,000 1,000,000 50,000
Diciembre 11,000 50,000 990,000 1,040,000 1,100,000 60,000

La compafia “Avanza Industrial S.A. de C.V.” en el mes de diciembre obtendra una
utilidad de $60,000 pesos.

Con este ejemplo se puede observar, que al obtener el comportamiento lineal tanto
de los costos fijos como de los costos variables y al darle solucién a estas
ecuaciones por el método de Gauss — Jordan se obtiene el punto de nivelacion, es
decir, el momento econémico donde no se generan ni pérdidas ni ganancias, de tal
forma que se conoce los niveles de ventas que se deben obtener para ubicarse en el
area de ganancias.

Con la obtencién de los datos histéricos de la empresa se pudo aplicar el método de
minimos cuadrados para poder hacer estimaciones al futuro, tanto en el ingreso total
como en el costo total, proyectando asi las utilidades que se obtendran en el mes de
diciembre. Con esta informacién tener una referencia y conforme a la experiencia de
la compafia, poder pensar en rutas de actuacién de acuerdo al escenario que se
pueda presentar.

Al modelar la informacion de esta forma ofrece un panorama mas amplio y dinamico

para tomar decisiones dentro de la compafiia “Avanza Industrial S.A. de C.V.".
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CONCLUSIONES.

Herramientas de analisis como el punto de nivelacion tienen una antigiiedad de
noventa afos, en el afio de 1920 fue disefiado por un ingeniero industrial de nombre

Walter Rautenstrauch en Estados Unidos, desde entonces no ha sufrido cambios.

El presente trabajo parte de la consideracion que ese mismo analisis, pero mas
enriquecido se puede hacer usando modelos microeconométricos, los cuales bien
aplicados permiten crear escenarios, para poder hacer una mejor toma de
decisiones. EI mundo cambia, y hoy dia, es necesario, formular dispositivos o
herramientas que permitan tener una mayor visién, acerca del comportamiento
econdmico de las firmas, lo cual puede contribuir a que tengan un ciclo de vida mas
prolongado y sobre todo un tamafio mayor. La economia mexicana necesita
empresas que garanticen empleos, salarios decorosos, asi como una mayor

participacion en el mercado internacional.

Es evidente que entre mas informacién de una organizacion esté a disposicién de los
modelos descritos en este trabajo, las estimaciones que se efectien al futuro de la
misma seran cada vez mas precisas, es decir, que entre mejor sean conocidas las
condiciones del pasado, del presente de una organizacién se obtendran mejores
estimaciones de las condiciones de su futuro. Ahora bien es fundamental que exista
una retroalimentacion periddica de informacién para que el modelo muestre cambios
significativos de las variables, que provoguen como consecuencia cambios en el
comportamiento de las operaciones de una organizacion, esto a través de un flujo

adecuado de informacién que permita obtener informacién veraz y oportuna.
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La calidad de la informacién que interviene en la elaboracion de estos modelos es
fundamental, para que los resultados que se obtienen sean de beneficio para la
organizacion que los utilice. Todo esto permite tener informacion relevante y util para
la toma de decisiones en comparacion con la férmula tradicional del punto de
nivelacion o equilibrio, ya que esta Ultima genera una fotografia estatica de un
momento determinado de las operaciones de una organizacion, mientras los modelos
proporcionan un mayor dinamismo en el sentido de no solo obtener el punto de
nivelacién, sino también la realizacidbn de proyecciones que ayudan a tener un
parametro de las condiciones a futuro, el observar el comportamiento de las ventas a
lo largo del afio, asi como el poder contemplar el comportamiento de todas las
variables que intervienen en estos modelos al aumentar o disminuir precios, costos o

volimenes de ventas.

Un modelo consiste en una representacién o abstraccion de una situacion u objeto
real; por lo tanto, todo se puede modelar; en el caso de las firmas, estos modelos se
convierten en instrumentos poderosos para planificar perfectamente todas sus

actividades.

Es importante sefalar que el factor humano es fundamental para que el uso de esta
herramienta sea encaminado a la generacién de un impacto de estabilidad vy
desarrollo, propiciando asi el crecimiento de una organizacién, rompiendo los limites

de una mentalidad enfocada a lo micro, pequefio o mediano.
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Una de las experiencias que ha dejado la elaboracién de este trabajo es que existe
una necesidad de salir de los métodos tradicionales, en la busqueda de nuevas
formas de hacer las cosas. Para el empresario y el académico mexicano, le es muy
dificil cambiar, la disposicién al cambio es una barrera que no se ha podido superar
por completo, existe un temor de fracasar al adoptar nuevas herramientas o
métodos, al grado de considerarlos innecesarios, pero lo que realmente se desea es
no enfrentar ese temor a lo nuevo. El mexicano prefiere ver como otro se tropieza al
adoptar nuevas formas de hacer las cosas, pretenden usar soluciones que a otros les
han generado beneficios y simula o presume que también obtiene beneficios, cuando

en realidad esas soluciones no responden a las condiciones de su misma realidad.

En Estados Unidos de América la realizacion de la aportacion que hizo Walter
Rautenstrauch en 1920, propicio que la Universidad de Columbia abriera un
departamento especial para la realizacion y desarrollo de este tipo de herramientas.
Por lo menos en México la herramienta conocida como punto de equilibrio, es de uso
cotidiano. El mexicano no esta acostumbrado a consumir lo hecho en México, de tal
forma que el peligro que tiene esta herramienta de haber nacido en este pais, es de
gue no sea tomada en cuenta por empresarios, académicos y alumnos, al ser

considerada como innecesaria.

Otra experiencia que se ha tenido es que las generalizaciones son malas, lo
expresado anteriormente hablan de tendencias, pero existen muchisimos mexicanos
valiosos entre empresarios, académicos y alumnos, que tienen una disposicion al
cambio, que valoraran la aportacion realizada en este trabajo y que no solamente la

usaran sino la desarrollaran.


http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

57

BIBLIOGRAFIA.

Baena Paz, Guillermina. (1997). Instrumentos de Investigacion, 132 ed., 222

reimpresion, México, Ed. Mexicanos Unidos, 134pp.

Consejo Mexicano para la Investigacion y Desarrollo de Normas de Informacion
Financiera. (2009). Normas de Informacién Financiera, 42 ed., México, Ed. IMCP.

Guijarati, Damodar N. (2004). Econometria, traduc. Demetrio Garmendia Guerrero, 42
ed., México, Ed. Mc Graw-Hill, 972 pp.

Harshbarger, Ronald J., et al. (2005). Mateméaticas Aplicadas a la_Administracién,

Economia y Ciencias Sociales, traduc. José Julian Diaz Diaz, 7 a. ed., México, ed.
Mc Graw-Hill, 959 pp.

Instituto Latinoamericano de Planificacion Econdmica y Social. (1991). Guia para la
Presentacion de Proyectos, 192 ed., México, Ed. Siglo XXI, 230 pp.

Levin, Richard I. (1983). Enfoques Cuantitativos a la Administracion, traduc. José

Rosendo Sanchez Palma, México, Ed. Mc Graw — Hill, 724 pp.

Ortega Pérez de Ledn, Armando. (2011). Contabilidad de Costos, 62 ed., México, Ed.
Limusa, 929 pp.

Rodas Carpizo, Alejandro R. y Rodas Arroyo, Carlos A. (2006). Economia Bésica, 5%

ed., México, Ed. Limusa, 248 pp.

Stevenson, William J. (2006). Estadistica para Administracion y Economia, 82

reimpresion, México, Ed. Alfaomega, 585 pp.

Zorrilla Arena, Santiago. (2007). Introduccién a la Metodologia de la Investigacién,

México, Ed. Océano, 391pp.


http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

58

HEMEROGRAFIA.

Espinosa Becerril, José, et. al. (2002). Solucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales

Mediante el Método de Gauss — Jordan, México, Consejo Editorial de la Division de

Ciencias Basicas e Ingenieria de la Unidad Azcapotzalco de la UAM, 55 pp.

APUNTES.

Moreno Gémez, Nemecio. (2011), Apuntes de Contabilidad de Costos Aplicados a la
Administracién, UNAM FESC4, 197 pp.

CIBERGRAFIA.

http://es.wikipedia.org/wiki/Precio

http://ponce.inter.edu/cremc/eclinael.hyml.
http://mwww.monografias.com/trabajos7/anfi/anfi.shtml
http://es.wikipedia.org/wiki/Eliminaci%C3%B3n_de_Gauss-Jordan
http://es.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gauss#La_muerte_del Duque
http://es.wikipedia.org/wiki/Wilhelm_Jordan
http://es.wikipedia.org/wiki/Microeconom%C3%ADa
http://www.wordreference.com/definicion/-metr%C3%ADa
http://www.monografias.com/trabajos30/punto-equilibrio/punto-equilibrio.shtml
http://es.wikipedia.org/wiki/Finanzas

http://es.wikipedia.org/wiki/Econometr%eC3%ADa


http://es.wikipedia.org/wiki/Precio
http://ponce.inter.edu/cremc/eclinael.hyml.
http://www.monografias.com/trabajos7/anfi/anfi.shtml
http://es.wikipedia.org/wiki/Eliminaci%C3%B3n_de_Gauss-Jordan
http://es.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gauss#La_muerte_del_Duque
http://es.wikipedia.org/wiki/Wilhelm_Jordan
http://es.wikipedia.org/wiki/Microeconom%C3%ADa
http://www.wordreference.com/definicion/-metr%C3%ADa
http://www.monografias.com/trabajos30/punto-equilibrio/punto-equilibrio.shtml
http://es.wikipedia.org/wiki/Finanzas
http://es.wikipedia.org/wiki/Econometr%C3%ADa
http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

	Portada
	Índice
	Planteamiento del Problema   Hipótesis   Objetivos
	Introducción
	Capítulo 1. Marco Teórico
	Capítulo 2. Formulación de un Modelo Microeconométrico
	Capítulo 3. Aplicaciones a Diversas Disciplinas
	Capítulo 4. Aplicación a Un Caso Práctico
	Conclusiones
	Bibliografía

