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RESUMEN

La generacion de informacion acerca de especies de un area o region, es el primer paso para
tener una vision general del estado de sus poblaciones y sirve de base para disefiar planes de
manejo y conservacion. El presente estudio contribuye al conocimiento de la mastofauna de la
localidad “El Platanal” en el municipio de Xichu, Guanajuato. Mediante el uso de fototrampas se
registré la riqueza de especies de mamiferos de la zona e indices de abundancia relativa y
diversidad. El muestreo se realizé en dos tipos de vegetacién: selva baja y bosque de encino-
pino, en cada sitio se colocaron 7 fototrampas con el fin de analizar cudl era la contribucion
relativa a la diversidad general de cada tipo de vegetacién. La duracién del estudio fue de un
afio (noviembre del 2007 a noviembre del 2008), con un esfuerzo de 3358 noches-trampa. Se
obtuvieron un total de 223 fotografias consideradas como registros independientes, 143 para el
bosque de encino-pino y 80 para selva baja. Se registraron 13 especies pertenecientes a 9
familias y 6 6rdenes. Diez especies de mamiferos en la selva baja y 11 en el bosque de encino-
pino. En la selva baja las especies que presentaron una mayor abundancia relativa fueron:
Sciurus aureogaster, Leopardus pardalis, Urocyon cinereoargenteus y Bassariscus astutus. En
el bosque de encino-pino, S. aureogaster, U. cinereoargenteus, N. narica y O. virginianus. Se
calculé el indice de diversidad de Shannon-Wiener para la selva baja (H'=1.31) y el bosque de
encino-pino (H=1.98). Se encontraron diferencias significativas entre la selva baja y el bosque
de encino-pino (t= 2.84, g.l 65.2; P<0.05). La linea de tendencia en las curvas de acumulaciéon
de especies no llego a una asintota, al menos 4 especies no fueron registradas con el esfuerzo
de captura realizado, esto concuerda con el analisis de Jackknife realizado. El bosque de
encino-pino fue la vegetacién que presentd mas riqgueza y abundancia de mamiferos. Se
encontraron diferencias en la riqueza y abundancia de las especies entre los dos tipos de
vegetacion, posiblemente debido a que la presencia de algunas especies esta determinada por
factores como época del afio, disponibilidad de alimento, refugio, competencia con otras
especies y por los habitos y caracteristicas de cada especie. La selva baja y bosque de encino-
pino compartieron ocho especies en comun, estas especies fueron de distribucion compartida
entre Norteamérica y Sudamérica. Se presentaron dos registros notables que fueron el margay
o tigrillo (L. wiedii) y el ocelote (L. pardalis), el tigrillo es el primer registro para el estado y el
ocelote es un nuevo registro que confirma su presencia en Guanajuato. Se sugiere continuar el
monitoreo a largo plazo de los mamiferos para incrementar su conocimiento y conservacion en
esta zona. La informacion generada en este estudio incrementa de manera significativa el
conocimiento y proporciona un panorama general de la mastofauna de la Reserva de la

Biosfera de Sierra Gorda de Guanajuato y del estado de Guanajuato.

\4









Diversidad de mamiferos medianos y grandes en el municipio de Xichii, Guanajuato.

1. INTRODUCCION

En la actualidad, se ha estimado que a nivel global, la biodiversidad
mexicana ocupa un lugar de primer orden, ya que se ha calculado que posee
cerca del 10% de todos los organismos del planeta, por lo que es considerado
un pais megadiverso (Wilson, 1988; Ceballos, 1993). Esta diversidad es
resultado de su historia geologica, clima, topografia y tipos de vegetacion
(Ramos et al., 2007).

México sobresale por la rigueza de su mastofauna con 523 especies
nativas registradas que representan 193 géneros, 47 familias y 12 érdenes.
Ademas posee el tercer lugar con 161 especies endémicas de mamiferos
después de Indonesia y Australia (Ceballos y Oliva, 2005).

Los mamiferos se encuentran en todos los ecosistemas, ocupan
diferentes niveles tréficos e interactian fuertemente con la vegetaciéon
(Ceballos y Navarro, 1991; Flores-Villela y Geréz, 1994). Los mamiferos
medianos y grandes cumplen roles ecolégicos muy importantes en los
bosques, tales como la dispersion, depredacién y germinacion de semillas;
acttan en procesos de herbivoria; son depredadores y presas; son
controladores de plagas (Roldan y Simonetti, 2001; Wright y Duber, 2001).
Ademas, proporcionan al ser humano una fuente de alimento y ganancias por
su comercializacion y recreacién (Robinson y Bodmer, 1999; Novaro et al.,
2000).

Los bosques tropicales o selvas son reconocidos por poseer una
diversidad de especies mayor de la que se puede encontrar en cualquier otro
sistema terrestre (Conell, 1978; Gentry, 1995). Las selvas tropicales de México
presentan una gran riqueza de mamiferos encontrandose alrededor del 35% de
las especies del pais (Ceballos y Garcia, 1995), también mantienen el mayor
namero de géneros y especies endémicas lo que representa el 23% de las
especies endémicas de México (Ceballos y Oliva, 2005).En las selvas existen

mamiferos con una amplia gama de habitos y tamafos corporales (Robinson y
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Diversidad de mamiferos medianos y grandes en el municipio de Xichii, Guanajuato.

Redford, 1986), entre ellos los mamiferos medianos y grandes. Se pueden
encontrar especies de mamiferos no-voladores pertenecientes a distintos
gremios alimentarios como: carnivoros, herbivoros, insectivoros y omnivoros
(Ramirez-Mejia y Mendoza, 2010). Algunas especies muestran preferencia por
algun tipo de vegetacion, y a su vez muestran una alta abundancia en estas
zonas (Zarco, 2007). Los mamiferos presentan una compleja relacién con la
estructura vegetal de su entorno, por lo cual responden a cambios en el habitat
presentando cambios en su actividad y patrones de movimiento, en su dieta
generando especializacion hacia algunos recursos en particular, dependiendo
de sus héabitos y de su @mbito hogarefio. (August, 1983; Murcia, 1995; Malcolm,
1997; Crooks, 2002). Por consiguiente, el tipo de vegetacion puede ser un

factor que determine la presencia y abundancia de los mamiferos.

Una de las principales amenazas a la biodiversidad es la pérdida de
habitat causada principalmente por la deforestacion y el cambio de uso de
suelo que generan efectos directos e indirectos como: la disminucion en la
riqueza, la abundancia y la distribucién poblacional de especies, entre otros
(Fahrig, 2003).

Las especies responden de diferente manera ante la destruccién y
fragmentacién de su habitat; los mamiferos medianos y grandes se encuentran
entre los grupos mas vulnerables a estos cambios, particularmente aquellos
gue son especialistas ya que son mas vulnerables ante la disminuciéon o
pérdida de su alimento (Bekoff et al., 1984; Gittleman et al.,, 2001). Las
especies que se ven afectadas por estos factores presentan baja fecundidad,
baja tasa de sobrevivencia, baja tolerancia y un reducido numero poblacional,
coincidiendo generalmente, con los mamiferos medianos y grandes (Bodmer et
al., 1997; Peres, 2000; Naughton-Treves et al., 2003).

El conocimiento de la biodiversidad presente en un area geogréafica
determinada, es fundamental en diversos aspectos de la conservacion
biolégica (Cervantes et al., 1994). Un primer nivel a abordar en el caso de los
mamiferos consiste en la cuantificacion de los atributos de las poblaciones de

fauna silvestre (Ojasti, 2000), uno de estos atributos es la abundancia, que
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Diversidad de mamiferos medianos y grandes en el municipio de Xichii, Guanajuato.

puede ser evaluada por medio de indices de abundancia relativa que se
encuentran relacionados con los patrones de distribucion de la fauna en funcién

de las caracteristicas de los habitats (Carrillo et al., 2000; Jiménez, 2003).

La abundancia de los mamiferos permite inferir el status de las
poblaciones, su variacion espacial y temporal, asi como su correlaciéon con
variables bidticas y/o abitticas. De este modo, la abundancia relativa y los
indices de diversidad son basicos para establecer areas prioritarias para la

conservacion de mamiferos (Walker et al., 2000).

Actualmente, uno de los métodos no invasivos mas utilizados en el
estudio de los mamiferos de gran talla, es el fototrampeo. Esta técnica utiliza
camaras provistas de sensores de temperatura y/o movimiento que obturan al
detectar una diferencia en la temperatura o el paso de un objeto o cuerpo en
movimiento con una temperatura diferente a la ambiental (Zarco, 2007; Botello
et al., 2008). Con ella se pueden evaluar tendencias de abundancia, uso de
hébitat y patrones de actividad de mamiferos medianos y grandes (Azlan y
Sharma, 2006).

El uso de las fototrampas es util para detectar especies cripticas o raras
que por sus caracteristicas o habitos son dificiles de capturar y que no son
detectadas por otros métodos, tienen ventajas sobre otros métodos invasivos,
que pueden alterar el comportamiento de los animales y disminuir su
probabilidad de captura como: las trampas tipo Victor o cepos o de quijada,
trampas tipo Tomahawk, trampas Bailey, trampas de lazo, redes para venados,
dardos o el uso de telemetria, que pueden alterar el comportamiento de los
animales y disminuir su probabilidad de captura (Krausman, 2002; Maffei et al.,
2002; Zarco, 2007; Botello, 2008).

Hasta la fecha se han reportado para el estado de Guanajuato un total
de 87 especies de mamiferos, que incluyen los 6rdenes Rodentia con 32
especies, Chiroptera con 28 especies y Carnivora con 16 especies |,
Lagomorpha con cuatro especies, Artiodactyla con tres, Soricomorpha con

dos, Cingulata y Didelphimorphia con una especie cada uno. Es notable que los
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mamiferos medianos y grandes son las especies con un menor namero de
registros, tal vez debido a los pocos estudios que existen y a las dificultades

para su registro como se menciono con anterioridad. (Sanchez et al., enviado).

Debido a sus caracteristicas fisiograficas, ambientales y geograficas,
Guanajuato debiera ser un estado diverso en flora y fauna.
Desafortunadamente, desde hace varios afos, gran parte de su territorio ha
sido sometido a fuertes presiones demograficas, asi como a diversas
actividades humanas (agricultura y ganaderia principalmente), lo cual ha
ocasionado la prevalencia de paisajes totalmente alterados, quedando solo
pequefias porciones de cubierta vegetal sin cambios importantes (Carranza,
2005).

En Guanajuato existen 21 areas protegidas (AP) estatales y municipales
y recientemente el gobierno federal decret6 la Reserva de la Biésfera de Sierra
Gorda de Guanajuato (RBSGG), en esta area, como en muchas otras del
estado no se han realizado estudios faunisticos, por lo que es de suma
importancia incrementar el conocimiento de las especies presentes como su
estado de conservacion. Instrumentos de conservacion como las areas
protegidas, han sido de gran ayuda para la conservacion de la biodiversidad en

el estado.

Ademas, los listados existentes sobre registros de flora y fauna fueron
publicados en el siglo pasado por el naturalista francés A. Dugés (Flores et al.,
1994). Debido a lo anterior, el presente estudio pretende contribuir al
conocimiento de la diversidad de mamiferos medianos y grandes en la
comunidad de “El Platanal’, municipio de Xichu, para que posteriormente se

realicen estudios que ayuden a la conservacion y manejo de dichas especies.
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2. ANTECEDENTES

2.1 Estudio de los mamiferos en Guanajuato

Existen poco trabajos sobre los mamiferos del estado de Guanajuato, la
mayoria pertenecen al Dr. Alfred Auguste Delsescautz Dugés quien desarrollo
estudios zooldgicos principalmente durante los afios de 1852 y 1906 (Sanchez
y Magafia-Cota, 2008). Hasta el afio 2001, se habian publicado 83 trabajos
referentes a mamiferos, cifra baja, si se compara con el estado de Veracruz
que hasta el mismo afio contd con 406 trabajos publicados (Guevara-
Chumacero, et al., 2001).

Se han realizado trabajos en municipios de la RBSGG como el de Mora-
Villa (2008), quien elabor6 un estudio sobre la estructura de comunidades de
murciélagos y su diversidad tréfica en el municipio de San Luis de la Paz que
forma parte de la RBSGG. Reporté un total de 17 especies de murciélagos
para el estado: Mormoops megalophylla, Pteronotus parnellii, Eptesicus fuscus,
Lasiurus cinereus, Parastrellus hesperus, Myotis yumanensis, Baeodon alleni,
Tadarida brasiliensis, Corynorhinus townsendii, Antrozous pallidus, Artibeus
jamaicensis, Dermanura azteca, Sturnira lilium, Glossophaga soricina,
Leptonycteris yerbabuenae, Leptonycteris nivalis y Desmodus rotundus. Tres
especies fueron nuevos registros para el estado: Dermanura azteca, Artibeus
jamaicensis y Antrozous pallidus. Sdnchez y Magafia-Cota (2008), analizaron
la diversidad de murciélagos del estado de Guanajuato y proporcionan una
perspectiva historica y renovada de la quiropterofauna registrada por el Dr.
Dugeées hasta la actualidad. Realizaron un breve diagnostico del estado y del
conocimiento sobre los murciélagos. Reportaron un total de 17 especies para el

estado y un nuevo registro del murciélago mastin mayor (Promops centralis).

Algunos estudios han incluido tanto murciélagos roedores y mamiferos
medianos y grandes, Uriarte-Garzon y Lozoya (2009) realizaron un inventario
de la fauna del area natural protegida “Cerro de Arandas” en el municipio de
Irapuato, Guanajuato; donde reportaron 17 especies de mamiferos, de los

cuales 12 son mamiferos medianos: Urocyon cinereoargenteus, Procyon lotor,
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Bassariscus astutus, Mephitis macroura, Mustela frenata, Canis latrans, Lynx
rufus, Spermophilus variegatus, Spermophilus mexicana, Lepus callotis,
Sylvilagus audubonii y Didelphis virginiana, mediante registros directos, huellas
y trampeo en dos tipos de vegetacion: matorral subtropical y matorral
crassicaule. Villasefior, (2009) realizd6 un inventario en el Area de Uso
Sustentable  “Sierra de Los Agustinos” en el municipio de Acambaro,
Guanajuato. Registro un total de 33 especies de mamiferos lo que corresponde
al 55% de la riqueza mastofaunistica estatal. Quince de ellos fueron mamiferos
medianos y grandes: Didelphis virginiana, Dasypus novemcinctus, Sylvilagus
floridanus, Spermophilus variegatus, Canis latrans, Urocyon cinereoargenteus,
Lynx rufus, Puma concolor, Bassariscus astutus, Procyon lotor, Nasua narica,
Mustela frenata, Conepatus mesoleucus, Mephitis macroura y Spilogale
putorius.Elizalde-Arellano y colaboradores (2010), realizaron un estudio en 36
localidades de la RBSGG reportaron 11 nuevos registros y 14 especies que
aumentan su distribucién conocida en Guanajuato. Se destacan tres roedores
endémicos de México, Peromyscus difficilis, Peromyscus levipes y Peromyscus
melanophrys, ademas de dos murciélagos Desmodus rotundus y Leptonycteris

curasoe.
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2.2. Estudio de los mamiferos medianos y grandes en México utilizando el
meétodo de fototrampeo.

Azuara (2005), disefi6 un método de seguimiento por medio del
fototrampeo, para estudiar la tendencia temporal de la abundancia de
poblaciones de mamiferos grandes en la Selva Lacandona, Chiapas, durante la
temporada seca y lluviosa. Registro para la estacion de lluvias un total de 23
especies y 14 familias, la familia Felidae fue la mejor representada. En la
temporada seca 20 especies de mamiferos en 12 familias; las familias
Didelphidae y Felidae fueron las més representativas. En el estado de México,
Zarco (2007), determiné la abundancia y patrones de actividad de mamiferos
por medio de fototrampeo en tres diferentes ambientes: selva baja caducifolia,
bosque de pino-encino y ecotonos en la Reserva Natural Sierra de Nanchititla,
Estado de México. Registré un total de 18 especies de mamiferos medianos y
grandes, durante dos afios y medio de estudio, las especies mas abundantes
fueron: Nasua narica, Sylvilagus floridanus, Urocyon cinereoargenteus y Puma

concolor.

Se han enfocado estudios a especies de felinos de importancia
ecologica como el puma, Soria-Diaz (2007), realizdé un estudio para determinar
la variacion espacial y temporal de la abundancia y densidad del puma (P.
concolor) en la Sierra de Nanchititla, Estado de México, mediante el uso de
fototrampas y el método de captura-recaptura (basado en las imagenes
obtenidas). Identifico un total de 3 individuos residentes, 2 hembras y 1 macho,

asi como 3 machos transelntes y 2 crias en afios diferentes.

Se ha comparado la eficiencia de las fototrampas con otros métodos. En
el estado de Oaxaca Botello y colaboradores en (2008) compararon las
eficiencias de cuatro diferentes métodos de muestreo y caracterizaron la
comunidad de mamiferos carnivoros en un bosque de pino-encino en el area
comunal protegida de Santa Catarina Ixtepeji. Encontraron que el método de
fototrampeo era el mejor para estimar de la riqueza y la diversidad de especies

de mamiferos en la zona de estudio. Registraron un total de 10 especies, entre
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las mas abundantes mencionan a Canis latrans, Urocyon cinereoargenteus y

Bassariscus sumichrasti.

El método de fototrampeo se ha utilizado para confirmar la presencia de
especies registradas por otros métodos, Cortes-Marcial (2009) registr6 18
especies de mamiferos mediante la blusqueda de rastros en transectos lineales,
en dos tipos de vegetacion con diferentes grados de alteracion y mediante las
fototrampas confirmo la presencia de 10 mamiferos y una mas que fue L.
pardalis que no fue registrada por medio de rastros. El sitio conservado fue el
que presentd una mayor riqueza y diversidad. Las especies generalistas U.
cinereoargenteus y Didelphis marsupialis fueron las que tuvieron un mayor

namero de registros.

e
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3. OBJETIVO
Documentar la diversidad de mamiferos medianos y grandes en el
municipio de Xichu, Guanajuato.
3.1. Objetivos particulares
Documentar la riqueza, abundancia y diversidad de los mamiferos
medianos y grandes en dos tipos de vegetacién de la localidad “El Platanal’

municipio de Xichu, Guanajuato.

Determinar la contribucion relativa de los dos tipos de vegetacion a la

diversidad total de la localidad “El Platanal, municipio de Xichu, Guanajuato.
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4. HIPOTESIS

Dado que se ha documentado que la riqueza y abundancia de los
mamiferos terrestres esta asociada al tipo de vegetacion y ésta es mayor en los
sistemas tropicales, se espera que la selva baja contribuya con un mayor
namero de especies y abundancia de éstas a la diversidad mastofaunistica de

la zona de estudio.
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5. AREA DE ESTUDIO

La Sierra Gorda de Guanajuato presenta una gran diversidad de habitats
en buen estado de conservacion (CONANP, 2005). Por su ubicacion
geografica, la RBSGG forma parte de dos zonas fisiogréficas, la Mesa del
Centro y la Sierra Madre Oriental, la reserva posee una diversidad biologica
que a simple vista es notable. La topografia de la zona da la posibilidad de
desarrollo a una gran variedad de habitats que van desde bosque tropical
caducifolio, bosque de coniferas, bosque de pino, bosque de juniperos,
bosque de pino-encino, bosque de encino, bosque de encino-pino, bosque de
encino-junipero, matorral crasicaule, matorral microfilo, matorral rosetofilo y
pastizales inducidos (Carranza, 2001; CONANP, 2005; Carranza, 2005), esta
heterogeneidad de hébitats da como resultado areas que son de gran
diversidad de fauna y flora.

El municipio de Xichu forma parte de la RBSGG y se encuentra en la
parte noreste del estado de Guanajuato en los 21.533333 y 21.183333 de
latitud norte; los meridianos 99.766667 y 100.166667 de longitud oeste; con
una altitud que oscila entre 600 y 2,700 msnm. Colinda al norte con el
municipio de Victoria y el estado de San Luis Potosi; al este con el estado de
Querétaro y el municipio de Atarjea; al sur con el municipio de Atarjea, el
estado de Querétaro y el municipio de Santa Catarina; al oeste con el municipio
de Victoria. Ocupa el 2.9% de la superficie del estado. Cuenta con 86
localidades y una poblacion total de 10,592 habitantes (INEGI, 2009). La
localidad “El Platanal” se encuentra en la parte noreste del municipio de Xichu
en las coordenadas 21.43987 de latitud norte, 99.85910 de longitud oeste a
676 msnm, y se encuentra en la zona nucleo de la RBSGG (Figura 1).
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Figura 1.Localizacion de “El Platanal”, municipio de Xichu en el estado de Guanajuato.

5.1. Geologia

Los suelos son delgados y pertenecen al tipo de los litosoles, que se
mezclan con rendzinas en toda la regién. Hacia las porciones de mayor altitud
se encuentran algunas areas con la capa edafica mas profunda, perteneciente

a los luvisoles (Carranza, 2005).

5.2. Clima

El clima varia, en las porciones menos célidas es del tipo BS1hw que
corresponde a semiseco, semicalido con lluvias en verano e invierno fresco,
temperatura media anual mayor de 18°C, con porcentaje de precipitacion
invernal entre 5 y 10.2 mm. Las zonas mas calidas, presentan el clima tipo
BS1h’(h)w(w), que es semiseco, cdlido, con temperatura media anual mayor de
22 °C, y un porcentaje de precipitacion invernal menor de 5 mm (Carranza,
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2005; IEG,1999). EIl clima C (wo) (w) es un clima templado subhimedo con
lluvias en verano con un rango de precipitacion anual de 500 a 600 mm, siendo
el mas seco de los templados con un cociente P/T < 43.2 y un porcentaje de

lluvia media anual < 5 mm.

5.3 Vegetacion

En la zona de estudio la vegetacion esta constituida por selva baja
caducifolia (Figura 2), en su mayor parte y en las partes mas bajas adyacentes
al cauce del rio Santa Maria, asi como en cafiadas y cafiones aledafios, y son
reemplazados hacia las porciones de mayor altitud por el matorral submontano,
principalmente en las laderas de mayor exposicion. Ambos tipos presentan una
distribucion restringida en el estado, el primero y mas escaso tiene una clara
influencia floristica de elementos de la vertiente del Golfo de México.
Solamente en esta zona del territorio de Guanajuato se pueden encontrar
algunas especies de flora como Annona globiflora, Bursera simaruba, Capparis
indica, Cigarrilla mexicana, Esenbeckia berlandieri, Ficus pertusa, Guazuma
ulmifolia, Pistacia mexicana, Plumeria rubra, Pseudobombax ellipticum,
Schoepfia schreberi, Trichiliaha vanensis, entre otras. Esta zona es importante
debido a que en ella se encuentra una de las cubiertas vegetales mejor

conservado dentro de la entidad (Carranza, 2005).

La vegetacion del bosque de encino-pino se ubica en la parte alta del
cerro “La Yesca” (Figura 3), esta conformada por arboles de entre 15y 20 m de
altura, alcanzando en ocasiones hasta 25 m. Lapresencia de pinos es comun,
algunas de las especies presentes en la zona son:Berberis moranensis, Carya
ovata var. mexicana, Cinnamomum pachypodum, Cobaea stipularis, Cornus
disciflora, C. excelsa, Garrya laurifolia, Oplismenus compositus, Osmanthus
americana, Peperomia quadrifolia, Prunus rhamnoides, Pteris cretica, Viburnum
elatum, entre otras. Existen principalmente arboles de los géneros Quercus y
Pinus, como Q. castanea, Q. crassipes, Q. laeta, Q. mexicana, Q. obtusata, P.

devoniana, P. aff. Durangensis y P. teocote (Carranza, 2005).
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Figura 2. Selva baja en la localidad “El Platanal”, municipio de Xichu, Guanajuato.

Figura 3. Bosque de encino-pino en el cerro “La Yesca”, en la localidad “El Platanal”, municipio

de Xicha, Guanajuato.
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6. MATERIALES Y METODOS

El periodo de estudio realizado en la localidad de “El Platanal”, fue de
noviembre del 2007 a noviembre del 2008, se realizaron 7 muestreos. Se
colocaron 14 fototrampas en un cuadrante de 7x7 km, localizado entre las
latitudes 21.45833333 N y 21.40055556 N, y longitudes 99.88333 y 99.82500
W (Figura 4), cada fototrampa se separd por una distancia de al menos 1 km
entre fototrampa y fototrampa. Los sitios fueron elegidos debido a que se
observaron rastros de mamiferos (huellas, heces, senderos y restos de
alimentacion). Siete fototrampas se colocaron en un sitio con vegetacién de
bosque de encino-pino (BE-P) y las otras siete en vegetacion de selva baja
(SB). Las camaras se programaron para que dejaran pasar un minuto entre
cada evento o fotografia. La ubicacion de cada fototrampa fue georreferenciada
con un geoposicionador marca eTrex Vista-GARMIN.

=] Roserra_gorda_gto.shp
Sertre.shp

] BOSQUE DE ENCINO-PINO
[EI] MATORRAL SUBMONTANO

[ SELVA BAJA CADUCIFOLIA

21°26

. [ Spm3 BE-P

°
Cam 7 BE-R

Cam 5 BE-P

. Cam 6 BE-P

2124

9554 9952

1 0 1 2 3 4 5 6 7 Kilometers

Figura 4. Mapa de localizacién de las fototrampas colocadas en la vegetacion de selva baja
(Cam SB) y bosque de encino-pino (Cam BE-P). Se muestra el tipo de vegetacion donde se

ubicaron.
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6.1. Fototrampas

Las fototrampas utilizadas fueron de rollo fotogréfico (Stealth-Cam TM
analog 35 mm; Figura 5), fueron sujetadas al tronco de un &rbol, a 30 6 40 cm
del suelo aproximadamente (segun el tipo de pendiente o terreno); el lugar se
limpi6 para evitar que se activara con el movimiento de las ramas o la maleza y
se cebaron al momento de ponerlas y posteriormente en cada revision
efectuada, con una mezcla de atin y sardina enlatados y fruta en

descomposicion.

AT

Figura 5. Fototrampas utilizadas durante la realizacion de este estudio (Stealth-Cam TM

analog 35 mm).

Se realizaron 7 muestreos durante la duracién del estudio. Cada mes y
medio aproximadamente se hacia una revision, cambio de pilas y rollos a las
fototrampas. La unidad de medida del esfuerzo de muestreo fueron las noches-
trampa (considerando la “noche” como el ciclo de 24 horas), el total de estos
fue la suma de los dias-trampa de cada fototrampa, es decir, el nUmero de dias
gue cada una permanecié funcionando o en los casos en que se terminé el
rollo, hasta la fecha de la ultima exposicion. Las fotografias obtenidas se
digitalizaron con un scanner (Nikon Coolscan 3). Se elaboré una base de datos
de las fotografias obtenidas y se dividieron en independientes y no
independientes, Se consideraron como registros independientes aquellas
fotografias de un individuo reconocible para cada ciclo de 24 horas (Botello,
2008). Estos registros se utilizaron para realizar los analisis. En caso de

obtener varias fotografias en una misma camara de animales de la misma
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especie y no reconocibles como individuos, se tomaron como un solo registro
independiente (Botello, 2004).

6.2. Abundancia relativa

Se obtuvo la abundancia relativa mediante la frecuencia de ocurrencia
para cada una de las especies, en cada tipo de vegetacion, los registros
independientes fueron utilizados como datos de ocurrencia. Asi la frecuencia
de ocurrencia se transform6 en abundancia relativa (Aranda, 2000; Botello,
2008) de los mamiferos medianos y grandes registrados mediante la siguiente

formula:
Foto-registros independientes por especie
Abundancia relativa = ------=-=-===m=mmm oo X100
Foto-registros independientes totales
6.3. Riqueza

Se calculé un estimador de la diversidad Jackknife de primer orden
(Krebs, 1989) mediante el programa estadistico Estimates (Codwell, 2000);
este indice calcula el nUmero de especies esperadas: considera el nUmero de
especies que solamente ocurren en una muestra o/ademas de las que ocurren
solamente en dos muestras. Con el fin de realizar una comparacion en el
namero acumulado de especies en funcion del esfuerzo de muestreos se
construyeron curvas de acumulacion de las especies observadas y estimadas,

con el fin de comparar la riqueza de especies por cada tipo de vegetacion.
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6.4. Diversidad

Para estimar la diversidad se utilizé el indice de Shannon-Wiener, para
establecer y comparar la composicion de especies entre la SB y BE-P,
calculado a partir de la abundancia relativa de cada especie registrada. Este
indice se caracteriza por considerar que los individuos se muestrean al azar a
partir de una poblacién efectivamente infinita. El indice también asume que

todas las especies estan representadas en la muestra (Magurran, 1988).

H'=-) plog, p,

Donde:
S: nimero de especies

pi: proporcion de individuos de la especie i respecto al total de
individuos

ni: numero de individuos de la especie i

N: nimero de todos los individuos de todas las especies

Se utilizé la prueba de t modificada por Hutcheson (Moreno, 2001) para
comparar los valores del indice de Shannon-Wiener de cada tipo de vegetacién
y determinar que tan diferentes estadisticamente son una de otra en diversidad
(Zar, 1999).

t= H 1 - H 2 /Sh1-sh2

Donde:
t = valor de t de Hutchenson

H";= indice de diversidad de Shannon-Wiener para la muestra 1
H",= indice de diversidad de Shannon-Wiener para la muestra 2

Sh1- sHo= varianza de H ; — varianza de H »= raiz cuadrada de Sy1-sn2
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6.5. Similitud entre los dos tipos de vegetacion

Se empled el indice cualitativo de Sorensen (Krebs, 1989), para
expresar el grado de semejanza entre los dos tipos de vegetacion, con
respecto a la presencia y ausencia de especies entre la SB y el BE-P, este
indice relaciona el nimero de especies en comun con respecto a todas las
especies encontradas en los dos sitios. El indice se obtuvo mediante el

programa estadistico Estimates (Codwell, 2000)

s= 2c_ x100
a+b

Donde:

a= numero de especies en el sitio A

b= ndmero de especies en el sitio B

c= numero de especies presentes en ambos sitios Ay B, es decir que

estan compartidas.

|
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7. RESULTADOS

Se establecid la composicibn mastofaunistica de la localidad “El
Platanal” mediante el uso de fototrampas, con un esfuerzo de captura de 3358
noches-trampa. Se obtuvieron un total de 223 fotografias que fueron
consideradas como registros independientes, 143 fotografias en el BE-P y 80
en la SB. Todas las fotografias fueron incluidas en la Coleccion de Fotocolectas
Biologicas (CFB) del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autbnoma

de México (Figura 6).

Figura 6. Ficha de fotocolecta incluida en la CFB-Instituto de Biologia-UNAM de L. wiedii en

vegetacion de bosque de encino-pino en la localidad “El Platanal”’, Guanajuato.

Se registraron 13 especies de mamiferos pertenecientes a nueve
familias y seis 6rdenes, el orden taxondmico fue de acuerdo a Ramirez-Pulido
et al (2005). De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana 059 (NOM-ECOL-059-
2010), dos de las especies registradas se encuentran en peligro de extincion y
son nuevos registros para el estado (Anexo 2), el tigrillo o margay (Leopardus
wiedii) y el ocelote (L. pardalis; Cuadro 1). De las especies registradas, diez
presentaron una afinidad geografica compartida entre Norteamérica y
Sudamérica (NS), solo dos de afinidad Neotropical (NT) y solo una presento
afinidad Neartica (EA; Cuadro 1).
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Cuadro 1. Lista de especies registradas por fototrampeo en la localidad de “El Platanal”
en el municipio de Xichd, Guanajuato. Se incluye el tipo de vegetacion, distribucion y su estatus
de conservacion segun la NOM-059-ECOL-2010.

Orden Familia Especie Vegetacién Distribucién NOM-059
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana BE-P, SB NS
Kerr, 1792
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus BE-P, SB NS

Linnaeus, 1758

Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus BE-P NS
(J.A. Allen, 1877)

Rodentia Sciuridae Sciurus aureogaster BE-P, SB NT
F. Cuvier , 1829

Carnivora Felidae Puma concolor BE-P, SB NS
(Linnaeus, 1771)

Leopardus pardalis BE-P, SB NS P
(Linnaeus, 1758)

Leopardus wiedii BE-P, SB NS P
(Schinz, 1821)

Canidae Urocyon cinereoargenteus  BE-P, SB NS
(Schreber, 1775)

Mephitidae Conepatus leuconotus BE-P NT
(Lichtenstei, 1832)

Procyonidae Bassariscus astutus SB EA
(Lichtenstei, 1830)

Nasua narica BE-P, SB NS
(Linnaeus, 1766)

Procyon lotor SB NS
(Linnaeus, 1758)

Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus BE-P NS
(Zimmermann, 1780)

* BE-P= bosque de encino-pino, SB= selva baja. Se muestra la clave utilizada segun el estatus
conforme a la NOM-059-ECOL-2010/SEMARNAT: P.- En peligro de extincion. Categorias de
distribucion tomadas de Espinoza et al., (2004), (NT= Neotropical; MA= mesoamericano;
MX=endémico de México; NS= compartidos en Norteamérica y Sudamérica; EA= Nedrtica).
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7.1. Riqueza por orden

Durante el estudio se registraron seis Ordenes de mamiferos:
Didelphimorphia, Cingulata, Lagomorpha, Rodentia, Carnivora y Artiodactyla;
el orden mas representativo fue Carnivora con ocho especies; en los demas

ordenes solo se registré una especie por cada orden (Figura 7).

En el BE-P se presentaron seis ordenes: Didelphimorphia, Cingulata,
Lagomorpha, Rodentia, Carnivora, y Artiodactyla. El orden mejor representado
fue el Carnivora con seis especies. En la SB solo se presentaron cuatro
ordenes: Didelphimorphia, Cingulata, Rodentia y Carnivora de los cuales el

mas representativo fue el Carnivora con siete especies.

14

SB

12 m BE-P

10

Numero de especies

Ordenes

Figura 7. Composicion de los 6rdenes de la mastofauna de la localidad “El Platanal”.

|
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7.2. Riqueza por familia

A lo largo del estudio se registraron nueve familias de mamiferos
Didelphidae, Dasypodidae, Leporidae, Sciuridae, Felidae, Canidae,
Mephitidae, Procyonidae y Cervidae, las més representativas fueron Felidae y
Procyonidae con tres especies por familia; de las familias Didelphidae,
Dasypodidae, Leporidae, Sciuridae, Canidae, Mephitidae y Cervidae solo se
registr0 una especie. En el BE-P se registraron nueve familias Didelphidae,
Dasypodidae, Leporidae, Sciuridae, Felidae, Canidae, Mephitidae,
Procyonidae y Cervidae, la mas representativa fue Felidae con tres especies.
En la SB seis: Didelphidae, Dasypodidae, Sciuridae, Felidae, Canidae y
Procyonidae. En la selva baja las familias mejor representadas fueron Felidae
y Procyonidae con tres especies. En la SB no se registraron las familias

Leporidae, Mephitidae y Cervidae (Figura 8).
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Figura 8. Familias registradas en los dos tipos de vegetacion.
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7.3. Registros independientes

El BE-P fue la vegetacion que presentd un niumero mayor de registros
independientes con 143. De las 11 especies registradas, U. cinereoargenteus
fue la que presentdé un mayor numero de observaciones con 37 registros, O.
virginianus 25, N. narica 24 y S. aureogaster con 20 registros independientes.
Las especies que tuvieron menos registros fueron D. novemcinctus, L. wiedii y

C.leuconotus, todas con un solo registro (Figura 9).

En la SB se obtuvieron 80 registros, la especie con mas registros fue U.
cinereoargenteus con 53, B. astutus con seis, L. pardalis y N. narica con cinco
registros cada uno, las especies con menos registros fueron P. concolor y P.

lotor con solo un registro (Figura 9).
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Figura 9. Numero de registros independientes en cada tipo de vegetacion.
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7.4. Riqueza

Se obtuvo una riqueza de especies de (n=10) para la vegetacién de SB,

el estimador de Jackknife de primer orden para la riqgueza indicé un valor de

14.2 especies (Figura 10). Para BE-P se documento una riqueza de (n=11), el

estimador de Jackknife predice una riqueza de 15.1 especies (Figura 10).Con

respecto a la composicion de especies, se observé que los sitios de SB y BE-P,

presentaron una similitud de 76.1%, compartiendo 8 especies entre los dos

sitios.

Observados SB

Jack-nife SB

Observados BE-P

Jack-nife BE-P

Namero de especies
\
\

Muestreos

Figura 10. Curva de acumulacién de especies de la vegetacion de bosque de encino-pino y
selva baja.
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7.5. Abundancia relativa

Se registraron diferencias en las abundancias de los mamiferos en los
dos tipos de vegetacion. En el BE-P las especies que mostraron una mayor
abundancia fueron U. cinereoargenteus 25.2%, O. virginianus 17.2%, N. narica
16.9%, S. aureogaster 13.6%. En la vegetacion de SB las especies que
mostraron un valor mayor de abundancia fueron U. cinereoargenteus 61.7%,
L. pardalis 8.4%, B. astutus 6.8% y S. aureogaster 6.6% .Existe una diferencia
en la abundancia de U. cinereoargenteus pues la mayor abundancia fue

registrada en SB (Figura 11).
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Figura 11. Abundancia relativa de las especies registradas en bosque de encino-pino y en
selva baja.
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7.6 Diversidad

Para el conjunto de todas las fototrampas en los dos tipos de vegetacion
se obtuvo un indice de diversidad de Shannon-Wiener de (H'=1.92). Fue
mayor para el bosque de encino-pino (H'=1.98), que para la selva baja
(H'=1.31); En cuanto a la prueba de t de Hutcheson existieron diferencias
significativas entre la SB y el BEP (t= 2.84, g.l 65.2; P<0.05).

8. DISCUSION

8.1. Riqueza

En este estudio se registraron, mediante el método de fototrampeo 13
especies de mamiferos medianos y grandes (65%) de las 20 especies que se
han documentado anteriormente en la RBSGG (CONANP, 2005). Diez
especies se registraron en la SB y 11 en BE-P. Contrario a la hipétesis
planteada, el BE-P fue la vegetacién que present6 una mayor riqueza de

mamiferos.

La riqueza total de 13 especies de mamiferos es intermedia, en
comparacién con otros estudios realizados en un tipo de vegetacion similar.
Zarco (2007) en la reserva natural Sierra de Nanchititta en el estado de
México, registrdo 18 especies de mamiferos durante un periodo de dos afios y
medio de estudio. Cortés-Marcial (2009) registré 18 especies de mamiferos en
La Venta, Juchitan, Oaxaca. Moreno-Arzate (2009) registré un total de 10
especies de mamiferos, en la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan,

Jalisco.

En las curvas de acumulacion la linea de tendencia logaritmica no
alcanzé la asintota, por lo que es de esperar que con un mayor esfuerzo de
captura se obtengan registros de nuevas especies que no se presentaron. El
estimador de Jackknife de primer orden estimé una riqueza de 15.1 especies
para el bosque de encino-pino (BE-P), mientras la observada fue de 11 y de
14.2 especies para la selva baja (SB), cuyo valor observado fue de 10. Entre

las especies que se esperaban encontrar y no fueron registradas mediante el
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esfuerzo de captura realizado estan el coyote (Canis latrans), viejo de monte
(Eira barbara), el tlalcoyote (Taxidea taxus) y el pecari (Pecari tajacu), el
coyote (C. latrans) ha sido registrado en la comunidad de San pedro de las
Palmas en el municipio de Victoria cercano al municipio de Xichu (Charre-
Medellin, Com. Per.), sin embargo no se registré en el area de estudio. Es una
especie generalista que se encuentra en una gran cantidad de habitats (Servin
y Chacdn, 2005), es raro que no se registrara en la localidad tal vez la
existencia del puma que puede competir por las presas con el coyote y excluir
a esta especie de la zona, se ha reportado que los depredadores de gran
tamafio pueden desplazar a especies menores cuando la disponibilidad de
presas disminuye (Bekkoff, 1977; Kamler, 2003). En este caso el puma al ser
un depredador mas grande y con un ambito hogarefio mas extenso, puede
hacer que el ambito hogarefio del coyote se reduzca, o que el coyote pueda
moverse hacia otro lado para alejarse del puma (Monroy-Gamboa, com. per.)

El viejo de monte (E. barbara) ha sido reportado por la gente de la
comunidad; tiene habitos escansoriales y son preferentemente arboricolas,
debido a estos habitos su registro u observacion se dificulta, en algunos casos
la fragmentacion del habitat y la caceria furtiva son factores de riesgo para

esta especie (Gémez-Nisino, 2006).

El tlalcoyote (Taxidea taxus), ha sido reportado por avistamientos en la
Reserva (CONANP, 2005), sin embargo su registro puede ser complicado,
debido a que este carnivoro es el Unico verdaderamente cavador de
Norteamérica y su distribucion depende de la presencia de roedores de habitos
subterraneos. El fototrampeo, posiblemente no sea la técnica mas adecuada
para su registro debido a sus habitos fosoriales y en algunos casos
disminuyen notablemente su actividad permaneciendo en sus cuevas ante la

disponibilidad de presas (Jiménez y List, 2005).

El pecari de collar (Pecari tajacu) ha sido mencionado por la gente de la
comunidad ya que anteriormente era cazado en la zona, se cuenta con un
craneo completo registrado cerca del municipio de Victoria (G. Magafa-Cota
Com. Per.), depositado en la coleccion de mamiferos del Museo A. Duges
(MADUG-MA-703). Por lo que es posible su presencia en la zona pero no se

registré en los dos tipos de vegetacion que se estudiaron, se debe aumentar el
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esfuerzo de captura y abarcar mas tipos de vegetacion para lograr su registro.
Una de las causas de la ausencia del pecari puede ser la caceria, sin

embargo, se deben hacer estudios a largo plazo para confirmarlo.

Las diferencias en la rigueza de especies entre los dos tipos de
vegetacion pueden ser debidas a que en la selva baja, la altura del dosel es
de menor tamafio y con una menor complejidad floristica y estructural, tiene
una estacionalidad ambiental marcada y poca productividad (Murphy y Lugo,
1986; Trejo 2010). En cambio el BE-P, ofrece una mayor cantidad de
beneficios para los mamiferos, como mayor riqueza vegetal, mayor altura del
dosel, tiene una retencién de humedad mayor, esto incrementa los nichos
potenciales para proporcionar mas recursos alimenticios, refugios, proteccion y
escape (Garcia-Burgos, 2007). En este sentido la selva baja al tener una
estacionalidad muy marcada debido principalmente a la cantidad de lluvia,
genera cambios en la disponibilidad de recursos, un ejemplo de estos cambios
se registra en Chamela Jalisco donde la fluctuacién de la cantidad y biomasa
de artropodos y hojarasca tiene un aumento de dos a tres veces durante la
parte inicial y media de las lluvias (Lister y Garcia, 1992; Valenzuela y
Macdonald, 2002).Un hecho importante que menciona Cortes-Marcial (2009)
es que en la selva baja las especies arboreas tienen una mayor fructificacion
en la época de secas, por lo cual los mamiferos no se desplazan en busca de
alimento, sin embargo en la zona del platanal la vegetacion de selva baja esta
cerca de la comunidad y caminos de terraceria que pueden afectar la
presencia de los mamiferos, Herrera-Flores et al., (2002) menciona que las
actividades humanas pueden modificar la actividad de la fauna silvestre.
También es importante mencionar que en la selva baja se observo la mayor
cantidad de cultivos, potreros y ganado (Obs. per.), estas perturbaciones
pueden estar afectando la diversidad de la zona y algunas especies se podrian
desplazar al bosque de encino-pino por estas razones, otras especies pueden
ser beneficiadas, este hecho se refleja en la alta abundancia de la zorra gris

que al ser generalista puede ser beneficiada por estos factores.

Los mamiferos tienen diferentes formas de enfrentar la estacionalidad
ya sea cambiando sus patrones de movimiento, cambios en la dieta

acumulacion estacional de grasa o recursos alimenticios (Ceballos y
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Valenzuela, 2010;). Dos factores que juegan un papel importante en la
diversidad de especies son el oportunismo y el cambio de dieta ya que
permiten a muchas especies subsistir en las épocas criticas del afio (Cortes-
Marcial, 2009), estos cambios son muy marcados en especies generalistas.
Las hembras y juveniles de coaties presentan una mayor proporcion de horas
de actividad durante el dia y se desplazan mayores distancias al dia durante la
estacion seca que en la estacion lluviosa en la selva seca de Chamela-
Cuixmala (Valenzuela y Ceballos, 2000). Muchas especies de mamiferos
utilizan las selvas secas por la presencia de follaje, frutos y semillas durante la
temporada de lluvias (Jansen, 1982).Una especie que muestra una adaptacion
a los cambios estacionales es el coyote Guerrero et al., (2002) menciona que
el coyote se alimenta de frutos en la época de mayor fructificacidon y mayor
abundancia y en la temporada de escasez de alimento se alimenta de

insectos.

La diferencia en la rigueza y abundancia de los mamiferos entre los dos
tipos de vegetacion esta influida por diversos factores como las caracteristicas
estructurales de la vegetacion, la estacionalidad y los recursos disponibles en
cada una, el método utilizado puede influir también en el registro de algunas
especies, ademas del tiempo y del muestreo. Por lo cual se recomienda
complementar el uso de fototrampas con otros métodos, tomar en cuenta la
estructura vegetal, sus diversos atributos y la estacionalidad, aumentar el
esfuerzo de capturay duracién del estudio, esto para determinar en qué grado

la vegetacion determina la riqueza y abundancia de las especies.
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8.2. Andlisis de la abundancia relativa por especie

Las especies que presentaron mayores valores de abundancia en los
dos tipos de vegetacion fueron S. aureogaster, U. cinereoargenteus, L.
pardalis, N. narica, B. astutus y O. virginianus. La zorra gris, el tejon o coati y
el cacomixtle al ser generalistas tienen una gran plasticidad y pueden
adaptarse a zonas con actividades antropogénicas (Cypher, 2003; Pérez-
Irineo, 2008). Las abundancias altas de especies generalistas se han
reportado en varios estudios realizados en diferentes tipos de vegetacion y con
diferentes metodologias (Zarco, 2007; Gutiérrez-Gonzéalez, 2008; Moreno-
Arzate, 2009).

En el bosque de encino-pino se presentaron abundancias altas de
especies como S. aureogaster, U. cinereoargenteus, N. narica, y O.
virginianus. En la selva baja las especies con mayor abundancia fueron S.

aureogaster, L. pardalis, U. cinereoargenteus y B. astutus.

El tlacuache (D. virginiana) es un didélfido que se distribuye en gran
parte de México. Se registré en los dos tipos de vegetacién, con una mayor
abundancia en el bosque de encino-pino. Es un marsupial de cuerpo robusto y
fuerte, de habitos nocturnos, arboricolas y terrestres, omnivoro y oportunista;
su alimentacion se basa principalmente de insectos, pequefios vertebrados,
carrofla y materia vegetal, preferentemente de frutas y semillas de temporada
(Zarza y Medellin, 2005). Es una especie comun, localmente abundante (Reid,
1997). Puede habitar diferentes ambientes y se adapta a zonas con actividad
humana como zonas de cultivo, su alimentaciéon no es estricta, por lo que los
recursos disponibles en la localidad pueden satisfacer sus necesidades de
alimento y refugio. No esta sujeto a una presion de caceria fuerte ya que solo

se utiliza como remedio tradicional en la comunidad (Obs. per.).

El armadillo de nueve bandas (D. novemcinctus) es una especie de
habitos crepusculares o nocturnos, perteneciente al orden Cingulata que posee
la distribucién mas amplia en México. Es un insectivoro generalista, se alimenta

principalmente de insectos, aracnidos y larvas de coledpteros (Redford, 1985),
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se ha documentado que en su dieta incluyen en pocas cantidades algunos
anfibios y reptiles en épocas frias, ocasionalmente llega a comer huevos de
aves y hongos (Nufiez, 2005; McDonough y Loughry, 2008). Se ha registrado
en diversos tipos de vegetacion: bosque humedo tropical, bosque seco
subtropical, desde el nivel del mar hasta los 3000 msnm (McBee y Baker,
1982). Prefiere los sitios humedos ya que son ideales para mantener
poblaciones de insectos que son su principal fuente de alimento. Esta especie
se registro en los dos tipos de vegetacion, su abundancia fue baja. El armadillo
tiene una gran demanda en la caceria por el sabor de su carne, también se
utiliza para hacer artesanias (Nufiez, 2005; Monroy-Vilchis et al., 2008). Es
presa importante de algunos depredadores como el puma (Lépez-Ortiz, 2010).
La baja abundancia del armadillo en el presente trabajo puede deberse a los
dos factores mencionados anteriormente. Algunos autores mencionan que el
fototrampeo no es el mejor método para el monitoreo de esta especie (Weckel
et al., 200; Harmsen et al., 2010),

El conejo (S. floridanus) es el lagomorfo mas grande en su género y
posee la distribucion mas extensa en México. Se alimenta principalmente de
pastos, hierbas, plantulas, legumbres, frutos y granos (Nufiez, 2005). Habita en
diversos tipos de vegetacibn como bosques de coniferas, bosque de encino,
bosques tropicales, pastizales y matorrales xerofilos (Chapman y Ceballos,
1990; Nelson, 1907). Esta especie fue registrada solo en el bosque de encino-
pino. El conejo puede habitar en zonas que tienen una actividad humana
constante, el area donde fue registrado esta cubierta de zacatonal donde es
muy comun encontrar a esta especie, pues alli construyen sus madrigueras y
sirve de refugio contra depredadores, también es importante mencionar que
cerca de el zacatonal existen algunos cultivos donde las personas de la
comunidad mencionan que han visto alimentarse al conejo en algunas
temporadas. Chapman y colaboradores (1982) encontraron que la abundancia
de esta especie puede disminuir en zonas que sufren un cambio de uso de
suelo, pues las plantas cultivadas sustituyen a las especies que forman parte
de la dieta del conejo por lo que es indispensable evitar el avance de los
cultivos y ganaderia en esta zona. El conejo es presa de varios carnivoros

como el puma, ocelote, zorra gris y cacomixtle; en algunas zonas es uno de los
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mamiferos silvestres que estd bajo una presion de caza constante (Monroy-
Vilchis et al. 2008), aunque no esta bajo ninguna categoria en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, es una especie que puede estar bajo una intensa presion

de caza por lo que es necesario protegerla.

La ardilla (S. aureogaster) es una de las especies de ardillas arboricolas
mas grandes del pais y es de habitos diurnos. Es un roedor que se alimenta
principalmente de conos, brotes, yemas, semillas, bellotas de encino y frutas
como jobo o ciruelas silvestres, en algunos casos suelen incluir en su dieta
hongos, insectos, huevos y polluelos de aves (Valdez-Alarcén y Téllez-Girdn,
2005). Se distribuye en diferentes tipos de vegetacion como: bosques
templados de pino-encino, cedro y oyamel, también se le encuentra en
bosques tropicales estacionales y humedos, matorrales espinosos, incluso se
les encuentra en zonas perturbadas y en parques de las ciudades (Musser,
1968; Ramirez-Pulido y Lépez-Forment, 1976). La ardilla fue registrada en los
dos tipos de vegetacion y su abundancia fue mayor en el bosque de encino-
pino, Valdez-Alarcon y Téllez-Giron (2005), mencionan que la ardilla muestra
preferencia por bosques de pino-encino, cedro y oyamel (al igual que otros
mamiferos la ardilla puede ser dificil de registrar debido a sus habitos
arboricolas y a la posicion de las camaras cerca del suelo, sin embargo, en
este caso se tuvo una abundancia mediana posiblemente aunque es una
especie arboricola, baja al suelo a buscar alimento (Coates-Estrada y Estrada,
1986). Es una especie abundante y de amplia distribucion, que no esta bajo
ninguna categoria de proteccion (Valdez-Alarcén y Téllez-Girdn, 2005). En
algunos casos la ardilla suele hacer dafio a plantaciones de maiz y otros
granos (Coates-Estrada y Estrada, 1986). Al igual que otras especies de
ardillas de México no ha sido ampliamente estudiada por lo que la informacion

sobre su biologia es escasa (Ramos-Lara y Cervantes, 2007).

La ardilla gris mostré6 una abundancia alta, es una especie comidn que
no tiene problemas de conservacion, por lo que no es raro que sea abundante
en este tipo de vegetacion, aunque en la localidad es abundante es posible
gue esté bajo la presion constante de gatos y perros domésticos que se

alimentan de ellas (Obs. per.).
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De los seis felinos que se distribuyen en México, en la RBSGG se
registraron tres especies, el puma (P. concolor), es uno de los felinos mas
grandes de América. Su baja abundancia puede ser debida a que es una
especie elusiva, con una gran vagilidad y nocturna, que generalmente se
encuentra en bajas densidades; por su posicion en la cima de la piramide
trofica este depredador es naturalmente poco abundante y esto la hace dificil
de monitorear (Lira y Naranjo, 2003; Soria-Diaz, 2010). Se registro en los dos
tipos de vegetacion, con una mayor abundancia en el BE-P, en el caso del
puma, la abundancia de presas como el venado cola blanca, el tején o coati,
armadillo y conejo es un factor que beneficia su presencia y la presencia de un
cuerpo de agua que es permanente todo el afio. Es un felino que tolera la
actividad humana y puede vivir en zonas transitadas siempre y cuando
disponga de escondites como areas pefascosas o0 profundas, cafones,
barrancos y acantilados (Chavez-Tovar, 2005), zonas que el puma utiliza como
refugio y areas de descanso. Aunque las condiciones de la zona sean
adecuadas para la presencia del puma, existen factores que pueden afectar su
existencia como la pérdida de cobertura vegetal por actividades humanas y
también por la caceria furtiva pues la disminucién de las presas del puma
disminuye las densidad de sus poblaciones y produce desplazamientos de la
especie de hasta 10 km por noche (Wilson y Ruff, 1999). Es indispensable
mantener un monitoreo de esta especie y sus posibles presas para evaluar el

estado de sus poblaciones y su estado de conservacion.

También fue registrado el ocelote (L. pardalis), felino de tamafio
mediano; es un cazador terrestre que se alimenta principalmente de pequefios
roedores, también incluye en su alimentacion invertebrados, reptiles, aves y
otros mamiferos de hasta el tamafio de un venado temazate (Aranda, 2005a).
Es una especie rara que al igual que los demas felinos es dificil de observar en
libertad ya que presenta habitos irregulares y cripticos es poco abundante
debido a su posicion en la cima de la piramide trofica y a sus requerimientos
de habitat (Ceballos, 1990; Aranda, 2000; De Villa et al., 2002). El ocelote fue
registrado en los dos tipos de vegetaciéon, con una mayor abundancia en el
bosque de encino-pino de esta especie y pudo deberse a la concentracion de

sus presas (conejo, tlacuache, roedores) en zonas con una cubierta vegetal
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densa donde puede cazar y tener refugio en troncos o zonas rocosas (Ludlow
y Sunquist, 1987; Abreu et al., 2008). No se observo la caceria de esta especie
pero es posible que pueda ser afectada por la caceria furtiva ya que su piel es
muy apreciada; esta especie se encuentra catalogada en la NOM-059-ECOL-
2010, en peligro de extincion. Se obtuvo una foto de una hembra con cria en el
mes de abril de 2008, es importante este registro ya que nos proporciona

informacion acerca de la reproduccion de esta especie dentro de la reserva.

En cada tipo de vegetacidon se obtuvo una baja abundancia de margay o
tigrillo (L. wiedii), felino considerado como raro en diversos estudios en México
y Sudamérica (Sunquist et al. 1989; Trolle & Kéry, 2005; Botello et al., 2006;
Cuellar et al. 2006; Monroy-Vilchis et al., 2008). El margay est& en peligro de
extincion segun la NOM-059-ECOL-2010, se distribuye en la region neotropical
en bosques tropicales perennifolio, subcaducifolio y caducifolio, en manglares
y bosque mesofilo desde el norte de México hasta el norte de Argentina
(Oliveira, 1998; Aranda, 2005b). Es de habitos nocturnos y arboricolas pues
duerme, descansa y caza principalmente en los arboles. Se alimenta de
pequefios mamiferos, aves, reptiles e incluso su dieta puede incluir algunas
plantas (Oliveira, 1998, Aranda, 2005b). Esta especie presenté una baja
abundancia, Zarco (2007) menciona que las caracteristicas del muestreo
pueden influenciar los indices de especies arboricolas, y el hecho de colocar
las camaras a pocos centimetros del suelo disminuye la probabilidad de ser
fotografiadas. El margay es uno de los felinos que tiene requerimientos de
habitat especificos y se le relaciona con areas en buen estado de
conservacion, es indispensable evaluar el estado de sus poblaciones con
monitoreos a largo plazo de esta, por su importancia en la cadena trofica y

como especie indicadora del estado de conservacion de la reserva.

El Unico canido registrado fue la zorra gris (U. cinereoargenteus) se
registro en los dos tipos de vegetacion: selva baja, donde presento los valores
mas altos de abundancia relativa y registros independientes; es uno de los
carnivoros mas ampliamente distribuido en México. Su alimentacion esta
basada principalmente en pequefios mamiferos, aves, huevos, reptiles

pequefios, insectos, plantas y frutillos de algunas plantas, se ha observado la
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alimentacion ocasional de carrofia (Ceballos y Galindo, 1984). Es de habitos
nocturnos aunque también se ha observado actividad durante el dia. La zorra
se puede encontrar en una gran diversidad de habitats como selva tropical,
zona arida y bosque templado, es comun encontrarlas en zonas perturbadas y
suburbanas (Ceballos y Miranda, 1986). La mayoria de los registros de esta
especie fueron en estaciones localizadas en la selva baja y cerca de la
localidad, gracias a la gran plasticidad que poseen para adaptarse a la
fragmentacion y zonas antropizadas (Castellanos, 2006). Muestran un mejor
desempefio en cuanto a sobrevivencia en ambientes fragmentados como las
zonas suburbanas y rurales (Harrison, 1997), posiblemente se benefician de
los alimentos de origen antropogénico y en algunos casos, animales de corral.
En el caso de U. cinereoargenteus, no es raro que tenga altos valores de
abundancia en los dos tipos de vegetacién ya que es un carnivoro generalista.
No se le considera dafiina por lo que no tiene presion de caceria, que es una
de las principales amenazas para los carnivoros (Travaini et al., 2003). En
otros trabajos se han reportado altos valores de abundancia, incluso utilizando
otros métodos como estaciones olfativas, conteo de huellas u observaciones
directas (Zarco, 2007; Gutiérrez-Gonzalez, 2008; Cortés-Marcial, 2009;
Moreno-Arzate, 2009).

Se registrd solo un mustélido, el zorrillo cadeno (C. leuconotus) que es
uno de los mas grandes que se distribuye ampliamente en Meéxico.
Generalmente solitario pero las hembras y las crias cominmente se
encuentran juntas hasta que son jovenes y entonces se dispersan a finales del
verano (Davis y Schmidly, 1994). Se alimenta principalmente de insectos,
pequenos vertebrados y frutas, es una especie oportunista (Bailey 1905;
Seton, 1926; Hall y Dalquest, 1963; Dragoo y Honeycutt, 1999). El zorrillo
cadeno se registro en el bosque de encino-pino, y al parecer prefiere los
ambientes humedos donde los insectos son abundantes, se ha documentado
gue rara vez toma agua, ya que la obtiene de los alimentos que consume
(Patton, 1974; Dragoo, en prensa). Esta especie se fotografid en la parte mas
alta del cerro de “La Yesca” a 2001 msnm, en donde existe una gran cantidad
de vegetacion cerrada y rocas (Obs. per.) debido a que este zorrillo es

comunmente cazado en la zona, es posible que se encuentre en las zonas
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mas altas del bosque de encino-pino, donde las zonas rocosas Yy la vegetacion

cerrada pueden ser utilizadas como refugio.

De la familia Procyonidae se registraron tres especies cacomixtle, tejon o
coati y el mapache. El cacomixtle (B. astutus) tiene amplia distribucion en todo
el pais, es un animal omnivoro, se alimenta de pequefios mamiferos,
artropodos y plantas, sus habitos alimentarios pueden variar de acuerdo a la
disponibilidad y abundancia de presas, son de habitos nocturnos, ya que solo
son activos durante la noche y la penumbra (Kavanau y Ramos, 1972;
Poglayen-Neuwall y Toweill, 1988), es una especie generalista, que puede vivir
en zonas rurales y suburbanas (Castellanos y List, 2006), incluso puede
beneficiarse de los desechos de origen antropico (Harrison, 1993; Rodriguez-
Estrella et al., 2000). Son excelentes trepadores y buenos cazadores de
roedores, se encuentran en una gran variedad de hébitats como bosque de
encino, zonas raparias, bosque de encino, pastizal y desierto (Trapp, 1978).
Puede ser un buen controlador de especies de roedores, sin embargo, también
en algunos casos puede provocar dafios sobre todo a las aves de corral
(Ceballos y Galindo, 1984; Nufiez, 2005). Esta especie solo se registro en la
selva baja, Davis (1960) menciona que el cacomixtle es atraido por lugares
cercanos a cuerpos de agua ya sea lagos o rios, la vegetacion de selva baja se
encuentra cercana al rio Santa Maria que permanece todo el afio por lo que la
presencia de esta especie en la selva baja puede estar relacionada con su
preferencia a los cuerpos de agua. Su abundancia fue muy baja probablemente

a sus habitos arboricolas y el método empleado.

El tejon o coati (N. narica) es una especie abundante, es un animal de
habitos diurnos y terrestres, aunque presenta adaptaciones para trepar a los
arboles. Se registro en los dos tipos de vegetacion, con una mayor abundancia
en el BE-P, probablemente debido a la cercania con el poblado y el peligro de
ser presa de los pobladores o perros. Es un omnivoro colector, se alimenta
principalmente de fruta y de invertebrados de la hojarasca, en menor
proporcion de pequefios vertebrados como roedores, reptiles y anfibios (Nufiez,
2005; Valenzuela, 2005). Es un animal sociable, las densidades de esta

especie pueden variar mucho de un afio a otro por causa de enfermedades o la
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disponibilidad de alimento (Kauffman, 1962; Risser, 1963). Debido a sus
hébitos alimenticios el tejon es una de las especies mas abundantes en la
zona, los roedores, insectos y reptiles que estan presentes en la localidad le
proporcionan una buena fuente de alimento, en algunos casos también
aprovechan los recursos disponibles en la comunidad como cultivos de frutas:

naranja, guayaba y maiz.

En el presente estudio se registr6 en mayor abundancia en el bosque de
encino-pino; Zarco (2007) menciona que tiene una preferencia por el bosque de
pino-encino, y en general zonas templadas y bosques de encino (Nufiez, 2005),
al igual que la zorra gris, el tején es una especie omnivora y adaptable a zonas
antropizadas (Castellanos, 2006). A pesar de eso, en algunas zonas esta bajo
la presion de la caceria ya que tiene usos tradicionales: como alimento,
medicina y en algunos casos como mascota (Nufiez, 2005; Monroy-Vilchis et
al., 2008), la presion de la caceria puede tener un efecto en la abundancia de
esta especie, y es posible que el tejon busque zonas con cobertura vegetal

densa donde se pueda proteger como el bosque de encino-pino.

El mapache (P. lotor) posee una amplia distribucién y gran capacidad
de adaptaciéon a distintos ambientes (Leopold, 1977), habita en casi cualquier
tipo de ambiente, siempre y cuando tenga agua cercana, de preferencia
durante todo el afio (Leopold, 1977). Es omnivoro y se alimenta de pequefios
mamiferos, ranas, reptiles, crustaceos, peces, insectos, frutos y se resalta su
predileccion por los granos cultivados, entre ellos el maiz (Ceballos y Galindo,
1984, Guerrero et al., 1995). Esta especie fue registrada una sola vez en la
selva baja, en una estacion ubicada cerca de un arroyo. Los mapaches estan
asociados a la disponibilidad de agua, se infiere que su presencia esta
asociada a cuerpos de agua para alimentarse y no necesariamente a una
preferencia por el tipo de habitat o vegetacion (Guerrero et al., 2000), el rio
Santa Maria es un cuerpo de agua con permanencia en todo el afio, por lo que
la disponibilidad de un recurso vital como el agua es un factor determinante en
la presencia del mapache, la disponibilidad de alimento como pequefios
roedores, peces, crustaceos como las acamayas (Macrobrachium sp.) (Obs.

pers.), anfibios y reptiles (Leopold, 1977).
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En el BE-P no se presentd ningun cuerpo de agua, esta caracteristica de
la zona quiza sea la causa de la ausencia del mapache y otras especies. En
algunos casos el mapache puede aprovechar los cultivos frutales de la
localidad que se encuentran cerca de las orillas del rio (Obs. pers.), se han
reportado dafios a las aves de corral (NUfiez, 2005). Es una especie que puede
ser indicador de contaminacion ambiental al estar ligado a las fuentes de agua,

por lo que es indispensable mantener un monitoreo constante.

El venado cola blanca (O. virginianus) fue la segunda especie con
mayor abundancia, sin embargo, solo se registré en el BE-P. Es un herbivoro
silvestre que se encuentra en casi todo el territorio nacional, se distribuye en
gran variedad de ecosistemas que van desde las regiones secas del norte,
pasando por los bosques templados, hasta las regiones tropicales del sur
(Galindo-Leal y Weber, 2005). La alimentacién del venado esta basada
principalmente en plantas, esta especie consume hojas y ramas jovenes,
plantulas, frutos y flores (Zavala, 1992). El 4rea de estudio posee una gran
cantidad de plantas herbaceas que pueden ser una fuente de recursos que
favorece su abundancia. Esta especie no se registré en la selva baja donde la
cobertura vegetal es menor que en el bosque de encino-pino, dentro de los
requerimientos basicos del venado estan el alimento, agua, cobertura vegetal
que permita el escape, proteccion, descanso, provision de zonas adecuadas
para el apareamiento, nacimiento, crianza y espacio vital (Villarreal, 1999;
Galindo-Leal y Weber 2005; Alvarez-Cardenas et al., 2009). Se ha
documentado que debido a sus hébitos alimentarios y a la necesidad de refugio
en zonas con amplias coberturas vegetales, el venado tiene cierta preferencia
por el bosque de pino-encino (Galindo-Leal y Weber, 1998), en la vegetacion
de selva baja fue donde se concentré la mayor cantidad de potreros y no se
registro a esta especie. Zarco (2007) menciona que los factores que limitan la
presencia del venado son la caceria y la presencia de ganado, pues el ganado

compite con esta especie por el alimento.

La baja abundancia de puma que es uno de sus principales

depredadores puede ser quiza la razén de su alta abundancia, ya que se ha

Jestis Antonio Iglesias Herndndez Pdgina 39



Diversidad de mamiferos medianos y grandes en el municipio de Xichii, Guanajuato.

demostrado que los grandes depredadores regulan las poblaciones de
herbivoros que se encuentra en un lugar determinado (Coronel-Arellano et al.,
2009).

Posiblemente la abundancia del venado esté influenciada por la
disponibilidad de alimento y refugio en zonas de BE-P y a la baja abundancia
de depredadores. Sin embargo, se deben realizar estudios que ayuden a
complementar la informacion y conocer el estado real de la poblacion ya que el
venado es sujeto de una fuerte presion de caceria, pérdida de habitat por el
cambio de uso de suelo y la competencia con otros herbivoros domésticos por

los recursos(Sanchez-Rojas et al, 2009).

|
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8.3. Diversidad

El indice de diversidad fue mayor en el BE-P, que en la SB. Los
resultados de la prueba de t de Hutcheson mostraron diferencias significativas
entre los valores de indices de diversidad de cada vegetacion, el BE-P, fue la
vegetacion que presento una riqueza mayor, sin embargo estos resultados son
preliminares y se deben tomar en cuenta aquellos factores que pueden estar
afectando la diversidad de especies. Posiblemente la alta abundancia de la
zorra gris pudo determinar que el indice de diversidad disminuyera en la SB,
algunos autores mencionan que la abundancia de una sola especie generalista
(como es el caso de la zorra gris en este estudio) disminuye el indice de
diversidad en zonas que se encuentran bajo proteccion (Travaini, 1997),
Magurran (1988), menciona que los indices de diversidad puede ser
influenciado por la rigueza de especies y la abundancia de las especies mas
comunes, el aumento de la abundancia de alguna especie dominante pueden
influir sobre este indice. Otra posibilidad es que los resultados presentados
pueden estar influenciados por varios factores como el tipo de cebo utilizado,
debido a que algunos cebos son mas adecuados para algunas especies que
otros (Michalski et al., 2007). Moreno Arzate (2010) registr6 especies
herbivoras como D. novemcinctus, O.virginianus y P. tajacu, utilizando un
fermento de frutas, para carnivoros us6é pescado y aceite de pescado, esta
mezcla atrajo a L. pardalis, N narica, B. astutus y M. macroura, en otros
estudios se utiliza sardina y algodones rociados con perfume (Obsession de la
marca Calvin Klein) para atraer carnivoros en zonas tropicales (Marker y
Dickma, 2003).

|
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8.4. Comparaciéon de la composicion de la rigueza de mamiferos de los
dos tipos de vegetacion

Mediante el indice de Sorensen se obtuvo una similitud de 76.1% entre
la SB y el BE-P comparten 8 especies en comun (D. virginiana, D.
novemcinctus, S. aureogaster, P. concolor, L. pardalis, L. wiedii,
U.cinereoargenteus y N. narica). La SB y BE-P son similares en la composicion
de especies en cada tipo de vegetacion, con los datos obtenidos mediante el
indice de Sorensen se puede decir que son similares ya que comparten ocho
especies. Esto puede deberse a que posiblemente las especies transitan de un

tipo de vegetacion a otro ya sea por recursos como el agua o alimentos.

De las 11 especies registradas en BE-P, tres de ellas solo se registraron
en este tipo de vegetaciéon y fueron: S. floridanus, C. leuconotus y O.
virginianus). En SB se presentaron 10 especies y solo dos: P. lotor y B.

astutus se presentaron en esta vegetacic’)n.

Las especies registradas en “El Platanal” presentaron en su mayoria
una afinidad geogréafica compartida entre Norteamérica y Sudamérica, solo dos
especies con afinidad Neotropical y una con afinidad Neéartica. Brindis-Badillo
(2010) reporta resultados similares donde registré6 un numero mayor de
especies de origen compartida entre Norteamérica y Sudamérica, en la
comunidad de Miacatlan, Morelos, menciona que esta diversidad de afinidades
de debe a que la localidad se encuentra dentro de la zona de transicién de las
dos zonas biogeograficas, Zarco (2007) registr0 solo una especie de
distribucién tropical que fue L. wiedii, en Nanchititta Edo. de México, las
especies restantes mostraron una distribuciéon compartida y tienen afinidades
tanto Neartica y Neotropical, debido a que el area de estudio se encuentra en

la misma zona de transicion.
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9. NUEVOS REGISTROS

Es notable el registro de la presencia de dos especies de felinos que no
habian sido reportadas para el estado. EI margay o tigrillo (L. wiedii) es el
felino mas pequefio que se distribuye en México y se logro tener el primer
registro documentado mediante una fotografia tomada en vegetacion de selva
baja. Es un registro importante pues esta especie es elusiva y de habitos
primordialmente arboricolas y nocturnos por lo que es dificil observarlo. Y el
ocelote es el otro felino del cual se logré confirmar su presencia ya que el
primer registro de ocelote para el estado de Guanajuato es del naturalista
francés Alfredo Duges en 1890 (Duges, 1890), el ejemplar se encuentra
depositado en el Museo de Historia Natural Alfredo Dugés en la Universidad de
Guanajuato. El ejemplar es una hembra (catdlogo No. MADUG-MA-101), de la
ciudad de Yuriria y se encuentra referido en las notas inéditas del naturalista.
El registro fotografico que se obtuvo en este estudio confirma la presencia
actual del ocelote en el estado y para la recién creada RBSGG que es
importante por ser uno de los sitios donde estos felinos estan bajo proteccion.
Las dos especies se encuentran catalogadas como amenazadas (SEMARNAT,
2010), estas especies estan asociadas a zonas que se encuentran en un buen
estado de conservacion y no han sufrido grandes cambios (lglesias et al.,
2008).

Hasta la fecha se han registrado en la RBSGG cinco de los seis felinos
que se distribuyen en Meéxico: puma, ocelote y margay en la localidad “El
Platanal” en el municipio de Xichua (Iglesias et al., 2008), puma, yaguarundi y
gato montés en la comunidad de San Isidro de las Palmas en el municipio de
Victoria (Charre et al., 2012), adicionalmente (Cecaira-Ricoy et al., enviado)
registraron al ocelote en la localidad de El Roblar en el municipio de Xicha y al
lince en la localidad de “Derramaderos” en el mismo municipio, de estas cinco
especies, tres de ellas estan catalogadas bajo alguna categoria de riesgo
segun la NOM--059-SEMARNAT-2010, L. pardalis y L. wiedii se encuentran en

peligro de extincion y P. jagouaroundi como amenazada. Es de gran
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importancia contar con especies de mamiferos que son especies “sombrilla” ya
que al conservar el habitat de estas especies, se protegen otras especies que
cohabitan en esta area. Las especies de felinos cumplen un rol ecoldgico
importante en el equilibrio de los ecosistemas al ser controladores de las
presas que consumen, evitando asi el deterioro del ecosistema (Ray, et al.,
2005).

Pueden ser indicadores del buen estado de conservacion del area donde
habitan, ya que estan asociados a condiciones ambientales particulares como
zonas bien conservadas y a requerimientos especificos de alimentacion y de
habitat (Nichols y Karanth, 2002; Iglesias et al., 2008). La presencia de cinco de
los seis felinos que se distribuyen en el pais es de gran importancia para la
RBSGG, que reflejan el buen estado de conservacion del area y la importancia
de esta zona a nivel estatal y nacional, y asimismo de la proteccion que

necesita.
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10. CONCLUSIONES

s Se registro la presencia de 13 especies de mamiferos medianos y

grandes en la localidad de “El Platanal” mediante el uso de fototrampas.

% La comunidad de mamiferos esta compuesta en su mayoria por
especies compartidas entre Norte y Sudamérica (10), dos de afinidad
Neotropical y una Neértica.

% La selva baja no contribuyo con la mayor riqueza de especies y
abundancia relativa, el BE-P fue la vegetacion que presento la mayor

riqueza y abundancia de de mamiferos.

% El BE-P fue la vegetacion que presento la mayor abundancia de las
especies, las mas abundantes en el BE-P fueron S. aureogaster, U.
cinereoargenteus, N. narica y O. virginianus. En la SB las especies mas
abundantes fueron S. aureogaster, L. pardalis, U. cinereoargenteus y B.

astutus.

% La curva de acumulacién no llegé a la asintota, lo que sugiere que no se
han registrado todas las especie de mamiferos que existen en la zona,
se estima que al menos cuatro especies no fueron registradas,
probablemente el coyote (Canis latrans), el viejo de monte (Eira
barbara), el tlalcoyote (Taxidea taxus) y el pecari (Pecari tajacu), por lo

gue se debe aumentar el esfuerzo de captura y el tiempo de muestreo.

% Se observaron diferencias significativas en la diversidad de mamiferos
medianos y grandes entre los dos tipos de vegetacion, la mayor riqueza

de especies se presento en el B-EP.

|
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%+ Se obtuvo un nuevo registro de L. pardalis con lo cual se confirma la
presencia de esta especie en el estado, y el primer registro de L. wiedii
gue no habia sido registrado antes para Guanajuato, estas especies se
encuentran en peligro de extincion y son un indicador del buen estado

de conservacion de la zona.

% Los datos generados en este estudio son preliminares, ya que durante el
estudio existieron factores que afectaron los valores de diversidad y
abundancia, se recomienda continuar con estudios que incluyan zonas
mas grandes, que evallen factores como la estructura de la vegetacion,
estacionalidad y con un mayor tiempo de muestreo para determinar si la
vegetacion es un factor que determina la riqueza y abundancia de la

mastofauna en la zona.

% Existen diversos factores que pueden afectar el registro de los
mamiferos como: el tipo de cebo utilizado, el nimero de camaras y su
funcionamiento y los habitos de cada especie y el tiempo de muestreo

realizado.

+ La zona de “El Platanal” se encuentra en buen estado de conservacion y
se deben tomar medidas urgentes para detener el avance del cambio de
uso de suelo y de los factores negativos que afectan a los mamiferos

medianos y grandes.

% La informacién generada en este trabajo contribuye al conocimiento de
la mastofauna de la RBSGG y es el primero que utiliza el método de
fototrampeo para registrar mamiferos medianos y grandes en el

municipio de Xichu.

|
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12. ANEXO 1. Catalogo fotogréfico de las especies registradas. Las
fotografias estan disponibles en los siguientes sitios.

1. Coleccién de Fotocolectas Biologicas IBUNAM
http://unibio.ibiologia.unam.mx/
2. IREKANI: Galeria virtual IBUNAM

http://unibio.unam.mx/irekani/

1. Didelphis virginiana

2. Dasypus novemcinctus
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5. Puma concolor

6. Leopardus pardalis
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7. Leopardus wiedii

Scientific_Name: Urocyon cinerecargenteus
Sex: ND
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8. Urocyon cinereoargenteus
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9. Conepatus leuconotus

10.Bassariscus astutus
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11.Nasua narica

12.Procyon lotor
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13.0docoileus virginianus
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The margay Leopardus wiedii (Schinz, 1821) is a rare and
endangered small felid with a body mass ranging from 3
to 6 kg, occurring in the Neotropical region, and usually
found in tropical rainforest, tropical deciduous forest,
mangroves and cloud forest, from northern México to
northern Argentina (Oliveira 1998, Aranda, 2005b). Its alti-
tudinal range expands from sea level to 3000 m (Oliveira
1998, Aranda 2005b, Botello et al. 2006a). In México,
margays are confined to the Neotropical region (Figure 1)
(see Hall 1981, Patterson et al. 2003). This felid is pre-
dominantly nocturnal, showing arboreal habits and prey-
ing mostly on vertebrates as small mammals, birds and
their eggs, frogs, iguanas, lizards, and other animals and
plants, such as arthropods and fruits (Oliveira 1998,
Aranda 2005b). No previous records of margay are
known in the state of Guanajuato.

The ocelot Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) is the
largest small spotted felid with a body mass ranging from
6.0 to 16.0 kg, occurring in tropical and subtropical hab-
itats in Texas, México, and Central America to Ecuador
and northern Argentina (Redford and Eisenberg 1992,
Murray and Gardner 1997, Aranda 2005a, Janecka et al.
2007). In México, ocelots are usually confined to the
Neotropical region, including areas located along the
coast of the Gulf of Mexico, the Pacific and the Yucatan
Peninsula (Hall 1981). Ocelots prefer habitats commonly
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associated with closed habitat, areas of dense vegetation
and forest cover, such as tropical deciduous forest, man-
grove and dense chaparral (Murray and Gardner 1997,
Harveson et al. 2004, Haines et al. 2006). Food habits
include predominantly small mammals, such as forest-
dwelling rodents, paca and squirrels, and other verte-
brates, such as birds, reptiles and fish (Murray and
Gardner 1997). The first record of ocelot in the state of
Guanajuato was by Alfredo Dugés in 1895 (Dugés 1895).
The Natural History Museum Alfredo Duges, at the Uni-
versity of Guanajuato, holds a female specimen (Cata-
logue No. MADUG-MA 101), which was referred to in
unedited notes by Dugeés (note p. 423 written in the last
decade of the 19th century from Province of Yuriria, in
the state of Guanajuato). Here, we report the first record
for margay and a noteworthy record of the ocelot at the
Sierra Gorda Biosphere reserve located in the state of
Guanajuato, Mexico. Both felid species are listed as
endangered in the Mexican Species Red List (SEMAR-
NAT 2002).

The study site is located at El Platanal, municipio of
Xichu, at the northwest boundary of the Sierra Gorda
biosphere reserve in the state of Guanajuato. This
reserve has an extent of 236,882 ha, and was established
in February 2007 (Diario Oficial de la Federacién 2007).
It is adjacent to the states of Queretaro and San Luis
Potosi (Figure 1). Vegetation is dominated by tropical
deciduous forest, submontane scrubs and oak-pine for-
est (Carranza 2005).

On November 2007, we placed a plot of 7xX7 km with
49 sub-plots of 1 km? (21°27'30" N, 99°53'00" W and
21°24'00" N, 99°49'30" W). A total of 7 camera traps
(Stealth-Cam TM analog 35 mm) were placed in 7 plots
for 50 consecutive days, totaling 350 trap-nights (Botello
et al. 2006a). The local vegetation is oak-pine forest dom-
inated by Pinus michoacana, Juniperus flaccida, Quercus
laurina, and Quercus rugosa, and tropical deciduous for-
est dominated by Bursera morelensis, Fouquierria splen-
des, and Stenocereus queretaroensis (Diario Oficial de la
Federacion 2007).

The margay was recorded at 984 m in tropical decid-
uous forest (21°26'18.9” N, 99°52'12.0" W; Coleccién de
Fotocolectas Bioldgicas, Catalogue No. CFB-1068; see
Botello et al. 2006b, 2007a). The large size of the eyes
and ears in proportion to the overall size of the head, in
addition to the pattern of lines and spots on the face, are
distinctive features that were used for the margay iden-
tification in the photo (R. Nufiez, O. Polaco, O. Rosas, O.
Sanchez, personal communication, May 8, 2007). This is
the first record of margay in the state of Guanajuato
expanding its known distribution by 69 km to the west,
and it is the most central record in this latitude in Mexico
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Figure 1 The known distribution of the margay L. wiedii (dark
gray) and the ocelot L. pardalis (light gray) occurring in central
Mexico (Patterson et al. 2003); the black dot shows the locality
where both species were recorded in this study.

(Figure 1); the closest record of a margay in the region
was from 4 km E Santa Inés, Municipio Landa de Mata-
moros, in the state of Querétaro (Ledn-Paniagua et al.
1990). Further, an ocelot was recorded at 20:23 h at
2001 m in an oak-pine forest (21°25'30.3" N, 99°52'00.6"
W; Coleccién de Fotocolectas Bioldgicas, Catalogue
No.CFB-1077). This is the first documented reference of
an ocelot in the state of Guanajuato for over a century,
and falls within the distribution proposed by Patterson et
al. (2003) (Figures 1 and 2).

Recently, an increasing number of noteworthy records
for a variety of mammals have been recorded using cam-

Figure 2 A margay (L. wiedii) recorded in tropical deciduous
forest (A), and an ocelot (L. pardalis) recorded in oak-pine forest
(B), in Xichu, Guanajuato, Mexico.
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era traps, suggesting that this method proves to be effi-
cient for documenting the presence of mammals that are
cryptic or elusive to trap (Botello et al. 2005, 2006a,
2007b, Fernandez et al. 2007). Moreover, photo records
can serve as complementary information for traditional
museum specimen records of species that are currently
threatened, endangered or at risk of extinction. Camera
traps appear as an ideal alternative for documenting the
presence of medium- and large-sized mammals in other
regions within their potential distribution, or in localities
where known records were taken many years ago, as is
the case for ocelot in the state of Guanajuato (Botello et
al. 2005, 2006a, 2007b, this study).

The Sierrra Gorda Biosphere reserve has been recently
established and few faunistic studies exist for this region.
Our work is the first study to explicitly monitor medium
and large mammals in this reserve (see Botello et al.
2005, 2006a, 2007b, Fernandez et al. 2007). Both felids
are known to be highly sensitive to human-induced hab-
itat transformation, showing strict carnivorous food hab-
its and large home ranges, ranging from 1.56 to 17.7 km?
(Caso 1995, Murray and Gardner 1997, Oliveira 1998,
Aranda 2005a,b, Haines et al. 2006). Thus, their presence
is usually correlated with untransformed and high quality
habitats, suggesting that this reserve holds an adequate
conservation status of these vegetation types (Murray
and Gardner 1997, Oliveira 1998). These noteworthy
records confirm the urgency for conducting extensive
biological surveys in this reserve.
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