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V. RESUMEN 

!"#$%&'()*+)#$%),(-+.('"#$#"/)+(,"#$&$'(.012&$%".$3&$%.)#)*'(&$,)$'&.,("%&+2&#$'"*14*(+&#$'"/%3)5&#6$

+()*)*$0*$1.&*$%"+)*'(&3$,)$'"/%3('&'("*)#7$,)*+."$,)$3&#$%.(*'(%&3)#$#)$)*'0)*+.&$)3$#&*1.&,"$(*+.&$8$

%"#+"%).&+".("9$ :0+(*&.(&/)*+)$ #)$ 0+(3(;&*$ %.0)<&#$ )#+-*,&.$ %&.&$ )=&30&.$ )3$ >0*'("*&/()*+"$ ,)3$

#(#+)/&$?)/"#+-+('"$,)3$%&'()*+)6$'"/"$)3$.)'0)*+"$%3&@0)+&.("6$)3$+()/%"$,)$%."+."/<(*&$8$)3$+()/%"$

%&.'(&3$ ,)$ +."/<"%3&#+(*&$ &'+(=&,"6$ ,)5&*,"$ &$ 0*$ 3&,"$ %.0)<&#$ )#%)'2>('&#$ #"<.)$ 3&$ =(#'"#(,&,$ 8$

,0.);&$ ,)3$ '"-103"6$ &#2$ '"/"$,)$ 3&$ (*+).&''(A*$ )*+.)$ 3"#$/)'&*(#/"#$ ')303&.)#$ 8$ )*;(/-+('"#$ ,)$ 3&$

'"&103&'(A*$ B+."/<")3&#+"1.&>2&C9$ D3$ !"#$%&'($ ,)$ )#+)$ )#+0,("$ )#$ ,)+)./(*&.$ )3$ %).>(3$ %.)$ 8$

+.&*#"%).&+".("$,)$3"#$%&'()*+)#$%".+&,".)#$,)$'&.,("%&+2&#$'"*14*(+&#$'"/%3)5&#$@0)$#"*$#"/)+(,"#$&$

'"..)''(A*$ @0(.E.1('&$ )*$ <"/<&$ ,)$ '(.'03&'(A*$ )F+.&'".%A.)&$ '"*$ %).(","#$/&8".)#$ &$ GH$/(*0+"#6$

%&.&$(,)*+(>('&.$3&#$&3+).&'("*)#$+."/<")3&#+"1.->('&#$@0)$#)$%.)#)*+&*$)*$)#+"#$%&'()*+)#9$

)&*$+(,-./%$0&/1$*-2-34%(5(*I$D#+0,("$,)$'"?".+)#$%."#%)'+(="$$@0)$$(*'308)$GJ$%&'()*+)#$@0)$#).-*$

33)=&,"#$ &$ '(.012&$ %&.&$ '"..)''(A*$ ,)$ '&.,("%&+2&#$ '"*14*(+&#$ '"*$ .)@0).(/()*+"$ ,)$ K(.'03&'(A*$

DF+.&'".%A.)&$ %".$ %).(","#$ /&8".)#$ &$ GH$ /(*0+"#6$ )*$ )3$ L*#+(+0+"$ M&'("*&3$ ,)$ N),(&+.2&6$ )*$ 0*$

%).(","$ ,)$ OH$ /)#)#9$ $6$*71%/5(*- $*8$0/5(*I$ !"#$ %&'()*+)#$ %".+&,".)#$ ,)$ '&.,("%&+2&#$ '"*14*(+&#$

'"/%3)5&#$ @0)$ #"*$ #"/)+(,"#$ &$ '"..)''(A*$ @0(.E.1('&$ )*$ <"/<&$ ,)$ '(.'03&'(A*$ )F+.&'".%A.)&$ )*$

%).(","#$/&8".)#$&$GH$/(*0+"#6$ +()*)*$0*$%).>(3$?)/"#+-+('"$&3+).&,"$@0)$%0),)$ #).$,)+)'+&,"$%".$

+."/<")3&#+"1.&>2&9$
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VI. INTRODUCCIÓN 

!&#$&3+).&'("*)#$,)$3&$'"&103&'(A*$)*$3"#$%&'()*+)#$@0(.E.1('"#$#"*$/E3+(%3)#$8$,)%)*,)*$,)3$+(%"$,)$

'(.012&9$P"#$,)$3"#$%."'),(/()*+"#$@0)$'"*>().)*$/-#$%."<3)/&#$,)$3&$'"&103&'(A*$#"*I$K(.012&$'"*$

<"/<&$,)$'(.'03&'(A*$)F+.&'".%A.)&$BQKDC$8$)3$+.&*#%3&*+)$?)%-+('"9$

$

D*$ )#%)'2>('"$ )*$ 3&$ '(.012&$ '&.,2&'&$ '"*$ QKD6$ 3&$ (*'(,)*'(&$ ,)$ ?)/"..&1(&$ #(1*(>('&+(=&$ )#$ +&*$ &3+&$

'"/"$ )3$ RHS9$ DF(#+)*$/E3+(%3)#$ >&'+".)#$ @0)$ #)$ ?&*$ &#"'(&,"$ &3$ ,)#&.."33"$ ,)$ '"&103"%&+2&$ )*$ )#+)$

1.0%"$,)$%&'()*+)#$8$)#+"#$(*'308)*I$),&,6$%)#"$BTOH$U1C6$&*&+"/2&6$'"/%3)5(,&,$@0(.E.1('&6$)#+.&+)1(&$

,)$ &*+('"&103&'(A*6$ ,0.&'(A*$ ,)$ 3&$ QKD$ BVGH$ /(*C$ 8$ ,)$ %&."$ '(.'03&+".("$ )*$ QKD7$ '0&*,"$ )F(#+)*$

/E3+(%3)#$+.&;"#$,)$#0+0.&$=&#'03&.$3&$%"#(<(3(,&,$,)$#&*1.&,"$#)$(*'.)/)*+&$)*$>0*'(A*$,)$0*$+()/%"$

%."3"*1&,"$ ,)$ QKD6$ ,)$ 3&$ %.)#)*'(&$ ,)$ %&."$ '(.'03&+".("$ )*$ ?(%"+)./(&$ %.">0*,&$ 8$ ,)$ 3&$ ,"#(#$ ,)$

?)%&.(*&$)/%3)&,&O9$$
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VII. MARCO TEÓRICO 

P)#,)$ )3$ %0*+"$ ,)$ =(#+&$ ,)$ 3&$ '"/%3)5(,&,$ ,)$ '(.012&6$ &'+0&3/)*+)$ #)$ )/%3)&$ 0*&$ '3&#(>('&'(A*$

,)*"/(*&,&$ ,)$ :WKXYZO6$ @0)$ %.),(')$ )3$ .()#1"$ (*,(=(,0&3$ ,)$ '"/%3('&'("*)#J9$ D#+&$ '3&#(>('&'(A*$

)#+.&+(>('&$ 3"#$%."'),(/()*+"#$)*$[$'&+)1".2&#6$ #()*,"$ 3&#$/-#$&3+&#$&@0)33&#$@0)$'"*>().)*$0*$.()#1"$

/&8".$,)$'"/%3('&'("*)#6$(*'3084*,"#)$)*+.)$)33&#$)3$#&*1.&,"\9$!"#$+(%"#$,)$'(.012&$@0)$#)$.)&3(;&*$

,)*+."$ ,)3$ L*#+(+0+"$ M&'("*&3$ ,)$ N),(&+.2&$ &<&.'&*$ +",&$ 3&$ )#'&3&$ ,)$ '3&#(>('&'(A*$ ,)3$ O$ &3$ [7$ #(*$

)/<&.1"6$)#$0*&$,)$3&#$%"'&#$(*#+(+0'("*)#$@0)$.)&3(;&*$'"*$4F(+"$%."'),(/()*+"#$)*$'3&#(>('&'("*)#$]$

8$[9$D*$3&$+&<3&$O$#)$/0)#+.&*$3"#$%."'),(/()*+"#$/-#$'"/E*/)*+)$.)&3;&,"#$)*$)3$LMN$,)$&'0).,"$&$

3&$'3&#(>('&'(A*$,)$:WKXYZO$B:WKXY$)#$)3$'"..)#%"*,()*+)$&$3&#$#(13&#$)*$(*134#$,)$!"#$%&'(#)*+,)-",-

./,0+,")123+14)5(40+466$&50#+)$,)$.()#1"$)*$'(.012&$'&.,(&'&$,)$&*"/&32&#$$'"*14*(+&#C9$

 

K&+)1".2&$,)$:()#1"$O$ +RCCDEEBFG! HD! HDMDEPRI! KPCBKNDIY! EBDCCD! HD!
ERGHUEPR!KCPDCBRIR!ODCIBIPDGPDY!CDOKCKEBFG!HD!
ERKCPKEBFG! HD! KFCPK! DG! GBJRI! QKSRCDI! K! Z?!
HWKI!HD!GKEBHRY!ERCCDEEBFG!HD!HCDGK[D!OKCEBKN!
HD!\DGKI!OUNQRGKCDI=!
!

K&+)1".2&$,)$:()#1"$J$ %KN\UNRPRQWK! KFCPBEK! R! \KN\UNRONKIPBK! DG!
QDGRCDI! HD! Z?! HWKIY! CDIDEEBFG! HD! DIPDGRIBI!
IUVKFCPBEKY! BGMUHBVUNDEPRQWK! \DGPCBEUNKC!
HDCDE]KY! KUQDGPR! HDN! PKCEPR! HD! IKNBHK! HD!
OUNQRGKCY! ERCCDEEBFG! HD! HDMDEPR! KPCBR^
\DGPCBEUNKCY! PDPCKNRTWK! HD! 3KNNRPY! 5NDGGY!
*GBNNR! \KIEUNKCY! HCDGK[D! KGRQXNR! HD! \DGKI!
OUNQRGKCDI!HD!QXI!HD!Z?!HWKIY!!

K&+)1".2&$,)$:()#1"$\$ 'DQONKLR!HD!\XN\UNK!KFCPBEKY!OCREDHBQBDGPR!
HD! 'RIIY! \DGPCBEUNRPRQWKY! KRCPRONKIPWKY!
3RGPKGY! +RCDEEBFG! HD! EKGKN! *^%Y! (_BPE]!
KCPDCBKNY!CDOKCKEBFG!HD!ERKCPKEBFG!HD!KFCPK!

K&+)1".2&$,)$:()#1"$R$ %KN\UNRPRQWK!R!\KNEUNRONKIPWK!DG!QDRCDI!HD!
Z?! HWKIY! ERCCDEEBFG! HD! HCDGK[D! PRPKN! \DGRIR!
KGFQKNR!DG!QDGRCDI!HD!Z?!HWKIY!IDOPDEPRQWK!
KPCBKNY! OCREDHBQBDGPR!HD!'KIPDNNBY! CDOKCKEBFG!
HD!PCRGER!KCPDCBRIRY!K\KGED!HD!KCER!KFCPBER!

K&+)1".2&$,)$:()#1"$]$ +RCCDEEBFG! HD! DGMDCQDHKH! HD! &VIPDBG! DG!
GDRGKPRIY! CDOKCKEBFG! IBQUNPXGDK! HD! PCRGER!
KCPDCBRIR!D!BGPDCCUOEBFG!HD!KCER!KFCPBER!
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K&+)1".2&$,)$:()#1"$[$ #RC_RRH! DPKOK! $! OKCK! \DGPCWEUNR! BL`UBDCHR!
]BORONXIBER=!

9/"1/-:;-.7$*%0/-/1<7=(*-5$-1(*-80(>$5&3&$=%(*-?7$-*$-0$/1&@/=-$=-1/-5&'&*&A=-5$->&07<B/-
C/05&('/*>71/0-5$1-DEF-5$-/>7$05(-/1-<0/5(-5$->(381$#&5/5-
$

P)<(,"$ &$ 3&$ &3+&$ /".<(/".+&3(,&,$ .)3&'("*&,&$ '"*$ 3&$ X)/"..&1(&6$ #)$ ?&*$ ,)#&.."33&,"$ /E3+(%3)#$

)#+.&+)1(&#$%&.&$)=(+&.3&6$&#2$'"/"$/)'&*(#/"#$,)$=(1(3&*'(&$,)$3&$'&#'&,&$,)$3&$'"&103&'(A*9$W310*&#$

,)$ 3&#$ %.0)<&#$ ,)$ '"&103&'(A*$ '"*=)*'("*&3)#$ ,)+)./(*&,&#$ ,0.&*+)$ 3&$ )#+&*'(&$ )*$ QKD$ B'"*+)"$

%3&@0)+&.("6$ >(<.(*A1)*"6$ +()/%"$ ,)$ '"&103&'(A*$ &'+(=&,"C$ %",.2&*$ #).=(.$ '"/"$ .)>3)5"$ ,)$ 3&#$

&3+).&'("*)#$)*$ 3&$?)/"#+&#(&7$ #(*$ )/<&.1"6$ #)$?&*$&*&3(;&,"$ 3&#$ 3(/(+&'("*)#$,)$)#+&#6$ )*'"*+.&*,"$

@0)$#)$.)@0().)$0*$/&8".$ +()/%"$%&.&$ 3&$"<+)*'(A*$,)$.)#03+&,"#$8$%&.&$.)&3(;&.$ 3&#$ (*+).=)*'("*)#$

%).+(*)*+)#$B3"$@0)$(/%(,)$.)&3(;&.$3&$%.0)<&$)*$)3$#(+("$,)$&+)*'(A*$^%"(*+Z">$'&.)_C7$&,('("*&3/)*+)6$3&$

.)&3(;&'(A*$ ,)$ )#+&#$ %.0)<&#$ )#3(/(+&,&$ %".$ 3&$ &*+('"&103&'(A*$ #(#+4/('&$ @0)$ .)@0().)$ )3$ %&'()*+)$

,0.&*+)$)3$%).(","$,)$'(.'03&'(A*$)F+.&'".%A.)&R6]9$

$

Y)$ ?&$ ,)#'.(+"$ 3&$ 0+(3(,&,$ ,)$ 3&$ +."/<")3&#+"1.&>2&$ %&.&$ 10(&.$ 3&$ +).&%(&$ +.&*#>0#("*&3$ )*$ '(.012&$

'&.,(&'&$ '"*$0*&$ .),0''(A*$)*$)3$ .)@0).(/()*+"$ +.&*#>0#("*&3$8$ )*$)3$="30/)*$ +"+&3$,)$ +.&*#>0#(A*6$

%.(*'(%&3/)*+)$)*$)3$%).(","$%"#+"%).&+".("6$ 3"$'0&3$ .)>3)5&$%"#(<3)/)*+)$ 3&$'"..)''(A*$ +)/%.&*&$,)$

+.&#+".*"#$ ,)$ 3&$ '"&103&'(A*[9$ P)*+."$ ,)$ 3&#$ =)*+&5&#$ ,)$ 3&$ +."/<")3&#+"1.&>2&$ #)$ $ )*'0)*+.&$ 3&$

%"#(<(3(,&,$,)$3&$(,)*+(>('&'(A*$,)$+.&#+".*"#$?)/"#+-+('"#$,)$0*&$>"./&$,(*-/('&6$(*'30#"$&*+)#$,)$3&$

.)=).#(A*$ ,)$ 3&$ &*+('"&103&'(A*$ .)@0).(,&$ %&.&$ 3&$ '(.'03&'(A*$ )F+.&'".%A.)&6$ %)./(+()*,"$ 3&$

&,@0(#('(A*$"%".+0*&$,)$?)/",).(=&,"#9$

$

!&$ +."/<")3&#+"1.&>2&$ )#$ 0*$ /4+","$ @0)$ /(,)$ 3&#$ %."%(),&,)#$ =(#'")3-#+('&#$ ,)3$ '"-103"$ 8&$ @0)$

,"'0/)*+&$ 3&$ (*+)1.&'(A*$ ,)$ 3&#$ %3&@0)+&#$ '"*$ 3&$ '&#'&,&$ ,)$ '"&103&'(A*9$ D#+)$ /4+","$ >0)$

,)#&.."33&,"$ %".$ %.(/).&$ =);$ %".$ )3$ P"'+".$ X)33/0+$ X&.+).+$ )*$ W3)/&*(&$ )*$ OGR`7$ #(*$ )/<&.1"6$

%)./&*)'(A$)*$,)#0#"$?&#+&$3"#$&a"#$`H6$'0&*,"$)3$P"'+".$b&*1$8$'"3&<".&,".)#$3"$.)+"/&*$%&.&$)3$
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/&*)5"$ ?)/"#+-+('"$ ,)$ 3"#$ %&'()*+)#$ #"/)+(,"#$ &$ c.&*#%3&*+)$ X)%-+('"$ 8$ K(.012&$ K&.,2&'&$ '"*$

'(.'03&'(A*$)F+.&'".%A.)&d9$

$

!&$ "<+)*'(A*$ ,)3$ %).>(3$ +."/<")3&#+"1.->('".)@0().)$ H9\[$/!$ ,)$ #&*1.)$ +"+&3$ @0)$ #)$ '"3"'&$ )*$ 0*&$

'&/%&*&$"#'(3&+".(&$&$\deK6$0*&$)#%(1&$#0#%)*,(,&$)*$ 3&$'&/%&*&$/),(&*+)$0*$&3&/<.)$,)$ +".#(A*$

@0)$ #)$)*'0)*+.&$ '"*)'+&,"$&$0*&$'"/%0+&,".&$8$'08&$ >0*'(A*$)#$ +.&,0'(.$0*&$ #)a&3$ )34'+.('&$ Bf).$

>(10.&$OC9$K"*>"./)$3&$=(#'"#(,&,$,)3$'"-103"$#)$ (*'.)/)*+&$ 3"$?&')$+&/<(4*$3&$.)#(#+)*'(&$8$)#+"$#)$

1.&>('&$&.."5&*,"$%&.-/)+."#$@0)$ (*,('&*$#($)3$,)>)'+"$)*$ 3&$'"&103&'(A*$#)$,)<)$&$0*$%."<3)/&$,)3$

*E/)."$ ,)$ %3&@0)+&#6$ &$ #0$ &,?)#(=(,&,6$ '&*+(,&,$ ,)$ >&'+".)#$ ,)$ '"&103&'(A*6$ )F')#"$ ,)$ ?)%&.(*&6$

.)+&.,"$)*$3&$&'+(=&'(A*$,)3$'"-103"6$>(<.(*A3(#(#$)F')#(=&6$)+'`9$K&<)$,)#+&'&.$@0)$3&$,)+)./(*&'(A*$,)$

)#+&#$ '0.=&#$ #)$ .)&3(;&$ )*$ #&*1.)$ +"+&3$ )*$ 0*&$ #"3&$ ,)+)./(*&'(A*6$ #(*$ @0)$ #)$ .)@0().&$ ,)$ 3&$

,)+)./(*&'(A*$,)$/E3+(%3)#$/0)#+.&#$@0)$&*&3(')*$+","#$3"#$)3)/)*+"#$,)$'"&103&'(A*$%".$#)%&.&,"$

Bf).$g(10.&$JC9$

$

$

$

$
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$

$

!&#$,(>).)*+)#$)+&%&#$,)$3&$'"&103&'(A*$#)$)=&3E&*$)*$+()/%"$.)&3$&$+.&=4#$,)$3&$(*+).%.)+&'(A*$,)$#()+)$

=&.(&<3)#$%.(*'(%&3)#`6GI$

- :$ B+()/%"$,)$ .)&''(A*CI$ )#$ )3$ +()/%"$@0)$ +.&*#'0..)$ )*+.)$ 3&$ '"3"'&'(A*$,)$ 3&$/0)#+.&$ )*$ 3&$

'"%&$?&#+&$ 3&$ >"./&'(A*$,)$ 3&#$ %.(/).&#$ <&*,&#$,)$ >(<.(*&9$ N0),)$%."3"*1&.#)$ '0&*,"$?&8$

,)>('()*'(&$ ,)$ >&'+".)#$ ,)$ '"&103&'(A*6$ &''(A*$ ,)$ ?)%&.(*&$ B*"$ >.&''("*&,&$ "$ ,)$ <&5"$ %)#"$

/"3)'03&.C$8$,)$h&.>&.(*&9$N".$)3$'"*+.&.("6$#0$&'".+&/()*+"$(/%3('&$?(%).'"&103&<(3(,&,$,)$

'0&3@0().$)+("3"12&9$Y0$=&3".$*"./&3$)#$,)$RZ`$/(*0+"#9$

- b$B+()/%"$,)$'"&103&'(A*CI$)#$)3$+()/%"$@0)$+.&*#'0..)$)*+.)$)3$(*('("$,)$>"./&'(A*$,)$>(<.(*&6$

?&#+&$@0)$)3$'"-103"$33)1&$$&$#0$/-F(/&$>0).;&$"$3&$&/%3(+0,$,)3$+.&;&,"$+."/<")3&#+"1.->('"$

&3'&*;&$ JH$ //6$ )#$ ,)'(.6$ )=&3E&$ 3&$ '(*4+('&$ ,)$ >"./&'(A*$ ,)3$ '"-103"9$ Y)$ %0),)$ "<#).=&.$

&'".+&/()*+"$'0&*,"$?&8$&0/)*+"$)*$3&$>0*'(A*$%3&@0)+&.(&6$?(%).>(<.(*"1)*)/(&$8$#)$%0),)$

%."3"*1&.$ '0&*,"$ ?&8$ ,)>('()*'(&$ ,)$ >&'+".)#$ ,)$ '"&103&'(A*$ "$ )*$ %.)#)*'(&$ ,)$

&*+('"&103&*+)#$"$&*+(&1.)1&*+)#$%3&@0)+&.("#9$Y0$=&3".$*"./&3$)#$,)$OZR$/(*0+"#9$

- i*103"$ &3>&I$ g"./&,"$ %".$ )3$ <.&;"$ ,)$ :$ 8$ 3&$ %)*,()*+)$ ,)$ b9$ :)%.)#)*+&$ 3&$ =)3"'(,&,$ ,)$

>"./&'(A*$,)$<&*,&#$,)$ >(<.(*&$8$ >".+&3)'(/()*+"$,)3$ '"-103"7$ .)%.)#)*+&$%.(*'(%&3/)*+)$ )3$

*(=)3$ ,)$ >(<.(*A1)*"$ &0*@0)$ %0),)$ &3+).&.#)$ )*$ /)*".$ %."%".'(A*$ %".$ &3+).&'("*)#$ )*$ 3&$

>0*'(A*$%3&@0)+&.(&9$Y)$&0/)*+&$#0$&*103&'(A*$'0&*,"$?&8$?(%).&1.)1&<(3(,&,$%3&@0)+&.(&$"$
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?(%).>(<.(*"1)*)/(&$ 8$ ,(#/(*08)$ #0$ &*103&'(A*$ '0&*,"$ ?&8$ ?(%">(<.(*"1)*)/(&$ "$ )*$

%.)#)*'(&$,)$&*+('"&103&*+)#9$Y0$=&3".$*"./&3$)#$,)$Rd$&$dR$1.&,"#9$

- W/%3(+0,$j-F(/&$BjWCI$Y)$/(,)$)*$//$8$)=&3E&$ 3&$/-F(/&$.(1(,);$"$ >".+&3);&$&3'&*;&,&$

%".$ )3$ '"-103"6$ @0)$ ,)%)*,)$ %.(*'(%&3/)*+)$ ,)3$ *E/)."$ 8$ >0*'(A*$ ,)$ 3&#$ %3&@0)+&#$ 8$ )*$

/)*".$ %."%".'(A*$ ,)$ 3&$ >"./&'(A*$ ,)$ >(<.(*&9$ Y0$ =&3".$ ,(#/(*08)$ '"*$ 3&$ ,(#/(*0'(A*$ ,)$

*E/)."$"$>0*'(A*$,)$3&#$%3&@0)+&#9$Y0$=&3".$*"./&3$=&$,)#,)$]]Zd\$//9$

- !k\HI$ )#$ 3&$ /),(,&$ ,)3$ %".')*+&5)$ ,)$ 3(#(#$ ,)3$ '"-103"$ \H$/(*0+"#$ ,)#%04#$ ,)$ &3'&*;&.$ 3&$

&/%3(+0,$/-F(/&7$.)>3)5&$3&$)#+&<(3(,&,$,)3$'"-103"9$N".$3"$+&*+"$#)$&0/)*+&$)*$%."')#"#$)*$

3"#$@0)$?&8&$&31E*$1.&,"$,)$ >(<.(*"3(#(#$%.(/&.(&$"$#)'0*,&.(&9$Y0$=&3".$*"./&3$=&$,)3$H$&3$

`S9$

- lI$/(,)$3&$>(./);&$13"<&3$,)3$'"-103"9$!&$0*(,&,$,)$/),('(A*$)#$)*$,(*&#$%".$'/J9$Y)$'&3'03&$

&$%&.+(.$,)$3&$#(10()*+)$>A./03&I$]HHHjWmBOHHZjWC9$

- n*,(')$,)$'"&103&'(A*I$/(,)$)*$>"./&$13"<&3$)3$)#+&,"$,)$'"&103&'(A*$,)3$%&'()*+)9$Y)$,).(=&$

,)$3"#$=&3".)#$,)$:6$b6$jW$8$-*103"$&3>&9$Y0#$=&3".)#$*"./&3)#$#)$)*'0)*+.&*$)*+.)$Z\$8$o\9$

!"#$ =&3".)#$ %"#(+(="#$ BVo\C$ (*,('&*$ @0)$ 3&$ /0)#+.&$ )#$ ?(%).'"&103&<3)6$ /()*+.&#$ @0)$ 3"#$

=&3".)#$*)1&+(="#$BTZ\C$(*,('&*$@0)$3&$/0)#+.&$)#$?(%"'"&103&<3)9$

$

Y)$?&*$?)'?"$=&.(&#$/",(>('&'("*)#$%&.&$"%+(/(;&.$)3$>0*'("*&/()*+"$,)3$+."/<")3&#+A1.&>"6$'"/"$3&$

&,('(A*$ ,)$ &'+(=&,".)#$ BU&"32*6$ >&'+".$ +(#03&.6$ +."/<(*&C$ "$ *)0+.&3(;&,".)#$ B?)%&.(*&#&6$ %."+&/(*&C9$

D#+&#$/",(>('&'("*)#$%)./(+)*$3&$"<+)*'(A*$/-#$.-%(,&$,)3$+.&;&,"$+."/<")3&#+"1.->('"$B&'+(=&,".)#C$

&#2$'"/"$3&$)=&30&'(A*$,)$3&$>"./&'(A*$,)3$'"-103"$,0.&*+)$3&$?)%&.(*(;&'(A*6$%".$3"$@0)$#)$50#+(>('&$

#0$ 0+(3(;&'(A*$ )*$ %&'()*+)#$ #"/)+(,"#$ &$ '(.012&$ '&.,(&'&$ '"*$ .)@0).(/()*+"$ ,)$ '(.'03&'(A*$

)F+.&'".%A.)&`6G9$

$

D3$ &*-3(#(#$ ,)3$ +.&;&,"$ +."/<")3&#+"1.->('"$ %0),)$ #).$ '0&3(+&+(="$ "$ '0&*+(+&+(="9$ !"#$ %&+."*)#$

+."/<")3&#+"1.->('"#$ #"*$ >-'(3/)*+)$ (*+).%.)+&,"#$ %&.&$ ,)+)./(*&.$ '"*,('("*)#$ ,)$ ?(%).$ "$
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?(%"'"&103&<(3(,&,6$'"&103&'(A*$*"./&3$8$>(<.(*"3(#(#9$Y(*$)/<&.1"6$&3$?&').$0*$&*-3(#(#$'0&*+(+&+(="$

,)$ 3"#$ =&3".)#$ *"./&3)#$ )$ 2*,(')#6$ #)$ %0),)$ '0&*+(>('&.$ )3$ 1.&,"$ ,)$ &*"./&3(,&,$ 8$ 50;1&.$ 3&$

)>)'+(=(,&,$,)$3&$+).&%(&$%&.&$'"..)1(.$0*$)#+&,"$%&+"3A1('"`9$f).$g(10.&$\9$

$

$

$

:)'()*+)/)*+)6$#)$?&*$)/(+(,"$.)'"/)*,&'("*)#$.)3&'("*&,&#$'"*$)3$)/%3)"$,)$+."/<")3&#+"1.&>2&$)*$

'(.012&$'&.,(&'&$%),(-+.('&6$,"*,)$#)$#01().)$@0)$)3$)/%3)"$,)$)#+&$%.0)<&$)*$%&'()*+)#$'"*#(,).&,"#$

'"*$ &3+"$ .()#1"$ ,)$ #&*1.&,"$ %",.2&$ .),0'(.$ 3&$ ?)/"..&1(&$ %).("%).&+".(&6$ &3$ (,)*+(>('&.$ +.&#+".*"#$

%.))F(#+)*+)#$ "$ &3$ %)./(+(.$ 3&$ (,)*+(>('&'(A*$ ,)$ +.&#+".*"#$ ?)/"#+-+('"#$ ,)$ .)'()*+)$ &%&.('(A*]6OH6OO9$

c&/<(4*$ #)$ ?&$ ,)#'.(+"$ @0)$ 3&#$ =&.(&<3)#$ +."/<")3&#+"1.->('&#$ @0)$ /-#$ #)$ '"..)3&'("*&*$ '"*$ )3$

#&*1.&,"$30)1"$,)$'(.'03&'(A*$)F+.&'".%A.)&$#"*$)3$-*103"$&3>&$BpC$8$3&$W/%3(+0,$j-F(/&$BjWCOJ6O\9$

$
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!"#$ &31".(+/"#$ ,)$/&*)5"$ #)$ ?&*$ )#+&<3)'(,"$ %".$ +(%"$ ,)$ '(.012&6$ #()*,"$ &#2$ ,(>).)*+)#$ 3"#$ @0)$ #)$

)/%3)&*$ )*$ '(.012&$ ,)$ +.&*#%3&*+)$ ?)%-+('"[6$ ".+"%),(&6$ *)0."'(.012&$ 8$ '(.012&$ '&.,2&'&O6OO6OR9$ D3$

&31".(+/"$)/%3)&,"$)*$)3$ LMN$ (/%3('&$ 3&$,)+)./(*&'(A*$,)$ +.)#$%&+."*)#$,)$cDlI$7KIKNY!HUCKGPD!DN!

CDEKNDGPKQBDGPR! aDQONDKGHR! ]DOKCBGKIKb! S! @?! QBGUPRI! HDIOUcI! HD! CD\DCPBC! DN! DQONDR! HD! NK!

]DOKCBGK! ERG! OCRPKQBGK7$ #(*$ )/<&.1"$ ?&8$ ')*+."#$ ,"*,)$ #)$ .)&3(;&*$ ?&#+&$ [$ ,)+)./(*&'("*)#6$

<0#'&*,"$+)*).$0*$(/%&'+"$)*$)3$#&*1.&,"$%"#+"%).&+".("6$3"$'0&3$%0),)$#).$)#%)'(&3/)*+)$E+(3$)*$)3$

*)"*&+"O6O]9$

$

D*$ )3$ LMN$ #)$ '0)*+&$ '"*$ 0*$ )@0(%"$ ,)$ +."/<")3&#+"1.&>2&$ @0)$ .)E*)$ 3"#$ .)@0(#(+"#$ ,)$ =)3"'(,&,$ 8$

)F&'+(+0,$ %&.&$ 3&$ (,)*+(>('&'(A*$ +)/%.&*&$ ,)$ &3+).&'("*)#$ ,)$ 3&$ '"&103&'(A*$ ,)#,)$ #0$ ".(1)*$

BcDlq]HHH$c?."/<)3&#+"1.&%?q6$X&)/"#'"%)$K".%C9$Y(*$)/<&.1"6$?&#+&$)3$/"/)*+"$*"$)F(#+)$0*$

)#+0,("$ )*$ *0)#+.&$ %"<3&'(A*$ )*'&/(*&,"$ &$ '"*"').$ )3$ %).>(3$ ,)$ &3+).&'("*)#$ ,)$ 3&$ '"&103&'(A*$ )*$

%&'()*+)#$#"/)+(,"#$&$'(.012&$'&.,(&'&$'"/%3)5&'"*$&3+"$.()#1"$,)$#&*1.&,"$,)<(,"$&3$%).(","$,)$QKD$

%."3"*1&,"$ BVGH$ /(*C6$ *($ )3$ (/%&'+"$ ,)3$ )/%3)"$ ,)$ 3&$ +."/<")3&#+"1.&>2&$ )*$ )#+)$ #0<1.0%"$ ,)$

%&'()*+)#$@0(.E.1('"#9$
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VIII. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

P)<(,"$ &$ 3&$ &3+&$ (*'(,)*'(&$ ,)$ #&*1.&,"$ /&#(="$ )*$ %&'()*+)#$ #"/)+(,"#$ &$ '(.012&$ '&.,(&'&$ ,)$

'&.,("%&+2&#$ '"*14*(+&#$ 8$ &$ 3&$ &3+&$/".<(/".+&3(,&,$ .)3&'("*&,&$ '"*$ )#+&6$ #)$ ?&*$ ,(#)a&,"$ *0)=&#$

%.0)<&#$ %&.&$ )#+&<3)').$ ,)$ >"./&$ .-%(,&$ 8$ )>)'+(=&$ 3"#$ +.&#+".*"#$ ,)$ '"&103&'(A*$ %.)#)*+)#$ )*$ 0*&$

/0)#+.&$ ,)$ #&*1.)$ 8$ @0)$ )=&3E&*$ 3&$ (*+).&''(A*$ ,)$ =&.("#$ )3)/)*+"#$ @0)$ (*+).=()*)*$ )*$ 3&$

'"&103&'(A*6$%)./(+()*,"$0*&$'"..)''(A*$)#%)'2>('&$8$"%".+0*&9$

P0.&*+)$3&$.)=(#(A*$,)$3&$3(+).&+0.&$#0.1)$)3$(*+).."1&*+)I$rDF(#+)*$%).>(3)#$?)/"#+-+('"#$&3+).&,"#$)*$

%&'()*+)#$ '"*$ '&.,("%&+2&#$ '"*14*(+&#$ '"/%3)5&#$ @0)$ %0),)*$ #).$ '"/%."<&,"#$ %".$

+."/<")3&#+"1.&>2&s9$
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IX. JUSTIFICACIÓN 

D3$+(%"$,)$'(.012&$@0)$#)$.)&3(;&$)*$)3$LMN$)*$.)3&'(A*$'"*$3&$'"..)''(A*$"$%&3(&'(A*$,)$3&#$'&.,("%&+2&#$

'"*14*(+&#6$)*$&310*"#$'&#"#$B#"<.)$+","$'0&*,"$'0)*+&$'"*$0*$*(=)3$,)$.()#1"$&3+"C$+()*)$0*$%"+)*'(&3$

,)$#&*1.&,"$(*'.)/)*+&,"9$

K"*#(,).&/"#$$ 50#+(>('&<3)$3&$.)&3(;&'(A*$,)$)#+)$)#+0,("$'"*#(,).&*,"$@0)$*"$)F(#+)$0*&$+(%(>('&'(A*$

,)3$ %).>(3$ '"*$ @0)$ (*1.)#&*$ *0)#+."#$ %&'()*+)#$ &$ '(.012&$ ,)+)./(*&,"$ )*$ #&*1.)$ +"+&36$ 8&$ @0)$

.0+(*&.(&/)*+)$ #)$ &*&3(;&$ E*('&/)*+)$ 3&$ '&#'&,&$ ,)$ '"&103&'(A*$ )*$ /0)#+.&#$ ,)$ %3&#/&$ 8$

'0&*+(>('&*,"$ %3&@0)+&#6$ ,)5&*,"$ &$ 0*$ 3&,"$ )3$ &*-3(#(#$ ,)$ 3&$ #"3(,);$ ,)3$ '"-103"$ 8$ 3&$ '&%&'(,&,$

&,?)#(=&$ ,)$ 3&#$ %3&@0)+&#7$ #($ 3"1.&/"#$ (,)*+(>('&.$ &310*&$ &3+).&'(A*$ )*$ )#+"#$ %&.-/)+."#$ )*$ )3$

%.)"%).&+".("6$ %",.2&/"#$ '"..)1(.$ "$ <()*$ &,)3&*+&.$ )3$/&*)5"$ ?)/&+"3A1('"$ )*$ )3$ #(+("$ ,)$ &+)*'(A*$

B#&3&$,)$"%).&'("*)#C$ )*$%&'()*+)#$@0)$ #).-*$ #"/)+(,"#$&$ '(.012&$ '"*$ +()/%"#$,)$%(*;&/()*+"$8$,)$

)#+&*'(&$)*$QKD$%."3"*1&,"#$BV$GH$/(*C9$
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X. OBJETIVOS 

Kb!,V[DPB\R!5DGDCKN=!

$

P)+)./(*&.$ )3$ %).>(3$ %.)$ 8$ +.&*#"%).&+".("$ ,)$ 3"#$ %&'()*+)#$ %".+&,".)#$ ,)$ '&.,("%&+2&#$ '"*14*(+&#$

'"/%3)5&#$ @0)$ #"*$ #"/)+(,"#$ &$ '"..)''(A*$ @0(.E.1('&$ )*$ <"/<&$ ,)$ '(.'03&'(A*$ )F+.&'".%A.)&$ )*$

%).(","#$ /&8".)#$ &$ GH$ /(*0+"#6$ %&.&$ (,)*+(>('&.$ 3&#$ &3+).&'("*)#$ +."/<")3&#+"1.->('&#$ @0)$ #)$

%.)#)*+&*$)*$)#+"#$%&'()*+)#9$

$

$
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XI. MATERIAL Y MÉTODOS 

Kb!)BIDJR!HDN!&IPUHBR!

D#+0,("$,)$'"?".+)#6$@0)$<0#'&$)#+&<3)').$3&#$&3+).&'("*)#$)*$3"#$%).>(3)#$,)$'"&103&'(A*$@0)$%0),)*$

&#"'(&.#)$&$#&*1.&,"$)F')#(="$)*$%&'()*+)#$%),(-+.('"#$#"/)+(,"#$&$'(.012&$'&.,(&'&$%&.&$'"..)''(A*$

,)$'&.,("%&+2&#$'"*14*(+&#'"/%3)5&#$'"*$/&8".$%."<&<(3(,&,$,)$#&*1.&,"$,&,&$%".$+()/%"#$,)$QKD$

%."3"*1&,"#B/&8".)#$&$GH$/(*C9$

- N."%A#(+"I$,)#'.(%+(="9$

- W1)*+)I$%."'),(/()*+"9$

- W#(1*&'(A*I$"<#).=&'("*&39$

- Y)10(/()*+"I$3"*1(+0,(*&36$8&$@0)$#)$33)=&.-*$&$'&<"$,"#$/),('("*)#$B<&#&3$8$.)'&3)*+&/()*+"C9$

- :)'"3)''(A*$,)$,&+"#I$%."3)'+(="$%".@0)$#)$.)'"3)'+&.-*$,&+"#$&$%&.+(.$,)$>0)*+)#$%.(/&.(&#9$

- P(.)''(A*I$'"?".+)9$

- j0)#+.)"I$%".$'"*=)*()*'(&9$

- N"<3&'(A*$<3&*'"I$%&'()*+)#$%),(-+.('"#$'"*$'&.,("%&+2&#$'"*14*(+&#$'"/%3)5&#$@0)$#"*$#"/)+(,"#$

&$'(.012&$'&.,(&'&$'"*$<"/<&$,)$'(.'03&'(A*$)F+.&'".%A.)&$)*$%).(","#$/&8".)#$&$GH$/(*0+"#9$

- N"<3&'(A*$ ,)$ )#+0,("I$ %&'()*+)#$ %),(-+.('"#$ '"*$ '&.,("%&+2&#$ '"*14*(+&#$ '"/%3)5&#$ @0)$ #"*$

#"/)+(,"#$&$'(.012&$'&.,(&'&$'"*$ +()/%"#$,)$<"/<&$,)$'(.'03&'(A*$)F+.&'".%A.)&$/&8".)#$&$GH$

/(*0+"#6)*$)3$L*#+(+0+"$M&'("*&3$,)$N),(&+.2&6$,0.&*+)$0*$%).(","$,)$OH$/)#)#9$

- c&/&a"$,)$/0)#+.&I$ Y)$ '&3'03A$ )3$ $ +&/&a"$,)$/0)#+.&$ &$ '"*=)*()*'(&7$ %&.&$0*$%).(","$,)$ OH$

/)#)#$ #)$ )#%).&$ (*'30(.$ 0*$ +"+&3,)$ GJ$ %&'()*+)#9$ Y)1E*$ (*>"./&'(A*$ ,)$ 3&$ <&#)$ ,)$ ,&+"#$ ,)$ 3&$

P(=(#(A*$,)$K(.012&$K&.,("=&#'03&.$,)3$LMN6$&*0&3/)*+)$#)$&+()*,)*$)*$%."/),("$O\H$%&'()*+)#$

'"*$'&.,("%&+2&#$'"*14*(+&#$'"/%3)5&#$)*$3&$L*#+(+0'(A*9$
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b) Criterios de Selección: 

+CBPDCBRI!HD!$GENUIBFGd!

$

Y).-*$ (*'30(,"#$ +","#$ 3"#$ %&'()*+)#$ %),(-+.('"#$ ,)#,)$ )3$ %).(","$ *)"*&+&3$ ?&#+&$ 3"#$ O[$ &a"#$ '"*$

%&+"3"12&$'&.,(&'&$'"*14*(+&$'"/%3)5&6$'&*,(,&+"#$&$'(.012&$'"*$.)@0).(/()*+"$,)$QKD$V$GH$/(*0+"#9$

+CBPDCBRI!HD!&eENUIBFGd!

$
Y).-*$ )F'30(,"#$ +","#$ &@0)33"#$ %&'()*+)#$ @0)$ %.)#)*+)*$ '"&103"%&+2&$ %.))F(#+)*+)$ B,(-+)#(#$

?)/"..-1('&$"$)#+&,"$,)$?(%).'"&103&<(3(,&,C$8&$#)&$%.(/&.(&$"$#)'0*,&.(&$BP4>('(+$)*$3&$&,?)#(=(,&,$

#)'0*,&.(&$ &$ %"3(13"<03(&6$ ,4>('(+$ ,)$ &,?)#(=(,&,$ #)'0*,&.(&$ &$ )*>)./),&,$ .)*&36$ %&'()*+)#$ '"*$

,(&1*A#+('"$,)$,)>('()*'(&$,)$%."+)2*&$K6$%."+)2*&$Y6$&*+(+."/<(*&$LLLC$

W#(/(#/"$ #)$ )F'30(.-$ &$ +","#$ 3"#$ %&'()*+)#$ @0)$ #)$ )*'0)*+.)*$ <&5"$ .41(/)*$ >&./&'"3A1('"$ '"*$

(*+).&''(A*$ )*$ 3&$ '&#'&,&$ ,)$ 3&$ '"&103&'(A*6$ =91.9I$ )/%3)"$ ,)$ &*+('"*=03#(=&*+)#$ B-'(,"$ =&3%.A('"C6$

&#%(.(*&6$ '3"%(,"1.)36$ ?)%&.(*&$ 8&$ #)&$ '"*=)*'("*&3$ "$ ,)$ <&5"$ %)#"$/"3)'03&.$ 8m"$ %&'()*+)#$ @0)$ #)$

)*'0)*+.)*$)/%3)&*,"$'0&3@0().$+(%"$,)$&*+('"&103&*+)9$

Y).-*$)F'30(,"#$3"#$%&'()*+)#$%".+&,".)#$,)$*(=)3)#$,)$?)/&+"'.(+"$#0%).(".$&$[HS$

Y).-*$)F'30(,"#$3"#$%&'()*+)#$,)$<&5"$%)#"$B*)"*&+"#$&$+4./(*"$'"*$%)#"$(*>).(".$&$\$b19C$

Y).-*$)F'30(,"#$3"#$%&'()*+)#$'"*$)*>)./),&,$?)%-+('&$Bclt$"$clN$V$,"<3)$*"./&3C$

!

c) Métodos: 

W$#0$(*1.)#"6$3"#$%&'()*+)#$#).-*$=&3".&,"#$%".$)3$#).=('("$,)$K&.,("3"12&$%&.&$(*=)#+(1&.$3&$%.)#)*'(&$

,)$(*>)''("*)#$"$&3+).&'("*)#$@0)$%0),&*$(*+).&'+0&.$'"*$3&$'"&103&'(A*$,)$3"#$%&'()*+)#6$.)&3(;&*,"$)3$

)F&/)*$ '32*('"$ 8$ 3"#$ )F-/)*)#$ ,)$ .0+(*&$ %&.&$ )#+"#$ '&#"#I$ Q("/)+.2&$ X)/-+('&$ '"*$ .)'0)*+"$

%3&@0)+&.("6$ c()/%"$ ,)$ N."+."/<(*&6$ c()/%"$ %&.'(&3$ ,)$ c."/<"%3&#+(*&$ )$ LM:9$ W3$ )=(,)*'(&.#)$

&310*&$&3+).&'(A*$@0)$#01().&$+.&#+".*"#$(*>)''("#"#$#)$%."'),).-$&$.))=&30&.$'32*('&/)*+)$&3$%&'()*+)$

)*$ <0#'&$ ,)$ #(1*"#$ ,)$ (*>)''(A*$ 8$ #)$ #"3('(+&.-$ NK:$ 8m"$ '03+(="#$ B?)/"'03+(="6$ 0."'03+(="6$ )+'9C$ ,)$
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&'0).,"$&3$'.(+).("$'32*('"$,)3$K&.,(A3"1"$+.&+&*+)9$P)$#).$*)')#&.("$#)$.)%."1.&/&.-$)3$%."'),(/()*+"$

@0(.E.1('"9$ D*$ '0&*+"$ &$ 3"#$ +.&#+".*"#$ ,)$ '"&103&'(A*6$ )#+"#$ %&'()*+)#$ ,)<).-*$ #).$ =&3".&,"#$ %".$

X)/&+"3"12&$%&.&$)#+&<3)').$0*$,(&1*A#+('"$)+("3A1('"$,)3$+.&#+".*"$8$#($#)$'"*>(./&$&31E*$+.&#+".*"$

%.)=("$,)$'"&103&'(A*$#)$'"*#(,).&.-$*"$)3)1(<3)$%&.&$)3$)#+0,("9$

$

k&$)#+0,(&,"#6$ 3"#$%&'()*+)#$ #).-*$)=&30&,"#$%".$ 3"#$ #).=('("#$,)$'(.012&$'&.,("=&#'03&.$8$&*)#+)#(&$

'&.,("=&#'03&.$'"*$)3$>(*$,)$'"*"').$3&$%&+"3"12&$8$)#+&<3)').$3&$.0+&$'.2+('&$?&'(&$3&$'(.012&9$

$

P)#%04#$,)$,)+)./(*&.$)3$ +(%"$8$%."%A#(+"$,)$ 3&$'(.012&6$#)$%."'),).-$&$'3&#(>('&.$&$ 3"#$)*>)./"#$,)$

&'0).,"$&$3&$'3&#(>('&'(A*$,)$WYW6$:WKXYZO$8$#)$)=&30&.-$#($)3$,(&1*A#+('"$,)$)3$%&'()*+)$#)$)*'0)*+.&$

'"*#(,).&,"$ '"/"$ 0*&$ K&.,("%&+2&$ K"*14*(+&$ K"/%3)5&$ Bf).$ &%&.+&,"$ ,)$ P)>(*('("*)#C9$

N"#+).("./)*+)$ #)$ .)1(#+.&.-*$ )*$ 0*&$ ?"5&$ ,)$ .)'"3)''(A*$ 3"#$ ,&+"#$ ,)/"1.->('"#6$ )#+0,("#$ ,)$

3&<".&+".("$%.)"%).&+".("#6$'"/".<(3(,&,)#$&#"'(&,&#6$)+'9$$

$

u*&$ =);$ '"*"'(,"$ )3$ ,2&$ ,)$ %."1.&/&'(A*6$ &$ 3&$ 33)1&,&$ &$ 3&$ #&3&$ ,)$ '(.012&6$ #)$ %."'),).-$ &3$

)#+&<3)'(/()*+"$,)$3"#$&'')#"#$=&#'03&.)#$@0)$,)+)./(*)$)3$&*)#+)#(A3"1"$&$'&.1"$8$#)$%."'),).-$&$3&$

&%3('&'(A*$,)3$&31".(+/"$,)$+."/<")3&#+"1.&>2&$@0)$#)$)/%3)&$)*$>"./&$.0+(*&.(&$)*$)#+"#$'&#"#$8$@0)$

'"*#(#+)$)*$3&$"<+)*'(A*$,)$H9\[$/3$,)$#&*1.)$)*$)3$@0)$#)$,)+)./(*&.-$'"/"$N).(","$O$"$Q&#&36$@0)$

#).-$.)&3(;&,&$)*$0*&$'"%&$'"*$U&"32*$#(*$?)%&.(*&#&7$%"#+).("./)*+)$3&$'(.012&$#)10(.-$#0$%."')#"$8$

#)$.)&3(;&.-$0*&$#)10*,&$,)+)./(*&'(A*$,0.&*+)$3&$>&#)$,)$.)'&3)*+&/()*+"$B&$\JvKC$"$N).(","$J$@0)$#)$

.)&3(;&.-$'"*$U&"32*$8$'"*$?)%&.(*&#&9$

$

D*$+","#$3"#$'&#"#6$'0&3@0().&$,)$3"#$(*=)#+(1&,".)#$&$'&.1"$BtcK$"$KNNC$.)&3(;&.-*$)3$%."')#&/()*+"$

,)$3&$+."/<")3&#+"1.&>2&$)*$+","#$3"#$%).(","#6$.)'"3)'+&*,"$3"#$,&+"#$)*$3&$?"5&#$@0)$%&.&$)#"#$>(*)#$

>0)."*$,(#)a&,&#$8$&3/&')*-*,"3"#$)*$3&$/)/".(&$,)$3&$'"/%0+&,".&$,)3$cDl9u*&$=);$"<+)*(,"#$3"#$

,&+"#6$#)$,)#'.(<(.-*$3"#$?&33&;1"#$+."/<")3&#+"1.->('"#9$$
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$

- c4'*('&$ &*)#+4#('&I$ $ +","#$ 3"#$ %&'()*+)#$ #).-*$ (*,0'(,"#$ '"*$ +4'*('&$ (*+.&=)*"#&$ /),(&*+)$ )3$

)/%3)"$ ,)$ >)*+&*(3"6$ /(,&;"3&/$ "$ U)+&/(*&m/(,&;"3&/6$ .)3&5&'(A*$ *)0."/0#'03&.$ '"*$

'(#&+.&'0.("$ "$ =)'0."*("$ &$ 3&#$ ,"#(#$ @0)$ )3$ &*)#+)#(A3"1"$ &$ '&.1"$ '"*#(,).)$ &,)'0&,&#9$ D3$

/&*+)*(/()*+"$ #)$ ?&.-$ /),(&*+)$ )3$ )/%3)"$ ,)$ >)*+&*83$ 8$ 1&#$ ?&3"1)*&,"$ B#)=">30.&*)$ "$

(#">30.&*)C9$

$
$

- P)>(*('("*)#I$
o K&.,("%&+2&#$ '"*14*(+&#$ '"/%3)5&#I$ Y)$ ,)>(*)*$ '"/"$ /&3>"./&'("*)#$ /&8".)#$ "$

/E3+(%3)#$ ,)3$ '".&;A*$ 8m"$ ,)$ 3&#$ 1.&*,)#$ &.+).(&#$ @0)$ .)@0().)*$ ,)$ 0*&$ (*+).=)*'(A*$

@0(.E.1('&$,)*+."$,)$3"#$%.(/)."#$#)(#$/)#)#$,)$=(,&$"$3&$.)&3(;&'(A*$,)$%."'),(/()*+"#$

%".$ '&+)+).(#/"$ '&.,(&'"6$ 8&$ @0)$ 33)=&*$ &$ 0*$ .-%(,"$ ,)+).(".$ '32*('"$ 30)1"$ ,)3$

*&'(/()*+" O[ 9$ $ D#+"#$ %&'()*+)#$ ?&<(+0&3/)*+)$ .)@0().)*$ ,)$ 3&$ .)&3(;&'(A*$ ,)$

%."'),(/()*+"#$ @0(.E.1('"#$ '"*$ +()/%"#$ ,)$ QKD$ /&8".)#$ &$ GH$ /(*0+"#6$ ,&,&$ 3&$

'"/%3)5(,&,$,)$3&#$3)#("*)#$8$,)$3&#$+4'*('&#$,)$.)%&.&'(A*9$P)$&'0).,"$&$)#+&$,)>(*('(A*$8$

#)1E*$3&$(*>"./&'(A*$,)$3"#$&.'?(="#$,)$3&$P(=(#(A*$,)$K(.012&$K&.,("=&#'03&.$,)3$LMN6$#)$

'"*#(,).&*$'&.,("%&+2&#$'"*14*(+&#$'"/%3)5&#I$

! K&*&3$W0.('03"=)*+.('03&.$'"/%3)+"$

! c)+.&3"12&$,)$g&33"+$

! P.)*&5)$&*A/&3"$+"+&3$,)$=)*&#$%03/"*&.)#$

! c.&*#%"#('(A*$,)$1.&*,)#$=&#"#$$

! K"&.+&'(A*$'"*$?(%"%3&#(&$,)$&.'"$&A.+('"$m$(*+)..0%'(A*$,)$&.'"$&A.+('"$

! c."*'"$&.+).("#"$

! W+.)#(&$%03/"*&.$

! W+.)#(&$+.('0#%2,)&$

! D*>)./),&,$,)$D<#+)(*$
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! K".&;A*$ 0*(=)*+.('03&.I$ Y2*,."/)$ ,)$ '".&;A*$ (;@0().,"$ ?(%"%3-#('"6$ Y2*,."/)$

,)$=)*+.2'03"$,).)'?"$?(%"%3-#('"6$=)*+.2'03"$'"*$,"<3)$+.&'+"$,)$#&3(,&9$

$

o g(<.(*"3(#(#$%.(/&.(&I$2*,(')$,)$'"&103&'(A*$<&5"$BTZ\C$&#"'(&,"$&$&0/)*+"$)*$%&.-/)+."#$

,)$3(#(#$,)3$'"-103"$B!k\H$V$`S$"$$DN!$V$O]SC9$Y)$+.&+&$%".$/),("$,)$3&$&,/(*(#+.&'(A*$,)$

&*+(>(<.(*"32+('"#`9$

$

o g(<.(*"3(#(#$#)'0*,&.(&I$'"/<(*&'(A*$,)$0*$2*,(')$,)$'"&103&'(A*$)3)=&,"$BVo\C$'"*$

&0/)*+"$)*$3"#$%&.-/)+."#$,)$3(#(#$,)3$'"-103"$B!k\H$V$`S$"$$DN!$V$O]SC9$Y)$+.&+&$%".$

/),("$,)$>-./&'"#$&*+('"&103&*+)#`9$

 

d) Variables del Estudio: 

9/"1/-G;-9/"1/-5$-)$H&=&>&A=-5$-I/0&/"1$*-
%KCBKVND! )DMBGBEBFG!ERGEDOPUKN! &IEKNK! HD!

0DHBEBFG!
)DMBGBEBFG!

RODCKEBRGKN!
O9$$D,&,$ P0.&'(A*$ ,)$ 3&$ =(,&$ ,)$ 0*$

(*,(=(,0"$ ,)#,)$ #0$
*&'(/()*+"6$ /),(,&$ )*$
0*(,&,)#$,)$+()/%"$

:&;A*$ ME/)."$ ,)$ ,2&#6$
/)#)#$ "$ &a"#$
'0/%3(,"#$

J9$$l4*)."$ K"*,('(A*$ ".1-*('&$
/&#'03(*&$"$>)/)*(*&$

M"/(*&3$ j&#'03(*"$
g)/)*(*"$

\9$$K3&#(>('&'(A*$WYW$ K3&#(>('&'(A*$,)3$)#+&,"$>2#('"$
%.)"%).&+".("$ ,)$ 0*$
(*,(=(,0"$ ,)$ &'0).,"$ &$ 3&$
W/).('&*$ Y"'()+8$ ">$
W*)#+?)#("3"1(#+#$

t.,(*&3$ O$
J$
\$
R$
]$

R9$ K3&#(>('&'(A*$
:WKXYZO$

K3&#(>('&'(A*$ ,)$ .()#1"$ )*$
K(.012&$ K&.,(&'&$ ,)$
K&.,("%&+2&#$K"*14*(+&#$

t.,(*&3$ O$
J$
\$
R$
]$
[$

]9$$P(&1*A#+('"$ M"/<.)$ ,)$ 3&$ )*>)./),&,$
@0)$ %&,)')6$ /"+(="$ ,)3$
%."'),(/()*+"$

M"/(*&3$ M"/<.)$ ,)$ 3&$
)*>)./),&,$

[9$ N."'),(/()*+"$
w0(.E.1('"$

M"/<.)$ ,)3$ %."'),(/()*+"$
@0(.E.1('"$ @0)$ #)$ .)&3(;&.-$
,)$ &'0).,"$ &$ 3&$ )*>)./),&,$
,)$'&,&$%&'()*+)$

M"/(*&3$ M"/<.)$ ,)3$
%."'),(/()*+"$
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d9$N)#"$ j&#&$'".%".&3$)*$U(3"1.&/"#$ :&;A*$ D*$U(3"1.&/"#$
`9$K"/".<(3(,&,)#$ M"/<.)$ ,)$ )*>)./),&,)#$

'"*'"/(+&*+)#$ )*$ 3"#$ #05)+"#$
,)$)#+0,("$

M"/(*&3$ M"/<.)$ ,)$ 3&#$
)*>)./),&,)#$

G9$X)/"13"<(*&$ K"*')*+.&'(A*$ ,)$
?)/"13"<(*&$$

:&;A*$ D*$0*(,&,)#$1m,3$

OH9$X)/&+A'.(+"$ N".')*+&5)$ "'0%&,"$ %".$
13A<03"#$ ."5"#$ ,)3$ ="30/)*$
+"+&3$,)$3&$#&*1.)$

:&;A*$ N".')*+&5)$

OO9$ :)'0)*+"$
%3&@0)+&.("$

ME/)."$ ,)$ %3&@0)+&#$
"<#).=&,&#$ )*$ 0*&$ /0)#+.&$
,)$ #&*1.)$ B,)+)./(*&'(A*$
&0+"/-+('&$"$/&*0&3C$

:&;A*$ ME/)."$ ,)$
%3&@0)+&#$ %".$
/('."3(+."$ ,)$
#&*1.)$

OJ9$ c()/%"$ ,)$
N."+."/<(*&$

c()/%"$ @0)$ +&.,&$ )3$ %3&#/&$
)*$'"&103&.#)$B=2&$)F+.2*#)'&C$

:&;A*$ Y)10*,"#$

O\9$ c()/%"$ %&.'(&3$
,)$ +."/<"%3&#+(*&$
W'+(=&,"$

c()/%"$ @0)$ +&.,&$ 3&$ #&*1.)$
)*$'"&103&.#)$B=2&$(*+.2*#)'&C$

:&;"*$ Y)10*,"#$

OR9$ c()/%"$ ,)$
%).>0#(A*$

c()/%"$ +"+&3$ ,)$ ,0.&'(A*$,)$
3&$'(.'03&'(A*$)F+.&'".%A.)&$

:&;A*$ j(*0+"#$

O]9$ c()/%"$ ,)$
(#@0)/(&$

c()/%"$+"+&3$,)$%(*;&/()*+"$
&A.+('"$

:&;A*$ j(*0+"#$

O[9$ P0.&'(A*$ ,)$
K(.012&$

c()/%"$+"+&3$,)$,0.&'(A*$,)3$
%."'),(/()*+"$@0(.E.1('"$

:&;A*$ j(*0+"#$

Od9$ Y&*1.&,"$ +"+&3$
,0.&*+)$3&$'(.012&$

f"30/)*$ +"+&3$ ,)$ #&*1.)$
%).,(,"$ ,0.&*+)$ )3$
%."'),(/()*+"$@0(.E.1('"$

:&;A*$$ j(3(3(+."#$

O`9$ c)/%).&+0.&$
/2*(/&$

f&3".$ /2*(/"$ ,)$
+)/%).&+0.&$ 0+(3(;&,"$
,0.&*+)$ )3$ %).(","$ ,)$
%).>0#(A*$

:&;A*$ l.&,"#$')*+21.&,"#$
$

OG9$c()/%"$:$ N).(","$ ,)$ +()/%"$ @0)$
+.&*#'0..)$)*+.)$3&$'"3"'&'(A*$
,)$3&$/0)#+.&$,)$#&*1.)$)*$3&$
'"%&$ 8$ 3&$ >"./&'(A*$ ,)$ 3"#$
%.(/)."#$ %"32/)."#$ ,)$
>(<.(*&9$:)%.)#)*+&$3&$%".'(A*$
)*;(/-+('&$,)$3&$'"&103&'(A*$

:&;A*$ Y)10*,"#$

JH9$c()/%"$b$ /),(,&$ ,)$ 3&$ =)3"'(,&,$
.)@0).(,&$ %&.&$ &3'&*;&.$ 0*$
*(=)3$ ,)$ >".+&3);&$ ,)3$
'"-103"9$ :)%.)#)*+&$ 3&$
'(*4+('&$ ,)$ >"./&'(A*$ ,)3$
'"-103"$ 8$ #)$ /(,)$ ,)#,)$ )3$
(*('("$ ,)$ 3&$ :$ ?&#+&$ @0)$ #)$
3"1.&$0*$*(=)3$>(5"$,)$>(./);&$
,)3$ '"-103"$ B&/%3(+0,$ xJH$
//C9$ Y)$ )*'0)*+.&$ &'".+&,"$
%".$ *(=)3)#$ &3+"#$ ,)$
>(<.(*A1)*"6$ )*$ /)*".$ *(=)3$

:&;A*$$ Y)10*,"#$
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%".$ 3&$ >0*'(A*$ %3&@0)+&.(&$ 8$
#)$%."3"*1&$%".$$ 3&$%.)#)*'(&$
,)$ &*+('"&103&*+)#$ @0)$ 3"#$
&>)'+&*$ &$ &/<"#9$ Y($ 3&$
&/%3(+0,$ *"$ &3'&*;&$ 3"#$ JH$
//6$)3$+()/%"$U$#)$,)*"/(*&$
(*,)>(*(,"9$ Y($ 3&$ &/%3(+0,$
/-F(/&$ ,)$ 3&$ /0)#+.&$ )#$
/)*".$ ,)$ J]$ //6$ #)$ ,)<)$
0+(3(;&.$)3$-*103"$&3>&$%&.&$3&$
+"/&$'32*('&$,)$,)'(#("*)#9$
$

JO9$i*103"$&3>&$ :)%.)#)*+&$ )3$ *(=)3$ ,)$
>(<.(*A1)*"6$ %".$ 3"$ @0)$ #)$
)*'0)*+.&$ &0/)*+&,"$ #($ ?&8$
*(=)3)#$ )3)=&,"#$ ,)$ 4#+)$ 8$
=(')=).#&6$ +&/<(4*$ #)$
/",(>('&$ )*$ /)*".$
%."%".'(A*$ '"*$ 3&$ %.)#)*'(&$
,)$ &3+).&'("*)#$ )*$ 3&$ >0*'(A*$
%3&@0)+&.(&9$

:&;A*$$ l.&,"#$

JJ9$ W/%3(+0,$
/-F(/&$

D#$ 3&$ /),(,&$ ,)$ 3&$ >".+&3);&$
/-F(/&$ "$ .(1(,);$ $ ,)3$
'"-103"$>"./&,"9$:)%.)#)*+&$
%.(*'(%&3/)*+)$ 3&$
>0*'(A*m&1.)1&'(A*$
%3&@0)+&.(&$ %)."$ +()*)$ 0*&$
/",)#+&$ '"*+.(<0'(A*$ ,)$ 3&#$
/"34'03&#$,)$>(<.(*&9$
$

:&;A*$ j(32/)+."#$

J\9$!k\H$ j(,)$3&$+&#&$,)$.),0''(A*$,)$
3&$ &/%3(+0,$ 30)1"$,)$ \H$/(*$
,)$ &3'&*;&.$ 3&$ &/%3(+0,$
/-F(/&9$ :)%.)#)*+&$ 3&$ 3(#(#$
,)3$ '"-103"9$ c&/<(4*$ )F(#+)$
"+."$ %&.-/)+."$ ,)*"/(*&,"$
!k[H$ @0)$ #)$ =&3".&$ [H$
/(*0+"#$ 30)1"$ ,)$ "<+)*).$ 3&$
&/%3(+0,$ /-F(/&9$ D3$ =&3".$
*"./&3$ )#$ )*+.)$ H$ 8$ `S6$
1)*).&3/)*+)$ '0&*,"$ 3"#$
=&3".)#$ #"*$ )3)=&,"#$ #)$ +.&+&$
,)$ 0*$ %."')#"$ >(<.(*"32+('"$
/-#$#)=)."$

:&;A*$ N".')*+&5)$

JR9$l$ j),(,&$ ,)$ 3&$ ,0.);&$ 13"<&3$
,)3$ '"-103"9$ D#$ /-#$
(*,('&+(="$ ,)$ '&/<("#$
%)@0)a"#$ )*$ 3&$ >".+&3);&$ 8$
,)1.&,&'(A*$,)3$'"-103"9$
$

:&;A*$ P(*&#m'/J$

J]9$ n*,(')$ ,)$ P)#'.(<)$ 3&$ '"&103&'(A*$ :&;A*$ f&3".$&<#"30+"$$
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'"&103&'(A*$ 13"<&3$,)3$%&'()*+)6$,).(=&,&$
,)$ 3"#$ =&3".)#$ ,)$ :6$ b6$
W/%3(+0,$ /-F(/&$ 8$ -*103"$
&3>&$ ,)$ +.&;&,"#$ *&+(="#$ "$
&'+(=&,"#$'"*$K&"32*$"$K)3(+)9$
Y0#$ =&3".)#$ *"./&3)#$ #)$
)*'0)*+.&*$ )*+.)$ yB\C$ 8$ oB\C9$
!"#$=&3".)#$%"#(+(="#$ (*,('&*$
@0)$ 3&$ /0)#+.&$ )#$
?(%).'"&103&<3)6$ /()*+.&#$
@0)$ 3"#$ =&3".)#$ *)1&+(="#$
(*,('&*$ @0)$ 3&$ /0)#+.&$ )#$
?(%"'"&103&<3)9$

J[9$ DN!$ $ BD#+(/&+),$
N).')*+$!8#(#C$

N".')*+&5)$,)$3(#(#$)#+(/&,"$&$
3"#$ \H$ /(*0+"#$ ,)$ 3&$
"<+)*'(A*$ ,)$ 3&$ &/%3(+0,$
/-F(/&$

:&;A*$ N".')*+&5)$
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e) Hoja de Recolección: 

FORMATO DE RECOLECCIÓN 
ESTUDIO PERFIL TROMBOELASTOGRÁFICO EN PACIENTES SOMETIDOS A CIRUGÍA 

CARDIACA DE CARDIOPATÍAS CONGÉNITAS 
 
 
 

Número de paciente: __________ 

Edad: __________ Género: __________   ASA: __________ Peso: ______Kg 

Diagnóstico:__________________________________________________________ 

Procedimiento Quirúrgico:______________________________________________ 

Clasificación RACHS-1:________ (1 al 6)  

Comorbilidades:______________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

Resultados de Laboratorio 

Hemoglobina:______(g/dL)  Hematocrito:_____(%) Rto. Plaquetario:_________(/µL) 

Tiempo de Protrombina (TP):______(seg)  

Tiempo parcial de tromboplastina (TTP): _______(seg) 

INR:__________ 

 

Procedimiento Quirúrgico: 

Tiempo de perfusión: ______________(min) 

Tiempo de isquemia: ______________ (min) 

Temperatura mínima alcanzada:________(ºC) 

Duración de Cirugía:______________ (min) 

Sangrado total:_____________(ml) 

Parámetros Tromboelastográficos 

  R K Ángulo ! MA LY30 G IC EPL Interpretación y 
concepto 

Basal          

Recalentamiento 
(a 32º) 

         

 
 
POR FAVOR ANEXAR COPIA DEL TRAZADO TROMBOELASTOGRÁFICO 
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f) Análisis estadístico e interpretación: 

N&.&$)3$&*-3(#(#$,)$3"#$,&+"#$,)/"1.->('"#$#)$)/%3)&.-*$/),(,&#$,)$+)*,)*'(&$')*+.&39$$

!"#$ =&3".)#$ ,)$ 3"#$ ,(>).)*+)#$ %&.-/)+."#$ ,)$ +."/<")3&#+"1.&>2&6$ %&.-/)+."#$ ,)$ 3&<".&+".("$ 8$ 3"#$

'"..)#%"*,()*+)#$&3$%."')#"$,)$'(.'03&'(A*$)F+.&'".%A.)&6$+()/%"$@0(.E.1('"$8$'&*+(,&,$,)$#&*1.&,"$

#)$.)%.)#)*+&.-*$)*$+&<3&#$'"/"$%."/),("#$z$P9D9$$

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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XII. CRONOGRAMA 
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XIII. PRESUPUESTO 

N&.&$ 3&$ .)&3(;&'(A*$ ,)$ )#+))#+0,("$ *"$ #)$ 0+(3(;&.-*.)'0.#"#,(>).)*+)#$ &$ 3"#$ @0)$ #)$

0+(3(;&*.0+(*&.(&/)*+)$ )*$ )3$ /&*)5"$ ,)$ )#+"#%&'()*+)#6$ %".$ 3"$ +&*+"$ *"$ .)@0().)*(*1E*+(%"$ ,)$

>(*&*'(&'(A**(%&+."'(*("7$ &,('("*&3/)*+)$ *"$

)F(#+)*)>)'+"#&,=).#"#)#%)'2>('"#@0)%0),&*1)*).&.'"#+"#&,('("*&3)#$ &$ 3"#$ %&'()*+)#6$

@0)#)&*,(>).)*+)#$ ,)$ 3"#$ @0)?&<(+0&3/)*+)$ #)$ %.)#)*+&*$ )*$ )#+)+(%"$ ,)$ '(.012&#9$ D*$ 3&$ c&<3&$ R$ #)$

)*'0)*+.&$ )3$ %.)#0%0)#+")#+(/&,"%&.&$ )3$ /&+).(&3$ ,)$ +."/<")3&#+"1.&>2&)#+(/&,"%&.&$ 3"#$ GJ$

%&'()*+)#@0)$#)$(*'30(.-*$)*$)3$)#+0,("9$

!

!

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 31 

 

CONSIDERACIONES ÉTICAS 

D3$%.)#)*+)$%."8)'+"$#(10)$3&#$,(#%"#('("*)#$,)$3&${!)8$l)*).&3$,)$Y&30,$)*$/&+).(&$,)$L*=)#+(1&'(A*$

%&.&$3&$Y&30,|$8$%&.&$#0$)5)'0'(A*$,)<).-$#).$&%."<&,"$%".$3&$K"/(#(A*$,)$L*=)#+(1&'(A*$,)3$L*#+(+0+"$

M&'("*&3$ ,)$ N),(&+.2&9$ D*$ '&#"$ ,)$ .)@0).(.#)6$ #)$ .)&3(;&.-*$ 3&#$ .)#%)'+(=&#$ '"..)''("*)#$ &3$ ,(#)a"$

/)+","3A1('"6$,)$&'0).,"$&$3&#$"<#).=&'("*)#$.)&3(;&,&#$%".$3&$K"/(#(A*$,)$L*=)#+(1&'(A*9$

$

Y)$'"*#(,).&$@0)$)3$)#+0,("$%."%0)#+"$%.)#)*+&$0*&$(*=)#+(1&'(A*$#(*$.()#1"6$8&$@0)$#)$33)=&.-*$&$'&<"$

&'+(=(,&,)#$ ,)$ (*=)#+(1&'(A*$ ,"'0/)*+&3$ #(*$ @0)$ #)$ .)@0().&$ *(*10*&$ (*+).=)*'(A*$ "$/",(>('&'(A*$

(*+)*'("*&,&$)*$3&#$=&.(&<3)#$>(#("3A1('&#6$%#('"3A1('&#$8$#"'(&3)#$,)$3"#$(*,(=(,0"#$@0)$%&.+('(%&*$)*$

)3$)#+0,("9$P)$+&3$/&*).&$@0)$3&$.)&3(;&'(A*$,)3$)#+0,("$*"$&>)'+&.-$3&$*"./&3$%.)#+&'(A*$,)$#).=('("#$

)*$#&30,$%).+(*)*+)#$8$"%".+0*"#6$ (*'308)*,"$)3$j&*)5"$W*)#+4#('"$8$)3$K0(,&,"$N"#+"%).&+".("9$Y)$

'"*+&.-$'"*$0*$K"*#)*+(/()*+"$L*>"./&,"$8$)*$)3$'&#"$,)$*(a"#$/&8".)#$&$3"#$,"')$&a"#6$#)$.)@0).(.-$
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XIII. CONSENTIMIENTO INFORMADO 

 
 

DETERMINACIÓN DEL PERFIL DE COAGULACIÓN EN PACIENTES SOMETIDOS A CIRUGÍA 
CARDIACA DE CARDIOPATÍAS CONGÉNITAS COMPLEJAS. 

 
 
El Departamento de Cirugía Cardiovascular del Instituto Nacional de Pediatría, lo invita a participar en el 
estudio de investigación: Determinación del Perfil de Coagulación en Pacientes Sometidos a Cirugía Cardiaca 
de Cardiopatías Congénitas Complejas. 
 
Con el fin de llevar a cabo la cirugía de corazón de su hijo(a), se requiere de exámenes diagnósticos para evaluar 
si se encuentra estable y en buenas condiciones. Dentro de estos, se realizan exámenes de sangre para evaluar 
qué tanto oxígeno puede transportar la sangre de su hijo(a), si es posible que tenga alguna infección y también si 
su coagulación se encuentra normal. Es muy importante que la coagulación de la sangre sea normal, ya que si no 
lo está, puede favorecer el sangrado durante la cirugía y ésta es una de las complicaciones más frecuentes. 
 
Para evaluar la coagulación, de forma rutinaria se toman exámenes de laboratorio que miden cuánto tiempo 
tarda en coagular la sangre de su hijo(a); sin embargo, estos exámenes no nos permiten ver la interacción entre 
las plaquetas (células presentes en la sangre) y otras sustancias que favorecen la coagulación (factores de 
coagulación, fibrinógeno etc). Recientemente en el Instituto Nacional de Pediatría, contamos con una máquina 
que analiza la interacción entre todos los componentes de la coagulación de forma dinámica y de forma más 
rápida que los exámenes que se toman en el laboratorio, llamada Tromboelastografía. Esto permite que al 
presentarse alguna alteración en la coagulación, se pueda corregir inmediatamente y de forma específica; 
además, esta máquina se encuentra dentro de la sala de cirugía y por lo tanto no hay que trasladar la muestra y 
esto permite analizarla más rápidamente. 
 
Durante la cirugía de corazón que se le realizará a su hijo(a), su corazón deberá ser detenido para que el cirujano 
pueda corregir los defectos en su estructura. En este caso, una máquina es la que se encargará de hacer la 
función de corazón: La “bomba de circulación extracorpórea”. En las cirugías más complejas, esta máquina 
deberá funcionar como corazón durante varias horas y esto favorece el desarrollo de alteraciones en la 
coagulación de la sangre que requieren para su corrección de transfusiones de sangre y otros componentes para 
controlar el sangrado de su hijo(a). Durante este periodo de la cirugía, la tromboelastografía, permite detectar 
más tempranamente los problemas de coagulación. 
 
Este estudio consiste en determinar las alteraciones de la coagulación a través de la tromboelastografía, antes y 
durante la cirugía, para identificar cuáles son las alteraciones más frecuentes en la coagulación de los niños. Es 
importante que usted comprenda que este examen se realiza de rutina en nuestra institución a los niños que van 
a operarse de corazón además de los exámenes de laboratorio que mencionamos anteriormente y que el objetivo 
de nuestro estudio es tomar información de los resultados de los exámenes de su hijo pero no modificaremos el 
tratamiento que recibirá por parte de los doctores a cargo de su cuidado. Es decir, que así usted decida que su 
hijo(a) no participe en el estudio, también se tomarán muestras para tromboelastografía que influirán en su 
tratamiento durante la cirugía y por lo tanto, participar en el estudio no implicará un costo adicional para usted o 
su familia. 
 
La tromboelastografía, requiere la toma de una muestra de sangre (0,36 ml), de la misma forma que los 
exámenes de laboratorio, por tanto, no requiere que su hijo(a) se exponga a sustancias desconocidas ni que se 
realice ningún procedimiento invasivo para obtener la muestra que generara algún riesgo adicional de efectos 
secundarios que requieran un gasto económico adicional. Como se mencionó antes, el manejo de su hijo durante 
el procedimiento no será influído por ninguno de los doctores a cargo del estudio, ya que únicamente tomaremos 
información del expediente clínico y el Médico Anestesiólogo del caso (Dra Marcela Barrera o Dr Luis G. 
Motta) tomará las decisiones pertinentes para el manejo de su hijo(a) y realizarán el procedimiento que se hace 
de forma habitual. 
 
Su hijo(a) no será sometido a ninguna otra prueba, examen de sangre o administración de medicamentos 
diferentes a los que necesite durante el procedimiento y al finalizar el procedimiento será trasladado a la Unidad 
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de Terapia Intensiva Cardiovascular, no requerirá ninguna otra evaluación por parte de los Doctores del estudio.  
 
Se incluirán 92 niños que tengan enfermedades del corazón muy complejas, entre los 0 y 16 años, que requieran 
cirugías de corazón muy prolongadas y difíciles y que por lo tanto requieran del uso de la tromboelastografía. 
No podrán participar los niños con enfermedades conocidas de la coagulación, que tomen medicamentos 
anticoagulantes o antiagregantes plaquetarios, niños con peso menor de 3 kg ni aquellos que tengan 
enfermedades en el hígado. 
 
La participación de su hijo(a) es completamente voluntaria y contribuirá a identificar el perfil de coagulación en 
los niños con enfermedades del corazón que requieren cirugía, para que en el futuro se les pueda ofrecer 
tratamientos oportunos para controlar el sangrado y evitar sus complicaciones. De esta manera, los resultados 
pueden contribuir al cuidado de los niños con este tipo de enfermedades y aunque usted no recibirá 
compensación económica por la participación de su hijo(a), posiblemente tendrá un beneficio implícito de los 
resultados de este. La información de su historia clínica y su nombre son completamente confidenciales y serán 
usados únicamente para efectos del estudio en curso. 
 
Si usted lo expresa puede negarse o retirarse en cualquier etapa del proceso sin que esto afecte de alguna manera 
la relación médico-paciente ni la calidad de la atención de su hijo (a). 
 
Por favor tómese su tiempo para decidir. Lea este formato de consentimiento y autorización con mucho cuidado 
y plantee cualquier duda que tenga al médico o investigadores del estudio, Dr. Orlando Tamariz Cruz o Dra 
Andrea Carolina Pérez Pradilla a la extensión 1274 dentro del INP. 
 
Con mi firma certifico que he leído el presente documento y manifiesto que he sido informado sobre las normas 
éticas que regulan las investigaciones, que todas las dudas han sido resueltas satisfactoriamente y que autorizo la 
participación de mi hijo(a) en este estudio de forma voluntaria. Adicionalmente, doy permiso para que se use y 
comparta la información referente a mi hijo (a) como se describe en este formato. 

 
 
 
____________________________________________           ______________ 
Nombre del niño                                                                          Fecha 
 
 
____________________________________________           ______________ 
Nombre y firma del Padre, o Tutor           Fecha 
 
 
____________________________________________           ______________ 
Nombre y firma de la Madre o Tutor                                            Fecha 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
___________________________________________           ______________ 
Nombre y firma de la persona que conduce                               Fecha 
La revisión del Consentimiento 
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____________________________________________           ______________ 
Nombre y firma de Testigo                                                          Fecha 
 
_______________________________________________________________ 
Dirección del Testigo 
 
____________________________________________            
Relación que tiene con el voluntario 
 
 
 
 
 
 
____________________________________________           ______________ 
Nombre y firma de Testigo                                                          Fecha 
 
_______________________________________________________________ 
Dirección del Testigo 
 
____________________________________________            
Relación que tiene con el voluntario 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Recibí copia de este consentimiento 
 
____________________________________________           ______________ 
Nombre y firma                                                                            Fecha 
 
 
 
 
 
 
 
 



 35 

 
 
 

XIV. ASENTIMIENTO INFORMADO 

 

DETERMINACIÓN DEL PERFIL DE COAGULACIÓN EN PACIENTES SOMETIDOS A CIRUGÍA 
CARDIACA DE CARDIOPATÍAS CONGÉNITAS COMPLEJAS. 

 
NOMBRE DEL INVESTIGADOR: ORLANDO TAMARIZ CRUZ 
NÚMERO TELEFÓNICO DEL INVESTIGADOR: 55 10840900 EXT 1274  
 
PARA SER FIRMADO POR  NIÑOS  MAYORES A 12 AÑOS DE EDAD 
Es importante que leas este formulario por completo antes de decidir si deseas participar o no en este estudio de 
investigación. Si algo en este formulario no te resulta claro, pregunta a tus padres o tutores, o al médico del 
estudio, y te lo explicarán. 
 
Para la realización de las cirugías del corazón debemos evaluar que tu coagulación esté normal y de esta manera 
evitar que tengas un sangrado muy abundante durante el procedimiento en el que van a reparar tu corazón. 
Habitualmente tomamos muestras de sangre antes, durante y despues de la cirugía para ver que tu coagulación 
permanezca normal y que no tengas sangrado.  
 
Estamos realizando este estudio para ayudar a identificar cómo funciona la coagulación en los niños con 
enfermedades graves del corazón, como la que tienes tú. De esta forma, podríamos ofrecer a otros niños, la 
oportunidad de recibir un tratamiento rápido que les permita recuperarse pronto de la cirugía y volver más 
rápidamente a sus actividades normales como comer, jugar, etc. 
 
Este estudio durará alrededor de 10 meses, aunque podría ser un poco más corto o más largo (pero no durará 
más de 12 meses); en el estudio participarán aproximadamente 92 niños. 
 
El día de tu procedimiento, te van a llevar junto con tus padres o tutor a salas de cirugía. Una vez allí, van a 
colocar monitores para evaluar tus signos vitales y van a verificar que tu catéter venoso funcione adecuadamente 
para garantizar que los medicamentos que te administren logren su efecto. En el transcurso del procedimiento 
van a estar contigo las enfermeras, el anestesiólogo y tu médico, que se van a encargar de tu seguridad durante 
el procedimiento. Una vez estés dormido, se tomará una muestra de sangre y en el transcurso de la cirugía se 
tomará una muestra más pero con un volumen de sangre muy pequeño. En este estudio se tomarán datos de tu 
historia clínica como los exámenes de laboratorio que se hicieron antes de la cirugía y los de los exámenes que 
te tomen en la sala de cirugía.  
 
Debido a que solamente vamos a tomar muestras muy pequeñas de sangre, no hay efectos indeseables por 
realizarte el examen, no te darán ningún medicamento diferente a los que usa normalmente en estas cirugías.  
 
Habla con tus padres y/o tutores antes de decidir si quieres participar en este estudio. También les pediremos a 
tus padres y/o tutores que den su autorización para que participes en el estudio, pero aunque ellos digan que 
“sí”, tú puedes decidir no participar en el estudio. Además, si tú quieres participar en el estudio, pero tus padres 
y/o tutores no quieren, no podrás participar.  

 
Si no quieres participar en el estudio, no estás obligado a hacerlo. Recuerda que formar parte del estudio sólo 
depende de ti y nadie se molestará si no aceptas o incluso si cambias de opinión más tarde y quieres abandonarlo 
en cualquier momento.  
 
Puedes hacer todas las preguntas que tengas sobre el estudio. Si más tarde tienes una pregunta que ahora no se te 
ocurra, puedes llamar o pedir a tus padres y/o tutores que llamen al: 
 
Nombre :  Dr. Orlando Tamariz Cruz 
Número telefónico: (52)55 10840900 ext 1274.  
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DETERMINACIÓN DEL PERFIL DE COAGULACIÓN EN PACIENTES SOMETIDOS A CIRUGÍA 
CARDIACA DE CARDIOPATÍAS CONGÉNITAS COMPLEJAS. 

 

FORMATO DE ASENTIMIENTO INFORMADO 

Nombre completo del sujeto(en letra de imprenta):____________________________________ 
 
Número del estudio del sujeto:  ______________  
 
Al firmar este formulario, certifico todos los puntos siguientes: 

• He leído y comprendo todo el formulario   
• He podido hacer preguntas sobre el estudio. 
• Todas mis preguntas han sido respondidas y estoy satisfecho con las respuestas que he recibido. Sé que 

puedo hacer preguntas más adelante si tengo alguna duda. 
• Nadie se molestará ni enfadará si no quiero participar en el estudio. 
• Comprendo que se me comentará cualquier cambio que se haga a este estudio. 
• Si cambio de opinión después de aceptar formar parte del estudio, se lo diré inmediatamente al médico del 

estudio. 
• Acepto participar en este estudio. 
 
 
Apellidos y nombre del participante 
 
 
 
 
 
 
 
Firma del Paciente 
 
 

Número de documento de identidad: 
 
 
 
 

Fecha 
 
Hora: 
 
 
 
 
 
 

Nombre y apellidos de los padres/representante 
legal  

Número de documento de identidad: 
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Firma de los padres/representante legal  Parentesco                          Fecha 

 
 
 
Nombre y apellidos de los padres/representante 
legal  

Número de documento de identidad: 
 
 
 
 

Firma de los padres/representante legal  Parentesco                         Fecha 
 

Nombre y apellidos del testigo Relación Fecha 
 

 Firma del testigo Dirección Número de documento de 
identidad: 
 

Nombre y apellidos del testigo Relación Fecha 

Firma del testigo  Dirección Número de documento de 
identidad: 
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Declaración del investigador (o de la persona designada por le investigador para realizar el procedimiento de 
consentimiento informado): 
Certifico que he explicado la naturaleza y el propósito de este estudio, así como los beneficios potenciales y los 
riesgos razonablemente previsibles asociados con la participación, a los padres o tutores del menor mencionado 
anteriormente, en la fecha indicada en este formulario de consentimiento. He respondido todas las preguntas 
formuladas y he presenciado la firma del presente documento. 
 
 
Nombre completo de la persona que realiza el procedimiento de 
consentimiento informado (en letra de imprenta) 

  

Firma  Fecha 
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