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Ficha
tecnica

Este proyecto de tesis propone una forma para
incentivar el uso de la bicicleta como transpor-
te urbano dentro de la Ciudad de México por
medio de un rack para bicicletas portatil. El
rack se adapta a cualquier cuadro de bicicleta
de ruta o de ciudad. Los usuarios principales
seran personas que necesiten de un transpor-
te mas eficiente en la ciudad y quieran utilizar

su bicicleta con la posibilidad de regresar en
auto a casa o viceversa.

Ademas analiza al objeto propuesto mediante
las herramientas de ecoindicadores y homoin-
dicadores y con ayuda de la Historia de vida
del objeto nos da la posibilidad de reflexionar
sobre todo lo que implica la existencia de cual-
quier objeto en nuestro planeta, desde la pers-
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pectiva del medio ambiente y del ser humano.
Con este planteamiento se busca promover ac-
titudes sustentables para que como sociedad
podamos lograr una evolucién en nuestras for-
mas de consumo.

Se fabricaron tres modelos funcionales, un si-
mulador para el ajuste ergondmico del objeto y
un prototipo final para hacer tangible esta pro-
puesta.

La produccion del rack se llevara acabo dentro
de la Ciudad de México en un taller semi-indus-
trializado utilizando mano de obra local. El lote
inicial sera de 1000 unidades. El precio al publi-
co del rack es de $580.00 con una esperanza
de vida de 5 afos.




Indica-
ciones

Si buscamos “rack” en el diccionario inglés-
inglés encontramos que el significado de la
palabra es: “marco, por lo general con rieles,
barras, ganchos o estacas, para mantener o
almacenar cosas”. Pensé que si palabras com-
puestas como “portaequipajes” eran acepta-
das por la Real Academia Espafola, también
podria serlo “portabicicletas” el problema era
que el titulo de la tesis sonaria algo redundan-
te: “Portabicicletas portatil”. La traduccién
literal al espafiol de la palabra “rack” seria
cualquiera de las siguientes palabras: estante,
rejilla, estanteria, anaquel, perchero, colgade-
ro; y como “colgadero para bicicletas portatil”
suena aun peor, decidi utilizar la palabra rack,
que sin mas, nos deja una clara idea de la fun-
cién del objeto en cuestién.
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Aclarado lo anterior, puedo ahora explicar que
esta tesis fue desarrollada en tres bloques que
se entrelazan para dar lugar al resultado final. El
primer bloque es la teoria, que acerca al tema
de Ecoindicadores y a la propuesta del Dr. Fer-
nando Martin Juez sobre Homoindicadoresy la
Historia de vida de los objetos. La segunda par-
te plantea un objeto de disefio, en este caso un
rack portatil para bicicletas, en dénde se toman
en cuenta aspectos de funcién, produccién, er-
gonomia y estética. El tercer bloque analiza al
objeto desde del primer bloque.

La gran mayoria de los textos (marcados en
cursivas) del primer bloque son del libro aun
en prensa de “Homoindicadores” (Martin, F,
2012), que compartié para el desarrollo de esta
tesis.

Tesis

“Aplicacion de ecoindicadores y ho-
moindicadores a un objeto de diseno”

Teoria Objeto de diseno
“Homoindicadores” y “Aconte- “Rack portatil para bicicletas”
cimientos en la historia de vida Andrea Roman.

de los objetos” (Martin, F.,2012)
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Teoria

Intro-_ i
duccion

“s Lo quiere en bolsa ecoldgica o de pladstico?”-
me pregunta el empleado de la caja- Miro al
trabajador eventual, un nifio, y veo la bolsa (de-
corada con ornamentos verdes) que me ofrece;
pienso que la subsistencia del muchacho que
mete en ella mis compras (la mitad, por cierto,
en empaques no degradables) no es para nada
ecoldgica; su sueldo como empleado y sus

condiciones de trabajo no son sustentables:
no le alcanza para hoy, y menos para mariana.

Los trabajadores reciben un salario de miseria,
y nosotros pagamos mas del doble de lo que
debia valer cada cosa. Nos han cobrado des-
de las patentes -que no son nuestras- hasta
la innecesaria publicidad impresa en plasticos
y cartones que cubren toda la tienda, el aire
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acondicionado, la luz artificial intensa, un so-
brecargo por uso de la tarjeta de crédito -aun-
que no la usemos, el servicio de vigilancia -que
cuida que no robemos nada-, y la bolsa ecolo-
gica misma.

Las corporaciones, y muchas empresas pu-
blicas y privadas a su servicio, aprovechando
la tragedia que ellas mismas propiciaron du-
rante décadas, nos ofrecen ahora soluciones
“verdes”, fuentes de energia “limpias”, ecolo-
gia y sustentabilidad a la medida del mercado,
es decir, de su provecho. Aplicando remedios
parciales a la problematica ambiental, dejan
de lado las soluciones apremiantes que no les
reportan beneficios. Décadas de denuncias,
advertencias cientificas y reglamentaciones

tardias, son maquilladas a su conveniencia.
Aprovechandose de la crisis climatica, a efecto
de convertirla (vaya cinismo y desverglienza)
en lucro, imponen a los gobiernos politicas de
Estado estratégicas para sus intereses y ga-
nancias.

Hoy, algunas corporaciones y prominentes
personajes, se hacen conversos ambientalistas
y promueven fundaciones para la “proteccion”
del medio natural y “la vida silvestre”. Se en-
cargan de explicar a su manera el problema;
nos distraen y asustan. Nos hacen culpables
del consumismo y del desperdicio, y nos de-
jan la responsabilidad de lidiar con el problema
mientras nos venden lo de moda: tecnologias
y métodos de andlisis para producir ciudades

y arquitectura, disefios y servicios “verdes”...
para una vida gris.

Con ecoindicadores que cuantifican consumos
energia y las ventajas de un material o un pro-
ceso sobre otros, hacemos evidente el abuso
sobre el medioambiente; pero ;como hacer
evidente el abuso sobre los seres humanos?

Utilizar ecoindicadores sin consideracion de
indicadores de los asuntos humanos -lo que
llamo homoindicadores-, sirve solamente para
que las corporaciones creen nuevos negocios
y utilidades sin resolver los problemas de fon-
do. En cambio, cuando eco y homoindicado-
res se ligan, se denuncia una situacion que no
pueden encubrir los “buenos propdsitos” ni las
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soluciones parciales.

Los problemas relativos al cambio climatico
persistiran si no detenemos el ritmo y las moda-
lidades de nuestros modos actuales de produc-
cion y de consumo; si no modificamos nuestras
maneras de entender el problema. El significa-
do del concepto sustentabilidad debe ser com-
prendido en sus dimensiones tanto econdmica
como antropoldgica. La sustentabilidad habra
de ser producto de una ética basada en los de-
rechos humanos y la comprension del dafio a la
naturaleza. De nada sirve decirse “ecologista”
y defensor de la “madre tierra” si no se con-
sideran los problemas econdmicos y politicos,
psicoldgicos, antropoldgicos y sociales impli-
cados; las causas y los causantes de las des-

gracias y desequilibrios.

Si los ecoindicadores nos ayudan a crear pro-
ductos y servicios limpios, los homoindicadores
nos ayudaran a crear disefios honestos.

Nos ensefaron de nifios lo bien que se vivia en
las naciones llamadas “ricas”. Llenaron nues-
tro imaginario con miles de imagenes que nos
mostraban la evolucion progresiva de su eco-
nomia hacia mejores niveles de vida; queriamos
ser como ellos, alcanzarlos desde nuestro “piso
inferior del desarrollo”; nos pidieron paciencia y
prometieron bienestar para todos. El modelo de
crecimiento permanente, perpetuo, nos lleno
de ideales, esperanzas y espera. Pensabamos
que bienestar eran esa ostentacion, esos mag-

nificos escenarios para los servicios, esa vida
feliz que rebosaba; y creimos que el desarrollo
provenia de su lengua y su cultura, de sus uni-
versidades; y deseamos hidroeléctricas, plantas
nucleares y aerogeneradores; grandes corpora-
ciones y bolsas de valores; campos cultivados
e invernaderos ocupando todo el paisaje; una
casa en propiedad, crédito y endeudamiento;
supermercados llenos de mercancias y tiendas
departamentales de lujo, rascacielos y carrete-
ras, automoviles y mil disefios por consumir.

Anhelando los productos se nos paso pregun-
tar: ¢por qué ellos poseian y administraban el
saber, la tecnologia y riqueza que miles de hu-
manos, de distintas naciones, habian produci-
do durante siglos?; ;acaso trabajaban mas que

nosotros, son mas inteligentes y creativos?;
¢como lograron que los imitaramos?

Anhelando los diserios y servicios se nos paso
preguntar por los procesos para llegar a ellos
(explotacion, saqueo, propaganda, guerras,
etc.) y las consecuencias de producirlos (conta-
minacidn, consumismo compulsivo, dependen-
cia, y un gran miedo a quedarse sin ellos).

También nos enseniaron a confiar en los politi-
cos y la policia; nos dijeron que en los bancos
cuidaban de nuestro dinero, y que en la guerra
nosotros éramos del bando de los buenos.




Teoria

Estamos entre dos mundos — Nepantla se diria
en lengua nahuat! —; entre un modo de vida en
el que aun creemos, y vivimos con satisfaccio-
nes y culpas, y otro modo de vida distinto, en el
que queremos creer y suponemos sera mejor, a
pesar de las penurias en la transicion.

¢ Qué nos queda por hacer?, ;adaptarnos? Los
seres humanos nos amoldamos rapidamen-
te; hemos aprendido a sortear los rigores del
medio ambiente fisico, tanto como los que pro-
ceden del social. Pero lo hemos hecho cuan-
do tenemos margen de decision y movimiento:
territorios desocupados, recursos y tecnologias
a la mano, confianza en nosotros y nuestros Ii-
deres, etc. Con nada de esto contamos hoy la
mayoria de la gente.
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¢Podemos reducir los excesos? No mientras
queramos disponer de todo en todo momen-
to. ¢Podriamos vivir de manera frugal? Como
especie si, como sociedad de consumo difi-
cilmente. Los modelos econdmicos y politicos
que probamos en los siglos recientes ya han
fracasado.

19



Teoria

¢Que
miden
los eco?

Los ecoindicadores son cifras que valoran el
impacto y la carga ambiental resultantes de un
proceso de transformaciéon y consumo de un
material, su distribucién como materia prima o
producto, su uso y desecho.

Existen muchas herramientas, programas elec-
trénicos, bases de datos, aplicaciones y guias
de trabajo relacionadas directamente con los
ecoindicadores. Esta tesis utiliza como herra-
mienta al ecoindicador 99.

- Ecoindicador 99 (y su antecedente, el 95).
Aplicado desde hace mas de una década en
trabajos académicos y disefios profesionales,
utiliza unidades que se expresan en “puntos/
unidad funcional”. La “unidad funcional” se
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refiere a un kilogramo, un litro o una pieza del
material para el que se ha generado el ecoin-
dicador. Por ejemplo, la produccion de cobre
tiene un ecoindicador de 1.4 pt/kg. Esto sig-
nifica que producir un kilo de cobre origina un
impacto ambiental de 1.4 puntos.

Un punto (pt) es la centésima parte de la carga
ambiental anual de un ciudadano medio euro-
peo; sin olvidar que se trata de un valor relativo
que proviene de poblaciones en condiciones
tecnolégicas y sociales peculiares, y con una
particular forma de vida.

Hace siglo y medio incorporamos la “estética” a
los productos que salian de las fabricas (con sus
nuevos procesos de manufactura y tecnologias

automatizada); nacio el disefio industrial y todas
sus secuelas en nuestros modos de consumo y
aspiraciones. El objeto no solamente tenia que
ser util y posible de producirse, tenia que ser
también bello.

Poco después aplicamos la ergonomia, la bio-
nica, la estrategia de negocios... y muchas
otras asignaturas que hoy son parte de la for-
macion de nuestros profesionales. El objeto no
solamente tenia que ser util y bello, tenia que
ser también seguro, agradable, oportuno.

Hoy, a pesar de lo arduo y las tareas que impli-
ca, incorporamos la ecologia, la consideracion
al medio ambiente y todo lo humano. El objeto
no solamente tiene que ser util, bello, amable y

necesario, tiene que ser sustentable.
Con ecoindicadores podemos valorar el impac-

to y la carga ambiental; ;como valorar el impac-
to y la carga sobre los seres humanos?

21



Teoria

¢Que
miden
los
homo?

Los homoindicadores son los medios de eva-
luacion que nos permiten reconocer el abuso
y la explotacion del ser humano en las diversas
etapas de la historia de vida de los objetos. El
propdsito de conocer los homoindicadores es
desarrollar contrapropuestas, disefios y solu-
ciones que proporcionen bienestar y respeto a
la dignidad humana y toda forma de vida.

Tres son los homoindicadores principales:

OA) Los que nos indican el porcentaje que co-
rresponde a cada una de las etapas de vida en
el costo final de un producto.

}{ El que refleja el tiempo humano invertido en
un objeto o un servicio.

* Aquellos que nos muestran la explotacion
de la fuerza de trabajo y la calidad de vida de
quienes intervinieron en su produccion.

Para una lista de ejemplos claros de cada uno de los ho-
moindicadores consultar el libro “Homoindicadores” (Mar-
tin, F. 2012).

Homoindicador de porcentaje. Cuando com-
pramos un objeto o pagamos por un servicio
¢ qué porcentaje estamos pagando:

por el costo de patentes y derechos de autor;
por el proyecto y su disefio; por los gastos de-
rivados de la obtencion de créditos y financia-
mientos para la produccion o el consumo; por
los gastos que proceden del pago de impuestos
Y, con frecuencia, de la estafa por autoridades
abusivas; por las ganancias obtenidas (lucro) a
partir de la explotacion y el deterioro en la cali-
dad de vida del ser humano y la naturaleza (des-
de la extraccion de las materias primas hasta la
fabricacion del objeto); por las ganancias que
se derivan de la distribucion, el transporte y la
comercializacion de componentes y productos

terminados; por los costos de la publicidad y la
propaganda; por los gastos adicionales que ha-
cemos (muchos generalmente) durante el uso y
posteriormente el desecho del objeto?

¢ Qué porcentaje del costo de un producto o de
un servicio corresponde a su creacion, cuanto
a su fabricacion, cuanto a la publicidad y la co-
mercializacion?

¢, Qué porcentaje de su precio pagamos por
las patentes o el registro de las marcas (que
pertenecen al empresario aunque nosotros las
financiamos)? ;Qué tanto el precio de un ob-
jeto aumenta por los intereses que le cobraron
al empresario en créditos para la produccion;
o por los impuestos, las multas y los sobornos

23



Teoria

que paga, y que luego carga al precio final del
producto o del servicio? ;Cuanto pagamos por
la propaganda que nos cobran para conven-
cernos de comprar las cosas? ;Y cuanto mas
tendremos que pagar después, por el uso, el
mantenimiento y el desecho (del que por cierto
nos hacen responsables)?

Antes de adquirir un producto (jincluso sin ad-
quirirlo!) pagamos para que el empresario pue-
da ofrecernos sus servicios y obtenga su lucro.

¢;Cudl es el gasto social por la externalizacion
(como la llaman los economistas)? Es decir,
Jeuanto pagamos por las carreteras, la urba-
nizacion, los servicios de comunicacion, las
guerras, los basureros, etc., que las corpora-
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ciones necesitan para vender sus productos y
servicios? ¢Cuanto nos cuestan el miedo y el
estrés, las enfermedades fisicas y mentales que
provocan?

El costo de cada etapa en la historia de vida
de un objeto —y en consecuencia el porcen-
taje que pagamos en el precio final— es muy
alto, pues desmesuradas son las ganancias y
muchos los intermediarios y abusos: proteccion
de derechos y monopolios; créditos bancarios
costosos; impuestos estatales incoherentes,
multas y corrupcion; maquila dispersa por el
mundo y transportacion ineficiente; publicidad
innecesaria; irresponsabilidad e indiferencia del
productor por la calidad, el mantenimiento, el
uso y el desecho del producto, etcétera.

Homoindicador de tiempo. ¢Cudntas horas-
hombre son necesarias para que exista un bien
de consumo? ¢Cuanto tiempo humano se in-
vierte en cada etapa de vida de un producto o
de un servicio?

Si conocemos el numero de horas invertidas
en cada etapa de vida del objeto, obtenemos
el homoindicador del tiempo humano para ese
producto o servicio. Asi como la huella ecol6-
gica se refiere a la marca (al disefio) que deja
el paso del hombre en la Tierra (consumo y
desperdicio), la huella homoldgica se refiere al
tiempo humano necesario para generarla.

La huella homoldgica son las horas-hombre in-
vertidas para que podamos utilizar un objeto o

un servicio. Siguiendo el ejemplo bien cono-
cido: ¢cuantas horas-hombre son necesarias
para mantener el ritmo de consumo actual de
un ciudadano medio de Estados Unidos o de
la Unién de Emiratos Arabes? ¢Cuénto tiempo
humano se requeriria para que todos los habi-
tantes del planeta vivieramos de esa manera?

Hay un nimero pequefio de naciones, y en ellas
un numero limitado de sus habitantes, que vi-
ven en cierta bonanza gracias al extraordinario
numero de horas de las que dan cuenta las po-
blaciones sobreexplotadas del mundo. La hue-
lla homoldgica de nuestra especie es descomu-
nal, y todo ello a costa de la calidad de vida de
la humanidad misma.
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La huella homoldgica y ecoldgica sirve para
ubicar criticamente las dimensiones fisicas y
temporales de nuestras interacciones; son un
modo de medir las repercusiones de nuestros
modos de consumit, producir y disefar.

N
o)}

El ttempo es

oro......;para quien?

Homoindicador de explotacion. El tiempo hu-
mano invertido en cualquier etapa de vida de
un objeto depende de la tecnologia utilizada y
el grado de tecnificacion alcanzado. Con me-
nos tecnificacion, se requiere usualmente un
mayor numero de horas-hombre para realizar
un proceso. Pero esto no significa que en un
proceso mas tecnificado —que reduce el tiem-
po humano necesario— la explotacion de la
mano de obra sea menor, pues la explotacion
depende del salario retribuido por el tiempo de
trabajo (el trabajador nunca percibe el valor real
de lo que produce) y de lo que con ese salario
se pueda obtener. En igualdad de condiciones
tecnoldgicas, salarios menores se traducen en
mayor lucro para el duerio de los procesos de
tecnificacion y menor bienestar para el obrero.

-Fernando Martin.
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Historia

de vida
del ob-
jeto

La Historia de vida del objeto es una guia en
el proceso de disefiar. Ayuda a proyectar (pre-
ver, considerar y proponer estrategias) en cada
una de las etapas y acontecimientos probables
en la vida de un objeto. Nos invita a compren-
der los vinculos entre diversos momentos de la
existencia real y virtual de las cosas, y nuestros
interacciones con ellas; a comprender las varia-

bles que se entrelazan en un disefio desde su
creacion hasta su olvido.

Algunos acontecimientos en la Historia de vida
parecen propios de la “naturaleza” del objeto,
indispensables para que éste exista. Otras pa-
recen ser solamente producto de ciertos mode-
los econdmicos, sociales y politicos que hemos
adoptado.
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No podemos prescindir de proyectar y disefiar,
o de la representacion y los modelos, de extraer
materia y energia del medio ambiente, o de
utilizar y desechar las cosas; pero si podemos
prescindir de patentes, créditos y la especula-
cion, de tantas envolturas y propaganda, de la
pérdida por robo o la obsolescencia programa-
da, etc.

El agio (practica sustancial de la Banca y los
sistemas financieros), la estafa o los impuestos,
el abuso y la explotacion del trabajo humano
(principios sustanciales del modelo econdmico
dominante), no son propios de la “naturaleza”
del objeto, de la existencia de las cosas y los
servicios; se trata de eventos, circunstancias
a las que nos han acostumbrado, procesos y

episodios en la vida de las cosas que nos han
hecho creer inevitables.

¢De qué podemos prescindir? ;Qué otras op-
ciones tenemos?

La proteccion de la naturaleza y los Derechos
Humanos deben formar parte de cada etapa y
acontecimiento en la Historia de vida del ob-
jeto; deben ser ellos el sustento para mejorar
lo imprescindible, y prescindir finalmente de lo
que impide un buen diserio.

La Historia de vida de un objeto (o de un ser-
vicio) nos ayuda a disefiar de otra manera. A
reconocer los aspectos sociales y antropoldgi-
cos, asi como el uso que hacemos de la ener-

gia, la materia prima o el agua; a considerar los
asuntos concernientes a la explotacion de la
fuerza de trabajo y el tiempo humano, la cali-
dad de vida y el bienestar, las sutiles u ostento-
sas modalidades con que se abusa a través del
costo de las cosas.

El objeto de disefio de esta tesis sera disefiado
y evaluado tomando en cuenta cada una de las
etapas de su historia de vida.

Para una descripcion mas detallada acera de la historia de
vida de los objetos consultar la tercera parte del libro “Con-
tribuciones para una antropologia del disefio.” (Martin, F.
2012).
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Las siguientes son etapas y acontecimientos
comunes en la Historia de vida de cualquier
objeto. (Algunos productos y servicios no viven
todas, otros viven algunas mas.)

Las etapas son periodos (fases, lapsos) que in-
cluyen diversos sucesos, hechos, casos, even-
tos, accidentes, circunstancias, situaciones,
episodios, etc.; sindnimos todos, por cierto, de
la palabra acontecimientos.

Por objeto me refiero a la ciudad, como a una
edificacion cualquiera, a un sofa como a una
herramienta, a la indumentaria o el paisaje, a un
servicio o el mds simple grafismo.

En lo virtual:

-Proyecto y disefio

-Dibujo, representacion, modelo o prototipo
-Agente para la especulacion y promesa para
el mercado

-Patente, producto registrado, derecho de au-
tor, etc.

-Créditos y financiamiento para la produccion
o el consumo

-Impuestos, permisos, estafas e “imprevistos”

En la produccion:

-Obtencidn de la materia prima (mineria, extrac-
cion, agroindustria, recursos forestales, mari-
nos...)

-Procesos de transformacion de la materia pri-
ma (fundicion, refinerias, aserraderos, plantas
procesadoras y empacadoras...)

-Produccion de componentes (fabricas, talle-
res, laboratorios...)

-Fabricacion del objeto, ensamblado y otros
procesos de produccion finales

En los procesos de circulacion de las mate-
rias primas y del producto fabricado:
-Distribucion en cada etapa previa y posterior
(transportacion, servicios complementarios...)
-Empaques, envases y embalajes (en todas las
etapas)

-Envolturas para la venta, bolsas, etcétera

En el consumo:

-La oferta

-Publicidad y propaganda

-En la exhibicion y el escaparate

-En el proceso de intercambio o venta

En el uso y el desecho:

-Como objeto que he adquirido, me han regala-
do o asignado, y es mio o nuestro

-La apropiacion a través del proceso de des-
envolver

-Las instrucciones de uso

-Como funcion / Como uso

-Como objeto guardado (no en uso)
-Escondido o perdido

-En la conmemoracion personal o como obje-
to de veneracion comunitaria (mitos y rituales,
personales y colectivos, en torno al objeto)
-Como objeto o servicio prohibido o considera-
do clandestino

-Garantias y compromisos de servicio

-Robado

-Descompuesto / Obsolescencia programada
-En reparacion

-En servicio de mantenimiento o actualizacion
-Como objeto prestado

-Compartido

-Alquilado

-Viejo o muy usado

-Indtil (descartado)

-Como antigliedad (objeto de la nostalgia o la
veneracion)

-Reutilizado

-Reciclado como material para la construccion
de uno nuevo (la “reencarnacion” o remateriali-
zacion del objeto)
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Objeto de diseno
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Es para sorprenderse cuando observamos que
en la ciudad de México encontramos un indice
de motorizacién de 225, es decir, 225 automo-
viles por cada mil habitantes y ver el absoluto
caos vial que existe. Si comparamos este in-
dice de motorizacion con el de paises consi-
derados como modelo en materia de transpor-
te sustentable como Suecia (457), Dinamarca
(860) y Suiza (516) nos damos cuenta que el in-
dice de motorizacién en México no es ninguna
cifra para hacer un escandalo, tener automdévil
no es ningun problema, el problema esta en la
forma en la que lo usamos.

En estos paises el porcentaje de viajes que se
realizan en transporte no motorizado es casi
del 50%, en México esta cifra es de 25%.
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Es evidente que la vialidad de la ciudad de Mé-
xico no esta pensada para recibir ciclistas, es
necesario crear un entorno urbano amable con
el transporte publico y no motorizado, gene-
rar empatia hacia los ciclistas, un ambiente de
respeto entre conductores y ciclistas, ciclistas
responsables y respetuosos con las reglas de
transito, mas gente animandose a pedalear.
Entre mas ciclistas mas presién hacia el gobier-
no para generar estos cambios. Trayectos con
cero emisiones de CO2, trayectos saludables
de gente que hace ejercicio. Pero §cémo ha-
cer que la gente empiece a quitarse el miedo?
La gente cuenta con la informacién pero cree
que es algo muy peligroso. Existen esfuerzos
por parte del gobierno como la Ecobici, que
han resultado en menos congestion automo-

Total de viajes en traspor-
te no motorizado.

Emisiones contaminantes
provenientes del trasporte.

vilistica, mayor movilidad, mayor ndmero de
trayectos en vehiculos no motorizados; pero
debemos encontrar soluciones alternas para
dar una gama mas amplia de posibilidades al
usuario buscando eliminar cualquier pretexto
posible: “En la tarde va a llover, mejor no me
llevo mi bici.” “Voy al sUper y mi bici no tiene
cajuela.” “¢Qué tal si se me poncha una llan-
ta?.” “No quiero regresar en bici si ya es de no-
che.” “Consegui aventén de regreso, ni modo
que deje mi bici abandonada.” “Me voy de fies-
ta y regreso borracho.” “El regreso es pura su-
bida y me da flojera.”

La idea es disefar un objeto que permita al
usuario hacer al menos uno de sus viajes en
bicicleta, donde él pueda decidir hasta donde

llegar y optar por un regreso a casa en taxi o
de “aventdn”, sin necesidad de dejar la bicicle-
ta amarrada en cualquier poste, sin miedos ni
pretextos.
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“Los autos son ma-
quinas para llegarno a
tiempo sinoconpnsa.”

-Fernando Martin.
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Objeto de diseno

Objetivo
general

Desarrollar un rack para bicicletas urbanas que
permita al usuario transportar su bicicleta en
cualquier automovil de manera facil y rapida.

El rack sera portatil para que el usuario pueda
llevarlo en su bicicleta y poder utilizarlo en caso
de querer transportar la bicicleta en auto. Ade-
mas el rack se disefiara siguiendo la historia
de vida del objeto para después poder aplicar
homoindicadores y ecoindicadores con el ob-
jetivo de generar un menor impacto negativo
ambiental y social.

Se busca incentivar el ciclismo para generar
menos congestionamiento automovilistico en
la ciudad, menor emision de CO2 y gente mas
activa y saludable.
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Objeto de diseno

T y l o
Los siguientes son lineamientos que se deben
seguir durante el proceso de disefio del objeto:

1. Reducir la variedad de materiales utilizados:
disefar la mayor cantidad de piezas posibles
del producto con el mismo material, esto hace
que al final de su vida se facilite el reciclaje, sea
mas eficiente y reduzca gastos de produccion.

2. Utilizar materiales locales: disefiar con ma-
teriales que sean producidos localmente, esto
reducirda impactos negativos de transporte y
huella homoldgica, reduce costos y fomenta la
economia local.

3. Utilizar materiales de medidas y caracteristi-
cas estandar: esto permitira a los usuarios te-
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ner mayores posibilidades de construir su pro-
pio rack y reducira procesos, es decir, utilizar lo
que ya existe.

4. Utilizar materiales amigables con el medio
ambiente: disefiar con materiales que vengan
del reuso, materiales que se puedan reciclar, o
biodegradar. El uso de este tipo de materiales
reduce impactos dafninos al medio ambiente.

5. No usar pintura: pintar un material general-
mente lo hace mas dificil de reciclar, porque la
pintura no es facilmente removible. Por con-
secuencia muchos productos pintados no se
reciclan o se queman irresponsablemente para
derretir la pintura, liberando gases toxicos a la
atmosfera.

6. Disefar para después del fin de vida util del
producto: disefiar un producto para su futuro
desensamble, ya que esto facilitara su recicla-
do. Este punto es uno de los factores actuales
por los que muchos productos no se reciclan
por su complejidad de desensamble.

7. Reducir peso y tamano: los productos ligeros
hacen los procesos de transportacién mas efi-
cientes. La reduccién de peso se puede lograr,
enfocandose en materiales ligeros, simplifican-
do el disefio, asi como eliminando componen-
tes innecesarios. Este punto también ayudara a
reducir costos e impactos dafiinos al ambiente.

8. “Open source” o tecnologias abiertas: di-
sefiar para que la gente pueda tener acceso a

planos de medidas y configuraciones del pro-
ducto con el fin de que la propia comunidad
proponga mejoras y el producto pueda ir evo-
lucionando libremente; reduciendo asi costos
por patentes.

9. Disefar para producir y ensamblar dentro de
la misma planta: esto reduce considerablemen-
te gastos en transporte y huella homoldgica.

10. Comercio justo: que los productos se ela-
boren en un entorno que garantice condiciones
de trabajo honradas y dignas, una remunera-
cion justa y un desarrollo sostenible para los
trabajadores y artesanos implicados.



Objeto de diseno

Perfil de
diseno
de pro-
ducto

El rack utilizara la menor cantidad de materiales
distintos posibles, con buenas caracteristicas
fisicas, resistentes a la intemperie y los golpes,
que puedan ser encontrados facilmente en el
mercado local. Se evitaran los materiales téxi-
cos asi como los quimicos. Los materiales que
se piensan utilizar son el aluminio y el hule, cor-
cho o cuero.

Se procurara la optimizacion de los procesos
de produccién, asi como el uso de la menor
cantidad de piezas, para buscar reducir los
impactos negativos en el ambiente. Se debe-
ra considerar una produccién local en la ma-
yor cantidad de piezas como sea posible. Esto
para disminuir la transportacion total del pro-
ducto e impulsar la economia nacional.
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El rack debera doblarse para poder ser adapta-
do al cuadro de las bicicletas de ruta o de ciu-
dad y debera desdoblarse para ser colocado
en la parte trasera de un automoévil y entonces
asegurar la bicicleta en él para su transporte.

La frecuencia de uso estimada sera de 1 a 3
veces por semana al principio, esperando que
el usuario obtenga cada vez mas experiencia
como ciclista y necesite usarlo sélo en caso de
emergencia una vez a la semana (ejemplo: fin
de semana de fiestas y alcohol). Debera resistir
el peso de la bicicleta cuando esté en uso fi-
jandose perfectamente al automévil. El rack re-
querira de poco mantenimiento: pasar un pano
humedo quitando tierra y polvo una vez al mes
sera suficiente.

Este producto estara dirigido a usuarios de bi-
cicleta de un nivel principiante a intermedio de
entre 18 y 40 afos de edad, usuarios que estén
empezando a optar por la bicicleta como me-
dio de transporte. Este rack permitira al usuario
realizar al menos uno de sus dos viajes, el de
ida o el de regreso, en bicicleta.

Estara pensado para ser colocado en la parte
trasera de cualquier automovil pequefio (tipo
Golf y Tsuru) durante su uso (transportando la
bicicleta sin usuario). Las configuraciones esta-
ran enfocadas para lograr adaptar el rack espe-
cialmente a los taxis de la Ciudad de México.

El rack se debera doblar y ajustar al cuadro de
la bicicleta cuando no esté en uso para poder

transportarlo junto con la bicicleta para estar
disponible al momento que al usuario mas le
convenga.

Se pretende adquirir este rack por medio de
una pagina de internet, donde el usuario tendra
la posibilidad de comprar un rack terminado o
hacer un donativo para tener acceso a planos
de medidas e instructivos de produccion.

Este rack debera ofrecer a la competencia un
rack mucho mas ligero y pequefio que cual-
quiera de los existentes, debera ser portatil y
debera ofrecer un precio muy competitivo al
mercado. Ademas debera ser 100% reciclable
ofrecer garantias de servicio y apoyar a la in-
dustria nacional.
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Objeto de diseino

La ergonomia del rack estara disefiada y ajus-
tada en funcion de 3 momentos principales, el
uso, el armado y el desarmado. El usuario de-
bera desdoblar el rack y colocarlo en la parte
trasera del automdévil con ayuda de 3 tensores.
Al momento que esté tensado podra colocar la
bicicleta en el rack y asegurarla con la cinta de
los tensores. Para desmontar la bicicleta y el
rack, el usuario debera desatar la cinta y libe-
rar los tensores, doblar el rack y los tensores y
colocarlo en el cuadro de la bicicleta dejandolo
listo para usos posteriores. Se debe considerar
que la instalacion debera efectuarse maximo
en 2 minutos. Se trasportara siempre en la
bicicleta cuando el rack esté en desuso y en el
automoévil cuando esté en uso. Se adaptara a
los cuadros de bicicleta de ruta y a la mayoria
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de los de montafa. Debera ser seguro de mate-
riales resistentes que consideren los esfuerzos
a los que se va a someter el objeto. Debera pe-
sar menos de 600 gr ya que sera transportado
por el usuario en la bicicleta y el peso no de-
bera hacer una diferencia en el esfuerzo que el
usuario deba emplear para transportarse.

La imagen estética que debera proyectar este
rack es de ligereza pero a la vez de ser un ob-
jeto seguro y resistente. Ira de acuerdo con la
imagen de las bicicletas “fixed” o fijas donde
no existe ningun elemento extra y se elimina
cualquier capricho para que el objeto se en-
cuentre en su mas pura expresion de funcién.

Estéticamente es importante reflejar las carac-
teristicas de disefio sustentable que lo hacen
Unico.

Debera denotar claramente su intencion como
producto de facil armado a través de una forma
especifica o cambio de material o color y una
pequefia sefalizacion indicando paso por paso
como montar y desmontar el rack.
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Objeto de diseno

Analogos

Existen en el mercado tres diferentes tipos de
racks para bicicletas: el rack que se coloca en
la cajuela, el que se coloca en la bola para re-
molque y el que se coloca en el techo.

Después de evaluar cada uno de ellos, elegi el
rack de cajuela como modelo base debido a
que es el que mejor se adapta a los reque-
rimientos de mi disefo, las desventajas real-
mente no son desventajas en el caso de uso
propuesto para esta tesis, ya que el rack nunca
sera dejado en el auto mientras éste esté es-
tacionado, no transportara varias bicicletas al
mismo tiempo frecuentemente y la cajuela no
necesitara ser abierta mientras el rack esté en
uso.
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Rack de techo.

Ventajas

El mas estable de todos los modelos.

Deja libre la cajuela.

Las bicicletas no corren peligro si el carro se ve
envuelto en un choque trasero.

Puede cargar un gran nimero de bicicletas.

Desventajas

No es transferible.

Requiere instalacion.

No se desinstala con poco esfuerzo y tiempo.
Mayor esfuerzo fisico para asegurar bicicletas
debido a la altura.

Ocasiona resistencia al aire.

Precio alto.

Rack de remolque.

Ventajas

Estable y sdlido.

Minimiza el riesgo de rayaduras debido a que
tiene menor contacto con la pintura del coche.
En algunos casos, deja libre la cajuela.

Rack de cajuela.

Ventajas

Se quita y se pone facilmente.

Puede adaptarse a la mayoria de los autos.
Bueno para distancias cortas.

Desventajas

No apto para autos pequerios.

Sélo se puede usar si se cuenta con el adapta-
dor para remolque.

Requiere tiempo para instalacion.

Precio medio.

Desventajas

Debido a que no requiere instalacion no esta
protegido contra robo.

Deja inutilizable la cajuela del auto.

Existe un leve riesgo de ocasionar rayaduras a
la pintura del auto.

Cuando transporta varias bicicletas corren el
riesgo de dafarse.



Objeto de diseno

Analisis
erack
existente

El rack de cajuela esta compuesto por 4 ele-
mentos principales.

1. Grapas de tensién superior: por lo general
se posicionan en el canal que forma la cajuela
con la parte superior del auto. Se componen
de una pieza metdlica en forma de grapa y una
cinta de nylon con sus respectivos ajustadores
de tension de polipropileno.

2. Grapas de tension inferior: sirven para fijar
el rack al auto, se posicionan en el canal que
forma la cajuela con la defensa trasera del auto.
Al igual que las superiores se componen de una
pieza metdlica en forma de grapa y una cinta de
nylon con sus respectivos ajustadores de ten-
sion de polipropileno.
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3. Apoyo superior: Se coloca en la parte supe-
rior del auto. Proporciona estabilidad al rack.
Por lo general cuenta con dos puntos de apo-
yo, cada uno con su respectivo sistema absor-
be impactos que puede ser de algun polimero
expandido o flexible.

4. Apoyo inferior: Se posiciona en la parte infe-
rior del auto, cerca de la placa proporcionando
estabilidad al rack. Por lo general cuenta con
dos puntos de apoyo, cada uno con su respec-
tivo sistema absorbe impactos que puede ser
de algun polimero expandido o flexible.

5. Soporte para bicicleta: dos puntos de apoyo
que en algunos casos puede contar con siste-
mas especializados para fijar la bicicleta.

5. Soporte para

bicicleta
1. Grapas de
tensién superior
3. Apoyo
superior
\
4. Apoyo
inferior

. Grapas de
ension inferior




Objeto de diseno

Las marcas mas competitivas en México son
Saris (EUA) y Thule (Suecia) ambas empresas
extranjeras. Después de una extensiva blusque-
da encontré 3 modelos de rack de cajuela que
tienen buena aceptacion.

Estos tres modelos fueron seleccionados por

tener buena aceptacién pero ademas por su
practicidad, facil produccioén, precio y tamafio.

o2

Solo de Saris.

Es un rack fijo, es decir, no necesita ningun
ajuste mecanico para ser posicionado. Esta di-
sefiado en una sola pieza, para gente que bus-
ca una manera rapida, facil y barata de traspor-
tar su bicicleta desde un punto A a un punto B.

Caracteristicas interesantes:

Las grapas de tension estan marcadas con
la leyenda “Superior” e “Inferior” para rapido
ajuste.

Cuenta con un seguro adicional para evitar que
la bicicleta se balancee.

Los soportes superior e inferior estan hechos
de un polimero flexible.

2 Bone de Saris.

Este rack es un rack mucho mas completo,
cuenta con un sistema para dar el angulo que
mejor se acomode a cada cajuela de auto, se
adapta con mayor facilidad a cualquier auto.

Made in China.

Este modelo de rack es el mas barato del mer-
cado, esta hecho a partir de tubo de acero do-
blado, funciona a la perfeccién, proporciona
estabilidad.

Caracteristicas interesantes:

Los apoyos superior e inferior cuentan con un
eje de giro para posicionarse y adaptarse mejor
a cualquier angulo de inclinacién dependiendo
del modelo del auto.

Caracteristicas interesantes:

Evita las piezas especializadas para asegurar
la bicicleta y utiliza Unicamente los elementos
esenciales para cumplir de manera satisfacto-
ria el propdsito del objeto.
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Usuano

El rack podra llegar a ser utilizado por todo tipo
de usuarios, sin embargo se prevé que el usua-
rio frecuente sera joven de 15 a 40 afos, con un
peso de 30 kg a 85 kg, gente interesada por el
medio ambiente, gusto basico por el deporte,
ciclistas sin ninguna o poca experiencia o gen-
te con necesidad de transporte eficiente.

Existe también un usuario eventual que sera
mayor a los 40 afios de edad, con gusto ba-
sico por el deporte o necesidad de transporte
eficiente.

El rack no sera utilizado por embarazadas, gen-
te con sobrepeso, discapacidades motoras, ni
por nifos 0-14 afos; por lo tanto no se tomaran
en cuenta para factores ergonémicos.
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Los usuarios utilizaran el rack principalmente
para solucionar problemas de movilidad urba-
na, descartando aquellos que requieran de un
rack para ciclismo de montana.

Tomando en cuenta al usuario frecuente y al
usuario eventual el rack debera contar con las
siguientes caracteristicas basicas debera:

-Ser de facil instalacién por medio de pocos
componentes y pasos.

-Proyectar seguridad mediante materiales re-
sistentes y evitando angulos o esquinas filosas,
especialmente en las zonas de pliegue donde
puede llegar a generarse palanca y aumentar
la fuerza.

-Utilizar materiales y procesos amigables con
el medio ambiente.

-Ser plegable para poder ser transportado den-
tro del cuadro de la bicicleta.

-Ser facil de limpiar, evitando entrecalles y se-
llando la mayor cantidad de huecos y canales.

-Ser resistente al sol y a la lluvia empleando
materiales inoxidables o resistentes al agua.

-Adaptarse a las bicicletas de ruta y autos de
dos y cuatro puertas.

-Incluir un imagen explicando cémo montar el
rack.



Objeto de diseno

Factores
humanos

Secuencia de uso:

1. Se coloca el rack en el cuadro de la bicicleta
por medio de unas cintas con grapas.

2. Se va al supermercado, a la fiesta, o a cual-
quier lugar con el rack fijo en la bicicleta.

3. Se llega al lugar y se estaciona la bicicleta.

4. Se entra al lugar deseado, cuando se termina
la actividad se decide si se quiere regresar en
bicicleta o en auto.

5. En caso de querer regresarse en auto debi-
do a multiples casos (esta lloviendo, se bebid
demasiado, se compraron demasiadas cosas,

se ponchd una llanta, el regreso es de pendien-
te ascendiente muy prolongada, se esta muy
cansado, etc.) se pide un taxi o se consigue un
“aventon” con un amigo.

6. Con el auto listo, en caso de necesitar poner
objetos en la cajuela del auto, se colocan todos
ellos y se cierra la cajuela.

7. Se retira el rack del marco de la bicicleta y se
colocan las grapas de tensién superior e infe-
rior y se tensa hasta lograr asegurarlo.

8. Se carga la bicicleta con las dos manos y se
coloca sobre los soportes.

9. Por ultimo se fija la bicicleta con las cintas.

10. La bicicleta se encuentra lista para ser
transportada en el auto, el usuario sube al auto.

11. Se trasladan del punto A al punto B. El
usuario se baja del auto.

12. Se retira la bicicleta del rack.

13. Se destensan las cintas del rack para reti-
rarlo de la cajuela.

14. En caso de haber transportado objetos en
la cajuela, ésta se abre y se retiran.

15. En caso de ser un taxi, se paga la cuota
indicada por el chofer.

16. En casa se vuelve a ajustar el rack al cuadro
de la bicicleta por medio de las cintas.

17. El rack estd listo para ser usado de nuevo.
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Objeto de diseno

Auto tipo Golf

Auto tipo Tsuru

Auto tipo Van

Las bicicletas de cada usuario tendran las me-
didas que mejor se adapten a su antropome-
tria. Por lo tanto se toma en cuenta que las bi-
cicletas de personas altas seran un poco mas
grandes que las de personas mas bajas. La al-
tura de un taxi (Tsuru) regular de la Ciudad de
México es de 1.45 m. En el grafico podemos
ver la escala de la bicicleta, el auto y el usuario.

En el caso de autos tipo Golf, donde | a cajuela
no es sobresaliente, el usuario tendra que fijar
el rack de pie sin necesidad de inclinaciones.

En autos tipo Tsuru, como la mayoria de los ta-
xis de la Ciudad de méxico, el usuario tendra
que inclinarse hacia adelante al momento de
fijar las grapas superiores.
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En autos tipo van o camioneta, el usuario ten-
dra que alzar las manos para colocar las gra-
pas.

A continuaciéon presento los percentiles del
usuario esperado y sus medidas antropométri-
cas de acuerdo a las posiciones mas comunes
al fijar y colgar la bicicleta.

1. Alcance de las manos con una inclinacion de
45° hacia el frente.

2. Altura de la cintura al piso.
3. Estatura.

4. Alcance maximo vertical.

GENERO MUJER HOMBRE
PERCENTIL 5 50 95 5 50 95
Medidas en cm

1 Alcance frontal 86 92 100 95 102 111
2 Altura cintura 93 100 108 99 105 112
3 Estatura 151 155 170 160 171 183
4 Alcance vertical 172 189 207 189 203 221



Objeto de diseno

Se espera que el peso de la bicicleta sea de 8
kg a 15 kg con algunas pocas excepciones lle-
gando hasta los 20 kg. El rack sera muy ligero
pesando aproximadamente de 0.5 kg.

Se prevee que el usuario cargara la bicicleta
apoyandose en sus dos manos tomandola del
tubo del asiento y del manubrio. La bicicleta se
elevara aproximadamente 65 cm del suelo. El
usuario comenzara a cargar con la fuerza de
sus brazos y abdomen a la altura de su cade-
ra elevando la bicicleta a la altura de su pecho
aproximadamente. Esta tarea no presenta-
rd ningun problema para el percentil 50 ni 95.
Puede llegar a ser una tarea complicada para el
percentil 5 en caso de que la bicicleta exceda
los 15 kg.
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El rack debe tener bordes redondeados en to-
das sus partes para evitar raspaduras o ma-
chucones ya que para manipularlo entrara en
contacto con las manos del usuario. Se debera
eliminar cualquier riesgo de accidente. Debera
contar con cintas de tensién suficientemente
fuertes para cargar minimo 25 kg. Los mate-
riales deberan ser aptos para la carga. Las par-
tes del rack que tendran contacto directo con
el auto deberan ser de materiales suaves que
amortigiien durante el trayecto y protejan la
pintura del auto.

El rack debe comunicar claramente por medio
de un instructivo a base de imagenes basicas
como funciona. Los componentes o partes del
rack indicaran su funcién por medio del tipo de
material que se empleara.
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Matena-

Se buscé una alternativa mas ligera y con ma-
yores posibilidades de reciclaje para el acero.
Se comparo el ecoindicador del aluminio con-
tra el del acero. La produccién de 1 kg de ace-
ro arroja una cantidad de 86 milipuntos mien-
tras que la de 1kg de aluminio reciclado nos
da 60 mp. Cuando reciclamos acero tenemos
un ecoindicador de -70 mp, cuando recicla-
mos aluminio el ecoindicador es de -720 mp.
(Goedkoop, M., 1999). El aluminio pesa 1/3 del
peso del acero. El aluminio es un elemento qui-
mico basico, y uno de los metales mas abun-
dantes en la corteza terrestre.

El aluminio es separado, triturado, lavado, se-
cado y fundido formando lingotes, dejandolo
listo para la produccion de nuevos productos.

)
6

El aluminio que se recupera conserva gran par-
te de sus propiedades, pudiendo repetir el pro-
ceso cuantas veces se requiera.

Al utilizar aluminio reciclado se ahorra un 95%
de la energia empleada cuando se produce. Se
puede reciclar el 100% de los materiales recu-
perados. Su recuperacion es rentable técnica y
econémicamente. Para obtener 1 tonelada de
aluminio puro se necesitan cuatro toneladas de
bauxita, en este proceso de reduccion se con-
sume gran cantidad de energia. La Bauxita se
encuentra a 3 m de profundidad de la superficie
terrestre. El proceso de extraccién de la bauxita
produce 6xidos de hierro, titanio, muy contami-
nantes. Por estas razones reciclar el aluminio
es una excelente opcion.
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-
-
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Bauxita.

1 kg
de aluminio

4 kg de bauxita

Reciclado del Aluminio.

El reciclado del aluminio necesita de una se-
paracioén previa, después se lleva a una planta
de clasificacion, donde es separado del resto
de materiales mediante un separador que uti-
liza campos magnéticos opuestos y desvia el
aluminio. Posteriormente el aluminio se empa-
cay es transportado a un centro de reciclado.
Doénde se realizan una serie de procesos des-
tinados a conseguir que el aluminio pueda ser
devuelto al ciclo del mercado:

1. Triturado y eliminacion de impurezas del alu-
minio.

)
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2. Lavado y secado para eliminar restos organi-
cos y humedad .

3. Se introducen las virutas de aluminio en un
horno de reverberacion donde se funde el alu-
minio y se forman lingotes de aluminio o lami-
nas.

4. Después de esto el aluminio esta listo para la
fabricacion de nuevos productos.
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Objeto de diseno

Se buscoé una alternativa de material para la
absorcién de impactos distinta al caucho sin-
tético, EVA, PVC o espuma de polietileno. Se
buscé evitar la cadena productiva, de trans-
formacion y refinamiento del petréleo debido
a altos costos y explotacion. El ecoindicador
correspondiente a la produccién de corcho es
de 0.143 milipuntos por kg mientras que el res-
pectivo al PVC es de 240 mp por kg. (Althus,
H.,2001).

El corcho es extraido de la corteza de un ar-
bol llamado alcornoque. La region donde se
encuentra naturalmente es en el mediterraneo
occidental. Portugal cuenta con el 30% de ar-
boles en el mundo y representa el 50% de la
produccion mundial de corcho. Su principal
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aplicacién es en la industria del vino como ta-
poén para las botellas. Es un material flexible,
ligero, antimicrobiano y resistente al agua, es
también un buen aislante acustico y térmico y
es bueno para absorber impactos. Se ha hecho
muy popular el uso del corcho aglomerado en
pisos y paredes para la industria de la cons-
truccion.

Para que un alcornoque pueda ser procesado
por primera vez se requieren 20 afos, después
de la primera cosecha, cada 9 afios. La primera
cosecha por lo general es de mala calidad y se
utiliza para aglomerados. La vida productiva de
cada arbol es de aproximadamente 150 afos.
De la cosecha de un arbol joven podemos con-
seguir 16 kg de corcho, mientras que de la de

un arbol maduro se consiguen 225 kg. En la
cadena de produccion del corcho no existen
deshechos, todo es triturado y utilizado para
hacer corcho aglomerado. El polvo generado
en el proceso de trituracion sirve de combus-
tible para la fabrica. Los componentes quimi-
cos para hacer los aglomerados se recuperan
teniendo aplicaciones diversas como: liquidos
para curtir piel, parafinas, jabones, pinturas,
aromatizantes etc.

Existe poco desarrollo en torno a este mate-
rial, aunque existen pruebas de la empresa
estadounidense Coyle Design and Build, que
demuestran que se puede manipular la densi-
dad del corcho para utilizarlo en la absorcién
de impactos de cascos para ciclistas. Otro

Benjamin Hubert

ejemplo de ello es el disefiador industrial inglés
Benjamin Hubert que torned y lijé una pieza de
aglomerado de corcho reciclado para disenar
s lamapra “Float”. Otro ejemplo es el disefia-
dor francés Kevin Goupil que utilizé6 este ma-
terial para disefiar un casco para ciclistas. Otro
ejemplo son las fundas para ipad the aprodukt,
que utilizan el corcho también para la absorcion
de impactos. También la empresa holandesa
de muebles Moooi empieza a incorporar en su
catalogo productos manufacturados a partir de
este material.

Para complementar la informacion entrar a la liga: [http://
blogs.elpais.com/eco-lab/2010/07/tapon-de-corcho-plas-
tico-o-rosca.html]
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QUERCUS Extraccién
suber de corteza

Clasificado: corcho comercial y cor-
cho residual l/

Preparacién del corcho para ser pro-

cesado J

Seleccién por vista, tacto, olor:
calidad superior y otra calidad

Pegado y secado

Cortado

Producto final: multipieza, bloque,
arandelas y corcho en grano. Moldes
cilindricos y tubulares, rollo y placas.
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La produccion del polipropileno granulado ge-
nera un indicador de 330 mp por kilo, para el
reciclado el ecoindicador corresponde a un in-
dicador de -210 mp. (Goedkoop, M., 1999)

El polipropileno podra ser reciclado, aunque
cada vez que el material vuelve a ser procesa-
do pierde algunas de sus caracteristicas fisicas
y mecanicas. Normalmente el PP entrara al ci-
clo de reciclaje maximo 5 veces antes de ser
considerado un desecho.

Para este rack se utilizan cintas de polipropile-
no como tensores. No se buscé sustituir este
material ya que no se encontré ninguna alterna-
tiva disponible en el mercado que ofreciera las
caracteristicas fisicas y mecanicas necesarias.
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El carton se utilizara para el empaque y el em-
balaje del producto. Se procurara utilizar cartén
reciclado. La produccién de cartén para envase
y embalaje produce un indicador de 69 milipun-
tos por kilo, para el reciclado es un indicador de
-8.3 mp. (Goedkoop, M.,1999)

El cartdn cuenta con una estructura que permi-
te una gran resistencia mecanica, esta formado
por dos capas exteriores de papel liso y una
interior de papel corrugado.

Aunque México no forma parte de los paises
con mayor produccion de papel y cartén a ni-
vel mundial, el cartén es producido de manera
local y logra cubrir las necesidades del la de-
manda nacional.

Makoto Orisaki
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nalesy
procesos

En esta grafica se pretenden definir los proce-
sos a los cuales la materia prima sera sometida
para la produccion final de rack. Se elimina el
proceso de extraccion y refinacion del alumi-
nio y el corcho ya que se pretende utilizar alu-
minio y corcho reciclado. Para el polipropileno
y el cartén se considera en el ciclo de vida la
extraccion, que aunque en muchos casos es
reciclable, puede ser sometido a ese proceso
limitadas veces. Nos concentraremos en el es-
tudio del aluminio y el corcho ya que son los
materiales alternos propuestos para el disefio
del rack. Se disminuye al minimo la cantidad
de materiales convencionales como el polipro-
pileno y carton, que para un estudio posterior
podrian ser evaluados buscando proponer ma-
teriales alternos.
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Reciclado

Extraccion de M.P.

ALUMINIO CORCHO

Extrusion, laminado, moldeado Aglomerado, moldea

Refinacién

POLIPROPILENO

do Inyeccion, hilado y tejido

Ensamblado y transporte

Publicidad y venta

Uso

Eliminacion del rack y embalaje

CARTON

Laminado

Electricidad

/3



Objeto de disefio

| - Q\AQ Olm
Raci

A ol (a ;QQ (._;f({ ,
/4

- £ rm ,,»JE (;4;“9\"‘3 A -',9 C

é (oW st VA a F\jff’\f L Lo bici

M 'C/((D

<8 o

N\[\ zuma‘tw‘\g‘/\ paen GO

£LemeN| 1
. e | )wn'—*"-

~

cleten




Objeto de diseino

l"i‘v'_:(' ¥ A-W#J—JIJ ‘--:j, III
o r s |

|M“:ﬁ7—:‘-—:"'

e \‘EJ

/6 77



e

TIXYY 3ido)

w20 pUnnobing —y

i A AV DO

/9



Objeto de diseino

50



Objeto de diseno

Evolu-
cion

En los bocetos de los primeros conceptos se
buscé generar una lluvia de ideas en cuanto a
configuraciones y mecanismos plegables. Las
primeras ideas surgieron a partir de la necesi-
dad de montar el rack en la parte trasera de la
bicicleta para darle un uso mientras se encon-
traba en posicién de reposo. La idea evolucio-
nd conservando Unicamente la condicionante
plegable para lograr un disefio mas compacto.
Después de una amplia exploracién la configu-
racion del rack se vio determinada por la forma
del cuadro de la bicicleta, el cual alojaria al rack
en su posicién de reposo. El rack no podria me-
dir méas de 50 cm en su parte mas larga.
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Propuesta 1

Este rack buscaba cumplir con dos funciones,
la de transportar una bicicleta montada en un
auto y la de transportar cajas y objetos media-
nos en la bicicleta. Funcionaba mediante un re-
sorte interno que unia la pieza izquierda con el
derecha y unos botones para fijar cada una de
las piezas. Contaba con dos puntos de pliegue.

Problemas:

Estorboso, los botones de unién no proporcio-
naban la estabilidad necesaria al armar el rack,
El resorte interno ejercia una fuerza que dificul-
taba la tarea de mantener el rack en posicién
de descanso.

Propuesta 2

Esta propuesta buscé una mejor solucion al
sistema de pliegue que el resorte de la anterior.
Se pensd en un mecanismo de leva, que pre-
sionaria a varias laminas dentro del tubo, que
al hacer friccion entre ellas permitirian fijar el
rack. Puntos de pliegue practicamente en cada
esquina.

Problemas:

Este mecanismo resultaba ser muy fuerte en el
sentido vertical, pero en el sentido horizontal
presentaba problemas al cargar el peso de la
bicicleta.

Propuesta 3

Este rack solucioné el problema de los meca-
nismos plegables mediante un codo de unién
entre los tubos. Esta unién resulté ser muy
fuerte en cualquier sentido que se aplicara la
fuerza. Este mecanismo lograba plegarse a una
medida suficiente para ser guardado en cual-
quier mochila o bolsa. Se incorpora el uso de
corcho como material amortiguante.

Problemas:

En general fue un buen punto de partida para
generar la propuesta preliminar pero contaba
con demasiados puntos de pliegue (5) y no era
facil de adaptarse al cuadro de la bicicleta.
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puesta
prelimi-

Se disené el rack pensando en la funcionalidad
y economia de procesos industriales para pro-
ducirlo. Este disefio preliminar, que seria pro-
bado mas adelante, simplificaba el disefio de
la propuesta 3. El soporte inferior ya no estaba
articulado, sino que contaba con el angulo ne-
cesario con respecto a los soportes superiores
para adaptarse a la mayoria de los autos.

Se le agregaron unas bandas de hule que esta-
rian remachadas e incluirian un gancho, mismo
que se utilizaria para colgar la bicicleta. Esto
haria que la tarea de colgar la bicicleta fuera
muy rapida; menor a 10 segundos. En el render
podemos observar que las cintas de tensién
aun no son incluidas, pero éstas se incluiran al
momento de producir el simulador.
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ok
Bandas de hule para
amortiguar y proteger la
Soporte superior Soporte inferior bicicleta.

Las bandas de hule fijan
la bicicleta y los ganchos
la cuelgan del rack.
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Simulador

En el momento de produccién del simulador
se resolvieron los elementos que habian que-
dado sin resolver: las grapas de tensién, como
se colocarian las cintas, como se guardarian.
Ademas se le agregaron unos tubos telesco-
picos al los soportes superiores para poder
colocar la bicicleta a mayor distancia del auto.
Se desecho la idea de las bandas de hule con
los ganchos al ver que las mismas cintas de
tension podian aprovecharse para cumplir esa
funcién. Ahora se procedera a salir a la calle y
probar el rack.
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1. En estado de reposo: el simulador cumplié
con los requerimientos de espacio, pudo colo-
carse en todos los cuadros de bicicleta de ruta.
Presentd ligeros balanceos que interferian con
las rodillas del ciclista cuando éste estaba en
movimiento, se debe buscar un mecanismo de
sujecion con mayor friccidn al cuadro pero sin
que éste se lastime.

2, 3 y 4. Desmontaje: el simulador logré des-
montarse de manera facil y rapida. El meca-
nismo para fijarse a la bicicleta utiliza las mis-
mas grapas que para fijarse al auto. La cinta
de tensién inferior no cumple ninguna funcion
y no contaba con un mecanismo especifico de
sujecion. Se debera buscar un mecanismo de
sujecion de esta cinta.
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5. Armado: Se desenrollan las cintas, tarea que
no presentd ningun problema.

6. Armado: se abren los soportes para bicicleta
hasta el tope.

7. Armado: se colocan el la ranura de la cajuela
las grapas de tension superior. Se observé que
las grapas debian tener un mayor angulo de en-
trada. Estas tienen que ser de algiin material
que no dafie la pintura del auto.

8. Armado: Se ajustan las grapas de tension
superior. No se presentd ningun problema.

9y 10. Armado: Se coloca la grapa de tension
inferior y se tensa. Se observé que el angulo del

soporte inferior debia cerrarse 5 grados.

11. En uso: el rack logré tensarse de manera
adecuada, aunque se observo que el angulo de
apertura del los brazos que soportaran la bici-
cleta debia aumentar en 5 grados para lograr
mayor estabilidad.

12. Montaje de la bicicleta: se observé que se
necesita aumentar la distancia entre la bicicleta
y el auto en 15 cm. El rack debe incluir en su
configuracion algun elemento que permita fijar
el pedal para evitar rayaduras a la pintura del
auto. Para fijar la bicicleta al rack y evitar ba-
lanceos se utilizan los excedentes de las cintas
de tension, esto se hace de manera arbitraria y
sin ningun orden, quitando tiempo al usuario.

En general el rack cumplié satisfactoriamente
su funcién aunque existen elementos que se
pueden mejorar para dar mayor estabilidad en
trayectos sinuosos. El tiempo total de desmon-
taje, armado y montaje de la bicicleta fue de 1
minuto 40 segundos. Es de esperarse que este
tiempo no rebase 1:15 minutos. Es importan-
te buscar una forma de fijar la bicicleta al rack
mucho mas rapida.

Se calificé en bueno, malo y regular cada paso
de montaje y desmontaje del rack.
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MOMENTO PIEZA OBSERVACIONES MEDIDAS
En reposo Pieza central Utilizar perfil con seccion rectangular para | Ancho max: 50 cm
evitar balanceos. Ancho min: 30 cm
Altura max: 28 cm
Altura min: 15 cm
Montaje Soporte inferior Corregir &ngulo para lograr generar una dis- | Angulo ideal: 120
tancia del eje central de la bicicleta al auto
mayor a 15 cm.
En uso Soporte superior Aumentar angulo de apertura 5 Angulo ideal: 95

Disefar pieza para fijar cuadro de bicicleta
sin que éste se deslice sobre los tubos te-
lescépicos.
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Propues-
ta final

Para la propuesta final se ajusté el disefio para
adaptarlo a las medidas estandar del aluminio
comercial. Ademas se solucionaron los proble-
mas sefalados en la secuencia de uso del ana-
lisis del simulador. Se agregd un tubo telescé-
pico para aumentar la distancia entre el auto y
la bicicleta. Se modificd el angulo del soporte
inferior para dar mayor estabilidad al rack y
evitar que interfiera con las piernas del ciclis-
ta al pedalear. Se disefid un soporte de corcho
especial para fijar la bicicleta y evitar que se
recorriera sobre el tubo telescopico. Ademas
se agregaron viniles adhesivos reflejantes para
incrementar la visibilidad del rack al estar mon-
tado sobre el auto como sefal de precaucion.
Finalmente el rack esta listo para ser producido
y utilizado.
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Soporte inferior

Vinil reflector

Tubo telescopico

Soporte para
bicicleta
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PC1
PC5
- ¢ “ B4
B6
B3 o
B2
B1
CLAVE CANT. | PIEZA PROCESO MATERIAL
A1l 1 Pieza central Cortado y soldado Aluminio 3/4” X 1/2”
B1 2 Soporte bicicleta Torno CNC Corcho
B2 2 Tubo telescopico interior Cortado 1/2”
B3 2 Pieza guia Torno CNC Nylamid
B4 2 Tubo telescopico exterior Doblado 3/4”
B5 2 Pieza amortiguante sup. Torno CNC Corcho
B6 2 Codo Cortado y doblado Lamina calibre 20
C1 1 Codo Cortado y doblado Lamina calibre 20
Cc2 1 Soporte inferior Cortado Aluminio 3/4” X 1/2”
C3 2 Pieza amortiguante inf. Torno CNC Corcho
G1 3 Pieza de union Cortado y doblado Lamina calibre 20
G2 1 Reflejante Corte plotter Vinil reflejante
PC1 3 Pieza comericial de ajuste - Polipropileno
PC2 2 Pieza comercial remache 3/4” - Aluminio
PC3 1 Pieza comercial remache 1” - Aluminio
PC4 1 Pieza comercial remache 3” - Aluminio
PC5 2 Pieza comercial remache 6mm - Aluminio
98
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Desglose

A continuacioén se describen las consideracio-
nes que se tomaron en cuenta para disefar el
rack de acuerdo a homoindicadores y ecoindi-
cadores con ayuda de la historia de vida de los
objetos.

Se hace una reflexion sobre las 5 etapas inclu-
yendo sus acontecimientos. Al término de cada
etapa se hace un conteo total de ecoindicador
y homoindicadores; esto con el fin de identificar
la etapa donde es mayor el impacto negativo.

Se buscd minimizar el impacto negativo en la
sociedad y en el medio ambiente, sin embar-
go, observaremos que en algunas etapas no
depende del disefiador buscar o plantear una
solucién, pues el esquema politico y social ce-
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rrado en el que vivimos muchas veces nos es-
tafa y no permite cambios. En esas etapas se
denunciara la forma en la que algunos organis-
mos operan y Ssu contrapropuesta.

Recordemos que esta tesis es un guién para
futuros trabajos de investigacion, que por me-
dio de un objeto pone en practica la teoria de
Homoindicadores e Historia de vida del objeto.
Por lo tanto cada acontecimiento proporciona-
nara una pequefa reflexion aun en caso de no
aplicar al objeto en cuestion.

Recordemos también que los ecoindicadores
sefalan el impacto negativo al medio ambiente
generado por distintos materiales y procesos
productivos; mientras que los homoindicado-

res sefalan el impacto negativo al hombre.

Otro punto importante de sefalar es que se
consideré al objeto dentro del esquema de
baja produccién, siendo producido en un taller
semi-industrial. La produccién inicial seria de
1,000 unidades, con una expectativa de venta
de 165 piezas al mes en un periodo de 6 meses
en la Ciudad de México.

El andlisis se centra en los materiales propues-
tos como alternos, que son el corcho para las
gomas de PVC y el aluminio para el acero. Los
componentes de polipropileno se omitieron
para el conteo del homoindicador y el ecoindi-
cador, en las conclusiones obtendremos infor-
macion sobre estos materiales omitidos.

Esta tesis pretende mediante un ejemplo ser un
modelo de analisis aplicable a cualquier pro-
ducto o servicio. Los datos aqui presentados
pueden variar, aunque se intentd recolectar
esta informacién de la manera mas precisa po-
sible.

Algunos otros datos se basan en la especula-
cion del modelo de produccion y venta del rack
y Unicamente funcionan como sugerencia a las
opciones con menor impacto al ambiente y so-
ciedad.

La utilidad y todos los accidentes y modalida-
des relativos al uso de un objeto vienen dados
desde las perspectivas de un usuario y las co-
munidades a las que pertenece.
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Notas

Notas del ecoindicador: esta cifra sera dada en
el valor absoluto de puntos por lote de 1,000
piezas debido a que los valores serian tan pe-
quefios que resultaria muy complicado mane-
jarlos. Si se quiere obtener el valor por pieza
s6lo debemos dividir el valor final entre 1,000.

Notas del homoindicador de porcentaje: se cal-
cula que el rack costara 580 pesos precio de
venta final. Esto generaria 580,000 pesos en
total, de acuerdo a este valor se calcularon los
porcentajes de cada etapa.

Notas del homoindicador de tiempo humano:
éstas se iran contando en valores correspon-
dientes a cada rack.

Notas de la etapa de uso y desecho: Se obser-
vara que la unidad de medida cambiara de % a
+$, y en el indicador de tiempo humano tendra
un simbolo de +, esto debido a que pagamos
un porcentaje por cada etapa de vida previa a
la adquisicién (virtual, produccién, circulacién,
consumo)... luego se suman valores que se
contaran como adicionales en esta etapa, ya
que son posteriores a la adquisiciéon y no vie-
nen incluidos en el precio de venta al publico.

Notas generales: los ecoindicadores y homoin-
dicador de explotacion y calidad de vida apa-
receran Unicamente cuando se requiera. Estos
espacios apareceran en blanco cuando no
exista nada que mencionar respecto a ellos.

Los textos que aparecen en cursivas, de igual
manera que en el primer bloque, son extractos
del libro “Contribuciones para una antropologia
del disefio” de Fernando Martin.
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En lo vir-
a

El disefio es con lo que se cuenta, lo que se
conoce y se practica; es formula, receta: es el
coémo hacer. Proyectar es el como pensar; mas
aun: es el por qué y el para qué pensar en un
problema y una solucion.

Se penso en este problema de movilidad urba-
na debido a que representa grandes pérdidas
en tiempo para los ciudadanos y se cree que la
solucién derivara en un aumento de la calidad
de vida de los usuarios. El disefio se desarro-
llard mediante los lineamientos planteados en
esta tesis. Ademas Para que este objeto pu-
diera existir fue necesaria la existencia de un
disefiador que piensa, vive y desecha. Es im-
portante reflexionar sobre la carga que el dise-
Aador mismo genera, los objetos que consume,
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la comida que ingiere, sus modos de vida, todo
esto siempre generando impactos hacia el me-
dio ambiente y la sociedad.

La disefiadora o el disefiador son personajes de
una paradoja interesante y difundida: es en ellos
en los ultimos en quienes se piensa cuando se
utiliza un objeto; no obstante, su “misterioso”
oficio (aquello de: ;Como sera capaz de...?
¢Como hace para crear esas cosas?) ocupa el
papel protagdnico de un mito muy difundido de
la modernidad: el del inventor heroico; el héroe
romantico que combate la inercia social y se
enfrenta a las poderosas fuerzas naturales para
revertir a la humanidad los beneficios de la tec-
nologia. [...] Colocados en cierta posicion social
por las fuerzas del mercado, muchos disefado-
res dejan que la creatividad, la calidad y el nivel
de sus producciones sean determinadas por la
demanda y el estatus.

Para los ecoindicadores consideramos la com-
putadora y el papel que generan cifras, pero no
hay que olvidar la gran cantidad de herramien-
tas y artificios que se requieren al disefiar un
objeto, desde el lapiz hasta el espacio y todo lo
que él contiene para poder realizar esta tarea.

Ecoindicadores

MATERIAL O PROCESO CANTIDAD INDICADOR RESULTADO
Papel 9 kg 96 0.864 pt
Electricidad (Computadora de 85W) 204kwh 61  124pt
TOTAL 2.20 pts
Homoindicadores
(o)

/0 10.9%

Se pretende vender el proyecto de disefio y ademas cobrar regalias sobre las ventas. El proyecto
de disefo representara 3 meses de trabajo de un disefiador con una jornada de medio tiempo
cobrando 150 pesos por hora, esto da un total de 46,000 pesos. Esto representa un 7.9% en
el precio de venta al publico, ademas el 3% de regalias sobre las ventas; dandonos un total de
10.9% para esta etapa.

}{ 240 hr

Se requirio de un total de 240 horas para finalizar la etapa de proyecto y disefio. Es importante se-
falar que el tiempo en esta etapa alcanzaria una suma muy alta de horas si contaramos el tiempo
invertido por cientos de seres humanos durante la historia en la creacion de saberes y experien-
cias reunidas y ordenadas, mas los largos procesos de aprendizaje personal y actualizacion del
“estado del arte” . Las habilidades y destrezas para realizar un buen disefio son producto de miles
de horas de especializacion, estudio, ejercicio y reflexion.

*

En esta etapa existe un pago justo al disefiador y es de 46,000 pesos por 3 meses de trabajo a
medio tiempo ademas del 3% sobre las ganancias totales de venta.
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Cualquier objeto esta construido por pedazos
de materia y bits de informacion. Existen ob-
jetos que generan expectativas aun cuando no
han sido todavia producidos (siendo tan sdlo
dibujos o maquetas), y que cumplen la funcion
de obtener por adelantado ganancias, a través
de la especulacion financiera, y consumidores
adeptos, mediante la propaganda “anzuelo”
(misma que a veces logra el capital -jy las ga-
nancias por adelantado!- para la produccion).

En este caso se buscara que mediante la re-
presentacién del objeto se retinan los fondos
necesarios para la produccién del objeto, mas
adelante explicaré con mas detalle en el acon-
tecimiento correspondiente en las paginas 110
y 112,
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Se consideré para la electricidad el uso del
computador portatil Mac Book Pro 1a genera-
cion de 15”. La potencia de este computador
es de 85 W. Se calculé un uso de 40 horas para
la representacion del proyecto.

Se considera la produccion de 3 modelos fun-
cionales y un simulador que fueron necesarios
para el ajuste ergonémico y de funcién de la
propuesta final desarrollados por el disefiador.
El prototipo final fue desarrollado por un exter-
no al cual se le pagd $3,000 pesos por la pro-
duccion y material.

Ecoindicadores

MATERIAL O PROCESO CANTIDAD INDICADOR RESULTADO
Acero 30 kg 86 2.58 pt
c¢ayc,o ... 02kg 360 0.72 pt
Alumiio ... 8k 60 0.048 pt.
c¢orcro ... 01kg 6.6  0.0006 pt
Electricidad (Computadorade85W) ~ 34kwh 61 02pt
TOTAL 3.54 pts
Homoindicadores

(o)

A) 2.06%

El disefiador recibio 9,000 pesos por planos, modelos y renders. Para el prototipo final se contrato
a un externo el cual recibié 3,000 pesos por produccion y material.

}{ 68 hr

El tiempo que se requirio para el desarrollo de estos modelos y prototipos se divide en 40 horas
de trabajo por computadora, 20 horas taller y 10 horas de transporte invertidas por el disefiador.
Esta tarea se desarrolld en un periodo de 3 semanas, jornada de medio tiempo pagando al dise-
fAador 150 pesos por hora. Las horas transporte son incluidas dentro de la etapa de circulacion.
Ademas se consideran las 8 horas taller invertidas por la persona externa encargada del desarro-
llo del prototipo final sumando un total de 68 horas.

*

En este caso se evita la explotacion con la paga justa del disefiador. Al momento que el disefiador
contraté un externo para el desarrollo del prototipo final, éste se aseguré de pagar lo justo por
horas taller empleadas.

-
®)
©
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Esta planteado que para poder producir este
objeto se harad una presentacion de proyecto
para Fondeadora, donde la gente podra donar
dinero en caso que lo encuentre un proyecto
interesante.

Esta presentacién de proyecto funcionara como
promesa del mercado y ocasionara que la gen-
te comience a especular al respecto; pues se le
estara prometiendo un objeto que solucionara
problemas de movilidad urbana, incentivara el
ciclismo y hara el menor dafio posible a la so-
ciedad y miedo ambiente.

—
—
O

Ecoindicadores

MATERIAL O PROCESO CANTIDAD INDICADOR RESULTADO
Electricidad (Computadora de 85W) 1.02 kwh 61 0.062 pt
TOTAL 0.06 pts

Homoindicadores

% 0.31%
El disefiador desarrolla ésta presentacion con los materiales informativos y graficos correspon-
diente en un periodo de 3 dias durante 12 horas, cobrando 150 pesos por hora, generando un
total de 1,800 pesos correspondientes a este acontecimiento. Esto representa un 0.31%.

}{ 12 hr

Para desarrollar la presentacion para Fondeadora se requieren 12 horas por parte del disefiador.

Es importante sefalar que en este momento el objeto se da a conocer y se comienzan a contar
las horas que cualquier posible usuario o interesado invierte en el objeto. Es muy dificil calcular
el nimero de minutos invertidos por personas externas en la lectura de la presentacion para
Fondeadora, y mucho mas hacer este calculo a priori. Sin embargo sera una suma importante de
horas las que se requeriran para alcanzar el monto para la produccién del objeto.

*

En este caso se evitan los cargos de intereses generados por créditos al usuario, utilizando un
método alternativo para la recaudacién de fondos.
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Muchas empresas incluyen dentro del costo
final de un producto un porcentaje correspon-
diente al pago de patentes y derechos de autor.
¢Por qué nosotros como consumidores tene-
mos que ademas de todo pagar algo que no
nos pertenece?

Los derechos de propiedad intelectual no son
necesarios para promover la creatividad y el
avance cientifico e imponen costos muy al-
tos para la sociedad. Por ejemplo, incentivan
costosos litigios judiciales, desincentivan la
creacion de mayor conocimiento una vez que
el creador tiene el monopolio del derecho de
propiedad intelectual.

S

Para el ecoindicador se tendra que tomar en
cuenta el uso de computadoras por el personal
del Instituto Mexicano de la Propiedad Indus-
trial y papeleo necesario. El valor es tan bajo
que en este caso el ecoindicador no es calcula-
do debido a que esta etapa representa mas una
accion humana que un proceso de transforma-
cion. El indicador de tiempo sera en este caso
el que represente el impacto de esta etapa.

Homoindicadores

0/0 0.43%
En este caso el producto no sera patentado ya que se busca al publico el desarrollo del proyecto
con el fin de mejoras en el producto propuestas desde el usuario o cualquier interesado. Por esto
mismo los derechos de autor seran compartidos. Sin embargo el producto sera registrado ante el
IMPI (Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial), con el fin de reconocer la autoria del objeto y
llevar un mayor control. El costo por producto registrado es de 2,500 pesos.

}{ 17 hr

El tiempo humano que se requiere para que el producto fuera registrado es de 4 horas por parte
del disefiador en llenado de formularios y visita y transporte en las oficinas y 8 horas por parte del
IMPI en busqueda y produccion del documento. Ademas se sumaran 5 horas considerando los
imprevistos que éstos tramites burocraticos suelen traer consigo.
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Hablemos de Fondeadora: es una Asociacion
Civil con la misién de ofrecer un espacio de vin-
culacién entre los creadores de proyectos crea-
tivos y la sociedad de México a través de una
plataforma de Fondeo Colectivo para ayudar a
crear valor en nuestro pais. Funciona a través
de un modelo de financiamiento de masas don-
de, con ayuda de muchas personas aportando
pequenas—o grandes—cantidades de dinero,
las ideas que generan valor pueden hacerse
realidad. Los incentivos para que la gente fon-
dee un proyecto deben ser buenos, generando
una relacion de gana-gana. Las recompensas
pueden ir desde cupones de descuento en la
compra del rack, hasta la posibilidad de apa-
recer como patrocinador en el desarrollo del
objeto.
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Homoindicadores

% 2.06%
En este caso no existen intereses ya que no se trata de un préstamo. Fondeadora cobra el 5% del
total recaudado. El método de pago por internet se hace por medio de Paypal, donde ellos cobran
otro 5% de comision. Se planea fondear 120,000 pesos, esta cantidad corresponde a la cantidad
minima para lo produccion del lote de 1,000 piezas de racks. Esto quiere decir que Fondeadora 'y
Paypal se quedaran con 12,000 pesos en total, correspondientes al 2.06%.

}{ 160 hr

Se buscara que la mayor cantidad de personas entren a la pagina de Fondeadora y que por me-
dio de la atractiva presentacion del producto la gente tenga el interés de fondearlo. Para esto la
empresa dedicara 2 horas diarias a promocion del proyecto en Fondeadora. Esto sucedera en un
periodo de 1 un mes sumando un total de 30 horas. Ademas no se debe dejar de tomar en cuenta
el tiempo humano invertido por parte de la gente interesada en fondear el proyecto. Este dato
resulta muy dificil de calcular, aunque podemos decir que al dia se necesitaran de 4 hrs invertidas
por gente interesada, sumando un total de 130 horas al mes.

*

Se evitaron préstamos bancarios que ofrecen tasas de interés altisimas aproximadamente del
14% anual para los préstamos a los que tienen acceso las pequefias empresas. Los apoyos fi-
nancieros que se reciban seran a manera de donativo por parte de la misma gente interesada en
que el proyecto se vuelva realidad.



Tesis

En este caso no se requiere de ningun permiso
y se evitara a toda costa caer en estafas.

Se dara de alta en la Secretaria de Hacienda
y Crédito Publico el nombre del director de la
empresa que se encargara de distribuir, repa-
rar, y reciclar el rack. El régimen de Pequefios
Contribuyentes es e | que mejor se adecua a
las actividades de la empresa de rack con la
limitante de que s6lo permite registrarse como
persona fisica a realizar actividades empresa-
riales y vender los bienes al publico en general
sin poder registrar el nombre de la empresa.

Los impuestos seran correspondientes al IVA 'y
al ISR. El impuesto IVA (16%) sera cargado al
usuario. El ISR pagado por parte de la empresa
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correspondera al establecido por tipo de régi-
men que en este caso sera de Pequefio Con-
tribuyente. La SHCP establece que: “quien se
dedique a vender bienes lo calculara restando
a sus ingresos o ventas totales la cantidad de
$42,222.22 mensuales y la diferencia la multi-
plicara por la tasa de impuesto de 2%.” Si se
espera que se venderan 165 rack cada mes,
las ventas mensuales de la empresa corres-
ponderan a 95,700 pesos. Esta cantidad me-
nos la disminucién fija nos da como resultado
53,477.78 pesos que multiplicado por la tasa
de impuesto nos da un valor de 1,070 pesos
que se tendran que destinar para los impuestos
mensuales.

Homoindicadores

0/0 16%
Cabe recalcar que el 16% corresponde al IVA que sera cobrado al usuario. El impuesto corres-
pondiente al ISR correra por parte de la empresa y sélo se vera reflejado en la disminucién del
monto total de sus ganancias, pero no afectara el precio final del producto.

}{ 14 hr

Para darse de alta en la SHCP se requieren aproximadamente 2 horas para la recoleccion de
papeles y 2 horas mas para presentarse en oficinas y hacer el tramite. Pero como todos sabemos
cualquier tramite puede estar impregnado de una serie de imprevistos casi infinito, que en este
caso calcularemos un margen de 10 de horas considerando visitas extra, transporte, tramites,
etc.

*

REPECO es un régimen que permite la paga de impuestos de manera proporcional al tipo de
empresa o servicio y permite que los empresarios jovenes desarrollen su empresa destinando el
2% del total de las ganancias a la paga de impuestos. Ademas, una vez registrada la empresa se
hara el debido registro de sanidad para todos los trabajadores.
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Enla
produc-
cion

En este caso es importante sefalar que la ma-
teria prima sera generada a partir del reciclaje
del aluminio, el aluminio reciclado que existe
en México proviene de Estados Unidos, Méxi-
co y Brasil. El aluminio es recolectado en los
basureros y llevado a centros de reciclaje. En
los centros de reciclaje es procesado y fundido
hasta dejar el material listo para ser extruido o
laminado.

No debemos olvidar que los paises con mayor
industria de extraccién de bauxita a nivel mun-
dial son Australia, China, Brasil y Jamaica; las
principales importaciones de aluminio a Méxi-
co son de Jamaica, Brasil, Estados Unidos vy
Brasil.

=
O

Utilizar aluminio reciclado reduce costos de
transporte, ademas de costos de produccién y
energia.

El corcho virgen proviene de Portugal, pero en
este caso utilizaremos corcho reciclado que
proviene del centro de acopio para el reciclaje
en Estados Unidos.

Ecoindicadores

MATERIAL O PROCESO CANTIDAD INDICADOR RESULTADO
Aluminio 100% Rec. 700 kg 60 42 pt

Corcho 100% Rec. 0kg 21 0.042 pt.
TOTAL 42.04 pts

Homoindicadores

% 2%

Para fabricar el rack se necesitaran 700 kg de chatarra de aluminio, el precio es de 7 pesos por
kg, es decir 4,900 pesos. El costo del corcho para reciclar es de 189 pesos por kg, necesitaremos
un total de 20 kg, es decir 3,780 pesos de corcho. Esto nos da un total de 8,680 pesos. Para el
corcho y el aluminio tenemos un porcentaje de 1.49. Ademas tendremos que calcular la obten-
cion de materia prima para los componentes de polipropileno y el carton. Esta cifra correspnde
aproximadamente al 0.51%; obteniendo un total para ésta etapa de 2%.

}{ 1.04 hr

El aluminio reciclado requiere recolectores en los rellenos sanitarios y tiraderos de basura. Se
calcula que un pepenador recolecta en 4 horas 5 kg de aluminio. Se requieren 560 horas para
recolectar 700 kg de chatarra de aluminio necesarios para la produccion de 1,000 racks. Esto nos
da un total aproximado de 1 hora por rack.Para recolectar el corcho necesario para la produccion
del rack seran necesarias aproximadamente 40 horas. Esta es una tarea que se lleva a acabo por
medio de organizaciones en Estados Unidos.

*

El promedio un pepenador en México gana el equivalente a 2 salarios minimos (62.00 pesos) por
jornada laboral. 2,976 pesos al mes. Estos trabajadores trabajan por lo general los 7 dias de la
semana.
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Los procesos de transformacién del aluminio
ocurren en fabricas de fundicién y extrusion y
laminado en el D.F. Cabe aclarar que México
importa el 40 % de aluminio y sus manufac-
turas de Estados Unidos, para este conteo se
tomara en cuenta el aluminio transformado en
el D,F.

Los procesos de transformacién correspon-
dientes al corcho ocurren en Oregon, Estados
Unidos.

Ecoindicadores

MATERIAL O PROCESO CANTIDAD INDICADOR RESULTADO
Aluminio extrusion 500 kg 72 36 pt
Aluminio laminado 100 kg 18 1.8 pt
Corcho aglomerado extruido 20kg 62 ____0d2pt
TOTAL 37.92 pts

Homoindicadores

% 2.1%
El costo de materia prima por kilo del aluminio reciclado es de 1.58 délares (2012 Banco Mundial).
Para fabricar el rack se necesitaran 500 kg de aluminio 100% reciclado, es decir 10,665 pesos.
Se calculé el precio promedio del délar en el 2012 que fue de 13.5 pesos. A esta cifra tendremos
que restar el valor de obtencién de materia prima que fue de 4,900 pesos dandonos un total de
5,765 pesos de aluminio. El costo por un bloque de 20 kg de aglomerado de corcho es de 7,500
pesos, si restamos la obtencién de materia prima tendremos un total de 3,720 pesos. Ademas se
suman los procesos correspondientes al polipropileno y carton de 0.47%.

}{ 0.1 hr

Cabe sefalar que estos procesos de transformacién son realizados en fabricas industrializadas
donde se producen altas cantidades de material al dia. El proceso de extrusion de aluminio tiene
una capacidad de hasta 25 toneladas por hora. Esto quiere decir que para extruir 500 kg nece-
sitaremos al rededor de 2 minutos. Para el corcho se calculdé un promedio de 3 horas humanas
invertidas para esta etapa. Esto nos da un valor menor a un minuto por rack para esta etapa.
Debido a imprevistos calcularemos que el tiempo requerido para esta etapa es de 6 minutos por
rack.

*

El promedio de salario anual de un trabajador de la industria del aluminio es de 105,900 pesos;
8,825 pesos al mes. El personal dedicado a esta area en el pais es de 10,290.
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En este caso se trata de la creacién de fabricas
laboratorios o talleres necesarios para producir
el objeto. Este rack sera producido en talleres
medianos semi-industrializados debido a que
el nimero total de piezas por produccion (1000)
es muy pequefio y buscando evitar los proce-
sos de explotacion generados en las grandes
industrias. Se contratara a un taller que opere
con este tipo de productos.

Ademas se adaptara una pequeia oficina que
puede ser en una casa, no es necesario rentar
un lugar especifico y ocupar un espacio como
empresa, aunque se tendra que buscar un lu-
gar de almacén para los racks y que funcione
como oficina central para juntas una vez a la
semana.

124

Las 1,000 piezas de rack embaladas dentro de
63 cajas de 40 x 60 x 40 cm ocuparan un es-
paciode 2 mx 1.8 men la base y 1.6 de altura.
Ver pagina 132.

Homoindicadores

% 16.48%

El pago por oficina y almacén correspondera al pago de renta y luz proporcionales. En este caso
seria el 30% de la superficie de una casa, dedicando dos cuartos de la casa para la empresa, uno
que funcione como almacén y otro que funcione como oficina central. Se calcula que la casa o
departamento tendra un valor total de renta de 9,000 pesos, correspondiendo 2,700 al 30% du-
rante un periodo de 6 meses. Ademas se pagara a un disefiador por proyecto de adaptacion de
oficina 7,000 mas 10,300 para la compra de articulos de oficina como sillas, escritorios, pizarro-
nes, etc. (5.77%) El pago de administrativos y personal de la empresa correspondera al 10.71%

}{ 40 hr

El espacio dedicado a la oficina y almacén sera adaptado en un periodo de 2 semanas en jorna-
das laborales de 4 horas diarias, dando un total de 40 horas.

*

Se plantea una oficina central para juntas periddicas, pero los empleados de esta empresa po-
dran trabajar desde la comodidad de sus casas en horarios que se adapten a sus necesidades,
buscando generar empleos adaptados a las necesidades actuales del mundo en el que vivimos.
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Los procesos para fabricar el objeto son los si-
guientes:

1. Seccionar el perfil de aluminio.

2. Doblar lamina de aluminio para piezas de
union.

2. Soldar las piezas de aluminio segun planos.
3. Tornear extruido de corcho de acuerdo a pla-
nos.

4. Cortar tramos de cinta de polipropileno.

5. Tornear piezas de Nylamid.

6. Ensamblar componentes de aluminio, con
componentes de polipropileno, corcho y Nyla-
mid.

Ecoindicadores

MATERIALOPROCESO CANTIDAD _ INDICADOR _ RESULTADO
Aluminio corte (por mm2 de superficie) 60000em  0.000036 21.6 pt
Alumninio curvar (por mm2 de superficie) = 20000om __ __ 0.000047 = _94pt
Aluminio soldar (por 7 mm de superficie) 7000cm 27 189 pt.
Corcho tornear (poremd) 45000cm3 0001 . 045 pt.
TOTAL 220.04 pts

Homoindicadores

%

(0] 23.02%
Se pagara al taller encargado en fabricar el rack 50 pesos por rack, dando un total de 50,000
pesos. (8.62%)

En esta etapa se considerara la reinversiéon posterior de la empresa en procesos de produccion
4.4% y 10% para reciclado.

}{ 0.48 hr
El rack sera fabricado en un periodo de 4 semanas, trabajando 5 dias a la semana con jornadas
laborales de 8 horas diarias por tres trabajadores; resultando en un total de 480 horas, destinan-
do a cada rack aproximadamente 30 minutos para su fabricacion.

*

Los trabajadores y el duefio del taller obtendran un pago justo por fabricacion del objeto corres-
pondiente a 12,500 pesos por un mes de trabajo cada uno de los tres trabajadores. De acuerdo
a esto se estara pagando 625 pesos por jornada laboral a cada trabajador, esto es equivalente a
10 salarios minimos de 62.33 pesos por jornada.
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I mce
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Como producto virtual: en esta etapa se consi-
deran los procesos de circulacién que el dise-
fAador empled para transportarse. Se calcula un
total de 320 km de transporte terrestre toman-
do en cuenta el transporte de casa a lugar de
trabajo y de regreso, y transporte para conse-
guir materiales y asesorias. Ademas 6 km que
se recorrieron con el fn de registrar el producto
ante el IMPI, otros 6 km con el propésito de re-
gistrar la empresa ante Hacienda. Se agregaran

a la cuenta 12 km mas como margen de error
para imprevistos.

En la produccion: El aluminio reciclado se com-
pra en México en forma de tubular proveniente
principalmente de México 40%, Estados Uni-
dos 40% y Brasil 20%. De E.U. y Brasil es en-

121N
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viado via maritima a México. El promedio de
km recorridos desde Sao Paulo, Brasil es de
7,433 km y desde Texas, E.U. es de 1,212 km.
En México el material recorre alrededor de 700
km desde su colecta en el vertedero hasta el
centro de reciclaje en Coahuila. Posteriormente
recorre 700 km del centro de reciclaje a la fabri-
ca de extrusion en el D.F. 15 km de la fabrica al
punto de venta y 10 km del punto de venta al
taller donde se produce.

En el caso del corcho se hace un Unico pedido
de corcho reciclado a una fabrica en Oregon,
E.U. El material es enviado via area recorriendo
4,069 km hasta la fabrica donde se produce el
rack.

En el consumo: Del taller el producto ya empa-
cado es llevado a un almacén en donde espe-
rara para ser entregado cuando alguien reali-
ce una compra por internet. Recorrera 12 km.
en un camion de reparto. Al momento de ser
vendido recorrera aproximadamente 8 km por
rack para llegar a su destino. No se tomaran
en cuenta para este conteo los racks vendidos
fuera del D.F. En este caso se hace el conteo de
kilometros por rack. El conteo por el lote entero
de 1,000 piezas seria de 8,000 km.

En el uso y el desecho: durante su vida Uutil
5 afios, se estima que el rack viajara en auto
aproximadamente la cantidad de 416 km con
un uso estimado de una vez a la semana con
un trayecto de 8 km. Ademas al momento en
que el rack deje de servir se enviara al perso-
nal encargado de recogerlo para su reparacion
y reciclaje. Se calculan en promedio 12 km al
lugar de reparacion y 8 km a la planta de reci-
claje, estos km se daran esporadicamente por
grupos de 10 racks como minimo.

Ecoindicadores

MATERIAL O PROCESO CANTIDAD INDICADOR RESULTADO
Camién de reparto 3.5 t (280 kg desde Texas) 339.3 tkm 140 47.5 pt
Camién de reparto 3.5 t (280 kg desde Coahui- 400 tkm 140 56 pt
ay
Buque carguero oceanico (120 kg desde Brasi)
1040 tkm 1.1 1.14 pt

Transporte aéreo continental (20 kg desde Es-
tadosUnidos) ___________________ 813tkm 120 ¢ 9.75 pt.
“Se incluye produccion del carburante en los resultados.
TOTAL 114.39 pts
Homoindicadores

)

/0 10%
Se calcula que un 10% del precio del producto fue destinado a transporte.
}{ 241.78 hr

En la etapa virtual el total es de 344 km via terrestre, el 50% de los viaje se realizd en bicicleta a
una velocidad de 10 km/h; el otro 50% en transporte motorizado a una velocidad promedio de 50
km/h. En la etapa de produccién 10,070 km; 7,433 km correspondieron a via maritima a 42 km/h
y 2,637 km via terrestre a 70 km/h y 4,183 km via aérea a 800 km/h. En la etapa del consumo
recorrera 12 km en camion de reparto de la fabrica al almacén a 50 km/h, 10 km a 10 km/h via te-
rrestre en bicicleta para reparto. Para la etapa de uso y desecho se consideran 20 km en bicicleta
correspondientes a la recoleccion por garantias y servicio.

*

Se ahorran aproximadamente 16,000 km de transporte de materia prima virgen desde Portugal
y China gracias al empleo de materiales reciclados que se pueden conseguir en localidades mas
cercanas. Es importante recordar la explotacién que existe en este sector, la calidad de vida se
degrada cuando una persona pasa largas horas sentada ante un volante o timon.



Tesis Ecoindicadores

MATERIAL O PROCESO CANTIDAD INDICADOR RESULTADO
Produccién cartén 8 kg 69 0.55 pt
Camién de reparto 0.120 tkm 140 0.016 pt
TOTAL 0.56 pts
Homoindicadores
)
A) 0.32%

El costo por el total de empaques necesarios es de 1,890 pesos.

Los racks de bicicleta seran embalados en ca- tivo. Envases, estuches, recipientes y muchas

jas de cartén de base de 40 cm x 60 en la base otras envolturas no son mas que objetos con os

por 40 cm de alto de acuerdo a las dimensio- que se acompanan, lucen y protegen otros ob- } {

nes estandar de la norma ISO 3394. Cada caja jetos. Se parecen al hermano mayor, encargado 25 hr

contendra 16 piezas de 35 x 7 cm en la base
y 18 cm de altura. Cada caja vacia pesa al re-
dedor de 130 gr. Cada caja completa pesara
al rededor de 12.5 kg contando el peso de la
envoltura de cada rack. Se necesitaran un to-
tal de 63 cajas. Cada caja tendra un costo de
30 pesos. El recorrido necesario para llevar las
cajas del punto de venta al almacén es de 15
km a 60 km/h.

Al objeto [...], se le arropa con empaques y en-
voltorios, que no sdlo lo protegen en viajes y

almacenes, si no lo proveen de un disfraz atrac-

132

de llevar a la hermana pequefia a la fiesta. Elno
es el invitado principal, pero ya presente, puede
convertirse en el gje de la reunion. [...] Ademas,
el empaque conserva -hasta que no se extrae le
objeto- la ilusion de que el disefio que contiene
es tan perfecto como lo muestran sus ilustra-
ciones y descripciones impresas.

El tiempo que se requiere para transportar los empaques del punto de venta al almacén es de 1
hora considerando el trafico de la ciudad. Se requerira 1 hora para embalar todos los racks. Estas
cajas son compradas a grandes distribuidores, cada caja es producida en una fabrica industriali-
zada. Se calcula que se necesita de 30 minutos para producir las 63 cajas necesarias.




Tesis Ecoindicadores

MATERIAL O PROCESO CANTIDAD INDICADOR RESULTADO
Produccioén de carton 4 kg 69 0.276 pt
Camién de reparto 0.032 tkm 140 0.004 pt
TOTAL 0.28 pts

Homoindicadores

)
A) 4.31%
El costo total por envoltura de todo el lote es de 25,000 pesos.

Los racks de bicicleta ademas contaran con
envolturas individuales que lo protejan cuan-

do se encuentre fuera de la caja de embalaje, }{

que proporcionen informacién al usuario, y que 16 hr
contenga algin mecanismo en caso de querer Las envolturas recorreran 8 km a 60 km por hora dando un total de 1 hora considerando el trafico
exhibirlos. Estas cajas individuales mediran 7 x de la ciudad. Ademas se necesitaran de 4 horas para envolver todos los racks. Se requerira de
35 cm en la base por 18 cm de altura. se nece- un total 15 horas para producir las envolturas en el taller semi-industrial.

sitaran 1,000 que seran producidas en un taller
semi-industrial dentro del D.F. Cada caja llevara
impresion Offset con toda la informacién antes
mencionada. El costo de cada caja sera de 25
pesos ya con envio al almacén. Esta distancia
sera de 8 km. Cada caja tiene un peso de 80 gr.

El peso total de las envolturas sera de 8 kg.

1534 135
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Tesis

En el
consu-

El consumo es la etapa durante la cual los bie-
nes se vinculan a referentes personales; cuan-
do dejan de ser “bienes” neutrales (los cuales
pueden ser poseidos por quienquiera o iden-
tificados por cualquiera), para convertirse en
atributos de seres individuales, e insignias de
identidades, y en signos de relaciones y obliga-
ciones interpersonales especificas.

Esta etapa se refiere al momento en que se
oferta un objeto, al momento en que se ofre-
ce, esto muchas veces genera costos adicio-
nales como es el caso comun de los objetos
arquitectonicos, donde se muestran maquetas
y renders y departamentos muestra.

En este caso el rack se ofrecera al momento
de fondear el producto por medio de la pagina
de Fondeadora, los ecoindicadores y homindi-
cadores corresponderan entonces al aconteci-
miento de créditos y financiamiento de la etapa
de producto virtual. En este caso podemos re-
cordar los datos pasando a la pagina 114.
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La publicidad y la oferta del producto se hace
por medio una pagina web que contiene toda
la informacion del producto y sus beneficios
a la sociedad y medio ambiente (ademas de
propuestas para vivir de una forma sustenta-
ble). Se utilizard a las redes sociales también
como medio de promocion . Existira una per-
sona encargada de la pagina web a la cual se
le pagara un sueldo fijo. Durante los 6 meses
de ventas del primer lote de produccion. Esta
persona trabajara 2 horas al dia con una paga
de 3,000 pesos al mes. Ademas se le pagara
por el desarrollo de la pagina web y sus conte-
nidos como articulos, eventos y fotografias. El
disefiador recibira un pago de 8,000 pesos por
pagina web. Ademas el costo del dominio sera
de 500 pesos anuales.

140

Se piensa generar un modelo de trabajo donde
los empleados puedan realizar sus tareas des-
de casa, sin necesidad de una oficina especifi-
ca. Se organizaran reuniones con los miembros
de la empresa una vez a la semana, pero se
utilizara al internet como herramienta principal
de comunicacién de los miembros, esto con el
fin de ahorrar horas en transporte para crear
empleados sin estrés y mas motivados.

Ecoindicadores

MATERIAL O PROCESO CANTIDAD INDICADOR RESULTADO
Electricidad (Computadora 85W) 27.2 kwh 61 1.65 pt
TOTAL 1.65 pts
Homoindicadores

o

A') 4.56%

Se destinara este porcentaje a la publicidad que requiere el rack para su venta. 18,000 pesos de
mantenimiento de pagina de internet, 8,000 pesos por desarrollo de pagina de internet, 500 pesos
por dominio. En total : 26,500 pesos destinados a publicidad.

}{ 320 hr
Se invertiran 40 horas al mes durante un periodo de 6 meses, esto nos da un total de 240 horas.
Ademas el desarrollo de la pagina web requerira de 80 horas, desarrollada en jornadas laborales
de 8 horas durante dos semanas.

*

Menor explotacién a los empleados de la empresa con horarios y espacios de trabajo flexibles,
ya que esto permitira reducir el gran niumero de horas que se dedican normalmente en los con-
gestionamientos viales de la Ciudad de México para trasladarse de un lugar a otro, permitiéndole
asi optar por aprovechar el tiempo ahorrado en actividades que aumenten su calidad de vida.

1417
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La exhibicion del objeto ocurrirda por medio
de internet. Recurrir a intermediarios eleva los
costos finales al usuario por lo tanto se evitara
a toda costa la venta del producto por medio
de intermediarios. Sera un producto que apro-
vecha las herramientas que nos proporciona
internet, para generar asi menores impactos
sociales y ambientales.

Ecoindicadores

MATERIAL O PROCESO CANTIDAD INDICADOR RESULTADO
Electricidad (Computadora 85 W) 155.8 kwh 61 9.5 pt
TOTAL 9.5 pts

Homoindicadores

% 0%

Este porcentaje es absorbido en el acontecimiento de publicidad, ya que se evita recurrir a inter-
mediarios para la venta de este producto (ver pagina 140).

}{ 1.83 hr

La exhibicién ocupara al rededor de 5 minutos por persona interesada que entre a la pagina web.
Muchas otras personas revisaran la pagina al rededor de 1 minuto y saldran de ella si no estan
interesados. El nimero de horas totales dependera de la cantidad de personas a la que llegue
la publicidad. Se prevé llegar a mas de 50,000 personas. Donde el 30% seran interesados y el
70% permaneceran en la pagina por un minuto sin efectuar ninguna compra. Esto nos da un total
aproximado de 1833 horas dedicadas a recibir informacion acerca del rack. Si lo dividimos entre
el nimero total de piezas tenemos que para cada rack se necesitaran 1.83 horas de exhibicion.



Tesis

En este caso la venta se hara directamente con
el distribuidor. Funcionara por medio de la pa-
gina web, la empresa contara con un repartidor
que entregue los racks a domicilio en bicicleta.
Se fomentara el trueque por medio de la pagina
web incluyendo un calendario de los mercados
de trueque. Es importante incentivar ésta prac-
tica para generar una forma de consumo mas
sana.

Homoindicadores

0/0 6.5%
Dos repartidores entregaran todos los dias en promedio 5 racks en bicicleta en recorridos de 2
horas cada uno. Los repartidores recibiran 95 pesos por hora de trabajo, es decir, 950 pesos a
la semanay 3,800 pesos al mes. Esto quiere decir que se entregaran 50 racks a la semana, 200
racks al mes y 1,000 racks en 5 meses. Se destinaran aproximadamente 38,000 pesos dedicados
a entregas a domicilio como punto de venta.

}{ 0.4 hr

Se estima que el tiempo invertido en e