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RESUMEN

Existe un creciente reconocimiento de la biodiversidad como un bien global de vital
importancia y valor para las generaciones presentes y futuras. Los jardines
botanicos cumplen funciones en la ciencia, la horticultura y la educaciéon. Son
importantes centros de preservacion de la biodiversidad, jugando un papel
importante en la conservacion integral y el desarrollo.

San Luis de la Paz es un municipio que se encuentra al noroeste del estado de
Guanajuato, y presenta un tipo de vegetacion matorral xerofilo, el cual al paso de
los afios se ha ido perdiendo por el cambio de tipo de suelo, y que actualmente se
utiliza para la ganaderia. Una forma de contribuir a que esta riqueza vegetal
presente en la zona, se siga conservando, es a través de su cultivo en el jardin
botanico, que fue disefiado para el Centro de Bachillerato Tecnoldgico
Agropecuario No. 34, (JB-CBTA), en una superficie de 523.71 m?. Su disefio esta
constituido de: invernaderos, oficinas, salones, viveros y el area de exposicion de
plantas que tiene la forma de un trébol de cuatro hojas, los cuales estan en un
proceso de desarrollo. Actualmente el jardin botanico cuenta con
aproximadamente, 800 ejemplares botanicos como: Echinocactus grusoni,

Stenocereus marginatus, Mammillaria magnimamma.

El disefio se realiz6 desde el plano maestro, hasta la realizacion de las areas de
exposicién, inventario e identificacion de las especies presentes e introducidas en
las areas correspondientes del jardin. Aunado a lo anterior, se tuvo contacto con
otros jardines para contar con el apoyo administrativo y académico para la
creacion de este proyecto, lo que permitid6 sumar a este acervo las donaciones

otorgadas, lo cual incremento el niUmero de especies presentes.

El propésito de contribuir al desarrollo del JB-CBTA fue para crear un espacio que
permita a la comunidad en general, conocer en primera instancia el tipo de recurso
vegetal con el que cuenta, asi como sensibilizarla sobre la importancia que éste

jardin tendrad para desarrollar diversos estudios que le permitan conocer los



recursos vegetales propios de la regién y aquellos que son introducidos para

ayudar a su conservacion e investigacion.
INTRODUCCION

Un jardin botanico es un espacio que mantiene colecciones documentadas de
plantas vivas con el propdsito de realizar investigacion cientifica, conservacion,
exhibicion y educacion. Es un referente cultural para las ciudades y los
ciudadanos, por tanto, debe ser un espacio abierto a todo tipo de actividades
educativas y sociales. A la vez, desde los jardines botanicos se difunde el amor y
el respeto por el medio ambiente y se colabora con acciones relacionadas con la

conservacion del mismo (Amador, 2008).

El jardin botanico constituye una de las maneras de preservacion de la naturaleza
y constituye un vehiculo excelente para la educacién, deleite e inspiracion del
publico en general, es bien sabido que los jardines botanicos son los Unicos sitios
en los que aun existen algunas plantas sobrevivientes de ciertas especies.
Desafortunadamente, la importancia de la conservacion de los recursos vegetales

fue reconocida hasta afos recientes.

Los responsables de un jardin botanico son; botanicos, taxébnomos, horticultores,
agronomos Yy arboricultores, que cuentan en algunas ocasiones con personal que
realiza su servicio social y tésis, quienes se encargan de registrar y etiquetar cada
organismo y su informacién botanica, como, dbénde se colectd, su nombre

cientifico, entre otros.

Hoy en dia, al mismo tiempo que se crean parques nacionales y reservas para la
flora y fauna, es impostergable establecer jardines botanicos, asunto muy urgente
cuando sabemos que las plantas desaparecen mucho mas rapidamente que los
animales y que hay que conservar miles de ellas, para asegurar su sobrevivencia.
Ante el embate de la “civilizacion”, se debe considerar a los jardines botanicos

dentro de las estrategias de conservacion que se estan tomando a nivel mundial



ya que muchas de las especies silvestres pueden preservarse y cultivarse en un

ndamero que garantice su existencia.

Los jardines botanicos llevan a cabo diversas funciones Interrelacionadas con la
conservacion. En algunos paises existe una institucion principal involucrada en la
investigacién, coleccién, mantenimiento y conservacion de las especies de plantas
silvestres. Muchas de éstas se encuentran ligadas a la conservacion de plantas de
importancia para la alimentacién y agricultura, o son usadas para propositos
econdémicos. Adicionalmente, los jardines botanicos incorporan dentro de sus
programas y actividades, informacion acerca de las plantas, el medio ambiente,
sistemas ecoldgicos y sostenibles. Ademas de ésto, los jardines botanicos son
importantes para demostrar las relaciones e interdependencias entre la sociedad y
la naturaleza, y ayudar a que las comunidades lleven una vida sostenible.
(Escalante, 1993).

Actualmente, diversas universidades mantienen todavia un jardin botanico
dedicado al estudio e investigacion de un gran nimero de especies vegetales. Hoy
en dia, algunas universidades han creado su propio jardin botanico con el objetivo
de estudiar la composicion molecular de las especies y llevar a cabo una
investigacion genética. Con ello, se evita también la pérdida de un saber histérico
y cientifico inestimable. Sin embargo, los jardines no pueden desarrollar esta
mision por si solos; sino que deben trabajar en cooperacion con un amplio rango
de organismos incluyendo gobiernos, organizaciones privadas, corporaciones,

comunidades e individuos (Escalante, 1993).
Historia de los jardines botanicos

Se sabe que existieron desde tiempos inmemoriales jardines botanicos en muchos
lugares alrededor del Mediterraneo y en China. Su antigiiedad depende de lo que
se entienda por jardin botanico. Hubo jardines en Alejandria (antes del gran
incendio), Asiria, China y en Meéxico. Muchos de éstos jardines estuvieron
albergados en construcciones cerradas y en ellos se cultivaban plantas para uso
econoémico, y ornamental. (Vovides, 2010).
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Los jardines botanicos mas antiguos de que se tiene noticia fueron:

e Los jardines Reales de Tolomeo Il en Egipto, (afio 1500 a.C.)
e Jardin Botanico en Atenas, (afio 350 a.C.)
e Jardin de Plantas Medicinales en Roma, (Siglo | a.C.)

En Europa, los primeros jardines botanicos que se crearon fueron los de Italia:

e Vaticano (Siglo XIlII)

e Pisa (1543)

Padua (1545)

Leiden en Holanda (1577)

Leipzing en Alemania (1579)

Montpellier, Francia (1593)

Oxford,Gran Bretafia (1621)

Chelsea, Gran Bretafa (1673)

Edinburgo, Escocia (1690)

Jardin Botanico Real de Kew, Gran Bretafa (1759)

En el area tropical:
e Jardin botanico de Pamplemoussesen, Isla Mauricio (1735)

Posteriormente se fundaron en el &rea del Caribe, los jardines botanicos:

e Isla de San Vicente(1764)
e Jamaica (1774)
e Meéxico (1787)

Historia de los jardines botanicos mexicanos:

Los jardines de los aztecas se desarrollaron independientemente de los del Viejo
Mundo. México debe sentirse orgulloso de haber sido uno de los primeros paises

del planeta en donde se establecieron jardines botanicos y parques zoologicos.

Segun Martin del Campo, a México se le debe considerar como “La Patria de los
Jardines Botanicos y Parques Zooldgicos” dado que el México Precolombino ya
tenia una red de jardines y parques cuando en Europa ni siquiera se habian
empezado a formar los primeros. Por lo tanto, cuando nacian éstos en el Viejo
Mundo, en el Nuevo Mundo, en México estaban a punto de quedar exterminados
por la ignorancia y la incuria de los conquistadores y primeros colonizadores

espafoles. (Valdés, 1977).



Los antiguos mexicanos tenian un gran amor y respeto por la naturaleza. Su dieta
era en gran parte vegetariana. Sus conocimientos sobre las propiedades curativas
de las plantas eran muy amplios. Testigos importantes de esto son el Codice de la

Cruz Badiano y los trabajos de Francisco del Paso y Troncoso. (Vovides, 2010)
Jardines antiguos

Netzahualcoyotl fundé en Texcoco, el que puede considerarse como el primer
jardin botanico de Anahuac. Aunque ya existia como casa de descanso, el gran
sefor texcocano lo reorganizd, expandio y embellecid, convirtiéndolo en el maximo
jardin botanico médico del México antiguo. Asi funcioné hasta la conquista e

inicios de la Epoca Colonial, cuando fue destruido.

En este jardin se cultivaban las plantas medicinales que podian vivir en las
condiciones ambientales del Altiplano Mexicano, y en forma iconografica se tenia
a aquellas que provenian de regiones lejanas con caracteristicas ambientales
diferentes.(Valdés, 1977). En todo caso, en este jardin se proporcionaba tanto la

informacion como las plantas curativas que los médicos del Andhuac requerian.

Moctezuma lIlhuicamina, para tener cerca plantas de climas calidos, fundé un
jardin en Huaxtepetl (Oaxtepec) al cual embellecié y enriquecié de manera notable
dedicandolo principalmente al cultivo de plantas medicinales. Este jardin fue
practicamente el Unico que se conservo durante la Colonia para suministrar
plantas medicinales al Hospital de Oaxtepec, el cual estaba al cuidado de los

Hermanos Hipdlito y funciono hasta mediados del siglo XVIII.

Moctezuma Xocoyotzin también favorecio el establecimiento y mantenimiento de
jardines en el Valle de Andhuac, en especial en la ciudad de Tenochtitlan y sus
alrededores, donde algunos alcanzaron un esplendor excepcional como el de
Chapultepetl (Chapultepec). En éste se aprovecharon con gran acierto las
caracteristicas ambientales y se cultivaron grandes extensiones de coniferas, de

las cuéles actualmente audn quedan algunos ejemplares (Heyden, 1995).



En 1787, Martin de Sessé introductor de la botanica moderna en la Nueva
Espafia, formé un jardin botanico en el Palacio Nacional de la Ciudad de México,
obra que fue continuada y mantenida por Vicente Cervantes, hasta su muerte en
1820.

Muchos de los jardines originales, entre ellos los de Chapultepec y Oaxtepec,
fueron jardines particulares, y hoy en dia aun existen pero transformados en
grandes parques publicos. En 1922. Alfonso Luis Herrera hijo, establecio el Jardin

Botanico de Chapultepec (Heyden, 1995).
Jardines botanicos modernos:

En el México actual, el Dr. Faustino Miranda, botanico eminente de éste pais,
fundé los dos primeros jardines botanicos modernos: el primero, en la ciudad de
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas (1945); y el segundo en la Universidad Nacional
Autonoma de México (1959) (Vovides, 2010).

En la década pasada se despertdé en México la preocupacion por el deterioro del
ambiente, causado por el hombre. Para dar respuesta a éstos problemas, y
favorecer la descentralizacion de la ciencia, se cre6 en 1975 el Instituto Nacional
de Investigaciones sobre Recursos Bidticos (INIREB) bajo la direccién del Dr.
Arturo Gbmez Pompa.

A fines de 1976, éste Instituto con ayuda del gobierno del Estado, inici6 los
trabajos para la creacién del Jardin Botanico Francisco Javier Clavijero, en la
ciudad de Xalapa. (Vovides, 2010)

Los jardines botanicos modernos de nuestra nacion juegan un papel importante
para la conservacién de la biodiversidad, tanto en el conocimiento del acervo
vegetal, como en asuntos de educacion y preservacion. Con el transcurso del
tiempo y con el aumento en tamafio de las ciudades, ademas del alejamiento
cada dia mayor, que tiene el hombre con la naturaleza, éstos sitios seran

indispensables para el bienestar de la humanidad.



JUSTIFICACION

México cuenta con una gran diversidad de especies vegetales, o que constituye
una enorme riqueza para los mexicanos; sin embargo la vegetacion ha sido sobre
explotada ocupando el pais el cuarto lugar a nivel mundial en deforestacion debido

a la pérdida de 1.47 millones de hectareas.

Debido a la problematica que se menciona, se puede decir que aun existen
regiones naturales como el que presenta el Municipio de San Luis de la Paz, Gto.
Méx. cuya vegetacion es matorral desértico microfito, este municipio cuenta con
un Centro de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario # 34 (C.B.T.A. 34), cuyas
autoridades educativas responsables, han considerado necesario la
implementacion de un jardin botanico, y que desde sus inicios ha sido apoyada
por los alumnos del mismo plantel para ir conformando este espacio. La presencia
del jardin en el municipio es necesario, ya que con el paso de los afos la
comunidad que habita la zona, han padecido serios problemas por la devastacion
de sus ecosistemas, éstos problemas se deben principalmente al pastoreo, la
extraccion de madera y el mal manejo de la vegetacion, terminando con la
destruccion total de la misma en algunas areas de la region, quedando el suelo
expuesto a la desertificacion, y la recuperaciéon de éstos recursos naturales
necesita un periodo muy prolongado de tiempo. Por tal motivo se hace necesario
crear conciencia en la poblacion sobre la importancia de la flora y los cuidados que
se deben tener con ella por constituir parte del ecosistema. Su aprovechamiento
debe estar acompafado del interés y la necesidad de inventariar, estudiar y

salvaguardar la flora con acciones que contribuyan a su conservacion.

San Luis de la Paz requiere proyectos ambiciosos que se conviertan en las
proximas décadas en simbolos nacionales e institucionales, es por eso que la
creacion de un Jardin Botanico es de gran importancia debido a que no existe otra
Institucibn que cuente con un jardin botanico al noroeste del estado de
Guanajuato. Los propositos del JB-CBTA seran la ensefianza de las especies con

las que cuenta el municipio, el jardin serd un espacio de participacion para la



poblacion en general, lo que ayudard a tomar conciencia de lo importante que es
la vegetacion regional, para que aprendan a quererla, cuidarla y respetarla,
permitiendo al visitante introducirse en la magia de las plantas a través de un
paisaje armonioso enfatizando los cambios que enmarcan el paso de los afios y la

sucesioén de las épocas de floracion de la region.

El establecimiento de éste jardin en sus inicios, fue un proceso laborioso que
requirio del disefio y la construccion de espacios que aseguraran su buen

desarrollo y funcionamiento, ademas del conocimiento de la naturaleza.

OBJETIVOS

Objetivo general.

e A partir de un concepto de disefio se generé un proyecto arquitectdnico
enfocado a un jardin botanico en el municipio de San Luis de la Paz,

Guanajuato.

Objetivos particulares.

Disefiar un modelo de jardin botanico para la comunidad.

e Lograr unidad entre el disefio espacial y la arquitectura del paisaje de San
Luis de la Paz.

e Realizar contactos con otras Instituciones de educacién e investigacion.

e Elaborar un manual de propagacion para uso del jardin.
e Elaborar una estructura administrativa para el jardin botanico.

e Proponer metas a corto, mediano y largo plazo.



MATERIAL Y METODO

El método del trabajo consistio en dos etapas, con sus respectivas fases de

trabajo:
ETAPA 1.- RECOPILACION BIBLIOGRAFICA

Se efectud una recopilacion bibliogréfica acerca del area de estudio, con respecto
a sus factores bibticos y abibticos, y aspectos socioecondmicos de la poblacién en

general.
FASE 1: Datos del Municipio de San Luis de la Paz. Gto.

Se realizd una investigacion bibliografica acerca del municipio, destacando
sus datos histéricos y las estadisticas sobre su estado actual.

ETAPA 2.- TRABAJO DE CAMPO

Se realizaron salidas a la zona de estudio, durante los meses de Octubre del 2010
a Septiembre del 2011, durante los cuales se llevaron a cabo diferentes
actividades como son: Presentacion con las autoridades del C.B.T.A., visitas a
Instituciones, evaluacion del area de trabajo, preparacién de la zona y el desarrollo

de las areas de trabajo.
FASE 2: Area de estudio

A) Presentacion ante las autoridades del C.B.T.A. No.34
Se realiz6 una primera visita a la Institucion educativa con el fin de conocer
el proyecto que tenian acerca del jardin, cuéles eran sus expectativas hacia
la conformacién del mismo y los requerimientos para su desarrollo.

B) Solicitud de propuesta de disefio del jardin.
El responsable del proyecto (subdirector de la Institucion), a través de

solicitar una visita previa, mostro los avances que realizados con el apoyo

9



de alumnos del C.B.T.A., ademas de obtener informacion acerca de las
necesidades que se requerian para el disefio del jardin y desarrollar un

trabajo en conjunto.

C) Visitas de apoyo.
A través de una carta de presentacion se solicitd la entrevista con los
responsables de los jardines botanicos como: el Jardin Botanico de la FES
Iztacala de la UNAM, Jardin Botanico de Xochitla, Jardin Botanico de
Chapultepec, Jardin Botanico F.E.S. Cuautitldn de la UNAM vy Jardin
Botanico del Instituto de Biologia, y contar con su apoyo en lo relacionado
con el disefio de un jardin botanico, ademas de una vez implementado el
jardin, solicitar donaciones e intercambios para el acervo floristico del JB-
CBTA; asi mismo, se realizaron oficios que fueron enviados a los diferentes
jardines botanicos a nivel internacional con el fin de reunir informacién
documentada acerca de como establecer un jardin botanico, y mantener un

vinculo de comunicacién que permita contar con su apoyo.

D) Exploracién y desarrollo del jardin en la zona de trabajo
Se visitd el lugar en donde se localiza el terreno del jardin, para conocer la
ubicacion, la extension, y las condiciones en las que se encontraba, en

cuanto al tipo de suelo, uso de suelo y tipo de vegetacion.

FASE 3: Caracteristicas del disefo

La entrevista a las autoridades de la Institucion, permitié conocer lo propuesto

para el jardin.
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A)

B)

C)

Condiciones del disefo.
Para poder llevar a cabo un disefio que concuerde con la comunidad y el
entorno, se hizo una investigacion social, cultural y de cdmo beneficiaria la

construccion del jardin botanico a la comunidad.

Disefio del jardin botanico.

A patrtir de los estudios realizados en una etapa de diagnéstico que arrojé
un mapa de la realidad se distinguié tanto fortalezas como amenazas,
desde los ambitos socioldgicos, territoriales, fisicos y econdmicos, y se
conjugaron las estrategias de disefio destacando la importancia de un

jardin botanico.

Disefio conceptual y Areas del jardin.

Con los resultados de la investigacion tanto espacial como social, se llegé
a un disefio en el que se incorporaron todas las areas que formarian parte
del jardin.

Se describen las diferentes areas con las que cuenta el JB-CBTA

FASE 4: Preparacion del area.

Se realizaron salidas durante los meses de Octubre del 2010 a Septiembre
del 2011, con el fin de conocer las condiciones en que se encontraba el

terreno.
A) Limpieza del terreno.

Durante varias semanas el terreno se limpid, se cortd el pasto y se
nivelaron algunas partes del terreno, eliminando los hormigueros,

madrigueras y se taparon los agujeros hechos por animales.
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B) Delimitacion del terreno.

Para conocer las dimensiones del terreno se realiz6 su medicion, se
tomo nota de la forma que éste tenia, al igual que se realizdé un cercado

para protegerlo y se efectud el registro de las especies ya existentes.
C) Preparacion del terreno.

Se realizaron monticulos y se plantaron varias especies a las cuales se
les realizaron diferentes pruebas como: tipo de suelo, la temperatura, la

intensidad del sol y la limitacion de agua.
D) Sistema de riego.

Se disefié un sistema de riego, para el tipo de vegetacion que se
colocaria en el jardin, ya que se quiere asegurar el abastecimiento de

agua.
E) Proteccion solar y frio.

Se propusieron diferentes tipos de protectores solares y de frio para
defender a las especies, ya que el municipio sufre cambios bruscos de

temperatura.
FASE 5: Inventario.

En su primera etapa, se registrO un primer inventario de las plantas
presentes en el jardin antes del proyecto, y en un segundo inventario te
registraron también las plantas que fueron obtenidas a través de la
donacion de los pobladores y de las Instituciones de apoyo; obteniendo asi
el total de especies del JB-CBTA.

FASE 6: Registro y ubicacién de ejemplares.

Se realiz6 un modelo que sirvi6 para el registro de las plantas desde el
momento en que llegaron a las instalaciones del JB-CBTA hasta su
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ubicacion en el mismo, registro esencial para el manejo de las colecciones

vivas y para facilitar el trabajo en el jardin.

Se elabor6 un manual de propagacion y se disefiaron formatos que

sirvieron para el registro de las plantas del JB-CBTA.
FASE 7: Administracién

Se disefi6 un esquema administrativo del JB-CBTA, para indicar las

actividades que se realizan en cada una de las areas.
FASE 8: Propuestas

Para saber como sera el desarrollo del jardin botanico al paso de los afios,
se describieron varios escenarios a corto, mediano y largo plazo, los cuales

permitiran caracterizar al jardin al paso del tiempo.

AREA DE ESTUDIO

San Luis de la Paz, est4 ubicado en la region noroeste del estado de Guanajuato,
entre los paralelos 21° 17' 5" de latitud norte y 100° 30' 5" longitud oeste, con una
altitud de 2035 msnm. Se encuentra comunicado al norte con la Ciudad de Santa
Maria del Rio, al sur con San José lturbide, al oeste con la Ciudad de Dolores

Hidalgo y al este con la Ciudad de Doctor Mora (Esparza, 2009).

Es un municipio con gran riqueza historica y cultural, fue fundada el 25 de agosto
de 1552 por los colonizadores, como una estancia defensiva contra los
chichimecas, ya que por ese lugar pasaba el camino de la plata, que iba de
Zacatecas a la ciudad de México. En 1849 se le confirio el titulo de Villa; el 1° de
Diciembre de 1853 se le nombra capital del departamento de la Sierra Gorda,
registrandose el estado de Guanajuato en 1859; para el afio de 1895 San Luis de

la Paz era elevada a la categoria de Ciudad.
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El nombre del municipio se le dio, en honor a Nicolas de San Luis Montafés,
colonizador de la region y el término Paz en alusion al tratado que realizaron
colonizadores y chichimecas, aproximadamente en el afio de 1592 (Arredondo et
al, 2005).
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Figural.-Ubicacién del Municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato

Ubicacion del Jardin Botanico
El Jardin se encuentra en el interior del Centro de Bachillerato Tecnolbgico
Agropecuario # 34 (C.B.T.A. 34), ubicado a ocho kilémetros del centro de San Luis

de la Paz por la autopista 57, con direccién México-Piedras Negras.
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Figura 2.-Localizacion del C.B.T.A. No. 34

Historia

Antes de la conquista espafiola, el territorio estaba habitado por indios
Chichimecas quienes ocupaban el antiguo valle de Juagué-nandé, hoy municipio

de San Luis de la Paz.

Los chichimecas eran grupos indigenas némadas y semi-némadas que provenian
del norte. Su sitio de origen fue Chicomoztoc, lugar de las siete cuevas. De ahi, se
diseminaron por diferentes regiones del México antiguo y su extenso dominio La
Gran Chichimeca. Esta region abarcaba los actuales estados de Guanajuato,
Querétaro, San Luis Potosi, Aguascalientes, Zacatecas, Durango y parte de
Coahuila. Son distintas y hasta contradictorias las versiones que se dan sobre el
significado de la palabra chichimeca, la mayoria de ellas fueron dadas
despectivamente por pueblos nativos enemigos y adoptadas por los
conquistadores. La mas comun es para expresar "perro sucio e incivil", ya fuera

por el pavor o el odio que infundian; para otros, Chichimeca significa "aguilas"
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aludiendo a su cardcter belicoso y rapaz; algunos mas lo relacionan con
"chichime" refiriéndose a la costumbre de ellos de beber la sangre de sus presas y
quizas en algunas ocasiones la de los guerreros. La definicibn mas dignificante y
gue nos habla de su cultura es "chichi" el que es amamantado (el hijo) y "mecatl"
mecate-cuenta; asi que "chichimecatl" quiere decir "los hijos de la cuenta o del
calendario" segun fuentes escritas por Chimalpahim y otros (Fernandez, 1988).

Cuatro eran los principales grupos Chichimecas: pames, guamares, zacatecos y
guachichiles. Los grupos se dividian en sub-grupos o tribus. El noreste del estado
de Guanajuato era habitado por guamares y pames. Gonzalo de las Casas,
escritor del siglo XVI, llama a los guamares los mas valientes, aguerridos y astutos
de los chichimecas. Los pames segun Phillip Powell, gran estudioso de su cultura,
eran ndmadas que se desplazaban en gran parte de la zona de los guachichiles y
otomies. Por lo cual habian absorbido de estos ultimos algunos "refinamientos

culturales”, particularmente en el &mbito de las practicas religiosas.

Durante la conquista de nuestro pais en el siglo XVI, los espafioles hubieron de
enfrentar a los chichimecas, un adversario tan fer6z y belicoso que su sola
mencion los hacia temblar; tan astuto y poderoso que tardaron cuarenta afios en

dominar (Fernandez, 1988).

Posteriormente, San Luis de la Paz fué hogar de la primera mision jesuita en
México, bajo cuya administracion se desarroll6 una préspera mineria, agricultura y

ganaderia.

Después que los espafioles arribaron a México y tras haber sometido a los
aztecas en tan solo un par de afios, su obsesion por encontrar riqguezas los llevo a
explorar el inhospito norte del pais. Su esfuerzo fue recompensado cuando
descubrieron en 1546 las minas de plata de Zacatecas. Este afortunado suceso
influyé indirectamente en la fundacion de un pueblo estratégico para sus

proyectos: San Luis de la Paz.
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Los conquistadores se vieron forzados a crear caminos para transportar la
produccién mineral de Zacatecas a la ciudad de México, a los que se llamé “la
Ruta de la Plata” sin embargo, con este hecho comenzaron los problemas entre

los espafioles y la Nacion Chichimeca (Arredondo et al, 2005).

Los necesarios caminos tuvieron que atravesar las inhdspitas tierras chichimecas,
convirtiéendose en el talon de Aquiles del imperio espafiol. Los guerreros vieron
invadidos sus territorios e independencia y comenzaron a asaltar las carretas y
matar a los viajeros. Para proteger el trafico de los caminos de la plata, los
espafoles empezaron a establecer poblados defensivos a lo largo de la ruta.
Como uno de los caminos pasaba por el valle de Juague-nande, frontera de la
Gran Chichimeca, se consider6 importante fundar ahi un pueblo (Arredondo et al,
2005).

En 1550 se cred una posada en las Tinajas, al oeste de San Luis de la Paz. En
1551, Carangano, un lider guerrero del pueblo guamar, destruyé San Miguel de
Allende. Por tal motivo los espafioles enviaron a sus aliados otomies a pelear con

los rebeldes. El resultado fué la muerte del Majurru, lider de los chichimecas.

El 25 de Agosto de 1552, otomies seguidores del
capitdn Nicolads de San Luis Montafiés, miembro
de la misma étnia, llevaron a cabo un pacto de
paz con los chichimecas nativos, en la
comunidad de San Nicolas del Carmen, también
al oeste de la actual ciudad. A partir de entonces,
los otomies se establecieron en la region,
fundando una villa a la que nombraron Doma-jila.
(Arredondo et al, 2005).

Tres meses mas tarde, el 13 de Noviembre del

mismo afo, don Luis de Velasco, padre, virrey de la Nueva Espafia, les otorgd
oficialmente una merced de fundacion para establecer la Villa, adoptando como su
escudo, el que fuera de don Diego de Tapia, capitan general de los chichimecas.
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A partir de la muerte del Virrey Luis de Velasco, padre, en 1564, se inicié una
guerra a sangre y fuego contra los chichimecas. Los conquistadores trataron de
exterminarlos con las armas. Fué una guerra compleja, pues los indigenas no
tenian lugar fijo donde encontrarles, eran expertos en la guerra de repentinos
ataques y retiradas, se escondian facilmente en la Sierra Gorda y eran
incomparables arqueros. (Fernandez, 1988).

En 1576, las fuerzas virreinales construyeron cerca de ahi un pequefo fuerte
llamado Palmar de Vega, en lo que hoy es Mineral de Pozos. Este fue un intento
mas por proteger la Ruta de la Plata de los ataques chichimecas.
Como los frailes franciscanos no lograron contribuir a la pacificaciéon de los
aborigenes, a finales de 1588 fue enviado Gonzalo de Tapia, el primer misionero y
martir jesuita en México, a San Luis de la Paz. Gracias a su facilidad de lenguas y
buen trato influyé en que depusieran las armas y pactaran en 1590-1591 un
acuerdo con don Luis de Velasco, hijo (Arredondo et al, 2005).

El virrey recibié a un grupo de representantes, encabezados por Chupitantegua, y
a cambio de vestido, comida y otros favores logro la tan ansiada paz. A partir de

entonces, la Villa recobré su nombre original y se estableci6 definitivamente.

El 1° de Noviembre de 1590, Gonzalo de Tapia, primer cura de esta parroquia,
realizd el primer bautismo. Partié6 de San Luis de la Paz en 1591, con rumbo a
Tovoropa, Sinaloa, donde fué asesinado a hachazos en 1594. La paz se consolido
el 10 de Octubre de 1594, al instalarse los jesuitas permanentemente en San Luis
de la Paz. Los padres Francisco Zarfate y Diego de Monsalve se instalaron en la
hoy conocida colonia de La Banda. Con ellos llegaron muchos otomies,
espafioles, negros, mexicas y tarascos. Afios mas tarde, brincaron el rio y se

acomodaron en el centro del pueblo, en terrenos que les fueron donados.

El 25 de Junio de 1767, los jesuitas fueron expulsados de la Nueva Espafa por
sus ideas revolucionarias. San Luis de la Paz fué uno de los pocos pueblos que

protestd esta accion. La gente se amotind y quemod la Casa del Ayuntamiento.
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Como represalia, algunos revoltosos fueron ajusticiados en el presente jardin de la
Pila Nueva y otros fueron desterrados.

San Luis de la Paz en la Independencia de México

El entonces pueblo de San Luis de la Paz desempefié un papel muy importante
durante la guerra de independencia de 1810. Antigua proveedora de vifiedos
debido a los rios caudalosos de la region y en especial a la llamada "Laguna
Grande" (hoy desaparecida), para 1811, antes del inicio del movimiento
independentista, San Luis de la Paz era todavia una prospera poblacién que
contaba con 7 mil habitantes, la guarnicibn de la plaza la componian dos
compafiias del Regimiento de Dragones de la Reina, primero al mando del capitan

Ignacio Allende y de Juan Aldama después.

En 1814, las tropas insurgentes del General Francisco Javier Mina toman San Luis
de la Paz, tras cuatro dias de sitio; todos los prisioneros realistas engrosaron las
filas insurrectas excepto el comandante de la plaza, Capitan Juan Nepomuceno
Guajardo, el soldado Cristébal Villasefior y el comandante militar de la Hacienda
del Vizcocho (hoy San Diego de la Unién), que fueron fusilados. (Arredondo et al,
2005).

Durante la primera mitad del siglo XX, San Luis de la Paz sufri6 la inestabilidad
de la Revolucién Mexicana y la Guerra Cristera. En los afios 90, se cimentaron las
bases del presente desarrollo de la ciudad. La agricultura se diversific6 y se
comenzaron a buscar nuevos mercados en el extranjero. Llegaron nuevas
inversiones para el establecimiento de pequefias maquiladoras de productos de
papel, la explotacion de minerales, partes de calzado y ropa. El comercio empezé
a resurgir y multiplicarse. Llegaron universidades y centros de capacitacion. Las

obras publicas le dieron un mejor aspecto a la ciudad.
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Suelos

Las zonas urbanas estan creciendo sobre suelos del periodo Cuaternario en
llanura aluvial de piso rocoso o cementado, sobre areas originalmente ocupadas

por suelos denominados Phaeozem, Vertisol y Chernozem.

La Sierra Gorda cubre gran parte del territorio en la region norte y oriente. Dentro
de ésta se encuentra la cordillera del Quijey. Entre los principales cerros estan El
Pilén, Balderas, Pelon, Infiernillo, Guerrero, Pinito, EI Guajolote, Las Mesas, El
Maguey, El Zacate, y La Esperanza; con una altura promedio de 2,300 metros
sobre el nivel del mar. (INEGI B, 2010).

Hidrografia

Debido a que la parte norte del municipio es montafiosa, existen muchos arroyos
gue descienden por ella. El Boso, que recibe las aguas del Barbellon, es uno de
los arroyos principales. Cuenta también con dos presas, las Adjuntas y la Encina.
El rio Manzanares es el mas notable del municipio, al norte se encuentra el rio
Santa Maria, que en un corto trecho sirve de limite con el estado de San Luis
Potosi. (INEGI B, 2010).

Clima

El clima predominante es semiseco con lluvias en verano, con una temperatura
media anual de 16° C. Al noroeste varia a menos seco, con temperatura media
anual entre 18°C y 22°C. La precipitacion pluvial es de 387.5 milimetros, promedio
anual. En la actualidad las condiciones del clima han cambiado y las estadisticas
han variado (INEGI B, 2010).

Grupos étnicos

El nimero de pobladores de la comunidad chichimeca y mestiza ha variado a lo
largo de su historia, por diversas causas naturales y presiones socioeconémicas y

politicas, que han prevalecido desde la época colonial, hasta la época actual.
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El Municipio de San Luis de la Paz, cuenta actualmente con una poblacién
mestiza y chichimeca, esta Ultima conocida en la zona como la “Misién
chichimeca” de arriba y de abajo, cuyas costumbres e idioma siguen

prevaleciendo en la zona.

La poblacion indigena representa el 1.49% del total de la poblacion del municipio
(INEGI A, 2010)

Indigenas en el municipio Habitantes

Numero total de indigenas en el 1,443

Municipio
Indigenas menores a 5 afios 517
Indigenas mayores a 5 afios 926

% de la poblacion indigena respecto al  1.49%

Municipio
Tablal: Poblacién Indigena en el Municipio de San Luis de la Paz, Afio 2010.INEGI, 2010

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacién y Vivienda de
2010, en el municipio habitan un total de 1,509 personas que hablan alguna
lengua indigena (INEGI A, 2010).

Demografia

En el afio 2010, el municipio contaba 115,656 habitantes, de los cuales 54,726 son
hombres y 60,930 son mujeres. Con una densidad de poblacién de 48 hab/kmz,
segun registros de (INEGI C, 2010).
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Poblacion en el Municipio 1950-2010
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Grafica 1. Se muestra el aumento de la poblacién en el municipio de San Luis de la Paz.

Religion
Los habitantes profesan principalmente la religion catdlica, por lo que el 98% de la
poblacibn mayor de 5 afios es catOlica. A continuacion se muestran otras

religiones que se profesan en la regién.

Religion Poblacién
Catodlica 80,729
Protestantes y evangélicos 224

Biblicos no evangélicas (adventistas, 224

mormones Yy testigos de Jehova)

Otras religiones 124
Sin religion S
No especificado 533

Tabla 2: Habitantes con alguna creencia religiosa.
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Cultura

Con sus costumbres y tradiciones, San Luis de la Paz se distingue por hacer un
esfuerzo para preservar el patrimonio cultural de sus antepasados. La fiesta mas
importante es el 25 de agosto, dia en que celebran a San Luis Rey de Francia,

gue da lugar a la famosa Feria Regional del Norte de Guanajuato.

Otra actividad que desarrollan, es durante las primeras dos semanas de
Diciembre, la poblacion se paraliza durante las tardes para las interminables
peregrinaciones que parten de la Central de Autobuses con direccion al Santuario
de Guadalupe, y que convoca y reune a miles de personas que disfrutan
admirando las bandas de guerra, las danzas folkcléricas, los destacamentos
militares, los escuadrones de charros y los vecinos de las colonias que dia a dia

peregrinan como homenaje a la Virgen del Tepeyac (Arredondo et al, 2005).

Mineral de Pozos que también pertenece al municipio de San Luis de la Paz
ofrece una variedad de celebraciones interesantes como, la fiesta de Nuestro
Sefior de los Trabajos, donde miles de fieles caminan o cabalgan desde las
ciudades de San Luis de la Paz, Victoria, Doctor Mora y San José lturbide para

visitar al santo patrono de Pozos.

La Fiesta de la Toltequidad y el Festival del Mariachi en las que siempre se
podrdn encontrar preciosos e ingeniosos productos disefiados a mano por
indigenas, como articulos de lana y los instrumentos de musica precolombina que
se fabrican en San Luis de la Paz y Pozos. A dos kildmetros de la cabecera
municipal se encuentra la Mision de Chichimecas, lo ultimo de esta etnia en
México, que a pesar de la globalizacion hace un intento de salvaguardar su
idioma, el chichimeco-jonaz asi como la elaboracion del simbodlico Chimal
(Arredondo et al, 2005).

Economia

San Luis de la Paz, es el mas importante centro agricola y comercial de la Sierra

Gorda en el estado de Guanajuato. Ademas, de ser un lugar ideal para instalar
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una produccion firme debido a su ubicacion estratégica en el centro de México y a
su proximidad con la importante Autopista Federal 57 y aun mas por sus
esforzados habitantes (INEGI B, 2010)

Agricultura

La agricultura es la principal actividad economica del municipio, el maiz, el frijol, el
brocoli y el chile verde son cultivos que tienen importancia en la region es el

principal proveedor en la zona del bajio (INEGI B, 2010)
Ganaderia

El municipio de San Luis destaca a nivel estatal por ser un municipio cuya
poblacion de ovinos y aves (gallinas y guajolotes) representa un tamafio
considerable en términos estatales ya que la mayoria de los habitantes del

municipio se dedican al criadero.
Industria

La actividad industrial en el municipio es muy escasa. De acuerdo a los censos
econdémicos durante los dltimos afios las principales actividades industriales del
municipio en cuanto al niumero de establecimientos son las industrias alimentaria

y de productos metalicos, siguiéndoles las de productos quimicos y las de papel.
Comercio

En el municipio se observd que el comercio es una de las actividades principales
de la region, existe un establecimiento comercial por cada 41.9 habitantes,
promedio superior al estatal que es de un comercio por cada 38.3 habitantes.
(INEGI B, 2010)

Servicios

El municipio de San Luis, cuenta con servicios de agua potable, energia eléctrica,

drenaje, servicio de red, entre otros. Ademas de que no solo es una ciudad sobre
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el camino del norte, sino un importante centro social que agrupa en torno a si a

todas las comunidades aledafas y de la Sierra Gorda de Guanajuato
La ciudad esta en constante crecimiento y cuenta con:

» Dos parroquias (San Luis Rey de Francia y Tres Aves Marias)
= Ocho iglesias menores

» Central de autobuses

= Alameda 'Melchor Ocampo’

» (Casa de Cultura Regional

» Unidad Deportiva Municipal

» Lienzo Charro 'Juan Flores Echeverria'

» Teatro del Pueblo

» Palenque de la Feria

» Estadio Municipal 'El Internado’

» Auditorio Municipal (Cancha de baloncesto con duela profesional)
» Cancha de Futbol Rapido Municipal

= Monumento a Cristo Rey en La Montafiita

Turismo

San Luis de la Paz, con estilo colonial y calles estrechas, conserva hasta ahora
lugares y edificios Unicos que hablan de su pasado. Van desde pinturas de roca
nativa en colinas cercanas y restos de antiguos adoquines esparioles, capillas
olvidadas y estructuras antiguas. Mineral de San Pedro de los Pozos es, la ciudad
mas importante de la mineria en el estado de Guanajuato desde finales del siglo
XIX hasta principios del siglo XX, sorprende que en todas partes hay casas
abandonadas y restos de construcciones ancestrales, como el Horno de Mineria
de los Jesuitas en la cercana Hacienda de Santa Brigida (que data de 1536) y la

Escuela Modelo (Gonzéalez, 2001).
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El Vergel de Bernalejo, enclavado en la Sierra Gorda, es un lugar con
maravillosos escenarios naturales y cuevas donde se ocultan estalactitas y
estalagmitas maravillosas. También es un bosque donde hay muchos tipos de
arboles como los pinos y abetos, que son hogar de animales silvestres como

venados, gatos monteses, pumas y aguilas. (Arredondo et al, 2005)

Monumentos historicos
Existen en el municipio varios monumentos histéricos de relevancia.
« Edificio de la Presidencia Municipal.
« Portal Vértiz, una de las edificaciones méas antiguas de la ciudad.
o Capilla de San Luisito.
o Templo Parroquial, terminado en 1911 de estilo romanico.
e« Templo del Santuario, construido a fines del siglo XIX, de estilo gético
tardio.

o Templo de las Tres Aves Marias.
Educacion

El municipio cuenta con la infraestructura necesaria para atender la demanda
educativa en todos sus niveles, excepto en los estudios de nivel superior. (INEGI
A, 2010)

Infraestructura Educativa:

Preescolar  Primaria | Secundaria | Normal | Bachillerato | Superior

Escuelas 136 175 33 6 14 3
Alumnos | 5,090 18,656 5,570 539 2,478 389
Docentes | 226 665 210 85 184 47

Tabla 3. Infraestructura educativa en el municipio de San Luis de la Paz.
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Vivienda

El municipio cuenta con un total de 17,469 viviendas, siendo la mayoria ( 96% )

particulares y una minima parte colectivas ( 1.18% ) como se observa en el

siguiente cuadro:

Tipos de
Vivienda
Viviendas
Particulares
Casas
Independientes
Dpto. en Edificio,
Viviendas. en
vecindad
Cuartos de
Azotea
Locales no

Construidos para

Habitacion
Refugio
No especificado

Numero | Porcentaje
Representa
17,469 del total
16,837 96.38%
207 1.18%
1 0.1%
11 0.06%
4 0.02%
409 2.34%

Tabla 4. Tipos de vivienda en el municipio de San Luis de la Paz.

Las viviendas del municipio representan el 1.89 del total de viviendas del estado,

con respecto a los servicios en las viviendas el 83% de las viviendas del municipio

cuentan con el servicio de agua entubada, el 54% tienen drenaje y el 87% cuentan

con el servicio de energia eléctrica. (INEGI C, 2010)
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RESULTADOS

De las actividades desarrolladas en el Jardin Botanico (JB-CBTA), se obtuvo lo

siguiente:

La realizacion de un “estudio etnobotanico exploratorio en el 2010 sobre las
plantas utilizadas en una de las cinco haciendas que conforman la zona de
estudio”, realizado para del Laboratorio de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica I
(LICyT Il) médulo de investigacion que forma parte del curriculum de la carrera de
Biologia de la Facultad de Estudios Superiores Iztacala, UNAM, y el servicio social
realizado en la misma region con el tema “Contribucién al acervo floristico
del Jardin Botanico de San Luis de la Paz, Gto” en el 2010, el cual permitié
conocer la regién y entablar una relacién cordial con el subdirector del CBTA 34, el
bidlogo José Luis Soria Rangel quien se mostro interesado en el trabajo de
investigacion y nos hizo una atenta invitacion a colaborar con él en el desarrollo
del jardin botanico, invitacion que fue aceptada desarrollando asi el presente

trabajo.

El terreno en el que se construyo el jardin fue donado hace varios afios por las
autoridades educativas a solicitud del bidlogo Soria. Dicho terreno, inicialmente
era destinado para las practicas de campo de los mismos alumnos del CBTA, sin
embargo, este espacio no fue utilizado para tal fin, por lo que fue solicitado para la
implementacion de un jardin botanico, cuyos objetivos entre otros, seria el
resguardo de las especies presentes en la region, y con el tiempo incorporar otras

especies para tener un espacio de apoyo educativo y social.
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TRABAJO DE CAMPO
FASE 2: Area de estudio

A) Solicitud de propuesta de disefio del jardin JB-CBTA.

Las autoridades de Centro educativo, junto con los alumnos y la participacion de la
comunidad interesada, dieron una serie de propuestas para el disefio del jardin, lo
que permiti6 conocer la forma que ellos querian para el jardin el cual fue
representado como un ‘trébol de cuatro hojas”, forma que ya que en Sus inicios
habian tenido en mente por lo que no fue objetada, y obtuvo el apoyo de la

mayoria para su planeacion y disefio.

B) Visitas de apoyo.

Las visitas realizadas en el Jardin Botanico de Xochitla, el Jardin botanico de
Chapultepec, el Jardin Botanico del instituto de Biologia, el Jardin botanico de la
Facultad de Estudios Superiores Iztacala/lUNAM, el Jardin Botanico de la Facultad
de Estudios Superiores de CuautittAn/UNAM, permiti6 obtener informacion para
establecer el jardin, conocer sus instalaciones y contar con su apoyo a través de
asesorias. Cada una de estas instituciones es manejada por diferentes
instituciones gubernamentales y no gubernamentales, por lo que cada una
ejecuta distintas actividades, pero todas dirigen su enfoque a la conservacion y la

educacion.

El Jardin botanico de Chapultepec y el Jardin Botanico de la F.E.S. Cuautitlan
donaron ejemplares de plantas, lo que favorecié también a uno de los objetivos del
proyecto y éste también llegara a otra etapa final de su construccion. Lo que
permitira poder registrarlo en la Asociacion Mexicana de Jardines Botanicos. La
donacion de ambos jardines fue de 25 y 45 especies respectivamente, con varios

ejemplares lo que permitio incrementar la coleccion del jardin.
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El trabajo en conjunto es una de las mejores herramientas y fuentes de recursos
para contribuir a la creacion de un jardin, a su potencial para ayudar en las tareas

de conservacién, asi como en difusion de la ciencia y la educacion.

Los jardines botanicos ya establecidos forman parte de la Asociacion Mexicana de
Jardines Botéanicos, lo que le permite realizar aportes de gran importancia para la
gestion ambiental a nivel local, regional y nacional, sobre todo en aspectos

relacionados con la flora de México.
C) Exploracién de la zona de trabajo

El proyecto se llevé a cabo en un terreno de 523.71 m? que se encuentra en el
interior del C.B.T.A. No. 34 (Centro de Bachillerato Tecnol6gico Agropecuario No.

34) junto a la autopista 57, direcciéon Guanajuato-San Luis Potosi, (Imagen 4).

Figura 3. Entrada del C.B.T.A No.34
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Figura 4. Localizacion del C.B.T.A. No. 34

Al conocer las caracteristicas del terreno, se determiné que el &rea mencionada
era Optima debido a que no coincide con ningun proyecto a futuro que lo pudiera

dafar.

Desde la perspectiva de uso del suelo, el &rea se caracteriza en tres grandes
zonas:
1) El municipio conocido por la gran cantidad de tierras destinadas a la
agricultura con un 66.60% de ellas. (INEGI, 2010)
2) Representacion de la zona a través del matorral xerdéfilo con un total de
aproximadamente 18.11% de las tierras. (INEGI, 2010)
3) Area de transicion de la zona, que se caracteriza por el asentamiento de la
comunidad de San Luis de la Paz. El terreno en el que se construiyo, ha
sido donado y anteriormente habia sido utilizado para la agricultura.
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FASE 3

A) Condiciones del disefio.
Se considero a la comunidad como un parametro fundamental para los objetivos y
propésitos del estudio. Habiendo, consultado las principales condiciones de
satisfaccion de las necesidades del usuario, se considerdé el contenido de dos

lineamientos:

« Expansion y mejoramiento de la infraestructura.
* Reconocimiento de la identidad, dando un lugar al reforzamiento del

espacio a nivel social de convivencia.

La articulacion de éste espacio requiri6 de la cimentacion en el desarrollo de
programas, autbnomos soélidos pero coherentes, con propdésitos propios, como
son los programas: educativo, de empleo y de mejoramiento de la infraestructura,

entre otros.

B) Disefio conceptual.
El orden espacial del JB-CBTA responde a dos lineas:

e La incorporacion de la vegetacion de San Luis de la Paz.
e La trama utilizada, que se ha inspirado en el trébol de cuatro hojas, (Imagen
5) cuyas formaciones mantienen:
= Un orden,
= Una direcciény
= Una geometria, de compleja estructura vegetal que responde
a requerimientos bioldgicos.
¢ Aunado a las creencias que se le atribuyen al trébol, el cual es considerado
como una planta “de la buena suerte”, lo que lleva a desear que el jardin
sea un recinto reconocido y que prospere. Al lado de este disefio se
incorporan los diferentes edificios que conformaran el JB-CBTA.
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Figura 5. Concepto utilizado para el disefio del jardin botanico

Figura 6.Vista area del JB-CBTA. Destacando el concepto utilizado.

Parte de las instalaciones del actual JB-CBTA se asientan sobre una antigua zona

jardinada, por lo que ha sido posible aprovechar los elementos floristicos mas
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relevantes que aun se conservaban. Antes de proceder a la plantacion de las
nuevas especies, fue necesario modificar algunas de las obras de infraestructura

basica.

En primer lugar, se llevo a cabo el saneamiento integral y la poda del conjunto de
las especies arboreas y arbustivas ya existentes, para garantizar su buena salud y

evitar posibles caidas de troncos y ramas.

Por altimo, fue necesario disefar y construir una red de caminos empedrados que
permitiesen recorrer todos los rincones del jardin, asi como desarrollar un buen

namero de nuevas instalaciones a las que se haré referencia mas adelante.

El disefio de las zonas jardinadas procuré respetar y aprovechar, en la medida de
lo posible, los elementos arbustivos y arbéreos previamente plantados, en especial
aguéllos que fueron donados, rescatados o simplemente partiendo, de los
elementos floristicos existentes, el jardin se ha ordenado y subdividido en una
serie de monticulos en funcion del origen de las especies vegetales y de acuerdo
con las singularidades y caracteristicas de la flora incluida en cada uno de ellos

(Imagen 7).

Mediante la conjuncion de estas dos lineas nace la geometria del jardin botanico
gue enriguece la disposicion espacial y funcional de la zona expositiva, quedando
asi la arquitectura y el disefio al servicio de las plantas, concepto imprescindible
para la creacion del jardin. Si bien cada unidad se diferencia en tamafio, direccion

y recorrido, todas tienen la cualidad de ser unidades integradoras.

La arquitectura utilizada para este proyecto es la arquitectura organica pues el
concepto del jardin es un trébol de cuatro hojas el cual se desarrolla y se
relaciona con su entorno, la respuesta volumétrica del proyecto obedece a la
creacion de un espacio rectangular en el cual se inscribe el jardin en la forma de

un trébol, junto a éste se ubican el invernadero.
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Como ya se habia mencionado, el terreno tiene una superficie de 523.71 m?, el

cual se dividio en tres areas principales:

* La primera es el area de exhibicién, que muestra la coleccion de especies
vivas del jardin, y que incluye especies de la region, una seccién de plantas
medicinales y las especias recibidas en donacién distribuidas en algunas

secciones.

*+ La segunda é&rea es la de propagacion e investigacion, en la cual se

encuentran los invernaderos y las oficinas.

» La tercera area es la de ensefianza, que cuenta con aulas para diferentes

actividades (Imagen 7).
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La forma que presentaban los monticulos fueron aprovechados para colocar sobre
él, diferentes grupos de plantas, lo que permitio favorecer la exposicion de las
especies. Esta exposicion permitié que la forma del trébol de cuatro hojas sea un
elemento caracteristico del jardin, y provoque que la gente lo recuerde, de ahi que

también se hace referencia al trébol en el logotipo del Jardin Botanico (Imagen 8).

)
7
71\

JARKDIN BOTANICO

San Luis de la Paz
Guanajuato

Figura 8. Logotipo del jardin en el cual se hizo referencia a la forma del disefio.

Todos los jardines botanicos responden a un plan maestro que contempla e
incluye el espiritu y propésito central del jardin y es expresado en términos de lo
visual, conceptual, vivencial y tangible en el jardin. Todos los jardines existentes lo
tienen, expresado de una forma u otra, ya sea detallado o en general, algunas
veces en planos deteriorados o en memorias colectivas del personal antiguo o del

contemporaneo (Leadlay, 2000).
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Se tiene entre los objetivos del JB-CBTA el ensefar a la comunidad, el tipo de
vegetacion con que cuenta el municipio, y que éste sea ademas un recinto

armonioso y agradable para ellos.

Esta clase de proyectos siempre debera cubrir los objetivos propuestos, asi como
los criterios para la definicion del mismo, ya que si €stos no se cumplen no sera

considerado como un verdadero jardin botanico.

FASE 4

Preparacion del area.

A) Limpieza del terreno

El terreno forma parte del CBTA, por lo que no se cuenta con personal que
contribuya a su mantenimiento, la limpieza se llevd a cabo en algunas ocasiones,
con el apoyo de algunos alumnos interesados, pero desafortunadamente éste
servicio ha sido de manera esporadica, lo que ocasiona que el pasto tenga un
crecimiento rapido y en ocasiones llega a invadir las areas que conforman las
cuatro hojas del trébol. El crecimiento del pasto es uno de los problemas que
ocasionan pérdida de algunas plantas por lo que se tuvo que implementar técnicas

gue impidieran su rapido crecimiento.
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Figura 9. Inicio de la limpieza que se realizé en el terreno.

Durante varias semanas el terreno se limpi6, se cortd el pasto, se nivelaron

algunas partes y se taparon los agujeros hechos por animales (Imagen 10).

DESPUES

Figura 10. Limpieza del terreno.
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B) Delimitacion del terreno.
El terreno tiene una extensién de 523.71 m? y se encuentra delimitada en dos
areas: La primera corresponde a las areas de exposicion de plantas y la segunda
es el area de propagacion, en la cual se encuentran los invernaderos. A

continuacion se muestra en el cuadro las dimensiones de cada una de las areas

del jardin.
ESPACIO EXTENCION %
Area 1 195.44 m’ 38
Area 2 327.77 m’ 62
Total 523.71 m’ 100

Tabla 5. Determinacion de la extension de las areas del jardin.

Una vez conocidas las dimensiones del terreno, se realizé un bardeado provisional

con rocas, troncos y otros materiales, con el fin de fijar los limites del mismo.

Posteriormente, con lo minimo necesario de recursos econémicos se procedié a
bardear con pilotes de madera y alambre, material que se pretende que con el

tiempo sea cambiado por una malla ciclonica (Imagen 11).

Figura 11.Delimitaciéon del terreno, (1) primer cercado con pilotes de madera y alambre y (2)

acercado con malla.
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C) Preparacion del terreno.

Desde el mes de Octubre del 2010 al mes de Enero de 2011 se realizaron
evaluaciones visuales del terreno, y se crearon monticulos en los que se efectuo
la plantacion de algunas especies (Imagen 12), mediante el método de ahoyado
manual. El motivo de estas evaluaciones fue conocer la resistencia de las plantas
a diferentes parametros ambientales como: el tipo de suelo, la temperatura, la
intensidad del sol y la limitacidbn de agua, parametros que fueron tomandos en
cuenta como medida de prevencion al hacer el disefio. Se encontré también la
presencia de algunas especies vegetales dentro del terreno, y debido a que las
condiciones en que se encontraban eran favorables y atractivas se mantuvieron en
el lugar en que se encontraban para que formaran parte de los “cuadrantes” del

trébol.

Figura 12. Monticulo creado para la evaluacién de suelo y las plantas.

Para formar los monticulos se colocaron rocas encimadas dependiendo de la
altura que se queria tener. Mientras mas rocas se colocaron fue mejor, ya que
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permite retener la humedad e impiden que aumente la temperatura del suelo, lo
qgue impediria la afectacion de las raices (Imagen 10).

Figura 13. Construccién de los monticulos.

Una vez construido el monticulo se colocaron diferentes especies de cactaceas
para su exposicion, las primeras se colocaron para saber si resistirian ese tipo de

sustrato y si las condiciones del lugar permitirian su supervivencia (Imagen 14).

Figura 14. Monticulo terminado.
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Desde el punto de vista de la conservacion del suelo se consideré conveniente
mantener toda la vegetacion originalmente presente en el terreno (Imagen 15), lo
que permiti6 mantener un buen numero de especies caracteristicas del lugar

correspondiente de 30 a 40 plantas por monticulo.

Otro factor importante que se manifestd con relacién a la acumulacion de las
ramas, de las hojas y de los restos organicos de origen vegetal o animal presentes
en la zona fué que se sugirié conservar y propiciar su transformacién en composta
el cual puede y debe ser incorporada al terreno para mejorar las propiedades del

suelo.

También se pudo observar que debido al tipo de vegetacion y clima en la zona de
trabajo, existe un peligro inminente de perder parte importante de la vegetacion si
se mantienen las condiciones de sequia y ausencia de riego, con efectos

negativos para la conservacion del suelo.

Figura 15. Resultado de los monticulos.

43



D) Sistema de riego.

Como ya se ha manifestado y dada las condiciones de sequia y ausencia de riego,
el responsable del jardin, disefid6 y construyé un sistema de riego provisional
utilizando un tinaco a manera de cisterna para poder regar las plantas presentes
en el terreno y evaluar la funcionalidad de ésta estructura (Imagen 16).

Figura 16. Sistemas de riego: (1) pequefio tanque con una llave. La imagen (2) muestra la

cisterna.

Para optimizar el riego y la falta del mismo, se hizo una propuesta dentro del
disefio, se considera a futuro, un sistema de riego subterraneo por goteo, debido a
que las precipitaciones anuales en la zona son apenas de entre 400 y 500 mm
anuales y se presentan en los meses de junio a septiembre (INEGI, 2010), con
pequefias lloviznas en enero y febrero. Es importante considerar que las
precipitaciones han disminuido practicamente a la mitad en afios recientes desde

el afio 1900 al 2010 y los prondsticos mantienen esa tendencia a la baja, por lo
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tanto la seleccidn vegetal debe ser bien adaptada, con bajo requerimientos de
riego.

Con la finalidad de que las plantas no mueran por las largas sequias por las que
esta pasando el estado de Guanajuato, se construyd una planta de tratamiento de
agua (Imagen 17) tal iniciativa fue creada por la institucion la cual ayudara al
C.B.T.Ay a las areas del jardin botanico.

Figura 17. Planta de tratamiento de agua que se construyd para CBTA.

Un punto importante a sefialar como meta a mediano plazo, es el disefio de un
sistema de riego de alta tecnologia, con aplicacién justa, oportuna y localizada del
agua de riego, disminuyendo las pérdidas del recurso hidrico por evaporacién y
escurrimiento y a la vez evitando las pérdidas de suelo y consecuente creacién de
surcos de erosion que ocasiona el riego por tendido.
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E) Proteccion solar y frio

Una vez que se plantaron parte de los ejemplares donados y las que ya existian
en el jardin, se les colocaron cubiertas temporales dependiendo de los cambios de
temperatura. Es importante sefialar que el disefio de proteccion debié ser
estudiado con sumo cuidado debido a las condiciones abidticas de la zona, cuyas
méximas de temperatura ocurren en los meses de Mayo a Septiembre con un
promedio de 20 a 30°C y las temperaturas minimas se presentan en el mes de

enero con un rango de 5 all °C aproximadamente (INEGI, 2010).

Entre las construcciones con las que ya cuenta el CBTA, estan tres invernaderos
los cuales se encuentran cerca de donde esta el jardin y son utilizados para las
practicas de los alumnos, ademas de poderse llevar a cabo la propagacion de las

diferentes especies en él (Imagen 18).

Figura 18. Parte frontal de uno de los invernaderos.
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FASE 5

A)lInventario.

Una vez conformado el disefio del jardin se procedio al inventario de los recursos

floristicos con el propésito de identificar el acervo con que cuenta el jardin.

El inventario arrojé un total de 872 plantas pertenecientes a 29 especies, 30

géneros y 14 familias botanicas. De la familia Cactaceae predominan la especie

Stenocereus marginatus, Mammillaria magnimamma y Opuntia Sp.

A continuacion se presenta la relacion de especies botanicas presentes en el JB-

CBTA.

Cactaceae

Agavaceae

Echinocactus grusoni Hildm.
Coryphantha erecta Lem.
Mammillaria magnimamma Haw.
Stenocereus marginatus Haw.
Ferocactus latispinus Haw.
Opuntia ficus-indica L.

Opuntia Sp L.

Peniocereus serpentinus Lag.
Cylindropuntia imbricata Haw.

Myrtillocactus geometrizans Mart.

Ferocactus histrix D.C.
Agave americana L.

Agave striata Zucc.

Agave filifera Salm. y Dyck
Agave sp L.

Yucca filifera Chabaud.

50
32
45
70
18
25
115
10
20
40
45
50
25
34
50
25

Tabla 6. Especies botanicas de la familia de cactaceas y agavaceas presentes en el JBCBTA.

El jardin también presenta una seccion de plantas con uso medicinal
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Plantas medicinales.

Familia botanica Nombre cientifico Nombre comun
Compositae

Artemisia ludoviciana Nultt. Estafiate 5

Gymnosperma glutinosum Speng. Tatalencho 10
Chenopodiaceae

Chenopodiumgraveolens Willd. Epazote de zorrillo 8
Euphorbiaceae

Jatropha dioica Cerv. Sangregado 12
Labiatae

Rosmarinus officinalis L. Romero 5

Mentha piperita L. Menta 3

Mentha spicata Crantz. Hierbabuena 4

Origanum majorana L. Mejorana 4

Thymus vulgaris L. Tomillo 3

Origanum vulgare L. Orégano 1
Rutaceae

Ruta chalepensis L. Ruda 6
Solanaceae

Datura inoxia P.Mill Toloache 4
Liliidae

Aloe vera L. Sabila 95

Tabla 7. Especies de plantas medicinales presentes en el JB-CBTA.

Figura 19. Area de plantas medicinales del JB-CBTA.
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ARBOLES
Fabaceae

Prosopis laevigata H.B. Mezquite 12
Pinaceae

Pinus. L. Pino 10
Myrtaceae

Eucalyptus globosus Labill.  Eucalipto 8
Oleaceae

Fraxinus excelsior L. Fresno 9
Anacardiaceae

Schinus molle L. Pirul 19

Tabla 8. Especies de arboles presentes en el JB-CBTA.

A continuacion se enlistan las especies que fueron donadas por los Jardines
Botanicos Chapultepec y de la FES Cuautitin UNAM., los ejemplares

contribuyeron a que el jardin llegara a su etapa final de construccion.

Jardin Botanico de Chapultepec.

Los ejemplares donados por el J.B de Chapultepec corresponden a 935 plantas

pertenecientes a 20 familias botanicas, 21 géneros y 24 especies.

ROSACEAS
Ejemplares Nombre cientifico
25 Rosa spp L.
SALICACEAE
Ejemplares Nombre cientifico
10 Salix bonplandiana Kunth.
CAPRIFOLIACEAE
Ejemplares Nombre cientifico
50 Abelia chinensis L.
CUPRESSACEAE
Ejemplares Nombre cientifico
30 Juniperus communis L.

Juniperus conferta Parl.
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Ejemplares
10

Ejemplares
50

Ejemplares
300

Ejemplares
200
20

Ejemplares
20

Ejemplares
15

Ejemplares
10

Ejemplares
10

Ejemplares
30
25
25

Ejemplares
15

Ejemplares
50

Ejemplares
5

Ejemplares
5

MAGNOLIACEAE
Nombre cientifico
Magnolia grandiflora L.
TAXODIACEAE
Nombre cientifico
Taxodium mucronatum Ten.
LILIACEAE
Nombre cientifico
Chlorophytum comosum Thumb.
OLEACEAE.
Nombre cientifico
Fraxinus excelsior L.
Ligustrum vulgare L.
FAGACEAE
Nombre cientifico
Quercus ilex L.
HELICONIACEAE
Nombre cientifico
Heliconia caribaea Lam.
LAURACEAS
Nombre cientifico
Persea americana Mill.
ARAUCARIACEAE
Nombre cientifico
Araucarias espinulosa L.
AGAVACEAE
Nombre cientifico
Agave fourcroydes Lem.
Agave tequilana Weber.
Agave americana L.
LILIIDAE
Nombre cientifico
Aloe vera L.
ACANTACEAS
Nombre cientifico
Thunbergia alata Bojer.
CYPERACEAS
Nombre cientifico
Cyperus papyrus L.
NYMPHAEACEAE
Nombre cientifico
Nymphaea mexicana Zucc.
ALISMATACEAE
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Ejemplares Nombre cientifico

5 Sagittaria sagittifolia Zucc.
HYDROCHARITACEAE

Ejemplares Nombre cientifico

5 Hidromystria stolomifera G. Mey.
UMBELLIFERAE

Ejemplares Nombre cientifico

20 Hydrocotyle ranunculoides L.

Tabla 9. Especies botanicas donadas por el jardin botanico de Chapultepec.

Jardin Botanico de F.E.S Cuautitlan UNAM.

Los ejemplares donados por el J.B de CuautitlAn corresponden a 108 plantas
siendo dos ejemplares de cada uno, pertenecientes a 3 familias botanicas, 21

géneros y 53 especies.

AGAVACEAE
Nombre cientifico
Agave spp L.
BROMELIACEAE
Nombre cientifico
Hechtia glomerata Zucc.
CACTACEAE
Nombre cientifico
Mammillaria senilis Salm-Dyck
Mammillaria microhelia Haw.
Mammillaria setispina J. Coulter
Mammillaria discolor Haworth
Mammillaria parkinsonii Ehrenb
Mammillaria bocanasa Poselger
Mammillaria hahniana Werderm
Mammillaria magnifica Buchenau
Mammillaria magnimamma Haw.
Mammillaria lomgimamma D.C.
Mammillaria camptotricha Dams
Mammillaria compressa D.C.
Mammillaria plumosa Weber.
Mammillaria geminispina Haw.
Echinocereus rigidissimus Engelmann
Echinocereus pectinathus Scheidw
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Echinocereus longisetus Engelm.
Echinocereus pulchellus S. Arias.
Echinocereus pentaluphus D.C.
Leuchtembergia principes W.J. Hooker
Stenocactus multicostatus Hildmann
Stenocactus vaupelianus Werderm
Echinocactus platyacanthus Link.
Ferocactus macrodiscus. Mart.
Ferocactus histrix D.C.

Ferocactus echidne D.C.
Coryphantha cornifera D.C.
Coryphantha octacantha D.C.
Opuntia hyptiacantlha F.A.
Opuntia pilifera Weber.

Opuntia senilis Parm.
Thelocactus bicolor K. Schum.
Thelocactus hexadrophus Zucc.
Thelocactus setispinus Zucc.
Cephalocereus senilis Haw.
Mirtyllocactus geometrizans Mart.
Pereskiopsis diguetii Britton
Cleistocactus winteri D.R.
Echinopsis multiplex Zucc.
Echinopsissil vestris Speg
Echinopsis oxygona Zucc.
Eriosyces ubgibosa Zucc.

Parodia magnifica F. Ritter
Parodia ottonis F. Ritter.

Parodia lenningausi Lening.
Melocactus communis Mill.
Melocactus matanzanus Leon
Gymnocalycium mihanovichii Fric.
Gymnocalycium bruchii Speg.
Gymnocalycium baldianum Speg.
Acanthocalycium spp. Backeb

Tabla 10. Especies botanicas donadas por el jardin botanico la FES Cuautitlan UNAM.
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Resultado del inventario

Se tuvo un incremento en la coleccion de 1816 ejemplares (Tabla 11) destacando

la familia Cactaceae con 574 ejemplares, seguida de Liliaceae con 300, Oleaceae

con 220 y Agavaceae con 186. (Grafica 2).

| ACERVOBOTANICO ___ CANTIDAD |
Ejemplares botanicos 1816
Familias botanicas 36
Géneros 71
Especies 105

Tabla 11. Resultado del inventario del JB-CBTA.

Inventario del JB-CBTA

m Cactaceae

m Liliaceae

m Oleaceae

H Agavaceae

m Compositae

® Euphorbiaceae
B Rutaceae

® Solanaceae

m Fabaceae

H Pinaceae

B Myrtaceae

m Oleaceae

® Anacardiaceae

B Rosaceas

Grafica 2. Se muestra la familia botanica mas abundante en el JB-CBTA
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Figura 20. Plantas con las que cuenta el JB-CBTA.
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B) Etiquetado

Una vez que estuvieron inventariadas las plantas presentes en el jardin, se
procedi6 a la elaboracion de los letreros para su ubicacidon en el area de

exposicion (Imagen 21). Los letreros contienen como informacion, el nombre

cientifico y la familia boténica.

Figura 21. Modelo de etiqueta utilizada
para identificar las especies botanicas del
JB-CBTA.
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FASE 6
Registro y ubicacion de ejemplares

Es importante mencionar que en los jardines botanicos, las plantas se cultivan no
s6lo por su valor ornamental o por su valor estructural, sino que también son
utilizadas para: referencia, investigacion y mantenimiento. Por lo tanto, las plantas
en cultivo necesitan estar correctamente identificadas y documentadas. La
continua acumulacion de informacién sobre plantas que se cultivan actualmente o
aguellas del pasado, necesita consolidarse por medio de un buen sistema de
registros (Leadlat, 2000). Por lo cual el registro de plantas a nivel de nombre
cientifico y de nombre comun es entonces una de las actividades clave que

contribuye a la esencia de un jardin boténico.

A) Sistema de seguimiento de plantas

Es necesario hacer un seguimiento de las plantas desde el momento en que éstas
llegan al jardin, hasta que salen. Un sistema de registro controlado de las plantas
es esencial para el manejo de una coleccion de plantas vivas, Esto se logra a
través de un sistema de registro que es el acceso, etiquetado y la ubicacion de las

plantas que conforman el acervo floristico.

A continuacion se presenta un modelo de flujograma (Imagen 22) en el cual se
muestra como las plantas deben ser monitoreadas en el jardin botanico y las
principales fuentes de informacion acerca de éste, manteniendo registros

consistentes.
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Figura 22. Flujograma que muestra el funcionamiento del JBCBTA.

Acceso

El acceso consiste, en el momento que la planta pasa a formar parte del acervo
del jardin, se registra toda la informacién vinculada al origen de la planta, a cada
planta se le debe asignar un nimero Unico de acceso o de inventario, para que
quede registrado como parte del acervo. La informacion de acceso la constituyen
los datos primarios y basicos normalmente disponibles con la semilla o la planta
(Anexo 1).

Cuarentena

En el momento en que la planta entra a las instalaciones del jardin, se le ubicara

en el vivero en el cual se evaluara para evitar plagas nocivas que pudiera
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perjudicar a las especies del jardin. Se tomara en cuenta un tiempo razonable

para evitar dafios al ejemplar.

Propagacion

Cuando se tengan plantas para su propagacion en el jardin, se llevara un registro
de la misma al momento en que entra al area de propagacién,(Anexo 1).

Para que el jardin lleve a cabo técnicas y métodos de propagacion se disefié un
manual de propagacion el cual facilitara el trabajo a los encargados de esa area
(Anexo 2).

Al llevarse a cabo la propagaciéon se determina cudél sera su proposito, es decir, si
se destina para la venta, para restaurar areas del jardin o simplemente para llevar

a cabo las donaciones e intercambios con otros jardines botanicos.

Localizacion
Al terminar la cuarentena se realizara el registro de la planta para saber en qué

area del jardin se le colocara (Anexo 1).

Salida

En cuanto la planta esté lista para salir del jardin se hace otro registro, el que
permite tener un control de lo que sale del JB-CBTA (Anexo 1).

Es necesario que el personal se asegure de que las ubicaciones de las plantas
sean rastreables, por lo que debe haber personal para realizar el seguimiento de
las mismas y se responsabilice de monitorearlas continuamente para asegurarse
gue no se pierda dicho material botanico.

Igualmente se contempla que el sistema de registro proporcione una
representacion exacta de las plantas que se encuentran en la coleccion viva.

El registro de plantas es una de las actividades clave que contribuyen a la esencia

de un jardin botanico.
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FASE 7

Administracion.

El objetivo principal y eje de la politica administrativa es lograr un manejo
autosustentable de un jardin botanico, basado en un modelo de gestion eficiente y
austera que permita cumplir con las metas técnicas y operativas (Fernandez,
2005).

El modelo administrativo en el cual se enfocan las tres actividades principales del

JB-CBTA son: Educacién, Administracion y Técnico (Imagen 23).

Jardin Botanico
Direccidn

Educacion Administracion Técnico

Actividades

grupales Planeacion Conservacion

Actividades

o Control Inventario
individuales

Actividades anuales Promocidn Mantenimiento

Figura 23. Esquema administrativo del JB-CBTA.
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A) Direccion
El jardin estara dirigido y apoyado en su totalidad por el C.B.T.A 34. El encargado
del jardin es el Bi6logo José Luis Soria Rangel, quien es profesor y subdirector
del Centro y es quién ha llevado a cabo desde su construccion y adaptacion hasta
la supervision y el desarrollo de JB-CBTA.
Funciones del director:

e Realizar y supervisar las alianzas y la colaboracion con otras instituciones.

e Autorizar las donaciones.

e Dirigir y supervisar las actividades educativas.

e Establecer las normas internas del jardin.

e Planear y desarrollar metas a corto, mediano y largo plazo junto con los
objetivos anuales. Entregar a las autoridades educativas proyecciones de
dichas metas para su aprobacion.

e Coordinarse con las oficinas administrativas para asegurar que los registros

y analisis se estan ejecutando correctamente.

B) Educacion
Entre los objetivos propuestos para el jardin, se contempla su difusién, ensefianza,
conservacion e investigacion, asi como el ofrecer programas de educacion
ambiental con la finalidad de concientizar a la comunidad acerca de la importancia
de la conservacion de los recursos naturales. En este contexto la institucion ha
estructurado diferentes programas de educacion que tienen como objetivo
informar, sensibilizar y motivar de manera divertida a la conservacion de los

recursos vegetales.
La difusion de los conocimientos sobre la diversidad vegetal y su conservacion,
son una parte importante de las tareas que tiene ésta Institucion, a la vez de la

investigacién y la conservacion de sus colecciones.

Para ello se ofrecen una serie de programas dirigidos a un publico muy diverso:
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b.1 Actividades grupales.

Se contempla que el Jardin Botanico ofrezca un programa de actividades para

grupos:

Visitas escolares: con una amplia promocion de actividades; las cuales
son: los sentidos, las plantas de mi entorno, los cactus, esponjas de agua
entre otros, todas éstas, dirigidas a todos los niveles escolares (Anexo 3).
Talleres para familias: en éstos talleres pueden participar todo el publico
que asi lo desee ya que se imparten en un nivel accesible para todos los
integrantes de la familia, alguno de éstos son: Pintando con la Naturaleza,
Lombricultura y Aromaterapia entre otros.

Visitas guiadas: dirigidas a cualquier grupo que las solicite. Como parte de
la visita se incluye el servicio de un guia educativo especializado y la
realizacion de actividades ladicas o manuales que consoliden los
conocimientos, destrezas y valores tratados.

Las actividades incluidas dentro de la visita tienen como finalidad mostrar
lo que es un Jardin Botanico, promoviendo el interés e importancia de éste
recurso vivo, asi como la investigacion en torno a las plantas, desde

diferentes puntos de vista.

b.2 Actividades para publico individual.

El JB-CBTA también tiene contemplado una vez cubierta la integridad de su

acervo floristico y su funcién, ofrecer un programa de actividades para aquellos

visitantes que sin pertenecer a ningun grupo desee aprender sobre la importancia

del jardin sobre todo en aquellas regiones que como San Luis presentan una

vegetacion de matorral xerdfilo..

Talleres. Se desarrollaran actividades dirigidas a personas de todas las
edades, e incluiran la visita guiada, con introduccién al tema y una préactica

relacionada con la misma (Anexo 4).
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b.3 Actividades anuales.

Cursos de Verano. Se podran desarrollar durante los meses de julio y
agosto (vacaciones de verano), a nifilos y jovenes, provenientes de
diferentes centros educativos dedicados a la formacion cientifica,
procurando que los nifios y jovenes, se diviertan y aprovechen la riqueza
que les proporcione el jardin.

Dia Mundial de la Tierra. Se celebra el 22 de abril, fecha en la cual se
pretende realizar actividades que ayuden a concientizar acerca de la
importancia de cuidar el planeta.

Dia Nacional de los Jardines Botanicos: El 26 de abril es la fecha
dedicada a difundir localmente el papel que los jardines botanicos juegan
hoy en dia como guardianes de la biodiversidad regional.

Dia Mundial del Medio Ambiente. Se celebra el 5 de junio, fecha en que
se pueden desarrollar diferentes actividades enfocadas a concientizar a la
gente de la region.

Aniversario del jardin botanico JB-CBTA. Se inici6 desde el momento en
gue se tuvo la propuesta por parte de las autoridades del jardin pero de
manera local y se pretende que su difusién sea masiva y con el desarrollo
de actividades culturales como: conciertos, muestras gastronémicas,
exposiciones y talleres.

Celebraciones locales. Su difusion permitira que la comunidad conozca y
contemple al jardin como parte de sus actividades en las festividades en el

cual se puede llevar a cabo algin evento cultural o alguna otra actividad.

C) Administracion.

El objetivo principal y eje de la politica administrativa y financiera es lograr un

manejo autosustentable del Jardin, basado en un modelo de gestion eficiente y

austera que permita cumplir con las metas técnicas y operativas.
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c.1l Planeacion.
El director tiene como funcién principal; elaborar, ejecutar, dar seguimiento y
evaluar el plan anual de accion del JB-CBTA.
c.2 Control
Para el buen funcionamiento del jardin, se analiz6 la conveniencia de un asistente
del director, quien seria el encargado de dirigir 'y monitorear todas las

actividades.

c.3 Promocion

Para que el jardin se mantenga en crecimiento se llevaran a cabo diferentes
actividades que contribuiran a darlo entre ellas:

« Publicaciones en el periddico local

o Carteles

o P&gina web

e Redes sociales

e Presencia en eventos estatales y municipales

« Promocion en escuelas e instituciones.

D) Técnico
Dependencia creada para el cuidado y manejo de los distintos ambientes que

forman parte del Jardin Botanico.

d.1 Conservacion
Se lleva a cabo el registro de todos los métodos de propagacion usados y los
resultados obtenidos para cada una de las plantas que tengan interés tematico o
de conservacion, asi también como de las condiciones bajo las cuales han sido

cultivadas en el jardin.
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d.2 Inventario
A intervalos de tiempo preestablecidos se realizara el conteo de las especies de
todas las areas del jardin para asi conocer la riqueza natural que se posee, con el

fin de llevar a cabo su adecuado manejo, control y conservacion.

d.3 Mantenimiento
Se lleva a cabo un monitoreo rutinario de aspectos como: control de plagas y
enfermedades, plantaciones generales, poda de pasto y acciones para la
reparacion de los diferentes problemas que se presenten en las areas verdes. Un
Jardin Boténico requiere contar con un equipo de personal especializado en
técnicas de poda, corte, limpieza y fertilizacion, que ayude a mantener y mejorar la
imagen del jardin. Afortunadamente en la regién se cuenta con gente que trabaja
el campo, lo que permitiria su ingreso o participaciéon a través del apoyo, ya que

tiene los conocimientos practicos para desarrollarlos.

FASE 8

Todos los jardines botanicos deben continuar desarrollandose y mejorando si
quieren mantenerse con éxito. En ocasiones esto debe ser realizado en etapas de
restricciones financieras y/o cuando existen dificultades politicas y fisicas. La
planificacion estratégica a largo plazo permite a un jardin botanico desarrollarse en
forma tal que asegure, su éxito, subsistencia y relevancia, tanto en una comunidad

limitada como en otra mas amplia.
A) Descripcion del JB-CBTA a corto, mediano y largo plazo:
Metas a corto plazo (5 afios)

Con base en la planeacion de jardines botanicos se asumen éstas metas con el

propésito de consolidarse con ellos y fortalecer sus actividades de investigacion,
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manejo y conservacion, educacion ambiental, ecoturismo y organizacién de la
comunidad, para lo cual se retoman algunas estrategias, entre ellas:

e Fortalecer la labor de conservacion de la flora de San Luis de la Paz

logrando su declaracibn como é&rea protegida y creando un banco de

germoplasma.

Promover investigaciones sobre la flora de la zona con énfasis en biologia
reproductiva de especies amenazadas y de importancia cultural y

econdmica.

Fomentar el interés por el jardin y los estudios de la flora de San Luis de la
Paz para contribuir en las nuevas generaciones con una conciencia sobre la

importancia de los recursos naturales.

Capacitar permanentemente a la gente de la regidén sobre: administracion,

conservacion, investigacion, ecoturismo, educacion y organizacion.

Fortalecer su vision y mision asi como las relaciones con otros jardines a

través de la Red de Jardines Nacionales.

Desarrollar cursos y visitas guiadas, material educativo, material divulgativo,
material promocional, conferencias, talleres, seminarios y encuentros

regionales y nacionales, asi como publicaciones.

Metas a mediano plazo (10 afios)

e Base de datos de las colecciones vivas

e Representar en el JB-CBTA la flora amenazada

e Programa de colecta y propagacion de la flora amenazada

e Creacion de investigaciones que incluyan:
o Taxonomia y biosistematica (inventarios y monografias)
o Conservacion de plantas y semillas.
o Bioquimica y fitoquimica
o Anatomia, morfologia y fenologia de plantas nativas y promisorias
o Genética de plantas (fitomejoramiento, biotecnologia, propagacion,

cultivo de tejidos, citologia y citogenética)

o Fisiologia, biologia reproductiva y tecnologias apropiadas
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o Programas forestales (reforestacién de zonas degradadas)

o Plantas nativas y su importancia econémica y cultural

Metas a largo plazo (15 afios)

Lograr el reconocimiento del JB-CBTA como area protegida y colaborar
para la identificacion de otras areas dentro del municipio que puedan ser
declaradas protegidas por su importancia ecologica, floristica y cultural.
Evaluar y monitorear las poblaciones de la flora amenazada del municipio,
para lograr la adecuada representacion de la flora bajo condiciones in situ y
ex situ.

Fortalecer las colecciones de plantas vivas del jardin dentro del area del
mismo, incluyendo las colecciones y el intercambio de material para
garantizar una mejor representatividad y reducir los peligros de pérdida de
plantas en el caso de algun desastre. Para ello se llevard un registro de
todas las colecciones, compatible con el sistema de informacion organizado
por la Asociacion Mexicana de Jardines Botanicos.

Disefiar programas de educacién ambiental y cursos de formacion dirigidos

a profesores y estudiantes.

Tal vez el punto mas importante a recordar es que aunque el gestionar un jardin

botanico es una funcion compleja, los planes estratégicos deberian ser

mantenidos tan simples como sea posible y libre de cualquier complejidad. La

totalidad de personas inmersas en un jardin botanico, tiene el derecho a entender

lo que dicha institucion esta tratando de alcanzar.
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CONCLUSION

La region de San Luis de la Paz ha experimentado grandes cambios en el uso del
suelo y en el interés de las personas, lo que ha provocado que muchas de las
especies de este tipo de ecosistemas se encuentren en peligro de extincion. El
estudio técnico de un jardin botanico enfocado en esta region, ofrece alternativas
para la conservacion de la zona debido a las actividades encaminadas a la

educacion, investigacion y conservacion.

Con este estudio se identificaron una lista de plantas representativas de la zona.
Esta informacion fue necesaria al determinar el establecimiento y disefio del jardin
ya que hubo que tomar en cuenta las caracteristicas ecolégicas de las especies y

su correcta distribucion dentro del area propuesta.

La creacién del jardin botanico en la zona, abre la puerta a nuevas propuestas de
educacion enfocadas a la conservacion de los recursos naturales y la
investigacién. Propone alternativas de conservaciéon en distintas areas, como
técnicas de conservacién ex situ por medio de cultivos de tejidos o bancos de
germoplasma. El jardin botanico sera un articulador con las aquellas facilidades
con que cuenta San Luis de la Paz, generando propuestas de investigacion y
atrayendo expertos en distintas areas relacionadas con la conservacion biologica y

el desarrollo social.

De ahi que uno de los objetivos del jardin botanico de San Luis de la Paz es crear
y desarrollar en los alumnos el interés acerca de la vegetacion de la region, asi

como de su conservacion y el que aprendan a cuidar la naturaleza que los rodea.

El lugar en donde se encuentra establecido el jardin, cumpli6 con las
caracteristicas de accesibilidad e infraestructura para brindarles a los visitantes los
servicios disponibles, que puedan disfrutar durante su recorrido por el jardin y las
instalaciones creadas en éste. Los 523.71 m? de terreno para la realizacién del
proyecto permitié desarrollar el plan maestro del C.B.T.A. No.34 sin interferir con

el futuro de la institucion.

67



El proyecto arquitectdnico provoca diversas sensaciones entre las que destacan:
el ser un lugar apacible, tranquilo y agradable, que invita al visitante a recorrer las
diversas aéreas que lo conforman, eso se logré a través del equilibrio de formas y
de la simetria en la que fueron distribuidas los diversos puntos de éste, con la
finalidad de resaltar la vegetacién que lo conforma, haciendo que el recorrido sea

facil y agradable.

Se establecieron relaciones con los jardines botanicos que estan registrados en la
Asociacion Mexicana de Jardines Botanicos A.C., con el propdésito de realizar
practicas boténicas e intercambio de informacién con esas instituciones, una vez
consolidado el Jardin Botanico de San Luis. Estas alianzas permitiran en un futuro
realizar programas de investigacion y de educacién a nivel regional, estatal y

nacional.

A partir del concepto de disefio se genero el proyectd arquitecténico enfocado a un
jardin botanico en el municipio de San Luis de la Paz, Gto, lo que traera como
principal objetivo preservar y mostrar la flora de la region, y ser asi un punto
representativo al noroeste del estado de Guanajuato, ademas de ofrecer a los
habitantes de la localidad un sitio en el que puedan incrementar y compartir sus

conocimientos sobre la vegetacion local y nacional.

Finalmente es importante hacer notar que la construccion de éste jardin
beneficiara tanto al estado de Guanajuato, como al municipio, pero principalmente
a las personas de la comunidad ya que en él veran reflejado todo su esfuerzo y

apoyo.
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ANEXO 1

Formatos de registro
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Numero de acceso. V.
-
l‘\\’

JARDIN BOTANICO
San Luis de Ia Paz

REPORTE DE ACCESO AL JARDIN BOTANICO

Familia Botanica Nombre cientifico

Nombre(s) comun(es)

Numero de ejemplares

Encargado

Fecha

Procedencia (marque sélo una)
o Colecta

o Propagacién
o Donada por una institucion

Nombre de la institucion

Contacto
Llenar la tabla
TIPO DE ACCESO AREA DE COLOCACION
o Semilla o Invernadero
o Bulbo o Plantas medicinales
o Retoiio o Cactaceas
o Divisién o Herbario
o Seccién de injerto o Banco de semillas
o Seccion de acodo
o Seccion de raiz
o Plantula

Formato 24. Modelo de registro de acceso
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REGISTRO DE PROPAGACION.

Numero de acceso Fecha
Encargado

Nombre de la planta Familia Botanica
Especie

JARDIN BOTANICO
San Luis de la Paz

MATERIAL RECIBIDO

PLANTA

Plantas

Bulbo

Retoio

Division

Seccion de injerto
Seccion de acodo
Seccion de raiz
Plantula

No especificado

@)

O O O O O O O O

MATERIAL DE PROPAGACION

Semillas
Esquejes

Seccion de raiz
Vastago

Esporas

Cultivo de tejidos
Acodo

O O O O O O O

PREPARACION DE LAS SEMILLAS

LIMPIEZA

Macerado en seco
Macerado en himedo
Fungicida

Otro

O O O O

ALMACENAMIENTO

o Enseco

o Almacenado

o Tiempo

o Condiciones

SEMILLAS Y TECNICAS DE ESQUEJE

Remojo con agua caliente
Remojo en agua fria
Escarificado

Quimicos

Hormonas

Fungicidas

Inoculacién

Otros

O O 0O 0O O O O O

RECIPIENTE Y NUMERO DE SEMILLAS

Fecha de inicio

o Bandejas
(ntimero)
o Recipiente de plantacion
o Recipientes(tamaiio)
o Otros

INFORMACION SOBRE EL AREA
DEL INVERNADERO

Invernadero
Vivero
Sombra
Area abierta
Otro

o 0O O O O

TIPO DE PLANTACION

Medicinal
Cobertura

Para cerca

Venta

Espécimen paisaje
Control
Investigacion

O 0O O O O O O

MEDIO DE GERMINACION

o Medio

o Germinados (nimero)

o Dias (numero)

RECOMENDACIONES DE RIEGO

RECOMENDACIONES PARA LA PROPAGACION

RECOMENDACIONES DE SUSTRATO

Formato 25. Modelo de registro de propagacion.
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REGISTRO PARA EL ALMACEN

JARDIN BOTANICO

San Luis de Ia Paz
Guanajuato

Fecha de acceso Numero de ejemplares

Familia Botanica Género Especie

Nombre(s) comun(es)

Localizacion

Tipo de vegetacion Abundancia

Forma bioldgica

Datos del colector

Observaciones

Formato 26. Modelo de registro a las areas de exposicion.
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Numero de salida

JARDIN BOTANICO

San Luis de la Paz
Glanajuato

REPORTE DE SALIDA DEL JARDIN BOTANICO

Nombre cientifico

Nombre(s) comun(es)

Numero de ejemplares

Encargado

Fecha

Procedencia (marque sélo una)

o Donativo
o Intercambio

Nombre de la Institucion
Contacto

Llenar la tabla

TIPO DE SALIDA

Semilla
Bulbo

Retofio

Division

Seccion de injerto
Seccion de acodo
Seccion de raiz

O O O O O O O O

Plantula

Formato 27. Modelo de registro de salida.
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ANEXQO 2

Manual de propagacion
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MANUAL DE PROPAGACION DE
CACTACEAS Y SUCULENTAS DEL JARDIN
BOTANICO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO.

San Luis de la Paz
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CONTENIDO

INTRODUCCION

CAPITULO 1. PRODUCCION DE PLANTA POR REPRODUCCION SEXUAL
TECNICAS DE COLECTA DE SEMILLAS
LIMPIEZA DE LAS SEMILLAS
FRUTOS CARNOSOS

FRUTOS SEMI-SECOS
FRUTOS SECOS

CAPITULO 2. PRODU(

POR VASTAGO
POR ESQUEJE
POR HOJA
POR INJERTO
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INTRODUCCION

Las cactaceas constituyen cerca de 1,500 especies, todas ellas nativas del
continente americano, cuya distribucion abarca desde Canada hasta la
Patagonia en Argentina, incluyendo las Antillas. Sin embargo en México es
donde se alberga la mayor riqueza de especies con alrededor de 700, que
corresponde a cerca del 40% de la familia. Esto convierte a nuestro pais en el
mas rico en diversidad y endemismo, es decir que casi el 85% de las especies
qgue crecen en México no se encuentran en ningun otro lugar. Las entidades
federativas con mayor numero de especies son Coahuila, Nuevo Leo6n, San
Luis Potosi y Oaxaca.

La propagacion o multiplicacion asi como la comercializacion de plantas por
métodos convencionales representa una oportunidad viable para las
comunidades rurales con carencias de tecnologia y laboratorios, ademas de
ayudar a la obtencion de insumos econdmicos para el aprovechamiento
sostenible de sus recursos naturales. Estos métodos han sido tradicionalmente
utilizados por los paises que empezaron la propagacion y el comercio de los
cactos a escala comercial debido a su bajo costo de produccion.

Para llevar a cabo la propagacién se requiere de invernaderos acondicionados
con mesas y distintas mallas de sombra para desarrollar las diferentes etapas
de crecimiento.

A continuacién se describen brevemente los métodos de multiplicacion por
semillas (reproduccién sexual), vastagos, esquejes e injertos (los tres ultimos
son métodos de propagacion asexual o vegetativa).
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TECNICAS DE COLECTA DE SEMILLAS CARNOSO

La recolecta de frutos y semillas puede hacerse al
mismo tiempo que se construye el vivero o un afo
antes, pero no mas porque algunas semillas caducan,
es decir, se muere el embrién y ya no germinan.

CARNOSO

Los frutos de las cactaceas se clasifican en carnosos,
Secos y semi-secos.

Los frutos carnosos pueden variar de color,
generalmente rojos, anaranjados, purpuras y amarillos.
Por ejemplo, los frutos de los nopales (tunas) silvestres
cambian de verde a tonos rojizos, lo que nos indica que
las semillas estdn maduras; los frutos de los
garambullos cambian de color verde a purpura y es en
ese momento cuando se recolectan. SEMI-SECO

COLECTA

Se colocan generalmente en bolsas de papel estraza,
procurando anotar sus datos con lapiz o plumas
indelebles. Cada bolsa debe tener anotados sus datos
correspondientes: lugar de colecta, nombre comun y
cientifico de la planta y fecha de colecta asi como
ubicacion exacta con coordenadas, si es posible. De
regreso deben colocarse los frutos destapados en un
sitio fresco y protegido, no usar bolsas de plastico ya
gue ocasionan pudricion de los frutos y semillas.
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LIMPIEZA DE LAS SEMILLAS
FRUTOS CARNOSOS

Al dia siguiente de la colecta se procede a
la separacion de la pulpa. Se desprende de
la ciscara y se aplasta la pulpa ligeramente
con la mano.

Se coloca en un cernidor cuya abertura sea
menor al tamafio de la semilla, las cuales
generalmente son negras o0 de colores
obscuros.

Se lavan con un chorro de agua de preferencia hervida, si es agua potable muy
limpia puede usarse directamente. A veces no se quitan tan facilmente, si éste es
el caso, se procede a embarrar suavemente las semillas con la mano sobre una
hoja de papel o sobre papel estraza colocado sobre una mesa. La pulpa
comenzara a separarse de las semillas. Con la ayuda de una aguja o palillos se
van aislando las semillas hacia otra zona. Procure que el sitio se encuentre muy
limpio.

.
i
f -
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Retire lo mas que pueda de pulpa y deje las semillas sobre un papel absorbente o
simplemente sobre un papel periddico limpio.

Las semillas pueden guardarse en frascos o en papel encerado después de tres o
cinco dias de la limpieza, si tiene frascos limpios y secos, es mejor.
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FRUTOS SEMI-SECOS

Este tipo de
semillas se dan en
algunas biznagas
como
Mammillariaspp.,
Echinocactusplatya
canthusy barril
dorado
(Echinocactusgruso
nii).

vl

Con frutos semi-secos se sigue el mismo procedimiento o simplemente se deja
que los frutos terminen de expulsar las semillas.
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Las semillas secas pueden guardarse

Se etiquetan igual que las anteriores, aun cuando tengas un resto de pulpa seca.
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FRUTOS SECOS

1.-Se abre el fruto seco y se sacude cuidadosamente para que salgan las semillas.

2.-Se juntan las semillas, se guardan y se etiquetan.

Las semillas se expulsan de manera natural, generalmente los frutos son capsulas
gue se dan en varios géneros como Turbinicarpus spp., Thelocactus spp., y
Stenocactus spp.
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PREPARACION DE SUSTRATO

1. Como sustrato se recomienda utilizar una mezcla preparada con partes iguales
de tepojal y tierra de hojas cernida en tamiz de 1 mm de abertura. Si no se cuenta
con este material se puede emplear tierra lama (50%) y gravillas que pueden
recogerse en los hormigueros (50%).

Si las cantidades a utilizar son muchas pueden triturar piedras de tamafio similar a
las de los hormigueros. Muchas veces no se cuenta con los materiales
mencionados, entonces pueden reemplazarse por suelos que existen donde
crecen los cactus u otras plantas suculentas.

2. La mezcla debe ser humedecida y esterilizada a una temperatura cercana a los
120°C durante 15 minutos en olla, envuelva la tierra en hojas de periddico como si
fueran tamales, espere a que se enfrie para colocarla en la maceta o charola 'y
finalmente humedézcala a punto de saturacién, con agua corriente hervida. La
caracteristica del sustrato para la germinacion es que debe contener poca materia
organica y un pH cercano al neutro (6.0 a 6.5).

Existen varios tipos de sustrato
dependiendo de la zona del pais donde
nos encontremos, siendo el comun
denominador el hecho de contener materia
porosa e inorganica (ladrillo molido,
tezontle, jal, etc.) y un poco de materia
organica.
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Tipos de sustratos:

SUSTRATO 1 SUSTRATO 2 SUSTRATO 3

50% de materia inorganica 50% de materia inorganica = 50% de materia

cernida (ladrillo molido, cernida (ladrillo molido, inorganica cernida (ladrillo

tezontle, jal, etc.) tezontle, jal, etc.) molido, tezontle, jal, etc.)

25% de arena de rio 50% de peat-moss (musgo = 20 % de tierra de hoja o

25% de tierra de hoja canadiense) composta

cernida 20 % de musgo
canadiense

10 % de arena de rio

Adicionalmente se pueden agregar algunos materiales que ayudan al control de
plagas de las raices, siendo lo mas comun agregar al sustrato un poco de tabaco
seco molido.
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TRATAMIENTO DE LAS SEMILLAS

1. Sumergir las semillas en agua destilada estéril a 50°C durante 5 minutos y dejar
enfriar a temperatura ambiente durante 24 horas.

Muchas de las semillas germinan sin este tratamiento, pero en un porcentaje
menor. En el caso de las suculentas no es necesario un tratamiento
pregerminativo (remojo) porque las semillas son demasiado pequefas.

Las semillas pequefias de testa (cdscara) blanda basta con remojarlas con cloro y
agua hervida por 10 minutos para su germinacion.

2. Las semillas se lavaran con agua corriente estéril realizando de tres a cinco
repeticiones.




3. Se colocan las semillas en una caja de petri y se les agrega una solucion
fungicida hasta cubrirlas (captan 1 gramo en 100 ml de agua destilada estéril).
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4. El sustrato esterilizado se coloca en charolas con tapa de plastico o frascos de
vidrio de boca ancha con tapa, la tapa es necesaria para crear un microambiente
hamedo y con temperatura constante.

5. En el recipiente con el sustrato, se hace un surco minusculo sobre el sustrato y
se procede a sembrarlas una a una con la ayuda de pinzas, pinceles y agujas de
diseccion, procurando que queden sobre el sustrato sin cubrirlas ni encimarlas.

A NTS
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TRASPLANTE

Cuando las plantulas alcanzan de 1 a 2
cm de altura, aproximadamente de 60 a
90 dias, han adquirido todas sus
caracteristicas como espinas, tallo, hojas
y raices eficientes entonces ya se pueden
trasplantar en una maceta o en una
charola como se describe a continuacion:

El sustrato se prepara con una parte de tepojal
(se puede sustituir por tezontle fino o agrolita) y
otra parte de tierra de hojas o negra. Estas
deberan estar libres de parasitos y cernidas con
una malla o tamiz cercano a 5 mm de abertura.

Por ello el sustrato tendra un drenaje adecuado,
suficiente materia organica bien degradada y pH

En las macetas donde se realiza el trasplante se puede colocar una capa de
tezontle, tepojal o cualquier otra piedra no pesada de 1.5 cm de diametro y sobre
ella la mezcla antes preparada, o simplemente un pedazo de papel periddico en la
base de la maceta y sobre ese papel la mezcla del sustrato.
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PROCEDIMIENTO.

Sacar con cuidado las plantulas de las charolas de germinacion y colocarlas en la
maceta, haciendo un pequefio orificio en el sustrato y teniendo cuidado de no
lesionar la raiz. Se recomienda no regar inmediatamente. Se pueden usar pinzas
para el trasplante o simplemente hacerlo con los dedos teniendo cuidado de no
apretar demasiado.
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Las plantulas recién trasplantadas se colocan en un lugar donde la luz sea del
70%, a una temperatura minima de 15°C y maxima de 45°C.

En el primer afio el riego debe ser cada 4 dias, pero puede variar dependiendo del
clima o el lugar. Es importante mencionar que el riego debe ser por inundacion,
esto se logra colocando las macetas dentro de una charola o tina con agua cuyo
nivel debe cubrir aproximadamente la mitad de la altura de las macetas para que
ésta se absorba lentamente.

96



CAPITULO 2

PRODUCCION DE PLANTA POR REPRODUCCION ASEXUAL.
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PROPAGACION ASEXUAL

El sustrato para la propagacion vegetativa o asexual y el trasplante se prepar6 con
una parte de tepojal y la otra parte de tierra negra o composta. El sustrato se
cernio con una malla o tamiz de 5 mm de abertura.

POR VASTAGOS

Los vastagos son brotes que emergen alrededor de la planta madre, como ocurre
con las plantas globosas que forman clones, en los géneros Mammillaria,
Coryphantha, Notocactus, etc.

1. Los brotes se desprenden y se dejan cicatrizar en un lugar seco y ventilado.
2. Se esparce azufre en polvo en la
planta madre para impedir la

proliferacion de hongos y bacterias.

3. A los vastagos se les agrega
enraizador.

4. Finalmente se siembran.
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POR ESQUEJES

Es el método mas facil de propagacion de plantas Crasulaceas en segmentos (5 a
10cm de longitud) dejandolos cicatrizar en un lugar seco y ventilado, de
preferencia se esparce azufre en polvo, para impedir la proliferacion de hongos y
bacterias.

En algunos casos se agrega enraizador radix 1500, para acelerar el proceso de
enraizamiento.

Para realizar los cortes se utilizan navajas nuevas o esterilizadas en alcohol, para
evitar infecciones por hongos y bacterias.
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POR HOJAS

Solamente se utiliza esta técnica en especies de Crasulaceas. Se desprenden
hojas de algunas especies dejandolas cicatrizar en un lugar seco y ventilado.
Luego se colocan en una charola manteniéndola humedad constante para lograr

diferenciacion de raices y rosetas.

100



POR INJERTO

Este método acelera el crecimiento de las plantulas y vastagos. Consiste en unir
porciones de dos plantas distintas, una llamada patrén y la otra injerto. Se utiliza
en las cactaceas y en otras plantas para ayudar a aquellas, se necesitan especies
que actien como patrén, y las méas
comunmente usadas son:
Pereskiopsis diguetii, Myrtillocactus
geometrizanse, Hylocereus spp.

Primero se toma la planta
seleccionada Pereskiopsis
diguetiicomo patron y con una navaja
limpia o] nueva se corta
transversalmente su tallo, con un sélo
movimiento de unos seis centimetros
arriba del sustrato.

La parte superior de la plantula que se
injertara se deposita sobre el cilindro central
del patrén, presionando ligeramente con los
dedos, de manera, que el mucilago de ambos
los pegue. No deberan de ser regadas durante
unos siete dias.
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PLANTACION

Los materiales necesarios para esta actividad son picos, palas, guantes de
carnaza y barretas.

Mezcla del sustrato. (Composta preparada o composta de lombriz comercial)

La preparacion de hoyos o cepas requiere un minimo de entre 15 a 20 cm de
profundidad si el sitio se presta, si se puede lograr mayor profundidad y didmetro,
es mejor para el depésito de materia organica.

Las cepas dependeran de las especies
pero son generalmente de 50 cm de
diametro. Pueden prepararse una
semana antes o de manera inmediata

Si hay piedras tratar de colocarlas
alrededor, mientras mas piedras mejor,
ya que ayudan a retener la humedad e
impiden que aumente la temperatura
del suelo que afectan a las raices.
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NIVEL TITULO ACTIVIDAD
Exploracién del entorno natural a través
de los sentidos para reconocer olor,

PRIMERO Los sentidos sabor, color y texturas de las plantas.

Identificacion de plantas mas comunes
del entorno, sus beneficios, utilidad y
Las plantas de mi entorno cuidados que requieren.

Identificar las plantas mas comunes del
entorno, caracteristicas y beneficios.

SEGUNDO Plantas de la comunidad.

Realizar actividades practicas en el
Huerto Organico para la produccion de
Alimentos de origen vegetal alimentos sanos y valorar el trabajo de las

y su valor nutritivo personas.

Observar las diferentes formas de
presencia del agua en la naturaleza, sus

TERCERO El agua en la naturaleza ~ caracteristicas, beneficios y formas de
conservacion.

Reconocer que el sol es una fuente de luz
inagotable que proporciona energia a las
CUARTO El Sol y el agua motor de ~ Plantas para que fabriquen su propio
vida de las plantas alimento y para que se realice el ciclo del
agua en la naturaleza

Participar en actividades agricolas que le
permitan reconocer la importancia y tipos

Agricultor por un dia de del suelo y la forma de produccion de
los alimentos.

Comparar las caracteristicas de los
ecosistemas terrestres y acuéticos de

QUINTO Los ecosistemas: acuatico agua dulce y la interrelacion de sus
y terrestre componentes.

Identificar los diferentes estados y pasos
del ciclo del agua en la naturaleza y

El ciclo del agua destacar su importancia como recurso
natural renovable.

Identificar las principales caracteristicas
de las plantas con semillas y su ciclo de
SEXTO Las plantas sin semillasy ~ Vida.
plantas con semillas

Analizar las fascinantes estrategias de los
cactos para adaptarse a condiciones

SECUNDARIA Los cactus, esponjas de ambientales especiales.
agua
La biotecnologia en la Conocer formas para la conservacion de
PREPARATORIA produccion de plantas la biodiversidad como es el banco de

semillas y reproduccion in vitro

Tabla 12. Propuestas de actividades por nivel educativo.
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TALLER

Botiquin del Mundo

DESCRIPCION
Aprender  propiedades 'y  usos
generales de algunas plantas
medicinales y sus preparaciones.

DURACION

5 Dias

CUPO

30 personas

Pintando con la
Naturaleza

Elaborar tintes naturales a partir de
plantas, asi como pintar con flores
mediante aplicacion directa.

4 Dias

30 personas

Fotosintesis

Aprender el proceso de alimentacién
de las plantas, asi como de la
generacion de oxigeno a través de la
fotosintesis.

2 Dias

25 personas

Haciendo Papel.

Realizar papel artesanal con material
reciclado y plantas.

5 Dias

50 personas

Manejo de Residuos:
el Reciclaje y
Composta

Aprender a separar los residuos en
casa para reciclarlos y a hacer una
composta. Incluye  triptico de
informacion.

3 Dias

40 personas

Lombricultura

Conocer las ventajas de hacer un
fertilizante organico y los cuidados
que requiere la lombricomposta.

7 Dias

50 personas

Club de bichos

Conocer la importancia del cuidado de
los insectos en la naturaleza creando
y pintando bichos en moldes de yeso.

3 Dias

20 personas

Terrario

Crear un ecosistema idéneo para
interiores con poco cuidado vy
mantenimiento. Incluye terrario.

2 Dias

20 personas

Herbario

Elaborar tu propio herbario
colectando, secando y montando
ejemplares  botéanicos. Incluye
herbario.

2 Dias

30 personas

Jardineria en Macetas

Aprender a sembrar y trasplantar, asi
como también conocer el cuidado de
las plantas en jardineras. Incluye
jardinera (las plantas se cobran
aparte).

2 Dias

40 personas

Aromaterapia

Aprender las nociones basicas de la
aromaterapia, las propiedades
terapéuticas de ciertos aceites
esenciales y algunas maneras de
utilizarlos.

3 Dias

20 personas

Arte con Flores
Prensadas

Confeccionar y decorar
artesanalmente tarjetas con flores
prensadas.

5 Dias

30 personas

Capturando los
Sabores

Capturar el sabor de plantas y flores
culinarias en azlUcares, vinagres y
aceites.

5 Dias

20 personas

Elaboracién de Pifiatas
con productos
reciclados

Elaborar pifiatas a partir de productos
reciclados del centro de acopio.
Despertar la creatividad mediante la
conciencia ambiental. Taller vinculado
a la historia y tradicion de la pifiata.

3 Dias

30 personas

Tabla 13. Propuesta de actividades para el JB-CBTA.
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