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Introduccidén general.

Los estudios y prondsticos del crecimiento de la economia mexicana, y en general del crecimiento
econdmico, ya sean del sector publico o privado, se centran en explicar por qué crece la economia, cual es
la ruta de este crecimiento y desde luego cudles serian las mejores decisiones de politica econdmica. Esta

forma de estudiar el crecimiento presenta las siguientes dificultades:

e Una desvinculacion entre los sectores y la actividad en su conjunto. Cuando se aborda el anélisis
macroecondmico se centra en variables que dificilmente se analizan en todos los sectores, mientras
que cuando se proponen analisis micro o meso sélo se hacen para casos de estudio y se desvinculan
del andlisis agregado.

e Se reconocen diferentes fuentes del crecimiento econdmico, éstas varian dependiendo del marco
tedrico de cada investigacion, dificilmente existen estudios que incorporen un mayor nimero de
variables para explicar el crecimiento. Y desde luego pocos miden su contribucion a cada sector y al
conjunto de la economia.

e Generalmente se presentan sofisticados modelos estadisticos probabilisticos marginando el uso de
las cuentas nacionales que proveen un panorama completo de la economia, donde cada variable

esta debidamente relacionada con el resto de las demas.

En este sentido, el propdsito de esta investigacion es plantear un modelo multisectorial que mida la
contribucién de los determinantes al crecimiento de la economia mexicana. Se analizan 19 sectores de la
actividad econémica con un enfoque multisectorial que rescata la interrelacién e incorpora determinantes
tanto de oferta como de demanda para explicar el crecimiento. La hipdtesis que se quiere demostrar es que
para el caso de la economia mexicana es el crecimiento de la fuerza de trabajo, el stock del capital, la
poblacidn, el tipo de cambio, la demanda y productividad de cada sector, lo que hace crecer la economia;

ademads que la estructura y la relacién entre los sectores determina en gran medida este crecimiento.

El trabajo inicia con una revision de las diferentes teorias del crecimiento, donde se rescatan los autores mas
importantes y como éstos explican por qué crece la economia, los modelos estudiados se clasifican en tres
categorias, la primera estudia los modelos de crecimiento exégeno y enddgeno, después se revisan los
modelos por el lado de la demanda agregada y en la Ultima categoria estdn los principales modelos

multisectoriales.



En el capitulo dos se presenta un modelo multisectorial utilizado en Noruega en los afios sesenta para
explicar el crecimiento econémico, se rescatan las similitudes de este modelo con el propuesto en esta tesis.
Al final de este capitulo se estudian los modelos multisectoriales y de contabilidad del crecimiento aplicados
para México, se pone atencién especial en los que utilizan técnicas de insumo producto y proponen

estrategias de crecimiento econdmico, ademds de los que cuantifican los determinantes del crecimiento.

En el capitulo tres se desarrolla un modelo analitico para México, el planteamiento inicia con las identidades
bésicas de la contabilidad nacional para después construir un sistema de ecuaciones lineales que expresen el
crecimiento en funcidn de sus determinantes. Se mantiene especial atencién en que las variables y

expresiones algebraicas que se desarrollan tengan correspondencia en el sistema de contabilidad nacional.

En el ultimo capitulo, se explican las fuentes y la estructura contable de la informacién disponible para el
caso de la economia mexicana, para después, realizar la cuantificacion del modelo propuesto para el periodo

2003 — 2009. Al final se comentan los principales resultados y se comparan con los datos oficiales.

Esta investigacion tiene dos contribuciones: la primera, es que ofrece una vision amplia en la comprensién
del crecimiento econdmico al incorporar en el analisis elementos tanto de oferta como de demanda en un
solo modelo. La segunda es que, a través de técnicas matriciales, se desarrolla un modelo que utiliza la
informacion disponible para la economia mexicana y cuantifica trayectorias del crecimiento que son

interesantes para los hacedores de politica econémica.



Capitulo 1. Teorias del crecimiento econdémico.

1.1 Introduccion.

El objetivo de este capitulo es estudiar las diferentes teorias del crecimiento econémico, con la intencién de
conocer qué propone cada una respecto a sus determinantes. Se plantea una seleccién de los modelos mas
representativos, donde se destaca cuales serian los elementos mas relevantes a considerar para estudiar el
proceso de crecimiento. Ademas, este analisis provee los elementos tedricos necesarios para el desarrollo

del modelo propuesto en esta investigacion.

El capitulo se estructura de la siguiente manera: en la primera parte se abordan los modelos conocidos
como de crecimiento exdgeno. Se inicia con el modelo de Harrod-Domar para después abordar el modelo
neoclasico bdsico y una extensidon del mismo; posteriormente se presentan los modelos de crecimiento
endogeno; estos tienen como punto de partida el modelo de Solow, complementado por las aportaciones
de Romer, Lucas, Barro, entre otros; el tercer apartado estd dedicado a sefialar las diferentes teorias que
por el lado de la demanda tratan de explicar el crecimiento; se sefialan los aportes de Keynes, Kaldor,
Kalecki, entre otros. Por ultimo se resaltan los modelos multisectoriales: de insumo producto, programacion
lineal y de equilibrio general computable, como andlisis necesarios que incorporan el estudio de la

estructura productiva.

Al final del capitulo se presenta un diagrama que resume los planteamientos tedricos de los modelos
revisados, donde se sefiala cudles deberian ser los componentes a considerar al estudiar los determinantes

del crecimiento econémico.

1.2 Modelos de crecimiento exégeno.

La teoria del crecimiento econdmico se ocupa de describir el comportamiento de una economia en
expansion, sefalar las trayectorias del crecimiento y conocer sus determinantes. Desde el origen de la
ciencia econdmica el estudio del crecimiento ha tenido un papel importante. Fueron los cldsicos, Adam
Smith, David Ricardo, Thomas Malthus y Carlos Marx los primeros en introducir los conceptos
fundamentales para esta teoria. Pero fue hasta la segunda mitad del siglo XX cuando la teoria de
crecimiento econdmico se consolidé como un campo de estudio de la economia. Los trabajos pioneros en
este sentido corresponden a Harrod (1939) y Domar (1947), quienes desde una visidn e instrumental

keynesiano abordan el andlisis del crecimiento econémico. Los dos trabajos de manera separada concluyen
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en la inestabilidad del crecimiento. A continuacion se desarrolla brevemente cada modelo con la intencidn

de resaltar cudles son los determinantes y cual es la ruta del crecimiento econémico.
Modelo Harrod- Domar.

En el modelo de Harrod es el aumento del ingreso lo que origina un aumento en la inversion y con el
aumento en la inversion se produce un nuevo incremento en el ingreso y asi sucesivamente. El modelo esta
basado en tres ideas basicas: el multiplicador keynesiano (una fraccion constante del ingreso es ahorrada),
el acelerador (en cualquier punto del tiempo existe un incremento dado de capital por unidad de
incremento del producto) y la tasa de crecimiento de la poblacién que se define como constante (tasa

natural de crecimiento).

Los individuos como un todo, tienen planes de ahorrar una parte constante del ingreso nacional y esos
ahorros planeados (ex ante) seran iguales a los ahorros realizados (ex post) e iguales también a la inversidn

realizada (ex post) (Harrod, 1939:19).

Se distingue entre la tasa de crecimiento real del producto G; la tasa de crecimiento garantizada Gw, que
deja a todas la partes satisfechas; y la tasa natural Gn, que es la tasa maxima a la que puede crecer la
economia y esta determinada por el crecimiento de la poblacién y el progreso tecnoldgico. Si la economia
crece por debajo de la tasa garantizada, implicarda una reduccion de la produccién y esto producird una
brecha mayor entre el crecimiento real y el garantizado. Por el contrario si la economia crece por arriba de la
tasa garantizada, existira una expansion y el crecimiento de la economia se alejara cada vez mas de la tasa

garantizadal.

La tasa garantizada que resulta del cociente de la propension al ahorro y la relacidn capital producto es una
tasa de pleno empleo (o de equilibrio) y no existe ninglin mecanismo que asegure la igualacion con la tasa
natural de la economia; por tanto, es la desigualdad entre estas dos tasas lo que origina los desequilibrios

de largo plazo.

El modelo de Domar (1946:139) la causalidad de las variables se da de la siguiente manera: un aumento de
la inversidn incrementa el ingreso o la demanda (via el multiplicador), pero también aumenta la capacidad
productiva (via la relacién capital-producto). La idea central del modelo es reconocer que el aumento de la
inversién incrementa la capacidad productiva y para que ésta sea utilizada plenamente debe ser absorbida
por un incremento de la demanda agregada (es decir del consumo mas la inversidn). Pero como la

propensidon marginal al consumo es menor a la unidad, el incremento del consumo absorbe sélo una parte

X1-X S . s
=L=% = —  por su parte la tasa garantizada G,, =- donde s corresponde a la
Xo Cp c

propensién al ahorro, C es el valor de los bienes de capital requeridos para la produccién de un aumento unitario del producto y Cp es el
incremento del acervo de capital dividido entre el incremento del producto total que realmente se obtiene. La divergencia entre Gy G,, implica
desequilibrios en el corto plazo (Harrod, 1939: 17-18).

1 La tasa geométrica de crecimiento estara dada por G =



del incremento de la produccién, de manera que es necesario un aumento de la inversion. Este ultimo
aumento de la inversion incrementard todavia mas la capacidad productiva; para evitar que aparezca
capacidad productiva no utilizada es necesario que la inversion siga aumentando. Se deduce que tendra
gue aumentar a una tasa constante del crecimiento de la renta. Por tanto, se busca determinar la tasa a la
cual debe crecer la inversion para que no haya capacidad ociosa, reconociendo los dos papeles que
desempefia la inversidn: como componente de la demanda agregada y como fuente del incremento en la

capacidad productiva.

El modelo concluye que la inversién y la renta deberan crecer a la misma tasa, que estd dada por la
propension al ahorro y por un cociente que indica en qué cantidad una unidad de inversién incrementa la

capacidad productiva.

Se han incorporado estos modelos por dos razones; primero porque dentro de los supuestos se considera al
desarrollo tecnoldgico y la tasa de ahorro como determinantes exdgenos del crecimiento econdmico;

segundo, porque sirven de punto de partida para el siguiente apartado.

Modelo Neoclasico basico.

El trabajo de Solow “A contribution to the theory of economic growth” y Swan “Economic growth and capital
acumulation”, ambos de 1956, sentaron las bases metodoldgicas del estudio de la teoria del crecimiento
econdémico. Esta propuesta buscaba explicar el proceso de crecimiento econdmico a partir de una critica a

las concepciones tedricas desarrolladas por Harrod y Domar (Solow 1994: 47).

El proceso de crecimiento en el modelo se aleja del paradigma keynesiano; se descarta la hipétesis de que la
produccion se da en condiciones de proporciones fijas y se plantea una funcién de produccidn que permite
la sustitucion de factores (capital y trabajo), lo que permite llegar a la conclusidn principal: el crecimiento es
regular y estable. El modelo se basa en las siguientes hipdtesis: el ahorro es funcién del ingreso (se consume
o se ahorra), la oferta de trabajo es independiente del salario real, existe igualdad entre el ahorro y la
inversién. Ademads, considera una economia cerrada y sin gobierno. En suma, se busca estudiar el papel de

la inversidn en capital fisico como el motor fundamental del crecimiento econémico de largo plazo.

A continuacién presentamos el desarrollo del modelo como fue planteado originalmente (Solow, 1956:66-
67): el volumen total de produccién (Y) se genera como resultado de la combinacién de dos factores que
son el capital (K) y el trabajo (L), cuyas posibilidades tecnoldgicas quedan definidas por la siguiente funciéon

de produccién:

Y = F(K,L)



Una parte de la produccion se consume y el resto se ahorra. La parte del ingreso ahorrada es constante (s),

por lo que el volumen total de ahorro (S) es igual a:

S =sY

Se supone que el ahorro esigual a la inversién (I). Y corresponde a la tasa de crecimiento del capital (K).
S dK

K===sY

T oat

Entonces podemos definir la acumulacion del capital fisico como:

K =sF(k,L)

Vemos que la acumulacién de capital fisico estd en funcién de la propension al ahorro, el capital y el

trabajo. Por otra parte se considera a la poblacién como una variable exdgena, la cual esta definida como:
L = Loent
Donde L es la oferta de mano de obra.

Al sustituir en la ecuacion basica del modelo tenemos:

K =sF(K,Lye™)

Esta ultima ecuacidn describe el comportamiento del stock del capital agregado y se debe entender como la
ecuaciéon que define el ritmo de acumulacion de capital necesario para mantener el pleno empleo de la

oferta de mano de obra.

La preocupacién del modelo es ver si existe una ruta de acumulacion del capital compatible con cualquier
tasa de crecimiento de la fuerza de trabajo. Para eso es necesario estudiar la solucion de la ecuacién que

describe su comportamiento.

Para esos efectos Solow introduce la siguiente variable r = T que es el capital por unidad de trabajo;

despejando K tenemos: K =rL = rL,e™
Si derivamos respecto al tiempo tenemos:

Z—I: = K =Loe™r +nrLje™



Sustituyendo este resultado, tenemos:

I +nr|Loe™ = sF(K, Lye™)

r =sfF(r,1) —nr

Esta ultima es la ecuacidon fundamental del modelo y refleja los factores que determinan cdémo cambia en el
tiempo la razén capital/trabajo; se debe entender como la diferencia entre dos términos: el primero
SF(r,1) es la inversion realizada por unidad de trabajo; el segundo, nr, es el volumen de inversion

necesario para mantener el mismo nivel de capital.

Ahora podemos analizar hacia donde se dirige la acumulacion a través del tiempo. En la figura 1.2.1

presentamos un diagrama de fase de la soluciéon de la ecuaciéon anterior; primero veamos cuando

sF(r,1) > nr esto significa que la acumulacién crecerda r > ; cuando sF(r,1) < nr la acumulacion

decrece, I' < 0. Ycuando sF(r,1) = nr la acumulacién se mantiene constante r = 0.

Figura 1.2.1 Diagrama de fase. A nr

-~ e

sF(r,1)

v

Esto implica que no importa a qué nivel de capital por unidad de trabajo inicie una economia, en el largo
plazo avanzara a un nivel de donde ya no se movera. A este punto se le conoce como estado estacionario,

en el diagrama de la figura 1.2.1 esta representado por 1 *.

En el estado estacionario la acumulacidn del capital por unidad de trabajo efectivo no aumentara, es decir,

la tasa de cambio en el tiempo serd cero, I' = 0. Para que esto suceda el stock de capital agregado debera

crecer una tasa constante que se iguale a la tasa de crecimiento de la poblacién (Solow, 1956: 70).



El modelo plantea cudl es la tasa de crecimiento de la economia en el largo plazo y cudles son sus
determinantes (recordemos que esto es el objeto de estudio de la teoria del crecimiento econdmico). Es

facil demostrar, incorporando una funcion de produccion tipo Cobb Douglas, que si el capital por unidad de

L]
trabajo crece a una tasa constante, r = (, también lo hard el producto y el consumo por unidad de trabajo
efectivo. Lo mismo sucede en el caso de los agregados: el capital, el producto y el consumo creceran a la

misma tasa que la poblacién (n).

Por lo tanto, en esta primera version del modelo se concluye que el crecimiento en el largo plazo no se
. .y . 2 .
puede explicar por la acumulacion de capital. Por otro lado, Meade (1961:38-39)° con un modelo parecido al
de Solow-Swan plantea una funcion de produccién neocldsica con rendimientos decrecientes en el capital y
trabajo y dejando constante el factor tecnoldgico llega a la misma conclusién: en el largo plazo la

acumulacién marchara a un ritmo igual al aumento de la poblacién.

En una extension al modelo de Solow se incorpora la variable A;3 a la funcién de produccién: Y = A,.F(K, L)
que representa el cambio tecnoldgico a través del tiempo la cual se define como A, = €9¢ y su tasa de
crecimiento, g, de manera exdégena. Con esta modificacién se encuentra nuevamente la ecuacién
fundamental y se analiza su solucién en el mismo diagrama de fase, sus resultados son que el capital, el
producto y el consumo por trabajo efectivo en el largo plazo crecerdn a la misma tasa que el cambio
tecnoldgico y lo mismo los agregados tanto del stock de capital, el producto y el consumo creceran a la tasa
n + g, la suma de las tasas de crecimiento de la poblacién y del cambio tecnoldgico (Solow, 1956:85). Por
tanto, una economia podra crecer en el largo plazo siempre que la tecnologia crezca. En el mismo sentido
Meade (1961: 40-41) concluye que la incorporacion del nivel tecnoldgico sobre las posibilidades de
crecimiento desplazara la funcién de produccién y esto sera fuente del crecimiento en el largo plazo; de lo
contrario, por la situacion de rendimientos decrecientes en el uso de los factores, independientemente del

nivel de ahorro, la economia estara destinada al estancamiento.

Los modelos de crecimiento exdgenos (post-keynesianos y neoclasicos) concluyen que la tasa de
crecimiento de largo plazo de una economia depende de la tasa de crecimiento de la poblacion y del cambio
tecnoldgico, y que ambos elementos se determinan fuera de la esfera econdmica. En realidad estos modelos
no dicen mucho sobre los determinantes del crecimiento y resultan limitados cuando lo que se busca es

conocer al detalle lo que hace crecer la economia.

2 Traduccidn de Ramirez H. Guillermo, 1983. FCE.
3 Esta concepcion de progreso técnico es relativamente débil, dado que no se especifica su naturaleza y su ritmo es determinado fuera de la
esfera econdmica.



13 Modelos de crecimiento endégeno.

Como respuesta a los modelos de crecimiento exégeno, donde la conclusion principal es que el crecimiento
es resultado de la accidn de fuerzas que afectan desde fuera al sistema econdmico, sobre todo el progreso

técnico, surge la teoria del crecimiento endégeno.

La teoria del crecimiento endégeno debe ser entendida como un intento por explicar, analizar y presentar
los factores que pueden acumularse para permitir un proceso de crecimiento de largo plazo. En realidad los
modelos del crecimiento endégeno lo que hacen es abandonar el supuesto de que la produccion plantea
rendimientos decrecientes respecto al uso del capital, a través de ampliar la definicion de capital o bien

incorporar otros elementos que pueden contribuir al crecimiento.

Los primeros que intentaron explicar el crecimiento sin considerar la existencia de progreso tecnolégico
exogeno fueron los articulos de Arrow (1962) y Sheshinski (1967), para que afios mas tarde naciera

propiamente la teoria del crecimiento enddgeno.

Arrow (1962:155-156) sefialé que ademas de las mejoras tecnoldgicas, otro elemento que se deberia
destacar era la acumulacién de conocimientos, puesto que también crece a lo largo del tiempo; con esto
destaco que la inversidn bruta acumulada puede representar la experiencia porque cambia el ambiente y
proporciona un estimulo para el aprendizaje. Ademas, la experiencia da conocimientos: por lo tanto, la
obtencidn de conocimientos no siempre es resultado de un esfuerzo intencionado, sino que también es
resultado de la actividad econdmica, (Sala-i-Martin, 2002:56). El punto de partida para Arrow es que el
cambio técnico puede ser producto de la experiencia acumulada y entonces se dio a la tarea de captar y
formalizar la relacion entre el mejoramiento de la eficiencia productiva y el aprendizaje, pero llegé a las
mismas conclusiones que el modelo neoclésico: la tasa de crecimiento de la economia es nula si la poblacion

4
no crece.

Suponer rendimientos constantes o crecientes del capital ya no es compatible con el supuesto de
competencia perfecta (la suma de las proporciones de los factores respecto al producto ya no suman uno);
en la teoria del crecimiento enddgeno existen dos formas de afrontar esta dificultad: la primera consiste en
reemplazar el supuesto de competencia perfecta por competencia imperfecta, la segunda se centra en
considerar externalidades positivas del capital o introducir el concepto de capital humano. A partir de esto

surgen dos vertientes dentro de la teoria del crecimiento enddgeno. Una primera generacion de modelos

4 Sheshinski (1967:570) desarrollé un modelo que mostraba una clara unién entre el progreso tecnoldgico y el aprendizaje por la practica y
supuso que el progreso tecnoldgico viene recogido por la experiencia acumulada en la produccion de bienes de inversion bruta acumulada tal y
como lo hizo Arrow. El modelo de Sheshinski al igual que los trabajos de Levhari (1966a, 1966b) llevan a un resultado similar al que obtuvo
Arrow, donde la tasa de crecimiento de la produccidn se encuentra limitada por la tasa de crecimiento de la poblacién.

10



surge a finales de los afios ochenta y son éstos los que retoman y ponen de moda el estudio de crecimiento

econdmico. A continuacidn presentamos los modelos mas importantes de esta primera generacion.
Crecimiento enddégeno, aprender haciendo y capital humano.

Uno de los pioneros de la teoria del crecimiento endégeno es Paul Romer. En uno de sus primeros articulos
sobre el tema, Increasing returns and long Run Growth (1986) plantea un modelo de crecimiento éptimo
como el de Ramsey (1928)-Cass (1965)- Koopmans (1965), con agentes en un horizonte infinito que buscan

su maximo beneficio, ademas de considerar las aportaciones de Arrow y Sheshinski comentados arriba.

La idea principal del modelo es considerar una funcién de produccidn con externalidades de capital,” es
decir, al aumentar una empresa su stock de capital a través de la inversidn, no solamente aumenta su propia
produccion, sino que aumenta la produccién de las empresas que la rodean, (Sala-i-Martin, 2002:56). En
este sentido las empresas al acumular capital también estan acumulando conocimientos, y por lo tanto el
stock de capital es una medida aproximada del aprendizaje adquirido; asi, gracias a la circulacién de la
informacion las empresas obtienen beneficio de dichos conocimientos. Con estos supuestos (Romer 1986:
1015) se plantea una funcién de produccidn con rendimientos constantes, que son producto del aprendizaje
por la practica y la difusion del conocimiento. Esto lo lleva a pensar que el stock de conocimientos de una
economia crece en la misma direccién que la inversion fisica de capital. El modelo se desarrolla bajo los
supuestos de crecimiento éptimo; tanto empresas como consumidores maximizan su utilidad y beneficios
respectivamente, considerando los precios como dados. Obtenidas las condiciones de optimizacion el
modelo arroja que el consumo, el capital y el producto crecerdn a la misma tasa en todo momento y esto

implica que no existe transicion dinamica de ningun tipo.

Otro autor en la misma linea de investigacién es Barro (1990:104-112). Este plantea un modelo de
crecimiento que incorpora el sector publico: en la funcién de produccién introduce ademas del capital
privado, el flujo de los bienes publicos suministrados por el gobierno. Considera al gasto publico como
deseable, rival y excluibles, es decir, como si fuera otro factor de la produccidon susceptible de ser
acumulado. El gobierno, para financiar su gasto introduce un impuesto sobre la renta que es proporcional y
constante en el tiempo. La idea general del modelo supone que cuando los individuos deciden ahorrar una
unidad de ingreso y con ella comprar una unidad de capital, aumentan el ingreso nacional en la cantidad
equivalente a la productividad marginal del capital. El impuesto sobre la renta hace que el ingreso se

transforme en un aumento del erario publico y éste, a su vez, permite un incremento del gasto, es decir,

5 Estas externalidades surgen de dos conceptos learning by doing y knowledge spillovers. El primero tiene que ver con lo que ya
comentabamos acerca de Arrow y Sheshinski, la experiencia acumulada producto de la practica aumenta la productividad; por su parte el
segundo concepto se puede traducir como desbordamiento de conocimiento, se refiere a que el conocimiento es un bien publico, si una
empresa desarrolla un nuevo conocimiento es dificil mantenerlo escondido del resto de las empresas de modo que todas ellas se benefician del
nuevo descubrimiento; es decir, el conocimiento es un bien no rival.

6 Es deseable en el sentido de que se incorpora a la funcién de produccién y tiene un efecto positivo, al tratarse de un bien rival y excluible se
trata de un bien privado pero que es suministrado por el Estado; en este sentido se considera un bien publico.
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cada vez que una empresa aumenta su capital, estd aumentado simultaneamente el gasto publico y éste
ultimo tiene un efecto positivo sobre la produccion. Después del proceso de optimizacion, la tasa de
crecimiento del consumo crecera a una tasa constante, lo mismo que el capital y el producto; nuevamente

tenemos que el modelo no presenta ninguna forma de transmision dindmica (Sala-i- Martin, 2000:140).

Una consideracion especial merecen las ideas de Lucas (1988:17); quien propone el concepto de capital
humano’, argumenta que es la abundante disposicidn y generacién de mano de obra educada y calificada la
responsable de un crecimiento sostenido a largo plazo. Por lo tanto es el factor de capital humano lo que
puede generar economias externas que contrarrestan la tendencia a los rendimientos decrecientes por la
acumulacion de capital fisico (Solow, 2000:126). Lucas propone un modelo con dos sectores, uno que
produce bienes finales y otro que acumula capital humano, ambos con tecnologias diferentes. Estas dos
condiciones lo llevan a dos ecuaciones diferentes que ilustran la acumulaciéon de capital fisico y capital
humano con tasas de crecimiento iguales en el largo plazo. La conclusidn es que las tasas de crecimiento del

consumo, el capital y el producto son las mismas a la de la economia.

Los modelos ya comentados de Romer (1986), Barro (1990) y Lucas (1988) tienen en comun la eliminacién
del supuesto de rendimientos decrecientes al incorporar externalidades del capital. Rebelo (1991:502-504)
rescata estas ideas y propone un modelo simple que generaliza lo anterior; su modelo es conocido como AK.
En este modelo la elasticidad de la produccion con respecto al factor acumulable es igual a uno. Con este
supuesto es posible obtener un crecimiento de largo plazo y definir una funcién de produccion lineal donde
el Unico factor acumulable es el capital, considerado en un concepto mas amplio incluyendo tanto el capital
fisico como el capital humano. Después del proceso de optimizacién tenemos que el consumo, el capital y el
producto creceran a la misma tasa, es decir, no existe ninglin tipo de transicion hacia el estado estacionario.
A partir del modelo se concluye que el crecimiento del producto en el largo plazo puede ser positivo, sin
suponer que una variable crece de manera exdgena; la tasa de crecimiento viene determinada por la tasa de
ahorro. Por tanto, las politicas para inducir en el ahorro privado tiene efectos sobre el crecimiento, a
diferencia de lo que sucedia en el modelo neoclasico: la economia crecera a una tasa constante, no existira
un proceso de transicion a un estado estacionario; no existe ninguna relacién entre el nivel de rentay la
tasa de crecimiento de la economia; finalmente los efectos de la recesidon o auge en la economia tendran

efectos permanentes (Sala-i-Martin, 2000:129-131).
Crecimiento endoégeno a través de la investigacion y el desarrollo: Teorias neo Schumpeterianas.

La segunda generacion de modelos de crecimiento enddgeno nace de considerar rendimientos no

decrecientes en la acumulaciéon después de incorporar el supuesto de competencia imperfecta. Los

7 El capital humano se puede incrementar dedicando tiempo al aprendizaje a expensas del tiempo dedicado al trabajo o al entrenamiento, el
capital humano se puede considerar como un activo de manera que el rendimiento financiero de la inversidon en capital humano puede
compararse con el redimiendo de los activos financieros no humanos.
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primeros trabajos que dieron origen a esta corriente tedrica nuevamente corresponden a Romer (1987 y
1990), “Growth base on increasing return Due to specialization” y “ Endogenous technological Change” que
sentaron las bases de esta nueva generacion de modelos. Esta visidon alternativa y complementaria a los
modelos de crecimiento identifica al progreso tecnolc’>gico8 como el resultado de un comportamiento de
agentes maximizadores de beneficio que realizan inversiones en investigacion y desarrollo motivados por los

beneficios que obtendran.

En estos modelos se reconoce a la investigacion y desarrollo como la generadora del progreso técnico,
mismo que se refleja en un aumento de los productos disponibles en la economia, lo que a su vez permite
tasas de crecimiento positivas. Se trata de un modelo de crecimiento enddgeno porque supone que los
agentes reaccionan a los incentivos de invertir en investigacion y desarrollo, por lo tanto, el crecimiento se

genera dentro del modelo.

A partir de estos trabajos de Romer (1987, 1990) se presenta un modelo donde las ideas o la tecnologia son
un bien no rival que tiene un efecto de desbordamiento, lo que supone que la tecnologia posee
rendimientos crecientes a escala, por lo que una empresa precio aceptante (o en competencia perfecta) no

puede producir y la Gnica posibilidad es considerarla en competencia imperfecta.

El modelo considera cuatro factores productivos, el capital fisico, el trabajo, el capital humano y el indice del
nivel de tecnologia. Ademas, la economia esta formada por tres sectores, uno que produce bienes finales,
otro que se encarga de producir bienes intermedios y un tercero que produce investigacion y desarrollo.
Este ultimo utiliza capital humano para obtener nuevos disefios que son empleados en el sector de bienes
intermedios; éstos, junto con el capital humano y el trabajo son empleados para producir el bien final, el

cual sera consumido o ahorrado (Romer, 1990:79-80)

El crecimiento en este modelo sigue la misma linea que los modelos neoclasicos; en el largo plazo la tasa de
crecimiento del producto final serd igual a la tasa de crecimiento del stock de capital y la tasa de crecimiento
de los nuevos disefios o ideas. En suma, el modelo concluye que es a partir de la tasa de acumulacién de
los nuevos disefios o ideas que se genera crecimiento de largo plazo. Sin dejar de lado que el capital humano
también es una variable relevante en el modelo, puesto que si éste es muy bajo o si se dedica en su
totalidad a la produccion del bien final no se obtendran nuevos disefios, de modo que la tasa de crecimiento

serd nula (Solow, 2000:150-151).

8 El facto tecnoldgico o tecnologia, como lo define Sala-i-Martin se trata de una férmula o conocimientos que permiten a las empresas mezclar
capital y trabajo en un proceso productivo, la tecnologia presenta dos caracteristicas primero es un bien no rival, mucha gente puede usarlo al
mismo tiempo; pero también puede ser excluible y esto se refiere a que si podemos evitar que se utilice.
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Los modelos de Romer (1987 y 1990), Aghion y Howitt (1992:327-330) y Grossman y Helpman (1991) hacen
algunas modificaciones: incorporan la idea de la escalera de calidad’, donde se supone que cada bien
puede ser mejorado un numero ilimitado de veces. A diferencia del modelo de Romer (1990) donde la
investigacion y desarrollo (1+D) se manifestaban por el incremento de insumos, aqui las nuevas tecnologias
produciran una mejora en la calidad de los productos ya existentes™. Como en el caso anterior, las empresas
que invierten en [+D estaran interesadas en desarrollar bienes de mejor calidad al poder conseguir un
beneficio positivo, (competencia imperfecta), ahora la investigacion sera exitosa en algunos casos, pero en
otros fracasara. El resultado final es que la tasa esperada de crecimiento es proporcional al numero de
trabajadores dedicados al sector de investigacion y desarrollo. De este analisis se desprende que cualquier
incentivo o subvencion que reciban las empresas para elevar la investigacion y desarrollo aumentara la tasa

de crecimiento esperada.

En general, la teoria del crecimiento enddgeno, permite reconocer la existencia de rendimientos crecientes
en los factores acumulables como el capital fisico, el capital humano y la investigacién y el desarrollo; esto es
lo que permite explicar el crecimiento sostenido de una economia en el largo plazo. Sin embargo, la idea
central del analisis neocldsico se mantiene: son los factores de la produccion y el aumento de su
productividad expresado en el cambio tecnoldgico lo que hace crecer la economia en el largo plazo. Es decir,
para explicar porqué crece la economia, estamos considerando los factores que participan en la
produccion, las magnitudes y sus caracteristicas que delinean el ritmo y la ruta que sigue el crecimiento. Esta
forma de estudiar el crecimiento corresponde a lo que se conoce como teoria del crecimiento por el lado de
la oferta. Sin embargo, el estudio del fendmeno del crecimiento es mucho mas complejo y sera necesario
considerar elementos que hasta el momento se han dejado de lado, es decir, los aspectos que tienen que
ver con la demanda, los que también pueden influir en el crecimiento. En la siguiente seccidn se hace
referencia a estos modelos, a fin de rescatar los determinantes del crecimiento no considerados por la

oferta.

1.4 El crecimiento por el lado de la demanda.

En el apartado anterior hemos agrupado la literatura del crecimiento econdmico en dos enfoques: la teoria
del crecimiento exégeno y endégeno. No obstante, si somos rigurosos encontramos que en realidad ambas

explican el crecimiento econdmico en términos de los stocks de los factores de la produccion, trabajo,

9 Este concepto retoma la idea de Schumpeter sobre la destruccidn creativa; investigacion y desarrollo permiten obtener una nueva tecnologia
que deja obsoleta la anterior y por lo tanto sin la posibilidad de producir beneficios. Por eso estos modelos también son conocidos como neo
schumpeterianos (Solow, 2000:172).

10 Estas dos formas de abordar el problema corresponden a distinguir entre la innovacion horizontal y la vertical, de modo que la primera
permitia la creacidon de nuevos productos que se afiadian al stock de productos disponibles en la economia y la segunda iba encaminada a
mejorar la calidad de los productos ya existentes.
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capital y estado de la tecnologia (o la productividad total de los factores). Esta forma de estudiar el
crecimiento es lo que se le conoce como la teoria neoclasica del crecimiento que se centra en representar la

expansion del producto por el lado de la oferta de la economia.

Considerar solo los determinantes por el lado de la oferta origina dos cuestiones que resulta conveniente
comentar. La primera, es cémo varian en el tiempo los stocks necesarios para la produccion. Como hemos
visto, la teoria neocldsica asume que tanto la tierra, el trabajo y la tecnologia crecen de manera
independiente al funcionamiento del sistema, en los modelos mas recientes con aras de darle mas realismo
se incorpora (endogeniza) la tecnologia al proceso de crecimiento. La segunda cuestion se refiere a que la
produccion estara determinada por la capacidad productiva. Esta idea descansa en la ley de Say donde la
oferta crea su propia demanda. Se basa en el supuesto de que los mercados funcionan de manera eficiente y
competitivamente, por lo que los precios de los factores y de los productos se ajustan rapidamente
asegurando la igualdad entre el ahorro y la inversidn; bajo estos supuestos todos los factores de produccion
son plenamente utilizados. Sin embargo, se deja de lado el papel de los factores de la demanda, limitandolos
solo a explicar la asignacion de los recursos de acuerdo a los diferentes patrones de ingresos (Sundrum,

1991:53-54).

El estudio de los determinantes del crecimiento por el lado de la demanda se sustenta en los trabajos de
Keynes, quien se referia a que los factores de la demanda de corto plazo pueden tener un impacto
significativo sobre el crecimiento de largo plazo, especialmente a través de sus efectos sobre los factores de
oferta. Por lo tanto, estos factores de demanda se pueden considerar como determinantes del crecimiento
keynesiano y al considerarlos estamos suponiendo que el nivel de produccidon no dependera solamente de

su capacidad productiva; sino, ademas, del nivel y crecimiento de la demanda.

Al estudiar el fenémeno del crecimiento por el lado de la demanda lo que se hace es tratar a la oferta
agregada como ajustable a los cambios impulsados por aquélla. Se trata de la ley de Say a la inversa, a
través de cambios en la capacidad de utilizaciéon y cambios en la tasa de crecimiento de la demanda que
resulta una acumulacién de factores (Mark y Mark, 2007:19). Es decir, se considera que los niveles de
produccidon no crean una restriccion de caracter auténomo; por el contrario, estan supeditados a los
cambios impulsados por la demanda. Por lo tanto, los determinantes del crecimiento de largo plazo son

esencialmente determinados por la demanda (Lopez, 1994:13-14).

Ahora se examinaran los autores que destacan los componentes de la demanda agregada como los
determinantes del crecimiento econémico. Comenzamos con una breve resefia del planteamiento de
Keynes, quien sentd las bases de la teoria de la demanda efectiva, de donde parten todos los modelos

poskeynesianos que estudian el crecimiento econdmico.
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Keynes y su postura acerca del crecimiento econémico.

. . 11 . . 0 _ ] ,

Si bien Keynes™ no se interesé de manera especifica en el problema del crecimiento econdmico, si es
posible destacar algunos aspectos de su obra respecto al tema, los cuales en general constituyen la
columna vertebral de la teoria del crecimiento econémico y sirven de base para estudios posteriores tanto

en los modelos neocldsicos como en los poskeynesianos.

La esencia del modelo de Keynes es cuestionar la ley de Say, al reconocer que existe una tendencia
inherente al funcionamiento econdmico hacia la insuficiencia de demanda y que no existe razén alguna para
que el producto deba ser igual a la capacidad instalada de una economia. Por el contrario, resulta normal
que ésta sea permanentemente superior a la produccidn efectiva, es decir, existe una situacién normal de
desempleo de recursos productivos, de capacidad instalada y, sobre todo, de fuerza de trabajo derivados

de la insuficiencia de la demanda. Esta idea queda plasmada en el multiplicador:
Definamos el nivel de producto (en su forma simple) como:
Y=Co+cY+1

Donde (Y) es el nivel de producto, (Co) el consumo auténomo e (I) es la inversién; haciendo algunas

simplificaciones tenemos:

Donde (A4) es lasumade (Co +I).Y representa el conjunto de componentes inducidos, que conforman la

demanda agregada.

Si consideramos un incremento de la inversion (Al) tenemos:

1
1-c

ay = (=)aa

Esta ultima ecuacidn demuestra que un aumento en el monto de la inversién total genera un aumento en el
nivel de producto (;) veces el monto de la inversidn, es decir, este cociente refleja la proporcién en la que

los gastos de inversidn tienen efecto sobre el nivel de producto. Y el nivel del multiplicador esta en funcion

directa de la propension marginal a consumir (Keynes, 1936:130-131).

El mismo analisis se puede hacer al incorporar los gastos gubernamentales como componente de la
demanda agregada, es decir, la incidencia del gasto publico también tiene un efecto multiplicador sobre la

produccion. Para Keynes es la politica fiscal del gobierno (manipulacién de los impuestos y el gasto publico)

11 Su obra cumbre “La teoria general de la ocupacidn, el interés y el dinero” publicada en 1936, representd la ruptura del paradigma del
pensamiento econémico; esta version moderna de la teoria de la demanda efectiva representd el eje de la critica a la ley de Say.
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lo que podria asegurar que la demanda agregada pueda llegar a igualar el nivel de produccion de pleno

empleo.

Otro elemento que complementa el anélisis keynesiano es el principio del acelerador. Este asocia los
cambios de la demanda total con cambios en los volimenes de inversion. Es decir, a medida que aumenta la

demanda se incrementa la inversion.

En algunos trabajos poco conocidos, Keynes12 sefiala la importancia que juega la poblaciéon dentro del
proceso de crecimiento: si existe una reduccion de la natalidad (la poblacién se hace mas vieja) aumentara el
nivel de ahorro en la economia, lo que provocard una disminucion en la demanda agregada, perjudicando el
empleo. Por otra parte, si la natalidad aumenta, la inversidn serd mayor, debido a las expectativas de los
empresarios que se fundamentan en una demanda futura, por lo tanto, la inversion aumenta como
consecuencia del incremento esperado de la demanda. Esto es asi porque la funcidon de inversidon esta
determinada por dos variables, el tipo de interés y las expectativas, si estas ultimas son optimistas y se tiene

garantizada la venta de produccion, entonces se incrementaran las inversiones.

Sin lugar a dudas, la teoria de Keynes avanza en la determinacién de la renta nacional en términos de las
relaciones macroecondémicas, donde los componentes de la demanda tienen un lugar preponderante. Esta
teoria es mejor explicada si distinguimos las fuentes de demanda en funcién de ser enddgenas si dependen
del nivel ingresos o exdgenas si no dependen del nivel de ingresos. Las fuentes endégenas generalmente son
el consumo, las importaciones y los impuestos. Por su parte, las fuentes exdgenas de la demanda son la
inversidn, el gasto del gobierno y las exportaciones (Sundrum, 1991:156). El resto de este apartado se
centra en estudiar cada una de estas fuentes exdgenas, tratando de resaltar los modelos que han

contribuido para entender cada uno de estos componentes como determinantes del crecimiento.
La inversion como determinante del crecimiento.

En el desarrollo del modelo Harrod Domar se comenté el doble papel que juega la inversién en el proceso de
crecimiento econdmico: por un lado incrementa la capacidad productiva (podriamos pensar en el largo
plazo), por otra parte es un componente de la demanda agregada (en el corto plazo). Estas ideas son
planteadas por Harrod (1939) y Domar (1946), quienes llegan a la conclusidon de que la inversidon debe
crecer a una tasa que haga constante al crecimiento de la renta para que exista plena utilizacién (por lo
tanto pleno empleo); esta tasa de crecimiento de la renta y de la inversion es la tasa de crecimiento
garantizada, que viene dada por el cociente de la propensién al ahorro y la relacién capital producto. Por

otra parte, existe una tasa permitida por el crecimiento de la poblacién, la acumulacién del capital y el

12 Un Articulo de 1937. Some Economic Consequences of a Declining Population, publicado en 1978 en Population and Development Review,
vol. 4, pp. 517-523 y algunas conferencias de la época, segiin Galindo, M. Angel & Malgesini Graciela (1994). Crecimiento Econémico. Principales
teorias desde Keynes. Ed. McGraw Hill. Pp. 1-10.
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progreso tecnoldgico: la tasa natural, es decir, |la tasa de crecimiento de la economia a largo plazo. Para que
la economia esté en una senda de equilibrio, la tasa garantizada deberd coincidir con la tasa natural de
crecimiento. En este sentido, los determinantes del crecimiento son dados exdégenamente (la propension al
ahorro, la relacién capital/producto, la tasa de crecimiento de la poblacién, el progreso tecnoldgico). En
suma, estos autores demuestran que existe una ruta de crecimiento estable (dada por la igualacidn entre la
tasa garantizada y la tasa natural de crecimiento), pero que no existen mecanismos que garanticen

alcanzarla (Sundrum, 1991: 161-164).

Por lo tanto, en este modelo la inversidon serd un determinante exdgeno del crecimiento, pero no hay
ninguna razdén para que su tasa de crecimiento coincida con la tasa de crecimiento garantizada; por lo tanto,

el crecimiento serd altamente inestable.

En realidad la inestabilidad en la senda del crecimiento econdmico corresponde a las propiedades que se
asocian a la inversion, como son: la incertidumbre, las expectativas de ganancias, los “espiritus animales”;
pero la mas importante es el nivel de demanda y en particular la tasa de utilizacion existente. Es decir, que

los cambios en la demanda tendran un efecto acelerador en la inversidn (Scott, 1989:21-22).

En concreto, tanto Harrod como Domar contribuyen a explicar las implicaciones que tiene la inversion
necesaria en el mantenimiento de una plena utilizacién de la capacidad productiva (pleno empleo) en la

economia.

Otro autor que podemos analizar es Kaldor (1956, 1957) y Kaldor y Mirrlees (1962) quien fue primero en
desarrollar una teoria de la distribucidon del ingreso alternativa a la keynesiana, que sirvid para después

desarrollar su modelo de crecimiento econdmico.

El desarrollo de su modelo parte del modelo de Harrod de crecimiento sostenido de largo plazo, que implica
la igualdad entre la tasa natural y la tasa garantizada. Pero Kaldor considera, en primer lugar que la tasa de
crecimiento de la poblaciéon esta determinada por el propio crecimiento econdmico (por lo tanto no se
determina exdégenamente), en concreto depende de los medios de subsistencia, que se pueden expresar en
la tasa de crecimiento del salario real. En segundo lugar, la tasa de ahorro determinada por Keynes, Harrod
y Domar, depende de la propension marginal a ahorrar que es determinada exdégenamente; en lugar de
esto, Kaldor encuentra que la tasa de ahorro estd en funcién de los beneficios ahorrados (segln su teoria
alternativa de distribucion). Por ultimo, el cambio tecnolégico no necesariamente genera de manera
inmediata cambios en la productividad, sino que este cambio tecnoldgico debe traducirse en nuevo equipo y
ademas es necesario que los empresarios incorporen estas innovaciones al proceso productivo, lo cual
depende en gran medida de la inversion. En este sentido, se plantea que el crecimiento de la productividad

se expresa como una funcién de la tasa de inversion (Kaldor, 1957:618).
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Por lo anterior Kaldor encuentra que las tasas garantizada y natural no son independientes entre si; la
primera se podrd ajustar a la segunda por un cambio en la relacién (beneficios/producto). Pero ello no
implica que exista una tendencia inherente hacia la tasa de crecimiento adecuada, sino que tenemos que
encontrar una relacién entre los beneficios y el producto que nos asegure la propensién media al ahorro

suficiente para alcanzar la condicion establecida por el modelo de Harrod.

El planteamiento de los dos ultimos autores se centra mas en considerar el papel que juega la distribucidn
del ingreso en el crecimiento econdmico, dejando de lado el papel de la inversién como detonante del

crecimiento.

Ahora consideremos una postura mas acorde con lo que se quiere demostrar en este apartado: Kalecki
(1956:147-159), en su libro Teoria de la dindmica econdomica cap. 14, presenta un modelo de crecimiento
para la economia capitalista donde la inversién juega un papel fundamental en el crecimiento. Mientras
Keynes postulaba que las decisiones de inversion dependen de las expectativas, para Kalecki, los capitalistas
deciden cuanto invertir en funcidén de sus ganancias realizadas, ya que estas son fuente primaria de la

propia inversion (Kalecki, 1954:98).

Kalecki sostiene que el crecimiento de largo plazo de una economia depende de las innovaciones, pero que
estas no son inherentes al sistema capitalista, por lo tanto, se requiere de factores especificos que apunten
en esta direccion, en especial es necesario que las innovaciones impliquen mayores niveles de inversiony es
por eso que su analisis se centra particularmente en el estudio del ciclo econdmico. Su trabajo consiste en
desarrollar una teoria del ciclo econémico y llegar a una funcion de inversion para explicar cdmo ésta juega
un papel fundamental en el crecimiento econdmico. Su modelo concluye que el nivel de producto
dependera de los beneficios y que estos ultimos solo dependeran de la inversion; por lo tanto, es la

inversion el principal determinante del crecimiento econdmico (Kalecki, 1954:153).

Kalecki, al igual que Keynes, avista a la poblaciéon como un factor que afecta el crecimiento de la economia:
un mayor crecimiento de la poblacién implica mayores posibilidades de produccion a largo plazo, pero a
diferencia de lo que proponia Keynes, la demanda efectiva no aumentaria, sino que ese mayor nimero de
habitantes provocaria una caida de los salarios, lo que da lugar a precios mas reducidos. Y si los bancos no
reducen el volumen de dinero que prestan se generaria una caida en el tipo de interés, lo que provocaria
una mayor inversion y, en consecuencia, unos beneficios mayores que conducirian a un aumento del empleo

que sera suficiente para contratar a la poblacion existente (Kalecki, 1954:163).

El gasto publico como determinante del crecimiento.

El efecto que producen los gastos del gobierno en el producto se puede analizar de tres formas diferentes:

primero, son los niveles del gasto del gobierno los que explican el nivel de producto de una economia, no a
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la inversa. Segundo, cual es el efecto del nivel de los gastos del gobierno en el crecimiento del producto,
resaltando los efectos que tiene cada componente del gasto, como el gasto en consumo, en educacidn,
militar o gasto en inversidén. Tercero, cuales son los efectos del crecimiento del gasto publico en el

crecimiento del producto. En este trabajo solo me ocuparé de esta ultima forma (Sundrum, 1991: 182-190).

En varios de sus trabajos Harrod establecié la influencia de la accidn del gobierno en el crecimiento del
producto. Considerd que el gobierno podia actuar de dos formas para mantener la estabilidad y el
crecimiento econdmico, a través de la politica fiscal y por variaciones en la tasa de interés, para mantener
la igualdad entre el crecimiento garantizado y la tasa natural del largo y corto plazo, respectivamente

(Pénico, 2006:110).

Una forma de presentar ideas de Harrod es a través de la siguiente ecuacion:

s(1—-t+nrb)+t=kg+h+nb

Donde s es la propension al ahorro del sector privado, t es la media de la tasa de impuestos, 7, es la tasa
de interés sobre los bonos del gobierno, b es la cantidad de los bonos del gobierno en circulacion, k es la

relacion capital/productoy g es la tasa de crecimiento de la economia.

La ecuacion indica que el ahorro mas los impuestos deberan ser iguales a la inversion mas el gasto del
gobierno. Esta ecuacidén puede ser usada para analizar los factores que afectan la tasa garantizada (en este
caso g es desconocida, 1, y los parametros de politica t y h son fijos); o bien, para analizar los efectos de
la politica fiscal en relacién con el pleno empleo; en este caso, g estd dada y el pardmetro de politica

econdmica, t es desconocido (Panico, 2006:112).

Con la ecuacion anterior también se pueden analizar los aportes de Kaldor, considerando la presencia de
deuda publica y la tasa de interés, ya que esto conduce al andlisis de la relacidn entre el crecimiento y la
distribucion entre la politica monetaria y fiscal. En general, Kaldor reconoce que la politica del gobierno
puede afectar la estabilidad del crecimiento; un ejemplo es la politica monetaria. En el caso de inestabilidad
de los tipos de interés aumenta la especulacion financiera y reduce la capacidad de los recursos financieros
hacia la produccidon, causando fragilidad y por ultimo estancamiento. De ahi la importancia de la politica
monetaria para estabilizar los tipos de interés. Sus aportes resaltan el papel de las acciones de distribucién

para mantener las condiciones de equilibrio.
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El componente externo como determinante del crecimiento.

El ultimo componente de la demanda agregada que hemos considerado como auténomo y determinante del
crecimiento es el sector externo, es decir, cdmo la actividad comercial internacional afecta el crecimiento,
en concreto, las exportaciones netas. Estas cobran importancia en nuestro estudio por su naturaleza de
autonomia del sistema econdmico ya que su demanda proviene del exterior; ademas, porque son una

fuente de divisas para adquirir las importaciones requeridas para el crecimiento.

Keynes reconocié como los flujos comerciales pueden ser una restriccion al crecimiento al desmentir la
teoria clasica del ajuste automatico de la balanza de pagos: la cual considera que si existe un déficit se
originara una salida de oro, este flujo provocara una deflacidon en los precios relativos, provocandose un
aumento de las exportaciones recuperandose asi el equilibrio comercial. Para Keynes los flujos de oro no
podran restablecer el equilibrio, porque los precios y los salarios no reaccionan de manera inmediata; por lo
tanto, con frecuentes deterioros en la balanza de pagos la economia desalienta la acumulacion y el

debilitamiento de la actividad econémica (Panico, 2006: 125).

En la misma linea de reconocer la rigidez de los salarios y los precios Harrod (1933:119-123) desarrolla el
multiplicador del comercio, que representa una relacion de causalidad que va de las exportaciones a la
produccion nacional. Encuentra una relacién positiva entre el crecimiento de las exportaciones y el
producto, mientras que la propensién de las importaciones afecta de manera negativa el crecimiento. En
este sentido, cuando existe un deterioro comercial (déficit) ya sea una disminucién de las exportaciones o
un aumento de la propensidon a importar, el equilibrio se restaura con una reduccidon de la produccion

(Panico, 2006:126).

En varios de sus trabajos Kaldor también reconoce la importancia del sector externo en el crecimiento de la
economia, en particular enuncia que en una economia abierta son las exportaciones la principal fuerza de
crecimiento. A su vez, el crecimiento de las exportaciones depende de dos causas; una nacional y la otra
externa: la primera tiene que ver con la variacion de los costos que se traduce en una reduccion de precios
relativos, la externa consiste en el aumento de la demanda externa. En sus mismos estudios se reconocen
dos tipos de impulsos para aumentar la demanda: el impulso a través del consumo y el impulso a través del
aumento de las exportaciones. El éxito de las exportaciones en los mercados internacionales dependera de
la diferenciacién de los productos, de la capacidad innovadora y de una posicion privilegiada (Panico, 2006:

127-128).

Pero la aportacion mas importante es la de Thirlwall y McCombie (1994: XV), quienes sefialaron que en una
economia abierta la restriccion mas importante proviene de la necesidad de mantener un equilibrio en la
cuenta corriente de la balanza de pagos. La restriccién de cuenta corriente al crecimiento se produce por

tres razones: primero, porque un déficit tiene implicaciones en el producto real; segundo, el crecimiento
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de un pais no serd mayor al que es congruente con el equilibrio comercial, a no ser que existan condiciones
para financiar déficit crecientes, sin embargo hay un limite de déficit/PIB y de deuda/PIB insostenible en los
mercados financieros. Tercero, si en el corto plazo los déficit en la balanza comercial se cubren con un
aumento de la tasa de interés esto favorece la acumulacién de activos y desalienta la inversidn, lo que por
ultimo, reduce el crecimiento. Por lo anterior, Thirlwall insiste en la necesidad de ajustar el crecimiento de
la economia a las restricciones de la balanza de pagos y en la importancia de definir una tasa de crecimiento

congruente con el equilibrio externo (Thirlwall, 2003:97-99).

1.5 Modelos multisectoriales.

Hasta ahora se han analizado modelos macroecondmicos que se enfocan al crecimiento del producto
nacional como un todo y se deja de lado la estructura y composicion sectorial. Sin embargo, una
preocupacion central en esta tesis es analizar el proceso de crecimiento econdmico dentro de una
estructura sectorial productiva y distributiva. En este sentido, se revisan los modelos multisectoriales con la
intencidn de rescatar los principales enfoques y resaltar la importancia de considerar a la economia como

un todo pero analizando en cambio sectores y dentro de este analisis ubicar el crecimiento econémico.

Leontief 1937, fue el primero en realizar un trabajo empirico de relaciones entre las diferentes partes de la
economia que expresan interdependencia entre los sectores y donde se reconoce una red de
interrelaciones que transmiten los impulsos de cualquier parte del sistema econdmico. Se trata de un
concepto de interdependencia y circularidad entre las actividades productivas que se sustentan en el

equilibrio general macroecondmico.

El elemento central de su analisis es una matriz de doble entrada basada en la interdependencia circular de
la produccion y la demanda, donde las unidades de produccién compran los insumos productivos con el fin
de llevar a cabo la produccion; por su parte, las empresas y los trabajadores adquieren bienes suministrados
por los productores. El modelo de distribucidon se da por separado y su analisis se centra en el proceso
productivo; se supone la misma tecnologia para producir bienes homogéneos. A continuacidén se resume el

modelo de insumo producto en su version estatica:

Consideremos las siguientes identidades contables como un sistema de ecuaciones lineales (el total de
ecuaciones representa el nimero de sectores en la economia):
x1 = (11X + axp + 0+ Q) = dy

Xy — (Ap1%1 + AppX; + 0 + Aypxy) = d,

Xn — (anlxl + Apaxy + 0+ annxn) = dn

22



Donde:
x; es la produccién total del sector j.

X;; es la cantidad de i necesaria como insumo para producir x;. Con el supuesto de coeficientes de insumos
Xij . . . , . .
constantes tenemos que ( x—) equivale a x;; = a;;x;, es decir, la cantidad de i necesaria para producir x; es
Jj
proporcional a dicho valor x;.

d; esla cantidad de i destinada a satisfacer la demanda final.

El sistema de ecuaciones lineales es equivale a:

1—-aq, —az1 —Qyn d,
—ay X, + 1—a,, Xy 4t —Azn X, = d,
i = in) | \d
O bien
X—AX=D
Donde:
X A1 Qi . Qi dq
y=| * , 4= A1 QAzz . Qg v D= d,
Xn Anr Ay o Qpp dn

Los coeficientes de la matriz A seran positivos o bien nulos; por lo tanto A es una matriz no negativa; X es el
vector del valor de la produccion y D es el vector de la demanda final, destinada al consumo y a otros usos.
Cuando D es determinada exdgenamente, el modelo se denomina abierto y cuando se expresa en funcion
de la produccién es designado como cerrado.

Después de despejar:
X =(—-A)"1D ,donde (I — A)~!se denomina inversa de Leontief.

Esta ultima ecuacidn nos dice que la produccién necesaria para satisfacer una demanda final dada es igual a
dicha demanda final pre multiplicada por la inversa de Leontief, B (Vegara, 1976: 4). Cualquier expectativa
de crecimiento por el lado de la demanda (gasto publico, exportaciones, inversion) en cualquiera de los

sectores de la economia, implicaria una determinada produccion necesaria para satisfacerla.

Posteriormente al endogenizar el modelo se convierte en dindmico, utilizando un vector de coeficientes de
capital/produccion fijos que relacionan los cambios en la inversidn por sector de destino con los cambios en

la produccién sectorial.

13 Los trabajos de Leontief 1936, 1937 fueron pioneros en el desarrollo de analisis de insumo producto; dentro de los principales supuestos
estan: a) el proceso productivo toma lugar en una unidad del periodo de tiempo, b) la produccién es utilizada como insumos, bienes de consumo
final o inversion, c) cada proceso productivo es descrito por los factores que se consumen en el proceso de produccién, d) una funcién de
produccion lineal, rendimientos decrecientes, e) el total de las ventas intermedias y finales es igual a las compras, f) el precio de los bienes es la
suma de los costos de los insumos empleados, i) los precios son solucién dual del sistema de cantidades.
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El desarrollo de programas computacionales para los afios sesenta dieron lugar a modelos de programacion
lineal; estos introducen la eleccion y optimizacién y permiten la posibilidad de introducir implicitamente los

precios dentro de los analisis (Robinson, 1989: 887).

Existen dos elementos que aborda la programacion lineal en el andlisis econdmico: el primero, es que
permite explorar las fronteras del conjunto de elecciones en una economia, las que se pueden describirse
en términos de desigualdades lineales donde se define una funcidn objetivo conjunta, sujeta a restricciones
que pueden ser limitaciones de crecimiento, de absorcidn o bien restricciones puramente técnicas que
representan una aproximacion a lo que enfrenta la economia real. Por su parte, el algoritmo de
programacion consiste en maximizar esta funcion objetivo sujeta a todas la posibles restricciones (Taylor,

1975:59).

El segundo elemento consiste en la interpretacidon de los precios sombra de la solucidon dual como precios
competitivos de mercado. En un modelo de un solo consumidor donde maximiza la utilidad sujeta a su
restriccion presupuestaria, los precios sombra son los precios para los cuales el consumidor satisface su
restriccion presupuestaria y los productores maximizan sus beneficios. En un modelo con varios
consumidores se especifica una funcion objetivo conjunta y todas las restricciones posibles, pero la lectura
de los precios sombra es mas complicada y de ahi las limitaciones de la programacién lineal y la lectura de

los precios sombra (Robinson, 1989: 888).

El avance en los modelos sectoriales vino con la extension del analisis de insumo producto sobre la base de
matrices de contabilidad sociaIM; éstas ofrecen un marco mas amplio al considerar, ademds de las
transacciones productivas, la distribucidn del ingreso entre los agentes que participan en la produccién. El
modelo se resuelve de la misma manera que el modelo estatico de Leontief, donde los multiplicadores que
estan representados por (I — A)™! expresan los cambios en la demanda final y se traducen en cambios en

la produccién sectorial.

Por ultimo, estan los modelos de equilibrio general, éstos pueden ser vistos como una consecuencia del
insumo producto y la programacion lineal, con la idea adicional de sustitucién neocldsica en la produccion y
la demanda, asi como un sistema explicito de precios de mercado y una completa especificacion de los flujos

de ingreso.

Los modelos que usan los multiplicadores de contabilidad social conservan los mismas caracteristicas que el
analisis de insumo producto: coeficientes produccidn y consumo constante, utilizacién plena de los factores,
ajuste por cambios en las cantidades, precios exégenos y la existencia de recursos ociosos. En cambio en los

modelos de equilibrio general se formulan relaciones no lineales entre los agentes; los ajustes vienen por

14 Las matrices de contabilidad social son una generalizacion de las tablas insumo producto, con la caracteristica de agregar las transacciones y
transferencias entres las instituciones; esto permite un analisis mas comprensivo de la politica econémica.
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cambios en los precios relativos y se permite la sustitucién entre los insumos y bienes de consumo; de esta
forma se consigue una representacion mas completa de la economia, pero implica mayores costos en la

cantidad de datos y mayor esfuerzo en la modelacion.

1.6 Conclusiones del capitulo.

En este capitulo hemos estudiado las diferentes teorias del crecimiento econémico, las cuales se agruparon
en tres apartados: los modelos de crecimiento por el lado de la oferta, los modelos por el lado de la
demanda y los modelos multisectoriales, ademas se encontrd que las variables que explican el crecimiento
de la economia son: la fuerza de trabajo, la acumulacion de capital fisico y la tecnologia. Por otro lado, al
considerar los modelos por el lado de la demanda son los componentes de la demanda agregada: la

inversion, el gasto del gobierno y la demanda externa (exportaciones menos importaciones).

En la figura 1.6.1 resume lo presentado en este capitulo porque representa los diferentes enfoques que
estudian el crecimiento econémico. En el primer rectangulo de la figura estan los determinantes de la oferta
(D. de oferta) que son los factores de la produccién como: el capital, el trabajo, los recursos naturales y la
intensidad con que se usan los recursos (productividad), la flecha bidireccional con el rectangulo de
crecimiento econdémico indica la reciprocidad del proceso de expansion econémica con la disponibilidad e
intensidad en el uso de los recursos. Ademas, los determinantes de la oferta también repercuten en la
estructura misma de la produccién y por ultimo en el crecimiento econémico, como lo indica la fecha

bidireccional de determinantes estructurales (D. estructurales).

Figura 1.6.1 Determinantes del modelo de crecimiento econdmico.

D. de oferta

El capital, el trabajo, los recursos
naturales.

Productividad

Estructura de D. estructurales Crecimiento
. uctd | econdémico

la produccion. |«

Sector externo, gasto publico, inversion.

D. de demanda.

El segundo recuadro rescata los determinantes por el lado de la demanda, éstos son: el gasto publico, el
sector externo y la inversidn. Segun el diagrama tiene tres formas de actuar. La primera, determina la

disposicién de los factores productivos, como lo indica la fecha que va de “D. de demanda” a “D. de oferta”;
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la segunda repercute en la estructura de la produccidon, pero ambos efectos finalmente modifican el
crecimiento econdmico; y la tercera forma de actuar muestra la interrelacidn entre los componentes de la
demanda agregada en el crecimiento econdmico. Por su parte el recuadro de la “Estructura de la
produccion” rescata los determinantes estructurales y se relaciona con el resto de los determinantes, las
fechas bidireccionales indican la retroalimentacion de los efectos y la interrelacion entre la economia en su

conjunto.

Al estudiar el crecimiento se deberan considerar el mayor nimero de elementos que participan en el
proceso de expansién econdmica, esto asegura rescatar la mayoria de los determinantes y por lo tanto,
tener una vision mas completa del fendmeno. Sin embargo, no es suficiente, también es importante
delimitar las variables y supuestos utilizados en el sentido de poder aplicarlos en los marcos contables que
estén disponibles, de lo contrario, quedaran como simples formulaciones tedricas y abstractas dificilmente

aplicables.
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Capitulo 2. Modelos multisectoriales y de contabilidad del crecimiento para la economia

mexicana.

2.1 Introduccion.

Este capitulo presenta los modelos multisectoriales del crecimiento econémico aplicados a la economia
mexicana. Su objetivo es explicar las diferencias y semejanzas del modelo propuesto respecto de los
existentes. La seleccion de estos modelos se hace bajo dos premisas fundamentales que rigen esta
investigacidn. Estas premisas parten de la forma en que se entiende el funcionamiento de la economia. Este
funcionamiento es una interaccién dinamica de los agentes econémicos que actian bajo complejas reglas de
comportamiento en todas las direcciones y sus acciones afectan a toda la estructura econémica en distintas
formas e intensidades. Esta visién nos lleva a considerar el crecimiento econdmico como un proceso
complejo y heterogéneo, resultado de la profunda interaccién y acentuada desigualdad entre los sectores.
En este sentido, el estudio del crecimiento debera contemplar al sistema en su conjunto y su desagregacion.
Los modelos de crecimiento econdmico desagregados en sectores y los modelos que miden la contribucidn
de los determinantes al crecimiento por el lado de la ofertay por el lado de la demanda, son una referencia

para este trabajo.

El capitulo inicia con el estudio de los supuestos y las hipdtesis del modelo. Primero se comenta la idea
original (Johansen, 1960), para después abordar las adecuaciones (limitaciones) para la aplicacion al caso de
la economia mexicana; en suma, las semejanzas y diferencias en los supuestos y usos de nuestro modelo

respecto al original.

Después se presentan los modelos multisectoriales aplicados a la economia mexicana. Estos son muy
diversos y amplios, su planteamiento en estas paginas esta limitado en atencidn a los objetivos y propdsitos
que se quieren demostrar, haciéndose énfasis en los temas relacionados con el crecimiento econémico.

Principalmente se comentan los modelos que proponen estrategias de crecimiento mediante simulaciones.

Por ultimo, se analizan los modelos que miden la contribucion de los determinantes del crecimiento; es
decir, modelos de contabilidad del crecimiento. Si bien estos trabajos en su mayoria se presentan a nivel
agregado (excepto Hernandez, 1994), su aportacion metodoldgica y los resultados constituyen una

referencia para esta investigacion.
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2.2 Bases del modelo multisectorial aplicado ala economia mexicana.

El modelo que desarrolla esta tesis se basa en el trabajo presentado por Johansen (1960): A multi sectoral
study of economic growth, donde explica el crecimiento econdmico multisectorial a mediano plazo para la
economia de Noruega. Se basa en el supuesto de que el proceso de crecimiento de los sectores no se
expande en la misma proporciéon ya sea porque la asignacion del nuevo trabajo y los flujos de inversién no es
proporcional entre los sectores o bien porque estos recursos son reasignados durante el proceso. La
segunda idea es que el estudio del crecimiento econémico depende de varios factores, por lo que éstos
deben ser considerados en el mayor nimero posible dentro del estudio del crecimiento (Johansen, 1974:1-

2).

El modelo amplia el modelo estatico de Leontief y se obtiene un modelo de largo plazo mediante la
introduccién de coeficientes de produccién como variables dependientes del tiempo que relacionan el
capital y el trabajo en cada sector productivo; lo atractivo de este enfoque es que contempla la introduccién
explicita de los precios, la posibilidad de sustitucion entre el trabajo y el capital, y la admisién de los
cambios tecnoldgicos. Estas caracteristicas convierten al modelo en un sistema dindmico de equilibrio
general donde la solucidn se expresa en cambios relativos en el producto, el capital y el trabajo para cada

sector, en términos de cambios relativos de un conjunto de variables exégenas (Zabel, 1962:285).

Desentrafiar el modelo implica analizar la estructura de la produccion, la estructura de la demanda vy las

normas de comportamiento de los agentes que participan.

Respecto de la estructura de la produccidn, se plantea una funcién de produccién para cada sector tipo
Cobb Douglas, con rendimientos constantes a escala, donde los insumos pueden ser sustituibles; pero se
acepta la hipdtesis de coeficientes fijos para la produccion de bienes intermedios. Existen 23 sectores: del
1 al 19 son sectores de bienes internos, el sector 20 es de importaciones, el 21 es de inversion, el 22 es la
construccidn y el 23 se define como residual. Las importaciones se dividen en dos grupos; competitivas y no
competitivas. Estas Ultimas se determinan por coeficientes de insumos fijos, en tanto que las competitivas,
junto con las exportaciones, se determinan de manera exdgena. Existe un factor adicional que distingue
entre dos componentes del acervo del capital total: edificios y construcciones por una parte, y maquinaria y
equipo por la otra. El sector de inversiones absorbe las aportaciones de bienes de inversidn provenientes de
otros sectores que no sean edificios y construcciones. Por ultimo, la depreciacién es una proporcion
constante del capital. Al plantearse un comportamiento maximizador de beneficios para los productores en
condiciones de competencia perfecta se garantiza una asignacion éptima de los recursos, lo que implica un

modelo con pleno empleo en el largo plazo (Johansen, 1960: 41-42).

La estructura de la demanda tiene elementos tanto endégenos como exdgenos: los enddgenos consisten en

el consumo privado de bienes y las importaciones no competitivas. Estas funciones dependen de los precios
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de los bienes internos, del precio de las importaciones no competitivas, del total del consumo de todos los
bienes finales y de una variable que representa el cambio de la poblacidn. Es decir, la demanda esta descrita
sobre una base per cédpita que se explica por medio de los precios y del ingreso disponible, por lo tanto, se
omiten los cambios sistematicos de los gustos en el tiempo, la distribucion del ingreso y la estratificacion
social. Por su parte, la demanda exdgena es igual a la demanda de los bienes domésticos del gobierno mas

las exportaciones menos las importaciones competitivas (Zabel, 1962:286).

Es necesario subrayar la exogeniedad de algunas de las variables empleadas en la dinamica del modelo y
cuales son las implicaciones de tales supuestos. Las variables que se consideran exdgenas son el stock de
capital total, la poblacién total, el empleo total, la inversién, la demanda exdgena, el precio de las
importaciones no competitivas, los coeficientes del cambio tecnolégico, los coeficientes de las funciones de
consumo y la tasa salarial y de impuestos. El caracter de los elementos exégenos de la poblacion y el empleo
total no necesita mucha explicacién adicional, lo Unico a resaltar en este punto es que los cambios de estas
variables no tienen que ser proporcionales entre los diferentes sectores; esto es asi por: 1) los cambios en la
distribucién de edades, 2) limites de edad para trabajar, 3) cambios en las horas para trabajar y 4) la

participacion de la mujer en el trabajo, entre otras cosas.

Los cambios en la productividad son considerados como desplazamientos en la funcion de produccion.
Entendamos esto como una tendencia a aplicar adelantos cientificos u organizacionales, esto implica que
influye sobre la manera en que se produciran las cosas mas que en cambios en las necesidades de materias

primas o articulos intermedios.

Suponer la inversion total como exdgenamente determinada implica que estd regulada directa o
indirectamente por la politica econdmica, en este caso por el comportamiento de R, que a su vez es
interpretada como una generalizacion de la tasa de interés (incluyendo la prima de riesgo). Por su parte, la
demanda exdgena, Z, estd compuesta por el gasto del gobierno junto con las importaciones competitivas y
las exportaciones, como es habitual; por un lado, por razones de exogeniedad de la politica econdmica, y
por otro, por las condiciones de apertura y tamafio de la economia. La determinacion exégena de precios de
las importaciones, tipo de cambio P,, obedece a la dependencia comercial del pais respecto al resto del

mundo (Johansen, 1960: 30-32).

Finalmente, las reglas de comportamiento para los agentes del modelo son dos. La primera es que el
gobierno incide en los parametros de la politica econdmica: una parte significativa de la demanda exdgena
esta compuesta por el gasto del gobierno (politica fiscal) que puede influir en el empleo; por otro lado, a
través de la fijacion de tasas de interés (politica monetaria) influye en la asignacién de capital. La segunda

regla tiene que ver con el comportamiento de los productores: si maximizan los beneficios en condiciones
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de precios constantes de insumos y productos significa que rigen condiciones de equilibrio competitivo en

los mercados de bienes y factores.

Para obtener la solucién dinamica de equilibrio general se asume la existencia de pleno empleo en un
equilibrio estatico inicial, asi es posible derivar ecuaciones que responden a: la condicidon de maximizacion
de ganancias, las funciones de produccidn, la depreciacion, las importaciones, las exportaciones vy otras
condiciones de equilibrio, para luego obtener un sistema dinamico que puede ser resuelto por los cambios
relativos de las variables endégenas, en términos de las tasas de cambio de variables exégenas dadas en
funcién del tiempo. Este dltimo conjunto de ecuaciones lineales sirve para explicar el crecimiento

multisectorial de largo plazo de la economia.

La aplicacion a la economia de Noruega comprende un sistema de 86 ecuaciones lineales con 86 variables
endogenas y 46 exdgenas (Zabel, 1963:287). Teniendo en cuenta un cambio en cualquier variables exégenas
(sea la inversion bruta total, la poblacidn, la fuerza de trabajo, la productividad por sector, el consumo del
gobierno, las exportaciones, las importaciones competitivas o los precios de las importaciones no
competitivas) el modelo determina el cambio relativo de cada sector en el capital, el empleo, el producto,
los precios relativos, asi como los cambios en la tasa global de rendimiento del capital y el gasto del
consumidor promedio. El periodo de estudio en el que se aplica el modelo es de 1948-1953, los resultados
arrojan que la economia crecié 3.8% promedio anual, donde el 2.6% fue debido al incremento del capital,
0.33% por el incremento del empleo, 0.50% por el incremento del progreso técnico; 0.39% por cambios en la
demanda exdgena; en tanto que el incremento de los consumidores y el precio de las importaciones no
competitivas redujeron la economia en -0.03 y -0.01% respectivamente (Johansen, 1960: 158-159). Por
tratarse de ecuaciones lineales la solucidn sélo implica invertir una matriz evitando complicadas técnicas de
solucién. Esta caracteristica hace que esta metodologia sea accesible respecto a los costos para su

cuantificacidn, en este sentido sorprende su poca difusiéon (Taylor, 1975: 101).

Una extension del modelo de crecimiento multisectorial de Johansen es realizada por la Secretaria de
Finanzas de Noruega para pronosticar perspectivas en el producto, el empleo, los precios vy el capital de la
economia de ese pais (Per Schereiner, 1971). A diferencia del modelo original este autor planteaba un
sistema de ecuaciones que describen relaciones de comportamientos lineales y no lineales. Como el
propdsito era hacer proyecciones de la economia a largo plazo, con 1963 como afio base hasta 1990, disefid
un programa que arrojo la solucién del juego completo de ecuaciones originales en cualquier tiempo que se
elija. La solucién para cada afio futuro se deriva moviéndose en intervalos mds o menos cortos; para cada
intervalo se deriva una solucién al sistema de ecuaciones mediante un proceso iterativo. Este método de
solucidén consecutiva simplifica la estipulacidén de trayectorias temporales de las variables endégenas (Per

Schereiner, 1971: 144-145). En suma, la metodologia de Johansen fue fuente de inspiracidon para el
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desarrollo de modelos de planificacion que tenian un gran interés en problemas practicos y dentro de su

vision de que la teoria econdmica debia ser vista como una herramienta para la planificacién.
Algunas diferencias en el modelo para México.

Rescatar la vision y metodologia de Johansen obedece a la necesidad de plantear para México un modelo
desagregado que muestre la trayectoria del crecimiento y ademds contemple el mayor nimero de
determinantes posibles en el proceso, con posibilidad de ser cuantificables. Sin embargo, se hacen las
siguientes especificaciones que diferencian el modelo aplicado a la economia mexicana respecto del trabajo

original de Johansen, estas diferencias generalmente obedecen al margen de la disponibilidad de datos:

(i) El trabajo de Johansen considera 21 sectores: 19 productivos, uno de “construccion” y otro de
maquinaria y equipo al que llama “inversion”. Estos dos ultimos no los considera productivos porque solo
rednen y reasignan la produccidn, por lo tanto no usan insumos de capital y trabajo. El sector “construccién”
debe entenderse como aquel donde se relune la produccion destinada a la construccién de edificios y el de
“inversion”, como la produccion destinada para la maquinaria y equipo. En realidad, estos sectores explican
parte del el uso final que se da a la produccion, es decir, son demanda final; pero al considerarlos dentro de
la matriz de demanda intermedia se endogenizan en el modelo. En este sentido, el tratamiento que se le da
a su estructura de produccion y de demanda es diferente a los demas sectores. En el modelo que se
desarrolla sobre la economia de México solo se consideran 19 sectores productivos, no se hace la distincion
del sector construccidn y/o inversion, éstos son considerados como demanda final y forman lo que hemos
denominado demanda exdgena (que es la suma del gasto publico, la formacion bruta de capital, variacion de
existencias [inversidn bruta], y exportaciones menos importaciones competitivas). Si bien la propuesta de
Johansen resulta mas completa, la precariedad de los datos sobre inversidn y acervos de capital para la
economia mexicana hacen que estos sectores queden contemplados dentro de la formacion bruta de capital
que estd determinada exdgenamente; las implicaciones tedricas sobre los resultados son minimas, por el
contrario, un efecto positivo es que reduce el nimero de ecuaciones en el sistema (ver el anexo A con el

namero de sectores).

(ii) Las estadisticas oficiales sobre el acervo de capital fijo en México no estan actualizadas vy su distribucidn
entre sectores no existe. En este trabajo se presenta una propuesta de actualizacion y distribucion del
acervo que se diferencia del trabajo de Johansen. El considera dos tipos de stock de capital: edificios y
plantas, y maquinaria y herramientas; cada tipo de capital le asigna una tasa distinta de depreciacion. En la
economia mexicana el capital se clasifica en productivo o residencial, pero por la naturaleza del estudio esta
clasificacion no es relevante, por lo que se considera un solo tipo de capital fijo por sector y por ende una

misma tasa de depreciacion.
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Los puntos anteriores (i) y (ii) indican que si no desagregamos los sectores de “construccion y edificios”, y
“maquinaria y equipo” tampoco sera necesario desagregar el capital. Es decir, todos los sectores son
productivos y utilizan insumos de capital y trabajo; por lo tanto todo el stock de capital fijo es destinado a la

produccion ya sea en edificios o en maquinaria y equipo.

(iii) En todos los sectores se ha planteado una funcion de produccién neocldsica tipo Cobb Douglas, donde
la suma de las elasticidades de los factores es uno, « +f = 1. Es decir, hay rendimientos constantes de
escala; pero Johansen hace una excepcion para la agricultura y la pesca; considera que estos sectores son
menos eficientes ya que al explotar recursos directamente de la naturaleza resulta cada vez mas
complicado aumentar su produccion. En este trabajo no se presenta distincion alguna entre los sectores,

suponemos que todos presentan rendimientos constantes a escala.

(iv) La diferencia mas importante es la forma en que se usa el modelo. En el trabajo original de Johansen
una vez obtenida la matriz solucidn, se insertan los promedios de las variables exdgenas para el periodo
1948-1953. Los resultados se les considera promedios anuales del periodo, es decir, sus resultados muestran
en cudnto contribuyeron las variables exdgenas al crecimiento de las variables enddgenas en promedio. En
este trabajo se obtiene la matriz solucién y se usa para determinar la aportacion de cada variable
determinada como exdgena al crecimiento econdmico por cada afio de estudio. Los resultados son mas

faciles de comparar con los datos oficiales.

2.3 Modelos multisectoriales aplicados a la economia mexicana.

La historia de los modelos multisectoriales aplicados a la economia mexicana es relativamente corta y
esporadica; se remonta a inicios de los afios sesenta, con los primeros modelos que intentaron representar
la evolucidn de la economia, tocando diferentes tépicos y perspectivas; sus metodologias y procedimientos
estan acordes a los propdsitos y objetivos que quieren lograr. En este apartado se presentan los modelos
sectoriales aplicados a la economia mexicana que se enfocan al crecimiento. Este planteamiento obedece al

interés por rescatar las semejanzas y limitaciones de modelos anteriores respecto del nuestro.

Un primer trabajo realizado al respecto es de Manne (1963), su idea se centra en la interdependencia de las
decisiones de inversidn en sectores claves de la economia mexicana; trata de formular un plan para los
proyectos de inversion de sectores que resultan muy atractivos para invertir. El modelo realiza simulaciones
a través de analisis de programacién lineal en cada sector respecto a su capacidad de expansidn,
importaciones, requerimientos de inversion y los requerimientos de préstamos y ayuda del exterior para la

década de 1960 a 1970.

32



Los préstamos externos son tratados de manera flexible y el objetivo asumido para el calculo de la
programacion lineal es encontrar una tasa minima de éstos que expanda el sector de manera que se pueda
satisfacer determinada demanda final asociada a diferentes tasas de crecimiento del Producto Nacional
Bruto (Manne, 1963: 388). La disponibilidad de los ahorros domésticos de los sectores clave es considerada
como una restriccion financiera adicional que tendria que ser resuelta para no permitir excesiva presion
inflacionaria. Por su parte, la demanda de las exportaciones estd determinada exdégenamente vy las

importaciones son ofrecidas ilimitadamente. Por lo tanto, la Unica restriccion es la disponibilidad de divisas.

Algunos de los resultados del modelo son: a) pequefios cambios en las tasa de entradas de recursos del
exterior hacen grandes diferencias en las tasas de crecimiento del pais entre la década de 1960 a 1970; b)
las fuentes externas de financiamiento, por su importancia, no deben verse como sustitutos del ahorro
interno, sino como complementos; y c) la reduccién de requerimientos de préstamos externos esta asociada

a la capacidad de las economia para mejorar su balanza comercial y obtener divisas (Manne, 1963:394).

El modelo considera el papel de la inversion proveniente del exterior o del ahorro interno como
determinante del crecimiento. Su analisis estructural representa un paso adelante respecto a los modelos
macroeconémicos agregados ya que se basa en la idea de que los proyectos de inversiéon pueden ser
evaluados a mayor detalle en una estructura inter industrial. En suma, es un buen aporte en representar la

dindmica de la economia e inferir su compartimiento a través de un analisis sectorial.

Afios mas tarde Manne, et al. (1973)" presenté una monografia de modelos multisectoriales aplicados a la
economia mexicana, donde la preocupacion central es la interdependencia en la planificacidon. La economia
en su conjunto se analiza a través de un sistema de optimizaciéon de modelos en diferentes niveles de
agregacion: 1) multisectorial, 2) sectorial (energia y agricultura); y 3) regional. El sistema de modelos se

utiliza para simular decisiones de politica econémica.

Dentro del sistema de modelos, el modelo multisectorial conocido como DINAMICO es el més parecido al
trabajo realizado en esta investigacion. DINAMICO es un modelo de 15 sectores de seis periodos de afios
cada uno, que comprende el periodo 1968-1986. Se puede ver en forma aislada, de manera que
proporciona una herramienta para el andlisis de alternativas econdmicas; o bien se considera como
componente de todo el sistema, porque los resultados obtenidos sirven como insumos para resolver el
resto de los modelos. Es decir, representa una herramienta para el andlisis amplio de alternativas
econdmicas para la economia de México y transmite los precios sombra del capital, del tipo de cambio y de

la tasa de crecimiento al resto de los modelos.

® Es una monografia que preparé el Centro de investigacion del Banco Mundial para el Desarrollo. Representa el trabajo de diecisiete autores
de diferentes instituciones. El objetivo de la monografia es “sefialar un camino hacia la mejor compresion del la planificacion multi nivel en la
teoria y en la practica, mediante el estudio de los problemas de un pais en particular” (Manne, 1973: V).
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La estructura del modelo es determinista de programacion lineal. La fuente principal de los datos son: una
matriz de contabilidad social inter industrial, una matriz de clasificacién de la fuerza de trabajo y una matriz
de coeficientes de capital que unen las demandas de inversién para la expansion del producto en el futuroy

la mejora de la balanza comercial.

Se plantean las ecuaciones lineales que especifican en detalle la funcion objetivo la que consiste en la
maximizacién del consumo sujeta a la ruta gradual del mismo y a una tasa esperada del crecimiento del 7%.
A partir de estas condiciones y de los parametros dados se pueden obtener resultados macroecondémicos

gue son casi idénticos a los histéricamente observados.

El modelo resulta muy ilustrativo respecto a las alternativas de la politica econdmica ya que se plantean
ocho casos distintos; las alternativas incluyen cambios en las tasa de crecimiento del producto, y del

consumo, Y las limitaciones del trabajo, entre otras.

Keesing y Manne (1971) presentan un trabajo que describe las proyecciones de los recursos humanos
dentro de un modelo dindmico multisectorial para los afios 1968, 71, 74, 77 y 80 (versidén previa de
DINAMICO). El modelo incluye restricciones sobre los insumos, la produccién, inversiones, comercio
internacional y restricciones de oferta y demanda de cinco clases de trabajo. El problema de maximizacion
consiste en asignar incrementos de produccidn y crecimiento de la fuerza de trabajo, tomando en cuenta la
relacion de insumo-producto actual e inter temporal, donde la formacion del capital fisico y humano debe

preceder a los aumentos de la produccidn (Keesing, et al: 171).

Los resultados muestran que la oferta de fuerza de trabajo, disponible exdgenamente, aumenta segun la
produccion de las actividades de formacién de capital humano; a largo plazo se reconoce la necesidad de la
mano de obra calificada adicional ocasionada por el cambio en la estructura del producto. Sin embargo, el
pais no enfrentard estrangulamientos cuantitativos de las diferentes clases de mano de obra por el fuerte

dinamismo en el crecimiento.

Por otro lado, el trabajo de Vossenaar (1977) se centra especificamente en estudiar los efectos dentro de
un esquema meso econdmico, de politicas experimentales de distribucion del ingreso entre diferentes
estratos para el periodo 1960-1966. Usa un esquema modificado de insumo producto para plantear el
modelo que considera varios sectores/industrias, donde el objetivo principal es conocer en términos
marginales el efecto sobre la produccion, el empleo, el ingreso, el consumo y la balanza comercial de
distintas politicas distributivas que consisten en transferir ingresos de los estratos altos a los estratos de

ingresos bajos (Vossenaar, 1977:121-122).

Dentro de los resultados se muestra que el sector agricola tiene mayores efectos en la generacién de

ingresos cuando se aplican politicas a favor de una mayor igualdad en la redistribucién de los ingresos.
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Respecto de la generacion de empleo, el sector manufacturero es el que mas se favorece. Los ahorros de las
familias sufren un efecto negativo, mientras que para las empresas y el gobierno el efecto es positivo. Los
efectos sobre la tasa potencial del producto se observan a través de un incremento de los requerimientos
de capital, aumento del empleo, y ahorro de las empresas y del gobierno. Pero el incremento del producto
causara mayores niveles de importacion que llevaria a un deterioro en la balanza de pagos (Vossenaar,

1977:138-141).

Una resefia histérica sobre la planeacion y los modelos de planeacién de corto y mediano plazo en Noruega
es presentada por lbarra P. (1984). El autor analiza los modelos de tipo desagregado MODIS (Models of
DiSagregated type) en su primera, segunda, tercera y cuarta version. Son modelos basados en esquemas de
insumo producto por un lado y planeacién indicativa por el otro. En el trabajo se menciona un MODIS
version tres para el caso mexicano. Representa una aplicacion de las cuentas nacionales a partir de una tabla
de insumo producto de sectores por sectores; al inicio se define el nivel de produccion por el lado de la
oferta y por el lado de la demanda, para después plantear el sistema de ecuaciones en cantidades y precios
como el modelo de Leontief. El modelo se resuelve considerando la exogeneidad de algunas variables

(Ibarra, 1984:10).

Buzaglo (1984) presenta un modelo multisectorial para simular distintas estrategias de desarrollo para
México durante el periodo 1980-1990. El objetivo es presentar enfoques alternativos a la politica de
desarrollo para este periodo. Para cada estrategia de desarrollo que presenta destaca dos elementos de
politica gubernamental: la inversién publica asignada a diferentes sectores y la politica de redistribucion de
ingresos a las diferentes clases sociales. Al final se concentra en los efectos de tres indicadores claves de la
economia: el saldo comercial del sector agricola, el nivel del empleo por sectores y el ingreso nacional real.
El trabajo resulta innovador en el sentido de que considera la relacidn entre las politicas gubernamentales y
sus efectos en la distribucion del ingreso para las diferentes clases sociales. Por lo tanto, el modelo se

construye en un marco de coherencia con una matriz de contabilidad social (Buzaglo, 1984: 50-51).

El andlisis de las estrategias se lleva a cabo por medio de un modelo multisectorial de insumo-producto
dindmico; pero la distribucion del ingreso, la inversion publica y el comercio exterior tienen un tratamiento
especifico. En suma, es un modelo que contempla la generacién de ingresos, su distribucion y su utilizacidn;

y se dice que es dinamico en el sentido de que involucra procesos de inversidn y crecimiento.

Sin embargo, en (Buzaglo, 1984: 60) se aclara que el modelo se diferencia del modelo dinamico de Leontief
en lo siguiente: una parte de la inversidn, la que hace el gobierno, no se determina de manera enddgena,
sino que es una variable de politica econdmica; el ahorro y el consumo dependen de la distribucién del

ingreso y ésta también es parte de la politica econdmica; se incluyen los flujos extranjeros de ahorro
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previstos en la balanza de pagos; por ultimo, el tratamiento del comercio exterior compensa los

desequilibrios sectoriales que son permitidos.

El modelo simula tres opciones de politica de desarrollo. La primera es la contenida en el “Plan global de
desarrollo de la economia mexicana de 1980-1982”"°. Este plan especifica las medidas y las directrices de la
politica econdmica y su caracter social. El principal instrumento de politica econdmica es la inversion publica
que sera posible por mayores ingresos provenientes del sector petrolero de exportacion. Los resultados
plantean dos escenarios: uno optimista, donde los objetivos se cumplen y otro donde las deficiencias se
agravan. La segunda estrategia que simula es la “petrolizacién” de la economia. Aqui se plantea que la
mayor parte de la inversion publica se concentra en el sector petrolero, se descuidan sectores de bienes
esenciales, en particular la agricultura, con cambios nulos en la redistribucidn del ingreso. La tercera
estrategia, llamada como “nueva estrategia de desarrollo”, representa cambios profundos en la
reorientacion de la inversion publica a favor de los sectores de bienes basicos, con cambios fundamentales

en la distribucidn del ingreso y la composicién del producto (Buzaglo, 1984:168-191).

El mismo autor retoma su trabajo y con algunas modificaciones a su metodologia se centra en evaluar los
impactos de la inserciéon de la economia mexicana en los mercados internacionales, evalda la politica
comercial de reduccién de aranceles a partir de 2008. Sus resultados muestran que la politica de “facilitacion

|;;17

comercia no tiene cambios significativos en los principales agregados econémicos (Buzaglo, 2010: 13).

Después de todo el trabajo de Buzaglo representa un ejercicio sobre lo que hubiera pasado si se hubiera
actuado de determinada manera y no de otra; lo que hubiera pasado si se hubiese elegido ésta y no aquélla

medida de politica econdmica.

Ibarra Corrales (2002: 1-2)18 desarrolla un modelo de insumo producto dinamico, donde explica el rol de
diferentes clases de trabajo como insumos de la produccién y como consumidores de diferentes bienes y
servicios; hace una descripcion similar para el rol de los capitalistas. El aporte tedrico del modelo es
dilucidar la relacion que existe entre diferentes tasas de produccion en los sectores y las diferentes tasas de

crecimiento, en funciones de demanda de diferentes tipos de consumidores.

En un trabajo mas reciente (Fuentes y Cardenas, 2009:381), por medio de una matriz de insumo producto
calculan los multiplicadores econdmicos para veinte sectores y los usan para medir la actividad econémica

de un cambio de demanda final. Encuentran los multiplicadores del empleo, el ingreso de las familias y la

6 El “Plan global de desarrollo 1980-1982” tenia como objetivos generales: aumentar la autosuficiencia; aumentar el empleo, establecer niveles
minimos de bienestar en alimentacién, educacion y salud, obtener crecimiento alto y sostenido, y reducir la asimetria en la distribucion de los
ingresos entre los sectores, regiones y factores de la produccidn. La estrategia que simula el modelo se centra en dos objetivos especificos:
reorientar la estructura productiva al aumentar la producciéon de bienes basicos y acelerar el desarrollo del sector agricola para lograr la
autosuficiencia agricola (México, 1980: 137).

 Iniciativa del gobierno “Programa de facilitacién comercial. Una reforma estructural”.

B trabajo es una variacién del modelo de dindmico de Leontief. El autor comenta que se trabaja en una aplicacién para el caso de la economia
mexicana (lbarra, 2002:13).
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produccion por sector, para el caso de un aumento del gasto publico derivado de los excedentes petroleros

del 2008.

Cuadro 2.3.1 Resumen los modelos multisectoriales ya presentados para la economia mexicana.

Autor

Modelo/Metodologia

Periodo (s)

Observaciones/resultados.

Manne (1963).

Sectores clave para la economia

1960-1970

Resalta la importancia de los recursos del

del consumo sujeto a restricciones
de su crecimiento.

mexicana/ Programacion lineal, exterior en el crecimiento de sectores clave de
maximizacién de una funcidén la economia. Complementan el ahorro interno.
objetivo.
Keesing y Versién previa de DINAMICO. 1968-71-74-77-80 Disposicion de mano de obra en diversas
Manne (1971). Programacién lineal/Maximizacion categorias, segln el aumento de la formacion

del capital humano. Absorbidos por cambios
estructurales de la produccion.

Manne (1973)

DINAMICO. Modelo multisectorial/

1968-71-74-77-80-

Simulacion de alternativas de  politica

arancelaria.

Programacion lineal. Maximizacion 83-86 econdémica. Con modificaciones en tasa de
del consumo sujeto a restricciones crecimiento de producto, el consumo y en las
del crecimiento. distintas categorias del trabajo.

Vossenaar Versién del modelo PREALC®. 1960-1966 A mayor igualdad en la politica de

(1977). /Insumo producto estatico. 1960- redistribucion de los ingresos: mayores
1967. ingresos en el sector agricola, mejores efectos

en el empleo del sector manufacturero. Efectos
negativos en las empresas y el ahorro interno.
Efectos positivos al gobierno.

Buzaglo (1984). Modelo multisectorial dindmico. 1980-1990 Simulacion de tres estrategias de desarrollo:
Simulaciéon de estrategias de a)  Plan global de desarrollo, 1980-2
politica econémica. b)  Petrolizacién de la economia.

c)  Nueva estrategia de desarrollo
lbarra (1984). MODIS Ill.  Modelo de tipo
desagregados.

Ibarra C. (2002). Modelo sectorial dindmico de
insumo producto. Impacto de
diferentes tasas de crecimiento de
la demanda final exdgena a las
tasas de crecimiento del producto.

Fuentes N. & | Matriz nacional de insumo 2008 Sectores que generan mayores

Cardenas A. | producto 2003. Multiplicadores del encadenamientos hacia atras y hacia delante:

(2009). empleo, ingreso de familias y Electricidad,  construccion e  industrias
produccién; por un gasto publico manufactureras. Promover su fortalecimiento
derivado de los excedentes para un mayor crecimiento de la economia.
petroleros del 2008.

Buzaglo J. | Modelo multisectorial dinamico/ 2008 No hay efectos significativos en el crecimiento,

(2010). Evaluacién de politica comercial ni mejoras en la redistribucion del ingreso. Solo

implica cambios en la balanza comercial y la
composicidn del empleo.

Fuente: Varios autores.

Hasta ahora se han presentado modelos multisectoriales de simulacion para la economia mexicana y
evaluacion de estrategias de politica econdmica. Entre los resultados estan los analisis de crecimiento
econdémico, distribucidn del ingreso, composiciéon del empleo, y nivel y reasignacion de la inversidn. En
varios casos existen expectativas del crecimiento mediante modificaciones en parametros de politica

econdmica, a través de variables que son determinadas exdgenamente.

9 Programa Regional del Empleo para América Latina y el Caribe. Plantea un enfoque al margen de la postura tradicionalista, donde reconoce la
posibilidad de generar empleo adicional, mediante obras publicas que si bien pueden no tener prioridad en los planes de desarrollo, si se
prestan para la utilizacion de técnicas intensivas en mano de obra. Ademas, se reconoce la heterogeneidad de estratos y diferenciacion en la
utilizacion de cada politica a favor del empleo.
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2.4 Modelos multisectoriales que cuantifican los determinantes del crecimiento
econdémico.

El objetivo ultimo de esta tesis es mostrar que existen factores tanto de oferta y de demanda que explican el
crecimiento econdmico. Para lograrlo se propone un modelo multisectorial que cuantifica la contribucion de
cada uno de estos determinantes al crecimiento; por lo tanto, estamos frente a un problema de contabilidad
del crecimiento. En este sentido, se presentan algunos trabajos desarrollados precedentemente en este

tema.

El trabajo con mayores semejanzas con esta tesis lo realizé Hernandez (1994) quien estudia la evolucién de
la productividad a nivel agregado y desagregado de la economia mexicana en las Ultimas cuatro décadas. Su
andlisis comienza con distinguir la productividad parcial y la total de los factores (PTF). Esta ultima debe
entenderse como una medida de eficiencia productiva que contempla aspectos como cambios en las
técnicas de produccion (cambio tecnoldgico), variaciones en la capacidad instalada, calidad de insumos,
nuevos métodos de organizacion, cambios en regulaciones gubernamentales, etc. Un concepto mas amplio

que el que generalmente se asocia como cambio tecnoldgico.

Ya calculada la productividad parcial de los insumos primarios y la productividad total factorial da un paso
mds adelante y analiza las fuentes del crecimiento econdmico con distintos niveles de agregacion; es decir,
mide la contribucién al crecimiento del producto de los insumos primarios (trabajo y capital), y la PTF® en

los sectores industriales:

Se apoya en la teoria neocldsica y a través de la funcion Cobb Douglas desarrolla |a siguiente contabilidad del
crecimiento: la tasa de crecimiento del producto (G,) sera igual a la tasa de crecimiento de los insumos
trabajo y capital (G, y G,) ponderados por sus respectivos productos marginales (< y ) mas la tasa de

crecimiento de la PTF (G ).
G, = (<x GL) + (B *Gg) + Gpes

Encuentra que durante el proceso de sustitucion de importaciones (inicios de la postguerra y hasta
principios de los afios ochenta) el crecimiento de México fue de naturaleza extensiva, es decir, por el
incremento de los insumos primarios; y sélo una parte muy reducida debida a la eficiencia en su uso. Por
otro lado, el bajo crecimiento en la década de los ochenta se ve acentuado por la contribucidn negativa del
empleo y de la PTF que continta para el resto del periodo. El siguiente cuadro muestra los resultados, sélo

para los agregados. El analisis sectorial se omite.

20 P . . . .
Las fuentes del crecimiento son los cambios que hacen que aumente el producto; estos pueden ser de dos tipos: primero, cambios en los

recursos utilizados para generar el producto y segundo cambios que afectan el producto por unidad de insumos, es decir, su productividad
(Hernandez, 1994: 86).
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Cuadro 2.4.1 México. Las fuentes del crecimiento de la productividad a nivel nacional, 1960-2002.

Concepto 1960-1981 1981-1987 1987-2002 1960-2002
Productividad laboral 3.2 -0.3 1.1 1.9
Intensidad de capital 2.5 0.1 1.6 1.8
Productividad total de los factores 0.7 -0.4 -0.5 0.1

Fuente: Hernandez, 2006: 157.

También obtiene resultados a nivel de los sectores, donde se comprueba que la principal fuente del
crecimiento es la productividad de los insumos, mas precisamente de la fuerza de trabajo. En estudios
posteriores (Hernandez 2002, 2006) obtiene resultados similares, pero ademds incorpora otros temas tales
como la busqueda del origen de las mejoras en PTF y cdmo se distribuyen éstas entre los trabajadores y los

propietarios de los medios de produccion (Hernandez, 2006: 153).

Hofman (2000) y Nufiez (2006) comprueban los resultados anteriores para la economia mexicana:

Cuadro 4.2.2 Composicion de la tasa de crecimiento del PIB deferentes periodos.

México 1951-1973 1974-1980 1981-1989 1990-1994 1995-1999 1990-1999
PIB 6.3 6.23 1.44 3.78 2.76 3.27
Aportacién de K 291 2.82 1.26 1.04 1.48 1.26
Aportacién de N 1.43 2.20 143 1.70 1.31 1.50
PTF 1.96 1.21 -1.25 1.04 -.03 .50

Fuente: Nufiez, 2006: 20.

En la misma perspectiva de contabilidad (Bosworth, 1998:18) se propone revisar el crecimiento por
trabajador a partir de las aportaciones de los insumos primarios modificados, capital fisico y educacién por
trabajador, y de la productividad total factorial. El estudio se hace a nivel agregado para el periodo de 1960
a 1994. Se resaltan nuevamente la importancia de la participacion de los insumos, en particular del capital
por trabajador en el periodo de sustitucién de importaciones 1960-1980, y la poca o nula aportacién al

crecimiento de la PTF.

Cuadro 4.2.3 Composicion de la tasa de crecimiento del PIB, diferentes determinantes.

Periodo Crecimiento del Contribucion (%) de:
producto por Capital fisico Educacidn por Productividad
trabajador (%) por trabajador total factorial.
trabajador
1960-95 1.0 1.0 0.6 -0.5
1960-70 4.5 2.0 0.5 1.9
1970-81 2.4 1.5 0.5 0.4
1981-88 -3.7 -0.4 0.8 -4.1
1988-95 0.2 -0.0 0.7 -0.4

Fuente: Bosworth, 1998: 41.

Al final, se trata de modelos que consideran a los insumos primarios y la intensidad en su uso como

determinantes del crecimiento (factores por el lado de la oferta), y es a través de la funcidn neoclasica de

produccion agregada que se puede desagregar la contribucion al crecimiento de cada uno de los insumos.
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2.5 Conclusiones del capitulo.

Se clasificaron en dos grupos los modelos presentados. Estan los que abordan el crecimiento econémico en
un contexto desagregado y por otro lado los que miden la contribucién de los determinantes al crecimiento.
La idea ultima de este trabajo es fusionar estas dos formas de abordar el mismo fendmeno y presentar en

un mismo modelo los dos enfoques. A manera de reflexion se comenta lo siguiente:

a) A pesar de las diferencias del modelo original con respecto al modelo planteado para la economia
mexicana el sistema de ecuaciones que describe el proceso de crecimiento mantiene la misma estructura de
analisis. El deslinde mas significativo corresponde a la forma en que se usa el modelo, mientras que
Johansen estima las contribuciones al crecimiento en un promedio de cinco de afios, el trabajo para México

se hace para cada afio de estudio.

b) Al analizar el crecimiento econdmico a nivel sectores se tiene la ventaja de presentar resultados
detallados, pero ademads, se puede observar la complementariedad entre ellos y desde luego existe la
posibilidad de agregar y llegar al andlisis macro. Lo que implica el uso de algebra matricial y conocimientos

de las cuentas nacionales.

c) A partir del modelo neoclasico y de la funcién de produccién Cobb Douglas (y variantes) se han realizado
multiples trabajos en relacién a la contabilidad del crecimiento econdmico. Si bien se contabilizan las
fuentes del crecimiento, estas solo corresponden a los factores de la producciéon y la forma e intensidad en

que se usan. Una gama amplia de factores que determinan la produccion quedan fuera de la contabilidad.

Lo que arroja esta revision de la literatura es que no hay modelos que versen sobre el crecimiento
econdémico para el caso de la economia mexicana de forma desagregada y que al mismo tiempo consideren
determinantes por el lado de la oferta y la demanda con la posibilidad de medir su contribucidn. Este trabajo
no tiene la intencidn de disefar y discutir estrategias de politica econdmica respecto al crecimiento de la
economia mexicana, su propodsito queda marginado a retomar las técnicas matriciales y desarrollar un
modelo desagregado que muestre las fuentes del crecimiento econdmico y desde luego pueda ser aplicado

a la economia mexicana.
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Capitulo 3. Un modelo de crecimiento econémico multisectorial para la economia

mexicana 2003-2009.

3.1 Introduccion.

Este trabajo busca medir los determinantes del crecimiento econdmico para diecinueve sectores de la
economia mexicana (segun la clasificacion del SCIAN, INEGI. Ver el apéndice A). Es este capitulo se propone
un modelo multisectorial que mide los determinantes del crecimiento en tasas porcentuales. En este sentido
se reconoce que los determinantes del valor de la produccidn son: el crecimiento del empleo total, el
crecimiento del stock de capital total, el crecimiento de la poblacién total, el incremento de la demanda por

sector, el crecimiento de la productividad total de los factores por sector y el tipo de cambio.

El principal reto es representar algebraicamente las relaciones entre los determinantes y el proceso de
crecimiento, el planteamiento inicia con las identidades contables basicas que definen la produccion y el
producto; por el lado de la oferta y la demanda. Después de encontrar estas relaciones se plantea el proceso
en tasas de crecimiento porcentual. Al final, se llega a un sistema de ecuaciones lineales que se resuelve con

algebra matricial.

3.2 Definicién de las variables y parametros.
Se utilizan las siguientes variables y definiciones:

P;X; = Valor de la produccién de cada sector. (i = 1... 19).

N; = Numero de empleados de cada sector. (i = 1... 19).

P;K; = Valor del stock de capital fisico de cada sector. (i = 1... 19).

P;X;; = Ventas intermedias que hace cada sector a los demas. Ventas que hace el sector i al sector j.

Suponemos que la proporcidon de los insumos respecto a la produccidén es constante o fija, es decir

P X;j =x;; P,X; esto significa que los insumos que el sector j demanda del sector i son una proporcion del
iXij

. ., . ., P ..
nivel de su produccion y viene dada por ;. Esta proporcién la podemos calcular como . = %ije (i, j=1...
i%j

19).
P;M; = Valor de la importacién de bienes de produccién no competitivos de cada sector. Debemos aclarar
que las importaciones se han dividido en dos grupos: competitivas y no competitivas; las primeras son los

bienes que se importan pero que también se producen en el pais. Las no competitivas son todos los bienes
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que no se producen en el pais, estas Ultimas son basicamente las materias primas e insumos intermedios

necesarios para producir. Enseguida de esta clasificacion podemos distinguir a las importaciones también

por su uso: para el consumo final (privado) o para el proceso de produccion. Por lo tanto existiran

importaciones no competitivas de bienes de consumo, importaciones no competitivas de bienes de

produccion e importaciones competitivas de bienes de consumo. Supongamos que los insumos importados

de cada sector son una proporcion fija de la producciéon de cada sector, es decir P;M; = u;P;X;. Esta
iM;

proporcion puede ser calculada I;'X_ = y;. (i=1...19).
i

P;D; = Valor de la depreciacién en cada sector. Suponemos que la depreciacién en cada sector es una
proporcién constante respecto al capital. P;D; = §;P;K; donde §; es la tasa de depreciacién por sector, se
mantiene fija a través del tiempo. (i = 1... 19).

P;C; = Valor de los bienes de consumo en cada sector. Aqui estdn incluidas las importaciones competitivas
de bienes de consumo. (i = 1... 19).

P,,C,o = Valor total de las importaciones no competitivas de bienes de consumo en moneda extranjera.
P;Z; = P;[I; + G; + (Exportaciones — Importaciones competitivas)]. A la suma de estos elementos
llamaremos demanda exdgena. Donde I; es la inversion y G; el gasto de gobierno de cada sector. (i = 1... 19).
P; = indice de precios de cada sector. Debemos aclarar que estamos trabajando en un afio base, por lo
tanto el indice del nivel de precios en ese afio serd la unidad. (i = 1... 19).

P, = Indice de precios de las importaciones. Tipo de cambio al que son compradas las importaciones: si nos
situamos en un afo base, podemos decir que es igual a la unidad.

W; = Tasa salarial, salario que se paga en cada sector. (i = 1... 19).

R; = Tasa de rendimiento del capital fijo. También podremos identificar como la tasa de interés sobre el
capital necesario en cada sector. Definamos esta tasa de rendimiento del capital en cada sector como una

proporcién constante de la tasa de interés de la economia. R; = g;R. (i= 1... 19). Donde p; = % es la

rentabilidad del capital fijo, suponiendo que el afio base la tasa de interés de la economia R = 1.
7; = Beneficios monetarios de cada sector. (i = 1... 19).

0; = Impuestos por unidad de producto de cada sector. (i = 1... 19).

&; = Tasa de crecimiento de la productividad de cada sector. (i=1... 19).

N

12, Ni Elempleo total esigual ala suma del empleo en los 19 sectores. (i = 1... 19).

K = L-l;’l K; Elstock de capital fisico total esigual a la suma del stock en los 19 sectores. (i =1...19).

M = PyyCyo + Y12, P;M; Valor total de las importaciones no competitivas. (i = 1... 19).

V = Poblacion total, medida en relacién a un punto en el tiempo (afio base). Lo que significaque V =1 en
el afo base.

Y = Gasto de consumo por v consumidores; donde v es el nimero de consumidores.
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De las variables enunciadas resaltemos el hecho de que dependen del tiempo (varian a través del tiempo,
excepto algunas) y que los flujos y stocks de los bienes estan medidos a precios constantes del afio base que
estamos considerando.

Sector No.1
: Sectores productivos de la economia mexicana’".
Sector No.19

Sector No. 20 resto del mundo.

3.3 Construccion del modelo.

Comentadas las definiciones y las variables a utilizar nuestro siguiente paso es construir las identidades
contables que definen el valor de la produccion de cada sector. Contablemente por el lado de la demanda el
valor de la produccion se forma con la suma del valor de la demanda intermedia y los componentes de la

demanda final:
PX; = 211'21 PX;j + P,C; + P;[I; + G; + ( Export. — Import. Competitivas)] (i, j=1.. 19).

Si definimos Z; = I; + G; + ( Export.- import. Competitivas)] por lo tanto la ecuacién anterior se

convierte en:
331 PX; = %2, PiX;j + P[C; + Z;] (i=1..19).

Donde Z}ZlPL-XU representa el total de las ventas inter industriales en la economia y P;[C; + Z;] la

demanda final.

Pero el valor de la produccidon también puede definirse contablemente por medio de los costos necesarios

para la produccion:
33.2) PX; = Y12, PiXj; + PoM; + m; + PiR;K; + W;N; + P;D; + 6,X; (i=1..19).

Es decir, el valor de la produccion en el sector i sera igual a la suma de lo que se paga por los insumos
nacionales e importados, las ganancias que reciben el productor y el propietario del capital, lo que se paga a

los asalariados, la depreciacidn del capital y los impuestos sobre la produccion.
Pero ademas la produccién también la podemos representar mediante una funcién como:

X=f(NK,t)

21 . .
Ver el anexo A para revisar los sectores considerados en el modelo.
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De manera mas general indica que el nivel de la produccion dependera de la cantidad de trabajo (N), del

stock de capital (K) y del tiempo (t) que representa las mejoras tecnoldgicas en el proceso productivo.

Podemos asumir que esta funcién tiene la forma de la ecuacion (3.3.3), la cual satisface todas las

caracteristicas de una funcién de produccién neoclasica:
(33.3) X; = AiNYiKPiest  (i=1..19).
Los elementos A;,y; v B; son constantes en el tiempo. La letra e es la base del logaritmo natural.

Las ecuaciones (3.3.1), (3.3.2) y (3.3.3) contienen los elementos que a mi parecer determinan el crecimiento
de la produccidn. La ecuacion (3.3.1) describe la estructura de la demanda de la produccion, es decir, para
quién se produce; de la ecuacion (3.3.2) podemos determinar el comportamiento de los que producen y de
qué parte del ingreso generado se apropian, es decir, quiénes son los que producen; y la ecuacién (3.3.3)

describe la estructura de la produccidn, es decir, como se produce.

Lo que nos interesa es encontrar como se relacionan las variables que consideradas exégenamente como
determinantes del crecimiento econémico generan la produccion. Es decir, cémo influyen en el crecimiento
de la produccién. Para esto serda necesario analizar cada una de las tres ecuaciones que definen la

produccioén total, con la intencién de encontrar la relacidn entre dichas variables y el nivel de la produccién.
éQuiénes producen?

Comencemos con la ecuacién (3.3.2). Podemos despejar m; y suponer que los productores actuan
maximizando sus ganancias. Mediante un proceso de optimizacion podemos encontrar el nimero de

empleados éptimos y el stock de capital que permite la maximizacion de las ganancias.
Despejando m; de la ecuacidn (3.3.2) tenemos:
m = PX; — Xj21 PjajiX; — PoptiX; — WiN; — PR;K; — Pi§;K; — 6;X; (i=1..19).

Que nos dice que el nivel de ganancias sera igual a la produccion total menos los insumos intermedios
(internos y externos) menos todo el pago a los factores de la produccidn, incluida la depreciacidn del capital

fijo y los impuestos.
Hacemos algunas sustituciones y agrupamos:
m; = Xi[P; — X121 Piaj; — Pyopt; — 6;] — WiN; — PK;[R; + &;] (i =1... 19).

De donde podemos obtener P;".
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(3.3.4) Pi* = Pi - 21121 Pjaji - PZO.ui - 9,: (I: 1. 19)

La ecuacidén (3.3.4) debe entenderse como un precio neto, es decir, es el precio por unidad de cada bien

menos el costo de los insumos que se usaron para producir el mismo bien, ademas:
(335 Q; = Pj[R; +6;] (i=1..19).

La ecuacién (3.3.5) debemos entenderla como el costo por usar el capital. Esta determinada por lo que se

espera recuperar al invertir capital fisico mas el desgaste del mismo de cada sector.
Por lo tanto la ecuacién (3.3.2) se convierte en:
(3.3.6) m; = P'X; —W;N;-K;Q; (i=1..19).
Si asumimos que el proceso productivo esta representado por la ecuacion (3.3.3) tenemos que:
m; = PP A;NiK;Pietit —W,N; -K;Q; (i=1..19).

Derivamos parcialmente respecto al empleo y el capital e igualamos a cero:

(3.3.7) Z% = y,PiX; — W,N; =0 (i=1..19).
am; * .
(3.3.8) % = BPIX; —KiQ; =0 (i=1..19).

Las ecuaciones (3.3.7) y (3.3.8) deben entenderse como condiciones que deben cumplirse para que los

productores tengan incentivos a producir.
éPara quién se produce?

Ahora analicemos la ecuacion (3.3.1) que muestra el uso de la produccién, es decir, quiénes demandan los

bienes producidos.
PX; = Y2, PiX;j + PiZ; + PC; (i,j=1..19).

El primer término del lado derecho de la ecuacién, 211'21 P;X;; indica que son los productores quienes
demandan insumos y su comportamiento esta dado por las ecuaciones (3.3.7) y (3.3.8). En el caso del
término P;Z; llamado demanda exdgena solo diremos que la hemos considerado exégenamente, por lo cual
no explicamos de qué depende. Nuestro problema radica en el dltimo término, P;C;. Lo que buscamos es

definir de qué depende y como se explica este comportamiento.
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Si definimos g; como una funcién de demanda promedio de los bienes de consumo y las importaciones
competitivas; y ademas suponemos que esta funcidén de demanda promedio depende del nivel de precios y

del consumo promedio: g;(P; ... Py, Y)
(3.3.9) PlCl = PlVgl(Pl PZOJY) (I= 1... 19)

La ecuacion (3.3.9) muestra que el valor de los bienes de consumo serd igual a la multiplicacion del total de

la poblacion por el consumo promedio de estos bienes de cada sector.

Una vez desarrollada la estructura la produccidon, del comportamiento de los productores y de la estructura

de la demanda, la investigaciéon puede realizar un nuevo avance.

Lo que en realidad interesa es medir en cuanto contribuye al crecimiento cada uno de estos determinantes
al crecimiento econdmico. Esto lo haremos en tasas de crecimiento, es decir, representamos las ecuaciones
anteriores que describen el comportamiento de la producciéon en tasas de crecimiento. Cada una de estas

ecuaciones estara en funcion de las variables sefialadas como determinantes.

Las ecuaciones que describen el proceso de produccion en su totalidad son las siguientes:

3.3.A X; = A;N;YiK Piesit (i=1..19).
338 viPX; = W;N; (i=1..19).
3.3.c BiPiX; = K;Q; (i=1..19).
3.3.D0 PX; = Y2 PXij+ P Z; + PV gi(Py ... Py,Y) (i=1..19).

Ademas podemos agregar:

3.3.F PIN,=N (i=1..19).
3.3.F PK, =K (i=1..19).
34 El crecimiento en tasas de porcentuales.

Para encontrar las tasas de crecimiento de cada una de estas ecuaciones, derivamos respecto al tiempo,
(recordemos que todas dependen del tiempo) y dividimos entre ellas mismas. Las tasas de crecimiento serdn

expresadas en letras minusculas. Veamos por ejemplo:

.—%-‘Li (i=1..19)
x; = X = %, i=1..19).
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Donde x; es la tasa de crecimiento del producto y es igual a la derivada del producto respecto al tiempo,

ax; .
—1, entre el nivel de producto, X;.
dt t

La Unica excepcion a esta regla es:

az;

i =

Esto es asi porque lo que hemos llamado demanda exdgena puede tomar valores negativos o positivos. Por

lo tanto la letra mindscula z; indica incremento en términos absolutos.

Comencemos con la ecuacidn (3.3.A). Se trata de una funcidn que explica una combinacidn de los insumos

de trabajo y capital para llevar a cabo la produccion.
Derivamos la ecuacidn (3.3.A) respecto al tiempo y dividimos entre ella misma.

i—1 . . . N N
iﬁl K'iNiyleglt+EiAiNileiBleslt

i—1 . .
_ )/iAiN;.yl N'iKi'Bleglt+ﬁiAiK
AiNiyiKi'Biegit

(i=1..19).

i
El resultado es la siguiente ecuacion:
(3.4.1) X; —Yyin; — Biki =& (I =1.. 19)

La ecuacion (3.4.1) indica que la diferencia de la tasa de crecimiento de la produccién menos la tasa de
crecimiento del empleo multiplicada por su elasticidad menos la tasa de crecimiento del capital multiplicada
por su elasticidad es igual a la productividad total de los factores de cada sector. Que es lo mismo expresar

la tasa de crecimiento de la produccién en términos de las variables exdgenas.

Ahora encontremos la tasa de crecimiento de la ecuacion (3.3.B). Derivamos respecto al tiempo y dividimos

entre ella misma:

ViP{XitViP{X'i _ WiN
YiP{ X; WiN;

(i=1..19).

(3.4.2) pi+xi=mn; (i=1..19).

La ecuacidén (3.4.2) expresa que la suma de la tasa de crecimiento del precio neto y la tasa de crecimiento
del producto es igual a la tasa de crecimiento del empleo en cada sector. Los términos x; y n; son
relativamente faciles de encontrar, el problema radica en p; que fue definida por la ecuacién (3.3.4). Y su

tasa de crecimiento estara dada por:

Pi* = Pi - 21121 Pja’ji - on.“i - Hi i=1.. 1.9)
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*

P, 1 .
zf = =P = P_;[Pi = X721 Pjaj; — Poou;] (i=1..19).

Recordemos que el P; es un indice, por lo tanto en el afio base sera la unidad, entonces el incremento de los

. ~ . . . ap;
precios de ese afio sera su tasa de crecimiento; es decir d—tl =P; =p;.

* 1 .
pi =5 [pi — Y21 P — P2oki] (i=1..19).

Para agrupar p; y p; podemos definir lo siguiente:

1sii=j . . . .
e =\ osii < Es decir, cuando sean iguales la letra e tomard el valor de uno y cero en cualquier otro
caso. A partir de lo anterior pueden darse dos casos: cuando p; es igual a pj; es decir p; = p; y cuando

pi # Dj-

Entonces podemos definir A;; = e;; —;;. Y la matriz 4;; es una matriz cuadrada de 19X19 donde en la

diagonal principal hay unos y en el resto de las casillas estan los coeficientes de requerimientos técnicos,

X.. ) .
% =;; con signo negativo.
L

Si sumamos en forma de columna tenemos: 211-21 Aj;

En este sentido la tasa de crecimiento del precio neto sera:

" Ais i .
pi =22k — B (i=1..19).
A i

Y por lo tanto la ecuacidén (3.4.2) se convertira en:

Aji i ..
(3.4.3) xi + X2, P"f pj—1n; = Paoli  j=1..19).
L

La tasa de crecimiento del precio neto en cada sector sera igual a la tasa de crecimiento del nivel de precios
en ese sector, menos la sumatoria de multiplicar la proporcién de los bienes usados como insumos por la
tasa de crecimiento de nivel de precios de estos bienes, menos el resultado de multiplicar la proporcién de

insumos importados por la tasa de crecimiento de las importaciones.

La ecuaciéon (3.4.3) dice que la tasa de crecimiento del producto en cada sector menos el resultado de
multiplicar la proporcion de los insumos usados de cada sector por su tasa de crecimiento del nivel de
precios; menos la tasa de crecimiento del empleo, sera igual a la proporcidén que usa el sector de insumos
importados multiplicado por el crecimiento del nivel de precios de estas importaciones dividido por el precio

neto.
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Ahora obtenemos las tasas de crecimiento de la ecuacién (3.3.C). Derivamos cada término respecto al

tiempo y dividimos entre si mismo:

BiP; X; +* BiP{ X'y _ KiQi +Ki'Q; (i=1.. 19).
BiP; Xi KiQ;

Insertamos la ecuacion ( 3.4.2) en la ecuacidn que acabamos de encontrar y tenemos:
(3.4.4) n;= q; + ki (I= 1. 19)

La ecuacion (3.4.4) nos dice que los productores decidiran producir en determinado sector siempre y cuando
la tasa de crecimiento del empleo sea equivalente a la tasa de crecimiento del costo por el uso del capital

mas la tasa de crecimiento del capital. Ya que esto les asegura la maximizacion de las ganancias.

El término complicado de la ecuacion (3.4.4) es q;. Recordemos que se define por la ecuacién (3.3.5) que

representa el costo por usar capital y al obtener su tasa de crecimiento tenemos:

Q; = P[R; + 6] (i=1..109).
a0 .
A= o= ai= g [PRi+ PR + 5] (i=1. 19).

Si agrupamos el término P’;

q; = Ri+8)P’y | PiR’ (i=1..19).
Q; Qi

De apartados anteriores definimos que R; = g;R donde p; es la rentabilidad del capital fijo por sector y
R podemos interpretarla como la tasa de interés de toda la economia; en el afio base consideremos que es
la unidad R = 1. Por lo tanto R; = g;R" = g;r esto significa que los rendimientos del capital de cada sector

creceran como una proporcién de lo que crezca la tasa de interés de la economia.

Al mismo tiempo recordemos que Q; = P;(R; + §;).

Entonces:
(Ri+6))P’; Pioir :
;= j=1..19).
L Py(Ri+6) Pi(Ri+6}) ( )
_FPi, _ar
%= P; (Ri+67)
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0
(Ri+6y)

También definamos Q;, = significa que proporcién de lo que se espera como rendimiento de capital

representa el costo de ese capital usado de ese sector. Sustituimos en la ecuacién anterior y tenemos la tasa
de crecimiento del costo por el uso del capital y estara dada por la tasa de crecimiento de los precios mas la
multiplicacién que representa el rendimiento en los costos por el uso del capital y la tasa de crecimiento de

la economia:
qi = pi + Qupr (i=1..19).
Al sustituir g; en la ecuacién (3.4.4) tenemos:
(3.4.5) n—ki—pi— Qur=20 (i=1..19).

Significa que para que exista produccidn en un determinado sector la tasa de crecimiento del empleo de ese
sector debe ser exactamente igual a la suma de la tasa de crecimiento del capital en ese sector mas la tasa
de crecimiento del nivel de precios de ese sector mas la proporcion de lo que se espera como rentabilidad
del capital sobre el costo del capital usado de ese sector multiplicado por la tasa de crecimiento de la tasa de

interés de la economia.
Ahora nos queda obtener la tasa de crecimiento de la ecuacidn (3.3.D), la cual esta definida como:
PX; = X2, PX;j + P Zi + PV gi(P; ... P, Y) (i=1..19).

De la ecuacion anterior podemos sustituir el término Vg;(P; ... P5o,Y) por C; ademas 211'21 P X;; por
19 .
2j=1 %;j Xj. Y tenemos que:
19
PiXi = ZPL Ocij X] + PiZ,: + PiCi
j=1
Como esta ecuacidn contiene la variable Z; bastara con derivar respecto al tiempo. Debemos tener presente

que P, =1 por lo que podemos:

(3.4.6) Xi= X2 X +Zi+C (i, j=1..19).

De los términos anteriores el que presenta mayor complejidad es C;. Primero veamos como fue definido,

segun la ecuacidn (3.3.9):
PiCi = Pngi(Pl PZOJY)

Obtengamos su derivada respecto al tiempo, nuevamente recordemos que V = 1.
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Lj’”'”y +V'g,  (i=1..19).

APy PaoY)
Ci= 1221‘/‘91'%131""‘/9;' 5

9(Py... P20.Y)

Definamos: Gij=gi— 5 —— (i=1..20. G = giw
L

- (i =1..20).

(Cualquier variable derivada respecto al tiempo se puede expresar como el producto de su tasa de
crecimiento por la misma variable, es decir y = ;s igual a yY =Y ). Por lo tanto el termino V'g; lo

podemos expresar como: V'g; =vVg; = Civ (i = 1... 19). Sustituimos las definiciones anteriores en la

ultima ecuacion.
Tenemos que la tasa de crecimiento del consumo de cada sector sera:
Ci=%712195p; + GYy + Cv+ gao20 P20 (ipj=1... 19).
Por lo tanto la ecuacién (3.4.6) queda como sigue:
Xix; = N2, < Xjxp + 2 + X121 gup; + GYY + Civ + G020 Pao (i,j=1..19).
Reagrupando tenemos que:
(34.7) Xix; —Xj2, Xyjx; — X121 9ijp; — GiYY = Civ + gao20 P2o +2 (i, j=1... 19).

Para las ecuaciones (3.3.E) y (3.3.F) aplicamos el mismo procedimiento para obtener tasas de crecimiento, es

decir derivamos respecto al tiempo y dividimos entre ellas mismas:

Para el caso de la poblacidn total tenemos:

(3.4.8) 12 Mni=n (i=1..19).
Para el stock de capital total de la economia:

(3.4.9) 12 ki =k (i=1..19).

La ecuacion (3.4.8) muestra que la tasa de crecimiento del empleo total de la economia es igual a la suma de
lo que crece cada sector multiplicado por lo que presenta este sector en el total del empleo. Se aplica lo
mismo para la ecuacién (3.4.9) la tasa de crecimiento del capital total de la economia es la sumatoria de lo
que crece el capital en cada sector; por tanto representa el capital del sector en el total del capital de la

economia.

Las ecuaciones (3.3.A).... (3.3.F) explican el proceso de productivo en la totalidad y ahora tenemos las

mismas ecuaciones en tasas de crecimiento, las cuales se enlistan a continuacion (3.4.a).... (3.4.f):
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(3.4.0) x; —ying — Biki = &

(3.4.6) xi +Xj2; ?j pj—m =

(3.4.c) n—ki—p;— Qyr=20

(3.4.d) Xix; = X2, Xijx; — X121 9ijp; — GiYy = Civ + ga020 P20 + Zi
(3.4.e) Z}jl%ni =n

(3.4.f) 21 Tk =k

Tenemos un sistema de ecuaciones lineales que describen el comportamiento de la produccién en tasas de
crecimiento en funcién de variables exégenas (que son los determinantes del crecimiento: & p,o, v, z;, Ny

k) por lo tanto podemos resolver este sistema.
Escribimos el sistema como matrices.
(3.4.10) B{ =1LQ
Donde:
B es una matriz de (78 X78) de los coeficientes de la parte izquierda de las ecuaciones a...f.
L es una matriz de (78X42) de los coeficientes de la parte derecha de las ecuaciones a...f.

¢ es una matriz de (78X6) que representa las siguientes variables enddgenas en tasas de crecimiento

(ny o MNgg ki o kigy X4 o Xi9 P1 e Dios T, V)

Q es una matriz de (42X6) que representa las variables exdgenas en tasas de crecimiento

(k,n,v,2; .. Zi9, &1 . &9 D20)-
De la ecuacidn (3.4.10) despejamos { y tendremos:
{=B"1L0 Digamos que T = B~ 1L, como matriz solucién.
Por lo tanto tenemos:
(3.4.11) {(=TQ

La ecuacidn (3.4.11) dice que tendremos las tasas de crecimiento de las variables enddgenas en funcién de
las tasas de crecimiento de las variables exdgenas, recordemos que dentro de las variables que hemos
considerado enddgenas esta la tasa de crecimiento del producto. Por lo tanto una vez calculada la matriz T,
podemos insertar libremente las tasas de crecimiento de las variables exdgenas (obtenerlas de los datos

oficiales) y ver cémo se afectan la tasa de crecimiento del producto por sector.
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Capitulo 4. Cuantificacion del modelo vy resultados para la economia mexicana 2004-

20009.

4.1 Introduccion.

Esta parte de la investigacion tiene el propdsito de comprobar la hipdtesis para el caso de la economia
mexicana: ¢Es el crecimiento del acervo de capital, el empleo, la poblacién, la productividad, la demanda
exdgena y el tipo de cambio lo que hace crecer la economia? Si es asi, ¢En cudnto contribuye cada uno de
estos determinantes en la economia total y en cada uno de sus sectores?

Esta forma de estudiar el proceso de crecimiento responde a dos criticas a la teoria del crecimiento: La
primera concierne a que los determinantes no se limitan sélo a los factores de la produccién, sino que
existen mas elementos y es la relacion y co dependencia entre ellos lo que determina el crecimiento de una
economia. La segunda se refiere a que el crecimiento no es uniforme, son algunos sectores los que mas
crecen y en muchos casos trazan el crecimiento de la economia, es decir, sucede que el crecimiento en los

sectores se puede complementar o se puede polarizar.

4.2 Solucidn y procedimiento de la cuantificacion del modelo.

El tratamiento del modelo analitico arrojé un sistema de ecuaciones lineales que describen el proceso de
crecimiento econdmico, este sistema se puede resolver para obtener las tasas de crecimiento de las

variables enddgenas en términos de las variables exdgenas.

El sistema de ecuaciones es el siguiente:

’ X —vin — Biki = &

’ x; + ,-121/;,1;29;'—”1':1)%;”

’ n—ki—pi— Qur=0

Yo X Xi2 Xix Y52, 9ip; — GiYY = Civ + G020 Pao + %
3 Z};’l%ni =n

b 21tk = k

O bien tenemos que:
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B78,78{78,6 = L78,42'Q4—2,6
Donde:

B;g7¢ Esunamatriz (78x78) con los coeficientes de la parte izquierda de las ecuaciones.
Lg4> Esunamatriz (78x42) con los coeficientes de la parte derecha de las ecuaciones.
{786 Es una matriz (78X6) que contiene las siguientes variables enddgenas en tasas de crecimiento

7’
My ...Nqo, Ky ... K19, X1 . X109, P1 P19, 1, V)

Q4,6 Es una matriz de (42x6) que representa las variables exdgenas en tasas de crecimiento (k, n, v,

7
Z1 e Z19, €1 - €19, P20)-

Para resolver despejamos {3 Yy tenemos:

$r86 = B_178,78L78,4-ZQ42,6 Digamos que Tyg 4, = 3_178,78L78,42

Por lo tanto:

(786 = 78428426

La matriz T;g 4, la llamaremos matriz solucién (resulta de multiplicar la inversa de la matriz Byg g por la
matriz L;g4,) y muestra los cambios de las variables desconocidas por unidad de cambio de las variables
exdgenas.

En la tabla 4.2.1 se presenta el sistema de forma desagregada, con la intencidn de visualizar los coeficientes
de la matriz B,g ;5 parte izquierda y la matriz L,g 4, parte derecha de la tabla. Se trata de un plano llave del
que constantemente se hace referencia en los siguientes apartados para indicar el avance en la

cuantificacion del modelo.

Para fines de exposicion se disefia el siguiente procedimiento:

Primero, construir la fuente principal de informaciéon: La Matriz de Insumo Producto (MIP) de la economia
mexicana para el afio base (2003) ya que ofrece la forma mas apropiada de presentar los datos que se
utilizaran. La MIP refleja la estructura econdmica para ese afo, lo que suponemos constante para nuestro
periodo de estudio.

Segundo, calcular los coeficientes de la matriz Byg 75y L7g4,. Completadas las matrices se podrd obtener
T;g 42, la matriz solucion. Por lo tanto ya estaremos en condiciones de hacer las primeras interpretaciones
de la economia y sus sectores. Por ejemplo; é{Cuanto crecera el sector i de la economia cuando aumenta
uno por ciento el stock de capital (dejando lo demas constante), el empleo, la poblacién, la demanda

exogena del sector i, el tipo de cambio, o la productividad del sector i?
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Tabla 4.2.1.

Tabla desagregada de los coeficientes.

Variables enddgenas.

Variables exdgenas.

1..19 20..38 49 .57 58..76 77 78 3 4..22 23..41 42
Ny .. N9 ky ... kqo X1 o X19 P1 P19 r Y v Zq . Z19 .z P20
l_coo ()
h Al‘),l ﬂ
@ -1 0 a @ P; P; P;
: ; 0 . . : : 0 0 0 0 0 :
- 0 -1 0 1 Ai19 Ai919 Let)
P, P, Pl
0
I —Qir
: 8w =i o 0 =i 0 : 0 0 0 0 0
& : : : : _
N 1 0 -1 0 -1 Quor
3
c
xe] ~ = = _
§ "” 0 0 X, o —Xi10 951,1 g;'lg 0 Lfly L:I 1 0 0 9120
3| o TR i ~ B : ; : ;
w 2 —Xig1 . Xi 9191 g19,19 GioY Cio 0 1 G920
o
w0 -1 0
Sl 0 Bl % =i @ 0 0 0 0 g 0
o g ow : . -
o [ 20) 0 Bo 0 -1 0 1
N N
= = =} 0 0 0 0 0 0 0 0
N N
K. K.
(@ 0 = , = 0 ] ] 0 0 0 0
K K

Fuente: Elaboracion a partir del modelo.

Tercero, construir la matriz (,, ¢, para cada afio de estudio.

Los elementos de estas matrices son las tasas

de crecimiento de las variables exdgenas, éstas se obtienen a partir de los datos oficiales. Después se

procede a multiplicar T;g4,4,¢ Y el resultado muestra cuanto del crecimiento de cada sector de la

economia mexicana es consecuencia de la tasa de crecimiento de cada determinante; por lo tanto, se estara

en condiciones de inferir qué determinante contribuyo mas en la economia total y en cada uno de los

sectores, por cada afio de estudio.

4.3 Matriz de Insumo Producto (MIP) para México en el afio base 2003.

Para resolver y cuantificar el modelo es necesario ordenar y agrupar la informacién disponible de acuerdo a

las necesidades de soluciéon. Con la informacién publicada en el Sistema de Cuentas Nacionales (SCN), Matriz

de Insumo Producto para 2003 (MIP), y Censo Econdmico (CE) 2004 y 2009 por el Instituto Nacional de

Estadistica Geografia e Informatica INEGI, se puede reconstruir una MIP de México para el afio base 2003.
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La tabla 4.3.1 representa esta matriz y se usara como la fuente principal de informacidon para resolver el

modelo.

La matriz (tabla 4.3.1) se reconstruye a partir de las matrices oficialmente publicadas para el afio 2003 con
adiciones y/o modificaciones. Veamos cdmo estd construida: una primera parte corresponde a los usos
intermedios y describe las ventas y compras entre los sectores, es decir la demanda intermedia (Dl); la
segunda parte es de demanda final (DF) y muestra el destino y usos de la produccion; una ultima parte es la

formacion del valor agregado (VA), que explica la retribucién a los factores de la produccion.

La demanda intermedia.

La informacidn para construir esta parte se obtiene de la matriz de la “Economia total simétrica doméstica
de insumo producto por sector de actividad econémica, producto por producto en miles de pesos, a precios
basicos del afio 2003”, publicada por INEGI en 2008. Es una matriz simétrica doméstica de la economia total
a precios basicos. éQué significa esto? Es simétrica porque tiene el mismo nimero de renglones y columnas,
es doméstica porque las importaciones competitivas no estan contempladas en cada sector, sino que
aparecen en un renglén después del “Total de usos de origen nacional”, es decir, en el total de los insumos
se distinguen los nacionales y los importados. Y es de la economia total porque estd incluida la maquila, (por
la naturaleza del estudio no me interesa desglosar si los insumos se destinan a la produccion de la maquila o
no). La caracteristica de los precios basicos significa que en cada casilla no estan incluidos los margenes de
comercio, éstos estan en el sector “Comercio”. Si quisiéramos la misma matriz a precios del comprador
desglosariamos los margenes de comercio en cada sector y el renglén del sector “Comercio” quedaria en

ceros.

La publicacién original de INEGI contempla 20 sectores, aqui se consideran 19 sectores, porque los sectores:
“Transporte” y “Correos y almacenamiento” fueron agrupados en uno solo. La razén obedece a lo practico
gue resulta en algunas publicaciones obtener los datos. Sin embargo en la matriz se presentan 20 sectores.
Se incorpora un sector adicional “Otros” (ver apéndice A). Este sector es un “comodin” que sirve para
cuadrar la matriz con la demanda interna. Se puede ver que la diagonal principal de la matriz de demanda
interna estd vacia, es decir, no se consideran las entregas intermedias entre el mismo sector; un sector no
consume lo que produce, (es un supuesto del modelo). Por lo tanto el monto de la diagonal principal es

colocado en el sector “Otros” en forma de columna y fila.
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Tabla 4.3.1. MIP simétrica domestica de la economia total a precios bdsicos para México 2003. Miles de pesos.
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Fuente: MIP 2003, SCN 2003, CE 2004 y 2009: INEGI.
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Analicemos esta matriz en la forma vertical. Cada columna significa lo que compra cada sector a los demas,
es decir, los insumos necesarios para producir. La suma es el “Total de los usos de origen nacional”; después
tenemos las “Importaciones de la economia total”, éstas son las importaciones no competitivas, es decir,
son los insumos intermedios que no se producen en el pais y se tienen que importar. Después tenemos “Los
impuestos sobre los productos netos de subsidios”, estos ultimos son los impuestos menos los subsidios en
la compra de los materia primas. La suma de todos estos elementos es el “Total de usos a precios de

comprador”. A continuacion se presentan los totales a nivel macro:

Total de UsoS de OrigEN NACIONAI ....c.ecvivice ittt ettt et s st s s b e s sbe b st 3, 806, 996, 541

(M3s) Importaciones N0 COMPELITIVAS eceeeerire ettt e st sttt es s es e s e 1,412,779, 777
(Mas) impuestos sobre los productos netos de subsidios . 36, 773, 085
Total de usos a precios del comprador (o total Demanda Intermedia)......ccceceeevvvreeeseeiresenennne 5, 256, 549, 403

Si miramos la misma matriz, pero ahora en forma horizontal, tenemos las ventas que hace cada sector a los
demas, éstas son las ventas intermedias. La suma de todos los sectores es el “total” de la demanda

intermedia y debe ser exactamente igual al “Total de usos a precios del comprador”.

Demanda final.

Esta parte de la demanda se desglosa en Consumo Privado (CP), Gasto del Gobierno (G), Formacién Bruta
de Capital (FBK), Variacion de Existencias (VE) y Exportaciones. Estos datos son obtenidos de “la matriz de la
economia total simétrica total de insumo producto por sector de activad, producto por producto en miles de
pesos, a precios basicos del afio 2003” publicada por INEGI. Los primeros veinte renglones corresponden a
los sectores, en el renglén veintiuno estd la suma horizontal de cada sector. Después sumamos el renglén de
“compras netas de residentes y no residentes” y los “impuestos sobre los productos netos de subsidios”
para obtener el total en cada columna. Mencidn especial merece la columna de “importaciones
competitivas”, estos datos son obtenidos de “la matriz economia total matriz simétrica de importaciones
por sector de actividad, producto por producto en miles de pesos, a precios basicos de 2003” que son las
importaciones de consumo final. Si sumamos por fila el CP, G, FBK, VE, las exportaciones y restamos las
importaciones competitivas tenemos la demanda final que se corresponde con el Producto Interno Bruto. Si
a la demanda final sumamos la demanda intermedia tenemos el Valor Bruto de la Produccion (VBP). A

continuacién presentamos los totales.

Consumo total privado 5, 048, 507, 963
(Mas) Gasto del Gobierno 893, 844, 180
(Mas) Formacion Bruta de Capital fijo 1,430, 894, 123
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(Mas) Variacion de existencias 298, 732, 443

(Mas) Exportaciones de la economia F.O.B. 1,915,765, 548

Importaciones no competitivas 1,412,779,777

Importaciones competitivas 613,408, 514

(Menos) Total de las importaciones 2,026, 188, 291

Utilizacion de la Produccion 12, 425, 075, 252
(Mas) Impuestos totales netos sobre subsidios 393,030,117
VBP a precios del comprador 12, 818, 105, 369
(Menos) Total de la DI 5, 256, 549, 403
Demanda final a precios del comprador (o PIB) 7, 561, 555, 966

Formacidn del Valor Agregado.

Esta tercera parte de la matriz estd compuesta por las remuneraciones a asalariados (RA); éstas se obtienen
del cuadro de “la economia total y utilizacién de bienes y servicios por sector de actividad en miles de pesos
a precios del comprador”. También tenemos los impuestos netos a la produccidon que se obtienen del
mismo cuadro y representan los impuestos que gravan la produccion. Después tenemos el excedente de
operacion y la depreciacidn. Estos dos ultimos elementos se obtuvieron de la siguiente manera: del cuadro
de “la economia total y utilizacién de bienes y servicios por sector de actividad en miles de pesos a precios
de comprador del afio 2003” obtenemos el excedente bruto de operacion, a éste le restamos la
depreciacidon y tenemos el excedente neto de operacion por cada sector. La depreciacién es una variable

cuya construccidn se explicara. Presentamos algunos agregados nacionales:

RA 2,370,474, 417
(Mas) Impuestos netos a la produccion (directos) 304, 878, 005
(Mas) EO 3,809, 819, 799
(Mas) Depreciacion 683, 353, 628
Valor Agregado a precios basicos 7, 168, 525,849
(Mas) Impuestos totales netos a los productos (indirectos) 393,030,117
VA a precios de mercado (PIB) 7,561, 555, 966
Total de los usos a precios del comprador 5,256, 549, 403
VBP 12, 818, 105, 369

Debemos distinguir que tenemos el valor agregado a precios basicos y al sumar los impuestos netos a los
productos (indirectos) tenemos el valor agregado a precios de mercado y este valor es idéntico al valor de la
demanda final o bien el producto interno bruto, PIB. Para cerrar la simetria de la MIP podemos sumar al

valor agregado el total de los usos y tenemos la el valor bruto de la produccién, VBP.
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4.4 Elcélculo de los coeficientes de la matriz B;g 7 y L7g 4.
[
Py
El primer elemento a calcular es : que representa el cociente de la propensidon de las
K19
Pig

importaciones y el precio neto. Para obtener este resultado comenzamos por obtener el coeficiente

X.. .
21 o =Z}21X—”. Los elementos X;; son tomados directamente de MIP y corresponden a la demanda
j

intersectorial de los diecinueve sectores; los elementos X; son el VBP por renglén de cada sector (es
exactamente igual si lo consideramos por filas). La division de estos elementos arroja los coeficientes
técnicos directos de la MIP. La sumatoria de estos coeficientes por columna en cada sector aparece en la
columna (1) de la tabla 4.4.1. En la columna (2) de la misma tabla esta el valor de y; que resulta de dividir las

importaciones no competitivas entre el VBP de cada sector y por otra parte en la columna (3) tenemos el

impuestos totales

<. de cada sector, que son los impuestos por unidad del producto. Debemos
L

valor de 0; =

aclarar que los impuestos totales son la suma de los impuestos netos a la produccidn (directos) y los

impuestos netos a los productos (indirectos), también los tenemos en la MIP.

Tabla 4.4.1 Calculode y;, 6,y P;".

M; i i

sector 1121 °<ij~ W = Yl ®i — mpuest;:‘ totales i* ﬁ_;

() @) (3) (4) (5)
1 0.2311 0.0626 0.0038 0.7024 | 0.0891
2 0.1631 0.0295 0.4732 0.3342 | 0.0884
3 0.3655 0.0941 0.0122 0.5282 | 0.1783
4 0.3707 0.0705 0.0052 0.5536 | 0.1273
5 0.2810 0.2591 0.0050 0.4549 | 0.5695
6 0.1952 0.0410 0.0079 0.7560 | 0.0542
7 0.2544 0.0627 0.0166 0.6663 | 0.0941
8 0.2678 0.0656 0.0069 0.6597 | 0.0995
9 0.2481 0.0423 0.0138 0.6958 | 0.0608
10 0.0752 0.0068 0.0089 0.9091 | 0.0074
11 0.1975 0.0493 0.0038 0.7493 | 0.0658
12 0.3634 0.0793 0.0978 0.4595 | 0.1726
13 0.1622 0.0405 0.0058 0.7915 | 0.0512
14 0.0936 0.0084 0.0026 0.8955 | 0.0094
15 0.2025 0.0381 0.0033 0.7561 | 0.0504
16 0.2716 0.0231 0.0084 0.6969 | 0.0331
17 0.2576 0.0128 0.0053 0.7243 | 0.0177
18 0.1936 0.0589 0.0038 0.7437 | 0.0792
19 0.2376 0.0102 0.0075 0.7447 | 0.0137

Fuente: Resultados del modelo.

Hechas estas precisiones ya podemos calcular el precio neto P/, el cual fue definido como:
P’ =P, — Z}zleaﬁ — Pyou; — 6;. Recordemos que estamos trabajando en el afio base y por lo tanto el
nivel de los precios de los productos nacionales P;; y de las importaciones no competitivas, P,,, son iguales

a la unidad. Entonces P;" serd igual a restar de la unidad la columna uno, dos y tres, el resultado lo tenemos
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en la columna (4) de la tabla 4.4.1. Y finalmente para encontrar : solamente dividimos la columna

(2) entre la (4) de la misma tabla.

A11 A1,19
(% - 5
Ahora toca el turno de estimar los siguientes elementos \ : : Recordemos que A;; es

A119 A19,19/

Pl 7 Pl
definida como: A;; = e;; — a;; donde e;; = 0; sili+#j;e; =1 sii=j. Esto significa que e;; tomara el
valor de 1 cuando se trate del mismo sector y sera cero cuando los sectores sean diferentes. La matriz 4;;

podemos tomarla como la matriz de requerimientos directos e indirectos. Después dividimos las celdas de

cada renglén entre P; (calculado en la tabla anterior). El resultado se presenta en la tabla 4.4.2 mediante

una matriz transpuesta es decir la matriz A”;; se convierte en Aj;.

Tabla 4.4.2. Calculo de ‘;’f para 2003.
i

i—?T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 1.4236 -0.0003 -0.0165 -0.0031 -0.1573 -0.0756 -0.0290 -0.0046 -0.0176 -0.0033 -0.0169 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0001 -0.0047 0.0000
2 0.0000 2.9922 -0.0170 -0.0019 -0.1436 -0.0669 -0.0341 -0.0069 -0.0807 -0.0538 -0.0226 -0.0286 -0.0103 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0061 -0.0154 0.0000
3 0.0000 -0.0146 1.8934 -0.0046 -0.3243 -0.1574 -0.0749 -0.0074 -0.0299 -0.0087 -0.0144 0.0000 -0.0212 -0.0008 | 0.0000 [ 0.0000 -0.0052 -0.0186 -0.0100
4 -0.0031 -0.0225 -0.0058 1.8065 -0.3612 -0.1215 -0.0442 -0.0109 -0.0106 -0.0245 -0.0347 -0.0002 -0.0157 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0053 -0.0095 -0.0001
5 -0.0970 -0.1485 -0.0265 -0.0035 2.1981 -0.1548 -0.0562 -0.0127 -0.0107 -0.0234 -0.0294 -0.0084 -0.0288 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 -0.0068 -0.0108 0.0000
6 0.0000 0.0000 -0.0135 -0.0005 -0.0501 1.3228 -0.0117 -0.0184 -0.0380 -0.0418 -0.0683 -0.0005 -0.0095 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0001 -0.0059 0.0000
7 0.0000 0.0000 -0.0079 -0.0019 -0.1490 -0.0612 1.5008 -0.0121 -0.0286 -0.0235 -0.0286 -0.0005 -0.0293 -0.0005 | 0.0000 [ 0.0000 -0.0079 -0.0250 -0.0057
8 0.0000 0.0000 -0.0101 -0.0004 -0.0620 -0.0326 -0.0354 1.5158 -0.0257 -0.0576 -0.0424 -0.0897 -0.0366 -0.0001 | 0.0000 | -0.0014 -0.0019 -0.0101 0.0000
9 0.0000 0.0000 -0.0045 -0.0024 -0.0158 -0.0085 -0.0189 -0.0352 1.4372 -0.0476 -0.0803 -0.0002 -0.1131 -0.0038 | 0.0000 0.0000 -0.0065 -0.0142 -0.0056
10 0.0000 -0.0003 -0.0083 -0.0041 -0.0193 -0.0072 -0.0037 -0.0097 -0.0037 1.0999 -0.0052 0.0000 -0.0191 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 -0.0004 -0.0018 0.0000
11 0.0000 0.0000 -0.0076 -0.0002 -0.0666 -0.0351 -0.0191 -0.0359 -0.0046 -0.0466 1.3346 0.0000 -0.0332 -0.0007 | 0.0000 0.0000 -0.0068 -0.0072 0.0000
12 0.0000 0.0000 -0.0036 -0.0154 -0.0535 -0.0153 -0.0417 -0.0802 -0.1580 -0.0580 -0.2761 2.1762 -0.0272 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 -0.0502 -0.0115 0.0000
13 0.0000 0.0000 -0.0055 -0.0013 -0.0592 -0.0258 -0.0131 -0.0238 -0.0045 -0.0208 -0.0429 0.0000 1.2634 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0053 -0.0027 0.0000
14 0.0000 0.0000 -0.0069 -0.0030 -0.0114 -0.0059 -0.0041 -0.0217 -0.0014 -0.0145 -0.0174 0.0000 -0.0134 1.1168 0.0000 | -0.0002 -0.0024 -0.0023 0.0000
15 0.0000 0.0000 -0.0155 -0.0019 -0.0994 -0.0394 -0.0144 -0.0116 -0.0017 -0.0210 -0.0112 0.0000 -0.0386 -0.0011 | 1.3226 [ 0.0000 -0.0040 -0.0081 0.0000
16 0.0000 0.0000 -0.0225 -0.0010 -0.0977 -0.0341 -0.0163 -0.0364 -0.0103 -0.0470 -0.0360 0.0000 -0.0640 -0.0003 | 0.0000 1.4348 -0.0029 -0.0210 0.0000
17 0.0000 -0.0006 -0.0482 -0.0042 -0.0863 -0.0301 -0.0136 -0.0244 -0.0226 -0.0487 -0.0189 0.0000 -0.0448 0.0000 | 0.0000 | -0.0001 1.3806 -0.0132 0.0000
18 0.0000 0.0000 -0.0153 -0.0004 -0.0913 -0.0398 -0.0160 -0.0282 -0.0062 -0.0296 -0.0181 0.0000 -0.0141 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0012 1.3446 0.0000
19 0.0000 0.0000 -0.0239 -0.0051 -0.0521 -0.0184 -0.0235 -0.0248 -0.0270 -0.0171 -0.0376 0.0000 -0.0395 -0.0118 | 0.0000 | -0.0035 -0.0163 -0.0183 1.3429

Fuente: Resultados del modelo

X3 —X119
Otro elemento que también podemos calcular es : : el que se obtiene directamente
—X 19,1 X 19

de la MIP. Se trata de la misma matriz de usos intermedios con signo negativo, y el

produccion de cada sector en la diagonal principal. En la tabla 4.4.3 presentamos la informacién.

valor bruto de la
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Tabla 4.4.3.

Calculo del eleme

nto X; — X;; para el 2003..

1 2 3 4 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 425,069,624 0 0 1,691,961 179,686,461 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -17 -817 -6,029 -238 0
2 75,598 542,489,824 1,851,929 12,076,629 275,010,135 0 7,029 -532 0 222,023 -4,271 0 -4,002 -10 -192 -605 -113,953 -351 0
3 -4,931,145 -3,089,478 240,850,303 -3,094,215 -49,112,356 14,935,672 -4,485,651 2,101,890 961,559 6,694,012 2,235,677 -69,172 -959,354 -2,555,727 -3,441,982 -643,320 9,781,982 -3,196,193 7,547,589
a 923,712 -353,383 -579,321 971,654,998 6,448,286 -510,917 1,063,144 73,406 -510,362 3,303,577 -64,449 -293,482 -231,582 -1,108,787 -422,310 28,859 -853,486 93,548 1,607,285
5 46,958,163 26,030,899 41,258,500 194,290,794 4,069,944,597 55,316,713 -84,392,048 -12,875,917 -3,392,468 15,584,523 19,524,494 1,017,539 10,378,220 4,255,758 22,068,423 2,795,724 17,517,792 19,013,955 16,437,575
6 22,587,553 -12,130,118 20,023,361 -65,355,295 286,675,302 1,461,918,122 34,665,705 -6,765,024 -1,815,393 5,796,449 10,283,343 -291,043 -4,517,652 2,196,342 8,749,160 -975,872 6,116,306 -8,300,783 5,804,204
7 -8,670,152 6,176,312 9,523,175 23,783,221 -104,148,216 12,911,257 850,178,358 7,355,846 -4,051,722 2,973,666 5,601,677 793,722 2,297,506 1,528,952 -3,196,456 -467,154 2,755,921 -3,323,282 7,410,597
8 1,385,547 -1,242,217 942,115 -5,862,350 23,449,654 20,294,570 6,878,471 314,844,975 7,546,715 7,817,394 10,520,480 1,526,962 -4,173,957 -8,081,111 2,565,583 1,042,380 -4,944,201 5,867,040 7,826,681
9 5,241,326 14,635,281 -3,805,767 -5,682,482 19,789,113 -42,032,858 16,223,623 -5,338,868 307,959,206 2,980,428 1,355,245 3,006,679 -783,656 507,269 -367,244 295,546 -4,581,970 1,301,513 -8,526,066
10 -971,679 9,749,663 1,109,374 13,176,425 -43,315,225 46,190,181 13,334,891 -11,969,250 -10,191,016 887,500,332 13,682,392 -1,103,736 3,641,681 5,418,057 4,671,640 1,343,101 9,890,603 6,166,833 5,407,725
1 5,051,063 4,104,100 1,832,349 18,648,445 54,371,004 75,464,543 16,175,838 8,799,646 -17,204,421 -4,157,112 391,481,121 5,253,759 7,521,324 -6,499,634 2,478,268 1,030,330 -3,831,929 -3,770,560 -11,867,793
12 J -5,191,917 0 -101,263 15,636,558 -581,681 266,752 18,627,991 -45,475 -15,202 0 41,414,107 -1,024 0 0 0 0 -1,656 0
13 -5,900 1,875,404 2,691,184 -8,461,440 53,308,191 10,510,634 16,597,152 7,606,651 -24,242,286 15,418,153 9,730,947 516,792 221,500,235 -4,995,270 -8,573,306 1,829,179 9,098,006 2,937,208 12,472,618
14 J 0 -107,579 -5,720 -3,866 0 -277,606 -16,681 -815,062 -1,815 -212,008 0 0 416,435,330 235,862 -8,631 -393 -21 3,724,631
15 o o o o o o o o o o o o o o 293,655,829 o o o o
16 0 0 0 -424 -12,118 0 -6,171 299,022 -16 -3,085 -2,241 -30 2,293 -57,117 -1,279 41,040,916 -23,083 -409 -1,103,931
17 -39,658 -1,107,602 -659,950 -2,837,940 -12,620,499 -77,429 -4,491,754 -398,578 -1,390,741 -304,245 -2,005,404 -955,714 -935,229 -890,734 -893,348 -82,128 280,275,455 -247,540 5,127,096
18 1,401,338 2,795,361 2,367,770 -5,130,771 19,960,683 6,478,071 14,182,088 2,094,827 -3,035,222 -1,419,646 2,112,206 -219,507 -471,456 -867,186 -1,790,983 -601,253 2,683,878 280,132,790 5,768,658
19 -239 -31 -1,277,835 -30,524 -137 o -3,241,159 o -1,199,264 -6,542 o o o o 0 o o -3,086 423,502,215

Fuente: Resultados del modelo.
V1 0 B - 0
Ahora procedemos a calcular los siguientes elementos | : ¢ '~ i |quecorresponden a

0

Y19

yl ¢
0

ﬁl‘)

las elasticidades del trabajo y el capital respecto del producto. Su suma expresa los rendimientos a escala de

la funcién de produccién; en este caso suponemos que yi + Si = 1. Por lo tanto, solo se calcula el valor de

y;i Y el coeficiente f3; se obtiene por medio una resta.

Recordemos del modelo analitico que: y; =

WiNi _

WiNi

P/ X;

mi+ WiN; +K;Q;

trabajo respecto al producto es igual al monto salarial entre el nivel de producto.

; lo que expresa que la elasticidad del

Antes de aplicar la formula tenemos que hacer algunas precisiones. El término W;N; representa el monto

total de sueldos y salarios pagados en el proceso de produccidn ya sea a las personas contratadas o los

mismos propietarios. El término m; son los beneficios obtenidos y K;Q; el costo por usar capital que incluye

tanto la depreciacion del capital fisico como la rentabilidad esperada por el uso del capital. Es decir:

Yi =

WiN;
mi+ WiN; +R;K;+D;

De las variables anteriores solo D; se encuentra en forma explicita en la MIP; el resto de las variables

deberdn ser calculadas. En el caso de W;N; podemos obtenerlo a partir de una tasa salarial promedio y

multiplicarla por el total de las personas tanto empleadas como propietarios en ese sector.

Por otro lado si agrupamos los beneficios que se obtienen y la rentabilidad esperada por el uso del capital

tenemos un concepto mas amplio de beneficios: m; + R;K; = F;. La ecuacidn anterior sera definida como:

Yi =

WiNi

WiN; +F;i+D;

Donde W;N; corresponde al monto salarial (trabajadores y propietarios), F; lo tomaremos como el

Excedente neto de Operacién menos las remuneraciones que reciben los propietarios

Depreciacién.
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Expliguemos cdmo se llego a ¥;: las remuneraciones asalariados estan en la columna (2) de la tabla 4.4.4 y se
obtiene directamente de MIP. Después, en la columna (3) tenemos en nimero de personas que trabajan en
cada sector, es decir, el empleo; estos datos son obtenidos del “Sistema de Cuentas Nacionales de México.
Cuentas de bienes y servicios”, Tomo |, Cuadro 60 y 63. Recordemos que también estan los propietarios,
gue también trabajan; los datos estan en la columna (5) y fueron obtenidos del cuadro anexo del “Cuadro
de oferta y utilizacién. Industria maquiladora de exportacion”. Al dividir la columna (2) entre la columna (3),
tenemos la tasa salarial promedio. Al multiplicar este promedio salarial por el total de las personas que
reciben ingresos salariales (empleados y propietarios) tenemos W;N;, este resultado estd en la columna (7).
Es decir, este monto total salarial contempla los salarios de los empleados y las remuneraciones que reciben
los propietarios.

Al restar del excedente de operacidn que se encuentra en la columna (9) el monto salarial que reciben los
propietarios (columna 8) obtenemos F; en la columna 10. La depreciacién, columna (11), es tomada
directamente de la MIP.

Por lo tanto ya tenemos todos los elementos para calcular y;; solo dividir la columna (7) entre la suma de las

columnas (7), (10) y (11). Y finalmente el término ; se calcula 1 — y;. Ver la tabla 4.4.4.

Tabla 4.4.4. Estructura de la produccién para el 2003.

Sectores | Salarios observados fecals hur‘nbres Tasa salarial Lot de. ho".‘bres peicls f.uerza Suma del EEals .N,ETO i:celzie;;cslﬁs Depreciacién v B
W por salarios @ propietarios. de trabajo salarios ” (4)(5) =(8) de operacién = intereses (11) 12) (13)
ganados  (3) (5) (6) EBO - DEPRECIA (10)
miles de pesos 1000 hombres Wi 1000 hombres Ni WiNi Fi Di
1 50,211,942 6,937 7,238.30 129 7,066 51,142,825 930,883 232,188,856 231,257,973 3,234,409 0.179 0.821
2 34,662,957 390 88,790.80 8 398 35,369,288 706,331 103,034,406 102,328,075 49,819,041 0.1886 0.8114
-4,868,305
3 35,314,248 225 156,694.50 [ 225 35,314,248 0 -4,868,305 64,267,617 0.3729 0.6271
4 191,051,740 4,406 43,357.40 0 4,406 191,051,740 0 266,597,005 266,597,005 10,830,354 0.4078 0.5922
5 455,317,069 557} 84,769.70 2,058 7,429 629,757,320 174,440,251 636,913,689 462,473,438 243,232,043 0.4716 0.5284
6 263,563,123 4,858 54,256.50 2,184 7,042 382,063,235 118,500,112 733,639,414 615,139,302 84,571,973 0.3532 0.6468
7 173,486,540 2,094 82,858.00 261 2,354 195,075,600 21,589,060 281,695,179 260,106,119 59,373,832 0.3791 0.6209
8 50,055,744 297 168,667.90 7 303 51,173,506 1,117,762 88,889,281 87,771,518 58,968,049 0.2586 0.7414
9 59,461,024 288 206,578.10 0 288 59,461,231 207 111,214,366 111,214,160 18,398,586 0.3145 0.6855
10 9,605,665 186 51,559.60 61 247 12,750,082 3,144,417 759,685,246 756,540,829 19,216,568 0.0162 0.9838
11 70,101,780 679 103,267.30 86 765 79,016,951 8,915,171 177,642,144 168,726,974 10,208,528 0.3063 0.6937
12 12,566,569 40 316,458.50 [ 40 12,611,506 44,937 6,133,905 6,088,968 3,767,576 0.5613 0.4387
13 103,547,634 1,720 60,201.40 48 1,768 106,453,075 2,905,441 82,873,497 79,968,056 7,440,590 0.5491 0.4509
14 284,593,425 1,828 155,714.20 35 1,863 290,119,255 5,525,830 82,591,714 77,065,883 8,205,489 0.7728 0.2272
15 127,348,031 840 151,583.70 161 1,001 151,803,179 24,455,148 88,021,229 63,566,082 7,308,606 0.6817 0.3183
16 7,882,008 122 64,477.70 45 167 10,776,668 2,894,660 17,769,663 14,875,003 4,561,165 0.3567 0.6433
17 57,604,614 1,422 40,505.20 419 1,841 74,568,024 16,963,410 135,287,633 118,324,223 18,467,723 0.3528 0.6472
18 71,335,608 2,485 28,710.40 885 3,370 96,758,582 25,422,974 123,163,576 97,740,602 11,481,479 0.4697 0.5303
19 312,764,696 1,741 179,682.50 [ 1,741 312,764,696 [ 1,981,974 1,981,974 0 0.9937 0.0063
-120,387,256 -114,634,673
Totales 2,370,474,417 35,929 6,387 42,316 2,778,031,011 3,804,067,216 3,402,263,205 683,353,628
Fuente: Resultados del modelo.
Con el total de los empleados, columna (2) de la tabla 4.4.4, podemos calcular el elemento (% %) que

significa la proporcion del empleo sectorial en el empleo total de la economia. Se divide el empleo en cada

sector entre el total; los resultados se presentan en la tabla 4.4.5.

63




Tabla 4.4.5. Calculo de % para el afio 2003

Sectores

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

18

19

N;

7,066 398 225 4,406 7,429 7,042 2,354 303 288 247 765 40 1,768 1,863 1,001 167 1,841

3,370

1,741

N=42, 316 (miles de personas)

Ni
N

‘ 0.16697

0.00941 ‘ 0.00533 ‘ 0.10413 ‘ 0.17556 ‘ 0.16641 ‘ 0.05564 ‘ 0.00717 ‘ 0.00680 ‘ 0.00584 ‘ 0.01808 ‘ 0.00094 ‘ 0.04179 ‘ 0.04403 ‘ 0.02367 ‘ 0.00395 ‘ 0.04350 ‘ 0.07964 | 0.04113

Fuente: Resultados del modelo.
_Ql,r

El siguiente elemento a computar es : , aqui es necesario hacer un paréntesis para explicar como
—Q19r

se calculd y distribuyo el capital fisicoy la depreciacidn total y por sectores, que son necesarios para el

periodo de estudio. (Con la limitacidn de que estas variables no se publican oficialmente).

Para estimar el capital fisico total se partié de un estudio previo de Abelardo Marifia Flores Formacion del
capital fisico en México 1949-1999. El ultimo dato que estima este autor es para 1999 con un monto de 17
020 360 903 de pesos como acervo bruto de capital en pesos corrientes; a este acervo bruto se resté el
“consumo de capital fisico”, y se obtuvo el acervo neto de capital para 1999. Si a este acervo neto se suma
la formacidn bruta de capital fijo del afio 2000 tenemos el acervo del capital bruto para este afo y asi

sucesivamente hasta 2009.

Los datos de “consumo de capital fijo” y “la formacion bruta de capital fijo” para el periodo 1999-2002 se
obtuvieron de los cuadros de “Estadisticas de contabilidad nacional. Base 1993. Sistema de Cuentas
Nacionales de México. Cuentas econdmicas totales. Cuenta de capital. Empleos” en precios corrientes. Para
los afios 2003-2009 las mismas estadisticas estdn en “Estadisticas de contabilidad nacional. Base
2003. Sistema de Cuentas Nacionales de México. Cuentas econdmicas totales. Cuenta de capital. Empleos”).

Veamos los resultados en la tabla 4.4.6(A).

Tabla 4.4.6 (A). Estimacion del capital fijo. 2003-2009.

Formacion bruta de Acervo neto de
Afio Consumo de capital fijo capital fijo Acervo bruto de Capital Capital
1999 461,859,808 1,078,611,629 17,020,360,903 16,558,501,095
2000 525,595,927 1,306,172,517 17,864,673,612 17,339,077,685
2001 568,522,400 1,210,159,703 18,549,237,388 17,980,714,988
2002 614,186,091 1,290,608,250 19,271,323,238 18,657,137,147
2003 683,353,628 1,729,626,566 20,386,763,713 19,703,410,085
2004 759,182,987 2,118,248,987 21,821,659,072 21,062,476,085
2005 804,312,282 2,224,924,769 23,287,400,854 22,483,088,572
2006 883,694,072 2,684,251,785 25,167,340,357 24,283,646,285
2007 972,732,890 2,861,581,828 27,145,228,113 26,172,495,223
2008 1,095,721,038 3,249,910,168 29,422,405,391 28,326,684,353
2009 1,263,982,787 2,809,184,519 31,135,868,872 29,871,886,085

Fuente: Resultados del modelo.
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Segundo: Para convertirlo a precios constantes de 2003, se deflacta. Dividimos cada cantidad entre el indice

de precios del productor promedio anual de la Formacidn Bruta de Capital base 2003. Este indice de precios

es usado como deflactor de la inversidn. Se obtiene de la publicacion de INEGI sobre datos de coyuntura.

Ver la tabla 4.4.6 (B).

Tabla 4.4.6 (B). indice de precios del productor para la formacién bruta de capital, promedio anual, afio base

2003.
Afo Deflactor de la inversion.
2003 1
2004 1.0573525
2005 1.101699167
2006 1.174901667
2007 1.229908333
2008 1.333586667
2009 1.448609091

Fuente: Resultados del modelo.

Como solo interesa del 2003 en adelante, la tabla 4.2.6(C) muestra los acervos a precios del 2003 para el

periodo de estudio. Ademas, se aprovecha el espacio para presentar la tasa de crecimiento del capital y del

total de la poblacion que se tomara como el nimero de consumidores.

Tabla 4.4.6 (C).

Tasa de
Tasa de Total de la L
. ., crecimiento (%) de
crecimiento (%) poblacién »
Consumo de Formacion bruta de | Acervo bruto de Acervo neto de | del acervo neto de la poblacién
Afio capital fijo capital fijo Capital Capital capital.
2003 683,353,628 1,729,626,566 20,386,763,713 19,703,410,085 101,999,555
2004 | 718,003,681 2,003,351,755 20,638,017,191 19,920,013,510 0.0110 103,001,867 0.00982663
2005 | 730,065,254 2,019,539,305 21,137,713,051 20,407,647,797 0.0245 103,946,866 0.00917458
2006 752,143,007 2,284,660,803 21,420,805,733 20,668,662,726 0.0128 104,874,282 0.00892202
2007 | 790,898,690 2,326,662,687 22,070,936,002 21,280,037,311 0.0296 105,790,725 0.00873849
2008 821,634,668 2,436,969,602 22,062,612,147 21,240,977,479 -0.0018 106,682,518 0.00842978
2009 | 872,549,258 1,939,228,834 21,493,630,729 | 20,621,081,471 -0.0292 107,550,697 00813797

Fuente: Resultados del modelo.

Hagamos algunas precisiones: 1) El método empleado corresponde a inventarios perpetuos; 2) el monto

usado en lo subsecuente sera el acervo neto de capital; 3) en la publicaciéon de Marifia se hace la distincion

entre el capital productivo y residencial. Este trabajo no considera esta distincion, no porque no sea

importante (aproximadamente representa el 30% del total), sino porque el modelo no contempla esta

distincion.

Calculado el capital fisico y la depreciacion para la economia a precios constantes de 2003 es necesario

distribuirlo entre los sectores. Se procede de la siguiente manera: El Censo Econdmico de 2004, para datos

de 2003, publica una distribucion de capital fijo y depreciacién por sectores para una muestra de

establecimientos. Se obtienen las proporciones de lo que representa cada sector en el total y se multiplica
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por el total de cada afo del periodo de estudio de donde resulta una distribucién del capital y de la

depreciacién. Ver la tabla 4.4.7.

Antes de continuar, se debe aclarar que esta estimacidn representa una limitacion de nuestro modelo, ya
que el crecimiento del capital entre los sectores sera el mismo para cada afo. Es decir, se supone que el

crecimiento entre los sectores es constante entre los afios de estudio.

De esta manera cerramos el paréntesis y regresamos a la estimacién del modelo. Podemos continuar con el
calculo del elemento mencionado arriba: En las columnas (1) y (2) de la tabla 4.4.8 tenemos el capital fisico y
la depreciacion, respectivamente.

i

En la columna (3) se calcula §; = %, al dividir la columna (2) entre la columna (1). En la columna (4)
L

tenemos F; que proviene de la tabla (4.4.4). En la columna (5) calculamos el término g; = % que resulta de
i

dividir la columna (4) entre la columna (1) y es lo que podriamos llamar la rentabilidad o tasa de retorno

del capital fisico. En la columna (6) esta lo que hemos llamado el costo por el uso del capital Q; = §; + ¢; se

obtiene sumando las columnas (3) y (5). En la columna (7) esta el término que estamos buscando Q;, = %
L

que es el cociente de la remuneracién del capital por sector entre el costo total por el uso de capital, para

obtenerlo se divide la columna (5) entre la columna (6).

Tabla 4.4.8. Calculo de @Q;,- para 2003.

(1) 2 B 4 5 | © | o
No. Sector K, D; 85 = % F; (Qi) Q; Qir
1 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 53,802,718 3,234,409 0.060 231,257,973 4.298 4.358 0.986
2 | Mineria 1,140,507,204 | 49,819,041 | 0.044 | 102,328,075 | 0.090 | 0.133 | 0.673
3 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 3,910,503,176 64,267,617 0.016 -4,868,305 -0.001 | 0.015 -0.082
4 | Construccion 192,629,735 10,830,354 | 0.056 | 266,597,005 | 1.384 | 1.440 | 0.961
5 | Industrias Manufactureras 6,858,529,009 | 243,232,043 | 0.035 | 462,473,438 | 0.067 | 0.103 | 0.655
6 | Comercio 1,777,697,333 | 84,571,973 | 0.048 | 615,139,302 | 0.346 | 0.394 | 0.879
7 | Transportes, correos y almacenamiento 1,445,092,077 | 59,373,832 | 0.041 | 260,106,119 | 0.180 | 0.221 | 0.814
8 | Informacién en medios masivos 1,323,742,709 | 58,968,049 0.045 87,771,518 | 0.066 | 0.111 0.598
9 | Servicios financieros y de seguros 308,268,677 18,398,586 0.060 | 111,214,160 | 0.361 | 0.420 0.858
10 | Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 673,218,344 19,216,568 0.029 756,540,829 1.124 1.152 0.975
11 | Servicios profesionales, cientificos y técnicos 173,559,441 10,208,528 0.059 | 168,726,974 | 0.972 | 1.031 0.943
12 | Direccién de corporativos y empresas 145,189,377 3,767,576 0.026 6,088,968 | 0.042 | 0.068 | 0.618
13 | Serv. de apoyo a los negocios y manejo de desechos y serv. de remediacion 160,785,791 7,440,590 0.046 79,968,056 0.497 0.544 0.915
14 | Servicios educativos 263,509,349 8,205,489 0.031 77,065,883 | 0.292 | 0.324 0.904
15 | Servicios de salud y de asistencia social 185,702,260 7,308,606 0.039 63,566,082 | 0.342 | 0.382 | 0.897
16 | Serv. de esparcimiento culturales y deportivos, y otros serv. recreativos 133,497,375 4,561,165 0.034 14,875,003 0.111 0.146 0.765
17 | Serv. de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 637,327,393 18,467,723 0.029 118,324,223 | 0.186 | 0.215 0.865
18 | Otros servicios excepto actividades del gobierno 319,848,119 11,481,479 | 0.036 | 97,740,602 | 0.306 | 0.341 | 0.895
19 | Actividades del gobierno 0 0 0.000 1,981,974 0.000 | 0.000 0.000

Fuente: Resultados del modelo.
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Tabla 4.4.7. Distribucion de capital y depreciacion por sectores 2003-2010.

Valor total de la ) ACERVOINETCIDCICARITAL DEPRECIACION.
Valor total de los P Proporcion "
rafor Jota’ €€ depreciacién Proporcion por
activos fijos (Miles de " por sector
No Sectores esos) Censo (Miles de pesos) | g0\ o oival sectondella
pesos Censo Econémico cap! depreciacién 19,703,410,085 19,920,013,510 20,407,647,797 20,668,662,726 | 21,280,037,311 | 21,240,977,479 20,621,081,471 683,353,628 | 718,003,681 | 730,065,254 | 752,143,007 | 790,898,690 | 821,634,668 | 872,549,258
Econémico de 2004 2004 fijo
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Agricultura, 54,394,181 55,725,730 56,438,465 58,107,903 58,001,245 56,308,538 3,234,409 3,398,413 3,455,502 3,559,999 3,743,435 3,888,913 4,129,899
1 . 9,871,978 1,372,205 0.003 0.005 53,802,718
ganaderia,
) 1,153,045,022 1,181,271,122 1,196,379,644 1,231,768,296 1,229,507,366 1,193,625,463 49,819,041 52,345,160 53,224,494 54,834,044 57,659,479 59,900,247 63,612,111
2 Mineria 209,265,675 21,135,833 0.058 0.073 1,140,507,204
Electricidad, 3,953,492,099 4,050,272,069 4,102,075,269 4,223,413,771 4,215,661,631 4,092,631,896 64,267,617 67,526,363 68,660,723 70,737,077 74,381,948 77,272,586 82,060,970
3 aguay 717,517,683 27,265,672 0.198 0.094 3,910,503,176
) 194,747,351 199,514,691 202,066,495 208,043,578 207,661,711 201,601,319 10,830,354 11,379,516 11,570,678 11,920,585 12,534,817 13,021,946 13,828,882
4 Construccion 35,344,618 4,594,800 0.010 0.016 192,629,735
Industrias 6,933,926,155 7,103,666,006 7,194,522,282 7,407,334,699 7,393,738,424 7,177,959,798 243,232,043 255,565,340 259,858,521 267,716,849 281,511,499 292,451,625 310,574,101
5 1,258,435,455 103,191,707 0.348 0.356 6,858,529,009
manufacturera
i 1,797,239,906 1,841,235,649 1,864,785,153 1,919,945,096 1,916,421,007 1,860,492,238 84,571,973 88,860,270 90,353,012 93,085,359 97,881,770 | 101,685,660 | 107,986,859
6 | comercio 326,180,344 35,879,838 0.090 0.124 1,777,697,333
Transportes, 1,460,978,255 1,496,742,442 1,515,885,860 1,560,725,437 1,557,860,701 1,512,396,144 59,373,832 62,384,435 63,432,416 65,350,663 68,717,988 71,388,512 75,812,275
7 correosy 265,152,353 25,189,474 0.073 0.087 1,445,092,077
Informacion en 1,338,294,870 1,371,055,815 1,388,591,694 1,429,665,936 1,427,041,763 1,385,395,022 58,968,049 61,958,077 62,998,396 64,904,032 68,248,343 70,900,617 75,294,146
8 | medios 242,886,595 25,017,319 0.067 0.086 1,323,742,709
Servicios 311,657,535 319,286,792 323,370,487 332,935,716 332,324,608 322,626,057 18,398,586 19,331,502 19,656,248 20,250,668 21,294,125 22,121,659 23,492,481
9 | financi 56,562,600 7,805,639 0.016 0.027 308,268,677
inancieros y
Servicios 680,619,164 697,280,460 706,198,715 727,087,921 725,753,340 704,572,978 19,216,568 20,190,961 20,530,145 21,150,992 22,240,840 23,105,165 24,536,933
10 q o 123,525,297 8,152,670 0.034 0.028 673,218,344
inmobiliarios y
Servicios 175,467,414 179,762,789 182,061,965 187,447,318 187,103,256 181,642,840 10,208,528 10,726,160 10,906,346 11,236,163 11,815,129 12,274,289 13,034,896
1 N 31,845,510 4,330,989 0.009 0.015 173,559,441
profesionales,
Direccién de 146,785,472 150,378,724 152,302,076 156,807,139 156,519,317 151,951,462 3,767,576 3,958,615 4,025,114 4,146,837 4,360,511 4,529,970 4,810,680
12 " 26,640,036 1,598,402 0.007 0.006 145,189,377
corporativos y.
Servicios de 162,553,340 166,532,584 168,662,544 173,651,546 173,332,806 168,274,267 7,440,590 7,817,872 7,949,203 8,189,593 8,611,578 8,946,242 9,500,618
13 29,501,740 3,156,686 0.008 0.011 160,785,791
apoyo a los
Servicios 266,406,158 272,927,679 276,418,439 284,594,837 284,072,458 275,782,097 8,205,489 8,621,556 8,766,387 9,031,490 9,496,856 9,865,923 10,477,289
14 0 48,349,946 3,481,196 0.013 0.012 263,509,349
educativos
Servicios de 187,743,721 192,339,615 194,799,649 200,561,781 200,193,647 194,351,202 7,308,606 7,679,195 7,808,196 8,044,322 8,458,822 8,787,550 9,332,091
15 saludy de 34,073,532 3,100,691 0.009 0.011 185,702,260
Servicios de 134,964,938 138,268,828 140,037,294 144,179,566 143,914,923 139,714,914 4,561,165 4,792,443 4,872,950 5,020,312 5,278,993 5,484,146 5,823,985
16 8 24,494,732 1,935,084 0.007 0.007 133,497,375
esparcimiento
Servicios de 644,333,657 660,106,698 668,549,499 688,325,049 687,061,617 667,010,433 18,467,723 19,404,145 19,730,111 20,326,765 21,374,142 22,204,786 23,580,760
17 116,939,855 7,834,970 0.032 0.027 637,327,393
alojamiento
Otros servicios 323,364,272 331,280,105 335,517,196 345,441,722 344,807,659 334,744,803 11,481,479 12,063,658 12,266,312 12,637,256 13,288,416 13,804,831 14,660,281
18 excepto 58,687,251 4,871,042 0.016 0.017 319,848,119
i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [
19 Actividades del 0 0 0 0
gobierno
3,615,275,200 289,914,218 1 1

Fuente: Resultados del modelo.
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Obtenido el capital total de la economia y la distribucion por sectores podemos calcular el término ?‘ que

significa la proporcién del capital fisico sectorial entre el capital total. El resultado se presenta en la siguiente

tabla.

Tabla 4.4.9. Célculo de "? datos 2003.

Sectores 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 17 18 19
K, 53,802,718 1,140,507,204 3,910,503,176 192,629,735 6,858,529,009 1,777,697,333 1,445,092,077 1,323,742,709 308,268,677 673,218,344 173,559,441 145,189,377 160,785,791 263,509,349 185,702,260 133,497,375 637,327,393 319,848,119 [
K 19,703,410, 085
% 0.0027 0.0579 0.1985 0.0098 0.3481 0.0902 0.0733 0.0672 0.0156 0.0342 0.0088 0.0074 0.0082 0.0134 0.0094 0.0068 0.0323 0.0162 0.0000
Fuente: Resultados del modelo.
Los ultimos dos elementos que tenemos que calcular para completar la matriz B y L son:
—911 - TY119 —-G.Y
: g : y : El primero corresponde a una matriz que muestra las derivadas de la
—9191 - —Y91919 —GoY
funcién de demanda respecto al precio y la segunda muestra las derivadas de la misma funcién pero con
.
respecto al gasto total en consumo. Para calcular estos elementos debemos desarrollar una teoria sobre la
demanda (consumo privado), en el anexo B se desarrollan los aspectos tedricos y el procedimiento
necesario para obtener estos coeficientes de demanda. En esta parte solo se presentan los resultados.
Tabla 4.4.10. Calculo de la matriz g;; para el 2003.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 -99,545,070 0 280,806 11,064 -5,134,531 -47,219,638 -13,753,926 1,546,833 865,251 6,242,701 1,055,544 0 195,977 1,304,151 1,209,212 325,528 2,259,205 1,857,239 39,356
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 -162,515 0 -79,086,383 7,351 -3,411,418 -18,076,035 -9,138,205 1,027,727 574,879 4,147,694 701,311 0 130,209 866,487 803,409 216,283 1,501,032 1,233,962 26,148
4 -2,771 0 3,181 -1,623,066 -58,162 -36,544 -155,800 17,522 9,801 70,715 11,957 0 2,220 14,773 13,698 3,687 25,592 21,038 446
5 -1,726,422 0 1,981,962 78,088 -661,246,880 -409,149,009 -97,076,793 10,917,726 6,107,044 44,061,699 7,450,154 0 1,383,232 9,204,846 8,534,758 2,297,617 15,945,728 13,108,605 277,776
6 -45,201,847 0 -14,545,443 54,653 -411,742,902 -277,488,638 -67,942,923 7,641,190 4,274,249 30,838,273 5,214,277 0 968,108 6,442,365 5,973,378 1,608,076 11,160,230 9,174,561 194,412
7 -1,220,416 0 1,401,058 55,201 -25,618,303 -16,096,318 -68,624,751 7,717,791 4,317,098 31,147,420 5,266,549 0 977,813 6,506,948 6,033,260 1,624,196 11,272,109 9,266,534 196,361
8 -387,391 0 444,732 17,522 -8,131,904 -5,109,383 -21,783,022 -224,494,591 1,370,357 9,886,987 1,671,737 0 310,383 2,065,472 1,915,111 515,561 3,578,056 2,941,435 62,330
9 -216,695 0 248,769 9,801 -4,548,740 -2,858,033 -12,184,761 1,370,357 -126,179,271 5,530,480 935,119 0 173,619 1,155,362 1,071,255 288,389 2,001,455 1,645,349 34,866
10 -1,563,431 0 1,794,846 70,715 -32,818,695 -20,620,419 -87,911,805 9,886,987 5,530,480 -875,999,206 6,746,788 0 1,252,641 8,335,819 7,728,994 2,080,700 14,440,297 11,871,026 251,551
11 -264,352 0 303,481 11,957 -5,549,135 -3,486,595 -14,864,531 1,671,737 935,119 6,746,788 -153,723,976 0 211,802 1,409,459 1,306,854 351,814 2,441,632 2,007,208 42,533
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 -49,081 0 56,346 2,220 -1,030,279 -647,338 -2,759,821 310,383 173,619 1,252,641 211,802 0 -28,713,613 261,687 242,637 65,320 453,325 372,668 7,897
14 -326,613 0 374,958 14,773 -6,856,091 -4,307,773 -18,365,488 2,065,472 1,155,362 8,335,819 1,409,459 0 261,687 -189,597,727 1,614,650 434,675 3,016,695 2,479,953 52,551
15 -302,837 0 347,662 13,698 -6,356,986 -3,994,178 -17,028,531 1,915,111 1,071,255 7,728,994 1,306,854 0 242,637 1,614,650 -175,913,071 403,032 2,797,088 2,299,420 48,725
16 -81,526 0 93,593 3,687 -1,711,346 -1,075,261 -4,584,201 515,561 288,389 2,080,700 351,814 0 65,320 434,675 403,032 -47,651,579 752,996 619,020 13,117
17 -565,799 0 649,547 25,592 -11,876,936 -7,462,436 -31,814,882 3,578,056 2,001,455 14,440,297 2,441,632 0 453,325 3,016,695 2,797,088 752,996 -326,234,542 4,296,070 91,035
18 -465,130 0 533,977 21,038 9,763,747 -6,134,691 -26,154,260 2,941,435 1,645,349 11,871,026 2,007,208 0 372,668 2,479,953 2,299,420 619,020 4,296,070 -268,954,053 74,838
19 -9,856 0 11,315 446 -206,897 -129,996 -554,218 62,330 34,866 251,551 42,533 0 7,897 52,551 48,725 13,117 91,035 74,838 5,772,480

Fuente: Resultados del modelo.

También presentamos los valores para los términos G;, G;Y,

68

Y gi 20, Para el 2003.




Tabla 4.4.11.

sectores | G; = (1 —w;)H; GY i 20
1 0.026 127,474,718.435 2,358,596.528
2 000 0.000 0.000
3 0.017 84,695,096.867 1,567,068.073
4 0.000 1,443,995.013 26,717.467
5 0.184 899,731,227.905 16,647,245.635
6 0.1287 629,711,461.175 11,651,214.328
7 0.130 636,024,182.641 11,768,015.236
8 0.041 201,890,327.347 3,735,468.734
9 0.023 112,931,312.375 2,089,507.665
10 0.167 814,787,901.164 15,075,584.698
11 0.028 137,768,077.433 2,549,049.043
12 00 0.000 0.000
13 0.005 25,578,686.193 473,268.748
14 0.035 170,215,790.301 3,149,411.718
15 0.032 157,824,545.087 2,920,143.136
16 0.009 42,487,486.786 786,123.241
17 0.060 294,868,029.894 5,455,785.429
18 0.050 242,404,014.693 4,485,071.820
19 0.001 5,136,623.977 95,040,206
20 0.063 307,840,475

1.0000 4,892,813,952

Fuente: Resultados del modelo.

4.5 Matriz solucién (T7g 4, = B‘178'78L73,42 ) para el modelo, afo base 2003.

En la seccidn anterior se calcularon los elementos de la matriz B y matriz L. Para mas detalle ver la tabla
4.2.1; una vez completas todas las celdas se puede invertir la matriz B y multiplicarla por L. El resultado es la

matriz T.

En el anexo C se muestran los resultados. Tenemos una matriz de 78 renglones por 42 columnas. Si
analizamos la tabla por filas tenemos que son las tasas de crecimiento de las variables dependientes, es
decir, el empleo por sector, el capital por sector, el producto por sector, el nivel de precios por sector, la
tasa de interés y el consumo per capita. En forma de columna estén las tasas de crecimiento de las variables
que hemos considerado exdégenamente: el capital total de la economia, el empleo total, la poblacidn, la
demanda exdgena por sector, la productividad total por sector y el tipo de cambio. Estos datos muestran
en que magnitud porcentual se modifican las variables dependientes cuando cambian las variables

independientes/exdgenas.
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Para el objetivo de la investigacion sélo se considera la parte que concierne al crecimiento de la produccion.

Es decir, como se modifica la produccién con cambios en los determinantes del crecimiento econdmico.

En realidad estos resultados los podemos ver como elasticidades porque muestran cuanto crecera el
producto cuando aumente uno por ciento cada determinante del crecimiento (capital, empleo, poblacidn,
demanda exdgena, productividad total de los factores, el tipo de cambio). Recordemos que estos datos

corresponden a 2003; los andlisis en esta parte son relacionados a la estructura econdmica de este afio.

Primero analicemos los efectos de la acumulacién del capital; en la tabla 4.5.1 tenemos los resultados.
Podemos ver que todos los signos son positivos, esto significa que a mayor acumulacién mas crecimiento, es

decir, existe una relacién positiva como lo estipula la teoria.

Tabla 4.5.1 Efectos de la acumulacion del capital. Estructura econdmica del 2003.

x1 | Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 0.59625
X2 Mineria 0.17665
X3 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 0.73125
x4 | Construccidn 0.02468
x5 | Industrias manufactureras 0.33790
X6 Comercio 0.66287
x7 | Transportes, correos y almacenamiento 0.54719
x8 Informacion en medios masivos 1.25207
x9 | Servicios financieros y de seguros 0.82293
x10 | Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 4.55547
x11 | Servicios profesionales, cientificos y técnicos 0.93985
x12 | Direccidn de corporativos y empresas 0.72845
x13 | Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion 0.90230
x14 | Servicios educativos 0.33739
x15 | Servicios de salud y de asistencia social 0.49976
x16 | Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos 1.43587
x17 | Servicios de alojamiento temporal y de preparacidn de alimentos y bebidas 1.57774
x18 | Otros servicios excepto actividades del gobierno 1.16323
x19 | Actividades del gobierno 0.01816

Fuente: Resultados del modelo.

Si en la economia mexicana existe una acumulacion de capital fisico de uno por ciento, los sectores que
mas contribuyen al crecimiento son “Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles” y
“Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas” con 4.55% y 1.57%
respectivamente (dejado el resto de los determinantes constantes). Por otra parte, los sectores que menos

contribuyen con un incremento del capital seran; “Actividades del gobierno” y “Construccion”.

Los efectos por el incremento de uno por ciento de la fuerza de trabajo de la economia se presentan en la
tabla 4.5.2. Tedricamente esperariamos que con un incremento de la fuerza de trabajo en cualquier sector
tuviera un incremento positivo en la produccion; pero segun estos resultados tenemos que existen sectores
qgue reducen su crecimiento con un aumento del empleo total, como es el caso “Construccidon” y “Servicios
inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles”. El resto de los sectores tendria un efecto

positivo.

70



Tabla 4.5.2. Efectos del crecimiento del empleo. Estructura econdmica para 2003.

x1 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 0.22738
x2 Mineria 0.11407
x3 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 0.43599
x4 Construccion -0.00301
x5 Industrias manufactureras 0.22412
X6 Comercio 0.43183
x7 Transportes, correos y almacenamiento 1.14677
x8 Informacién en medios masivos 0.40483
x9 Servicios financieros y de seguros 0.32229
x10 | Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles -2.80233
x11 | Servicios profesionales, cientificos y técnicos 0.33422
x12 | Direccién de corporativos y empresas 0.29382
x13 | Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion 0.21649
x14 | Servicios educativos 0.49188
x15 | Servicios de salud y de asistencia social 0.57808
x16 | Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos 0.61564
x17 | Servicios de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y bebidas 0.57619
x18 | Otros servicios excepto actividades del gobierno 0.80356
x19 | Actividades del gobierno 0.02611

Fuente: Resultados del modelo.

Por otro lado, los sectores que se veran mas favorecidos con un incremento del uno por ciento del empleo
total de la economia son: “Transportes, correos y almacenamiento” y “Otros servicios excepto actividades
del gobierno” con 1.14% vy 0.80% respectivamente.

Los efectos por el incremento de los consumidores (o aumento de la poblacion) lo presentamos en la tabla
4.5.3. Vemos que la mayoria de los sectores reducen su crecimiento si la poblacién aumenta. Recordemos
que esta variable es tomada como el nimero de consumidores, esperariamos que a mayor nimero de
consumidores menor sea la produccién de los sectores. Solo algunas excepciones como “Agricultura,
ganaderia, aprovechamiento, forestal y caza”, “Mineria”, “Industrias manufactureras” y “Comercio” tendrian

un efecto positivo.

Tabla 4.5.3. Efectos por el aumento del nimero de consumidores. Estructura econémica para 2003.

x1 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 0.0818052
X2 Mineria 0.0338005
x3 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final -0.0076204
x4 | Construccidn -0.0007398
x5 Industrias manufactureras 0.0669431
x6 Comercio 0.1352209
X7 Transportes, correos y almacenamiento -0.1414042
x8 Informacién en medios masivos -0.1282949
x9 Servicios financieros y de seguros -0.0598287
x10 | Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles -0.1449144
x11 | Servicios profesionales, cientificos y técnicos -0.0502556
x12 | Direccion de corporativos y empresas -0.0273343
x13 | Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion -0.0517851
x14 | Servicios educativos -0.0803784
x15 | Servicios de salud y de asistencia social -0.1046721
x16 | Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos -0.1985607
x17 | Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas -0.2009923
x18 | Otros servicios excepto actividades del gobierno -0.1713503
x19 | Actividades del gobierno -0.0036584

Fuente: Resultados del modelo.
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Los efectos por el incremento de la demanda exdgena no se limitan a un solo sector ya que éstos se
distribuyen al resto de los sectores. Es decir, el incremento de la demanda exdgena del sector i no solo
causa efecto en el crecimiento del sector i, sino que puede afectar de manera positiva o negativa al sector j.
También puede entenderse como el hecho de que un incremento de la demanda exdgena del producto de
cada sector causa un incremento del producto del mismo sector a expensas de la producciéon de otros
sectores (positivo si son complementarios, negativo si son sustitutos).

Para efectos de exposicidn la tabla 4.5.4 solo presenta los valores de la diagonal principal. Es decir, solo los
efectos en el mismo sector. Como es de esperarse todos tienen signo positivo, un incremento de la

demanda tendria a aumentar la produccidn, segun la teoria econdmica.

Tabla 4.5.4 Efectos del incremento en la demanda exdgena. Estructura econdmica para 2003.

“Elasticidad” del
Efecto en términos produccion total con
Sector absolutos. % eEpasios [
(1) (2 demand.a exégena
para el mismo sector.
(3)

x1 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 0.0000000022474 | 423 557 304 0.951911731
x2 Mineria 0.0000000018243 541488 761 0.987846388
x3 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 0.0000000035145 | 238541112 0.838360278
x4 Construccion 0.0000000010290 | 968 319 580 0.99635446
x5 Industrias manufactureras 0.0000000001915 | 4059 426 635 0.777531385
X6 Comercio 0.0000000005770 | 1461 397 342 0.843192086
x7 Transportes, correos y almacenamiento 0.0000000010136 | 836505 025 0.847848976
x8 Informacién en medios masivos 0.0000000028668 313967 631 0.900079307
x9 Servicios financieros y de seguros 0.0000000031780 308 010 790 0.978872669
x10 | Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 0.0000000009335 | 887319 369 0.828279444
x11 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 0.0000000025016 | 390910772 0.977891908
x12 Direccion de corporativos y empresas 0.0000000240460 41 358 042 0.994495451
x13 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de 0.0000000044362 | 221259048 0.981540149
x14 Servicios educativos 0.0000000023294 | 416 365676 0.969888314
x15 Servicios de salud y de asistencia social 0.0000000033156 293 306 066 0.972494868
x16 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios 0.0000000239969 41011 314 0.984142693
x17 Servicios de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y 0.0000000032043 | 279 946 186 0.897027833
x18 | Otros servicios excepto actividades del gobierno 0.0000000032312 | 279697 039 0.903768765
x19 Actividades del gobierno 0.0000000023580 | 422687 560 0.996717985

Fuente: Resultados del modelo.

Analicemos con detalle la tabla 4.5.4. En la columna (1) tenemos los valores de la diagonal principal, los
cuales son valores muy pequefios porque en realidad representan valores en términos absolutos;
recordemos la naturaleza de la variable Z; (el incremento es en términos absolutos). La forma de conocer
el efecto que produce a cada sector es multiplicado por el VBP (columna 2). El resultado esta en la columna
(3), es la llamada elasticidad de la produccion total con respecto a la demanda exdgena para el mismo
sector. Los sectores que mas creceran con un incremento del uno por ciento de su demanda exdgena son:
“Construccion”, “Direccion de empresas y corporativos” y “Actividades de gobierno”, con 0.996%, 0.994% y

0.996% respectivamente.
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Para el cambio tecnoldgico, como lo estipula la teoria, un incremento en la productividad total de los
factores siempre hard crecer el producto en cualquier sector. Los que madas crecerdn son “Servicios
inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles” con 5.70%, “Servicios de esparcimiento
culturales y deportivos y otros servicios recreativos” con 1.45%, y “Servicios de alojamiento temporal y de

preparacidn de alimentos y bebidas” con 1.51%, ver la tabla 4.5.5.

Tabla 4.5.5. Efectos del cambio tecnoldgico.

No. Sector Cambio Pa2o

x1 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 0.44910 0.00688
X2 Mineria 0.01195 -0.00857
x3 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 0.32352 -0.00607
x4 Construccion 0.00109 0.00337
X5 Industrias manufactureras 0.19346 -0.01786
X6 Comercio 0.34033 -0.03730
x7 Transportes, correos y almacenamiento 0.11792 0.06589
x8 Informacién en medios masivos 0.89131 0.06424
X9 Servicios financieros y de seguros 0.53105 0.06553
x10 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 5.70294 0.94677
x11 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 0.59266 0.05986
x12 Direccion de corporativos y empresas 0.02139 0.02141
x13 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion 0.16854 0.09709
x14 Servicios educativos 0.52867 0.04578
x15 Servicios de salud y de asistencia social 0.60522 0.02550
x16 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos 1.45748 0.13138
x17 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 1.51589 0.17599
x18 Otros servicios excepto actividades del gobierno 1.18285 0.04802
x19 Actividades del gobierno 0.01121 0.00151

Fuente: Resultados del modelo.

Estos valores corresponden nuevamente a la diagonal principal. Por cuestidon de espacio no se presentan los
valores de los otros sectores, pero debemos aclarar que existen efectos compensatorios como en el caso
anterior.

Por ultimo, tenemos los efectos que se producirdn con un cambio porcentual del tipo de cambio (una
devaluacién). Esperariamos un incremento de la producciéon por la orientacidon exportadora que tiene
nuestra economia. En este sentido los sectores que mas creceran son: “Servicios inmobiliarios y de alquiler
de bienes muebles e intangibles”, “Servicios de alojamiento temporal y de preparaciéon de alimentos y
bebidas”; pero en algunos sectores tendra un efecto negativo, es decir decrecen con una devaluacién, como
“Industrias manufactureras” y “Comercio”.

Hasta ahora solo se ha mencionado crecimientos porcentuales positivos de los determinantes, pero puede
suceder que estos decrezcan, es decir, se puede reducir el capital total, el empleo total, el nimero de

consumidores, una apreciacion del peso etc. En ese caso todo el analisis expuesto anteriormente se invierte.

Con la intencién de presentar un resumen de las tablas 4.5.1 - 4.5.5, se obtiene el promedio de los efectos

de cada variable en el total de la economia (los diecinueve sectores). Los datos se presentan a continuacion.
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Tabla 4.5.6 Resumen promedio de los efectos de los determinantes en la economia mexicana. Matriz
solucion 2003.

k n Z; & v Py,

Efecto promedio sobre la
produccion (%).
Fuente resultados del modelo.

0.91 0.23 1.57 .05 -0.05 0.08

Los datos de la tabla 4.5.6 confirman lo que ha mencionado: existe una relacidn positiva entre el crecimiento
de la produccidn y el crecimiento del capital, el empleo, la demanda exdgena, la productividad y el tipo de
cambio; por otro lado la relacién es negativa con respecto al crecimiento del nimero de consumidores.
Entonces, segln la estructura economia para el afio 2003, nuestro pais crecera en promedio 0.91% si
aumenta uno por ciento de capital fisico; 0.23% si aumenta uno por ciento el empleo; 1.57% si cada uno de
los sectores aumenta en uno por ciento su demanda exdgena; 0.05% si el aumento es la productividad de
cada uno de los sectores; 0.08% si se devalla la moneda uno por ciento; y decrecerd 0.05% si aumenta uno

por ciento el nimero de consumidores.

4.6 Insercidn de valores de las variables exégenas de la economia mexicana 2004-2009.

Ahora es necesario comparar el modelo con la realidad; esto implica poner a prueba la capacidad del
modelo para explicar la composicion sectorial en el proceso econdmico real, como es el caso de la economia

mexicana. El periodo de estudio es 2004-2009. El procedimiento consiste en lo siguiente:

a) Durante el periodo de estudio se mantiene la misma estructura productiva de la economia, es
decir, mantenemos fija la matriz solucién T. Con esto suponemos que la estructura de la economia
no cambia o cambia poco.

b) Se construye la matriz de insercion de valores, Q, que tendrd una dimension de 42X6. En la tabla
4.6.1 se muestra esta matriz en forma desagregada. Si leemos en forma vertical estan el numero

de valores, en forma horizontal estan las variables exdgenas.

Tabla 4.6.1 Insercion de valores.

Valores

1

2

3

1

k

2
3
4

22

Z1

Z19

23

41

€1

42

Fuente: Resultados del modelo.

74



Existird una matriz de insercion de valores por cada afio de estudio, ¢ Qué se pondra en esta matriz?
Esta matriz esta compuesta de las tasas de crecimiento de los determinantes. No sabemos de qué
depende, solo sabemos que influyen en el crecimiento de cada sector.

c) Al multiplicar la matriz solucion por la matriz de insercidn de valores el resultado es una matriz que
muestra cuanto contribuyd cada determinante al crecimiento econdmico a nivel sectorial para
cada afio de estudio.

d) Al final se presentan tres lineas de analisis sobre los resultados; primero, podemos encontrar cual
es el sector que mas contribuye al crecimiento de la economia por cada afio de estudio; la segunda
linea de analisis se centra conocer cudl ha sido el determinante mds importante al crecimiento
econdmico, es decir, cual es que mas contribuye al crecimiento de la economia por cada afio de
estudio; por ultimo se agrupan los diecinueve sectores en primario, secundario y terciario para
identificar en que sectores de la actividad econdmica se centra el motor de crecimiento.

A continuacion hacemos los célculos para el afio 2004. En la tabla 4.6.2 se presenta la matriz de insercidn de

valores, (2 para ese afio.

Expliquemos de dénde provienen estos valores. Las tasas de crecimiento de las variables k, n, v y p,g, son
relativamente faciles de calcular. Se trata de la tasa de crecimiento del capital total, del empleo total, de la

poblacidn total, y los incrementos porcentuales del tipo de cambio respectivamente, para 2004.

La tasa de crecimiento del capital total se obtiene a partir de la estimacién realizada en apartados

anteriores. Ver la tabla 4.4.6C.

El crecimiento del empleo total se calcula a partir de los datos publicados en los cuadros “Puestos de
trabajo ocupados remunerados, dependientes de la razén social” y “Puestos de trabajo no dependientes de

|n

la razén social” no. 60y 63, respectivamente, del Sistema de Cuentas Nacionales de México (SCNM) INEGI.
La tasa de crecimiento de la poblacion se obtiene de las proyecciones que presenta el Consejo Nacional de

poblaciéon (CONAPO) “Indicadores demograficos basicos de 1990-2030”.

Para las variables z; y €; el calculo es mds complejo. Para el caso de la primera recordemos que se trata de
incrementos absolutos, es decir, cuanto cambio en 2004 respecto de 2003. Los datos ya se encuentran
agrupados en los cuadros de “Oferta y Utilizacion total de bienes y servicio por sector de actividad
econdémica” (cuadros 13-18) en el SCNM. Estos son: Gasto del Gobierno mas Formacion Bruta de Capital Fijo
mas Variacidon de Existencias mas Exportaciones menos Importaciones competitivas en cada sector; pero

estas importaciones son solo las de demanda final, las que hemos llamado exportaciones competitivas.
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Tabla 4.6.2. Matriz de insercidn de valores para 2004.

k n v z; & Py
Sectores
1 2 3 4 5 6
1 0.01099319 0 0 0 0 0
2 0 0.01454649 0 0 0 0
3 0 0 0.00982663 0 0 0
4 0 0 0 -11,705,680 0 0
5 0 0 0 8,139,400 0 0
6 0 0 0 745,541 0 0
7 0 0 0 43,184,176 0 0
8 0 0 0 159,974,785 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 113,038 0 0
11 0 0 0 705,523 0 0
12 0 0 0 -25,361,263 0 0
13 0 0 0 3,462 0 0
14 0 0 0 -472,647 0 0
15 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 473,449 0 0
17 0 0 0 2,446,584 0 0
18 0 0 0 -6,104,121 0 0
19 0 0 0 459,064 0 0
20 0 0 0 0 0 0
21 0 0 0 -788,423 0 0
22 0 0 0 1,737,237 0 0
23 0 0 0 0 0.02 0
24 0 0 0 0 0.01 0
25 0 0 0 0 0.06 0
26 0 0 0 0 0.02 0
27 0 0 0 0 0.05 0
28 0 0 0 0 0.05 0
29 0 0 0 0 0.03 0
30 0 0 0 0 0.08 0
31 0 0 0 0 0.11 0
32 0 0 0 0 0.02 0
33 0 0 0 0 0.03 0
34 0 0 0 0 0.08 0
35 0 0 0 0 0.03 0
36 0 0 0 0 0.00 0
37 0 0 0 0 -0.01 0
38 0 0 0 0 0.03 0
39 0 0 0 0 0.02 0
40 0 0 0 0 -0.01 0
41 0 0 0 0 0.00 0
42 0 0 0 0 0 0.046

Fuente: Resultados del modelo.

Para g;qué es la productividad total de los factores por sector, la tasa se calcula como la diferencia de la tasa
de crecimiento del producto y la multiplicacién de las elasticidades del trabajo y el capital respectivamente.
Para realizar estos calculos se usan las tablas 60, 63 y 13-18 del ya mencionado SNCM. Recordemos que solo
calculamos la elasticidad del trabajo, y;, mientras que 8; = 1 — y; se obtiene por medio de una diferencia.

El resultado es conocido como el residuo de Solow y representa la contribucidn del cambio tecnoldgico al

crecimiento de la produccién por sector.
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Con la matriz de insercion de valores completa podemos multiplicarla por la matriz solucion vy el resultado
de esta multiplicacion es lo que hemos estado buscando: éCudnto contribuyé cada determinante al
crecimiento de cada sector y al de toda la economia? En la tabla 4.6.3 se presentan los resultados para 2004.
(Recordemos que estos valores son reconocidos como elasticidades; para saber el efecto sobre la

produccion sera necesario multiplicar por la produccidn de cada sector).

Tabla 4.6.3 Contribucién de los determinantes al crecimiento econdmico para 2004.

Sectores Contribucion de cada determinante de crecimiento del PIB (%) 2004.

k n v Z] & Total

1 | Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 0.02274862 0.01147919 0.002790 | -0.087244 0.10205984 0.00110005 | 0.053
2 | Mineria 0.00797986 0.00681835 0.001365 0.131910 0.0451238 | -0.00162261 | 0.192
3 | Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 0.01455909 0.01148625 | -0.000136 | -0.014166 0.09212978 | -0.00050641 [ 0.103
a || Gomsruescn 0.00203164 -0.0003283 | -0.000054 0.331362 0.00339744 0.00116367 | 0.338
5 Industrias manufactureras 0.12844666 0.11273358 0.022747 1.103163 0.73558075 -0.02844834 | 2.074
6 | comercio 0.08372056 0.07216898 0.015266 | -0.102582 0.48801582 | -0.01973672 | 0.537
7 Transportes, correos y almacenamiento 0.0383848 0.10644712 -0.008867 -0.126580 0.19220018 0.0193663 | 0.221
g || irermedEn @ medhes mesies 0.03769735 0.01612828 | -0.003453 | -0.069887 0.28285129 0.0081037 | 0.271
9 | Servicios financieros y de seguros 0.02345718 0.01215617 | -0.001524 | -0.249438 0.2024698 0.00782631 | -0.005
10 || Senitis inmedEisy el e baes pueiEseliems 0.33834396 | -0.27540933 | -0.009621 | -0.374074 | -0.06127417 0.29462928 | -0.087
11 | Servicios profesionales, cientificos y técnicos 0.02997613 0.01410543 | -0.001433 | -0.049921 0.12872932 0.00799924 | 0.129
12 | Direccién de corporativos y empresas 0.00285167 0.00152201 | -0.000096 0.001538 0.02020454 0.00035115 | 0.026
13 | Ser de apoyo a los negocios y manejo de desechos y ser. de remediacion 0.01953483 0.0062019 | -0.001002 | -0.027519 0.06798459 0.0088077 | 0.074
1 || sEmieies adieies 0.01171108 0.02259201 | -0.002494 | -0.024659 0.03769937 0.00665778 | 0.052
15 | Servicios de salud y de asistencia social 0.01226701 0.0187757 | -0.002297 | -0.086872 0.02128679 0.00262294 | -0.034
16 | Serv. de esparcimiento culturales y deportivos, y servicios recreativos 0.00581039 0.00329647 | -0.000718 | -0.009900 0.02869239 0.00222747 | 0.029
17 | Serv. de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 0.04211264 0.02035066 | -0.004796 | -0.092879 0.13368815 0.01968227 | 0.118
18 | Otros servicios excepto actividades del gobierno 0.02629276 0.02403398 | -0.003462 | -0.069178 0.02832013 0.0045481 | 0.011
19 | Actividades del gobierno 0.00062196 0.00118368 | -0.000112 0.010159 0.00338336 0.00021735 | 0.015
TOTAL*(100%) .8485482 .1857421 .00210 0.1932 2.5525432 0.3349892 4.117

Fuente: Resultados del modelo.

En esta tabla aparecen listados los 19 sectores de la economia mexicana, junto con las variables que hemos
llamado determinantes del crecimiento; al final de las columnas aparece un total, lo mismo que al final de

las filas.

Primero hagamos la lectura de la tabla en forma vertical: Para este afilo vemos que el crecimiento del capital

total causd una contribucién del 0.848% de todos sectores sobre la tasa de crecimiento de la economia.

La variacion porcentual del empleo llevé a que la mayoria de los sectores contribuyeron positivamente al

crecimiento del producto en 0.185%. La contribucidén por el incremento de poblaciéon fue de 0.002% vy la

demanda exdgena de cada sector contribuyd con 0.20%. El crecimiento del factor tecnolégico de cada sector
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fue lo que mas contribuyd al crecimiento del producto total con 4.22% y la variacion del tipo cambio
origind que todos los sectores contribuyeran al crecimiento de la produccién con 0.33%.

En resumen, para este afio los determinantes del crecimiento contribuyeron en las proporciones siguientes:
el capital 0.845%, el empleo en 0.185%, la demanda exdgena en 0.193%, la poblacién en 0.002%, el factor
tecnoldgico en 2.55% vy el tipo de cambio en 0.334%. Al sumarlos obtenemos un 4.117% que es lo que

crecié la economia mexicana para este afio, seguin este modelo.

Al leer la misma tabla, pero ahora en forma horizontal, obtendremos el total de lo que contribuyé cada
sector al crecimiento de la economia. Esta suma se forma de lo que cada determinante causa en los
diferentes sectores. Vemos que el sector que mas contribuyo al crecimiento total de la economia es la
“Industria manufacturera” con el 2.07%; seguido del sector “Comercio” que contribuyé con el 0.53%.
Existen sectores que no solo no contribuyen, sino que redujeron el crecimiento de la economia, como
“Servicios financieros y de seguros (-.005%)”, “Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e

intangibles (-.087%)”, y “Servicios de salud y de asistencia social (-.034%)”. Ver la grafica 4.6.1.

Grafica 4.6.1. Contribucidn sectorial al crecimiento econémico 2004.

3

Contribucion sectorial al crecimiento (% )de la economia para 2004.
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Fuente: Resultados del modelo.

Lo mismo que hemos realizado para el 2004, se realiza para el resto de los afios del periodo de estudio 2005-

2009. Es decir, se construye una matriz de insercion de valores por cada afio (por cuestion de espacio aqui

no se presentan) y se multiplica por la matriz solucion; los resultados se presentan a continuacion:
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Tabla 4.6.4 Contribucidn de los determinantes al crecimiento econémico para el afio 2005.

Contribucién de cada determinante de crecimiento del PIB (%) 2005.

Sectores
k Total
n v 4] 3] Doq
1| Agri . . 0.04893033 0.00528191 0.002516 0.002181 0.0207506 | -0.00079323 | 0.07886637
gricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza
2 | Mineria 0.01704609 0.00311577 0.001222 | -0.037136 0.01849129 0.001162 | 0.00390128
3 | Electrici - . X 0.032547 0.00549302 | -0.000127 | -0.001645 0.03284468 0.00037953 | 0.06949228
ectricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final
4 | ¢ fa 0.00454749 -0.0001572 | -0.000051 0.326836 5.05E-05 | -0.00087321 | 0.33035223
onstruccion
5 - 0.28830079 0.05412936 0.021406 0.069275 0.3199277 0.02140648 0.7744454
ndustrias manufactureras
6 | comercio 0.18785265 0.03464115 0.014362 | -0.059855 0.20436046 0.01484655 | 0.39620818
7 |7 . 0.08423932 0.04997422 | -0.008159 | -0.092069 0.08201895 | -0.01424845 | 0.10175672
ransportes, correos y almacenamiento
8 || mfemmmctn an meses mecies 0.08763192 0.0080204 | -0.003365 | -0.014201 0.18247332 | -0.00631539 | 0.25424436
9 | servicios fi . 0.05543489 0.00614555 | -0.001510 0.018123 0.13088109 | -0.00620054 | 0.20287341
ervicios financieros y de seguros
10 | servicios i S q A A q 0.74248902 | -0.12929056 | -0.008852 0.041880 | -0.40693617 | -0.21675688 | 0.02253288
ervicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles
11 | servici . S P 0.06659237 0.00670335 | -0.001335 | -0.014628 0.05314138 | -0.00595748 | 0.10451736
ervicios profesionales, cientificos y técnicos
12 | pireccién de corporativos y empresas 0.00630904 0.00072034 | -0.000089 | -0.000961 0.01171938 | -0.00026045 | 0.01743865
13 ) ) A 0.04335024 0.00294417 | -0.000932 0.004858 0.02960179 | -0.00655254 | 0.07326877
er. de apoyo a los negocios y manejo de desechos y de remediacion
14 - - 0.0257292 0.01061796 | -0.002297 0.043691 0.02218488 -0.0049037 | 0.09502204
Servicios educativos
15 | servicios de salud y de asistencia social 0.02693601 0.00881957 | -0.002114 0.004895 0.03188027 | -0.00193085 0.0684857
16 | g s A . 0.01257179 0.0015258 | -0.000652 | -0.005191 0.00029234 | -0.00161573 0.0069315
er de esparcimiento culturales y deportivos, y otros recreativos
17 | g - L " ] 0.09075632 0.00938209 [ -0.004333 | -0.034654 -0.0068411 | -0.01422018 | 0.04008962
erv de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas
18 - - ; 0.05835272 0.01141057 | -0.003222 | -0.013408 0.05434253 | -0.00338392 | 0.10409259
Otros servicios excepto actividades del gobierno
19 | Actividades del gobierno 0.00137285 0.00055893 | -0.000104 0.083492 0.00209179 | -0.00016084 | 0.08725066
1.88099 0.09004 0.00236 0.32148 0.78328 -0.2464 2.83177
TOTAL* (100%)

Fuente: Resultados del modelo.

Grafica 4.6.2. Contribucion sectorial al crecimiento econémico 2005.
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Contribucion sectorial al crecimiento (% )de la economia para 2005.
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Fuente: Resultados del modelo.
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Tabla 4.6.5 Contribucidn de los determinantes al crecimiento econdmico para el afio 2006.

Contribucién de cada determinante de crecimiento del PIB (%) 2006.

Sectores k n v Z; & o Total
1 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 0.0247832 0.0225509 0.0023719 0.0560452 | 0.0793654 0.0000028 0.1851193
2 Mineria 0.0085007 0.0130976 0.0011347 0.0568650 | 0.0427343 | -0.0000040 0.1223283
. . . X 0.0168266 0.0239382 | -0.0001223 | -0.0345728 | 0.0832126 | -0.0000014 0.0892810
3 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final
4 e ——. 0.0024142 | -0.0007035 | -0.0000505 | 0.6387000 | 0.0045622 0.0000032 0.6449257
. 0.1529919 0.2421307 0.0211432 1.2563417 | 0.7797146 | -0.0000783 2.4522439
5 Industrias manufactureras
q 0.0984854 0.1530881 0.0140145 | -0.1905431 | 0.4965811 | -0.0000537 0.5715722
6 Comercio
7 Transportes, correos y almacenamiento 0.0437221 0.2186383 | -0.0078817 | -0.2728415 | 0.2099332 0.0000510 0.1916214
8 T e - 0.0472165 | 0.0364269 | -0.0033749 | -0.1227727 | 0.3400793 0.0000235 0.2975985
s . 0.0309599 0.0289316 | -0.0015701 | -0.1138699 | 0.2499562 0.0000239 0.1944315
9 | Servicios financieros y de seguros
10 | servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 0.3810152 | -0.5592597 | -0.0084550 | -0.1752167 | 0.1109137 | 0.0007670 | -0.2502355
1 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 0.0337117 0.0286050 | -0.0012575 | -0.0587804 | 0.1016619 0.0000208 0.1039615
q qa q 0.0035959 0.0034608 | -0.0000941 | -0.0014654 | 0.0241386 0.0000010 0.0296369
12 Direccion de corporativos y empresas
. . [ 0.0222295 0.0127261 | -0.0008900 | -0.0139684 | 0.0751594 0.0000232 0.0952799
13 | Ser de apoyo a los negocios y manejo de desechos y de remediacion
14 | servicios educativos 0.0127121 0.0442210 | -0.0021126 | -0.0694594 | 0.0310522 0.0000167 0.0164300
15 Servicios de salud y de asistencia social 0.0140830 0.0388689 | -0.0020576 0.0039409 | 0.1033141 0.0000070 0.1581563
G || Serebesrmmme el ey e s, Gl s 0.0063779 | 0.0065249 | -0.0006152 | -0.0174438 | 0.0183090 | 0.0000057 0.0131584
17 | serv de alojamiento temporal y de prepa. de alimentos y bebidas 0.0454768 0.0396284 | -0.0040413 | -0.1301195 | 0.1000186 0.0000491 0.0510122
18 Otros servicios excepto actividades del gobierno 0.0300408 0.0495167 | -0.0030869 | -0.0852368 | 0.1248600 0.0000120 0.1161058
- . 0.0006880 0.0023611 | -0.0000967 0.0553369 | 0.0037494 0.0000006 0.0620392
19 | Actividades del gobierno
TOTAL 0.97583 0.40475 0.002958 0.78094 2.97932 | 0.0008699 5.14467

Fuente: Resultados del modelo.

Grafica 4.6.3. Contribucidn sectorial al crecimiento econémico 2006.
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Contribucion sectorial al crecimiento (% )de la economia para 2006.
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Tabla 4.6.6. Contribucidon de los determinantes al crecimiento econdmico para el afio 2007.

Contribucién de cada determinante de crecimiento del PIB (%) 2007.
D20
k n v Z; £ Total
. . . 0.05740 0.01007 0.00233 -0.03871 0.05891 0.00006 0.09006
1 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza
Aeverl 0.01902 0.00565 0.00108 0.04445 0.01764 -0.00008 0.08776
2 Mineria
3 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 0.04001 0.01098 -0.00012 -0.01454 0.04735 -0.00003 0.08364
4 | construccion 0.00561 -0.00032 -0.00005 0.36103 0.00021 0.00007 0.36655
: 0.35145 0.10725 0.02057 0.62191 0.33139 -0.00167 1.43091
5 Industrias manufactureras
o 0.23010 0.06897 0.01387 -0.10163 0.23094 -0.00116 0.44108
6 Comercio
7 Transportes, correos y almacenamiento 0.10050 0.09691 -0.00767 -0.14196 0.10750 0.00109 0.15636
g n n 0.11482 0.01708 -0.00348 -0.06964 0.18037 0.00053 0.23969
8 Informacién en medios masivos
A " 0.07889 0.01422 -0.00169 0.02202 0.22556 0.00056 0.33956
9 | Servicios financieros y de seguros
10 | Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles QEAES || w2 T || iR B QOIES || s
11 | servicios profesionales, cientificos y técnicos 0.07765 0.01270 -0.00123 -0.01997 0.05010 0.00044 0.11969
i) || BlieestindE G ey S 0.00707 0.00131 -0.00008 -0.00067 0.01010 0.00002 0.01776
. s 0.05093 0.00562 -0.00086 0.00201 0.02578 0.00049 0.08397
13 | Serv. de apoyo a los negocios y de desechos y Serv. de remediacién
14 | servicios educativos 0.02885 0.01935 -0.00203 0.00735 0.02427 0.00035 0.07813
- . : . 0.03238 0.01723 -0.00200 0.00424 0.02308 0.00015 0.07509
15 | Servicios de salud y de asistencia social
16 | Serv de esparcimiento cultural y deportivo, y Serv. Recreativos QIS DT QO O e BT G
17 | Ser de alojamiento temporal y de prepa. de alimentos y bebidas 0.10361 0.01741 -0.003%0 -0.06654 0.04142 0.00104 003303
18 | Otros servicios excepto actividades del gobierno 0.06875 0.02185 -0.00299 -0.05434 0.01318 0.00025 0.04671
19 | Actividades del gobierno 0.00159 0.00105 -0.00009 0.11668 0.00236 0.00001 0.12160
TOTAL 2.25815 0.18262 0.002814 0.5221 0.959847 0.018572 3.94414

Fuente: Resultados del modelo.

Grafica 4.6.4. Contribucidn sectorial al crecimiento econémico 2007.
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Fuente: Resultados del modelo.
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Tabla 4.6.7. Contribucidon de los determinantes al crecimiento econdmico para el afio 2008.

Contribucién de cada determinante de crecimiento del PIB (%) 2008.

k n v z & Pzo Total

-0.003587 0.002200 0.002260 0.009286 0.018865 0.000416 0.029441
1 | Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pescay caza

-0.001168 0.001213 0.001026 -0.130278 0.003526 -0.000569 | -0.126251
2 | Mineria

-0.002496 0.002394 -0.000119 -0.000842 0.016347 -0.000208 0.015075
3 | Elect, aguay suministro de gas por ductos al consumidor final

) -0.000347 -0.000068 -0.000048 0.065166 0.002839 0.000476 0.068019
4 | Construccién

-0.021312 0.022736 0.019391 0.487434 0.061080 -0.011318 0.558009
5 | Industrias manufactureras

-0.014437 0.015126 0.013525 -0.032177 0.045087 -0.008161 0.018964
6 | Comercio

-0.006173 0.020809 -0.007327 -0.047281 -0.020000 0.007469 -0.052504
7 | Transportes, correos y almacenamiento

-0.007454 0.003876 -0.003508 -0.044161 0.184648 0.003842 0.137244
8 | Informacién en medios masivos

-0.005544 0.003492 -0.001851 -0.035466 0.241821 0.004435 0.206888
9 | Servicios financieros y de seguros

. L ' . . ’ -0.055415 -0.054826 -0.008096 -0.052774 0.631370 0.115707 0.575966
10 | Serv inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles

-0.004922 0.002815 -0.001209 -0.016693 0.051798 0.003149 0.034939
11 | Servicios profesionales, cientificos y técnicos

o . -0.000466 0.000302 -0.000080 -0.001875 0.009244 0.000138 0.007263
12 | Direccion de corporativos y empresas

-0.003172 0.001224 -0.000836 -0.003956 0.029017 0.003430 0.025706
13 | Serv de apoyo a los negocios y desechos y Serv. de remediacién

. -0.001801 0.004224 -0.001971 0.028727 0.009541 0.002456 0.041175
14 | Servicios educativos

-0.001980 0.003683 -0.001904 -0.046895 -0.036541 0.001015 -0.082622
15 | Servicios de salud y de asistencia social

- . . -0.000936 0.000646 -0.000595 -0.002653 0.018292 0.000861 0.015615
16 | Serv de esparcimiento culturales y deportivos, y Serv recreativos

-0.006379 0.003747 -0.003732 -0.025302 -0.007151 0.007148 -0.031669
17 | Ser de alojamiento temporal y de prepa. de alimentos y bebidas

-0.004209 0.004677 -0.002848 -0.043091 -0.025660 0.001746 -0.069386
18 | Otros servicios excepto actividades del gobierno

-0.000099 0.000230 -0.000092 0.052128 0.000850 0.000083 0.053099
19 | Actividades del gobierno

— -0.141898 0.038498 0.001988 0.159298 1.234972 0.132113 1.424971

Fuente: Resultados del modelo.

Grafica 4.6.5. Contribucidn sectorial al crecimiento econémico 2008.
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Contribucion sectorial al crecimiento (%) de la economia para 2008

Fuente: Resultados del modelo.

82



Tabla 4.6.8. Contribucidon de los determinantes al crecimiento econdmico para el afio 2009.

Contribucién de cada determinante de crecimiento del PIB (%) 2009.

k n v Z; & Do Total
1 | Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pescay caza -0.0610 -0.0264 0.0023 0.0133 -0.0364 0.0052 -0.1631
Aeverdl -0.0197 -0.0145 0.0011 -0.2341 -0.0546 -0.0070 -0.3288
2 | Mineria
. . X -0.0426 -0.0289 -0.0001 0.0565 -0.0486 -0.0026 -0.0664
3 | Elect, aguay suministro de gas por ductos al consumidor final
4 | construccion -0.0057 0.0008 0.0000 -0.3366 0.0032 0.0057 -0.3326
: -0.3226 -0.2432 0.0178 -2.6599 -0.9217 -0.1251 -4.2547
5 | Industrias manufactureras
o -0.2112 -0.1564 0.0120 0.2825 -0.5990 -0.0872 -0.7593
6 | Comercio
. -0.0983 -0.2342 -0.0071 0.3466 -0.2080 0.0869 -0.1141
7 | Transportes, correos y almacenamiento
8 | Informacién en medios masivos -0.1269 -0.0466 -0.0036 0.2276 0.0424 0.0478 0.1407
A " -0.0918 -0.0409 -0.0019 0.1235 -0.0304 0.0536 0.0122
9 | Servicios financieros y de seguros
10 | Serv inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles ;0.9292 06497 :0.0082 0.9501 1.8010 14172 3.8807
11 | Servicios profesionales, cientificos y técnicos -0.0796 -0.0322 -0.0012 01095 -0.0853 0.0372 -0.0515
q a2 . -0.0079 -0.0036 -0.0001 -0.0030 -0.0029 0.0017 -0.0158
12 | Direccion de corporativos y empresas
. e -0.0511 -0.0139 -0.0008 0.0384 -0.0141 0.0404 -0.0012
13 | Serv de apoyo a los negocios y desechos y Serv. de remediacion
14 | servicios educativos -0.0308 -0.0510 -0.0020 0.1217 -0.0296 0.0306 0.0389
15 | servicios de salud y de asistencia social -0.0341 -0.0448 -0.0020 0.1427 -0.0260 0.0128 0.0486
16 | Serv de esparcimiento culturales y deportivos, y Serv recreativos Dl QewS o OEEB Qewy Do DEEs
17 | Ser de alojamiento temporal y de prepa. de alimentos y bebidas -0.1000 -0.0415 -0.0036 02171 -0.2059 0.0818 -0.0519
18 | Otros servicios excepto actividades del gobierno S D i Dl sy e s
19 | Actividades del gobierno -0.0018 -0.0030 -0.0001 0.2465 -0.0013 0.0011 0.2415
-2.3005 -0.3938 -0.0010 -0.1593 -0.5362 1.6318 -1.7591

TOTAL

Fuente: Resultados del modelo.

Grafica 4.6.6. Contribucidn sectorial al crecimiento econémico 2009.

Contribucion sectorial al crecimiento (%) de la economia para 2009.

Fuente: Resultados del modelo.

Ahora presentamos un resumen de los cuadros 4.6.3 - 4.6.8 con la contribucion porcentual de cada sector al

crecimiento total de la economia durante el periodo de estudio.
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El cuadro 4.6.9 presenta esta informacidén; podemos notar la importancia de los sectores como la
“Construccion”, “Industrias manufactureras” y “Comercio” en el crecimiento de la economia. Esta misma
informacion se infiere de las graficas 4.6.1 — 4.6.4, donde estos sectores son los que mas aportan. Una
atencién especial merece la grafica 4.6.5 y 4.6.6 para los afios 2008 y 2009 respectivamente, donde vemos
que son los mismos sectores los que mas caen durante la crisis, pero esta caida contrasta con aportaciones
positivas de los sectores “Informacidon de medios masivos”, “Servicios financieros y de seguros” y “Servicios

inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles”.

Tabla 4.6.9. Resumen de la contribucion al crecimiento por sectores por 2004-2009.

Contribucién de cada sector al crecimiento de la economia.
Sectores
2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008 2009
1 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 0.053 0.075 0.185 0.090 0.029 -0.163
2 | Mineri 0.192 0.004 0.122 0.088 -0.126 -0.329
ineria
3 | Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 0.103 0.065 0.083 0.084 0.015 -0.066
4 | a2 0.338 0.330 0.645 0.367 0.068 -0.333
onstruccion
5 . 2.074 0.774 2.452 1.431 0.558 -4.255
Industrias manufactureras
6 |c . 0.537 0.396 0.572 0.441 0.019 -0.759
omercio
7 |1 - 0.221 0.102 0.192 0.156 -0.053 -0.114
ransportes, correos y almacenamiento
8 o . . 0.271 0.254 0.298 0.240 0.137 0.141
Informacién en medios masivos
9 L . -0.005 0.203 0.194 0.340 0.207 0.012
Servicios financieros y de seguros
10 | servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles WY || GerE || SR || G erss B
11 - . L P 0.129 0.105 0.104 0.120 0.035 -0.052
Servicios profesionales, cientificos y técnicos
12 . a4 . 0.026 0.017 0.030 0.018 0.007 -0.016
Direccidn de corporativos y empresas
13 | servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacién 0.074 ] 0073 0.095 0.084 0.026 -0.001
14 .. . 0.052 0.095 0.016 0.078 0.041 0.039
Servicios educativos
15 | servicios de salud y de asistencia social -0.034 ] 0068 | 0.158 | 0075 | -0.083 0.049
16 | servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos 002 Dy Qs o Qs Dpis
17 | servicios de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y bebidas 0118 0.040 0.051 0.093 -0.032 -0.052
18 | Otros servicios excepto actividades del gobierno ol e e Qly O 2
19 | Actividades del gobierno 0.015 0.087 0.062 0.122 0.053 0.241
N o 4.117 2.832 5.145 3.944 1.425 -1.759
Crecimiento total de la economia

Fuente: Resultados del modelo.

De acuerdo con nuestra segunda linea de andlisis, de las tablas 4.6.3 — 4.6.8 obtenemos los totales en forma
vertical y sabremos en cuanto contribuyd porcentualmente cada determinante a la tasa de crecimiento de

la economia, ver la tabla 4.6.10. (Lectura de los totales en forma vertical).

Del periodo de estudio podemos concluir que para los afios 2004 , 2006 y 2008 el determinante que mas
contribuyd fue el cambio tecnoldgico. Sin embargo, para los afios 2005 y 2007 la mayor contribuciéon fue de
la acumulacidn del capital fisico. En las dos ultimas columnas de la tabla 6.4.10 tenemos el crecimiento de la

economia segun el modelo y la tasa de crecimiento oficial de la economia.
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Tabla 4.6.10. Resumen de la contribucién de los determinantes al crecimiento. 2004-2008.

Contribucién de cada determinante (%). L
. Crecimiento (%) total de | Crecimiento
Periodo de , . 22
estudio Dao la economia segun el del PIB

k n v z; & modelo (%)
2004 0.85 0.19 000 | 019 | 255 0.33 4.1172 4
2005 1.88 0.09 0.00 0.32 0.78 -0.25 2.8318 3.2
2006 0.98 0.40 0.00 0.78 | 2.98 0.00 5.1447 4.9
2007 2.26 0.18 000 | 052 | 0.96 0.02 3.9441 33
2008 -0.14 0.04 000 | 016 | 1.23 0.13 1.4250 15
2009 -2.30 -0.39 0.00 -0.16 | -0.54 1.63 -1.759 -6.7

Fuente: Resultados del modelo.

En la grafica 4.6.7 presentamos estos dos Ultimos datos con la intencién de comparar nuestros resultados
con la realidad.

Grafica 4.6.7. Comparacién del modelo.
6

MODELO VS DATOS OFICIALES

==¢==Tasas de crecimiento oficial

N 2003 2004 2005 2006 2007 2008\&29 2010
22 \

-4
==3t=Tasa de crecimiento del modelo (3) \
-6
>
-8

Fuente: INEGI y resultados del modelo.

Por dltimo en la grafica 4.6.8 se agruparon los sectores 1-2 en la actividad primaria, los sectores 3-5 en
actividad secundaria y los sectores 6-19 en actividad de servicios; con la intencion de presentar graficamente

como contribuye cada actividad a la tasa de crecimiento. Los resultados son presentados a continuacion.

Los sectores que se agruparon en el sector secundario son que participan mds en el crecimiento de la
economia, seguidos de los sectores que hemos agrupado en el sector servicios. La participacion de los

sectores primarios es insignificante en el crecimiento de la economia.

22 Esta tasa el calculado con los datos del PIB a precios del 2003, tomados del Sistema de Cuentas Nacionales, INEGI.
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Grafica 4.6.8. Contribucion por actividad econémica.
Contribucién % al producto por actividad econémica

m S. Terciario

m S, Secundario

u S. Primario

Fuente: Resultados del modelo.

4.7 Conclusiones del capitulo.

El modelo expuesto representa un intento de rescatar el enfoque multisectorial aplicando técnicas de
insumo producto y usando el sistema de cuentas nacionales a un problema especifico como es la
contabilidad del crecimiento econdmico. Los resultados del modelo deben tomarse como lo que tal vez
ocurrié y pueden servir como una referencia para el mejor disefio de la politica econémica que busque el
maximo crecimiento en el largo plazo, es decir, estos resultados no representan un analisis detallado del
crecimiento econdmico, lo que implicaria una revisidn tanto econdmica, politica, social e institucional en el
periodo de estudio, los resultados del modelo se limitan a mostrar la viabilidad y congruencia del

planteamiento analitico.

Todas las variables que hemos considerado exdgenas contribuyen al crecimiento, sobresale la contribuciéon
del incremento del capital total y de la productividad factorial de cada sector como los mas importantes, es
decir, lo que mas hace crecer la economia son determinantes tanto de oferta y como de demanda. Los
resultados también muestran al sector secundario como el que mas contribuye, especificamente el sector
“Manufacturas” donde su participacién en algunos afios determina en gran medida el crecimiento de la toda

la economia.

Respecto a los resultados para la economia mexicana se presentan las siguientes reflexiones:
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a) El crecimiento promedio anual de la economia mexicana de 2003 a 2009 fue de 1.5% una tasa reducida si
se compara con el crecimiento de la poblacidn (1.9% aprox.) y sobre todo con las personas que entran al
mercado laboral cada afio (un millén de personas aprox.). Segun los resultados de este modelo una politica
econdmica que tenga como fin el mayor crecimiento posible debera detonar los componentes de la
demanda agregada, que son los que tienen mayor potencial de crecimiento. Y que en el periodo de estudio

son los que menos han contribuido al crecimiento de la economia mexicana.

b) La tercerizacién de la economia implica que los sectores de servicios representen en promedio mas del
63% del PIB de 2003 a 2009, ocupen en promedio a mas del 54% de la PEA durante el mismo periodo. Pero,
no son los sectores que mas contribuyeron al crecimiento de la economia. Es el sector “productivo”
compuesto por “Manufacturas”, “Construccion” y “Electricidad, agua y gas” los mas dindmicos al propiciar
el crecimiento. Las politicas sectoriales deberdn estar encaminadas el desarrollar estos sectores que son

“claves”.

c) El reducido crecimiento de la economia estd acompafiado con una alta volatilidad mientras en 2006 se
crecio 4.9% para 2009 decrecid -6.7%, el disefio de una estrategia de crecimiento de largo plazo implica dos
elementos a considerar. El primero, identificar las potencialidades y debilidades de crecimiento y segundo

conocer los efectos en cada sector.

d) La participacién promedio del sector agropecuario en el PIB de 2003 a 2008 es de 3.7%, la contribucién
promedio al crecimiento es de .05% y la poblacién promedio ocupada del total de la PEA es de 15% en el
mismo periodo. Los datos muestran la baja productividad y nula contribucidn al crecimiento. Sin embargo,
la importancia estratégica de sus suministros y vinculos con el resto de la economia demandaria una

atencidén especial dentro de una politica de crecimiento sostenido de largo plazo.

f) El indice de apertura de la economia mexicana (importaciones mas exportaciones entre el PIB) para 2003
fue 49% y para el 2009 era ya del 56%. Por su parte, el gasto del sector publico como porcentaje del PIB
para el 2003 fue de 19.2% y para 2009 llego a 26%, estos datos nos muestran la importancia de estas
variables en la economia, y esperariamos que fueran un motor del crecimiento. Sin embargo, su

contribucion promedio al crecimiento de la economia fue .30% durante el periodo.
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Anexo A. Sectores y subsectores econdmicos, clasificacion SCIAN.

(1) Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza

Agricultura

Cria y explotacion de animales

Aprovechamiento forestal

Pesca, caza y captura

Servicios relacionados con las actividades agropecuarias y forestales

(2) Mineria

Extraccion de petroleo y gas

Mineria de minerales metdlicos y no metalicos, excepto petréleo y gas

Servicios relacionados con la mineria

(3) Electricidad, agua y suministro de gas por ductos

Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica

Suministro de agua y suministro de gas por ductos al idor final

(4) Construccién

Edificacion

Construccion de obras de ingenieria civil

Trabajos especializados para la construccion

(5) Industrias manufactureras

Industria alimentaria

Industria de las bebidas y del tabaco

Fabricacion de insumos textiles y acabado de textiles

Fabricacion de productos textiles, excepto prendas de vestir

Fabricacion de prendas de vestir

Curtido y acabado de cueroy piel, y fabricacién de productos de cuero, piel y materiales sucedaneos

Industria de la madera

Industria del papel

Impresion e industrias conexas

Fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbén

Industria quimica

Industria del plastico y del hule

Fabricacion de productos a base de minerales no metalicos

Fabricacion de productos metalicos

Fabricacién de maquinaria y equipo

Fabricacion de equipo de computacion, comunicacion, medicién y de otros equipos, componentes y accesorios electrénicos

Fabricacion de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de generacién de energia eléctrica

Fabricacion de equipo de transporte

Fabricacion de muebles, colchones y persianas

Otras industrias manufactureras

(6)Comercio

Comercio al por mayor

Comercio al por menor

(7) Transportes, correos y almacenamiento

Transporte aéreo

Transporte por ferrocarril

Transporte por agua

Autotransporte de carga

Transporte terrestre de pasajeros, excepto por ferrocarril

Transporte por ductos

Transporte turistico

Servicios relacionados con el transporte

Servicios postales

Servicios de mensajeria y paqueteria

Servicios de almacenamiento

(8) Informacién en medios masivos

Edicion de peri6dicos, revistas, libros, software y otros materiales, y edicion de estas publicaciones integrada con la
impresion

Industria filmica y del video, e industria del sonido

Radio y television

Otras telecomunicaciones

Pr i electrénico de informacion, hospedaje y otros servicios relaciol

Otros servicios de informacion

(9) Servicios financieros y de seguros

Banca central

Instituciones de intermediacion crediticia y financiera no bursatil

Actividades bursétiles, cambiarias y de inversion financiera

Compafiias de fianzas, seguros y pensiones

(9) Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles

Servicios inmobiliarios

Servicios de alquiler de bienes muebles

Servicios de alquiler de marcas registradas, patentes y franquicias

10) Servicios profesionales, cientificos y técnicos

Servicios pr ionales, cientificos y técnicos

11) Direccién de corporativos y empresas

Corporativos

Servicios de apoyo a los negocios

12) Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacién

Manejo de desechos y servicios de remediacion

(
(
(
(

13) Servicios educativos

Servicios educativos

(14) Servicios de salud y de asistencia social

Servicios médicos de consulta externa y servicios relacionados

Hospitales

Residencias de asistencia social y para el cuidado de la salud

Otros servicios de asistencia social

(15) Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos

Servicios artisticos, culturales y deportivos, y otros servicios relacionados

Museos, sitios histdricos, zooldgicos y similares

(17) Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas

Servicios de entretenimiento en instalaciones recreativas y otros servicios recreativos

(18) Otros servicios excepto actividades gubernamentales

Servicios de reparacion y mantenimiento

Servicios personales

Asociaciones y organizaciones

Hogares con domésticos

(19) Actividades legislativas, gubernamentales, de imparticién de justicia y de organismos

internacionales y extraterritoriales

Actividades legislativas, gubernamentales y de imparticion de justicia

Organi internacionales y extraterritoriales

Fuente: INEGI.
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Anexo B. Los coeficientes de demanda.

Este anexo se presenta con la intencion de desarrollar el procedimiento para calcular los siguientes

—911 - TY119 —-G.Y
elementos: : : y : . El primero corresponde a una matriz que muestra las
—f9191 - —G1919 — = GoY

derivadas de la funcién de demanda respecto a los precios, el segundo es la derivada respecto al gasto total
en consumo de la misma funcidn de demanda. Antes de calcularlos sera necesario desarrollar algunos
elementos tedricos, con el fin de simplificar la exposicion. (Este método consiste es el mismo aplicado en
Johansen, 1973:85-111).
El primer punto a considerar es que distinguimos entre los precios basicos y los precios del comprador.
Recordemos que en la tabla 4.2.1 tenemos el consumo a precios bdasicos, es decir, que en cada casilla no
estan contemplados los margenes de comercio, estos aparecen en un sector independiente. Por otra parte,
tenemos los precios del comprador, aqui los margenes de comercio estan considerados en cada casilla y el
sector comercio esta nulo. Estos precios son los que motivan a los consumidores, a decidir sobre la demanda
de los bienes.
Un segundo punto a considerar es el de las utilidades independientes.
Expliquemos el procedimiento analitico: a partir de los precios del comprador, para después abordar el
problema desde los precios basicos.
Definamos:
Y, =Consumo del bieni. (i =1...4,5,7 ...20)
P’; = Precio del comprador del bieni. (i = 1...4,5,7 ...20)
Y = Gasto en consumo total por parte de v consumidores. Donde v es el nimero de consumidores en el afio
base.
Podemos sefialar que en este analisis se omite el sector comercio, es nulo, el valor esta contenido en cada
casilla. No se puede distinguir.
Podemos definir la restriccidn presupuestaria como:

(1) Y = TiasP'ity
Lo que significa la sumatoria del consumo en cada sector es el total del consumo nacional; i # 6 indica que
el sector comercio estd vacio. Esto significa que los servicios de comercializacion y transporte no son
considerados como un bien cuando se opera con precios del comprador.
Y la funcién de utilidad la podemos definir como:

(2) U = Yize Ui(Y)
Esta funcidn indica que la utilidad de los consumidores estara compuesta por la sumatoria que le arrogue la
utilidad de cada uno de los bienes que se consume. Estas utilidades se pueden sumar.

Las utilidades marginales y sus derivadas pueden ser designadas por:
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(3) o =%=w®

ay; - ay;

9%u _ d*u; _ .,
(4) w2 - az U (%)

Podemos plantear un problema de maximizacidn de la utilidad sujeta a la restriccion presupuestaria, de la
ecuacion (1). Y derivamos respecto Y;.
L=Yiz6Ui(Y)) = ALz PiY;
(5) % = y(¥) — AP
Donde A puede ser interpretada como la utilidad marginal del dinero.
De lo anterior podemos ver que las definiciones en las ecuaciones (1) y (5) dependen de los precios y el

gasto total en consumo:

(6) Y =hi(P'y, ... P '3, Y)

(7) A=A(P'1,...P5,Y)
Nuestro principal objetivo es encontrar las derivadas de la funcién h; respecto a los precios y el gasto total.
Esas derivadas las llamamos:

(8) hij =

ah;

dh;
aP']'

¥ Hi=

(i=1..4,57..20)

De la ecuacion (1) sustituimos la (6) y después derivamos parcialmente respecto a P :
Y = Yize P Yi
Y= Zi;ca P’j {hi(P'v P :Y)}

ayr
(9) o, izehij +Y,=0

Hacemos lo propio con la ecuacion (5). Pero antes sustituimos las ecuaciones (6) y (7),

(R (P4, e s P30, Y)) = A(Py, e, Py , Y)P'; = 0

A
_/=0
BP]‘

(10) u'ihij - )\ei]' —

1sii=j

.. ) E ir, .
0sii ¢]> s decir, cuando sean iguales la

Donde i,j =1,2,3,5,7...20 y ejj es definido como ey = (
letra e tomarad el valor de uno y cero en cualquier otro caso.
Ahora derivamos respecto al gasto total Y: de la ecuacion (1) sustituimos la ecuacion (6) y después
derivamos respecto al gasto total.
Y = Zi:&e P’j {hi(Plll Py, Y)}

(11) Dize Hi =1
Hacemos lo mismo con la ecuacién (5). Es decir, sustituimos las ecuaciones (6) y (7) y derivamos respecto el
gasto total Y.

(R (P4, s P20, Y)) = A(Py, e, 3o , Y)P'; = 0
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(12) u'l-Hl- - —=0
Somos libres de hacer la siguiente normalizacion.
1
(13) Zi#s? =-1
L
De la ecuacién (12) podemos despejar H; y después agregar el termino Y., ; ademas sabemos que

Yz Hi = 1.

1 0
Yize Hi = Zi::su—,i Y
o
(14) 2o
O bien podemos introducir el concepto de flexibilidad marginal de la utilidad del dinero A".
P OAY Y
(15) A= aYr A

De la ecuacion (12) tenemos que:

(16) Hi=——

i
De la ecuacion (10) despejamos h;; y sustituimos la ecuacion (16).

1 aA

(17) hij = H;(Aey; + a%)

Ahora de la ecuacion (9) despejamos }.;.¢ h;j =Y y de la ecuacién (11) tenemos que Y6 H; = 1
Por lo tanto de la ecuacién (17) podemos agregar el simbolo }.;., Yy tendriamos:
2y
Yize hij = Xize Hi(Aey; + P,
A

(18) a7 = Vi~ AHj
Finalmente sustituimos en la (17) y tenemos:

(19) hij = —H;(Y; + A(ey — Hj)
Podemos ver que ahora tenemos los coeficientes (h;;) en términos de los coeficientes (H;), las cantidades
de consumo (¥;) consumidasy el termino A que puede ser interpretado como la utilidad marginal del dinero

correspondiente al indice de utilidad que implica la normalizacidn, ver la ecuacién (14).

A partir de la ecuacidn (19) podemos ver que si conocemos la elasticidad precio de los bienes, (y— * hii)
i

luego podemos despejar para A:

LTI
_ hutHiYy _ \y; YT
Hi(1-Hy) Hi(1-Hj)

(20) A

f corresponde a la elasticidad del bien i, respecto a su propio precio. Teniendo estos
i

Donde el término

elementos podemos proceder de la siguiente forma: Primero, ya conocemos los Y; , que es el consumo

inicial; segundo podemos calcular H; que son el cambio en el consumo respecto al gasto total, entonces, se
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. i -
odrd calcular (=); y tercero, con la formula (20) calculamos el valor de A. Y por ultimos ya podremos usar
Y
i

la formula (19).
Procedimiento para convertir los coeficientes a precios basicos.

Recordemos que el modelo lo estamos trabajando con precios basicos, por lo tanto las formulas del
apartado anterior, no arrojan los resultados deseados, serd necesario convertir de precios de precios del
consumidor a precios basicos.
Introducimos los siguientes conceptos:
C’; = es el consumo del bien i a precios basicos. (i = 1,..20)
P; = es el precio del vendedor del bien i. (i = 1...20)
Podemos definir C’;.

(21) Ci="
Pero anteriormente hemos definido como C; =V g;(P; ... P5,Y)
Entonces, tendremos:

(22) C'i=giP; .. Py, Y) (i=1,..20)
Debemos recordar que esta ultima ecuacidn esta a precios basicos, el sector “Servicios” no esta excluido, es
decir, existe y contiene los margenes de comercio de los otros sectores. Por lo tanto, el gasto en consumo
estd compuesto por:

(23) D PC =PV, =Y (i=1,2,3,4,57..20)
Con los resultados del apartado anterior asumimos que los coeficientes h;; y H; son conocidos. El problema

es entonces descubrir cdmo podemos calcular:

(24) 900 ¥ Gi=5 (i = 1,..20)

= ay
aP;

Que son los coeficientes que necesitamos para nuestro modelo.
Para eso necesitamos definir los margenes de comercio, y diremos que son una parte constante de cada
precio basico, es decir, ¥;C’; por lo tanto el sector “Comercio” se compone de:

(25) C'6 =Dz ¥iC’;
La relacién entre Y; y C’; se puede expresar como:

(26) Vi =0+ 90 = A+ ¢l (t+#6)
Ahora podemos expresar el margen de comercio del bien i como una proporcion de los precios del
comprador. Para lo cual definamos el margen de comercio para el bien i.

(27) w; = el margen de comercio del bien i, como una proporcién de los precios de comprador.

Y tenemos la expresidn equivalente para C’;:
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(28) Ci=0-w)Y; (i=+6)
Donde:

(29) w; = g = (i # 6)

- 1+y; ’ 1-w;

La conexién entre los precios P’; y P; es derivada de la siguiente secuencia; el gasto del consumo Y; (i # 6)

calculada por medio de precios del comprador, es simplemente P’;Y;. Ahora calculado por medio de precios
de vendedor es P;C’; + Ps;C’; donde P;C’; es el gasto neto de los margenes de comercioy Psy;C’; es el
margen de comercio. Con esto entonces tenemos que:
Entonces tenemos que:

(30) PY; = PCy + Py Cy (i #6)
Insertando (8) y usando (9) nosotros obtenemos:

(31) P =P (- w)+ Psw; (i#6)
En esta ultima ecuacion noté que los precios del comprador son expresados en términos de precios del
vendedor y los margenes de comercio.
Hasta aqui tenemos todas las herramientas para obtener los coeficientes g;; y G;;: el C’; esta expresado en
términos del Y; (ecuacién 28) y también podemos expresar Y; en términos de P’; por la insercion de la
ecuacion (31) a la ecuacion (26). La derivada de la demanda del sector servicios es obtenida por medio de la

ecuacion (25).

(32) G = (1 — w)H; (i # 6)
(33) Ge = Nine W H; (i #6)
(34) 9y = (1 —w)(1 —wphy; (i#6)
(35) 9ie = (1 — ;) Xjze hijw; (i #6)
(36) goj = (1— @) Tjzehijo; (i #6)
(37) g6, 6 = ize 1 Ljzehijw;w

Donde las hg y H, satisfacen las ecuaciones (29)y (31) y se puede ver que las g, y las G, satisfacen de igual
las siguientes formulas:

(38) ?21 Gi=1

(39) 2,9 =—C (i=1,..20)
Lo cuales pueden ser usados para propdsitos de control en la implementacién numérica.
Desarrollada la forma analitica ahora, se procede a realizar los calculos para obtener los coeficientes que se
buscan:
Enumeramos el procedimiento en forma de recordatorio:

1. Como conocemos el valor de Y;, podemos calcular empiricamente los coeficientes H;;
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2. Con estimaciones previas de elasticidades de los bienes respecto a sus propios precios, (y— * hii)
i

podemos calcular el término, A.
3. Insertamos el valor de H;, Y; y 4 en la ecuacion (19) obtendremos los coeficientes g;;. Estos estaran
a precios del comprador. Sera necesario transformarlos a precios basicos aplicando las formulas
(21-37).
Presentamos en la siguiente tabla I, el consumo a precios basicos, los margenes de comercio y el consumo a

precios del comprador.

Tabla I . El consumo a precios basicos y de comprador.

Margen de comercio

C; Y; W;

Sectores y distribuciéon
( 2 @) @

Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 152,682,442 67,643,606.0 220,326,048 0.3070
Mineria 0 0
Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 84,427,471 16,968,571.0 101,396,042 0.1673
Construccion 1,198,544 1,198,544
Industrias manufactureras 1,208,462,405 747,070,847.0 1,955,533,252 | 0.3820
Comercio 831,683,024
Transportes, correos y almacenamiento 527,912,466 527,912,466
Informacién en medios masivos 167,572,906 167,572,906
Servicios financieros y de seguros 93,735,190 93,735,190
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 676,289,836 676,289,836
Servicios profesionales, cientificos y técnicos 114,350,189 114,350,189
Direccién de corporativos y empresas 0 0
fsr:/;cdigsc;iéenapoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de 21,230,808 21,230,808
Servicios educativos 141,282,423 141,282,423
Servicios de salud y de asistencia social 130,997,448 130,997,448
feecr\r/;i;)i‘slgse esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios 35,265,442 35,265,442
Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y
bebidas 244,746,211 244,746,211
Otros servicios excepto actividades del gobierno 201,200,056 201,200,056
Actividades del gobierno 4,263,498 4,263,498
Importaciones 255,513,593 255,513,593

Fuente: Resultados del modelo.

Debemos hacer las siguientes aclaraciones. En la columna (1) donde esta el consumo a precios basicos,
aparece el total de los margenes de comercio y distribucidn, en el sector “Comercio” con un total de 831,
683, 0224; esta cifra es la suma de propiamente los margenes y ademas el transporte. (Datos tomados de la
matriz de margenes de comercio, del SCN). En esta misma columna he incorporado un sector mds
“Importaciones”. Recordemos que estamos trabajando con una matriz domestica, por lo tanto es necesario
desglosar las importaciones en este caso son las importaciones de consumo final competitivas. Después en
la columna (2) tenemos los margenes de comercios, estos solo aparecen en el sector “Agricultura, ganaderia
y aprovechamiento forestal”, “Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumo final” y

“Industrias manufactureras”. El total debe corresponder con cantidad colocada en el sector “Comercio” de
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la columna anterior. En la columna (3) tenemos el valor del consumo a precios del comprador. Que no es
otra cosa que la suma del consumo a precios bdsicos mas los margenes de comercio. En la columna (4)
tenemos el valor de w;, que mide la proporcién que representa el margen de comercio con respecto al

precio del comprador.

Tabla II. Calculo de la utilidad marginal del dinero.

1
Sectores H;l ) (Yi * hii) (;)
(2

Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pescay caza 0.038 -0.800 4,642,495,380
Mineria 0.000 -0.700 0
Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 0.021 -0.900 4,379,263,074
Construccion 0.000 -0.700 2,842,431,980
Industrias manufactureras 0.298 -0.500 1,893,886,752
Comercio 0.000 -0.600

Transportes, correos y almacenamiento 0.130 -0.700 2,660,754,649
Informacién en medios masivos 0.041 -1.500 6,179,088,888
Servicios financieros y de seguros 0.023 -1.900 7,802,503,595
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 0.167 -1.800 7,959,165,481
Servicios profesionales, cientificos y técnicos 0.028 -1.500 6,150,528,022
Direccidn de corporativos y empresas 0.000 -1.100

Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion 0.005 -1.200 4,877,625,590
Servicios educativos 0.035 -2.100 8,689,387,054
Servicios de salud y de asistencia social 0.032 -1.400 5,739,728,818
Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos 0.009 -1.900 7,748,165,685
Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 0.060 -1.500 6,221,917,332
Otros servicios excepto actividades del gobierno 0.050 -2.100 8,761,231,385
Actividades del gobierno 0.001 -1.800 7,313,450,053
Importaciones 0.063 -1.900 7,961,550,930

Fuente: resultados del modelo.

De la tabla II, en la primera columna tenemos el valor de H;, éste se calculo dividiendo el consumo de cada
sector entre el gasto total del consumo. La siguiente columna esta el valor de la elasticidad precio de la
demanda de cada sector, es decir, en cuanto varia la cantidad demandada con varia en uno por ciento, esto
valores son “estimados”. En cada sector obtenemos una utilidad marginal del dinero, ver la columna (3) de
la tabla 11, pero para los calculos siguientes lo que necesitamos es sola una utilidad marginal del dinero de
toda la economia, para esto hemos sacado un promedio que corresponde a 5 500 000 000. Este valor es el
que utilizaré.

Con los elementos de la tabla I y II podemos calcular las derivadas de las funciones de la demanda
respecto a los precios del comprador. Es decir, aplicamos la formula (19) ya comentada con
anterioridad. h;; = —H;(Y; + A(ei]- - Hj)). Los resultados estan en la tabla I11.

Leamos la tabla III en forma de renglén; tenemos los sectores en la primera columna, después las

diferentes cantidades, par el caso del sector uno, con cruce en la columna uno, esta la cantidad demanda

98



cuando su precio cambie, en la columna dos esta la cantidad demandada cuando cambie el precio del bien
dos, asi sucesivamente, para todos los precios de los sectores.

Al final en la ante ultima columna tenemos la suma de todo el renglén y podemos ver que corresponde con
el total del consumo del sector a precios de comprador, con signo negativo. Se corresponde con la
siguiente formula Y22 h;; = —Y; .
El siguiente paso es convertir la matriz de la tabla III a precios de bdsicos, para sera necesario debemos
multiplicarla por la matriz (1 — w;)(1 — w;) que corresponde con los margenes de comercio, en la tabla IV

presentamos los resultados.
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Tabla 11 : Derivadas de las funciones de demanda respecto a los precios de comprador, h;;.

Sectores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Suma Yi

Agricultura,
ganaderia,
1 aprovechamiento -207,287,566 0 -281,648 -3,998 -4,031,399 0 -1,761,102 -559,019 -312,698 -2,256,085 -381,469 0 -70,825 -471,314 -437,004 -117,645 -816,467 -671,198 -14,223 -852,387 -220,326,048 220,326,048
forestal, pesca y
caza

2 Mineria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Electricidad, agua
y suministro de

gas por ductos al
C idor final

486,654 0 | -114,071,239 3,820 3,851,808 0 | 1,682,649 534,116 298,768 2,155,581 364,476 0 67,670 450,318 417,536 112,404 780,095 641,208 13,589 814,415 -101,396,042 101,396,042

4 Construccion 15,965 0 8,828 -1,623,066 126,361 0 55,201 17,522 9,801 70,715 11,957 0 2,220 14,773 13,698 3,687 25,592 21,038 446 26,717 -1,198,544 1,198,544

5 Indus;”a: -11,989,735 0 -6,629,859 -94,118 -1,731,520,979 0 -41,455,525 -13,159,043 7,360,769 -53,107,195 -8,979,608 0 -1,667,197 -11,094,523 -10,286,872 -2,769,299 -19,219,252 -15,799,691 -334,801 -20,064,785 -1,955,533,252 1,955,533,252
manufactureras

6 Comercio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Transportes,
7 correos y 19,847,391 0 -10,974,838 -155,800 -157,089,618 0 -68,624,751 -21,783,022 -12,184,761 -87,911,805 -14,864,531 0 -2,759,821 -18,365,488 -17,028,531 -4,584,201 -31,814,882 -26,154,260 -554,218 -33,214,548 -527,912,466 527,912,466
almacenamiento

8 Infc;r.maclon.en 2,232,134 0 1,234,283 17,522 17,667,058 [ 7,717,791 -224,494,591 1,370,357 9,886,987 1,671,737 0 310,383 2,065,472 1,915,111 515,561 3,578,056 2,941,435 62,330 3,735,469 -167,572,906 167,572,906
medios masivos

Servicios
9 financieros y de 1,248,588 0 690,421 9,801 9,882,415 0 4,317,098 1,370,357 126,179,271 5,530,480 935,119 [ 173,619 1,155,362 1,071,255 288,389 2,001,455 1,645,349 34,866 2,089,508 -93,735,190 93,735,190
seguros

Servicios
inmobiliarios y
10 | dealquiler de 9,008,433 0 4,981,314 70,715 71,300,619 0 31,147,420 9,886,987 5,530,480 -875,999,206 6,746,788 [ 1,252,641 8,335,819 7,728,994 2,080,700 14,440,297 11,871,026 251,551 15,075,585 -676,289,836 676,289,836
bienes muebles e
intangibles

Servicios
profesionales,
cientificos y
técnicos

11 1,523,187 0 842,263 11,957 12,055,836 0 | 50266549 1,671,737 935,119 6,746,788 -153,723976 | 0 211,802 1,409,459 1,306,854 351,814 2,441,632 2,007,208 42,533 2,549,049 -114,350,189 114,350,189

Direccion de
12 | corporativosy [ 0 [ 0 [ [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
empresas

Servicios de
apoyo a los
negocios y
13 | manejo de 282,802 0 156,379 2,220 2,238,345 0 977,813 310,383 173,619 1,252,641 211,802 0 -28,713,613 261,687 242,637 65,320 453,325 372,668 7,897 473,269 -21,230,808 21,230,808
desechos y
servicios de
remediacion

14 2222:;?505 1,881,935 0 1,040,637 14,773 14,895,277 [ 6,506,948 2,065,472 1,155,362 8,335,819 1,409,459 0 261,687 -189,597,727 1,614,650 434,675 3,016,695 2,479,953 52,551 3,149,412 -141,282,423 141,282,423

Servicios de
15 | saludyde 1,744,935 0 964,881 13,698 13,810,941 0 6,033,260 1,915,111 1,071,255 7,728,994 1,306,854 0 242,637 1,614,650 -175,913,071 403,032 2,797,088 2,299,420 48,725 2,920,143 -130,997,448 130,997,448
asistencia social

Servicios de
esparcimiento
culturales y
deportivos, y
otros servicios
recreativos

16 469,749 0 259,753 3,687 3,718,003 [ 1,624,196 515,561 288,389 2,080,700 351,814 0 65,320 434,675 403,032 -47,651,579 752,996 619,020 13,117 786,123 -35,265,442 35,265,442

Servicios de
alojamiento
temporal y de
preparacién de
alimentos y
bebidas

17 3,260,111 0 1,802,715 25,592 25,803,369 0 11,272,109 3,578,056 2,001,455 14,440,297 2,441,632 0 453,325 3,016,695 2,797,088 752,996 -326,234,542 4,296,070 91,035 5,455,785 -244,746,211 244,746,211

Otros servicios
excepto
actividades del
gobierno

18 2,680,060 0 1,481,969 21,038 21,212,338 [ 9,266,534 2,941,435 1,645,349 11,871,026 2,007,208 0 372,668 2,479,953 2,299,420 619,020 4,296,070 268,954,053 74,838 4,485,072 -201,200,056 201,200,056

19 gAcC):;II\;I?::eS del 56,791 0 31,403 446 449,497 0 196,361 62,330 34,866 251,551 42,533 0 7,897 52,551 48,725 13,117 91,035 74,838 -5,772,480 95,040 -4,263,498 4,263,498

20 | importaciones 3,403,536 0 1,882,024 26,717 26,938,564 0 11,768,015 3,735,469 2,089,508 15,075,585 2,549,049 0 473,269 3,149,412 2,920,143 786,123 5,455,785 4,485,072 95,040 -340,346,905 -255,513,593 255,513,593

Fuente: Resultados del proyecto.
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Tabla IV. Calculo de la matriz (1 — w;)(1 — wj).

A-w)l—w). | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 0.480 | 0.693 | 0.577 | 0.693 | 0.428 | 0.693 | 0.693 | 0.693 | 0.693 | 0.693 | 0.693 | 0.693 | 0.693 | 0.693 | 0.693 | 0.693 | 0.693 | 0.693 | 0.693 | 0.693
2 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
3 0.577 | 0.833 | 0.693 | 0.833 | 0.515 | 0.833 | 0.833 | 0.833 | 0.833 | 0.833 | 0.833 | 0.833 | 0.833 | 0.833 | 0.833 | 0.833 | 0.833 | 0.833 | 0.833 | 0.833
4 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
5 0.428 | 0.618 | 0.515 | 0.618 | 0.382 | 0.618 | 0.618 | 0.618 | 0.618 | 0.618 | 0.618 | 0.618 | 0.618 | 0.618 | 0.618 | 0.618 | 0.618 | 0.618 | 0.618 | 0.618
6 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
7 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
8 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
9 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
10 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
11 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
12 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
13 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
14 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
15 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
16 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
17 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
18 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
19 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
20 0.693 | 1.000 | 0.833 | 1.000 | 0.618 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000

Fuente: Resultados del modelo.

Al multiplicar la tabla III por la IV tenemos el valor de g;; (sin incluir el sector “Comercio”) este célculo

corresponde con la ecuacién (34) g;; = (1 — w;)(1 — w;)h;;. En latabla V se presentan los resultados:

Podemos ver que en la filay columna 6 no existen valores, estos deberan de calcularse, segun las formulas

ya comentadas, comencemos con el rengldn 6.

Aplicamos la siguiente formula: g¢ ; = (1 - wj) X j=6 hijw;: implica multiplicar cada columna de esta matriz

h;j (ver tabla I1I), por el termino w; y al final sumar las columnasy a la suma multiplicarla por (1 — w;); en

la tabla VI se presentan los resultados:
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Tabla V' . Calculo de la matriz g;;.

Sectores

1

2

3

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Agricultura,
ganaderia,
aprovechamiento
forestal, pescay
caza

-99,545,070

280,806

11,064

-5,134,531

-13,753,926

1,546,833

865,251

6,242,701

1,055,544

195,977

1,304,151

1,209,212

325,528

2,259,205

1,857,239

39,356

2,358,597

Mineria

Electricidad, agua
y suministro de

gas por ductos al
[ idor final

-162,515

79,086,383

7,351

-3,411,418

-9,138,205

1,027,727

574,879

4,147,694

701,311

130,209

866,487

803,409

216,283

1,501,032

1,233,962

26,148

1,567,068

Construccién

-2,771

3,181

-1,623,066

-58,162

-155,800

17,522

9,801

70,715

11,957

2,220

14,773

13,698

3,687

25,592

21,038

446

26,717

Industrias
manufactureras

1,726,422

1,981,962

78,088

-661,246,830

-97,076,793

10,917,726

6,107,044

44,061,699

7,450,154

1,383,232

9,204,846

8,534,758

2,297,617

15,945,728

13,108,605

277,776

16,647,246

Comercio

0

0

0

Transportes,
correosy
almacenamiento

1,220,416

1,401,058

55,201

-25,618,303

-68,624,751

7,717,791

4,317,098

31,147,420

5,266,549

977,813

6,506,948

6,033,260

1,624,196

11,272,109

9,266,534

196,361

11,768,015

Informacién en
medios masivos

-387,391

444,732

17,522

-8,131,904

-21,783,022

-224,494,591

1,370,357

9,886,987

1,671,737

310,383

2,065,472

1,915,111

515,561

3,578,056

2,941,435

62,330

3,735,469

Servicios
financieros y de
seguros

-216,695

248,769

9,801

-4,548,740

-12,184,761

1,370,357

-126,179,271

5,530,480

935,119

173,619

1,155,362

1,071,255

288,389

2,001,455

1,645,349

34,866

2,089,508

10

Servicios
inmobiliarios y
de alquiler de
bienes muebles e

-1,563,431

1,794,846

70,715

-32,818,695

-87,911,805

9,886,987

5,530,480

-875,999,206

6,746,788

1,252,641

8,335,819

7,728,994

2,080,700

14,440,297

11,871,026

251,551

15,075,585

11

Servicios
profesionales,
cientificos y
técnicos

-264,352

303,481

11,957

5,549,135

-14,864,531

1,671,737

935,119

6,746,788

-153,723,976

211,802

1,409,459

1,306,854

351,814

2,441,632

2,007,208

42,533

2,549,049

12

Direccion de
corporativos y
empresas

13

Servicios de
apoyo a los
negocios y
manejo de
desechos y
servicios de
remediacion

-49,081

56,346

2,220

-1,030,279

2,759,821

310,383

173,619

1,252,641

211,802

-28,713,613

261,687

242,637

65,320

453,325

372,668

7,897

473,269

14

Servicios
educativos

-326,613

374,958

14,773

-6,856,091

-18,365,488

2,065,472

1,155,362

8,335,819

1,409,459

261,687

-189,597,727

1,614,650

434,675

3,016,695

2,479,953

52,551

3,149,412

15

Servicios de
salud y de
asistencia social

-302,837

347,662

13,698

-6,356,986

-17,028,531

1,915,111

1,071,255

7,728,994

1,306,854

242,637

1,614,650

-175,913,071

403,032

2,797,088

2,299,420

48,725

2,920,143

16

Servicios de
esparcimiento
culturalesy
deportivos, y
otros servicios
recreativos

-81,526

93,593

3,687

-1,711,346

-4,584,201

515,561

288,389

2,080,700

351,814

65,320

434,675

403,032

-47,651,579

752,996

619,020

13,117

786,123

17

Servicios de
alojamiento
temporal y de
preparacion de
alimentos y
bebidas

-565,799

649,547

25,592

-11,876,936

-31,814,882

3,578,056

2,001,455

14,440,297

2,441,632

453,325

3,016,695

2,797,088

752,996

-326,234,542

4,296,070

91,035

5,455,785

18

Otros servicios
excepto
actividades del
gobierno

-465,130

533,977

21,038

-9,763,747

-26,154,260

2,941,435

1,645,349

11,871,026

2,007,208

372,668

2,479,953

2,299,420

619,020

4,296,070

-268,954,053

74,838

4,485,072

19

Actividades del
gobierno

-9,856

11,315

446

-206,897

-554,218

62,330

34,866

251,551

42,533

7,897

52,551

48,725

13,117

91,035

74,838

-5,772,480

95,040

20

importaciones

-590,690

0

678,123

26,717

-12,399,451

-33,214,548

3,735,469

2,089,508

15,075,585

2,549,049

473,269

3,149,412

2,920,143

786,123

5,455,785

4,485,072

95,040

-340,346,905

Fuente: Resultados del modelo.
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Tabla VI coeficientes del sector comercio por renglén.

wi | 1-wi | Sectores 1 2 3 4 5 6(7|8 10111213 (14 (15|16 |17 |18 (19|20 SUMA gla,i
0.31 | 0.69 1 -63,640,584 |0 -47,134 0 -1,540,112 o(o0]|o0 ofojojofo|jo|jOojOofOo|O0]O -65,227,830 -45,201,847
0.00 | 1.00 2 0 0 0 0 0 o(o0]|o0 ofojojofo|jo|jOojOofOo|O0]O 0 0
0.17 | 0.83 3 149,411 0| -19,089,758 | 0 1,471,503 o(o0]|o0 ofojojofo|jo|jojofoOo|O0]O -17,468,844 -14,545,443
0.00 | 1.00 4 4,902 0 1,477 0 48,274 o(o0]|o0 ofojojofo|jo0o|jOojoOofOo|O0]O 54,653 54,653
0.38 | 0.62 5 -3,681,040 (0| -1,109,503 |0 | -661,491,613 (0|0 |0 o|(o|jojofo0o|O0O|O|O|O0]|O]|O/| -666,282,156 | -411,742,902
0.00 | 1.00 6 0 0 0 0 0 o(o0]|o0 ofojojofo|jo0o|jOojoOfO|O0]O 0 0
0.00 | 1.00 7 -6,093,465 (0| -1,836,633 |0 | -60,012,824 (0|0 |0 ofojojofo|jojojofo|o0jo -67,942,923 -67,942,923
0.00 | 1.00 8 685,301 0 206,557 0 6,749,333 0(0]|0 ofojojofo|jojojofo|o0jo 7,641,190 7,641,190
0.00 | 1.00 9 383,336 0 115,542 0 3,775,371 o(o0]|o0 ofojojofo|jojojofo|o0]oO 4,274,249 4,274,249
0.00 | 1.00 10 2,765,732 0 833,620 0| 27,238920 (0|0|O ofojojofo|jojojofo|o0]oO 30,838,273 30,838,273
0.00 | 1.00 11 467,643 0 140,952 0 4,605,682 o(o0]|o0 ofojojofo|jojojofo|o0]oO 5,214,277 5,214,277
0.00 | 1.00 12 0 0 0 0 0 o(o0]|o0 ofojojofo|jo0ojojofo|o0]oO 0 0
0.00 | 1.00 13 86,825 0 26,170 0 855,113 0(0]|0 o(fojojofo|jojojojfo|ojo 968,108 968,108
0.00 | 1.00 14 577,784 0 174,150 0 5,690,431 0(0]|0 o(fojojofo|jojojojfo|ojo 6,442,365 6,442,365
0.00 | 1.00 15 535,723 0 161,472 0 5,276,183 0(0]|0 o(fojojofo|jojojojfo|ojo 5,973,378 5,973,378
0.00 | 1.00 16 144,220 0 43,470 0 1,420,386 0(0]|0 ofojojofo|jojojofo|ojo 1,608,076 1,608,076
0.00 | 1.00 17 1,000,906 |0 301,683 0 9,857,641 0(0]|0 o(fojojofo|jojojofo|ojo 11,160,230 11,160,230
0.00 | 1.00 18 822,821 0 248,007 0 8,103,733 0(0]|0 o(fojojofo|jojojojfo|ojo 9,174,561 9,174,561
0.00 | 1.00 19 17,436 0 5,255 0 171,721 o(o0|o0 ofojojofo|jojojofo|0]|oO 194,412 194,412
0.00 | 1.00 20 1,044,940 |0 314,956 0 10,291,319 (0|0 |0 ofojojofo|jojojofo|0]|oO 11,651,214 11,651,214

Fuente: Resultados del modelo.

Para el caso de la columna 6 aplicamos la siguiente férmula: g;¢ = (1 — w;) Xjz6h;jw j. Se calcula de

forma similar que la anterior, pero ahora, se multiplica fila de la matriz g;; por w; y se obtiene la suma por

columnas y se multiplica por (1 — w;). Ver latabla VII .

El Ultimo termino a calcular es gg ¢ y para eso usamos la siguiente formula ggs = Xz 1 X j26 hijw;@ . Se

multiplica cada renglon de matriz h;; esta matriz por w;w;. Al final se suman en forma de filas y se obtiene

un total. Los célculos estan en la tabla VIII .
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Tabla VII. Calculo de la g; 6.

wi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0.3070 1 -63,640,584 0 -86,470 41,228 -1,237,704 0 -540,686 171,628 -96,003 -692,654 -117,117 0 -21,745 -144,701 -134,167 -36,119 -250,668 -206,069 -4,367 -261,696
0.0000 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.1673 3 81,441 0 -19,089,758 639 644,598 0 281,590 89,384 49,999 360,735 60,995 0 11,325 75,361 69,874 18,811 130,548 107,321 2,274 136,292
0.0000 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.3820 5 -4,580,429 0 2,532,800 -35,956 -661,491,613 0 -15,837,222 | -5,027,139 -2,812,029 -20,288,500 | -3,430,473 0 -636,918 4,238,432 | -3,929,886 | -1,057,953 7,342,316 -6,035,944 -127,904 -7,665,334

0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.0000 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.0000 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.0000 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.0000 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.0000 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.0000 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.0000 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.0000 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.0000 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.0000 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.0000 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.0000 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.0000 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.0000 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Suma h[, -68,139,572 0 -21,709,028 -36,544 -662,084,718 0 -16,096,318 -5,109,383 -2,858,033 -20,620,419 -3,486,595 0 -647,338 -4,307,773 -3,994,178 -1,075,261 -7,462,436 -6,134,691 -129,996 -7,790,739

w; 0.307 0.000 0.167 0.000 0.382 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1-w) 0.693 1.000 0.833 1.000 0.618 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Jis -47,219,638 0 -18,076,035 -36,544 -409,149,009 0 -16,096,318 -5,109,383 -2,858,033 -20,620,419 -3,486,595 0 -647,338 -4,307,773 -3,994,178 -1,075,261 -7,462,436 -6,134,691 -129,996 -7,790,739

Fuente: Resultados del modelo.
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Tabla VIII. Calculo de g¢ 6

w; w; 1 2 3 a 5 6 | 7| 8| 9 |10 |11 1213|1415 |16 |17 |18 | 19|20
0.307016 0.307016 1 | -19538673.06 | 0 -14470.76818 0 | 4728389745 | 0o | o | o | o | o | oo | o] o] o|lo|o]|]o|o]|o
0 0 2 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|lo|lo|]o|o|]o|o]o
0.167349 0.167349 3 | 25003.78628 | © -3194660.359 0 | 2462552523 | 0o | o | o | o | o | o |o| o] o|o|lo|o]|o]|o]fo
0 0 4 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|o|lo|]o|o|]o|o]o
0.382029 0.382029 5 | -1406264.749 | 0 -423862.6353 0 | 2527091262 | 0 | 0o [ o | o | o | oo | o] o|o|lo|o]|o]|o]fo
0 0 6 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|o|lo|o|o|]o|o]o
0 0 7 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|lo|lo|]o|o|]o|o]o
0 0 8 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|o|lo|]o|o|]o|o]o
0 0 9 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|o|lo|o|o|]o|o]o
0 0 10 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|lo|lo|]o|o|]o|o]o
0 0 1 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|lo|lo|]o|o|]o|o]o
0 0 12 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|lo|lo|]o|o|]o|o]o
0 0 13 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|lo|lo|o|o|]o|o]o
0 0 14 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|lo|lo|o|o|]o|o]o
0 0 15 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|lo|lo|o|o|]o|o]o
0 0 16 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|lo|lo|o|o|]o|o]o
0 0 17 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|lo|lo|]o|o|]o|o]o
0 0 18 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|lo|lo|o|o|]o|o]o
0 0 19 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|lo|lo|o|o|]o|o]o
0 0 20 0 0 0 0 0 olo|lo|o|o|lo|o|o|lo|lo|o|o|]o|o]o
Suma | -20,919,934.02 | 0.00 | -3,632,993.76 | 0.00 | -252,935,709.93 | 0.00 0.00 o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o]|o]o
Jes | -277,488,637.72

Resultados del modelo.

En seguida presento la tabla h;; ya completa donde se anexan los resultados anteriores y la cual se usard en

la cuantificacidon de nuestro modelo.

Para el término G; aplicamos la siguiente férmula: G; = (1 — w;)H;. Recordemos que el término G4 se

calcula de manera independiente, con la formula ), w;H;. En la tabla X tenemos los resultados.
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Tabla IX. Coeficientes de la demanda g;; (Completa).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1| 99545070 | 0 280,806 11,064 -5,134,531 -47,219,638 | -13,753,926 1,546,833 865,251 6,242,701 1,055,544 0 195,977 1,304,151 1,209,212 325,528 2,259,205 1,857,239 39,356 2,358,597
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 | -162,515 0 | -79,086,383 7,351 43,411,418 -18,076,035 | -9,138,205 1,027,727 574,879 4,147,694 701,311 0 130,209 866,487 803,409 216,283 1,501,032 1,233,962 26,148 1,567,068
4 2,771 0 3,181 -1,623,066 58,162 -36,544 -155,800 17,522 9,801 70,715 11,957 0 2,220 14,773 13,698 3,687 25,592 21,038 446 26,717

5 | -1,726422 | 0 | 1,981,962 78,088 661,246,880 | -409,149,009 | -97,076,793 | 10,917,726 6,107,044 44,061,699 7,450,154 0 | 1383232 9,204,846 8,534,758 2,297,617 15,945,728 13,108,605 277,776 16,647,246
6 | -45201,847 | 0 | -14,545,443 54,653 411,742,902 | -277,488,638 | -67,942,923 7,641,190 4,274,249 30,838,273 5,214,277 0 968,108 6,442,365 5,973,378 1,608,076 11,160,230 9,174,561 194,412 11,651,214
7 | -1,220416 | 0 | 1,401,058 55,201 25,618,303 | -16,096318 | -68,624,751 7,717,791 4,317,098 31,147,420 5,266,549 0 977,813 6,506,948 6,033,260 1,624,196 11,272,109 9,266,534 196,361 11,768,015
8 | -387,391 0 444,732 17,522 -8,131,904 -5,109,383 | -21,783,022 | -224,494,591 1,370,357 9,886,987 1,671,737 0 310,383 2,065,472 1,915,111 515,561 3,578,056 2,941,435 62,330 3,735,469
9 | -216,695 0 248,769 9,801 -4,548,740 2,858,033 | -12,184,761 1,370,357 126,179,271 5,530,480 935,119 0 173,619 1,155,362 1,071,255 288,389 2,001,455 1,645,349 34,866 2,089,508
10 | -1,563431 | 0 | 1,794,846 70,715 32,818,695 | -20,620,419 | -87,911,805 9,886,987 5,530,480 -875,999,206 6,746,788 0 | 1,252,641 8,335,819 7,728,994 2,080,700 14,440,297 11,871,026 251,551 15,075,585
11| -264,352 0 303,481 11,957 45,549,135 43,486,595 | -14,864,531 1,671,737 935,119 6,746,788 -153,723,976 | 0 211,802 1,409,459 1,306,854 351,814 2,441,632 2,007,208 42,533 2,549,049
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13|  -49,081 0 56,346 2,220 -1,030,279 -647,338 2,759,821 310,383 173,619 1,252,641 211,802 0 | -28713,613 261,687 242,637 65,320 453,325 372,668 7,897 473,269
14 | -326,613 0 374,958 14,773 -6,856,091 -4,307,773 | -18,365,488 2,065,472 1,155,362 8,335,819 1,409,459 0 261,687 -189,597,727 1,614,650 434,675 3,016,695 2,479,953 52,551 3,149,412
15 | -302,837 0 347,662 13,698 -6,356,986 -3,994,178 | -17,028,531 1,915,111 1,071,255 7,728,994 1,306,854 0 242,637 1,614,650 | -175913,071 403,032 2,797,088 2,299,420 48,725 2,920,143
16 | -81,526 0 93,593 3,687 1,711,346 -1,075,261 -4,584,201 515,561 288,389 2,080,700 351,814 0 65,320 434,675 403,032 -47,651,579 752,996 619,020 13,117 786,123
17 | -565,799 0 649,547 25,592 -11,876,936 7,462,436 | -31,814,882 3,578,056 2,001,455 14,440,297 2,441,632 0 453,325 3,016,695 2,797,088 752,996 -326,234,542 4,296,070 91,035 5,455,785
18 |  -465,130 0 533,977 21,038 -9,763,747 6,134,691 | -26,154,260 2,941,435 1,645,349 11,871,026 2,007,208 0 372,668 2,479,953 2,299,420 619,020 4,296,070 -268,954,053 74,838 4,485,072
19 -9,856 0 11,315 446 -206,897 -129,996 -554,218 62,330 34,866 251,551 42,533 0 7,897 52,551 48,725 13,117 91,035 74,838 -5,772,480 95,040
20 | -590,690 0 678,123 26,717 -12,399,451 7,790,739 | -33,214,548 3,735,469 2,089,508 15,075,585 2,549,049 0 473,269 3,149,412 2,920,143 786,123 5,455,785 4,485,072 95,040 -340,346,905
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Tabla X. Célculos de G; y Gg.

9

26

10

27

-0.0000000001293
-0.0000000000483

-0.0000000000776

-0.0000000000295

-0.0000000000632

0.0000000005386

-0.0000000002070

-0.0000000001436

-0.0000000000542

-0.0000000002096

-0.0000000000259

-0.0000000000778

-0.0000000000652

-0.0000000000984

-0.0000000001282

-0.0000000002367

-0.0000000002450

-0.0000000002067

-0.0000000000043

-0.0000000000632
-0.0000000000101

-0.0000000000876

0.0000000000072

-0.0000000000278

-0.0000000000696

0.0000000010217

-0.0000000001322

-0.0000000000401

-0.0000000001813

-0.0000000000582

-0.0000000000688

-0.0000000000047

-0.0000000000814

-0.0000000001079

-0.0000000002121

-0.0000000002025

-0.0000000001360

0.0000000000049

Sectores G =(1—-w)H; G;Y w; H; w;H;
1 0.026 127,474,718.435 0.31 0.038 0.0115
2 0.000 0.00 0.000 0.0000
3 0.017 84,695,096.867 0.17 0.021 0.0035
4 0.000 1,443,995.013 0.00 0.000 0.0000
5 0.184 899,731,227.905 0.3820 0.298 0.1137
6 0.1287 629,711,461.175 0 0.0000
7 0.130 636,024,182.641 0.00 0.130 0.0000
8 0.041 201,890,327.347 0.00 0.041 0.0000
9 0.023 112,931,312.375 0.00 0.023 0.0000
10 0.167 814,787,901.164 0.00 0.167 0.0000
11 0.028 137,768,077.433 0.00 0.028 0.0000
12 0.000 0.00 0.0000
13 0.005 25,578,686.193 0.00 0.005 0.0000
14 0.035 170,215,790.301 0.00 0.035 0.0000
15 0.032 157,824,545.087 0.00 0.032 0.0000
16 0.009 42,487,486.786 0.00 0.009 0.0000
17 0.060 294,868,029.894 0.00 0.060 0.0000
18 0.050 242,404,014.693 0.00 0.050 0.0000
19 0.001 5,136,623.977 0.00 0.001 0.0000
20 0.063 307,840,475 0.00 0.063 0.0000
0.000 0 0.00 0.000 0.0000
1.0000 4,892,813,952 0.1287
Fuente: Resultados del modelo.
Anexo C. Matriz solucién, T.
Matriz solucién para el afio 2003.
1 2 3 4 5 6 7 8
k n v z1 22 3 4 5
nl 1 -0.44181 1.35772 0.0720386 0.0000000018205 0.0000000000201 0.0000000003205 -0.0000000001427 0.0000000000479
n 2 -0.29966 0.63272 0.0293191 -0.0000000002344 0.0000000018690 0.0000000002588 -0.0000000000241 0.0000000001117
n3 3 0.56989 0.61169 -0.0091385 -0.0000000002162 -0.0000000000610 0.0000000036434 -0.0000000000837 -0.0000000000574
na 4 -0.52594 0.59656 -0.0059204 -0.0000000002236 0.0000000000497 0.0000000004216 0.0000000009729 0.0000000000167
s 5 0.00736 0.58405 0.0638332 -0.0000000002123 -0.0000000000054 0.0000000000052 -0.0000000000304 0.0000000002020
6 6 -0.07973 1.24046 0.1282340 -0.0000000004656 -0.0000000000084 0.0000000000652 -0.0000000001116 -0.0000000000375
n7 7 -0.00776 1.75104 -0.1466253 -0.0000000006945 -0.0000000000360 -0.0000000000410 -0.0000000002089 -0.0000000001073
n8 8 0.49754 1.22644 -0.1353939 -0.0000000005072 -0.0000000000849 -0.0000000004731 -0.0000000001655 -0.0000000001312
no 9 0.02598 1.19010 -0.0673268 -0.0000000004413 0.0000000000562 -0.0000000000212 -0.0000000001319 -0.0000000000641
n10 10 0.45239 1.66553 -0.1835182 -0.0000000006986 -0.0000000000843 -0.0000000004731 -0.0000000002346 -0.0000000001718
nil 1 0.06078 1.29144 -0.0585263 -0.0000000004882 -0.0000000000124 -0.0000000000791 -0.0000000001104 -0.0000000000574
n12 12 0.39400 0.65800 -0.0304810 -0.0000000002647 0.0000000001744 -0.0000000003424 -0.0000000000686 0.0000000000234
n13 13 0.53108 0.62071 -0.0552778 -0.0000000002558 -0.0000000000497 -0.0000000004110 -0.0000000000456 -0.0000000000376
n14 14 0.20311 0.63809 -0.0816417 -0.0000000002721 -0.0000000000454 -0.0000000002114 -0.0000000001008 -0.0000000000768
nis 15 0.28073 0.81659 -0.1067328 -0.0000000003493 -0.0000000000611 -0.0000000002903 -0.0000000001303 -0.0000000001011
n16 16 0.77272 1.33774 -0.2048000 -0.0000000005844 -0.0000000001399 -0.0000000007448 -0.0000000002296 -0.0000000002031
n7 17 0.84255 1.37675 -0.2079094 -0.0000000006003 -0.0000000001401 -0.0000000007935 -0.0000000002241 -0.0000000002011
n18 18 0.68606 1.32316 -0.1758398 -0.0000000005566 -0.0000000001055 -0.0000000006242 -0.0000000001947 -0.0000000001669
n19 19 0.01816 0.02611 -0.0036584 -0.0000000000110 -0.0000000000026 -0.0000000000040 -0.0000000000041 -0.0000000000038
K1 20 0.82265 -0.01915 0.0839352 0.0000000023405 -0.0000000000986 -0.0000000006890 -0.0000000000140 0.0000000000081
K2 21 0.28737 -0.00650 0.0348422 0.0000000000071 0.0000000018139 -0.0000000002099 0.0000000000357 0.0000000000932
K3 2 0.82718 0.33153 -0.0067178 -0.0000000001104 -0.0000000000851 0.0000000034379 -0.0000000000575 -0.0000000000655

-0.0000000000640
-0.0000000000180

-0.0000000000643

-0.0000000000817
-0.0000000000186

-0.0000000000914
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k4
k5
ké
k7
k8
k9
k10
k11
k12
k13
k14
k15
k16
k17
k18
k19
x1
x2
x3
x4
x5
X6
x7
x8

x9

x12
x13
x14
x15
x16
x17
x18

x19

108

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

a4

45

46

a7

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

0.40387 -0.41592 0.0028278 0.0000000001589 -0.0000000000376 -0.0000000003208 0.0000000010676 -0.0000000000126 0.0000000000186 -0.0000000000064
0.63287 -0.09707 0.0697183 0.0000000000450 -0.0000000000642 -0.0000000004942 0.0000000000333 0.0000000001822 -0.0000000000309 -0.0000000000370
1.06836 -0.00970 0.1390359 0.0000000000066 -0.0000000001162 -0.0000000008515 0.0000000000053 -0.0000000000737 0.0000000005979 -0.0000000000864
0.88604 0.77779 -0.1382161 -0.0000000003269 -0.0000000001199 -0.0000000007546 -0.0000000001179 -0.0000000001354 -0.0000000001609 0.0000000010086
1.51521 0.11830 -0.1258192 -0.0000000000886 -0.0000000001805 -0.0000000012856 -0.0000000000619 -0.0000000001633 -0.0000000000910 -0.0000000001471
1.18854 -0.07582 -0.0563888 0.0000000000368 -0.0000000000530 -0.0000000009495 -0.0000000000135 -0.0000000001007 0.0000000000058 -0.0000000000570
4.62290 -2.87576 -0.1442800 0.0000000010168 -0.0000000004760 -0.0000000038028 0.0000000001900 -0.0000000003032 0.0000000000058 -0.0000000002422
1.32804 -0.08848 -0.0466033 0.0000000000330 -0.0000000001314 -0.0000000010909 0.0000000000186 -0.0000000000974 0.0000000000395 -0.0000000000767
1.15637 -0.17215 -0.0233082 0.0000000000488 0.0000000001028 -0.0000000009510 0.0000000000090 -0.0000000000006 -0.0000000000384 -0.0000000000799
1.35440 -0.27581 -0.0475315 0.0000000000829 -0.0000000001270 -0.0000000010683 0.0000000000382 -0.0000000000635 -0.0000000000226 -0.0000000000168
0.79423 -0.00558 -0.0760802 -0.0000000000290 -0.0000000001009 -0.0000000006834 -0.0000000000406 -0.0000000000955 -0.0000000000679 -0.0000000000900
0.96890 0.06724 -0.1002582 -0.0000000000662 -0.0000000001257 -0.0000000008397 -0.0000000000603 -0.0000000001227 -0.0000000000926 -0.0000000001179
1.80356 0.21525 -0.1951013 -0.0000000001604 -0.0000000002367 -0.0000000015678 -0.0000000001246 -0.0000000002355 -0.0000000001834 -0.0000000002271
1.97851 0.13979 -0.1972217 -0.0000000001330 -0.0000000002467 -0.0000000017004 -0.0000000001085 -0.0000000002369 -0.0000000001864 -0.0000000002190
1.58595 0.34326 -0.1673732 -0.0000000001865 -0.0000000001900 -0.0000000013427 -0.0000000001031 -0.0000000001952 -0.0000000001603 -0.0000000001491
0.01816 0.02611 -0.0036584 -0.0000000000110 -0.0000000000026 -0.0000000000040 -0.0000000000041 -0.0000000000038 -0.0000000000043 0.0000000000049
0.59625 0.22738 0.0818052 0.0000000022474 -0.0000000000774 -0.0000000005083 -0.0000000000370 0.0000000000152 -0.0000000000757 -0.0000000000784
0.17665 0.11407 0.0338005 -0.0000000000385 0.0000000018243 -0.0000000001215 0.0000000000244 0.0000000000967 -0.0000000000237 -0.0000000000170
0.73125 0.43599 -0.0076204 -0.0000000001498 -0.0000000000761 0.0000000035145 -0.0000000000673 -0.0000000000625 -0.0000000000692 -0.0000000000900
0.02468 -0.00301 -0.0007398 0.0000000000029 -0.0000000000020 -0.0000000000180 0.0000000010290 -0.0000000000007 -0.0000000000010 -0.0000000000008
0.33790 0.22412 0.0669431 -0.0000000000763 -0.0000000000365 -0.0000000002587 0.0000000000033 0.0000000001915 -0.0000000000461 -0.0000000000327
0.66287 0.43183 0.1352209 -0.0000000001602 -0.0000000000781 -0.0000000005277 -0.0000000000360 -0.0000000000609 0.0000000005770 -0.0000000000805
0.54719 1.14677 -0.1414042 -0.0000000004663 -0.0000000000881 -0.0000000004840 -0.0000000001524 -0.0000000001248 -0.0000000001784 0.0000000010136
1.25207 0.40483 -0.1282949 -0.0000000001968 -0.0000000001558 -0.0000000010755 -0.0000000000887 -0.0000000001550 -0.0000000001046 -0.0000000001432
0.82293 0.32229 -0.0598287 -0.0000000001135 -0.0000000000186 -0.0000000006575 -0.0000000000508 -0.0000000000892 -0.0000000000131 -0.0000000000517
4.55547 -2.80233 -0.1449144 0.0000000009890 -0.0000000004696 -0.0000000037490 0.0000000001832 -0.0000000003011 0.0000000000023 -0.0000000002412
0.93985 0.33422 -0.0502556 -0.0000000001267 -0.0000000000950 -0.0000000007810 -0.0000000000209 -0.0000000000851 0.0000000000195 -0.0000000000710
0.72845 0.29382 -0.0273343 -0.0000000001272 0.0000000001430 -0.0000000006094 -0.0000000000346 0.0000000000129 -0.0000000000605 -0.0000000000737
0.90230 0.21649 -0.0517851 -0.0000000001031 -0.0000000000845 -0.0000000007073 -0.0000000000078 -0.0000000000493 -0.0000000000460 -0.0000000000102
0.33739 0.49188 -0.0803784 -0.0000000002169 -0.0000000000580 -0.0000000003186 -0.0000000000871 -0.0000000000811 -0.0000000000915 -0.0000000000833
0.49976 0.57808 -0.1046721 -0.0000000002592 -0.0000000000817 -0.0000000004651 -0.0000000001080 -0.0000000001080 -0.0000000001169 -0.0000000001111
1.43587 0.61564 -0.1985607 -0.0000000003117 -0.0000000002021 -0.0000000012742 -0.0000000001620 -0.0000000002240 -0.0000000002024 -0.0000000002217
1.57774 0.57619 -0.2009923 -0.0000000002979 -0.0000000002091 -0.0000000013804 -0.0000000001493 -0.0000000002243 -0.0000000002071 -0.0000000002132
1.16323 0.80356 -0.1713503 -0.0000000003604 -0.0000000001503 -0.0000000010052 -0.0000000001462 -0.0000000001819 -0.0000000001821 -0.0000000001429
0.01816 0.02611 -0.0036584 -0.0000000000110 -0.0000000000026 -0.0000000000040 -0.0000000000041 -0.0000000000038 -0.0000000000043 0.0000000000049
-0.85984 0.93628 -0.0080898 -0.0000000003537 0.0000000000807 0.0000000006865 -0.0000000000875 0.0000000000271 -0.0000000000444 0.0000000000126
-0.31110 0.33875 -0.0029269 -0.0000000001280 0.0000000000292 0.0000000002484 -0.0000000000317 0.0000000000098 -0.0000000000161 0.0000000000045
-0.29092 0.31678 -0.0027371 -0.0000000001197 0.0000000000273 0.0000000002323 -0.0000000000296 0.0000000000092 -0.0000000000150 0.0000000000042
-0.53555 0.58317 -0.0050388 -0.0000000002203 0.0000000000503 0.0000000004276 -0.0000000000545 0.0000000000169 -0.0000000000277 0.0000000000078
-0.35664 0.38835 -0.0033555 -0.0000000001467 0.0000000000335 0.0000000002847 -0.0000000000363 0.0000000000112 -0.0000000000184 0.0000000000052
-0.78741 0.85741 -0.0074083 -0.0000000003239 0.0000000000739 0.0000000006287 -0.0000000000802 0.0000000000248 -0.0000000000407 0.0000000000115
-0.55976 0.60953 -0.0052665 -0.0000000002302 0.0000000000526 0.0000000004469 -0.0000000000570 0.0000000000176 -0.0000000000289 0.0000000000082
-0.77226 0.84092 -0.0072658 -0.0000000003176 0.0000000000725 0.0000000006166 -0.0000000000786 0.0000000000243 -0.0000000000399 0.0000000000113
-0.81052 0.88258 -0.0076258 -0.0000000003334 0.0000000000761 0.0000000006471 -0.0000000000825 0.0000000000255 -0.0000000000419 0.0000000000118
-3.77040 4.10560 -0.0354738 -0.0000000015508 0.0000000003541 0.0000000030103 -0.0000000003839 0.0000000001188 -0.0000000001947 0.0000000000551
-0.88039 0.95866 -0.0082832 -0.0000000003621 0.0000000000827 0.0000000007029 -0.0000000000896 0.0000000000277 -0.0000000000455 0.0000000000129
-0.50892 0.55417 -0.0047882 -0.0000000002093 0.0000000000478 0.0000000004063 -0.0000000000518 0.0000000000160 -0.0000000000263 0.0000000000074
-0.44797 0.48780 -0.0042148 -0.0000000001843 0.0000000000421 0.0000000003577 -0.0000000000456 0.0000000000141 -0.0000000000231 0.0000000000065
-0.22032 0.23991 -0.0020729 -0.0000000000906 0.0000000000207 0.0000000001759 -0.0000000000224 0.0000000000069 -0.0000000000114 0.0000000000032
-0.32020 0.34866 -0.0030126 -0.0000000001317 0.0000000000301 0.0000000002556 -0.0000000000326 0.0000000000101 -0.0000000000165 0.0000000000047
-0.71685 0.78058 -0.0067444 -0.0000000002948 0.0000000000673 0.0000000005723 -0.0000000000730 0.0000000000226 -0.0000000000370 0.0000000000105
-0.78108 0.85052 -0.0073488 -0.0000000003213 0.0000000000733 0.0000000006236 -0.0000000000795 0.0000000000246 -0.0000000000403 0.0000000000114
-0.53274 0.58011 -0.0050123 -0.0000000002191 0.0000000000500 0.0000000004253 -0.0000000000542 0.0000000000168 -0.0000000000275 0.0000000000078
-0.17876 0.19466 -0.0016819 -0.0000000000735 0.0000000000168 0.0000000001427 -0.0000000000182 0.0000000000056 -0.0000000000092 0.0000000000026
-0.41028 0.44675 -0.0038601 -0.0000000001687 0.0000000000385 0.0000000003276 -0.0000000000418 0.0000000000129 -0.0000000000212 0.0000000000060
0.71058 1.31441 -1.0268407 -0.0000000005725 -0.0000000001314 -0.0000000006904 -0.0000000002233 -0.0000000001940 -0.0000000002288 -0.0000000002035
Continua...



11 12 13 14 15 16 17 18
28 29 210 211 212 213 214 215
0.0000000000543 -0.0000000000340 0.0000000000050 -0.0000000000602 0.0000000000297 -0.0000000002422 -0.0000000001321 -0.0000000001025
0.0000000000529 -0.0000000000068 0.0000000000096 -0.0000000000188 0.0000000000374 -0.0000000001031 -0.0000000000557 -0.0000000000352
-0.0000000001315 -0.0000000000513 -0.0000000000047 -0.0000000000348 -0.0000000001303 -0.0000000001304 -0.0000000000674 -0.0000000000393
0.0000000001049 0.0000000000106 0.0000000000224 -0.0000000000124 0.0000000000895 -0.0000000000885 -0.0000000000402 -0.0000000000267
-0.0000000000147 -0.0000000000242 -0.0000000000036 -0.0000000000236 -0.0000000000203 -0.0000000001045 -0.0000000000629 -0.0000000000390
-0.0000000000150 -0.0000000000479 -0.0000000000075 -0.0000000000532 -0.0000000000330 -0.0000000002263 -0.0000000001314 -0.0000000000944
-0.0000000000434 -0.0000000000686 -0.0000000000199 -0.0000000000919 -0.0000000000569 -0.0000000003359 -0.0000000001925 -0.0000000001603
0.0000000030172 -0.0000000000066 -0.0000000000128 -0.0000000000104 -0.0000000000258 -0.0000000002078 -0.0000000000971 -0.0000000001190
0.0000000000176 0.0000000031927 -0.0000000000049 -0.0000000000577 0.0000000001815 -0.0000000002220 -0.0000000001287 -0.0000000001096
-0.0000000001363 -0.0000000000739 0.0000000010803 -0.0000000000856 -0.0000000001369 -0.0000000003378 -0.0000000001935 -0.0000000001747
0.0000000000329 0.0000000000879 -0.0000000000045 0.0000000024825 0.0000000002704 -0.0000000001665 -0.0000000001039 -0.0000000000992
0.0000000013166 -0.0000000000144 -0.0000000000131 -0.0000000000129 0.0000000240987 -0.0000000001182 -0.0000000000619 -0.0000000000650
-0.0000000000215 0.0000000003045 0.0000000000480 0.0000000000632 -0.0000000000274 0.0000000043762 -0.0000000000324 0.0000000000513
-0.0000000000787 -0.0000000000410 -0.0000000000201 -0.0000000000499 -0.0000000000749 -0.0000000001401 0.0000000023191 -0.0000000000756
-0.0000000001064 -0.0000000000624 -0.0000000000269 -0.0000000000667 -0.0000000001011 -0.0000000001806 -0.0000000001063 0.0000000033048
-0.0000000002286 -0.0000000001244 -0.0000000000601 -0.0000000001237 -0.0000000002311 -0.0000000003131 -0.0000000001851 -0.0000000001836
-0.0000000002585 -0.0000000001127 -0.0000000000624 -0.0000000001101 -0.0000000001610 -0.0000000003086 -0.0000000001878 -0.0000000001790
-0.0000000001988 -0.0000000000778 -0.0000000000480 -0.0000000000953 -0.0000000001834 -0.0000000002940 -0.0000000001734 -0.0000000001505
-0.0000000000051 0.0000000000068 -0.0000000000011 -0.0000000000023 -0.0000000000042 -0.0000000000060 -0.0000000000037 -0.0000000000034
-0.0000000001977 -0.0000000000573 -0.0000000000403 -0.0000000000328 -0.0000000001694 -0.0000000000378 -0.0000000000350 -0.0000000000397
-0.0000000000641 -0.0000000000177 -0.0000000000114 -0.0000000000061 -0.0000000000550 -0.0000000000082 -0.0000000000107 -0.0000000000061
-0.0000000001828 -0.0000000000560 -0.0000000000139 -0.0000000000292 -0.0000000001708 -0.0000000000888 -0.0000000000477 -0.0000000000265
-0.0000000000805 -0.0000000000065 -0.0000000000109 0.0000000000078 -0.0000000000569 0.0000000000618 0.0000000000312 0.0000000000195
-0.0000000001394 -0.0000000000357 -0.0000000000260 -0.0000000000101 -0.0000000001188 -0.0000000000034 -0.0000000000149 -0.0000000000080
-0.0000000002439 -0.0000000000691 -0.0000000000486 -0.0000000000283 -0.0000000002138 -0.0000000000408 -0.0000000000433 -0.0000000000375
-0.0000000002216 -0.0000000000850 -0.0000000000519 -0.0000000000726 -0.0000000001976 -0.0000000001915 -0.0000000001239 -0.0000000001159
0.0000000028143 -0.0000000000253 -0.0000000000493 0.0000000000116 -0.0000000001861 -0.0000000000434 -0.0000000000190 -0.0000000000685
-0.0000000002141 0.0000000031713 -0.0000000000465 -0.0000000000326 -0.0000000000015 -0.0000000000341 -0.0000000000394 -0.0000000000519
-0.0000000009677 -0.0000000001507 0.0000000009310 0.0000000000047 -0.0000000007935 0.0000000003362 0.0000000001265 0.0000000000323
-0.0000000002197 0.0000000000645 -0.0000000000499 0.0000000025100 0.0000000000708 0.0000000000383 -0.0000000000066 -0.0000000000363
0.0000000011647 -0.0000000000284 -0.0000000000404 0.0000000000036 0.0000000239786 0.0000000000050 -0.0000000000034 -0.0000000000272
-0.0000000001856 0.0000000002894 0.0000000000185 0.0000000000811 -0.0000000001570 0.0000000045092 0.0000000000308 0.0000000000922
-0.0000000001965 -0.0000000000519 -0.0000000000413 -0.0000000000371 -0.0000000001679 -0.0000000000445 0.0000000023645 -0.0000000000463
-0.0000000002435 -0.0000000000751 -0.0000000000516 -0.0000000000518 -0.0000000002095 -0.0000000000694 -0.0000000000535 0.0000000033389
-0.0000000004340 -0.0000000001434 -0.0000000000970 -0.0000000001014 -0.0000000003934 -0.0000000001465 -0.0000000001059 -0.0000000001324
-0.0000000004850 -0.0000000001336 -0.0000000001030 -0.0000000000855 -0.0000000003398 -0.0000000001250 -0.0000000001006 -0.0000000001226
-0.0000000003782 -0.0000000000944 -0.0000000000802 -0.0000000000758 -0.0000000003251 -0.0000000001486 -0.0000000001043 -0.0000000001058
-0.0000000000051 0.0000000000068 -0.0000000000011 -0.0000000000023 -0.0000000000042 -0.0000000000060 -0.0000000000037 -0.0000000000034
-0.0000000001526 -0.0000000000531  -0.0000000000322  -0.0000000000378  -0.0000000001337  -0.0000000000744  -0.0000000000524  -0.0000000000510
-0.0000000000420 -0.0000000000156 -0.0000000000074 -0.0000000000085 -0.0000000000376 -0.0000000000261 -0.0000000000192 -0.0000000000116
-0.0000000001637 -0.0000000000542 -0.0000000000105 -0.0000000000313 -0.0000000001557 -0.0000000001043 -0.0000000000550 -0.0000000000313
-0.0000000000049 0.0000000000004 0.0000000000027 -0.0000000000004 0.0000000000028 0.0000000000005 0.0000000000021 0.0000000000006
-0.0000000000806 -0.0000000000303 -0.0000000000154 -0.0000000000165 -0.0000000000724 -0.0000000000511 -0.0000000000375 -0.0000000000226
-0.0000000001630 -0.0000000000616 -0.0000000000340 -0.0000000000371 -0.0000000001500 -0.0000000001063 -0.0000000000744 -0.0000000000576
-0.0000000001540 -0.0000000000788 -0.0000000000398 -0.0000000000799 -0.0000000001443 -0.0000000002463 -0.0000000001499 -0.0000000001327
0.0000000028668 -0.0000000000205 -0.0000000000398 0.0000000000059 -0.0000000001446 -0.0000000000859 -0.0000000000392 -0.0000000000816
-0.0000000001412 0.0000000031780 -0.0000000000334 -0.0000000000405 0.0000000000561 -0.0000000000932 -0.0000000000675 -0.0000000000700
-0.0000000009542 -0.0000000001495 0.0000000009335 0.0000000000032 -0.0000000007829 0.0000000003253 0.0000000001214 0.0000000000289
-0.0000000001424 0.0000000000717 -0.0000000000360 0.0000000025016 0.0000000001320 -0.0000000000245 -0.0000000000364 -0.0000000000556
0.0000000012500 -0.0000000000205 -0.0000000000251 -0.0000000000057 0.0000000240460 -0.0000000000642 -0.0000000000362 -0.0000000000484
-0.0000000000955 0.0000000002977 0.0000000000347 0.0000000000713 -0.0000000000859 0.0000000044362 -0.0000000000039 0.0000000000698
-0.0000000001055 -0.0000000000435 -0.0000000000250 -0.0000000000470 -0.0000000000960 -0.0000000001184 0.0000000023294 -0.0000000000689
-0.0000000001500 -0.0000000000664 -0.0000000000348 -0.0000000000619 -0.0000000001356 -0.0000000001452 -0.0000000000895 0.0000000033156
-0.0000000003608 -0.0000000001366 -0.0000000000839 -0.0000000001093 -0.0000000003355 -0.0000000002059 -0.0000000001342 -0.0000000001507
-0.0000000004051 -0.0000000001263 -0.0000000000887 -0.0000000000942 -0.0000000002767 -0.0000000001898 -0.0000000001314 -0.0000000001425
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-0.0000000002940 -0.0000000000866  -0.0000000000651  -0.0000000000850  -0.0000000002585  -0.0000000002169  -0.0000000001367  -0.0000000001268
-0.0000000000051 0.0000000000068 -0.0000000000011  -0.0000000000023  -0.0000000000042  -0.0000000000060  -0.0000000000037  -0.0000000000034
0.0000000001714 0.0000000000158 0.0000000000308 -0.0000000000186 0.0000000001354 -0.0000000001390  -0.0000000000660  -0.0000000000427
0.0000000000620 0.0000000000057 0.0000000000111 -0.0000000000067 0.0000000000490 -0.0000000000503  -0.0000000000239  -0.0000000000154
0.0000000000580 0.0000000000054 0.0000000000104 -0.0000000000063 0.0000000000458 -0.0000000000470 -0.0000000000223  -0.0000000000144
0.0000000001068 0.0000000000099 0.0000000000192 -0.0000000000116 0.0000000000843 -0.0000000000866 -0.0000000000411  -0.0000000000266
0.0000000000711 0.0000000000066 0.0000000000128 -0.0000000000077 0.0000000000562 -0.0000000000576 ~ -0.0000000000274  -0.0000000000177
0.0000000001570 0.0000000000145 0.0000000000282 -0.0000000000170 0.0000000001240 -0.0000000001273 -0.0000000000604  -0.0000000000391
0.0000000001116 0.0000000000103 0.0000000000200 -0.0000000000121 0.0000000000881 -0.0000000000905 -0.0000000000430  -0.0000000000278
0.0000000001539 0.0000000000142 0.0000000000276 -0.0000000000167 0.0000000001216 -0.0000000001248  -0.0000000000593  -0.0000000000383
0.0000000001616 0.0000000000149 0.0000000000290 -0.0000000000175 0.0000000001276 -0.0000000001310  -0.0000000000622  -0.0000000000402
0.0000000007516 0.0000000000694 0.0000000001349 -0.0000000000816 0.0000000005936 -0.0000000006093 -0.0000000002894  -0.0000000001871
0.0000000001755 0.0000000000162 0.0000000000315 -0.0000000000191 0.0000000001386 -0.0000000001423 -0.0000000000676 ~ -0.0000000000437
0.0000000001014 0.0000000000094 0.0000000000182 -0.0000000000110 0.0000000000801 -0.0000000000822  -0.0000000000391  -0.0000000000253
0.0000000000893 0.0000000000083 0.0000000000160 -0.0000000000097 0.0000000000705 -0.0000000000724 -0.0000000000344  -0.0000000000222
0.0000000000439 0.0000000000041 0.0000000000079 -0.0000000000048 0.0000000000347 -0.0000000000356 -0.0000000000169  -0.0000000000109
0.0000000000638 0.0000000000059 0.0000000000115 -0.0000000000069 0.0000000000504 -0.0000000000517  -0.0000000000246  -0.0000000000159
0.0000000001429 0.0000000000132 0.0000000000256 -0.0000000000155 0.0000000001129 -0.0000000001158  -0.0000000000550  -0.0000000000356
0.0000000001557 0.0000000000144 0.0000000000279 -0.0000000000169 0.0000000001230 -0.0000000001262 -0.0000000000599  -0.0000000000388
0.0000000001062 0.0000000000098 0.0000000000191 -0.0000000000115 0.0000000000839 -0.0000000000861 ~ -0.0000000000409  -0.0000000000264
0.0000000000356 0.0000000000033 0.0000000000064 -0.0000000000039 0.0000000000281 -0.0000000000289  -0.0000000000137  -0.0000000000089
0.0000000000818 0.0000000000076 0.0000000000147 -0.0000000000089 0.0000000000646 -0.0000000000663 -0.0000000000315  -0.0000000000204
-0.0000000002354 -0.0000000001196  -0.0000000000569  -0.0000000001200  -0.0000000002178 ~ -0.0000000003056  -0.0000000001833  -0.0000000001778
Continda...
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
216 217 718 219 31 £ £ 23 & &6
-0.0000000000699  -0.0000000001610  -0.0000000003605 -0.0000000001444 -1.52324 0.00082 -0.03438 0.20712 0.16774 0.49950
-0.0000000000068 ~ -0.0000000000520  -0.0000000001536 -0.0000000000593 0.22336 -1.37219 -0.01936 0.09652 0.10832 0.25167
-0.0000000001159  -0.0000000000497 -0.0000000001776 -0.0000000000119 0.18153 0.02794 -1.18868 0.09618 0.18357 0.13208
0.0000000000345 -0.0000000000152 -0.0000000001320 -0.0000000000491 0.19615 -0.02295 -0.03925 -1.39582 -0.05835 0.12433
-0.0000000000538  -0.0000000000865 -0.0000000001569 -0.0000000000587 0.15708 -0.00610 0.00204 0.08998 -1.10516 0.22918
-0.0000000001136  -0.0000000001853 -0.0000000003387 -0.0000000001328 0.48716 0.02746 0.01062 0.19229 0.40815 -1.29884
-0.0000000001962  -0.0000000002938 -0.0000000005059 -0.0000000001883 0.55891 0.02194 0.00168 0.26934 0.28851 0.35108
-0.0000000001604  -0.0000000002350  -0.0000000003373 -0.0000000000972 0.38194 0.03854 0.04431 0.19224 0.33260 0.23908
-0.0000000001187  -0.0000000001533 -0.0000000003347 -0.0000000000719 0.40248 0.02136 0.01340 0.18408 0.27638 0.34271
-0.0000000002553 -0.0000000003276 -0.0000000005096 -0.0000000001996 0.52117 0.04312 0.04264 0.26075 0.40869 0.33863
-0.0000000000901 -0.0000000001882 -0.0000000003445 -0.0000000000720 0.43738 0.02474 0.01527 0.20086 0.30935 0.37605
-0.0000000001106 ~ -0.0000000001439 -0.0000000001895 -0.0000000000568 0.21013 0.02890 0.03794 0.10101 0.24645 0.19604
0.0000000000393 -0.0000000000284  -0.0000000001678 0.0000000000640 0.19020 0.03232 0.05280 0.10010 0.23856 0.12827
-0.0000000001202  -0.0000000001480  -0.0000000002093 -0.0000000000645 0.19515 0.01698 0.01739 0.09997 0.15139 0.10981
-0.0000000001589  -0.0000000001931 -0.0000000002698 -0.0000000001107 0.25132 0.02361 0.02593 0.12775 0.21261 0.15496
0.0000000240425 -0.0000000003661 -0.0000000004689 -0.0000000001289 0.39977 0.05134 0.07160 0.21060 0.40368 0.20990
-0.0000000003327 0.0000000031839 -0.0000000004819 -0.0000000001540 0.41100 0.05535 0.09378 0.21906 0.42811 0.21910
-0.0000000002460  -0.0000000003108 0.0000000031173 -0.0000000001327 0.40436 0.04822 0.06408 0.20769 0.39443 0.24539
-0.0000000000065  -0.0000000000069 -0.0000000000090 0.0000000023580 0.00781 0.00113 0.00243 0.00416 0.00837 0.00426
-0.0000000001570  -0.0000000001258 -0.0000000000587 -0.0000000000229 -0.33883 0.03800 0.07165 0.00158 0.21546 0.16110
-0.0000000000473 -0.0000000000357 -0.0000000000135 -0.0000000000029 -0.00244 -0.89875 0.02625 0.00052 0.09720 0.04703
-0.0000000001336  -0.0000000000426 -0.0000000001162 0.0000000000128 0.10919 0.05111 -0.37197 0.05832 0.34393 0.26851
-0.0000000000296 0.0000000000106 0.0000000000900 0.0000000000402 -0.13736 0.01750 0.03071 -0.72558 0.04736 -0.09006
-0.0000000000969  -0.0000000000691 -0.0000000000076 0.0000000000014 0.00938 0.04914 0.05905 -0.01128 -0.54006 0.11467
-0.0000000001926 ~ -0.0000000001534  -0.0000000000646 -0.0000000000225 0.04040 0.05445 0.10278 0.00365 0.35452 -0.31067
-0.0000000002578  -0.0000000002690  -0.0000000002925 -0.0000000001024 0.22234 0.04769 0.07078 0.12367 0.31647 0.08643
-0.0000000002304  -0.0000000002067 -0.0000000000944 0.0000000000006 -0.01040 0.06407 0.12634 0.02685 0.30777 -0.11805
-0.0000000001987  -0.0000000001210  -0.0000000000572 0.0000000000398 -0.05379 0.04702 0.09690 -0.00472 0.19791 -0.13582
-0.0000000005425  -0.0000000002118 0.0000000004860 0.0000000002011 -1.12291 0.13295 0.35113 -0.40698 0.08159 -1.46319
-0.0000000001773 -0.0000000001530  -0.0000000000419 0.0000000000498 -0.05404 0.05522 0.10967 -0.00770 0.26072 -0.08983
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-0.0000000001631 -0.0000000001227 -0.0000000000075 0.0000000000165 -0.08520 0.04745 0.09537 -0.01645 0.21884 -0.09509
-0.0000000000174 -0.0000000000055 0.0000000000288 0.0000000001431 -0.12887 0.05218 0.11226 -0.03489 0.20824 -0.18080
-0.0000000001609 -0.0000000001315 -0.0000000000682 -0.0000000000077 -0.03837 0.02936 0.06059 0.00452 0.10197 -0.14578
-0.0000000002062 -0.0000000001740 -0.0000000001055 -0.0000000000445 -0.01124 0.04201 0.08406 0.01550 0.21282 -0.07687
0.0000000239715 -0.0000000003374 -0.0000000002228 -0.0000000000298 0.00602 0.07878 0.16585 0.04234 0.40094 -0.14775
-0.0000000004109 0.0000000032154 -0.0000000002107 -0.0000000000448 -0.02477 0.08533 0.22321 0.03709 0.41337 -0.18750
-0.0000000003080 -0.0000000002858 0.0000000033322 -0.0000000000463 0.05922 0.07151 0.13901 0.05952 0.38363 -0.06413
-0.0000000000065 -0.0000000000069 -0.0000000000090 0.0000000023580 0.00781 0.00113 0.00243 0.00416 0.00837 0.00426
-0.0000000001414 -0.0000000001321 -0.0000000001127 -0.0000000000446 0.44910 0.03134 0.05267 0.03838 0.20692 0.22169
-0.0000000000396 -0.0000000000388 -0.0000000000399 -0.0000000000135 0.04015 0.01195 0.01765 0.01863 0.09930 0.08563
-0.0000000001270 -0.0000000000452 -0.0000000001391 0.0000000000036 0.13616 0.04247 0.32352 0.07244 0.28414 0.21765
-0.0000000000034 0.0000000000001 -0.0000000000006 0.0000000000038 -0.00135 0.00100 0.00218 0.00109 0.00425 -0.00263
-0.0000000000766 -0.0000000000773 -0.0000000000780 -0.0000000000269 0.07903 0.02309 0.03217 0.03647 0.19346 0.16867
-0.0000000001647 -0.0000000001647 -0.0000000001614 -0.0000000000615 0.19819 0.04492 0.07023 0.07028 0.37346 0.34033
-0.0000000002344 -0.0000000002784 -0.0000000003734 -0.0000000001350 0.34994 0.03792 0.04458 0.17890 0.30587 0.18677
-0.0000000002123 -0.0000000002140 -0.0000000001572 -0.0000000000247 0.09105 0.05747 0.10513 0.06961 0.31419 -0.02571
-0.0000000001736 -0.0000000001312 -0.0000000001445 0.0000000000047 0.08970 0.03895 0.07064 0.05466 0.22259 0.01467
-0.0000000005379 -0.0000000002136 0.0000000004699 0.0000000001946 -1.09632 0.13150 0.34614 -0.39618 0.08688 -1.43405
-0.0000000001506 -0.0000000001638 -0.0000000001346 0.0000000000125 0.09649 0.04588 0.08075 0.05619 0.27562 0.05288
-0.0000000001336 -0.0000000001346 -0.0000000001097 -0.0000000000246 0.08057 0.03704 0.06314 0.04948 0.23434 0.06832
0.0000000000137 -0.0000000000180 -0.0000000000791 0.0000000000996 0.04633 0.04128 0.07961 0.03924 0.22489 -0.01108
-0.0000000001294 -0.0000000001442 -0.0000000001772 -0.0000000000516 0.14211 0.01979 0.02720 0.07829 0.14017 0.05175
-0.0000000001739 -0.0000000001870 -0.0000000002175 -0.0000000000896 0.16775 0.02947 0.04443 0.09202 0.21268 0.08117
0.0000000239969 -0.0000000003477 -0.0000000003106 -0.0000000000652 0.14646 0.06899 0.13223 0.10236 0.40191 -0.02018
-0.0000000003833 0.0000000032043 -0.0000000003064 -0.0000000000833 0.12897 0.07475 0.17755 0.10129 0.41857 -0.04405
-0.0000000002789 -0.0000000002975 0.0000000032312 -0.0000000000869 0.22135 0.06057 0.10381 0.12912 0.38870 0.08126
-0.0000000000065 -0.0000000000069 -0.0000000000090 0.0000000023580 0.00781 0.00113 0.00243 0.00416 0.00837 0.00426
0.0000000000592 -0.0000000000239 -0.0000000002053 -0.0000000000826 -1.34649 -0.02974 -0.08287 0.13766 -0.09536 0.14480
0.0000000000214 -0.0000000000086 -0.0000000000743 -0.0000000000299 0.11527 -0.46836 -0.02981 0.04971 -0.02137 0.07261
0.0000000000200 -0.0000000000081 -0.0000000000695 -0.0000000000280 0.08581 -0.02379 -0.81863 0.04350 -0.15640 -0.12034
0.0000000000369 -0.0000000000149 -0.0000000001279 -0.0000000000515 0.17557 -0.03319 -0.04739 -0.73638 -0.15213 0.02575
0.0000000000246 -0.0000000000099 -0.0000000000851 -0.0000000000343 0.03999 -0.05030 -0.04162 0.05615 -0.59676 -0.01414
0.0000000000542 -0.0000000000219 -0.0000000001880 -0.0000000000757 0.30227 -0.02036 -0.07151 0.12812 0.01117 -1.16076
0.0000000000385 -0.0000000000156 -0.0000000001336 -0.0000000000538 0.20276 -0.01960 -0.04998 0.08964 -0.06729 0.10482
0.0000000000532 -0.0000000000215 -0.0000000001844 -0.0000000000742 0.29403 -0.02102 -0.06799 0.12423 -0.00406 0.23971
0.0000000000558 -0.0000000000225 -0.0000000001935 -0.0000000000779 0.31524 -0.01918 -0.06335 0.12974 0.03702 0.31008
0.0000000002596 -0.0000000001048 -0.0000000009001 -0.0000000003623 1.48379 -0.08247 -0.28559 0.60060 0.27999 1.61037
0.0000000000606 -0.0000000000245 -0.0000000002102 -0.0000000000846 0.33645 -0.02336 -0.07225 0.14367 0.00307 0.28077
0.0000000000350 -0.0000000000141 -0.0000000001215 -0.0000000000489 0.19380 -0.01389 -0.04292 0.07495 -0.00223 0.16985
0.0000000000308 -0.0000000000124 -0.0000000001069 -0.0000000000430 0.16871 -0.01296 -0.03797 0.07203 -0.01387 0.12947
0.0000000000152 -0.0000000000061 -0.0000000000526 -0.0000000000212 0.08499 -0.00556 -0.02198 0.03325 0.00576 0.07817
0.0000000000221 -0.0000000000089 -0.0000000000764 -0.0000000000308 0.11517 -0.01163 -0.03707 0.05052 -0.04354 0.05576
0.0000000000494 -0.0000000000199 -0.0000000001711 -0.0000000000689 0.26797 -0.02167 -0.07628 0.11558 -0.03422 0.20741
0.0000000000538 -0.0000000000217 -0.0000000001865 -0.0000000000751 0.29361 -0.02345 -0.10911 0.12244 -0.02705 0.23680
0.0000000000367 -0.0000000000148 -0.0000000001272 -0.0000000000512 0.19807 -0.01653 -0.05392 0.08658 -0.03243 0.13385
0.0000000000123 -0.0000000000050 -0.0000000000427 -0.0000000000172 0.06426 -0.00660 -0.03001 0.02546 -0.02444 0.03216
0.0000000000283 -0.0000000000114 -0.0000000000979 -0.0000000000394 0.16435 -0.00755 -0.02349 0.06883 0.04831 0.19631
-0.0000000003085 -0.0000000003541 -0.0000000004570 -0.0000000001878 0.37777 0.04262 0.05317 0.20577 0.30341 0.10120
Continda...
29 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
& £ €10 £11 £12 €13 €14 €15 €16 €7 €18 €19 p0
0.10778 0.02890 0.01829 0.29423 0.07146 0.00267 0.10238 0.04605 0.02287 0.00395 0.03480 0.06005 0.05592 -0.03308
0.05289 0.01700 -0.01680 0.06018 0.03629 -0.00445 0.04270 0.02248 0.01259 0.00306 0.02235 0.02931 0.02615 -0.06437
0.04508 -0.01816 -0.01577 -0.12691 -0.01085 -0.00037 0.00916 0.01980 0.01385 -0.00062 0.03219 0.01329 0.02258 0.13572
0.02716 0.01891 0.01309 0.19745 0.01803 0.00077 0.04193 0.02358 0.01229 0.00449 0.03189 0.03135 0.02498 0.00896
0.04625 0.00368 0.00718 0.00388 0.02249 -0.00050 0.02823 0.01878 0.01133 0.00095 0.00719 0.02307 0.02382 0.10544
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0.13416 -0.00018 -0.00348 -0.11995 0.00213 0.00214 0.07025 0.04015 0.02174 0.00172 0.01979 0.05265 0.05086 -0.13568
-1.53316 -0.00624 -0.00756 -0.22919 0.02034 0.00095 0.06381 0.05485 0.02624 0.00059 0.00325 0.04146 0.06841 0.04733
0.13056 -1.04005 0.01417 -0.10639 0.03642 -0.00061 0.05893 0.04770 0.01870 0.00079 0.00157 0.04928 0.04968 0.03388
0.11966 0.00869 -1.34233 -0.05962 0.01073 0.00190 0.02207 0.03664 0.01782 0.00144 0.02663 0.04300 0.04742 -0.04325
0.17715 0.00006 0.01508 -0.90533 0.04642 0.00189 0.08892 0.05115 0.02242 -0.00190 -0.00415 0.05148 0.06744 0.00843
0.13188 0.01695 0.04594 -0.04028 -1.39926 0.00253 0.06869 0.04897 0.02291 0.00404 0.01984 0.05688 0.05318 -0.04722
0.07856 0.38051 -0.02690 -0.05756 -0.05461 -1.23173 0.03284 0.02350 0.01021 0.00012 -0.02092 0.02469 0.02639 0.01260
0.07209 0.01851 0.05994 0.34636 0.01852 0.00193 -1.34817 0.02843 0.03002 0.00875 0.04383 0.02783 0.02558 0.05010
0.06686 -0.00345 0.00090 -0.13494 0.01386 0.00048 0.03088 -0.72098 0.00715 -0.00193 -0.01088 0.01453 0.02582 0.01603
0.09020 -0.00967 0.00039 -0.16812 0.01486 0.00045 0.04756 0.02301 -0.70684 -0.00277 -0.01469 0.02015 0.03292 0.00220
0.15698 0.00209 -0.00058 -0.26953 0.03732 0.00176 0.10045 0.03550 0.01160 -0.34973 -0.04220 0.03522 0.05383 0.04918
0.16188 -0.01221 0.01405 -0.26337 0.02520 0.00112 0.09148 0.03701 0.01384 -0.00715 -0.31876 0.03107 0.05543 0.06359
0.15272 -0.00317 0.00587 -0.27622 0.02775 0.00151 0.06199 0.03688 0.01673 -0.00295 -0.02141 -0.43386 0.05334 0.01102
0.00322 -0.00026 0.00172 -0.00826 0.00074 0.00002 0.00159 0.00082 0.00026 -0.00009 -0.00049 0.00067 -0.98879 0.00151
0.03414 -0.03051 0.00155 -0.38403 -0.00472 -0.00081 -0.02753 -0.00735 -0.00513 -0.00673 -0.04776 -0.02018 -0.00173 0.01560
0.00985 -0.00797 0.00573 -0.06923 -0.00074 0.00141 -0.00479 -0.00219 -0.00041 -0.00188 -0.01179 -0.00376 -0.00055 0.00440
0.10652 -0.00465 0.02634 -0.01005 0.03135 0.00133 0.03143 0.01007 0.00816 -0.00271 0.02521 0.02217 0.01731 -0.09037
-0.01851 -0.01397 -0.00953 -0.10816 -0.01432 -0.00057 -0.02948 -0.01570 -0.00830 -0.00333 -0.02180 -0.02267 -0.01744 -0.00047
0.02502 -0.01499 -0.00071 -0.17976 0.00372 0.00159 -0.00965 -0.00760 -0.00252 -0.00430 -0.02749 -0.01114 -0.00459 -0.12789
0.03413 -0.02144 0.01235 -0.26465 0.03708 0.00048 -0.01623 -0.00814 -0.00368 -0.00791 -0.05478 -0.01918 -0.00152 0.01643
-0.48452 -0.03076 -0.00334 -0.48118 -0.00829 -0.00035 0.02185 0.01786 0.00645 -0.00688 -0.04239 0.01312 0.03238 0.07722
0.08370 0.21611 0.02728 0.01415 0.05791 0.06350 0.03608 0.00503 -0.00383 -0.00542 -0.05567 -0.00406 0.00343 0.07482
0.02796 0.01629 -0.06828 -0.16817 0.05983 0.00128 0.09566 -0.00680 -0.00793 -0.00823 -0.03645 -0.01733 -0.00041 0.11543
-0.26555 -0.17153 -0.18557 4.79512 -0.40368 -0.01143 -0.21515 -0.12591 -0.06993 -0.03704 -0.28299 -0.25066 -0.12441 0.96219
0.03142 0.01967 -0.00479 -0.20067 0.03069 0.00163 0.00479 -0.00350 -0.00515 -0.00653 -0.04973 -0.02155 -0.00494 0.10714
0.03690 0.41989 0.06326 -0.04478 0.13676 -0.65475 0.01032 -0.00806 -0.00667 -0.00616 -0.02782 -0.01615 -0.00798 0.03268
0.00278 0.01070 0.02643 0.06835 0.01002 0.00086 -0.20218 -0.00642 0.01179 0.00187 -0.00168 -0.02820 -0.01221 0.15433
0.00588 -0.00855 -0.02971 -0.38835 -0.02682 -0.00044 -0.01696 0.37803 -0.00594 -0.00666 -0.04703 -0.02693 -0.00139 0.14698
0.03522 -0.03245 -0.02982 -0.40534 -0.03768 -0.00113 0.02264 -0.00497 0.27361 -0.00855 -0.05458 -0.01988 0.00140 0.07543
0.07979 0.01449 -0.02755 -0.32059 0.01500 0.00179 0.10624 -0.00763 -0.01123 0.90505 -0.10364 -0.00449 0.00676 0.17695
0.07072 -0.02493 0.00397 -0.35166 -0.04206 -0.00027 0.06186 -0.01091 -0.01131 -0.01647 0.97087 -0.02698 0.00381 0.23727
0.08170 -0.00786 -0.02583 -0.50575 -0.02948 0.00069 -0.00758 -0.00122 -0.00319 -0.01048 -0.07877 0.72919 0.01216 0.08081
0.00322 -0.00026 0.00172 -0.00826 0.00074 0.00002 0.00159 0.00082 0.00026 -0.00009 -0.00049 0.00067 -0.98879 0.00151
0.04732 -0.01987 0.00455 -0.26258 0.00892 -0.00019 -0.00427 0.00221 -0.00011 -0.00482 -0.03298 -0.00581 0.00859 0.00688
0.01797 -0.00326 0.00148 -0.04482 0.00624 0.00030 0.00417 0.00246 0.00204 -0.00095 -0.00535 0.00248 0.00448 -0.00857
0.08361 -0.00969 0.01064 -0.05362 0.01561 0.00070 0.02313 0.01370 0.01028 -0.00193 0.02781 0.01886 0.01928 -0.00607
0.00011 -0.00056 -0.00031 0.01647 -0.00112 -0.00002 -0.00036 0.00032 0.00009 -0.00014 0.00010 -0.00064 -0.00014 0.00337
0.03503 -0.00619 0.00301 -0.09316 0.01257 0.00061 0.00821 0.00484 0.00401 -0.00182 -0.01114 0.00499 0.00881 -0.01786
0.06946 -0.01393 0.00676 -0.21354 0.02473 0.00107 0.01431 0.00891 0.00529 -0.00451 -0.02844 0.00619 0.01698 -0.03730
0.11792 -0.02147 -0.00494 -0.38565 0.00256 0.00015 0.03776 0.03189 0.01395 -0.00405 -0.02509 0.02386 0.04604 0.06589
0.09582 0.89131 0.02389 -0.01702 0.05235 0.04693 0.04199 0.01606 0.00200 -0.00381 -0.04087 0.00973 0.01538 0.06424
0.05680 0.01390 0.53105 -0.13404 0.04439 0.00147 0.07252 0.00686 0.00017 -0.00519 -0.01662 0.00164 0.01463 0.06553
-0.25839 -0.16875 -0.18232 5.70294 -0.39641 -0.01121 -0.21023 -0.12305 -0.06844 -0.03647 -0.27848 -0.24578 -0.12131 0.94677
0.06220 0.01884 0.01075 -0.15154 0.59266 0.00191 0.02436 0.01258 0.00345 -0.00329 -0.02842 0.00247 0.01286 0.05986
0.06029 0.39778 0.01265 -0.05195 0.02934 0.02139 0.02296 0.00966 0.00281 -0.00263 -0.02394 0.00677 0.01132 0.02141
0.04084 0.01499 0.04483 0.22101 0.01469 0.00145 0.16854 0.01272 0.02180 0.00565 0.02331 0.00257 0.00854 0.09709
0.05301 -0.00461 -0.00606 -0.19250 0.00462 0.00027 0.02001 0.52867 0.00417 -0.00300 -0.01910 0.00511 0.01964 0.04578
0.07270 -0.01692 -0.00923 -0.24362 -0.00187 -0.00005 0.03963 0.01411 0.60522 -0.00461 -0.02738 0.00741 0.02289 0.02550
0.10732 0.01007 -0.01793 -0.30237 0.02296 0.00178 0.10417 0.00775 -0.00308 1.45748 -0.08173 0.00967 0.02355 0.13138
0.10288 -0.02044 0.00752 -0.32051 -0.01833 0.00022 0.07231 0.00600 -0.00244 -0.01318 1.51589 -0.00650 0.02202 0.17599
0.11506 -0.00566 -0.01094 -0.39793 -0.00259 0.00107 0.02510 0.01668 0.00617 -0.00694 -0.05183 1.18285 0.03150 0.04802
0.00322 -0.00026 0.00172 -0.00826 0.00074 0.00002 0.00159 0.00082 0.00026 -0.00009 -0.00049 0.00067 0.01121 0.00151
0.02341 0.02893 -0.00992 0.36071 0.01810 0.00136 0.07626 0.03616 0.01904 0.00723 0.05427 0.04770 0.03892 0.06746
0.00878 0.00418 -0.04072 -0.08714 -0.00258 -0.00731 0.01091 0.01292 0.00689 0.00260 0.01485 0.01087 0.01393 0.01044
-0.05727 -0.01098 -0.03990 -0.09047 -0.03737 -0.00152 -0.01782 0.01117 0.00644 0.00238 0.00933 -0.00618 0.00682 0.21643
-0.00327 0.00319 -0.00335 -0.00380 -0.02424 -0.00073 0.01914 0.02249 0.01186 0.00447 0.02613 0.02232 0.02417 0.12259
-0.01215 -0.00159 -0.00982 -0.02737 -0.01983 -0.00350 0.00223 0.01493 0.00790 0.00297 0.01588 0.01260 0.01597 0.31050
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0.05525 -0.00590 -0.03959 -0.13836 -0.08672 -0.00023 0.03865 0.03292 0.01744 0.00656 0.04935 0.04283 0.03569 -0.04859
-1.09011 -0.00064 -0.02623 -0.01015 -0.01932 -0.00045 -0.00233 0.02276 0.01239 0.00463 0.02229 0.00148 0.02057 0.06598
0.01640 -1.27465 -0.02929 -0.31313 -0.05671 -0.06540 -0.00969 0.03222 0.01710 0.00413 0.04008 0.03360 0.03489 0.02950
0.04799 -0.03412 -1.29724 -0.16773 -0.09964 -0.00123 -0.12027 0.02844 0.01795 0.00668 0.03847 0.03202 0.03153 -0.05764
0.39302 0.14145 0.17429 -6.01445 0.39267 0.01122 0.25102 0.16001 0.08349 0.03174 0.25087 0.26997 0.17333 -0.83892
0.05243 -0.03187 0.02524 -0.14322 -1.48549 -0.00113 0.01260 0.03598 0.01949 0.00728 0.04253 0.04732 0.04021 -0.04332
0.01020 -0.05848 -0.10686 -0.21168 -0.22775 -0.57831 -0.01109 0.02077 0.01127 0.00413 -0.01082 0.02047 0.02264 0.05266
0.02271 -0.02046 0.00878 -0.01656 -0.04538 -0.00090 -1.19576 0.01886 0.00992 0.00368 0.01927 0.02585 0.02042 0.00351
0.01495 -0.02283 0.00617 -0.03759 -0.01255 -0.00102 -0.00133 -1.11481 0.00488 0.00158 0.01023 0.01165 0.01004 -0.02452
0.00929 -0.00494 0.00597 -0.05155 -0.00028 -0.00035 -0.02386 0.01231 -0.98860 0.00266 0.01417 0.01044 0.01449 0.03238
0.03821 -0.03606 0.00628 -0.19536 -0.02276 -0.00167 -0.04742 0.02975 0.01587 -1.25745 0.03949 0.01447 0.03253 -0.03765
0.04710 -0.01402 -0.01330 -0.19022 0.01631 -0.00046 -0.01744 0.03280 0.01729 0.00630 -1.31443 0.02952 0.03519 -0.07182
0.02544 -0.02296 0.00751 -0.05861 0.00452 -0.00110 0.02089 0.02246 0.01180 0.00440 0.03169 -1.19256 0.02418 0.03559
-0.01025 -0.02505 -0.02556 -0.09917 -0.04397 -0.00136 -0.03399 -0.00254 0.00396 -0.00185 -0.00686 -0.00787 -0.73685 0.01390
0.05094 0.03091 0.02703 0.32198 0.05889 0.00215 0.05440 0.01748 0.00908 0.00349 0.02868 0.03299 0.01899 -0.11776
0.00740 -0.02721 -0.01421 -0.20973 -0.01440 -0.00038 0.03867 0.04558 0.02115 -0.00352 -0.02157 0.02970 0.05214 0.12565

Fuente: Resultados del modelo.
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