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INTRODUCCION

Durante los ultimos afios, el cambio climatico ha sido uno de los mayores
problemas con los que se enfrenta la humanidad, es por eso que, como ingenieros

guimicos debemos buscar las formas de contrarrestarlo.

La mayor parte de las actividades humanas requieren de una permanente
combustion de hidrocarburos, la mayor parte de las industrias quimicas los utiliza
diariamente, los cuales arrojan a la atmdésfera gases que tardan mucho en
diluirse. Hoy en dia, los efectos de estos gases son ampliamente conocidos, y se
vuelve de caracter urgente el detener este proceso, cuyas consecuencias, son

irreversibles.

De acuerdo al llamado “Informe Stern™

, los efectos del cambio climatico
podrian costar a las economias del mundo mas que las dos guerras mundiales y
desatar una crisis equivalente a la Gran Depresién de 1929, con aproximadamente
200 millones de victimas por sequias e inundaciones y la desaparicion del 40% de

la fauna y flora esencial para los ecosistemas del planeta.

Para éste problema inminente, se han instrumentado ciertos convenios para
evitar contaminar, creando incentivos para que los paises, segun su nivel de
desarrollo, logren disminuir sus emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).
También se crearon algunos “Mecanismos Flexibles” que fomentan la generacién
de proyectos de reduccidn de estos gases en paises sin compromisos de
reduccion, esto es, que contaminan menos que paises mas desarrollados. Estos

“mecanismos flexibles” se llaman Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL).

Regiones, paises, y estados estan estableciendo limites o topes a la
cantidad de gases de efecto invernadero que pueden emitir cada afo; limites que
son sobrepasados usualmente por algunas industrias como son, plantas de

energia. Si estas plantas redujeran sus emisiones mediante la instalacion de

YInforme
Sternhttp://mudancasclimaticas.cptec.inpe.br/~rmclima/pdfs/destaques/sternreview report complete.pdf
revisado el dia 02/01/2012
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tecnologias bajas en carbono o mejoraran la eficiencia energética de sus procesos
de produccién, y emitieran menos de su limite permitido, dichas empresas podrian
vender los derechos a emitir no utilizados a servicios publicos a otras empresas
gue emiten mas gas que el que legalmente esta permitido. El hecho es poner un
precio a las emisiones de gases de efecto invernadero, y crear un incentivo

econOémico para buscar la manera de reducirlos.

Las plataformas para el intercambio de dichos créditos son parte de un
mercado de carbono global de rapido crecimiento. Se tomaron varias formas,
incluyendo los sistemas de limitacion y comercio de los paises en la reunion de
Kyoto las emisiones de los objetivos del Protocolo y el intercambio de crédito para
las industrias relacionadas con la energia. En los ultimos afios también se han
desarrollado bonos de carbono voluntarios, en los que particulares, empresas y

comunidades invierten en proyectos que compensan sus emisiones.

A pesar de todo, se suele suponer que una proteccion ambiental fuerte, no
es compatible con los intereses comerciales. Se piensa que los paises o empresas
gue adoptaron normas ambientales estrictas se exponen a perder mercados por la
supuesta pérdida de competitividad que en general se asocia con las normas

ambientales.

Algunos expertos prevén que durante los proximos afios, el mercado de
bonos de carbono serd el mayor mercado del mundo. Sin embargo, por ahora,
éstos mercados estan dando sus primeros pasos. Existen importantes desafios
como establecer una verificacion, certificacion y seguimiento adecuados. Y estos
mercados tendran que crecer considerablemente si es que se quiere que se
cumpla el objetivo de disminuir de forma significativa la concentracion de gases de

efecto invernadero en la atmosfera terrestre.?

*Carbon to  become the world’s biggest commodity market from James
Kanter,http:/ /www.nytimes.com /2007 /07 /06 /business/ worldbusiness /06carbon.htmlRevisado.”
/Septiembre /2011
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Durante los ultimos afios, el grado de interés de las empresas en la agenda

del clima se refleja en una amplia gama de iniciativas, tales como la certificacion

ISO 14000 o los informes ambientales corporativos.

En vista que las politicas ambientales se vuelven una parte importante de la

planeacion y las politicas empresariales, no es de extrafiar que el sector de

servicios financieros preste mas atencion a la agenda ambiental. Aunque son

muchos los puntos de interseccion entre finanzas y medio ambiente, hay dos

coyunturas que tienden a dominar esta relacion:

a)

b)

Evaluacion y gestion de riesgos: El riesgo ambiental ha sido el centro de las
politicas ambientales desde el momento de su elaboracién. La comunidad
financiera considera, hasta cierto punto, al riesgo relacionado con el medio
ambiente como un factor que puede influir en el riesgo general de la
empresa. Las herramientas para determinar y, en la medida de lo posible,
cuantificar el riesgo relacionado con el medio ambiente, difieren entre los
subsectores del sector de servicios financieros. Las herramientas de riesgo
también se distinguen segun si el tipo de exposicion de riesgo financiero es
por deuda, capital social, coinversion, fusiones y adquisicion u otros tipos
de financiamiento. Ademas, el sector de seguros —sobre todo las
aseguradoras en Europa— ha avanzado a pasos agigantados hacia la
identificacion y cuantificacion de tipos especificos de riesgo, entre ellos los
relacionados con la propiedad inmobiliaria, y los indirectos, como riesgos

financieros asociados con las repercusiones del cambio climatico.

Oportunidades de inversiones verdes: La otra forma de considerar el riesgo
empresarial es la medicion del desempefio financiero de las empresas. El
Comité sobre Mercados de Capital Ambiental (Environmental Capital
Markets Committee) establecido por la Agencia de Proteccion Ambiental
(Environmental Protection Agency, EPA) de Estados Unidos de América
sigue estudiando la relacion medio ambiente-finanzas y ha preparado

algunas recomendaciones para mejorar los indicadores capaces de medir




esta relacion (US EPA 2000). Las consideraciones ambientales siguen
afectando diversos tipos de inversion, incluidas las empresas conocidas
como “verdes” que ofrecen productos o servicios relativamente mas limpios
0 mas sustentables que otros productos o servicios de la misma categoria.
El tamafio relativamente pequefio de la llamada industria ambiental, junto
con los indicios esporadicos de que las empresas respetuosas del medio
ambiente tienen un desempefio marginalmente mejor, sugiere que la
participacion en el mercado de bienes y servicios verde se mantendran mas
0 menos constante a corto plazo, pero que a medida quelas politicas
internacionales vayan limitando las emisiones futuras de carbono las

inversiones relacionadas con el clima se ampliaran.

El objetivo fundamental de éste trabajo, es integrar un panorama general de
la situacién actual de México y el mundo, en materia de emisiones de gases de
efecto invernadero, los cuales, son una gran amenaza para la salud y bienestar de
los seres humanos. Y también el ver las posibilidades existentes para aquéllos
proyectos de PYMES que dentro del marco de sus actividades puedan no sélo
llevar a cabo su actividad pertinente, sino también obtener beneficios extras por la
venta de bonos de carbono.

Como ingenieros quimicos, el hecho de estudiar como se comportara el
mercado de bonos de carbono equivale a pensar en cuantos proyectos verdes
habr4, ya que muchas empresas estan invirtiendo mucho en este tipo de trabajos

ambientales.

Algunas empresas que ha realizado recientemente este tipo de inversion
son General Motors, IBM, Interface, Johnson and Johnson, Pitney Bowes, y otras
gue integran el Green Power Market Development Group, cuyo compromiso es
hacer que sus empresas aceleren el uso de energia de preferencia ambiental para
el 2012. BP ya ha anunciado que en la préxima década invertira mas de 1,000
millones de dolares en energia solar y edlica, y Royal Dutch Shell destinara

aproximadamente 500 millones de ddlares a energia renovable. Tratandose de




politica energética y de los retos de la instrumentacion del Protocolo de Kyoto hay
que decir que no es que la Global Climate Coalition—grupo empresarial que se
oponia a las politicas sobre cambio climatico— haya desaparecido. Lo que sucede
es que son cada vez menos las empresas que se limitan a esperar a ver qué
sucede con las normas ambientales. Ahora se adelantan a ellas, rebasando la
observancia minima. Con todo lo expuesto quizas se haga mas evidente la
importancia que tiene el medio ambiente en las decisiones de inversion. Sin
embargo, seguimos preguntandonos de qué magnitud es la industria del medio

ambiente.

Si aln nos preguntamos por qué es importante para la ingenieria quimica,
se puede pensar que si existe una mayor inversion en proyectos ambientalmente
amigables, habra un campo de trabajo enorme. Habra nuevas metas que fijarse y

un mundo de posibilidades que explorar dentro de esta rama que, es joven aun.
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CAPITULO .- CONTEXTO GENERAL DE EMISIONES

e Sijtuacién actual. Emisiones.

Latinoamérica, asi como gran parte del mundo, presenta graves problemas
ambientales. Todos estan estrechamente relacionados, en un mundo natural,
econdémico y culturalmente globalizado. Su estudio y analisis en profundidad — a
través de la investigacion- son fundamentales para generar conocimientos, crear
conciencia, superarlos y contribuir a que las inversiones econdmicas y las
decisiones politicas se hagan con sélidos fundamentos cientificos y con
perspectiva sustentable. Hoy en dia, lo ambiental no es algo “agregado” o extra de
una toma de decisiones econdmicas o politicas. Tampoco debe ser considerado
cCoOmo una mera consecuencia de presiones externas o0 internacionales. Lo
ambiental es parte sustancial de toda decision que afecte o altere el medio natural
y social. Lo ambiental es requisito esencial de la sustentacion de nuestros

deteriorados recursos naturales y humanos.

Para tener un mejor entendimiento de la trascendencia que tiene el
comercio internacional de bonos de carbono, es muy importante comprender todos
los fenbmenos climatologicos que se desarrollan, y con esto los procedimientos
gue se han instrumentado hasta la fecha para combatir las emisiones de gases

contaminantes.

La industrializacion ha tenido impactos positivos en la sociedad al brindarle
medios para que las personas disfruten de una vida mas cémoda. Sin embargo,
también ha tenido efectos negativos al provocar la degradacion ambiental,
principalmente en lo concerniente a la generacion de contaminantes y su

inadecuada disposicion.

Los residuos de las diferentes actividades humanas se han descargado al
ambiente con la idea de que los ecosistemas tendrian la capacidad de limpiarlos,
sin que se generaran problemas posteriores. el resultado es que hoy en dia las
huellas de la actividad humana es evidente en cualquier lugar por mas alejado que

se encuentre.

11
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Estos problemas afectan los ecosistemas naturales y la salud de la
poblacion a nivel mundial debido a que la calidad del aire disminuye, el clima ha
cambiado en los ultimos afios, lo que ha conllevado a un cambio de habitos en
algunos lugares, esto debido a la reduccion del espesor de la capa de ozono

estratosférico.

La contaminacion atmosférica tiene efectos no sélo a nivel local, sino que
es tan alarmante porque sus efectos son a nivel global. México enfrenta desde
hace mucho tiempo problemas de la calidad del aire en las principales zonas

metropolitanas, especialmente en el Valle de México.

La calidad del aire es una preocupacioén permanente, ya que los signos mas
notorios de su deterioro, como la menor visibilidad y el incremento de las molestias
y enfermedades asociadas a la contaminacién, se han vuelto algo habitual en las

principales ciudades del pais.

Aparte de los efectos que se le adjudican a la mala calidad del aire en la
salud, se pueden ver efectos que se podrian llamar secundarios, como el deterioro
de monumentos arquitectonicos, debido a la lluvia acida, que también afecta a los
bosques y a los ecosistemas acuaticos. También hay efectos en los que se
modifica el clima que provienen de la reduccion de la capa de ozono cuyos
ejemplos mas claros son los de la Antartica y en algunas regiones del planeta en
los que la temperatura ha aumentado drasticamente durante los ultimos afos.

(llustracion 1)
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La adecuada gestion de la calidad del aire requiere informacion de los
principales generadores de contaminantes como de la situacion de la calidad del
aire, para que sirva como base de programas tendientes a mejorar su calidad.
Dicha informacion proviene principalmente de los inventarios y redes de

monitoreo.

En una zona determinada, la calidad del aire se ve afectada por varios
factores, entre ellos los elementos climaticos y geogréficos de la zona donde se
encuentra, esto esta relacionado directamente con el volumen y las caracteristicas

de los contaminantes emitidos, local y regionalmente a la atmésfera.

Un componente indispensable para el disefio y aplicacion de cualquier
programa que deba controlar el problema de la contaminacion del aire es la
informacion sobre las principales fuentes de contaminantes atmosféricos y

volumenes emitidos.

Durante el afio 20086, las emisiones de CO, equivalente®, se estimaron en
709,005300 Ton tomando en cuenta los seis gases enunciados en el anexo A del
protocolo de Kyoto. Esto representa un incremento del 40% respecto al afio base
1990.

La contribucion en el 2006 de las emisiones de los GEI de las diferentes
categorias en términos de CO, equivalente es la siguiente: la categoria de energia
represento el 60.7% de las emisiones con 43,009,700Ton; le siguen las categorias
de desechos con 14.1% (99,627,500Ton), USCUSS (Uso de Suelo, Cambio de
Uso de Suelo y Silvicultura) con 9.9% (6,352,600Ton), procesos industriales con
9% (63,526 Gg) y agricultura con el 6.4% (45,552,100 Ton). (Tablal).

* Las emisiones en este inventario se contabilizan por cada gas de efecto invernadero y también en unidades
de CO, equivalente (CO,eq), las cuales se estiman al multiplicar la cantidad de emisiones de un gas de efecto
invernadero por su valor de potencial de calentamiento global para un horizonte de 100 afios. En este caso,
se utilizaron los potenciales de calentamiento publicados en el Segundo Informe de Evaluacién del PICC, ya
que éstos siguen siendo usados por la CMNUCC. Los potenciales de calentamiento son: CO2=1, CHs=21, y
N20=310.
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Disposicion de residuos 0.0 §1,193.0 51,1930
salidos en suelo

MarEjl} ¥ tratamiento de 46,1841 20437 A8 2278
aguas residuales

Incineracion de residuos 197.8

Aviacion internacional 35229 35623
Maritimo internacional 1015

Tabla 1.- Emisiones de GEI por fuente y gas en unidades de CO2 eq en Gg”.
2006. Fuente INEGI. Ultimos datos disponibles.

Las emisiones de GEI en unidades de CO.eq. Por gas son CO,,
492,862,200Ton (69.5%), CH,4, 185,390,900Ton (26.1%), N,O, 20,511,700Ton
(2.9%), y el restante 1.4% se compone por 9,586,400 Ton de los HFCs, y
654,100Ton del SFg Durante 2003 se deja de producir aluminio en el pais, por lo

que las emisiones de los PFCs son nulas a partir de 2004.

e Emisiones de gases de efecto invernadero por gas.

- Emisiones de diéxido de carbono (COy,)

Durante el afio 2006, las emisiones de CO,, fueron 492,862,200Ton lo cual
contribuy6 con un 69.5% al total de contaminacion inventariada durante ese afio, y
se vio un incremento de 27% con respecto a las emisiones medidas en 1990.

Los sectores con mayor contribucion porcentual de emisiones de CO;
durante el afio 2006, fueron: transporte colaborando con un 27.2%, generacion
eléctrica con un 22.8%, manufactura y construccion con 11.5%, consumo propio

* Un gigagramo (Gg) equivale a mil toneladas. La cifra de 709,005.3Gg equivale entonces a 709 millones de
toneladas.
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de la industria energética 7.4% , tierras agricolas con 7.3% y otros con un

porcentaje de 6.2%.

= Emisiones de metano (CH,)

Durante el 2006, las emisiones de CH, fueron de 8,828,100Ton , lo que con
respecto a 1990 muestra un incremento del 73.3%. las principales fuentes de
emision corresponden a las categorias de desechos, energia y agricultura.

- Emisiones de 6xido nitroso (N,0)

Al igual que con las emisiones de carbono, las emisiones de N,O para el
afno 2006, representaron un incremento de 86.7% con respecto al afio 1990, lo
que quiere decir que se contabilizaron 66,200Ton de emisiones.

El incremento de éstas emisiones, en el transporte, se pueden atribuir a un
aumento en el niumero de vehiculos a nivel nacional, lo cual hace que haya un
mayor consumo de combustible y un mayor uso de convertidores cataliticos como
parte de los modelos mas recientes. El uso de los convertidores cataliticos reduce
las emisiones de contaminantes locales de los automotores, en aproximadamente
un promedio de 95% en el caso del CO, e hidrocarburos libres y 75% en el caso
de los 6xidos de nitrégeno (NOXx), todas estas emisiones son perjudiciales para la

salud de la poblacién.

= Emisiones de hidrofluoro-carbonos, perfluorocarbonos y de
hexafluoruro de azufre (HFCs, PFCs, y SFg)

Las emisiones de HFCs provienen de los equipos de refrigeracion y aire

acondicionado que contienen esta familia e gases como agentes refrigerantes. En
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2006, las emisiones de clorofluorocarbonos (HFCs)® totalizaron 9.586400 ton en
unidades de COeq, lo que representa un incremento de 1,236% con respecto a
1990. Dicho incremento es reflejo de un mayor uso de HFCs en refrigeradores y
aires acondicionados de industrias, viviendas y automdoviles, en sustitucion de los
CFC’s controlados por el Protocolo de Montreal y cuyo uso esta restringido en el
mundo. Los gases que mas aportaron a las emisiones de HFCs en 2006 HFC-
1342 con 47.6% y HFC-23 con 37.4%, lo que en conjunto representa el 85% de
éstas. Las emisiones de HFCs son potenciales, ya que estos gases estan
contenidos en los equipos y se liberarian unicamente en el caso de fugas o una

mala disposicion al final de su vida (til.

Las emisiones de perfluorocarbonos (PFCs) en la forma de CF; y C,Fg
provienen de la produccion de aluminio catalogada dentro de la categoria
Procesos industriales. Las emisiones de PFCs fueron de 161300 ton en unidades
de CO,eq. en 2003. A partir de 2004 se cierra la ultima planta y con ello se deja

de producir aluminio en el pais.

Las emisiones de SFg se originan como emisiones potenciales en equipos y
circuitos eléctricos que contiene este gas como agente dieléctrico (aislante). Para
el periodo 1990-2006, se estimaron las emisiones de SF6 con base en el
inventario de equipos eléctricos de CFE que contenian este gas. En 2006, las
emisiones fueron de 654100 ton en unidades de CO.eq. Lo que representa un
incremento del 90% con respecto a las emisiones de 1990. Estas cifras se basan
en supuestos de emisiones potenciales que un equipo puede liberar al afio con

afio a lo largo de su vida util.

> El protocolo de Montreal controla y restringe el uso mundial de los clorofluorocarbonos (CFCs). Los CFCs
son sustancias quimicas que destruyen la capa de ozono.
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e FEfecto Invernadero

El problema de las emisiones antropogénicas anteriormente mencionadas,
recae en la duracion de los ciclos de cada uno de los elementos, en especial el del
CO,, ya que su tiempo de absorcion puede ser mayor a cien afos, es por esto,
que se da un fendmeno acumulativo, que se advierte en el incremento de las

partes por millon.

El proceso, en apariencia no es lineal, a saber no va desapareciendo
gradualmente, sino tan sélo una parte puede absorberse de manera inmediata, en
tanto otra parte permanece en la atmdésfera por mucho tiempo. Sobre estos puntos
no hay todavia una definicién precisa y asi, la aceptaciéon o rechazo del fenémeno,
en especial de sus consecuencias pasa a ser discutible, aun frente a hechos
irrefutables, como huracanes, inundaciones, sequias y/o deshielo de los polos y

glaciares en las montafias. (llustracion 2)

llustracion 2. Efectos del Calentamiento Global. Fuente:
http://fbh.ycdsb.ca/departments/fbh_library/students/the%20earth%20before%20gol
bal%20warming%20and%?20after.jpg
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Efecto Invernadero

ATMOSFERA

Una parte de la radiacion solar es Una parte de la raciacion inframmoja
reflejada por la atmésfera atraviesa la atmosfera
y la superficie tarrestre y se pierde en el espacio
Radiacion infrarroja no reflejada
240 Watios por m?

ASEQ EFECTO INVERNADERO

. = 5 // Parta de b radiadion infrarmoja es
Laradiacion sclar pasa @ fravés s, PP .~ absortida y reemitida por las moléculas

AR A ¢ degas de invemadero. El efecto directo es el
de I aimdsfera libre de cbsticubs NN maummyhmﬂn

llustracién 3. Efecto Invernadero. Fuente:
http://www.portalplanetasedna.com.ar/archivos_varios/efecto_invernadero.jpg

El efecto invernadero se presenta al existir una atmodsfera capaz de
absorber radiacién infrarroja por medio de gases tales como el bioxido de carbono
(COy), el vapor de agua, el ozono (O3), el 6xido nitroso (N.O), el metano (CH,) y
los cloroflurocarbonos (CFCs). Las concentraciones de estos gases en la

atmosfera son tan pequefias que se conocen como gases traza.

La Tierra intercepta radiacién basicamente visible, proveniente del sol, que
penetra hasta la superficie. La superficie se calienta y a su vez emite radiacion de
onda larga que es absorbida por los gases de invernadero de la atmdésfera,
produciendo el calentamiento de ésta (llustraciébn 3). Este proceso es el
responsable de que la temperatura de la superficie de la Tierra sea
aproximadamente 14°C mas alta de lo que seria si no se produjera este

fenébmeno.
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En pequefias concentraciones, los gases de invernadero son vitales para
nuestra supervivencia. Cuando la luz solar llega a la Tierra, un poco de esta
energia se refleja en las nubes; el resto atraviesa la atmdsfera y llega al suelo.

Gracias a esta energia, por ejemplo, las plantas pueden crecer y desarrollarse.

Se ha detectado que las concentraciones de CO; se incrementan afio con
afio. Se estima que este aumento se debe principalmente a las emisiones
producidas por la quema de combustibles fésiles, que no se equilibran con los
sumideros de CO, (fotosintesis en la vegetacion). Es decir, se emiten del orden de
6000 millones de toneladas de carbono por afio (una tonelada de C (carbono)
equivale a 3,666 toneladas de CO,), de las cuales alrededor de 3000 millones

permanecen y se acumulan en la atmosfera (llustracion 4).

llustracién 4. Ciclo del Carbono. Fuente: http://ciberermitanios.com.ar

A raiz de los problemas suscitados a causa de la enorme cantidad de
contaminantes que se encontraron en la atmosfera a partir de los afios 60, los
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gobiernos de los paises decidieron unirse para juntos poder combatir el cambio

climatico que asechaba (y asecha) al planeta Tierra.

En el capitulo 2 se podra observar algunos de estos trabajos realizados
desde el afio 1990 hasta el afio 2011.
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CAPITULO Il.- TRABAJOS A NIVEL MUNDIAL PARA CONTRARRESTAR LOS
EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

En este capitulo se analizan los trabajos emprendidos en el contexto
mundial, con el fin de detener la evolucion creciente de contaminantes en la
atmosfera. Las organizaciones internacionales que tratan los problemas globales,
efectivamente centran sus esfuerzos en procedimientos encaminados a
verdaderas soluciones. En caso contrario, los miembros participantes tienen como

obligacion al advertir la situacién, reencausar sus labores.

Durante los dultimos treinta aflos aproximadamente, la circunstancia
ambiental que se vive no so6lo en México, sino en el mundo, ha sido un motivo de
un analisis exhaustivo. La ecologia no llamaba la atencion y se trataban diversos
procesos sociales y econOmicos sin consideracion alguna con los efectos
secundarios. Hoy, en cambio, se estudia todo lo externo, que pueda conllevar a

dafios colaterales no previstos en los procesos.

En la década de los anos setenta, se plate6 un “limite del crecimiento”,
como un primer acercamiento a detener un modo de produccion en el cual no se
advertian las consecuencias implicadas en la manera de llevar a cabo el proceso y
el control de contaminantes que se producian. A finales de ésta década, tuvo lugar
la Primera Conferencia Mundial sobre el Clima. Y fue hasta 1988, cuando se
establece el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climético,
mejor conocido, por sus siglas en inglés, como IPCC (International Panel on
Climate Change). Dos afios mas tarde, en 1990, el IPCC y la Conferencia Mundial
sobre el Clima, piden un trato mundial sobre el cambio climéatico. En 1991, un afio
después, se lleva a cabo la primera reunion del Comité Intergubernamental de

Negociaciones de una Convencion sobre el Cambio Climatico.
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e Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico®

El afio de 1992, en el mes de mayo, el Comité Intergubernamental de
Negociaciones adopta el texto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC).

El documento consta de veintiséis articulos de los cuales, los primeros
doce, contienen los elementos fundamentales, siendo el resto asuntos

administrativos ligados al érgano por crearse en ese momento.

El articulo primero, se refiere a una serie de definiciones las cuales, en su
mayor parte, se han convertido en términos muy comunmente usados en la
sociedad actual, y es necesario anotar algunas de éstas definiciones por el

vocabulario utilizado.

“7.- Por “depdsito” se entiende uno o mas componentes del sistema
climatico en que esta almacenado un gas de efecto invernadero, un aerosol o un

precursor de un gas de efecto invernadero de la atmosfera.

8.- Por “sumidero” se entiende cualquier proceso, actividad o mecanismo
que absorbe un gas de efecto invernadero, un aerosol o un precursor de gas de

efecto invernadero de la atmésfera.

9.- Por “fuente” se entiende cualquier proceso o actividad que libera un gas
de invernadero, un aerosol o un precursor de un gas de invernadero en la

atmosfera.”

Por lo anterior, se puede saber que los gases objeto de control, o se
encuentran almacenados natural o artificialmente o sufren algin proceso
consistente, en su recuperacion y degradacion mediante sumideros o bien, como

tercera opcidén, se producen a partir de una fuente de donde emanan.

El articulo 2 plantea el objetivo de la Convencion; que se puede resumir en:

®*CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO
http://CMNUCC.int/resource/docs/convkp/convsp.pdf
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‘en lograr la estabilizacion de las concentraciones de gas de efecto
invernadero en la atmosfera a un nivel que impida interferencias antropogénas en

el sistema climatico”

En este punto se ve implicito el reconocer, que la acumulacion de gases en

la atmdsfera ocasiona interferencias peligrosas.

“Este nivel debera lograrse en un plazo suficiente para permitir que los
ecosistemas se adapten naturalmente al cambio climatico, asegurar que la
produccién de alimentos no se vea amenazada y permitir que el desarrollo

economico prosiga de manera sostenible”

Es aqui cuando surge una pregunta sobre la adaptabilidad, ¢ No podria ser
mas sencillo y menos aleatorio la adaptaciéon natural por parte del ser humano?, a
pesar de que la situacion actual se encuentra en un momento en el que se define
como irreversible, la adaptacion del ser humano seria la alternativa mas sencilla,
sin embargo, el ser humano no tiene la intencioén de dejar de lado los beneficios de
la vida moderna, por algo que, hasta ahora, no le ha afectado el continuar con sus

actividades diarias.

Por otro lado, el articulo 3° enumera principios que se tendran que adoptar
para lograr los propésitos de la convencién. En primer lugar destaca la
participacion de los paises desarrollados quienes deberan tomar la iniciativa en lo

que respecta a combatir el cambio climético y sus efectos adversos.

También nos habla de tomar en cuenta plenamente las necesidades
especificas y circunstancias especiales de paises en desarrollo y como tercer
principio de éste articulo, aparecen propdsitos dificiles de conciliar entre la
prevencion, la falta total de certidumbre cientifica y el aseguramiento de beneficios

mundiales a un costo menor:

“3° Las partes deberan tomar medidas de precaucion para prever, prevenir
o reducir al minimo las causas del cambio climatico y mitigar sus efectos adversos.

Cuando haya amenaza de dafio grave o irreversible, no deberia utilizarse la falta
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de total certidumbre cientifica como razén para posponer tales medidas, tomando
en cuenta que las politicas y medidas para hacer frente al cambio climatico
deberian de ser eficaces en funcion de los costos a fin de asegurar beneficios

mundiales al menor costo posible...”

En el cuarto principio, se asevera que los paises en vias de desarrollo
tienen derecho al desarrollo pero finaliza argumentando que el crecimiento
econOmico es esencial para la adopcion de medidas encaminadas a hacer frente
al cambio climatico. Si es precisamente este crecimiento econémico el que ha
llevado a la presente situaciéon, no queda claro por qué hade buscarse de manera

especifica, el crecimiento econémico conocido.

Finalmente, el quinto principio se refiere a la promocién de un sistema

econdmico internacional abierto que finaliza con la siguiente recomendacion:

“Las medidas adoptadas para combatir el cambio climético, incluidas las
unilaterales, no deberan constituir un medio de discriminacidon arbitraria o

injustificable ni una restriccién encubierta al comercio mundial.”

La Convencion Marco estd redactada, por cuanto a los objetivos de la
misma, en modo potencial, lo cual permite un incumplimiento de los compromisos.
En casi todo sistema de negociaciones internacionales, se puede observar este
tipo de problemas; no se logran arreglos obligatorios y convenientes para los

habitantes de las diferentes naciones representadas.

El articulo 3 continda con un planteamiento de la funcién esencial del
crecimiento econémico para hacer frente al cambio climéatico. Y concluye
sugiriendo la apertura del sistema econémico internacional enfatizando no poner
restricciones al comercio mundial. ¢La reducciéon del comercio internacional,
agravaria o disminuiria la cantidad de emisiones proyectadas a la atmdésfera? Una
disminucion del comercio mundial solo podria implicar una baja en las emisiones.
Sin embargo, la preocupacién es creciente para aquellos que podrian perder sus
empleos, al limitar el comercio, también se limitarian las nuevas tecnologias y los

transferentes con nuevas capacidades.
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El articulo 4°es posiblemente el de mayor relevancia para la actuacion
frente a los sucesos ambientales, pues enumera distintos tipos de compromisos
donde se enuncian desde la informacién y publicacién de inventarios nacionales,
la promocion de diversos mecanismos de cooperacion incluyendo la educacion,

capacitacion y la sensibilizacion con el publico.

Se menciona también la contribucién de los paises industrializados para
permitir el cumplimiento de la elaboracién de inventarios, de medidas y la
obtencién de otras fuentes de informacién para adaptarse a efectos adversos.
También se menciona que estos paises industrializados financiaran transferencias
de tecnologias y conocimientos practicos ambientalmente sanos a los paises en

vias de desarrollo.

A parte de lo anteriormente mencionado, se plantea un cierto grado de
flexibilidad para los paises en proceso de transicion. Se aclara que el proceso de
implementacion de las medidas que tomen los paises en desarrollo dependera de
la manera en que los paises desarrollados lleven a la practica sus compromisos

financieros y de transferencia de tecnologia que rigen en los paises en desarrollo.

El articulo 5° se refiere a las actividades tales como la investigacion y la

observacioén sistematica.

El siguiente articulo, el 6°, propone el aspecto educativo al publico en
general sobre los temas, el acceso a la informacion, el cambio climatico, y la

formacién de personal letrado en el tema.

El séptimo articulo establece un érgano de direccion para la atencion de
éstos temas, con un conjunto de funciones, especialmente, en movilizar recursos
financieros para elaboracion de inventarios y transferencia de tecnologia para una
mejor adaptacion a los efectos adversos ocasionados por el cambio y para la

transferencia de tecnologia y el apoyo de las capacidades enddgenas.

El articulo 11° define un mecanismo para suministro de recursos financieros

a titulo de subvencion o en condiciones de favor para, entre otras cosas, la
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transferencia de tecnologia. EI mecanismo funcionara bajo la direccion de la
conferencia de las Partes (paises en via de desarrollo). Este mecanismo se
sujetara a las politicas, prioridades y programas establecidos por la Conferencia
de las Partes. Ademas se aplicaran criterios de aceptabilidad y se exigiran

resultados.

En lo que concierne al articulo 12°, nos plantea que los paises en
desarrollo podrdn proponer voluntariamente proyectos para financiacion,

precisando las tecnologias, materiales, equipo, técnicas y practicas necesarias.

Este conjunto de elementos nos presenta instrumentos econémicos como
recursos financieros, transferencia de tecnologia e inversion los cuales pueden ser

medios indicados para resarcir un mal.

e Mandato de Berlin’

En 1995, la primera reunién de la Conferencia de las Partes (CoP-1)
establecio el grupo Ad Hoc Mandato de Berlin, cuya funcion fue alcanzar un
acuerdo sobre el fortalecimiento de los esfuerzos para combatir el cambio
climatico. En esta conferencia se establecié la fase piloto de Actividades de
Implementacion Conjunta. En ésta, las reducciones de gases de efecto
invernadero podian ser negociadas pero no podian ser acreditadas a favor de los

paises compradores.

e Protocolo de Kyoto®

En diciembre de 1997 se acord6 un Protocolo para la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC) que compromete a los
paises desarrollados y a los paises en transicion hacia una economia de mercado

a alcanzar objetivos cuantificados de reduccion de emisiones. Estos paises,

7 Convencién marco sobre el cambio climéatico.
http://CMNUCC.int/resource/docs/spanish/agbm/g9563600.pdf consultada el 10/01/12

® Protocolo de Kioto. http://CMNUCC.int/resource/docs/spanish/aghbm/g9563600.pdf consultado el
12/01/12
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conocidos dentro de la CMNUCC como Partes del Anexo I, se comprometieron a
reducir su emision total de seis gases de efecto invernadero por lo menos un 5.2%
por debajo de los niveles de emision de 1990 durante el periodo 2008-2012
(primer periodo de compromiso), con objetivos especificos que varian de pais en
pais. El nivel de compromiso de estos paises se refleja en el Anexo B del
Protocolo de Kyoto, en forma de porcentajes respecto al ailo base de 1990. El
Protocolo también estableci6 tres mecanismos para asistir a las Partes del Anexo

| en el logro de sus objetivos nacionales de un modo costo-efectivo:

1. Comerciar emisiones entre paises desarrollados, el cual consiste en la
transferencia de reducciones de carbono entre paises industrializados en
compras de derechos de emisién a paises que estdn por debajo de sus
cuotas.

2. Mecanismos de Implementacién Conjunta, que se basa en la transferencia
de créditos de emisiones entre paises desarrollados, es un mecanismo
basado en proyectos, permitiendo acreditar unidades de reduccion de
carbono.

3. Finalmente se tiene el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL). Este
mecanismo es el Unico que involucra a paises en desarrollo. EI MDL
permite que proyectos de inversién elaborados en paises en desarrollo
puedan obtener beneficios econdémicos adicionales a través de la venta de
Certificados de Emisiones Reducidas (CER’s), también llamados bonos de
carbono, mitigando la emisién o secuestrando gases de efecto invernadero
de la atmosfera. El propésito del MDL es ayudar a los paises en desarrollo
a lograr un desarrollo sostenible, asi como ayudar a los paises con metas
de reduccién a cumplir con sus compromisos cuantificados. EI MDL a
diferencia de los otros mecanismos permite contabilizar las reducciones
desde el afio 2000 y no estar limitado a los cinco afios del primer periodo de
compromiso (2008-2012)

Con respecto al sector forestal, es importante el reconocimiento que se hace,

en el articulo 3.3 del Protocolo, al considerarse las actividades de forestacion y
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reforestacion posteriores al afio 2000, como opciones para la reduccion de GEI en
la atmosfera, las cuales pueden ser consideradas para el primer periodo de
compromiso. Asimismo el articulo 3.4, presenta la posibilidad de que otras
actividades de conservacion de suelos, manejo de bosques, entre otras, puedan
ser incluidas en las negociaciones del segundo periodo de compromiso y

posteriores negociaciones.

En las siguientes reuniones, las Partes negociaron la mayor parte de las reglas
y detalles operativos que determinan cémo éstas reducciones de emisiones seran
conseguidas y como estaran medidos y evaluados los esfuerzos de los paises.
Para entrar en vigor, el Protocolo debe ser ratificado por 55 Partes de la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico (CMNUCC),
incluyendo las del Anexo | que en total representen el 55% de las emisiones de
dioxido de carbono de 1990.

- Gases de efecto Invernadero®

Los gases de efecto invernadero (GEI) que se consideran en el Protocolo
de Kyoto, que se piensa que son los mayores responsables del incremento de la
temperatura global y de los disturbios en los patrones de clima. El efecto causado
por emision de GEI a la atmésfera es medido por el indice de Poder de
Calentamiento Global (GWP). Los tres gases mas frecuentemente encontrados en

la naturaleza son:

e Dioxido de carbono (COy): Gas natural liberado como un producto en la
combustion de combustibles fésiles, algunos procesos industriales y
cambios en el manejo de usos de suelo. Se considera para el CO; el valor
base de GWP igual a 1.

e Metano (CH4): Gas emitido en la mineria de carbdn, rellenos sanitarios,
ganaderia y extraccion de gas y petrdleo. El CH,4, tiene un GWP igual a 21

(21 veces mas potente que el CO,).

° IPCC, http://www.ipcc.ch/publications and data/ar4/wgl/en/ch2s2-10.html consultada el 14/01/12
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Oxido nitroso (N,0): Gas emitido durante la elaboracion de fertilizantes y
combustion de combustibles fésiles donde el sector transporte es
usualmente el contribuyente mas significativo. N,O tiene un GWP igual a
296.

La actividad humana no es necesaria para que estos tres gases se liberen a

la atmésfera, aunque esta actividad esta contribuyendo a aumentar su volumen.

Ademas de estos GEl's , hay tres gases mas que son principalmente producto de

la ingenieria quimica.

Hidrofluorocarbonados (HFC’s): SE emiten en algunos procesos
industriales y frecuentemente son usados en refrigeracién y equipos de aire
acondicionado. HFC'’s tienen un GWP igual a 1,300.

Perfluorocarbonados (PFCs). Similar a los HFCs. PFCs. Fueron
desarrollados e introducidos como una alternativa para los gases CFCs y
HCFCs que destruian la capa de ozono. Estos gases son emitidos en una
variedad de procesos industriales. PFCs tiene un GWP que va de 6,500 a
9,200.

Hexafluoruro de Azufre (SFgs); Aunque este gas es lanzado en muy pocos
procesos industriales, representa el mas potente GEI. EI GWP del SF¢ es
igual a 22,000. Es emitido durante la produccién de magnesio y se aplica

en algunos equipos eléctricos.

Es importante destacar el tema del poder de calentamiento global de los gases

de efecto invernadero porque los proyectos que mitiguen GEI con gran GWP

recibiran un precio por cada tonelada reducida proporcional a su GWP. Por

ejemplo una tonelada reducida de metano tiene un precio en el mercado de

carbono 21 veces mas que el CO,. Para contabilidad e intercambio en el mercado

de carbono todos los gases se expresan en toneladas de CO, equivalente (tCOze).
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e Plan de Accién de Buenos Aires (BAPA)™

La cuarta reunion de la Conferencia de las Partes, que se celebré en
Buenos Aires, Argentina durante el mes de noviembre de 1998, las partes
acordaron una decision conocida como el Plan de Accion de buenos Aires (BAPA),
dicho plan estableci6 a la sexta Conferencia de Partes como plazo final para
alcanzar un acuerdo sobre los detalles operativos del Protocolo y el fortalecimiento
de la implementacion de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico (CMNUCC).

Durante esta reunion, se tratd sobre las reglas relacionadas con los
mecanismos, un régimen de cumplimiento de las Partes, métodos de contabilidad
para las emisiones nacionales y la reduccion de emisiones, y las reglas sobre la
contabilidad para los sumideros de carbén. En cuanto a la CMNUCC, los temas
que requerian resolucion incluian cuestiones vinculadas con la creacion de
capacidad, el desarrollo y la transferencia de tecnologia, y la asistencia a aquellos
paises en desarrollo que son particularmente vulnerables a los efectos adversos
del cambio climatico o a las acciones impulsadas por los paises industrializados

para combatir el cambio climéatico.

e LaHaya™

En el mes de noviembre del afio 2000, las partes que participaron en la
CMNUCC vy en el Protocolo de Kyoto, se reunen en la Haya, Holanda para
consolidar algunos puntos importantes para el desarrollo del Protocolo de Kyoto,
entre ellos los mecanismos de flexibilidad y los sumideros de carbono propuestos

en el Protocolo.

Con respecto a estos temas, las discusiones fueron centradas en tres

posiciones. Los estados de la Union Europea, plantearon limites para la reduccion

®United Nations Framework Convention on Climate Change Handbook.- Fuente:
http://CMNUCC.int/resource/docs/publications/handbook.pdf consultada 14/01/12
114, .

Ibidem.
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de emisiones provenientes de sumideros y su exclusion total del Mecanismo de
Desarrollo Limpio. Estados Unidos, por su parte, planted una libertad total para la
inclusién de sumideros en la reduccion de sus emisiones de GEI, argumentando el
manejo adecuado de los bosques podria reducir aproximadamente 300 millones

de toneladas de carbono anualmente.

Por su parte, habia una tercera posicion tomada por el grupo de paises de
Latinoamérica, quienes luchaban por la incorporacién de los sumideros dentro del
MDL. Sin embargo, los paises latinoamericanos no tuvieron una posicion

consistente.

Se cree que el fracaso de las negociaciones de La Haya, se debi6 al tema
de los sumideros, sin embargo, otros temas como el financiamiento, la generacién
de capacidades, la transferencia de tecnologia, entre otros, tampoco lograron un
consenso. Finalmente, la reunién de La Haya, se suspendid con vistas a iniciarse

en julio de 2001 en Bonn.

e Bonn'?

Después de las negociaciones llevadas a cabo en La Haya, con el cambio
de presidente en Estados Unidos de América, trajo consigo un descontrol en el
proceso iniciado en Kyoto. La administracion del ex presidente George Bush, se
mostré en contra de la continuacion del proceso, aduciendo que este excluia de
compromisos al 80% de la poblacion mundial, y que la ratificacion del Protocolo de

Kyoto podria causar un dafio a la economia norteamericana.

Sin embargo, después de varios meses en los cuales la Unién Europea,
Japon, organismos multilaterales, e incluso empresas trasnacionales tales como,
ENRON y DuPont trataran convencer al gobierno norteamericano de reintegrarse
a las negociaciones, no se logré llegar a ningun acuerdo. A pesar de la negativa,

el gobierno norteamericano, no presentd ninguna alternativa consistente al

YIbidem.
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proceso de Kyoto, dejando el campo libre para las futuras negociaciones entre los

demas participantes en Bonn.

El principal logro de dicha reunion, fue el reflotamiento del proceso de
Kyoto. Ademas de algunos otros acuerdos, entre los que destacan:

o El “Least Developed Countries Fund”, con el fin de financiar la
elaboracion de los planes nacionales de accion para adaptacion al

cambio climatico.

o ElI “Special Climate Change Fund”, para el financiamiento de
actividades de adaptacion transferencia de tecnologia vy
diversificacion de la economia en paises vulnerables al cambio

climatico.

o ElI “Adaptation Fund”, creado para financiar exclusivamente
actividades de adaptacion en paises en desarrollo que sean parte del
Protocolo de Kyoto. Este fondo sera financiado con el 2% de los
beneficios provenientes del Mecanismo de Desarrollo Limpio, se
debe resaltar que los proyectos que se realicen en los paises de

menor desarrollo estaran exentos de este pago.

Los acuerdos de Bonn, contemplan la creacion del Grupo de Expertos en
Transferencia de Tecnologia, los cuales acogen las recomendaciones del
Protocolo de Kyoto en el sentido que, los paises del Anexo | (paises
industrializados y con economias en transicion), deben enviar y compartir
informacion respecto a los esfuerzos que realizan para el cumplimiento de metas

de reduccién de GEI con los paises en desarrollo.

Con respecto a los mecanismos de flexibilidad que se crearon en el
Protocolo de Kyoto, se desechd la posicién de la Union Europea para la limitacion
en el uso de estos mecanismos. La presion de las organizaciones ambientalistas

favorecié la aceptacion de los mecanismos basados en proyectos, es decir los
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mecanismos de Implementacion Conjunta y el MDL, vistos como una forma
efectiva de reducir las emisiones de GEI y promover el desarrollo sostenible. En el
MDL, las actividades de reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) y promover el desarrollo sostenible. En el Mecanismo de Desarrollo Limpio
(MDL) las actividades de uso de suelo, cambio de uso de suelo Yy silvicultura
(USCUSS), fueron reducidas a actividades de forestacion y reforestacion para el

primer periodo de compromiso.

De acuerdo con lo anterior, se establecieron limites para el uso de
actividades USCUSS en el Mecanismo de Desarrollo Limpio, igual al 1% de las
emisiones de las partes en el afio base (1990), para el periodo comprendido entre
el 2008 y el 2012. Este monto representa aproximadamente un 20% del total de
las metas de reduccion en cada pais.

Para los paises con compromisos cuantitativos, es decir, los paises del
Anexo | del Protocolo de Kyoto, las actividades de manejo de bosques,
revegetacion, manejo de cultivos, pasturas, etc., son todas elegibles para la
contabilidad de la reduccién de emisiones. Sin embargo, se establecieron limites
maximos para el uso de actividades de manejo de bosques para cada pais del
Anexo I.

Durante esta parte de la conferencia, temas tales como la adicionalidad,
fugas, permanencia, riesgos e impactos sociales y ambientales, fueron
encargados para su discusion al Organismo Secundario para el Asesoramiento
Cientifico y Tecnoldgico, y el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico
(IPCC).
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e Los acuerdos de Marrakech®®

La séptima Conferencia de las Partes se inicié con el motivo de transformar
los acuerdos de Bonn en decisiones legales que puedan ser adoptadas por la

Conferencia de las Partes.

Al finalizar las negociaciones, se propuso un acuerdo en paquete sobre Uso
de Suelo, cambio de uso de suelo y silvicultura (USCUSS), que son los
mecanismos, articulos 5, 7 y 8 del Protocolo, y un aporte para la Cumbre Mundial

de Desarrollo Sostenible.

Los acuerdos de Marrakech, contienen temas clave, que incluyen la
consideracion de los Principios del USCUSS y un limitado traspaso a periodos de
compromiso futuro de unidades —“créditos de carbono” generadas por los

sumideros bajo el MDL.

La conferencia de Marrakech, se presenta como otro de los puntos
importantes en el desarrollo del proceso de Kyoto, finalizando el proceso iniciado
en La Haya y finalizando la arquitectura del Protocolo en si. En este punto se tiene
la certeza de como va a funcionar el Protocolo de Kyoto hasta el final del primer

periodo de compromiso.

e Nueva Delhi*

Durante el afio 2002 se llevo a cabo esta Conferencia de las Partes en la
gue se adoptd la Declaracion de Delhi sobre el Cambio Climatico y Desarrollo
Sostenible. Esta Declaracion reafirma el desarrollo y la erradicacion de la pobreza
como prioridades superiores en paises en desarrollo y reconoce responsabilidades

comunes pero diferenciadas de las Partes y las prioridades y circunstancias

BThe Marrakech Declaration.Fuente: http://CMNUCC.int/cop7/documents/accords_draft.pdfconsultado
17/01/12

“United Nations Framework Convention on Climate Change Handbook.- Fuente:
http://CMNUCC.int/resource/docs/publications/handbook.pdf consultada 14/01/12
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nacionales de desarrollo en la implementacion de los compromisos de la

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC).

También se consideraron las cuestiones institucionales y de procedimientos
bajo el Protocolo y se adoptaron varias decisiones incluyendo las reglas y

procedimientos del Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL).

Al igual, se adoptaron las Modalidades y Procedimientos Simplificados para
proyectos de pequefia escala con el fin de reducir los costos de transaccion

asociados a la preparacion e implementacion de la actividad MDL.

e Milan®®

Se llevo a cabo en el afio 2003, las partes accedieron a usar el Fondo de
Adaptacion, establecido en la Conferencia de las partes No. 7 celebrada en
Marrakech en 2001, basicamente ayudando a paises en desarrollo a adaptarse
mejor al cambio climatico. El fondo también seria utilizado para la construccion y

transferencia de tecnologia.

e Buenos Aires?®

En diciembre del afio 2004, se llevo a cabo la décima Conferencia de las Partes,
nuevamente en Argentina, en esta se discutieron los progresos hechos desde que
la primera Conferencia de las Partes, 10 afios antes, se llevo a cabo, también se
discutieron los futuros problemas que podrian presentarse, con un énfasis especial
en el cambio climatico, la mitigacion y la adaptacion. Para promover a los paises
en desarrollo a adaptarse mas facilmente al cambio climatico, se adopté el Plan de
Accion de Buenos Aires (BAPA, por sus siglas en inglés). Las partes también
empezaron a discutir, el mecanismo post-Kyoto, en como hacer que la reduccion
de emisiones se cumpliera cuando el primer periodo de compromiso se terminase,

esto es, en el aflo 2012.

Yibidem
'® Ibidem.
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e Montreal’

En esta Conferencia de las Partes celebrada en noviembre y diciembre de
2005, fue también la primer junta de las partes (MOP-1, por sus siglas en inglés de
Meeting of theParties) del protocolo de Kyoto desde su primer reunién en Kyoto en
1997. Fue una de las conferencias intergubernamentales mas largas sobre cambio

climético.

El Plan de Accion de Montreal es un acuerdo para “mantener, y/o extender la
vida del Protocolo de Kyoto después de su fecha limite que es en el 2012, y para

negociar cortes mas profundos en las emisiones de gas invernadero”.

e Nairobi®

Tuvo lugar en el afio 2006, en Nairobi, Kenia. En esta conferencia de las
partes, adoptaron un plan de accién de 5 afios para soportar el cambio climatico,
ayudando a los paises en desarrollo a mantenerse y aceptaron los procedimientos
y modalidades del Fondo de Adaptacion (AdaptationFund). También se acordd

mejorar los proyectos para los Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL).

e Bali'®

En esta conferencia del afio 2007, se llegd a un acuerdo sobre un calendario
de negociacion estructurado en el marco posterior al 2012 (al final del primer
periodo de compromiso del Protocolo de Kyoto), se logré con la aprobacién del
Plan de Accion de Bali.

Y Ibidem
¥ Ibidem
Y |bidem
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e Poznan®

Se llevo a cabo la 13va Conferencia de las Partes, en el afio 2007, en Poznan,
Polonia. Los delegados acordaron sobre los principios para la financiaciéon de un
fondo para ayudar a las naciones en vias de desarrollo frente a los efectos del
cambio climatico, y se aprob6é un mecanismo para incorporar la proteccion de los
bosques en los esfuerzos de la comunidad internacional para combatir el cambio

climatico.

e Copenhague?

El objetivo general de la COP 15 MOP-3 Conferencia Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico en Dinamarca fue establecer un ambicioso acuerdo climatico
global para el primer periodo de compromiso bajo el Protocolo de Kyotoque
finaliza en el 2012. Sin embargo, el 14 de noviembre de 2009, el New York Times
anuncido que "el presidente Obama y otros lideres mundiales han decidido
posponer la dificil tarea de llegar a un acuerdo sobre el cambio climético... en lugar
de estar de acuerdo para que sea la misién de la Conferencia de Copenhague
llegar a una menos especifica "politicamente vinculante", acuerdo que despeje las
cuestiones mas dificiles en el futuro". Los ministros y funcionarios de 192 paises
participaron en la reunion de Copenhague y, ademdas, hubo participantes
procedentes de un gran numero de organizaciones de la sociedad civi. Como
muchos paises del Anexo 1 industrializados estan renuentes a cumplir con los
compromisos del Protocolo de Kyoto, una gran parte de la labor diplomatica que
sienta las bases para un acuerdo post-Kyoto se llevé a cabo hasta esta
Conferencia de las Partes.

La conferencia al no lograr un acuerdo vinculante para la accién a largo
plazo."Acuerdo politico" A 13-parrafo se negocié en aproximadamente 25 partes,

incluidos los EUA y China, pero sélo tomaron nota "de la CP, ya que se considera

% Ibidem
! Ibidem
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un documento externo, no negociados en el proceso de la Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. El acuerdo fue notable en la que
se refiere a un compromiso colectivo de los paises desarrollados de recursos
nuevos Yy adicionales, incluida la silvicultura y las inversiones a través de
instituciones internacionales, que se acercara a USD 30 millones para el periodo
2010-2012. Opciones a largo plazo sobre la financiacion del clima se menciona en
el acuerdo estdn siendo discutidas en el Grupo de Alto Nivel del Secretario
General Consultivo sobre Financiacion del Clima, que se debe a que informe en
noviembre de 2010. Las negociaciones sobre la ampliacion del Protocolo de Kyoto
habia cuestiones sin resolver como lo hicieron las negociaciones sobre un marco
de accidén a largo plazo de cooperacion. Los grupos de trabajo sobre estos temas
en las negociaciones son ahora, debido a informar a la COP 16 y Reunion de las

Partes 4, en México.

e Cancun?

El resultado de esta XVI Conferencia de las Partes celebrada en el 2010, fue
un acuerdo adoptado por las partes que se llamé “Green ClimateFund” y el
“ClimateTechnology Centre”. Se buscaba un segundo periodo de compromiso

para el protocolo de Kyoto.

El acuerdo reconoce que el cambio climético representa una amenaza urgente
y potencialmente irreversible a las sociedades y al planeta, el cual debe ser
direccionado por todas las Partes.

Durante dos décadas el proceso de negociacion en torno a la construccion de
una accion cooperativa a largo plazo para enfrentar el cambio climatico sufrid
altibajos y debi6 reconocer el paulatino cambio en el peso relativo de los diferentes
actores en la arena internacional, en particular la creciente gravitacion global de

las principales economias emergentes que, aunque se definen como naciones en

* Cancuin agreements. Fuente: http://cancun.CMNUCC.int/ Consultada el dia: 16/01/2012
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desarrollo, adquieren una presencia economica y estratégica clave y también lo

hacen en materia de cambio climéatico.

Los sucesivos hitos de la negociacion, como la Convencion, el Protocolo
deKyoto, los Acuerdos de Marrakech, Bali, y Cancun, indican el avance laborioso
del proceso y la convergencia de visiones; algunos de sus retrocesos, como los de
La Haya o Copenhague, resaltan las dificultades para lograr coaliciones estables

en un mundo de intereses, alianzas y escenarios econémicos cambiantes.

Las recientes tensiones en la negociacion, en el proceso que condujo a los
Acuerdos de Cancun, y frente a la urgencia de lograr un acuerdo global para la
mitigacion del cambio climéatico con necesidades de reducciones sustantivas de
emisiones, crearon preocupacion respecto de la capacidad del sistema multilateral
de negociacién para contribuir a alcanzar la consolidacion de un régimen climético

internacional eficaz, justo y duradero.

e Durban®

En diciembre del 2011 se llevo a cabo la Conferencia de Cambio Climatico
(Conferencia de las Partes, o COP-17) en la ciudad de Durban Sudéfrica. En esta
conferencia acudieron los representantes de los gobiernos, organizaciones y
sociedad civil internacional con el fin de discutir los avances y la implementacion
del Protocolo de Kioto y del Plan de Accién de Bali, asi como para discutir los
acuerdos alcanzados en Cancun (COP-16). En resumen, los resultados de la
conferencia fueron los siguientes:

e La aceptacion por parte de las naciones emergentes y en vias de desarrollo
del “principio de los limites de emisiones de gases efecto invernadero”,
superando asi los histéricos desacuerdos para alcanzar un acuerdo global;

e La aprobacion formal del Fondo Verde Climatico y su designacion como la
entidad operativa del Mecanismo Financiero de la Convencion; y

e La extension del Protocolo de Kioto y sus mecanismos asociados, como el
Desarrollo de Mecanismo Limpio (MDL), para algunos paises.

%% Cancuin agreements. Fuente: http://cancun.CMNUCC.int/ Consultada el dia: 16/01/2012
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Sin embargo, los retos que quedan pendientes son los siguientes:

e La ausencia de un estatus claro para un acuerdo post 2015 y la falta de
acciones climaticas adicionales después del 2020, poniendo asi en riesgo la
meta de los 2 grados Celsius;

e La ausencia de fondos para el Fondo Verde Climético; y

e La salida de Canada del Protocolo de Kioto, y la de Japén y Rusia en lo que
respecta al segundo periodo de compromiso del protocolo.

En términos generales, Durban ha puesto al mundo en un lugar y en una
trayectoria en la cual es mas probable establecer las bases para implementar
acciones mas significativas en el largo plazo en lo que respecta a cambio
climatico. Durban también logr6 mantener el tema de cambio climatico en la
agenda internacional. Sin embargo, finalmente las politicas para deducir los gases
efecto invernadero siguen recayendo en la accion nacional, apoyada por acuerdos
y revisiones internacionales, lo cual es un gran reto para obtener resultados
exitosos.

La siguiente ronda de discusion internacional de cambio climatico mundial se
llevara a cabo en noviembre del 2012 en la ciudad de Qatar.
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CAPITULO Ill.- MECANISMOS DE DESARROLLO LIMPIO

El articulo 12 del Protocolo de Kyoto, define el mecanismo de desarrollo
limpio en los siguiente términos: “El propdésito del Mecanismo de Desarrollo Limpio
(MDL) es de ayudar a las Partes no incluidas en el Anexo | de la Convencion
Marco y en el Anexo B del Protocolo de Kyoto, a lograr un desarrollo sostenible y
contribuir al objetivo ultimo de la Convencion, asi como ayudar a las Partes
incluidas en el Anexo | a dar cumplimiento a sus compromisos cuantificados de

limitacion y reduccion de las emisiones” (llustracion 4).
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llustracién 5. Mecanismos de Desarrollo Limpio.

Fuente:
http://www.chinaenvironmentallaw.com/wp.content/uploads/2008/05/cdm.gif

El mecanismo de desarrollo limpio constituye, junto con el mecanismo de
aplicacion conjunta (AC), y el comercio internacional de emisiones los
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denominados mecanismos de flexibilidad del Protocolo de Kyoto. El propésito de
los tres mecanismos es poner a disposicion de las Partes del Protocolo de Kyoto
instrumentos de mercado que puedan facilitar el cumplimiento de los objetivos de
reduccion asumidos por los Paises Anexo I, al proporcionar una disminucién en
los costos de su cumplimiento. El fundamento ambiental de los mecanismos reside
en el hecho de que el cambio climatico es un problema de caracter global; por ello,
el objetivo de la Convencion y del Protocolo es alcanzar unas reducciones de los
niveles globales de GEI en la atmosfera, siendo indistinto el conseguir las

reducciones en uno u otro pais.

En la aplicacion de esta teoria, el MDL, se ha considerado prioritario por su
contribucion no sélo a los objetivos generales de mitigacion de los efectos del
cambio climatico, sino al desarrollo sostenible de los paises donde se ubican este

tipo de proyectos.

A través del mecanismo de desarrollo limpio, un Pais Anexo | que tiene
compromisos cuantificados de reduccion o limitacion de sus emisiones de GEl,
puede desarrollar proyectos que contribuyan a reducir las emisiones en paises en
desarrollo que no tienen objetivos en la reduccion de estas emisiones. Por la
realizacion de este proyecto, el pais recibe una cantidad de reducciones
certificadas igual a la cantidad de gases reducida por los mismos, pudiendo utilizar

estos certificados a efectos de contabilizar el cumplimiento de sus objetivos,
De este modo, ambas Partes obtienen los siguientes beneficios:

e Las Partes no Anexo |, se benefician de una transferencia tecnolédgica
mediante actividades de proyectos que tengan por resultado reducciones

certificadas de emisiones, y que contribuyen a su desarrollo sostenible.

e Las Partes Anexo | pueden utilizar las reducciones certificadas de
emisiones generadas en los proyectos MDL, para contribuir al cumplimiento
de una parte de sus compromisos de reduccién o limitacion de emisiones

de GEI asumidos al ratificar el Protocolo de Kyoto.
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Junto con la argumentacion ambiental, existe otra de indole econémico que
justifica la existencia de este mecanismo, ya que los costos marginales de
reduccion de emisiones en los paises en desarrollo son bastante menores que los

costos de reduccion en los paises desarrollados.

El MDL se rige por un Acuerdo Politico alcanzado en Bonn, en la segunda
parte de la Sexta Conferencia de las Partes y por unas normas aprobadas en la
Séptima conferencia de las Partes celebrada en Marrakech en el afio 2001
(Acuerdos de Marrakech, Decision 17/CoP7) . Asi con el fin de controlar la
integridad ambiental, econémica y social del mecanismo, existen condicionantes
estrictos para todos los participantes en los proyectos y una estructura que

supervisa su funcionamiento.

Los proyectos de MDL pueden ser promovidos por las Partes incluidas en
el Anexo B del Protocolo de Kyoto y entidades privadas y/o publicas autorizadas
por la Parte correspondiente y participando bajo su responsabilidad. Las entidades
privadas y/o publicas solo pueden transferir y adquirir certificaciones provenientes
del MDL, si la Parte que da la autorizacion cumple con todos los requisitos de

elegibilidad.

Sin embargo, también se pueden realizar proyectos sin la participacion
necesaria de una Parte del Anexo I, lo que se conoce como MDL unilateral. En
este caso, para poder adquirir reducciones certificadas de emisiones,
provenientes de proyectos unilaterales, las Partes Anexo | tienen que enviar a la
Junta Ejecutiva del MDL una carta de aprobacion expedida por su Autoridad
Nacional Designada. Esta carta es necesaria para que la Junta dé la orden al
administrador del regreso de transferir las reducciones certificadas de emisiones

correspondientes a la cuenta del pais Anexo I.

El propdsito de los MDL’s es contribuir al desarrollo sostenible de los paises
en vias de desarrollo a la vez que el objetivo ultimo de la Convencién, mientras
que les permite a los paises desarrollados dar cumplimiento a sus compromisos

cuantificados de limitacion y reduccion de emisiones de Gases de Efecto

45

—
| —



Invernadero. Para que las actividades de proyectos MDL obtengan el registro bajo
este mecanismo deben pasar por un proceso riguroso a fin de constatar que la
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero sea adicional a las que
se producirian en ausencia de la actividad del proyecto que se propone registrar y
gue produzcan beneficios reales, mesurables y a largo plazo en relacion con la

mitigacion del cambio climatico.

Dependiendo del tamafio de las actividades del proyecto, se pueden
clasificar en proyectos de primera escala (Small Scale — SSc) y proyectos a gran

escala.

El Ciclo de Proyecto en el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) abarca el
proceso de disefio, implementacién, validacion y registro de actividades del MDL,
el monitoreo, verificacion, certificacion y expedicion de los certificados de
reduccion de emisiones generadas por esas actividades de proyecto. (llustracién
6).

El ciclo del Proyecto se puede resumir como sigue:

1. Elaboracién de una Nota de Idea de Proyecto (PIN por sus siglas en inglés).
Dicha elaboracién del PIN es un paso inicial, aunque no obligatorio, que
permite describir de manera sintética los rasgos claves del proyecto: esto
equivaldria a la elaboracion de un plan de negocios para evaluar

preliminarmente la viabilidad del proyecto en el marco de este mecanismo.

2. Elaboracion del Documento de Disefio de Proyecto (PDD, por sus siglas en
inglés): El PDD es el documento principal en el proceso de registro de un
proyecto MDL, y contiene entre otros, la descripcion técnica, una
cuantificacion de la reduccion de emisiones de GEI, una justificacion de la
adicionalidad, la consideracion previa del MDL en la instancia de decision
de inversién, la metodologia para la determinacion de linea base y el plan

de monitoreo.
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3. Consulta Publica.
Los proyectos deben ser sometidos a consulta publica para dar a conocer a
la comunidad donde se desarrollara el proyecto informacion sobre la
naturaleza de éste y los impactos ambientales del proyecto, asi como para
ofrecer la oportunidad de que la comunidad local y otras partes interesadas
expresen sus comentarios sobre la actividad del proyecto. Estas consultas y
el modo en que han sido tomadas en cuenta en el disefio final del proyecto

deben constar en el Documento de Disefio de Proyecto.

4. Carta de Aprobacion.
Emitida por la Autoridad Nacional Designada, y constituye la constatacion
de la autorizacion y aprobacion del Pais Anfitrion en cuanto el proyecto

contribuye al desarrollo sostenible.

5. Validacion.
Proceso de evaluacién independiente de la actividad del proyecto en la que
una entidad acreditada ante la Junta Ejecutiva, la Entidad Operacional
Designada, constata que el proyecto se ajusta en un todo a los requisitos
gue establece el MDL y a las decisiones y normas de la Junta Ejecutiva.
Para ello es necesario analizar el PDD Yy realizar visitas al sitio donde se
desarrollara el proyecto, para asegurarse que en su ejecucion se habran de
cumplir los requisitos exigidos y que todo lo especificado en el PDD se
encuentre debidamente sustentado por documentacién que lo respalde

debidamente.

6. Registro.
Depende del resultado de la validacion con un resultado positivo expedida
por la Entidad Operacional Designada. A instancias del proponente del
proyecto puede realizar la solicitud de registro ante la Junta Ejecutiva del

MDL, quien evaluara si se cumplen con los requisitos vigentes.

47

—
| —



7. Monitoreo y Verificacion.

El monitoreo es la vigilancia sistemética del desempefio del proyecto
mediante la medicion y registro de los indicadores clave del proyecto, en
particular de aquéllos que contribuyen a determinar la reduccién de
emisiones que el proyecto produce.

La verificacion por su parte, estd a cargo de una entidad independiente
(Entidad Operacional Designada), y consiste en la evaluacion periddica e
independiente de las reducciones de las emisiones de GEI que se hayan
producido como resultado de la actividad de Proyecto MDL. Una vez
verificado que la reduccion de emisiones se hubiese producido, esta

entidad independiente certifica ante la Junta Ejecutiva dicha reduccion.

8. Expedicién
La expedicion de los Certificados reduccion de emisiones, es la instruccion
qgue gira la Junta Ejecutiva al administrador del registro de MDL para que
expida una cantidad determinada de CER'’s para un determinado periodo a
favor de una actividad de proyecto MDL, en base al reporte de verificacion

presentado por la entidad independiente.

Consultas con
Disefio (PDD) l,_ ‘:ﬂ" par::isp;n'et:sy
IV lidacié l interesados
Registro |
Impiementacion —l
Monitoreo
y reporte
articipantes Partes involucradas,
I o el i | ONG's acreditadas, efc. Verificacion —
Designadss, (0OEs) | [ Auordad Naciona I:c«madon
| Junta Ejecutiva dei MOL | = !cgoquéEl A

llustracion 6.- Pasos para registrar un proyecto del MDL y obtener CER’s. Fuente:
www.quiminet.com
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e Condiciones generales para que se pueda proponer un proyecto MDL
en un pais en desarrollo:

1. Desarrollo Sustentable.
Demostrando que el proyecto contribuye a los objetivos de desarrollo
sustentable del pais anfitribn, conservando la biodiversidad y el uso

sustentable de recursos naturales.

2. Adicionalidad:
Por definicion, adicionalidades:“Una actividad de proyecto de MDL
tendra caracter adicional si la reduccion de las emisiones
antropogenas de gases de efecto invernadero por las fuentes es
superior a la que se produciria de no realizarse la actividad del

n24

proyecto del MDL registrada

Demostrar que el proyecto genera reduccién de emisiones reales,
medibles y de largo plazo, adicionales a las que hubieran ocurrido en
ausencia del proyecto. Para ello, se deben comparar los flujos y
stocks de carbono de las actividades del proyecto con las que

ocurririan si el mismo no se lleva a cabo.

3. Certificacion:
Dicha reducciéon de emisiones debe ser certificada por una parte
independiente, llamada Entidad Operacional Designada, que a su

vez debe estar acreditada por el Comité Ejecutivo del MDL.

4. Para poder participar en el MDL el pais anfitrion debe ser parte
firmante del Protocolo de Kyoto y designar una Autoridad Nacional

*http://cdm.CMNUCC.int/reference/copmop/08a01.pdftpage=16 Revisado el dia 31-oct-11
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para el MDL (Autoridad Nacional Designada, AND, por sus siglas en

inglés).

Estas Autoridades Nacionales Designadas (AND, por sus siglas en inglés)
son las encargadas de dar aprobacion a los proyectos MDL. Las AND so
responsables igualmente de autorizar la participacion voluntaria de entidades
privadas o publicas en el MDL. Esta figura fue regulada en los acuerdos de
Marrakech, y es un actor esencial en cada uno de los paises que participen en los
proyectos del MDL. En algunos paises, la AND se ha hecho cargo ademas de
otras tareas como son, la preseleccion de proyectos, orientacion a los promotores,

formacion, mantenimiento de un registro, etc.

Las Entidades Operacionales Designadas, son las entidades
independientes, acreditadas por la Junta Ejecutiva del MDL, JE y designada por la
conferencia de las Partes para realizar la validaciébn de proyectos MDL y su
presentacion a la JE para aprobacién y registro, asi como también para la
verificacion y certificacion de las reducciones de emisiones de GEI que generen
los proyectos. Salvo en el caso de proyectos de pequefia escala, una misma EOD
no puede realizar la validacién, y la verificacion y certificacibn en un mismo

proyecto.
Las EOD, cumplen con las siguientes funciones:

e Validar actividades de los proyectos MDL propuestos.

e Verificar y certificar las reducciones de emisiones antropogenas de GEI.

e Demostrar que tanto ellas como sus empresas subcontratistas, no tienen un
conflicto de intereses —real & potencial- con los participantes en las
actividades de proyectos MDL para cuya validacion, o verificacion y
certificacion hayan sido seleccionadas.

e Cumplir adecuadamente con una de las funciones relacionadas con las
actividades del proyecto MDL propuesto: validacion, o verificacion y

certificaciéon. Cuando asi se solicite, la Junta Ejecutiva podra, sin embargo,

50

—
| —



autorizar que una sola Entidad Operacional Designada cumpla con todas
las funciones relativas a una misma actividad de un proyecto MDL.

e Llevar una lista publica de todas las actividades de proyectos MDL de cuya
validacion y/o verificacion y certificacion se hayan responsabilizado.

e Presentar un informe anual de sus actividades a la Junta Ejecutiva

e Poner a disposicion publica la informacion obtenida de los participantes en

proyectos MDL, cuando asi se lo solicite la Junta Ejecutiva.

Ademas de lo anteriormente mencionado, las Entidades Operacionales
Designadas, pueden presentar nuevas metodologias a la Junta Ejecutiva. Al
solicitar su acreditacion como EOD, deben especificar qué tipos de proyectos o
actividades tienen capacidad de trabajar, escogiendo entre una lista de sectores
previamente definida que se basa en los sectores y fuentes contenidas en el

Anexo A del Protocolo de Kyoto.

Para poder acreditarse, estas entidades deben solicitarlo y pasar por un
proceso complejo en el que deben quedar demostradas sus habilidades y
capacidad de gestion y auditoria en los &mbitos de trabajo elegidos. Los aspectos
relativos a la acreditacion de EOD’s se trata por un grupo de trabajo dependiente

de la Junta Ejecutiva denominado Panel de Acreditacion.

La Junta Ejecutiva, (JE), es el 6rgano encargado de la supervision del
funcionamiento del mecanismo MDL, y esta sujeta a la autoridad de la Conferencia
de las Partes (CoP), en gran calidad de Reunién de las Partes del Protocolo de
Kyoto. La Junta Ejecutiva esta integrada por diez miembros procedentes de Partes
del Protocolo de Kyoto, de la siguiente manera:

e Un miembro de cada uno de los cinco grupos regionales de Naciones
Unidas.

e Dos miembros procedentes de Partes incluidas en el Anexo I.

e Dos miembros procedentes de Partes no incluidas en el Anexo |.

e Un miembro en representacion de los pequefios Estados Insulares en

Desarrollo.
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Participantes del
Proyecto

Autoridad
Nacional
Designada

Entidad
Operacional
Designada

Junta Ejecutiva
del MDL

Elaboracion del Documento de Disefio del Proyecto (DDP)
implementacion del proyecto y plan de vigilancia de su operacion.

Pais Anexo |: Autorizacion de la participacion voluntaria en el
MDL de entidades publicas y/o privadas.

Pais No Anexo I: Autorizacién de participacion voluntaria de
entidades. Revision y aprobacion del DDP en relacion a su
contribucion al desarrollo sostenible del pais anfitrion.

Entidad independiente acreditada por la Junta Ejecutiva para
realizar las funciones de validacion del proyecto MDL, y/o la
verificacion y certificacion de las emisiones evitadas.

Establecimiento de reglas relativas a metodologias de calculo de
la base de referencia, vigilancia de emisiones, y procedimientos
de verificacion, de aprobacién del proyecto, y de acreditacién de
entidades operativas.

Procedimientos y definiciones para proyectos de pequefa escala,
sumideros,... Elaboracion y gestion del
registro MDL Informacién al Publico.

Tabla 2 Datos tomados de los Acuerdos de Marrakech Decisién 17 CoP. 7.

e Requisitos de elegibilidad que deben cumplirse en el MDL

Para que pueda desarrollarse un proyecto MDL, tanto las tecnologias o

actividades comprendidas como los actores involucrados en el mismo deben

cumplir con una serie de requisitos basicos de participacion a lo largo de todo el

ciclo de proyecto.

Los acuerdos de Marrakech establecen especificamente que los

participantes del proyecto pueden recibir o transferir reducciones certificadas de
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emisiones siempre y cuando el pais que autorice su participacion sea parte del

protocolo de Kyoto y esté en conformidad con sus obligaciones.

e Condiciones que deben satisfacer las Partes del Protocolo de
Kyoto para que puedan participar en proyectos, y criterios basicos
para cumplirse dentro del mismo proyecto.

= Pais Anfitrion

La Parte anfitriona en donde se implanta el proyecto MDL debe cumplir

obligatoria y necesariamente los siguientes requisitos:

Tener el Protocolo de Kyoto ratificado
Participar voluntariamente en la actividad del proyecto MDL.

Tener una Autoridad Nacional Designada establecida para el MDL.

= Pais incluido en el Anexo | del PK

Debe cumplir con los siguientes requisitos:

Tener calculada su Cantidad Atribuida, lo que supone tener fijado en
términos de toneladas equivalentes de CO2 el objetivo asumido por ese
pais en la ratificacién del Protocolo de Kyoto, teniendo fijado, por tanto su
tope cuantitativo de emisiones para el primer periodo de compromiso.

Tener establecido un Registro Nacional en el cual se lleva la cuenta de
todas las unidades generadas, asignadas y transferidas en el marco del
Protocolo de Kyoto. A este registro sera al que se lleven por parte de la
Junta Ejecutiva las reducciones certificadas de emisiones (CER’s)®
generadas por el proyecto MDL.

Disponer un Sistema Nacional para la estimacién de emisiones.

> En el mercado del MDL, se hacen las transacciones via certificados, conocidos como CER’s por sus siglas en
inglés, CertifiedEmissionreductions. Un CER equivale a la reduccidn de una tonelada de diéxido de carbono
equivalente (tCO2e).
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Haber entregado a tiempo el dltimo y mas reciente inventario de emisiones.

= El propio proyecto

En cuanto a los proyectos, por si mismos, deben cumplir con ciertas

caracteristicas, sin embargo, ni el Protocolo de Kyoto en su articulo 12, ni los

Acuerdos de Marrakech, proporcionan una lista de actividades o tecnologias que

puedan optar a participar en el mecanismo, sino que existen unos criterios basicos

que deben cumplir, independientemente de la tecnologia o actividad de la que se

trate. Estos criterios basicos pueden resumirse como:

Los Proyectos MDL, deben generar reducciones de emisiones de GEI en un
pais de desarrollo que sean reales, mesurables y a largo plazo.

La delimitacion del proyecto definira el ambito en el cual ocurre la reduccion
0 secuestro de los gases de efecto invernadero.

Las reducciones de emisiones de GEI generadas en el proyecto deben ser
adicionales. Este es un requisito basico para cualquier proyecto MDL. Para
ser consideradas adicionales, sus emisiones de GEI deben ser menores
que las emisiones que hubieran ocurrido en ausencia del mecanismo MDL.
Las reducciones adicionales de GEI seran calculadas en relacion con un
escenario referencial hipotético que no incluye el proyecto, y que se define
como base de referencia.

Los proyectos MDL deben contribuir al desarrollo sostenible del Pais
Anfitrion. El Protocolo de Kyoto especifica que uno de los principales
objetivos del MDL es la contribucién al desarrollo sostenible de las Partes
No Anexo 1. Sin embargo, no existen directrices claras para la aplicacion de
este requisito, sino que los Paises anfitriones son soberanos para elegir el
modelo de desarrollo sostenible que han de seguir y, por tanto, basta con
una declaracion por su parte en el sentido de que efectivamente la

tecnologia o actividad propuesta realiza dicha contribucion.
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Numerosos Gobiernos y entidades internacionales han trabajado desde
hace tiempo en la elaboracién de indicadores que pudieran medir la senda
que debe seguir un pais para que mayoritariamente se entienda por
desarrollo sostenible. Esto podria orientar a los participantes del proyecto

sobre el tipo de tecnologias que en cada caso realizan esta aportacion.

Varios paises Latinoamericanos han elaborado procedimientos claros y

transparentes que evaltan la contribuciéon de un proyecto a su modelo de

desarrollo sostenible facilitando la labor a los participantes del proyecto.

Aunque la contribucién al desarrollo sostenible de un proyecto MDL

pertenece a la soberania de cada pais, puede decirse que se aplican

generalmente criterios como los siguientes:

- Criterios sociales: tales como la contribucién del proyecto a la mejora de
la calidad de vida y a las condiciones de salud de la poblacion, a la
disminucién de la pobreza y a una mayor equidad entre sus habitantes.

- Criterios econémicos: como la aportacion del proyecto a los ingresos de
entidades locales, la creacion de un impacto positivo sobre la balanza
de pagos de Pais anfitrion, o a la realizacion de transferencias
tecnoldgicas.

- Criterios ambientales: como la reduccion de emisiones atmosféricas, la
conservacion de los recursos naturales locales y de la biodiversidad o la
contribucion a la puesta en practica de politicas medioambientales.

Los proyectos deben ser compatibles con cualquier requisito legal del Pais

anfitrion.

Las partes deben evitar los certificados generados por proyectos que

utilicen la energia nuclear.

No podran utilizarse fondos provenientes de la Ayuda Oficial al Desarrollo

para financiar proyectos MDL.

Se debe promover una distribucion geografica equitativa de las actividades

de estos proyectos para conseguir un desarrollo limpio en los ambitos

regional y subregional, aspecto que es vigilado por la Junta Ejecutiva.
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e Valores y Beneficios Nacionales del MDL

Partiendo de lo anterior y resumiendo, el principio basico del MDL es muy
sencillo, los paises desarrollados pueden invertir en oportunidades de reduccion a
bajo costo en paises en desarrollo y recibir créditos por la reduccion de emisiones
resultantes, por lo que no seria tan necesaria la disminucién de emisiones dentro

de los limites del pais.

Los MDL bajan los costos de cumplimiento del Protocolo de Kyoto para los
paises desarrollados, de igual manera, los paises en desarrollo se beneficiaran no
s6lo por el incremento en el flujo de inversiones, sino también por el requerimiento
de que estas inversiones contribuyan a alcanzar metas nacionales de desarrollo
sostenible. EI MDL hace que los paises en desarrollo participen bajo la promesa
de que las iniciativas y prioridades de desarrollo serdn abordadas como parte de

todo el paquete.

Con esto, a largo plazo, todos los paises tendran la capacidad para que,

dentro de sus posibilidades, puedan proteger el ambiente.

Para los paises en desarrollo, el tener MDL’'s en marcha puede tener
muchos beneficios, tales como proporcionar herramientas de transferencia de
tecnologia en caso de que haya inversiones canalizadas para proyectos que
remplacen la tecnologia vieja e ineficiente basada en combustibles fésiles, o para
crear nuevas industrias con tecnologia ambientalmente sostenible, otro beneficio
posible es la ayuda que se brinda para definir prioridades de inversion en
proyectos que cumplan con metas de desarrollo sostenible, y principalmente atraer
capital para proyectos que apoyen un cambio a una economia mas préspera pero
menos intensiva en carbono, y la incentivacion y participacion activa de sectores

publicos y privados.

El MDL puede contribuir ademas en el cumplimiento del desarrollo

sostenible de un pais en desarrollo a partir de la ya mencionada transferencia de
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tecnologia y recursos financieros, las alternativas sostenibles de produccién de
energia, el incremento en la conservacion y eficiencia energética y la disminucion

de la pobreza a través de la generacion de empleo debido a los proyectos.

Por el otro lado, también se presentan algunas amenazas al llevar a cabo
los MDL, ya que desde siempre se ha encontrado una tension considerable entre
los objetivos econdmicos y ambientales. EI demandante acceso a la energiay a la
provision de servicios econdmicos basicos, hechos mediante los estilos
convencionales, puede causar una prolongada degradacién ambiental tanto en el
ambito local como global. Sin embargo, muchos problemas podrian ser evitados
mediante la definicibn de un cambio en el curso se acciones y provision de

asistencia tecnoldgica para su continuidad.

Al hacer una comparacion entre lo que ocurriria si se llevara a cabo cierto
MDL con lo que ocurriria en su ausencia, se pone en evidencia que la mayor parte
de estos proyectos no sélo producen beneficios por la reduccién de carbono, sino
gue también generan beneficios sociales y ambientales en los paises en
desarrollo. Los beneficios relacionados con el desarrollo sostenible podria incluir la
disminucién en la contaminacion del agua y del aire a través del menor uso de los
combustibles fosiles, especialmente del carbén asi como también la disponibilidad
de mejores fuentes de agua, la reduccion en la erosion del suelo y la proteccion de
la biodiversidad. En lo relacionado a beneficios sociales, muchos proyectos
generarian oportunidades de empleo en distintas regiones o grupos objetivo y
promoverian la autosuficiencia energética local. Por lo tanto, los objetivos de la
mitigacion del carbono y del desarrollo sostenible pueden ser alcanzados

simultdneamente.

Hay muchas opciones que bajo los proyectos de desarrollo limpio podrian
crear numerosos beneficios en paises en desarrollo, al abordar problemas

ambientales locales y regionales, y con esto avanzar hacia objetivos sociales.

En cuanto a paises en desarrollo que tienen como prioridad inmediata

satisfacer necesidades econOmicas y ambientales, la perspectiva de alcanzar
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beneficios complementarios significativos deberia proporcionar un fuerte estimulo

para participar en los proyectos MDL.
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CAPITULO V.- MERCADOS DE BONOS DE CARBONO

Durante los ultimos afios, muchos gobiernos, firmas e individuos han
tomado riendas en el asunto referente a las emisiones de los gases de efecto
invernadero, ya sea de manera voluntaria o debido a las crecientes regulaciones
gue se presentan. Debido a que los GEI se mezclan de manera uniforme en la
atmoésfera, desde el punto de vista ambiental, es equivalente a reducir las
emisiones en todo el mundo independientemente de la jurisdiccion politica. La
mayor parte de las regulaciones limitan las emisiones de GEI y es por esto, que
una gran parte de las acciones voluntarias tomen ventaja de esta posibilidad de
sustitucion y permitan la compra de créditos de emision, tanto dentro como fuera
de la zona regulada, sentando asi las bases para el “mercado del carbono”

(ilustracién 7).

Los mercados de carbono pueden definirse como transacciones de
contratos de compra y venta donde una parte paga a otra por una cantidad
determinada de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

El mercado de bonos de carbono, a pesar de ser uno de los mas recientes,
es también uno de los pocos que ofrecen servicios ambientales, y se encuentra

actualmente en operacion; y es el Ginico, que tiene alcance mundial.?®

Estos mercados han exhibido un rapido crecimiento desde su creacion; el
valor total transado ha pasado de 11 mil millones de délaresen 2005 a 150 mil
millones de dolares en 2010, y se prevé que para el afio 2012 haya un aumento
considerable hasta USD 782 mil millones.?’

*® State and Trends of the Carbon Market 2004, Franck Lecocq, p.7
7 http://www.businessgreen.com/bg/news/2136743/analysts-carbon-trading-reach-usd782m-2012
revisado 11-01-12.
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llustracion 7. Mercado de bonos de Carbono. Datos tomados de: Fuente:
http://img.renovablesverdes.com/wp-content/uploads/2011/01/co2.jpg

Los activos que se comercian en estos mercados son de tres tipos

principalmente:

e Permisos de Emision: Son aquéllos asignados por los gobiernos de
paises-Anexo-l a sus empresas emisoras de GEI, en funcién de los
compromisos de reducciébn de emisiones asumidos en el marco del
Protocolo de Kyoto. EI mercado méas importante es el europeo (EU ETS —
European Union Emission Trading Scheme) donde se transan permisos

EUA’s (European Union Allowances).

e Certificados de reduccién de emisiones basados en proyectos: son

creados como proyecto especifico de mitigacién llevado a cabo en un pais
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en desarrollo o de Europa del Este demuestra que reduce emisiones de

GEIl en comparacion de lo que hubiera ocurrido en ausencia del proyecto.

Los certificados generados por proyectos realizados en paises en desarrollo
en el marco del MDL se llaman CERs por sus siglas en inglés (Certified
Emission Reductions). Por su parte, los certificados generados por
proyectos realizados en paises de Europa del Este en el marco del
Mecanismo de Implementacion Conjunta son llamados “ERUs” (Emission
Reduction Units). Tanto el MDL como el MIC son mecanismos de

flexibilidad contemplados en el protocolo de Kyoto.

e Certificados de reduccidn de emisiones voluntarias: son los certificados

comercializados en los mercados de carbono voluntarios.

En general, el mercado de carbono se puede dividir en dos tipos: los de
cumplimiento regulado y los voluntarios. EI mercado regulado es utilizado por
empresas Yy gobiernos que por ley deben rendir cuentas sobre sus emisiones de
GEI. Y como su nombre lo dice, se encuentra regulado por regimenes obligatorios

de reduccién de carbono, algunos internacionales, nacionales o regionales.

Por su parte, el mercado voluntario, el comercio de créditos se produce sobre

una base facultativa.

e Mercados Regulados

En el caso de los mercados regulados, los mecanismos que sefala el
Protocolo de Kyoto son muy importantes; MDL, Ejecucion Conjunta y Régimen
para el comercio de derechos de Emision de GEI de la Unién Europea. Los paises

en desarrollo, como anteriormente se menciond, solo pueden participar en MDL.
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e Mercado Primario y Secundario

Dentro de los mercados regulados se encuentra el mercado de certificados
basados en proyectos generados en lo que se refiere al Mecanismo para un
Desarrollo Limpio (MDL) se encuentra a su vez dividido en dos: el mercado

primario y el mercado secundario.

En el mercado primario, los realizadores de proyectos de mitigacion en el
mundo en desarrollo venden sus certificados de reduccion de emisiones (emitidos
por el Comité Ejecutivo del MDL) a un comprador del mundo desarrollado,
mediante la firma de un “Acuerdo de Compra Venta de Reduccion de Emisiones”.
Las transacciones se realizan mayormente mediante contratos a futuro, es decir,
antes de que los certificados sean efectivamente expedidos. Por tal motivo, los

precios de los CER’s primarios dependen del riesgo intrinseco de cada proyecto.

Los riesgos relacionados con los CER’s primarios son multiples: riesgo de
que el volumen de créditos efectivamente entregado sea inferior al volumen
acordado en el ERPA, riesgo de no registro, riesgo de demora, riesgo de que
algun tipo de proyecto especifico (por ejemplo, grandes proyectos hidroeléctricos)
no sean aceptados en el EU ETS e incertidumbre respecto de lo que ocurrird
luego de 2012 (momento en el cual la certeza de demanda de certificados
disminuird fuertemente, pues finaliza el primer periodo de compromiso del

Protocolo de Kyoto).

En el mercado secundario, o que se comercializa son CER’s ya emitidos.
Aqui las operaciones tienen lugar entre operadores financieros y no involucran de
manera directa a los desarrolladores de proyectos en paises en desarrollo. Es
decir que una fuerte actividad en el mercado secundario del MDL no implica que
efectivamente se estén financiando y ejecutando numerosos proyectos de
mitigacion en los paises en desarrollo, como si ocurre, en cambio, si se da una
fuerte actividad en el mercado primario. Los precios de los CER’s secundarios

estan altamente ligados a la actividad del mercado europeo (EU ETS).
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De cualquier manera, existe una importante interconexion entre el mercado
primario y secundario de CER’s: si existen demoras en la certificacion y entrega de
certificados primarios se generan numerosos problemas para los intermediarios y
vendedores de CER’s en el mercado secundario, pues los operadores no cuentan
con suficientes activos para cumplir con sus compromisos de entrega y se ven
forzados a comprar CER’s en el mercado spot (a mayor precio) para cumplir con

sus obligaciones pactadas.

Para cubrirse frente a estos riesgos, se esta extendido cada vez mas el uso
de derivados financieros, principalmente calls(opciones de compra), lo que
muestra el creciente grado de sofisticacion que estan adquiriendo los mercados de

carbono, en especial el mercado del MDL.

De hecho, las plataformas de comercio, que solian estar dominadas por
bancos y empresas, muestran ahora una presencia creciente de fondos de
inversion, traders de energia y empresas que usan el mercado de opciones tanto
como estrategia de cobertura (tanto en volimenes como en precios), como para
realizar transacciones financieras independientes de toda actividad real de

mitigacion.

e Sistemas de Comercio de Emisiones

Un sistema de comercio de emisiones es también llamado sistema “cap and
trade”. Si estos esquemas de comercio son bien disefiados e implementados,
pueden proveer incentivos a los participantes para que éstos reduzcan sus
emisiones de manera flexible, en funcién de sus propias estructuras productivas,

tecnolégicas y de costos.

Particularmente, el sistema “cap and trade” (Cuadro 1) es un mecanismo
del mercado intraeuropeo que incentiva la reduccion de emisiones de CO, al
minimo coste en determinados sectores productivos, como son las acererias, la

industria cementera, la generacion de electricidad, etc.
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El funcionamiento de éste sistema se basa principalmente en dos
conceptos clave, que son, la fijacidbn de un tope de emisiones sin penalizacion
para cada Estado Miembro de la Union Europea, y la transferencia de derechos de

emision entre agentes.

e “Cap” o tope maximo de emisiones. Como se mencioné anteriormente, se
fija un tope de emisiones para cada estado de la Union Europea para un
periodo de varios afos. Las emisiones hasta el nivel del tope estan
respaldadas por derechos de emision, que son licencias para emitir una
tonelada de CO,. Por encima de éste tope, las emisiones dan lugar a

penalizaciones.

e “Trade” o comercio de emisiones. El esquema cap and trade permite que
los derechos de emision puedan ser intercambiados entre agentes en un
mercado. El intercambio de derechos de emision en el mercado es el
mecanismo mas efectivo para reducir las emisiones al minimo coste para el
conjunto de la sociedad pues incentiva a los agentes que puedan reducir
emisiones a un menor coste a invertir en los equipos necesarios para
reducir las emisiones y a vender los derechos de emision correspondientes

a agentes cuyo coste de reduccidén de emisiones es mayor.

Los sistemas de comercio de emision se basan en el hecho de que el cambio
climético es un problema global. Esto significa que no importa donde se mitigan (o
generan) las emisiones, ya que todas las emisiones a fin de cuentas terminan en

la atmoésfera terrestre.

Es necesario tomar en cuenta que en los sistemas de comercio de emisiones
gue fueron creados a partir de la entrada en vigencia del Protocolo de Kyoto, la
mayor parte de los permisos se han otorgado gratuitamente, en funcion de las
emisiones historicas de las empresas participantes. Esto ha respondido

fundamentalmente, a la necesidad de lograr aceptabilidad inicial.
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Por otra parte, a medida que estos sistemas van ganando lugar a lo largo del
mundo, y éste va tomando conciencia de que existe una restriccion a la emision de
carbono, el otorgamiento de permisos mediante subasta ha ganado terreno. Es
por eso, que en el mercado de carbono Europeo (EU ETS) que es el principal
mercado a nivel mundial, éste sera el mecanismo de distribucion de permisos por
excelencia a partir del afio 2013.

Elementos
Mecanismo
“cap&trade”

llTradel)
Limitede Comerciode
emisones Derechos

Reducen emisiones
aquéllas industrias que
tengan el menor coste de
reduccion

Las industrias reducen
emisiones paraevitarlas
penalizaciones

Reducciénde
Emisiones al
minimo Coste

Cuadro 1. Sistema Cap and Trade. Fuente: Elaboracién Propia

En general, el mercado de carbono, basandonos en el Protocolo de Kyoto,
se puede dividir en dos grandes ramas; la primera es la de las transacciones

basadas en proyectos.
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El procedimiento de las “Transacciones basadas en derechos de emisiones
de GEI” conlleva a la fijacién de limites de intercambio de derechos de emisiones,
sistema “capé&trade” y emana del Régimen para el comercio de derechos de
emisiones de la Unidén Europea. Tiene por objeto cumplir los lineamientos dentro

del protocolo de Kyoto.?

En este contexto, los paises del Anexo | intercambian unidades de
reducciones de emisiones y certificados entre ellos con el objeto de cumplir con su

compromiso de reduccion.

Para ello, los paises que alcanzan con facilidad sus cuotas de reducciones

pueden venderles excedentes a los que experimentan dificultades en lograrlo.

Debido a esto, una parte importante del negocio se da entre paises
anteriormente integrantes del bloque socialista con paises de la parte occidental

de Europa (casi todos miembros de la Union Europea)

La comercializacion relacionada con la mencionada bolsa, obedece a un
procedimiento llamado voluntario debido a que es un mercado no regulado por el
gobierno, puesto que ni los Estados Unidos ni Australia han ratificado el protocolo

de Kyoto y por ello sus participantes se denominan de este modo.

En este comercio también se presentan las modalidades llamadas de
aplicacién conjunta y que son proyectos en los cuales se incorpora una parte de la
inversion con el fin de alcanzar, mediante su operacion, niveles mas bajos de

emisiones.

Por otro lado, las transacciones basadas en proyectos y mercados
voluntarios y minoristas esta conformado por individuos o pequefias empresas
particulares que no son grandes contaminadores y cuya funcion es basicamente
social. Sin embargo, hay quien aglutina varios de estos esfuerzos y puede
comercializarlos, una vez reunidos, y con ello poder obtener reducciones para sus

clientes.

*United Nations Framework Convention on Climate Change Handbook.- Fuente:
http://CMNUCC.int/resource/docs/publications/handbook.pdf consultada 02/02/12
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En este tipo de comercios existe una singularidad especial, pues los precios
han ido aumentado por unidad de emision ahorrada, en tanto, los volimenes

comerciados empezaron a dispararse a partir del afio 2004.%°

e Mercado Voluntario

El mercado voluntario ha adquirido una importancia muy grande en los
proyectos agricolas y forestales. Los créditos de Reduccion Verificada de las
Emisiones de carbono, son adquiridos principalmente por el sector privado. La
responsabilidad social corporativa y las relaciones publicas estan entre las

motivaciones mas habituales de créditos de carbono.

Otras razones son consideraciones tales como la certificacion, la reputacion
y los beneficios ambientales y sociales. Algunas empresas ofrecen a sus clientes
neutralizar las emisiones de carbono (British Airways ofrece vuelos neutros de
carbono). El sector privado en este caso, puede comprar los créditos de carbono
directamente de los proyectos, de las empresas, o de los fondos de carbono.

(llustracion 8)

Entre las ventajas que tiene el mercado voluntario, se encuentran algunas
como, el proporcionar fondos adicionales para proyectos en paises en desarrollo,
promover un cambio de actitud frente al cambio climatico, ofrecer opciones de
mitigacion para personas socialmente responsables, impacta positivamente la
calidad de vida de quienes desarrollan los proyectos, generalmente los mas
pobres quienes a su vez se veran mas afectados por el cambio climético, y la

promocion de actividades de adaptacion en las comunidades participaciones.

Aunque los mecanismos voluntarios no estan regulados v,
consecuentemente, generan controversias, se han revelado como innovadores,
agiles y flexibles. Estos mercados, a menudo dificiles de entender, representan la
repuesta de compafias y los ciudadanos al cambio climatico y tienen el potencial

de ser una herramienta inmediata para la accion mientras la comunidad

%% Stern Review: The economics of the climate change, p. 342.
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internacional se queda atascada a la hora de implementar un marco para el

cambio climéatico eficiente.

The JOY of Tech.. by Nitrozac & Snaggy

¢Sigues en cama?,
es mas de medio dia

Si me quedo en cama
todo el dia, no utilizo
los preciosos recursos
de la Tierra...

No estoy durmiendo,
estoy tomando un dia
“ambientalmente

Y, ccomo piensas
No conduzco, y no produzco gases ganarte la vida?
de efecto invernadero, nada de
consumismo... IIncluso utilizo

__menos oxigeno!

Abri mi sitio web donde la
gente puede comprar mis

créditos de carbén...

Asi, ellos pueden tomar aviones
y conducir sus autos, y me
pagan a mi por quedarme en

Joyoftech.com

llustracion 8. Ventajas del Mercado Voluntario de Carbon. http://joyoftech.com.

Frecuentemente, han sido el banco de pruebas para futuros desarrollos en
los mercados regulados (por ejemplo: los mercados voluntarios llevan realizando
transacciones de deforestacion evitada desde 1990 mientras que Kyoto es ahora
cuando empieza a considerar como pueden incluir este tipo de proyectos)

Los mercados voluntarios de carbono pueden dividirse en dos:

e Over-the-countermarket (OTC), en el que se intercambian reducciones de
carbono generados solo a través de proyectos de compensacion, también

conocido como Mercado Voluntario puro
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e« Chicago ClimateChangeCCX, en el que se intercambian derechos de
emision y reducciones de carbono generados a través de proyectos de

compensacion.

Los proyectos del MVC no solo contribuyen a la mitigacion y la adaptacién al
cambio climatico, sino que ademas mejoran las condiciones de vida de las
poblaciones locales permitiéndoles un desarrollo limpio. Por lo tanto, la
compensacion se convierte en una herramienta ambiental en sentido amplio ya
que, ademas de luchar contra el cambio climéatico, genera transferencias
econdmicas y tecnoldgicas a los paises en vias de desarrollo, que permiten lograr
resultados en las tres esferas de la sostenibilidad: la ambiental, la econémica y la

social.

Desde que en 2004 el banco HSBC anunciase su decision voluntaria de que su
operacion fuese “neutra” en carbono, dedicando 750.000 ddlares para compensar
parte de sus emisiones de CO,, el mercado voluntario de carbono no ha dejado de
crecer. Cada vez mas empresas, instituciones e incluso la propia ciudadania de
los paises del norte estan utilizando la compensacion de emisiones como parte de
sus estrategias para minimizar su impacto en el clima. En 2008 el 66 % de las
compensaciones las realizan las compafiias privadas seguidas de lejos por los
ciudadanos con un 2 %, las ONGs con un 1 %,y las instituciones publicas con un 1
%. .Las principales motivaciones a las que arguyen son: responsabilidad social
empresarial, relaciones publicas e imagen, venta de productos “neutros en
carbono”, marketing, inversion, anticipacién a la regulacion, afecciones del cambio

climatico a su modelo de negocio .*°

Al mismo tiempo empresas, instituciones y ONGs de paises del sur han puesto
su mirada en estos mercados como una alternativa de financiamiento a sus
proyectos de desarrollo y como un mecanismo que atiende dos frentes, tanto el de
la lucha contra el cambio climatico, y contra la pobreza. Asi, un 45 % del volumen

de créditos vendidos en el mercado voluntario de carbono en 2008 procedia de

*°Ecosystem Market Place, New Carbon Finanance
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proyectos en Latinoamérica y Asia, debido a que muchas de las compafias que
participan en los mercados voluntarios son internacionales y operan en estas

zonas, lo que mueve la demanda a proyectos que beneficien a estos lugares.

No obstante, a pesar del creciente interés, la falta de regulacion, las criticas y
un amplio desconocimiento de los estandares y mecanismos han frenando la
participacion en estos mercados tanto de los promotores de los proyectos como de

las posibles entidades compradoras de los créditos de carbono.

Teniendo en cuenta que es un mercado auto-regulado y que la mayoria de las
criticas al sistema se centran en la transparencia de los calculos de reducciones
de emisiones de los proyectos y en si los costos de transaccion permiten alcanzar
los objetivos de sostenibilidad mas alla de la captura de CO; ( en definitiva, la gran
gama de vendedores, tipo de proyectos y precios, y la falta de una entidad
reguladora global ha generado un debate sobre la calidad de los créditos de
carbono), diferentes organismos han desarrollado metodologias y estandares que
permitan cuantificar la cantidad y calidad de las reducciones de emisiones de GEI
que generan los proyectos asi como el beneficio social que supone para las
comunidades locales. Los criterios mas importantes para determinar el precio de
los créditos de carbono del mercado voluntario (VER) son la localizacion y el tipo

de proyecto, y el estdndar o sistema de verificacion aplicado.

Ademas estas metodologias y estandares dan pautas a los promotores de
proyectos en el sur (empresas, cooperativas, etc.) sobre como deben disefiar sus
proyectos para que puedan beneficiarse de la financiacion adicional que suponen

la venta de las reducciones de emisiones de GEI que generan.

La creacion del mercado de carbono muestra un enfoque cientifico y
econdémico que se basa fundamentalmente en el hecho que el cambio climatico es
un fenémeno global y por tanto no importa que la emision de GEI haya ocurrido en

un sitio del planeta o en otro ya que tendra el mismo efecto independientemente
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de su ubicacion. La légica de los mercados de carbono supone que la reduccion
en los niveles de emisiones de GEI debe implementarse en aquellos sitios donde
se incurran en los menores costos; es por ello que uno de los mecanismos de
implementacion con mayor nivel de desarrollo hasta el momento son los proyectos

basados en el esquema de MDL.
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CAPITULO V.- MEXICOY EL MUNDO

Desde su creacion, el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) ha
constituido un importante catalizador de inversiones bajas en carbono tanto desde
el mundo desarrollado hacia el mundo en desarrollo como por la contrapartida
nacional de recursos que los propios paises en desarrollo, via las empresas

involucradas en la inversion, dedican a esos proyectos.

A nivel mundial, hay mas de 3,500 proyectos registrados en el MDL y existe
un nimero méas bajo en proceso de validacion y registro.®* Los pagos dependen
del desarrollo ambiental de los proyectos. Los ingresos adicionales provenientes
del mercado han creado un incentivo positivo para implementar practicas
operacionales y de buen manejo entre los paises en desarrollo que posiblemente

sostengan la reduccion de emisiones. (Tabla 3).

Promedio Cantidad de CERs
Anual de CERs esperados para el
final del aio 2012

MDL en marcha >5600 de los N/A > 2,700,000,000
cuales:
3793 estan registrados 562,142,447 > 2,110,000,000
46 estan solicitando registro 3,849,928 >0

Tabla 3. Datos obtenidos de: http://cdm.CMNUCC.int/Statistics/index.html

Actualmente en México se encuentran activos 134 proyectos distribuidos
geograficamente a lo largo del territorio nacional (ilustracion 9), siendo la mayor
parte de ellos de recuperacion de metano y proyectos de mitigacion ambiental.

(ANEXO 1V, listado de proyectos actualmente activos en México).

A nivel mundial, México es uno de los paises con mas proyectos de MDL. Y
se encuentra entre los 10 paises que mas CERs promedio genera anualmente. El
primer lugar en generacion de CERs es China, sin embargo, también es el pais

gue mas contaminantes genera a nivel mundial. En este listado, México se

* http://cdm.CMNUCC.int/Statistics/index.html revisado el dia 28/12/2011
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encuentra en 5° lugar como generador de CERs a nivel mundial. (tabla 4 e

ilustracion 10)

l_v-:&\-)ﬁ or
N

L’{:‘(j&'x_[ﬁ Datos del maps ©2012 Euraps Technologies, Google, INEGI, LeadDog Gonsulting, MapLink, Mapeity - Términos de uss

llustracion 9. Distribucion geografica de los proyectos MDL en el Territorio Nacional. Datos
tomados de: http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/map
En el caso del nidmero de proyectos realizados por pais anfitridn,
nuevamente China es el pais con mas proyectos en marcha (1758 proyectos),

siguiéndole India y Brasil.

México se encuentra en el 4° lugar mundial, con 134 proyectos, lo que se
consideraria como un 3.57%. Le sigue Malasia, y Vietham con un 2.80% y un

2.40% respectivamente. (tabla 5 e ilustracion 11).
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Reduccién
Pais anual %
promedio
China 357,190,821 63.85
India 62,696,229 11.21
Brasil 23,786,867 4.25
Republica de
Korea 19,464,812 3.48 ‘
Indonesia 7,635,164 1.36
Uzbekistan 6,273,394 1.12
Malaysia 5,869,063 1.05
Chile 5,652,633 1.01
VietNam 5,421,379 0.97
Argentina 5,313,143 0.95
Nigeria 4,693,552 0.84
Otros 44,505,218 7.96

Tabla 4. Cantidad anual de CERs por proyectos de paises anfitriones. Informacion tomada
de:
http://cdm.CMNUCC.int/Statistics/Registration/AmountOfReductRegisteredProjPieChart.html

pe Reduccion anual promedio
Uzbekistan Argentina
Chile Nigeria
Indonesia Malaysia Otros
México
Republica de

Korea

llustracion 10. Grafico de CERs anual promedio por proyectos de paises anfitriones.
Informacion tomada de:
http://cdm.CMNUCC.int/Statistics/Registration/AmountOfReductRegisteredProjPieC
hart.html
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NUmero
Pais de %
Proyectos

China 1758 46.83
India 772 20.56
Brasil 200 5.33
Mexico 134 3.57
Malaysia 105 2.80
VietNam 90 2.40
Indonesia 72 1.92
Republica

de Corea 66 1.76
Otros 557 14.84

Tabla 5. Numero de proyectos activos por pais anfitrion. Informacion tomada
de:http://cdm.CMNUCC.int/Statistics/Registration/NumOfRegisteredProjByHostParti
esPieChart.html

VietNam
Malaysia
Mexico

Republicade
Corea

Indonesia
7 el

Numero de Proyectos

Otros

llustracion 11. Nimero de proyectos activos por pais anfitrion. Informacién tomada
de:http://cdm.CMNUCC.int/Statistics/Registration/NumOfRegisteredProjByHostParti
esPieChart.html
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Dentro de los paises que han invertido en proyectos (transferencia de
tecnologia), se encuentra en primer lugar Reino Unido, Suiza y Japén, que son
potencias a nivel mundial y son de los mayores contaminantes. Sin embargo, en
este punto podemos ver que China no aparece entre los inversores. (tabla 6 e

ilustracion 8)

Pais Numero de %
Proyectos

Reino Unido,

Gran Bretana 1277 29350
e Irlanda del

Norte

Suiza 877 20.226
Japon 470( 10.839
Holanda 440( 10.148
Suecia 308( 7.103
Alemania 213| 4.912
Espafia 137| 3.160
Francia 112| 2.583
Austria 81| 1.868
Italia 77! 1.776
Dinamarca 76| 1.753
Noruega 701 1.614
Canada 63| 1.453
Finlandia 49| 1.130
Bélgica 30| 0.692
Luxemburgo 22| 0.507
Portugal 19| 0.438
Otros 15( 0.346

Tabla 6. Paises que han invertido en proyectos. Datos tomados de:
http://cdm.CMNUCC.int/Statistics/Registration/RegisteredProjAnnex1PartiesPieChar
t.html
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A nivel mundial, se encuentran registrados actualmente (afio 2012) 3852
proyectos, de los cuales hay 2147 a gran escala y 1605 en pequefia escala. (Tabla
7 e ilustracion 9).

En general mientras se habla de proyectos, estos se dividen en sectores.
Estos son:

. Industrias energéticas (renovables/no renovables)
. Distribucién de energia
. Demanda de energia
. Industrias manufactureras
. Industrias quimicas
. Construccion
. Transporte
. Minas / produccion mineral
. Produccion metaldrgica
10 Emisiones fugitivas de combustibles (sélidos, petroleo y gas natural)
11. Emisiones fugitivas de la produccién y consumo de halocarbonos y
hexafluoruro de azufre.
12. Uso de solventes
13. Disposicién y manejo de desechos
14. Forestacion y reforestacion
15. Agricultura

O©CoOo~NOULA~, WNBE
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Numero de Proyectos

Finlandia Luxemburgo
Portugal

Dinamarca

Canada

Italia Béloi
i Noruega 8!@tros
Austria :

Francia

Espana
Alemania

llustracién 12. Los inversores mas grandes en proyectos. Datos tomados de
-http://cdm.CMNUCC.int/Statistics/Registration/RegisteredProjAnnex1PartiesPieChart.html

78

—
| —



Proyectos o
Escala Registrados %
Grandes 2147 57.22
Pequefios 1605 42.78

Tabla 7 NUmero de proyectos por escala. Datos tomados de:
http://cdm.CMNUCC.int/Statistics/Registration/RegisteredProjByScalePieChart.html

Proyectos Registrados

Pequenos
43%

llustracion 13 Proyectos registrados en pequefia y gran escala. Datos tomados de:
http://cdm.CMNUCC.int/Statistics/Registration/RegisteredProjByScalePieChart.html
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Alcance sectorial

Proyectos

Registrado

s
Industrias energéticas (renovables/no renovables) 2981
Disposicion y manejo de desechos 606
Industrias manufactureras 219
Emisiones fugitivas de combustibles (sélidos, petréleo y gas natural) 173
Agricultura 149
Industrias Quimicas 74
8. Minas / produccién mineral 53
Demanda de energia 44
Forestacion y reforestacion 36
Emisiones fugitivas de la produccion y consumo de halocarbonos y 29
hexafluoruro de azufre
Transporte 11
Produccién de Metales 9
Distribuciéon Energética 0
Construccién 0
Uso de Solventes 0

Tabla 8: Segmentacidon sectorial. Datos tomados de:

http://cdm.CMNUCC.int/Statistics/Registration/RegisteredProjByScopePieCh

art.html
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Emisiones fugitivas de la Proyectos Registra dos

producciény consumo de
halocarbonosy hexafluoruro

de azufre Forestaciony

reforestacion UELREE
Distribucion
: - Energetica
8. Minas / produccién LS
mineral Produccion de
Demandade Metales

Emisionesfugitivasde  Industrias Quimicas  NerE Construccion  YS° de Solventes

combustibles (solidos, GREcHi e
petroleoy gas natural)

findustrias manufactureras

llustracion 14: Segmentacion sectorial. Datos tomados de:
http://cdm.CMNUCC.int/Statistics/Registration/RegisteredProjByScopePieCh
art.html

Debido a las grandes cantidades de capital que se invierten en los
proyectos, y como la primera necesidad que se tiene para mantener limpio el
ambiente, se crean sistemas de comercio de emisiones en base a los proyectos

creados, para reducir emisiones.

El mercado de carbono constituye una valiosa herramienta econémica en
las decisiones de ubicacion de recursos con fines ambientales; sin embargo la
base del éxito estd dada por la voluntad politica y el poder de decision de los

principales actores implicados (gobiernos nacionales y regionales), los intereses
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privados (empresarios nacionales y grandes transnacionales) y los intereses
publicos (ciudadanos en general) . Un acuerdo comun acerca del plan de accién
dirigido a revertir el cambio climético puede resultar determinante para la ubicacion
efectiva de los recursos; en cambio, acciones aisladas solo conduciran a
beneficios superficiales. EI mercado de bonos de carbono depende de la creacion
y distribucion de una nueva forma de derechos de propiedad por parte de los
gobiernos de los Estados nacionales: los activos ambientales.

Dado que adn no existe un consenso comun acerca de la creacion de una
institucion global que se encargue de definir cuales seran los activos ambientales
y el modo en que estos seran distribuidos e intercambiados, es légico que los

esfuerzos sean desarrollados a nivel regional y nacional.

Debido a la expansion de las diferentes plataformas de comercio de
carbono y al hecho que se trata de un fendmeno global, ya se estdn manifestando
diferentes formas de interaccién de los segmentos de mercado. No obstante, aln
existen limitaciones para un intercambio fluido y dindmico de activos comerciales
entre las diferentes plataformas, es por ello que se requiere una estricta
normatividad comun que apliqgue las mismas reglas a nivel global. Ain no es
posible hablar de un mercado global de carbono, sino de diferentes mercados o
plataformas comerciales que intercambian activos ambientales previamente

definidos a nivel nacional o regional y en base a su percepcion de valor y riesgo.

e Precios de los bonos de carbono.

En 2011, el valor total de las transacciones en el Sistema de Comercio de
Emisiones de la Union Europea (EU-ETS) crecieron un 11 por ciento anual a
$171,0 millones de ddlares. El catalizador primario fue un fuerte aumento en el
volumen de negociacion de derechos de emision de la Unién Europea. (EUA’S),
Reducciones Certificadas de Emisiones secundarias (sCER’s) y Unidades de
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Reduccion de Emisiones (ERU) que en conjunto aumentaron 20% a 9.7 millones
de toneladas. Los volumenes de EUA’s representaron el 81% del total de las

transacciones de EU-ETS durante el aio.

El crecimiento del valor de transaccion global ocurrié a pesar de la caida de los
precios medios anuales sustanciales para las tres clases de activos. El precio
promedio anual de los EUA se redujo 4% anual a $18.8 dolares/tonelada.
Similarmente, el precio combinado anual de los sSCER’s y los ERU se redujo 21%

para quedar en un precio de $12.8 délares/tonelada.®

Aunque los precios promedio cerraron con una baja, el aflo comenz6 con
fuerza. Los precios de EUA’s tuvieron un fuerte aumento de20%durante los
primeros 5meses de2011. Esta tendencia se extendié hasta mayo de2011, antes

de un pico, revirtiendo todas las ganancias, y luego bajar nuevamente.

La tendencia a la baja coincide, con el agravamiento de la crisis de la deuda
griega, lo que provocé temores de contagio sistémico (en especial a Espafia e
Italia) y la preocupacion por una segunda recesion en la UE en los ultimos afos.
Los temores sobre la débil demandase intensificaron enjunio, cuandola Unién
Europea (UE) propuso una Directiva de Eficiencia Energética nueva (EED) que

dispuso medidas de eficiencia energética. (llustracion 15)
Los nuevos factores de preocupacion se vieron agravados por:

1. la reduccion drastica de las emisiones de la UE durante la crisis economica
de 2008-2009, seguida de una recuperacion industrial débil*®

2. la inversion sustancial en la capacidad nacional de energia renovable en los
dltimos afios>*y,

3. el suministro actual de compensaciones internacionales- en gran parte

estimulado por el EU-ETS en si.

%2 State and Trends of the Carbon Market 2012

3las emisiones degases de efecto invernaderodisminuyeronun 11%entre 2008 y 2009, a raiz de una
reduccién del 15% en la actividad industrial de la UEen el mismo periodo. Fuente:Comunicacion deSikorski,
Trevor, de Barclays Capital, marzo de 2012.

**Las inversiones en capacidadedlica y la solaren 2010 y 2011ascendié a50GW enEuropa.
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llustracién 15.- Precios y volumenes para EUA's, CER's y ERU's en el mercado
secundario, 2008-2011. Fuente: World Bank

e Oportunidades negociables de MDL en México.

Durante los ultimos diez afios, ha habido muchos avances en lo
concerniente a la identificacion de politicas ambientales efectivas que garanticen
altos niveles de calidad ambiental y que ofrezcan una buena relacion costo-
eficiencia. Es evidente que para resolver problemas ambientales, es muy
necesaria una politica donde haya una cierta regulacion combinada con incentivos

e instrumentos de mercado de diferentes tipos.

Ya que el problema ambiental es algo mundial, el cambio climatico ha
hecho que se diseminé un intenso quehacer de definicion y codificacién de
métodos en los que las naciones se den a la tarea de propiciar la cooperacion
internacional.
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La légica tras el uso de diversos mecanismos “flexibles” en el ambito
internacional para atender el cambio climético es bien conocida. Las diferencias en
los costos marginales de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) varian considerablemente de un pais a otro. Los costos marginales difieren,
sobre todo, entre paises industrializados —fuente de la mayor parte de las
emisiones de GEl— y economias en transicion o paises en vias de desarrollo. Por
ejemplo, algunas estimaciones sugieren que el costo de la reduccion de emisiones
en paises industrializados va de 35 a 50 ddlares por tonelada métrica, mientras
gue en los paises en vias de desarrollo es de 10 dolares o menos por tonelada

métrica.*®

La discusion de cualquier aspecto juridico relacionado con la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC) queda
totalmente fuera del d&mbito de este informe. Nuestro propoésito es mas bien
sefalar de manera general las oportunidades potenciales de inversion en México
en el contexto de lo que parece ser un mercado global incipiente en el que sigue la
compra y venta de toneladas de carbono (emisiones, 0 sus equivalentes). Falta
saber con exactitud la magnitud de este mercado internacional, qué potencial de
crecimiento tiene a corto plazo, qué reglas determinaran cémo funcionara, o qué
precio de equilibrio puede llegar a tener una tonelada de carbon. Con todo,
mientras siguen las negociaciones internacionales para especificar las reglas y
procedimientos administrativos, el sector privado ha emprendido considerables
esfuerzos ante el problema del cambio climatico. De hecho, son cada vez mas las
empresas que han llegado a la conclusién de que el cambio climatico es un
problema real, que la solucién dependera en parte de que el sector privado lleve la
delantera, y que se esta desarrollando rapidamente un mercado internacional
asociado con el cambio climatico que posiblemente recompensara a los que hayan
sido pioneros en la agenda del clima. Por ejemplo, algunas estimaciones sugieren
gue segun el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) —mecanismo en virtud del

Protocolo de Kyoto por el que las Partes del Anexo 1 y los paises que no son del

*www.ucema.edu.ar/u/je03/INFOBAEprofesional 10Abril.doc Revisado el dia 13 de abril de 2012.
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Anexo 1 pueden establecer politicas de cooperacion asociadas con el clima— el
mercado potencial para politicas de compensacion de carbono podrian ubicarse
entre 5,000 y 17,000 millones de délares para el afio 2010.. Otras estimaciones
sugieren un mercado de compensacion de carbono superior a los 20,000 millones
al ano. Es evidente que las estimaciones del posible valor de los mercados de
carbono dependeran del valor supuesto del costo por tonelada. Como en cualquier
mercado, hay que partir de que habra volatilidad en el precio.

Al mismo tiempo, un valor de referencia sobre el que parece haber

consenso es de 10 a 20 délares por tonelada de carbono.

Desde luego, todo lo referente a los supuestos sobre magnitud, operacién,
previsibilidad y escala de precio en los mercados de carbono se vera muy
afectado por las negociaciones juridicas que se estan llevando a cabo a la luz del
CMNUCC. Después de la suspension de la VI Conferencia de la Partes de la
CMNUCC en La Haya a fines de 2000, varios de los interesados se han vuelto a

fijar en los Compromisos estipulados en el Articulo 4 de la CMNUCC (de 1992).

En particular, hay quienes estan analizando las implicaciones operacionales

del Articulo 4(2) (a), que establece que:

“Las Partes que son paises desarrollados y las demas Partes incluidas en el

anexo | se comprometen especificamente a lo que se estipula a continuacion:

(d) ... Cada una de esas Partes adoptara politicas nacionales y tomara las
medidas correspondientes de mitigacion del cambio climatico, limitando sus
emisiones antropégenas de gases de efecto invernadero y protegiendo y
mejorando sus sumideros y depdsitos de gases de efecto invernadero. Esas
politicas y medidas demostraran que los paises desarrollados estan tomando la
iniciativa en lo que respecta a modificar las tendencias a mas largo plazo de las

emisiones antropdégenas de manera acorde con el objetivo de la presente
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Convencién, reconociendo que el regreso antes de fines del decenio actual a los
niveles anteriores de emisiones antropégenas de didxido de carbono y otros gases
de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal contribuiria a tal
modificacion, y tomando en cuenta las diferencias de puntos de partida y
enfoques, estructuras economicas y bases de recursos de esas Partes, la
necesidad de mantener un crecimiento economico fuerte y las tecnologias
disponibles y otras circunstancias individuales, asi como la necesidad de que cada
una de esas Partes contribuya de manera equitativa y apropiada a la accion
mundial para el logro de ese objetivo. Esas Partes podran aplicar tales politicas y
medidas conjuntamente con otras Partes y podran ayudar a otras Partes a

contribuir al objetivo de la Convencion vy, en particular, al objetivo de este inciso”

Aln no queda clara la forma en que las medidas relacionadas con el clima
emprendido “conjuntamente” se traduciran en iniciativas sobre clima basadas en
proyectos que impliquen a dos o mas paises. Sin embargo, dada la cantidad de
proyectos piloto y las medidas voluntarias ya emprendidas o que estan siendo
consideradas, asi como las grandes diferencias de costos entre paises, parece
inevitable que sigamos con un mercado internacional de carbono muy dinamico y

en rapida evolucion

Es preciso sefalar las posibles oportunidades de inversidbn que pueden
derivarse de proyectos de compensacion de carbono en México. Es importante
subrayar que, como México no es un pais del Anexo 1, no esta obligado de
cumplir metas nacionales de reduccion de emisiones de Gases de efecto
invernadero GEI, . Por otro lado, dados los vinculos econdmicos cada vez mas
fuertes entre México y los otros miembros del TLCAN —Canada y Estados Unidos
de América—, un escenario es que las transferencias de inversion ligadas al
cambio climético sigan los patrones internacionales de inversion y de comercio
vigentes. Este supuesto corresponde a lo sefialado por Von Moltke: conforme se

expandan los esfuerzos internacionales sobre cambio climético se ira diluyendo la
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diferencia entre las inversiones en proyectos relacionados con el clima y los

demas tipos de flujos de inversion.

Son varias las razones por las que se hace hincapié en las PYMES en
México. La primera es que todo parece indicar que las grandes empresas se
encuentran en mejor posicion ante las oportunidades asociadas con la agenda
internacional del clima. Por ejemplo, empresas tan diversas como Trans Alta,
Edison Electric, Arizona Publica Service, Niagara Mohwwk, Beyond Petroleum
(antes BP-Amoco), Suncorp, Sumitomo y otras decenas mas han participado de
diferentes maneras en el mercado internacional de carbono. Estas compafias
siguen a la vanguardia, ya sea operando de forma independiente o en conjuncion
con organizaciones como Environmental Defense, el World Resource Institute, o el
Banco Mundial, demostrando que las iniciativas asociadas con el clima pueden ser

redituables tanto en lo ambiental como en lo comercial.

Las Pequefias y Medianas Empresas (PYMES), enfrentan en general
obstaculos para detectar y aprovechar los proyectos asociados con el clima y
oportunidades de inversién afines. Algunos de estos obstaculos son los altos
costos de entrada y transaccion, la dificultad para acceder a los mercados de
capital —sobre todo a mercados de capital externo— y la dificultad para estimar
bases de referencia e inventarios. Cabe sefialar que algunas de estas dificultades
son comunes a todas las PYMES, pero otras (como la estimacion de inventarios)
son propias de la agenda del clima. También conviene sefialar que las barreras
para que las PYMES en paises en vias de desarrollo puedan participar en
iniciativas internacionales mixtas son aln mayores gue las que se oponen a las

PYMES en paises industrializados.

Sin embargo hay muchos sectores de la economia en las que las PYMES
pueden obtener muy buenas oportunidades de mejora, en lo relacionado con el

costo/beneficio.
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Tomando como ejemplo al sector energético, principalmente el sector de
generacion de energia eléctrica que representa oportunidades y dificultades
Unicas para que las PYMES de México participen en este mercado de
mecanismos flexibles en evolucion. Las mejores oportunidades de participacion de

las PYMES en el &mbito de la eficiencia energética son de dos tipos.

Las PYMES de los sectores industrial, comercial y residencial pueden
desarrollar proyectos de eficiencia energética o sustitucion de combustibles que
compensen las emisiones de la red eléctrica. Con el incremento en ingreso
generado por los certificados de reduccion de emisiones, los proyectos de
eficiencia energética tendrian un periodo de recuperacion mas corto del que
tendrian sin el mecanismo flexible. Ademéas de proporcionar un rendimiento
econdémico, los proyectos de eficiencia energética pueden aumentar la
productividad de las Pequefias y Medianas Empresas (PYMES) y mejorar su
competitividad en los mercados correspondientes.

También, pueden aprovechar las oportunidades empresariales potenciales
gue ofrecen los mecanismos flexibles operativos. Es posible que la rentabilidad de
las medidas de eficiencia energética amplie el mercado actual de tecnologias,
productos y servicios de eficiencia energética. Aunque puede que las empresas de
servicios energéticos y proveedoras de equipo de eficiencia energética no
obtengan beneficios directos de los certificados de reduccidén de emisiones, estas
empresas pueden sacar partido de un beneficio indirecto: el que representa el

hecho de tener un mercado mas grande.

En la capacidad de generacion de energia de México predominan las
plantas termoeléctricas. La generacion de energia térmica constituye
aproximadamente 65% de la generaciéon total, que en gran parte proviene de
plantas a base de petrdleo. Las plantas de carbdn, gas y diesel aportan el resto de

la generacion térmica.
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La capacidad hidroeléctrica ocupa el segundo lugar en la generacion total
de energia, con aproximadamente 29%. El 6% restante de capacidad instalada se
genera con capacidad nuclear, geotérmica y edlica. Las emisiones de dioxido de
carbono del sector eléctrico constituyen una parte significativa de la contribucion
total de México a las emisiones globales de gases de efecto invernadero. Segun el
comunicado mas reciente que dio a conocer México sobre su inventario de
emisiones, el sector eléctrico generd aproximadamente 34% de las emisiones
totales, es decir, cerca de 108,500 miles de millones de toneladas de CO,.Esta
estimacion de emisiones no incluye las emisiones de CO, provenientes del uso de
combustibles fosiles para la generacion de electricidad en los sectores

econdmicos industrial, doméstico o comercial.®

La mayor proporcion de gas natural en la mezcla de combustibles utilizada
para la generacion de electricidad posiblemente reducira la intensidad general de
carbono del sector de generacion de energia (es decir, los kg CO,/kWh). Como se
ha sefalado, el gas natural tiene menor contenido de carbono, y con ello se emite
menos CO, por unidad de energia, en comparacion con el petréleo o el carbon. El
nivel de disminucion de la intensidad de carbono por kWh dependera de los
patrones de utilizacion de recursos. Asimismo, aunque la intensidad de carbono
del sector se reducira, las emisiones generales de CO, de las actividades de

generacion de energia aumentaran debido al incremento necesario de produccion.

La capacidad de los proyectos de mecanismo flexible para generar créditos
de reduccidén certificada de emisiones dependerd de su capacidad para reducir
emisiones en comparacion con las que se generarian de no existir el mecanismo
flexible. Las bases y marcos de referencia son herramientas importantes para
medir estas reducciones de emisiones. El nivel en el que se establezcan las bases
de referencia determinard la cantidad de certificados de reduccion de emisiones
gue un proyecto puede lograr, asi como el ingreso adicional que puede ofrecer la

participacion en el mecanismo flexible. Por ejemplo, si las plantas de ciclo

*® Inventario Nacional de Emisiones 2009
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combinado a base de gas natural son las plantas tipicas instaladas, para que
generen certificados de reduccién de emisiones, los proyectos de mecanismo
flexible deben tener emisiones inferiores a las de estas plantas. Una base de
referencia como ésta deberia proporcionar créditos de Reduccidon Certificada de
Emisiones para tecnologias de energia renovable y mediciones de eficiencia

energeética.

Aunque la capacidad de las PYMES de participar en el sector de
generacion de energia ha sido limitada, sobre todo en el pasado, los cambios
normativos que se vislumbran para los proximos afios podrian alterar
considerablemente las caracteristicas del mercado. Por otro lado, en el sector de
eficiencia energética, la mayoria de empresas que actualmente participan son
PYMES, y las oportunidades de nuevo ingreso son probablemente mayores para
empresas extranjeras grandes y ya establecidas, sobre todo empresas de

servicios energeéticos.

En México, el sector de eficiencia energética esta constituido por un gran
namero de PYMES y un numero cada vez mayor de grandes empresas
internacionales. No se cuenta con ningun registro oficial de empresas y hasta

ahora los esfuerzos para caracterizar a detalle el sector han sido limitados.

Durante las reuniones recientes organizadas por empresas del sector de
eficiencia energética y servicios de energia en México, las empresas asistentes
eran exclusivamente pequefias empresas de ingenieria con plantillas de cinco a
veinte empleados. No obstante, las grandes empresas extranjeras de servicios
también han estado activas en el mercado, sobre todo en los ultimos cinco afios y
no parece probable que el grupo presente en la reunién pasada en México haya

sido representativo de estas nuevas incorporaciones.

La presencia de grandes empresas se debe sobre todo a la ola de inversion

estadounidense en Meéxico, resultado del TLCAN. Las grandes empresas de
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servicios energéticos de Estados Unidos han seguido a sus grandes clientes hasta
México para elaborar proyectos sobre eficiencia energética en las instalaciones
ubicadas en este pais. Hasta hace poco, con el esfuerzo del Fide para promover el
sector de eficiencia energética en México, se ha visto cada vez mas interés en el
mercado mexicano de parte de las compafias de servicios energéticos de EU y

otros paises.

Sin embargo, aparte de los factores de orden general, el principal
determinante del interés en la inversion en el sector es el potencial de sefialar y
poner en marcha proyectos provechosos. Al irse elevando los costos de la energia
y agudizandose la necesidad de ser mas competitivo en los mercados
internacionales, las empresas con procesos de gran consumo energeético buscaran
ahorros de energia que ofrezcan buena relacién costo /beneficio y contrataran
asesoria externa cuando no tengan asesores internos. Como ya se ha
mencionado, los precios de la energia se han elevado de forma bastante
espectacular desde mediados de 1999, en parte como resultado del incremento de
los precios del crudo y en parte por la fuerza considerable del peso mexicano, que

se ha revaluado casi 20% desde finales de 1998.

Tomados en conjunto, estos factores multiplicaran los incentivos para que

los usuarios de energia industrial y comercial reduzcan sus costos de energia.

La magnitud de las oportunidades de inversion en proyectos de mecanismo
flexible en el sector de generacidon de energia de México dependera del grado de
reforma de la estructura normativa. El marco actual permite la participacién del
sector privado en cuatro modalidades: produccidén independiente de energia de
mas de 30 MW, plantas de cogeneracion, pequefia produccion inferior a 30 MW, y
autoabastecimiento para satisfacer necesidades privadas. Sin embargo, en
cualquier caso, los proyectos de generacion de energia tienen grandes
necesidades de capital que posiblemente rebasen los recursos y capacidades de

las PYMES, aun tomando en cuenta los ingresos adicionales generados por los
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certificados de reduccion de emisiones. Considerando el numero de proyectos del
sector privado que han sido aprobados por la Comision Reguladora de Energia
(CRE) para la creacion de nuevos proyectos, al parecer son relativamente pocas

las PYMES que actualmente participan en este campo.

El incremento acelerado de la demanda y consumo de electricidad en
México debe atenderse construyendo una nueva capacidad de generacion,
complementada muy probablemente con una mayor inversion en las medidas de
eficiencia energética y controles de demanda. Esta necesidad viene aparejada al
hecho de que cierta capacidad de generacion, al menos una pequefa porcion,
sera dada de baja en varias areas del pais en los proximos afios. Con el apoyo
adecuado de las iniciativas sobre politica energética y el uso de cogeneracion o de
tecnologias de energia renovable, la generacion de energia privada podria
desempefiar un papel importante en la satisfaccion de las necesidades de
capacidad de México en la proxima década, particularmente en regiones donde el
acceso al gas natural quedard restringido debido a consideraciones de costo de
creacion de infraestructura o por lo limitado del potencial de ventas. A plazo mas
corto, las medidas de eficiencia energética pueden ayudar a reducir la demanda
de electricidad. Ademas, estas medidas pueden compensar las emisiones de

carbono al reducir la generacion de energia y la necesidad de capacidad adicional.

Aunque, en definitiva, las PYMES podrian ser importantes en el sector de
generacion de energia y en el sector de eficiencia energética, tanto como usuarios
finales cuanto en calidad de promotores de proyectos, lo que parece mas probable
es gue puedan participar en el desarrollo de la tecnologia de eficiencia energética
y mercado de servicios. Su funcibn como usuarios finales de servicios
proporcionados por las empresas de servicios energéticos es la que mayor
potencial encierra. En la medida en que participan efectivamente en la generaciéon
de energia y el mercado de energia renovable, las oportunidades en este sentido
bien pueden incluir la creacion de capacidad fuera de la red. Aprovechando, por

ejemplo, las oportunidades de energia renovable para desplazar el uso actual de
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combustibles fosiles en las necesidades de energia térmica en algunos procesos
de produccién, asi como en los sistemas de calefaccion y calentadores de agua
para empresas comerciales y turisticas. Otras areas prometedoras pueden ser la
sustitucion de combustible por gas natural y posiblemente desarrollo de capacidad

de generacion con permisos de autoabastecimiento. (Tabla 9).

La oportunidad mas importante de participacion de las PYMES se
encuentra en el sector de eficiencia energética, debido a que desde ahi se pueden

desempeiniar dos posibles funciones.

La primera: las Pequefias y Medianas Empresas (PYMES) de los sectores
industrial, comercial y doméstico pueden desarrollar proyectos de eficiencia
energética o de remplazo de combustible que compensen las emisiones de la red
eléctrica. Ademas, las PYMES pueden sacar provecho del potencial de

oportunidades comerciales que ofrecen los mecanismos flexibles funcionales.

Las oportunidades de mecanismo flexible en el sector de generacién de
energia son limitadas dada la estructura actual del sector. Existen otras barreras
propias de las PYMES que limitan las oportunidades del mecanismo flexible en el

sector de generacion de energia.
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Enfriamiento para e
o - Usuarios finales
Calefaccion | autoabastecimiento
Generacion de Compaiiia de servicios
Alumbrado energia renovable eléctricos
ara
Hotelero para -
Enfriamiento autoabas_teumlento Usuarios finales
y necesidades de
energia térmica
Alumbrado | Energia renovable
. Enfriamiento para necesidades -
Domeéstico . IR Proveedores de servicios
Calefaccion de energia eléctrica

Tabla 9.- Oportunidades potenciales de mecanismo flexible para PYMES por
segmento de mercado.

La ejecucion de intervenciones de mitigacion en el sector eléctrico enfrenta

importantes sesgos normativos e institucionales que perjudican a dos alternativas
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importantes de bajas emisiones: la cogeneracion y las energias renovables. Sin

embargo se pueden presentar algunos obstaculos como se puede observar en la

tabla 10.

Barrera

Accién correctiva

PROYECTOS DE GRAN ESCALA

La planeacion busca tecnologias de
costo minimo y no considera el
método de portafolio

La planificacion no considera todos
los costos y beneficios mas alla de las
propias centrales

Unicamente los proyectos de gran
escala pueden participar en los
procesos de licitacién

Cuestiones ambientales y sociales no
resueltas relacionadas con los
grandes proyectos hidroeléctricos

Modificar los procedimientos de planeacion para evaluar y
considerar, ademas de los costos, los riesgos de volatilidad
asociados con las diferentes tecnologias, y reducir al
minimo el riesgo y el costo total del portafolio en el largo
plazo

Incluir otros beneficios como las externalidades
ambientales locales, todos los costos de infraestructura
(por ejemplo puertos y ductos) y los posibles ingresos por
la mitigacion de emisiones de GEI

Permitir que los proyectos de pequefia escala de energias
renovables y cogeneracion ofrezcan capacidad parcial en
los procesos de licitacion

Definir mejores mecanismos de negociacion para planificar,
construir y operar centrales hidroeléctricas

PROYECTOS DE PEQUENA ESCALA

No existen procedimientos de
contratacion predefinidos para que los
proyectos de energias renovables y
cogeneracion puedan vender
electricidad a la red

A los generadores a partir de
energias renovables solamente se les
paga el costo marginal de corto plazo,
y no la capacidad

No existen pagos por capacidad para
los proyectos de cogeneracion

Es dificil obtener las licencias a nivel
local y federal (permisos de
construccion, de uso del suelo, etc.)

Existen cuellos de botella en el
segmento transmisién

Desarrollar modelos de contrato

generadores

para pequefios

Desarrollar sistemas de pago que recompensen todos los
beneficios, incluyendo la capacidad, la reduccién de
riesgos y las externalidades (incluyendo en su caso pagos
por bonos de carbono)

Definir procesos simplificados para otorgar licencias

Ampliar la capacidad de transmision en areas que tengan
un gran potencial para energias renovables

Tabla 10. Desarrollo de bajas emisiones en el sector eléctrico mexicano: barreras y
acciones correctivas.- Fuente: México, estudio sobre la disminucién de emisiones

de carbono, 2009.

Los métodos actuales de planeacién de la generaciéon de electricidad no

toman en cuenta los beneficios ofrecidos por las tecnologias de bajas emisiones.

Ademas de la mitigacion frente al cambio climético, estos beneficios pueden
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comprender la reduccion de los impactos sobre el medio ambiente y la salud a
nivel local, la seguridad del suministro de energia, la diversificacion de fuentes de
energia y la reduccién de riesgos, y las mejoras a la competitividad industrial por el

aumento de la eficiencia energética

Existe un potencial considerable para reducir las emisiones de GEI
mediante pequefas centrales hidroeléctricas a costos adicionales moderados. El
desarrollo de esta fuente de energia, no obstante, se ve dificultado por los costos
de capital relativamente mayores y por el alto nivel de incertidumbre respecto de
los permisos para derechos de concesion de agua, que son otorgados por la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), y respecto a la disponibilidad de agua
una vez gue la planta se encuentra en funcionamiento, en los casos en los que el
recurso se comparta con otros usos, tales como pesca y riego. El plan de
distribucién del recurso es determinado por la CONAGUA, que tradicionalmente le
ha otorgado prioridad a las actividades que no estan relacionadas con la energia.

Esta practica aumenta considerablemente el riesgo financiero de los
proyectos hidroeléctricos y ha desalentado la participacion del sector privado en
los proyectos hidroeléctricos de pequefia escala utilizando el esquema de
autoabastecimiento de energia eléctrica. Por otro lado, en muchas de las actuales
instalaciones para el suministro de agua y el riego se podrian instalar equipos para

la generacion de electricidad.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como se ha indicado en los capitulos anteriores, la reduccion de emisiones
de gases de efecto invernadero es de fundamental importancia para México, no
s6lo para enfrentar el cambio climatico, sino también para impulsar el desarrollo

econdmico del pais.

Numerosas son las intervenciones de bajas emisiones que tienen importantes
beneficios para México, como los bienes relacionados con la seguridad energética
asociados con el uso eficiente de energia (tanto en el sector de oferta como en el
sector de demanda de energia) y con proyectos de energias renovables; los
beneficios para la salud humana resultantes del transporte y de otras
intervenciones que reducen los contaminantes del aire a nivel local; y los
beneficios para la proteccion del medio ambiente, que se pueden lograr a través
de la silvicultura y el manejo de recursos naturales, los programas de reduccion de
desechos y las menores emisiones de contaminantes locales provenientes de las

instalaciones del sector energia.

Es probable que los paises que avanzan hacia un desarrollo de bajas
emisiones a través de la transferencia de recursos financieros en el mercado del
carbono y de los nuevos programas publicos que se apegan a la mitigacién del

cambio climético, cosechen ventajas estratégicas y competitivas.

Varios mecanismos internacionales podrian apoyar el programa de
desarrollo de bajas emisiones de México. Un acuerdo internacional que establezca
limites de emisiones de carbono para los paises industrializados y que amplie los
mecanismos de mercado de bonos de carbono constituye el ingrediente necesario
para mantener la venta de créditos de carbono por parte de los paises en
desarrollo. El impulso politico internacional para adoptar acciones de mitigacion
del cambio climatico ha venido creciendo en los ultimos afios y se han creado las
condiciones para un nuevo acuerdo que dé un mayor impulso a las acciones para

reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero, GEI, por parte de los
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paises industrializados y los paises en desarrollo, y que permita que los paises en

desarrollo de beneficien mas de los mercados del carbono.

Teniendo como base la experiencia adquirida a través de proyectos del
Mecanismo de Desarrollo Limpio —tanto positiva como negativa—, es probable que
el mercado privado del carbono continie concentrandose en los proyectos que
sean relativamente féciles de financiar. Estos proyectos comprenderan aquéllos
para reducir las emisiones de metano, en particular en rellenos sanitarios y en

granjas.

Es probable que también incluyan proyectos de pequefia escala cuya
reduccion de emisiones sea relativamente facil de verificar y controlar (como las

intervenciones en el sector energético que utilizan una tecnologia especifica).

Los programas para sustentar la mitigacion del cambio climéatico apoyado
por organizaciones bilaterales y multilaterales, incluyendo aquéllas bajo la
CMNUCC, procuraran ampliar el &mbito actual de las acciones de mitigacion para
incluir areas que no han sido el pilar del mercado privado del carbono. Existe la
necesidad, por ejemplo, de ampliar el alcance de los mercados del carbono para
incluir mas proyectos de uso del suelo, fuente importante de reduccion de

emisiones.

El alcance de las actividades de mitigacion es muy estrecho en el sector de
uso del suelo y se podria ampliar de manera significativa. En el sector de la
energia, la nuclear y la Captura y Almacenamiento de Carbono (CAC) son las
posibles areas de proyecto para agregar al MDL. Se trata de sectores importantes
gue tienen el potencial para reducir las emisiones de GEI de la generacion de
electricidad, el mayor emisor individual en los paises en desarrollo,

particularmente en China e India.
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Dichos proyectos tienen costos financieros relativamente moderados y se
podrian beneficiar con el apoyo politico que los ingresos que se podrian proveer
por medio de los bonos de carbono.

La mayor parte de las discusiones internacionales sobre el clima en los
mecanismos de mercado ampliadas o nuevas en un régimen post-2012 se centran
en la oferta de créditos de los paises en desarrollo, teniendo el MDL como punto
de partida y ver como se podria ampliar y / o si seria necesario implementar los
nuevos mecanismos de mercado. El Mercado de Desarrollo Limpio, MDL,

representa solo la punta del iceberg de las posibilidades de éstos.

Dos de los desafios mas grandes que México enfrentara al dirigirse hacia
una economia de bajas emisiones son el financiamiento de los costos iniciales
(generalmente mas altos) de las inversiones de bajas emisiones y la puesta en
marcha de politicas y programas de apoyo para vencer las barreras de tipo
regulatorio, institucional y de desarrollo de mercados. Estos costos a menudo son
compensados por costos operativos mas bajos que producen un beneficio neto
econdémico (en términos de valor presente). No obstante, aun en los casos donde
los costos actualizados del ciclo de vida son mas bajos, los costos iniciales de

inversion mas altos con frecuencia inhiben la materializacién de estas inversiones.

La inversion por parte del sector publico serd fundamental, pero el
financiamiento no tendrd que provenir en su totalidad del gobierno; hay espacio
suficiente para involucrar al sector privado en las inversiones para financiar la
eficiencia energética, las energias renovables y el transporte sostenible. La
reciente reforma petrolera representa un paso positivo en la promocién de un
mayor nivel de eficiencia en el sector y en la atraccion de inversiones provenientes
del sector privado. Desde mediados de la década de 1990 se ha producido un
incremento espectacular en la cantidad de productores independientes de
electricidad a partir de centrales eléctricas a gas natural. Este modelo podria
mejorarse y ampliarse con el proposito de promover la inversion en la eficiencia

energeética, la cogeneracion y el aprovechamiento de energias renovables.
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e ;Quésigue?

A partir del 2012 solamente los paises menos desarrollados seran elegibles
para desarrollar este tipo de proyectos. Debido a que México no es uno estos
paises, México ya no es elegible para proyectos de MDL.

En la actualidad los proyectos de bonos de carbono establecidos en México
en el programa de California no son elegibles, pero se espera que puedan serlo a
partir del 2015.

Finalmente, referente a un mercado domeéstico mexicano, la actual sesion
de Camara de diputados terminara en agosto del 2012, un mes después de las
elecciones de julio, por lo que se espera que para entonces la Ley General de
Cambio Climatico esté resuelta. Varios analistas sugieren que debido a la
composicién actual de los partidos en la Camara de diputados, la ley quizas no
tenga el mismo apoyo (casi undnime) como lo tuvo en el Senado, sin embargo, se
espera que siguiendo esta inercia y con la presion que esta ejerciendo la sociedad
civil finalmente se apruebe la ley.

Esto dicho, aunque no existe un mercado en la actualidad que obligue a
comercializar bonos de carbono con México, es ahora tiempo oportuno para
preparar el mercado mexicano de carbono e identificar y contabilizar los proyectos
potenciales establecidos en México que puedan cubrir los mercados mencionados
anteriormente.

La clave estara en permitir la mayor flexibilidad posible, mientras se
mantiene el equilibrio contra las realidades de la capacidad de desarrollar nuevos

mecanismos Yy la necesidad de encontrar un nivel aceptable de inclusion de éstos.

En abril del 2012, el congreso aprobd la Ley general sobre cambio
climatico, para apoyar a la reduccion de gases de efecto invernadero, reduciendo

un 30% mas de los niveles normales para el 2020. La ley también establece un
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marco para el desarrollo de acciones de mitigacion y de adaptacion. Haciendo

esto, provee al gobierno una forma de actuar mas clara.

e Acciones a corto plazo

A medida que el gobierno de México avance con su programa de mitigacion
del cambio climatico, es importante que se priorice las intervenciones de corto

plazo.

En vista de la crisis financiera internacional de 2008-2012, es que las
intervenciones de bajas emisiones deben tener efectos positivos de empleo y de
desarrollo secundario. La evidencia inicial sugiere que las inversiones que con-

tribuyen a mejorar el capital social tienen el mayor impacto en el empleo.

Todas las intervenciones de eficiencia energética, mas las que involucran
mejoras en la eficiencia del sector energético (cogeneracion, eficiencia de las
empresas eléctricas) estan técnicamente disponibles, y todas cuentan con
importantes casos demostrativos comerciales en México. Algunas tecnologias —
como la generacion de electricidad con biomasa— han sido demostradas a gran
escala en el exterior pero no en México, por lo que pueden necesitar varios afos
de desarrollo de mercados para echarse a andar de manera auténoma. Los
beneficios de las intervenciones que involucran cambios en la infraestructura
urbana —calles, edificios, viviendas, infraestructura peatonal, etc.— necesitaran
tiempo para madurar, pero todas podrian comenzar en forma inmediata. Puesto
gue la mayoria de las intervenciones que se evaluaron tienen costos inferiores a
$10/t CO.e (y ninguna cuesta mas de $25/t CO,e)*’, casi todas son
economicamente factibles hoy o lo serian en el futuro cercano, suponiendo el
desarrollo de un mercado internacional del carbono con una cobertura amplia en el

gue México pueda participar.

*’PND (Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012) 2012 - http://pnd.presidencia.gob.mx/ Consultado el 23 de abril, de
2012
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Un criterio final importante para la implementacion en el corto plazo es que
se puedan vencer las barreras legales, regulatorias e institucionales a la

implementacion.

Las barreras institucionales, como las discutidas en relacién con el sector
energético, permanecen y continuaran inhibiendo las inversiones y las mejoras en
la eficiencia, pero todas se podrian vencer con cambios moderados en el marco

regulatorio.

Varias intervenciones de bajas emisiones que cumplen con los criterios de
potencial, costo y factibilidad se podrian implementar en el corto a mediano plazo
(uno a cinco afos). Algunas de estas intervenciones, como los sistemas de
transporte tipo BRT, (Bus Rapid Transit), ya se estan implementando a mayor
escala. Con base en los proyectos implementados en la Ciudad de México y en
otras partes en Latinoamérica, nuevos sistemas BRT se estan poniendo en
marcha en otras rutas de la Ciudad de México, asi como en otras grandes
ciudades en México. Otros ejemplos de proyectos que se podrian ejecutar en
mayor escala en el corto plazo son los programas de iluminacion residencial, como
los desarrollados bajo los programas de FIDE, las granjas edlicas en Oaxaca con
base en los programas piloto de CFE, el manejo forestal sostenible basado en el
proyecto de Los Tuxtlas en Veracruz, la cogeneracion en las refinerias de Pemex
con base en el proyecto de la Refineria Nuevo Pemex, y las normas de eficiencia
para vehiculos nuevos, que se complementan con programas de verificacién para

vehiculos usados.

En donde sea que comiencen los proyectos de desarrollo de bajas
emisiones en México, habra necesidad de experimentar y adquirir experiencia,
especialmente en lo que se refiere a los nuevos mecanismos de inversion e

instrumentos regulatorios. Para crear el apoyo a nivel nacional para un programa
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de bajas emisiones, México debe comenzar con medidas que tengan tasas de

retorno econémicas positivas.

e Y los Ingenieros Quimicos?

Como se mencion6 al inicio de este trabajo, se puede observar que el
desarrollo de proyectos ambientales traeria consigo un amplio campo de trabajo
no sélo para los Ingenieros Quimicos, sino también para otras areas de ingenieria,

biologia, o campos afines.

En un proyecto tipico de ingenieria, el éxito depende principalmente de la
informacion que se proporcione, la participacion de los que resuelven el problema
y proporcionen las respuestas y el cdmo se incluya la informacién resultante. Para
los ingenieros quimicos, su campo de accion dentro de los proyectos se basa
principalmente en resolver cuestiones econdmicas y resolver problemas a un

cierto costo. Desarrollando asi un enfoque real hacia resolucion de éstos.

Dentro de las PYMES se puede encontrar a los ingenieros quimicos, tanto
en la administracibn como en el desarrollo de estas empresas. Ya que la

formacion recibida permite una interdisciplinariedad dentro de cualquier empresa.
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ANEXO |
Anexo | de la Convencion Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio

Climatico

Alemania Islandia
Australia Italia

Austria Japon

Belarus, Letonia,

Bélgica Lituaniaa
Bulgariaa Liechtenstein*
Canada Luxemburgo
Croaciag* Monaco*
Comunidad Econémica Europea Noruega
Dinamarca Nueva Zelandia
Eslovaquiay* Paises Bajos
Esloveniag* Polonia,
Espafa Portugal
Estados Unidos de América Reino Unido de Gran Bretafia e
Estoniaa Irlanda del Norte
Federacion de Rusia, Republica checay*
Finlandia Rumania,
Francia Suecia

Grecia Suiza

Hungria, Turquia

Irlanda Ucrania,

aPaises que estan en proceso de transicion a una economia de mercado.
* Nota editorial: Paises incorporados en el anexo | mediante una enmienda que
entrd en vigor el 13 de agosto de 1998 de conformidad con la decision 4/CP.3,

adoptada por la CP en su tercer periodo de sesiones.
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ANEXO Il
Anexo |l de la Convencién Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio

Climatico

Alemania Turquia fue eliminada del anexo I
Australia mediante una enmienda que entré en
Austria vigor el 28 de junio de 2002 de
Bélgica conformidad con la decision 26/CP.7,
Canada adoptada por la CP en su séptimo
Comunidad Econémica Europea periodo de sesiones.
Dinamarca

Espafna

Estados Unidos de América
Finlandia

Francia

Grecia

Irlanda

Islandia

Italia

Japon

Luxemburgo

Noruega

Nueva Zelandia

Paises Bajos

Portugal

Reino Unido de Gran Bretaiia e
Irlanda del Norte

Suecia

Suiza
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ANEXO Il

Semarnat. El ambiente en numeros. Seleccion de estadisticas ambientales para consulta rapida. México. 2011.
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32 Emisiones de contaminantes atmosféricos por fuentes méviles, 1999 (Toneladas)

Entidad federativa

Apuascalientas 47,816 6,625 276 5,687 544 517 ?3
Baja California 128,002 22,803 879 17,133 1,787
Camparhe 22,661 5,001 145? 3,208 511 490

109,622 19,076 13,604 1,559 169 ]
Chlapai 101,194 12,516 13,197

156,661 32,241 20,071 | 3,076
Durangcr 64,237 11,952 405 7.739 1,250 1,198

192,514 24,649 23321 2,091
Hldalgu 67,885 21,821 536 9,107 2,670 2,575

510,836 67,227 62,895 5,601 5,326 ?1'4_
Michoacin 122,435 19,984 753 15,321 2,041 1,951 205

N:','lrit 29 BR7 7,391 225 4, 263 806 862 A6
Nuevo Ledn 361,749 49,565 3,159 2,976
Puebla 192,605 24,498 1,105 23317 1,852 1,751 303
54,235 6,570
San Luis Potosl 93,029 16,237 567 11, 0?3 1,640 1,570 123
21,787 193
Tabasco 50,396 0228 350 6,803 801 764 131
124,775 30,650 17,312 3,266 3,136
Veracruz 208,680 335608 1375 27,910 2,843 2,703 383
60,577 9,647 8,211 102
Macional 4,825,045 600,433 27,939 608,212 57,808 54,068 7,609
f 116 ]
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33 Emisiones de contaminantes atmosféricos por fuentes de irea, 1999 (Toneladas)

Entidad federativa co NO- 50: cov PMm FMI . NH :
Aguascalientes 6,990 2,760 5,207 19 795 2,525 1,070 22,844
Baja California 33,357 16,916 2,950
Campmhn 37,910 15,196 13,484 6,547 5,011 14, 611

20,152 B 915 45973 3,429 2,046
Chiapas 277,374 7,315 2,607 92,831 45,727 36,278 93,800
Chihuahua 52,418 25,066 68,057 23 41,?23
Dur:rlgn 36,990 4,465 2,007 27,045 9,549 5,434 45,869
75,076 10,679 16,820 10,865 52,279
Hidalgo 79,811 3, &ﬁa 1,137 42,058 14,144 10,715 24,965
92,338 18,648 00,361 21,875 12,161 137,300
Michoacin 131,084 13,028 2,508 69,119 22,337 16,794 75,704

Hay:rlt 23,870 1,847 1,334 14,014 4,687 3,113 23,941
23,522 15,751
Puebla 167,033 8,125 3,060 100,566 27,671 22,018 60,917
Querétaro 24326 2,495 5,343 26,386 4,669 3,302 15,313
San Luis Potos( 84,568 4,819 1,482 43,573 14,819 11,082 34,262
Sinaloa 48,930 6,885 1,988 36,657 13,459 7.276 61,934
Tabasco 64,162 10,587 3,031 29,803 10,208 8,484 40,710
Tamaulipas 37,000 10,709 2,431 48,709 10,122 4,791 37,204
Veracruz 310,183 30,159 4308 140,542 48,875 41,017 124,010
7.431 35,456 12,580 10,819 36,271
Nacional 2,500,852 276,321 194,641 1,743,587 439,254 320,370 1,297,833
P 3
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34 Emisiones de contaminantes atmosféricos por fuentes naturales, 1999 (Toneladas)

Entidad federativa NO_ » cov
Aguascalientes - 6,711 - 23,703 - - -
Baja California 4,453
Campechn 21,058 985,542
- 62,081 376,074
Chlap:l 42,470 - 1,196,505
- 51,706 - 1,926,594
Duringﬂ - 27,594 - 1,379,009
43,740 96,632
Hid algu 25,138 - 161,447
735,110 993,573 551,333 110, 267 3
Michoacin 51,888 - 670,208 -

Nayarit - 11,796 = 464,105 - ’ 1
Nuevo Ledn 30,016 265,494 -
Puebla - 42,981 1,871,440 210,429 1,403,580 280,716 -
14,778 =
San Luis Potosi 35,718 - 250,680 -
sinaloa = 60,311 = 766,574 i z =
Tabasco - 8,425 = 164,651 = - -
Tamaulipas - 79,400 = 466,344 . ;- 2
Veracruz - 51,234 - 441634 - - -
Yucatdn = 17,553 - 608,911 el z -
Nacional - 1,018,613 2,606,550 17,443,002 1,054,013 300,083 g
f 118 ]
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35 Promedio anual de concentraciones horarias de contaminantes atmosféricos
(Partes por millén)

Contaminante

o 1.700 1.850 1.575 1.460 1.150 0.900 0.720 0.780 -
0.020 0.020 0.022 0.020 0.021 0.019 0.021 D.020

Mexicali ——————————

70.800 124.200 116.000 107.900 88.500 113.500 133.700 118.000 137.200

0.006 0.009 0.005 0.002 0.003 0.002 0.003
0.018 0.018 0.018 0.020 0.020 0.019 0.017 0.021
Tijuana 0.025 0.027 0.028 0.027 0.027 0.028 0.027 0.026
0.003 0.003 0.005 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001
1.019 2.768B 0.940 0.827 1.610 0.700

J'\."I1D 65.100 ?1 dDC- 72.800 52.000 £2.000 74.500 641 DCHJ ?3 30{} 69.900
2031 1.600 1.500 1.300 1.277 0.920
——————————
ZMVM 0.033 0.032 0.030 0.028 0.031 0.030 0.029 0.029 0.029
F'H“ 51.500 48.000 57.300 51.000 56.000 50.700 48.900 52.500 51.900
co 1.049 213? 2.280 2.000 1.873 1770 1.450 1.310 1.530
0.034 0.036 0.034 0.031 0.022 0.027
MG ——————————
PM 56 200 55.400 50.200 51.000 53.000 44.700 41.400 41.400 41.500
0.010 0.010 0.011 0.011 0.007 0.007 0.004 0.004
__________
NOI 0.016 0.011 0.010 0.014 0.018 0.020 0.020 0.018 0.017
0.019 0.023 0.020 0.024 0.026 0.026 0.024 0.026 0.025
__________
o, 0.011 0.009 0.010 0.008 0.008 0.006 0.005 0.006 0.005
co 1.401 1.205 1.240 1.100 1.830 1.855 1100 1.280 -
f mNo, | 0o:m 0021 002 0022 0022 0026 0025 o028 |
ZMuT 03 0.025 0.026 0.030 0.026 0.031 0.031 0.027 0.026 B
42.000 53.100 74.900 77.000 87.400 72.800 71.100 73.200 65.800
——————————
- 0.930 1.200 1.080 1.430
0.010 0.018 0.021 0.011
Salamanca __________
- 75.780 50.800 59.710 52.810
SO, 0.049 0.055 0.044 0.046 0.040 0.037 0.028 0.016 0.012

f 119 ]




36 Promedio anual de concentraciones maximas diarias de contaminantes
atmosféricos (Partes por millén)

Ciudad Contaminante
co 5.240 5.040 4.830 4.140 3.600 2.000 2.060 1.000
0.056 0.053 0.052 0.052 0.054 0.047
Mexicali ——————————
M, 120980 102599  110.110 - 108.484 90.156  113.000
I 0.005 0.005 0.002
0. Uilﬁ 0.047 0.044 0.050 0.048 0.048 0.046 CI 033
Tijuana 0.045 0.048 0.051 0.089 0.049 0.051
0.005 0.004 0.004 0.004 0.002 0.002 0.002 0.002
1.678 1.525 2532 2.262 2.400 7.200 3.500 3.800
PM 4732 T-ﬂ- 030 TZ 53d 100270 53.870 55 362 - .76 OUO
4.392 3.269 2772 2.100
ZMVM j 0.150 0125 0.137 0119 0.107 0.112 0109 0.104 0.099
73.000 62.000 62.000 67.000 56.000 56.000 53.000 47.000 50.000
0.038 0.039 0.024 0.022 0.021 0.020 0.013 0.012 0.011
A4.859 4,742 A.626 4911 A.506 3.000 A.000 d
—————————
IMG 0.079 0.075 0.084 0.078 0.078 0.080 0.086 0.088 0.082
F‘M 38.000 56.246 54.994 50.028 50.000 50.245 44,000 A1.000 41.000
*_________
CD 2.169 2.043 2.147 2748 A4.000 2.400 2.800 2.000 2.200
0.052 0.053 0.036 0.031 0.050 0.052 0.046
————————
39.000 - 87.391 86.362 B0.AT7T 87.749 B6.000 80.000 83.000

J.

0.020 0.017 0.017 0.012 0.014 0.013 0.010 0.006 0.008
——————————
0.064 0.062 0.063 0.064 0.062 0.060 0.057 0.066 0.075
ZMVT 0.078 0.068 0.069 0.068 0.066 0.073 0.066 0.059 0.065

*________
0.015 0.015 0.017 0.015 0.014 0021 0020 0013 0.009

3.201 2.586 2.758 2.500
‘Puebla 0.077 0.072 0.070 0.071 0.055 0.062 0.076
ii = 56.722 5 44.660 41.805 =
_ 0.077 0.067 0.077 0.075 0.074 0.062 0.065 0.050 -|
{ 120 }



37 Excedencias a las normas de contaminantes atmosféricos (dias)

Contaminante

o a8 46 33 17 11 7 0 o K
e N 3 1 o o o o 0 1 =1
*_________
so, 0 0 0 o o o o o x
co

2] 1 [s] o o o {s] o =
| | s | | - <} A | = |
Tijuana 0 0 0 o 0 1] g = =

A=l

=3

0 0 o o ] o 4] o =
-——————————

*_________
ZMVM ;
*_________
- - B 16 13 16 5 18 6
8 1 0 0 o 0 0 1 0
——————————
18 26 6 a 13 14 23 0

NO, 0
ZIMG o 36 75 &8 a7 66 BO 87 61 75

50, 3 1 0 0 0 0 0 0 DI

_________d
14 36 32 za 17 29 _1
130 133 125 36 105

*_________

3

J
0—_________

i7 154
_________

ZMVT

CO

Ho

2 o

——————————
NO B A : :

1

o = = = =
——————————
50, 60 75 73 51 29 28 [i] 2 o]
S e —




38 Resumen del Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero®

(Miles de toneladas)

Categoria de emision

co, 336,954 334,139 342,827 350,486 364,316 364,249 370,040

Consumo y emisiones fugitivas de combustibles CH, 43,645 42 832 47352 a4.33a 43,639 44,750 49117

Productos minerales o, 31,570 33,602 31,784 30,541 38,239 32,039 37,882

3,532 2,916 2815 2,664 2,835 2,677
I
12,812 10,642 11,979 13,022 12,457 12,118
i -------_
Consumo de halocarbonos y hexafluoruro de 4,743 3,773 4,297 4,355 4,123 5,654 6,016
azufre SF, 548 a4as 644 621 1,107 667 654

[Hﬂ 1.131 - 1,154 - 1,159 1,160
Manejo de estiércol

Cukivode ———————

e _______

Disposicitn de residuos sélidos en suelo H, 37,826 - 40,690 - 48,152 49,268
- 33,476 = 43,153 43,019

I

N.O 499 - 4.62 - 7.07 7.94

Incineracidn de residuos




31 Emisiones de contaminantes atmosféricos por fuentes fijas, 1999 (Toneladas)

Simbologia: CO- Monoxido de carbono; NOx- Oxidos de nitrégeno; SOx- Oxidos de azufre; COV- Compuestos organicos
volatiles; PM10- Particulas suspendidas con didmetros menores de 10 micréometros; PM2.5- Particulas suspendidas con
diametros menores de 2.5 micrometros; NH3- Amoniaco.

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Instituto Nacional de Ecologia, Inventario Nacional de
Emisiones de México 1999, 1a edicion, INE, México, 2006.

Nota: La informacién que se presenta es la mas reciente disponible. Su actualizacién con corte de informacion al afio

2005 esta prevista para publicarse durante el 2011. Sin embargo, al cierre de esta edicién aun no estaba disponible.

32 Emisiones de contaminantes atmosféricos por fuentes méviles, 1999 (Toneladas)

Simbologia: CO- Monoxido de carbono; NOx- Oxidos de nitrégeno; SOx- Oxidos de azufre; COV- Compuestos organicos
volétiles; PM10- Particulas suspendidas con didmetros menores de 10 micrometros; PM2.5- Particulas suspendidas con
diametros menores de 2.5 micrometros; NH3- Amoniaco.

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Instituto Nacional de Ecologia, Inventario Nacional de
Emisiones de México 1999, 1a edicion, INE, México, 2006.

Nota: La informacion que se presenta es la mas reciente disponible. Su actualizacion con corte de informacion al afo

2005 esta prevista para publicarse durante el 2011. Sin embargo, al cierre de esta edicién aun no estaba disponible.

33 Emisiones de contaminantes atmosféricos por fuentes de area, 1999 (Toneladas)
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Simbologia: CO- Monoxido de carbono; NOx- Oxidos de nitrégeno; SOx- Oxidos de azufre; COV- Compuestos organicos
volatiles; PM10- Particulas suspendidas con didmetros menores de 10 micréometros; PM2.5- Particulas suspendidas con
diametros menores de 2.5 micrometros; NH3- Amoniaco.

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Instituto Nacional de Ecologia, Inventario Nacional de
Emisiones de México 1999, 1a edicion, INE, México, 2006.

Nota: La informacién que se presenta es la mas reciente disponible. Su actualizacién con corte de informacion al afio

2005 esta prevista para publicarse durante el 2011. Sin embargo, al cierre de esta edicién aun no estaba disponible.

34 Emisiones de contaminantes atmosféricos por fuentes naturales, 1999 (Toneladas)

Simbologia: CO- Monoxido de carbono; NOx- Oxidos de nitrogeno; SOx- Oxidos de azufre; COV- Compuestos organicos
volétiles; PM10- Particulas suspendidas con didmetros menores de 10 micrémetros; PM2.5- Particulas suspendidas con
diametros menores de 2.5 micrometros; NH3- Amoniaco.

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Instituto Nacional de Ecologia, Inventario Nacional de
Emisiones de México 1999, la edicion, INE, México, 2006.

Nota: La informacion que se presenta es la mas reciente disponible. Su actualizacion con corte de informacion al afio

2005 esta prevista para publicarse durante el 2011. Sin embargo, al cierre de esta edicién aun no estaba disponible.

35 Promedio anual de concentraciones horarias de contaminantes atmosféricos (Partes por millon)

No se miden las concentraciones de los dioxidos de nitrogeno y de azufre.
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Simbologia: CO- Mono6xido de carbono; NO2- Diéxido de nitrogeno; O3- Ozono; PM10- Particulas suspendidas con
diametros menores a 10 micrometros; SO2- Diéxido de azufre.

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Instituto Nacional de Ecologia, Direccion General de
Investigacion sobre la Contaminacién Urbana y Regional. Agosto 2010.

Nota: Existe informacion adicional (afios previos) en la base de datos estadisticos del Sistema Nacional de Informacion
Ambiental y de Recursos Naturales, disponible en el portal de Internet de la Semarnat:

http://www.semarnat.gob.mx/informacionambiental/Pages/index-sniarn.aspx

36 Promedio anual de concentraciones maximas diarias de contaminantes

atmosféricos (Partes por millon)

Abreviaturas: ZMVM- Zona metropolitana del Valle de México; ZMG- Zona metropolitana de Guadalajara; ZMM- Zona
metropolitana de Monterrey; ZMVT- Zona metropolitana del Valle de Toluca.

1 Sélo se dispone de informacion sobre didxido de azufre.

Simbologia: CO- Mono6xido de carbono; NO2- Diéxido de nitrégeno; O3- Ozono; PM10- Particulas suspendidas con
didmetros menores a 10 micrémetros; PM2.5- Particulas suspendidas con didmetros menores a 2.5 micrometros; SO2-
Didéxido de azufre.

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Instituto Nacional de Ecologia, Direccion General de
Investigacion sobre la Contaminacion Urbana y Regional. Junio 2009.
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Nota: Existe informacion adicional (afios previos) en la base de datos estadisticos del Sistema Nacional de Informacion
Ambiental y de Recursos Naturales, disponible en el portal de Internet de Ila Semarnat:

http://www.semarnat.gob.mx/informacionambiental/Pages/index-sniarn.aspx

37 Excedencias a las normas de contaminantes atmosféricos (dias)

Simbologia: CO- Monéxido de carbono; NO2- Dioxido de nitrégeno; O3- Ozono; PM10- Particulas suspendidas con
didmetros menores a 10 micréometros; PM2.5- Particulas suspendidas con diametros menores a 2.5 micrometros; SO2-
Diéxido de azufre.

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Instituto Nacional de Ecologia, Direccion General de
Investigacion sobre la Contaminacion Urbana y Regional. Agosto 2010. * Nota: Existe informacién adicional (afios
previos) en la base de datos estadisticos del Sistema Nacional de Informacién Ambiental y de Recursos Naturales,
disponible en el portal de Internet de la Semarnat: http://www.semarnat.gob.mx/informacionambiental/Pages/index-

sniarn.aspx

38 Resumen del Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero(Miles de toneladas)

Las categorias de emision reportadas corresponden a las contempladas por el Protocolo de Kioto y estan detalladas en
las directrices del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico. Por otra parte, los seis gases incluidos
corresponden a los sefialados en el Anexo A del Protocolo de Kioto. No existe emision de todos los gases en todas las

actividades que se reportan; se presentan soélo las que ocurren para cada caso.
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Simbologia: CO2- Diéxido de carbono; CH4- Metano; N20- Oxido nitroso; PFC- Perfluorocarbono; HFC-
Hidrofluorocarbonos; SF6- Hexafluoruro de azufre.

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Instituto Nacional de Ecologia, Coordinaciéon del Programa
de Cambio Climatico. Marzo 2010.

*Nota: Existe informacién adicional (desgloses de algunas de las categorias de emisidén y afios previos) en la base de
datos estadisticos del Sistema Nacional de Informacién Ambiental y de Recursos Naturales, disponible en el portal de

Internet de la Semarnat: http://www.semarnat.gob.mx/informacionambiental/Pages/index-sniarn.aspx

39 Consumo ponderado de sustancias agotadoras del ozono estratosférico

(Toneladas ponderadas)

La habilidad de ciertas sustancias para agotar la capa de ozono se conoce como potencial de agotamiento del ozono
(PAO). A cada una de tales sustancias se le asigna un PAO relativo al CFC-11, cuyo PAO, por definicion, es igual a 1. El
consumo ponderado es el resultado de multiplicar el PAO de cada sustancia por su consumo respectivo. Este indice toma
en cuenta la estabilidad, tasa de difusion, cantidad de atomos destructores por molécula y el efecto de la radiacion
ultravioleta y otro tipo de radiacion sobre las moléculas.

Simbologia: CFC- Clorofluorocarbono; TET- Tetracloruro de carbono; MCF- Metilcloroformo; HCFC-
Hidroclorofluorocarbonos; MBR- Bromuro de metilo. Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental, Unidad Protectora de la Capa de Ozono. Mayo 2010.

Nota: Existe informacion adicional (consumo aparente, produccion, importacion y exportacion de estas sustancias) en la
base de datos estadisticos del Sistema Nacional de Informacion Ambiental y de Recursos Naturales, disponible en el

portal de Internet de la Semarnat: http://www.semarnat.gob.mx/informacionambiental/Pages/index-sniarn.asp
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ANEXO IV

Listado de Proyectos MDL en México

Nombre del Proyecto Estatus Escala Metodologia | Reduccién Anual

1. A joint venture project of cogeneration of electricity and h... Registrado | Pequefia AMS-I.C. 3,619

2. Aguascalientes EcoMethane Landfill Gas to Energy Project Registrado| Grande ACMO0001 162,593
3. Anaerobic Biodigesters in the Yucatan Peninsula 1 Registrado | Pequefia 45,440
4, Anaerobic Biodigesters in the Yucatan Peninsula 2 Registrado | Pequefa 43,856
5. AWMS GHG Mitigation Project MX05-B-03, Sonora, Mexico Registrado| Grande AM0016 127,914
6. AWMS GHG Mitigation Project MX05-B-16, Sinaloa and Sonora, M... | Registrado| Grande AMO0016 46,445
7. AWMS GHG Mitigation Project MX05-B-17, Jalisco, México Registrado | Grande AM0016 23,782
8. AWMS GHG Mitigation Project MX06-B-19, Sonora, México Registrado| Grande AM0016 43,590
9. AWMS GHG Mitigation Project MX06-B-31, Nuevo Len and Tamauli... | Registrado| Grande AMO0016 26,973
10. AWMS GHG Mitigation Project MX06-B-32, Aguascalientes and Gu... | Registrado| Grande AM0016 17,913
1. AWMS GHG Mitigation Project MX06-B-33, Jalisco and San Luis ... | Registrado| Grande AMO0016 38,907
12. AWMS GHG Mitigation Project, MX05-B-01, México Registrado| Grande AMO0016 147,380
13. AWMS GHG Mitigation Project, MX05-B-02, Sonora, México Registrado| Grande AMO0016 121,689
14. AWMS GHG Mitigation Project, MX05-B-04, Jalisco, México Registrado | Grande AMO0016 73,927
15. AWMS GHG Mitigation Project, MX05-B-05, Jalisco, México Registrado| Grande AMO0016 83,010
16. AWMS GHG Mitigation Project, MX05-B-06, Jalisco, México Registrado | Grande AMO0016 147,953
17. AWMS GHG Mitigation Project, MX05-B-07, Sonora, México Registrado| Grande AMO0016 120,925
18. AWMS GHG Mitigation Project, MX05-B-08, Sonora, México Registrado| Grande AM0016 51,408
19. AWMS GHG Mitigation Project, MX05-B-09, Nuevo Len, México Registrado | Grande AM0016 20,984
20. AWMS GHG Mitigation Project, MX05-B-10, Aguascalientes, Guan... | Registrado| Grande AMO0016 27,812
21. AWMS GHG Mitigation Project, MX05-B-12, Sonora, México Registrado | Grande AMO0016 63,562
22. AWMS GHG Mitigation Project, MX05-B-13, Sonora, México Registrado | Grande AM0016 86,102
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http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4974/a-joint-venture-project-of-cogeneration-of-electricity-and-hot-water-using-natural-gas-and-biogas-produced-from-on-site-wastewater-biodigesters
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4945/aguascalientes-ecomethane-landfill-gas-to-energy-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4666/anaerobic-biodigesters-in-the-yucatn-peninsula-1
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4665/anaerobic-biodigesters-in-the-yucatn-peninsula-2
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4561/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-03-sonora-mexico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4998/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-16-sinaloa-and-sonora-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5007/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-17-jalisco-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4948/awms-ghg-mitigation-project-mx06-b-19-sonora-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4964/awms-ghg-mitigation-project-mx06-b-31-nuevo-len-and-tamaulipas-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4965/awms-ghg-mitigation-project-mx06-b-32-aguascalientes-and-guanajuato-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4966/awms-ghg-mitigation-project-mx06-b-33-jalisco-and-san-luis-potos-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4505/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-01-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4509/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-02-sonora-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4704/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-04-jalisco-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4647/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-05-jalisco-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4649/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-06-jalisco-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4623/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-07-sonora-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4742/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-08-sonora-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4651/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-09-nuevo-len-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4706/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-10-aguascalientes-guanajuato-and-queretaro-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4718/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-12-sonora-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4772/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-13-sonora-mxico

23. AWMS GHG Mitigation Project, MX05-B-14, Jalisco, México Registrado| Grande AM0016 97,405
24, AWMS GHG Mitigation Project, MX05-B-15, Sonora, México Registrado | Grande AMO0016 61,486
25. AWMS GHG Mitigation Project, MX06-B-18, Sinaloa, México Registrado| Grande AM0016 26,499
26. AWMS Methane Recovery Project MX05-S-11, Baja California, Mx... | Registrado | Pequefia AMS-III.D. 21,601
27. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-20, Yucatan, México Registrado | Pequefia 16,233
28. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-23, Guanajuato, México | Registrado | Pequefa AMS-III.D. 1,253
29. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-24, Guanajuato, México | Registrado | Pequefia AMS-III.D. 2,301
30. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-25, Coahuila, Mexico Registrado | Pequefia AMS-III.D. 12,752
31. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-26, Coahuila, México Registrado | Pequefa AMS-II1.D. 10,724
32. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-27, Coahuila, México Registrado | Pequefia AMS-III.D. 9,714
33. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-28, Coahuila, México Registrado | Pequefia AMS-III.D. 2,758
34. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-29, Durango, México Registrado | Pequefa AMS-III.D. 7,847
35, g\llj\g/lnsg .IY.Iethane Recovery Project MX06-S-34, Coahuila and Registrado | Pequefia 9.769
36. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-35, Jalisco and Michoac... | Registrado | Pequefa AMS-III.D. 13,794
37. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-36, Coahuila, Durango a... | Registrado | Pequefia AMS-III.D. 12,830
38. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-37, Sinaloa and Sonora,... | Registrado | Pequefa AMS-III.D. 17,755
39. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-38, Tamaulipas, México | Registrado | Pequefa AMS-II1.D. 73,368
40. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-40, Puebla, Mexico Registrado | Pequefia AMS-III.D. 19,087
41. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-41, Coahuila, México Registrado | Pequefia AMS-III.D. 8,792
42, ,I?\/l\i/::/rl\]/losa (l;\./lfethane Recovery Project MX06-S-42, Guanajuato, Registrado| Pequefia AMS-II1.D. 18.779
43, AWMS Methane Recovery Project MX06-S-43, Oaxaca and Puebla, Registrado | Pequefia AMS-IILD. 67,074
44, AWMS Methane Recovery Project MX06-S-44, Sonora, México Registrado | Pequefa AMS-III.D. 18,509
45, AWMS Methane Recovery Project MX06-S-45, Coahuila, México Registrado | Pequefia AMS-III.D. 9,984
46. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-47, Sonora, México Registrado | Pequefa AMS-III.D. 33,583
47. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-48, Jalisco, México Registrado | Pequefa 9,574
48. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-49, Veracruz, México Registrado | Pequefa AMS-II1.D. 12,392
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http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4793/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-14-jalisco-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4849/awms-ghg-mitigation-project-mx05-b-15-sonora-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4934/awms-ghg-mitigation-project-mx06-b-18-sinaloa-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4631/awms-methane-recovery-project-mx05-s-11-baja-california-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4579/awms-methane-recovery-project-mx06-s-20-yucatan-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5056/awms-methane-recovery-project-mx06-s-23-guanajuato-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5057/awms-methane-recovery-project-mx06-s-24-guanajuato-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5058/awms-methane-recovery-project-mx06-s-25-coahuila-mexico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5059/awms-methane-recovery-project-mx06-s-26-coahuila-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5060/awms-methane-recovery-project-mx06-s-27-coahuila-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5065/awms-methane-recovery-project-mx06-s-28-coahuila-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5061/awms-methane-recovery-project-mx06-s-29-durango-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4528/awms-methane-recovery-project-mx06-s-34-coahuila-and-durango-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4528/awms-methane-recovery-project-mx06-s-34-coahuila-and-durango-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5000/awms-methane-recovery-project-mx06-s-35-jalisco-and-michoacn-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5062/awms-methane-recovery-project-mx06-s-36-coahuila-durango-and-nuevo-len-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4986/awms-methane-recovery-project-mx06-s-37-sinaloa-and-sonora-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4989/awms-methane-recovery-project-mx06-s-38-tamaulipas-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4984/awms-methane-recovery-project-mx06-s-40-puebla-mexico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5063/awms-methane-recovery-project-mx06-s-41-coahuila-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5003/awms-methane-recovery-project-mx06-s-42-guanajuato-michoacn-and-quertaro-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5003/awms-methane-recovery-project-mx06-s-42-guanajuato-michoacn-and-quertaro-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4988/awms-methane-recovery-project-mx06-s-43-oaxaca-and-puebla-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4988/awms-methane-recovery-project-mx06-s-43-oaxaca-and-puebla-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5064/awms-methane-recovery-project-mx06-s-44-sonora-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5069/awms-methane-recovery-project-mx06-s-45-coahuila-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4987/awms-methane-recovery-project-mx06-s-47-sonora-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4580/awms-methane-recovery-project-mx06-s-48-jalisco-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5067/awms-methane-recovery-project-mx06-s-49-veracruz-mxico

49. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-51, Chiapas, México Registrado | Pequefia 9,727

50. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-53, Sonora, México Registrado | Pequefa 12,907
51. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-54, Sonora, México Registrado | Pequefia 6,518

52. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-55, Puebla, México Registrado | Pequefa 12,680
53. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-56, Sonora, México Registrado | Pequefa 4,916

54, AWMS Methane Recovery Project MX06-S-62, Coahuila, México Registrado | Pequefia 7,021

95. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-63, Durango, México Registrado | Pequefa 10,036
56. gwnsé .IY.Iethane Recovery Project MX06-S-64, Coahuila and Registrado | Pequefia 13.281
oT. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-66, Durango, México Registrado | Pequefia 11,151
58. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-69, Chihuahua, México Registrado | Pequefa 13,072
29. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-91, Nuevo Leon, México | Registrado | Pequefa 12,004
60. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-92, Sonora, México Registrado | Pequefa 16,862
61. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-96, Mexico and Puebla, ... | Registrado | Pequefa 10,589
62. AWMS Methane Recovery Project MX06-S-99, Aguascalientes, Mic... | Registrado | Pequefa 13,100
63. AWMS Methane Recovery Project MX07-S-113, Aguascalientes, Mx... | Registrado | Pequefia 16,822
64. AWMS Methane Recovery Project, Ampuero Dairy Farm Registrado | Pequefia 8,385

65. BII NEE STIPA Registrado| Grande ACMO0002 309,979
66. BiiNeeStipa IlI Registrado| Grande ACM0002 291,246
67. BiiStinu Wind Energy Project Registrado | Grande ACMO0002 325,349
68. BRT Lines 1-5 EDOMEX, Mexico Registrado| Grande ACMO0016 145,863
69. BRT Metrobus Insurgentes, Mexico Registrado| Grande 46,544
70. Casa Armando Guillermo Prieto - Wastewater treatment facilit... Registrado | Pequefa 15,153
7. CEMEX Mexico: Alternative fuels and biomass project at Zapot... Registrado| Grande 47,043
72. ChilatnHydroelectric Project Registrado | Pequefia AMS-|.D. 32,590
73. Ciudad Juarez Landfill Gas to Energy Project Registrado| Grande ACMO0001 170,499
74. CoyulaLandfill Gas Project Registrado | Grande 86,707
75. Culiacan Northern Landfill Gas Project Registrado | Grande 42,746
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http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5110/awms-methane-recovery-project-mx06-s-51-chiapas-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5112/awms-methane-recovery-project-mx06-s-53-sonora-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4536/awms-methane-recovery-project-mx06-s-54-sonora-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5118/awms-methane-recovery-project-mx06-s-55-puebla-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5120/awms-methane-recovery-project-mx06-s-56-sonora-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4641/awms-methane-recovery-project-mx06-s-62-coahuila-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4537/awms-methane-recovery-project-mx06-s-63-durango-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4533/awms-methane-recovery-project-mx06-s-64-coahuila-and-durango-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4533/awms-methane-recovery-project-mx06-s-64-coahuila-and-durango-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4534/awms-methane-recovery-project-mx06-s-66-durango-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4535/awms-methane-recovery-project-mx06-s-69-chihuahua-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4538/awms-methane-recovery-project-mx06-s-91-nuevo-leon-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4539/awms-methane-recovery-project-mx06-s-92-sonora-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4532/awms-methane-recovery-project-mx06-s-96-mexico-and-puebla-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4531/awms-methane-recovery-project-mx06-s-99-aguascalientes-michoacan-and-queretaro-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4640/awms-methane-recovery-project-mx07-s-113-aguascalientes-mxico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4760/awms-methane-recovery-project-ampuero-dairy-farm
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4524/bii-nee-stipa
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4990/bii-nee-stipa-iii
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4645/bii-stinu-wind-energy-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4903/brt-lines-1-5-edomex-mexico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/8786/brt-metrobus-insurgentes-mexico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4758/casa-armando-guillermo-prieto-wastewater-treatment-facility-for-a-mezcal-distillery
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4905/cemex-mexico-alternative-fuels-and-biomass-project-at-zapotiltic-cement-plant
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5088/chilatn-hydroelectric-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4543/ciudad-juarez-landfill-gas-to-energy-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4830/coyula-landfill-gas-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4835/culiacan-northern-landfill-gas-project

76. Durango EcoMethane Landfill Gas to Energy Project Registrado| Grande ACMO0001 83,340
7. Ecatepec EcoMethane Landfill Gas to Energy Project Registrado| Grande ACMO0001 209,353
78. ECC methane capture and combustion from AWMS at dairy farms ... | Registrado | Pequefia 45,757
79. El Gallo Hydroelectric Project. Registrado | Grande AMO0005 65,704
80. Elctrica del Valle de MéxicoWindFarm Registrado| Grande 168,445
81. Ensenada Landfill Gas Project Listado

82. EurusWindFarm Registrado| Grande ACMO0002 599,571
83. Factory energy efficiency improvement in compressed air dema... Registrado | Pequefia AMS-II.C. 725
84. Factory energy efficiency improvement in deodorizer of ceram... Registrado | Pequefa 7,324
89. Fertinal Nitrous Oxide Abatement Project Registrado| Grande AMO0034 384,917
86. Fuerza Eolica del Istmo WindFarm Registrado| Grande ACMO0002 133,350
87. HasarsLandfill Gas Project Registrado| Grande ACMO0001 137,735
88. La Venta Il Registrado| Grande ACMO0002 192,545
89. La Ventosa Wind Energy Project Registrado | Grande ACMO0002 224,040
90. Landfill Gas Management Project Puerto Vallarta Landfill sit... Registrado| Grande ACMO0001 52,267
91. Landfill Gas Recovery and Flaring Project in the El Verde La... Registrado | Grande 178,901
92. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 1 Registrado | Pequefa AMS-1.D. 6,753
93. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 11 Registrado | Pequefia AMS-I.D. 4,502
94. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 12 Registrado | Pequefa AMS-1.D. 16,283
95. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 13 Registrado | Pequefia AMS-I.D. 3,784
96. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 14 Registrado | Pequefa AMS-1.D. 5,419
97. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 15 Registrado | Pequefia AMS-I.D. 7,581
98. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 16 Registrado | Pequefia AMS-I.D. 1,450
99. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 17 Registrado | Pequefia AMS-1.D. 6,801
100. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 18 Registrado | Pequefa AMS-|.D. 10,975
101. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 19 Registrado | Pequefia AMS-1.D. 4,808
102. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 2 Registrado | Pequefia AMS-I.D. 5,214
103. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 20 Registrado | Pequefia AMS-1.D. 23,450
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http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4585/durango-ecomethane-landfill-gas-to-energy-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4995/ecatepec-ecomethane-landfill-gas-to-energy-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/8779/ecc-methane-capture-and-combustion-from-awms-at-dairy-farms-in-mexico-i
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4911/el-gallo-hydroelectric-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4902/elctrica-del-valle-de-mxico-wind-farm
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5135/ensenada-landfill-gas-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5080/eurus-wind-farm
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4781/factory-energy-efficiency-improvement-in-compressed-air-demand-in-mexico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/8770/factory-energy-efficiency-improvement-in-deodorizer-of-ceramic-kiln-in-mexico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4796/fertinal-nitrous-oxide-abatement-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4768/fuerza-eolica-del-istmo-wind-farm
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4571/hasars-landfill-gas-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5103/la-venta-ii
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4548/la-ventosa-wind-energy-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4658/landfill-gas-management-project-puerto-vallarta-landfill-site-mexico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4868/landfill-gas-recovery-and-flaring-project-in-the-el-verde-landfill-len
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5019/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-1
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5024/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-11
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5039/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-12
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5049/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-13
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5055/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-14
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5026/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-15
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5027/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-16
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5031/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-17
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5034/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-18
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5036/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-19
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5033/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-2
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5023/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-20

104. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 21 Registrado | Pequefia AMS-I.D. 2,713
105. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 22 Registrado | Pequefia AMS-|.D. 8,464
106. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 24 Registrado | Pequefia AMS-I.D. 2,713
107. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 25 Registrado | Pequefia AMS-|.D. 5,428
108. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 26 Registrado | Pequefia AMS-|.D. 13,892
109. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 27 Registrado | Pequefia AMS-I.D. 10,856
110. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 28 Registrado | Pequefia AMS-|.D. 11,178
111. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 29 Registrado | Pequefia AMS-I.D. 10,856
112. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 3 Registrado | Pequefa AMS-1.D. 6,789
113. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 4 Registrado | Pequefia AMS-I.D. 18,161
114, Methane Recovery and Electricity Generation project GCM 5 Registrado | Pequefia AMS-I.D. 19,141
115. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 6 Registrado | Pequefa AMS-1.D. 4,809
116. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 7 Registrado | Pequefia AMS-I.D. 11,053
117. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 8 Registrado | Pequefa AMS-1.D. 5,323
118. Methane Recovery and Electricity Generation Project GCM 9 Registrado | Pequefia AMS-I.D. 18,033
119. Methane Recovery in G-02 Swine Farm Listado

120. Methane Recovery in G-03 Swine Farm Listado

121. Methane Recovery in G-04 Swine Farm Listado

122. Methane Recovery in G-06 Swine Farm Listado

123. Methane Recovery in G-1 Swine Farm Listado

124, Methane Recovery in GPSG-08 Swine Farm -Texan Listado

125. Methane Recovery in GPSG-10 Swine Farm - SCHI Listado

126. Methane Recovery in Tomacoco Swine Farm, State of Mexico Listado

127. Milpillas Landfill Gas Recovery Project Registrado | Grande ACMO0001 153,588
128. Monterrey | LFG to Energy Project Registrado| Grande 209,273
129. Monterrey Il LFG to Energy Project Registrado | Grande ACMO0001 225,323
130. 0.S.L. ODS Destruction Project Mexico Listado

131. Oaxaca | WindFarm Registrado| Grande 223,724
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http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5025/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-21
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5028/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-22
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5040/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-24
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5041/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-25
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5042/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-26
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5044/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-27
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5045/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-28
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5046/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-29
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5035/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-3
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5021/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-4
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5037/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-5
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5038/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-6
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5047/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-7
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5048/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-8
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5050/methane-recovery-and-electricity-generation-project-gcm-9
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5137/methane-recovery-in-g-02-swine-farm
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5138/methane-recovery-in-g-03-swine-farm
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5139/methane-recovery-in-g-04-swine-farm
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5140/methane-recovery-in-g-06-swine-farm
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5136/methane-recovery-in-g-1-swine-farm
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/9719/methane-recovery-in-gpsg-08-swine-farm-texan
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/9720/methane-recovery-in-gpsg-10-swine-farm-schi
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5134/methane-recovery-in-tomacoco-swine-farm-state-of-mexico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4702/milpillas-landfill-gas-recovery-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5863/monterrey-i-lfg-to-energy-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4738/monterrey-ii-lfg-to-energy-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5141/o-s-l-ods-destruction-project-mexico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/8778/oaxaca-i-wind-farm

132. PatsariCookstoves Carbon Mitigation Project, Mexico Listado | Pequefia 51,039
133. PetrotemexEnergyIntegration Project Registrado| Grande ACMO0004 261,317
134. Piedra Larga WindFarm Registrado| Grande 209,761
135. ProactivaMrida Landfill Gas Capture and Flaring project Registrado| Grande ACMO0001 106,340
136. Quimobsicos HFC Recovery and Decomposition Project Registrado| Grande AMO0001 2,155,363
137. Relleno Norte Landfill Gas Project Registrado| Grande 36,878
138.  |santo domingo proan digester Listado

139. Santo Domingo Wind Energy Project Registrado| Grande ACM0002 358,650
140. TecamacEcoMethane Landfill Gas to Energy Project Registrado| Grande ACMO0001 57,196
141. TresHermanos Oil Field Gas Recovery and Utilization Project Registrado| Grande AM0009 82,645
142. Trojes Hydropowerproject Registrado | Pequefia AMS-I.D. 20,550
143. TultitlanEcoMethane Landfill Gas to Energy Project Registrado| Grande ACMO0001 41,681
144. | Verde Valle Landfill Gas Project Registrado| Grande ACMO0001 197,259

—

133

'



http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5162/patsari-cookstoves-carbon-mitigation-project-mexico
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4614/petrotemex-energy-integration-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/8772/piedra-larga-wind-farm
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4597/proactiva-mrida-landfill-gas-capture-and-flaring-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4626/quimobsicos-hfc-recovery-and-decomposition-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4904/relleno-norte-landfill-gas-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/17736/santo-domingo-proan-digester
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4646/santo-domingo-wind-energy-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4747/tecamac-ecomethane-landfill-gas-to-energy-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4841/tres-hermanos-oil-field-gas-recovery-and-utilization-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/5053/trojes-hydropower-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4572/tultitlan-ecomethane-landfill-gas-to-energy-project
http://finanzascarbono.org/comunidad/pg/map_tool/project/view/4699/verde-valle-landfill-gas-project

Metodologias de uso frecuente

ANEXO V

Las metodologias MDL de uso mas frecuente se encuentran detalladas en la siguiente tabla.

Metodologia

ACMO0002

ACMO0012(Previamente
ACMO0004)

AMS-I.D.

AMS-I.C.

Nombre de la Metodologia

Metodologia consolidada de linea de base para

la generacion de electricidad con conexién a la

red a partir de fuentes renovables

Metodologia consolidada de linea de base para

la reduccion de emisiones de GEI a partir de

proyectos de recuperacion de energia no

utilizada (wasteenergy)

Generacion de energia eléctrica con conexion a

la red a partir de fuentes renovables

Produccién de energia térmica con o sin
electricidad
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Comentarios

Metodologia de gran escala
utilizada para proyectos de energia
de fuente renovable (hidroeléctrica,
edlica, solar geotérmica, olas,
mareas)

Metodologia de gran escala para
recuperacion de calor, gases o
presion residual no utilizados en
ausencia del proyecto MDL

Metodologia de pequefia escala
para proyectos de energia
renovable de hasta 15 MW
(incluyendo proyectos de biomasa)

Metodologia de pequefia escala
para proyectos de generacion de
calor/cogeneracion a partir de

—
| —


http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/C505BVV9P8VSNNV3LTK1BP3OR24Y5L/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/C505BVV9P8VSNNV3LTK1BP3OR24Y5L/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/C505BVV9P8VSNNV3LTK1BP3OR24Y5L/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/3YL5T8ATMB8NTD9HEBU42EP6OJLAY4/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/3YL5T8ATMB8NTD9HEBU42EP6OJLAY4/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/3YL5T8ATMB8NTD9HEBU42EP6OJLAY4/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/3YL5T8ATMB8NTD9HEBU42EP6OJLAY4/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/Q3VOK1HPBFTLSP7ZXFMY8R8Y4BEVJX/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/Q3VOK1HPBFTLSP7ZXFMY8R8Y4BEVJX/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/H2PMYUBPE9H1DP9S0WB470N5EKU1NP/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/H2PMYUBPE9H1DP9S0WB470N5EKU1NP/view.html

AMS-III.D.
AMS-II.D.
AMS-IIILH.

Recuperaciéon de metano en sistemas de

manejo de residuos de ganaderia

Medidas de eficiencia energética y cambio de

combustibles para instalaciones industriales

Recuperacion de metano en tratamiento de

aguas residuales
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biomasa

Metodologia de pequefia escala
para proyectos de pequefia escala
gue involucran la recuperacion y la
destruccién de metano en sistemas
de manejo de residuos de
ganaderia

Metodologia de eficiencia
energética para proyectos de
pequefia escala

Metodologia de pequefia escala
para recuperacion de metano y
destruccién de metano en el
tratamiento de aguas residuales

—
| —


http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/APIHMNNKLNBU8MY8DK7TRQ9XQJJGLT/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/APIHMNNKLNBU8MY8DK7TRQ9XQJJGLT/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/U8L8P68DK81OUF5X0KOR212O09NXYC/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/U8L8P68DK81OUF5X0KOR212O09NXYC/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/4ND00PCGC7WXR3L0LOJTS6SVZP4NSU/view.html
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/4ND00PCGC7WXR3L0LOJTS6SVZP4NSU/view.html
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