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1. INTRODUCCION

1.1 Introducciéon

Hay factores que van a influir en el proyecto arquitectdnico y que
no podemos dejar de lado; debido a la importancia que tienen y
este proyecto no es la excepcion; me refiero a lo politico, social y
econdmico en este caso de México.

Actualmente el sector de transportes y comunicaciones, incluida la
aviacion, juega un papel muy importante en la economia mexicana
tanto asi que mostré mejores resultados en los Ultimos diez afios.
Ha sido el sector con mayor crecimiento en los Ultimos dos afios y,
hoy en dia, representa 10.5% del PIB total mexicano. Desempefia
un papel clave en la transicion que la economia mexicana esta
experimentando, al pasar de las industrias manufacturera y
primaria a una economia basada en los servicios.

México requiere mejores enlaces de transporte aéreo a fin de
ofrecer a los mercados mundiales principales vias mas réapidas y
eficaces. Asi pues, el transporte aéreo proporciona maneras de
enlazar a los mercados empresariales mundiales, asi como medios
que facilitan el acceso a México por parte de los turistas de todo el
mundo. Asimismo, el transporte aéreo constituye una manera
interna de interconectar a las diferentes regiones geograficas que
se distribuyen a lo largo del territorio.
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El presente documento es una tesis, en la que se desarrolla el
proyecto del Aeropuerto Internacional (Terminal de pasajeros,
CANACERO 2009),de la ciudad de Cuernavaca, Morelos; y que a
partir de este momento y a lo largo del documento sera llamado
como Aeropuerto; se elije este sitio como emplazamiento del
proyecto, debido a que cuenta con una poblacion no menor de
500,000 habitantes; cumpliendo con uno de los requisitos
planteados en las bases de la convocatoria.

Cabe sefialar que otro factor importante para su ubicacion, es la
cercania con la Ciudad de México, esto con el propoésito de mejorar
la red aeroportuaria del Pais y Cuernavaca es el lugar idéneo para
esta cubrir esta necesidad.

Desde el afio 2002, el trafico aéreo ha aumentado a una velocidad
cada vez mayor que la del resto de la economia mexicana,
generando trafico de pasajeros aéreos internacionales y México ha
sido el punto de origen o bien, el destino final.

Por tal motivo, la economia y la sociedad seran los sectores
beneficiados por el aumento del nivel de trafico de pasajeros de
negocios 0 que viajan por razones de esparcimiento a este Pais.

A lo largo del documento se justifica y soporta el emplazamiento y
desarrollo en general de éste proyecto, la importancia del mismo,
la influencia y la aportacién que tiene en la red de aeropuertos del
Pais, esto se desarrolla a lo largo de diez capitulos que conforman
este documento; iniciando desde los objetivos, antecedentes
histdricos tanto del sitio como del aeropuerto, analisis de sitio,
analogos y proyecto arquitectonico.
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1.2 JUSTIFICACION

Decidi desarrollar el Aeropuerto de la Ciudad de Cuernavaca cémo
tema para el seminario de titulacién | y Il y obtener el titulo de
arquitecta porque cuenta con el grado de dificultad necesario para
realizarse en esta Ultima etapa escolar. Es un tema que cumple
con el objetivo de la dltima etapa de formacion académica porque
sé elabora y desarrolla un proyecto con una propuesta
arquitectonica y de disefio asi como una propuesta estructural,
ademés de la aplicacion de los conocimientos adquiridos durante
todos los semestres anteriores.

Estos factores son importantes para desarrollar una tesis, de un
grado adecuado para el alumno de 9° y 10° semestre; tanta es la
importancia que la Camara Nacional de la Industria del Hierro y
del Acero (CANCERO) y el Instituto Latinoamericano del Fierro y
del Acero (ILAFA) lanzo en el afio 2009 a nivel Nacional la
convocatoria para realizar el proyecto de un Aeropuerto “Disefo de
una Terminal”.

Uno de los objetivos de esta convocatoria es difundir las bondades
del acero como material, la investigacion en torno a su enorme
potencial, sus tecnologias, y sus multiples usos y aplicaciones en
el &rea de la construccion.

El siguiente objetivo es promover el trabajo en equipo de
profesores y alumnos, lo que permita desarrollar la creatividad de
los alumnos y estimularlos a llevar el disefio de sus estructuras al
limite de sus posibilidades, basados en el conocimiento de las
propiedades de los materiales de acero y de las técnicas para
materializar sus obras.
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El tema es disefilo de una Terminal de Pasajeros en la
Republica Mexicana de entre quinientos mil y un millén de
habitantes. Para disefiar las caracteristicas especificas de la
terminal de pasajeros objeto de esta convocatoria; los
concursantes deberan trabajar en el proyecto completo de un
aeropuerto de forma referencial y basar la investigacion
arquitecténica a determinar las caracteristicas y ubicacion ideal
para su establecimiento.

Por lo que inicie la investigacion de este tema, iniciando por elegir
el sitio para el emplazamiento del mismo; éste es un elemento muy
importante porque al mismo tiempo se deben tomar en cuenta
factores econdmicos, politicos y sociales; los cuales van a tener
una influencia importante en el proyecto, cabe sefialar que es uno
de los objetivos de la convocatoria de este concurso.

Esta fue la primera limitante con la que tuve que enfrentarme y
para resolverlo inicie la investigacion buscando las Ciudades que
cumplian con el requisito de contar con una poblacion entre
quinientos mil y un millén de habitantes y al mismo tiempo
compaginarlo con uno de mis objetivos; la cercania con la Ciudad
de México.

Como resultado de esto desarrollo el proyecto se ubico en la
ciudad de Cuernavaca, Morelos, por su cercania con la Ciudad de
México, pudiendo integrarse en un futuro a la red me tropolitana de
aeropuertos, y asi mejorarla y complementarla.

Otro requisito muy importante es la utilizacion del acero en un
porcentaje importante en todo el proyecto; esto debido a que la
convocante fue CANACERO e ILAFA, este factor fue interesante y
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todo un reto para la realizacion del Aeropuerto, porque a pesar de
utilizar este material con anterioridad, nunca como una prioridad al
momento de proyectar; debido a las caracteristicas del mismo.
Ademéas de que en esta época el acero juega un papel muy
importante en la Arquitectura a nivel Mundial.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivos Generales

Los objetivos generales del tema desarrollado, son en primera
instancia cumplir con los requisitos de la convocatoria los cuales
son desarrollar un Aeropuerto en un sitio que tenga una poblacion
entre 500 mil y un millén de habitantes, y la utilizacion del acero en
un alto porcentaje en la propuesta; esto debido a que los
convocantes son CANACERO e ILAFA.

Otro objetivo pero no menos importantes es realizar una propuesta
que esté a la vanguardia del disefio arquitecténico sin dejar en
segundo plano la funcionalidad, cabe sefialar que estos dos
conceptos son de suma importancia al desarrollar un proyecto y
que al trabajarlos conjuntamente se logra un excelente proyecto.

También otro factor importante en la propuesta es que mejore la

red de aeropuertos de México, siendo asi una mejora a la
demanda que actualmente se tiene en el Pais.
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1.3.2 Objetivos particulares

Los objetivos particulares a cumplir en este proyecto son varios en
primer lugar, es lograr el proyecto de un Aeropuerto cumpliendo al
cien por ciento con las bases de la convocatoria; pero al mismo
tiempo con las necesidades del sitio en el que se propone, y que
se adecue a la época y a la demanda que se genera dia con dia
por el crecimiento y desarrollo del Pais; en particular a la red de
Aeropuertos de México, el cual se ha observado en un crecimiento
acelerado en los ultimos afios.

Otro objetivo es crear un propuesta Unica y relevante en la parte
estructural, creando un edificio con formas vanguardistas y una
estructura funcional pero muy estética, que se adapte a la
propuesta de disefio, sin lugar a duda se debe tener muy en
cuenta la escala y magnitud que tiene un edificio de esta categoria
y que dialogue con el entorno y sea un hito de la arquitectura
actual en México.

También aportar todos mis conocimientos adquiridos en la etapa
escolar a este proyecto para obtener un resultado muy satisfactorio
y por supuesto que cubra una necesidad en el ambito de
transporte 'y comunicacibn que son muy importantes en la
economia del Pais.

Y finalmente obtener un excelente resultado en el fallo del
concurso, ya que sera un representante de la Facultad de
Arquitectura de la UNAM a nivel Nacional, dando a esta
Universidad un reconocimiento mas como resultado de lo impartido
en sus aulas.
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2. ANTECEDENTES

2.1 Definicion de Aeropuerto

Los aeropuertos son las terminales en tierra donde se inician los
viajes de transporte aéreo en aeronaves. Las funciones de los
aeropuertos son varias, entre ellas el aterrizaje y despegue de
aeronaves, abordaje y desabordaje de pasajeros, reabastecimiento
de combustible y mantenimiento de aeronaves y lugar de
estacionamiento para aquellas que no estan en servicio. Los
aeropuertos pueden ser para aviacién militar, aviacion comercial o
aviacion general.

Los aeropuertos de dividen en dos partes: El “lado aire” (del inglés
air-side), que incluye la pista (para despegue y aterrizaje), las
pistas de carretero, los hangares y las zonas de aparcamiento de
los aviones (zonas Apron). El “lado tierra” del aerédromo (del inglés
land-side) esta dedicado al pasajero, e incluye la terminal de
pasajeros, las zonas de comercio, aduanas, Servicios,
estacionamientos de automoviles y demas.

Se define a una Terminal de Pasajeros como el sector de un
aeropuerto destinado a la recepcién, embarque, servicios, control y
desembarque de pasajeros. De esta definicion se desprende que
existen cuatro elementos fundamentales en el aeropuerto, que
ademas intervienen decisivamente en su planificacion y disefio.

Cuando las terminales de pasajeros estan alejadas unas de las
otras o distantes de la terminal principal, entran en juego las lineas
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de autobuses y trenes especiales que conectan una terminal a la
otra, de modo que faciliten el movimiento de pasajeros y operarios
entre todas las terminales que actualmente se tiene en el Pais.

2.2 Antecedentes Histoéricos

El transporte aéreo es la forma de transporte moderno que mas
rapidamente se desarroll6. Un avance importante tuvo lugar en
1958 con la inauguracion, por parte de las lineas aéreas britanicas
y estadounidenses, del avion a reaccion para el transporte
comercial.

Los nudos internacionales han incrementado cada vez mas su
importancia debido a la situacién estratégica de la Peninsula en el
mundo, sobre todo en las relaciones entre Latinoamérica y los
paises europeos, al hecho de que sea un gran destino turistico
mundial.

También el transporte aéreo ha tenido un gran crecimiento en los
ultimos 40 afios en Latinoamérica. Argentina, Brasil, Colombia,
México y Venezuela son los paises con mayor numero de
kilometros volados en lineas aéreas regulares.
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3. ANALISIS DE SITIO

3.1 Antecedentes Histdricos
El nombre de la ciudad derivo en “Cuernavaca” por deformacion de

los espafnoles. Se le conoce como “La ciudad de la eterna
primavera” debido a su agradable clima durante buena parte del
afno.

En Cuernavaca se encuentran restos de las culturas Olmeca,
Mexica y Tlahuica, edificios coloniales como el Palacio de Cortés o
la catedral, sitios relacionados con la Revolucion.

También cuenta con galerias de arte y zonas arqueolégicas como
Xochicalco, Tepoztlan y Teopanzolco.

La economia depende tanto de la produccion de bienes como de la
prestacion de servicios multiples y el comercio. Se trata de una
ciudad moderna, aunque clasica en su arquitectura.
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3.2 Ubicacion
El Aeropuerto esta ubicado en la Ciudad de Cuernavaca; al
noroeste del estado. Cuernavaca es municipio y capital del estado
de Morelos, ubicada a 85Km. al sur de la Ciudad de México y
MORELOS
320Km al norte de Acapulco. ICUERNAVACA

De acuerdo con cifras del Segundo Conteo de Poblacién y
Vivienda del INEGI (2005), el municipio cuenta con el area urbana
gue se desborda a otros municipios cercanos (Emiliano Zapata,
CIVAC, Jiutepec, Temixco y Xochitepec), constituyendo un area
metropolitana de 701.144 habitantes. Por lo que es una sitio que
cumple con el objetivo de una ciudad entre quinientos mil y un
millén de habitantes.

UBICACION DE AEROPUERTO

Cuernavaca ha sido siempre un destino vacacional para los e
habitantes de la Ciudad de México. Es un punto de atraccion para ,’ Y
gente de muchas partes del mundo debido a su historia, sus ¢ V4
paisajes, su colorido y su excelente clima. Por eso es el sitio ,’ ,’
adecuado para ubicar este proyecto. Y seria una excelente
inversion de Equipamiento Urbano e infraestructura.
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3.3 MEDIO FiSICO NATURAL

3.3.1 Climay vegetacion
El sitio cuenta con tres zonas climatolégicas que son: templado,

subhimedo la cual presenta una temperatura media de 18 a 21 °C;
semicalido que presenta una temperatura media de 21° a 24°
grados centigrados; y el calido semihimedo que presenta una
temperatura media de 24° a 26° grados centigrados.

La presentaciéon pluvial en la cota de 1900 msnm presenta una
precipitacion pluvial de 1200 mm anuales, entre las cotas 1900 y
%500, su preciptacion pluvial anual es de 1000 mm. los vientos
dominantes son del noroeste hacia el suroeste con velocidad
promedio. El periodo de lluvias es del mes de junio a octubre.

La flora de Cuernavaca es muy variada dependiendo de la zona,
en el sitio donde se ubica el proyecto predomina el tabachin, pino,
encino y bosques de tipo mesoéfilos®.

*Mes6filos Un organismo es mesdfilo cuando tiene una temperatura optima de crecimiento comprendida
entre 20°C y 45°C. La temperatura minima se encuentra en el rango de 15°C a 20°C y la temperatura
maxima en torno a 45°C.

TALLER LUIS BARRAGAN ELSA ALTAMIRANO ARTEAGA
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3.4 Infraestructura

Este capitulo es referente a la infraestructura del sitio la cual cabe
sefialar que es idénea; ya que cuenta con los servicios transporte,
drenaje, energia eléctrica, agua potable, vialidades de acceso al
Aeropuerto, desarrollos con alojamientos para todos los
presupuestos, y se encuentra localizada a una hora de recorrido de
la Ciudad de México, por su cercania y servicios se elije como un
sitio ideal para el Aeropuerto.

3.4.1 Vialidad

La ciudad de Cuernavaca cuenta con diferentes rutas para su
facil acceso desde el Distrito Federal, Estado de México, Puebla y
Guerrero, en la imagen se puede apreciar la autopista, las
carreteras de importancia estatal y nacional; asi como los
proyectos para el periodo 2007-2012.
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VIALIDAD DE ACCESO AL AEROPUERTO
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4. TERRENO

4.1 Asoleamiento vientos dominantes

Como parte de la investigacion del andlisis de sitio, en planta
arquitectonica se indica el asoleamiento de oriente a poniente y los
vientos dominantes. Este andlisis es para poder disefiar el edificio

con ventilacion e iluminaciéon natural en un alto porcentaje y asi
lograr un edificio sustentable.

ASOLEAMIENTO

M VIENTOS DOMINANTES

ASOLEAMIENTO
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4.2.1 Uso de suelo

El uso urbano ocupa el 37.72% de la superficie municipal del
Estado de Morelos y comprende las areas urbanizadas de la
ciudad de Cuernavaca y las de las localidades rurales que se
encuentran aisladas; sitio donde se ubica el proyecto.

USO HABITACIONAL

USO MIXTO AEROPUERTO DE LA
CIUDAD DE CUERNAVACA MORELOS

AGRICULTURA

INDUSTRIAL

TALLER LUIS BARRAGAN
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El sitio esta ubicado en zona Lacustre?, integrada por potentes
depdsitos de arcilla altamente comprensible, separados por capas
arenosos con contenido diverso de limo o arcilla. Estas capas
arenosas son de consistencia firme a muy dura y de espesores
variables de centimetros a varios metros. Los depdsitos lacustres
suelen estar cubiertos superficialmente por suelos aluviales y
rellenos artificiales; el espesor de este conjunto puede ser superior
a 50 metros.

El estudio de mecéanica de suelos se deberd realizar con el
procedimiento de obtencion de muestras® mediante tubos shelby
de 4" de diametro y pared delgada, con la prueba de penetracién
estandar, a continuacion se explica el procedimiento mencionado:
Tubo Shelby: la obtencion de muestras mediante tubo shelby,
consiste en hincar en el suelo un tubo de lamina de pared delgada
y 4" de didmetro, mediante la presion del cabezal de la maquina de
perforacion.

este procedimiento se emplea en los materiales arcillosos o
limosos de consistencia blanda. A este respecto, es necesario que
tenga un nuimero de golpes inferior a 10 de acuerdo con la prueba
de penetracion estandar.

?Reglamento de Construcciones del Distrito Federal

3 La toma u obtencién de muestras es el procedimiento que consiste en recoger partes, porciones o
elementos representativos de un terreno, a partir de las cuales se realizara un reconocimiento geotécnico
del mismo.

Las muestras son porciones representativas del terreno que se extraen para la realizacion de ensayos de
laboratorio. Segun la forma de obtencién, pueden clasificarse de forma general en dos tipos:

-Muestras alteradas: conservan sélo algunas de las propiedades del terreno en su estado natural.
-Muestras inalteradas: conservan, al menos teéricamente, las mismas propiedades que tiene el terreno
"in situ".
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5. ANALOGOS

5.1 Anéalogos en el mundo
5.1.1 Aeropuerto de BILBAO

La terminal aeroportuaria actual fue concebido por el arquitecto
valenciano Santiago Calatrava. Lo disefi¢ de tal forma que desde
el exterior se asemejase a un ave emprendiendo el vuelo, de ahi
gue se conozca popularmente con el nombre de La Paloma. En la
construccion abunda el color blanco, el vidrio y el hormigén. La
terminal cuenta con un total de 6 pasarelas de acceso a aeronaves
(pasarelas moviles que conectan directamente el aviéon con el
Terminal). A su vez, fue diseflada una nueva torre de control (El
Halcon, nombre dado por su forma) para hacer frente al
incremento de vuelos pronosticado. Sin embargo, las antiguas
instalaciones se aprovecharon para mejorar el conjunto del
aeropuerto. La antigua pista de aterrizaje se mantuvo como pista
secundaria para utilizarla cuando la principal no fuese operativa, la
antigua terminal de pasajeros esta practicamente vacia y la antigua
torre de control se equipd con dispositivos especiales para
situaciones de emergencia.

Este analogo cuenta con una forma interesante y una cubierta muy
vanguardista que la hace un hito del lugar. Si observamos la planta
arquitectdnica observamos que es muy ortogonal el interior, y muy
funcional.

TALLER LUIS BARRAGAN ELSA ALTAMIRANO ARTEAGA

CUBIERTA

SKY LOBBY

OFICINAS
ADMON

AREA DE
DOBLE ALTURA

OFICINAS

B cusierTA

POSICIONES
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5.1.2 Aeropuerto HANEDA, TOKYO

Proyecto inaugurado en los afios 1930, es un edificio que cuenta
con posiciones simultaneas; debido a las gran demanda.

En 1970 se concluye la pista nueva y la zona internacional. Es un
analogo que cuenta con las siguientes caracteristicas:

- Grandes claros.

- Dobles alturas.

- Uso de cristal y acero.

- Funcionalidad.

- lluminacién que resalta algunos materiales.
-Posiciones simultaneas

-Debido a la demanda se construye una T2.

Materiales utilizados en acabados madera, acero y concreto aparente.
lluminacioén color blanca con diferentes modelos de luminarias
Mobiliario de colores muy fuertes para contrastar con los acabados en muros y pisos

TALLER LUIS BARRAGAN ELSA ALTAMIRANO ARTEAGA

TERMINAL DE PASAJEROS

EDIFICIO T2

POSICIONES SIMULTANEAS
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5.1.3 Aeropuerto de FRANCFORT, ALEMANIA

Es un proyecto que cuenta con posiciones simultaneas y
actualmente existen proyectos para ampliar el aeropuerto con una
cuarta pista de aterrizaje y una terminal.

El edificio tiene una estructura en acero y acabados en acero.

ESTRUCTURA DE ACERO

ssssnns  GRANDES CLAROS

- LOCALES
B euaFones
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5.2 ANALOGOS EN MEXICO

5.2.1 T2 del Aeropuerto INTERNACIONAL BENITO JUAREZ
DE LA CIUDAD. DE MEXICO

Este proyecto cuenta con las siguientes caracteristicas:

-Grandes claros

- Pista con multiples posiciones

- lluminaciéon que acentla los detalles de los acabados en cada
area.

-Posiciones simultaneas

-Acabados en concreto aparente

U U

- POSICIONES SIMULTANEAS

ESPACIO ABIERTO

- GLORIETA CON JARDIN DE ACCESO

- Yy
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5.2.2 Aeropuerto de GUADALAJARA, JALISCO

- Uso de acero y cristal templado en fachadas principales y en
pasillos

- Estructura de acero

- lluminacién en fachada, acentuando el nombre del edificio.

- FACHADA DE CRSITAL CON
EFECTO LUCIERNAGA

- ILUMINACION EN FACHADA

TALLER LUIS BARRAGAN ELSA ALTAMIRANO ARTEAGA TESIS
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5.3 Conclusiones de analogos e Los materiales en acabados son parte importante para
lograr en el usuario una sensacién de confort y comodidad.

Para poder iniciar a proyectar el Aeropuerto de la Ciudad de

Cuernavaca, Morelos lleve a cabo una investigaciéon que a lo largo e El mobiliario a elegir es una parte muy importante para

del documento se ha explicado; y el analisis de los anélogos“ es homogenizar el proyecto.

con la finalidad de observar y analizar edificios del mismo género y

poder lograr que el edificio cuente con las caracteristicas que

definen a este tipo de edificios.

e Tener un eje de composicion en el trazo del Aeropuerto.

e EI Aeropuerto debe de contar con una propuesta
arquitectonica funcional y estética.

e Tener una orientacion adecuada para aterrizaje y despegue
de las aeronaves, asi como tener una ventilacion e
iluminacion natural.

e Contar con una estructura funcional pero de vanguardia.

¢ Que el edificio se convierta en un hito del lugar.

e Un plan maestro para el Aeropuerto.

e Lograr un efecto luciérnaga, para que se pueda apreciar la
estructura y le dé una personalidad al edificio.
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6. PROYECTO ARQUITECTONICO
6.1 Programa arquitecténico

PLANTA BAJA

M?

AREA
Registro de pasajeros 37.53
Site 13.00
22 Revision 13.85
CCTV 10.79
Archivo 7.14
Sanitarios hombres 4.63
Sanitarios mujeres 6.03
SAGARPA 13.90
Ventanilla para pago de impuestos 10.00
Bodega de decomisos 10.95
Jefes de Sala 9.05
Sanitarios hombres 11.62

AREA
Sanitarios mujeres 11.62
Sala de espera 101.05
Llenado de documentos 171.49
Llegadas Nacionales(ampliacion a 308.27
Internacionales)
Sala de espera 159.16
o >
Vestibulo de circulaciones verticales | 119.29 m %
@)
O
Sanitarios para todos los usuarios 35.83 o) |-C|-| g
>0
m
Escaleras de emergencia 38.76 ;Z> ;Z> 3
0 <
m » O
ERPE 11551 TOU
oxrm
Oficinas ADMON 156.95 N=zh
320
Vestibulo de circulaciones verticales | 119.29 - r;Pl c
— O
Sanitarios para todos los usuarios 35.83 8 :5
Escaleras de emergencia 38.79

_)))))]
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AREA M?

AREA M? Oficina jefe de mantenimiento 21.70
Llegadas Nacionales 458.43 Oficina recursos humanos 87.37
Sala de espera 256.84 PRIMER NIVEL
Revision 38.06 Area de comida 600.00
Registro 149.10 Sala de ultima espera 8164.00
Sanitarios de sala de espera 19.57 ERPE de salida 63.16
MEZZANINE Registro de pasajeros 1030.64
" o >
A 2 Vestibulo 340.01 m m
AREA M T
] L Vestibulo de acceso 811.18 ~C %
Area de comunicacién 401.57 :C; % c
. Registro de pasajeros 178.66 £ = %
Escaleras de emergencia 38.76 35 J<> 3
. Maletero 373.69 m > ©
Sanitarios para ADMON 35.88 g ;(; rUrl
Oficinas 126.56 —_r
Vestibulo de elevadores 119.29 S = >
320
ERPE 16.11 =30 =
Oficinas PGR 26.26 m %
. - TOTAL 15 000.00 o>
Oficina auxiliar contable 21.28 n o
Sala de estar 60.61
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7. MEMORIA DESCRIPTIVA YCRITERIOS

7.1 Memoria Arquitecténica

Para el emplazamiento de la Terminal de Pasajeros elegi la ciudad
de Cuernavaca, Morelos, por su cercania con la Ciudad de México,
pudiendo integrarse en un futuro a la red metropolitana de
aeropuertos, complementandola. Teniendo asi por el poniente el
Aeropuerto Internacional de la ciudad de Toluca, por el oriente el
Aeropuerto Internacional de la ciudad de Puebla, por el norte el
Aeropuerto Internacional de la ciudad de Querétaro y, finalmente,
por el sur el Aeropuerto Internacional de la ciudad de Cuernavaca.
Con el paso del tiempo, el aeropuerto nacional de la ciudad de
Cuernavaca puede crecer para convertirse en categoria
Internacional, debido a las condiciones climaticas y ambientales,
por su cercania con la Ciudad de México y por su facil acceso a los
estados aledafios y al resto del pais; por todo esto consideramos
gue Cuernavaca es el lugar idoneo para el emplazamiento de la
terminal de pasajeros.

Un objetivo principal: disefiar una Terminal de Pasajeros que diera
servicio a una ciudad de 500 mil a 1 millén de habitantes,
mejorando asi la red aeroportuaria del pais.

Después de estudiar cuidadosamente las distintas ciudades que
cumplieran con esos requisitos, decidimos que la mejor opcién es
Cuernavaca, en el estado de Morelos.

Se plante6 la posibilidad de ampliar la Terminal de Pasajeros
actual, dando asi servicio a 3 millones de usuarios al afio
aproximadamente, convirtiendo al Aeropuerto Nacional de

TALLER LUIS BARRAGAN

ELSA ALTAMIRANO ARTEAGA

Cuernavaca “General Mariano Matamoros” en un aeropuerto
mucho mas grande, moderno y eficiente, dando paso a su
internacionalizacion en un futuro no muy lejano de manera que sea
posible el descongestionamiento del trafico aéreo que sufre el
Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México “Benito Juarez”.

Este proyecto cuenta con dos conceptos basicos que rigen
completamente la terminal de pasajeros: funcion y forma. Creo
firmemente que la funcién va ligada directamente a la forma y
viceversa, por lo que la solucion final del proceso de disefio debia
cumplir satisfactoriamente la funcidén para la cual fue desarrollado
sin dejar de lado la estética de la forma, el didlogo con el entorno.
La norma que adopte durante todo el proceso fue “El disefio es
funcion, pero también expresion.”

Entonces tenia dos objetivos claros en el proyecto: la funcion, que
fuera una Terminal de pasajeros (til, facil de leer por los usuarios,
y, por otro lado, estético a la vista, y no solamente estético por el
simple hecho de serlo, si no que tuviera un didlogo con el entorno.
Para lograr esto, durante el proceso de investigacion decidi elegir
algo que identificara a la ciudad de Cuernavaca, “La ciudad de la
eterna primavera”, denominada asi por su agradable clima todo el
afo y su abundante vegetacion, entre ella, el Tabachin. Un arbol
gue es muy tipico del sitio y por ende la terminal se integraria muy
bien al contexto.

Como mencione anteriormente, el concepto de la Terminal de
Pasajeros es el Tabachin, este arbol tan emblematico de la ciudad
de Cuernavaca, por lo tanto, sintetice la forma de las ramas,
descomponiéndola hasta llegar a lo que tenemos en las fachadas,
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un juego de claros y macizos, iluminando al 60% con luz natural el
edificio, dandonos una mayor eficiencia energética.

Por otro lado, para la cubierta, utilice la geometria del follaje para
dar la sensacién de estar bajo la copa de los arboles, y colocando
una composicion de elementos ortogonales en toda la cubierta
para la entrada de luz natural con un vidrio termo-acustico que
evita las ganancias de calor y la entrada del ruido, proveniente de
los aviones al aterrizar o despegar. Este disefio nos permite tener
un edificio ambientalmente sustentable, reduciendo los costos de
energia eléctrica, proveniente del aire acondicionado y de la
iluminacion artificial, que aproximadamente sera del 40% total.

Para el disefio de las plantas arquitecténicas dibuje unos arcos
gue nos permiten cierta flexibilidad en los espacios y que entre si
nos proporcionan simetria en los espacios, esto es muy importante
para poder tener una distribucion equilibrada de los mismos;
proporcionandonos amplitud para los pasajeros y su buena
circulacion sin obstrucciones. Dividimos el edificio en 4 secciones
claramente identificables: el sétano, para estacionamiento de
pasajeros y de servicio; la planta baja, destinada a las zona de
llegadas; el mezzanine, destinado a la zona de abordaje y
descenso de los aviones, y por ultimo la planta alta, para la zona
de salas de ultima espera.

Después de un andlisis e investigacion de edificios analogos,
llegue a la conclusidon que esta es la mejor distribucién para la
eficacia de un Aeropuerto, evitando el cruce de los flujos de

TALLER LUIS BARRAGAN
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Pasajeros en todo momento, agilizando los tramites, y haciendo de
éste, un edificio funcional y de vanguardia en su ramo.

Consideré la parte derecha del edificio para salidas y llegadas
nacionales, y la parte izquierda, en un futuro, para llegadas y
salidas internacionales, como lo tenemos previsto, para que sea
integrado en la red metropolitano de aeropuertos.

Para agilizar mas el registro de los pasajeros, se implementd una
vialidad elevada que conduce a los usuarios directamente a la
planta alta, donde hay espacio para el descenso de los mismos,
dando paso directo a la zona de documentacion, para después
poder dirigirse a la zona de salas de Ultima espera o a los locales
comerciales, ubicados en los costados del edificio.

El disefio del edificio en su totalidad toma en cuenta los principios
ordenadores, que son de utilidad para implementar cierto orden en
una composicién arquitecténica.

Un elemento importante en la terminal de pasajeros son las
fachadas y su composicion, el ritmo que se logra con la modulacion
de los elementos, a partir de

los bastidores y la colocacion del cristal.
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7.2 Memoria Estructural

Para poder estructurar la Terminal de Pasajeros, analice e
investigue distintos sistemas estructurales, y llegue a la conclusion
de que la estructura espacial es la mejor opcion para poder librar
grandes claros y lograr la estética que necesito en el edificio, asi
como ritmo y

Utilizamos dos tipos de estructura espacial, para los entrepisos, el
sistema PT de Adriann’s de México. Es un sistema tridimensional
compuesto por perfiles y tubulares aplanados en los extremos y
unidos a base de tornillo y tuerca. Para el acabado, se hace una
preparacion de la superficie a base de sant blas con arena silica,
eliminando grasas e impurezas, después se aplica un primario
anticorrosivo o esmalte alquidalico, cubriendo las partes basicas
contra la oxidacion.

Y para la cubierta, utilizamos la estructura espacial sistema space-
beam, también, de Adriann’s de México. Es un sistema
tridimensional hecho de perfiles ligeros de acero formados en frio y
unidos entre si por medio de un copletor soldado, al cual se le fijan
los perfiles mediante tornillos y tuercas.

Para el piso, utilizamos el sistema Acicret de Feyma25, escogimos
el ndmero 109 del catdlogo. Es un producto para decorar
superficies de hormigén. El proceso quimico actia reaccionando
primero en la superficie del hormigén, penetrando posteriormente a
las capas inferiores de forma irregular, formando una capa

TALLER LUIS BARRAGAN
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pigmentada no continua, imitando los tonos de las piedras de la
naturaleza.

Para los muros, utilizamos el sistema Liss de la gama Alliance de
Arval. Es un panel Sandwich prefabricado, exterior de acero, con
un aislante acustico y térmico de poliuretano. El acabado es de
acero galvanizado pre colado. Nosotros lo propusimos doble para
tener méas efectividad en cuanto al aislante acustico, y térmico, por
las caracteristicas que tenemos en esta zona y por la naturaleza de
la misma terminal de pasajeros.

Para las columnas, utilizamos un perfil tubular de lamina de %
pulgada con recubrimiento de aluzinc. Esta formado por aluminio
(55%), zinc (43.5%) vy silicio (1.5%) por lo tanto tiene muy alta
resistencia a la corrosion. Para poder sostener los entrepisos,
utilizamos una ménsula de placa de 1 3/8 de pulgada, asegurando
una mejor estabilidad en los entrepisos y dejando espacio para la
dilatacion por el calor y la contracciéon por el frio. Para poder
soportar la cubierta, ramificamos la columna con 6 perfiles
tubulares, que se conectan entre si con un codo conector de acero
fabricado a la medida. En la parte superior se soldan a una placa
de 1 pulgada que es la que recibe al copletor de % de pulgada de
la cubierta.
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7.3 MEMORIA DE INSTALACIONES
7.3.1 Memoria de Instalaciéon Eléctrica

La energia eléctrica para el Aeropuerto de la Ciudad de
Cuernavaca, Morelos proviene de la acometida del transformador
gue posteriormente se conduce a la subestacion eléctrica con una
carga de media tension, clase 15KV.

A partir de la subestacion eléctrica nueva que se ubica en el lado
oriente del edificio junto al edifico del CREI; es donde se realiza el
cambio de tension para después enviar la energia al tablero
general con clave TG-1N, posteriormente al tablero subgeneral con
clave SG-1N y a partir de éste a los diferentes tableros por zona
y/o edificios a tableros independientes con las siguientes claves:

*TAB “AN”
*TAB “BN”
*TAB “CN”
*TAB “DN”
*TAB “FZ1N”

Tablero TG-1N : tablero general "tg-1n" seccion 1, en baja tension
en servicio normal, tipo "gdpact" clase 2700, marca square-d
de groupe schneider, secciéon de distribucion de doble columna,
con interruptores automaticos derivados del tipo
termomagnético "i-line", barras colectoras de 1600 amp, 3f-4h,
220/127v, 60hz, y 65 kamp simétricos de capacidad interruptiva a
240v.

TALLER LUIS BARRAGAN
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SG-1N: tablero subgeneral de distribucion 3f-4h, 220/127v, 60hz,
para sobreponer en muro, tipo ‘“i-line" clase 2110, con
interruptor ~ termomagnético principal y derivados, con barra
neutra y barra de puesta a tierra general, marca square-d o0
equivalente aprobada, colocado en muro a 0.30m. s.n.p.t.

La alimentacion se har4 a través de tuberias.

LUMINARIAS
El alumbrado exterior es de luminarias fotovoltaicas LED MCA.
ECOS LIGHTING, ahorran hasta casi un 80% de gastos por

consumo eléctrico y mantenimiento. Larga vida util, hasta 10 afios
con un minimo mantenimiento.
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ALUMBRADO INTERIOR

En el area de vestibulo principal y elevadores se colocaran
luminarias de tipo “luminario de empotrar en falso plafon reticular
de 60x60x16cm, dos lamparas fluorescentes t-8 de 32w cada

uno.

225

En el area de llegadas Nacionales en planta baja y en Sala de
Ultima espera ubicada en el primer nivel se colocaran luminarias de
tipo “luminario de empotrar en falso plafén reticular de
60x122x17cm, dos lamparas fluorescentes t-8 de 32w, c/u.”

TALLER LUIS BARRAGAN

En vestibulo se colocard luminario empotrado en piso MCA.
Construlita, MOD. RE3001S

En el estacionamiento las luminarias que se colocaran son
“luminario de empotrar en falso plafon reticular de 21.59cm. de
diametro inferior del reflector y 16.51cm. de alto, con dos
lamparas fluorescentes compactas dobles de 26w c/u.”

En el area administrativa se colocaran luminarias de tipo “plafén
luminoso fluorescente a base de lamparas fluorescentes "t-8"
de 32w, (4100°k), con gabinete para luminario”

O
m
9)

/-\C

om
>0
ZZz
> >
o<
m >
T 0
o>
SE

L3

m

—

@)

)

avanid v13d 01d3aNdod3av




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

7.3.2 MEMORIA DE INSTALACION SANITARIA Y PLUVIAL

Es un proyecto en el que se considerd la separacion de aguas
pluviales de las negras, asi como las aguas grises.

Las aguas pluviales seran para uso de riego y seran conducidas a
una planta de tratamiento de aguas pluviales por medio de tuberias
de PVC y después de pasar por el procedimiento de filtrado seran
almacenadas en una cisterna para su uso posterior.

Las aguas pluviales serdn captadas por medio de canalones de
acero inoxidable conducidos a las diferentes bajadas, ubicadas en
diferentes puntos de la cubierta.

Las aguas negras del edificio seran separadas de las aguas grises,

\
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azules y pluviales por medio de tuberias independientes para cada
local, con la finalidad se reutilizarse seran conducidas a través de

tuberia de PVC a la planta de tratamiento de aguas negras.

El desalojo interno de las aguas negras es a través de la tuberia de
PVC con una pendiente del 2% que descargara en los registros
con dimensiones de 0.40 x 0.60 metros a cada 1.50 metros. Estos

~

cuentan con doble tapa para evitar los malos olores.

La ventilacion de los nlcleos de servicios sanitarios sera natural
por medio de ventanas, cabe sefialar que todos seran por este
medio, debido a su ubicacion.
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7.3.3 MEMORIA DE INSTALACION HIDRAULICA

El abastecimiento de agua potable sera por medio de la red
general de la Ciudad de Cuernavaca, que se encuentra a una
distancia de 189.00 metros lineales de la cisterna, ubicada en el
lado poniente del edificio.

La cisterna del edificio es de una capacidad de 15000 litros y la
cisterna contra incendios es de la misma capacidad, segun marca
el Reglamento de Construcciones de Distrito Federal la capacidad
minima es de 140 000 litros.

Dentro del edificio la distribuciéon de agua potable es de la siguiente
forma, tendrd una circulacion constante en la cisterna y alimentara
a cada local y a cada zona del edificio por medio de un sistema de
tuberia doble; que rodea el conjunto creando un circuito y su
funcion es para la red de abastecimiento de los nucleos de
servicios sanitarios, cocina de area de restaurante, locales
comerciales, etc. Y el segundo circuito tendra como funcién
solventar los requerimientos para el sistema contra incendio.

Para tener una excelente distribucién en todo el edificio se colocara
un bomba eléctrica y un sistema de motobombas para la

prevencién contra incendio (sistema Jockey*) o Hidroneumatico;
gue servira en caso de falta de energia eléctrica.

4 http://www.vademarco.com.ar/Productos/InfoHidro_jockey.htm
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El sistema jockey contra incendio es un sistema que permite utilizar
un grupo de bombas que generalmente son 3 para abastecer una
red de incendio, los mismos son aplicados en edificios, shoppings,
fabricas, garajes y donde se requiera este tipo de proteccion.

El sistema jockey esta compuesto por un grupo de bombas, un
tablero de control con rotacibn automética de las bombas
principales evitando que una de ellas quede inactiva por periodos
prolongados y el instrumental de control, presostatos y mandémetro.
El tablero de control posee en todos los casos una alarma para dar
aviso a la persona encargada y proceder al apagado del mismo ya
qgue por norma el equipo debe detenerse Unicamente por golpe de
pufio.

Este sistema se alimenta desde una cisterna con capacidad
suficiente para abastecer el rendimiento de las bombas principales.

TESIS
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8. FACTIBILIDAD ECONOMICA

En este capitulo se presenta el andlisis del costo total del proyecto
por m? determinado por BYMSA en el afio 2011, considerando el
género de edificio analizado. Se muestra el desglose por partidas
con sus respectivos porcentajes y costo para cada elemento del
proyecto.

También se agrega el porcentaje de honorarios que corresponde al
3% vy el costo de las ingenierias que corresponde al 3% del costo
total del proyecto.

Obteniendo como resultado el costo total del proyecto del
Aeropuerto de la Ciudad de Cuernavaca, Morelos.

. )y
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8. FACTIBILIDAD ECONOMICA
PRESUPUESTO PARAMETRICO
Concepto mvers%r;go’rol en Inc;d;na Pesos * Precio m? Total
Preliminares $ 120.14 0.10% $ 1,638.75 $ 17,250.00 $ 1,638.75
Cimentacion $ 18,021.44 15.00% $  245812.50 $ 17,250.00 % 245,812.50
Estructura $ 52,862.90 44.00% $  721,050.00 $ 17,250.00 $ 721,050.00
Albanileria $ 14,417.16 12.00% $ 196,650.00 $ 1725000 $ 196,650.00
Canceleria $ 7,208.58 6.00% $ 98,325.00 $ 17,250.00 $ 98,325.00
Inst. Eléctrica $ 540.64 0.45% $ 7,374.38 $ 17,250.00 % 7,374.38
Inst. Hidraulica $ 540.64 0.45% $ 7,374.38 $ 17,250.00 % 7,374.38
Acabados $ 19,222.87 16.00% $  262,200.00 $ 17,250.00 % 262,200.00
Honorarios Profesionales  $ 3,604.29 3.00% $ 49,162.50 $ 17,250.00 $ 49,162.50
Ingenierias $ 3.,604.29 3.00% $ 49,162.50 $ 17,250.00 $ 49,162.50
$ $
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SUBESTACION ELECTRICA 3,850.00 m?

Concepto invers%r;l;otol en Inc;d;nm Pesos * Precio m? Total
Preliminares $ 4,868.95 0.10% $ 66,412.50 $ 17,250.00 $ 66,412.50
Cimentacion $ 730,342.74 1500% $ 9,961,875.00 $ 17,250.00 $ 9.961,875.00
Estructura $  2,142,338.71 44.00% $ 29,221,500.00 $ 17,250.00 $ 29,221,500.00
Albanileria $ 584,274.19 12.00% $ 7.969,500.00 $ 17,250.00 $ 7,969,500.00
Canceleria $ 292,137.10 6.00% $ 3,984,750.00 $ 17,250.00 $ 3.984,750.00
Inst. Eléctrica $ 21,910.28 0.45% $ 29885625 $ 17,250.00 $ 298,856.25
Inst. Hidrdulica $ 21,910.28 0.45% $ 29885625 $ 17,250.00 $ 298,856.25
Acabados $ 779.032.26 16.00% $ 10,626,000.00 $ 17,250.00 $ 10,626,000.00
Honorarios Profesionales  $ 146,068.55 3.00% $ 1,992,37500 $ 17,250.00 $ 1,992,375.00
Ingenierias $ 146,068.55 3.00% $ 1,992,375.00 $ 17,250.00 $ 1,992,375.00

S 4,868,951.61 100.00% S  66,412,500.00 66,412,500.00
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PLANTAS DE TRATAMIENTO 11,550 m?

Concepto inversiéUr;Er)o’roI en Inc;d;nci Pesos * Precio m? Total
Preliminares $ 14,606.85 0.10% $ 199,237.50 $ 17,250.00 % 199,237.50
Cimentacion $  2,191,028.23 15.00%  $ 29.885,625.00 $ 17,250.00 $ 29,885,625.00
Estructura $ 6,427,016.13 44.00% $ 87,664,500.00 $ 17,250.00 % 87.,664,500.00
Albanileria $ 1,752,822.58 12.00% $ 23,908,500.00 $ 17,250.00 % 23,908,500.00
Canceleria $ 876,411.29 6.00% $ 11,954,250.00 $ 17,250.00 $ 11,954,250.00
Inst. Eléctrica $ 65,730.85 0.45% $ 896,568.75 $ 17,250.00 % 896,568.75
Inst. Hidraulica $ 65,730.85 0.45% $ 896,568.75 $ 17,250.00 % 896,568.75
Acabados $  2,337,096.77 16.00% $ 31,878,000.00 $ 17,250.00 % 31,878,000.00
Honorarios Profesionales  $ 438,205.65 3.00% $ 5,977,125.00 $ 17,250.00 $ 5,977,125.00
Ingenierias $ 438,205.65 3.00% $ 5977,125.00 $ 17,250.00 $ 5,977,125.00

$ $
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CREI 3,850 m?

Concepto inversi%r;go’rol en Inc(i]d;nci Pesos * Precio m? Total
Preliminares $ 4,868.95 0.10% $ 66,412.50 $ 17,25000 % 66,412.50
Cimentacion $ 730,342.74 15.00% $ 9.961,875.00 $ 17,250.00 $ 9.961,875.00
Estructura $  2,142,338.71 44.00% $ 29,221,500.00 $ 17,250.00 % 29,221,500.00
Albanileria $ 584,274.19 12.00% $ 7.969,500.00 $ 17,250.00 $ 7,969,500.00
Canceleria $ 292,137.10 6.00% $ 3,984,750.00 $ 17,25000 $ 3,984,750.00
Inst. Eléctrica $ 21,910.28 0.45% $  298,856.25 $ 17,250.00 $ 298,856.25
Inst. Hidraulica $ 21,910.28 0.45% $  298,856.25 $ 17,250.00 $ 298,856.25
Acabados $ 779.032.26 16.00% $ 10,626,000.00 $ 17,250.00 % 10,626,000.00
Honorarios Profesionales  $ 146,068.55 3.00% $ 1,992,375.00 $ 17,250.00 $ 1,992,375.00
Ingenierias $ 146,068.55 3.00% $ 1,992,37500 $ 17,25000 % 1,992,375.00

$ $
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TERMINAL DE PASAJEROS 15,000 m?

Concepto

Preeliminares
Cimentacion

Estructura

Albanileria

Canceleria

Inst. Eléctrica

Inst. Hidradlica
Acabados

Honorarios Profesionales
Ingenierias

inversion total en

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
s

usb

18,969.94
2,845,491.20
8.346,774.19
2,276,392.96
1,138,196.48

85,364.74

85,364.74
3.035,190.62

569,098.24
569,098.24

Incidencia
%

0.10%
15.00%
44.00%
12.00%
6.00%
0.45%
0.45%
16.00%
3.00%
3.00%

Pesos *

$  258,750.00
$ 38,812,500.00
$113,850,000.00
$ 31,050,000.00
$ 15,525,000.00
$ 1.164,375.00
$ 1.164,375.00
$ 41,400,000.00
$ 7.762,500.00
$ 7.762,500.00

A P PO P P P P P P P

Precio m?

17,250.00
17,250.00
17,250.00
17,250.00
17,250.00
17,250.00
17,250.00
17,250.00
17,250.00
17,250.00

Total

258,750.00
38,812,500.00
113,850,000.00
31,050,000.00
15,525,000.00
1,164,375.00
1,164,375.00
41,400,000.00
7,762,500.00
7,762,500.00

L2l A A O P A B P P P A
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PRECIO TOTAL DE AEROPUERTO DE LA CIUDAD DE CUERNAVACA

Concepto inversiéurgl’rjo’rol en Inc(i]d;nci Pesos * Precio m? Total
Torre de Control $ 120,142.96 110000 $  1.638.750.00 ]7,230'00 $ 1,638,750.00
Subestacioén eléctrica $  4,868,951.61 100.00% $ 66,412,500.00 ]712\?0.00 $ 66,412,500.00
Plantas de fratamiento $ 1460685484 000,  $199.237,500.00 ]71250.00 $  199,237,500.00
CREI $  4.868,951.61 100.00% $ 66,412,500.00 ]7,250'00 $ 66,412,500.00
Terminal de pasajeros $ 18,969,941.35 100.00% $258,750,000.00 ]7,2;50'00 $  258,750,000.00
Honorarios Profesionales  $  13,030,452.71 3.00% $177,735,375.00 ]712230‘00 $ 177,735,375.00
Ingenierias $ 13,030,452.71 3.00% $177,735,375.00 : 7,25$0.00 $ 177,735,375.00
$
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9. CONCLUSIONES

El tema que se eligié para desarrollar esta tesis es una terminal de
pasajeros, proyecto que fue convocado por CANACERO en el afio
2009, asi es como decidi realizar este tema uno de los objetivos
de esta convocatoria era desarrollar un proyecto para una ciudad
con un maximo de 500 000 habitantes. Inicie con la investigacion y
andlisis para elegir el emplazamiento del proyecto; que finalmente
es Cuernavaca, Morelos; cumpliendo asi con el primer objetivo.
Este tema es muy bueno para concluir mi etapa escolar debido a
gue en los semestres anteriores no habia desarrollado un tema de
tal magnitud; y con una dificultad tan importante. Al inicio dude en
participar debido a los factores mencionados anteriormente; pero
eso también lo hacia muy interesante y que ademas lo hacia un
reto para mi; y al mismo tiempo una oportunidad de demostrar todo
lo aprendido en los afios anteriores y aplicarlo para lograr un
proyecto excelente que cubriera la necesidad que actualmente hay
la Ciudad de México en cuanto a transporte se refiere.

Por lo que decidi participar y empezar a involucrarme en el
proyecto; lo siguiente que hice después de tener el emplazamiento,
fue investigar el sitio, factores importantes y el programa
arquitectonico para la terminal de pasajeros.

Una vez que tenia mas informacion realice una repentina como
primera idea justificando la forma del edificio y analizando el
porqué de esa forma; posteriormente inicie a proyectar mi ideay a
desarrollarla. Este proceso de disefio es muy importante para

TALLER LUIS BARRAGAN
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Cumplir el siguiente objetivo general; el uso del acero en la
propuesta; cumpliendo éste a partir de una cubierta y estructura de
este material; asi como su utilizacion en fachadas y mobiliario. Otro
objetivo general cumplido y que también se planteo desde un
principio fue disefiar un edificio con un disefio vanguardista.

Este proyecto también hace una aportacion importante para el
mejoramiento de la red aeroportuario del Pais; debido a su
ubicacion adecuada y precisa, logra formar una red mas eficaz;
siendo éste un objetivo muy importante porque se logra un edificio
con forma y funcion.

En cuanto a los objetivos particulares se logra una propuesta con
una forma muy estética y que se integra al contexto con mucha
facilidad, la estructura que se desarrolla es muy funcional y
estética; y por ende cumple con el objetivo funcién y forma. Cabe
sefialar que es una terminal que cumplié con todos los objetivos
planteados desde un inicio y que me siento muy satisfecha con el
resultado de este proyecto y a que cumpli6 mis expectativas y
ademéas me dio muchas otras satisfacciones entre ellas obtener
mencién honorifica en el concurso.

Me complace mucho haber realizado este tema y haber tenido una
oportunidad tan importante como esta, para desarrollar este tema
como parte de mi titulacion; es muy significativo y trascendental en
mi etapa de formacion académica.
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LISTA DE EQUIPO

SUBESTACION ELECTRICA PRINCIPAL EN MEDIA
TENSION, CLASE 15KV PARA OPERAR A 40 m.s.n.m.

CELDA DE ACOMETIDA DISENADA PARA RECIBIR EN FORMA SUBTERRANEA LOS
1) CABLES DE ENERGIA_EN_ MEDIA TENSION PARA 15K MARCA ELMEX 6 LQUVALENTE
APROBADA

/ JUEGO TRROLAR OF CUGHILLAS DESCONECTADORAS DE OPERACION EN GRUFO SIN
(2) CARGA DE 400 AMP. NOMINALES 15KV, MARCA ELMEX 6 EQUIVALENTE APROBADA

/= INTERRUPTOR GENERAL EN MEDIA TENSION, TRIPOLAR EN AIRE TIPO “TKL" OPERACION EN
GRUPO CON CARGA, MECANISMO DE ENERGIA ALMACENADA PARA APERTURA Y CIERRE
INSTANTANEO, CON ~ TRES  FUSIBLES _ LIMITADORES DE CORRIENTE (TIEMPO
EXTREMADAMENTE  INVERSO ~ PARA PROTECCION  CONTRA CORTO CIRCUITO
INSTANTANEO ), DE 40 AMP. clu. 1000 MVA DE CAPACIDAD INTERRUPTVA A 15 KV.,
CON CUCHILLA TRIPOLAR DE PUESTA A TIERRA; PARA OPERAR A 40m. SN.M. MARCA
ELMEX 0 EQUIVALENTE APROBADA, PARA "TR-2N" DE 500 KVA

INTERRUPTOR GENERAL EN MEDIA TENSION, TRIPOLAR EN AIRE TIPO "TKL" OPERACION EN

RUPO CON CARGA, MECANISMO DE ENERGIA ALMACENADA PARA APERTURA Y CIERRE
INSTANTANEO, CON ~ TRES  FUSIBLES _ LIMITADORES DE CORRIENTE (TIEMPO
EXTREMADAMENTE  INVERSO ~ PARA PROTECCION  CONTRA CORTO CIRCUITO
INSTANTANEO ), DE 40 AMP. c/u. 1000 MVA DE CAPACIDAD INTERRUPTIVA A 15 KV.
CON CUCHILLA TRIPOLAR DE PUESTA A TIERRA, PARA OPERAR A 40m. S.N.M. MARCA
ELMEX 0 EQUIVALENTE APROBADA, PARA “TR-1N" DE 500 KVA.

GASINETE QUE ALOJA EN SU INTERIOR BARRAS DE TRANSICION Y AISLADORES
GPORTE CLASE 15€V, PARA ALMENTACION EN MEDIA TENSION A TRANSFORMADOR

TR 2N MARCA ELMEX 6 EQUIVALENTE APROBADA

/= TRANSFORMADOR TRIFASICO TR2N' DE_DISTRIBUCION SERVICIO INTERIOR DE 500

(6) KVA AUTOENFRIADO EN ACEITE "OA" 13.2KV. EN EL PRIMARIO 4401254V, EN EL SECUNDARIO

CONEXION DELTA ESTRELLA ATERRIZABO, 601

/~ GABINETE QUE ALOJA EN SU INTERIOR BARRAS DE TRANSICION Y AISLADORES

) SOPORTE CLASE 15KV, PARA ALIMENTACION EN MEDIA TENSION A TRANSFORMADOR
“TR-AN' MARCA ELMEX 3 EQUIVALENTE APROBADA.

Ie

5)
Y

S

TRANSFORMADOR TRIFASICO "TR-IN' DE_DISTRIBUCION SERVICIO INTERIOR DE 500
KVA AUTOENFRIADO EN ACEITE "OA" 13 2KV, EN EL PRIMARIO 2201127, EN EL SECUNDARIO
CONEXION DELTA-ESTRELLA ATERRIZADO, 60Hz, "EXISTENTE"

INTERRUPTOR GENERAL ‘INT-IN" DE BAJA TENSION EN SERVICIO NORMAL, TIPO
(9) "QDPACT" CLASE 2700, MARCA SQUARE-D DE GROUPE  SCHNEIDER,  CON
INTERRUPTOR  PRINCIPAL AUTOMATICO TIPO ELECTROMAGNETICO_(M-16) DE 1600 AMP,
CON EQUPO DE MEDICION Y MONITOREO INTEGRADO, TIPO POWERLOGIC,
E 1600 AMP, 3F-4H, 220127V, 60Kz, Y 65 KAMP SIMETRICOS DE

CAPACIDAD INTERRUPTIVA A 240V.

/ TABLERO GENERAL “TG-IN" SECCION 1, EN BAJA TENSION EN_SERVICIO NORMAL, TIPO
(10) -QDPACT" CLASE 2700, MARCA SQUARED DE GROUPE SCHNEIDER, SECCION DE

DISTRIBUCION DE DOBLE_COLUMNA, CON INTERRUPTORES AUTOMATICOS DERIVADOS
DEL TIPO TERMOMAGNETICO 'LLINE", BARRAS COLECTORAS DE 1600 AMP, 3F-4H,
220/127V, 60Hz, Y 65 KAMP SIMETRICOS DE CAPACIDAD INTERRUPTIVA A 240V.

DESCRIPCION DE ACCESORIOS:

REGISTRO ELECTRICO DE CONEXIONES CON TAPA, MARCO y CONTRAMARCO Y
@) ARENENRO EN LA PARTE INFERIOR DEL REGISTRO DE 60XG0XEOcm, HECHO CON
'CONCRETO ARMADO CON APLANADO PULIDO EN SU INTERIOR, (F'o=150kgicm2).

REGISTRO DE CONCRETO ARMADO DE 126x126x115cm. HECHO DE CONCRETO ARMADO
b) CON APLANADO PULIDO EN SU INTERIOR Y ARENERO EN EL FONDO DEL MISMO, PARA
EL REMATE DE LAS CANALIZACIONES PARA MEDIA TENSION, (EXCEPTO LOS

INDICADOS)
BASE DE CONCRETO LIGERO DE 10cm., DE PERALTE
(@) camoe UANTES B ESETC

(® xmron oe co. uasE w5108 5K
(1) cuseTaconAmev HuNEDAY LA

((g) COLADERA (HELVEX 2514), PARA DRENAR ACEITE DEL TRANSFORMADOR

TUBERIA CONDUIT DE P.V.C. (CLORURO DE POLIVINILO) TIPO PESADO "R-
INDICADO.

DE DIAMETRO

TARIMA DE MADERA AISLANTE, CON CUBIERTA DE HULE ESTRIADO
ANTIDERRAPANTE. (100% SIN PARTES METALICAS).
GENTRO DE CARGA ELECTRICO DE ZONA TIPO TERMOMAGNETICO CLASE 1130 DE 2F-3H

1) 220127V, 60tz TIPO "Q0" MARCA SQUARE-D 0 EQUIVALENTE APROBADA, COLOCADO EN
MURO A 150m S \.P.T. AL CENTRO DEL MISMO.

TANQUE DE COMBUSTIBLE DIESEL (PARA USO DIARIO) DE 200it.

REILLA PERIMETRAL TIPO IRVING, PARA DRENADO DE ACEITE DE PLANTA DE

M) Emercencia.
TUBERIA CONDUIT METALICA GALVANIZADA PARED GRUESA MARCA JUPITER, CATUSA
© EQUIVALENTE APROBADA, COLOCADA DE FORMA APARENTE POR LOSA o MURO, DE
DIAVETRO INDICADO.

3) CAJA REGISTRO TIPO CONDULET SERIE OVALADA CON TAPA (EN CASO DE

REQUERIR REGISTROS DE CONEXIONES ESTOS SERAN INVARIABLEMENTE SERIE
RECTANGULAR 'FS" PARA TUBERIAS DE HASTA 27mm, Y LOS OTROS SERAN DE
FABRICACION ESPECIAL)

(p) TueoDEESCAPE

@ LETRERO DE PROTECCION PUBLICA, CON LA LEYENDA "PELIGRO ALTA TENSION
(DIMENSION MINIMA 80x30cr.).

EQUIPO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA EN BAJA TENSION CON DOS INTERRUPTORES
TIPO AUTOMATICO ( SOLO OPERAN COMO DISYUNTORES ) DE 3P-400AMP, EQUIPO DE
MEDICION INTEGRADO Y BLOQUEO MECANICO ENTRE SI, BARRAS COLECTORAS DE

3F-4H, 2201127V, 60Hz, Y 65 KAMP SIMETRICOS DE CAPACIDAD INTERRUPTIVA A
240v.

TABLERO GENERAL "TG-1E" DE BAJA TENSION EN SERVICIO EMERGENCIA TIPO "I-LINE'

CLASE 2110 MARCA SQUARE-D DE GROUPE SCHNEIDER INTERRUPTOR
1PO DE 3P-400A,

DERIVADOS DEL TIPO TERMOMAGNETICO "ILINE' BARRAS COLECTORAS DE 400AMP

3F, 4H, 2200127V, 60Hz Y 65 KAMP. SIMETRICOS DE CAPACIDAD INTERRUPTIVA A 240V,

INCLUYE EQUIPO DE MEDICION TIPO POWER-METER

PLANTA GENERADORA DE ENERGIA ELECTRICA DE RESPALDO DE 100KW/ 125KVA, PARA
SERVICIO CONTINUO Y 110KW/ 137.50KVA EN EMERGENCIA 3F., 4H, 220127V, 60Hz,
F.P.=0.80, CON UN INTERRUPTOR AUTOMATICO DE PROTECCION AL PIE DEL GENERADOR
DE 3P-400AMP, (MARCO LA) MODELO DE MOTOR GBT59G2, MARCA IGSA (LOS
VALORES REQUERIDOS SON EFECTIVOS A 40 ms.nm).

TABLERO GENERAL “TG2N' EN BAJA TENSION EN SERVICIO  NORMAL CON
INTERRUPTOR _PRINCIPAL AUTOMATICO DEL TIPO TERMOMAGNETICO DE 3P-1000A &
INTERRUPTORES AUTOMATICOS DERIVADOS DEL TIPO TERMOMAGNETICO, 3F-4H,
440254V, 60Hz, COLOCADO EN MURO EXISTENTE.

TABLERO SUBGENERAL DE DISTRIBUCION 3F-4H, 2201127V, 60Hz, PARA SOBREPONER EN
MURO, TIPO “ILINE" CLASE 2110, CON INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO PRINCIPAL Y
DERIVADOS, CON BARRA NEUTRA y BARRA DE PUESTA A TIERRA GENERAL, MARCA
SQUARED 0 EQUIVALENTE APROBADA, COLOCADO EN MURO A 0.30m. SN.P.T.

REGISTRO ELECTRICO DE CONEXIONES, CON TAPA, MARCO Y CONTRA- MARCO DE
G0X60xE0m. FABRICADO CON CONCRETO ARMADO CON PAREDES APLANADAS ARISTAS
BOLEADAS, PARA DRENAR LOS ACEITES DE LA TRANSFORMADOR y DIESEL DE LA PLANTA
DE EMERGENCIA.

VARILLA CADWELD DE /8" (16mm) Y 3.05m. DE LARGO, ESPESOR DE COBRE
ELECTROLITICO DE 0.010° (254 micras), CATALOGO C-180, MARCA ANPASA (COLOCADA EN
REGISTRO PARA PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA GENERAL)

CABLE DE COBRE SEMIDURO TRENZADO COMPACTO CLASE “B" SIN AISLAMIENTO CALIBRE
DEL No. 400 AWG. (19 hios) ELECTROLITICO, COLOCADA A FLOR DE TIERRA A UNA
PROFUNDIDAD DE 0.50m. S.N.P.T.

CABLE DE COBRE SEMIDURO TRENZADO COMPACTO CLASE "B SIN AISLAMIENTO CALIERE
DEL No. 20 AWG, (18 hilos) ELECTROLITICO,

CONEXION SOLDABLE EN FORMA DE “T* CATALOGO TAC2Q2Q, MARCA GADWELD.
CONEXION SOLDABLE EN FORMA DE "X" CATALOGO XBM2Q2Q, MARCA CADWELD.

CONECTOR MECANICO PARA CABLE DE 210 A BARRA o SUPERFICIE PLANA DEL GABINETE
CATALOGO GB29, MARCA BURNDY.

CONEXION SOLDABLE EN FORMA DE "T CATALOGO TAC2Q2G, MARCA CADWELD,

CONECTOR MECANICO PARA VARILLA CADWELD DE PUESTA A TIERRA TIPO GK. CATALOGO
GKG429, MARCA BURNDY.

VARILLA CADWELD DE 5/8" (16mm) Y 3.05m. DE LARGO, ESPESOR DE COBRE
ELECTROLITICO DE 0.010" (254 micras), CATALOGO C-180, MARCA ANPASA (EXCLUSIVO
PARA APARTARRAYOS).

EXTENSION DE GARGANTAS DEL LADO DE BAJA TENSION PARA TRANSFORMADOR “TR 2N
E 50KVA, HECHO DE LAMINA CALIBRE No. 14.

PERTIGA Y ALICATE AISLANTE,
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