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Introduccidn

El Bosque de Chapultepec (BCH), a lo largo de su historia ha tenido diferentes funciones, usos vy
servicios para todo aqguel que ha pisado su superficie. Su valor histérico y su cardcter simbdlico
constituyen actualmente uno de los pilares de la idenfidad de los mexicanos. Sin embargo, este
importante nicho urbano ambiental no estd exento de problemas. Por ejemplo, en el escenario
actual se percibe una tension constante entre los bienes y servicios ambientales con los de orden

recreativo y cultural que se albergan en su territorio.

Es importante realizar este tipo de estudios para asi elaborar un documento operativo a través de un
proceso participativo de la sociedad, que ayude en la toma de decisiones, identifique necesidades,
establezca prioridades y plantee acciones a corto, mediano y largo plazos para la conservacion,

preservacion y aprovechamiento de los recursos del Bosque de Chapultepec”.

La aplicacién de técnicas de percepcidén remota y sistemas de informacion geogrdfica junto al
trabajo de campo vy la participacién con un grupo de investigadores multidisciplinarios en el proyecto
“Estudios Geoldgicos, Geofisicos y Geotécnicos Para Caracterizar y Determinar la Presencia de
Inestabilidades en el Subsuelo en los Taludes de la 2° Seccién del Bosque de Chapultepec” permitid
cumplir con el objetivo de esta Tesis la cual analiza los cambios en el Bosque de Chapultepec y su
entorno, desarrollando una metodologia basada en el conocimiento adquirido durante la formacién

como Ingeniero Geomdtico.

Se abordd una investigacion histérica del Bosque, desde sus origenes, pasando desde la época en
que los aztecas ocupaban México-Tenochtitldn hasta que dejé de ser el recinto presidencial para

convertirse en un drea natural protegida, temdtica desarrollada en el primer capitulo.

Los diversos aspectos y niveles de andlisis de la problemdtica social del Bosque de Chapultepec se
caracterizan en la parte socio-econdmica que se desarrolla en el segundo capitulo. Se presenta en
primer término el fundamento del enfoque tedrico conceptual del andlisis de la problemdatica del
BCH. En tal sentido, el empleo de una teoria sistémica en donde se definieron los conceptos de
sistema, entorno y complejidad; se refirié también a los Bosques urbanos como bienes publicos y
como productores de Recursos Comunes Ambientales (RCA) y su relacién con el sistema ciudad y
poder asi comprender la constante tensidn que ha experimentado este Bosque Urbano para cumplir
su objetivo recreativo-cultural y mantener los de orden biofisico. En segundo lugar se muestra el
conjunto de politicas y decisiones que han incidido en su conservacion. Se presentan los aspectos
culturales y la dindmica social que se desarrollan al interior del BCH en tercer lugar, en el que
confluyen diversos actores sociales y se reproducen valores e idenfidades comunes. Como cuarto
punto se abordaron los aspectos simbdlicos que distinguian la oferta recreativa que ofrece este
Bosque urbano del resto de los espacios que se albergan en esta ciudad.

* Programa de Manejo del Bosque de Chapultepec. 2008
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B
En la primera parte se fundamentd el enfoque tedrico conceptual del andlisis de la
problemdtica del BCH. En tal sentido, se aludié al empleo de una teoria sistémica en donde se
definieron los conceptos de sistema, entorno, complejidad y diferencia; se refirid también a los
Bosques urbanos como bienes publicos y como productores de Recursos Comunes Ambientales
(RCA) y su relacion con el sistema ciudad.

Uno de los aspectos importantes a tener en cuenta para el estudio y propuesta de politicas de
sustentabilidad es el conocimiento del medio fisico del BCH para lo cual se sehala la localizacion
geogrdfica del Bosque dentro del territorio de la ZMCM asi como la fisiografia y las condiciones
locales de la geometria del relieve (topografia), el uso del suelo. El plano geoldgico que incluye las
caracteristicas y fallas generales del subsuelo, completan el desarrollo del capitulo tres con la

representaciéon con su representaciéon cartografia correspondiente.

Utilizando las técnicas fotogramétricas para la creacién del Modelo Digital de Elevacion se obtiene la
informacion mds antigua empelada (1970) para establecer la comparacién morfoldgica y determinar
los cambios espaciales al 2005 y revision al 2011 al interior del Bosque de Chapultepec asi como para
detectar los cambios que ocurrieron a nivel delegacional y el entorno inmediato al BCH generando
mapas de uso de suelo y cdlculos de su transformaciéon. Dentro del capitulo cuarto se maneja el tema
de las minas que se encuentran dentro de la Segunda Seccidn, las cuales tienen repercusiones
directas sobre la infraestructura del Bosque. Se hace mencién del incidente sobre el lago mayor
ocurrido en 2006 vy las lineas de accidén que las autoridades encargadas del manejo y regularizaciéon

del BCH deben tomar para mitigar este tipo de sucesos catastréficos.

El crecimiento de la ZMCM en el siglo XX trajo consigo la expansidon de una ciudad desarticulada, con
gran concentracién de poblacion la cual ha sometido sus recursos naturales a una fuerte presioén,
particularmente en el suelo de conservacion (SC) por el avance de la mancha urbana. Esto pone en
riesgo el equilibrio de estos ecosistemas que ademds de la importancia ambiental, ofrecen

proteccién a la erosion y a la recarga del acuifero. (Ariza, 2003)

La zona de estudio inicio su proceso de ocupacién y crecimiento entre las décadas de 1930 y 1950,
con poblacién que salié del centro histérico a principios del siglo XX hacia las zonas periféricas de la
Ciudad. El crecimiento de la ciudad generado en el periodo de 1940 a 1960 alcanzé dichas zonas
periféricas, integrdndolas y rebasdndolas; tal es el caso de la Delegacién Miguel Hidalgo que en la
década de los 1970 comenzd su crecimiento, para después repetir el fendmeno de expulsion de
poblacién que ocurrié en las delegaciones centrales. (PDDU, 1995)

El desarrollo de la expansion urbana y los efectos que esta tiene, son abordados en el final del
capitulo cuatro, comenzando con la expansidn del Distrito Federal desde principios de siglo pasado y
las repercusiones ambientales que esto conlleva. La redensificacion poblacional, consecuencia de la
expansidn urbana, se describe dentro del mismo comenzando con la creacién y desarrollo de la
antigua Ciudad Central, conformada por las delegaciones Miguel Hidalgo, Benito Judrez, Venustiano
Carranza y Cuauhtémoc, y de cémo estas mismas han ido despobldndose como efecto de la

expansion urbana hacia la periferia.
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B

como consideraciones oficiales y propuestas para recalcar la eminente necesidad de insistir en la

las conclusiones y resultados obtenidos del desarrollo de la presente investigacion asi

ejecucion de investigaciones sobre los bosques urbanos, su conservacion y la apropiada relaciéon que
debe tener con la ciudad, se desarrolla en el Ultimo capitulo. Externando finalmente una serie de
reflexiones sobre las necesidades del BCH ha incluir, en la realizacidén de propuestas para los planes
de desarrollo urbano, incorporando recomendaciones producto de la investigacion cientifica.

Al final del documento se localizan los anexos que complementan el frabajo realizado, de tal forma
que el Anexo | habla de la Zonificacion del BCH. El Anexo Il es el del proceso fotogramétrico seguido
para la creacién del MDE y el Anexo lll contiene los mapas de uso de suelo de mil novecientos -+-
setenta y del ano dos mil cinco.
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Capitulo 1

Investigacién Histérica.

Chapultepec es un inmenso bosque cuyo nombre significa “cerro del chapulin” -por la silueta del
cerro que lo conforma- es el bosque urbano mds grande de América Latina con 686 hectdreas.

El bosque de Chapultepec, dividido actualmente en tres secciones:

La primera seccién del bosque estd cercada por rejas verdes que datan del porfiriato, pero traspasa
estos limites: cruza reforma y molino del rey. La superficie inicial donada en 1530, era mayor, incluyd

parte de Tacubaya y San Miguel Chapultepec. (Ferndndez, 1988)

La segunda y tercera seccion se extienden hasta el pantedn de dolores, cruzan el periférico vy
amplian su superficie: Chapultepec constituye casi la mitad de las dreas verdes del drea

metropolitana.

No obstante, a pesar de que nuestra referencia histérica de asentamientos en la zona mds remota del
lugar se remite a la llegada de los aztecas en 1325, el sitio ya habia sido habitado anteriormente por
muchos otros pueblos. Se piensa, por descubrimientos de restos arqueoldgicos, que tuvo una primera
ocupacién en el periodo Precldsico (2300 a. C. a 100 d. C.); que en el Cldsico (100 a 850 d.C.) pudo
haber sido habitado por teotihuacanos y mds tarde, en el Poscldsico (850 a 1521 d. C.), por toltecas,

tepanecas y, finalmente, mexicas

1.1 Epoca Prehispdnica Y Colonial.
El pendn de Chapultepec fue descubierto por los aztecas en el aino de 1122 de nuestra era por los
Toltecas. Los aztecas llegaron alli en 1245 y su sacerdote Tenoch designd la colina para que fuese el
primer clan que arraigara el Valle de México.
Codices antiguos y crénicas del periodo colonial narran de manera relevante cdmo nuestros
ancestros vivieron en Chapultepec momentos trascendentes, antes de que se fundara la gran
México-Tenochtitldn en 1325.
En Chapultepec, que fue considerado como la “esmeralda del Andhuac” a donde iban reyes y
poetas de caceria o a contemplar la naturaleza, se asentaron varios pueblos indigenas como
Chichimecas, Toltecas y Mexicas.
Estos Ultimos, en su peregrinaje desde tierras del norte, se quedaron ahi veinte afos. De este lugar
fueron expulsados por los Tecpanecas de Azcapotzalco, antes de fundar la ciudad de México-
Tenochtitian en el centro de la laguna del valle de México. Los tecnochcas, como se les conocid
después, llegaron a dominar toda Mesoamérica a partir de la alianza que establecieron con los

pueblos de Texcoco y Tacuba.
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1.2 Los Acueductos.

Una vez establecida la ciudad de México-Tenochtitldn, se consideré a Chapultepec como lugar

sagrado y fue el sitio de recreo de los reyes aztecas.

El primer personcje de estirpe real que residid en
Chapultepec fue Nezahualcdyotl, rey de Texcoco el cual
construyd el acueducto de Tlaxpana (Figura 1) -se le
conocia fambién con los nombres de Santa Fe 6 el de La
Verdnica- este acueducto pasaba por Chapultepec y
seguia por la calzada de la Verdnica, de ahi su nombre
(hoy Avenida Melchor Ocampo), hasta llegar a la calle
gue ahora conocemos como Calzada de Tacuba; de ahi

cambiaba su rumbo hacia el oriente, por la actual

Avenida Hidalgo, hasta llegar al puente de la Mariscala,

Figura 1. Acueducto de Tlaxpana

en lo que hoy es la calle Angela Peralta, ubicdndose en la
esquina de esta calle y la Alameda Central. Sabemos que

este acueducto se componia por mds de 1000 arcos.

Su construccion se inicidé durante el periodo del Virrey Juan de Mendoza y Luna, Marqués de

Monteclaros, quien gobernd de 1603 a 1607.

El segundo acueducto era conocido como de Belem (Figura 2), llamado asi porque en su trayectoria
pasaba frente al convento (recogimiento de mujeres) que ostentaba el mismo nombre; se originaba
en los manantiales que existieron al pie del cerro del Chapulin, entraba por la parte meridional y

recorria lo que es hoy la Avenida Chapultepec hasta llegar a la Ciudad. (Ferndndez, 1988)

Esta importante obra hidrdulica contaba con 904 arcos, de los cuales se conservan, hoy en dia, un
tramo con mds de 20 arcos en pie, ubicados en Ave. Chapultepec; asi como también se conservan

sus dos fuentes, la inicial y la ferminal, ubicado en la plaza de Salto del Agua. (Figura 3)
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Figura 2. Acueducto de Belem.

Cuenta con una inscripcidon labrada donde puede leerse que este
acueducto fue concluido bajo el gobierno del Virrey D. Antonio Maria de

Bucareli y UsUa el 20 de mayo de 1779.

La trayectoria que seguia el acueducto de Belem, parece ser la misma del
acueducto prehispdnico, construido por Netzahualcdyotl, puede decirse
gue aungue su construccidén (arcos y fuentes), data de la época colonial su
traza es mucho anterior. Como ya habiamos mencionado anteriormente,
algunas fuentes aseguran que el virrey Bucareli reconstruye el acueducto

Figura 3. Fuente del Salto del
sobre los restos del anfiguo. Agua

1.3 Las Albercas.
Diversos investigadores, analizando documentos histéricos como el Cddice Mexicanus y el Codice
Azcatitldn, hacen referencia a los denominados Banos de Moctezuma, cuya construccion fue

realizada aprovechando el agua que brotaba del subsuelo. (Campos 1992)

Gracias a estas fuentes naturales y a la llegada de los Mexicas, se dan los primeros frabajos del

sistema hidrdulico para la distribucién del agua hacia la ciudad de México-Tenochtitlan.

Desde un principio, Chapultepec fue considerado un jardin sagrado, asi como un lugar de

esparcimiento y recreo de gobernantes, motivo por el cual se inicia la construccién de los estanques.

Los manantiales de Chapultepec estaban situados en la falda suroriente del cerro. Los historiadores y

arquedlogos, comentan ftres albercas principales: La Alberca de Moctezuma, Los Banos de
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Moctezuma y la de Los Nadadores. Cada una fue cambiando de nombre

dependiendo de la época.

En el Cddice Chapultepec (Figura 4) se menciona cémo Moctezuma |, & Moctezuma llhuicamina,
mandoé construir su alberca conocida desde entonces como “de Moctezuma o Alberca Chica” junto
a lo que fuera su palacio. Se han encontrado datos que demuestran la existencia de un acueducto
edificado mucho antes del reino de este monarca. Al momento de la conquista, el agua de los

manantiales de Santa Fe regaba la parte occidental de Chapultepec.

Figura 4. Acueducto de Tlaxpana.

La alberca llamada de Moctezuma, que administraba el agua gorda a la ciudad, tenia treinta varas
de perimetro y poco mds de siete de profundidad; la alberca grande media cien varas,
aproximadamente, de circunferencia. Por Ultimo, la tercera alberca, donde se encontraban los banos
gue durante muchos anos dieron servicio al publico, la mds extensa, aunque de poca profundidad.
Esta Ultima era conocida como de los Nadadores; algunos autores afirman esta alberca se ubica

dentro de lo que conocemos actualmente como la Col. Condesa.

Los manantiales de las tres albercas eran los mismos. En 1870 se vacio la alberca de Moctezuma, que
es la que estaba mds arriba de todas, como consecuencia bajé mucho el nivel del agua en las ofras
dos y broté menos agua de los pozos artesianos de la ciudad. Con ese hecho, quedd comprobada la

comunicacion entre las tres albercas. (Campos, 1992)
1.4 El Bosque.

Chapultepec fue siempre codiciado por sus aguas potables, independientemente del cardcter
sagrado que estas tenian; esto puede deducirse cuando leemos a Bernal Diaz del Castillo, ya que
cuando este autor menciona algo sobre Chapultepec, sus palabras estdn relacionadas siempre con

sus aguas. Es indudable que la importancia del contenido haya tenido como consecuencia la
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construccion de las albercas y acueductos, y que estas sean de las obras mds

trascendentes del bosque. (Ferndndez 1988)

Una vez consumada la conquista, los espanoles designaron al bosque de Chapultepec como un sitio
de recreo virreinal, como se menciond, construyeron una casa veraniega en el lugar donde se
encontfraba el antiguo Palacio de Netzahualcdyotl, ademds sobre el adoratorio de la cumbre,
edificaron una ermita dedicada a San Francisco Xavier, esto, bajo lo que ahora se denomina El

Caballero Alto, localizado en el Alcazar del Castillo de Chapultepec.

Por disposicion del rey Carlos V, se cred el Virreinato de la Nueva Espana, el 15 de octubre de 1535
legd a estas tierras D. Antonio de Mendoza, quien fue acogido bajo el cargo de virey,

desempenando sus funciones durante 15 anos.

El segundo virrey fue D. Luis de Velasco, quien fue el primer gobernante que se ocupd del Bosque de
Chapultepec. Segun algunos autores, dedicd el bosque al emperador Carlos V, colocando una
|dpida sobre la puerta principal de acceso, donde se podia leer lo siguiente: D. LUIS DE VELASCO,
VIRREY DE ESTA NUEVA ESPANA, DEDICA A SU SOBERANO ESTE BOSQUE, LUGAR DE RECREO PUBLICO
HERMOSO POR SU FRONDOSIDAD Y FABRICAS, desafortunadamente se desconoce el paradero de

esta placa.

En 1818, se tratd de enajenar el bosque, sin embargo, la Ciudad de México se opuso, en virtud del

inalienable derecho de propiedad que habia adquirido.

La disposicion anterior no fue acatada, los virreyes al igual que los emperadores Aztecas eligieron a
Chapultepec como sitio de recreo, a pesar de que pertenecia oficialmente a la Ciudad de México vy
a sus habitantes. El bosque fue cercado con el pretexto de proteger los manantiales que surtian el
agua a la Ciudad, ademds para que los cazadores no tuvieran acceso al bosque, ya que la caza en

el sitio sélo era privilegio de los virreyes.

Hasta finales de la época virreinal, el bosque de Chapultepec (Figura 5) se limitaba al norte por la
Hacienda de los Morales y los ranchos de Polanco y Anzures, los cuales se encontfraban separados
por el camino que conducia hacia Cuajimalpa y por el que también corria la arqueria del acueducto

de Santa Fe.

Al oriente, se encontraba el pueblo de San Miguel vy sus ejidos, los cuales se ubican en lo que hoy es la
colonia Cuauhtémoc, limitado por la Calzada de la Verdnica. Al sur, el bosque estaba limitado por la
Hacienda de la Condesa y el rancho de Cartagena, hasta la calzada del Chivatito; y al poniente por

el Molino del Rey.
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Figura 5. Limites del Bosque de Chapultepec en la época

virreinal.

1.5 Siglos XIX y XX.

Durante el siglo XIX se decretd la demolicién del acueducto de la avenida Chapultepec, esto trajo
como consecuencia que las albercas, que se encontraban fuera del bosque, quedaran exhaustas,
por lo que tuvo que recurrirse a otros medios para llevar agua a la Ciudad. Lo cual repercutid en la
fisonomia del bosque, ya que al desaparecer los manantiales y los cinco lagos, se provocd una
disminucion de la humedad y un drdstico cambio climdtico, ocasionando que la vegetacion

existente perdiera altura, una de sus principales caracteristicas.

En la actualidad podemos apreciar algunos drboles viejos con mds de setecientos anos de
antigledad, los cuales nos dan una idea de como fue su desarrollo en otfras épocas. Dichos drboles
llegaban a tener poco mds de doce y medio metros de perimetro, por aproximadamente cuatro
mefros de altura; un ejemplo de ellos es el ahuehuete conocido como El Sargento (antes el Rey), que
se localiza frente a la Tribuna Monumental. Otro cambio registrado fue la desaparicién de algunos

animales salvajes, otros se encuentran en vias de extinciéon.

Durante el gobierno del presidente Guadalupe Victoria, se inicid la creaciéon de un jardin botdnico,
en el espacio que actualmente ocupa el Museo de Arte Moderno, desaforfunadamente por su alto

costo no fue posible concluirlo.

ANnos después, se iniciaron obras de mejoramiento emprendidas por Maximiliano de Habsburgo, no
sélo destinadas a su residencia. A él se debe que en 1866, se realizara la traza de la calzada que une
en linea recta los puertas de Chapultepec con el Palacio Nacional; esto fue ideado como
consecuencia de los constantes vigjes que el emperador realizara en el cumplimiento de sus

funciones.
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Para ello se compraron varios terrenos entre la Alameda vy el pie del cerro. Esta calzada
tenia en su primera glorieta la estatua de Carlos IV, mejor conocida como El Caballito; esta avenida
recibid¢ el nombre de Paseo 6 Calzada del Emperador, con el triunfo de la Republica se le cambiaria

el nombre a Paseo de la Reforma. (Figura 6)

El archiduque Maximiliano quiso que Chapultepec fuera
una residencia verdaderamente senorial. Le encargd al : ’ : e
Arquitecto mexicano Ramon Rodriguez Arangoiti, un |
proyecto de reconstrucciéon que se cumplid casi en su
totalidad, desde entonces datan la mayor parte de Ias

habitaciones que hoy existen, asi como los jardines

aéreos. Asimismo le encomendd un proyecto de & : : ‘..,.mg.w?.{

embellecimiento del bosque. (Ulloa 1997) Figur 4. Bl Paseo dol Er'npe'maorn 1886,
A partir de este momento se inicia la remodelacidén del bosque; la
zona abandonada gue se encontraba detrds de la casa fue limpiada.
Se abrieron pequenas calles y avenidas que facilitaban el recorrido
dentfro del bosque. Maximiliano, que era aficionado al estudio de los
animales, mandd crear un zooldgico, una pajarera e hizo renovar la

cueva (tunel del elevador).

En el zooldgico habitaban animales tales como venados, dguilas, tigres,
tejones y cacomixtles. Como iniciativa de la emperatriz Carlota se

construyd una estrecha escalinata de mds de 100 gradas en el costado

sur. (Figura 7)

Figura 7. La Escalinata de Carlota.

1.6 Jardines Porfirianos

Hacia 1886, el general Porfirio Diaz, Presidente de la Republica, trasladé su residencia a Chapultepec.
Tal decision le permitid darse cuenta del descuido en que se encontraba el Bosque asi como sus

inmuebles.

El General Diaz asigné a Carmelita Romero Rubio de Diaz influir en los frabajos de recuperacién del
inmueble y de sus jardines, para transformarlos en un lugar parecido al bosque de Bolonia en Paris.
Para lograrlo fue necesario fraer expertos jardineros belgas, con los instrumentos necesarios para
arreglar el bosque con nuevas plantaciones, limpiar el terreno y disponerlo todo para rejuvenecer lo

ya existente. (Campos 1992)
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También se hicieron obras para recubrir las numerosas zanjas que habia en las calzadas

y volverlas transitables; se colocaron ruinas simuladas y estatuas traidas de Francia, Bélgica y Suiza.
Con ello se facilité la circulacion de los carruajes de las distinguidas personas que acostumbraban
concurrir a ese paseo.

El bosque fue ampliado en su lado norte adquiriendo nuevos terrenos, teniendo como limite la
prolongacién de la Avenida Reforma hacia las Lomas. A finales del siglo XIX, el bosque de

Chapultepec comprendia un drea de 300 ha.

Para entonces las tareas estaban a cargo de la Comisidén de Embellecimiento y Cuidado del Bosque
de Chapultepec, bajo la direccién de José Yves Limantour, quien ordend su restauracion. De esa
época provienen algunos de los paseos mds hermosos, con sus jardines alrededor y amplias avenidas
adornadas con esculturas vy fuentes. Todos se convirtieron en lugar de reunién para los paseantes y
adoptaron nombres como la Calzada de los Poetas.

Asimismo, se llevé a cabo la excavacion del lago artificial y la construccion de la Casa del Lago
(Figura 8), que primero sirvid para alojar a los visitantes oficiales y mds tarde fue la sede del Automovil
Club. Muy cerca de ese lugar se instald un parque zooldgico, con una coleccién de animales salvajes

y domésticos, y un jardin botdnico alumbrado, para mayor gozo de sus visitantes.

Figura 6. Fotografia del Lago de Chapultepec.

También se edificaron varios quioscos, donde se vendian alimentos, y el Restaurante Chapultepec,

sitio al que regularmente acudia la sociedad mds selecta del porfiriato.

Oftfro hermoso paseo arreglado durante el porfiriato fue el del Emperador o de la Emperatriz, que
habia ordenado trazar Maximiliano para acercar a sus dos centros de poder: el Palacio Nacional de

México y el de Chapultepec.

A partir de 1872 pasd a llamarse Paseo de la Reforma, el que con la sombra de sus numerosos y

variados drboles brindaba un ambiente Unico.
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un proyecto para mejorar la distribucion arquitectédnica del Castillo, parte del mismo fue la demolicién

En 1916, el presidente Venustiano Carranza, encomendd al Arg. Antonio Rivas Mercado,

del Anexo del Colegio Militar, localizada en el ala poniente.

Se hicieron numerosas obras de embellecimiento del bosque, se trazé el jardin y las avenidas
delimitdndolas con palmeras, fuentes, arroyos y cascadas; finalmente se construyd el magnifico
pdrtico que marca el acceso al bosque por el Paseo de la Reforma, y que decoran dos leones de

bronce, obra del escultor francés Gardel. (Campos 1992)

1.7 Epoca Actual.

El paso de los anos ha producido cambios notables, algunos de ellos originados por la recesién del
manto acuifero del Valle de México. Es indudable que el Bosque de Chapultepec se encuentra en
peligro de extincidn. La concentracidon de las multitudes, la mancha urbana que crece a su
alrededor, el mal uso del espacio y las continuas agresiones del hombre a su propio entorno, hacen

que el bosque de los ahuehuetes pierda notoriamente su equilibrio natural.

A lo anterior debe agregarse la insuficiente vegetacion, la desaparicion de muchas especies de su
variada fauna y a la ruina de sus drboles, debe ademds anadirse la contaminacidn ambiental, la
ausencia de viento suficiente, el reducido sistema de riego, y la presencia de lluvia dcida en la

ciudad de México.

En la actualidad, el Bosque de Chapultepec cumple con dos funciones muy importantes para la
capital mexicana. La primera es de tipo ecoldgico: el parque representa el principal remanso de
naturaleza dentro de la ciudad y presta diversos servicios ambientales, como la produccién de
oxigeno vy la regulacién del ya de por si frdgil microclima en el Valle de México. La segunda es de tipo

social y a su vez engloba aspectos recreativos, econdmicos, educativos y politicos.

Chapultepec es el sitio de descanso y esparcimiento de las clases populares, con una afluencia anual
de 15 millones de visitantes. Sus museos y condicién de sitio histérico también lo hacen un espacio
educativo sin precedentes ni comparaciéon en América Latina. Aunado a esto, el boque genera una
importante derrama econdémica que lo convierte en un centro econdmico de relevancia, del cual
dependen mds de mil familias entre vendedores ambulantes y trabajadores; también es un escenario
politico en el que estdn involucrados distintos actores sociales: autoridades y demds personas que

trabajan en el parque, siendo el principal problema el uso del espacio. (Castro 2004)
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Al inicio de sus operaciones en el afo 2000, la Direccidén General de la Unidad de
Bosques Urbanos y Educacidén Ambiental se encontré con un Bosque descuidado, abandonado y en

un estado de deterioro sumamente grave.

Esto se debié a la carencia de recursos, tanto financieros como humanos, para llevar a cabo las
acciones de mantenimiento y renovacion de infraestructura. También fue producto de la carencia de
instrumentos de planeacién que permitieron conocer y definir las acciones de mantenimiento general
indispensables y las medidas y criterios ambientales para la conservacién y manejo de sus dreas

verdes.

Asimismo, existia una total falta de coordinacién entre las Instituciones que tienen su sede en el
Bosque, con quieres era indispensable establecer acuerdos para la atencidn de espacios
compartidos y con las que habia que desarrollar estrategias de atencién a las problemdaticas diversas,
tales como la ubicacién y control del comercio informal, el uso de vialidades y estacionamientos vy la

administracién y uso de espacios, entre otros.

Para la redlizacién del Programa de Manejo Integral y Desarrollo Sustentable para el Bosque de
Chapultepec, la Secretaria de Medio Ambiente determind la viabilidad de contar con recursos
provenientes del Banco Interamericano de Desarrollo, por lo que se confrataron los servicios del
Programa de Estudios Sobre la Ciudad (PUEC) de la Universidad Nacional Auténoma de México. De
esta manera se determind como objetivo general contar con un documento operativo rector para la
toma de decisiones que identificara necesidades, estableciera prioridades y determinara acciones a
corto, mediano y largo plazo para la conservacion de la biodiversidad y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, histéricos y culturales de las tres secciones del Bosque de

Chapultepec!.

1 Programa de Manejo Integral y Desarrollo Sustentable para el Bosque de Chapultepec, la Secretaria de Medio Ambiente 2008
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Capitulo 2
El Entorno Local del Bosque de Chapultepec

2.1 Diagnéstico

2.1.1 Importancia De Un Enfoque Multidisciplinario

Han sido pocos los esfuerzos institucionales y académicos para comprender la légica de operaciéon
de un Bosque Urbano a partir de los distinftos componentes que lo integran. Sin embargo, su
problemdtica no puede descifrarse desde paradigmas disciplinarios aislados y/o desde enfoques
sectoriales sin intentar el reconocimiento de los elementos que le dan unidad y coherencia al sistema
Bosque. La conceptualizaciéon juega un papel definitorio para la construccion de la problemdtica
integral de los Bosques Urbanos, sin la cual no se podria generar una politica publica de largo

alcance.

El reto precisamente de este Diagndstico radica en combinar el conocimiento teérico conceptual y la
situacion del Bosque Urbano en un ambiente complejo, por un lado; y por el ofro a través del frabajo
empirico identificar cudles son los problemas que se estdn tratando de resolver y qué factores estdn

ayudando u obstaculizando la resolucidn de éstos.

Por estas razones el presente capitulo ha sido pensado a partir de la condicién de existencia del
Bosque de Chapultepec (BCH) en su interrelacién moltiple y dindmica con su contexto politico,

juridico, administrativo, social, cultural, recreativo, v fisico.
2.1.2 Adopcion De Un Enfoque Sistémico Complejo

El obstdculo que se encontrd fue la insuficiencia de literatura especializada en el tema. Las
referencias mds préoximas en torno de las dreas verdes en grandes ciudades son los estudios de
dasonomia urbana, los cuales describen la teoria y prdctica de la administracion y manejo de los
recursos forestales en centros urbanos (Benavides 1991 y Rivas, 2001). No obstante la escasez de
estudios, se construyd un corpus tedrico para reducir complejidad y obtener asi un marco de
referencia multidimensional que permitiera aproximarse de manera coherente y sistemdtica al objeto
de estudio. En tal sentido, el enfoque propuesto que sustenta al Programa de Manejo Integral del BCH

parte de la adopcién de un enfoque sistémico.
Se parte de dos premisas cenfrales:

1) Los elementos biofisicos y socioecondmicos del Bosque se relacionan entre si funcionalmente,
de tal manera que la funcidén de un elemento puede incidir en el deterioro y/o en la
conservacion de ofro componente del mismo sistema'y,

2) el Bosque Urbano puede ser considerado como un sistema de recursos renovables limitados.
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La referencia a “recursos renovables limitados” parte de las siguientes consideraciones:

la poblacién total del Distrito Federal asciende 112,336 538 millones de personas? y las dreas verdes
corresponden a 5.66 m2 por habitante. Esto muestra un déficit de los espacios verdes en relacién con
las dreas de construccidn, ya que los estdndares internacionales recomiendan como medida minima
nueve metros cuadradoss. Ademds de limitados, los espacios verdes pueden conservarse, renovarse e
incrementar su potencial bidtico vy fisico. Es la razdn por la cual se define su acervo como un recurso

que puede serrenovado.

Para este caso, se define un sistema como una unidad estructurada de forma variable en el tiempo; y

como unidad que se mantiene frente a un entorno complejo y cambiante.

Dentro de esta visidon sistémica, un Bosque Urbano puede ser reconocido como un “arreglo de
componentes, conjunto o coleccion de cosas, unidades o relacion entre si de tal manera que actian

como una unidad, una entfidad o un todo” (Macera 2000, p.32).

También por sistema ambiental se designa al conjunto de elementos del ambiente que interactian,
en un lugar determinado y durante un lapso definido de tiempo. De esta forma los elementos,
mediante sus interacciones, ejercen influencias entre si y hacia el exterior, asi como también reciben
influencia de factores o elementos externos. Por ejemplo, la calidad del aire y la direccion
predominante del viento son dos factores que, a través de efectos como deposiciones dcidas,
oxidacién por ozono y cantidad de particulas en suspensidon, ejercen una notable influencia en el

estado de salud o enfermedad de la vegetacion arbustiva y arbérea.

Por otra parte, el concepto de complejidad permite determinar formalmente la relacién del sistema
con el entorno. Un sistema complejo es él que, para operar, se ve forzado a poner en marcha una

seleccién de elementos y funciones.

La complejidad no sélo se determina por el incremento cuantitativo de los elementos, sino también
por el hecho de que para realizar una operacidn y conservacion, estos sistemas se ven coaccionados

a seleccionar entre sus propios elementos.

Precisamente porque en el Bosque intervienen un niUmero muy grande de unidades biofisicas y
sociales que interactUan, fluctUan, cambian, desaparecen y se determinan entre si, es posible hablar
de que los Bosques Urbanos son un sistema de relaciones funcionales altamente complejas y

relacionadas con el sistema “ciudad” del cual forman parte.

2 Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2000, INEGI, México DF.

3 SEMARNAT, GEM y DDF (1997). Programa Metropolitano de Recursos Naturales, p.103.
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En este sentfido, es importante senalar que al afectar un componente del sistema

Bosque, se afectan inmediatamente ofros o fodos los componentes.

La conservacion del sistema se entiende como una operacidon ordenadora del propio sistema,
conforme a su organizacion y en la que el entorno es fuente de constantes estimulos. Una proposicion
central radica en comprender de dénde vienen dichos estimulos y coémo el sistema es capaz de
procesarlos para aumentar sus posibilidades de reproduccion. La conservacion de la dindmica y el
equilibrio es el problema mayor que enfrenta el sistema Bosque Urbano de Chapultepec; las
amenazas permanentes a su patrimonio tienen como funcién dar una solucidon autoreferida frente a
esos peligros. Por ejemplo: el niUmero de visitantes que acuden al Bosque y sobre todo, su
concentraciéon en zonas focalizadas alteran el estado del BCH en varios aspectos, como la
compactacién del suelo, y sélo a la luz de identificar los danos que esto produce al sistema Bosque,
es que sus auforidades pueden adoptar un conjunto de decisiones encaminadas a mejorar la
distribucion de visitantes, minimizar, controlar y, en su caso, erradicar los problemas negativos que

genera dicha concentracién y que amenaza la supervivencia del sistema en su conjunto.

2.2 Caracteristicas de Un Bosque Urbano.

2.2.1 ElBosque Urbano y Su Relacién Con La Ciudad.

Los vinculos entre historia, naturaleza, ciudad y sostenibilidad son fundamentales para la viabilidad y
supervivencia de los habitantes de la metrépoli. La forma que actualmente ha adquirido el BCH es
producto de un constante proceso evolutivo impulsado por cambios econdmicos, politicos,

demogrdficos, sociales y tecnoldgicos dentro y fuera de la ciudad.

La conformacién de un Bosque Urbano ha sido inducida por acciones del hombre con la finalidad de
satisfacer necesidades recreativas, culturales y ambientales. Es la razén por la cual la importancia de
un Bosque Urbano como el de Chapultepec tiene sentido principalmente en su relacién con las

necesidades pasadas, actuales y futuras de la ciudad.

Los Bosques Urbanos (San Juan de Aragdn y de Chapultepec) convergen en un mismo sistema — el
sistema ciudad que los hacen subsistemas de ésta- a la vez que cada uno ellos se comporta como un
sistema en parte independiente y autorreferente. Es decir, en cada operacion se refieren también a si
mismos como sistemas diferenciados, de tal manera que, sélo se puede tomar en cuenta su

complejidad interior cuando son observados en su especificidad. (Luhmann, Niklas, 1991, p.435).

Cabe enfatizar que también la diferenciacién entre Bosques puede dilucidarse a través de la
apropiacion instrumental que hacen de su espacio autoridades, usuarios y visitantes, asi como el
arraigo simbdlico cultural que éstos le confieren a su territorio y por el modelo organizacional con el

que operan.
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Por estas razones y como marco de referencia, es importante enconftrar las diferencias

existentes entre los Bosques Urbanos, pues a la luz de éstas se estard en condiciones de reconocer el
perfil de servicios que cumple cada uno, asi como identificar sus debilidades y fortalezas para que, a
partir de ello, se esté en condiciones de formular la misidén y vision que fundamenten el papel de cada
Bosque en el futuro. En tal sentido, se estaria en condiciones de incrementar las potencialidades de
autogestion, entendida ésta como la capacidad del sistema para autorreferenciarse, autorregularse

y diferenciarse de otros sistemas manteniendo su identidad y valores.

El propdsito de un Bosque Urbano no consiste Unicamente en mantener el equilibrio interno de sus
componentes, sino también descansa en su relaciéon funcional y de enlace hacia afuera con
respecto de la ciudad. El BCH es un subsistema del sistema ciudad; por estas razones la solucién de los
problemas que aquejan al Bosque fienen que pensarse en un marco confextual amplio que rebasa

sus limites territoriales y administrativos. Los sistemas Bosque y Ciudad son interdependientes.

Si el Bosque dejara de prestar sus servicios adecuadamente, la ciudad se veria amenazada en sus
equilibrios funcionales. Tendria problemas para brindarle a su poblacidn espacios en donde
descansar y divertirse, asi como agravaria sus problemas ambientales que pondrian en riesgo la vida y

el desarrollo mismo de la urbe.
2.2.2 Bosque Urbano Como Sistema de Bienes PUblicos.

Los Bosques Urbanos constituyen un bien publico* por los beneficios ambientales y sociales que
generan: ayudan a mejorar la calidad del aire, proporcionan agua limpia y/o coadyuvan al manejo
sustentable de los recursos hidricos, de los recursos naturales renovables, regulacion climdtica,

formacion de suelos, etc. También ofrecen funciones culturales y recreativas para toda la poblacion.

Precisamente su peculiaridad radica en que una vez ofrecidos éstos, su disfrute estd (o debe estar) al
alcance de todos. Por lo tanto, los individuos pueden hacer uso de él como y cuando deseen,
prdcticamente sin costo alguno, en el marco de las leyes, reglamentos y procedimientos existentes,
que obliguen a quienes los deterioran a asumir el costo de las externalidadess que por su accién
producen en el medio ambiente. Como bien publico, es dificil restringir el consumo que hacen los

individuos de los bienes y servicios que produce un Bosque Urbano.

4 Muller, Dennis. (1979) Eleccién Publica. Un bien publico se caracteriza por la existencia de indivisibilidades en su produccion o conjuncién de

oferta, y porque, una vez que ha sido ofrecido a alguno de sus miembros de la comunidad, resulta imposible o ineficaz excluir de su consumo p.
25.

5 Las externalidades en términos econémicos son explicadas a partir de las condiciones beneficiosas (externalidades positivas) y perjudiciales

(externalidades negativas) que se producen de las acciones individuales o colectivas.
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Las restricciones de acceso a los bienes y servicios ambientales que produce un Bosque

Urbano no son deseables tomando en cuenta la escasez de dreas verdes que enfrenta la metropoli.
Seria contrario a las metas gubernamentales que entre sus fines estd el de proveer de mds y mejores
bienes publicos a sus habitantes. Una de las propiedades de un bien pUblico radica precisamente en

su imposibilidad de exclusién, una vez que éste ha sido suministrado.

Sin embargo, es posible restringir el acceso a ciertas zonas de un Bosque Urbano, si la restriccion es
momentdnea y tiene como objetivo el mejoramiento del bien publico, para brindar un mejor servicio

en el futuro o evitar su degradacién.

En otfras palabras también podemos definir al Bosque Urbano como un conjunto de Recursos
Comunes Ambientales (RCA), que aluden a un sistema de recursos naturales o arfificiales inducidos
por el hombre, que es lo suficientemente grande como para volver costoso excluir a destinatarios
potenciales de los beneficios de su uso. Para la comprension de los procesos de organizaciéon y
gobierno de los RCA, es esencial distinguir entre el sistema de recursos y el flujo de unidades de
recurso producidas por el sistema, al mismo tiempo que se reconoce su mutua dependencia (Ostrom,
2000; p .64).

Las unidades de recurso son las que los individuos se apropian de los sistemas; en este caso se
pueden ejemplificar a partir del espacio ocupado por usuarios y visitantes del Bosque, asi como el
territorio apropiado y valorizado por los comerciantes informales, los estacionamientos ocupados y/o
la canfidad de desperdicios que se producen. “Los apropiadoresé hacen uso o consumen las
unidades de recurso que sustraen (...) también usan unidades de recurso como entradas a procesos
productivos (...) fransfieren de manera inmediata la propiedad de las unidades de recurso a otros
usuarios”. En teoria y retomando el caso del comerciante informal (quien fungiriac como apropiador)
no estaria impedido para hacer una transferencia del espacio que utiliza a otro usuario. Es decir, hay
una apropiacién del espacio pUblico (unidad de recurso) por una actividad privada sin que exista de

por medio una norma que impida la transferencia y la privatizacion de éste.

6 Ostrom, Elinor (2000). El Gobierno de los bienes comunes. Se entfiende por apropiador a todos los individuos que sustraen o de algin modo usan

las unidades de RCA p. 102.
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En el caso de los Bosques Urbanos, las externalidades pueden ser monitoreadas, siempre y cuando se

2.2.3 Establecimiento De Umbrales

reduzcan las asimetrias de informacion. Desde un enfoque biofisico existen limites naturales en el uso
de los RCA, limites mejor conocidos como umbrales. Por ejemplo, existen umbrales de carga para la
cuenca atmosférica y de la cuenca hidroldégica, ademds de existir restricciones en zonas de reserva

ecolégica, y densidades de construccidon permitidas desde un paradigma urbano.

Estos umbrales pueden ser medidos objetivamente para que una vez acordados sean,
posteriormente, traducidos en criterios 0 normas de control. Dichos umbrales pueden ser definidos y
monitoreados a través de la elaboracion de indicadores, como parte de un proceso de investigacion

cientifica multi e interdisciplinario.

El interés de los umbrales reside en que a través de éstos, pueden establecerse capacidades de
carga’ del capital ecolégicos, a fin de que actien como criterios de ajuste frente a los imperativos
inherentes a las actividades que se realizan en un Bosque Urbano. “Bajo un criterio de sustentabilidad,
éstos deben manejarse de tal manera que no se fransgredan sistemdticamente ciertos umbrales
criticos, después de los cuales se generan costos sociales y ambientales excesivos” (Programa de
Medio Ambiente; 1996; p. 67).

Los umbrales constituyen un instrumento flexible en permanente evolucion. Tienen que ser revisados
periddicamente en funcidn de la produccion de nueva informacion, de los cambios cientifico
tecnoldgicos y/o a partir del cambio en las preferencias ambientales de usuarios y visitantes de un
Bosque Urbano. Las preferencias ambientales son relativas al contexto social, el cual a su vez
establece las bases para tomar decisiones colectivas e individuales en ausencia de precios. “Los
mecanismos de agregacién de preferencias y de decision colectiva juegan un papel crucial, ya que
en este segmento subjetivo y no cuantificable de las preferencias humanas estd en juego la
sustentabilidad” (ibid; 2001, p. 25).

7 Herman Daly (1989). Economia, ética y ecologia. El concepto conservacionista de los ecélogos es la idea de capacidad de carga, que define

la poblacién de una especie que determinado fterritorio puede sostener afo fras ano sin degradar el ambiente, es decir, sin reducir
subsecuentemente su capacidad de carga. La transgresién de carga, aunque sea por poco tiempo, puede desatar procesos de degradacion
(como la erosién del suelo).

8 Se enfiende por capital ecoldégico a un conjunto de sistemas biofisicos que desempefan una gran cantidad de funciones ambientales. Estas

incluyen funciones de generacion de recursos, servicios y capacidades de asimilaciéon de contaminantes. Enfre ellas se cuenta el agua, el suelo,

aire limpio, recursos naturales renovables, alimentos, regulaciéon climatica, formacién de suelos, biodiversidad.
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Un Programa de Manejo de los Bosques Urbanos debe garantizar la posibilidad de que los habitantes

2.2.4 Definicidbn de Bosque Urbano Sustentable.

de la ciudad de México tengan acceso a servicios tanto culturales y recreativos como ambientales;

pero también, garantizar la sustentabilidad de los Bosques Urbanos.

Infroducir el concepto de "“Bosque Urbano Sustentable” al glosario de términos formalmente
establecido en las leyes y estudios académicos, resulta todo un reto en virtud de que éste se puede
ver como un marco ideoldgico, como una serie de estrategias, como la posibilidad de satisfacer

ciertas metas o como la habilidad de mantener ciertas propiedades a lo largo del tiempo.

Cualquier debate en torno a la necesidad de conservar los RCA, no puede marginar el concepto de
sustentabilidad ya que no solamente es importante conservar las dreas de valor ambiental en el
presente, sino sobre todo, generar estrategias que permitan asegurar para las generaciones futuras el
disfrute de beneficios cultural-recreativos y ambientales (lo que se considera que es el principio
bdsico de la sustentabilidad). Por ello se intenta establecer un conjunto de estrategias que permitan

la perduracién, desarrollo e incremento de las potencialidades del Bosque.

En un Bosque urbano la interaccién entre la poblacién y los RCA es intensa y a gran escala por lo que
su sustentabilidad se hace todavia mds compleja debido a la participaciéon de varios factores
naturales y sociales que interactUan entre ellos y, que de no ser canalizados adecuadamente podrian

poner en riesgo la supervivencia del Bosque.
Para el cumplimiento de tal objetivo, se define la sustentabilidad como sigue:

1. “La sustentabilidad estriba en la convergencia de dos conceptos histéricamente juzgados
como antagédnicos: el desarrollo y la conservacion’. Esta contradiccidon es superada con la
infroduccién del término “Desarrollo Sostenible”, en virtud, de que propone una convergencia
de ambos conceptos haciéndolos complementarios, de tal suerte que: "en camino a la
convergencia, el desarrollo y la conservacién encuentran un punto de equilibrio, de reaccién,

en el que se produce el eco-desarrollo”. (lzquierdo 2001).

2. "“El desarrollo sustentable puede considerarse como un proceso de cambio dirigido, donde
son importantes las metas trazadas como el camino para lograrlas... sin que éstas sean
estdticas, se redefinen continuamente como producto mismo del devenir social y de su

interaccién con el medio ambiente” (Masera, Omar; 2000, p.10).
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En este contexto, la definicion de Bosque Urbano requiere como punto de partida la

revision del concepto derivado de las reformas realizadas a la Ley Ambiental del Distrito Federal en
diciembre de 2001. En ella, el término Bosque Urbano queda definido como “Areas de Valor
Ambiental” (AVA) que se localizan en suelo urbano, en las que predominan especies de flora arbdérea
y arbustiva y se distribuyen ofras especies de vida silvesire asociadas y representativas de la
biodiversidad, asi como especies de vida introducidas para mejorar su valor ambiental, estético,
cientifico, educativo, recreativo, histérico o turistico, o bien, por ofras razones andlogas de interés
general, cuya extensidén y caracteristicas contribuyen a mantener la calidad del ambiente en el
Distrito Federal”. (Art. 90, Bis).

Una debilidad del concepto, es que adolece de la nocidén de sustentabilidad, al mantener una
hechura predominantemente biofisica, como si el Bosque se comportara como un sistema cerrado.
Este enfoque resulta limitado, puesto que no toma en consideracion los efectos producidos por
cambios de orden politico, normativo, administrativo, econdmico y social. Se sugiere que la nocion de
sustentabilidad tiene que buscar un equilibrio entre las funciones biofisicas, socioecondmicas y las de

orden cultural recreativo, y que implica una visién integral del Bosque Urbano.

Por otra parte, un proceso sustentable de desarrollo no es sélo aquel que conserva todos y cada uno
de los elementos de los sistemas biofisicos. Se puede considerar, cuando sea necesario, el reemplazo
de cualquier elemento o sistema natural (que haya sido eliminado o deteriorado), por capital
econdémico construido por el hombre, capaz de cumplir funciones ambientales similares (por ejemplo,
infraestructura ambiental a cargo del tratamiento de aguas residuales que sustituya la capacidad
natural de depuracién de algin cuerpo de agua). Lo importante es conservar el potencial para
producir los bienes y servicios que la posteridad requerira -incluidos los bienes y servicios ambientales-

y que un cierto nivel de bienestar puede mantenerse a través de las generaciones (CCE 2001; p.21).

Los ecosistemas en un Bosque Urbano se pueden considerar como naturales e inducidos por el
hombre para obtener diversos satisfactores. En el caso del BCH, es importante identificar los procesos
de transformacién a los que estd sujeto, para estar en condiciones de evaluar si se estén generando
bienes y servicios ambientales de manera sustentable, y si estd asegurada la conservacién de sus

recursos.

A partir de las consideraciones anteriores, se define el concepto de Bosque Urbano Sustentable como:
aqguél espacio urbano que por causas inherentes a la naturaleza o accidn humana, ha sido inducido
y/o transformado para generar bienes y servicios ambientales, cientificos, culturales, recreativos,
educativos y turisticos en beneficio de la ciudad, sus usuarios y visitantes en cantidad y calidad
suficientes, sin comprometer su viabilidad y accesibilidad en el corto, mediano y largo plazos y que
por sus caracteristicas biolégicas, fisicas y socioecondmicas son considerados Areas de Valor

Ambiental.
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2.3 Aspectos Juridicos que Regulan el BCH.

2.3.1 Legislacion Urbana Aplicable

El 31 de enero de 2002, se publicd en la Gaceta Oficial del Gobierno Federal el Decreto de la
Asamblea Legislativa mediante el cual se modifica la Ley Ambiental del Distrito Federal con el
propodsito de distinguir entre: dreas naturales protegidas, dreas de valor ambiental y dreas verdes
estableciendo para cada categoria disposiciones especificas de manejo. En el caso del Bosque de
Chapultepec, de acuerdo con las previsiones de la Ley Ambiental citada, todo haria suponer que

debe ser considerado como un drea de valor ambiental.

La principal adecuacion ambiental que deberdn llevar a cabo las autoridades ambientales del
Gobierno del Distrito Federal consiste en dar al Bosque de Chapultepec la naturaleza juridica que le
corresponda, de conformidad con las recientes modificaciones a la Ley Ambiental del Distrito Federal.
Por ello, en este apartado se describe la normatividad aplicable a las categorias de manejo

anotadas.

Antes de ello, es importante senalar que existen otros aspectos de la normatividad ambiental que
regulan actividades o conductas en el Bosque, que se refieren a situaciones concretas como puede
ser la preservaciéon o el aprovechamiento de flora y fauna, realizacién de obras o actividades que
requieran contar con autorizacion en materia de impacto ambiental, aplicacién de normas oficiales
mexicanas, el aprovechamiento de agua, descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado, inspeccion vy vigilancia y la responsabilidad ambiental, entre otros. En el presente

apartado también se describirdn algunas de las disposiciones sobre estos aspectos.
2.3.2 Régimen de Areas Naturales Protegidas

La normatividad en esta materia se ubica dentro de las disposiciones referidas a la preservacion de la
biodiversidad, y estd encaminada a proteger dreas o zonas ecoldégicamente importantes, en donde
los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad humana o cuando
se requiere llevar a cabo actividades de restauracién. En la légica de las convenciones
internacionales sobre proteccion de la biodiversidad, el régimen de dreas naturales protegidas
constituye parte de la politica de conservacidon “in situ”, que busca mantener las condiciones

naturales de las zonas relevantes ambientalmente a nivel local, regional o global.

Para ilustrar lo anterior, conviene senalar que la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente, en su articulo 45, dispone que la constitucion de dreas naturales protegidas tengan por

objeto, entre ofros:
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e Preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones bio-

geogrdficas y ecoldgicas y de los ecosistemas mds fragiles, para asegurar el equilibrio

ecolégico vy la continuidad de los procesos evolutivos ecoldgicos.

e Salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las que depende la

continuidad evolutiva.

e Asegurar la preservaciéon y el aprovechamiento sustentable de la biodiversidad en el territorio
nacional, en particular preservar especies en peligro de extinciéon, las amenazadas, las raras y

las que se encuentran sujetas a proteccidn especial.

e Proteger los entornos naturales de zonas, monumentos y vestigios arqueoldgicos, histéricos vy
artisticos, asi como otras dreas de importancia para la identidad nacional y de los pueblos

indigenas.

El articulo 5 de la Ley Ambiental del Distrito Federal establece, a partir de la modificacién que se dio el
31 de enero de 2002, que las dreas naturales protegidas son los “espacios fisicos naturales en donde
los ambientes originales no han sido significativamente alterados por las actividades antropogénicas,
0 que requieren ser preservadas y restauradas, por su estructura y funcién para la recarga al acuifero
y la preservacion de la biodiversidad. Son dreas que por sus caracteristicas eco-geogrdficas
contenido de especies, bienes y servicios ambientales y culturales que proporcionan a la poblacién,

hacen imprescindible su preservacion.”
Este régimen de proteccién de la biodiversidad se estructura a partir de los siguientes aspectos:
2.3.3 Regulacién del Ejercicio del Derecho de Propiedad y de otros Derechos

Implica la imposicion de modalidades a la propiedad territorial, cualquiera que sea el tipo (publica,
privada o agraria), a la posesién o a cualquier derecho que exista respecto de los bienes y recursos
que se ubiquen dentro de las dreas naturales protegidas (ANP's). Las normas que establecerdn las
actividades que en esas dreas se pueden readlizar se encuentran, para el caso que nos ocupaq, en la
Ley Ambiental del Distrito Federal (LA), en los decretos por los que se formalice la creacién de las

ANP’s y en los programas de manejo correspondientes.
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2.4 Uso Y Manejo de Areas Naturales Protegidas (ANP's)

2.4.1 Creacidn y Manejo de ANP’s

La legislacion ambiental (LA) establece diversas formalidades que deben ser observadas en la
constitucidon y manejo de las dreas naturales protegidas. La LGEEPA (Ley General Del Equilibrio
Ecoldgico Y La Proteccion Al Ambiente) establece un procedimiento para crear ANP's basado en la
participacion social y en el acceso a la informacién, que culmina con la expedicidon de un decreto
del Ejecutivo Federal, en donde deben incorporarse aspectos centrales para la administracién del
drea de que se trate y para la preservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales

gue en ella se ubiquen.

Por su parte, la LA no prevé la participacidon formal de los habitantes del Distrito Federal y demds

interesados, en el proceso de constitucion y administracién de las ANP's.

El propio ordenamiento establece el contenido de los decretos que expida el Jefe de Gobierno para

crear un drea natural protegida, entre los que destacan los siguientes:
e Categoria de ANP y su finalidad.
e Delimitacion exacta del drea que la integra.
e Modalidades y limitaciones al uso del suelo y al aprovechamiento de recursos naturales.
e Descripcién de las actividades que podrdn realizarse en el ANP.
e Descripcién de los recursos naturales y biodiversidad que se pretenda proteger.

La Ley Ambiental del Distrito Federal, en su articulo 5, define al manejo de recursos naturales como el
conjunto de actividades que incluyen la extraccién, utilizacion explotacion, aprovechamiento,
administracién, preservacion, restauracion, desarrollo, mantenimiento, y vigilancia. Por su parte, el
articulo 95 senala que el programa de manejo es “el instrumento de planificacion y normatividad que
contendrd entre otros aspectos, las lineas de accidn, criterios, lineamientos y en su caso, actividades

especificas a las cuales se sujetard la administracion y manejo de las mismas...".
Los aspectos principales del contenido de los programas de manejo de las ANP's son |os siguientes:

e Caracteristicas fisicas, bioldégicas, culturales, sociales y econdmicas del drea, asi como su

objetivo.

e Regulacién de usos del suelo, manejo de recursos naturales y actividades, de conformidad

con caracteristicas del drea de que se trate.
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e Acciones a corto, mediano y largo plazo para conservacion, restauracion y

aprovechamiento de los recursos naturales, investigacion y educacion ambientales.
e Bases para la administracién, mantenimiento y vigilancia del drea.
e Mecanismos de financiamiento.

En virtud de que la aplicacién de las disposiciones que la legislacidon ambiental incluye en materia de
ANP’s, tienen efectos directos sobre los derechos de las personas, se deben observar diversas
formalidades. Denfro de ellas destacan la necesidad de inscribir los decretos y programas
correspondientes en los registros publicos de la propiedad, y en especial de dreas naturales
protegidas, para que sean considerados por quienes pretendan llevar a cabo actividades dentro de
los predios ubicados en esas dreas; por otra parte resalta la obligaciéon de los notarios y fedatarios
para que autoricen escrituras publicas sdlo cuando los actos respectivos se ajusten a las previsiones

que rigen en las ANP's.
2.4.2 Categorizacion de ANP's

La legislaciéon ambiental establece diversas categorias de ANP's, de acuerdo con el tipo y
caracteristicas particulares de los ecosistemas que las componen. Dependiendo de la categoria que

corresponda, la propia legislaciéon establece el tipo de actividades que en ellas se puede realizar.

La LGEEPA establece ocho categorias de ANP's, mientras que la Ley Ambiental del Distrito Federal

establece cinco, a confinuacién se presentan dichas categorias. Tabla 1

Tabla 1.Categorias De ANP’S Conservacion Federal Y Local

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y

, LEY DEL DISTRITO FEDERAL
LA PROTECCION AL AMBIENTE

1. Reserva de la biosfera 1. Zona de y conservaciéon ecoldgica

. 2. Zonas de y conservacioén hidrolégica y
2.Parques Nacionales

ecolégica

3. Monumentos naturales 3. Zonas ecoldgicas y culturales

4. Areas de proteccion de los recursos

4. Refugios de vida silvestre
naturales

5. Areas de proteccién de flora y fauna 5. Areas de Valor Ambiental

6. Santfuarios

7. Parques y reservas estatales

8. Zonas de preservacién ecoldgica

Fuente: Informacién de la LGEEPA. Ley ambiental del DF, 2002.
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Conviene destacar que la propia LGEEPA senala que las dos Ultimas categorias
corresponden a los gobiernos locales (Parques y reservas estatales y Zonas de preservacion
ecoldgica) y prevé, ademds, reglas para armonizar en todo el territorio nacional el sistema de dreas

natfurales protegidas tanto federal como locales.

El articulo 93 Bis 1 de la Ley Ambiental del DF dispone que en las ANP's se podrdn realizar actividades
de proteccién, preservacion, restauracién y aprovechamiento sustentable y controlado de recursos
naturales, educaciéon ambiental, recreacién y ecoturismo; y que estd prohibido realizar, entre otras,

alguna de las siguientes acciones:

» Establecimiento de asentamientos humanos.

= Acftividades riesgosas.

»  Emisién de contaminantes al suelo, aire, agua y subsuelo o la disposicidon de residuos.
»  Extraccion de suelo o subsuelo, salvo para fines cientificos.

= Interrupcion o afectacion del sistema hidrolégico de la zona.

» Actividades cinegéticas o explotacion ilicita de flora y fauna silvestres.

2.4.3 Areas de Valor Ambiental

El marco juridico descrito en el inciso anterior es el que ha regulado el conjunto de actividades que se
realizan en el Bosque de Chapultepec. Sin embargo, la ubicacion del Bosque y su funcién para la
ciudad de México y su zona conurbada, requiere, desde nuestro punto de vista, de consideraciones

especiales para regular adecuadamente las actividades que en él se realizan.

Una de las razones que motivaron las reformas al régimen de dreas naturales protegidas en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente en 1996 (Diario Oficial del 13 de
diciembre de 199¢), fue referirlo a la preservacién de dreas de importancia ecoldgica y ambiental no
modificadas por la actividad del hombre, excluyendo de ese régimen y de sus categorias a los

pargues urbanos.

Las recientes reformas realizadas a la Ley Ambiental del Distrito Federal (Gaceta Oficial del 31 de
enero de 2002), buscan, entre ofras cosas, corregir las deficiencias del texto anterior de la ley, al
distinguir distintas zonas que dentro de la ciudad requieren ser protegidas desde el punto de vista
ambiental y urbano, a partir de sus especificidades. En la exposicion de motivos de la iniciativa de
modificaciones al ordenamiento, se sefala, “que las dreas verdes, los Bosques urbanos vy las dreas
naturales protegidas carecen de un manejo adecuado, lo que limita su utilizacién integral y la
determinacion de dreas especificas para cada uso, requiriéndose incrementar los proyectos de

estudios de su flora y fauna vy los estudios acerca de los métodos mds adecuados de arborizacion y
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conservacion de reservas en programas especificos de manejo y en el disefo de

insfrumentos que garanticen la sustentabilidad de los espacios verdes urbanos”.

A partir de su reforma, para efectos de caracterizacién, regulacion ambiental y régimen de manejo,

la LA distingue entre dreas naturales protegidas y dreas de valor ambiental.

En el articulo 5 referido a definiciones, se menciona que las dreas de valor ambiental son
consideradas como “dreas verdes en donde los ambientes originales han sido modificados por las
actividades antropogénicas y que requieren ser restauradas o preservadas, en funcidén de que aun
mantienen ciertas caracteristicas biofisicas y escénicas, las cuales les permiten contriouir a mantener

la calidad ambiental de la Ciudad.”

Las dreas de valor ambiental que la LA prevé en su articulo 90 Bis son dos: los Bosques urbanos vy las
barrancas perturbadas. En el primer caso los caracteriza como dreas que se localizan en suelo
urbano, “en las que predominan especies de flora arbdrea y arbustiva y se distribuyen otras especies
de vida silvestre asociadas y representativas de la biodiversidad, asi como especies introducidas para
mejorar su valor ambiental, estético, cientifico, educativo, recreativo, histérico o turistico, o bien, por
otras razones andlogas de interés general, cuya extension y caracteristicas contribuyen a mantener la

calidad del ambiente en el Distrito Federal”.

Por su parte, las barrancas perturbadas son consideradas como las dreas "“que presentan deterioros
ambientales por el impacto urbano y los asentamientos humanos, y que requieren ser restauradas y

preservadas’.

El marco juridico que se aplica a las dreas de valor ambiental es prdcticamente el mismo que
corresponde a las dreas naturales protegidas conforme a la Ley Ambiental del Distrito Federal, ya que
asi lo establecen sus articulos 90 Bis 4 y 90 Bis 6, en donde se expresa que para el establecimiento,
administracién, manejo vy vigilancia de las dreas de valor ambiental, se aplicardn las disposiciones
previstas para las dreas naturales protegidas. Por tanto, la descripcidn y observaciones realizadas en
torno a los alcances, creacion y manejo de dreas naturales protegidas sefalados en el inciso anterior,

se aplican en el caso de las dreas de valor ambiental.
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2.5 Aspectos Urbanos

2.5.1 Legislacion Urbana Aplicable

Muchos anos antes de que se consolidara la legislacién ambiental en nuestro pais, la utilizacién del
suelo en los centros de poblaciéon ya era regulada por la legislacién urbana. En 1976 se modificaron
los articulos 27 y 73 Constitucionales para fundamentar la expedicién, por parte del Congreso de la
Unidon y de las legislaturas locales, de legislacion en materia de asentamientos humanos. Para el caso
del Distrito Federal, el 7 de enero de ese ano se publicd en el Diario Oficial de la Federacién la Ley De
Desarrollo Urbano; y en el dmbito federal el 26 de mayo de 1976 se publicé en el mismo érgano de

difusion la Ley General de Asentamientos Humanos.

Antes de la emisidn de esos ordenamientos en la mayoria de las entidades federativas se habian
expedido desde la década de los cuarenta del siglo pasado, disposiciones relativas a la utilizacién de
los espacios en las ciudades, para fines habitacionales, industriales, comerciales, etcétera. Por

supuesto el caso de la Ciudad de México no es una excepcion.

Las superficies que comprende el Bosque de Chapultepec han estado reguladas desde la
perspectiva urbana desde hace varios anos, tal y como se puede apreciar en el apartado relativo a

los antecedentes en la constitucion formal del Bosque.

La legislacién urbana tiene diversos objetivos, dentro de los cuales y para los propdsitos del presente

documento, conviene senalar los siguientes:

e Planear y regular el ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y la fundacién,

conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacioén.

e Determinar las provisiones, usos, reservas y destinos que regulen la propiedad de los predios

ubicados dentro del los centros de poblacién.

Evidentemente, para determinar los alcances de la legislacién urbana, es preciso entender cada uno
de los conceptos incluidos en los pdrrafos anteriores. De acuerdo con la Ley General de
Asentamiento Humanos (LGAH), el ordenamiento territorial es el proceso de distribucidén equilibrada y

sustentable de la poblacién y de las actividades econdmicas en el territorio nacional.

Por su parte, la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal (LDU), publicada en la Gaceta Oficial del
Distrito Federal el 29 de enero de 1996 y reformada el 23 de febrero de 1999, lo concibe como el
conjunto de disposiciones que buscan establecer la relacién entre la distribucion de usos, destinos y
reservas del suelo (del DF) con los asentamientos humanos, las actividades y derechos de sus
habitantes, la zonificacién y las normas de ordenacion, asi como la reglamentacion en materia de

construcciones, imagen urbana, equipamiento urbano, impacto urbano y ambiental y anuncios.
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En ambas leyes se establece que la planeacién del ordenamiento territorial y del

desarrollo urbano de los centros de poblacién deberd mejorar el nivel y calidad de vida de la
poblacién a través de la aplicacién de diversos principios en donde se manifiesta la funcién social de
la propiedad prevista en el articulo 27 Constitucional. A manera de ejemplo basta mencionar algunos

de los propdsitos del ordenamiento territorial previstos en la LDU (articulo 2°):

La planeacién del funcionamiento ordenado y regular de los servicios publicos y del acceso a
los satisfactores econdmicos, culturales, recreativos, y turisticos que permitan a los habitantes

del Distrito Federal ejercer su derecho a una vida segura, productiva y sana.

e La distribucion armdnica de la poblacién, el acceso equitativo a la vivienda, servicios,
infraestructura y equipamiento, asi como la distribucién equilibrada de los mismos en el Distrito

Federal.

e Evitar asentamientos en las dreas de mayor vulnerabilidad, en las dreas riesgosas y en las dreas

de conservacion.

e La conservacion del medio natural, de la flora y de la fauna silvestres en el territorio del Distrito
Federal, asi como la adecuada interrelacién de la naturaleza con los centros de poblaciéon y

la posibilidad de su aprovechamiento y disfrute por los habitantes del Distrito Federal.

e La proteccidén, conservacién, restauracion y consolidacion de la fisonomia propia e imagen

urbana y de su patrimonio arqueoldgico, artistico e histdrico.

De acuerdo con lo previsto en la legislacion sobre asentamientos humanos, la planeacién del
ordenamiento territorial en los centros de poblacidén se lleva a cabo a través de los planes o
programas de desarrollo urbano que se prevean en las leyes en la materia. Para el caso del Distrito
Federal, la LDU prevé los siguientes programas: Programa General de Desarrollo Urbano; Programas

Delegacionales y Programas Parciales.

En la propia LDU se establece el contenido especifico para cada uno de los instrumentos de
planeacion citados, asi como el proceso para su formulacidn, expedicidon, revisidon, modificacion y

cancelacion.

Los programas de desarrollo urbano son los instrumentos a través de los cuales se hace cumplir la
funcién social que el articulo 27 de nuestra Constitucién Politica le otorga a la propiedad. La LGAH
establece que “Para cumplir con los fines senalados en el tercer pdrrafo de dicho articulo en materia
de fundacidn, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién, el ejercicio del
derecho de propiedad, posesion o cualquier otro derecho...se sujetard a las provisiones, reservas, usos
y destinos que determinen las autoridades competentes en los planes o programas de desarrollo

urbano...”
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Ademds, el articulo 28 de la LGAH senala que las dreas y predios de los centros de
poblacién estdn sujetos a las disposiciones que en materia de ordenacion urbana dicten las
autoridades conforme a la legislacion urbana que resulte aplicable. La legislacién urbana define

como acciones bdsicas para la planeacion de los asentamientos humanos las siguientes:
e Fundacioén: la accidén de establecer un asentamiento humano.

e Conservacion: acciéon dirigida a mantener el equilibrio ecolégico y preservar el buen estado
de la infraestructura, equipamiento, vivienda, y servicios urbanos, incluyendo sus valores

histéricos y culturales.
e Crecimiento: accidn que tiende a ordenar y regular la expansién fisica.

e Mejoramiento: accidén que tiene por objeto reordenar o renovar las zonas de incipiente

desarrollo o deterioradas fisica o funcionalmente.

Los planes o programas de desarrollo urbano establecen la zonificacidn a partir de la cual se
determinan los usos, reservas y destinos que deberdn ser observados por los particulares y las
autoridades. La LDU define a la zonificacion como la division de suelo urbano o de conservaciéon en
zonas, para asignar usos los suelos especificos o una mezcla de ellos, en relacién con las

caracteristicas socioecondmicas y de funcionamiento de esas zonas.

Para efectos de determinar la zonificacién en el Distrito Federal, la LDU establece las siguientes

definiciones fundamentales:

Usos: son los fines particulares a que podrdn dedicarse dreas o predios; Destinos: son los fines publicos
a que se prevea destinar un drea o predios; y Reservas: son zonas que recibirdn el crecimiento de los

centros de poblacién.

En este sentido, es importante mencionar que la legislacién ambiental tanto federal como del Distrito
Federal, establecen diversas disposiciones que tienen por objeto vincular la planeacién de los

asentamientos humanos con la preservaciéon del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente.

La LGEEPA establece como uno de los instrumentos de politica ambiental, la regulacion ambiental de
los asentamientos humanos. Especificamente, el articulo 23 del ordenamiento prevé que, para
contribuir al logro de los objetivos de la politica ambiental, la planeacién del desarrollo urbano vy la
vivienda, ademds de cumplir con la funcién social de la propiedad en materia de asentamientos

humanos, se deberdn tomar en cuenta, entre otros, los siguientes criterios:

e Los planes o programas de desarrollo urbano deberdn tomar en cuenta los lineamientos y

estrategias del ordenamiento ecolégico del territorio.
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En la determinacion de usos del suelo, se debe buscar una diversidad y eficiencia

de los mismos y evitar el desarrollo de esquemas segregados o unifuncionales, asi como las

tendencias a la suburbanizacidon excesiva.

En la determinacion de dreas para el crecimiento de los centros de poblacién, se fomentard
la mezcla de usos habitacionales con los productivos que no representen riesgos o danos a la

salud de la poblacidén y se evitard que se afecten dreas con alto valor ambiental.

Se establecerdn y manejardn en forma prioritaria las dreas de preservacién ecoldgica en

torno a los asentamientos humanos.

La politica ecoldgica debe buscar la correccidon de aquellos desequilibrios que deterioren la
calidad de vida de la poblacidén vy, a la vez, prever las tendencias de crecimiento del
asentamiento humano, para mantener una relacién suficiente entre la base de recursos la
poblacién, y cuidar de factores ecoldgicos y ambientales que son parte integrante de la

calidad de vida.

Por su parte, el articulo 27 Bis de la Ley Ambiental del Distrito Federal establece que, sin perjuicio de la

normatividad en la materia, los programas de desarrollo urbano se elaborardn atendiendo los

siguientes criterios:

El cumplimiento y observancia del Programa General de Ordenamiento Ecolégico del Distrito

Federal.

El cuidado de la proporcidn que debe existir entre las dreas verdes y las edificaciones

destinadas a habitacién, los servicios y en general otras actividades.

La integracién de los inmuebles de alto valor histérico, arquitectdnico y cultural con dreas

verdes y dreas de valor ambiental.

La conservacién de las dreas de uso agropecuario y forestal, evitando su fraccionamiento

para fines de desarrollo urbano.
La compatibilidad para crear zonas habitacionales en torno a centros industriales.

La preservacién de dreas verdes existentes, evitando ocuparlas con obras o instalaciones que

se confrapongan a su funcion.

Como puede observase, la legislacién urbana y la ambiental, establecen disposiciones mediante las

cuales se busca armonizar la regulacién del desarrollo urbano con la preservaciéon del equilibrio

ecolégico vy la proteccién al ambiente.
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El Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Miguel Hidalgo (PDDUMH), publicado en la

2.5.2 El Tratamiento del BCH en el Programa de Desarrollo Urbano

Gaceta Oficial del Distrito Federal el 10 de abril de 1997, reconoce y regula al Bosque de
Chapultepec, incluyendo sus barrancas, a partir de su consideracién como alguna de las siguientes

categorias:
e Area de conservacién patrimonial (las tres secciones ),
e Equipamiento regional (las tres secciones),
e Espacio abierto (las tres secciones), y
e Area verde de valor ambiental (barrancas).

En el apartado de diagndstico del PDDUMH destacan las caracteristicas del Bosque de Chapultepec
como drea de equipamiento regional, como drea de valor patrimonial y como drea de valor
ambiental por la integracién de un drea natural protegida, en su modalidad de zona sujeta a

conservacion ecolégica (tercera seccidn) y por la existencia en el Bosque, de barrancas.

En el propio instrumento de planeacién urbana que se comenta en relacién con la conservacion
patrimonial, que en la Delegacion se incluyen las denominadas "Zonas de Patrimonio Cultural Urbano-
Arquitectdnico”, Zonas Tradicionales y Ejes Patrimoniales como es el caso del Bosque de Chapultepec,

el cual "es uno de los sectores mds antiguos e importantes de la Ciudad de México. El sitio natural ha
pasado a formar parte de la historia y de la imagen actual de la Delegacién, en la medida en que
aloja a una serie relevante de evidencias constructivas e histéricas fundamentales en el desarrollo del

pais.”

Por otro lado, en los apartados relativos a clasificacién del suelo y zonificacién, se prevé al Bosque de
Chapultepec de la siguiente manera: En primer lugar, se establece a las fres secciones del Bosque de
Chapultepec como espacio abierto (EA) y en el caso de la Segunda Seccién, ademds de espacio

abierto, como drea de equipamiento (E), conforme a la siguiente Tabla.

COLONIA uso

Segunda Seccion del BCH | E, EA

Tercera Seccidn del BCH EA

Bosque de Chapultepec EA

Tabla 2. Usos de Suelo Y Zonificacién del Bosque de Chapultepec.

En caso de la zonificacién EA (Espacios Abiertos), la normatividad ambiental la refiere a parques,

plazas, jardines publicos y equipamientos deportivos, principalmente de acceso y propiedad
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publicos. Para el caso particular de la Delegacién Miguel Hidalgo, el Programa que se

comenta senala que esta Zonificacidon “se da sobre las dreas existentes y ocupa el 15.01 por ciento de
la superficie total, se caracteriza por fomentar la conservacién y mejoramiento de las dreas arboladas
y jardinadas. La gran drea verde con que cuenta la Delegacién es el Bosque de Chapultepec que es
el principal parque urbano del Distrito Federal. Sin embargo es necesaria la revision de su reglamento

para establecer acciones especificas de Mantenimiento y Mejoramiento.”

Como se observa, el Bosque de Chapultepec se considera como espacio abierto, drea verde y

pargue urbano, lo que dificulta la coincidencia de sus disposiciones con la normatividad ambiental.

En segundo lugar, como parte del equipamiento (E) del centro de poblacién, (SE) incluye en esta
zonificacion el establecimiento de servicios publicos y privados. La mezcla de giros que permite
posibilita su reciclamiento, pero siempre dirigido a los servicios. Para la Delegacion que nos ocupa, el
Programa establece que “La zonificacién de Equipamiento E ocupa el 15.18 por ciento de la

superficie total.

Con el fin de apoyar la instalacion de equipamientos deficitarios o propiciar su reutilizacién se
proponen usos del suelo que permiten la instalacién de escuelas, hospitales, oficinas, teatros, cines,

casas de la cultura, galerias etc., en donde se concentran actualmente servicios publicos o privados.”

No debemos perder de vista que de acuerdo con la estrategia de ordenamiento territorial, sélo la

Segunda Seccidon del Bosque de Chapultepec es considerada como drea de equipamiento.

Adicionalmente, para las barrancas comprendidas en el Bosque de Chapultepec se establece una
zonificacidén como Areas Verdes de Valor Ambiental, PUblicas y Privadas (AV) que se aplica a

barrancas, canadas, escurrimientos y zonas arboladas, principalmente en Suelo Urbano.

En este caso, se incluye en esta zonificacién a la serie de barrancas que se ubican al poniente de la
Delegacién, en las colonias Lomas de Chapultepec, Bezares, Loma de Virreyes, etc., y que forman

parte importante del sistema hidrdulico de la ciudad de México.

Sin embargo, se destaca que “la llamada Barranca de Tecamachalco, presenta un alto potencial
como zona verde de uso puUblico para el cual se recomienda llevar a cabo un proyecto ejecutivo

que incluya parques, deportivos, y actividades ecoldgicas-culturales como en Loreto y Pefia Pobre.”

Las previsiones contenidas en el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano para Miguel Hidalgo
qgue resultan aplicables sobre el Bosque de Chapultepec, y las cuales se describen con anterioridad,
deberdn ser consideradas al momento de formular, desde la perspectiva ambiental, un programa de
manejo integral para el citado Bosque; ya que de lo contrario se ahondaria en las diferencias y
contradicciones que existen entre las disposiciones que regulan al Bosque como espacio urbano de

aqguellas que lo regulan como drea de valor ambiental en su cardcter de parque urbano.
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Se define la poligonal del Bosque como el perimetro territorial de accidén integral, establecido en

2.5.3 Una Poligonal Precisa: Limites del Bosque de Chapultepec.

funciéon de factores biofisicos, legales, histéricos, sociales, que delimita el Bosque Urbano Sustentable

de Chapultepec.

En cuanto a los antecedentes que justifican la poligonal que ocupa actualmente el Bosque, se
detectan confradicciones entre los distintos instrumentos juridicos que sirven de fundamento. En
efecto, existen dos poligonales; una que establece el Comité de Patrimonio Inmobiliario, el cual

reconoce una superficie de 647.5 has.

Por su parte, el Programa Delegacional de Miguel Hidalgo vigente sefiala una diferente delimitacion y
superficies: Para el caso particular, el Programa senala que “la gran drea verde con que cuenta la
Delegacién es el Bosque de Chapultepec que es el principal parque urbano del Distrito Federal, con

una extension de 606.5 hectdreas en sus tres secciones”.

Desde esta perspectiva, se concluye que actualmente el BCH no cuenta una poligonal claramente
definida del BCH. Es la razdn por la cual se propone para las Tres secciones y la Barranca de las Lomas
un poligono de actuacién, definido por las autoridades del BCH?, cuya superficie estimada es de

686.0181 hectdareas como se ilustra en la tabla siguiente:
Tabla 3

Delimitacién Del BCH.

SECCION ZONAS DE USO ESPECIAL. HAS. | POLIGONO DE ACTUACION
Primera Seccién 97.0245 274.0864
Segunda Seccidén 26.0127 168.0326
Tercera Seccién 35.6086 243.9041
TOTAL 158.6458 686.0181***

*** Este total incluye la superficie de museos e instituciones ubicadas dentro de la poligonal.

? Secretaria del Medio Ambiente Manejo Integral Y Desarrollo Autosostenible Del Bosque de Chapultepec. Limites del Bosque

de Chapultepec. Pag 126
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Al emitir la Declaratoria que otorgue al BCH el cardcter AVA, en su categoria de Bosque
Urbano, serd necesario validarla dichos poligonos de actuacién y contar con su medicién exacta en

cuanto a limites y superficies. Solamente mediante la definicidn de la poligonal del BCH serd posible

fortalecer a sus autoridades, a fin de que puedan ejercer plenamente atribuciones de regulaciéon y
administracion del territorio.

Adicionalmente, serd necesaria la derogacién de los instrumentos que hoy impiden una regulacién
efectiva, como son:

Tabla 4

Ordenamientos Juridicos que Tendrdn que Derogarse.

FECHA DE PUBLICACION DISPOSICION Y CONTENIDO

Acuerdo por el que se declaran como zona protectora forestal, los
12 de junio 1933

terrenos que forman parte de la Cuenca del Valle de México

Decreto por el que se destina al servicio del Departamento del Distrito
15 de junio 1942

Federal la posesidon del BCH.

Decreto mediante el cual se establece una veda total e indefinida de
12 de marzo de 1947 recuperacion y servicio para todos los Bosques del Estado de México y

del Distrito Federal.

Decreto que declara Parque Nacional los terrenos conocidos con el

22 de septiembre de 1952 nombre de Molino de Belén, localizados entre el Pantedn Dolores y la

Fdbrica de Pdlvora de Santa Fé, en el Distrito Federal.

Decreto que deroga el publicado 12 de marzo de 1947, por el que se
4 de febrero de 1970 establece una veda total e indefinida de recuperacién y servicio para

todos los Bosques del Estado de México y del Distrito Federal.

Decreto por el que se declara drea natural protegida, bajo la categoria
de zona sujeta a conservacién ecoldgica, y se expropia a favor del
10 de junio de 1992 o . )
Departamento del Distrito Federal la superficie de 856741.20 hectdareas,

ubicadas en la Delegacion Miguel Hidalgo.

Declaratoria de drea natural protegida de 1416046.07 hectdreas,
10 de junio de 1992 propiedad tanto del Gobierno Federal como del Departamento del

Distrito Federal, en la zona de la Tercera Seccidén del BCH.
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El Bosque de Chapultepec es un espacio de gran riqueza social y cultural. En él confluyen diversos

2.6 Aspectos Socio Econémicos

sectores sociales, se reproducen valores e idenfidades comunes y diferenciadas. La diversidad y alta
jerarquia social y politica del Bosque se expresan también en relacién con los servicios que ofrece:
servicios ambientales, recreativos y de esparcimiento, educativos, deportivos, artisticos, econdmicos y

académicos.
2.6.1  Aspectos Simbdlicos

Desde la fundaciéon de la ciudad, Chapultepec ha sido el principal referente de espacio recreativo
para los habitantes de la urbe. A él se han incorporado paulatinamente distintos bienes ambientales:
la forestacidn con especies autdctonas y exdticas; la creacidén del Zooldgico, la incorporacion de
terrenos, la creacién de lagos artificiales, la segregacién de jardines especiales como el de la tercera
edad y el audiorama o la creacidon de albercas y banos cuando aun fluian los manantiales. El BCH es
un sitio predominante en la estructura simbdlica que permea y da sentido a las prdcticas sociales de
los habitantes de la ciudad y de la nacidn. Asi pues, un elemento central en la actitud de los usuarios

y visitantes de Chapultepec es el sentido de pertenencia.

El aspecto publico es fundamental para comprender el uso que los distintos agentes sociales hacen
del espacio. El Bosque, particularmente en su Primera Seccion, encierra un gran nUmero de
monumentos histéricos que dan cuenta de su singular importancia para los habitantes del Valle de
México. Es el territorio donde se concretan y reproducen los valores bdsicos que dan lugar a lo que
llamamos identidad nacional. Es el espacio donde las élites politicas han procurado siempre hacerse
visibles y dejar huella y, en este sentido, el monumento del Altar a la Patria, es el sitio predilecto para

la realizacion de actos oficiales cuyo eje primordialmente es el ejercié simbdlico del poder.
2.6.2 Complejidad del Tejido Social

Los actores involucrados en el sistema social del Bosque participan con diferentes intereses y objetivos.
En algunos casos las acciones son complementarias, como sucede entre comerciantes informales y
visitantes: los comerciantes responden a ciertas demandas reales (alimentacién por ejemplo) de los
visitantes. En otros casos, las acciones son excluyentes: los usuarios'© se ven perjudicados por la

privatizacién del espacio publico que implica el comercio informal.

10 por usuario se entiende como aquélla persona que asiste y hace uso permanentemente de las instalaciones del Bosque para realizar algun fipo

de actividad ya sea esta deportiva o cultural. En tanto por visitante se entiende como aquel individuo o grupo de individuos que acuden al

Bosque de forma coyuntural para satisfacer ciertas necesidades especialmente de tipo recreativo
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Asimismo, el Bosque tiene un alto valor simbdlico y politico. En su interior se encuentran

representadas diferentes instancias, principalmente las del gobierno federal lo que dificulta y hace

aun mds complejo el establecimiento de normas comunes y de cumplimiento general.

De tal forma, que las autoridades deben buscar el equilibrio social entre los diferentes actores que

son aliados estratégicos potenciales para alcanzar la sustentabilidad del Bosque.
2.6.3 Un Bosque Metropolitano

El conteo realizado entre abril y mayo del 2008 por el PUEC-UNAM corrobord la importancia del BCH a
nivel metropolitano, particularmente en fin de semana, pues el 32 por ciento de sus visitantes

provienen de la zona conurbada de la ciudad de México.

El peso relativo de los visitantes del Estado de México tiene algunas implicaciones importantes, pues
se trata de un sector asociado al crecimiento urbano de la ZMVM- en el que también se debe incluir
a las delegaciones de Iztapalapa (7 por ciento) y Tidhuac (3 por ciento), que aportan el 42 por ciento

del total de visitantes de la Primera Seccion.

El crecimiento de estas entidades ha estado mediado por un proceso de crecimiento urbano
horizontal andrquico en donde los bienes y servicios ambientales han tenido una importancia

marginal en los procesos de planeacion urbana.

Asimismo, poco mds del 60 por ciento de los visitantes de los municipios conurbados asiste con su
familia (el grupo de mayor impacto ambiental en el Bosque), y mds del 55 por ciento asiste al
Zooldgico durante su visita, lo que indica la preponderancia del valor recreativo del Bosque para este

importante sector.

Como se desprende de las cifras anteriores, hay un nUmero considerable de visitantes procedentes
de municipios conurbados del Estado de México que hacen uso de los servicios del BCH, sin que a la
fecha existan antecedentes sobre algin programa o convenio de colaboracién con las autoridades

mexiguenses para la promocién y articulacion de un sistema de dreas verdes a nivel metropolitano.
2.6.4  Flujo y distribucién de Visitantes y Usuarios

El frabajo de campo realizado por el PUEC proporciona elementos para redimensionar la cifra que las
autoridades asumian de 100 millones de visitantes anuales que el Bosque recibe. El promedio de
visitantes anuales del BCH se estima entonces en 14 millones 423 mil 257. Sin embargo, un andlisis por
Seccién indica la existencia de una distribucion y ocupacién territorial desigual, pues mientras la
Primera Seccidn recibe alrededor 9 millones 173 mil 257 visitantes por ano, la Segunda atrae a 4
millones 500 mil personas, en tanto la Tercera mantiene un flujo de visitantes que se estima en los 750
mil.1

1TFuente: Conteo de Visitantes y Usuarios al BCH. PUEC. 2008

Pagina 39



El Bosque de Chapultepec y la Transformacién de su Entorno

28

Las principales vias de acceso a la Primera Seccidn son las que dan hacia las entradas

del meftro. Alrededor del 50 por ciento de los visitantes utiliza estos accesos (Puente y Pasillo), mientras

gue el 30 por ciento emplea las puertas de Grutas y Acuario.

Estos datos ponen de relieve las facilidades que en términos de accesibilidad tienen el publico
usuario, propiciando a la vez la concentracion de personas en algunas dreas especificas del Bosque
como es en la zona de acceso al Castillo de Chapultepec y la Milla pasando por el lago hasta llegar

al Zooldgico, principalmente.

La concentracién de visitantes en la Primera Seccién tiene graves consecuencias ambientales, si se

considera que:

1. Dificultan las actividades de mantenimiento.

2. Se concentran las actividades recreativas en una parte del Bosque cuya orientacion es mds
cultural y en donde sus dreas verdes tienen un alto valor estético, que resultan poco propicias
tomando como punto de referencia los practicas recreativas familiares de tipo tradicional, en
cuyo perfil predominante se encuentran las actividades de esparcimiento por encima de los
aspectos estéticos, culturales, histéricos y ambientales del Bosque.

3. Hay un uso inadecuado del territorio con una sobre carga en los espacios de la Primera
Seccioén, en donde se concentra el 81 por ciento del comercio informal y en algunas zonas de
la Segunda Secciéon (La Feria, El Museo del Papalote).

4. Uso excesivo de ciertas dreas verdes que provocan su compactacion y
Propicia la concentracion y distribucion del comercio informal en el Bosque con las
consecuentes externalidades que ello provoca. (Apropiacién privada del espacio publico y

produccidén de basural).

Es asi que los poco menos de 15 millones de personas estimados -aunque efectivamente su
numero sigue siendo elevado-, demuestran que distribuidos de forma estratégica vy

ambientalmente racional, representan un universo socialmente rico y manejable.
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2.7 Servicios Recreativos vs Servicios Ambientales.

2.7.1  Relaciones Usuario-Visitante: Competencia Horaria y Espacial

La concentracién de visitantes en la Primera Seccién, asi como su composicidn mayoritariamente
familiar incide de manera negativa en el equilibrio entre las orientaciones recreativas vy

ambientales.

El conteo sefala que la concentracién familiar durante un fin de semana rebasa el 70 por ciento
de los asistentes en la Primera Seccidn, o que redunda en la exclusibn de aquellos visitantes o
usuarios que asisten al Bosque por sus caracteristicas ambientales (visitantes solos y en pareja).
También el conteo indicd que la valoracidon ambiental de las familias es baja, en tanto no hubo
reconocimiento de problemas ambientales, del impacto de su propia actividad ni de las ventajas

ambientales del Bosque.

La distribucion desequiliorada de visitantes no es sélo numérica, sino también estd relacionada
con la inadecuada distribucién de actividades. Aunque el BCH contiene espacios diversos para
satisfacer los requerimientos recreativos y ambientales, la dindmica social actual implica

competencia espacial y horaria concentrada en la Primera Seccién.

Esta distribucion desigual tiene consecuencias ambientales graves, al acentuar fuertemente la
compactacion del suelo en las dreas mds visitadas. Una excesiva compactacidon disminuye el
potencial de recarga del acuifero de la zona, y altera el estado de la vegetaciéon (problemas de
crecimiento de las plantas, riego inadecuado, etc.). Esta concentracién de visitantes en ciertas
dreas del BCH genera también excesivos volimenes de basura y un acelerado deterioro de

inmuebles e instalaciones por sobrecarga.
2.7.2 Los Servicios Ambientales y los Recreativos

Un factor de peso en la tensidon entre orientacién recreativa y ambiental son los diversos centros
culturales y recreativos. De los poco mds de 9 millones visitantes que recibe al ano la Primera
Seccién, alrededor de 7 millones 410 mil (80 por ciento) visitan algiun centro recreativo, de
preferencia el Zoolégico (5 millones al aho). Para el caso de la Segunda Seccidn, la
preponderancia de los centros recreativos es ain mayor, (La feria y el Papalote) mientras que en
la Tercera Seccién puede hablarse de flujo de visitantes tan sélo en relacién con los parques
acudticos. En conjunto estos datos demuestran que el factor ambiental resulta ser mds un marco

ad hoc para la recreacion que un valor en si mismo del Bosque.

En el fondo dicho patron de compartimiento y concentracién de visitantes es imputable por un
lado, a la facilidad de acceso que los visitantes tienen a través de las estaciones de la Linea 1 del

metro (Chapultepec y Juanacatldn) y por el periférico en su sentido norte a sur, preferentemente
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de aquellos individuos que provienen de los municipios de Naucalpan, Tlalnepantia,

Atizapdn de Zaragoza, Tultitldn y Cuautitlan. Por otra parte, hay un aspecto de orden simbdlico
muy arraigado entre la poblacién citadina que ve en el BCH un icono para la reproduccién de la

cultura y las actividades de recreacion a un bajo costo.
2.7.3 Satisfaccién de Expectativas con Alto Impacto Ambiental

Los grupos mds satisfechos con el estado del Bosque son las familias y los estudiantes. En cuanto a
la percepcién de los problemas reconocieron sélo el de la basura, pero algunas familias no lo
consideraron como un problema serio. El problema de la basura es real en el BCH, no sélo por

generar una contaminacidn visual, sino también por provocar la proliferacién de perros y ratas.

En este senfido, tales grupos se convierten en los de mayor impacto ambiental puesto que no
ponen interés en el riesgo ambiental de sus actividades. De esta manera hay que poner énfasis en
factores tales como la educacién y la informacion ambiental, a fin de que estos grupos adquieran
una mayor consciencia del valor ambiental del Bosque y no solamente de su importancia
recreativa. Es necesario reiterar que con este nivel de valoracion actual es dificil revertir las
actividades depredatorias, por tal motivo es necesario establecer una politica que revitalice la

visidn ambiental que presta el bosque de Chapultepec.
2.7.4 Dindmica Social General

La variedad de visitantes y los porcentajes de ellos son datos proporcionados por el estudio
realizado por el PUEC en el cual se que establece que la mayor parte de los asistentes individuales
lo hacen durante la semana, preferentemente en las mananas, de donde se deduce que se frata
de deportistas. Al mediodia, entre semana, presenta una proporcidén de entre 20 y 40 por ciento,

descendiendo drdsticamente durante la tarde.

Las visitas familiares enfre semana se concenfran en las tardes, donde llegan a representar entre
el 45 y el 55 por ciento de los visitantes, mientras su presencia supera el 70 por ciento en fin de
semana. La presencia de familias al mediodia sigue siendo proporcionalmente menor entre

semana gque la de los otros dos grupos, variando entre el 20 por ciento y el 30 por ciento del fotal.

En relacién con los contrastes entre las visitas familiares y las que no lo son, se agrega la
informacion sobre aquellos que en su visita asistieron al Zooldgico. Es entonces posible notar que la
orientacién general del Bosque hacia la atencién de las familias se acentla en el caso de este

espacio cultural y recreativo (conservdndose marcadamente la relacion inversa con los otros

grupos).
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Grdfica 1.Visitantes Registrados en Primera Seccién. Conteo del 30/04 al 05/05 de 2008

Fuente: Resultados obtenidos del Conteo al BCH. PUEC-UNAM, Mayo 2008.

Agregando el ingreso de personas a los diferentes centros culturales y recreativos del Bosque,

obtienen una aproximacion al nimero total de visitantes en todo el Bosque.
2.7.5 Visitantes Anuales al BCH

Tabla 5. Visitantes Anuales al BCH

Primera Seccidn 9173 257

Segunda Seccién | 3824855

Tercera Seccion 750 000

Total 14 423 257

Fuente: Conteo PUEC, Abril del 2008.

En cuanto a la procedencia de los visitantes, los resultados del conteo confirman la importancia
del Bosque a nivel local, regional y nacional. Se trata de un Bosque metropolitano (el 30.4 por
ciento de sus visitantes habitan en la zona conurbada de la ciudad de México vy el 4.4 por ciento
acude desde otros municipios del Estado de México). Su importancia trasciende ademds éste
dmbito, en tanto 9.3 por ciento de sus visitantes provienen de otfros Estados de la Republica

(incluyendo municipios no conurbados del Estado de México).
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Grdfica 2. Porcentaje de Visitantes del Bosque de Chapultepec.

Fuente: Resultados obtenidos del Conteo al BCH, mayo 2008. PUEC.

Los mayores beneficiarios del Bosque son los habitantes de la delegacion Miguel Hidalgo, seguidos
por los de la delegacién Cuauhtémoc, en tanto las dos delegaciones aledaias al Bosque aportan
el 18.7 por ciento de visitantes, cuando en conjunto representan el 10.1 por ciento de los
habitantes de la ciudad, y tan sélo el 4.9 por ciento de los habitantes de la zona conurbada. Estos
datos no incluyen, ademds, las Segunda y Tercera secciones donde se encuentran los principales
atractivos para los vecinos de Las Lomas (restaurantes, pista El Sope, Club Hipico), con lo cual la

representacion proporcional de esta delegacidén aumentaria ain mds.

El acelerado proceso de conurbacion!2 que sufrié el valle de México en las Ultimas décadas del
siglo XX impactd indudablemente al BCH, cuyos visitantes en un 32 por ciento provienen ahora de
municipios del Estado de México. De estos municipios, Ecatepec, Nezahualcdyotl y Naucalpan
aportan el 53 por cienfo. Este hecho resulta interesante si se toma en cuenta que esos municipios
cuentan con alternativas: el parque Naucalli en Naucalpan y el Bosque de San Juan de Aragdén

en las inmediaciones de Ecatepec, Nezahualcdyotl y la delegacién Gustavo A. Madero.

Se observa que el promedio de visitas familiares es casi un 10 por ciento mds elevado entre los
gue llegan a Chapultepec desde las zonas conurbadas, que entre aquellos que viven dentro de
la ciudad y que, a su vez, se agregan 10 puntos porcentuales mds para el caso de los visitantes

que llegan de oftros Estados de la Republica.

12 Conurbacion: Conjunto de varios nucleos urbanos inicialmente independientes y contiguos por sus mdargenes, que al crecer acaban
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El hecho de que en promedio el 70 por ciento de los visitantes del interior asistan en

familia es indicativo, una vez mds, del peso que la oferta recreativa tiene en la apreciacién del
Bosque en distintos niveles, local, regional y nacional.

En lo que respecta al flujo de personas registrado en las diferentes puertas de acceso y furnos de

levantamiento destacan, sin lugar a dudas, los accesos cercanos al metro Chapultepec.
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metro metro

Puerta

Grdfica 3. Numero de Visitantes al Bosque de Chapultepec por sus Diferentes Accesos.

Fuente: Resultados obtenidos del Conteo al BCH, mayo 2008. PUEC
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Capitulo 3 {P

3 Geologia y Geomorfologia del Bosque de Chapultepec
3.1 Locdalizacion Geogrdfica.

El Bosque de Chapultepec se localiza en la porcién occidental de la Cuenca de México, sus
coordenadas geogrdficas extremas estdn entre los 99°10'40" y 99°14'15" de longitud Oeste vy
19°23'40" y 19°25'45" de latitud Norte. Se ubica dentro de la Delegacién Politica Miguel Hidalgo;
limitado por las siguientes vialidades: al norte, por Rubén Dario y Paseo de la Reforma; al oriente, por
Calzada General Mariano Escobedo y Circuito Interior; al sur, por Avenida Constituyentes; al poniente,
por las calles cumbres de Acultzingo, Paseo de la Reforma, Sierra Mijes, Montes Carpatos, Miguel
Angel de Quevedo y Avenida Bulevar de los Virreyes: la Primera y Segunda Secciones se encuentran
divididas entre si por el Periférico 6 Boulevard Adolfo Loépez Mateos; mientras que, la Segunda vy la

Tercera se encuentran divididas por la interseccién de Calzada Lomas y Calle Bernardo de Gdlvez.

En su entorno inmediato, se encuentran las siguientes colonias: al oriente, Nueva Anzures y Condesa;
al norte, Polanco, Polanco Chapultepec, Bosque de Chapultepec, Residencial del Bosque, Rincdn del
Bosque y Molino del Rey; al poniente, Lomas de Virreyes, Lomas de Chapultepec, Virreyes y Lomas

Altas; y, al sur, Palmas, Hidalgo, 16 septiembre, América y San Miguel Chapultepec.

Su superficie total es de 686.0181 hectdreas en sus tres secciones; y estd integrada de la siguiente
manera: 274.0864 hectdreas en la Primera Seccidon, 168.0326 hectdreas en la Segunda Seccién y
243.8991 hectdreas en la Tercera Seccidn. Existen tres estaciones del Sistema de Transporte Colectivo
Metro que permiten acceder al Bosque: por la Linea 7, las estaciones de Constituyentes y Auditorio; y

por la linea 1, la estacién Chapultepec.

Figura 7. Localizacion Geogrdfica Del Bosque De Chapultepec. Fuente: Elaboracion Propia con datos del INEGI 2000.
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3.2 Geomorfologia

El andlisis en el BCH se sustenta en un enfoque Geomorfoldégico Analitico (Morfogenético) de acuerdo
con su origen, edad, evolucidn y sus procesos modeladores (enddgenos y exdgenos) por lo que para
tener una visidn integradora se articula informacién geoldgica y topogrdfica. La delimitacion de
Unidades Geomorfolégicas o de Unidades Ambientales (UA) en BCH considera cuatro aspectos

fundamentales del relieve:

1. Tipo de relieve (Planicie, Piedemonte, Lomerio y Ladera de Montana),
Origen del relieve (general y especifico),

Temporalidad o edad del relieve y

Ea

Clase geométrica del relieve.

De esta manera el BCH Se han delimitado ocho tipos de unidades geomorfolégicas (UG) distintas.

Figura 8

¢ UG Superficies Cumbrales de Piedemonte Volcdnico. La mds dominante en términos de superficie
ocupada Son de origen exdgeno del Cuaternario, los .depdsitos son conocidos genéricamente como
Formacién Tarango, estd compuesta por flujos pirocldsticos de composicion intermedia a dcida,
tobas, capas de pdmez, escasos depdsitos fluviales, paleosuelos y en algunos sitios depdsitos

lahdricos.

Figura 8. Geomorfologia Morfogenética del drea del BCH. Fuente: INEGI

Pagina 47



El Bosque de Chapultepec y la Transformacién de su Entorno &

UG Paredes de Barranco en Piedemonte Volcanico, segunda UG en importancia, es de {
origen exdégeno del Cuaternario, de rocas volcdnicas epicldsticas, con depdsitos lahdricos, series
cldsticas andesiticas, flujos pirocldsticos y aluvidn. La caracterizacion geoldgica de esos depdsitos es

la misma que se expresd para la unidad anterior.

UG Planicies Aluviales en Lechos de Barranco de Piedemonte Volcdnico la tercer UG. De origen
exdégeno acumulativo fluvial del Cuaternario, pertenece al sistema morfogenétfico general del
piedemonte volcdnico de rocas volcdnicas epicldsticas, con depdsitos lahdricos, series cldsticas
andesiticas, flujos pirocldsticos y aluvion Las planicies aluviales son de origen exégeno acumulativo
aluvial, producto de los depdsitos de materiales transportados, frecuentemente de manera torrenciall
a causa de las frecuentes tormentas intensas (durante la temporada de lluvias), desde las laderas de
montana y piedemontes de las porciones superiores. Sus flancos también se componen de taludes de
materiales coluviales, resultado de los depdsitos de remocidén en masa, producto de los procesos

gravitacién les en las paredes de los barrancos.

UG del Talud de Transicion entre el Piedemonte Volcdnico y la Planicie Aluvial General. Es de origen
complejo, parcialmente es un piedemonte volcdnico de origen exdgeno acumulativo del
Cuaternario y de origen exdgeno acumulativo aluvial producto de los depdsitos de materiales
tfransportados frecuentemente de manera torrencial desde las laderas de montana y piedemontes

desde las porciones superiores.

UG Superficie Cumbral de Colina Volcdnica Baja Aislada, de menos de 50 m de altura relativa, es la
porcién mds alta y poco inclinada del Cerro de Chapultepec). Es de origen enddgeno volcdnico,
formada por flujos ldvicos andesiticos (rocas igneas extrusivas intermedias, esto es, andesitas
porfiriticas con intemperismo somero, fracturamiento escaso e impermeabilidad baja, y por brecha

volcdnica andesitica.

UG del Dorso de Ladera de Colina Volcdnica Baja Aislada, es de origen enddgeno volcdnico,
formada por flujos Idvicos andesiticos (Rocas igneas extrusivas intermedias, esto es, andesitas
porfiriticas con intemperismo somero, fracturamiento escaso e impermeabilidad baja, y por brecha

volcdnica andesitica.

UG Pie de Colina Volcdnica Baja Aislada el séptimo, es de origen exdégeno acumulativo, formada por
depdsitos aluviales y coluviales producto del transporte y depdsito de los materiales que provienen de
las porciones media y alta de la colina (Cerro de Chapultepec) formados por flujos Idvicos andesiticos
(Rocas igneas extrusivas intermedias, esto es, andesitas porfiriticas con intemperismo somero,

fracturamiento escaso e impermeabilidad baja, segun INEGI 1978) y por brecha volcdnica andesitica.

UG Planicie Aluvial General, se localiza en la porcion mds baja del drea de estudio (Primera Seccién
del BCH). Es de origen exdgeno acumulativo aluvial, coluvial y proluvial, y en menor proporcion,

lacustre. Estd formada por depdsitos aluviales y coluviales producto del transporte y depdsito de los
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materiales que provienen de las porciones medias y altas del piedemonte volcdnico. El

valor de su pendiente es muy bajo.
3.2.1 Topografia: Geometria del Relieve

Existe una diferencia marcada, en términos altitudinales dentro de las tres secciones, condicionada
por la presencia del piedemonte volcdnico. Es decir, en la Primera Seccion, la mds baja, la
heterogeneidad interna y las altitudes son bajas, en la Segunda Seccidon altitudes son medias y

finalmente en la Tercera Seccion la heterogeneidad vy las altitudes son altas.

La pendiente en la Primera Seccidn presenta de valores bajos, Segunda de valores medios en la

Tercera Seccidn valores muy altos.
3.3 Geologia del Bosque de Chapultepec

Considerando la informacién geoldgica incluida en el mapa del INEGI 1978 (ver Figura 3.3), para este
Bosque se puede senalar lo siguiente: existe una disyuncidon importante (aparentemente una falla
normal) a lo largo del trayecto del cauce del barranco principal, que presenta muy evidente en el
drea de la Tercera Seccién También es importante sefalar la presencia importante de dreas minadas

en la Segunda Seccibn, por extraccion de materiales para construccién.

Las Barrancas del poniente de la Ciudad se localizan en la Sierra de las Cruces. Estas montanas
volcdnicas se forman durante el pliocuaternario debido al emplazamiento de magma en fracturas
corticales con direccidon NW-SE (noroeste-suroeste). Los materiales arrojados posiblemente desde los
volcanes de La Palma y el San Miguel, ubicados en la parte mds alta del Desierto de los Leones,
fueron flujos de lava y pirocldsticos, acompanados de cenizas de caida libre, también conocidos

como tepetate y pumicitas.

Aunado a lo anterior, se presentan lahres que son flujos de lodo que arrastran materiales volcdnicos y
que dfloran en las laderas de las barrancas, sin cubierta vegetal o de concreto que contintan
erosiondndose. No se descarta, en el origen de las barrancas una relacion con la tectdnica regional,
sin embargo la explicacion légica, indica que del gran parteaguas de la Sierra de las Cruces, bajan
corrientes fluviales en sentido NE, es decir, perpendicular a dicho eje, lo mismo ocurre en la Sierra

Nevada, donde se encuentra el Popocatepetl e Iztaccihuatl
3.3.1 Geologia De La Segunda Seccidn Del Bosque De Chapultepec

El Bosque de Chapultepec se localiza al poniente de la Ciudad de México; se ubica en la Zona
Geotécnica | o de Lomas de acuerdo a la Zonificacion de la Ciudad de México (Marsal y Mazari,
1969).

En particular la Segunda Seccién del Bosque de Chapultepec se caracteriza por la presencia de

potentes paquetes tobdceos que corresponden a la formaciéon Tarango, tobas limoarenosas
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alteradas, compactas, duras de color café rojizo y estratos de pdémez, compactadas de {P
color crema claro, las cuales fueran explotadas como minas subterrdneas en el pasado y que se
caracterizan por ser muy susceptibles a la erosidon edlica vy fluvial; situacidén desfavorable para el sitio
ya que los materiales pumiciticos antes descritos presentaban gran interés para ser explotados, por lo
que no se descarta la presencia de oquedades en el subsuelo del lago y dreas perimetrales, como lo

atestigua la fotografia drea tomada en Enero de 1936 (Seismo-control, 2006).

A partir de los rasgos observados en dicha fotografia drea y de las caminatas realizados alrededor del
lago se puede facilmente constatar los cambios en el relieve topogrdfico, indicativos de que el lago
fue construido en el borde de una ladera e relieve irregular. A partir del cambio de relieve
topogrdfico observado en el perimetro del lago, en donde la porcidén poniente del terreno constituye
el borde de una ladera que fue recortada y por lo tanto estd conformado por terreno natural,
mientras que el resto del perimetro presenta una topografia prdcticamente plana que indica que la
zona fue rellenada y que delimita el bordo del lago en sus porciones Norte y Oriente (Seismo-control,
2006).

Sin embargo nuevas exploraciones realizadas en obras civiles en las cercanias de la Segunda Seccién
del Bosque de Chapultepec; han aportado informacién con respecto a la estratigrafia del drea en
estudio. Los resultados arrojados por un sondeo!? realizado en la cercania al monumento a los Nifos
Héroes; determino que el sitio en estudio cruza tres unidades litoldgicas; de las cuales las dos primeras
pertenecen a la planicie aluvial-lacustre del Valle de México vy la tercera a los abanicos aluviales que

forman las Lomas de Chapultepec.
A continuacidn se presenta una descripcion a detalle de las tres unidades mencionadas. Figura 9

1. De 0.0 a 31.9 metros de profundidad son Depésitos lacustres formados por arcillas y suelos
blandos; que contienen horizontes delgados de arenas basdlticas y pumiticas. Entre los 23.60 y
28.80 metros de profundidad aparece la conocida Capa Dura, producto de erupciones

volcdnicas pumiticas, constituidas por limos finos endurecidos y cementados.

2. Los depdsitos entre 31.90 y 45.00 metros de profundidad consisten en su mayor parte superior
de arenas y limos bastante consolidados, formados a orillas del lago antiguo; en su parte
inferior son suelos de color café que contienen limos, arenas y gravas, igualmente de

consolidacién avanzada.

13 servicio Geoldgico Mexicano. Estudios fisiograficos, geoldgicos y geomorfoldgicos en la Segunda Seccidn del Bosque de Chapultepec. 2008
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3. A partir de 45.00 hasta los 65.00 metros de profundidad, consisten en arenas vy
gravas de la Formacidn Tarango, producto de las erupciones del volcdn del cerro Las Palmas,
gue coronad la sierra del poniente de la Ciudad de México. Estos depdsitos se caracterizan por

su avanzada compactacion y su elevada friccién interna. (Mooser F., 2010).

Figura 9. Geologia del Area del BCH. Fuente: INEGI. Escala original de 1:50,000.

3.4 Caracteristicas Fisicas

3.4.1 Fisiografia

El uso del suelo actual, en el drea del BCH ha sido caracterizado por el INEGI (1983a) de la
siguiente forma.

Cobertura general de Bosque, en la Primera Seccion y parte de la Segunda; aunque
no se especifica el tipo de Bosque v si es cultivado o natural.

Pastizal inducido, al oeste de la Segunda Seccién; sin embargo, esta drea
corresponde al Pantedn de Dolores.
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e Bosque Artificial de Latifoliadas (Eucalipto), en la Tercera Seccidn (Figura

10) de Uso de suelo y Vegetacion).

Figura 10. Mapa de Uso de Suelo y Vegetacién Fuente: INEGI Escala original de 1:50,000.

3.4.2 Edafologia

En el drea de estudio se presenta una asociacion del tipo HI+Hh+Tm/2. Es decir, Feozem LUvico

asociado con Feozem Hdplico y Andosoles Mdlicos con textura media.

Considerando la cartografia edafolégica del INEGI (1979) a escala 1:50,000 el drea sobre la que se
localiza el BCH, cuenta con dos asociaciones predominantes de suelos. En una porcion de la Tercera
Seccién del Bosque, particularmente en las paredes de los barrancos, se encuentran los Litosoles
como tipo de suelo predominante, junto con el Feozem Hdéplico con clase textural media (I+Hh/2) con

fase litica. Estos suelos se localizan hacia el oeste del drea de estudio.

La segunda asociaciéon de suelos que se encuentran en el drea del BCH, es la Feozem Hdplico (clave

Hh+1/2) que aparece como suelo predominante asociado a los Litosoles y posee una clase textural
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media. De acuerdo a la profundidad a la que se encuentra, el horizonte endurecido es

del tipo durica, es decir, se encuentra entre los 50 y 100 cm. de profundidad.

De acuerdo con la clasificacion americana de suelos, el BCH, estd asentado sobre suelos del orden
Inceptisol, suborden Andéptico, desarrollados sobre rocas de depdsitos pirocldsticos del Cuaternario

(Pleistoceno y Holoceno).

Existe evidencia de procesos geomorfoldégicos acumulativos y erosivos en el suelo. Se han hecho
algunas observaciones para determinar si los procesos dominantes son los hidricos de fipo
acumulativo o erosivo. En estos Ultimos se ha detectado que las principales dreas erosionadas, 1o han
sido por el flujo hidrico laminar (o por microsurcos o rills), erosion ocasionada principalmente por la

alta compactacién del suelo. Esto sobre todo en las secciones Primera y Segunda del Bosque.

En cambio, en la Tercera Seccidén los procesos dominantes son preferentemente de tipo fluvial
concentrado, ocasionados por los torrentes que se presentan en los cauces principales de los

barrancos, asi como en sus paredes, durante la parte mds intensa de la temporada de lluvias.

En la Tercera Seccion también se detectaron algunos procesos gravitacionales o de remocién en
masa en esas mismas paredes de barrancos (deslizamientos, caida de blogues y paquetes de estratos
de materiales pirocldsticos y en algunos casos flujo lento de suelos). Se observaron algunas evidencias
de procesos de remocidon en masa del fipo de caida de blogues, aunque en mucha menor

proporcién, en las porciones bajas de las laderas de lomerio del Cerro del Castillo de Chapultepec.

Se detectaron evidencias de importancia de los procesos erosivos pluviales y edlicos, esto en menor
proporcidn y sdlo a nivel microtopogrdfico. Ademds, se han identificado rasgos erosivos vy
acumulativos propios de la actividad antropica en las dreas de trdnsito, comercio, recreaciéon vy
descanso. En este mismo sentido, se ha observado que en general todos los caminos y senderos para
el trdnsito de personas son una causa importante de erosidén laminar, y en algunos casos,

concentrada. Asimismo, se han detectado procesos geomorfoldgicos erosivos y acumulativos.
3.4.3 Hidrologia Superficial

Con base en la delimitacion de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos (SARH), el drea del
BCH se localiza en una pequena subcuenca que pertenece al conjunto estructural de la Sierra de Las
Cruces, en la porcién occidental de la Cuenca de México. Esta Ultima pertenece artificialmente a la
parte alta de la gran regién hidrolégica del Rio Pdnuco. La litologia y el control estructural del drea

originan un patrén de drengje tipo dendritico alargado y paralelo en algunos sectores.

La peqguena subcuenca del drea del BCH, la cual puede ser nombrada como Dolores-Chapultepec,
estd bordeada y encajonada por dos subcuencas de mucha mayor extension, las subcuencas del Rio

Tacubaya, al sur; y la del Rio Tecamachalco, al norte.
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Los cauces que forman la subcuenca Dolores-Chapultepec conducen agua solamente {P
durante la temporada de lluvias, y particularmente de manera torrencial durante y posterior a la
presencia de las tormentas que se presentan en los meses de agosto a octubre. Dentro de dicha
subcuenca, existe una presa de contencidn de mamposteria, aparentemente construida en la cuarta
década del siglo XX. Esta cortina genera un embalse considerable de agua que representa un
importante regulador climdtico e hidrolégico local, que debe ser conservado y ampliado

(desazolvado), ademds de ser un hdbitat potencial para aves, reptiles y peces.

Es importante mencionar a los cuerpos de agua superficial artificiales, que se encuentran dentro de la
Primera y Segunda secciones del Bosque. Son los lagos de Chapultepec: el Lago Mayor y el Lago

Menor.
3.4.4 Hidrologia Subterrdnea

El drea del BCH, se localiza dentro de la unidad hidrogeolégica denominada “Material no
consolidado con posibilidades altas”. Esto significa que por sus caracteristicas estratigrdaficas,
geoldgicas, y granulométricas, representan una unidad con altas posibilidades de funcionar como un

acuifero, de hecho lo constituye.

La condicion actual del acuifero es la de estar sobre-explotado, y su uso estd restringido al uso
domeéstico, bdsicamente. Los datos técnicos de los pozos localizados en el drea de estudio de
acuerdo con la informacién recopilada de la Carta de Aguas Subterrdneas del INEGI (1987),

mencionan que para el BCH, el pozo mds cercano es el 205.
3.4.5 Climatologia

Las bases de datos climdticas de las estaciones que se encuentran tanto dentro, como cercanas a
las dreas de estudio fueron obtenidas principalmente del programa ERIC, para la extraccion de las
bases de datos meteoroldgicos (IMTA 1996). Otros datos se obtuvieron en el Servicio Meteoroldgico
Nacional y algunos mds en los boletines hidroldgicos de la SARH, publicados en los anos 60's y 70's
(Ver las referencias SARH en la bibliografia). Con los datos actualizados y procesados se han
determinado los tipos de clima para cada estacién considerada siguiendo las “Modificaciones al
Sistema de Clasificacion Climdtica de Kdéppen para adaptarlo a las condiciones de la Republica
Mexicana”, Garcia 1988). Con los datos obtenidos se han realizado interpolaciones para representar

espacialmente y mediante mapas las diferentes variaciones dentro de las dreas de estudio.

Durante la temporada de lluvias en la ciudad prevalecen condiciones contrastantes a las de época
de secas. En los meses de Julio y Agosto, en la regidn se presenta una tendencia del aire a subsidir, lo
que resulta en una disminucién de la lluvia en esos meses, esta es la llamada canicula o sequia

intraestival, caracteristica de una gran parte de México. JAuregui (1975) hace una zonificacion de la
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ciudad de México de acuerdo a varios factores del clima, de tal modo que la zona

donde se encuentra el Bosque urbano de Chapultepec presenta las siguientes caracteristicas:

1. Zona poniente-sur. La zona de los lomerios del borde del poniente y sur de la ciudad se
caracteriza por precipitacién abundante en la estacion lluviosa, de 700 a 1,100 mm., en esta
zona se encuentran englobados: Tlalnepantla, Azcapotzalco, Naucalpan, Chapultepec,
Tacubaya, Mixcoac, Villa Obregdn, San Jerénimo, Coyoacdn, Tlalpan y Xochimilco.

2. Zona Nororiente. Se caracteriza por precipitaciones menos abundantes que en la ofra zona,
con 400 a 600 mm. El limite entre los dos climas es mds bien una franja de fransicion que en

anos lluviosos presenta caracteristicas de clima Cw, y en anos secos de clima Bs.

Las fuentes de humedad como parques y jardines, son escasas en la ciudad de México, y las
existentes se encuentran en las periferias. Las principales dreas verdes en la capital y su periferia son:
Chapultepec, San Juan de Aragdn, Zooldgico del Pedregal e Indios Verdes. Durante la estacion
lluviosa los contrastes de humedad entre el campo vy la ciudad son pequenos después de haber
caido la lluvia por la tarde o por la noche, pero el rdpido escurrimiento del agua sobre las azoteas y

pavimento reduce las horas de evaporacion.

En 1975 JAuregui publica el trabajo “Microclima del Bosque de Chapultepec”. En el cual el trabajo de
campo lo lleva a cabo mediante recorridos en automavil, provisto de instrumentos, durante el periodo
de 1970 a 1972. En cuanto a la temperatura, comenta que el drea del Bosque registra temperaturas
menores que en sus dlrededores, la evaporacion de la superficie liquida de los lagos y la
evapotranspiracion de las plantas y suelos es ofro factor que contribuye al contraste térmico entre

éste y el drea urbana.

El clima del BCH se representa con la clave de las literales Cw1(w)b(i’), lo que significa que es de tipo
templado con lluvias en verano, con temperatura media en el mes mds frio entre -3°C y 18°C, y la del
mes mds caliente mayor de 6.5°C. Por su humedad es del tipo intermedio; su indice de humedad (P/T)
estd entre 43.2 y 55.0, y la cantidad de lluvia es escasa en invierno, menor del 5 por ciento. Los
veranos en Chapultepec son frescos y largos. La diferencia entre las temperaturas medias del mes

mdas frio y del mes mds caliente estd entre los 5°y 7°C.
3.4.6 Régimen Térmico General y Locall

Temperatura media anual. El régimen térmico general se encuentra definido por unos 15 o 16°C de
temperatura media anual en la planicie de la cuenca y el piedemonte, y de fresco a frio (12 a 14°C)

en las montanas cerca del parteaguas.

A nivel local y en términos de valores promedio mensuales de temperatura media y para las cuatro
estaciones cercanas al BCH, durante los meses mds frios los cuales son de Noviembre a Febrero, los

valores de temperatura media oscilan entre 12 a 15°C. Para los meses mds cdlidos (Abril a Junio) se
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tiene valores entre 17 a mds de 19°C. Los meses con temperaturas medias moderadas

son Marzo y de Julio a Octubre, en ellos los valores estdn entre 15 a 18°C.

Temperaturas minimas.- para las cuatro estaciones cercanas al BCH los valores obtenidos para los
meses con menor tfemperatura (Noviembre a Febrero) oscilan entre los 3 a 4.5°C. Para los meses con

valores mayores (Mayo a Septiembre) fluctian entre los 9 y 10°C.

Temperaturas mdaximas.- A nivel local y en términos de valores promedio mensuales de temperatura
mdxima para las cuatro estaciones cercanas al BCH los valores obtenidos para los meses con menor
temperatura méxima (Julio a Enero) oscilan entre poco menos de 25° a poco mds de 26°C. Para los
meses con valores mayores de temperatura mdéxima extrema (Marzo a Junio) oscilan entre poco

menos de 29° hasta los 30.5°C.

Insolacidn.- Considerando sdélo la estaciéon Tacubaya (periodo 1950-2000), cercana al BCH existen dos
periodos marcados durante el ano, en el mes de Septiembre (133 horas); y mes de Marzo (236 horas).
Después de este mes se presenta un periodo de franco decrecimiento que va obviamente del mes

de Marzo al mencionado mes de Septiembre. El valor promedio total anual es de 2,189 horas.
3.4.7 Régimen Pluvial General y Local

A nivel local y en términos de valores promedio mensuales de precipitacién de lluvia en mm para las
cuatro estaciones cercanas al BCH (Tacubaya, Presa, Lomas y CFE) durante los meses mds lluviosos

(Junio a Septiembre) los valores oscilan entre los 125 a los mdximos de mds de 200 mm.

Durante los meses menos lluviosos (Noviembre a Marzo) los valores que se presentan son menores a los
10 mm. para todas la estaciones consideradas. El mes con menor cantfidad de lluvia es Febrero. Los
meses con cantidades de lluvia moderadas son Abril, Mayo y Octubre, en estos meses los valores van
de los 25 mm. aproximadamente (Abril) a los 70 mm. (Mayo y Octubre). La distribucidon espacial de la

lluvia media anual en mm (isoyetas) para el drea del Bosque.

Humedad relativa.- Con respecto a los valores medios mensuales de humedad relativa se puede
mencionar que existen dos periodos marcados durante el ano, el primero que es de franco
crecimiento de los valores de humedad relativa, el cual va del mes de Marzo (44 por ciento) hasta
llegar al valor méximo, en los meses de Julio, Agosto y Septiembre (71 por ciento en los tres casos).
Después de estos meses se presenta un periodo de franco decrecimiento que va obviamente de esos
meses lluviosos, hasta nuevamente llegar al valor minimo del mes de Marzo. El valor promedio total

anual es de 59 por ciento.

Granizo.- Con respecto a los valores promedio mensuales de dias con presencia de granizo, a nivel
local y considerando sélo la estacidén Tacubaya (periodo 1950-2000), cercana al BCH, se puede
mencionar que, durante la época de lluvias existe una mayor cantidad de dias con la presencia de

ese fendmeno, de Mayo a Septiembre los valores van de 0.9 dias por mes (Mayo) a 1.7 dias por mes
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en. Entfre los meses de Noviembre a Febrero existe una carencia casi total de dias con {
presencia de granizo (entre 0y 0.1 dias de granizo por mes). Para esa estacion el promedio anual es

de 8 dias al aio con granizo.

Nieblas.- Los lugares mds neblinosos en la ciudad son la zona norte vy la correspondiente a la planicie
que antes fuera zona lacustre y donde ahora se ubica el Aeropuerto Internacional. Aqui la presencia
de un gran cuerpo de agua ha confribuido a aumentar la frecuencia de las nieblas en dicho lugar
(Jauregui, 2000).

3.4.8 Régimen General de Vientos

En términos generales para la Cuenca de México durante el periodo de secas (Noviembre-Abril)
predominan los vientos secos del oeste que a su paso levantan con frecuencia nubes de polvo, tanto
en la cuenca como en las laderas de las montanas del sur. El resto del ano predominan los llamados
alisios hUmedos que acarrean las lluvias de la cuenca. La interaccion de los vientos locales (de valle y

de montana) con los vientos regionales determina la direccion y fuerza de los vientos observados.
Interpretacion Del Clima Local Y Efectos Climdaticos Para El BCH

Segun la carta de climas escala 1:1,000,000 producida por CONABIO/ESTADIGRAFIA 1997, en el BCH
se presenta un clima C(wl)(w](i")g, es decir, templado subhimedo con lluvias en verano vy
temperatura media anual entre 12 y 18°C, con poca oscilacion (oscilacién anual de las temperaturas
mensuales entre 5y 7°C), una marcha anual de la temperatura tipo Ganges (mes mds cdlido antes

de Junio).

El Bosque presenta una temperatura media mdxima mayor a 24°C; en los meses de Mayo, Junio y
Julio. En cuanto a los vientos dominantes superficiales se fiene que, aquellos que soplan desde el
norte son los mds frecuentes (55 por ciento), seguidos de los vientos que soplan desde el noreste (30

por ciento) y noroeste (20 por ciento). La calma para este periodo del ano es de 66 por ciento.

Efectos climdticos durante el periodo Noviembre-Abril.- Por su parte en la carta de efectos climdticos
regionales para el periodo Noviembre-Abril, se tiene que la zona de precipitacion en la que se
encuentra el BCH va de los 50 a los 75 mm. El promedio para la temperatura mdéxima es superior a los
21°C y el promedio para la temperatura minima oscila entre los 3 y 6°C. El nUmero de dias con una

precipitacién apreciable mayor a 0.1 mm. es de 0 a 29.

Los vientos que dominan en este periodo son los provenientes del noreste con una frecuencia de 25
por ciento, le siguen aquellos que soplan desde el norte con 20 por ciento y los del este con 15 por

ciento, el porcentaje de calma es de 13 por ciento en este periodo del ano.

Lluvia dacida.- Con respecto a los efectos que causa la lluvia dcida sobre el BCH, existe poca

informacion que permita hacer comparaciones o definir con certeza las consecuencias de este
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fendmeno sobre el arbolado y suelo del Bosque; sin embargo, en opinidn de expertos {P
vinculados con el estudio de la vegetacién, existe una coincidencia en cuanto a que la lluvia dcida
se ha reducido considerablemente en los Ultimos afos en la ciudad de México, y en caso de existir
ésta, es mds probable que sus efectos sobre la vegetacidon sean benéficos y no dafinos como

pudiera pensarse en principio.
3.4.9 Conclusiones

Las Unidades Morfogenéticas delimitadas resultaron ser: 1. Superficies Cumbrales de Piedemonte
Volcdnico; 2. Paredes de Barranco en Piedemonte Volcdanico; 3. Planicies Aluviales en Lechos de
Barranco de Piedemonte Volcdnico; 4. Talud de Transicion entre el Piedemonte Volcdnico vy la
Planicie Aluvial General; 5. Superficie Cumbral de Colina Volcdnica Baja Aislada (menos de 50 m. de
altura relativa); 6. Dorso de Ladera de Colina Volcdnica Baja Aislada; 7. Pie de Colina Volcdnica Baja

Aislada y 8. Planicie Aluvial General.

En lo relativo a pendientes existen una diferenciacién notable dentro del drea del BCH: valores bajos
de pendiente en la Primera Seccidén; de valores medios en la Segunda y valores muy altos en la

Tercera Seccidn. Esto Ultimo se explica por la presencia de las paredes de los barrancos.

Con respecto a los aspectos geoldgicos, un asunto fundamental es la presencia, en las Segunda vy
Tercera Secciones, de los elementos estratigraficos caracteristicos de la Formacion Tarango, la cual
estd compuesta por flujos pirocldsticos de composicion intermedia a dcida, tobas, capas de pdémez,

escasos depdsitos fluviales, paleosuelos y en algunos sitios depdsitos lahdricos.

En el drea del BCH existe una disyuncidn importante a lo largo del trayecto del cauce del barranco
principal, el cual se hace muy evidente en el drea de la Tercera Seccidn. Esta disyuncidn, es resultado
de la actividad tectdnico volcdnica cuaternaria, la cual representa una linea de debilidad en donde
se han dado procesos geomorfoldgicos de incision vertical para la formaciéon de un cauce profundo

con paredes muy inclinadas (barranco).

Es importante senalar la presencia de dreas minadas, por extraccion de materiales para construccion
en el drea de la Segunda Seccion. Existen algunas referencias documentales en las que se sefalan de
manera general la localizacién de estas dreas, aunque resulta necesario realizar una serie de estudios
de mecdnica de suelos para evaluar las condiciones actuales de estas dreas minadas, esto con el fin
de tener un conocimiento adecuado para establecer los niveles de peligros a la presencia de
procesos de remociéon en masa (gravitacionales) del tipo de asentamientos o hundimientos en las

distintas porciones de la misma Segunda Seccion.

El BCH estd asentado sobre suelos del orden Inceptisol, suborden Andéptico, desarrollados sobre

rocas de depdsitos pirocldsticos del Cuaternario (Pleistoceno y Holoceno).
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Para el caso de los procesos erosivos, se detectd que las principales dreas erosionadas {P
han sido por el flujo hidrico laminar (o por microsurcos o rills), erosién ocasionada principalmente por
la alta compactaciéon del suelo. Esto sobre todo en las Primera y Segunda Secciones del Bosque. En
cambio, en la Tercerq, los procesos dominantes son preferentemente de tipo fluvial concentrado,
ocasionados por los torrentes que se presentan en los cauces principales de los barrancos, asi como

en sus paredes, durante la parte mds intensa de la temporada de lluvias.

En el sector de la Tercera Seccién, se detectaron algunos procesos gravitacionales o de remocidén en
masa, en esas mismas paredes de barrancos (deslizamientos, caida de bloques y paquetes de
estratos de materiales pirocldsticos y en algunos casos flujo lento de suelos). Algunas evidencias de
procesos de remocidén en masa del tipo de caida de blogues, se observaron, aunque en menor
proporcién, en las porciones bajas de las laderas de una colina aislada la cual corresponde al Cerro

del Castillo de Chapultepec.

Se detectaron evidencias de procesos erosivos pluviales y edlicos, esto en menor proporcién y solo a
nivel microtopogrdfico. Ademds, identificaron rasgos erosivos y acumulativos propios de la actividad
antrépica en las dreas de trdnsito, comercio, recreacién y descanso. Se observd que, en general,
todos los caminos y senderos para el trdnsito de personas son una causa importante para que se

presenten procesos de erosidon laminar y en algunos casos concentrada.

La pequena subcuenca hidrolégica del drea del BCH, que fue nombrada aqui como Dolores-
Chapultepec, estd bordeada y encajonada por dos subcuencas de mucha mayor extension, la del
Rio Tacubaya al sur y la del Rio Tecamachalco al norte. Los cauces que forman a la subcuenca
Dolores-Chapultepec conducen agua solamente durante la temporada de lluvias, y particularmente
de manera torrencial, durante y posterior a la presencia de las tormentas que se presentan en 1os
meses de agosto a octubre. Dentro de dicha subcuenca, existe una presa de contencién, de
mamposteria, la cual genera un embalse considerable que representa un importante regulador

climdatico e hidroldgico local, el cual debe ser conservado y ampliado (desazolvado).

A nivel local y en términos de valores promedio mensuales de temperatura media para las cuatro
estaciones cercanas al BCH, durante los meses mds frios (Noviembre a Febrero), los valores de
temperatura media oscilan entre 12 a 15°C. Para los meses mds cdlidos (Abril a Junio) se tiene valores
entre 17 a mds de 19°C. Los meses con temperaturas medias moderadas son Marzo y de Julio a

Octubre, en ellos los valores estdn entre 15 a 18°C.

Los valores de insolacion media mensual en horas, a nivel local y considerando sélo la estacién
Tacubaya, mostraron que existen dos periodos marcados durante el ano, uno de franco crecimiento,
el cual va del mes de Septiembre hasta llegar al valor méximo, en el mes de Marzo. Después de este

mes se presenta un periodo de franco decrecimiento.
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Los valores promedio mensuales de lluvia en mm. para las cuatro estaciones cercanas al {P
BCH, mostraron un periodo de meses lluviosos (Junio a Septiembre) en que los valores van de los 125 a
los mdaximos de mds de 200 mm. Aungue la tendencia es similar para las cuatro estaciones, existieron
diferencias de valores enfre ellas para el mismo mes. Durante los meses menos lluviosos (Noviembre a
Marzo) los valores que se presentaron fueron menores a 10 mm. para todas la estaciones

consideradas.

Los valores locales medios mensuales de humedad relativa en porcentaje, mostraron que existen dos
periodos marcados durante el ano, el primero que es de franco crecimiento de los valores, el cual va
de Marzo (44 por ciento) hasta Julio, Agosto y Septiembre (71 por ciento). Después de estos meses se

presenta un periodo de franco decrecimiento. El valor promedio anual es de 59 por ciento.

Los valores de evaporacion media mensual en mm, de la estacién Presa Tacubaya, mostraron que de
Septiembre a Enero los valores que se presentan son los mds bajos del aio y estdn en el rango de 60 a

80 mm. En cambio, para los meses de Marzo a Mayo, los valores oscilan de 145 a mds de 160 mm.

Con respecto a las condiciones ambientales del drea del BCH, éste es una de las dreas verdes mds
grandes de la ciudad de México, y como tal, es parte muy importante de sus fuentes de oxigenacion,
de humedad, de regulaciéon térmica y de reduccion de los contaminantes. Actualmente, estd

dividido en Tres Secciones. Su altitud va de los 2240 a los 2450 m.

En los Ultimos anos, el Bosque ha venido sufriendo un acelerado deterioro ambiental, entre otras
cosas, ha sido desecado con relativa rapidez por efectos de la deforestacion, la sobreexplotacién de
los manantiales y el agua del subsuelo, su apisonamiento y la ampliacién de carpetas asfdlticas para

automdviles, tanto dentro del Bosque como en el drea que lo circunda.

La alta afluencia de visitantes ha ocasionado que el Bosque tenga una importante cantidad de
desechos sélidos, los cuales han tenido efectos diversos; en algunos casos, aumentando la cantidad
de substancias que pueden ser téxicas para los organismos que habitan en el drea. Asimismo, la

actividad humana en el Bosque ha contribuido a la compactacion y a la erosidon del suelo.
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Capitulo 4
4. Andlisis de los cambios en el Entorno

Para lograr una toma de decisiones sélidamente fundamentada respecto al manejo de elementos
ambientales y humanos que interactian en un Bosque Urbano, es indispensable conocer el
funcionamiento del sistema Bosque de Chapultepec (BCH) y las interferencias de la presencia
humana en este sistema.

En este apartado se analizardn los cambios dentro del BCH y en su entrono, a partir de informacién
generada mediante el uso de técnicas Fotogramétricas y Sistemas de Informacion Geogrdfica que
fueron necesarias para analizar y modelar espacialmente los cambios ocurridos. La informacion se
generd para dos propdsitos: el de analizar los cambios que existen entre la relacion del BCH vy su
ubicaciéon en la Zona Metropolitana de la Ciudad de México asi como en la zona en las que se
asienta el Bosque y que tienen repercusiones directas sobre él.

4.1 En el interior del Bosque de Chapultepec.

Algunos problemas fundamentales que hoy aguejan al Bosque pueden entenderse como expresiones
de un desequilibrio entre los sistemas —derivado de la etapa de mayor crisis social y econdmica del
pais y de la ciudad- mismo que arrancd propiamente en los anos ochenta, generando una relacién
asimétrica entre en el Bosque y la Ciudad. Su expresion mds clara venia reflejando el abandono y
deterioro del capital ecoldgico del Bosque, el cual por ninguna ofra administracién fue atendido bajo
un esquema de sustentabilidad urbano-ambiental.

Sin duda, este desequilibrio tiene que ver con la sobrecarga del Bosque a partir de los 14 423 257
(PUEC2008) usuarios y visitantes que recibe en promedio anualmente; a la pérdida del territorio,
producto del avance de la mancha urbana (sobre todo en la Segunda y Tercera Seccidon, cuyo
espacio se encuentra rodeado y fragmentado por vidlidades); a las insuficiencias o fallas
instifucionales por falta de un marco normativo adecuado que regule las actividades de los entes
privados y publicos que convergen en su espacio y a la ausencia de un esquema fiscal apropiado
para darle mantenimiento a las 686.0181 hectdreas que actualmente conforman su territorio.

Las grandes ciudades modifican al sistema ambiental regional principalmente por el cambio de uso
de suelo. En este sentido, la imprecision juridica que prevalece en particular en la Tercera Seccién del
BCH (en cuanto a limites y superficie) es un factor importante de posibles cambios incontrolados de
usos de suelo. De igual manera, la heterogeneidad juridico-normativa de la legislacion urbana y
ambiental provoca indefinicién en las Reglas de Manejo integral, acrecentando la vulnerabilidad por
el avance de la mancha urbana y presiones demogrdficas a las que se encuentra sometido este
espacio urbano-ambiental.

La pérdida de cubierta vegetal y sus impactos asociados provocan que se rebase la resistencia y
resilencia del sistema. Cuando esto sucede, los cambios en el funcionamiento del sistema son
irreversibles.
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El disturbio inmediato del cambio de uso de suelo consiste en el retiro de cubierta

vegetal, que es remplazada por construcciones y calles de asfalto. El BCH, especialmente en la
Segunda Seccién, a lo largo de su historia, ha conocido fuertes modificaciones en su entorno natural,
al ser promovido, hasta épocas recientes como un parque recreativo. Cabe recordar que el enfoque
ambientalista de su administracion se establecid en el 1999. Este cambio de uso de suelo provoca el
incremento en la radiacion, la evapotranspiracion y, por tanto, un mesoclima con temperatura mas

alta y menor humedad.

Las oscilaciones de temperatura tienden a ser mds abruptas y ocasionan lluvias torrenciales que a su
vez provocan erosion del suelo descubierto. Ademds, el reemplazo de suelo con asfalto y
construcciones impide la infiltracion y recarga del manto acvifero local. En la ciudad de México, el
abatimiento del acuifero ha provocado diversos asentamientos y hundimientos; asimismo, ha

incrementado los danos debidos a tfemblores.

Durante la década de los setenta, se construyd la Segunda Seccidon del Bosque de Chapultepec,
incorporando nuevos equipamientos (Figuras 17 ay b) como son los museos (Figuras 18 a y b), juegos
mecdnicos (Figuras 19 a y b) , dos nuevos lagos (el Lago Menor y el Lago Mayor, Figura 20),
restaurantes, kioscos, un nuevo tren (escénico), con la particularidad de permitir la introduccion de
vehiculos automotores en una vialidad interna a través de circuitos, estableciendo una estructura
urbana con el concepto de la supermanzana, (estilo de diseno urbano que se implementaba en esa
época) con el fin de rodear cada una de las instalaciones y con el propdsito de tener una fluidez

vehicular constante.

La afluencia de visitantes se interrelaciona con el comercio informal, pues en esencia la oferta
deportiva y recreativa que ofrece el Bosque favorece el consumo de productos que se expenden en
el comercio informal, fomentdndose asi su permanencia. Simultdneamente, la presencia del
comercio informal incentiva la estancia de visitantes y usuarios, generando en su interaccién

externalidades negativas como:

e El incremento exponencial en la demanda de servicios como son los sanitarios, de
seguridad, de equipamientos recreativos y culturales, por mencionar algunos; incremento
de desechos sdlidos (como lo hemos mencionado, propicia la proliferaciéon de la fauna
feral).

e La sobre carga desigual de ciertos espacios del Bosque causada por la insuficiencia de
normas e instrumentos de gestién (zonificacion) para regular las actividades y usos del
suelo, dando origen a la compactacion de suelos y pérdida de hdbitats: Este hecho
repercute en la disminucién del vigor de las especies arbéreas favoreciendo la presencia
de plagas y enfermedades del arbolado con la subsecuente pérdida de vegetacion que a

la postre se sintetiza en la reduccion de los Recursos Comunes Ambientales del BCH.
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Los factores de orden biofisico se ven afectados negativamente por el insuficiente

mantenimiento del Bosque derivado de la estrechez presupuestal causada por las limitaciones
juridicas para aplicar directamente los recursos por concepto de autogenerados, concesiones;
ademds de carecer de normas que regulen la actividad del comercio informal y por las insuficiencias

de origen en la asignacién y distribuciéon de los recursos fiscales.

Las autoridades del BCH se encuentran entonces frente a un problema fitosanitario consecuente, por
el tipo de drboles plantados. De ahi deriva la importancia de una eleccién adecuada de especies

para reforestacion.

La falta de protecciéon de las dreas mencionadas de la Segunda Seccidn, no sélo se debe a la falta
de regulacién juridica y a las limitaciones administrativas, sino también a una insuficiente promocion
de la cultura ambiental, causada por la falta de un programa de Educacion Ambiental, misma que
se ve reflejada cotidianamente por la presencia de actos vanddlicos y la generacion de desechos
sélidos por parte de usuarios y visitantes, afectando considerablemente los equilibrios funcionales del
subsistema biofisico del lugar. No hay un método de recolecciéon de agua de lluvia, la que cae sobre
el asfalto se suma al drenaje de la ciudad y la que cae sobre las dreas compactadas dentro de la
planicie aluvial se evapora, la que cae sobre el talud se escurre erosionando el suelo y la que cae

sobre las dreas con buena estructuraciéon del suelo es la Unica que se infiltra al manto fredtico.

El cuidado, conservacidon, mantenimiento y manejo adecuado de este espacio reviste una
complejidad de considerables dimensiones, ya que en él convergen valores, baluartes, problemdticas
diversas y una gran cantidad de Instituciones, personas y asociaciones de toda indole. Encontrar
armonia y concretar una estrategia integradora de la recuperacion del Bosque no ha sido tarea
sencilla. Ha requerido de muchos esfuerzos coordinados e innovaciones para lograr consensos; ha
representado la interlocucién, la buena voluntad y la confluencia no sélo entre diversas instituciones

gubernamentales federales y locales, sino también entre éstos y los sectores social y privado.
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Figura 17a. Fotografia de 1970 del BCH Figural7b. Cambios en el Interior del Bosque

Fi 18b. Fot fia 2 b
Figura 18a Fotografia de 1970 del BCH 1gura .8b ° ogro 102005 donde se observan
mejoras a la infraesfructura de Bosque.

Figura 19a Construccién de nuevas instalaciones Figura 19b Fotografia de 1970 del BCH
dentro del Bosque

Figura 20. El Lago Mayor Y Menor En El BCH.
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4.1.1  Minas en la Segunda Seccion del Bosque de Chapultepec

En el ano 2010 la Universidad Nacional Autbnoma de México a través de la Facultad de Ingenieria
realizé un estudio del Subsuelo del Bosque de Chapultepec en su Segunda Seccidén analizando los
aspectos geoldgicos, geotécnicos y topogrdficos de las zonas minadas que ahi se encuentran. De no
llevarse a cabo obras de estabilizacién se espera que a corto y mediano plazos la zona se convierta
en un peligro para la infraestructura de las edificaciones que se encuentra cerca de las minas y peor
aun, poniendo en riesgo la seguridad e integridad fisica del pUblico visitante por la posibilidad de un
colapso subito.

La inestabilidad en zonas minadas producida por la extraccidén de materiales pétreos, dejd los suelos
sin resistencia, no se garantiza la estabilidad de las construcciones como bdvedas, sobre todo de
dimensiones amplias y reducida estatura. Las vetas presentan una configuracidén horizontal y de
espesores variables, por lo que se tiene un desarrollo cadtico.

Las minas ya se han manifestado por medio de ciertas depresiones evidentes a finales de los anos
setenta en los pilares soporte de la estructura de la montana rusa ubicada en el parque de
diversiones de la Segunda Seccidén, asi como por ciertos levantamientos topogrdficos dentro del
“"Papalote, Museo del nino™ a principio de los anos noventa. De igual forma se da cuenta del reporte
de varios jardineros que senalan la existencia de mds depresiones a lo largo de toda la Segunda
Secciéon provocando el hundimiento de drboles de gran tamano.4

Las zonas criticas detectadas fueron:

e La periferia del Lago mayor (fue considerada como la zona de mayor afectacién)
e En el estacionamiento de GML Comunicaciones. (Fotografias 1y 2) 15

e Atrds del monumento a George Washington. (Fotografias 3y 4)

e Enla Pista de Calentamiento “El Sope™. (Fotografia 5)

e Detrds del Estacionamiento de GML Comunicaciones. (Fotografias 7 v 8)

Dentro de la Delegacion Miguel Hidalgo, diversos estudios han arrojado la deteccion de mds dreas
minadas dentro de las colonias 16 de Septiembre, América, Daniel Garza, Ampliacién Daniel Garza,
Observatorio, parte de Tacubaya y parte de San Miguel Chapultepec, asi como las que se
encuentran en las colonias de Lomas de Chapultepec y Lomas Altas. Estas dreas representan riesgos

a la poblacién que vive en ellas, en donde se ha construido sin apegarse a las normas especificas. 16

T4«Estudio del subsuelo del Bosque de Chapultepec Segunda Seccién, Delegacion Miguel Hidalgo”. Secretaria de Desarrollo Urbano vy Vivienda,
Direccién General de Administracién Urbana, p. 10.
15 Fotografias Proporcionadas por la Facultad de Ingenieria UNAM. 2011

16 Programa de Desarrollo Urbano. Delegacion Miguel Hidalgo 2010.
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Fotografia 2. Se observa que al fondo del hundimiento existen
Fotografia 1. En donde se muestra la cavidad de una mina anfigua fragmentos de roca que se han ido cayendo de las paredes
expuesta en la superficie; en la cercania del estacionamiento de debido a lo deleznable de las arcillas y limos que contienen los
GLM Comunicaciones. diferentes estratos de laroca.

Fotografia 4. . Se observa el perfil de la capa de suelo natural y
no hay indicios que nos sugiera que existié una zona de una
antigua mina.

Fotografia 3. El hundimiento en la superficie del terreno de 1.04 m de
profundidad, es uniforme y se observa que han colocado troncos y
ramas para rellenar y tapar el hundimiento

, . Fotografia 6. Hundimiento en la superficie del terreno junto al él se
Fotografia 5. Se observa que la loza ésta completamente rota a los > g
costados del camino, también presenta pequefos hundimientos dencta una ,Oquedod Y Hundimienio de una profundicad de 1.20
diferenciales de 3cm a é cm de profundidad. m, él cual ha sido rellenado de basura y madera

Fotografia 7. Hundimiento relleno y resguardado con malla ciclénica, Fotografia 8. Camino peatonal colapsado en donde se observa
con la finalidad de evitar accidentes. el desnivel del piso.
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4.1.2 Repercusiones de los Hundimientos Sobre el Lago Mayor.

La importancia ambiental de los lagos y la presa del BCH, ubicados en la Primera, Segunda y Tercera
secciones, es fundamental por su multifuncionalidad. Si bien son reguladores del microclima y
favorecen los hdbitats acudticos y terrestres, su funcion principal es la de ser sitio de esparcimiento y
diversion. Sin embargo, los lagos presentan una gran concentraciéon de sdélidos suspendidos y de
materia orgdnica y aungue su uso recreativo estd considerado como de contacto secundario, no

hay que descartar algunos efectos negativos que pudieran producirse entre sus usuarios y la fauna.

El Lago Mayor fue construido en el afo de 1964 en una zona de minas de la Ciudad de México. Tiene
un espejo de agua con una superficie de aproximadamente 62 hectdreas, y una capacidad mdxima
de contencién de 73 200 m3 de agua, que equivale a los lagos mayor y menor de la Primera Seccién.
(Auvinet, 2006)

Antes de la existencia del Lago Mayor, en la 2a seccién del Bosque de Chapultepec, el drea se
enconfraba delimitada al norte y al poniente respectivamente por los cauces de los rios de los
Morales y de uno de sus pequenos afluentes denominado Barranca de Dolores (Auvinet, 2006).
(Mapa 1)

Fuente: Facultad de Ingenieria. Division de Ciencias de La Tierra. Geologia.
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En el ano de 1968 se registrd la apertura de un talud originada por el movimiento de una

mina y el agua del lago corrid de manera superficial hasta llegar al Periférico.

Otro ejemplo dramdtico del cambio de relieve y el efecto de las condiciones del subsuelo en las
obras de infraestructura es la confingencia ocurrida el 5 de junio de 2006 en el tanque de

almacenamiento del Lago Mayor.

Se trato de una apertura en el fondo del lago que provocd el vaciado de la parte norte del mismo.
(Fotografias 10 y 11). Las inspecciones indicaron que gran parte del agua se habia encauzado hacia
el tunel del interceptor poniente, donde se observd una apertura en el revestimiento del orden de 40

cm de didmetro (Auvinet, 2006).

Las conclusiones de los diversos estudios realizados en ese momento indicaron que en el subsuelo
existieron minas, cavernas y galerias que fueron tratadas, mds sin embargo, el paso del tiempo y
posiblemente la infiltracidén de agua debilitaron el techo de alguna oquedad lo que debilitd el sistema
de impermeabilizacién del tanque de almacenamiento provocando separacion de juntas (Auvinet,
2006).

Se calcula que el drea afectada del lago abarcd un 25 por ciento de la superficie total del lago vy el
motivo del siniestro fue la reapertura de la boca de una mina; ante el peso del agua el concreto de

la superficie se colapso por el efecto de supresién.

Se readlizaron de inmediato acciones en la zona del siniestro, se instalaron contenedores provisionales
para tapar las dos compuertas y asi permitir la retencidén del agua. Las actividades interinstitucionales
que se redlizaron para la reparacién de danos y prevencidn de futuros incidentes fueron: retiro de
azolve, demolicién de afectaciones, limpieza de la oquedad vy verificacién de las uniones de las

placas de concreto de la zona afectada. (Fotografias 12y 13)

En el segundo semestre del 2006, una vez terminadas las labores de inspeccidén y remediacion, se
puso en funcionamiento el lago nuevamente y se implementd un programa permanente de
mantenimiento. Debido a que se trata de un lago artificial, desde el punto de vista técnico se

recomienda el vaciado total cada 5 anos para el retiro de azolve y limpieza.

En cuanto a las labores de inspeccion y revision de las planchas y paredes de concreto, estas podrdn

realizarse cada ano, aun con el lago lleno de agua, mediante los siguientes trabajos:

e Investigacion por radar (Lidar Terrestre).
e Gravimetria de densidades en la periferia del lago.

e Sismica de refraccién en la misma periferia.
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Fotografia 10. Fuga del Agua del Lago Mayor.BCH. 2006

Fotografia 12. Fuga de Agua del Lago Mayor. BCH. 2006

Fotografia 11. Dimensién que alcanzé la fisura por la presion del
agua.

Fotografia 13. Fisura vista desde otra perspectiva
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4.2 El Bosque de Chapultepec Y su Entorno

La relacién entre el Bosque y su entorno socio-urbano es un aspecto fundamental para la
comprension de la problemdtica que actualmente enfrenta el BCH. Desde esta perspectiva puede
senalarse que el Bosque es un subsistema del sistema Ciudad (Capitulo 2) acoplado estructuralmente
a él, lo que significa que ambos son mutuamente interdependientes. Los cambios entre el Bosque vy la
Ciudad son diversos tanto en términos materiales como simbdlicos. No es exagerado decir, que de su

equilibrio y conservaciéon depende la viabilidad de la metrépoli.

Pensar que la problemdtica del Bosque de Chapultepec es Unicamente de origen local resulta una
vision de mira estrecha. Hoy tres de cada 10 de sus visitantes provienen de municipios conurbados del
Estado de México (PUEC 2008). Su relacidon con un contexto urbano mds amplio presupone la
interconexion con problemas globales de la ciudad y su zona metropolitana como son: la escasez de
espacios para recreaciéon y la cultura, el déficit de agua; el detrimento en la calidad del aire, el
cambio climdtico, el inadecuado manejo y disposicion final de los desechos sélidos, la falta de dreas

verdes, por mencionar algunos.

Trascender las barreras politico administrativas constituye hoy un imperativo para darle viabilidad a las
acciones que se tomen entorno del BCH. Es importante enfatizar que la cooperacion metropolitana
es una modalidad importante para la promocion y el desarrollo armdnico de la regién centro del pais.
Deberd ser apoyada con la finalidad de abrir oportunidades de colaboracion para la planeacién y
desarrollo de un corredor metropolitano de dreas verdes. Hasta ahora no se han realizado esfuerzos

para forjar enfoques regionales comunes en la promocién del desarrollo sustentable de la zona.

El acelerado proceso de conurbacion que sufrid el valle de México en las Ultimas décadas del siglo XX
impacté indudablemente al BCH, cuyos visitantes en un 32 por ciento provienen ahora de municipios
del Estado de México. De estos municipios, Ecatepec, Netzahualcdyotl y Naucalpan aportan el 53 por
ciento. Este hecho resulta interesante si se foma en cuenta que esos municipios cuentan con
alternativas: el parque Naucalli en Naucalpan y el Bosque de San Juan de Aragdédn en las

inmediaciones de Ecatepec, Netzahualcdyotl y la delegacién Gustavo A. Madero.

La cartografia oficial disponible y consultada sefala, desde el punto de vista de la potencialidad del
acuifero, que el drea del BCH estd compuesto de materiales no consolidados con posibilidades altas
de recarga (INEGI, 1987).

Sin embargo, debido a la breve extension de la subcuenca hidrogrdfica que drena el agua de
escurrimiento superficial del Bosque (Subcuenca Dolores Chapultepec), el volumen de captacién de
aguas pluviales, y por consiguiente el de las fluviales, es muy pequeno, compardndolos con los

volumenes de las subcuencas hidrolégicas adyacentes a la mencionada.
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Esto ocasiona que su funcionalidad, como drea de recarga de acvuifero, sea muy

limitada. Aunado a esto la compactaciéon antréopica de los suelos, la presencia de horizontes eddficos
endurecidos (tepetates), la gran cantidad de infraestructura de edificios y de infraestructura
hidraulica, asi como las zonas pavimentadas y asfaltadas, influyen también para reducir sus

posibilidades de ser un drea neta de captacién de agua.

La vialidad interna del Bosque de Chapultepec, ha tenido una transformacién paralela a los cambios
surgidos dentro de la estructura vial de la Ciudad de México, particularmente por la construccion del
anillo periférico a principios de la década de los sesenta y la construccién y ampliacion de vialidades
primarias perimetrales al Bosque de Chapultepec, por el desarrollo de fraccionamientos y el

crecimiento urbano de la zona poniente de la Ciudad de México.

La construccion del Anillo Periférico generé una barrera fisica entre la Primera y la Segunda
Secciones, que sin duda representa un umbral para la comunicacion y continuidad del sistema vial
del Bosque vy la estructura urbana de la ciudad. El Estado Mayor Presidencial, Los Pinos, el Campo
Marte y el Auditorio Nacional, ubicados dentro del territorio de la Primera Seccién del BCH pero

ajenos al mismo, forman una barrera todavia mds amplia entre las dos secciones.

La Tercera Seccidn del Bosque se incorpora también en la década de los setenta. Al igual que las
otras secciones presentaba una falta de continuidad vial y de vinculaciéon con las otfras dos
secciones, separadas por el Pantedn Civil de Dolores y las caracteristicas topogrdficas de la zona, en

donde se presentan terrenos accidentados con pendientes abruptas y barrancas.

42.1 LaBarrancas Aledanas y sus Perfiles

Las barrancas se definen como una depresidon natural originada por fracturas en el terreno o por la
erosion provocada por rios y escurrimientos. Sin embargo se presentan barrancas que no
corresponden a esta definicidon y en las que existen condiciones fisicas y bioldgicas muy especificas.
Las barrancas cumplen con una funcién importante, por el tipo y la cantidad de especies vegetales y
animales que integran, funcionan como corredores bioldgicos para la dispersion de especies,
ademds de captar el agua de lluvia para recargar el acuifero, del cual se extrae aproximadamente,
el 70 por ciento del agua suministrada y son reguladoras del clima de la Ciudad de México. Ademds
presentan un alfo potencial forestal. Se estima que existen 2,290 Km. de escurrimientos superficiales
asociados a barrancas, de los cuales el 85 por ciento se localizan dentro del suelo de conservacion y

el 15 por ciento restante en suelo urbano (PAOT, 2004)

Para este estudio, se generé un Modelo Digital de Elevacion (MDE) (Figuras 15, 16 y 17) utilizando
imdgenes aéreas de 1970 y utilizando técnicas Fotogramétricas. (Ver Anexo Il para mayor
informacion), el cual se montd sobre un Sistema de Informacién Geogrdfica que permitid comparar el

modelo generado con uno ya disponible del aio 2005. Asi mismo, para ambos modelos, se generaron

Pagina 71



El Bosque de Chapultepec y la Transformacién de su Entorno P‘é
1

perfiles longitudinales como se muestra en la Figura 18 y 19, en los cuales se observan los

cambios a la topografia del terreno en ambas fechas.

La Zona Urbana en 1970, comienza su crecimiento sobre pendientes suaves que estdn en las laderas y
pie de monte, en el ano 2005 la ocupacidn urbana ya no respeta ni pendientes ni barrancas para su
crecimiento, aspecto que se muestra en forma visual en la seccidén 4.3.1, llevando la zona a una
densidad de construccion tal que su desarrollo futuro tendrd que ser bajo el sistema de

redensificacién lo que implica modificaciones en la infraestructura original para dar servicios en

menor drea a mayor cantidad de gente.

Figura 15. MDE-1970 .

Figura 16. MDE 1970

Figura 17 Vista general del MDE de 1970

Fuente: Restitucién propia a partir de fotografias de 1970 de INEGI.
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El comportamiento anterior se refleja en el suavizado de las estructuras mediante el

sistema de terraceo que permite el desarrollo y la expansidon de la mancha urbana eliminando la
barrera geogrdfica que implicaba la construccion de viviendas en barrancas de la Delegacion
Miguel Hidalgo, sin duda los cambios a nivel geomorfoldégico no son detectados ya que el periodo de

andlisis es muy corto para poderlos interpretar. (Figura 18 ay b)

Los cambios en la topografia de las barrancas son significativos a nivel local, ya que durante el
crecimiento urbano de la Delegacién Miguel Hidalgo por la compra venta de terrenos y la
apropiacion de terrenos privados, en éste caso federales, provocd que se violara la vocacién natural
de las barrancas y sus funciones al medio ambiente, como la captaciéon de agua, la conservacion y

la regeneracion de dreas verdes, modificando todo el ecosistema. (Figura 19 ay b)

La falta de cumplimiento de las normas establecidas por los organismos reguladores de barrancas
fienen como consecuencia el panorama que se muestra en el ano 2005, permitiendo que se
realizaran construcciones sobre las mismas y asi ganarle terreno al drea federal del cauce delrio. En la
actualidad son evidentes las violaciones del uso de suelo, construcciones que no respetan las
especificaciones de la Ley de Desarrollo Urbano vy sobre todo el incremento de poblacidén que se
pone en riesgo al construir en estas dreas ecoldgicas. Las autoridades por negligencia o falta de
personal para vigilar y proteger estas dreas, se limitan a dar servicios bdsicos y en muchos casos a

regularizar en lugar de prohibir o desalentar esta prdctica con mano dura.

Figura 18. Ubicacién de la Zona Urbana en 1970. Elaboracién propia utilizando los perfiles previamente trazados.

Fuente: Elaboracién propia para el Informe final del modelado en el Sistema Informacién Geogrdfica
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Figura 18a.

Imagen 1970

Figura 19a

Imagen 2005

Imagen 1970 ‘  Fuente: Idem.

Figura18b.

Imagen 2005

Perfil 2005

Figura 19b.
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4.2.2 Condiciones de las Barrancas Aledanas y su Problemdtica.

Los cambios de ocupacioén del suelo, sobre todo a nivel de barrancas, tienen diferentes repercusiones
a nivel ambiental tales como: el sellamiento de suelo que impide la captura de agua al subsuelo, la
ocupacién de barrancas que genera problemdticas ademds de las ambientales, a nivel
socioecondmico incluyendo el riesgo de deslaves, el equipamiento que se tiene que modificar, por

ejemplo ampliando vias para conexién y desfogue de los habitantes.

El problema de la deficiente delimitacion territorial es mds agudo en la Tercera Seccidn, ya que sus
imprecisiones han propiciado ocupaciones ilegales a través de la construccion de inmuebles ajenos
a la administracién del Bosque. Al respecto la zona sur-poniente localizada en la Barranca de Dolores

observa importantes presiones por crecimiento de la mancha urbana.

Las barrancas de la Tercera Seccién se han deteriorado de manera significativa debido a que han
sido receptoras de aguas sucias y de basura. También el deterioro llega a agudizarse por los procesos
de erosidn y el consecuente debilitamiento de taludes, provocando con ello posibles derrumbes
sobre todo en la época de lluvias, poniendo en riesgo la vida de visitantes y de vehiculos que

transitan por la zona.

Estas zonas son las menos accesibles de toda la Tercera Seccidn, debido a lo abrupto del terreno. No
hay afluencia de visitantes. Es el mejor hdbitat de fauna silvestre que soporta poco la perturbacién
humana. La evaporacion es baja y el microclima es hUmedo y frio. Debido a su posicién en el relieve
son las zonas mds humedas, los tres estratos de la vegetacion crecen profusamente. Hay diversidad
de especies herbdceas, arbustivas y arbdreas, pioneras y/o de la sucesidon secundaria; su fisonomia es
de terreno baldio. Hay drboles frutales como Capulin (Prunus capuli), Durazno (P. Persica) y P. Serotina

que sirven de alimento a la fauna silvestre.

A pesar de las obras de estabilizacién de taludes y de limpieza en las barrancas en 2002, en algunas
zonas persiste el problema de la basura. Esta atrae fauna nociva que compite por hdabitat y sus
servicios con la silvestre. La vigilancia en estas zonas es muy pobre, y personas externas al Bosque

llegan a descargar su basura a estos sitios.

Por estas zonas escurre el agua de lluvia, parte de la cual se infilira en las fracturas y el resto alimenta
a los escurrimientos mayores de la cuenca. En época de lluvias la basura y sus lixiviados son

arrastrados por el agua hacia las corrientes mayores de la cuenca o se infiltra.

Estas dreas se deben conservar como estdn, se debe impedir construir infraestructura que atraiga a

los visitantes y restringir el uso recreativo de la zona.
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4.3 Transformacion de la Zona Urbana

A partir de la propia dindmica urbana de la Ciudad de México y del impacto del proceso de
globalizacién, se destaca un proceso territorial de dispersion urbana al interior de su regidn que se
manifiesta de varias maneras. En primer lugar, la dispersidon de la actividad econdmica, facilitada por
los desarrollos de telecomunicaciones y la infraestructura vial, confribuye a un fipo de
desconcentracién de las funciones centrales de la gran ciudad que se relocalizan en ciudades
medias y pequenas, a su vez, ofras actividades productivas difunden sus tareas hacia zonas rurales o
urbano-rurales periféricas dentro del a region. Las nuevas prdacticas de produccion flexible favorecen
a una relocalizacién de actividades econdmicas hacia la periferia regional, que mantienen vinculos

productivos con la base econdmica de la principal drea metropolitana.

Es necesario partir de la diferenciacién conceptual entre el crecimiento urbano y expansién urbana,
debido a que el concepto de crecimiento de vincula de manera estrecha con los mecanismos de
transformacién de la ciudad, y su espacialidad se fraduce en un conjunto de procesos superpuestos
a distintas escalas en el transcurso del tiempo; mientras la expansién urbana constituye un proceso
particular de conformacién periurbana con la consolidacidn y la densificacion urbana que

constituyen distintas fases de un proceso Unico de crecimiento.

El fendbmeno de expansién urbana es en la actualidad un problema que aqueja a la mayoria de las
ciudades del mundo, sean estas grande metrdpolis, ciudades intermedias que pertenezcan o no a
paises subdesarrollados. Se puede decir que la expansidn es producto de un limitado planeamiento
en cuanto a usos y ocupacidén de suelo asi como de politicas impositivas poco justas y la

superposicidn de atribuciones de estructuras gubernamentales (Alcdntara Dias, 2006).

Las ciudades actualmente representan espacios de mayo contradiccion del desarrollo urbano, tanto
en lo ambiental, como en lo social y lo econdmico, sin descartar el dmbito espacial de acuerdo con
las escalas, local y global, pues en ellas se conjugan todas las expresiones de lo que representan los
costos ambientales de la urbanizacion: calentamiento por la actividad industrial, pérdida de la
cubierta vegetal cada vez mds escasa dentro de las ciudades, la cada vez mds extendida “plancha
de concreto”; alteracidén de la capa de ozono y la disminucidn de los recursos por un consumo

desmedido e irracional. (Santos, Escamilla, Guarneros, 2009)

Se entiende por expansion urbana como el desarrollo urbano disperso, difuso, separado de la
periferia de las ciudades, descoordinado y sin tomar en cuenta los efectos sociales y ambientales que
produce. Es por ello, que este rdpido y generalizado proceso de expansion urbana genera cambios
en los usos y coberturas de los suelos naturales (bosques, matorrales y humedales), agricolas vy
forestales, deteriorando el estado y funcionamiento ambiental de estos territorios (Romero y Vdasquez,
2005). Al respecto, Unikel considera que..."el drea urbana es la ciudad misma, mds el drea contigua

edificada, habitada o urbanizada con usos del suelo de naturaleza no agricola y que, partiendo de
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en forma notoria por terrenos de uno no urbano como bosques, sembradios o cuerpos de agua. Esta

un nucleo, presenta continuidad fisica en todas direcciones hasta que sea interrumpida

unidad territorial es la que contiene dentro de sus limites el mdaximo de poblacion calificada como
urbana desde los puntos de vista geogrdfico, social y econdmico, excepto del politico

administrativo”. (Unikel, 1976).

Ernest W. Burguess presentd, en 1925, el modelo de circulos concéntricos como el modelo ideal de la
expansion urbana. El modelo de Burguess (2006) es una abstraccién estdtica de un proceso dindmico:
el ascenso de las clases mds acomodadas ocupan los espacios mds dignos en detrimento del

desplazamiento que someten a los menos afortunados.

La estructura urbana de circulos concéntricos, muestra la existencia de una ciudad central en donde
se acumulaba buena parte del empleo total de la metrépoli, y cohabitan un moderno distrito central
de negocios con un distrito de mercado tradicional. Asi mismo, la ciudad central es la residencia
preponderante de los inmigrantes recientes, por lo que una mayor tasa de crecimiento social se

traduce en un freno en el proceso de urbanizacién. Figura 20.

Composicion de contornos de la ZMVM 1970-2000

Figura 20. El crecimiento de la Ciudad de México desde 1970 a 2000.

Fuente: Tomado de Flores Gonzales Sergio. 2002

Los anillos exteriores son fundamentalmente para habitacién, en ellos el estatus socioecondmico vy la

calidad de la vivienda van en descenso conforme se incrementa la distancia al centfro. (Sobrino,
2008).
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El crecimiento metropolitano que se conoce como desconcentracion centrada, segun

Demmatties (1998) se produce generalmente por dos dindmicas: mediante el proceso de
periurbanizacion que consiste en la recuperacién de la polarizacién urbana y se manifiesta como la
dilatacion progresiva de las coronas externas y la reduccion de los residentes o actividades del
nucleo central.

A principios del siglo XX, la Ciudad de México giraba en torno a las actividades agricolas, ahora estos
espacios se encuentran expuestos a la presidén urbana y a transformaciones profundas del espacio
rural, mediante los vinculos econdmicos y sociales, derivados en principio del mundo rural y es lo que

entra en conflicto con la influencia que ejerce la expansidén urbana sobre este espacio.

Debido a que el termino periurbano se ha idenfificado como una zona de contacto entre dos
dmbitos que tradicionalmente se consideraban opuestos: el rural y el urbano, este proceso de
periurbanizacion lo constituye la formacidén de espacios concéntricos, en los cuales se entrelazan
actividades econdmicas y formas de vida que manifiestan caracteristicas tanto de los dmbitos
urbanos como de los rurales con impulsos y dindmicas propias. Aunque reconocen qgue la
periurbanizacién como un proceso de mutacidn del campo y participe de la desaparicién del

espacio rural fradicional. (Banzo 2005).

Los procesos de urbanizacién paulatina o aceleradamente, segin se manifieste el crecimiento de la
poblacién, van a ampliar los limites de las ciudades a expensas de las zonas rurales, lo que trae en
consecuencia una presidn sobre el suelo para atender requerimientos de viviendas, servicios pUblicos,
vias de comunicacidn, dreas de recreacién y de produccidn, que van a afectar a la poblacién de

forma diferencial. (Santos et al. 2009)

Dentro de la perspectiva de periferia y los procesos de periurbanizacion, éste ha sido entendido
como el lugar de residencia de los sectores sociales de menores ingresos, casi siempre como
importantes sectores de poblacién joven, es decir, la periferia aparece como el dmbito de residencia
de quienes no encuentran un lugar en el centro del a ciudad y por lo tanto buscan extender la
necesidad hacia las periferias de la ciudad generando movilidad de la poblacion urbana, debido a

la mezcla entre el hdbitat rural y el modo de vida urbano. (Lindon 1997).

Respecto a las teorias de dreas concéntricas, promovidas por Burguess, vemos que en caso del
Distrito Federal, la expansion urbana se dio a partir del centro hacia las periferias mds cercanas, por lo
tanto, al inicio la poblacién se movilizaba dentro de la ciudad central y poco a poco este proceso
fue cambiando hacia las periferias mds cercanas lo que ha provocado que la dindmica del
crecimiento y la formacién de periferias metropolitanas expandidas, que representan amplias franjas
mds alld de la frontera metropolitana que se encuentran aun bajo la influencia de la ciudad central
(Aguilar 2002).

Los procesos de fransformacién urbana citados, se identifican en la Figura 21 La Ciudad de México y

su Expansion Urbana en Imdgenes.
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México Tenochtitldn1500 México Colonial 1750

Ciudad de México 1850 Ciudad de México 1950

Ciudad de México 2000

Figura 21. La Ciudad de México y su Expansion Urbana en Imdgenes.
Fuente Atlas Histérico Pictogrdfico de la Ciudad de México vy sus alrededores, 1325-2010
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4.3.1 Redensificacién Poblacional.

El comportamiento demogrdfico de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México (ZMCM) en las
Ultimas décadas se ha caracterizado por una caida en el crecimiento urbano de la ciudad central y

por un fuerte incremento periférico. (Aguilar 2004)

El principal impacto de la expansién urbana en su entorno natural inmediato se expresa en el cambio
de uso del suelo y en la destruccidn o deterioro de la cubierta vegetal, lo que trae como
consecuencia la pérdida de beneficios ambientales imprescindibles para la ciudad como son: el
abastecimiento de alimentos, de energia, de agua, o la disposicidn de materiales muy importantes
como: la captacién de agua de lluvia y recarga de acuiferos, la regulaciéon del clima, la presencia de

bosque o zonas de vida silvestre entre ofros. (Aguilar 2006)

En el caso particular de la periferia regional de la Ciudad de México, no cabe duda que en los Ultimos
25 anos se han desarrollado nuevas realidades territoriales en su espacio regional. En la medida que
esta megaciudad ha continuado su expansion se destacan procesos espaciales de diversa
infensidad que se han vuelto distintivos de la fase actual del desarrollo de la gran ciudad y que
diversos estudios reportan. Podemos sefalar la marcada expansion metropolitana que experimenta la
ciudad y que ha causado la integracion constante de un cada vez mayor niUmero de municipios
aledanos que se incorporan al conglomerado funcional del complejo metropolitano; por ejemplo, en
el ano 2004 uno de los mds recientes estudios de delimitacién metropolitana incorpord un total de 75
unidades politico-administrativas (entre delegaciones y municipios) para la Ciudad de México. (Véase
Sedesol, Conapo, INEGI 2004).

Estudios del comportamiento y patrones de ocupacién urbana de la ZMCM realizados por Santos et.
al. (2009), Vieyra y Escamilla (2011), Aguilar (2009) entre otros, llevan afirmar que a partir de los anos
setenta se manifiesta un crecimiento urbano hacia la periferia, marcando nuevas tendencias en la
distribucion del crecimiento urbano desde el centro de la ciudad hacia su preferia regional, siendo el
periodo mds representativo de este proceso el de 1970-2000, en el cual disminuyd la participacién
relativa en el crecimiento urbano, asi como su poder de atraccion, lo que termina en una
desconcentraciéon del crecimiento en zonas metropolitanas hacia los niveles mds bajos de la jerarquia

urbana, pero que pertenecen a una metrépolis regional.

A partir de la propia dindmica urbana de la gran ciudad y del impacto del proceso de globalizacién,
se destaca un proceso territorial de dispersién urbana al interior de su regidon que se manifiesta de
varias maneras. En primer lugar, la dispersion de la actividad econdmica, facilitada por los desarrollos
de telecomunicaciones y la infraestructura vial, contribuye a un tipo de desconcentracién de las
funciones cenfrales de la gran ciudad que se relocalizan en ciudades medias y pequenas, a su vez,
ofras actividades productivas difunden sus tareas hacia zonas rurales o urbano-rurales periféricas

dentro de la regidon. Las nuevas prdacticas de produccion flexible favorecen a una relocalizacién de
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actividades econdmicas hacia la periferia regional, que mantienen vinculos productivos

con la base econdmica de la principal drea metropolitana. (Aguilar 2006)

Posteriormente una etapa de urbanizacidn mds reciente ha generado cambios econdmicos
importantes donde los reajustes estructurales que han tenido efecto en nuevos patrones territoriales,
por lo que se ha visto reducido el ritmo de crecimiento de la gran ciudad y se ha enfrentado a un
patrén mds disperso derivado de politicas de libre comercio y una produccion mds flexible. (Santos et
al. 2009)

El crecimiento poblacional que responde a la dindmica y ubicacion de las actividades econdmicas,
es el que ha propiciado la especulacién catastral e inmobiliaria que en un momento dado llevd a la
ocupacién de sitios alejados de la zona central de la ciudad y que ahora se regresa a ella en busca
de mejores condiciones de vida, retroalimentando nuevamente la ciudad y aumentando la fuerza de

atraccion de su centralidad.

Al crecer la mancha urbana, los porcentajes de distribucion de las clases urbanas en los diferentes
tipos de relieve cambian. La mayor representacion se localiza en la planicie aluvial y en laderas

suaves redondeadas.

De las comparaciones realizadas mediante perfiles trazados sobre diferentes secciones, dentro y fuera
del BCH, se observa que dentro del Bosque, los cambios topogrdficos no son significativos a la escala
de trabajo de restitucién. En la zonas aledanas al BCH si se observa alteracion en sus perfiles dada la
ocupacidén urbana en ella, de tal forma que se reconoce bdsicamente la eliminacion del suavizado
natural de las estructuras de 1970 que se modifican a perfiles mds estilo terrazas (2005), efecto que
produce el aplanado para la construccidon de viviendas como se observa perfectamente en las

Figuras 18 y 19, a y b, del apartado 4.2.1. y Figura 22.

El cambio en los perfiles nos acerca a la transformacién que se da en las barrancas y son factor que
incide directamente en la modificacién de los cauces y vertientes que alimentan los escurrimientos y

la filtracién de agua al subsuelo por el sellamiento.

En 1970, la zona urbana se encontraba claramente ubicada sobre pendientes de terreno no mayores
a 5 por ciento enfre las cotas 2240 a 2400 ocupando entre ellas las zonas planas o con poca
pendiente, como se observa en la Figura 20, asi como su comparaciéon en las dos fechas,
demostrando continta transformacién, esto debido a la construccidn, equipamiento de zonas
habitacionales y de vias de comunicacidon que conectaron la Delegacion Miguel Hidalgo con el

Estado de México.
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Perfil actual

Perfil 1970

Figura 22. Comparacidén de perfiles en el proceso de ocupacion urbana.

Fuente: Informe final del modelado en el Sistema Informacion Geogrdfica
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B
Para el ano 2005, la zona de estudio se extiende alcanzando elevaciones de 2500 msnm,

aungue las pendientes en general son suaves se presenta urbanizacién sobre las barrancas como se
ha mencionado y en esos sectores las pendientes ya superan el 30 por cientfo de pendientes
convirtiéndoles en no aptas para construccidén de vivienda por lo cual éstas construcciones son
adaptadas y modificadas topogrdficamente permitiendo el proceso de urbanizacion dentro de la
Delegacion Miguel Hidalgo. Sobre estas pendientes la clase urbana se encuentra distribuida en un 76
por ciento de la zona de estudio. Las Areas verdes disminuyeron en un 21 por ciento en el afio 2005
esto debido a la constante expansidn urbana de las Delegaciones Cenfrales, entre ellas Miguel
Hidalgo, como se explicd previamente. La vegetacion en zona de barrancas disminuyd de un 19 por

ciento en 1970 a un 3 por ciento en el ano 2005, debido al mismo efecto.

Asi mismo, se observan mejoras en el equipamiento en toda el drea, en la zona de barrancas si se
presentan cambios tanto en su detalle topogrdfico (ya mencionado) asi como en el cambio de uso
del suelo, con una ocupacidn urbana y una redensificacion de las zonas ya ocupadas en 1970 o que
ya se observa el trazo de vialidades internas de los nuevos asentamientos urbanos en 2005. Lo cual
representa que el equipamiento bdsico se tiene que modificar por ejemplo ampliando vias de
comunicacién para la movilidad de los habitantes, ampliando o conectando las viviendas al sistema

de drenagje, tendiendo redes de agua potable, etc. Figuras 23a y 23b

Figura 23a. Delegacién Miguel Hidalgo. 1970.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 23b. Redensificacion de la Delegacién Miguel Hidalgo. 2005.

Fuente: Elaboracion Propia.

La mayor transformacién detectada es la que sufre por la ocupacidén y cambio de uso del suelo en la
zona de barrancas, se tendria que entrar a medir en campo el cauce en diferentes periodos vy
recabar datos de los mismos en otros anos para saber que tanto ha disminuido su cauce y que tan

degradado esta el ecosistema, temdatica que no era de ésta investigacion ahora.

La ocupacién urbana sobre barrancas es bastante preocupante, ya no sdlo por el nivel de alto riesgo
que tienen sus ocupantes (dado que las condiciones socioecondmicas pueden permitir mitigar dicho
riesgo, pero definitivamente no lo eliminan), sino que la otra cara es la afectacién al ecosistema que

rodea al BCH, como el riesgo de deslaves, el sellamiento de suelo impide la captura de agua al
subsuelo. Figuras 24a y 24b.

Figura 24a. Zona de Barrancas 1970 Figura 24b. Ocupacion urbana sobre barrancas 2005.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Las mejoras a la infraestructura dentro del Bosque de Chapultepec se presentan por

medio de construccidon y modificacién de vialidades y la conexion entre ellas. Por ejemplo, la
prolongacién de la via de cuatro carriles de Parque Lira, Molino del Rey, adecuaciones en Periférico,
retornos nuevos, modificacién de localizacién de puentes peatonales, transformacion de las
existentes por construccién por ejemplo del Museo Papalote, La Feria, asi como de comercios en los
alrededores del Lago Mayor. Figuras 25a y 25b.

Cambio por construcciones nuevas al interior del parque ya sea por ampliacidon de estructuras
existentes en 1970 o por creacién de nuevas en 2005, lo que conlleva la tala de drboles y trdnsito de
vehiculos hacia el interior del parque.

Dadas las caracteristicas naturales antes expuestas; el crecimiento de la ciudad se encuentra
restringido por la suscepftibiidad que presenta el terreno de sufrir procesos geoldgicos vy
geomorfolégicos, que incrementen los riesgos urbanos. Entender el impacto que ocasiona el cambio
de uso y cobertura del suelo, implica estudiar factores ambientales y socioecondmicos que afectan
su Uso. Sin embargo, no existen andlisis cuantitativos de la importancia relativa de estos elementos
con el cambio de la cobertura y uso del suelo, ya que interpretaciones de cémo estos factores
interactuan para estimular el cambio varian ampliamente de una regidén a otra (Skole et al., 1994;
Kummery Turner I, 1994).

La conversidn humana de los hdbitats naturales es la causa mds grande de pérdida de diversidad
bioldgica, funciones ecoldgicas, asi como de alteraciones del ciclo hidrolégico. El balance entre
hdbitat natural y el paisaje humano podria determinar el futuro de la conservacion de la diversidad
bioldgica en grandes dreas del planeta. Por lo tanto es importante mapear y cuantificar el grado de
conversion humana del hdbitat natural al perturbado o dominado por el hombre (Lee, et al, 1995).
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Figura 25a. Bosque de Chapultepec 1970

Figura 25b. Bosque de Chapultepec 2005.

Fuente: Elaboracién Propia.
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43.2 Comparacién Espacial Poblacional

La Delegacion Miguel Hidalgo ha sufrido drdsticas transformaciones en los Ultimos afos como el
despoblamiento de su territorio al pasar de 648,236 habitantes en 1970 a 372,889 habitantes en el ano
2010 (INEGI 2010), lo cual fue provocado por los cambios de uso del suelo e incremento en su valor
comercial, asi como por la terciarizacién de actividades, lo que ocasiond la expulsion de habitantes

hacia otfras zonas de la ciudad y de los municipios conurbados del Estado de México.

Asimismo, la Delegacion Miguel Hidalgo es un territorio con grandes contradicciones, con fortalezas y
carencias, con amplias ventajas de localizacién pero también de territorios deprimidos, deteriorados,
encapsulados en arterias metropolitanas; es decir, un territorio con grandes asimetrias
socioecondmicas, de estructura e infraestructura urbana, entre la zona norte, centro y sur, que
conllevan el compromiso de generar instrumentos que permitan balancear los beneficios y propicien
un hdbitat equitativo y justo. (PGDU, 2003)

La superficie de la Delegacion Miguel Hidalgo es de 4,699.64 ha., que corresponden al 3.17 por ciento
del total del Distrito Federal; se encuentra totalmente dentro del suelo urbano y su territorio estd

completamente urbanizado, con excepcién del Bosque de Chapultepec.

Una situacién que caracteriza al territorio delegacional es que en la actualidad no cuenta con
reservas territoriales para el crecimiento horizontal, ya que el grado de urbanizacién es del 100 por
ciento; sin embargo, de acuerdo con las politicas establecidas en el Programa General de Desarrollo
Urbano del Distrito Federal 2003, existen zonas dentro de la demarcacioén que se encuentran en
proceso de aprovechamiento integral de sus territorios, principalmente en la zona central en colonias
como Penisil Norte, Reforma Pensil, Cuauhtémoc Penisil, Pensil Sur, Ahuehuetes Andhuac, Andhuac,

Ventura Pérez de Alba y Popo, entre otras.

La urbanizacion mds antigua de la delegacion corresponde a la zona de Tacuba, la cual en la Figura
26 ya se localiza como un centfro urbano y que hasta principios del siglo XIX su desarrollo se centraba
en torno a su cabecera y algunos de sus barrios circundantes, un ejemplo es Santa Julia, como uno

de los barrios populares que adqguirieron notoriedad.

La Delegacion Miguel Hidalgo, al igual que las delegaciones de la denominada Ciudad Central
(Cuauhtémoc, Venustiano Carranza y Benito Judrez), presenta desde la década de 1960 un
fendbmeno de despoblamiento. A partir de 1970, esta unidad se dividid en cuatro delegaciones
politicas; en ese ano, la poblacion fue de 648 236 habitantes en la delegacion Miguel Hidalgo,
representando el 9.43 por ciento del Distrito Federal. En 1995 la poblacidn fue de 364 398 habitantes,
representando el 4.29 por ciento del DF. En el ano 2010 fue de 372 889 habitantes, cuya
representacion con respecto al DF aumentd, en pocos puntos porcentuales respecto al 2005, de 2.41

a 4.2 por ciento respectivamente.
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Las tasas de crecimiento media anual son negafivas de 1990-2000 fue de -1.43 por

ciento y de 2000 a 2010 de -0.56 por ciento como se calcula en la Tabla é.

Figura 26. Hacienda de los Morales 1900.

Fuente: Delegacion Miguel Hidalgo. Direccién de Servicios Urbanos.

Tabla é. Participacién Porcentual de la Poblacién, Delegacién Miguel Hidalgo-Distrito Federal, 1970-2010

ARo Delegacioén Respecto al DF.
Miguel Hidalgo (por ciento)
1970 648 236 9.43
1980 543 062 6.14
1990 406 868 4.94
1995 364 398 4.29
2000 352 640 4.10
2005 353 534 4.10
2010 372 889 4.20

Fuente: Elaboracién propia a partir de los Censos de Poblacién y Vivienda, 1970, 1980, 1990, 1995, 2000, 2005 y 2010 INEGI.
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b
Con base en el nUmero de habitantes obtenido de las fuentes oficiales de CONAPO e

INEGI se estima una tendencia a la baja en la Tasa de Crecimiento Media Anual (TCMA), dentro del
territorio de la delegacién, observdndose tasas negativas en los Ultimos 35 anos, con las que se
confirma una pérdida de poblacién entre el periodo de 1970 al afno 2010, siendo el periodo de 1980 a
1990 la década con mayor pérdida de poblacién tanto para esta delegacién como para el resto del
Distrito Federal. Grdfica 4

La tendencia en el cambio poblacional de la Delegacion fue descendente desde 1970 al ano 2010.
La tasa anual de crecimiento de 1970 a 1980 fue de —1.75 por ciento. Durante el periodo de 1980 a
1990 fue de —2.85 por ciento. Para el quinquenio de 1990 al 1995 la tasa fue de -2.18 por ciento. De
1995 al 2000, la tasa mostrada fue de -0.65 por ciento, obteniendo como resultado de los Ultimos dos

periodos una tasa de —-0.56 por ciento de 2000 al afo 2010.

Grdfica 4. Tasa de Crecimiento Poblacional Media Anual, Distrito Federal y Delegacion Miguel Hidalgo, 1970-2010.

Fuente: Cdlculos propios a partir de los datos obtenidos en SIC- DGE, INEGI, IX Censo General de Poblacién 1970, Integracion Territorial. México
1973l. Censos de Poblacién y Vivienda, 1970, 1980, 1990, 2005 y 2010. INEGI. Distrito Federal, Resultados Definitivos; Tabulados Bdsicos. Conteo de
Poblacién y Vivienda, 1995.

En el caso del Distrito Federal el crecimiento poblacional ha tenido un comportamiento diferenciado:
de 1970 a 1980 la poblacidén decrecid considerablemente, tendencia que se asocia al
comportamiento en los movimientos de poblacidén de las cuatro delegaciones centrales. Sin
embargo, a partir de 1980 al ano 2010, el crecimiento poblacional del Distrito Federal ha manifestado
una tendencia a la recuperacidn de poblacion, que muestra una retencidn de la poblacion existente
con un ligero incremento en el nUmero de habitantes, que puede explicarse por un desdoblamiento
natural de la poblacidon que existe actualmente dentro del territorio del Distrito Federal, asociado al

resultado de las politicas publicas propuestas por el Gobierno del Distrito Federal, que incentivaron la
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construccion de vivienda en las delegaciones centrales, estimulando la captaciéon de
poblacién en esa drea. Esto se puede observar de manera clara en la grdfica anterior, en donde la
tasa de crecimiento estimada para el periodo de 1980 a 1990 pasd de -0.71por ciento anual a 0.32

por ciento para la década de 2000 al ano 2010.

El prondstico de poblacién estimado parte del andilisis de este estudio, considera un escenario
demogrdfico para la proyeccidon de la poblacién esperada durante los préximos 20 anos, se
determind mediante el cdlculo tendencial de crecimiento de la poblacidén a partir de los datos
obtenidos de la Tasa de Crecimiento Media Anual de los Ultimos 25 anos, obtenida de los datos
censales de Poblacién de INEGI, Cabe sefalar que el escenario programdtico del PGDUDF 2003,
propone que el Distrito Federal se incrementard en 150 mil personas adicionales a las 500 mil que se
esperan tendencialmente, del 2000 al 2025, alojando aproximadamente a 650 mil residentes
adicionales. De este crecimiento se espera que la ciudad cenftral, capte al menos 144 mil personas en

el mismo periodo, lo que contribuiria con el 22 por ciento del total del DF.

Con respecto a la Delegacion Miguel Hidalgo, el escenario programdtico del PGDUDF 2003, propone
un incremento de 42,015 personas en 25 anos; representado del 29 por ciento de las 144 mil personas
de la Ciudad Central y el 6.5 por ciento respecto al crecimiento estimado para el Distrito Federal,
escenario que de acuerdo con la tendencia de crecimiento calculada para los préximos 20 anos se

estima que serd rebasado para el ano 2025.

Con base en la Tasa de Crecimiento Media Anual (TCMA) registrada durante el periodo de 1980 al
ano 2000 se observa un ligero repunte en la tasa de crecimiento con un ascenso a partir del ano 1990
al ano 2000, revirtiendo la tendencia de pérdida o expulsion de poblacién del territorio Delegacional
hacia el resto de las delegaciones del Distrito Federal y de los municipios conurbados con el Estado

de México y de otros estados.

Considerando un crecimiento tendencial similar al de la Ultima década, el cual es factible con el
escenario planteado en las politicas del Programa General de Desarrollo Urbano, que tienen como
objeto reducir el despoblamiento de la delegacion mediante instrumentos de participacién conjunta
para incentivar el mejoramiento de los barrios, se estima una proyeccién de crecimiento poblacional
para los proximos 20 anos con una tasa anual de 1.17 por ciento con la que se calcula que la
poblacién crecerd al ano 2020. Se estima un incremento de 15 939 con los cuales la Delegaciéon

Miguel Hidalgo tendrd una poblacién para ese ano equivalente a 394 655 habitantes.

Como se observa en la siguiente tabla, en el 2005, se incrementd la poblacién a 353 534 habitantes,
representando un aumento de 849 habitantes con respecto al ano 2000 y la poblacion total
corresponde a un 19 por ciento con respecto a la poblacién en la ciudad central; de acuerdo con
este escenario en el 2010 se calculan 372 889 habitantes, aumentando en 19 355 personas en relacién

al 2005; para el aino 2020 se proyectan 394 655 habitantes, creciendo en 15 939; por Ultimo, para el
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ano 2025 la poblacién programada seria 394,655, de modo que se incrementaria 5,827
habitantes en cinco anos, estos Ultimos periodos comprenderian aproximadamente el 21 por ciento

de la poblacién total de la Ciudad Central como lo muestra la grafica 5

Tabla 7. Proyeccion de la poblacion para los proximos 25 anos.

Periodo 2000 2005 2010 2020 2025
Ciudad Central 1692179 1730376 1768 266 1836 474 1836 474
Miguel Hidalgo 352 640 353 534 372 889 394 655 394 655

+849 +19355 +15 939 +5 827

Fuente: Programa General de Desarrollo Urbano, 2003

Relacién Poblacional y Proyeccion,
Miguel Hidalgo-Ciudad Central

Proyeccion

19%

Grdfica 5. Relacién y Proyeccién Poblacional, Miguel Hidalgo-Ciudad Central.

Fuente: Elaboracién propia con los datos de Proyeccion de la poblacién para los proximos 25 anos.

El fendmeno de pérdida de poblacidn ha representado 648 327 habitantes menos que en 1960; este
fendmeno fue originado por multiples causas, tales como la concentracién de equipamiento
metropolitano, obras viales, etc., que generaron aumento en los valores del suelo, la terciarizacion de
las actividades, en especial en zonas como Anzures, Polanco, Lomas, San Miguel Chapultepec,
Escanddn, etc., en las cuales, las construcciones no se utilizan como en sus origenes. Es decir, van
quedando abandonadas como viviendas y substituyendo su uso por comercio u oficinas, con
consecuencias tales como aumento de poblacién flotante, demandas de estacionamiento vy
subutilizacién de los equipamientos bdsicos, que han generado un decremento en la calidad de vida

de esas colonias.

La especulacion con el suelo urbano de la Delegacién es un efecto de este fendmeno, que al mismo
tiempo ha incidido en el deterioro general del enforno urbano, especialmente en las colonias y
barrios habitacionales, con un impacto negatfivo en los servicios disponibles para la convivencia
social, ya que estos cambios generan servicios complementarios para la poblacién flotante que
trabaja en ellos y demandas extraordinarias de estacionamientos, asi como en proteccién y

vigilancia, por lo que continuard deteriordndose la calidad de vida en sus barrios y colonias.
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La infraestructura de servicios tiene una cobertura total; sin embargo, es deficiente por su

anfigledad, falta de mantenimiento y se traduce en uno de los principales problemas de la
Delegacién. De prevalecer esta situaciéon en el futuro, la posibilidad de cumplir con los términos de la
planeaciéon propuesta de arraigo y atraccién de nuevos pobladores, podrd verse inhibida, al punto
de que la poblacidon original rechace sistemdticamente la llegada de nuevos pobladores, por
considerar que los servicios de por si deficientes, se verdn afectados mayormente en su contra, ya

que resultaria incongruente la inversidén en vivienda, sin la consecuente inversidn en infraestructura.

Debido a lo anterior, aumentardn los desplazamientos, la poblacion flotante y sus servicios
complementarios; se acentuard el cardcter de paso de la Delegacién, incrementando un mayor uso
de la estructura vial regional y primaria, contribuyendo a su saturacion y generacién de

contaminantes.

El andlisis espacial de la informacién examina el comportamiento de las categorias de cobertura -
uso, considerando el drea y el porcentaje de cobertura de las clases generalizadas para cada

tiempo.

Para las diferentes zonas de interés se obtuvieron bases cartogrdficas de uso de suelo y cobertura
vegetal de los siguientes anos: La base cartogrdfica realizada a partir de la digitalizacion de la
ortofoto de 1970, Mapa 2°*, asi como la del afo 2005 generada a partir de la digitalizacién sobre el
mosaico fotogrdfico 2005, Mapa 3, del Instituto de Geografia-UNAM, y la comparacion en busqueda

de una actualizacién con Spot de 2011.

Tabla 8. Clases de uso de suelo en los anos de estudio.

1970 2005
Clase Numero de Superficie en % Numero de Superficie en %
Poligonos ha Poligonos ha
Areas Verdes 231 366 34% 136 230 22%
Barrancas 13 204 19% 6 72 7%
Suelo Desnudo 131 91 9% 7 3 0%
Zona Urbana 527 408 38% 607 763 71%
Total 902 1068.101 756 1068.101

Fuente: Cdlculos propios a partir de la interpretacién sobre imdgenes digitales.

Los porcentajes de cobertura de la clase dreas verdes han cambiado con respecto a los aios; en
1970 (Grdfica é), las dreas verdes se extendian en casi 34 por ciento del drea de estudio, este
porcentaje disminuyd a 22 por ciento en 2005. Las zonas de barrancas disminuyd 132 ha de 1970 a
2005. Esto significa que la superficie de la clase decrecid en toda la zona de estudio de 19 por ciento

en 1970 hasta quedar en 7 por ciento para el ano 2005. De acuerdo con la fotointerpretacion y el

* Ver Anexo lll

Pagina 92



El Bosque de Chapultepec y la Transformacion de su Entorno Pé

andlisis espacial de poligonos, la zona de barrancas fue rellenada en su mayor parte

como parte del crecimiento urbano de la delegacién Miguel Hidalgo.

El suelo desnudo es una de las categorias que presentan menor nUmero de poligonos (21 poligonos
en 1970, y solamente 7 en 2005); es decir, es la clase con menor fragmentacion durante los diferentes
anos. La zona de estudio por las caracteristicas geomorfoldgicas que presenta, se dedicd en un largo
periodo de tiempo a la agricultura de riego y de temporal, por esta razén es la clase mejor
representada en los diferentes anos investigados, pero con el paso de los anos y la influencia urbana
cambia rdpidamente a suelo desnudo y le sigue la ocupacidén por viviendas fransformdndose

después a comercio y servicios de alto nivel.

Transformacion del uso del suelo en la zona de estudio m 1970 o 2005
76%
34% 38%
21% 19%
0,
3% % 0%
Areas Verdes Barrancas Suelo Desnudo Zona Urbana

Grdfica 6. Distribucion de la superficie por clase y por aho

La extension de la clase Areas Verdes disminuyd en 12 por ciento de 1970 a 2005. La recuperacién de
dreas boscosas es ocasionada por situaciones especiales, que permitieron al bosque recuperarse en
algunas zonas del drea de estudio. Por ejemplo, cerca de los limites de las barrancas el bosque que

existia en ese entonces fue talado alrededor de los anos sesenta.

La clase de Zona Urbana, en 1970, comienza su crecimiento sobre elevaciones suaves e irregulares y
laderas suaves redondeadas asi como en los piedemontes, las cuales en el aio de 2005 siguen siendo

las principales unidades de relieve utilizadas en el establecimiento de esta clase.

En 1970, al crecer la mancha urbana, los porcentajes de distribucién de las clases urbanas en los
diferentes tipos de relieve cambian. La mayor representacion se localiza en la planicie aluvial (54 por
ciento) y en laderas suaves redondeadas (39 por ciento). A pesar de que la ciudad se encontraba
ocupando los mismos fipos de relieve que en 1960, los porcentajes en que ocupaba estas unidades

de relieve se encuentran invertidos en 1970.

En 2005, la ciudad se encontfraba asentada en diferentes tipos de relieve; sin embargo, casi la mitad

de la clase urbana se encuentra en la planicie aluvial (46 por ciento). El porcentaje de ocupacion de
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las laderas suaves redondeadas es de 25 por ciento, y la ciudad comienza a asentarse

en elevaciones suaves e irregulares (12.5 por ciento) y en piedemontes (10 por ciento).

Considerando de manera general, tanto las caracteristicas de los suelos como los procesos
geomorfoldgicos, es posible mencionar que el crecimiento de la ciudad hacia la planicie tiene
consecuencias en la pérdida de suelos con alta calidad para la actividad agricola, los cuales se
encuentran en la planicie aluvial y en los valles acumulativos. En general, el patrén de crecimiento de
las zonas urbanas sobre terrenos agricolas es similar al reportado para la mayoria de las ciudades en
México (SEDESOL, 1992).

Ademds, como lo menciona Garduno, et al. (1998) se incrementa el riesgo natural por la ocupacion
de laderas inclinadas; en las cuales los procesos geomorfoldgicos exdgenos pueden aumentar y
acelerarse. Las condiciones tectdnicas presentes en la zona han ocasionado pérdidas materiales por
la demolicidon de construcciones realizadas sobre fallas tectdénicas, algunas de ellas sobre este tipo de
laderas Es asi como el mismo autor ha reportado, estructuras similares en laderas suaves vy

redondeadas, asi como en piedemontes volcdnicos ubicados en la Delegacién Miguel Hidalgo.

Dadas las caracteristicas naturales antes expuestas; el crecimiento de la ciudad se encuentra
restringido por la susceptibiidad que presenta el terreno de sufrir procesos geoldgicos vy
geomorfolégicos, que incrementen los riesgos urbanos. De tal manera, que las zonas de pendientes
suaves (piedemontes, laderas suaves redondeadas y elevaciones suaves e irregulares) pueden ser

consideradas para su ocupacion urbana; si se toman en cuenta las limitaciones antes expuestas.
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Capitulo 5
Conclusiones

5.1 Estrategias y Acciones Hacia El Bosque de Chapultepec.
Transformar La Relacion Asimétrica Bosque-Ciudad.

Como bien lo afirma el Programa de Manejo del Bosque (2008), la relacién entre el BCH vy la Ciudad
de México es asimétrica, ya que es unilateral: el BCH ofrece valiosos servicios recreativos vy
ambientales a la Ciudad, sin que ésta le ofrezca nada a cambio. La idea de sustentabilidad estd
comprometida en este sentido.... “La expresion mds nitida de esta asimetria Bosque/ciudad se refleja
en el abandono y deterioro del capital ecoldgico del Bosque, el cual no ha sido comprendido bajo
un marco conceptual de sustentabilidad urbano-ambiental. *

Eiemplificando esta afirmacion los datos del PUEC (2008) mencionan el desequilibrio en funcidon de la
sobrecarga del Bosque a parfir de los casi 14,500,000 usuarios y visitantes que recibe en promedio
anualmente; a la pérdida de su territorio, producto del avance de la mancha urbana (sobre todo en
las Segunda y Tercera secciones, cuyo espacio se encuentra rodeado y fragmentado por vialidades);
a las insuficiencias o fallas institucionales por falta de un marco normativo adecuado que regule las
actividades de los entes privados y publicos que convergen en su espacio; y a la ausencia de un
esquema fiscal apropiado para darle mantenimiento a las 686.0181 hectdreas que conforman su

territorio.

Como consecuencia se han generado presiones insostenibles en un ecosistema que durante algin
tiempo fue autosuficiente. Los efectos de urbanizacion y la acumulacién de visitantes-principalmente
en fines de semana- han provocado diversos problemas que afectan directamente al Bosque de
Chapultepec.

Asimismo, Chapultepec es un sitio que por su importancia histérica y cultural, asi como por su
complejidad socioecondmica es comparable con otro hito simbdlico cultural como es el Centro
Histérico de la Ciudad. No es exagerado sefalar que el Bosque de Chapultepec constituye hoy por
hoy un espacio privilegiado para la recreacién de la nacién entera.

Las acciones futuras deben estar encaminadas hacia el cuidado y conservaciéon del bosque y del
incremento de su capital ecoldgico del que actualmente dispone con lo cual aumentard la calidad
de vida de los habitantes de la ciudad.

Paginags



El Bosque de Chapultepec y la Transformacién de su Entorno {é

5.1.1  Manejo Y Restauracion De Suelos

Sin duda los problemas que afectan directamente la conservaciéon de los recursos naturales del BCH
es la gran presidén antrépica que recibe el suelo sobre todo en la Primera y Segunda Seccidon. La gran
concentracién de gente tiende a acelerar el proceso de compactaciéon del suelo.

Los resultados del trabajo de campo nos indicaron que la zona en donde se encontré una mayor
compactacion de suelo fue dentro de la Segunda Seccién. Dicho proceso que se presenta dentro
del lugar se explica mds por la falta de mantenimiento que por la concentracién del pUblico visitante.
En tanto que la Primera Seccidon presentd valores altos de compactacion en las inmediaciones del

Castillo de Chapultepec por ser uno de los atractivos mds concurridos dentro de la Primera Seccion.

La Tercera Seccién presenta muy pocos problemas respecto a la compactaciéon del suelo. Las
acciones enfocadas a su conservacion y restauracion deben buscar la auto-regeneracion de esta
drea de manera que las inversiones que se readlicen a corto plazo busquen soluciones de

mantenimiento y monitoreo minimas.

Las acciones de mantenimiento dentro del Bosque de Chapultepec deberdn ser, para todas sus
secciones, permanentes y se les deberd de incorporar la funcidn de mantenimiento de suelos; se

recomienda que cada zona reciba atencidn por lo menos dos veces al aio.

Respecto al manejo de las dreas minadas del BCH la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda a
través de la Direccién General de la Administracion Urbana, en febrero de 1999 ha realizado diversos
estudios en diferentes afos, en los cuales ..."se analizaron aspectos geoldgicos, geotécnicos y
topogrdficos de las zonas minadas que ahi se encuentran”. De no llevarse a cabo obras de
estabilizacién se espera que a corto mediano plazos la zona se convierta en un peligro para la
infraestructura de las edificaciones que se encuentra cerca de las minas y peor aldn, poniendo en
riesgo la seguridad e integridad fisica del publico visitante por la posibilidad de un colapso subito,
como lo sucedido en el ano 2006.

El estudio menciona que esa drea de minas es resultado de..."la explotacion de materiales pétreos
utilizados para la construccién a finales del siglo antepasado. La explotacién irracional generd dreas
con cavidades, rellenos y cortes en su subsuelo mejor conocidas como minas. Las minas ya se han
manifestado por medio de ciertas depresiones evidentes a finales de los anos setenta en los pilares
soporte de la estructura de la montana rusa ubicada en el parque de diversiones de la Segunda
Seccidn, asi como por ciertos levantamientos topogrdficos dentro del “Papalote, Museo del nino” a
principio de los afos noventa. Las principales dreas de minas localizadas fueron en total diez
depresiones, ubicdndose dos de ellas entre los accesos localizados por la Av. Constituyentes, cinco
mdads al poniente, noroeste, norte y oriente del gimnasio al aire libre y tres mds ubicadas al norte del
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Kiosko #7, que a su vez colinda con los remanentes de la cavidad denominada como C-BCH-09, y
que fue regenerada por la empresa IASA en el aino de 1985”18

Las cuatro zonas criticas detectadas por el Programa de Desarrollo Urbano de la Delegacién Miguel
Hidalgo (2007) son las siguientes:

e La periferia del Lago mayor (fue considerada como la zona de mayor afectacién)

e Un rectdngulo conformado: al oriente por el Blvd. Adolfo Lépez Mateos, al poniente por el
Pantedén Civil de Dolores, al sur por la Av. Constituyentes y al norte por los tanques de
almacenamiento y el lago menor.

e La fraccion poniente del gimnasio al aire libre.

e El predio de la Comision Federal de Electricidad y la actual drea de juegos mecdnicos de “La
Feria”.

Con estos estudios previos, asi como la informacion cartogrdfica de los mismos se propone a los
responsables del actual proyecto de estudios geoldgicos y geofisicos sobre el Bosque de
Chapultepec de la Facultad de Ingenieria-UNAM que continlen con los estudios del subsuelo

para las distintas zonas criticas reportadas por la Direccidon General de Administracién Urbana.

Para evitar nuevos colapsos en el interior de la Segunda Seccidn se recomiendan las siguientes

acciones de regeneracion:

e Evitar el relleno de las minas mediante el depdsito de desechos orgdnicos e inorgdnicos.

e Efectuar la recopilacion de los planos correspondientes de las diversas instalaciones que se
encuenfran alojadas en el subsuelo incluyendo los ductos de PEMEX, TELMEX y la CFE.

e Redlizar barrenos exploratorios de 4"0 préximos a las dreas de minas para conocer el
estado actual de subsuelo.

e Apuntalar las zonas criticas a fin de evitar un colapso de bdveda.

e Demoler los blogques colapsados.

e Delimitar las dreas de influencia de la cavidad y excavar perimetralmente de los tUneles
derrumbados para alojar muros limitrofes.

e Construir muros de mamposteria asentados 0.40 m. de espesor.

En la regeneracion de las minas, como lo sefala el Plan de Manejo Integral y Desarrollo Autosostenible
del BCH, en su apartado de Diagndstico dice que... “utilizar relleno compactado con base en toba
arcillo limosa, tendida en capas de 20cm. de espesor, incorpordndole agua y dotdndola de una
energia de compactacion mediante pisén manual. Se sugiere que la accién se realice en la parte
final del acceso (lumbrera) y serd de forma alternada con relleno masivo de costales los cuales
deben ser colocados de forma cuatrapeada y acunados para que exista superficie de contacto con
la béveda”.

18Programa de Manejo del Bosque (2008)
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Con la implementaciéon de este método se podrd determinar tirante excedente entre el relleno
compactado y la béveda de la cavidad logrando asi la estabilidad del terreno.

La seriedad vy la necesidad de contfinuar con este tipo de estudios se convierten en una adecuada
medida para la regeneracion de las zonas criticas de la Segunda Seccidn por la existencia de minas y
asi contemplar medidas de reduccion del peligro, como la presencia de procesos geomorfoldgicos
gravitacionales-hidricos.

La Facultad de Ingenieria debe considerar la readlizacidn de levantamientos topogrdficos
subterrdneos para evaluar las condiciones actuales de las dreas minadas, para establecer los niveles
de peligro por la presencia de remocidén en masa (gravitacionales) y el tipo de asentamientos o
hundimientos diferenciales en las distintas zonas antes mencionadas. Asi mismo, continuar con los
trabajos de investigacion que ayuden a las autoridades competentes a poder asignar restricciones
de uso en zonas de alto indice de riesgo que se localicen vy evitar que se ponga en riesgo la
integridad de los usuarios, visitantes y personal del Bosque.

El Programa de Desarrollo Urbano de la Delegacion Miguel Hidalgo del ano 2007, ha realizado
estudios para poder cuantificar el total de minas que hay en la demarcacién y poder diagnosticar el
estado que presentan cada una. El mismo estudio dice que... “se tienen localizadas diversas dreas
minadas distribuidas en las colonias América, 16 de Septiembre, Ampliacién Daniel Garza y Tacubaya
sobre las cuales se pretenden rellenar con el fin de evitar riesgos a las viviendas que se encuenfran

asentadas sobre ellas”.

Los estudios del subsuelo deben de extenderse por toda la Delegacidn para asi poder evitar danos y
colapsos de la infraestructura. Una vez localizadas las minas existentes en la demarcacién seria de
gran ayuda tener un Atlas de Riesgo de las zonas minadas en la Delegacidén con una serie de mapas
gue nos indiquen la vulnerabilidad del lugar por medio de clasificaciones de zonas de alta, mediana

y baja probabilidad de la existencia de ellas y de las que ya fueron regeneradas (rellenadas).

Otro de los factores estratégicos para asegurar la sustentabilidad del BCH en su Segunda Seccién es
el adecuado manejo y calidad del agua de los lagos ya que estos juegan un papel primordial en el
equilibrio biofisico del BCH. Es conveniente realizar estudios sobre de la calidad del agua que llega a
los Lagos, asi como de su condicién y permanencia y tener una mejor comprension de los fendmenos
bioguimicos y bioldgicos que ocurren en los lagos, recabar informacién mediante percepcién remota
y establecer estrategias que influyan en evaluar la calidad del agua de los lagos, de tal forma que se

convierta en una fuente potencial y alternativa para el riego y mantenimiento de las dreas verdes.

Asimismo, es importante evaluar continuamente la dimensién del flujo y propiedades quimicas del
agua empleada para el riego conducida desde la planta de tratamiento cercana. Se sugiere a
mediano plazo evaluar la posibilidad de realizar un re-uso del agua de los Lagos y de la Presa de
Dolores.
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Es necesario que se implemente un conteo de la afluencia y concentracién de los mismos ya que
esta seccion es la segunda mds visitada. El conteo seria de gran utilidad para conocer con gran
detalle la presidn que reciben sus dreas verdes, que permita definir estrategias o rotacion de dreas
para la distribucién de los visitantes minimizando los efectos adversos que estos provocan.

Por otro lado, la recoleccién de informacidn sobre la localizacién de los comerciantes informales en la
Segunda Seccidon seria de gran utilidad para y asi conocer los espacios de concentracion vy
acumulacién de residuos, para realizar una mejor distribucidn de la actividad comercial y la
recoleccién de basura, con el fin de tener un control estricto de comerciantes que ocupan sobre

todo la Primera y Segunda Seccidn y los efectos que estos ocasionan al Bosque.
5.1.2 Desarrollo Sustentable

Al determinar las acciones prioritarias de restauracién ambiental, y establecer las medidas necesarias
en materia de mantenimiento, el desarrollo sustentable de las dreas verdes del Bosque de
Chapultepec vy su potencial ambiental se verdn garantizados y fortalecidos. Sin embargo, el desarrollo
sustentable incluye también aspectos socio-econdmicos fundamentales que por su mismo cardcter
necesitan una actualizacién constante de datos para interpretar eficientemente la interaccion
constante con la ciudad que lo rodea y con las presiones antréopicas que se ejercen en él. Un ejemplo
de ello y que juegan un papel determinante para lograr la sustentabilidad del BCH, es el control y

manejo a mediano plazo del desarrollo del comercio informal.

Otra acciodn prioritaria seria la gestion y el manejo de un Sistema de Informacién Geogrdfica (SIG) que
permitiera obtener respuestas rdpidas (economia de tiempo) y ademds, realizar cruces de
informacion cartogrdfica (comparar, por ejemplo, la distribucién de los visitantes con las diferentes
zonas de recreacioén ya existentes dentro del Bosque) que realizados con los métodos tradicionales
(superposicibn manual de distintos mapas) es engorroso y poco prdctico. Por ejemplo, para usar
sustentablemente un suelo necesitamos especies vegetales aptas y de rendimiento apropiado. Para
construir este tipo de mapa, necesitamos informacion detallada como profundidad de las raices,
requerimientos de agua, insolacidon (nUmero de horas de sol), tipo de suelo (permeabilidad para
dejar pasar el agua a las raices). Una vez integrada esa informacién bdsica, el sistema muestra con

rapidez las zonas mds aptas para esa especie y esas condiciones.

El uso y manejo de bases de datos y su aprovechamiento posterior deben surgir de las propias
necesidades de Bosque de tal forma que se dé prioridad a las acciones con mds potencial de

tfransformacién.

La propuesta se resume en utilizar imdagenes satelitales, de la Estacidn de Recepcidn México de la
constelacién Spot (ERMEX), de diferentes ainos, como base de trabajo para el desarrollo del SIG, la
cartografia urbana, el Instituto Nacional de Estadistica Geografia (INEGI) o informacién catastral

alimentan el SIG y permiten estudios a escala detallada de la zona urbana en la Delegacién Miguel
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Hidalgo, haciendo énfasis por manzaneo de las zonas que estdn en los limites del Bosque de
Chapultepec, controlando de esta forma posibles invasiones o el uso inadecuado hacia el BCH.

De esta forma seria posible generar bases de datos cartogrdficas de gran apoyo para la toma de
decisiones a escala local, de facil adquisicidn y mantenimiento y con suficiente calidad para las
necesidades del Bosque o bien, para observar comportamientos de variables espaciales (flujo de
visitantes, zonas mds visitadas, coberturas forestales, uso y manejo de residuos sélidos, niUmero de
comerciantes dentro del Bosque, etc.)

La implementacion de estas herramientas debe estar acompanada también de documentos de
interpretacion de las bases de datos que recogen el modelo territorial, facilitando ideas para la
ordenacién y gestion del territorio por los actores locales y el personal técnico que posteriormente
manejard y actualizard los datos que se agreguen en el SIG.

El crecimiento de la zona urbana de 1970 a nuestros dias ha tenido consecuencias sobre el Bosque de
Chapultepec, como son la pérdida de recursos naturales y las invasiones sobre barrancas con el
presente estudio se calcula una pérdida del2 por ciento, el mismo porcentaje corresponde a la
pérdida en dreas verdes debido a la ocupacioén urbana, las cuales afectan principalmente al sistema
de captacién de agua para el BCH.

Los perfiles se observaron los cambios que sufrid la topografia de la Delegacién

La delegacion solamente cuenta con el BCH como drea ambientalmente protegida, ya que su
sistema urbano estd completamente consolidado, hecho que se demuestra en el apartado de
redensificacién poblacional, la delegacion estd perdiendo habitantes y se espera que dentro de
veinticinco anos la poblacidn se reduzca aun mds, esto debido por el cambio de uso de suelo donde
la creacién de comercios y servicios de alto nivel, ofrecen un mayor beneficio econdmico

incrementando el valor del metfro cuadrado en la zona.
5.2 Discusion Final.!?

La metodologia empleada para redlizar deteccion de cambios de uso del suelo de la zona del
Bosque de Chapultepec y sus alrededores aplicando técnicas de fotogrametria, percepciéon remota
y sistemas de informacién geogrdfica sobre las imdgenes digitales 1970, 2005 y 2011, permitieron la
reconstruccién de la geomorfologia para el afo 1970 a partir de la fotografias de la misma fecha, la
cual se compara con el modelo digital de elevacion del 2005, por la generacion de perfiles.
Encontrando reveladora de la transformacion que sufre uno de los mds importantes bosques urbanos
de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México vy sus alrededores, como lo demuestran las figuras

18y 192 ay b en el capitulo cuarto y la fransformacién del uso de suelo en los mapas del anexo lll.

El Bosque de Chapultepec es un drea de gran importancia ambiental que debe ser sustentable frente

al desarrollo urbano. Para lograr este fin es necesario continuar con investigaciones como la presente

17 Santos, 2011.
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donde se aplican nuevas técnicas y metodologias que consideren los multiples factores y dmbitos
que definen el BCH e influyen en él, tanto en el campo socio-econdmico como en el biofisico o
juridico-administrativo.

Esta visidon integral permite elaborar politicas y estrategias globales indispensables para su desarrollo
sustentable en los diferentes niveles. Sin embargo, hay ciertos aspectos, del BCH que requieren
acciones especializadas, razén por la cual se recomienda realizar estudios técnicos especificos que
permitirdn atender aspectos muy precisos del drea.

El Bosque Urbano es un campo amplio para la investigacién cientifica que recientemente se ha
empezado a tomar en cuenta. La disminucion de las dreas verdes en las grandes urbes como es el
caso de la ciudad de México obliga a reconocer la importancia ambiental y social de los Bosques
urbanos.

Dentro de un Programa de Manejo orientado a generar la sustentabilidad del Bosque es
imprescindible fomentar la investigacion al interior del mismo con la finalidad de generar un mayor
conocimiento que brinde mds elementos para conservar el Bosque y para estar en posibilidad de
corregir algunas medidas fomadas inicialmente que, con el paso de tiempo fueron demostrando su

inoperabilidad o se quedaron obsoletas por los avances del conocimiento cientifico tecnoldgico.

Con los programas de investigacion se fomenta la generacidon de mds y mejor informacién del
territorio sobre el que se estd operando, lo que permite una toma de decisiones con mds bases y
menos mdargenes de error, asi como la generacidon de nuevo conocimiento producto de la
investigacion cientifica, las acciones tomadas hacia el manejo del Bosque de Chapultepec se
estardn modificando de acuerdo a las circunstancias con una vision de mediano y largo plazos
aumentando la probabilidad de que las decisiones tomadas a raiz de las nuevas investigaciones
construyan un Bosque sustentable en el presente y en el futuro inmediato.
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Anexos.

Anexo |.

Zonas de Manejo Especificas Del BCH

Método de definicion de zonas

Se proponen siete Zonas de Manejo. Para determinarlas se utilizd el cruce de dos variables que fueron:
en primer término la intensidad de uso que puede soportar el drea y en segundo lugar, el estado de
las dreas verdes que lo componen y gque requerirdn de acciones de restauracion, regeneracién y/o
conservaciéon. (Proyecto Ejecutivo Para La Implementacidon Del Manejo Integral Y Desarrollo

Autosostenible Del Bosque de Chapultepec. 2007.)

Se definieron tres tipos de uso (intensivo, moderado vy restringido) a partir de la vocacién del drea
considerada y del estado actual de las dreas verdes. Las zonas de uso intensivo son las dreas en las
cuales se permiten todos los usos establecidos. En las zonas de uso moderado, se prohiben ciertas
actividades para permitir la adecuada regeneracién o restauracién ambiental del drea. En las zonas
de uso restringido, se prohiben la mayoria de las actividades recreativas y deportivas, en virtud de

gue son dreas de vocacion prioritariamente ambiental, como se ilustra en el cuadro siguiente:

| | USO INTENSIVO | USO MODERADO | USO RESTRINGIDO

Pistas para Actividades
Recreativas

Areas para
Entretenimiento (Teatro,
Conciertos, Lanchas

|
Caseta de Vigilangia | |

| Auditoro | |

Actividades Educativas y
Culturales (Acuario,
Aviario, Delfinario,

Oficinas para la
Administracion del
Bos
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Acorde con el estado de las zonas especificas de manejo se definieron bajo las
categorias siguientes:

Zonas de restauracion.- Se refiere a zonas con dreas verdes en mal estado, que presentan alta
compactacién y toxicidad del suelo, y que requieren de acciones y cuidados permanentes por parte
de la administracion de Bosque para desarrollar su potencial ambiental de manera adecuada.

Zonas de regeneracioén.- Son zonas perturbadas fisico y bioldgicamente, con riegos mal planeados y
especies poco apropiadas, que requieren de acciones y esfuerzos sostenidos par revertir dichos
procesos pero que tienen gran potencial ambiental para el Bosque a nivel local y/o metropolitano.

Zonas de conservacion.- Se refiere a las zonas con dreas verdes en buen estado del BCH, que no
requieren mayor esfuerzo de mantenimiento que él que se les estd dando en la actualidad. Son las
dreas mejor conservadas del lugar.

Huelga decir, que las Zonas Especificas de Manejo constituyen un instrumento flexible y dindmico que
sirve de apoyo para la toma de decisiones para un manejo integral del BCH. Asi es como, a partir de
la evaluacion periddica realizada con los indicadores, una zona hoy cdlificada como de
“Restauracion con Uso Restringido en la cual se recomienda concentrar los esfuerzos de
mantenimiento ambiental y limitar el paso de usuarios y visitantes, podrd pasar a una categoria de
“Conservacién con Uso Moderado” o “Conservacidon con uso Intensivo”, si la restauracion ambientall
fue exitosa.

DESCRIPCION DE LAS ZONAS

1. PROTECCION CON USO MODERADO (PUM).- Son las zonas con dreas verdes en buen estado, que se
benefician de un mantenimiento constante, y que reciben poca afluencia de publico. Actualmente
la afluencia no es alta, pero puede aumentar y el uso puede ser intensivo sin perjudicar a las dreas
verdes, dado el excelente mantenimiento que reciben.

e Ubicacién: Corresponden a las Unidades de Flora A (Direccién del Bosque), F (dreas que
circundan al Lago Mayor) y G de la Primera Seccién.

REGENERACION CON USO MODERADO (REG UM).- Son las zonas en las cuales se realizan actividades
de esparcimiento, recreativas y culturales pero sin que la afluencia de visitantes sea tan alta como en
la zona anteriormente descrita, y cuyas dreas verdes estdn en estado medianamente bueno.
Conviene mantener una afluencia moderada de visitantes, para aumentar el potencial ambiental de
estas zonas.

e Ubicacién: Corresponde a la Unidad B de la Primera Seccién (al sur del Castillo de
Chapultepec, dreas que circundan los banos de Moctezuma, Casa de la Cultura, y los
alrededores de los equipamientos de la DGCOH); de la Segunda Seccién las Unidades B
(éreas verdes que rodean al Lago Mayor, restaurante del lago), C (alrededor del Museo de
Historia Natural, Lago Menor, estacién del Tren escénico, Planeta Azul) y D (Viveros de la
delegacioén).
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REGENERACION CON USO RESTRINGIDO (REG UR).- Es la zona en la cual hay poca

afluencia de visitantes actualmente, y cuyas dreas verdes estéin en estado medio en el rubro de
conservacion. Se recomienda restringir el paso de los visitantes y aumentar el esfuerzo de
mantenimiento, para que cumpla en un mediano plazo con su vocacidén ambiental.

¢ Ubicacién: Corresponde a la Unidad B de la Tercera Seccion (al este de la Tercera Seccidn, en
la parte limitrofe del Pantedn Civil de Dolores, exceptuando el drea que corresponde al Lienzo
Charro).

RESTAURACION CON USO INTENSIVO (RES UI).- Son las zonas cuyas dreas verdes estdin en mal estado y
gue requieren de acciones fuertes de restauracion ambiental para recobrar su potencial ambiental.
A la vez, reciben afluencia alta de visitantes.

e Ubicacién: Corresponden a las Unidades E y H de la Primera Seccién (al norte del Castillo de
Chapultepec); y a las Unidades A y F de la Segunda Secciéon (dreas verdes donde estdn los
Cdarcamos y la fuente de Tldloc).

RESTAURACION CON USO MODERADO (RES UM).- Son las zonas cuyas dreas verdes estén en mall
estado y que requieren de acciones fuertes de restauracion ambiental para recobrar su potencial.
Reciben poca afluencia de visitantes y se recomienda que ésta siga moderada para permitir el
desarrollo sustentable como dreas verdes de las zonas consideradas con vocacién ambiental. Estas
zonas podrian soportar un bosque vigoroso.

¢ Ubicacién: Corresponden a las Unidades C y D de la Primera Seccién (al oeste del Castillo de
Chapultepec); las Unidades E (al oeste del Lago Mayor), G y H de la Segunda Seccidon v; la
parte oeste de la Unidad A (drea de cabafias), la parte este de la Unidad C y D (el drea
donde se ubican los asadores) y toda la Unidad F (exceptuando el Club Hipico) y E (dreas de
cabanas, helipuerto) de la Tercera Seccién.

RESTAURACION CON USO RESTRINGIDO (RES UR).- Son las zonas cuyas dreas verdes estdn en mal
estado y que requieren de acciones fuertes de restauracion ambiental para recobrar su potencial. El
mantenimiento actual es nulo o malo, por lo que requiere de una intervencién inmediata para frenar
el proceso de desertificacidn que presenta el Bosque, y en donde conviene limitar el acceso de
visitantes en tanto no se revierta dicho proceso.

e Ubicacién: Corresponden al sur de la Unidad A, el norte de la Unidad C y la Unidad D de la
Tercera Seccion.

USO ESPECIAL (UE).- Son aquellas dreas cerradas o al aire libre cuyo mantenimiento no corresponde a
la Direcciéon del BCH.

e Ubicacién: Se encuentran disgregados en todo el Bosque, aungue se concentran
bdsicamente en la parte limitrofe de la Primera y la Segunda Secciones. Los Pinos, Guardias
Presidenciales, Campo Marte, dreas asignadas a la Delegacion Miguel Hidalgo, DGCOH,
Atlantis, El Rollo, El Planeta Azul, Club Hipico, Restaurantes El Lago, Del Bosque, Kioscos, museos,
Auditorio Nacional, entre otros.
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Anexo I
Anexo Técnico Fotogramétrico.

En este apartado se describe con detalle el proceso de reconstruccion del Modelo Digital de

Elevacién del afo de 1970 para la Delegacién Miguel Hidalgo.

Fue necesario utilizar imdgenes aéreas digitales del ano de estudio, las cuales fueron solicitadas al
INEGI, las cuales para su correcta manipulaciéon tuvieron que ser impresas en tu tfamana original de
23X23 cm para asi poderlas montar sobre el restituidor fotogramétrico Wild B8 (Figura 27) en el cudl

observamos la estereoscopia de las fotografias con gran detalle y claridad.

Se utilizaron técnicas fotogramétricas analdgicas para la construccidn del Modelo Digital de
Elevacién utilizando el restituidor Wild B8, un instrumento destinado a hacer la restituciéon de pares
independientes de fotografias aéreas aproximadamente verticales, tomadas con lentes del tipo gran
angular o sUper gran angular. Tal clasificacién se da por el valor del campo angular en que se foman
las fotografias, en donde las del tipo gran angular son las que se utilizan en todos los campos de la

fotogrametria y la fotointerpretacion.

Una de las principales ventajas fotogramétricas del Wild B8 es que se hace una exacta reconstruccion
geométrica en el instrumento de los haces de rayos tal y como en el momento de la exposicion de la
fotografia. Esto permite convertir exactamente las proyecciones centrales en una proyeccion

ortogonal, lo que nos da un frazado preciso, incluso cuando se trata de zonas montanosas.

Otra ventaja de este aparato es que el levantamiento cartogrdfico puede redlizarse
simultdneamente a dos escalas: una a la escala del modelo y la otra en una mesa lateral a la escala
de restitucién requerida. El frazado pantogrdfico en la mesa lateral queda, por consiguiente, como un
mapa (limpio) de la composicidén, usualmente complicada, de las zonas de estudio. Ademds, el
operador no se distrae de la labor de frazado, cosa especialmente importante cuando se trata de
operadores de poca experiencia, que es lo que con frecuencia ocurre cuando se realiza el trazo de

curvas de nivel con la ayuda de la marca flotante.

Por Ultimo, la brillante iluminacién de la imagen, el amplio campo de visiéon y la gran ampliacion del
drea que se interpreta son otras tantas caracteristicas que hablan en favor del B8. Otro de los
aspectos prometedores del B8 es que permite la interpretacién y el trazado a parir de fotografias en

colores, cosa que no puede hacerse con los instrumentos tipo proyeccién.
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Los elementos de mando mds importantes que componen el equipo son los siguientes:

Micrémetros delanteros de la distancia principal (4 en total).
Mandos de (k) Kappa derecho y (k) Kappa izquierdo.
Rueda de maniobra de (¢) general.

Micrémetro de (@) phi.

@ o 60 T 2

Escala de la Base.

—h

Botdn regulador para la distancia inter-ocular.

Micrémetro de Omega izquierdo (@) y Omega derecho (w).

5 @

Rueda de maniobra de phiizquierdo (p) y phi derecho ().

Rueda de maniobra de la Base.
j.  Tambor de Cota.

k. Platillo Giratorio (aqui se ubican los portaplacas).

Figura 27: Restituidor Wild B8. Fuente: elaboracién propia

El Wild B8 es un restituidor con una éptica y mecdnica de alta precisién, de altisimo costo de
construccion el cual permite la reconstruccidn de los haces perspectivos en el momento en que fue
capturada la fotografia, un sistema que permite la reconstruccion de la posicidon en el espacio de los
haces, es decir, el agjuste del modelo (orientacion relativa y orientacién absoluta). Un dispositivo de
observacion estereoscédpica. Y un mecanismo de restitucidn, que permite constantemente

materializar la interseccion de rayos homdlogos.
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Las caracteristicas mds importantes del restituidor Wild B8 son:

e Fdcil de operarabilidad.

e Reconstruccion geométrica rigurosa del haz de rayos de acuerdo con el principio de la
proyeccién mecdnica.

e Observacion frontal de las imdgenes bajo un gran dngulo de campo.

e Restituciéon a partir de fotogramas cuyo tamano original tenga como mdéximo 23 x 23 cm.

e Mando directo de los movimientos del indice de medicién por conduccidén manual libre de un
timén de mando que es solidario con las varillas y que se desliza sobre un plano.

e lectura directa para las altitudes del terreno, en metros o pies, por medio de un sistema de

proyeccion equipado con escalas de cristal intercambiables.

Para empezar la operacion del restituidor (el cual fue proporcionado por el Instituto de Geografia)
debe comenzarse con su orientaciéon. La orientacién de un par estereoscodpico de fotografias aéreas
es adlcanzada a través de la reconstruccion de la orientacion interna seguida de la orientacion

externa de acuerdo a lo siguiente:

La Restitucion Fotogramétrica o Estéreo-Restitucion: el principio bdsico de la restitucion fotogramétrica
es reconstruir espacialmente los haces de rayos que componen el par fotogrdfico en la situacion
espacial que ellos tuvieran en el momento de la toma. Esto es solamente posible en instrumentos
llamados “Restituidores”, que permiten la medicidon de un modelo tridimensional, virtual y a escala, del

objeto fotografiado

Ajuste del modelo: Consiste en un conjunto de operaciones bdsicas que conllevan a la
reconstruccién de los haces de rayos en su forma y posicién de igual manera que la que tuvieron

durante la exposicién de la toma fotogrdfica. Tales operaciones se conocen como:

e Cirientacion Interna: Permite la reconstruccion del haz de rayos que dio origen al fotograma.
Requiere de pardmetros propios de la cdmara fotogramétrica, tales como: Punto principal,

Distancia principal, Distorsion del objetivo.

Esta rutina se desarrolla en dos pasos: El Centrado del fotograma y la adaptacion del proyector del

instrumento a la “Distancia principal” de la cdmara.

Centrado del fotograma, se lleva a cabo poniendo en coincidencia “el punto principal de la
imagen" y "el punto principal del portaplacas”, en cada proyector del instrumento de restitucion.

Figura 28

Distancia principal, es un valor numérico que determina la separacion entre el centro perspectivo vy el
plano imagen de la cdmara métrica. Este dato se encuentra registrado en la informaciéon marginal

del fotograma y debe reproducirse con exactitud en cada proyector del restituidor.
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La cara superior de la placa del portaplacas tiene grabadas unas lineas negras sobre las

cuales deben coincidir rigurosamente las marcas fiduciales laterales de la imagen.

Cuando se efectia la colocacién de los porta placas en los platillos giratorios de las cdmaras de
restitucion, es necesario tener en cuenta que la zona de superposicion o traslape esté hacia adentro,
es decir hacia el centro del instrumento, y que para que el método funcione deben utilizarse pares

fotogrdficos consecutivos y el fraslape debe de ser aproximadamente de un 60 por ciento. Figura 29

e Orientacion Relativa: Permite recomponer la situacidn espacial de dos fotogramas
consecutivos durante la exposicion fotogrdfica. Condicidon por la cual todos los rayos
homologos proyectados desde ambas imdagenes, se interceptan para formar un modelo

fridimensional virfual, semejante al objeto real.
Para alcanzar la orientacién relativa, las cédmaras disponen de los siguientes movimientos:
k derecho y k izquierdo: rotacién marginal.
®. derecho y ¢ izquierdo: inclinacion longitudinal.
w derecho y  izquierdo: inclinacién transversal

Por medio de una correccidon sistemdtica de estos elementos de orientacion, serdn eliminados los
llamados paralajes verticales “py” en cinco puntos caracteristicos del modelo. Este procedimiento
para ejecutar la orientacién relativa es conocido por “Método éptico mecdnico” para la orientacion

de pares de fotogramas independientes.

Antes de empezar la orientacién relativa, debe controlarse si los prismas de Abbe estdn en su posicién

inicial. Figura 30
La orientacion relativa se hace de acuerdo a lo siguiente (Figura 31):

e Eliminar pyl con Kappa derecho (pyl = paralaje vertical en el punto 1)

e Eliminar py2 con Kappa izquierdo.

e Eliminar py3 con Phi derecho.

e Eliminar py4 con Phiizquierdo.

e Elpunto n® 5 se ha de situar entre los puntos 5y 6, en la primera iteracién este se ha de ajustar
ya sea con Omega derecho o izquierdo. En caso de que aun existan paralajes, el

procedimiento se ha de repetir desde el punto 1 al punto 5 hasta eliminarlo.
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$
o

fotogramas con respecto al objeto real. Tal situaciéon se establece de acuerdo a los pardmetros del

Crientacion Absoluta: Proceso que permite reproducir la situaciéon espacial de ambos

sistema de coordenadas utilizado en la medicion.

3 Oder 4
V( Oz

| [}
_g(dar K $

5N1 PN2

([} v
?der * iz
5 6

Figura 31: Forma de actuar sobre los
movimientos de los proyectores. Fuente:
Principio de la restitucion fotogramétrica,

Autor: Miguel Diaz B.

Figura 28 porta placas del restituidor.Fuente:
Elaboracién propia.

Figura 29: Portaplacas izquierdo y derecho. Fuente:
elaboracién propia ) o .
Figura 32. Medicion de Paralgje.

Figura 30: Prismas de Abbe, su ubicacién se encuentra
fras el lugar donde se regula la distancia inter-ocular.

Fuente: Elaboracion propia. Figura 33. Trazo de las Curvas de Nivel

utilizando el restituidor.

Dada la imposibilidad de conocer a priori y con precision la posicion exacta de cada haz de rayos, es
necesario disponer cierta informacién geométrica, propia del objeto y su entorno, para escalar y
posicionar correctamente al modelo. Tal informacién consiste en coordenadas espaciales de al

menos fres puntos, no alineados, distribuidos sobre la superficie del objeto.

Desde un punto de vista prdctico se conforma el ajuste espacial que permitird dar nivelacion, rumbo
y escala al modelo estereoscopico. Finalizado este proceso, el modelo estd en condiciones de ser

explorado y medido, obteniéndose de él informacion planialtimétrica referenciada.
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Trazo de las Curvas de Nivel: Esta tarea de restitucién requiere de un modelo

estereoscodpico orientado, en forma absoluta, sobre el cual se realizard la medicién. En el restituidor
fue posible nivelar y poner a escala al modelo en forma efectiva, permitiendo la exploracién del
mismo segun planos horizontales con (z = cte.) Figura 33. Asi las curvas de nivel se obtienen a partir del
seguimiento, por parte del operador manteniendo un contacto virtual entre la marca de medicidon y
la superficie del modelo, realizando la exploracién en los sucesivos planos horizontales, paralelos y

equidistantes. Cada curva queda definida como una poligonal grdfica.

Edicion y Pre-proceso de los datos. Durante cualquier proceso de captura de datos, se producen
errores que en algunos casos son detectados e inmediatamente corregidos, pero en otros casos estos

pasan desapercibidos y luego deben ser corregidos en un delicado proceso de edicion.

Considerando que gran parte de los errores que se pueden producir, son del tipo accidental, dificiles
de detectar y no pueden ser eliminados facilmente, lo cual contribuyen a degradar la calidad final
del MDE.

Para la ediciéon del grafico es conveniente realizar las siguientes tareas:

e Preparacién de los datos

e Conversiéon de formatos (DXF) o en éste caso de grdfico impreso al formato propio del CAD,
mediante la digitalizacion.

e Unidn de archivos graficos

e Visualizacién planimétrica de las entidades relevadas

e Control de capas y correspondencia temdtica de las entidades

e Confrol de atributos o propiedades

e Confirol de cierre en entidades poligonales cerradas

e Visualizacion en 3D del grdfico

e Confrol de la coordenada (Z) de curvas de nivel

e Control geométrico y espacial de las entidades

e Eliminacién de datos redundantes en las zonas de solapamiento

e Eliminacién o correccidn de entidades con error

El Modelo Digital de Elevacién (MDE), que se define como una representacion digital de la superficie
terrestre generada en una computadora; es decir, un conjunto de puntos, cuyas coordenadas X, Y, y
Z son registradas en una base de datos (Palacio Prieto, 1992). La generacion consiste en una
interpolacién de valores con lo cual se obtiene una matriz de celdas con valores individuales de
altitud. El método mds comun aplicado es la interpolacién realizada a partir de curvas de nivel, en
donde se calcula para cada pixel las distancias mds cortas a las dos curvas de nivel mds cercanas

mediante una relacion lineal (Palacio Prieto, 1992).
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Anexo lll. Mapas de uso de suelo de mil novecientos setenta y dos mil cinco.

Mapa 2. Zona sobre la que se realizd el andilisis de cambios de uso de suelo en la Delegacién Miguel Hidalgo sobre el mosaico fotogrdfico de 1970.
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Mapa 3. Zona de andlisis de cambios en la Delegacion Miguel Hidalgo para el ano 2005.
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