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INTRODUCCION

Uno de los problemas mas importantes a los que se enfrenta la civilizacién
contemporanea, es sin duda, el creciente deterioro del medio ambiente;
estableciéndose una relacion entre la humanidad y el medio natural en términos de
explotacion inadecuada de la naturaleza, sin tomar en cuenta los ciclos e
interrelaciones que permiten mantener el equilibrio del mundo actual (Géngora, 1988).

En las ultimas décadas se ha observado que en México existe una creciente
urbanizacion y por lo tanto el uso del suelo y destruccion de habitat ha sido alarmante,
a pesar de esto, se considera como uno de los paises con mayor diversidad biolégica,
ya que debido a su situacién geografica, presenta una multiplicidad de ambientes y
una gran variedad de flora y fauna, conociéndose aproximadamente 25,000 especies
de plantas, 439 de mamiferos, 1051 de aves, 285 de anfibios y 692 especies de
reptiles (Flores y Gerez, 1992).

Particularmente la herpetofauna se ha visto afectada por estos motivos, siendo
un grupo faunistico de relevante importancia ya que existen 526 especies exclusivas
para México (55% endemismo en Ameérica), de las cuales 345 especies estan sujetas
a proteccion especial, 116 son especies amenazadas y 14 en peligro de extincién
(SEMARNAT, 2002).

En la actualidad, particularmente en las grandes ciudades ha aumentado el
grave problema de centralizacion, siendo causa de detrimento en sus pocas areas
naturales que han sido fragmentadas o eliminadas con la consecuente merma de las
poblaciones de reptiles. Otros factores que han propiciado esta problemética son
tiraderos de basura, el cambio en el uso del suelo, la contaminacién o desecacion total
de los cuerpos de agua, la carencia de medidas adecuadas de conservacion de los
recursos naturales y el dafio directo hacia la flora y la fauna (Méndez, et.al. 1992).

Otras actividades humanas que han afectado a este grupo faunistico son el uso
directo e indirecto de los organismos por su valor econémico, como la colecta de
huevos; uso de la piel para la elaboracién de artesanias y otras manufacturas; como
mascotas, en colectas cientificas para colecciones en museos o estudios; usos
medicinales y religiosos, etc. (Pérez, et. al. 1995).

Debido a lo anterior, la forma de vida de los reptiles se ha visto interrumpida
como en el caso de su reproduccion, que ha disminuido notablemente a causa de la
destruccion de su microhabitat, al cambio de dieta alimenticia o desnutricion, a la
modificacion del uso de suelo que resulta poco propicio para la oviposicion; a la
mortandad en juveniles y hembras adultas prefiadas, propiciada por la contaminacion
del habitat causandoles infecciones por hongos, bacterias y parasitos. Ademas los
huevos y los juveniles son susceptibles de ser atacados por otras especies y por el
mismo hombre.



En nuestro pais, el conocimiento y divulgacion de la importancia de la
herpetofauna y de la fauna silvestre en general a través de la educacion formal ha sido
insuficiente, y la informacion especializada sobre estos topicos se obtiene mediante
estudios de licenciatura y postgrado. Pero en la educacién media basica no se ha
considerado la necesidad de profundizar en este tema en sus planes y programas de
ensefianza.

De manera general los estudiantes de nivel secundaria obtienen alguna
informacién en la materia de Biologia (SEP, 1993) durante el primer afio escolar,
abordando temas de biodiversidad y clasificacion. En el segundo grado se manejan
cuestiones generales de anatomia, metabolismo, crecimiento, adaptacion, movimiento
y brevemente aspectos de su reproduccion, en donde incluyen a los reptiles como
vertebrados sin resaltar su importancia como grupo.

La visién del alumno hacia este grupo son las diversas aproximaciones que ellos
establecen por la utilizacion de los organismos desde una percepcion artistica dentro y
fuera del sistema de ensefianza formal, como la manifestaciones en artes plasticas
mediante pintura y esculturas de serpientes y lagartijas; en la musica se han
compuesto canciones sobre serpientes y saurios; en la literatura existen cuentos o
leyendas con temas sobre la herpetofauna.

Otro tipo de evidencias son los disefios como: logotipos, marcas y estampados
con imagenes de estas especies. Las exhibiciones con importancia estética en los
anfibios y reptiles mas vistosos y coloridos se realizan generalmente en restaurantes,
parques, jardines, hoteles y en algunas ocasiones en oficinas.

Para el conocimiento y observacion de las especies de Reptiles en sus habitats
naturales, algunos de los estudiantes de secundaria tienen acceso a algunos medios
de divulgacién como internet, fotografias, revistas, videos producidos por algunas
instituciones como National Geographic y The Discovery Channel; asi como zooldgicos,
museos Yy areas recreativas que proporcionan informaciéon muy limitada a estudiantes y
publico en general acerca de la biologia en los reptiles, y en especial sobre cuestiones
de reproduccién de fauna mexicana.

No obstante se requieren planes y programas de sensibilizacion que no han sido
planteados en la educacién media basica, por lo que este estudio pretende dar
alternativas para ampliar el conocimiento en los estudiantes de nivel secundaria sobre
aspectos reproductivos en los reptiles, asi como también abordar temas sobre la
conservacion de este grupo.



Antecedentes en el estudio de los reptiles y su conservacion

Los primeros estudios en Reptiles de México fueron realizados por Smith y
Taylor (1945,1948,1950) con un enfoque taxondmico y no fue, sino hasta la década de
los setentas, que se dio seguimiento a estas investigaciones con los estudios
realizados por Flores (1978, 1980) quien abordd temas de ecologia e importancia
economica en este grupo.

Godinez y Ruiz desde el afio de 1979, han llevado a cabo estudios y campafas
de divulgacién sobre aspectos de la biologia de algunas especies en cautiverio en
lugares como: La estacion “La Raza” del Sistema de Transporte Colectivo Metro
(Ruiz y Godinez, 1993), en escuelas de educacidén basica, institutos, preparatorias,
universidades, museos y sobre todo a traves del Laboratorio de Herpetologia en la
Facultad de Estudios Superiores campus Iztacala.

En 1986, Lazcano Barrera y et al. presentaron acciones concretas para la
conservacion, manejo y utilizacion de la herpetofauna mexicana con base en: especies
de importancia econdmica, especies potencialmente nocivas, especies en peligro de
extincion y el conocimiento de su biologia.

El Instituto de Historia Natural de Chiapas (Corzo, 1999) ha publicado
cuadernillos de actividades para dar a conocer a los reptiles chiapanecos haciendo
énfasis en las causas que estan provocando la desaparicion de algunas especies.

Para el Estado de México existen areas naturales protegidas como el Parque
Estatal Valle Escondido Atizapan dentro del cual se ubica el Centro Ecoldgico de
Formacion OMEYOCAN, fundado en el afio de 1995 y que tiene como objetivo
primordial fomentar la educacion y cultura ambiental e impulsar los estudios de
investigacion orientados a la proteccion del ambiente a través de proyectos de
investigacion y diversos talleres como el de la “Biodiversidad de Anfibios y Reptiles del
bosque templado y su problematica” donde se proporcionan conocimientos y
experiencias para que el alumno conozca la biodiversidad y herpetofauna del bosque
templado asi como la problematica que enfrentan en México.

A pesar de que en México se han realizado multiples investigaciones en los
eventos reproductivos de estas especies, el acceso a la informacion se ha limitado
Unicamente a la comunidad cientifica; por lo que existen algunos centros de divulgacion
gue ofrecen este tipo de informacion dirigida a todo publico, tal es el caso del
Laboratorio de Herpetologia de la Facultad de Estudios Superiores campus Iztacala,
dependencia de la UNAM, lugar donde se ha inducido eventos reproductivos desde
1979 con especies en cautiverio, produciéndose hasta 1993 cerca de 150 crias de
diferentes especies, con el fin recuperar algunas especies endémicas de México, o bien
proporcionar ejemplares a otros centros similares, o incluso al mercado, con el afan de
sustituir la creciente depredacion de organismos silvestres (Ruiz y Godinez, 1993).



Como antecedentes en el campo educativo, se tiene la recopilacion de
experiencias y opiniones de ecologistas, investigadores y naturalistas profesionales de
la educacién y de la ciencia sobre problemas ambientales dada a conocer por
Gonzalez Gaudiano en 1993.

La Secretaria de Educacion Puablica (1993), mediante el acuerdo Nacional para
la modernizacion de la Educacion Media Basica, desarroll6 un programa de Educacion
Ambiental como materia optativa en el tercer grado de Secundaria, donde incluyen
temas sobre la diversidad y proteccidon de flora y fauna en areas naturales protegidas.
Uno de los fines de este programa es el proponer actividades para que, con su
realizacion, los alumnos en forma colectiva o individual se informen, analicen y
divulguen sobre la problemética ambiental. Las actividades recomendadas son: pinta
de bardas, elaboracion de carteles, tripticos, campafias, conferencias, proyeccion,
visitas guiadas a centros ecolégicos, volantes, y otros.

En la actualidad se aplican el Programa de Estudio 2006 en Educacion Basica

Secundaria para la materia de Ciencias |: Biologia, propuesta por la Direccion General
de Desarrollo Curricular, que pertenece a la Subsecretaria de Educacién Béasica de la
Secretaria de Educacion publica, donde se enfatiza el estudio de los ambitos de la vida,
el ambiente y la salud, con la intencion de dar continuidad a los contenidos de los
programas de preescolar y primaria.
En este contexto, se abordan temas como el cuidado del medio ambiente,
biodiversidad, procesos vitales, el ambiente y la calidad de vida. Estos contenidos
segun la SEP, tienen la finalidad de contribuir a que los alumnos construyan una base
de conocimientos biolégicos asociados con la evolucidén, la herencia y la ecologia que
les permita seguir aprendiendo a lo largo de la vida.

Referente al tema de reproduccién, el nuevo programa de estudio Bloque 4. “La
Reproduccién” propone en sus objetivos que el alumno reconozca la participacion de la
tecnologia en los procesos de reproduccion de plantas y animales, asi como el
identificar el proceso de reproduccion como una caracteristica comun que distingue a
los seres vivos, pero sin enfatizar en este grupo herpetofaunistico.



OBJETIVO GENERAL

Disefio de una propuesta educativa sobre el conocimiento de los procesos
reproductivos de la herpetofauna silvestre y problematica ambiental dirigida a
profesores de educacion media basica, para sensibilizar estudiantes de primer

grado de secundaria.

OBJETIVOS PARTICULARES

» Brindar aspectos basicos sobre caracteristicas generales, reproduccion y
conservacion de reptiles relacionandolos con los contenidos teméaticos del

programa del ciencias .

» Disefio de actividades ludicas, para introducir a los alumnos en el

conocimiento, reproduccion y problemética de los Reptiles mexicanos.



JUSTIFICACION

Debido a la escasez de trabajos e implementacion de programas educativos que
coadyuven a brindar una formacion ambiental en educacién media basica sobre la
fauna silvestre mexicana, el presente proyecto pretende abordar el estudio de los
Reptiles y sus estrategias reproductivas, con un enfoque didactico, a través de un
disefio educativo.

La seleccion de este grupo faunistico como tema central del presente proyecto, se
fundamenta en los siguientes motivos:

v

Los reptiles son uno de los grupos de vertebrados sobre los que se presenta un
mayor desconocimiento tanto a nivel de distribucibn como de biologia,
comportamiento, etc.

Es un grupo con una alta riqueza en especies y endemismos en el pais.

Las poblaciones de reptiles estdn amenazadas debido a cuatro factores
fundamentales:

Pérdida o alteracién de habitats: ya sea por la destruccion, contaminacion,
intoxicacion por pesticidas, tala de bosques, etc. La pérdida gradual de la
vegetacion natural esta originando la formacién de parches de habitat y
fragmenta significativamente las poblaciones de reptiles.

Tréfico ilegal e introduccién de especies foraneas: el trafico legal o ilegal de
especies, unido a la introduccion de especies foraneas, es una de las amenazas
de mayor importancia.

Persecucién por aversion. El desconocimiento, su imagen historica ligada a la
muerte, la creencia de que son especies peligrosas para el ser humano, uso en
rituales, su historia mitica, etc. han contribuido a la erradicacion de estas
especies en muchos entornos, originando graves desequilibrios ecolégicos y la
proliferacion de especies plaga trasmisoras de importantes enfermedades, tal es
el caso de ratas, ratones, mosquitos, etc.

Maltrato directo: Por ignorancia de las personas los reptiles se ven agredidos
fisicamente: golpeandolos usando armas u otro objetos, torturandolos , atacando
a hembras prefiadas o a las crias evitando la sucesion de esa especie.
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Es significativo que el ser humano tenga un concepto nuevo sobre los reptiles,
entendiendo el importante papel que desempefian en nuestros ecosistemas, los falsos
mitos que acompafan a estas inofensivas criaturas, el importante patrimonio natural
que representan para nuestro territorio, que se tratan de especies que requieren ser
protegidas cuyas poblaciones estan amenazadas a nivel mundial y que su
conservacion estd en manos de cada uno de nosotros.

Por lo tanto, debido a la escasez de trabajos e implementacion de programas
educativos que coadyuven a brindar una formacion ambiental en educacion media
basica sobre la fauna silvestre, el presente proyecto pretende abordar el estudio de los
Reptiles y sus estrategias reproductivas, con un enfoque didactico a través de un
disefio educativo, para que sea aplicado por profesores que impartan la materia de
Ciencias |: Biologia en secundaria como alternativa para informar y sensibilizar a los
estudiantes sobre las caracteristicas, reproduccion y conservacion de este grupo
faunistico.
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METODOLOGIA

PROPUESTA DEL DISENO EDUCATIVO

La elaboracion del disefio educativo incluye actividades que propician
creatividad, trabajo en equipo, procesos de comunicacion, construccion y analisis,
desarrollo de habilidades y destrezas, ademas de espacios de reflexion y apertura.
La modalidad de las actividades de ensefianza consistira en un taller llamado “Los
reptiles y su reproduccién”, que incluye actividades ludicas y aplicacion de
algunas técnicas educativas:

Se propone aplicar el taller en cuatro dias con alternancia de siete dias, con
una duracion de dos horas por dia. Las actividades a realizar son las siguientes:

a) Presentacion

b) Actividad de integracion

c) Aplicacion de cuestionario Pre-diagnéstico
d) Exposicion del tema

e) Desarrollo del taller

f) Aplicacion de cuestionario Post-diagndstico
g) Evaluacion

a) PRESENTACION: Se sugiere que el taller inicie con la bienvenida al grupo de
alumnos y explicar los objetivos del taller; asi como también organizar a los
estudiantes en equipos para el trabajo de las actividades del taller.

b) DINAMICA DE INTEGRACION: Mediante una actividad ludica, se pretende
fomentar la confianza en el alumno para incorporarse al grupo, para relajar
tensiones propias de los miembros que apenas se conocen, o simplemente crear
el ambiente adecuado de trabajo.

c) APLICACION DE CUESTIONARIO PRE-DIAGNOSTICO. Se considera una
herramienta de aprendizaje que refleja la situacion inicial en cuanto a los
conocimientos del alumno sobre los reptiles y su reproduccion. El cuestionario pre
y post-diagndstico consta de diez preguntas, siete son de opcion multiple y tres de
reflexion.

d) EXPOSICION DEL TEMA. Después de la presentacion y aplicacion del
cuestionario, los alumnos atenderan una platica y exposicibn misma que se
explicara en base a un guion estructurado, donde se abordaran los procesos
reproductivos de los cuatro grupos de reptiles que habitan en México, mostrando
los siguientes aspectos:
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= Parte |. ¢Qué es un reptil? Se proporcionan datos biol6gicos
de los reptiles. Para informar acerca de su reproduccion, es
esencial dar una descripcion general de cada uno de los
cuatro grupos de reptiles basada en su morfologia, tipo de
alimentacion y microhabitat.

= Parte Il. Reproduccién en los reptiles: Se aborda los
caracteres sexuales secundarios, los tipos de reproduccion,
las tres clasificaciones del desarrollo embrionario de los
reptiles: oviparidad, viviparidad y ovoviviparidad .

= Parte Ill. Problematica ambiental y conservacion. Se
enfatiza en temas de trafico de especies, cautiverio, caceria y
comercializacion de los mismos organismos.

e) DESARROLLO DEL TALLER: Su propdsito es enfatizar el conocimiento sobre
las caracteristicas distintivas de los Reptiles, su importancia, reproduccion vy
conservacion.

El taller se basa en aplicar a los alumnos actividades ludicas que podran realizar
en el patio de la escuela o en cualquier espacio adecuado para este fin y que
consisten en una serie de juegos y actividades manuales que involucraran
conceptos relacionados con las caracteristicas que distinguen a los Reptiles y
aspectos reproductivos de los mismos. A través de los juegos se brindaran
opciones de participacion que favoreceran un interés mayor por conocer la vida de
los reptiles y reforzar los conocimientos previamente adquiridos en la platica
(Anexo 1).

Las actividades ludicas propuestas para aplicar durante el taller son :
1) Reptiliando
2) Rally Herpetolégico
3) Mural
4) Escribamos cartas!!!

f) APLICACION DE CUESTIONARIO POST-DIAGNOSTICO: Para evaluar los
conocimientos adquiridos y detectar el nivel de conocimientos y grado de
sensibilidad que desarrollaron los estudiantes durante el taller, solicitar a los
alumnos que contesten el cuestionario post-diagnaostico.

g) EVALUACION: Se sugiere analizar las respuestas del cuestionario previo y
posterior al taller aplicado, mediante una evaluacion cuantitativa y cualitativa.
Cuantitativa: Analizar las respuestas del cuestionario previo y posterior al taller
aplicado con el objetivo de comparar y evaluar el aprendizaje obtenido, se
recomienda ser examinados con base a métodos de asertividad; para determinar
el porcentaje en aprovechamiento del taller.Se recomienda disefiar un cuadro
comparativo con los resultados obtenidos en los dos cuestionarios para determinar
las diferencias antes y después de aplicar el taller.

Cualitativa: Realizar el analisis fenomenologico de las respuestas obtenidas de los
cuestionarios pre y pos diagndstico, aplicando la técnica de andlisis del discurso
propuesta por Boutin (1997), con el fin de tener un panorama en torno a las
dificultades, conflictos y logros de los alumnos, surgidos durante el desarrollo del
taller.
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RESULTADOS

ESTRUCTURA DEL DISENO EDUCATIVO PARA SU APLICACION

DIA 1

e Presentacion y explicacion general del taller
¢ Dinamica de integracion
e Aplicacion de Cuestionario Pre-diagnostico

DIA 2

e EXxposicion de tema introductorio

e Aplicacion de actividades del taller
“El truku truku en los reptiles”
Reptileando
Rally Herpetolégico

DIA 3

e Mural
e Escribamos cartas!!!

DIA 4

e Aplicacion de cuestionario Post-
diagnostico
e Andlisis del taller
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DIA 1

DINAMICA DE INTEGRACION

La bola de estambre

Enfocado a: Alumnos que nos se conocen entre Si.

Objetivos
-Conocer al grupo con el que se comparte el taller los proximos dias.
-Crear un clima agradable donde empiece a fluir la comunicacién entre los participantes.

Dindmica

Es muy sencilla. Los participantes se sentaran en circulo, en el suelo o en sillas. El
educador le dara a un voluntario un ovillo de lana con el que se tendra que tejer una tela
de arafa. ¢Cémo? El voluntario lanzara el ovillo a otro compafiero a la vez que dice su
propio nombre, y sujetando una de las puntas del ovillo. Lo mismo hara el siguiente,
lanzandolo y sujetando el lugar por donde le llegd. Asi sucesivamente, hasta que todos
hayan dicho su nombre y se forma un entramado a forma de tela de arafa.

Con ello, ademas de una simple presentacion, visualmente se formara una unién nacida
del grupo, cosa que fortalecera al conjunto para un buen entendimiento futuro.

Material: Bola de estambre
El Juego del Nombre
Enfocado a: Alumnos que ya se conocen entre si.
Objetivo: Trabajar la valoracion personal de los integrantes del grupo.
Es divertido y afirma a todos los jovenes al mismo tiempo.

Dindmica

Proporcionar a cada uno de los muchachos una hoja de papel y pedirles que escriban su
nombre en la parte superior en letras grandes de molde y en forma vertical. Se pide a los
jovenes que usen nombres de siete a diez cartas aproximadamente. Si tienen nombres
cortos, que usen su segundo nombre o su apellido. Si tienen nombres muy largos, que
usen nombres abreviados.

Entonces pide a un colaborador que pegue las hojas con los nombres. por la parte
posterior de las mismas. Pide a los miembros del grupo que vayan alrededor del cuarto
escribiendo en forma de acrostico una cualidad de cada persona en su o su hoja, Pueden
hacerlo usando cualquier letra del nombre de la persona. La actividad concluye cuando se
hayan usado todas las letras.

Material: Hojas blancas, plumones de colores, cinta adhesiva.

%g\zgwef"
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CUESTIONARIO PRE-POSTDIAGNOSTICO

NOMBRE

FECHA GRUPO

Los Reptiles son organismos que presentan una gran importancia bioldgica y ecoldgica y que
han acompafnado a los seres humanos desde tiempos remotos. A nivel mundial, México es uno
de los paises con mayor diversidad de estos maravillosos animales.

A continuacién, responde este pequefio cuestionario para que iniciemos con el mundo de los
Reptiles y su reproduccion.

iTus respuestas son muy importantes!

|.- SUBRAYA LA RESPUESTA CORRECTA
1.- Es una caracteristica que identifica a un Reptil

a)Piel con escamas b)piel sin escamas  c) Piel con escamas y pelos

2.- ¢ Cuantas veces se reproducen los Reptiles que habitan en bosques templados?
a) Dos veces al afio b)Una vez al afio ¢) Todo el afo

3.- Tipo de reproduccién en Reptiles
a) Solo oviparos b) Viviparos y oviparos ¢) Solo Viviparos

4.-Es una caracteristica que presentan los machos para atraer a las hembras
a) Coloracion viva b) olor C) no sé

5.- ¢ Cual es el tipo de fecundacion de los Reptiles?
a) Externa b) No sé c) Interna

6.- ¢ Los Reptiles en general ¢ Donde depositan sus huevos?
a)Medios Acuaticos b) En Tierra C) Zonas pantanosas
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7.- Para los siguientes grupos de reptiles anota en la linea una (O) si son Oviparos, (V) si son
Viviparos y una (OV) si son Ovoviviparos:

Lagartijas

Serpientes

Tortugas

Cocodrilos

Il.- CONTESTA LAS SIGUIENTES PREGUNTAS

8.- ¢ Te interesan los Reptiles?
a) Si b) No

Porqué

9.- ¢ Consideras que las actividades humanas afectan en la reproduccion de los Reptiles
Mexicanos?
a) Si b) No

Porqué

10.- ¢ Qué harias para ayudar a conservar a los Reptiles Mexicanos?
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DIA 2

EXPOSICION DE TEMA INTRODUCTORIO

Cuadro que muestra el numero, titulo y objetivo de cada una de las diapositivas
(Microsoft Office Power Point); asi como el guién de la platica introductoria que se
expondra a los alumnos previo a la aplicacion del taller.

No. De Diapositiva Diapositiva Texto Objetivo
Parte I. (Qué es un Reptil?
Los reptiles son Dar a conocer las

¢Qué es un reptil?

vertebrados que se caracterizan por

principales caracteristicas fisicas

1,2 tener escamas, su piel se renueva por | que identifica a un reptil.
medio de muda, se reproducen fuera
del agua y dependen del clima para
regular su temperatura corporal
Se originaron de cierto tipo Describir el  origen,
Descripcion de reptil de anfibio que desarrollaron la | habitat y tipo de alimentacién que
3 habilidad de vivir en la tierra. Son | presentan los reptiles.
omnivoros y habitan en lugares célidos
a desérticos
Las escamas de los reptiles Identificar la
estdn formadas principalmente por | constitucién de las escamas en un
4 Escamas queratina y derivan de la capa exterior | reptil.
de la piel o epidermis.
La muda es un cambio de Describir el concepto
la capa cornea mas externa de la | de muda y conocer una muda de
5 Muda en serpientes epidermis se produce, bajo control | serpiente.
hormonal, entre dos y doce veces al
afo dependiendo del tipo de reptil
Forman parte de la cadena Explicar la importancia
6 ¢Por qué son alimenticia en su habitat, ya que son | ecoldgica y antropolégica de los
importantes los reptiles? fuente de alimento de otras especies. | reptiles.
Son controladores de plagas de
insectos y roedores. Para el hombre
generan beneficios en la produccién de
alimentos, medicinas, productos
bioquimicos, control de enfermedades
y pestes.
Los reptiles forman parte Sefialar el rol que
7 Cadena tréfica importante de la red tréfica, ya que son | juegan los reptiles en la cadena
fuente de alimento para mamiferos y | tréfica en su hébitat.
aves. A su vez los reptiles se
alimentan de pequefios mamiferos y
otros organismos.
Son controladores de Mostrar algunos
8,9 Controladores de plagas plagas como de roedores e insectos | ejemplos de organismos que
evitando la sobrepoblacion de los | desarrollan plagas.
mismos en un hébitat.
Los reptiles se clasifican en Identificar los diferentes
10 ¢Como se clasifican? cinco grupos: Tortugas terrestres y | grupos de reptiles que habitan el
marinas, Lagartos o} Tuatara, | planeta.
Cocodrilos y Caimanes, Lagartijas y
Serpientes.
Se  muestran  diversas Dar a conocer las
11 Tortugas especies de tortugas terrestres y | caracteristicas fisicas de las
marinas. Se caracterizan por presentar | tortugas y establecer las
caparazon que se encuentra soldado a | diferencias entre los tres grupos de
gran parte de su columna vertebral y | tortugas.
una placa plana en la zona ventral. No
presentan dientes. Se clasifican en tres
grupos: terrestres, marinas y acuaticas.
Se  consideran  fosiles Identificar las
12,13 Tuatara vivientes. Son endémicos de las islas | caracteristicas fisicas y habitat
aledafias a Nueva Zelanda. Tienen un | que distinguen a las tuataras.
parecido a las Iguanas aungque no
estan emparentadas. Presentan un
tercer ojo llamado ojo pineal que le
permite regular su metabolismo.
Los cocodrilos son reptiles Identificar las
14 Cocodrilos y Caimanes de gran tamafio, de cabeza ancha, | caracteristicas fisicas y habitat

aplanada y de forma triangular, con
fuertes mandibulas.

que distinguen a los cocodrilos.
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No. De Diapositiva Texto Objetivo
Diapositiva
Los caimanes tiene la Establecer las
15 cabeza ancha y plan con hocico | diferencias fisicas entre cocodrilos
Caimanes redondo. Su cabeza se ve como la letra | y caimanes.
U. Los cocodrilos tienen hocicos mas
puntiagudos. Cuando los caimanes
cierran la boca, no pueden verse sus
dientes inferiores en los cocodrilos si.
Normalmente tienen cuatro
16,17 patas (algunos dos), tienen cuerpo Describir las
Lagartos alargado y cubierto de escamas, su | caracteristicas fisicas que
oido con apertura externa y parpados | identifican a los lacertilios.
moviles
Se caracterizan por la
18-21 ausencia de extremidades y cuerpo Describir las
Serpientes alargado cubierto por escamas. | caracteristicas fisicas que
Cambian de piel periédicamente. Todas | identifican a las serpientes.
las serpientes son carnivoras, matan a
sus presas por constriccion o
inyectandoles veneno.
Parte Il. Reproduccion en los Reptiles
Las tortugas macho pueden Explicar la conducta
22 Cortejo en Tortugas incitar a las hembras agitando su | reproductiva de las tortugas
cabeza o tocando la cara de la hembra
con las ufias de sus extremidades.
Las patas de los machos Explicar la conducta
23,24 Estructuras en la poseen espolones que permiten | reproductiva de las tortugas
reproduccion de tortugas sostenerse de la hembra durante el
apareamiento.
Los machos caminan en Describir el proceso de
25 Cortejo en las lentos circulos alrededor de la hembra | cortejo de las Tuataras
Tuataras hasta que ésta desaparece en su
madriguera o permite al macho
cruzarse con ella.
Durante el cortejo, el macho Describir el proceso de
26,27 Cortejo en suele golpear el agua con el hocico y | cortejo de los Cocodrilos
Cocodrilos emitir grufiidos para atraer a la hembra
Acompafian su cortejo con Describir el proceso de
28-30 Cortejo en Lagartos cambios de color. Por ejemplo, los | cortejo de los Cocodrilos
camaleones macho  experimentan
cambios de color durante el cortejo y
las hembras prefiadas muestran una
coloracion viva para indicar que no esta
disponible.
Las serpientes hembra Describir el cortejo en
31 Cortejo en atraen a sus compafieros expulsando | las serpientes
Serpientes aromas quimicos llamados feromonas.
Cuando el macho encuentra a una
hembra receptiva la corteja pasando
por encima de ella varias veces y luego
alinea su cola con la de ella de manera
que se pueda producir la fecundacién.
Los machos en serpientes y Explicar la funcién de
32 Estructuras lagartijas presentan unos 6rganos | los hemipenes  durante la
reproductoras reproductores llamados hemipenes que | reproduccion.
estan dentro del cuerpo y afloran antes
de la reproduccion. Solo se emplea un
hemipene en cada cépula.
Durante el apareamiento la Describir el proceso de
33 Ritual de pareja de serpientes entrelazan sus | apareamiento en las serpientes.
reproduccion cuerpos para hacer coincidir sus
cloacas y lograr la fecundacion.
Los reptiles se reproducen Establecer las
Tipos de sexualmente, su fecundacién es | diferentes estrategias
34,35 reproduccion en Reptiles interna, son dioicos, su reproduccion es | reproductivas de los grupos de

vivipara, ovipara y ovovivipara,
ovipositan en tierra en temporadas
cdlidas. Los viviparos las crias nacen
vivas, los oviparos se desarrollan en
huevos .

reptiles.
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No. De Diapositiva

Diapositiva

Texto

Objetivo

Todas las especies de

Indicar las diferencias

36,37 Tortugas: Oviparas tortugas son oviparas. Las tortugas | en el desove de tortugas marinas
marinas desovan de 50 a 200 huevos y | vy terrestres.
las terrestres de 2 a 12 huevos.
Cuando las crias estan Conocer la importancia
Crias de | justamente bajo la capa superficial de la | del viaje de las crias de tortuga
38 tortugas arena, esperan la noche para | haciael mar.
abandonar el nido e iniciar su carrera
hacia el mar. Esta etapa es muy
peligrosa ya que son susceptibles a
muchos depredadores como cangrejos,
mapaches y aves.
Algunas tortugas presentas Dar a conocer algunos
39 Problemas de reproduccién en | obstruccién en la cloaca impidiendo el | problemas fisiolégicos en el
tortuga desove de los huevos. proceso de desove.
La oviparidad y viviparidad Mostrar imégenes que
40 Forma de reproduccion de | son los tipos de reproduccion en los | representen cada uno de los tipos
Lagartijas lagartos de reproduccién en las lagartijas.
La forma de reproduccion
41,42 Forma de reproduccién de de serpientes es ovipara, vivipara y Sefialar las diferencias
Serpientes ovovivipara. Se muestran imagenes de | entre las tres formas de
hembra con su huevos, diferentes tipos | reproduccién en serpientes,.
de huevos y crias nacidas por
viviparidad.
Todas las especies de Indicar la importancia
43 Forma de reproduccién de los | cocodrilos son oviparas. Al desovar | en la formacion del nido de los
Cocodrilos hacen un nido hecho a base de hojas | cocodrilos.
secas y tierra, cerca del agua. Los
huevos son calentados con el calor
generado de las hojas. La madre suele
ser una acérrima protectora de los
huevos.
Parte lll. Problematica ambiental y Conservacio
Los reptiles  presentan Indicar las causas de
44 Problemaética en su serios problemas de conservacion de | peligro de extincion de los reptiles
conservacion sus especies, causada por las diversas
actividades del hombre.
Las especies exoéticas y Explicar las causas de
45 Caceria mas llamativas de los reptiles son | peligro de extincién de los reptiles
susceptibles a ser cazados para traficar | debido a la caceria
con ellos indiscriminada.
Adoptan algunas especies Mostrar las
46 Cautiverio como mascotas manteniéndolas en | deficiencias en el cuidado de
cautiverio y muchas veces en precarias | especies mantenidas en
condiciones. cautiverio.
Esta préactica de Explicar la importancia
a7 Comercio de huevos de tortuga comercializacién de huevos de tortuga | de evitar el consumo de huevos de
ha ido en aumento, propiciando el | tortuga.
inminente peligro de extincion de
tortugas, especialmente las marinas.
La venta ilegal de los Concientizar sobre las
48 Tréfico de reptiles reptiles ha causado una merma | consecuencias que trae consigo la
considerable en el nimero de especies | venta ilegal de los reptiles
de reptiles, principalmente en el
continente americano. Mueren gran
cantidad de especies durante el
transporte ilegal hacia otros paises.
Existen diversas razones Reflexionar sobre el
49 ¢Por qué los atacamos? por las que los reptiles son atacados, | por qué se le ataca a los reptiles

una de ellas y la que predomina: por
miedo a su aspecto fisico ya que se les
relaciona con lo agresivo de su
naturaleza.
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APLICACION DEL TALLER: REPTILIANDO

Se propone en esta actividad como la primera en el taller, ya que ayuda al estudiante a
identificar las caracteristicas morfologicas y reproductivas de los diferentes grupos de
reptiles a través de una actividad lidica, como se muestra a continuacion:

REPTILIANDO

Objetivo: Motivar e introducir a los participantes al conocimiento de las
caracteristicas distintivas de los Reptiles.

Lugar: Plaza Civica de Escuela

Técnica: Juego Activo

Duracién: 15 minutos

Material: Cartulina, Plumones

Conceptos: Biodiversidad, Reproduccion, Morfologia

Procedimiento: Los participantes portaran una etiqueta con el nombre de algun
grupo de Reptiles, tipo reproductivo 6 caracteristica distintiva de este grupo. El
proposito del juego es de encontrar a la pareja que corresponda con las
caracteristicas de la tarjeta que posea en un tiempo determinado, y al término del
juego se cambiaran las tarjetas en forma aleatoria, repitiéndose la dinamica del
juego.

Competencias educativas

v' Conocimientos: Refuerza los concomimientos adquiridos, potenciar el
desarrollo cognitivo acerca de los reptiles

Habilidades: Desarrolla actividad psicomotoras

Actitudes: Se ejerce la curiosidad y capacidad de trabajar de manera
interdiciplinar.

AN
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APLICACION DEL TALLER: RALLY HERPETOLOGICO

Un Rally es una actividad divertida y con un gran sentido educativo y de transmision
cultural. En esta actividad se pretende reforzar los temas de reproduccion
aprendidos en la plética introductoria. En el siguiente cuadro se describen las
caracteristicas de esta dinamica:

B T T et T Tt -

RALLY HERPETOLOGICO

Objetivo: El participante conoceréa algunos tipos reproductivos de los Anfibios y
Reptiles mediante una serie de pistas.

Lugar: Plaza Civica de la escuela

Técnica: Juego activo de pistas y acertijos

Duracion: Entre 20 y 40 minutos

Material: Fichas informativas, tarjetas, plumas, lapiz, banderines.
Conceptos: Reproduccion, Morfologia, Biodiversidad, Extincion.

Procedimiento: Los participantes formaran siete equipos de cinco personas cada
uno (o distribuir segan el nimero de alumnos) y mediante una serie de acertijos
podran identificar cada una de las siete bases, en la cuales contestaran preguntas y
realizaran diversas actividades. El equipo que haya realizado correctamente todas
las actividades y en menor tiempo sera el ganador.

Competencias educativas

v'Conocimientos: Adquisicion de nuevos conocimientos en forma constructiva

v'Habilidades: Desarrollo de la ludomotricidad y psicomotricidad.

v'Actitudes: Trabajo en equipo, fomenta las relaciones interpersonales, la
cohesion grupal y desarrollo de su creatividad.

Nota: El lugar seleccionado para realizar esta actividad, debe ser un espacio en
donde los alumnos puedan correr y saltar, y por supuesto un lugar antes examinado
por lo profesores, dinamizadores o monitores con el objetivo de eliminar riesgos
innecesarios, comprobar que se puede hacer sin incumplir ninguna ley, comprobar
los aspectos educativos y formativos del lugar, y revisar que el espacio no es
discriminatorio (por ejemplo para alumnos asmaticos, con obesidad, discapacitados
sensorialmente, entre otros).
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DIA 3

APLICACION DEL TALLER: MURAL

Esta actividad permite explorar la creatividad de los estudiantes mediante una vision integral
que relaciona la expresion artistica y los conocimientos adquiridos durante el taller.

MURAL

Objetivo: Desarrollar la creatividad del participante aplicando sus conocimientos
sobre la reproduccion en Reptiles de México.

Lugar: Plaza Civica de la escuela
Técnica: Creacion de un mural
Duracién: 40 minutos.

Material: Papel estraza, papel reciclado, periddico, plumones, resistol, maskin-tape,
tijeras, estambre, semillas, gises, hilo, material reciclable.

Conceptos: Conservacién, Reproduccion e Impacto ambiental.

Procedimiento: El participante realizara un mural formando figuras y dibujos con el
material proporcionado, basandose en la descripcion, reproduccion y conservacion
de Reptiles; tomando como referencia las fichas informativas sobre la descripcion de
algunas especies de Reptiles que habitan en ecosistemas de México.

Como base para la elaboracion del Mural, se tomard como referencia la consulta de
diferentes los listados existentes sobre la herpetofauna de México y las
caracteristicas morfolégicas de los organismos mas atractivas para los estudiantes.

Las fichas describen algunos de sus procesos reproductivos y una sintesis acerca
de sus aspectos morfoldgicos, habitos alimenticios, y cuestiones de conservacion.

Competencias educativas

v' Conocimientos: Aplicacion de los nuevos conocimientos en forma
constructiva.

Habilidades: Control de la motricidad para el desarrollo de la accion creativa.
Actitudes: Vision para proponer alternativas, se fomenta la innovacion y
experiencia estética

AN
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Estas fichas representan una muestra de las diversas especies de reptiles que forman
parte del contenido informativo para la elaboracién de la actividad del mural.

Kinosternon hirtipies

Nombre comun: Tortuga del valle de México

Descripcion: Tortuga acuatica, omnivora, originaria de America, distribuida por Texas
hasta Jalisco, Michoacan (México). Alcanza 19cm de LRC, su costumbres son muy
acuaticas. Mi caparazon es ovalado y liso y es de color olivo a café con el filo o borde
oscuro.

Me caracterizo por tener una fuerte quilla media dorsal, y 10 escudos marginales
extendiéndose sobre las otras marginales. Mi plastrén es de color bronceado a café.

Soy de habitos nocturnos y mi actividad es entre las 9 p.m. y la media noche.

Habitat: Vivo en charcos de prados, lagos, rios y pantanos.

Alimentacién : carnivoro casi exclusivamente, alimentandose de caracoles, insectos
acuaticos, crustaceos, gusanos, peces y ranas.

REPRODUCCION

Puedo producir hasta 4 nidadas de 1 a 7 huevos por termporada, la anidacién se produce
de mayo a septiembre, con el pico en julio

Los huevos elipticos con un tamafio de (24,2 a 33,2 x 14,6-18,6 mm, fragiles y sin
céscara.

Crias.

Al nacer tienen un tamafio de 2 a 2,7 cm de largo , el caparazon marrén, y una mancha de
color rojo o naranja- oscuro centrada en el plastrén.

Dimorfismo sexual

Los machos alcanzan mayor longitud que las hembras, 18,2 frente a 15,7cm.
Los machos presentan un plastron concavo

Los machos presentan los escudos marginales posteriores mas quemado.
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APLICACION DEL TALLER: ESCRIBAMOS CARTAS

Esta actividad tiene el propésito de desarrollar competencias literarias para lograr
una reflexién transformadora de la problematica ambiental en torno a los reptiles.

iESCRIBAMOS CARTAS!

Objetivo: Promover acciones de reflexion y auto confianza para expresar
libremente ideas y percepciones acerca de la conservacion de la
herpetofauna.

Lugar: Biblioteca de la escuela
Técnica: Expresion escrita
Duracioén: 15 minutos

Material:. Hojas blancas, sobres para cartas, timbres postales,
boligrafos, directorio de organizaciones a favor del medio ambiente.

Conceptos: Conservacion, Reflexién y Accion participativa.

Procedimiento: Los participantes escribirdn un texto libre donde los
alumnos expongan su opinidn acerca de la problematica que vive la
herpetofauna de México y sus peticiones para promover la conservacion
de este grupo.

Competencias educativas

v/ Conocimientos: Redaccién, gramatica, estilo, informacién analizada
del tema a exponer.

v/ Habilidades: Control de la motricidad para el desarrollo de la accién
creativa. Capacidad comunicativa y discursiva.

v' Actitudes: Pensamiento critico con valores éticos. Promover
acciones de reflexion y autoconfianza para expresar libremente ideas
y percepciones sobre la conservacion de la herpetofauna.
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GLOSARIO

El disefio educativo esta dirigido a Profesores que imparten la materia de
Ciencias | con énfasis en Biologia en el nivel medio basico, asi como al publico en
general que desee hacerse participe de campafias de conservacion de Reptiles,
pudiéndolo aplicar en diversos grados y niveles escolares por lo que se incluye en
este trabajo un glosario y una descripcion general de lo que es un Reptil para
ampliar el conocimiento sobre este grupo faunistico.

BIODIVERSIDAD: Conjunto de plantas y animales que habitan en un lugar.
CONSERVACION: Accion de conservar, preservar de la alteracion.

EXTINCION: Desaparicion de poblaciones de organismos como consecuencia de
la pérdida de habitat, depredacion e incapacidad para adaptarse a entornos
cambiantes.

FECUNDACION EXTERNA: Se realiza fuera de la hembra: los progenitores
expulsan las células sexuales al medio exterior, como sucede con la mayoria de

los animales acuaticos.

FECUNDACION INTERNA: Se efectta dentro del cuerpo de la hembra, tal es el
caso de la mayoria de los animales terrestres.

HABITAT: Territorio donde se cria normalmente una especie animal o vegetal.

IMPACTO AMBIENTAL: Repercusion importante sobre el ambiente o medio que
nos rodea.

MEDIO AMBIENTE: Representa la flora, fauna, clima geografia y el tipo de suelo
de un lugar o region.

OVIPARO: Animales cuya hembra ponen huevo.
OVIPOSITAR: Accion de depositar huevos en un lugar determinado

OVOVIVIPARO: Animal oviparo cuyos huevos se retienen en las vias genitales de
la medre hasta la eclosion.

VIVIPARO: Animal cuyo desarrollo embrionario ocurre en el Gtero materno
pariendo vivos a los hijos.
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¢ QUE ES UN REPTIL?

Los reptiles son vertebrados terrestres (algunos con habitos acuaticos) que
incluyen formas distintas como lagartijas, serpientes, tortugas, cocodrilos y tuatara. Se
distinguen de los demas vertebrados terrestres porque tienen el cuerpo cubierto de
escamas epidérmicas o escudos, pero carecen de plumas, pelos o glandulas
mamarias. Su piel es seca y con un estrato cérneo bien desarrollado. Son tetrapodos,
aungue algunos de ellos (los ofidios) han perdido los miembros como una adaptacion
posterior y la mayoria tiene la cola bien desarrollada. Son de sangre fria y tienen
cloaca. La respiracion es por medio de pulmones, excepto en las tortugas acuaticas
gue también puede ser mediante el tejido vascular de la faringe. En la mayoria de los
reptiles hay paladar secundario incompleto (ya que no hay separacion entre las
cavidades nasal y oral) y solo en los cocodrilos se encuentra completo. Hay una buena
diferenciacion regional de la columna vertebral. S6lo hay un condilo occipital. Las
extremidades generalmente presentan cinco dedos que terminan en ufas verdaderas.
El rifidn es metanéfrico como en las aves y los mamiferos. El corazén tiene tres
cavidades, sélo en los cocodrilos se presentan cuatro. Existen doce pares de nervios
craneales.

La fertilizacion es interna, para la cual los machos tienen dos Organos
introductores llamados hemipenes. El desarrollo es directo y sin la presencia de formas
larvarias gracias a que presentan un huevo con cascaron resistente e impermeable que
puede ser puesto en tierra. No hay incubacion, aunque algunos reptiles cuidan los
huevos hasta que éstos eclosionan. La mayoria son oviparos, otros ovoviviparos, es
decir, las crias eclosionan pocos momentos después de que la hembra pone los
huevos, y muy pocos son viviparos.

Los reptiles actualmente presentan una menor riqueza si se toma en cuenta el
gran auge que tuvieron durante el Mesozoico (60 millones de afos atras
aproximadamente). En este tiempo, dominaron la Tierra por completo. De este grupo
descienden separadamente las aves y los mamiferos.

Debido a que poseen sangre fria su abundancia es mayor en los trépicos y va
disminuyendo paulatinamente hacia las zonas més frias, donde son escasos, y solo
puede observarseles en dias soleados.

Aunque muchos reptiles han sido considerados venenosos por su aspecto, solo
unas cuantas especies en México lo son; tal es el caso del saurio moustro de Gila y
entre las viboras, de las nauyacas, cascabeles, los cantiles, cobras y las coralillos.

Los reptiles han sufrido la accion directa e indirecta del hombre, ya que se les
caza, se ingiere sus huevos, se comercializan, se destruye o altera su medio ambiente,
por mencionar algunas causas que los han llevado a su desaparicion en nuestro
planeta.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

El disefio propuesto puede ser aplicable en el nivel escolar basico o en
diversos grupos que participen activamente en la conservacion de la fauna
silvestre; haciendo las adecuaciones pertinentes segun el nivel educativo
de los participantes.

Para el caso de un sistema escolarizado en educacion media basica, se
recomienda aplicar el taller en un periodo de tiempo posterior de haber
impartido la informacion del bloque 4, correspondiente al tema de
Reproduccion.

El disefio educativo puede incluirse en los contenidos de clase como una
parte reforzadora de los temas incluidos en el Bloque 1. “La Biodiversidad
resultado de la evoluciéon” y en el Blogue 2. “Salud, ambiente y calidad de
vida” de la materia de Ciencias I:Biologia, en educacion media basica.

El taller puede ser una invitacion en el tema de conservacion para
desarrollar proyectos especificados en los contenidos del programa de la
materia de Ciencias |: Biologia.

El uso del material didactico puede hacer ameno, féacil, divertido,
comprensible y significativo el aprendizaje para los estudiantes que
participen en el.

Esta propuesta puede ser aplicable en cualquier grupo faunistico que se
desee abordar aspectos de conocimiento y conservacion de sus especies.

Es importante que se dé seguimiento a este tipo de estudios enfocados a la
educacion ambiental para fomentar un cambio en la conciencia y respeto a
la naturaleza.
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