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“Lo que no se escrilbe no permanece”
Pablo Nevuoda

INTRODUCCION

Mantener a los estudiantes, comprometidos y motivados constituye en esta época, un
reto muy grande para los docentes. Los retos que representan la transferencia del
conocimiento y la motivacion de los alumnos hacia los estudios cientificos, sugieren una
ensefianza de la ciencia que rescate la dimension practica del aprendizaje —aplicacion y uso—
de manera que se logre la maxima relacion entre teoria y practica, conocimiento y aplicacion,

a fin de lograr que los aprendizajes sean mas significativos.

La investigacion educativa (Katz & Chard, 1989) nos dice que existen
estrategias que estimulan una mayor participacion de los estudiantes. Estas implican
enfocarse en un trabajo mas retador y complejo. Una de esas estrategias es el aprendizaje
colaborativo que puede ser trabajado desde la perspectiva de grupos cooperativos, el

aprendizaje basado en problemas y el aprendizaje por proyectos’.

En este trabajo, se abordard la ensefianza y el aprendizaje del tema mezclas y
sustancias puras con alumnos de educacion basica (secundaria), desde la perspectiva del

aprendizaje colaborativo.

En el primer capitulo, nos introduciremos en el enfoque que se da a la materia de
Quimica, en la educacion secundaria (Ciencias Ill), el perfil del egresado y las caracteristicas

particulares de los alumnos.

En el segundo capitulo, se incluye los marcos de referencia donde se ilustran la
concepcion constructivista del aprendizaje, el aprendizaje por proyectos, las caracteristicas
de los grupos cooperativos, el uso de escenarios dentro del aprendizaje basado en

problemas, la importancia de la experimentacion en el aprendizaje de la Quimica y por

! http://www.intel.com/education/la/es/proyectosEfectivos/index.htm




ultimo, se veran las diferencias entre esta propuesta y los proyectos que marca la Secretaria

de Educacioén Publica.

En el tercer capitulo, se presenta el tema mezclas y sustancias puras en particular, los
antecedentes y las dificultades que entrafia su ensefianza en este nivel y el por qué de la

decision de abordarlo con esta nueva estrategia.

En el cuarto capitulo se ubican el desarrollo del proyecto “La diversidad de las

sustancias”.

En el quinto capitulo se incluyen los resultados provisionales de su aplicacién, las
conclusiones de este trabajo asi como las recomendaciones para trabajos futuros, la
bibliografia contiene todas las referencias bibliograficas revisadas para este trabajo y por

ualtimo, se incluyen los anexos del material elaborado para este proyecto.

OBJETIVO GENERAL.

El objetivo general de este trabajo es poner en practica el aprendizaje por proyectos
para el tema MEZCLAS en alumnos de educacion béasica (secundaria).

OBJETIVOS PARTICULARES.

e Determinar que necesita el profesor para aplicar esta estrategia.

o Establecer una secuencia de actividades para que los alumnos aprendan a
clasificar y separar mezclas.

e Aplicar esta propuesta con los alumnos.

¢ Analizar el impacto de esta propuesta.

e Propiciar un mejor aprendizaje del tema de mezclas.

e Fomentar la motivacion en los alumnos pues se considera que esto es

fundamental para el logro del objetivo.



HIPOTESIS DE TRABAJO.

I. Se cree que la falta de motivacion y participacion de los alumnos dificultan el
aprendizaje de conceptos.
Il.  Se cree que es mas importante que los alumnos formulen preguntas en lugar de
so6lo dar respuestas.
[ll.  Se espera confirmar que un cambio en el rol del profesor permite comprender lo
gué saben los estudiantes y como poder ayudarlos.
IV.  Se espera confirmar que el principal problema de la ensefianza y el aprendizaje

es la forma tradicional de impartir las clases.

ANTECEDENTES

Toda préctica docente debe transformarse en una accion reflexiva que tome en cuenta
el contexto economico, social, politico y cultural de los educandos de manera que esta

reflexion en la accion y para la accidén, nos permita mejorar nuestro trabajo dentro del aula.

La necesidad de involucrar de manera activa a los alumnos en el proceso de
ensefianza aprendizaje, me llevdo a planear la implementacién de la metodologia de
aprendizaje por proyectos, con el que pretendo que los alumnos partan de un escenario, %
trabajen de manera colaborativa y elaboren un proyecto en el que identifiquen la importancia
de la clasificacion (mezclas, compuestos y elementos) con base en sus propiedades fisicas y
guimicas y reconozcan el papel que juegan los modelos para la comprensién de las

propiedades de las sustancias.

La natural curiosidad de los seres humanos, les ha permitido cuestionar y buscar
respuestas a interrogantes como ¢de qué estan hechas las cosas? Todas las culturas del
mundo han clasificado las sustancias que utilizamos de manera cotidiana de acuerdo con
criterios de utilidad, por ejemplo los pueblos indigenas de nuestro pais agruparon las plantas
de acuerdo con sus propiedades curativas; pero, al llegar al colegio, el alumno de ciencias se
enfrenta cominmente a un conocimiento academista desvinculado de su realidad, que lo

unico que hace es desmotivarlo a participar de manera activa en su proceso de aprendizaje.
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El tema mezclas, elementos y compuestos plantea para los alumnos un gran reto, la
experiencia nos muestra que al terminar su formacion inicial, los alumnos siguen creyendo,
por ejemplo, que el aire es un compuesto, y dificilmente pueden diferenciar entre estos tres
tipos de materiales a pesar de estar tan en contacto con ellas; sin embargo, separar y
preparar mezclas, descomponer y sintetizar sustancias simples, son actividades que a todos

los alumnos les gusta realizar.

Partiendo de esta base, considero que el aprender haciendo sera un detonante de
motivacion intrinseca que permita involucrar a mis alumnos en el desarrollo de este proyecto,
de manera que apliguen los conocimientos obtenidos durante el ciclo y desarrollen
competencias para el aprendizaje permanente, el manejo de informacion, el manejo de

situaciones, la convivencia y la vida en sociedad.

En este trabajo se presenta un proyecto de autonomia limitada propuesto por el
profesor, no el proyecto del alumno (propuesta que plantea la Secretaria de Educacion
Pulblica). El profesor en este proyecto, realiza una planeacion (el qué, como, con qué,
donde, cuando, por qué y para qué) se va a hacer el proyecto, una conduccion (el paso a
paso del proyecto, dentro del aula), un monitoreo (el seguimiento de los procesos de

aprendizaje) y una evaluacién (cémo, cuando y con qué se va a comprobar el aprendizaje).

Este proyecto es el resultado del aprendizaje adquirido durante el Diplomado
“Estrategias de Aprendizaje Colaborativo” impartido por la Coordinacion de Formacién
Docente de la Facultad de Quimica, UNAM.



“Educador es quien hace que
las cosns dificiles sean faciles”
Anbnbino

CAPITULO |

1.1 EL ENFOQUE DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN EDUCACION
SECUNDARIA

Los nuevos planes y programas de la reforma a la educacion secundaria’ parten de la
problematica que ha implicado el aprendizaje de la quimica, y plantea el abordaje de los
contenidos como un continuo ir y venir entre ellos. Se trata de una secuencia légica, que se
centra en el aspecto didactico y las experiencias de los estudiantes, con la finalidad de que
comprendan mejor los conocimientos quimicos basicos, asi como algunas caracteristicas
metodoldgicas como son las interpretaciones de las observaciones, la necesidad de la
medicion, las elaboraciones de inferencias y la socializacibn o comunicacion del

conocimiento, entre otras.

Por ello, no siempre el orden de los temas es el orden curricular, mas bien es con
base en diversos resultados provenientes de la investigacion en la didactica de las ciencias?®,
atendiendo las necesidades e intereses de los estudiantes y la adecuacion de la propia
disciplina. Los contenidos conceptuales deben evidenciar su relevancia para demostrar que
la quimica permite aproximarse al conocimiento de la realidad desde otro ambito, el de la
estructura y transformaciéon de los materiales. Ademas, dichos contenidos conceptuales
deben poner de manifiesto el desarrollo de procedimientos y actitudes cientificas, es decir,

los contenidos procedimentales y actitudinales.

El tercer curso de Ciencias para educacion secundaria, se centra en el estudio de los
materiales, sus caracteristicas, propiedades y transformaciones a partir de su composicion
interna. Asimismo, también se considera la clasificacion quimica de las sustancias para una

mejor explicacion de los conocimientos cientificos aplicados en contextos cotidianos. Con

% SEP. Plan de Estudio 2006. Educacion Basica Secundaria.
® SEP. Guia para la interpretacién del programa de estudios de ciencias III. Pag. 2. México, 2007.



estos temas basicos, se pretende, ensefiar a los alumnos a comprender, interpretar y

analizar el mundo en que viven; particularmente, los materiales de nuestro entorno, sus

propiedades y cambios a partir de modelos que hacen referencia a las particulas que, segun

nos ensefia la ciencia los constituyen.

El curso de Ciencias Ill (énfasis en quimica) se construy6 alrededor de tres aspectos

guimicos fundamentales:

La cultura cientifica, y sus procesos histéricos de construccion.
El trabajo practico y las posibles alternativas de solucion a problemas planteados.

Los componentes de la cultura quimica: lenguaje especifico, métodos de analisis y de

sintesis y la precision en la forma de medir.

Asi como los siguientes criterios de organizacion:

Aspectos fenomenoldgicos, como detonadores para motivar el estudio de los
fenémenos quimicos y conocer las ideas previas de los alumnos.

La toma de decisiones informadas en los apartados de “TU decides” y en cada
proyecto de aplicacion e integracion de los contenidos: conceptuales, procedimentales
y actitudinales.

Primer nivel de organizacion de la historia de la quimica en “Las revoluciones de la
quimica”, el cambio o transformacion de modelo cientificos en momentos especificos.
Integracién de los aprendizajes de este curso con otras asignaturas.

El conocimiento cientifico y sus relaciones con la tecnologia y la sociedad.*

De manera particular, para el tema La diversidad de las sustancias, se pretende que los

alumnos, a través de lo méas cercano y general, empiecen con el estudio de los materiales y

los primeros sistemas de clasificacion de las sustancias. En un segundo momento, se busca

gue los alumnos formalicen su conocimiento acerca de los materiales que les rodean y que

puedan clasificar las sustancias de acuerdo con diversos criterios.

* SEP. Guia para la interpretacién del programa de estudios de ciencias III. Pag. 2. México, 2007.



1.2 PERFIL DEL ESTUDIANTE DE SECUNDARIA

La adolescencia es una etapa de transicion hacia la adultez y transcurre dentro de un
marco social y cultural que le imprime caracteristicas particulares. Este proceso de
crecimiento y transformacién tiene una doble connotacion; por una parte, implica una serie de
cambios bioldgicos y psicoldgicos del individuo hasta alcanzar la madurez y, por otra, la
preparacioén progresiva que debe adquirir para integrarse a la sociedad.”

Se trata de un periodo marcado por la preocupacion de construir la identidad y la
necesidad de establecer definiciones personales en el mundo de los adultos, todo,
acompafiado de importantes cambios fisioldgicos, cognitivos, emocionales y sociales.
Existen multiples formas de vivir la adolescencia, y asi como es posible encontrar
adolescentes con procesos personales de gran complejidad, otros transitan por este periodo

de vida sin grandes crisis ni rupturas.
Rasgos deseables del egresado de educacion béasica

El plan y los programas de estudio® han sido formulados para responder a los
requerimientos formativos de los jévenes de las escuelas secundarias, para dotarlos de
conocimientos y habilidades que les permitan desenvolverse y participar activamente en la

construccion de una sociedad democréatica.

Asi, como resultado del proceso de formacion a lo largo de la escolaridad basica, el alumno:
e Utiliza el lenguaje oral y escrito con claridad, fluidez y adecuadamente, para
interactuar en distintos contextos sociales. Reconoce y aprecia la diversidad linglistica
del pais.
e Emplea la argumentacion y el razonamiento para analizar situaciones, identificar

problemas, formular preguntas, emitir juicios y proponer diversas soluciones.

> SEP. Plan de Estudios 2006. Pag. 13. México, 2006.
® SEP. Plan de Estudios 2006. México, 2006.



e Selecciona, analiza, evalua y comparte informacién proveniente de diversas fuentes y
aprovecha los recursos tecnolégicos a su alcance, para profundizar y ampliar sus
aprendizajes de manera permanente.

e Emplea los conocimientos adquiridos a fin de interpretar y explicar procesos sociales,
econémicos, culturales y naturales, asi como para tomar decisiones y actuar,
individual o colectivamente, en aras de promover la salud y el cuidado ambiental,
como formas para mejorar la calidad de vida.

e Conoce los derechos humanos y los valores que favorecen la vida democratica, los
pone en practica al analizar situaciones y tomar decisiones, con responsabilidad y
apego a la ley.

e Reconoce y valora distintas practicas y procesos culturales. Contribuye a la
convivencia respetuosa. Asume la interculturalidad como riqueza y forma de
convivencia en la diversidad social, étnica, cultural y linguistica.

e Conoce y valora sus caracteristicas y potencialidades como ser humano, se identifica
como parte de un grupo social, emprende proyectos personales, se esfuerza por
lograr sus propésitos y asume con responsabilidad las consecuencias de sus
acciones.

e Aprecia y participa en diversas manifestaciones artisticas. Integra conocimientos y
saberes de las culturas como medio para conocer las ideas y los sentimientos de
otros, asi como para manifestar los propios.

e Se reconoce como un ser con potencialidades fisicas que le permiten mejorar su
capacidad motriz, favorecer un estilo de vida activo y saludable, asi como interactuar

en contextos ludicos, recreativos y deportivos.’

Para tener un verdadero impacto en la vida de los adolescentes es esencial que la
escuela secundaria se ocupe de comprender y caracterizar al adolescente que recibe, y de
definir con precision lo que la escuela ofrece a sus estudiantes, para quienes las

transformaciones y la necesidad de aprender nuevas cosas seran una constante.

" SEP. Plan de Estudios 2006. Pag. 9. México, 2006.



1.3 CARACTERISTICAS DE LOS ALUMNOS CON LOS QUE SE APLICO EL
PROYECTO

La escuela donde se aplicd este proyecto es una secundaria publica, ubicada en el
centro de la delegaciéon Coyoacéan, en la Ciudad de México, su alumnado pertenece a la
clase media baja, que vive en colonias cercanas al centro escolar, aunque se da el caso de
tener alumnos que viven lejos de la escuela, pero que debido al prestigio de ésta, prefieren

desplazarse largas distancias.

Los jovenes que asisten a la escuela secundaria comparten la pertenencia a un mismo
grupo de edad —la mayoria de estudiantes matriculados se ubican entre los 12 y 15 afios de
edad-, constituyen un segmento poblacional profundamente heterogéneo en tanto enfrentan
distintas condiciones y oportunidades de desarrollo personal y comunitario.

A pesar de ser un grupo heterogéneo, el nivel de escolaridad de sus padres es mayor
gue la media nacional y los alumnos tienen a su alcance tecnologias de la informacion y de la
comunicacion (TICs), manejan diversas estrategias de comprension de textos (cuadros
sindpticos, mapas de conceptos, radiales, mapas mentales, etcétera) y saben comunicar esta
informacion a través de tripticos, folletos, boletines, carteles, mamparas, presentaciones

PowerPoint), ademas de saber elaborar maquetas, modelos y prototipos.

El reconocimiento de esta realidad es un punto de partida para cualquier propuesta de
enseflanza aprendizaje, y un reto para el docente que se enfrenta en el aula a estas
particularidades. Realizar proyectos de este tipo con ellos, es una tarea muy enriquecedora,

ya que participan activamente y realizan su mejor esfuerzo.



"Lno de Los principales objetivos de La
Educacion debe ser ampliar las ventanas
por Las cuales vemos al mundo.”

Arnold glasow

CAPITULO I

2.1 MODELO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El constructivismo sostiene que el conocimiento no es una copia fiel de la realidad,
sino una construccion del ser humano, esta construccion se realiza con los esquemas que

construy6 en su relacion con el medio que lo rodea (Mario Carretero, 1993).

Esta concepcidn se organiza en torno a tres ideas fundamentales:

e El alumno es responsable Gltimo de su propio proceso de aprendizaje. El es
quien reconstruye los saberes de su grupo cultural y puede ser sujeto activo cuando
manipula, explora, descubre o inventa, incluso cuando lee o escucha la exposicién de
otros.

e La actividad mental constructiva del alumno se aplica a contenidos que poseen
ya un grado considerable de elaboracién. Siendo el conocimiento resultado de un
proceso social, los alumnos y profesores encontraran ya elaborados y definidos una
buena parte de los contenidos curriculares que estudiaran.

e La funcion del docente es engarzar los procesos de construccién del alumno
con el saber colectivo culturalmente organizado. Esto implica que la funcion del
profesor no se limita a crear condiciones Optimas para que el alumno despliegue una
actividad mental constructiva, sino que debe orientar y guiar explicita vy

deliberadamente esta actividad.®

La finalidad de todo docente es promover un aprendizaje verdaderamente significativo y
duradero, partiendo de la idea que el aprendizaje es un proceso de construccién de

significados, habilidades y actitudes a partir de contenidos y experiencias nuevas que han de

® Diaz-Barriga Arceo Frida. Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. Pag. 30. Mc Graw Hill, 2003.
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relacionarse con las ideas previas de los alumnos, es necesario planear actividades en las

gue se propicie en el alumno, una actividad mental constructivista.

2.2 EL METODO DE PROYECTOS

Los proyectos son estrategias didacticas para organizar el trabajo escolar
favoreciendo la aplicacion integrada de los aprendizajes. Para que sea exitoso, el trabajo por
proyectos requiere una gran participacion de los estudiantes en el planteamiento, el disefio,
la investigacion y el seguimiento de todas las actividades. Una de sus ventajas es que
permite reconocer y aprovechar el conocimiento, las experiencias y los intereses de los
estudiantes y ofrece oportunidades para preguntarse acerca del mundo en que viven,
ademas de reflexionar acerca de su realidad.

En el trabajo por proyectos los estudiantes son protagonistas activos que manifiestan
su curiosidad y creatividad en el desarrollo de sus propias propuestas. Llevar a primer plano
el trabajo de los alumnos implica la atencion y actividad continua del docente para ayudarlos
a ampliar su campo de interés, perfilar sus temas de investigacion y orientar el proceso, de
manera que se cumplan los propdésitos establecidos en los programas y se integren los
contenidos. Asimismo, demanda al docente verificar el cumplimiento de las actividades,
ayudando a los alumnos a consultar bibliografia, orientar las busquedas adicionales de
informacion y ofrecer sugerencias de trabajo, alentar una buena comunicacion de resultados

ademas, de crear un clima de apoyo, aliento y reconocimiento a los logros.

En el desarrollo de proyectos, los alumnos se plantean cuestiones de diversa indole a
nivel personal o social que responden a sus preguntas, necesidades y a su propia accion
social, fortaleciendo sus habilidades y actitudes. Entre éstas destacan el manejo de diversas
fuentes de informacion; la realizacion y el cumplimiento de planes; el trabajo colaborativo; la
capacidad de dialogo, la libertad, la tolerancia y el juicio critico; la cooperacion y el respeto
gue se ven reflejados en una mejor convivencia; la toma de decisiones; el disefio de objetos
originales; la participacién en grupos autdbnomos de trabajo; la comunicacion efectiva y el uso

de diferentes medios y lenguajes.
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Para que un proyecto tenga éxito es importante elegir un tema que sea significativo
para los alumnos, es recomendable iniciar los proyectos con un escenario (Aprendizaje

basado en problemas), que permita motivar y dar sentido al proyecto.

Un proyecto colaborativo consta de cuatro etapas o fases:

* La planeacion o disefio en la que se elige el tema, los objetivos y propdsitos, la meta,
las estrategias didacticas, las actividades, los tiempos, los recursos y la evaluacion.

* El desarrollo o conduccién es la parte operativa del proceso, considera acciones
concretas en tiempo y forma para elaborarlo (cronograma, productos, ambiente de
trabajo, orientaciones, material de apoyo).

* El Monitoreo es el seguimiento del proceso, la revision continua del cumplimento de
las metas de los alumnos para asi reorientarlos en caso de posibles desviaciones,
considerando aprendizajes logrados, acciones aplicadas y actitudes y valores
desarrollados.

* La evaluacion son todas las acciones que se realizan para determinar si los alumnos

logran las expectativas y las metas del proyecto®.

El trabajo por proyectos, implica el abordaje de distintos temas desde las perspectivas
particulares de las asignaturas, planteando retos de aprendizaje en los aspectos
comunicativos, economicos, afectivos, éticos, funcionales, estéticos, legales y culturales. En
este sentido, los proyectos fortalecen el desarrollo de las competencias transversales al tener

la posibilidad de integrar y relacionar los contenidos de las diversas asignaturas.

Por otro lado, la metodologia de ensefianza, sefiala la importancia del trabajo didactico
con las ideas previas de los alumnos, destaca el aprovechamiento pedagdgico del “error” y el
trabajo colaborativo como mecanismos para la construccion colectiva de significados,

representaciones y el desarrollo de valores.®

® Gomez Pérez Juan. Romero A. Juan Guillermo. Manual estrategias de aprendizaje colaborativo. Facultad Quimica,
UNAM. México, 2008.
1% SEP. Fundamentacion curricular. Ciencias. Pag. 39. México, 2006.
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2.3 GRUPOS COOPERATIVOS

La interaccion con otros proporciona diversos beneficios a los alumnos, ya que
favorece su sentido de responsabilidad y la motivacién individual y de grupo para aprender,
ademas, de que promueve la tolerancia a la frustracién, la iniciativa, la capacidad autocritica,
el sentido de colaboracién, el respeto a los demas y la aceptacion de los diferentes ritmos de

aprendizaje.

Uno de los objetivos de la educacion es que los alumnos aprendan a participar en
grupo de manera productiva y colaborativa. Para lograrlo, es necesario propiciar un ambiente
adecuado dentro del aula, donde los estudiantes puedan desarrollar diferentes papeles que
optimicen su aprendizaje. Es un hecho que la interaccion cooperativa es un factor esencial

para generar su disposicién cognitiva y emocional para aprender.

El trato que los alumnos reciban del maestro y de sus compafieros, constituira
modelos de relacion para vincularse con los demas. Por esta razon, es fundamental
establecer relaciones mas igualitarias entre el maestro y los alumnos, que favorezcan la
confianza, la responsabilidad, el respeto a los demés y la motivacién para participar y, en
consecuencia, para aprender dentro de espacios de pluralidad, donde exista la posibilidad de

compartir opiniones.

“En el aprendizaje cooperativo grupos reducidos de alumnos trabajan juntos

para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas”. !

Este tipo de aprendizaje puede ser utilizado para cualquier tarea didactica de cualquier

materia y dentro de cualquier programa de estudios.

Se proponen los siguientes pasos que permiten al docente estructurar el proceso de

ensefianza con base en situaciones de aprendizaje cooperativo:

1 Gémez Pérez Juan. Romero A. Juan Guillermo. Manual estrategias de aprendizaje colaborativo. Facultad Quimica,
UNAM. México, 2008.
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8.
9.

Especificar claramente los objetivos de ensefianza o aprendizaje.

Decidir el tamafio del grupo. Esto depende del tipo de tarea (por ejemplo en cuantas
partes puedo dividir mi texto) y del tamafo del grupo de clase.

Asignar estudiantes a los equipos. Acondicionar el aula. Esto se debe hacer para que
de pertenencia grupal y que permita los recorridos del profesor sin interrumpir la tarea.
Planear los materiales de ensefianza para promover la interdependencia positiva. Se
sugiere elaborar o adaptar los materiales para que incluyan lo que se desea que el
alumno aprenda.

Asignar los roles para promover la interdependencia positiva.

Explicar claramente la tarea académica.

Estructura la meta grupal de interdependencia positiva (Que esperamos que logren al
terminar la sesion)

Estructurar la evaluacion individual

Estructurar la cooperacion inter equipo

10. Explicar los criterios de éxito (que deben hacer para obtener una buena calificacién).

11. Especificar las conductas deseadas.

12.Monitorear la conducta de los estudiantes.

13. Proporcionar asistencia en relacion a la tarea.

14.Intervenir para ensefiar habilidades de colaboracion.

15. Proporcionar un cierre del tema.

16. Evaluar la calidad y cantidad del aprendizaje de los alumnos.

17.Valorar el funcionamiento del grupo.

2.4 APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS

El aprendizaje basado en problemas (ABP), es una estrategia constructivista que

desarrolla en los estudiantes, tanto las estrategias de solucion de problemas, como los

conocimientos y habilidades que requiere la asignatura que cursa. Al enfrentar un problema

no estructurado que refleja una situacién del entorno de los alumnos, éstos practican los

14



aprendizajes en lugar de memorizar gran cantidad de informacion, al considerar hechos

relevantes y Utiles para alcanzar la solucién del problema presentado.*?

El Aprendizaje basado en problemas parte de un escenario que pueden ser textos,
imagenes, videos, sonidos, experimentos, etcétera, que sirven como detonantes para que el
alumno se haga preguntas sobre algun tema en particular, estructure un problema a
resolver, busque informacion que lo lleve a contestar sus interrogantes y se apropie del

conocimiento.

Un escenario debe tomar en cuenta los contenidos del programa, estar relacionado
con el mundo real, puede contener preguntas abiertas, debe provocar la discusion, permitir la

posibilidad de plantear hipétesis y toma de decisiones y considerar el trabajo colaborativo.

El docente debe elaborar una guia en la que considere el tema, los objetivos de
aprendizaje, el escenario, las preguntas Yy el problema esperado, las fuentes de informacién
y las posibles soluciones del problema.

Se recomienda el uso de los cuadros CQA (lo que conozco del tema, lo que quiero
saber sobre este tema y al final lo que aprendi), ya que permiten identificar la evolucion del

proceso de adquisicion del conocimiento.

2.5 IMPORTANCIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

La Quimica es una ciencia experimental, caracteristica que ha permitido al ser
humano, elaborar modelos para interpretar el microcosmos y entender por qué ocurren las

transformaciones quimicas de la materia. **

La actividad experimental en la clase de ciencias, resulta ser importante, entre otras

cosas, porque permite que los estudiantes tengan una forma de interactuar con las teorias

12 Romero A. Juan Guillermo. Diplomado en estrategias de aprendizaje colaborativo. Evaluacion de escenarios. Apuntes.
Facultad Quimica, UNAM. México, 2008.

13http://normalista.iIce.edu.mx/normalista/r_n_pIan_prog/pIan_secun_99/doc_grales/qui/forini.htm
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cientificas, desarrollar habilidades y habitos, asi como propiciar espacios en el aula que

generen curiosidad e interés por la ciencia.

El trabajo experimental forma parte de un conjunto de actividades procedimentales,
tales como la simulacion, la modelacién, la construccion de prototipos y el trabajo de
laboratorio o de campo, que permiten evidenciar, enriqguecer e integrar diversos
conocimientos, consolidar o reestructurar las ideas de los alumnos y aproximar las nociones

al conocimiento cientifico.

Estas actividades también favorecen la puesta en juego de diversas habilidades
incluidas las motrices y de precisién, asi como la manifestacién de actitudes, por ejemplo, el
interés, la curiosidad, la creatividad y la imaginacion. S6lo debe considerarse que su éxito no
depende de la existencia de laboratorio o del uso de materiales y equipos costosos y
sofisticados. En este sentido, las actividades practicas pueden desarrollarse en el propio
salon de clases, el patio de la escuela, parques u otros espacios abiertos, con materiales

seguros, de reuso (reciclado) o de bajo costo.

De manera particular, en el caso de los experimentos siempre debe considerarse
como punto de partida la prediccion, es decir, una explicacion anticipada por parte de los
alumnos en relaciéon con lo que se espera que suceda y por qué. De esta forma el

experimento seré Util para inferir, contrastar y poner a prueba hipétesis y predicciones.*

Un aspecto fundamental es que las actividades practicas se organicen a partir de
propoésitos educativos claros. Lo anterior, con la intenciébn de evitar el activismo y la
realizacion mecéanica o demostrativa de dichas actividades que, asi realizadas, reportan

pocos beneficios al aprendizaje.

En este proyecto se le da prioridad al “aprender haciendo” en las dos fases se plantea
gue los alumnos realicen trabajo experimental, que brindard excelentes oportunidades para
poner en conflicto las ideas de los alumnos y lograr aproximaciones al conocimiento cientifico

buscando el cambio conceptual, actitudinal y procedimental.

1 SEP. Reforma de la educacion secundaria. Preguntas frecuentes para la linea curricular de formacion cientifica basica.
Pag. 17. México, 2006.
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2.6 LOS PROYECTOS EN LA REFORMA A LA EDUCACION SECUNDARIA

Los planes y programas de la Secretaria de Educacion Publica, SEP marcan la
diversificacion de estrategias de aprendizaje y proponen la implementacion de tres tipos de
proyectos, cientificos, tecnolégicos o ciudadanos y de manera general comprenden cuatro
etapas. La primera fase es la planeacion, donde se especifica el asunto, el propésito, las
posibles actividades a desarrollar y los recursos necesarios. En la fase de desarrollo se pone
en practica el proyecto y los alumnos realizan el seguimiento del proceso. La etapa de
comunicacién significa la presentacion de los productos a destinatarios determinados, que
incluso pueden trascender el ambito del aula, generalmente, los proyectos involucran la
elaboracién de productos especificos como exposiciones y demostraciones publicas,
documentos, periodicos u objetos de diversa indole dirigidos a destinatarios reales y por
ultimo, la etapa de evaluacion, en la que se llevan registros para el seguimiento del desarrollo
del proyecto, en los que se puedan identificar logros, retos, dificultades y oportunidades para

avanzar en el desarrollo de nuevos aprendizajes.’

Para el bloque | y especificamente abordar el tema de mezclas, la SEP recomienda el
proyecto ¢Qué hacer para recuperar el agua? Para el bloque Il y con referencia al tema
mezclas, elementos y compuestos sugiere el proyecto ¢Cuales son los elementos quimicos

importantes para el buen funcionamiento de nuestro cuerpo?

En esta propuesta se abordan como proyectos cientifico, tecnoldgicos el subtema La
diversidad de las sustancias del bloque | y el subtema la clasificacion de las sustancias del

bloque II.

1> SEP. Educacion basica. Secundaria. Programas de Estudio 2006. P4g. 14. México, 2006.
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‘Lo wmayoria de las ideas fundamentales de La clencia son
esencialmente sencillas y, por regla general pueden ser
expresnadas en un lenguaje comprensible para todos”.

Albert Elnsteln

CAPITULO 1lI

3.1 LA DIVERSIDAD DE LAS SUSTANCIAS (MEZCLAS, ELEMENTOS Y
COMPUESTOS)

3.1.1 DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE

La Quimica, al igual que otras ciencias, tiene contenidos que estan constituidos por un
gran numero de leyes y conceptos abstractos; ademdas utiliza un lenguaje altamente
simbdlico y como herramienta primordial modelos analdgicos, que representan lo que no se
puede observar. Con estas caracteristicas especificas del conocimiento cientifico, los
alumnos presentan fuertes dificultades conceptuales en el aprendizaje de esta disciplina, que

persisten incluso en afios posteriores.

3.1.2 NOCIONES SOBRE LOS ELEMENTOS, MEZCLAS Y
COMPUESTOS

En la secundaria se pretende que los alumnos aprendan las siguientes ideas sobre los
conceptos de elementos, mezclas y compuestos:

e Los elementos son sustancias puras que no pueden descomponerse en otras mas
simples y a partir de ellas pueden derivarse mas sustancias compuestas.

e Un compuesto es una sustancia pura que se forma por la combinacién quimica de
dos 0 mas elementos. Las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos son
diferentes a las de los elementos que los constituyen.

e En la formacion de un compuesto se cumplen las leyes de la conservacion de las

masas y de las proporciones constantes.
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e Un compuesto puede descomponerse en los elementos que lo forman mediante
procesos quimicos (electrdlisis, calentamiento, fotdlisis, etcétera).
En cuanto a los conceptos de mezcla y disolucion, se sefialan los siguientes aspectos:
e Las mezclas estan formadas por dos o mas sustancias (siendo indiferentes el
gue sean elementos o compuestos). Cuando la distribucion de los
componentes forma un sistema homogéneo se le llama disolucion.
e En una mezcla los componentes conservan su identidad quimica.
e La proporcion de ellos pueden variar; asimismo, pueden separarse por métodos

que se basan en las diferencias de propiedades fisicas de los componentes™®.

3.1.3 IDEAS PREVIAS DE LOS ALUMNOS

En primer lugar es necesario sefialar la poca precision en el uso de los términos
elemento, mezcla y compuesto por parte de los alumnos, lo cual, pone de manifiesto la

insuficiente comprensién que tienen de los mismos.

Briggs y Holding (1986) exploraron las diferencias acerca de elementos, compuestos y
mezclas que hicieron los estudiantes de 15 afios de edad cuando se les pidié que
identificaran un elemento de una lista de cuatro sustancias, cada uno descrito con
terminologia quimica béasica. Sélo 21 por ciento de los alumnos usaron de manera explicita el
modelo corpuscular al escoger su opcion. Gabel y Samuel (1987), indican que: “Aun después
de pasar por un curso de quimica, los estudiantes no pueden distinguir entre algunos de los
conceptos fundamentales en los cuales se basa toda la quimica como solidos, liquidos y

gases; mezclas y compuestos en términos del modelo corpuscular”*’

Estos datos tienen implicaciones relevantes para la ensefianza, las ideas previas
acerca de la estructura de la materia, las limitaciones en la comprension del modelo
corpuscular y la ausencia de nociones de conservacion de algunas magnitudes fisicas como

la masa, el volumen y la densidad, influyen en el estudio, la interpretacion y la aplicacion de

!¢ Hierrezuelo Moreno José. La ciencia de los alumnos. Su utilizacién en la didéctica de la Fisica y la Quimica. Pag. 236.
Ed. Fontamara.
7 Kind Vanessa. Més alla de las apariencias. Ideas previas de los estudiantes sobre conceptos basicos de quimica. Pag. 47.
Ed. Santillana.
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los conceptos que ahora nos ocupan. Por tanto, no es sorprendente que a los alumnos se les
haga “dificil” la quimica, debido a que no entienden un principio basico que aporta el

fundamento para un estudio més detallado.

Estas dificultades en el aprendizaje de la quimica, se presentan en mayor o menor
grado y estan determinadas por la forma en que los estudiantes organizan los nuevos
conocimientos, a partir de sus ideas previas. De esta forma, la comprension de los
conocimientos cientificos implica que los alumnos, superen las percepciones de sus sentidos
y limitaciones de sus ideas alternativas. De hecho, el aprendizaje de los conocimientos
cientificos, implica una sucesion de avances y retrocesos, construir ciertas ideas y

reestructurar otras.

3.1.4 ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS.

A partir de los estudios antes mencionados y de la nueva propuesta de planes y
programas marcados por la Secretaria de Educacion Publica, para abordar la tematica de

este trabajo, los alumnos cuentan con los siguientes antecedentes:

Del curso de Ciencias Il. Los estados de agregacion de la materia, los cambios de

estado y el modelo cinético molecular.

Del curso de Ciencias lll. Las caracteristicas del conocimiento cientifico y tecnoldgico
como la experimentacion e interpretacion, la abstraccion y generalizacion, los modelos como
una parte fundamental del conocimiento cientifico, las propiedades de la materia y el trabajo

de Antoine Lavoisier sobre la conservacion de la materia.
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3.1.5 CONTENIDOS DEL PROGRAMA DE CIENCIAS Il QUE SE
RELACIONAN CON EL TEMA DE MEZCLAS.

Del Blogue I. En el tema La diversidad de las sustancias, se pretende que los
estudiantes retomen la habilidad de la clasificacion, misma que se viene trabajando en los
cursos de Ciencias | y Il. Es importante incorporar uno de los temas relativos a la diversidad
cultural, al identificar algunas formas de clasificacién utilizadas por otras culturas. A partir de
esta habilidad, se inicia con una clasificacion mas especifica del conocimiento quimico: las
mezclas (homogéneas y heterogéneas). Una vez que los alumnos identifiguen algunas
propiedades fisicas de las sustancias, de una representacion personal de ellas, se propicia la
idea de establecer categorias, en forma gradual, con la finalidad de que establezcan
jerarquias y poder realizar una de las primeras clasificaciones quimicas del curso, la
diferencia entre las mezclas homogéneas y heterogéneas. En gran medida este proceso sera
de gran apoyo para que los estudiantes generen un primer orden en Sus nuevos
conocimientos y aporten los elementos necesarios para que investiguen y propongan los

métodos de separacion correspondientes en el tratamiento de una muestra.

En el bloque II. La diversidad de propiedades de los materiales y su clasificacion
guimica, se pretende que los estudiantes puedan avanzar en la comprension de la estructura
de la materia asi como en la metodologia cientifica, por lo que en su estudio, se destaca el
lenguaje y las representaciones cientificas. En este bloque se busca que los alumnos,
identifiquen la importancia de la clasificacion de las sustancias (mezclas, compuestos y
elementos), con base en sus propiedades fisicas y quimicas. En este sentido, es
fundamental que los alumnos, retomen las propiedades fisicas que se estudiaron, para que
puedan construir sus conocimientos en relacion a lo que ya aprendieron y establezcan un
segundo orden de categoria (mezclas, compuestos y elementos) que facilite la comprension

de estos nuevos conceptos.*®

8 SEP. Guia para la interpretacién del programa de estudios de ciencias III. Pag. 4. México, 2007.
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"EL principal objeto de La educacion wno es el de enseirarnos a
ganar el pan, skno en capacitarnos para hacer agradable

cada bocado." Andnlmo

CAPITULO IV

41 DESARROLLO DEL PROYECTO “LA DIVERSIDAD DE LAS
SUSTANCIAS”

4.1.1 PLANEACION

Tema

Mezclas, compuestos y elementos

Ubicacion en el programa

Ciencias Il bloque Il, La diversidad de propiedades de los materiales y su clasificacion

guimica.

Objetivo

Poner en practica el método de proyectos con el que pretendo que los alumnos partan
de un escenario y trabajen de manera colaborativa, para la elaboracion de un proyecto en el
gue identifiquen la importancia de la clasificacién de las sustancias (mezclas, compuestos y
elementos), con base en sus propiedades fisicas y quimicas y reconozcan el papel que juegan

los modelos para la comprension de las propiedades de las sustancias.

Metas
e Los alumnos realizardn el proyecto “La diversidad de las sustancias” en un
lapso de 4 semanas.
e Durante este proceso identificardn la importancia de la clasificacion de las
sustancias (mezclas, compuestos y elementos), con base en sus propiedades fisicas

y quimicas (separando y preparando mezclas, sintetizando y descomponiendo
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compuestos), y reconoceran el papel que juegan los modelos para la comprension

de las propiedades de las sustancias.

Contenidos
1. Mezclas, compuestos y elementos
1.1 La clasificacion de las sustancias
e Experiencias alrededor de diferentes clasificaciones de sustancias.
e Una clasificaciébn particular: el caso de las mezclas homogéneas y
heterogéneas.
e Propiedades y métodos de separacion de mezclas.
e Mezclas: disoluciones acuosas Yy sustancias puras: compuestos Yy

elementos

Aprendizajes esperados

e EIl alumno diferencia mezclas homogéneas y heterogéneas a partir del uso de
diversos criterios (nimero de fases y tamafio de particulas) para clasificarlas.

¢ Distingue las mezclas de otro tipo de sustancias, con base en sus propiedades
fisicas (densidad, temperaturas de ebullicion, solubilidad, magnetismo) y sus
meétodos de separacion.

¢ Representa las mezclas a través del modelo cinético molecular.

e Distingue las mezclas de los compuestos en términos de su composicién y
pureza.

¢ Identifica en una disolucién, sus componentes (soluto y disolvente) y el cambio

de sus propiedades en funcién de su concentracion®.
Organizacién operativa
Los alumnos realizaran un proyecto con autonomia limitada dividido en dos fases, en

el que se aborde como tema de estudio: la diversidad de las sustancias, partiendo de la

vision macroscopica a la nanoscopica.

¥ SEP. Educacion basica. Secundaria. Programas de Estudio 2006. P4g. 131,135. México, 2006.
23



El tema se introducira con el video ELEMENTOS, MEZCLAS Y COMPUESTOS (Ideas
educativas).

En la fase 1 Mezclas ¢COmo separarlas? se abordaran los métodos de separacion
de mezclas, trabajando con equipos cooperativos y con estrategia de rompecabezas, el tema
se dividira en 9 subtemas que se repartiran de acuerdo con los intereses, de los alumnos.
Los métodos elegidos son:

Decantacion, filtracion, magnetismo, sublimacion, cristalizacion, destilacion,

cromatografia, adsorcién y extraccion.

Se dard a los equipos, una lectura (escenario) anexo D, pag. 57, que los motive y los
ubique dentro del tema, asi como una lista de preguntas que acote el tema y permita se

cubran los conceptos basicos del tema.

Los equipos realizardn una exposicion de su tema, presentaran un experimento del
método que les corresponda y se propiciara el aprendizaje colaborativo de todos los métodos

presentados.

Al finalizar la fase 1, los alumnos podran separar una mezcla problema mediante la

seleccion y utilizacién del método mas adecuado, para este proposito.

En la fase 2, Mezclado o puro, se utilizara como estrategia, el aprendizaje basado en
problemas, a partir de un cartel anexo H, pag. 78 (escenario), que permitira detonar el estudio
de las caracteristicas de las mezclas y las sustancias puras, al igual que en la fase 1, se
trabajara con equipos colaborativos y con estrategia de rompecabezas, el tema se dividio en
9 subtemas que se distribuiran de igual manera que en la fase 1, los subtemas son:

e Ensaladas y aderezos (mezclas homogéneas y heterogéneas)
e Aleaciones (disoluciones)

e Postres y golosinas (coloides y efecto Tyndall)

e Medicamentos (suspensiones)

¢ Helados (emulsiones)
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e Productos de limpieza y refrescos (solubilidad y factores que la afectan)
e Bebidas (concentracion)
e Los elementosy la vida
e ¢ Un millar de compuestos?
Se entregara a los equipos, una lectura anexo J, pag. 80, que los motive y los ubique
dentro del tema. En la presentacion final, se espera que los alumnos preparen una mezcla
representativa del tema que investigaron o la obtencién de elementos y compuestos segun

sea el caso.

En plenaria, se decidira qué productos se pueden elaborar como evidencias del
proyecto: una actividad ladica (crucigrama, cuestionario, sopa de letras, etcétera), un

experimento y respaldo visual para su exposicion final (cartel, mampara, PowerPoint).

Por ser un proyecto colaborativo, cada equipo distribuira roles y elaborard su
cronograma de trabajo. En las sesiones de busqueda y andlisis de informacién, se
distribuiran lecturas de cada tema, un listado de preguntas, paginas Web y libros de consulta,
gue permitan acotar el tema. Se llevaran portafolios de trabajo, en el que se anexaran las
evidencias del trabajo realizado. Se evaluara peridédicamente el avance del proyecto (el del
profesor y el de los alumnos), se observara el trabajo de los equipos y se dara seguimiento y
acompafamiento durante todo el proceso, interviniendo para apoyar a los equipos a retomar
el rumbo para lograr el cumplimiento de sus metas, se presentaran todos los trabajos finales
a la comunidad, se prestara atencién al manejo de roles y practicas sociales de manera que

se logre la interdependencia positiva dentro del grupo. Ver mapa No.1, pag. 27.

Roles. Los roles que se llevaran a la practica son los siguientes:

Organizador. Se encarga de distribuir la tarea y supervisar que todos cumplan
con su parte.

Supervisor de tiempo. Supervisa que el trabajo se realice en los tiempos
marcados y negocia con los otros supervisores de tiempo y el profesor, el tiempo necesario
para completar la tarea.

Examinador. Se encarga de conocer el dominio del tema de sus demas

comparieros y solicita el examen del equipo.
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Secretario. Se encarga de entregar los productos elaborados, al profesor.

Practicas sociales.

Conocerse y confiar unos en otros.
Aceptarse y apoyarse.
Comunicarse de manera precisa.
Ser tolerante con las diferencias.
Escuchar y establecer acuerdos.

Refutar y defender con respeto.

Resolver el conflicto constructivamente.

Aplicar la interdependencia positiva.
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MAPA No.1

PROYECTO
LA DIVERSIDAD DE
LAS SUSTANCIAS

N

partiendo de
Conocimiento

previos \ VIDEO

INTRODUCTORIO

Caracteristicas del conocimiento cientifico
Experimentacion e interpretacion, abstraccion yj
generalizacién, representacion através de
simbolos, diagramas, modelos, etc, lenguaje,

FASE 1
método y medicion MEZC LAS DE LO MACROSCOPICO A LO FASE 2 Elementos,
. e 3 , MEZCLADO mezclas
Toxicidad (concentracion porcentaje en volumen ¢COMO NANOSCOPICO ¢ O PURO? 0 uest)(,)s
partes pormillén) SEPARARLAS? parte de _ i
Propiedades fisicas y caracterizacion de las

sustancias
Propiedades cualitativas

CARTEL

Aprendizaje | jerodologia (escenario)
Estados de agregacién y cambios de estado basado en
Propiedades intensivas y extensivas problemas
El principio de conservacién de la masa. METODOSDE genere

CARACTERISTICAS
SEPARACION DE

DE MEZCLASY \
c6mo MEZCLAS . SUTANCIASPURAS 3 Elaborar mezclas,
Elaborar |_.a— metodologia /con como sintetizar y
experimentog cudles descomponerun
Aprendizaje cooperativo compuesto
experimentos simples
_ Rompecabez_as cuales (exp mp|
9 equipos de 4 o 5 integrante: \
1. Filtracion y 4 equipos de9
2. Decantacion 1.Ensaladas y aderezos
3. Magnetizacion con i (mezclas homogéneas y heterogéneas)
4. Sublimacion - en que 2. Aleaci disoluci
5. Cromatografia \ .Aleaciones (diso u_cmnes)
6 Destilacion 1.Elaborar cronograma 3.Postres y golosinas
7 Cristalizacio 2. Decidirproductos y tiempos. PORTAFOLIO (coloides y efecto Tyndall)
5 Zzta fzacion 3. Investigar 4. Medicamentos (suspensiones)
.Adsorcion :
- 4. Seleccionarexperimentos y/o mezclas|| \ 5.Helados (emulsiones)
9. Extracciéon . . . d de limpi
o reacciones de sintesis y que contiene 6.Productos de limpieza
descomposicion 1 (solubilidad y factores que la afectan)
5.Comprobar que conocen su temay los{| 7.Bebidas (concentracion)
temas de los otros equipos Evidencias de trabajo 8.Los elementos y lavida
6. Elaborar material de respaldo Cronograma 9. Un millar de compuestos
(cartel, mampara, power point) Material investigado
7.Elaborar actividad lddica Mapas
8.Presentacion final del tema Ejercicios
9.Evaluar el aprendizaje del grupo Examenes
10. Evaluarsu trabajo colaborativo Rubricas etc.

\\ APRENDIZAJE

SIGNIFICATIVO
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4.1.2. CONDUCCION

FASE 1 LAS MEZCLAS ¢;COMO SEPARARLAS?
Estrategia: Clase ABP colaborativa y exposicion de los diversos métodos para separar mezclas.

“Aprender Y hacer son acclones tnseparables”
Fricda Dlaz-Bariga Arceo

Se Actividad Aprendizajes esperados Productos Evaluacién Tiem
sion Conceptual Procedimental Actitudinal pos
Video: Elementos, compuestos y | Reconoce las | Selecciona y | Aprecia la importancia | Elaborar un mapa de | Producto entregado | 50
mezclas (ideas educativas). caracteristicas jerarquiza de la clasificacion, se | conceptos del tema. que contenga los | min.
1 Motivar a los alumnos e introducirlos en | de mezclas | conceptos. motiva para realizar el conceptos
el tema. homogéneas vy proyecto y se hace jerarquizados.
heterogéneas. responsable de su
trabajo.
Fase 1 Reconoce los | Organiza carpeta, | Asume roles, propone | Portafolios de | Producto entregado o | 15
Formar 9 equipos de 4 6 5 integrantes. | roles de trabajo, | establece roles vy | ideas, aprecia el | evidencias forrado, con | no entregado (hojas | min.
Distribuir temas por medio de una rifa. identifica las | tiempos de trabajo. | trabajo grupal. nombre del equipo, | de control). Anexo A,
2 Distribuir roles, disefiar portafolios de | partes de un tema, integrantes, | p4g. 54 y anexo B,
evidencias. cronograma Yy roles. Anexar mapa de | pag. 55.
de una carpeta conceptos de la clase
de evidencias. 1.
Fase 2 Anexar cronograma al | Producto entregado. 35
Formar equipos base. Elaborar su portafolio. min.
cronograma de trabajo. 21 sesiones de
50 minutos. anexo C, pag. 56.
Equipos base: Identifica y Esquematiza el Aprecia las Diagrama de flujo, se | Producto entregado. 40
Estrategia rompecabezas. describe un proceso del método | aplicaciones de los entregara uno  por min.
Fase 1 método para de separacion. métodos de separacion | equipo y cada
Cada equipo a partir de una lectura separar de mezclas. integrante  conservara
seleccionada Anexo D, pag. 57, mezclas. Ver tabla anexa de una copia.
aprendera las caracteristicas y desglose de
3 aplicaciones de un método de aprendizajes.
separacion de mezclas en particular.
Investigaran y prepararan un
experimento que se presentara en
clase. _ ¥ Es la evaluacion de un documento elaborado por un equipo _ _
Examen en cadena escrito. % organizado en circulo. Cada alumno dispone de 3 o 4 minutos | Hoja de examen. Descripcion, 10
Para equipos expertos en cada tema para redactar lo que sabe del tema. En la evaluacion del funcionamiento, min.
documento se pueden considerar diferentes parametros: mezclas  que  se

contenido, redaccion, ortografia, etcétera.

separan, aplicaciones
y coherencia.
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Se Actividad Aprendizajes esperados Productos Evaluacién Tiem
sion Conceptual Procedimental Actitudinal pos
Fase 2 Reconoce y Selecciona y | Se hace coparticipe del | Mapa mental de todos | Mapa con todos los 50
4 Formar 4 equipos de 9 integrantes. enumera los jerarquiza aprendizaje de otros. los métodos de | métodos y sus | min.
Intercambio de informacion. diferentes informacién  sobre separacion de mezclas. | caracteristicas.
métodos de los diversos
separacion de métodos de
mezclas. separacion de
mezclas.
Equipos base. Identifica un Busca y selecciona | Propone un método y | Experimento Producto entregado. 50
5 Buscar informacion y seleccionar un experimento que | informacion sobre el | organiza el trabajo | seleccionado. min.
experimento para demostrar el método | le permita experimento. colaborativo.
correspondiente. separar una
mezcla.
6 Exposicion de los diversos métodos de | Describe el Realiza el | Explica la importancia | Presentar el Rubrica de 150
7 separacion de mezclas. método de experimento y | del método y asume la | experimento de su exposicion oral. min.
separacion de elabora material de | responsabilidad dentro | método de separacién, | Anexo E, pag. 74.
y mezclas. apoyo para su | del equipoy el grupo. respaldo visual y
8 presentacion. ejercicio ludico.
Realizar los ejercicios
que marque el equipo
expositor.
Actividad ludica. Recortar, organizar y | Identifica Organiza un cuadro | Valora el trabajo grupal | Cuadro organizado. Cuadro  organizado | 50
pegar el material de métodos de | método, con el material para la consecucion de correctamente. min.
separacion de mezclas. Anexo F, pag. | funcionamiento, | recortable. objetivos.
9 75. procedimiento y
aplicacion de
cada uno de los
métodos de
separacion
presentados.
Formar 10 equipos de 4 integrantes. Identifica los Selecciona y aplica | Propone la utilizacion Mezcla separada y Seleccion de método | 50
Aplicar los diversos métodos de diversos un método en de un método en reporte de practica. y material. min.
separacion a una muestra problema. métodos de especifico para particular y colabora Elaborar
10 separacion de separar la mezcla con el equipo, para procedimiento.
mezclas. problema. resolver el problema. Obtener producto.

Elaborar reporte.
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Se Actividad Aprendizajes esperados Productos Evaluacién Tiem
sion Conceptual Procedimental Actitudinal pos
Equipos. Recupera y Organizay elabora | Valora la importancia | Mapa general por | Producto con 50
Correccion de errores. aplica lo un mapa general del error en el proceso | equipos. métodos correctos. min.
aprendido sobre | con todos los de aprendizaje.
11 métodos de métodos de
separacion de separacion.
mezclas.
Plenaria Enumera el Establece criterios Asume y aprecia el rol | Se  entregard  por | Rubrica de 50
Evaluacién de trabajo colaborativo, | trabajo realizado | de comparacion propio y el de los | escrito, todo lo que se | coevaluacion. min.
cada integrante expresard de manera | por los para el trabajo demas. expreso en la | Anexo G, pag. 78.
12 oral, lo que hizo el resto de los | integrantes del realizado por cada coevaluacion.
integrantes para que el proyecto se | equipo. integrante.
realizara.

A continuacion, se describen los aprendizajes esperados, al abordar en equipos de expertos, cada uno de los

métodos de separacion (sesiones 3 a la 8) y de manera colaborativa para todos los alumnos, de las sesiones 4 ala 10.

Aprendizajes esperados

Subtema
Conceptual Procedimental Actitudinal
« |dentifica los conceptos y caracteristicas de las ¢ Jerarquiza informacién de los textos. e Explica la importancia
mezclas homogéneas y heterogéneas. e Selecciona un experimento que permita mostrar la filtracion. de la filtracion.
T e Percibe la diferencia entre miscible e inmiscible. « Elige los materiales necesarios para elaborar su experimento. e Aprecia las
% ¢ Reconoce que las sustancias estan formadas por « Utiliza y elabora filtros de diversos materiales. aplicqgiones dela
z particulas de tamafio diferentes. « Representa la filtracion de manera esquematica. flltraczlon.
o)  |dentifica diversos materiales para filtrar. e Separa una mezcla por filtracion. e Evalta su desempefio
z » Recupera informacion y la representa en los ejercicios. como miembro de un
equipo.
 |dentifica los conceptos y caracteriza las mezclas ¢ Jerarquiza informacion de los textos. ¢ Explica la importancia
homogéneas y heterogéneas. e Selecciona uno 0 mas experimentos que permita mostrar la de la decantacion.
e Percibe la diferencia entre miscible e inmiscible. decantacion. e Aprecia las
% e Reconoce que las sustancias estan formadas por ¢ Elige los materiales necesarios para elaborar su experimento. aplicaciones de la
Q particulas de tamafio diferentes. « Elabora un embudo de decantacién con materiales de uso comun. decantacion.
Z « Define el concepto de densidad.  Representa la decantacién de manera esquematica. * Evalla su desempefio
;T>' e Reconoce las diferencias de densidades de las e Separa una mezcla por decantacion. como miembro de un
o sustancias. ¢ Recupera informacion y la representa en los ejercicios. equipo.
9 ¢ Conoce el concepto de decantacion.

» Diferencia el proceso para decantar mezclas de
liguidos del de mezclas liguido/sélido.
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Aprendizajes esperados

Subtema
Conceptual Procedimental | Actitudinal
o |dentifica los conceptos y caracteriza las mezclas ¢ Jerarquiza informacion de los textos. o Explica la importancia
homogéneas y heterogéneas. ¢ Selecciona uno 0 mas experimentos que permita mostrar la de la magnetizacion.
< e Conoce el concepto de magnetismo. imantacion. o Aprecia las
o G)3 ¢ Reconoce los materiales ferro magnéticos. e Elige los materiales necesarios para elaborar su experimento. aplicaciones de la
9 z e Describe las atracciones magnéticas. e Representa la magnetizacién o imantacion de manera esquematica. magnetizacion.
,E} e Separa una mezcla por magnetizacion. ¢ Evalla su desempefio
> « Recupera informacion y la representa en los ejercicios. como miembro de un
equipo.
e |dentifica los conceptos y caracteriza las mezclas ¢ Jerarquiza informacién de los textos. e Explica la importancia
homogéneas y heterogéneas. e Selecciona un experimento que permita mostrar la sublimacion. de la sublimacion para
@ e Conoce los estados de agregacion y los cambios de e Elige los materiales necesarios para elaborar su experimento. separar mezclas.
@ estado. ¢ Representa la sublimacion de manera esquematica. 4 Aprecna} las
= e Reconoce las sustancias que subliman. e Separa una mezcla. aphqacno_n,es de la
3 e Describe el proceso de sublimacion e Recupera informacion y la representa en los ejercicios. sublimacion.
o o Evallia su desempefio
z como miembro de un
equipo.
o |dentifica los conceptos y caracteriza las mezclas ¢ Jerarquiza informacion de los textos. e Explica la importancia
o homogéneas y heterogéneas. e Selecciona uno 0 mas experimentos que permita mostrar la de la cromatografia.
by, » Conoce el concepto de solubilidad. cromatografia. o Aprecia las
g e Conoce el concepto de cromatografia. ¢ Elige los materiales necesarios para elaborar su experimento. aplicaciones de la
E 2 ¢ Reconoce las mezclas que se separan por ¢ Representa la cromatografia de manera esquematica. cromatografia.
o cromatografia. e Separa una mezcla por cromatografia. e Evallia su desempefio
2 « Describe los diferentes tipos de cromatografias. « Recupera informacién y la representa en los ejercicios. como miembro de un
e |dentifica la fase movil y la fase estacionaria. €quipo.
e |dentifica los conceptos y caracteriza las mezclas ¢ Jerarquiza informacién de los textos. e Explica la importancia
homogeéneas y heterogéneas. e Selecciona un experimento que permita mostrar la destilacion. de la destilacion.
e Conoce los estados de agregacion y los cambios de e Elige los materiales necesarios para elaborar su experimento. e Aprecia las
o estado. « Representa la destilacion de manera esquematica. aplicaciones de la
m * Reconoce las mezclas que pueden separarse por e Elabora un condensador con materiales de reuso (reciclado). destilacion.
3 destilacion. e Separa una mezcla por destilacién. e Evalua su desempefio
N * Identifica los cambios de estado que ocurren durante | « Recupera informacion y la representa en los ejercicios. como miembro de un
0 una destilacion. equipo.
9 e Conoce la definicion de temperatura de ebullicion y la

identifica como propiedad intensiva de las
sustancias.
e Describe el proceso de destilacion.
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Aprendizajes esperados

Subtema
Conceptual Procedimental Actitudinal
¢ |dentifica los conceptos y caracteriza las mezclas e Jerarquiza informacion de los textos. ¢ Explica la importancia de
homogéneas y heterogéneas. e Selecciona un experimento que permita mostrar la adsorcion con la adsorcion.
e Conoce los estados de agregacion. carbon activado. ¢ Aprecia las aplicaciones
:‘U’ e Conoce el concepto de adsorcion y lo distingue de la | e Elige los materiales necesarios para elaborar su experimento. de la adsorcion.
) absorcion. ¢ Representa la adsorcion de manera esquematica. ¢ Evalla su desemperio
% e Identifica las mezclas que pueden separarse por e Separa una mezcla por adsorcién con carbén activado. como miembro de un
0 adsorcion con carbon activado. « Recupera informacién y la representa en los ejercicios. equipo.
9 e Identifica sustancias que son buenos adsorbentes.
¢ Describe el proceso de adsorcion con carbén
activado.
e |dentifica los conceptos y caracteriza las mezclas ¢ Jerarquiza informacién de los textos. ¢ Explica la importancia de la
homogéneas y heterogéneas. e Selecciona uno o mas experimentos que permitan mostrar la cristalizacion.
% e Conoce los conceptos de soluto, disolvente y cristalizacion. ¢ Aprecia las aplicaciones de
O solubilidad. e Elige los materiales necesarios para elaborar su experimento. la cristalizacion.
N e Conoce el concepto de cristalizacion. ¢ Representa la cristalizacién de manera esquematica. e Evalla su desempefio
- e Conoce los estados de agregacion y los cambios de e Separa una mezcla por cristalizacion. como miembro de un
’J\>‘ estado. ¢ Recupera informacion y la representa en los ejercicios. equipo.
Q e Conoce el concepto de saturacion
9 ¢ |dentifica las mezclas que se separan por
cristalizacion.
e |dentifica los conceptos y caracteriza las mezclas e Jerarquiza informacion de los textos. ¢ Explica la importancia de la
m homogéneas y heterogéneas. e Selecciona uno 0 mas experimentos que permita mostrar la extraccion.
> e |dentifica el concepto de extraccion con disolventes. extraccion con disolventes. ¢ Aprecia las aplicaciones de
;_u| e Conoce el concepto de solubilidad. ¢ Elige los materiales necesarios para elaborar su experimento. la extraccion.
% « Identifica algunos disolventes. ¢ Representa la extraccion de manera esquematica. e Evalla su desempefio
@ e Identifica algunas mezclas que se separan por e Separa una mezcla por extraccion. como miembro de un
g‘ extraccion. ¢ Recupera informacion y la representa en los ejercicios. equipo.
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FASE 2 MEZCLADO O PURO

Estrategia: Clase ABP colaborativa, exposicion por equipos de un tema y elaboracion de un producto representativo del tema

a tratar.
Se Actividad Aprendizajes esperados Productos Evaluacién Tiem
sion Conceptual Procedimental Actitudinal pos
Presentar escenario, 5 min. (cartel mezclado o | Observar Elabora  preguntas, | Asume roles, propone Fichas con | Producto 20
puro) Anexo H, pag. 79. escenario, define problema, | ideas, aprecia el preguntas entregado. min.
12 | Elaborar 3 preguntas en una ficha. identificar los establece lo que sabe | trabajo grupal. individuales, hoja
Fase 1 conceptos de y lo que no sabe del con preguntas
Agrupar equipos base 9 equipos de 4 y 5 | mezcla, tema (diagnéstico de grupales y
integrantes. elementos y ideas previas), elige problema
Compartir preguntas y formular un problema a | compuestos. actividades y planteado.
resolver, cada alumno anotara las preguntas de productos.
los compafieros en su cuaderno y el problema
formulado.
Fase 2 Cuadro C-Q-A Producto 15
Intercambiar equipos. 9 equipos de 4 y 5 entregado. min.
integrantes.
Compartir preguntas y reformular problema a
resolver, elaborar cuadro de lo que sabe, lo que
2 no sabe, lo que deberia saber (en un triptico),
cada alumno lo anotard en su cuaderno y se
entregara una copia al profesor.
Fase 3 Diferenciar las Organiza Asume roles, propone | Cronograma. Producto 15
Plenaria partes de un cronograma, ideas, aprecia el entregado. min.
Se distribuiran los subtemas y se elaborara el cronograma. establece roles y trabajo grupal.
cronograma de la segunda fase. tiempos de trabajo
Anexo |, pag. 80.
Se decidirA qué actividades y qué productos
podemos elaborar como evidencias del proyecto.

Preguntas esperadas:

¢,De qué estan formadas las cosas? ¢ Qué es una mezcla? ¢ Cémo podemos saber si una sustancia es pura o estd mezclada?

¢Como se elaboran las sustancias que se muestran? ¢Qué contiene cada producto? ¢COmo podemos separar sus

componentes? ¢Como puedo clasificar estas sustancias? ¢COmo se estudia la composicion de los materiales? ¢Coémo se

clasifican las mezclas?

Problema esperado: ¢Con qué criterios se clasifican las sustancias que nos rodean?
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Productos esperados:

Elaborar mezclas, sintetizar un compuesto (experimentos sencillos como la obtencion de 6xido de magnesio), descomponer un

compuesto (experimentos sencillos como la electrélisis), mapas de conceptos, tripticos, historietas, actividades ludicas,

PowerPoint, experimentos, mamparas.

Se espera que los equipos elaboren al menos 2 productos parciales y un producto final, de manera que el grupo
pueda abarcar la mayor variedad de productos, como evidencias.

Se Actividad Aprendizajes esperados Productos Evaluacién Tiem
sién Conceptual Procedimental Actitudinal pos
Equipos base Identifica los conceptos Jerarquiza Propone ideas, Notas y fotocopias | Rabrica de 50
Revisar informacion recopilada sobre el temay | involucrados en el subtema | informacion y elabora | asume roles y de informacion y trabajo min.
elaborar un borrador del primer producto | que le corresponde. material de respaldo. | colabora con el borrador de colaborativo.
parcial (borrador del PowerPoint o material de | Ver tabla anexa de trabajo grupal. producto parcial. Anexo G,
respaldo para su exposicion) 6 a 10 | aprendizajes esperados. pag. 78.
diapositivas. Se entregara a cada equipo una
lectura de su tema. Anexo J, pag. 81 y una
13 | lista de preguntas y sugerencias de
actividades Anexo K, pag. 101, para acotar la
informacion.
Equipos base Localiza un experimento Destaca lo més | Propone un Copia del | Examen en 50
Busqueda en la red de experimentos (Revista | en el que elabore una importante de  su | experimentoy experimento cadena min.
del Consumidor) y diversos sitios Web. mezcla, sintetice un tema. organiza el trabajo | elegido. escrito.
14 compuesto o colaborativo.
descomponga compuestos
segun sea el caso (por
ejemplo obtencién de
6xidos metalicos,
descomposicién del agua o
del agua oxigenada).
Fase 1 Conoce y enumera los Selecciona y | Se hace Notas de ideas. Producto 25
Estrategia rompecabezas. conceptos de mezclas jerarquiza coparticipe del entregado. min.
Formacion de nuevos equipos (un integrante homogéneas y informacion sobre los | aprendizaje de
15 | de cada equipo base). heterogéneas, solubilidad, | diversos temas. otros.
Intercambio de ideas (todos los alumnos concentracion, coloides,
explicaran el tema que les correspondié y suspensiones, emulsiones,
escucharan tomando notas las exposiciones diferencias entre
de sus compafieros). elementos, mezclas y
compuestos.
Fase 2 Identifica el avance del | Establece tareas vy | Reflexiona y | Ajuste del | Producto 15
Regresar a equipos base. trabajo realizado y las | tiempos para su | organiza el trabajo | cronograma. entregado. min.
15 Compartir ideas y planear como van a elaborar | acciones que se requieren | presentacion final. colaborativo.

su producto final.

para terminar en tiempo y
forma el proyecto.

34




Se Actividad Aprendizajes esperados Productos Evaluacién Tiem
sion Conceptual Procedimental Actitudinal pos
Equipos base Caracteriza los conceptos Reafirma Elabora, Entrega del primer | Producto 40
Borrador del segundo producto parcial (triptico | fundamentales de su tema. | conocimientos al reflexiona y producto parcial. entregado. min.
o boletin y modelo de particulas). elaborar los propone un
16 ejercicios. producto para
Examen escrito en cadena. evaluar el conceptos 10
Para equipos expertos en cada tema. aprendizaje de los principales, min.
contenidos. importancia,
modelo de
particulas vy
la
coherencia
17 | Equipos base Conoce las caracteristicas | Realiza el | Asume la | Entrega de | Producto 40
Elaborar producto final. del producto y la | experimento y | responsabilidad segundo producto | entregado. min.
Variable segun el equipo (experimento que se | metodologia  para  su | elabora material de | dentro del equipo | parcial (triptico o
va a realizar). elaboracién. apoyo para su | y el grupo. boletin).
Cierre segunda fase mapa de conceptos | Recupera lo aprendido del | presentacion. Valora la | Mapa de | Mapa 10
general. tema. Organiza ideas vy | retroalimentacion conceptos. entregado. min.
estructura un | como parte del Anexo L,
diagrama de | aprendizaje. pag. 106.
conceptos.
Equipos base Describe el producto, la Realiza el | Explica la | Portafolios de Rubrica de | 100
18 Presentacion final, exposicién del trabajo | metodologiay la experimento. importancia  del | evidencias, exposicion. min.
y realizado en el proyecto. importancia de su tema. tema y asume la | productos Anexo E,
19 Se realizara en una sola sesién de dos responsabilidad parciales y finales. | pag. 74.
madulos, en presencia de los padres de dentro del equipo
familia. y del grupo.
20 Comprobacién de aprendizaje. Recupera y aplica lo Organiza lo | Valora la | Examen individual | Mapa de 50
Examen individual y grupal. aprendido sobre los aprendido importancia de la | y grupal. conceptos. min.
principales conceptos de complementado  un | correccion del Anexo M,
mezclas, elementos y mapa general del | error, en el pag. 107.
compuestos. tema. proceso de Examen de
aprendizaje. contenidos.
Anexo N,
pag. 108.
Plenaria Enumera el trabajo | Establece criterios de | Asume y aprecia | Se entregara por | Escrito  de 50
Evaluacién de trabajo colaborativo, cada | realizado por los | comparacion para el | el rol propio y el | escrito todo lo que | coevaluaciéon | min.
integrante expresara de manera oral, lo que | integrantes del equipo. trabajo realizado por | de los demas. se expreso en la | .
21 | hizo el resto de los integrantes para que el cada integrante. coevaluacion. Anexo K,
proyecto se elaborara. pag. 78
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A continuacion se describen los aprendizajes esperados, al abordar cada uno de los subtemas del proyecto, en

equipos de expertos (sesiones 12 a la 19) y de manera colaborativa de las sesiones 15 a la 20.

Aprendizajes esperados

Subtema Conceptual Procedimental Actitudinal
e Caracteriza, identifica y compara a las mezclas ¢ Jerarquiza informacién de los textos. e Explica la importancia
- m homogéneas y heterogéneas. _ ¢ Selecciona una mezcla homogénea y una heterogénea. de la clasific_:acién de
m gﬁ JU> z | Reconoce los conceptos de soluto, disolvente, fases e Elige los materiales necesarios para elaborar sus mezclas. las su_stanmas.
o5 =me dispersa y fase dispersora. _ _ « Representa a nivel particula a las mezclas homogéneas y * Aprecia las mezclas
8 ©ONm > Observa a nivel macro y nano Ia§ diferencias entre heterogéneas. como parte de su vuiia.
udy 8 5 mezc_lgs homogéneas y he_terog_en'eas. e Elabora una m_EZCIa homogénea y una _heterogénea. e Evalla su desempefio
> < | *ldentifica productos de la vida diaria que pueden e Elabora material de respaldo (PowerPoint). como miembro de un
@ @ clasificarse como mezclas homogéneas o heterogéneas. | « Recupera informacion y la representa en los ejercicios. equipo.
[ ]
e Conoce el concepto de disolucion. e Jerarquiza informacion de los textos. e Explica la importancia
o Identifica solutos y disolventes en una mezcla ¢ Selecciona una disolucién significativa. de la clasificacién de
(S > homogénea. e Elige los materiales necesarios para elaborar su disolucién. las sustancias.
85 |  Describe diversos tipos de aleaciones. « Representa a nivel particula, una disolucion. « Aprecia las mezclas
P g o |dentificar el uso de las diversas aleaciones. e Elabora una disolucién representativa. comq parte de su vida.
8 cZ) o |dentifica alegcnones ,en materla_1les de_uso comun. e Elabora material de respaldo (PowerPoint). e Evalla su desempefio
zm | e Observa a nivel particula las diferencias entre ¢ Recupera informacion y la representa en los ejercicios. como miembro de un
(%) disoluciones, compuestos y elementos (a través de €quipo.
esquemas).
o |dentifica las caracteristicas de los coloides. e Jerarquiza informacion de los textos. e Explica la importancia
e Reconoce algunas sustancias de la vida diaria que son e Selecciona un coloide. de los coloides en la
4 0o coloides. « Elige los materiales necesarios para elaborar un coloide. vida diaria.
ST2L283 | « Describe el movimiento browniano y el efecto Tyndall. * Representa a nivel particula, a los coloides. * Aprecia las mezclas
g 5 8 8 % » Observa por el tamafio de particula, la diferencia entre e Elabora un coloide. como parte de su viga.
Follgw un coloide, una disolucion y una suspension (a través de | e Elabora material de respaldo (PowerPoint). e Evalta su desempefio
T <0< esgquemas). ¢ Recupera informacién y la representa en los ejercicios. como miembro de un

equipo.

(S3INOISNIASNS)
SOLNIWVIIQIN

Identifica el concepto de suspension.

Percibe fase dispersa y fase dispersora.

Observa por el tamafio de particula, la diferencia entre
un coloide, una disolucién y una suspension (a travées de
esquemas).

e Reconoce algunas sustancias de la vida diaria que son
suspensiones.

¢ Jerarquiza informacién de los textos.
e Selecciona una suspension significativa.

e Elige los materiales necesarios para elaborar su suspension.

¢ Representa a nivel particula, una suspension.

e Elabora una suspension representativa.

¢ Elabora material de respaldo (PowerPoint).

¢ Recupera informacion y la representa en los ejercicios.

Explica la importancia
de las suspensiones en
la vida diaria.

¢ Aprecia las mezclas
como parte de su vida.
Evalla su desempefio
como miembro de un
equipo.
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Subtema

Aprendizajes esperados

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

(SaNoISTNINGD)
soav1aH

o |dentifica las caracteristicas de una emulsion.

o Recupera conceptos de solubilidad, miscible e
inmiscible,

e Reconoce el concepto de agente emulsificante,

e Describe como se elabora una emulsiéon

e Jerarquiza informacion de los textos.

e Selecciona una emulsion.

¢ Elige los materiales necesarios para elaborar una emulsion.
e Representa a nivel particula a las emulsiones.

¢ Elabora una emulsion.

¢ Elabora material de respaldo (PowerPoint).

e Recupera informacion y la representa en los ejercicios.

e Explica la importancia
de los emulsiones en la
vida diaria.

o Aprecia las mezclas

como parte de su vida.

Evallda su desempefio

como miembro de un

equipo.

e Conoce los conceptos de soluto, disolvente, solubilidad,
temperatura, presion.

e Jerarquiza informacion de los textos.
¢ Selecciona una mezcla en la que involucre los conceptos

Explica la importancia
de las suspensiones en

e Recupera informacion y la representa en los ejercicios.

- ;’g 3 | e Identifica los factores que afectan la solubilidad en aprendidos. la vida diaria.
j; 9cc8 solidos y en gases. « Elige los materiales necesarios para elaborar su mezcla. * Aprecia las mezclas
m Qw = S| Revisa (utilizando esquemas) a nivel particula como se » Representa a nivel particula el efecto de la presion y la como parte de su VIEia.
Qm % m 3 forma_una d_lsolumon (_soluto y dlsol_v_ente). _ temperatura en la solubilidad de sélidos, liquidos y gases. * Evalla su desempefio
JZ> O :U> > | e Describe la |mpqrtanC|a de la solubilidad en diversos ¢ Elabora una mezcla representativa. como miembro de un
“GH< B aspectos de la vida. « Elabora material de respaldo (PowerPaint). equipo.
e Recupera informacion y la representa en los ejercicios.
e Conoce el concepto de concentracion. ¢ Jerarquiza informacién de los textos. e Explica la importancia
» Describe como calcular la concentracion porcentual de ¢ Selecciona una mezcla en la que utilice los conceptos de conocer la
) una disolucion. aprendidos. concentracion de las
o 2 IE'I?I e Recupera conceptos de soluto y disolvente. e Elige los materiales necesarios para elaborar esa mezcla. sustaqcias.
o I_(R W@ | e Identifica sustancias de diversa concentracion ¢ Representa a nivel particula, variaciones en la concentracion. e Aprecia las mezcla;
zz¥g porcentual. « Elabora una mezcla representativa. como parte de su vida.
3o « Elabora material de respaldo (PowerPoint). * Evalla su desempefio
> como miembro de un

equipo.

VAIA VT A
SOLN3IN3T3
SO

« |dentifica el concepto de pureza.

e Enuncia el concepto de elemento.

e Reconoce la diferencia entre elemento, mezcla 'y
compuesto.

 |dentifica algunos elementos representativos.

o Percibe la importancia de algunos elementos para la
vida.

e Describe una reaccion de descomposicion simple.

¢ Jerarquiza informacién de los textos.

e Selecciona una reaccion que le permita obtener elementos puros.
¢ Elige los materiales necesarios para realizar su experimento.

¢ Representa a nivel particula, los elementos.

¢ Elabora una reaccion de descomposicion.

¢ Elabora material de respaldo (PowerPoint).

¢ Recupera informacion y la representa en los ejercicios.

Explica la importancia
de los elementos para
la vida.

¢ Aprecia a los elementos
como parte de su vida.
Evalla su desempefio
como miembro de un
equipo.

¢SOLS3IANdNOD
30 dVT1IN NN?

e |dentifica el concepto de pureza.

e Enuncia el concepto de compuesto.

* Reconoce la diferencia entre elemento, mezcla 'y
compuesto.

¢ |dentifica algunos compuestos representativos.

 |dentifica la importancia de algunos compuestos para la
vida.

e Describe una reaccién simple de formacion de un
compuesto.

¢ Jerarquiza informacién de los textos.

e Selecciona una reaccion que le permita obtener un compuesto.
¢ Elige los materiales necesarios para realizar su experimento.

e Representa a nivel particula, los compuestos.

e Elabora una reaccion de sintesis.

¢ Elabora material de respaldo (PowerPoint).

¢ Recupera informacion y la representa en los ejercicios.

Explica la importancia
de los compuestos en
la vida diaria.

¢ Aprecia los compuestos
como parte de su vida.
Evalla su desempefio
como miembro de un
equipo.
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“Dline ylo olvido, enséname Yy Lo recuerdo,
Lnwvolierame Y Lo aprendo”
Eewjamiw Franklin

4.1.3 MONITOREO

El seguimiento del proyecto conlleva las siguientes acciones:

Guiar y supervisar la planeacion.

Revisar de manera continua, los avances y el cumplimiento de metas.

Realizar entrevistas con los alumnos para detectar necesidades.

Realizar recorridos alrededor de los equipos, para observar cOmo se trabaja.
Supervisar manejo de tiempos en cuanto a entrega de productos parciales y
cronograma general de actividades.

Dar apoyo instruccional, proporcionando lecturas y practicas en caso necesario.
Estar atento a las posibles desviaciones en el alcance de las metas, de los
alumnos y del profesor, para reorientar las acciones.

Acompafar y moderar utilizando preguntas que lleven a los alumnos a
cuestionarse e investigar para buscar la respuesta.

Promover la adquisicion de aprendizajes tanto en lo cognitivo, procedimental y
actitudinal.

Dar asesoria y retroalimentacion durante las sesiones.

Ser mediador en los conflictos que puedan generarse, durante las sesiones del
proyecto.

Motivar, mediante el reconocimiento de los logros de cada alumno y la
estimulacién del reconocimiento del trabajo, por parte de los pares.

Usar rubricas de observacion de actitudes y manejo de valores.

Propiciar la autorregulacion del trabajo y estimular la reflexion, para identificar
los éxitos y fracasos, de manera que los alumnos tomen decisiones asertivas
gue les permitan el logro de sus metas.

Observar el cumplimiento de roles y de practicas sociales.
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Acomodo de mesas en el salén de clase.

1 2 3
4 5 6
7 8 9

También se utilizaran el laboratorio escolar, la sala de cédmputo, la biblioteca y se
posibilitara la realizacién de las actividades en otros lugares del centro escolar, en los que el

acomodo de los equipos, sera ajustado al espacio fisico.
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4.1. 4 EVALUACION

“Nuestra recompensa se encuentra en el es{uemo Y wno en el
vesultado. LU esfuerzo total es wna victoria completa”.

Mahatma Gandhi

Se evaluard el aprendizaje de los alumnos, por medio de productos, examenes

escritos en cadena, examenes impresos, exposiciones. Se utilizaran rabricas para evaluar

actitudes y valores, asi como exposiciones orales y presentacion final. Se evaluara el

proyecto de los alumnos, para determinar si se alcanzaron las metas en los tres niveles

(conceptual, procedimental y actitudinal). Se realizaran entrevistas y se llevaran portafolios

de evidencias del trabajo realizado. Se contempla la presentacion de avances que permitan

demostrar el progreso del proyecto, de manera que los retroalimenten, eleven su autoestima

y ayuden a desarrollar el entrenamiento metacognitivo; sin olvidar la autoevaluacion y

coevaluacién, que les permita identificar las acciones que hicieron bien y las que deben

corregir.

A continuacion se enlistan los productos que se revisaran durante el proyecto:

Folder de evidencias

Preguntas individuales del escenario ABP

Problema a resolver y cuadro CQA del escenario ABP

Cronograma

Material de investigacion
Mapas de conceptos
Diagramas de flujo

Mapas mentales

Producto parcial 1
Producto parcial 2
Rubrica de exposicion oral
Rubrica de trabajo colaborativo
Entrevista

Exédmenes

Producto final

Hoja de coevaluacion

Formato de seguimiento y evaluacién del proyecto
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Los recursos que se utilizaran durante el desarrollo del proyecto son los siguientes:
e Laptop, proyector de video (cafidn) o pizarrén electronico
e TV y video reproductor
¢ Video, elementos, mezclas y compuestos
e Cartel del escenario
e [Fotocopias de lecturas
e Laminas con subtemas
e Fotocopias de formatos de seguimiento
e [Fotocopias de rubricas de evaluacion
e Libros de texto de Ciencias lll, de diversos autores
e Otros libros que hablen sobre el tema
e Saldn de clase, con mesas para trabajar en equipo
e Laboratorio escolar
e Red escolar
e Material de laboratorio diverso
e Patio de la escuela
e Salon de usos multiples
e Grabadora
e Y recursos diversos adecuados a lo que planeen los alumnos, para sus

proyectos
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“No puedo combiar la diveccion del viento, pero st
ajustar mis velas para Legar siempre a wmi destino”

_James Deawn.

CAPITULO V

5.1. RESULTADOS DEL PROYECTO

e La secuencia de actividades para que el alumno aprenda a separar
mezclas.

Diferenciaron entre mezclas homogéneas y heterogéneas utilizando los criterios de
tamafio de particula y de nimero de fase.

Seleccionaron el método de separacion mas adecuado con base en las propiedades
de los componentes de una mezcla.

Organizaron la informacién de diferentes métodos de separacion.

Aplicaron diversos métodos de separacion a una mezcla problema.

Esto se logré de la siguiente manera: Los alumnos partieron de sus ideas previas
marcadas en los cuadros CQA, investigaron, leyeron y organizaron la informacion de sus
temas, aprendieron de forma cooperativa los temas de los otros equipos y disefiaron y
demostraron como se separa una mezcla, con el método elegido. Utilizaron diversos
materiales de laboratorio, instrumentos de cocina o materiales de reuso (reciclado). Los
equipos le dieron mucha importancia a la separacion de mezclas caseras, por lo que
considero que se logré el aprendizaje significativo de los temas. Se realiz6 un examen escrito
en cadena (para los equipos expertos), obteniéndose en todos los casos calificaciones
aprobatorias, un ejercicio para todo el grupo en general que consistia en organizar los
métodos de separacion con el procedimiento, la fundamentacién y la aplicacion de cada uno.
Ademas se realizd un examen practico, en el que se dio, a cada equipo al azar, una muestra
problema. Se evaluaron la eleccién del método, seleccion de materiales, procedimiento y
elaboracion del reporte, por escrito, un 90 % de los equipos lograron seleccionar el

meétodo, el material y el procedimiento.
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e La secuencia de actividades para que el alumno aprenda a clasificar

mezclas y sustancias.

Representaron las mezclas a través del modelo cinético molecular.

Distinguieron las mezclas de los compuestos por su composicion y pureza.

Identificaron en una disolucién el soluto y el disolvente y cdémo cambian sus
propiedades en funcién de la concentracion.

Por medio de experimentos diferenciaron entre un elemento y un compuesto.

Esto se logré de la siguiente manera: Los alumnos partieron de sus ideas previas
contenidas en las preguntas sobre el cartel, investigaron, leyeron y organizaron la
informacion de sus temas, aprendieron de forma cooperativa los temas de los otros equipos,
presentaron su proyecto a la comunidad escolar y expusieron sus temas, usando como
respaldo, una presentacion PowerPoint. La mayoria entregaron tripticos; en algunos casos
boletines. Se prepararon y repartieron mezclas representativas de su tema, entre otros:
gelatinas, flanes, gomitas, pasta de dientes, helado, mayonesa, ensaladas de verduras, salsa
de tomate, salsas picantes, aderezos, aguas de frutas, mermelada. Realizaron experimentos
de electrdlisis, obtencién de Oxidos y ensayos a la flama. Los padres que acudieron,
evaluaron las presentaciones con la rubrica de exposicion oral. Se realiz6 un examen escrito
en cadena (para los equipos expertos) y se cerrd el tema con el mapa de conceptos del anexo
L, pag. 106, comprobandose el aprendizaje con una version del mismo, para completar. El
examen final, anexo N, pag. 108, se realiz6 de manera individual y se tuvo un indice de
reprobacién del 20%, muy inferior al que se tiene cuando se aplican este tipo de
examenes después de utilizar otro tipo de estrategias de ensefianza-aprendizaje.

Analisis del impacto de esta propuesta.

e Laparticipacion generd la motivacion del alumno por su aprendizaje.

La proyeccion del video “Mezclas, compuestos y elementos” gener6 una gran
expectativa en los alumnos por participar en el proyecto, la lluvia de ideas al final de la
proyeccion, fue muy fructifera. La seleccién de los temas de acuerdo con los intereses
particulares de los alumnos, detond la motivacion que les permiti6 buscar y organizar la

informacion necesaria para llevar a buen término su proyecto. La elaboracion de cuadros C-
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Q-A permitié a los alumnos determinar cuales eran sus ideas previas, que conceptos debian
investigar y cudles fueron los aprendizajes alcanzados al final de su proyecto. Todos los
equipos pudieron destacar en algo: los gafetes mas creativos, el félder mejor decorado, las
preguntas mas relevantes, un ftriptico llamativo, un boletin que invita a la lectura, un
PowerPoint que impacta, un cartel con bellas imagenes, una intervencidn oportuna, un
equipo que organiza a los demas para la presentacion final, etcétera, todas ellas fueron
motivos de reconocimiento y a la vez, de compromiso, para ensefiar a los demas a mejorar

sus productos.

e El alumno construyd su propio aprendizaje.

Esta nueva forma de ensefiar y aprender, en la que el aprendizaje se centra en los
alumnos, ya que estos tienen que hacer y participar de manera colaborativa en lugar de
recibir en forma pasiva la informacion, permitié que construyeran su propio aprendizaje. Los
alumnos partieron de escenarios (videos, carteles y lecturas) formularon preguntas y
aprovecharon todas las preguntas formuladas por el grupo, ademas, se incluyeron
propuestas de actividades que se entregaron a cada equipo, para acotar los temas y
asegurarse de que ningun concepto quedara sin investigar. La busqueda de informacion en
la Web no resulté tan eficiente como se planed, ya que hubo dificultades técnicas para
llevarla a cabo. Esto se solucioné dando una lista de sitios Web recomendados y se pidio
realizar la busqueda en casa (la mayoria de los alumnos tienen un ordenador conectado a
Internet, a su alcance). Se leyeron y analizaron las lecturas recomendadas para cada tema,
se utilizaron estrategias de comprension lectora (mapas de conceptos, cuadros sinépticos,
radiales y mapas mentales), para asegurar que las lecturas y la informacion investigada por

los alumnos, fueran comprendidas.

e Los alumnos aprovecharon sus errores para construir el aprendizaje.

Todos los equipos elaboraron su cronograma. Un 20% omitié anotar las actividades a
realizar, y desestimé las fechas de entrega de sus productos. En la segunda semana se
comenzo a utilizar, como instrumento de autoevaluacion, marcando los tiempos reales de
entrega de productos. Los borradores de productos requirieron de un seguimiento continuo y
la colaboracién de la academia de espafiol para revisar: guiones de exposicion, PowerPoint,
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tripticos y boletines. Después de realizar el ejercicio del anexo F, pag. 75, se corrigieron
errores, elaborando un mapa mental, en el que se agregaron imagenes de cada
procedimiento. Los portafolios se personalizaron y fueron mejorando durante las sesiones, de
manera periodica, se enlistaban los productos que ya se deberian tener en el portafolios y se
pedia que se revisara el cronograma, para marcar qué faltaba y dar solucién a esto. Se
hicieron ajustes a las rabricas de exposicion oral para la presentacion final y a los formatos
de seguimiento del proyecto, para incluir otros productos que se decidieron en los equipos y
tener mayor claridad en los registros. Se inicié la autoevaluacién con una rubrica, en la
primera revision, se detectd que ésta, no era llenada en su totalidad y que no proporcionaba
informacion de cada sesion, porque los alumnos olvidaron reproducirla; razén por la cual, se
sustituyé con un control disefiado y elaborado por cada equipo, en el que se registraba
asistencias y cumplimiento del trabajo, lo anterior les permitié tomar decisiones inmediatas
acerca de la distribucion del trabajo, del cumplimiento de roles y del logro de acuerdos, para
cumplir con sus metas. Por ser una estrategia nueva para los alumnos, requiere de
concientizacién, ya que aun prevalece la idea, de no reconocer las fallas en la organizacion,
para modificar conductas. Con la préactica, se espera que la vision de su trabajo pueda ser

mas critica.

e La interaccion de los alumnos desarroll6 competencias para la vida en

sociedad.

El trabajo colaborativo propicié que los alumnos utilizaran el lenguaje oral y escrito con
claridad, fluidez y adecuadamente, que emplearan la argumentacién y el razonamiento para
analizar situaciones, identificar problemas, formular preguntas, emitir juicios y proponer
diversas soluciones, también los ayudé a seleccionar, analizar, evaluar y compartir
informacion proveniente de diversas fuentes y aprovechar los recursos tecnolégicos a su

alcance, para profundizar y ampliar sus aprendizajes de manera permanente.

Ademas, le permiti6 emplear los conocimientos adquiridos a fin de interpretar y
explicar procesos naturales, y contribuir a la convivencia respetuosa. Y por ultimo a conocer
y valorar sus caracteristicas y potencialidades como ser humano, a identificarse como parte
de un grupo social, a emprender proyectos personales, y esforzarse por lograr sus

propdsitos y asumir con responsabilidad las consecuencias de sus acciones.
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La aplicaciéon de esta propuesta y las implicaciones para el trabajo del docente.

Al organizar los equipos se les dio especial atencién a los alumnos que, por
diversos motivos, son rechazados continuamente. Se pidido ayuda al resto de los equipos,
para apoyarlos con su planeacion y con algunos productos en los que tuvieran mayor
dificultad, ademas de darles asesoria extra en horas libres. Uno de los problemas recurrentes
fue el ausentismo, esto generé fricciones entre los alumnos, a estos problemas finalmente,
se les dio solucion. Gracias a esa experiencia, en el futuro, aplicaran lo que aprendieron y se

organizaran mejor.

Se dibujé un croquis de acomodo de mesas 0 en su caso mesabancos, que
permitiera realizar los recorridos sin interrumpir el trabajo. Se insistio en las tres primeras
sesiones, acerca de la importancia de este acomodo y durante la segunda semana, los
grupos se acostumbraron, de manera que al iniciar las sesiones no fue necesario dar

nuevamente esas indicaciones y se acomodaban en los lugares marcados.

En las sesiones de elaboracion y correccion del cronograma, los equipos
solicitaban continuamente la presencia del docente, lo anterior nos sirvié para valorar la

interdependencia en los equipos y dar asesoria en casos particulares.

Generalmente, los alumnos de educacion béasica, dejan las revisiones para el
ultimo minuto de la clase, para evitar lo anterior se recogieron los folders de evidencias en
todas las sesiones y se revisaron, haciendo anotaciones de correccion en sus productos. La
revision continua de portafolios de evidencias, permiti6 buscar estrategias alternativas para
suplir cualquier inconveniente del proceso como: reagrupacion de preguntas, para acotar los
subtemas, dar una propuesta de actividades, recordar caracteristicas de algunas estrategias
de reporte, buscar o dar fuentes de informacién que les sirviera para completar su trabajo,
hacer ver a los alumnos, que los productos deben ser una evidencia de aprendizaje y que
este debe ser comprobable en cualquier momento. Lo que costé mas trabajo fue romper la
inercia de dividir los productos, para que cada integrante hiciera uno, porque en primer lugar

no todos aprenden, y cuando algo sale mal, no todos se hacen responsables y eso ocasiona
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fricciones. Durante todo el proyecto se insisti6 en ello y cuando surgia algun conflicto se

recalcaba la importancia de planear y decidir juntos.

El uso de los formatos de seguimiento, la hoja de control grupal, ademas de la
revision diaria o cada dos sesiones de los félders de evidencias, permitio ayudar a los
equipos, a corregir su planeaciéon de manera que las metas propuestas, se cumplieran en los
plazos sefialados. En el caso de los productos parciales, no todos los equipos entregaron a
tiempo, por lo que se dieron cada semana, revisiones generales de avances, en las que se
elaboré un listado de todos los productos y actividades que se debian haber cumplido,
pidiendo a cada equipo, que marcara en su cronograma, si la meta se alcanzé y en caso
contrario, se marcara un plazo limite para entregarla. Siempre reflexionando en las fortalezas

y debilidades para corregir el rumbo.

Los libros que se llevaron al salon de clase fueron de gran ayuda y los alumnos, a
su vez, consiguieron mucha informacién de diversas fuentes. Este apoyo no sélo fue
brindado por parte del docente, sino también, por parte de sus compafieros, ya que se
solicité que los alumnos que dominaran mejor una estrategia, explicaran a los compaferos

de otros equipos.

El apoyo instruccional, las estrategias planeadas y un ambiente de trabajo que
motive el autoaprendizaje, son elementos que permitieron que los contenidos del tema se
lograran en todos los alumnos en mayor o menor medida. Esto se pudo constatar al realizar
los recorridos, al escuchar sus comentarios, al revisar los productos y las rubricas de

evaluacion y autoevaluacion; en los exdmenes escritos y orales.

Todos los recursos planeados para realizar este proyecto, fueron utilizados.
Ademas, se recolectaron evidencias del proyecto tales como fotografias y videos. La red
escolar se sustituy6 por investigacion fuera de la escuela. Los Unicos inconvenientes fueron
la revision de borradores de los alumnos en discos compactos (CD) y memorias, ya que
algunos equipos no grababan bien su material o tenian archivos infectados de virus, esto se

solucion6 con asesoria de expertos.
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Se tomaron fotografias de las sesiones de trabajo y un video de la presentacion
final. Se guardaron los archivos PowerPoint elaborados, en una memoria USB. El portafolios

de evidencias, incluye todo el trabajo realizado por cada equipo, durante el proyecto.

Con este tipo de estrategia se logran mas aprendizajes, sobre todo en el area de los
aprendizajes procedimentales y actitudinales y a través de todo el proceso de seguimiento y
de la aplicacién de los examenes de temay los ejercicios y el examen general, se obtuvieron
mejores resultados que cuando se aborda esta tematica con metodologia tradicional. Se
elimina la reprobacién, ya que se evallan diversos aspectos del aprendizaje y el dar
seguimiento puntual permiti6 ademas, que los alumnos aprendieran a organizarse,
aprendieran a planear, mejoraran sus estrategias de reporte de texto, se motivaran para
investigar, desarrollaran su creatividad, aprendieran a autoevaluar su aprendizaje, se
apoyaran en el equipo; en pocas palabras, se hicieran corresponsables del proceso de

aprendizaje.
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{Por qué se ha de temer a Los cambios?
toda Lo vida es un candbio.

H. g. Wwells

CONCLUSIONES

Se comprobé que el mayor logro se da en los aprendizajes procedimentales y
actitudinales, que son los detonantes de la motivacion, se registr6 un aumento en la
asistencia, mayor participacion en clase y mejor disposicion para realizar las tareas y a largo
plazo se espera una mejor apropiacion de los conceptos del tema “La clasificacion de las

sustancias”.

Dificilmente otra estrategia tiene la flexibilidad y el alcance de un proyecto colaborativo
porque éste involucra a toda la comunidad educativa (alumnos, profesores y padres de

familia). En resumen contempla el desarrollo integral del alumno.

En esta época de grandes avances tecnoldgicos la acumulacion de conocimientos
esta perdiendo valor y se esta generando una nueva concepcion del conocimiento en el que
las preguntas son mas importantes. Esta estrategia favoreciéo que los alumnos formularan
preguntas sobre cada uno de los conceptos y se dieran a la tarea de investigar para
contestarlas.

Es en el monitoreo, donde radica la diferencia entre esta propuesta y la de otras
estrategias de ensefianza, porque se registré dia con dia los avances y las dificultades en el
aprendizaje de conceptos, procedimientos y actitudes, porque se puede intervenir de manera
oportuna para lograr las metas propuestas y porque se deja de lado el papel protagonico del

docente.
Los resultados obtenidos por nuestros alumnos, demostraron que este tipo de

estrategia les agrada y funciona mejor que los métodos tradicionales de ensefianza porque el

alumno pasa a ser coparticipe y corresponsable de su aprendizaje.
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La capacitacion de los profesores en diplomados y cursos, es importante porque les
permitira actualizar sus conocimientos y los motivara a implementar otros proyectos,

tomando como base el que aqui se propuso.

Recomendaciones.

El tiempo fue el mayor obstaculo que se tuvo que superar durante la aplicaciéon del
proyecto, porque se considerd que no ocurriria ningin cambio en el numero de clases, que
marcaba la planeacion del centro escolar. Se recomienda preparar un plan B para enfrentar

cualquier eventualidad.

Las instrucciones de cualquier actividad deben darse de manera clara y de preferencia
de forma oral y escrita porque los alumnos del nivel basico de ensefianza se distraen

facilmente y porque asi, nos aseguramos de optimizar los tiempos de las sesiones de trabajo.

El cronograma se debe hacer de manera dirigida y permitiendo libertad en la
presentacion de éste. Esta estrategia requiere de mas practica porque los alumnos tienen

que acostumbrarse a planear y actuar conforme al cronograma.

El examen escrito en cadena, es una estrategia que los alumnos aun no dominan, por
lo que los textos no llevan concatenacién entre los péarrafos. Es importante sefialar que debe
darse a conocer los parametros que se van a evaluar, antes de la aplicacion del examen, de

manera que quede muy claro, lo que se espera de su desemperio.

Los alumnos tienen mayor experiencia que muchos adultos en el uso de nuevas
tecnologias, por lo que podemos apoyarnos en ellos y permitir que se motiven al saber que

pueden ensefar a sus compafneros.

Terminar el proyecto nos permiti6 aprender algo nuevo, sentir la satisfaccion de
alcanzar la meta y nos retroalimento para continuar de manera denodada en la busqueda de
la superacidon personal. Sentirnos cada vez mas contentos de haber decidido ser “maestro

de profesion”.
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Formato de avance del proyecto de los alumnos

ANEXO A

“La diversidad de las sustancias”

Equipo

Fase 1 Fase 2
Soporte Experimento PowerPoint Actividad Experimento Observaciones
visual métodos lGdica mezclas, elementos,

compuestos
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ANEXO B
FORMATO DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PROYECTO
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CRONOGRAMA PROYECTO, FASE 1
MEZCLAS ¢(COMO SEPARARLAS?

ANEXO C

Actividades

Clase

2

3

4

5

6

10

11

Video Elementos, mezclas y compuestos,
elaborar mapa de conceptos.

Formar equipos y distribuir temas.

1
[
=

Disefar portafolios de evidencias y
cronograma de trabajo.

Leer, analizar informacion, elaborar
diagrama de flujo.

Intercambio de ideas, elaborar
mapa general.

Buscar informacion de experimento
y elaborar material para exposicion

Exponer métodos de separacion de
mezclas.

Comprobar aprendizaje:
Actividad ludica.

Evaluacion practica:
Separar una mezcla problema.

Coevaluacion final.
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ANEXO D

LECTURAS
METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS

EL PETROLEO Y EL MAR

1. DECANTACION
La mayor parte del petréleo se usa en lugares muy alejados de sus puntos de

extraccion, por lo que debe ser transportado por oleoductos a lo largo de muchos kildmetros,
lo que provoca espectaculares accidentes de vez en cuando. Estas fuentes de contaminacion
son las mas conocidas y tienen importantes repercusiones ambientales, pero la mayor parte
del petréleo vertido procede de tierra, de desperdicios domésticos, automoviles y

gasolineras, refinerias, industrias, etcétera. .%°

Se han ensayado distintas técnicas para limitar o limpiar los derrames del petréleo.
Pronto se comenzaron a usar detergentes y otros productos, pero en el accidente del
Torrey Canyon se comprob6 que los productos de limpieza utilizados habian causado mas
dafio ecolégico que el propio petréleo vertido. Actualmente, se emplean productos de

% http://espanol.answers.yahoo.com/question/index?qid=20080212044901AAQQSGp
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limpieza menos dafinos y diferentes técnicas y maquinarias, como barreras flotantes,
sistemas de recogida (decantacion), etcétera, que en algunos casos pueden ser bastante
eficaces, aunque no son la solucion definitiva. Evitar la contaminacion es la Gnica soluciéon

verdaderamente aceptable. A continuacion, hablaremos del proceso de decantacion.

La decantacion es un método utilizado para separar mezclas heterogéneas, es la
separacién mecéanica de un sdlido de grano grueso, insoluble, contenido en el liquido en
gue se encuentra mezclado; consiste en verter con cuidado el liquido, una vez que se ha

sedimentado el sélido. %

Pasos del proceso

Embudo separacion

Por este proceso pueden separarse también dos liquidos no miscibles, de diferente
densidad, como el agua y el aceite, los cuales se introducen en un embudo de separacion,
observandose claramente que el agua, con mayor densidad que el aceite, queda en la parte
inferior del embudo y el aceite en la parte superior, por lo que al abrir la llave, se separa el

agua.

La decantacion, es un proceso importante en las plantas de tratamiento de aguas
residuales. El agua contaminada se deja reposar en tanques enormes, para que los
materiales menos densos que el agua (como los aceites), se separen y floten y algunos
sélidos (como arena, tierra y heces fecales), se sedimenten. Luego, se separan los

materiales y se trasladan hacia otro tanque para continuar con su tratamiento.

2 Allier. Castillo. La Magia de la Quimica. P4g.142. Ed. Mc. Graw Hill. México, 2000.
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Este procedimiento también se emplea para separar el petréleo del agua de mar, en el
gue se rodea el petroleo vertido con barreras y se recupera con raseras o espumaderas que

son sistemas que succionan y separan el petréleo del agua.
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2. FILTRACION

En la vida cotidiana se separan
continuamente los componentes de las

mezclas; por ejemplo, después de exprimir

las naranjas se utiliza un cedazo para
separar el bagazo del jugo; en las cafeteras
se emplean filtros de papel para separar el
grano del extracto de café; para preparar

merengue se separa la yema de la clara de

huevo, para evitar que se tape el drenaje se

utilizan coladeras que no permiten el paso de

sélidos de ciertos tamafos.

FILTROS DE PECERAS

La Filtracion es un tipo de separacidon mecanica, sirve para separar solidos
insolubles de grano fino de un liquido en el cual se encuentran mezclados; este
método consiste en verter la mezcla a través de un medio poroso que deje pasar el
liquido y retenga el sélido. Los aparatos usados se llaman filtros; el mas comun es el
de porcelana porosa, usado en los hogares para purificar el agua. %

En el laboratorio se usa papel filtro, que se coloca en forma de cono en un
embudo de vidrio, a través del cual se hace pasar la mezcla, reteniendo el filtro la
parte sélida y dejando pasar el liquido.

]

22 Allier. Castillo. La Magia de la Quimica. P4g.143. Ed. Mc. Graw Hill. México, 2000.
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Ademas, de los filtros que hemos sefalado, existen otras aplicaciones de este
método; por ejemplo, en los automodviles el aceite lubricante recoge pequefias
particulas de metal y granos de carbon producidos por la combustion de la gasolina,

por eso para mantenerlo limpio, el aceite pasa a través de un filtro especial.
El agua potable se purifica haciéndola pasar en grandes volumenes por arena y

grava de tamafio variado, en donde se recogen las impurezas. También se usan filtros

para purificar el aire de gases toxicos, como en las mascaras antigas.
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CHATARRERIA

3. MAGNETIZACION

¢Cuantas veces se te ha perdido una aguja? ¢No has pensado que un
desarmador imantado seria muy util en su basqueda? Algunos materiales son atraidos
por un iman, es decir, son ferro magnéticos, como el hierro, el niquel y el cobalto,
estos se pueden separar de los otros mediante un proceso llamado separacion
magnética o imantacion. Al acercar un iman el material magnético se pega a él y se
puede separar. Este método se emplea en las chatarrerias para separar el hierro de

otros metales. %3

%% Catala Rodes, Colsa Gémez. Quimica 2. Pag. 69. Ed. Santillana. México, 2000.
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HIELO SECO

4. SUBLIMACION

Has  observado las pastillas
desodorantes para el bafio, después de
algunas semanas disminuyen su tamafio y
no se observa hacia donde se van las

sustancias que la forman.

Estas pastillas contienen para dicloro
benceno una sustancia que tiene Ila
propiedad de sublimar (cambiar de estado
so6lido a gas sin pasar por el estado liquido),
si desearas separar los componentes de
esta mezcla, el método que emplearias
seria la sublimacion, que es un método para
separar los componentes de una mezcla

heterogénea constituida por dos solidos.

Para llevar a cabo este proceso, es imprescindible que una de las dos

sustancias sublime; es decir, se convierta de sélido en gas, sin pasar por el estado

liquido, como el yodo, la naftalina y el hielo seco.

Otro requisito es que ninguno de los sélidos de la mezcla se descomponga con

el calor. Por ejemplo, este método permite separar una mezcla de yodo y sal comun,

ya que el yodo sublima y la sal comiun no se descompone sino a muy altas

temperaturas. %*

Cipsula de porcelana

/ llena de agua
——

#]__ Cristales de yodo

purificados

. Yedoimpuro

Sublimacion.

2 Allier. Castillo. La Magia de la Quimica. P4g.143. Ed. Mc. Graw Hill. México, 2000.
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5. CRISTALIZACION

Uno de los minerales mas abundantes es la sal. No podemos vivir sin ella: nuestros
cuerpos la necesitan para funcionar bien. Antes de la invencion de los frigorificos, la sal
servia para secar la comida y conservarla. Durante miles de afios se ha extraido del agua
marina, dejando que ésta se evaporara al sol. Hoy, la mayoria de la sal proviene de la sal
gema (halita), sal sélida y subterranea formada hace millones de afios por evaporacion de sal

marina.

Evaporacion solar. La sal se obtiene del agua del mar en muchos paises, entre ellos
Espafia, Estados Unidos, Rusia, India, Francia, Italia, Israel, etcétera, por ese procedimiento
de evaporacién, que consiste, simplemente, en aprovechar el calor del sol para evaporar el
agua del mar o de manantiales salados, llevada hasta unas lagunas artificiales de poco fondo
denominadas salinas. Primero, el agua marina se introduce en estanques de grandes
dimensiones denominados de concentracion, cuya superficie puede pasar de 20 hectareas,
en las que se separan las impurezas, tales como arcilla y arena, y las sales menos solubles,
como el carbonato y sulfato célcicos. La salmuera ya concentrada, pasa luego a los
estanques de cristalizaciéon, en los que se deposita sal de diferentes clases: la de mayor
calidad se obtiene en los depésitos de primera cristalizacion. °

% http://espanol.answers.yahoo.com/question/index?qid=20080630165825AAsPVEU
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La cristalizacién, es un método de purificacion que permite separar los solidos de
mezclas heterogéneas y homogéneas, ya sean sélidas o liquidas. Este método se basa en
las diferentes solubilidades que tienen los sélidos en los disolventes a distintas temperaturas.

Para purificar o separar una sustancia por cristalizacion, se procede de la siguiente
manera:

1. La sustancia sélida se disuelve en un liquido caliente y se coloca en un frasco o

recipiente de vidrio. Si se observan residuos insolubles, se filtra la mezcla con el

embudo y el papel filtro.

2. Se deja que la mezcla se enfrie a temperatura ambiente. Para acelerar el proceso,

se puede introducir en hielo el recipiente.

3. El sdlido purificado cristaliza y se deposita en las paredes o el fondo del recipiente.

4. Cuando esto no se logra facilmente, debe inducirse la cristalizacion por medio de

una varilla de vidrio que se frota en las paredes del recipiente. Otra forma de hacer

esto es el sembrado, que consiste esencialmente en afiadir a la disolucién, un cristal

puro de la sustancia por cristalizar.

5. finalmente, el sélido cristalino se separa por filtracién del disolvente.?

% Catal4 Rodes, Colsa Gémez. Quimica 2. Pag. 99. Ed. Santillana. México, 2000.
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EL MEXICANISIMO TEQUILA

6. DESTILACION

El tequila es una bebida alcohdlica resultado de la fermentacion y destilacion del
aguamiel de la pifia de la planta Agave tequilana Weber variedad azul, abundante desde
hace siglos en el estado de Jalisco, aunque también forman parte de la denominacion de

origen algunos municipios de Nayarit, Guanajuato, Michoacan y Tamaulipas. %’

Meses antes de la jima (extraccion de la pifia del agave), se cortan las puntas de las
pencas de agave, para favorecer la concentracién de almidones en el corazén de la pifia, una
vez que se recibe la pifia jimada, se introduce en un molino que la rompe en pedazos
pequefios, permitiendo que los azlcares se distribuyan homogéneamente. Luego, se somete

a una hidrélisis con temperaturas uniformes que permiten un cocimiento parejo.

Posteriormente, se realiza la fermentacién de la miel, lo que se hace con levaduras

seleccionadas, estas levaduras consiguen que la fermentacion (la conversion de azlcares a

*" http://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-41980273-tequila-sauza-tres-generaciones
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alcohol), sea mucho mas eficiente y uniforme. Tras la fermentacion, el producto recibe el
nombre de mosto, mismo que ya esta listo para someterse a la destilacion que lo convertira

en tequila.

El mosto, se destila dos veces en alambiques pequefios; de la primera destilacion se
obtiene lo que se denomina "tequila ordinario”, y de la segunda o rectificacion se obtiene el
producto llamado "rectificado", cuyo primer y ultimo volumen, conocidos como "cabezas" y
"colas", son desechados como desperdicios para evitar bajas en la calidad del tequila. El

tequila rectificado se deja reposar para su estabilizacion.

La destilacion es utilizada para separar mezclas homogéneas formadas por un sélido
o un liquido disueltos en otro liquido; la disolucion resultante consta de una sola fase. Como
las particulas del soluto son muy pequefas, se recurre a este método para separar el

componente liquido mediante cambios de estado: evaporacién y condensacion. %

Esta técnica se basa en los puntos de ebullicion de los liquidos presentes en la
mezcla. La mezcla de los liquidos que se van a separar se calienta y los liquidos con menor
punto de ebullicion son los primeros en transformarse en gas. Este gas se hace pasar por un
refrigerante que los enfria y los condensa, con lo que cada liquido se recupera por separado.
La destilacion de mezclas es fundamental para: La preparacion de bebidas alcohdlicas (el
muy mexicano tequila), separar los hidrocarburos que conforman el petréleo, obtener los
gases que conforman el aire. Para separar sustancias con este método hay que tomar en
cuenta la temperatura de ebullicion de los liquidos por destilar. La temperatura de ebullicion
no cambia mientras todo el liquido se convierte en vapor; por esta razén se recomienda
incluir un termémetro en el dispositivo. Si la mezcla estd compuesta por dos 0 mas liquidos,

la temperatura de ebulliciébn de cada uno de ellos indicara de qué sustancia se trata.

termdmetro

&
soporte universal

%8 Catal4 Rodes, Colsa Gémez. Quimica 2. Pag. 98. Ed. Santillana. México, 2000.
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CROMATOGRAMA

7. CROMATOGRAFIA

Es uno de los métodos de separacion mas versatiles que se conocen y tiene una gran
variedad de aplicaciones. En investigacion forense, por ejemplo, se utiliza para analizar
tintas, toxinas y hasta las causas de un incendio. En la industria de alimentos es de utilidad
para analizar colores y sabores artificiales.*

En cromatografia siempre se utilizan dos tipos de fases para lograr la separacion de
las sustancias. Una de ellas recibe el nombre de fase estacionaria (normalmente un sélido,
como el papel) y la otra es la fase movil (un liquido, como el agua, el alcohol, o un gas). En
muchos casos, la mezcla que se va a separar se disuelve en la fase movil y se hace pasar a
través de la fase estacionaria. Como cada componente de la mezcla interactia de manera
distinta con la fase estacionaria, algunos de ellos se mueven mas rapido a través del sélido
que otros. Esto causa que las sustancia presentes se separen.

La cromatografia es una técnica de analisis muy flexible pues es posible utilizar
diferentes materiales como fase estacionaria. En algunos casos se usa papel, en otros se

usan granos de o6xido se silicio empacados en una columna de vidrio o impregnados sobre

% Talanquer, Irazoque. Quimica Ciencias 3. Pag. 72. Ed. Castillo. México, 2007.
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una placa. En otros casos, como en la cromatografia de gases, se usan granos de un solido
empacados en una columna muy delgada y muy larga, la mezcla se hace pasar por esta
columna usando gas a presion, al final de la columna cromatogréfica, se coloca un detector
gue registra la salida de cada sustancia y hace un reporte en forma de gréfica

(cromatograma).

Mancha

. —7 de tinta
@ /

Cromatografia en papel
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COMO HAGER UN FILTRO DE AGUA CASERQ) 8. ADSORCION
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thnaler, parafo soul sa recomdamada i Biro, y pssda bacer b actedmiama do

k- rai, deade eluse do piedrai, eon carkda, viragre, alorpacen b
raya de| Sarl,

- = Kl reciplente paede El carb6n activo como adsorbente
> i

e s— e La adsorcibn es un proceso de
separacion y concentracion de uno o mas
componentes de un sistema sobre una
superficie solida o liquida. Los distintos
sistemas heterogéneos en los que puede
tener lugar la adsorcion son: solido-liquido,
sélido-gas y liquido-gas. Como en otros
procesos de este tipo, los componentes se
distribuyen selectivamente entre ambas

fases.

La adsorcién constituye uno de los procesos mas utilizados dentro de los sistemas de
tratamiento terciario de las aguas residuales. Se emplea, fundamentalmente, para retener
contaminantes de naturaleza organica, presentes, en general, en concentraciones bajas, lo
gue dificulta su eliminacibn por otros procedimientos. Cabe citar la eliminacion de
compuestos fendlicos, hidrocarburos aromaticos nitrados, derivados clorados, sustancias
coloreadas, asi como otras que comunican olor y sabor a las aguas. La operacion es menos
efectiva para sustancias de pequefio tamafio molecular y estructura sencilla, que suelen ser

facilmente biodegradables y, por ello, susceptibles de tratamiento biolégico. *°

Los adsorbentes mas empleados son el gel de silice, la alimina y, sobre todo, el
carbon activo y determinadas resinas sintéticas. Estas Ultimas son particularmente
interesantes para la eliminacibn de compuestos polares. Ademas, son facilmente
regenerables, lo que las hace competitivas frente al carbon activo en muchos casos. El
adsorbente mas ampliamente utilizado para el tratamiento de aguas residuales es, no

obstante, el carbén activo.

http://www.textoscientificos.com/quimica/carbon-activo
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La adsorcion es el proceso mediante el cual un solido poroso (a nivel
microscopico) es capaz de retener particulas de gas en su superficie tras entrar en

contacto con éste.

El adsorbente dispone de nanoporos, o que se conoce como centros activos, en
los que las fuerzas de enlace entre los atomos no estan saturadas. Estos centros activos
admiten que se instalen moléculas de naturaleza distinta a la suya, procedentes de un
gas en contacto con su superficie. La adsorcidon es un proceso exotérmico y se produce

por tanto de manera espontanea si el adsorbente no se encuentra saturado.

Un buen adsorbente es el carbon activado que se utiliza en la extraccion de oro, la
purificacion del agua (tanto para la potabilizacion a nivel publico como doméstico), en
medicina, para el tratamiento de aguas residuales, clarificacion de jarabe de azlcar,
purificacion de glicerina, en mascaras antigas, en filtros de purificacion y en controladores

de emisiones de automoviles, entre otros muchos usos.

Proceso de adsorcion
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9. EXTRACCION

El perfume es una mezcla que contiene aceites esenciales aromaticos, alcohol y un
fijador, utilizado para proporcionar un agradable y duradero aroma a diferentes objetos pero,
principalmente al cuerpo humano. Los aceites esenciales se extraen de los vegetales que los
contienen formados o que contienen los elementos para su formacion. Su extraccion

industrial tiene gran importancia; uno de esos procedimientos es la extraccion.

La extraccion es la técnica empleada para separar un producto organico de una
mezcla de reaccion o para aislarlo de sus fuentes naturales. Puede definirse como la

separacion de un componente de una mezcla por medio de un disolvente®.

En la practica es muy utilizada para separar compuestos organicos de las soluciones o
suspensiones acuosas en las que se encuentran. El procedimiento consiste en agitarlas con
un disolvente organico inmiscible con el agua y dejar separar ambas capas. Los distintos
solutos presentes se distribuyen entre las fases acuosa y organica, de acuerdo con sus
solubilidades relativas. De este modo, las sales inorganicas, practicamente insolubles en los

disolventes organicos mas comunes, permaneceran en la fase acuosa, mientras que los

#http://www.quimicaorganica.net/laboratorios/extraccion/extraccion.htm
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decantacion.

compuestos organicos que no forman puentes de hidrogeno, insolubles en agua, se
encontraran en la organica. A nivel de laboratorio el proceso se desarrolla en un embudo de

El procedimiento es el siguiente:

e Se afade dentro del embudo la sustancia disuelta

en el disolvente del cual se pretende extraer.

e Se completa con el disolvente en el que se extraera
y en el que la solubilidad de la sustancia es mayor.

e Se cierra la parte superior del embudo y se agita

vigorosamente para formar una emulsion de los dos

liquidos inmiscibles y permitir el reparto de la

(al
sustancia disuelta entre ambos.

e Se abre de vez en cuando la valvula del embudo de

' l \
manera gue los gases que se puedan formar salgan jﬁ\
del embudo.

¢ Se deja reposar durante un tiempo para que se

forme una interfase clara entre ambos.

eSe abre la valvula inferior del embudo y se deja

(h)
escurrir el liqguido mas denso en un recipiente \
n % N
adecuado, como un vaso de precipitado. q = N
L5 — = At
=
e

73



ANEXO E
, PROPUESTA ,
RUBRICA PARA EVALUAR EXPOSICION ORAL

Nombre del equipo Tema Grupo
Aspectos que Excelente Bien Deficiente

se evaltan
Preparacion Se nota un buen dominio del | Exposicion fluida, muy | Se tienen que hacer

tema, El expositor no comete
errores, ni duda.

poco errores.

algunas rectificaciones, de
cuando en cuando parece
dudar.

Interés

Atrae la atencion del puablico y
mantienen el interés durante
toda la exposicion.

La explicacion es
bastante interesante
en principio, pero

después se torna un
poco monotona.

Le cuesta conseguir o
mantener el interés del
publico.

Tono de voz

Voz clara, buena vocalizacion,
entonacion adecuada,
matizada, seduce.

Voz clara, buena

vocalizacion.

Cuesta entender algunos
fragmentos.

Tiempo Tiempo ajustado al previsto, | Tiempo ajustado al | Excesivamente largo o
con un final que retoma las | previsto, pero con un | insuficiente para
ideas principales y redondea la | final precipitado o | desarrollar correctamente
exposicion. alargado por falta de | el tema.

control del tiempo.

Soporte La exposicion se acompafa de | Soportes visuales | Soporte visual inadecuado

visual soportes visuales | adecuados y | (murales, carteles,
especialmente atractivos y de | interesantes (murales, | PowerPoint, etc.).
mucha calidad (murales, | carteles, PowerPoint,
carteles, PowerPoint, etc.). etc.).

Experimento | Se realizan actividades | Las actividades no | No se realizan actividades
atractivas en las que el equipo | resultan tan atractivas | experimentales.
interactla con el publico y se |y hay poca

demuestra el dominio del | preparacion del tema.
tema.
Interdependen | EI equipo se encuentra | Los integrantes no | No hay integracion en el
cia positiva integrado, todos sus miembros | participan por igual en | equipo 1 6 2 integrantes
participan por igual, y se|la presentaciéon, la | no participan.
ayudan entre si para lograr el | responsabilidad recae
éxito del trabajo. en uno o dos
integrantes.
Creatividad La presentacion impacta al | Muestra algunos | Se  cumple con los
publico por su creatividad y | recursos creativos, | requisitos minimos de
por dar un esfuerzo extra y | pero sin lograr | presentacion, y no se nota

superar expectativas.

impactar del todo.

un esfuerzo especial por
mejorar sus
presentaciones.

Comentarios:
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, ~ ANEXOF ,
METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS (ACTIVIDAD LUDICA)

Recortay organiza en tu cuaderno el material, siguiendo el formato del siguiente
cuadro:

METODO Tipo de mezclaen | Basa su Consiste en:
que se aplica funcionamiento en:
DECANTACION FILTRACION
MAGNETIZACION CRISTALIZACION
DESTILACION EXTRACCION
CROMATOGRAFIA SUBLIMACION
ADSORCION ABSORCION




eSe utiliza para separar grandes
particulas de solido mezcladas en un
liguido o una mezcla heterogénea de
dos ligquidos. Consiste en inclinar un
poco el recipiente para dejar fluir el
liguido sobrenadante y retener la otra
parte, y en el caso de los liquidos usar
un embudo de separacion.

eSe pueden separar particulas solidas
gue se encuentren en un medio liquido
0 gaseo0so. La mezcla se pasa a través
de un material que sélo permite el paso
de las particulas mas pequefias (filtro),
dejando pasar el medio liquido o
gaseonso.

eEste método no es muy utilizado ya
gue son pocas las sustancias que
pasan de sélido a gas sin pasar por
liquido al cambiar de estado. La mezcla
se coloca en un vaso tapado con una
capsula de porcelana que contiene
hielos, calentando levemente para
permitir que se depositen los cristales
en el fondo de la capsula.

eSe Uutiliza para separar mezclas de
liquidos miscibles. Es un proceso que
necesita dos etapas, la primera
consiste en elevar la temperatura de la
mezcla hasta que el liquido més volatil
empiece a evaporar. La segunda etapa
consiste en condensar los vapores por
enfriamiento y recolectar el liquido
separado.

*Se pueden separar mezclas
homogéneas en las que uno de los
componentes se pueda solidificar
formando cristales, a medida que el
otro que debe ser un liquido, se enfrie o
se evapore.

*Es el método con el que se pueden
separar mayor numero de componentes
de una mezcla. En este método las
sustancias dejan tras de si distintas
bandas de colores que permiten
reconocer dichas sustancias. Se coloca
una pequeiia cantidad de mezcla en
una superficie adsorbente y se arrastra
con un disolvente.

eSe trata una mezcla solido-liquido o

eLa mezcla se hace pasar a través de
una sustancia (silica gel, bicarbonato,
carbon activado), que adhiere a un
componente de la mezcla. Se puede
usar para remover la humedad del
ambiente.

liquido-liquido con un disolvente
especifico que disuelve
preferentemente uno de los
componentes de la mezcla.

eSepara mezclas homogéneas
gaseosas mediante una corriente

liquida que disuelve o absorbe a uno
solo de los gases.

eSe emplea para separar mezclas
sélidas, en las que uno de sus
componentes es el hierro, niquel o
cobalto. Se emplea un iman para
separar la mezcla.

*Se basa en la diferentes densidades
de las sustancias que se van a separar.

* Se basa en los diferentes tamafios de
las particulas que forman la mezcla y
que pueden separarse a través de
mallas o filtros.

76



* Se basa en el paso de sélido a gas y
de gas a solido, que experimentan
ciertas sustancias.

*Se basa en los diferentes puntos de
ebullicion de los liquidos que forman la
mezcla.

*Se basa en la propiedad que tienen
ciertas sales de solidificarse formando
cristales.

* Se basa en la diferente capacidad de
las  sustancias mezcladas para
adherirse en un disolvente y separarse
a diferentes velocidades.

*Basa su funcionamiento en la
capacidad de las sustancias mezcladas
para disolverse en cierto disolvente.

*Se basa en la propiedad de retener
particulas sobre la superficie de una
sustancia.

*Se basa en el arrastre de una
sustancia gaseosa por una corriente
liquida.

*Se basa en la atracciobn magnética
que ejerce el iman sobre ciertos
metales.

B Puede separar agua con talco, agua
con azufre, agua con carbon, café.

B Puede separar mezclas acuosas de
diferentes sales (cloruro de sodio,
bicarbonato, etcétera).

mCon él se pueden separar yodo,
naftalina y para metilbenceno de otras
sustancias.

B Se pueden separar el hierro de otras
sustancias.

m Con él puedo separar alcohol y agua,
los componentes del aire y del petroleo.

Em Sirve para separar colores de una
mezcla.

m Con él puedes separar la esencia de
una flor y separar minerales.

mCon este método podemos eliminar
la humedad ambiental, los malos olores
o el colorante de algunas bebidas
gaseosas.

B Se pueden separar agua y aceite,
petréleo y agua, o el liquido
sobrenadante al lavar semillas.

B Se emplea para obtener amoniaco
puro o también otros gases de forma
pura.

® Tipo de mezcla en que se aplica.
% Basa su funcionamiento en.
m Consiste en.
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ANEXO G

PROPUESTA
RUBRICA PARA EVALUAR VALORES Y ACTITUDES EN EL TRABAJO COOPERATIVO
Equipo Fecha
CRITERIOS BIEN REGULAR DEFICIENTE

Todos participan | Algunos integrantes Casi ningun integrante
para ensefiar a sus | ensefiaron a sus se interesa en ensefiar
compairieros. companeros. a los demas.

PARTICIPACION Todos participan | Algunos integrantes Casi nadie se interesoé

en la discusion
para aprender.

preguntaron sus dudas y se
interesaron por aprender.

en aprender.

RESPETO

Todos escucharon
con atencion las
ideas de los demas
y tienen apertura a
las ideas de otros.

Se escucha pero no se
respetan las ideas y se
imponen las ideas de
algunos.

Solo 1 6 2 integrantes
deciden por todo el
equipo.

COOPERACION

Todos colaboran
para realizar la
tarea.

Algunos integrantes se
comprometen pero 16 2 no
colaboran para realizar la
tarea.

Solo 1 6 2 integrantes
realizan la tarea.

RESPONSABILIDAD

Se asignaron roles
y todos cumplen
con el rol
asignado.

Se asignaron pero no todos
cumplen con su rol.

No se asignaron o no
se cumplieron los
roles.

PUNTUALIDAD Y

Todos asisten a la
clase y llegan a

Algunos integrantes faltan o
llegan tarde.

El equipo se encuentra
incompleto y la tarea

ASISTENCIA tiempo. recae en uno o dos
integrantes.
Todos los cumplen | Algunos integrantes olvidan | La mayoria no cumple
TAREAS — FUERA | ¢on su tarea. su tarea pero se puede con su parte y no se
DEL AULA suplir esta falta. puede continuar con el
trabajo planeado.
El trabajo se | El trabajo se entrega en El trabajo no se
TIEMPOS

entrega en tiempo
y forma.

forma pero no en tiempo.

entrega en tiempo ni
en forma.

Integrante

Evaluacioén
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ANEXO H. CARTEL

79



ANEXO |
CRONOGRAMA PROYECTO, FASE 2
MEZCLADO O PURO

Actividades

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Presentar escenario (elaborar fichas
de preguntas).

Intercambio de ideas (elaborar cuadro
CQA).

Formar equipos y repartir temas.

o
[N
N &

(9]

Revisar informacién y elaborar
borrador de primer producto
PowerPoint.

Busqueda informacién en red.
Examen en cadena.

Intercambio de informacidon con otros
equipos, ajuste de cronograma.

Borrador segundo producto.

Entrega primer producto PowerPoint.
Comprobar aprendizaje examen
general.

Elaborar producto final
Experimento.

Entrega segundo producto.
Actividad ludica.

Presentacion proyectos y
coevaluacion de proyectos de
compaiieros.

Coevaluacion del proyecto.
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ANEXO J
1. Mezclas homogéneas y heterogéneas (ensaladas y aderezos)

Con frecuencia has disfrutado de una deliciosa ensalada de verduras acompafiada
con un aderezo como la mayonesa, la salsa catsup u otros, ¢sabias que los quimicos las

laman mezclas?

Las diferentes sustancias que existen en la naturaleza generalmente no se encuentran
en estado puro, estdn mezcladas o combinadas con otras, formando las rocas, los océanos,
la atmoésfera, los seres vivos. Todo lo que se encuentra en nuestro planeta es producto de la
unién o la combinacién de todas las sustancias conocidas, que forman los diversos tipos de

mezclas y compuestos.

Una mezcla es la union de dos o mas sustancias en proporcion variable, cuyos
componentes conservan sus propiedades fisicas y quimicas. Las mezclas se dividen en

homogéneas y heterogéneas.

Mezclas homogéneas: son aquellas en las que sus componentes se encuentran
distribuidos uniformemente en una sola fase, de manera que no se distinguen las particulas
gue los forman. Por ejemplo, el petrdleo es una mezcla de hidrocarburos, el aire es una
mezcla de gases (oxigeno, nitrégeno, CO,, vapor de agua y gases raros), el agua de mar es
una mezcla de agua y cloruro de sodio o0 sal comun y otros componentes menores; el vinagre
contiene agua, acido acético, acido tartarico y acido citrico, y la sangre contiene agua,
hemoglobina, glucosa y sales. Se les conoce también como disoluciones, estdn constituidas
por una fase dispersa llamada soluto y una fase dispersante llamada disolvente, tanto soluto
como disolvente se pueden encontrar en los tres estados de agregacion; de ahi que puede

haber mezclas sdlido-sélido, liquido—sdlido, liquido—liquido, gas—liquido, o gas—gas.

Las caracteristicas de las mezclas homogéneas son:
e Su aspecto uniforme (homogéneo) de todas sus partes.
e Sus componentes no se distinguen a simple vista ni con microscopio.
e No sedimentan.

e Atraviesan todos los filtros.
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e Sus componentes se pueden separar por métodos fisicos.

Un modelo de particulas de una mezcla homogénea seria el siguiente:

0”0~ 0| [0
O Soluto
O O Disolvente

Mezclas heterogéneas. Son aguellas cuyos componentes no se distribuyen
uniformemente y se distinguen con facilidad; se encuentran en dos o mas fases, la madera,
el granito, las rocas, arena y agua, la sopa de verduras, las ensaladas son ejemplos de
mezcla heterogéneas. Las partes de una mezcla heterogénea pueden ser separadas por

filtracion, decantacion y por magnetismo.

Otro criterio para clasificar a las mezclas homogéneas es de acuerdo con el

tamafio de las particulas que las constituyen.

Una dispersion es una mezcla heterogénea en la que existe una sustancia que se
presenta en menor proporcion y que se encuentra dispersa en otra. Las dispersiones

pueden ser disoluciones, coloides y suspensiones.

Disoluciones. Es una mezcla homogénea en la que una o varias sustancias, los
solutos, estan dispersas uniformemente en otra, el disolvente (fase dispersora). Ademas,
una disolucion se caracteriza por el tamafio de sus particulas de soluto, el cual es similar

al de los atomos y moléculas (menos de 10 nandémetros).

Coloides. Son mezclas cuyas particulas son mas grandes que las de las
disoluciones, ya que tienen un tamafio que va de 10 a 10000 nanémetros, entre los
coloides encontramos la mayonesa, la niebla, la pintura, la leche, el merengue, la

gelatina, humo del tabaco y el detergente disuelto en agua.
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Suspensiones. Mezclas cuyas particulas tienen un tamafio mayor que 10000
nanometros. En estas mezclas la fuerza de gravedad domina las interacciones entre las
particulas; por eso, las suspensiones sedimentan cuando estan en reposo y presentan dos

fases. %2

Un modelo de particulas de una mezcla heterogénea seria el siquiente:

O Soluto O OO
O Disolvente O Q

*Carrillo Chavez, Hernandez Millan, Nieto Calleja. Ciencias tres. Pag. 80-81. Ed. Nuevo México. México, 2007.
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2. Disoluciones sdlidas, liguidas y gaseosas.

Muchas de las mezclas que encontramos en la naturaleza son mezclas homogéneas,
gue se confunden facilmente con sustancias puras. Esto es particularmente cierto en el caso
de las disoluciones, mezclas homogéneas en las cuales las particulas disueltas son tan
pequefias (del orden del los 10 nandmetros) que es imposible detectarlas aun con la ayuda

de un microscopio.

En una disoluciéon es comudn encontrar un componente presente en mayor proporcion
gue otros; este componente se identifica como el disolvente. Las sustancias disueltas son los
solutos. Tanto el disolvente como el soluto pueden ser liquidos, solidos o gases, pero es el
estado de agregaciéon del disolvente el que determina el estado de la mezcla. El agua es el
disolvente comun en la mayoria de las disoluciones que encontramos de forma natural o que
se preparan en el laboratorio de quimica; se habla entonces de disoluciones acuosas y se
encuentran, en estado liquido. Una disolucion o solucidon no debe ser liquida forzosamente,
aunque la mayoria de ejemplos que conocemos lo son; el aire es una mezcla de gases
disueltos en gas y las aleaciones no son sino un solido disuelto en otro sélido. Hablemos de

estas aleaciones en particular:

El acero, una aleacion metélica especial.
La aleaciobn mas importante industrialmente hablando, es el acero, que se forma
mediante la disolucion de pequefios atomos de carbono en los huecos dejados por los

atomos de hierro.

Cuando aumenta la cantidad de carbono, el acero se vuelve mas duro. Con 0.2% de
carbono, se elaboran aceros blandos para la fabricacion de clavos y cadenas; con 0.6%, se
obtienen aceros medios, empleados en la produccion de rieles de ferrocarril o vigas de
puentes y edificios; cono 1 %, se logran aceros de alta calidad, con los cuales se pueden

fabricar cuchillos, resortes y herramientas para uso pesado.

*http://es.wikipedia.org/wiki/Acero
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Al acero se le pueden agregar otros metales, como el cromo y el niquel, para obtener
acero inoxidable. En los altos hornos, se produce acero a partir de mineral de hierro y
carbono. Algunas amalgamas dentales consisten en disoluciones sdlidas, donde el soluto es

un liquido: el metal liquido mercurio.

Otras aleaciones comunes son el laton formado por zinc y cobre, el bronce formado
por cobre y estafio, el pewter usado para elaborar charolas y marcos esta formado por
cobre, plomo, antimonio y estafio. El peltre es una aleacién de zinc, plomo, estafio y
antimonio, maleable, blando y de color blanco con alguna similitud a la plata. El alnico es
una aleacion formada principalmente de cobalto, aluminio y niquel, aunque también puede

contener hierro, cobre y en ocasiones titanio, su uso principal es en aplicaciones magnéticas.

La Alpaca también llamada Plata Alemana, es una aleacion ternaria compuesta por
zinc, cobre y niquel, con un color y brillo parecido a la plata, entre las aplicaciones se
encuentran la fabricacion de vajillas de mesa, cremalleras, objetos de bisuteria, diales de los
aparatos de radio, instrumentos quirdrgicos y dentales y reéstatos. El nichromo es un
material obtenido de una aleacion de niquel, cromo y hierro, con éste material se pueden
hacer cables que disipan una gran cantidad de calor, proceso que es aprovechado, por
ejemplo, por las tostadoras El oro blanco es una aleacion de oro y algun otro metal blanco,
como la plata, el platino, paladio, o niguel, muchas veces recubierta de rodio de alto brillo
(acabado espejo), debido al brillo ligeramente apagado del metal resultante en algunas

mezclas. Y el zinalco, que es una mezcla de zinc, aluminio y cobre.

Ahora existen aleaciones con memoria de forma, estos materiales tienen grandes
aplicaciones en las prétesis médicas, ya que sin importar las variaciones de temperatura, al
regresar a la temperatura original, recuerdan la forma que tenian al principio.

Siendo las aleaciones mezclas homogéneas también llamadas disoluciones su modelo de

O O O O Soluto
O O O O O Disolvente

particulas seria el siguiente:
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3. Coloides y efecto Tyndall (postres y golosinas)

Las disoluciones y las suspensiones son mezclas que tienen dos componentes, La
diferencia esta en el tamafio de las particulas del soluto. En una disolucion, esas particulas
son aproximadamente del tamafio de las moléculas, en una suspension, en cambio, son
suficientemente grandes para que se les pueda filtrar. Hay un tercer tipo de mezcla, con dos
componentes también, llamados coloides. Las particulas que hay en un coloide son mas
grandes que las moléculas, pero suficientemente pequefias para mantenerse en suspension
permanente (entre los 10 y los 10000 nanémetros). Los coloides a simple vista parecen
disoluciones, es dificil captar la diferencia entre un coloide y una disolucién, pero las
particulas de un coloide tienen tamafo suficiente para actuar como espejos pequefios y
reflejar la luz. Si lanzas un rayo de luz a través de un coloide, veras ese rayo perfectamente,
a eso se le conoce como el efecto Tyndall. Se le conoce asi en honor a su descubridor: John
Tyndall (1820-1893). **

El nombre de coloide proviene de la raiz griega kolas que significa que puede
pegarse. Este nombre hace referencia a una de las principales propiedades de los
coloides: su tendencia espontanea a agregar o formar coagulos. Los coloides presentan
movimiento browniano, que es el movimiento aleatorio que se observa en algunas
particulas nanoscopicas que se hallan en un medio fluido (por ejemplo polen en una gota
de agua). Recibe su nombre en honor a Robert Brown quien lo describe en 1827. El
movimiento aleatorio de estas particulas se debe a que su superficie es bombardeada
incesantemente por las moléculas del fluido sometidas a una agitacion térmica. Tanto la
difusion como la 6smosis son fendmenos basados en el movimiento browniano.

Un modelo de particulas de un coloide seria el siguiente:

O Soluto

. Disolvente

*http://es.wikipedia.org/wiki/Coloide
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4. Suspensiones (medicamentos)

Las suspensiones son mezclas formadas por sodlido en polvo (soluto) o pequefias
particulas no solubles (fase dispersa) que se dispersan en un medio liquido (dispersante
o dispersora).

Al mezclar agua con tierra y agitar rapidamente, se pueden observar las
particulas mayores sedimentandose con cierta rapidez, mientras que las particulas mas
pequefias permaneces en suspension durante algun tiempo. Muchos medicamentos, jugos

y algunas pinturas se presentan en forma de suspensiones, por eso sus etiquetas dicen

“agitese antes de usarse”. >

Las suspensiones presentan las siguientes caracteristicas cualitativas:

e Sus particulas son mayores que las disoluciones vy los coloides, lo que

permite observarlas a simple vista .
e Sus particulas se sedimentan silas suspensiones se dejan en reposo.

e Las suspensiones no atraviesan los filtros y se enturbian al agitarlas.

Cuando dos liquidos no miscibles (no solubles) se colocan en el mismo recipiente y este

se agita, los componentes se enturbian. Asi se forman las emulsiones.

Ejemplos de suspensiones son:
e Algunos medicamentos
e Aguay arena
e La arena mezclada con el cemento
e Las aguas frescas elaboradas con frutas naturales

e Algunas pinturas vinilicas

Se pueden separar por métodos como la decantacion vy la filtracion.

*http://es.wikipedia.org/wiki/Suspension_(quimica)
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Pasta de dientes, un liquido suspendido en un sélido

La pasta de dientes o dentifrico se usa para la limpieza dental, casi siempre con
un cepillo de dientes. Suelen contener flior como monofluorfosfato de sodio (Na,PO3zF) y

fluoruro de sodio (NaF). *

La primera pasta dentifrica fue creada por los egipcios hace 4000 afios y era
llamada clister. Para fabricarla, se mezclaba piedra pémez pulverizada, sal, pimienta,
agua, ufias de buey, cascara de huevo y mirra. En Grecia y Roma, las pastas de dientes
estaban basadas en orina. Sin embargo, el dentifrico no seria de uso comuan hasta el
siglo XIX.

A comienzos del siglo XIX, la pasta de dientes era usada con agua, pero los
antisépticos bucales pronto ganarian popularidad. Los dentifricos tenian tiza, ladrillo
pulverizado, y sal como ingredientes comunes. El tubo flexible donde se envasa la pasta

fue obra de la empresa Colgate.

Un modelo de particulas de una suspension es:

O O O Disolvente
Q Q Q O Soluto
o O

OOOOOOOOO

*®http://helektron.com/2008/04/29/invento-
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5. EMULSIONES (helados)

Una emulsion, es una mezcla estable (si se le agrega un emulsionante) y homogénea
de dos liquidos que normalmente no pueden mezclarse, (son inmiscibles entre ellos), tales
como el aceite y el agua. Cuando estos dos liquidos estan en un mismo recipiente se
denominan fases. Ejemplos comunes de emulsiones son la leche, la mayonesa, el helado y
el fluido de corte que se emplea en metalurgia. Las emulsiones pueden ser coloides reales o

mezclas menos estables, como ciertos alifios de ensalada. *’

La mayor parte de las emulsiones constan de un liquido polar, como el agua; y otro
apolar, como los aceites, hidrocarburos y la mayoria de disolventes organicos. Por este
motivo tradicionalmente se denominan agua y aceite a los dos componentes de la emulsién.
Una emulsion puede deshacerse, (separarse los dos liquidos) por factores como la
manipulacion mecéanica o por efectos quimicos, como cuando la leche es cortada por vinagre

o0 zumo de limoén o por desestabilizacion eléctrica del coloide.

Un emulgente o emulsionante, es una sustancia que ayuda a la formacién de una
emulsion, como lo es la yema de huevo en la mayonesa. Otro tipo de emulsionante es el
detergente, que se une tanto a las grasas como al agua, manteniendo gotas microscopicas

de grasa en suspension.

La emulsién es un sistema de dos fases que consta de dos liquidos parcialmente
miscibles, uno de los cuales es dispersado en el otro en forma de globulos. La fase dispersa,
discontinua o interna es el liquido desintegrado en glébulos. El liquido circundante es la fase
continua o externa. La suspension es un sistema de dos fases muy semejante a la emulsion,
cuya fase dispersa es un sélido. La espuma es un sistema de dos fases similar a la emulsién,
en el que la fase dispersa es un gas. El aerosol es lo contrario de la espuma: el aire es la
fase continua y el liquido la fase dispersa. Un agente emulsivo es una sustancia que se suele

agregar a una de las fases para facilitar la formacion de una dispersion estable.

http://es.wikipedia.org/wiki/Emulsion
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En el helado existen dos emulsiones, la dispersion de grasa en agua y la de aire
dentro del producto congelado. Los tipos de emulsionantes mas extensamente empleados en
la elaboracion de helados son los mono-diglicéridos de los acidos grasos. Estos se obtienen
haciendo reaccionar las grasas (triglicéridos) con glicerina.

El ingrediente funcional de los mono-diglicéridos es el 1-mono glicérido, que consta de
una parte hidréfila (glicerina) y de una cadena lipofila de acido graso. En una mezcla
grasa/agua, el mono glicérido se colocara, durante el proceso, en la capa interfacial entre
ambas, orientando la parte de glicerina hacia la fase acuosa y la cadena de acido graso
hacia la fase grasa. Esto reduce la tensién superficial e impide la floculacion de los glébulos

de grasa, evitando asi la separacién de las dos fases.
Otro tipo de emulsionante que se utiliza a veces en los helados es el polisorbato.

El modelo de particulas para una emulsion es:

% Q Agente emulsionante
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6. Solubilidad y factores que la afectan (productos de

limpiezay refrescos)

La solubilidad es una medida de la capacidad de una determinada sustancia para
disolverse en otra. Puede expresarse en moles por litro, en gramos por litro, o en
porcentaje de soluto; en algunas condiciones se puede sobrepasarla, denominandose a
estas disoluciones saturadas. El método preferido para hacer que el soluto se disuelva en
esta clase de disoluciones es calentar la muestra. La sustancia que se disuelve se
denomina soluto y la sustancia donde se disuelve el soluto se llama disolvente. No todas
las sustancias se disuelven en un mismo disolvente, por ejemplo en el agua, se disuelve
el alcohol y la sal. El aceite y la gasolina no se disuelven. En la solubilidad, el caracter
polar o apolar de la sustancia influye mucho, ya que, debido a estos la sustancia sera

mas o menos soluble. *®
Efecto de la temperatura y presion en la solubilidad

La mayoria de los solidos se disuelven mejor en un liqguido a medida que la
temperatura aumenta; es decir, un incremento en la temperatura provoca un aumento en la

solubilidad de los sélidos.

En general, los gases son mas solubles en agua fria y cuando aumenta la temperatura
tienden a abandonar en forma de burbujas las disoluciones en que se encuentran, porque la

solubilidad de un gas en un liquido disminuye al aumentar la temperatura.

La solubilidad de los gases en los liquidos se puede aumentar al incrementar la

presion de los primeros.

*¥http://es.wikipedia.org/wiki/Solubilidad
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¢La Chispa de la vida?

Todos hemos tomado refrescos alguna vez. Pero ¢Qué son en realidad? Los refrescos
son, en general, mezclas liquidas endulzadas, saborizadas, aciduladas, coloreadas,
carbonatadas y, a veces, conservadas mediante un aditivo quimico. Estos liquidos pueden
endulzarse con azucar o con aspartame (producto sintético) de bajas calorias y gran poder

endulzante, que da lugar a los populares refrescos de dieta. *°

El origen de los refrescos gaseosos se remonta a los antiguos griegos que apreciaban
las aguas minerales por sus propiedades medicinales y refrescantes. En 1767, Joseph
Priestley encontré una manera de carbonatar el agua por medios artificiales sin imaginar los
capitales efectos de su descubrimiento. En su método obtenia el bidxido de carbono CO,
haciendo reaccionar una sal sédica (generalmente bicarbonato de sodio) con un acido, razén

por la que aun se les llama sodas a los refrescos gaseosos.

En 1860 ya habia en Estados Unidos 123 fabricas de sodas de diferentes sabores:

pifia, cereza, naranja, manzana, fresa, zarzamora, pera, etcétera.

Un saborizante artificial puede contener mas de 24 compuestos quimicos diferentes
(extractos o sintéticos). Los sabores de cola son todavia mas complejos y sus formulaciones
son un secreto celosamente guardado. En ocasiones los fabricantes incluyen ingredientes
gue hacen mas dificil el analisis quimico por parte de los competidores. Los sabores de cola

contienen cafeina, un estimulante suave.

Cuando se emplean extractos aceitosos de fruta que flotan sobre el agua, se debe

afadir un emulsificante a fin de impedir que los aceites se separen de la bebida.

Los colorantes mas empleados en los refrescos son las anilinas sintéticas, aprobadas
por la Secretaria de Salud. Los colorantes naturales de frutas no son tan estables ni tan

intensos, por lo que casi no se emplean.

¥Coérdova Frunz. José Luis. La quimica y la cocina. Pag. 27. Ed. Fondo de Cultura.
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El dltimo paso antes de embotellar la bebida, es introducir el gas, que casi siempre es
CO,. Este proceso no es nada facil, pues es necesario forzar el gas a disolverse en el
liquido. Esto se hace a bajas temperaturas y a través de presion e inmediatamente después
la botella o la lata se sella para evitar que el bioxido de carbono se escape. EI CO; en
disolucién da caracter acido a la bebida pero, en ocasiones, se afiaden otros acidos:
fosforico, citrico, tartarico y malico. Excepto el primero (empleado en los refrescos de cola)
todos los demas son acidos presentes en las frutas. El &cido mejora el sabor y ayuda a
preservar al refresco del atague microbiano. Para tal efecto se afiade también un

conservador (comunmente benzoato de sodio) al 0.04% aproximadamente.

Hay una observacion interesante, al destapar un refresco gaseoso, este comienza a
burbujear, pues disminuye la presion sobre el liquido y se rompe el equilibrio que mantenia el
gas disuelto. Sin embargo, al poco rato de destapado se suspende el burbujeo, hasta que se
vierte el refresco en un vaso. Lo anterior es debido a que el liquido en la botella desprende
CO, que se acumula en el cuello de la botella, el cual equilibra la presién de vapor del gas de
la disolucién. Cuando se pone en un vaso se produce el burbujeo porque no hay suficiente
CO; en el ambiente, como para neutralizar la tendencia a separarse de la disolucion v,
ademas, porque el vaso estd a mayor temperatura que el refresco con lo que disminuye la

solubilidad del gas.

Miscible (Que se mezcla o disuelve) Inmiscible (que no se mezcla)

e oo

Q0 @Q
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7. Concentracion (Bebidas)

Diluido -« P Concentrado

Estos vasos, que contienen un tinte rojo, demuestran cambios cualitativos en la
concentracion. Las disoluciones a la izquierda estan mas diluidas, comparadas con las

soluciones mas concentradas de la derecha.

La concentracién es la magnitud quimica que expresa la cantidad de un elemento o
un compuesto por unidad de volumen. En el SI (Sistema Internacional de Unidades) se
emplean las unidades mol/l. Cada sustancia tiene una solubilidad, que es la cantidad
méaxima de soluto que puede disolverse en un disolvente, y depende de condiciones
como la temperatura, presion, y otras sustancias disueltas o en suspension. En quimica,
para expresar cuantitativamente la proporcién entre un soluto y el disolvente en una
disolucidn, se emplean distintas unidades: molaridad, porcentaje en peso, porcentaje en

volumen, partes por millon, etcétera. *°

Porcentaje por masa

El porcentaje en masa se define como los gramos de soluto (sustancia que se disuelve)

por cada 100 gramos de disolucion:

m de soluto _
Ymasa = - 100

m de disolucion

Ejemplo: Si se disuelven 20 gramos de azUcar en 60 litros de agua (densidad 1g/cm?®) el

porcentaje en masa sera:

“Ohttp://es.wikipedia.org/wiki/Concentraci%C3%B3n
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% masa=100+20/(20+60)=25%

O, para distinguirlo de otros porcentajes: 25% en masa.

Porcentaje por volumen

Expresa el volumen de soluto por cada cien unidades de disolucion. Se suele usar
para mezclas gaseosas en las que el volumen es un parametro importante a tener en cuenta.
Es decir, el porcentaje que representa el soluto en el volumen total de la disolucién. Suele
expresarse como volumen de soluto/100 voliumenes de disolucion, o simplificadamente como

«% vIv»

El porcentaje en volumen se calcula de forma similar al porcentaje en masa, pero
empleando voliumenes en lugar de masas, evidentemente se suele utilizar para liquidos o

gases:
v del soluto

100

% volumen = . — .
v de disolucion

Ejemplo: si se tiene una disolucion del 20% en volumen (habitualmente 20%v) de alcohol en

agua quiere decir que se tienen 20ml de alcohol por cada 100ml de disolucion.

Esta mezcla contiene 10 % Esta mezcla contiene 50 %
de soluto de soluto
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8. Los elementos y la vida.

La Quimica del cuerpo humano

Un 61% de lo que ves cuando te miras en un espejo es oxigeno. Tu organismo es todo

un laboratorio en el que hay muchos otros elementos.

Los elementos esenciales del organismo segun su fraccion de masa corporal

Oxigeno 61% Hierro 60 p. p. m.
Carbono 23% Flaor 37p.p.m.
Hidrégeno 10% Zinc 33 p.p. m.
Nitrégeno 2.6 % Cobre lp.p. m.
Calcio 1.4% Manganeso 0.2p.p. m.
Fésforo 1.1% Estafio 0.2p.p.m.
Azufre 0.2% Yodo 0.2p.p.m.
Potasio 0.2% Niquel 0.1p.p.m.
Sodio 0.14% Molibdeno 0.1p.p.m.
Cloro 0.12% Vanadio 0.1p.p.m.
Magnesio 270 p. p. m. Cromo 0.03 p. p. m.
Silicio 260 p. p. m. Cobalto 0.02p.p.m.

p. p. m. =partes por millén

¢De qué estamos hechos? La respuesta no es tan sencilla como decir “de carne y
hueso”. Si pudieras descomponer todo tu cuerpo ahora mismo, encontrarias en él diversos
elementos quimicos que dia a dia entran en ti, unos para salir al cabo de un tiempo y otros
para quedarse y hacerte como eres. Sin embargo, hay algunos cuya funcion no se conocen.

Estos son algunos ejemplos de elementos que forman tu cuerpo (tomando como

base un hombre adulto que pesa 70 kg), donde los puedes encontrar y qué funcion

realizan dentro de él:

SILICIO, 1 gramo

GERMANIO, 5 miligramos Este elemento -que tenemos en nuestro
El hecho de que en nuestro organismo haya | | organismo como dioxido de silicio (cuarzo)-
germanio, puede explicar por qué es bueno || es necesario para el crecimiento de los
gue consumamos ajo Yy ginseng, ya que huesos y también se encuentra en la piel. El
ambos lo contienen. pan y los cereales son su fuente principal,
también se encuentra en los nabos.
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OXIGENO, 4.2 kilogramos
Aproximadamente el 60% del cuerpo
humano es oxigeno, principalmente
presente en el agua, cuyo 89% de su
peso corresponde a este elemento. El
oxigeno resulta totalmente
imprescindible para todos los animales,
ya que es necesario para metabolizar los
nutrimentos. El cerebro humano Io
necesita para funcionar, y si le falta,
empieza a morir en el plazo de pocos
minutos. La falta de oxigeno a alturas
considerables genera la llamada hipoxia.
Por el contrario los buzos no deben
respirar oxigeno a mas de 10 metros de
profundidad porque puede resultar fatal.

COBALTO, 2 miligramos

Necesitamos cobalto como parte de la
vitamina B12, que tonifica el sistema
nervioso. Ademas, a diferencia de otros
animales, los humanos no podemos
producir esta vitamina por nosotros
mismos y tenemos que obtenerla de
alimentos como la sardina, el salmoén y los
huevos o robéarsela a las bacterias que
viven en nuestro intestino.
Necesitamosl1.5 gramos de cobalto al dia ,
pero en forma de vitamina B12. No es
recomendable su abuso, ya que es
conocido como un agente cancerigeno.
Con todo, si hablamos de elementos que
empiezan con la C, no podia pasarse por
alto el carbono (C), del que tenemos 15
kg. “es totalmente esencial para el ser
humano, ya que es parte de los
nutrimentos de nuestro organismo, que
son los lipidos, proteinas, carbohidratos y
vitaminas”. Y también tenemos al calcio
(Ca) 1.2 kg; cloro (Cl) 95 g; cobre (Cu) 70
mg; y Cromo 2 mg.

BROMO, 260 miligramos

Imagina un medicamento contra el Viagra y
tendras el bromo, que obtenemos a través de la
lechuga, el apio, la sal y algunas especias y que
es necesario para el funcionamiento de algunas
macromoléculas. En su forma negativa de
bromuro (Br-), apaga el impulso sexual y por eso
se prescribia en Inglaterra en tiempos de la reina
Victoria | (1819-1901), cuando el sexo era
considerado pecaminosos. Es muy facil
encontrarlo en el agua de mar. El bromuro solia
recetarse para tratar desérdenes psiquiatricos y
también se administraba como sedante.
Actualmente ya no se usa en el ser humano
debido a que es ligeramente téxico, pero su
caracteristica de aditivo para la gasolina lo hace
ser el consentido de la industria petrolera.

HIDROGENO, 7 kilogramos

El hidrégeno que los alquimistas llamaron algun
tiempo “aire inflamable” y cuyo nombre en griego
significa agua forméndose, es parte de las
moléculas de todas las células vivas y es el
elemento mas abundante en el cuerpo humano
en cuanto a nimero de atomos y el tercero mas
abundante en la Tierra detras del oxigeno y el
silicio. Nuestro organismo necesita
aproximadamente 2.5 litros de agua al dia para
mantenerse sano, ya que resulta indispensable
para muchos procesos vitales. Es importante
ingerir agua, porque el hidrégeno que contiene,
mantiene el equilibrio en nuestro organismo.
Pero el agua también puede llegar a matar, si se
administra mucha cantidad a una persona
deshidratada puede alterar el contenido de sodio
y potasio en el musculo cardiaco, lo que provoca
un ataque cardiaco masivo.

FLUOR, 6 gramos

Es indispensable para el organismo, al
igual que el fluoruro (F-), pero solo en
pequefias dosis. Es el treceavo elemento
mas abundante en la corteza terrestre. Lo
obtenemos de alimentos como el pollo, el
cerdo, los huevos, las papas, el queso, el
té y el pescado, ya que el mar contiene
gran cantidad. En nuestro cuerpo, la
mayor parte se encuentra cubriendo
nuestros dientes.

YODO, 20 miligramos

Es esencial en la nutricibn. Se encuentra
principalmente en la glandula tiroides, que
produce las hormonas encargadas de regular la
velocidad del metabolismo de cada organismo.
Se usa en el tratamiento del hipertiroidismo vy
como antiséptico. La sal de yodo es opaca a los
rayos X, por lo que, combinada con otros, se usa
para contrastar las placas de rifiones, entre otros
organos. La OMS promovié que para el 2000,
toda la sal de mesa estuviera yodatada con 15
miligramos por kilo. Asi, una ingestion diaria de
unos 5 gramos de sal proporciona el yodo
necesario.
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LITIO, 7 miligramos

El cuerpo humano necesita tener litio para el
correcto desempefio del sistema nervioso.
Se encuentra muy extendido en el mundo
natural y, por esta razon, lo tomamos a
través de distintos alimentos como las
papas, la lechuga y la col. En 1945 se
descubrio el efecto sedante de la col en
cobayas ya que actua interfiriendo con un
mensajero quimico del cerebro que es
producido en exceso, por lo que se utiliza
para tratar a pacientes maniaco-depresivos.

NIQUEL, 15 miligramos

Si te gusta tomar té como los ingleses,
entonces nunca te hara falta el niquel.
Necesitamos muy poco de este metal y no
esta claro si resulta indispensable, aunque
se sabe que si lo es para los animales (se
cree que se ausencia provoca menor
crecimiento) En algunas personal el niquel
metalico puede provocar dermatitis por
contacto.

POTASIO, 140 gramos

Su simbolo es K, debido a que su nombre
en aleman es Kalium. Es importante
consumir este elemento, ya que es
necesario para la transmisién de impulsos
nerviosos. La ausencia de potasio resulta en
pardlisis de los musculos y deficiencias
cardiacas. Es dificil no consumir potasio, ya
gue se encuentra en diversos alimentos,
como las uvas, las pasas, los platanos, las
papas, el tocino, el chocolate y, sobre todos,
levadura alimenticia, salvado y café
instantdneo. Como quiera, una fuerte dosis
de cortisona, vOmitos continuos o diarreas
pueden causar una pérdida de potasio que
se conocen como hipokilemia y cuyos
sintomas son nauseas, mareo y debilidad
corporal. En Estados Unidos, las
ejecuciones se realizan con una inyeccion
cloruro potasico, que bloquea el movimiento
de las células nerviosas que controlan el
corazon y detiene su latido.

MOLIBDENO, 5 miligramos

Es parte de una enzima hepatica (aldehido
oxidasa) que, contribuye a que volvamos a
estar sobrios después de una borrachera, ya
gue se encarga de eliminar el alcohol de
nuestro organismo. Entre los alimentos que
contienen molibdeno estan el cerdo, el
higado, el borrego, los huevos, las semillas
de girasol y la avena. La ingestion no debe
ser mayor a 0.4 miligramos de molibdeno ya
gue puede ser toxico.

FOSFORO, 780 gramos

En la naturaleza el fosforo se encuentra solo
como fosfato (un atomo de fésforo junto a
cuatro de oxigeno). Existe en el esqueleto
como fosfato de calcio aunque también hay
gran cantidad en el cerebro. Es
imprescindible para el ser humano ya que
es uno de los componentes del ADN.
Ademéas forma parte del ATP (Acido
Adenosintrifosférico) que se encarga de
proporcionar energia al organismo cuando
lo necesita. Los alimentos mas ricos en
fosfato son el atdn, el pavo, el pollo, el
huevo, cereales y carne.

SELENIO, 14 miligramos

Cada célula de nuestro cuerpo contiene casi
un millén de atomos de selenio (las zonas
con mayores niveles son el cabello, los
rifones y los testiculos) que nos protegen
contra el cancer y la infertilidad. Es un
antioxidante natural, pero si una persona
tiene un exceso de este elemento, aunque
sea minimo, puede sufrir envenenamiento.
Se recomienda ingerir 75 microgramos
diarios, que se puede obtener con los
cereales y el pan integral, algunos alimentos
como las nueces de Brasil, el atin, salmén,
bacalao, cacahuates y algunos hongos
contienen mayor cantidad de este elemento.

Los elementos quimicos estdn formados por
atomos iguales, que pueden encontrase solos 0

agrupados como moléculas.

Qe

()

Atomos de sodio

Moléculas de ozono
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9. ¢Un millar de compuestos?

¢Has pensado alguna vez como estd compuesto nuestro planeta? La Tierra esta
formada por una serie de sustancias que se unen, se mezclan y se combinan para formar
esa gran gama de materiales que se encuentra en los tres estados de la materia y forma las
diferentes capas de la Tierra: la Geosfera (sélida), la hidrosfera (liquida), y la atmésfera
(gaseosa), todas permanecen en constante agitacion existiendo transferencia de materia
entre ellas, y absorbiendo parte de la energia radiante que llega del Sol. La biosfera, o
conjunto de los seres vivos depende de estas tres capas. Cada una posee componentes
indispensables para la vida de los seres vivientes, asi como otros que el ser humano extrae
para su beneficio como materia prima (minerales metalicos, petréleo, carbon, sal, agua,
azufre, calizas, arcillas e incluso oxigeno y nitrogeno del aire, etcétera), los cuales transforma
en diversos productos terminados (jabones, dentifricos, medicamentos, abonos, plasticos,
papel, fibras, explosivos, electrodomeésticos, automdviles, sustancias alimentarias elaboradas
y sintéticas, etcétera), como consecuencia del desarrollo cientifico y tecnologico de una
sociedad industrial que provee de muchos bienes y servicios, pero al mismo tiempo produce

desechos, subproductos y residuos que dafian el ambiente.

En quimica, un compuesto es una sustancia formada por la unién de 2 6 més
elementos de la tabla periddica, en una razon fija. Una caracteristica esencial es que tiene
una férmula quimica. Por ejemplo, el agua es un compuesto formado por hidrégeno y

oxigeno en la razén de 2 a 1 (en ndmero de atomos). **

En general, esta razon fija es debida a una propiedad intrinseca. Un compuesto esta
formado por moléculas o iones con enlaces estables y no obedece a una seleccién humana
arbitraria. Por este motivo el bronce o el chocolate son denominados mezclas o aleaciones

pero no compuestos.

Los elementos de un compuesto no se pueden dividir o separar por procesos fisicos

(decantacion, filtracion, destilacidn, etcétera), sino sélo mediante procesos quimicos

“http://es.wikipedia.org/wiki/Compuesto_qu%C3%ADmico
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Los compuestos tienen diferentes propiedades fisicas y quimicas que las de sus
elementos constituyentes. Este es uno de los criterios principales para distinguir un
compuesto de una mezcla de sustancias. Las propiedades de las mezclas son generalmente
similares a las propiedades de sus constituyentes, o estan relacionadas. Una mezcla tiene
una composicion variable, un compuesto tiene una composicion fija. Una mezcla es una
unién fisica de sustancias, un compuesto es una unién de elementos mediante una reaccion

guimica.

Molécula de agua

//— Cloruro de sodio

Compuestos
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ANEXO K
PREGUNTAS PARA INTEGRAR EN LAS INVESTIGACIONES

Tema 1. Ensaladas, salsas y aderezos (mezclas homogéneas vy
heterogéneas).

¢,Qué es una mezcla?

¢, COmo se nombran sus componentes?

¢, Como se clasifican?

¢, Qué tipos de mezclas son las salsas y los aderezos?

¢, Como se preparan?

¢, Como se pueden separar?

¢, Qué importancia tiene el uso de este tipo de mezclas?

¢, Como se ve una mezcla a nivel molecular?

Actividades propuestas:
e Cuadro comparativo de caracteristicas de mezclas homogéneas vy
heterogéneas.
e Contenido y forma de elaborar algunas salsas y aderezos.
e Comparacion de contenidos de salsas de diversas marcas.
e Efectos en el cuerpo humano por el abuso en el consumo de salsa Valentina.

e Elaborar ensalada y aderezo (salsa catsup, mayonesa, Valentina, etcétera).

Tema 2. Aleaciones (disoluciones).

¢,Qué son las disoluciones?

¢, Qué caracteristicas diferencian a una disolucion verdadera de un coloide y de una
suspension?

¢,Como se llaman los componentes de una disolucion?

¢, Qué es el laton, el pewter, el bronce y el zinalco?

¢, Como se elaboran las monedas?

¢, Cémo se produce el acero, cuantos tipos de acero hay y qué metales contienen?

¢, Qué importancia tiene el uso de aleaciones en la industria?
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¢, Qué significa que una joya de oro sea de 10 quilates?
¢, Qué tipo de aleaciones se usan en la odontologia y en la medicina?
Actividades propuestas:
e Tabla de composicion de diversas aleaciones metélicas.
e Maqueta de planta sideruargica.
e Magueta con muestras de diversas aleaciones.
e Carteles 0 mapas de usos de las aleaciones.
e Tabla periddica con usos del metal y de las aleaciones.
e Elaborar alguna solucién liquida (productos de limpieza, tocador, alimentos,

etcétera).

Tema 3. Postres y golosinas (coloides y efecto Tyndall).

¢,Qué es un coloide?

¢,Cual es el tamafio de las particulas de los coloides?

¢, Qué caracteristicas permiten diferenciar a un coloide de una disolucién y de una
suspension?

¢, Qué es el efecto Tyndall?

¢ Se pueden separar los coloides? Justifica tu respuesta.

Investigar diversos coloides (clara de huevo, leche, gelatina, pinturas, etcétera).

¢, Como se elabora un coloide?

¢, Qué usos tienen?

Actividades propuestas:
e Mapa mental con diversos coloides.
e Experimentos de identificacion de coloides por efecto Tyndall.

e Elaborar gelatina, gomitas o flan.

Tema 4. Medicamentos (suspensiones).

¢, Qué es una suspension?

¢ Como se diferencia una suspension de una disolucion y de un coloide?
¢, Qué se entiende por fase dispersa y fase dispersora?

¢, Qué medicamentos son suspensiones?
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¢, Qué otras suspensiones existen?
¢, Como se pueden separar?
¢, Qué importancia tienen las suspensiones para el ser humano?
Actividades propuestas:
e Modelo de particulas de una suspension.
e Elaboracion de aguas de horchata y tamarindo.
e Elaborar néctar de frutas.

e Elaborar pasta de dientes.

Tema 5. Los helados (emulsiones).

¢,Qué es una emulsiéon?

¢, Qué se requiere para emulsificar dos 0 mas sustancias que no se mezclan?

¢, Qué es y como funciona un agente emulsificante?

Investigar ejemplos de emulsiones en la vida diaria.

¢,Qué productos de belleza son emulsiones?

¢, Qué tipo de mezclas son los diversos productos de belleza que hay en el mercado?
¢, Qué solutos y qué disolventes contienen estos productos?

¢, Qué es y como se elabora la mayonesa?

¢, Como se elabora un helado?

Actividades propuestas:
e Tabla de contenidos de diversos productos de belleza, identificando soluto y
disolvente o fase dispersa y fase dispersora.
e Modelo de particulas de la formacion de una emulsion.

e Elaborar un helado o una crema.

Tema 6. Productos de limpieza y refrescos (solubilidad y factores que la
afectan).

¢, Qué es la solubilidad?

¢, Qué significa miscible e inmiscible?

¢,Colmo se pueden representan las particulas de una disolucién acuosa de sal y una de

azlcar?
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¢,De qué depende que una sustancia se disuelva en otra?

¢, Qué factores afectan la solubilidad?

¢, Como afecta la temperatura a la solubilidad de sélidos y liquidos?

¢, Como afecta la presion y la temperatura a la solubilidad de gases?

¢, Qué tipo de mezclas son los refrescos y las bebidas carbonatadas?

¢, Cuantos solutos y disolventes contienen?

¢, Qué gas contienen los refrescos y como lo agregan?

¢, Qué pasa con el gas disuelto en un refresco cuando lo destapas o lo calientas?

¢ Por qué hay mayor poblacion de peces en aguas frias que en templadas?

Actividades propuestas:
e Modelos de particulas de una disolucién de agua con sal y de agua con azlcar.
e Experimento de solubilidad de gases en refrescos.
e Elaborar pinol, disolucién de cloro comercial, suavizante de telas, etcétera.
e Experimento de solubilidad con solutos sdlidos y liquidos variando la

temperatura.

Tema 7. Bebidas (concentracion).

¢, Qué es la concentracion?

¢, Como se calcula la concentracion porcentual de una disolucion?

¢, Qué porcentajes de soluto(s) y disolvente contienen las diferentes bebidas del mercado?

¢, Qué tipo de mezclas son las pinturas y como se elaboran?

Actividades propuestas:
e Tabla comparativa de porcentajes de alcohol en las bebidas alcohdlicas.
e Tabla comparativa de porcentajes de color para las diversas tonalidades de las
pinturas.

e Concentrado de frutas y disoluciones.

Tema 8. Los elementos en tu vida.
¢,Qué es un elemento?

¢,Cuantos elementos quimicos conocemos?
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¢, Como y donde se encuentran clasificados?

¢, Qué usos tienen?

¢, Cémo se pueden obtener?

¢A nivel molecular cémo se pueden diferenciar los elementos de una mezcla y de un

compuesto?

Actividades propuestas:
e Tabla periddica con los usos de los elementos mas importantes para la vida.
e Maqueta con elementos constitutivos del hombre y nuestro planeta.
e Experimento ensayos a la flama para determinar composicién de algunas
sustancias.
e Linea de tiempo descubrimiento de los elementos.

e Realizar una electrolisis.

Tema 9. ¢Un millar de compuestos?
¢, Qué es un compuesto?

¢, Como se clasifican?

Compuestos importantes en la vida diaria.

¢, Qué usos tienen?

¢, Como se pueden obtener?

A nivel molecular cdmo se pueden diferenciar los compuestos de una mezcla y de un
elemento?

Actividades propuestas:
e Tablas con listado de compuestos y sus usos y aplicaciones.
e Maqueta con moléculas de diferentes compuestos.
e Muestras de diversos compuestos.

e Sintesis de un compuesto.
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ANEXO L. Mapa general mezclado o puro
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ANEXO M. Comprobacion de aprendizajes: Llenar espacios en blanco
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ANEXO N
Ejercicio de consolidacion
Mezclado o puro

Nombre Grupo

Selecciona larespuesta correcta a cada pregunta.
1. ¢Cuadl imagen corresponde a una mezcla homogéneay cudal a una heterogénea?

Justifica tu respuesta.

O 00000
. S =

2. ¢ Cual de las siguientes aseveraciones es la correcta? Justifica tu repuesta.
a) Sal de mesa, aire y acido citrico son compuestos.

b) Argdn, vidrio y platino son elementos.

¢) Agua destilada, aire y acero son mezclas.

d) Acido citrico, monoxido de carbono y sacarosa son compuestos.

3. Se mezcla con agua un polvo gris y se filtra la mezcla. En el papel filtro queda un
material de color negro y, después de evaporar el liquido filtrado, queda un residuo de
color blanco. ¢Qué material crees que era la sustancia original de color gris? Justifica
tu respuesta.

a) Una mezcla b) Un compuesto

¢) Un elemento d) No dispongo de informacion suficiente para responder

4. Los siguientes esquemas representan muestras de diferentes materiales, indica la

opcidn u opciones correcta(s) en cada caso: Justifica tu respuesta

o oo | @) lyV esmezclade elementos
ey oD ° 2. | b) Iy lll son elementos
3 —— | ¢) lly IV son compuestos
(1) () d) Iy V son mezclas
: - AP O o O
L P o o O
? . AP 5 o ¢
am av) o
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5. Por destilacion fraccionada de petréleo se obtienen gasolinas,
gueroseno, aceite mineral, parafinas, entre otros, por lo que podemos
decir que el petréleo es: Justifica tu respuesta.

A) Una mezcla b) Un compuesto

c) Una aleacion d) Un elemento

6. Es facil separar el aceite del agua cuando estdn contenidos en un
recipiente ya que ambos forman: Justifica tu respuesta.
a) Mezcla homogénea b) Mezcla heterogénea

c) Compuesto binario d) Disolucion acuosa

7. De acuerdo con lo indicado en el “concepto quimico de pureza”, ¢cual de las
siguientes sustancias tiene mayor grado de pureza? Justifica tu respuesta.

a) Leche b) La tinta

c) El agua oxigenada d) Agua de limén

8. Relaciona

() Coloide 1. Cantidad de soluto disuelta en un volumen de mezcla.

() Suspension 2. Mezcla heterogénea con particulas tan grandes que pueden
sedimentar.

() Emulsion 3. Union fisica de dos sustancias inmiscibles, ejemplo la leche y el
helado.

() Concentraciéon 4. Capacidad de una sustancia para disolverse en otra.

() Solubilidad 5. Acero, bronce, pewter, peltre.
() Aleaciones 6. Presentan movimiento browniano y efecto Tyndall.
9. Pedro ingirié 5 vasos de cerveza (de 250 ml cada uno) en una fiesta, si sabemos

que la cerveza contiene un 6% de alcohol, ¢Cuantos mililitros de alcohol ingiri6 en

total?
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