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8,941 0

7,844 0

7,827 0

8,341 0

8,607 0

7,832 0
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Metal 

a atómica 

entración 

uestra 

M26 

M27 

M28 

M29 

M30 

M31 

M32 

M33 

M34 

M35 

 

Reporte gr

Metales Pesa

oncentració

E

ME

As C

75 1

μg/L μ

 

10,366 0.

10,440 0.

9,842 0.

9,921 0.

11,245 0.

11,087 0.

9,524 0.

7,973 0.

9,187 0.

9,708 0.

ráfico de la d

ados en el lag

ón de Metale

Ecológico Al

Es

ETALES PE

Cd Cr

112 52

μg/L μg/L

  

.098 1,936

.098 1,932

.098 1,462

.098 8,892

.098 1,835

.098 2,497

.098 1,953

.098 0,296

.098 0,348

.098 0,883

determinació

go del Parqu

es Pesados p

lameda Orie

sclusa III. 

 

ESADOS EN

Cu 

63 

L μg/L 

 

6 28,369

2 19,545

2 20,980

2 27,614

5 16,179

7 21,527

3 15,858

6 8,211 

8 8,256 

3 8,965 

ón de metale

R

ue Ecológico A

presentes en

ente D.F.  

N AGUA 

Hg N

200 6

μg/L μ

 

0.275 4,

0,305 5,

0.275 5,

0.275 6,

0.275 4,

0.275 6,

0.275 3,

0,357 2,

0,300 2,

0.275 2,

s pesados en

Resultados y
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n el Lago de

Ni Pb 

60 208 

μg/L μg/L

  

,374 2,580

,169 1,905

,215 1,627

,140 2,544

,189 1,387

,342 2,940

,322 1,697

,010 1,210

,351 1,135

,704 1,405
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Zn 
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 μg/L 

 

0 38,078 
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7 37,895 
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7 27,873 
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0 36,444 

5 94,733 

5 84,335 
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uestra 
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Metales Pesa

oncentració

E

ME

As C

75 1

μg/L μ

 

9,955 0.

11,027 0.

10,822 0.

11,235 0.

9,877 0.

11,125 0.

10,999 0.

10,760 0.

11,931 0.

9,451 0.

10,946 0.

10,465 0.

11,874 0.

11,099 0.

11,075 0.
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Cd Cr
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μg/L μg/L

  

.098 0,802

.098 0,535

.098 0,358

.098 0,558

.098 0,429

.098 0,425

.098 0,758

.098 0,553

.098 1,898
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.098 0,446
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presentes en
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μg/L μ
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0.275 2,

0.275 2,

0.275 2,

0.275 2,

0.275 2,
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0,347 3,
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0,290 3,

0.275 2,

0.275 3,
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Resultados y
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60 208 

μg/L μg/L

  

,528 3,621

,935 1,979

,455 1,506

,753 2,091

,513 2,473

,600 1,371

,038 2,009

,625 2,150

,648 3,317

,379 1,326

,137 1,942

,741 1,439

,081 1,421

,752 1,450

,751 1,278

n la esclusa I

y su Evaluaci

riente  

el Parque 

Zn 

66 

 μg/L 

 

1 43,893 

9 53,214 

6 23,550 

1 50,734 

3 28,615 

1 23,259 

9 47,257 

0 33,125 

7 54,484 

6 39,687 

2 195,598

9 62,094 

1 24,113 

0 31,491 

8 21,212 

IV. 

ión 

77 



Capítu
 

Determ

C
o
n
c
μ
g/
L

C
o
n
c.
μ
g/
L

ulo 5 

minación de M

Fig

Fig

0.000

2.000

4.000

6.000

8.000

10.000

12.000

14.000

3
6

C
o
n
c.
 μ
g/
L

0.050

0.070

0.090

0.110

0.130

0.150

M
3
6

C
o
n
c.
 μ
g/
L

Metales Pesa

gura 5.25. C

gura 5.26. C

M
3
6

M
3
7

M
3
8

M
3
9

M
3
6

M
3
7

M
3
8

M
3
9

M
4
0

ados en el lag

Concentracio

Concentraci

M
4
0

M
4
1

M
4
2

M
4
3

No. de M

M
4
0

M
4
1

M
4
2

M
4
3

No. de Mu

go del Parqu

ones de Ars

iones de Ca

M
4
4

M
4
5

M
4
6

M
4
7

Muestra
M
4
4

M
4
5

M
4
6

M
4
7

uestra

R

ue Ecológico A

sénico en la 

dmio en la e

M
4
7

M
4
8

M
4
9

M
5
0

M
4
8

M
4
9

M
5
0

Resultados y

Alameda Or

esclusa IV 

esclusa IV 

LMP = 0,1 
NOM‐001‐
1996

LMP = 0,1
NOM‐001
1996

y su Evaluaci

riente  

μg/L  P.M. 
‐SEMARNAT‐

 μg/L  P.M. 
‐SEMARNAT‐

ión 

78 

 



Capítu
 

Determ

C
o
n
c.
 μ
g/
L

C
o
n
c.
μ
g/
L

ulo 5 

minación de M

Fi

F

0.000

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

1.400

1.600

1.800

2.000

M
3
6

μ
g/

0.000

2.000

4.000

6.000

8.000

10.000

12.000

14.000

16.000

M
3
6

C
o
n
c.
 μ
g/
L

Metales Pesa

igura 5.27. C

igura 5.28. 

M
3
6

M
3
7

M
3
8

M
3
9 0

M
3
6

M
3
7

M
3
8

M
3
9

ados en el lag

Concentrac

Concentrac

M
4
0

M
4
1

M
4
2

M
4
3

No. de Mu

M
4
0

M
4
1

M
4
2

M
4
3

No. de M

go del Parqu

ciones de Cr

ciones de Co

M
4
4

M
4
5

M
4
6

M
4
7

uestra
M
4
4

M
4
5

M
4
6

M
4
7

Muestra

R

ue Ecológico A

romo en la e

obre en la e

M
4
7

M
4
8

M
4
9

M
5
0

M
4
7

M
4
8

M
4
9

M
5
0

Resultados y

Alameda Or

esclusa IV 

esclusa IV 

LMP = 0,
NOM‐00
1996

LMP = 4
NOM‐0
1996

y su Evaluaci

riente  

,5 μg/L  P.M. 
01‐SEMARNAT‐

4,0 μg/L  P.M. 
001‐SEMARNAT

ión 

79 

 

‐

T‐



Capítu
 

Determ

C
o
n
c
μ
g/
L

C
o
n
c.
 μ
g/
L

ulo 5 

minación de M

Fig

Fi

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

0.400

0.450

0.500

M
3
6

C
o
n
c.
 μ
g/
L

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

4.000

4.500

5.000

M
3
6

Metales Pesa

gura 5.29. C

igura 5.30. C

M
3
6

M
3
7

M
3
8

M
3
9

M
3
6

M
3
7

M
3
8

M
3
9

ados en el lag

Concentracio

Concentrac

M
4
0

M
4
1

M
4
2

M
4
3

No. de M

M
4
0

M
4
1

M
4
2

M
4
3

No. de M

go del Parqu

ones de Mer

ciones de Ní

M
4
3

M
4
4

M
4
5

M
4
6

Muestra
M
4
3

M
4
4

M
4
5

M
4
6

Muestra

R

ue Ecológico A

rcurio en la

íquel en la e

M
4
7

M
4
8

M
4
9

M
5
0

M
4
7

M
4
8

M
4
9

M
5
0

Resultados y

Alameda Or

a esclusa IV 

esclusa IV 

LMP = 0,0
NOM‐001
1996

M
5
0

LMP = 
NOM‐0
1996

y su Evaluaci

riente  

005 μg/L  P.M. 
‐SEMARNAT‐

2,0 μg/L  P.M. 
001‐SEMARNA

ión 

80 

T‐



Capítu
 

Determ

 

C
o
n
c.
 μ
g/
L

C
o
n
c.
 μ
g/
L

ulo 5 

minación de M

F

F

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

4.000

M
3
6

0.000

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

μ
g/

Metales Pesa

igura 5.31. 

Figura 5.32.

M
3
7

M
3
8

M
3
9

M
4
0

M
3
6

M
3
7

M
3
8

M
3
9

ados en el lag

Concentrac

. Concentra

M
4
0

M
4
1

M
4
2

M
4
3

No. de Mu

M
3
9

M
4
0

M
4
1

M
4
2

M
4
3

No. de M

go del Parqu

ciones de Pl

aciones de Z

M
4
4

M
4
5

M
4
6

M
4
7

uestra
M
4
3

M
4
4

M
4
5

M
4
6

M
4
7

Muestra

R

ue Ecológico A

omo en la e

Zinc en la es

M
4
7

M
4
8

M
4
9

M
5
0

M
4
7

M
4
8

M
4
9

M
5
0

Resultados y

Alameda Or

esclusa IV 

sclusa IV 

LMP = 0
NOM‐0
1996

LMP = 1
NOM‐00
1996

y su Evaluaci

riente  

0,2 μg/L  P.M. 
01‐SEMARNAT

10,0 μg/L  P.M.
01‐SEMARNAT

ión 

81 

 

T‐

. 
T‐



Capítu
 

Determ

T

M

Masa

Conce

Mu

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

 

ulo 5 

minación de M

Tabla 5.5. Co

Metal 

a atómica 

entración 

uestra 

M51 

M52 

M53 

M54 

M55 

M56 

M57 

M58 

M59 

M60 

 

Reporte gr

Metales Pesa

oncentració

E

ME

As C

75 1

μg/L μ

 

14,764 0.

15,524 0.

14,707 0.

16,287 0.

15,864 0.

13,945 0.

11,650 0.

12,244 0,

11,932 0.

12,191 0.

ráfico de la d

ados en el lag

ón de Metale

Ecológico Al

E

ETALES PE

Cd Cr

112 52

μg/L μg/L

  

.098 0,511

.098 4,061

.098 0,429

.098 0,596

.098 0,575

.098 0,361

.098 0,233

,144 1,633

.098 0,519

.098 0,826

determinació

go del Parqu

es Pesados p

lameda Orie

Esclusa V. 

 

ESADOS EN

Cu 

63 

L μg/L 

 

1 7,832 

1 8,975 

9 7,485 

6 8,351 

5 8,341 

1 7,627 

3 7,780 

3 8,391 

9 7,531 

6 13,688

ón de metale

R

ue Ecológico A

presentes en

ente D.F. 

N AGUA 

Hg N

200 6

μg/L μ

 

0.275 3,

0,292 3,

0,294 3,

0.275 4,

0,296 5,

0,354 2,

0.275 2,

0,301 3,

0,302 2,

0.275 2,

s pesados en

Resultados y

Alameda Or

n el Lago de

Ni Pb 

60 208 

μg/L μg/L

  

,373 1,330

,387 1,904

,273 1,427

,645 1,224

,097 1,760

,913 1,630

,307 2,110

,779 4,504

,710 1,389

,930 1,541

n la esclusa V

y su Evaluaci

riente  

el Parque 

Zn 

66 

 μg/L 

 

0 24,210 

4 42,704 

7 31,345 

4 40,396 

0 22,739 

0 32,766 

0 17,362 

4 70,653 

9 10,459 

1 16,596 

V. 

ión 

82 



Capítu
 

Determ

/
C
o
n
c.
 μ
g/
L

ulo 5 

minación de M

F

Fi

0.000

2.000

4.000

6.000

8.000

10.000

12.000

14.000

16.000

18.000

C
o
n
c.
 μ
g/
L

0.050

0.070

0.090

0.110

0.130

0.150

μ
g/

Metales Pesa

Figura 5.33.

igura 5.34. C

M
5
1

M
5
2

M
5
1

M
5
2

M
5
3

ados en el lag

. Concentra

Concentrac

M
5
3

M
5
4

M
5
5

No. de 

M
5
4

M
5
5

No. de M

go del Parqu

aciones de A

ciones de Ca

M
5
6

M
5
7

Muestra
M
5
6

M
5
7

Muestra

R

ue Ecológico A

Arsénico en 

admio en la 

M
5
8

M
5
9

M
6
0

M
5
8

M
5
9

M
6
0

Resultados y

Alameda Or

la esclusa V

esclusa V 

LMP 
NOM
1996

M
6
0

LMP
NOM
1996

y su Evaluaci

riente  

V 

= 0,1 μg/L  P.M
M‐001‐SEMARN
6

P = 0,1 μg/L  P.M
M‐001‐SEMARN
6

ión 

83 

M. 
NAT‐

M. 
NAT‐



Capítu
 

Determ

C
o
n
c.
 μ
g/
L

C
o
n
c.
 μ
g/
L

ulo 5 

minación de M

F

F

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

4.000

4.500

0.000

2.000

4.000

6.000

8.000

10.000

12.000

14.000

16.000

Metales Pesa

Figura 5.35. 

Figura 5.36. 

M
5
1

M
5
2

M
5
3

M
5
1

M
5
2

M
5
3

ados en el lag

Concentrac

Concentra

M
5
4

M
5
5

No. de M

M
5
3

M
5
4

M
5
5

No. de

go del Parqu

ciones de Cr

ciones de C

M
5
6

M
5
7

Muestra

M
5
6

M
5
7

e Muestra

R

ue Ecológico A

romo en la e

Cobre en la e

M
5
8

M
5
9

M
6
0

M
5
8

M
5
9

Resultados y

Alameda Or

esclusa V 

esclusa V 

LM
NO
199

M
6
0

LM
NO
19

y su Evaluaci

riente  

MP = 0,5 μg/L  P
OM‐001‐SEMAR
96

MP = 4,0 μg/L  
OM‐001‐SEMA
996

ión 

84 

P.M. 
RNAT‐

P.M. 
ARNAT‐



Capítu
 

Determ

C
o
n
c.
 μ
g/
L

C
o
n
c.
 μ
g/
L

ulo 5 

minación de M

Fig

F

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

0.400
μ
g/

0.000

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

μ
g/

Metales Pesa

gura 5.37. C

Figura 5.38. 

M
5
1

M
5
2

M
5
3

M
5
1

M
5
2

M
5
3

ados en el lag

Concentraci

Concentrac

M
5
3

M
5
4

M
5
5

No. de

M
5
3

M
5
4

M
5
5

No. de 

go del Parqu

ones de Me

ciones de Ní

M
5
6

M
5
7

e Muestra
M
5
6

M
5
7

Muestra

R

ue Ecológico A

ercurio en la

íquel en la e

M
5
8

M
5
9

M
5
8

M
5
9

M
6
0

Resultados y

Alameda Or

a esclusa V 

esclusa V 

M
6
0

LMP
NO
199

M
6
0

LM
NO
19

y su Evaluaci

riente  

P = 0,005 μg/L 
M‐001‐SEMAR
96

MP = 2,0 μg/L  P
OM‐001‐SEMA
996

ión 

85 

 P.M. 
RNAT‐

P.M. 
ARNAT‐



Capítu
 

Determ

 

C
o
n
c.
 μ
g/
L

C
o
n
c.
 μ
g/
L

ulo 5 

minación de M

F

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

4.000

4.500

5.000

0.000

10.000

20.000

30.000

40.000

50.000

60.000

70.000

80.000

Metales Pesa

Figura 5.39. 

Figura 5.40

M
5
1

M
5
2

M
5
3

M
5
1

M
5
2

M
5
3

ados en el lag

Concentrac

0. Concentra

M
5
3

M
5
4

M
5
5

No. de

M
5
3

M
5
4

M
5
5

No. de M

go del Parqu

ciones de Pl

aciones de Z

M
5
6

M
5
7

 Muestra

M
5
6

M
5
7

M
5
8

Muestra

R

ue Ecológico A

lomo en la e

Zinc en la es

M
5
8

M
5
9

M
6
0

M
5
8

M
5
9

M
6
0

Resultados y

Alameda Or

esclusa V 

sclusa V 

M
6
0

LM
NO
199

LMP 
NOM
1996

y su Evaluaci

riente  

MP = 0,2 μg/L  P
OM‐001‐SEMAR
96

= 10,0 μg/L  P.
M‐001‐SEMARN
6

ión 

86 

P.M. 
RNAT‐

.M. 
NAT‐



PARÁM

(

Me

Arsé

Cad

Co

Cro

Mer

Níq

Plo

Z

Capítu
 

Determ

5.2 Ev

(*) = M

P.D. =

P.M. =

En las

rebasa

Níque

Solo e

permis

 

METROS 

(*) 

etales 

 P

énico 

dmio 

obre 

omo 

rcurio 

quel 

omo 

inc 

ulo 5 

minación de M

valuación de

Tabl

Medidos de m

= Promedio d

= Promedio 

s gráficas de

a el Límites 

l, Plomo y Z

en el caso de

sibles. 

Uso en 

riego 

agrícola 

g/L 

P.M. P.D. 

0.2 0.4 

0.2 0.4 

4.0 6.0 

1 1.5 

0.01 0.02 

2 4 

0.5 1 

10 20 

Metales Pesa

e los Resulta

a 5.6 Límite

Fu

manera total

diario 

mensual 

e resultados

Máximos Pe

Zinc en la ma

el Cadmio, la

 

RÍOS 

Uso 

 público

urbano 

g/L 

P.M. P.

0.1 0

0.1 0

4.0 6

0.5 1

0.005 0.

2 4

0.2 0

10 2

ados en el lag

ados. 

es Máximos

uente: NOM-

l. 

, se observa

ermisibles (L

ayoría de las

as muestras 

o 

Protec

de vi

Acuát

g/

D. P.M. 

.2 0.1 

.2 0.1 

.0 4.0 

.0 0.5 

01 0.005

4 2 

.4 0.2 

20 10 

go del Parqu

s Permisible

001-SEMAR

a que en el 

LMP) para e

s muestras an

resultaron e

LAG

cción 

ida 

tica 

/L 

U

ri

agr



P.D. P.M

0.2 0.2

0.2 0.2

6.0 4.0

1.0 1

0.01 0.01

4 2

0.4 0.5

20 10

R

ue Ecológico A

es para meta

RNAT-1996

87.5% de l

el Arsénico, 

nalizadas. 

star por deb

 

GOS NATU

ARTIFICIA

so en 

iego 

grícola 

g/L 

Us

M. P.D. P.

0.4 0

0.4 0

6.0 4

1.5 0

1 0.02 0.0

4 

1 0

20 1

Resultados y

Alameda Or

ales pesado

as muestras

Cromo, Co

bajo de las co

URALES Y 

ALES 

so público 

urbano 

g/L 

.M. P.D. 

0.1 0.2 

0.1 0.2 

4.0 6.0 

0.5 1.0 

005 0.01 

2 4 

0.2 0.4 

10 20 

y su Evaluaci

riente  

s. 

s analizadas 

bre, Mercur

oncentracion

AGUAS

Explotació

pesquera y

navegació

g/L 

P.M. P.D

0.1 0.2

0.1 0.2

4.0 6.0

0.5 1.0

0.01 0.0

2 4

0.2 0.4

10 20

ión 

87 

se 

rio, 

nes 

 

S COSTERA

ón 

y 

ón  

 

Recreac

 

g/L

D. P.M. P

2 0.2 

2 0.2 

0 4.0 

0 1 

02 0.01 

4 2 

4 0.5 

0 10 

AS 

ción 

L 

P.D.

0.4 

0.4 

6.0 

1.5 

0.02

4 

1 

20 



Capítu
 

Determ

Todas

Lago 

Máxim

NOM-

Límite

menci

Las a

consid

ademá

gran m

alrede

5.3 An

Arsén

para a

todas 

agua p

fertiliz

resulta

de agu

Cadm

NOM-

observ

USEP

que la

Cromo

0.5g/

límites

altas c

ulo 5 

minación de M

 las concent

del Parque 

mos Permisi

-001-SEMA

es Máximos

onados en el

aportaciones 

derable del L

ás abastece d

medida es e

dores. 

nálisis para 

ico. De acu

rsénico que 

las muestras

proveniente 

zantes en sus

ados con el L

ua dulce, tod

io. El Límite

-001-SEMA

va que solo l

A para la to

s concentrac

o. La NOM

/L, los result

s; para el ca

concentracio

Metales Pesa

traciones ob

Ecológico A

ibles, para m

ARNAT-1996

s Permisible

l Capitulo 2 

de metale

Lago de Sa

de agua al L

el material 

cada metal

uerdo al Lím

es de 0.1g/

s, la aportaci

del Lago d

s alrededore

LMP de la U

das las muest

e Máximo P

ARNAT-1996

la muestra 58

oxicidad del 

ciones report

M-001-SEMA

tados obteni

aso de las es

ones, la me

ados en el lag

btenidas de l

Alameda Or

metales tota

6 (Tabla 5.6

es en vida 

de este estu

es pesados

an Juan de A

Lago del Pa

sólido que 

l pesado. 

mite Máximo

/L, los resul

ión de arsén

de San Juan

s donde hay 

USEPA para

tras están po

Permisible de

6 es de 0.1

8 rebaso la n

cadmio en 

tadas están d

ARNAT-199

idos nos mue

sclusas IV y 

nor concent

go del Parqu

los metales 

riente, D. F.

ales en lago

6), en cuant

acuática de 

dio.  

probableme

Aragón que

arque Alame

los visitan

o Permisible

tados obteni

nico se debe 

n de Aragón

plantas y ár

a la toxicida

or debajo de 

e cadmio en

g/L y com

norma. La co

agua dulce e

dentro del lím

96 nos indic

estran que e

V no en tod

tración que 

R

ue Ecológico A

pesados en 

; fueron com

os naturales 

to a su toxic

agua dulce

ente proven

e presenta e

eda Oriente; 

ntes desecha

e de la NOM

idos se encu

al llenado d

n y a la uti

rboles. Ahor

ad que es de 

esta concent

n lagos natur

mparando lo

oncentración

es alrededor

mite. 

ca que el L

n la esclusa 

dos los punt

se reporta 

Resultados y

Alameda Or

las muestra

mparadas co

y artificiale

cidad se com

e que sugie

ngan en un

el mismo pr

otro factor 

an dentro d

M-001-SEM

uentran muy 

de este cuerp

ilización de 

ra comparand

440g/L en

tración. 

rales y artific

os resultados

n permisible 

r de 30g/L 

LMP para el

I, II y III se

tos analizado

es de 0.23

y su Evaluaci

riente  

as de agua d

on los Límit

es que rige 

mparo con l

ere la USEP

na proporci

roblema y q

que aporta 

el lago y s

MARNAT-19

por encima 

po de agua c

plaguicidas

do también l

n vida acuáti

ciales según

s obtenidos 

 que sugiere

lo cual indi

l cromo es 

e rebasan est

os presentar

33 g/L en 

ión 

88 

del 

tes 

la 

los 

PA 

ión 

que 

en 

sus 

996 

en 

con 

s y 

los 

ica 

n la 

se 

e la 

ica 

de 

tos 

ron 

la 



Capítu
 

Determ

muestr

agua d

Cobre

marca

toxicid

Mercu

mucho

1996, 

encuen

Níque

NOM-

concen

sugier

indica

acepta

Plomo

0.2g/

concen

deposi

desech

toxicid

del LM

Zinc. 

el zinc

No se 

USEP

 

ulo 5 

minación de M

ra 57, la US

dulce, por lo 

e. Todas las m

 la NOM-00

dad para cob

urio. Como 

o el límite m

en cuanto 

ntran dentro 

el. El 92% d

-001-SEMA

ntración fue

re un LMP d

a que en e

ables. 

o. El LMP d

/L y en es

ntraciones d

ición de los

hadas por lo

dad, las con

MP de la US

Comparando

c que es de 

compararon

A. 

Metales Pesa

EPA sugiere

que los resu

muestras de 

01-SEMARN

bre ya que no

se puede ob

máximo perm

a la toxici

del límite p

de las muest

ARNAT-1996

e la 20 ubic

de 130g/L 

este caso to

de concentra

ste caso tod

de plomo s

s compuesto

s visitantes y

centraciones

EPA el cual

o el límite m

10g/L con 

n valores de 

ados en el lag

e una concen

ultados obten

cobre result

NAT-1996 q

o se encontra

bservar toda

misible que 

dad que la 

ermisible. 

tras presenta

6 que es de

ada en la e

aproximada

odas las m

aciones de p

das las mue

ugeridas po

os de plomo

y el empleo 

s de plomo p

 es aproxima

máximo perm

las concent

toxicidad p

go del Parqu

ntración perm

nidos se encu

taron estar fu

que es de 4.0

aron los LM

as las concen

es 0.005g/

USEPA es

aron concen

e 2g/L. La 

sclusa II co

amente en la

muestras pre

plomo de la

estras rebas

or la norma

o en el lago

de insecticid

para todas l

adamente de

misible de la

traciones de 

para zinc ya 

R

ue Ecológico A

misible de 1

uentran dent

uera del lími

0 g/L. No 

MP de la USE

ntraciones d

/L según la 

stablece de 

ntraciones po

muestra qu

on 1.789 g

a vida acuát

esentaron co

a NOM-001-

saron con u

a, los facto

o de Alame

das en las ár

las muestras 

e 200g/L. 

a NOM-001

las muestra

que no se e

Resultados y

Alameda Or

11g/L en vi

tro de éste L

ite máximo p

se compara

EPA. 

de mercurio 

NOM-001-

1.1g/L la

or encima d

ue resultó co

g/L de níque

tica de agua

oncentracion

-SEMARNA

un margen 

res más pr

eda Oriente 

reas verdes. 

 se encuentr

-SEMARNA

as, todas está

encontraron l

y su Evaluaci

riente  

ida acuática 

LMP. 

permisible q

aron valores 

rebasan y p

SEMARNA

s muestras 

del LMP de 

on una men

el. La USEP

a dulce lo cu

nes de níqu

AT-1996 es 

muy alto l

obables de 

son las pil

En cuanto a

ran por deba

AT-1996  pa

án por encim

los LMP de

ión 

89 

de 

que 

de 

por 

AT-

se 

la 

nor 

PA 

ual 

uel 

de 

las 

la 

las 

a la 

ajo 

ara 

ma. 

 la 



Capítu
 

Determ

5.4  A

En las

simula

mayor

es don

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ulo 5 

minación de M

Aplicación de

s figuras 5.4

ación con el

r concentrac

nde existe la 

Metales Pesa

el Surfer 8. 

41, 5.42, 5.4

l programa S

ión de meta

menor conc

ados en el lag

43, 5.44, 5.4

Surfer 8 se 

ales pesados 

centración pa

go del Parqu

45, 5.46, 5.4

aprecia que 

para cada m

ara cada met

R

ue Ecológico A

47 y 5.48 qu

las zonas m

metal y vicev

tal. 

Resultados y

Alameda Or

ue se hiciero

más oscuras 

versa las zon

y su Evaluaci

riente  

on mediante 

se presenta 

nas más clar

ión 

90 

la 

la 

ras 



Capítu
 

Determ

Arsén

En el 

esclus

(Figur

Figur

LA
T

IT
U

D
 N

19º26

19º26`

19º26`

19º26'

ulo 5 

minación de M

ico.  

grafico se o

a I  y prese

ra 5.41). 

ra 5.41. Dist

6'15"

9.6"

4.2"

'1.2"

Metales Pesa

observa que 

entándose de

ribución de

99º3'27"

ados en el lag

las menore

e forma asce

e concentrac

Alamed

go del Parqu

s concentrac

endente la m

ciones de ar

da Oriente, D

LONGITU

99º3'21

R

ue Ecológico A

ciones de ar

mayor conce

rsénico en la

D.F. 

UD W

.6"

Resultados y

Alameda Or

rsénico se p

entración en

ago del Parq

99º

y su Evaluaci

riente  

presentan en 

n la esclusa 

que Ecológi

º3'16.2"

g/L

7

7.5

8

8.5

9

9.5

10

10.5

11

11.5

12

12.5

13

13.5

14

14.5

15

15.5

16

16.5

ión 

91 

la 

V. 

 

ico 

5

5

5

5

5

5

5



Capítu
 

Determ

Cadm

Para e

mayor

norma

concen

Figu

LA
T

IT
U

D
 N

19º26

19º26`

19º26`

19º26'

ulo 5 

minación de M

io.  

el caso del 

ría de las es

a 001 de 

ntración en l

ra 5.42. Dis

6'15"

9.6"

4.2"

'1.2"

Metales Pesa

cadmio se 

sclusas en la

la SEMAR

la muestra 5

tribución d

99º3'27"

ados en el lag

observa cla

as cuales no 

RNAT, pre

8 que se enc

e concentra

O

go del Parqu

aramente un

se rebasa e

sentándose 

cuentra ubica

aciones de ca

Oriente. 

LONGITUD

99º3'21.6

R

ue Ecológico A

n comportam

el límite máx

únicamente

ada en la esc

admio en la

D W

6"

Resultados y

Alameda Or

miento hom

ximo permis

e un incre

clusa V (Figu

ago del Parq

99º3'

y su Evaluaci

riente  

mogéneo en 

sible, según 

emento de 

ura 5.42). 

que Alamed

16.2"

g/L

0.094
0.096
0.098
0.1
0.102
0.104
0.106
0.108
0.11
0.112
0.114
0.116
0.118
0.12
0.122
0.124
0.126
0.128
0.13
0.132
0.134
0.136
0.138
0.14

ión 

92 

la 

la 

la 

 

da 



Capítu
 

Determ

 Crom

Como

se enc

y aum

Figu

LA
T

IT
U

D
 N

19º26

19º26`

19º26`

19º26'

ulo 5 

minación de M

mo. 

 se puede ob

cuentra en la 

mentando solo

ra 5.43. Dis

6'15"

9.6"

4.2"

1.2"

Metales Pesa

bservar en la

esclusa III, 

o en un pequ

tribución d

99º3'27"

ados en el lag

a Figura 5.4

presentándo

ueño sector d

e concentra

O

go del Parqu

3; para el ca

ose una dism

de la esclusa

  

aciones de cr

Oriente. 

LONGITUD

99º3'21.6

R

ue Ecológico A

aso del crom

minución de e

a V. 

romo en La

D W

6"

Resultados y

Alameda Or

mo la mayor 

este metal en

ago del Parq

99º3

y su Evaluaci

riente  

concentraci

n la esclusa 

que Alamed

'16.2"

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

7

7.5

8

8.5

9

g/L

ión 

93 

ión 

IV 

da 



Capítu
 

Determ

Cobre

Las m

utiliza

contam

cuales

Figu

LA
T

IT
U

D
 N

19º26

19º26`

19º26`

19º26

ulo 5 

minación de M

e. 

mayores conc

adas como re

minación. La

s se llevan ac

ura 5.44. Dis

6'15"

`9.6"

`4.2"

'1.2"

Metales Pesa

centraciones 

eserva de ave

as concentra

ctividades de

stribución d

99º3'27"

ados en el lag

de cobre se 

es migratoria

aciones más 

e recreación 

de concentra

O

go del Parqu

presentan en

as y locales,

bajas se enc

para los visi

aciones de c

Oriente. 

LONGITUD

99º3'21.6

R

ue Ecológico A

n las esclusa

, lo cual pres

cuentran en 

itantes del p

cobre en La

D W

6"

Resultados y

Alameda Or

as I, II, y III

senta un seri

las esclusas 

arque (Figur

go del Parq

99º3'

y su Evaluaci

riente  

 las cuales s

io problema 

IV y V en l

ra 5.44). 

que Alameda

16.2"

g/L

7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

ión 

94 

son 

de 

las 

 

a 



Capítu
 

Determ

Mercu

En el 

en las 

suelen

metal.

F

LA
T

IT
U

D
 N

19º26

19º26`

19º26`

19º26'

ulo 5 

minación de M

urio. 

grafico (Fig

esclusas I, I

n arrojar pila

 

igura 5.45. 

6'15"

9.6"

4.2"

'1.2"

Metales Pesa

ura 5.45) se

II y IV; esto 

as al lago; en

Distribució

99º3'27"

ados en el lag

 observa que

se debe a la

n las esclusas

n de concen

Alam

go del Parqu

e el mercuri

a posible apo

s III y V exi

ntraciones d

meda Orient

LONGITU

99º3'21.6

R

ue Ecológico A

io se present

ortación de lo

iste una men

de Mercurio

te. 

UD W

6"

Resultados y

Alameda Or

ta en mayor 

os visitantes

nor concentra

o en Lago de

99º3

y su Evaluaci

riente  

concentraci

s al parque q

ación de dic

el Parque 

3'16.2"

g/L

0.26
0.27
0.28
0.29
0.3
0.31
0.32
0.33
0.34
0.35
0.36
0.37
0.38
0.39
0.4
0.41
0.42
0.43
0.44
0.45
0.46

ión 

95 

ión 

que 

cho 

 



Capítu
 

Determ

Níque

La ma

en ese

5.46). 

Figur

LA
T

IT
U

D
 N

19º26

19º26`

19º26`

19º26

ulo 5 

minación de M

el. 

ayor concent

e orden respe

ra 5.46. Dist

6'15"

`9.6"

`4.2"

'1.2"

Metales Pesa

tración de ní

ectivamente 

tribución de

99º3'27"

ados en el lag

quel se encu

y reduciend

e concentra

O

go del Parqu

uentra en la e

do su concen

aciones de N

Oriente. 

LONGI

99º3'2

R

ue Ecológico A

esclusa I, se

ntración en la

Níquel en La

ITUD W

21.6"

Resultados y

Alameda Or

eguida en la 

as esclusas I

ago del Parq

y su Evaluaci

riente  

esclusa III y

IV y V (Figu

que Alamed

99º3'16.2"

g/L

1.
2
2.
2.
2.
2.
3
3.
3.
3.
3.
4
4.
4.
4.
4.
5
5.
5.
5.
5.
6
6.
6.
6.
6.
7

ión 

96 

y II 

ura 

 

da 

8

2
4
6
8

2
4
6
8

2
4
6
8

2
4
6
8

2
4
6
8



Capítu
 

Determ

Plomo

En el 

noroes

(Figur

Figu

LA
T

IT
U

D
 N

19º26

19º26`

19º26`

19º26

ulo 5 

minación de M

o. 

grafico se o

ste del la es

ra 5.47). 

ra 5.47. Dis

6'15"

`9.6"

`4.2"

'1.2"

Metales Pesa

observa que

sclusa I y II

tribución d

99º3'27"

ados en el lag

e la mayor c

I, disminuye

e concentra

O

go del Parqu

concentració

endo en las 

aciones de P

Oriente. 

LONGI

99º3'

R

ue Ecológico A

ón de plomo

esclusas III

Plomo en La

ITUD W

21.6"

Resultados y

Alameda Or

o se encuen

, IV y V re

ago del Parq

y su Evaluaci

riente  

tra en la zo

espectivamen

que Alamed

99º3'16.2"

g/L

ión 

97 

ona 

nte 

 

da 

0.94

1.44

1.94

2.44

2.94

3.44

3.94

4.44

4.94

5.44

5.94



Capítu
 

Determ

Zinc. 

Para e

como 

concen

Figu

LA
T

IT
U

D
 N

19º26

19º26`

19º26`

19º26

ulo 5 

minación de M

el caso del z

en el caso

ntración en l

ura 5.48. Di

6'15"

`9.6"

`4.2"

'1.2"

Metales Pesa

zinc se obser

o del plomo

las esclusas I

istribución d

99º3'27"

ados en el lag

rva que la m

o en la zon

IV y V. 

de concentr

O

go del Parqu

mayor conce

na noroeste 

raciones de Z

Oriente. 

LONGIT

99º3'2

R

ue Ecológico A

entración se 

de dicha e

Zinc en Lag

TUD W

21.6"

Resultados y

Alameda Or

encuentra e

esclusa, dism

go del Parqu

9

y su Evaluaci

riente  

en la esclusa

minuyendo 

ue Alameda

99º3'16.2"

g/L

10
20
31
41
52
62
73
83
94
104
115
125
135
146
156
167
177
188
198
209
219
230
240
25
26
270

ión 

98 

a I, 

su 

 

a 

.46

.92

.38

.84

.3

.76

.22

.68

.14
4.6
5.06
5.52
5.98
6.44
6.9
7.36
7.82
8.28
8.74
9.2
9.66
0.12
0.58
1.04
1.5
0.02



 
 

Determ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

minación de M

Albert Pal
Universida
http://www
 

Álvarez Yá
el Lago de
Facultad d
 

Álvarez Yá
G. [2005].
Aragón. II
UNAM. M
 

Arcos Ser
Villagóme
toxicidad d
Centro Na
129-133. 
 

Área de a
Experimen
 

Centre fo
Informatio
Disponible
http://www
 

Cervantes,
pesados (1
 

Comisión N

y Diversida

[citado 18-

 http://www

 
 

Metales Pesa

acios, L. A.
ad de Ciudad
w.fisicoquim

áñez, P. y D
el Bosque de
e Ingeniería

áñez, P; Dur
 Simulación
I Simposio L

México D.F. 

rrano, M. 
z, G. y N
de constituy

acional de Pr

 

apoyo técnic
ntos en el Lag

or Ecologic
on System. 
e en:  
w.ces.iisc.ern

 C. y Moren
ª ed.). Méxi

Nacional pa

ad Biológica

-03-2011], D

w.conabio.gob

dos en el lago

REF

. Toxicologí
d Juárez, [20

mica/metales/

Durán Valdez
e San Juan d
, UNAM. M

rán Valdez, G
n de la conta
La Investiga

E; Becerril
avarrete Ro
yentes que h
revención de

co, Alamed
go de la Ala

al Sciences
[en línea]. 

net.in/energy

no Sánchez, 
co: AGT ED

ara el Conoc

a de México

Disponible en

b.mx/conocim

 

o del Parque 

FERENCIAS

ía Ambienta
007].  pp. 61-
/EF298799/H

z, G. [2005].
de Aragón, 

México D.F.

G; De Loren
aminación e
ación y Des

l A. J; Es
odríguez, M
hacen peligr
e Desastres.

da Oriente. 
ameda Orien

s Indian In
Bangalore, 

y/HC270799

R. [2003]. C
DITOR, S.A.

imiento de l

, [en línea], 

n: 

miento/regiona

 Ecológico Al

S 

al, [en línea]
-75. Disponi
HDL/ENV/V

. “Simulació
México D. F

nz Santos, F
en el lago de
sarrollo en l

spíndola Ze
M. E. [1994

rosos a un 
 pp. 16-31, 

[2006, sept
nte. México: 

nstitute of 
INDIA, 20

9/HDL/ENV

Contaminac
. pp. 1-23, 1

la Biodiversi

México, CO

alizacion/doct

lameda Orien

], Ciudad Ju
ible en: 
Vol5674.htm

ón de los con
F.”, Tesis d

. y Fernánde
el Bosque de
la Facultad 

epeda, M. Y
4]. Transpor
residuo (1ª 
55-59, 106-

tiembre 15]
Gaceta AO.

Science, E
005, [citado

V/envsp/Vol3

ión ambient
17-119. 

idad, Aguas 

ONABIO 200

tos/hidrologic

Referenci

nte   1

uárez, Méxic

m 

ntaminantes 
de licenciatu

ez Villagóme
de San Juan 

de Ingenier

Y; Fernánd
rte, destino
ed.). Méxic

-112, 113-11

. Proyecto 
. 

Environmen
 07-01-201

320.htm 

tal por metal

Continental

00, 19/12/200

cas.html 

ias  

01 

co; 

en 
ura, 

ez, 
de 

ría, 

dez 
 y 
co: 
17, 

de 

tal 
1], 

les 

les 

08,  



 
 

Determ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

minación de M

De la Lanz

[en línea], 

http://www

  

Del Río An

Departame

Escuela Po

en:  

http://www

 

Documento

de Tratam

linea], 200

Fundación

técnicas de

 

Harrison 

medioamb

edición, Pp

 

Metcalf an

2003. 

 

Klaassen 

Toxicologí

704. 

 
 

 

Metales Pesa

za E, G. y D

México, 200

w.smf.mx/C-

naya M. y L

ento de Inge

olitécnica de

w.estrucplan

o BREF de 

miento/Gestió

03. 

n Mapfre Me

e análisis. Ed

M. R. [20

iental y a la

p. 116-135. 

nd Eddy, Ing

O. C., Wa

ía: The basi

dos en el lago

Dipotet-Barc

07, [citado 0

-Global/web

Luna Encinas

eniería de P

e Guadalajar

.com.ar/artic

la IPPC: Mej

ón de Aguas

edicina, [200

ditorial Map

006]. El m

a contaminac

geniería de A

atkins B. J

ic sciense of

 

o del Parque 

cada P. Hum

08-12-2010],

humedales.h

s J. [2007]. E

royectos, CU

ra, SEMS Un

culos/verarti

ejores Técnic

s y Gases r

08].  Metales

pfre S.A., Ma

medio amb

ción). Editor

Aguas Resid

J.III., Cassa

f poisons. 5

 Ecológico Al

medales y Te

, Disponible

htm 

Estrucplan C

UCEI, Univ

niversidad d

iculo.asp?ID

cas Disponib

residuales E

s pesados tó

adrid España

biente (Intro

rial Acribia 

duales, 3ra E

aret and D

5a. edición, 

lameda Orien

erritorios co

e en:  

Consultora S

versidad de 

de Guadalaja

DArticulo=15

bles en Siste

En el sector

óxicos: Norm

a. Pp. 4-23. 

oducción a

S.A., Zarago

Edición Ed. 

Doull, 2001

Mac-Graw 

Referenci

nte   1

on Humedal

S.A. Argentin

Guadalajara

ara. Disponib

533 

emas Comun

r Químico [

mativa actua

a la quími

oza España, 

McGraw-H

. Manual 

Hill. Pp. 66

ias  

02 

les, 

na; 

a y 

ble 

nes 

[en 

al y 

ica 

 3ª 

ill, 

de 

64-



 
 

Determ
 

 

    

 

 

 

 

 

 

minación de M

Lenntech, 

402 M , 26

 
 http://www

http://www

Ley de ag

Constitució

nacionales

de 1992 Pa

 

Lomelí R. 

[en línea], 

 

   http://ww

   http://ww

Mantilla M

corriente e

Congreso N

Costas y P

 

Mason C.F

S.A. 1ª edi

 

Núñez, B.

(PERAO)”

 

Patricia M
Alternativa
 
http://www
id=19&id=

Metales Pesa

B.V. Agua 

629 HH Delf

w.lenntech.c

w.lenntech.co

uas naciona

ón Política 

, (Publicada

agina 28), [U

M. G., Tam

México, 200

ww.sagan-ge

ww.sagan-ge

M., Salles A.

en la Boca d

Nacional de 

uertos del In

F. 1984. Bio

ición, Madrid

 “EL PARQ

”, Gaceta DG

Martínez, M.G
a para Mejor

w.eambiental
=101&Itemid

dos en el lago

residual y p

ft, México, [

com/espanol/

om/espanol/t

ales, La pres

de los Est

a en el Diario

Ultima reform

mayo O. R. e 

06, [citado 2

ea.org/hojare

ea.org/hojare

 de A. P., E

de Puerto R

Hidráulica, 

nstituto de In

ología de la c

d España. Pp

QUE ECOLO

GSU, Octubr

G. Ramos y
rar la Calid

l.org/index.p
d=198 

 

o del Parque 

purificación

2006]. Disp

/metales%20

tabla-peiodi

sente Ley es

tados Unido

o Oficial de 

ma publicada

Ilarraza L. A

21-04-2011],

ed_AGUA/p

ed/portada1.h

spinal G. J. 

Real de la La

Monterrey N

ngeniería, UN

contaminaci

p. 76,77. 

OGICO Y R

re 2006 pp. 7

y L.M. Rodr
dad del Agua

php?option=

 Ecológico Al

del aire, [e

onible en: 

0pesados.htm

ca/htm 

s reglamenta

os Mexican

la Federació

a DOF 20-0

A, Contamin

, Disponible

paginas/15ag

htm 

y Silva R., [

aguna de Té

N. L., Méxic

NAM. 

ión del agua 

RECREATIV

7 

ríguez; “Hum
a”, [2005], D

=com_conten

lameda Orien

en línea], Ro

m 

aria del Art

nos en mate

ón de fecha 1

6-2011] 

nación de me

e en 

gua.html 

[2002]. Inter

érminos, Cam

co. Grupo de

a dulce. Edito

VO ALAMED

medales Art
Disponible en

nt&task=cate

Referenci

nte   1

otterdamsew

ículo 27 de 

eria de agu

1 de diciemb

etales pesado

racción oleaj

mpeche. XV

e Ingeniería 

orial Alamb

DA ORIENT

tificiales com
n: 

egory&secti

ias  

03 

weg 

la 

uas 

bre 

os, 

aje-

VII 

de 

ra, 

TE 

mo 

on



 
 

Determ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

minación de M

 

Secretaria 

2003], http

 

SEMARNA
Disponible
 

http://www
edales.aspx
 

Scragg, A.

España, Pr

 

Seoanez C

aprovecha

 

Toxicity o

dependenc

3651-3658

 

USEPA, [

[2001],  [c

 
http://wate

 

Vega S. y R

 
http://www

 

Water toxi

Vistula Ri

162. 

Metales Pesa

del Medio 

p://www.sma

AT; [2008
e en world w

w.semarnat.g
x. 

. [2009]. Bio

rimera edició

C. M, Aguas 

miento, Mun

of metals a

ce for zinc an

8. 

en linea]. U

itado 17-10-

er.epa.gov/po

Reynaga J. 

w.bvsde.paho

icity and me

ver (Poland

dos en el lago

Ambiente d

a.df.gob.mx/

] “Los H
wide web: 

gob.mx/educ

otecnología m

ón, 12ª reimp

residuales 

ndi Prensa, 1

and metals 

nd copper, V

User guide: 

-2009], Disp

olwaste/ 

“Metales Pe

o.org/bvsaid

etal contami

d), C.Guégue

 

o del Parque 

del Gobierno

/sma/index.p

Humedales e

cacionambien

medioambie

presión, Pp. 

urbanas: Tr

1995. 

mixtures: A

V.P. Utgikar

Ecotoxicolo

ponible en: 

esados”, [en 

dis/impactos/

ination asses

en y col., A

 Ecológico Al

o del Distrit

php?opcion=

en México

ntal/program

ental. Editori

129-134. 

ratamientos 

Analysis of

r y col.,Wate

ogy Databas

linea], Méx

/mexicona/R

ssment of a 

Applied Geoc

lameda Orien

to Federal, 

=26&id=42 

”. [citado 

mas/Pages/pr

ial Acribia S

naturales d

f concentrat

er Research 

se System. 

xico [2007]. D

R-0057.pdf   

polluted riv

chemistry 1

Referenci

nte   1

[citado 13-0

10-07-201

rograma_hum

S.A., Zarago

de bajo costo

tion and tim

38 [2004], p

United Stat

Disponible e

ver: the Upp

9 (2004) 15

ias  

04 

08-

0], 

m

oza 

o y 

me 

pp. 

es, 

en:  

per 

53-



 
 

Determ
 

 

 

 

      

minación de M

Norma me

metales po

tratadas - 

fecha 25 de

 

Norma of

máximos p

aguas y bie

19 de octub

 

Norma of

máximos p

rehúsen en

fecha 12 de

Metales Pesa

exicana NMX

or absorción 

método de p

e marzo de 1

ficial mexi

permisibles 

enes naciona

bre de 2008 

ficial mexic

permisibles 

n servicios a

e junio de 19

dos en el lago

MX-AA-051-S

atómica en 

prueba. (Pub

1980). 

cana NOM

de contami

ales. (Public

Pagina 28), 

cana NOM

de contami

l público. (P

996), [Ultim

 

o del Parque 

SCFI-2001. A

aguas natur

blicada en e

M-001-SEMA

inantes en l

ada en el Di

[Ultima refo

M-003-SEMA

nantes para 

Publicada en

ma reforma pu

 Ecológico Al

Análisis de 

rales, potabl

el Diario Of

ARNAT-1996

las descarga

iario Oficial 

forma publica

ARNAT-1996

las aguas r

n el Diario O

ublicada DO

lameda Orien

agua - Det

les, residuale

ficial de la 

6. Establece

as de aguas 

 de la Feder

ada DOF 06

6. Establece

residuales tr

Oficial de la 

OF 21-09-19

Referenci

nte   1

erminación 

es y residual

Federación

e los límit

residuales 

ración de fec

6-01-2009] 

e los límit

ratadas que 

Federación

98] 

ias  

05 

de 

les 

de 

tes 

en 

cha 

tes 

se 

de 


	Portada
	Índice
	Capítulo 1. Resumen
	Capítulo 2. Antecedentes
	Capítulo 3. Área de Estudio
	Capítulo 4. Metodologia
	Capítulo 5. Resultados y su Evaluación
	Referencias

