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INTRODUCCIÓN 
 

El planeta Tierra tercer integrante del sistema solar, formado  hace cinco mil millones de años, ha evolucionado y la principal 
especie animal que ha marcado la diferencia es el homo-sapiens (hombre); desde su aparición en la era cuaternaria 
aproximadamente dos millones de años, da comienzo la civilización humana. El uso de sus extremidades principalmente las 
manos, el desarrollo de sus sentidos y razonamiento son factores que lo diferencian de otras especies con lo cual se adapta y 
transforma al medio natural donde vive, llevándolo a desarrollar las primeras técnicas de producción que le ayudaron a satisfacer 
sus necesidades básicas (alimentación, vestido y habitación), con el uso de madera, piel, piedras, agua, arcillas entre otros 
materiales.  
 
Es así como a mediados del siglo XVIII como consecuencia de la utilización de la energía mecánica en la industria y la expansión 
del comercio, se gesta la primera Revolución Industrial donde los métodos de producción rudimentarios son dejados a un lado 
para dar paso a procesos técnicos más desarrollados y nuevos oficios  tienen su origen en esta época, como la plomería, la 
mecánica, entre otros. 
 
A mediados del siglo XIX este proceso se impulsa en el país de México, con una independencia recién adquirida y la unificación 
del Estado en una República, comienza la estructuración de los distintos sectores económicos y sociales de la nación. En la 
República Mexicana a lo largo y ancho del territorio,  se encontraban establecidos en pueblos o ciudades talleres en los cuales 
empleando técnicas  y/o procesos se elaboraban artículos de consumo, para la población. Estas técnicas se enseñaban de 
padres a hijos, familiares; o a través de maestros de oficios  que trasmitían sus conocimientos a sus aprendices; en el país recién 
formado, surgen las primeras escuelas en lugares con la necesidad de instruir a la población que se incorporara a las actividades 
de la industria de la época o prestara servicios a la población en general como carpintería, herrería, imprenta, sastrería, entre 
otros. Particularmente en el Estado de México, el primer Centro se forma en la capital del Estado, Toluca, donde por un proyecto 
presentado por Esteban Guénot industrial de la seda, al gobernador del Estado Francisco Modesto de Olaguíbel,  decreta 
oficialmente la formación  de la Escuela Técnica a cargo del gobierno del Estado. Pero el proyecto tendría su mayor impulso con 
el Gobernador General  Juan N. Mirafuentes que por decreto del 11 de septiembre de 1847,  le denomina Escuela de Artes y 
Oficios (EDAYO). 
 
Estas escuelas incluyeron la enseñanza de pintura, uso de instrumentos musicales, teatro, canto, danza, etc.; actualmente se 
continua capacitando en la aplicación de las tecnológicas modernas, se integra el manejo de paqueterías de computación, 
idiomas, complementando y desarrollando estas u otras técnicas. 
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Actualmente  las regiones del Estado de México con actividades económicas diversas, requieren Escuelas,  que capaciten a la 
población para mejorar  sus condiciones de vida, fortaleciendo al sector industrial o de servicios, ser alternativa para la población 
de entre 15 a 18 años que por razones económicas truncan sus estudios y se ven en la necesidad de incorporarse a la actividad 
productiva del lugar sin contar con la capacitación requerida. 
 
Ante lo cual planteo un proyecto que canalice a esta población, apoyando al gobierno del Estado de México, en la propuesta de 
espacios donde se capacite íntegramente a los habitantes, atendiendo las necesidades de la región, en lo referente a Industria y 
Servicios, con el equipamiento requerido a la actualidad de hoy en día, tendrá un estrecho vínculo con el Desarrollo Cultural, pues 
albergara espacios destinados a la enseñanza y difusión, con el fin de preservar tradiciones y costumbres del lugar donde se 
ubiquen. 
 
En este trabajo de tesis se aplicaran los conocimientos aprendidos durante mi formación académica (ETAPAS DEL PROCESO 
DEL DISEÑO ARQUITECTÓNICO),  proponiendo soluciones a necesidades reales y específicas de un determinado sector de la 
sociedad; a este tema le he titulado “CENTRO DE CAPACITACIÓN TECNOLÓGICO INDUSTRIAL Y ARTESANAL”, que 
concluirá con la  propuesta arquitectónica que corresponda a los requerimientos establecidos. 
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OBJETIVOS  DEL TEMA 

 
 
OBJETIVO PERSONAL:  

� -La presente tesis me permite expresar las habilidades desarrolladas, aplicadas a  un proyecto de diseño definido 
por una necesidad real. 

 
OBJETIVO ACADEMICO:  

� -Aplicar los conocimientos adquiridos  durante mi formación académica  a una problemática social real, generando 
una propuesta arquitectónica, congruente a la necesidad socioeconómica y cultural requerida. Desarrollando 
espacios-forma: útiles, lógicos, estéticos y habitables. 

 
OBJETIVOS SOCIALES:  

� -Generar  un centro de formación especializada en los oficios de la región demandante, que permita la vinculación 
empresa-capacitación. 
 

� -Fomentar y vincular los valores a través de la danza, el teatro, la pintura y las artes en general,  en espacios de 
enseñanza y difusión, para fomentar costumbres y tradiciones de la comunidad. 
 

� -La propuesta arquitectónica contará con el equipamiento necesario  para impulsar  proyectos que permitan la 
innovación a través de los oficios,  generando nuevos y mejores empleos. 
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FUNDAMENTACIÓN DEL TEMA  
 

CAPÍTULO 1.   
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 1.1 DEFINICIÓN DEL TEMA 
 
Definición de Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal: 
Lugar donde se instruye y difunde la aplicación de  tecnologías en la producción de artículos, mediante procesos industrializados. 

 
1.1.1 Género del Satisfactor 

 
El motivo de esta tesis parte de la necesidad de la población creciente  del Estado de México (equivalente a 14, 613,453 hab. de 
los cuales la población económicamente activa es de 6, 117,065 hab.) de contar con CENTROS DE CAPACITACIÓN 
TECNOLÓGICA INDUSTRIAL Y ARTESANAL, espacios para los individuos que interrumpen sus estudios entre 14 a 15 años, en 
particular se analiza la región II de Zumpango, donde  actualmente son 425,943 hab. tan solo en esta zona, y los que laboran en 
cualquier oficio para su sustento y desarrollo de vida rondan los 221,464 hab. ; sin capacitación alguna, reforzar la de personas 
que trabajan en el sector productivo que es de alrededor 80,101 hab, en un corto tiempo.  
 
El  organismo encargado de impulsar esta actividad en el Estado de México es el Instituto de Capacitación  y Adiestramiento para 
el Trabajo Industrial (ICATI), que en base a sus estudios de planeación de desarrollo en las regiones del Estado, determina el 
nivel de rezago en capacitación de la clase obrera, la generación de empleos, fortalecimiento de la industria y los servicios, en 
referencia a los niveles de crecimiento económico del estado. 
 
A pesar de los esfuerzos promovidos por el ICATI  aún prevalece el déficit y el deterioro de la capacitación de la población 
económicamente activa, que aporte mejores condiciones de vida de la creciente población del Estado de México.  
 
En conclusión se requieren centros educativos tecnológicos  que ayuden a impulsar el desarrollo de las comunidades donde se 
ubican. Centros cuyos programas, aparte de ser muy prácticos, respondan a las necesidades que vive la sociedad productiva del 
lugar, instituciones que apoyen el desarrollo de talleres que puedan producir en pequeña escala un extenso número de artículos, 
procesos o servicios con demanda en su zona. 
 

 
 



                          

 
 

- 9 - 

                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

1.1.2  Justificación del Tema 

La capacitación es necesaria por aportar  alternativas de desarrollo a la juventud  de las comunidades de la región, o pueblos 
atrasados del medio rural.  Además, a quien aprende a trabajar manualmente, le será más sencillo comprender y aprender 
después otros métodos más elaborados de producción. Existen Escuelas de Artes y Oficios (EDAYO) distribuidos en el Estado de 
México que capacitan en función de las necesidades de la entidad. Estos EDAYO cuentan con la infraestructura  y equipamiento 
para alojar   talleres que responden  a las necesidades de la población, que por razones socioeconómicas truncan su educación  
a nivel básico o medio superior, empleándose  a corta edad sin tener una capacitación laboral que les permita una mejor calidad 
de vida. 
      
A través de estas escuelas se dan impulso a programas que apoyan al sector obrero, técnico y profesional, en capacitación 
certificada para la generación de  empleos mejor remunerados, creación de pequeñas empresas prestadoras de servicios o 
fabricantes de productos. 
 
Ante lo cual en atención al Plan de Desarrollo Estatal del Estado de México 2005-2011, por medio de su organismo 
descentralizado  ICATI (Instituto de Capacitación  y Adiestramiento para el Trabajo Industrial) se plantea la propuesta de proyecto 
de un Centro Tecnológico  de Capacitación  Industrial y Artesanal, que responda  a las nuevas exigencias del avance tecnológico 
y del impulso socioeconómico en zonas catalogadas de alta demanda, dentro de esta se encuentra la Región II del Distrito de 
Zumpango; en la cual el ICATI, por medio de su plan de infraestructura educativa  programa la construcción  de nuevos centros 
en los municipios de Jaltenco y Zumpango integrantes de esta región (1). 
 
Los datos proporcionados por el INEGI (Instituto Nacional de Estadística  Geografía e Informática) permiten tener un panorama 
amplio de las actividades de la región; por ejemplo la industria manufacturera, servicios, textil, entre otras actividades del sector 
secundario con una producción bruta promedio de 727,500 mil pesos, las cuales han tenido un lento desarrollo respecto a otras 
regiones integrantes de este mismo estado,  por la falta de capacitación, innovación y centros de trabajo adecuados donde se 
labore con las normas de seguridad correspondientes. 
 
Otro aspecto importante es el que prevalece en la población;  con respecto a las condiciones de igualdad de géneros el sexo  
femenino sobre el masculino; donde aún se les dificulta a las mujeres su desarrollo laboral y con  esto se  pretende darle mayor 
impulso en actividades productivas más afines.  
 

                                                           
1Fuente:  http://igecem.edomex.gob.mx/dwIGECEM/media/documentos/3Tomo1.pdf  

    http://transparencia.edomex.gob.mx/icati/ 
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1.1.3 Selección del Sitio 
En la región II de Zumpango se ubica el municipio de 
Jaltenco,  que colinda con los municipios de: 
Nextlalpan, Tecamac, Zumpango, Melchor Ocampo, 
Teoloyucan, Tultitlan, Tultepec, Cuautitlán Izcalli, 
Coacalco y Ecatepec, que realizan algunas 
actividades comerciales e industriales similares. 
 
El terreno se localiza en la cabecera municipal, cuenta 
con los servicios de infraestructura básicos (agua 
potable, luz, telefonía, drenaje) y la principal avenida 
es parte de una de sus colindancias, está a su vez se 
enlaza con la red de vialidades que comunican a los 
municipios aledaños a los cuales  se plantea dar 
servicio con la propuesta del proyecto Centro de 
Capacitación Tecnológica Industrial y Artesanal, otro 
factor de elección de este municipio es su localización 
geográfica, pues es punto central de las localidades 
aledañas y cuenta con el transporte requerido (ver 
figura 1.1.3.1).  
Físicamente el terreno cumple con los requisitos que 
solicita el INIFED (Instituto Nacional de la 
Infraestructura Física Educativa) en el volumen 2 
tomo III, punto 6 y 7. Propiamente el terreno es 
privado, pero se acordado su donación con los 
propietarios.  

                                                                                                        

Figura 1.1.3.1 La localidad de Jaltenco y municipios circunvecinos 
integrantes de la región II de Zumpango. 

Cabecera Municipal 
(Zona de estudio) 
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1.2 ANTECEDENTES 

1.2.1  Antecedentes del Tema  
En el México rural del siglo XIX sólo había una que otra industria. Sin embargo los talleres artesanales  caseros. Se ubicaban en 
todas las ciudades y pueblos del país. De ellos surgía el grueso de la producción nacional de artículos de consumo. Ahí  se 
elaboraban por métodos manuales casi todo los productos de consumo que hacían falta: herramientas, muebles, libros, dulces, 
velas, juguetes, telas, zapatos, huaraches, ropa, rebozos, sombreros, sarapes, alfarería, vidrio, juguetes, pan, carretas ( medios 
de transporte y carga),  artesanías, etc. 
 
Los propietarios de dichos talleres artesanales eran personas que conocían bien un oficio. A los familiares o jóvenes que 
empleaban les daban en la práctica diaria, una excelente capacitación. Formando así a maestros en ese oficio. Eventualmente 
muchos de ellos se separaban para establecer un taller propio. 
  
Los gobiernos de esa época implementaron la enseñanza a los niños para su capacitación en el trabajo, abriendo en algunas 
ciudades escuelas llamadas de Artes y Oficios (EDAYOS). Estos pequeños planteles educativos tenían una doble función. Junto 
con enseñarles las asignaturas básicas como leer, escribir, aritmética y geometría, también los capacitaban ya sea en artes 
manuales como estofado de madera, talla en madera, entre otros o en oficios útiles como panadería, carpintería, herrería, etc. El 
adiestramiento que recibían era en las técnicas simples, manuales o semi-manuales de hacer las cosas. Estos centros de 
capacitación marcan el inicio del desarrollo tecnológico de nuestro país. 
 
Sin embargo desde principios del siglo XX conforme avanzó la tecnología, estos colegios evolucionaron,  para enseñar las 
nuevas técnicas más avanzadas de producción. Por lo tanto se dejó de capacitar en los métodos manuales y semi-manuales de 
trabajar que enseñaban en sus inicios. 
 
La conformación que actualmente integran a los centros de enseñanza a nivel licenciatura tuvo su origen en escuelas de Artes y 
Oficios del siglo XIX. La ESIME (Escuela Superior de Ingeniería Mecánica y Eléctrica) la inició Don Benito Juárez en 1867, como 
escuela de Artes y Oficios (EDAYOS) para enseñar lo que se sabía de mecánica. La ESCA (Escuela Superior de Comercio y 
Administración) la inauguró el General Antonio López de Santa Ana en 1845, escuela en donde se enseñaba Teneduría de 
Libros, es decir  llevar las cuentas con manguillo, pluma y tintero. La Universidad de Chapingo que se inició en 1850 para enseñar 
los rudimentos de la agricultura. En el año 1936  siendo presidente el Gral. Lázaro Cárdenas del Río,  a través de la fusión de  
varios planteles ya existentes,  funda el Instituto Politécnico Nacional que imparte a  nivel licenciatura la enseñanza en Tecnología 
en el país, siendo a nivel nacional la primera Institución Educativa Politécnica. 
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La Escuela de Artes y Oficios (EDAYO) en el Estado de México, surge bajo el impulso renovador de los principios liberales 
Juaristas. Su antecedente, es el proyecto presentado por Esteban Guénot, industrial de la seda, quien fundó la Sociedad 
Benéfico-Industrial que incluía el establecimiento de una Escuela Técnica para Jóvenes; el plan fue aprobado en 1847 por el 
Gobernador Francisco Modesto de Olaguíbel, pero no se llevó a la práctica por la inestabilidad que vivía el país ante la Invasión 
Norteamericana. 

Pero fue el General Juan N. Mirafuentes, Gobernador del Estado quien a la toma de su gobierno en 
el año de 1847, impulsó notablemente a la Sociedad Artística Regeneradora y al hospicio de niños 
pobres. Así mismo, ordenó la construcción de un edificio propio para el plantel, el  cual fue diseñado 
por el Arquitecto Don Ramón Rodríguez Arangoity  (figura 1.2.1.1). 
 
A partir de entonces, por Decreto No. 32 del 11 de septiembre de 1847, se llamó Escuela de Artes y 
Oficios (EDAYO), quedando bajo la Dirección y Administración del Gobierno Estatal. El Reglamento 
de la escuela fue publicado el 15 de Julio de 1890; en este se señalaba que el objeto de la EDAYO 
era la educación e instrucción primaria científica y práctica de los que aspiraban a obtener aptitud 
para ejercer algún oficio o arte. 
 
La Escuela de Artes y Oficios  en el Estado de México  actualmente se ha reformado, está a cargo 
del Instituto de Capacitación y Adiestramiento para el Trabajo Industrial (ICATI), Organismo Público 
Descentralizado del Gobierno del Estado de México, con personalidad jurídica y patrimonio propio, el 
cual está sectorizado a la Secretaría del Trabajo, agrupa 37 planteles denominados Escuelas de 
Artes y Oficios (EDAYO). 

 
Como función primordial opera el Programa de Capacitación y Adiestramiento del Gobierno del 
Estado, con sustento en las características socioeconómicas y a las necesidades del aparato 
productivo de cada una de las 16 regiones de la entidad y a las políticas que para tal efecto 
determine el Titular del Poder Ejecutivo, con apego al Plan Estatal de Desarrollo vigente (2005-
2011). 
 
Actualmente se instruye en 17 especialidades, entre las que se encuentran: computación, inglés, 
mecánica, corte y confección, carpintería, entre las más demandadas. 

 

Figura 1.2.1.1 Sala del Instituto 

Científico y Literario 

Figura 1.2.1.2 Rectoría de la 

UAEM anteriormente Instituto 

Científico y Literario. 
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Cronología de la Escuela de Artes y Oficios en el Estado de México: 

� El primer antecedente  se remonta a 1828 con el Instituto Científico y Literario, en el cual se capacitaba para el trabajo en 
Imprenta, Carpintería, Herrería, Encuadernación y Sastrería. 

� En 1870, se acordó el establecimiento de la Sociedad Artística de Socorros Mutuos. 
� La primera Escuela de Artes y Oficios se fundó el 11 de septiembre de 1889 en Toluca, México, por decreto del 

Gobernador José Vicente Villada Perea. 
� En 1910 cambia su denominación por la de Escuela Industrial de Artes y Oficios para Varones. 
� El 13 de septiembre de 1980, se publicó en la Gaceta Oficial, la creación del Instituto de Capacitación y Adiestramiento 

para el Trabajo Industrial, para operar el Programa de Capacitación y Adiestramiento del Gobierno del Estado. 
� El 19 de agosto de 1992, se publica en la Gaceta del Gobierno la “Ley que Transforma al Órgano Desconcentrado 

denominado Instituto de Capacitación y Adiestramiento para el Trabajo Industrial (ICATI), en Organismo Descentralizado”. 
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1.2.2 Antecedentes del Sitio 

JALTENCO 
Significado de Jaltenco  
Toponimia: Xaltenco (Jaltenco), es un vocablo de origen náhuatl que se compone de xalli “arena”; tentli, “labio u orilla”; y co, “en”; 

que se traduce como “lugar a la orilla de la arena”.  

El nombre de San Andrés, lo tomó el pueblo del apóstol cristiano señor San Andrés, el cual se venera con la llegada y conquista 

de los españoles.  

Glifo 

 
 

Figura 1.2.2.1 Glifo del Municipio 

 

A la manera tradicional indígena, el jeroglífico (figura 1.2.2.1) de este municipio se compone de los siguientes elementos 

pictográficos y fonéticos: una serie de puntos significa xalli, "arena"; una boca de ser humano, tentli, "labios inferior y superior" los 

dos pictogramas anteriores van dentro de la figura actitepec, que simboliza “lugar, pueblo o ciudad”.  
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Reseña Histórica  

Ubicado sobre la ruta de migraciones, Xaltenco (Jaltenco) posee una historia que se remonta a varios siglos antes de la 
Conquista Española; se ha escrito que el pueblo es de origen Chichimeca; también la tradición señala que los pobladores más 
antiguos de esta área fueron los toltecas; en realidad no se ha podido precisar con exactitud el origen y la época de fundación de 
este pueblo. 
 
En 3 tecpal a 6 acatl, años indígenas sistema mexica, (1196-1199 d.C.), los mexicas o aztecas en su peregrinar hacia la tierra 
prometida, se establecieron en Tzompanco actual Zumpango, en el sitio así llamado por los tzompantecas de Zacacomulco y que 
a partir de ese entonces se le llamaría Xaltenco, en este lugar los mexicas fueron recibidos con hospitalidad por Tochpanecatl 
señor de Tzompanco. De las buenas relaciones con los habitantes del lugar y la mezcla de ambos pueblos, derivó el matrimonio 
de la doncella llhuicatl con el príncipe de Tzompanco Tlacapatzin, este enlace conyugal fue de mucha importancia, porque de la 
descendencia de esta unión provendría la futura nobleza azteca, de esa unión nació Huitzilihuitl (Acampapichtli o Huitzilihuitl el 
viejo), quien fue electo primer señor o rey de los aztecas.  
 
Hacia el año 1297 d.C., según el Códice Chimalpopoca, el pueblo de Xaltenco (Jaltenco) aparece ya situado entre los puntos así 
llamados Ichpochco y Acatecoyan en la rivera del lago de Xaltocan, como calpulli, barrio o sujeto de Tzompanco hoy Zumpango, 
situado al sur de Atenco lo que posteriormente serían los barrios de San Pedro y San Marcos. En fecha 10 de enero de 1863, los 
naturales del pueblo de Xaltenco (Jaltenco), solicitan al gobierno del Distrito de México en ese entonces, hoy (Distrito Federal) al 
cual pertenecía, que el municipio de Nextlalpan tenga por cabecera el pueblo de San Andrés Xaltenco (Jaltenco), para tal efecto 
ofrecen aportar la cantidad de cien pesos del cuño corriente, los cuales harán efectivos el día que el ayuntamiento celebre su 
primer cabildo en esta población, a esta petición accede el gobierno del Distrito de México (Distrito Federal), esta resolución es 
comunicada a los vecinos de Xaltenco(Jaltenco) y el 7 de marzo de  1863 por el C. A. Bribiesca, jefe político del distrito de 
Zumpango, lo erige oficialmente como municipio, a partir de esa fecha Jaltenco no ha dejado de administrarse como municipio, 
actualmente el pueblo de Nextlalpan es municipio, y el municipio de Tonanitla anterior Barrio de Xaltenco(Jaltenco) también ha 
conseguido su municipalidad, lo cual ha fragmentado el territorio de Xaltenco(Jaltenco),  por esta razón se presentan problemas  
de límites territoriales no solucionados, la fecha de erección de este municipio oficial es el 24 de Julio. 
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1.3 LOCALIZACIÓN DEL LUGAR 

1.3.1 Estado de México en la República Mexicana 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
El Terreno de estudio se ubica en el Estado de México que forma parte de la Zona Metropolitana (integrada por: Distrito Federal, 
Estado de México y Morelos), división geográfica realizada por el CONACYT a los Estados de la república y en la cual se agrupan 
10 zonas en total (ver figura 1.3.1.1) (2). 
 
                                                           
2 Fuente: http://ccc.inaoep.mx/univ/regiones.html 

Tabla 1.3.1.2 Coordenadas Geográficas Extremas 
del Estado de México 

  Máxima  Mínima 
Longitud  100º 36' 45'' Oeste  98º 35' 50'' Oeste 
Latitud  20º 17' 27'' Norte  18º 21' 57'' Norte 

e México en la República Mexicana

Tabla 1.3

Longitud 
Latitud

Figura 1.3.1.1 Mapa de la república Mexicana señalando ubicación del Estado de México. 
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1.3.2 Región II de Zumpango  en el Estado de México 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
En el Estado de México el terreno de estudio se localiza en el Municipio de Jaltenco, el cual forma parte de la Región II de 
Zumpango (ver figura 1.3.2.1) (3). 

                                                           
3 Fuente: http://www.inafed.gob.mx/work/templates/enciclo/mexico/pres.htm#30r2 

Figura 1.3.2.1 Mapa Geográfico de ubicación de Región II Zumpango 
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1.3.3 Ubicación Regional del Predio 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 1.3.3.1 La localización geográfica del municipio de Jaltenco, es al noreste del Estado de México, en la cuenca del valle de México, a 45 
kilómetros de la ciudad de México, capital del país y a 118 kilómetros de Toluca, capital del estado, a una latitud de 19º 45 ’ 04” norte y a 95º 
05’ 35” longitud oeste del meridiano de Greenwich. El predio se ubica en la cabecera municipal  (4). 

                                                           
4 Fuente: http://jaltenco.com.mx/ 

Croquis Región II de Zumpango 
Cabecera Municipal 
(Zona de estudio) 
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1.3.4 Ubicación Local del Predio 
 
El terreno de estudio se localiza en la manzana formada por las calles de Melchor Ocampo, Clímaco Ramírez, Manuel Doblado y 
Av. Vicente Guerrero Norte, geográficamente se ubica con una latitud de 19°45’51” norte y 99°05’27.02 longitud oeste (ver figura 
1.3.4.1 y 1.3.4.2). 
 
 

                       
 
 
 

 
 
 

 Figura 1.3.4.1 Imagen donde se da la  ubicación  del terreno 
de estudio en la Cabecera municipal de Jaltenco. 

Figura 1.3.4.2 Imagen de ubicación de manzana de terreno de estudio. 

Terreno de 
Estudio 

Terreno de 
Estudio 
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1.4 MEDIO NATURAL  
1.4.1 Clima  
 
El clima en este municipio,  que se registra es del tipo BSlkw (w) (i’) g, seco y grado de húmeda: semiárido - subhúmedo, con 
lluvias en verano y lluvias en invierno, las cuales se ven reducidas en un cinco por ciento en comparación con la precipitación 
anual media; las heladas se registran principalmente en el período de invierno, en los meses de diciembre y enero cuando se 
presentan las temperaturas más bajas.  
 

1.4.2 Precipitación Pluvial  
   

 
 
 
              Figura 1.4.2.1 Grafica pluvial donde se registran los promedios mensuales de lluvia (5). 
 
 

                                                           
5 Fuente: http://smn.cna.gob.mx/ 
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Precipitación Mensual Promedio Municipio de Jaltenco 

Intencidad pluvial

El aumento de las lluvias  en el 
municipio de junio a septiembre, se 
asocia a la entrada de aire tropical, 
con alto contenido de humedad 
procedente del Océano Pacífico, 
Mar Caribe y Golfo de México. 
Durante estos meses se registra un 
periodo conocido como canícula 
donde hay un intenso calor, con 
lluvias escasas y normalmente se 
da en agosto (aunque no siempre 
se presenta).  
La precipitación pluvial anual 
media, es de 600 a 700 mm; con 
lluvia máxima en 24 horas de 48.1 
mm (ver figura 1.4.2.1)  
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1.4.3 Temperatura 
 

 
 
 
La temperatura máxima, media y mínima promedio mensual tienden a presentar un patrón estacional como reflejo de la época del 
año; de esta manera, los valores más bajos se registran en la época seca-fría y los más altos en la seca-caliente, así mismo, los 
valores moderados  se presentan durante la época de lluvias, cuando la formación de nubes es significativamente mayor y la 
insolación es interceptada por éstas. En  primavera y verano la temperatura media es de 26.5°C, otoño  de 23.5° y en invierno de 
22.8°C. La temperatura media anual es de 22° a  26° grados centígrados. La máxima temperatura registrada ha sido de 34.6ºC y 
la mínima de 2 a -5 ºC (ver figura 1.4.3.1) (6). 

                                                           
6 Fuente: http://smn.cna.gob.mx/ 
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Figura 1.4.3.1 Grafica de la temperatura, mínima, media y promedio del municipio. 
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FIGURA 1.4.3.2 Grafica de temperatura promedio anual, indicando zona de confort. 
 
 
Determinación de zona de confort respecto a las temperaturas horarias registradas a lo largo del año en el municipio de Jaltenco 
(ver figura 1.4.3.2); Nota: los valores de temperatura se calcularon en base a las normales climatológicas de 1970 a 2000 (7) 
 
 
                                                           
7 Fuente: http://smn.cna.gob.mx/ 

18.9 
18.1 

17.3 
16.6 16.0 16.1 

18.5 

23.0 

26.8 

30.0 

32.4 

33.9 34.4 34.6 34.3 
33.5 

31.9 

29.7 

25.9 

24.0 
22.5 

21.5 
20.5 

19.8 

22.6 22.6 

25.1 25.1 

20.1 20.1 

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

TE
M

PE
R

AT
U

R
A 

°C
 

HORAS 

Temperatura promedio anual en el municipio de Jaltenco, Edo. de Mex. 

TEMPERATURA TEMPERATURA NEUTRA TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MINIMA

ZONA DE CONFORT 



                          

 
 

- 23 - 

                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

1.4.4 Orientación y Asoleamiento  

 
Figura1.4.4.1 Trazo de la gráfica solar correspondiente a la latitud del Terreno de estudio. 

 
Trazo de grafica solar para ubicación de terreno de estudio con una latitud  de  19° 45’ 51”  en el municipio de Jaltenco (ver figura 
1.4.4.1) (8). 

                                                           
8 Fuente: http://earth.google.es/ 
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1.4.5 Vientos Dominantes 
 

La predominancia de los vientos sobre el 
territorio de la entidad, según rige la 
circulación general de la atmósfera, por 
encima de los 1,000 metros de la superficie 
terrestre, donde no se ven influenciadas por 
ésta, el comportamiento de las corrientes de 
vientos alisios durante el verano mantiene 
una dirección del este, mientras que para la 
época de invierno, se ve afectado el 
territorio por masas de aire frío del norte, 
ocasionando un cambio de curso de los 
vientos predominantes para convertirse del 
noreste y norte. 

 
Sin embargo, dentro de los primeros mil 
metros a partir de la superficie, los vientos 
alisios están mucho más influenciados por 
las características geográficas de la región , 
el viento es frenado por la rugosidad 
topográfica de las elevaciones aledañas y 
por los obstáculos tales como zonas 
forestales o asentamientos humanos, 
mientras que las direcciones de estos 
vientos son ligeramente diferentes a los 
superiores debido a factores locales tales 
como el relieve, el grado de respuesta de la 
superficie en cuanto a la radiación solar, en 
forma de la temperatura, así como de la 
presión atmosférica entre otros (ver figura 
1.4.5.1)(9). 

 
                                                           
9 Fuente: http://smn.cna.gob.mx/ 

1.4.5Figura 1.4.5.1 Grafica de los vientos dominantes e invasiones de otras corrientes  en  
periodos mensuales  durante un año. 
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1.4.6 Flora y Fauna  
 
Flora  
 
Debido a sus características orográficas y climáticas en este municipio se encuentran especies de flora tales como: pirú, alcanfor; 
mimosa, fresno, trueno, mezquite, huisaches y maguey, como especies naturales de estas tierras y otras como la palmera, 
casuarina, eucalipto,  jacaranda y otras coníferas fueron traídas a este lugar. Entre árboles frutales que se puede encontrar  
están: capulín, chabacano, durazno, granada, tejocote, higuera y mora. Como plantas medicinales se catalogan: maguey de 
zabila, manzanilla, golondrina, gordolobo, epazote de zorrillo, yerbabuena, marrubio, ruda, ajenjo y alfalfa. Entre las hierbas 
comestibles y verduras se hallan: frijol, maíz, quelite, nopal, calabaza, epazote. Como plantas de ornato se puede cultivar  
alcatraz, rosales, azucena, madreselva, geranio, dalia,  tzempasúchitl, clavel, lirio, crisantemo  entre otras. En el grupo de las 
plantas industrializables se encuentra el maguey, planta que anteriormente abundaba en la región, con la cual se elaboraba 
pulque,  sus fibras se empleaban para tejer lazos, cordeles, ayates y otros artículos domésticos.  
 
Fauna  
 
La fauna relativamente abundante entre animales e insectos se encuentran los siguientes: conejo, ardilla, liebre, tusa, lagartija, 
camaleón, ratón de campo y culebras. Existen arácnidos tales como: alacranes, tarántulas y arañas rojas, en los bordes de tierra 
del gran canal, y en las partes secas y pedregosas de los lomeríos  de este se encuentra la araña capulina, en las partes 
húmedas habita los cien pies.  
 
Agricultura  

La superficie total del municipio es de 5,600 hectáreas, la de uso agrícola está considerada en 3,217 hectáreas, el total de tierra 
cultivable de riego es de 2,263 hectáreas y de temporal 954 hectáreas, el maíz es el principal producto agrícola, el rendimiento 
por hectáreas es comparable al medio estatal 3.9 a 4.0 toneladas. Del suelo dedicado al cultivo el 67% se destina al maíz, el 15% 
a la alfalfa, el 10% al frijol, el 3% a la siembra de hortalizas, el 25% al trigo, el 2% a la remolacha y el 1% a la cosecha de la 
cebada. De la superficie cultivable 2,610 hectáreas son de pequeña propiedad y 2,150 corresponde a ejidos.  
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1.5 MEDIO  FÍSICO 
1.5.1 Topografía 
 
La topografía del municipio no es relevante, ya que no existen elevaciones montañas importantes,  todo el territorio municipal está 
formado por una planicie, a penas interrumpido por pequeñas ondulaciones, toda la extensión territorial del municipio, se 
encuentra asentada en una llanura de la cual una gran parte fue vaso lacustre; la cabecera municipal se ubica a una altura de 
2,245 metros sobre el nivel del mar. 
 
La topografía del terreno es sensiblemente plana en toda su superficie y se encuentra cubierta por escasa vegetación menor. 
 
1.5.2  Geología de la Zona (Orografía)  
 
El municipio de San Andrés Jaltenco se encuentra asentado en la cuenca de México, la cual en su constitución geológica 
comprende  una amplia variedad de rocas del Mioceno al Cuaternario, de origen volcánico, volcaniclástico y clástico, como 
derrames de lava, toba, ceniza volcánica, lahar, lapilli, depósitos lacustres, aluviales y piroclásticos. En General, la composición 
de estos materiales es principalmente basáltica, andesitico-basáltica, andesitica, dacitica y traquiandesitica. 
 
La cuenca de México figura 1.5.2.1 se considera como una estructura geomorfológica de origen tectónico pertenece a la 
formación geomórfica que Humboldt llamó Eje  Volcánico o sistema volcánico transversal, originalmente cerrada (endorreica) 
pero artificialmente abierta por el atajo de Nochistongo y las obras civiles del drenaje profundo de la Ciudad de México. 
 
Fisiográficamente consta de dos elementos geomórficos principales: (a) las partes altas, cerros laderas y lomeríos que bordean el 
Valle de México y (b) las partes planas o de poca inclinación que morfológicamente corresponden a un valle o altiplanicie, el cual 
consta de varias depresiones lacustres en proceso de desecación y pequeñas elevaciones topográficas aisladas. 
 
La figura 1.5.2.2 representa un bloque diagramático que muestra parte de los procesos geológicos que han afectado a la cuenca; 
en la cuenca de México, han sido descritas sucesiones monótonas de arcillas, limos y horizontes arenosos en paquetes  de más 
de 1000 m de espesor. Al igual la existencia de horizontes de diatomita, turba y caliche asociados a depósitos lacustres (10). 
 
 
   

 

                                                           
10 Fuente: Universidad Nacional Autónoma de México, Instituto de Geología 
                 Revista, volumen 10, numero1, 1992, p. 26-36 
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Bloque Diagramático de Procesos Geológicos 
 
 

 
 
 
 

Zona asentamiento 
del Municipio de 
Jaltenco 

Figura 1.5.2.1 Mapa fisiográfico del área de estudio en el que se indica los límites de la cuenca de México. 
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1.5.3 Regiones y Cuencas Hidrológicas 
 
La superficie del territorio municipal fue parte del lago de 
Xaltocan  y el lago de Zumpango en la antigüedad; 
actualmente no existen los lagos, y solo una porción del lago 
de Zumpango,  denominado la laguna se preserva. En época 
de lluvias el agua es absorbida rápidamente por el suelo que 
es completamente arenoso.  
El gran canal del desagüé del valle de México atraviesa el 
municipio (ver figura 1.5.3.1)  
 

 
 
 
 
 
 
Figura 1.5.2.2 Bloque diagramático hipotético que muestra los tipos 
litológicos principales y sus relaciones fisiográficas desde una vista 
hacia el noreste: 
 
1 Sierras y lomas accidentales 
2 Toba pumitica y lapilli  
3 Derrames de lava principalmente andesiticos  
4 Brecha y aglomerado volcánico 
5 Lahar y derrames de ceniza  
6 Remanentes de derrames de lava micénicos  
7 Flujos de lodo  
8 Abanicos aluviales coalescentes  
9 Depósitos lacustres  
10 Depósitos de playa;  
11 Derrames de lava basáltica  
12 Conos piroclásticos  
13 Derrames de lava basáltica con estructura cordada y  túmulos              
14 Lavas daciticas y material piroclástico y clástico  
15 Depósitos palustres: turba-diatomita 

Figura 1.5.3.1 Vista satelital de la Laguna Zumpango y Gran Canal. 

Laguna de 
Zumpango 

Gran Canal 
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Figura 1.5.4.1 Tabla Estratigráfica general de la cuenca de México. 

1.5.4 Estratigrafía 
 
El suelo del municipio, se considera 
arenoso, compuesto de estratos de 
regozol eútrico, asociado con regozol 
calcárico en fase petrocálcica, a 30 
centímetros de profundidad presenta 
una textura gruesa. En un tercio del 
territorio hacia el sur el suelo que 
domina es el arcillo limozo, feosem, 
presenta carbonato de calcio disuelto 
en la matriz del suelo, y una fase 
química (sólida) con altos contenidos 
de sodio a menos de 125 centímetros 
de profundidad la clase textural es fina.  
 
A la fecha, se tiene poca información, 
pero a continuación se presenta  tabla 
estratigráfica que muestra las 
diferentes terminologías para las rocas 
de la cuenca de México (ver figura 
1.5.4.1)   
1.5.5 Resistencia del Terreno 
 
En estudios recientes de mecánica de 
suelos realizados en el municipio por 
parte de la Dirección de Desarrollo  
Urbano y Obras Públicas, se informa 
que la resistencia del suelo obtenida se 
encuentra en el rango de las 20 ton/m2,  
en estratos de arena altamente 
compresibles (característica de zona 
lacustre). El nivel de aguas freáticas 
esta por abajo  de los 40 m. de 
profundidad promedio. 
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1.6 MEDIO SOCIAL  
Actualmente la deserción de estudiantes a nivel básico y medio básico tiende a crecer, ya que  por razones socioeconómicas, 
que dificultan su continuidad, lo cual los lleva a integrarse al sector productivo (industria y servicios) sin ninguna capacitación que 
les provea de un trabajo, remuneración que satisfaga sus necesidades básicas y mejore su calidad de vida, en un corto tiempo, 
aunada la falta de centros de capacitación que admita a esta población con educación trunca o sin estudio alguno, además de 
proporcionarles otras alternativas de trabajo, dificultan el desarrollo laboral de esta población. Ante lo cual se propone el proyecto 
titulado Centro de Capacitación Tecnológico Industrial y Artesanal que responde a las necesidades de la población de la región II 
de Zumpango y en particular  la del municipio de  Jaltenco y municipios circunvecinos generando así nuevas fuentes de trabajo.   
1.6.1 Densidad Poblacional  
La explosión demográfica es un punto que presenta variaciones de un municipio a otro, mientras algunos reflejan un crecimiento 
poco acelerado, en algunos más se observa una proyección mayor en el incremento de la población, datos determinados por la 
CONAPO ( Consejo Nacional de Población), esto es un indicador aproximado para tomar las medidas correspondientes en 
cuestión de equipamiento  e infraestructura, principalmente en lo referente a fuentes de trabajo  y educación que permitan el 
desarrollo de la población y satisfagan las necesidades de esta ( ver figura 1.6.1.0)(11). 
 

 
 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
                                                           
11 Fuente:  http://www.conapo.gob.mx/ 

Figura 1.6.1.0 Grafica de proyección del crecimiento del total de la población de los municipios circunvecinos a Jaltenco. 
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1.6.1.1 Población de 0 a 14 años de Edad en el Periodo de 2005 a 2030 
 
De la anterior grafica se extrae el porcentaje de población que se encuentra entre las edades de 0 a 14 años que hará uso de los 
servicios educativos, culturales y médicos,  a la vez de que una parte de  esta  población se integrara a la vida productiva de la 
región a temprana edad, por razones  de origen económico, a lo cual es necesario contar con centros de capacitación tecnológica 
que ofrezcan una alternativa para esta población de incorporarse a la industria del lugar o la generación de fuentes de trabajo 
alternas, en un corto tiempo, pero con la cobertura de dar servicio a la población en general y apoyar al sector productivo (ver 
figura 1.6.1.1.1) 

 

 
 

Figura 1.6.1.1.1 Grafica de proyección del crecimiento de la población de 0 14 años de los municipios circunvecinos a Jaltenco. 
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1.6.2 Medio Sociocultural 
 
En los municipios  circunvecinos al de Jaltenco de acuerdo con datos del INEGI  se observa en la gráfica  el número de población 
mayor de 15 años analfabeta, destacando los municipios de Tecamac, Zumpango y Teoloyucan; observándose además que el 
índice de mujeres sin estudios es mayor al de los hombres en todos los municipios, lo que nos indica que  la falta de instrucción 
básica reduce las posibilidades de obtener un trabajo estable  bien remunerado y la posibilidad de desarrollar fuentes de trabajo 
competitivas en particular para el género femenino (ver figura 1.6.2.0) ( 12 ). 
 

 
 
 

Figura 1.6.2.0 Grafica del número de población analfabeta. 
 

 

                                                           
12 Fuente: INEGI. XII  Censo General de Población y Vivienda 2000,  y II Conteo de población y Vivienda 2005. 
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1.6.2.1 Nivel de Educación 
 
Respecto a la anterior información se hace la siguiente comparación  con la población con educación básica completa e 
incompleta que determina el nivel educativo del sujeto de estudio; observándose que los municipios de Tecamac, Zumpango y 
Teoloyucan tienen el mayor nivel de deserción educativa, y a la vez una población de  15 años promedio que se integran a la 
actividad laboral a temprana edad sin contar con una capacitación en el trabajo previa (ver figura 1.7.2.1.1) (13 ). 
 

 
 
 

Figura 1.6.2.1.1 Grafica del número de población con educación básica completa e incompleta. 
 
 
                                                           
13 Fuente: INEGI. XII  Censo General de Población y Vivienda 2000,  y II Conteo de población y Vivienda 2005. 
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1.6.2.2 Servicios Educativos 
 
Los municipios circunvecinos al de Jaltenco cuentan con centros de enseñanza que van desde preescolar hasta nivel licenciatura, 
pertenecientes al sector privado y público, con escasos centros de capacitación técnica industrial o de oficios que brinden en 
corto tiempo un aprendizaje óptimo para la incorporación al sector productivo y de servicios, para la población con educación 
incompleta o completa a nivel básico y medio básico, que por razones  económicas abandonan sus estudios a temprana edad 
(ver figura 1.6.2.2.1). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Figura 1.6.2.2.1 Grafica  del desarrollo económico del sector de servicios educativos de los municipios circunvecinos al de Jaltenco. 
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1.6.2.3 Servicios de Esparcimiento Culturales y Deportivos 
 
En particular  a  este sector lo integran  los centros deportivos, parques recreativos, sitios históricos, museos, compañías de 
teatro y danza, aunque entran en esta clasificación otros servicios, lo cual impide apreciar con exactitud lo referente a cultura y 
deporte que son las actividades a las cuales la población tiene acceso, sin embargo si nos muestra lo poco desarrollado de este 
sector (ver figura 1.6.2.3.1). 

 
 
 

Figura 1.6.2.3.1 Grafica  del desarrollo económico del sector de servicios de esparcimiento culturales y deportivos  de los municipios 
circunvecinos al de Jaltenco. 
 

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000

10000

M
IL

ES
 D

E 
PE

SO
S 

SERVICIOS DE ESPARCIMIENTO CULTURALES Y DEPORTIVOS 

Producción bruta total
(Miles de pesos)

Consumo intermedio
(Miles de pesos)

Valor agregado censal
bruto (Miles de pesos)

Inversión total (Miles de
pesos)



                          

 
 

- 36 - 

                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

0

500000

1000000

1500000

2000000

2500000

3000000

3500000

M
IL

ES
 D

E 
PE

SO
S 

INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 

Producción bruta total
(Miles de pesos)
Consumo intermedio
(Miles de pesos)
Valor agregado censal
bruto (Miles de pesos)
Inversión total (Miles de
pesos)

1.6.3 Medio Socioeconómico 
 
Dentro de las  actividades económicas que proporcionan trabajo a la sociedad de los municipios que rodean al de Jaltenco 
destaca la producción de confección de prendas de vestir de mezclilla y de otro tipo de telas, elaboración de productos lácteos, 
elaboración de tortillas de maíz y molienda de nixtamal, fabricación de pinturas, recubrimientos, adhesivos  y selladores, 
fabricación de cemento y productos de concreto, fabricación de productos a base de arcillas  y minerales refractarios, fabricación 
de productos de hierro y acero de material comprado, siendo de las más importantes y con otras en crecimiento, integran a la 
industria manufacturera de esta región (ver figura 1.6.3.0). 

 

 

  

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Figura 1.6.3.0 Grafica de los niveles de desarrollo de la industria manufacturera de los  municipios circunvecinos al de Jaltenco (14). 

                                                           
14 Fuente: INEGI. XII  Censo General de Población y Vivienda 2000,  y II Conteo de población y Vivienda 2005. 
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1.6.3.1 Comercio al por mayor 
 
El comercio al por mayor está ligado con la venta de la  producción de la industria manufacturera, pero también con el sector 
agrícola y la ganadería que sustentan su desarrollo de acuerdo a la duración de la temporada de lluvias, ya que una parte de lo 
que se produce se consume en la región y otra parte se distribuye al mercado nacional (ver figura 1.6.3.1.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

Figura 1.6.3.1.1  Grafica de los niveles del comercio al por mayor de los municipios circunvecinos al de Jaltenco. 
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1.6.3.2 Comercio al por menor 
 
El comercio al por menor refleja un mayor crecimiento dado a la demanda de productos básicos de consumo por la población que 
se ha incrementado con el desarrollo de unidades habitacionales en el territorio de la región (municipios de Huehuetoca, 
Tecamac, Nextlalpan, Zumpango),  pero que también requiere de equipamiento y servicios con mayor capacidad de atención (ver 
figura 1.6.3.2.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

Figura 1.6.3.2.1 Grafica de los niveles del comercio al por menor de los municipios circunvecinos al de Jaltenco. 
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1.6.3.3 Población Económicamente Activa mayor de 12 años y Nivel de Estudio Alcanzado 
 
Actualmente la población económicamente activa mayor  de 12 años presenta un mayor crecimiento conforme a estadísticas del 
INEGI (datos no disponibles por municipio actualizados), en el conteo de población  y vivienda del año 2000(15), el sector de esta 
población presentaba el siguiente crecimiento en cada municipio (ver figura 1.6.3.3.1) 
  

  

 

  

 

 

 

 

 

 

Figura 1.6.3.3.1 Grafica de población económicamente activa mayor a12 años correspondiente al conteo de población y vivienda del 2000. 

                                                           
15 Fuente: INEGI. XII  Censo General de Población y Vivienda 2000,  y II Conteo de población y Vivienda 2005. 
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1.7 DIAGNOSTICO URBANO DE LA ZONA DE ESTUDIO 
 
1.7.1 Uso de Suelo de la Zona 
 
El municipio cuenta con una superficie de 3,450 hectáreas de propiedad privada, de estas 600 hectáreas se consideran zona 
urbana, en esta se encuentran ubicados 5,900 predios urbanos. Independientemente a la anterior tenencia de la tierra, existen 
también la federal con aproximadamente 150 hectáreas, que corresponden a la zona del Gran Canal del Desagüe y a los canales 
de riego, la estatal referente a las vialidades, escuelas y otros servicios, estimada en 60 hectáreas y la municipal con unas 90 
hectáreas de caminos, plazas, calles áreas verdes, deportivas, vivero, edificios públicos, etcétera. En el siguiente cuadro se 
sintetiza la información referente al uso de suelo general del municipio (ver figura 1.7.1.1) 
 
 

Uso de suelo 

Clasificación del territorio por ocupación del suelo 

Tipo de suelo Superficie (km2) Principales Características y problemas* que presentan el uso de 
suelo  

Agrícola de Riego 25 km2 Insuficiente abastecimiento de agua en tiempo de calor 

Agrícola de Temporal 17 km2 Falta de recursos para trabajar la tierra 

Forestal  -  - 

Pecuario -  - 

Urbano 5,483 km2 Asentamientos irregulares en Col. San Isidro, San Antonio las 
Arenas y Compuerta Oriente 

Uso especial  -   - 

*Nota: Presenta el municipio problemas con sus límites territoriales el gobierno del Estado  no reconoce la totalidad del territorio de 
Jaltenco, Gobierno Federal sí lo reconoce. 

 
 

Figura 1.7.1.1 Cuadro de Clasificación de uso de suelo del Municipio de Jaltenco. 
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1.7.2 Equipamiento y Servicios 
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 Secundaria Figura 1.7.2.1 Imagen de Cabecera municipal  localizando equipamiento y servicios básicos. 
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1.7.3 Infraestructura 
 
1.7.3.1 Toma de Agua Potable  
El municipio de Jaltenco actualmen-
te cuenta con 3 pozos de agua 
potable, la distribución es en tubería  
de P.V.C hidráulico, los diámetros 
van de: 100, 75, 50 mm. 
 
1.7.3.2 Red de Drenaje  
El colector del sistema de  drenaje 
forma un circuito que corre sobre las 
calles de  Ernesto Domínguez, 
Puerto de Veracruz, González 
Ortega y Av. Lázaro Cárdenas, 
donde descarga al  Gran Canal, el 
tubo es de concreto reforzado de 
1200 mm de diámetro. 
 
1.7.3.3 Red Eléctrica   
La red eléctrica de servicio al 
municipio es de mediana  tensión, 
dada en el rango de los 25 a los 135 
kV y corre por calle Porfirio Díaz y 
Manuel Doblado 
 
1.7.3.4 Red Telefónica  
La red telefónica de servicio 
municipio corre subterránea, y se 
distribuye sobre Av. Vicente 
Guerrero. 
 
  

Figura 1.7.3.0  Croquis de las principales redes de infraestructura en la cabecera municipal.  
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1.7.4 Vialidad y Transporte 
 
Una de las principales vías de comunicación con las que cuenta el municipio es la que comunica con el Distrito Federal, cruzando 
por los municipios de  Tecamac, Tonanitla, y Nextlalpan; esta vialidad se considera de rango regional y tiene una longitud de 21 
kilómetros y es límite del terreno de estudio, pues la Av. De Vicente Guerrero y Calle Manuel Doblado es parte de esta vía 
carretera. 
Existen otras carreteras que comunican a la entidad con otros municipios vecinos que también forman parte de la región, a citar: 
Teoloyucan, Zumpango, Cuautitlán, Melchor Ocampo, Tultepec, Cuautitlán Izcalli, Tecamac, Tlalnepantla y Naucalpan (ver figura 
1.7.4.1 y 1.7.4.2) (16). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

                                                           
16  Fuente: http://jaltenco.com.mx/ 

Capacidad de Integración Vial 
Principales Vialidades Local o 

Regional 
Tramo 
Desde Hasta 

Av. Vicente Guerrero De 
Norte a Sur, en 
Cabecera Municipal 

Local 

Entronque de Boulevard 
Vicente Guerrero Norte 

con la carretera 
Zumpango-Nextlalpan 

Av. Vicente Guerrero Sur 
límites con Av. Juárez Bo. 
Atocan Municipio de 
Nextlalpan 

Carretera Chavira, en 
Cabecera Municipal Local El Barrio de San Martin 

El Crucero con las 
Carreteras Zumpango-
Melchor Ocampo y 
Teoloyucan 

Av. Isidro González y Av. 
Lázaro Cárdenas, en 
Cabecera Municipal 

Local El Barrio de San Martin 

Av. Vicente Guerrero Sur 
límites con Av. Juárez Bo. 
Atocan Municipio de 
Nextlalpan 

Arrecife, en Alborada Local Límites con Tultitlan Entronque con península e 
Isla 

Istmo Local Arrecife Canal de Castera 

Canal de Castera Local Istmo 
Entronque con Av. 
Recursos del Municipio de 
Ecatepec 

Capacidad de Cobertura de los Transportes 
Tipo de 
Transporte 

Ruta que 
cubre 

Tramo que corren Zona que cubre 
Origen Destino   

Servicio 
Público de 
Pasajeros 

Zumpango-
Ecatepec Zumpango Ecatepec 

Zumpango, Jaltenco, 
Nextlalpan, Tonanitla, 
Tecamac y Ecatepec 

San Andrés-
Indios Verdes Jaltenco Indios 

Verdes 

Jaltenco, Nextlalpan, 
Tonanitla, Tecamac y 
Ecatepec y México 
D.F. 

Jaltenco-
Indios Verdes Alborada Indios 

Verdes 

Alborada Jaltenco, 
Ecatepec y México 
D.F. 

Jaltenco-
Mexibus 
Terminal 
Tecamac 

Alborada  Venta de 
Carpio 

Alborada Jaltenco y 
Ecatepec  

Figura 1.7.4.1 Cuadro de principales Vialidades y Servicio Público de Transporte de pasajeros. 
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  Figura 1.7.4.2 Croquis de principales vialidades del municipio de Jaltenco y ubicación del terreno de estudio. 
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1.7.5 Contexto Urbano 
 
El municipio de Jaltenco presenta una imagen urbana en crecimiento paulatino, acorde a sus necesidades, la principal avenida se 
ha convertido en corredor urbano donde los servicios y comercios se han desarrollado en planta baja y el habitacional en planta 
alta, la traza urbana es prácticamente ortogonal, aunque no todas sus calles mantienen una continuidad reticular ya que algunas 
son interrumpidas dentro de las mismas manzanas que integran la cabecera municipal (ver figura 1.6.5.1). 
  

Figura 1.7.5.1 Croquis de cabecera municipal localizando sus principales componentes urbanos. 
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Figura 1.7.5.2 Siluetas y Cortes esquemáticos que presenta el Boulevard Vicente Guerrero,  Av. Vicente Guerrero de Norte a Sur y Calle 
Manuel Doblado. 

 

 

 



                          

 
 

- 47 - 

                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

Al término de este capítulo 1 se concluye lo siguiente: 
� De la localización geográfica se tomara la latitud para desarrollar la gráfica solar y determinar el soleamiento del 

proyecto a diseñar. Además de permitir ver el nivel de influencia y mejoras en el equipamiento urbano en el 
lugar propuesto para ubicar el proyecto. 

� El medio natural aporta información de: 
- Nivel de precipitación pluvial para tomar en cuenta en propuestas de captación de agua pluvial así como su 

tratamiento. 
- Temperatura  anual que permite visualizar las consideraciones en cuanto a orientación para apertura de 

vanos  y alturas internas de los espacios, y señala los meses más calurosos y fríos del año, estos datos 
también permiten elaborar la gráfica de temperatura promedio anual y determinar la zona de confort 
durante el día. 

- Vientos dominantes permitirá la aplicación de ventilaciones cruzadas  en zonas de vestíbulos puntos muy 
concurridos, el empleo de barreras arboladas para frenar su velocidad. 

- Flora, Fauna y Agricultura permitirá elección de especies vegetales actas para este tipo de clima que serán 
parte de los espacios ajardinados (micro ecosistemas  que alojaran insectos algunas veces no deseables 
que se alimentan de determinados tipo de plantas). 
La agricultura es solo una referencia del nivel de desarrollo de la actividad, como parte del sector 
productivo primario cada vez más relegado en la zona. 

� El medio físico nos marca las características siguientes: 
- Topografía no presenta elevación alguna y si denota una marcada planicie en la cual se localiza el 

municipio. 
- Geología  marca que el lugar está asentado en una depresión lacustre por lo cual así se cataloga al tipo de 

suelo. 
- Resistencia del terreno se encuentra en el rango de 20 ton/m2  dato que permite desarrollar el diseño de la 

cimentación, y que por estar en un alto rango, supone proponer cimientos a base de zapas. 
� El medio social indica el nivel de desarrollo del sujeto de estudio: 

- El sujeto de estudio en este caso en particular es la población que se encuentra en un rango de edad de 
entre 14 a 15 años que truncan sus estudios en esta etapa para integrarse al sector productivo del lugar, 
por factores económicos principalmente. 

- La proyección de crecimiento que tendrá en los próximos 20 años la zona  de estudio proyecta un rango de  
población elevado en algunos municipios, como Tecamac, que triplica la población actual de entre 14 a 15 
años, este sector, es un claro factor a considerar para contar con el equipamiento necesario en el sector 
educativo y de fuentes de  trabajo que permitan el desarrollo de esta población. 

- Al igual se observa  el predominio del género femenino en un mayor porcentaje respecto al de los hombres 
lo cual implica generar fuentes de empleo o programas de capacitación adecuados a la población 
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demandante. Cabe señalar el alto índice de analfabetismo o educación básica sin concluir que existe en el 
sujeto de estudio, esto aunado al de no contar con el equipamiento suficiente (sector educativo) y en 
algunos casos la falta de estos. 

- En el medio socioeconómico se  reflejan las principales actividades del lugar con mayor crecimiento y con 
tendencia a desarrollarse  (maquilado textil, productos lácteos, fabricación de pinturas, fabricación de 
cemento y productos de concreto, fabricación de muebles de madera,  entre otros) destacando así el sector 
secundario de la industria manufacturera que son las fuentes de empleo que requieren personal 
capacitado, pero también permite observar la necesidad del impulso de otros sectores que están 
rezagados. 

- Es importante señalar el aspecto de  atender a la población que se  registra en el PEA,  que a partir de los 
12 años de edad se integran a la actividad productiva de la región, con una capacitación nula y sin ninguna 
supervisión en seguridad laboral. 

� Referente al Diagnostico Urbano de la zona de estudio se observa lo siguiente: 
- No hay un plan desarrollo urbano municipal oficial que regule al municipio de Jaltenco, lugar donde se 

propone la ubicación del proyecto.  
- En cuestión de uso de suelo se proporciona una clasificación general en la cual  el uso agrícola ocupa un 

porcentaje del 88.6 % y  el área urbanizada es de 11.4 % 
- En equipamiento y servicios públicos  se encuentran distribuidos en la cabecera municipal contando  con 

servicios de educación desde nivel preescolar hasta una preparatoria, 2 terminales de autobuses con 
destino a la terminal de Indios Verdes en el D.F., los servicios de salud están representados por una clínica 
de salubridad, los servicios de esparcimiento cultural y deportivo están representados por un deportivo y 
una casa de cultura, y se cuenta también con servicio de correo. 

- La Infraestructura del municipio abarca los principales servicios básicos de agua potable, drenaje, 
electricidad y telefonía en toda la cabecera del municipio. Hay que señalar que el agua potable es de 
extracción por pozos profundos. 

- Vialidad y transporte, el municipio cuenta con una red de vías que se enlazan a distintos centros 
poblacionales en un lapso no mayor de 1 hora, el transporte contempla una amplia red de rutas  
destacando las que enlazan al Distrito Federal, Cuautitlán-Naucalpan, Zumpango-Tizayuca, localmente se 
cuenta con servicio de taxis y la Av. Vicente Guerrero es de primer orden y en su extremo norte se 
ensancha para formar el Boulevard Vicente Guerrero Norte.  

- Contexto urbano  en este aspecto resalta nuevamente la Av. Vicente Guerrero que presenta una silueta de 
taza y plato en las construcciones, conformando así un corredor de servicios que inicia en el centro de la 
plaza cívica y se extiende a los extremos sur a norte de la avenida, hay predios a un sin construir y la altura 
predominante es la doble altura (5 a 6 m), no hay uniformidad en los frentes de los predios y se espera 
contar con una reglamentación que regule  las construcciones.  
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2.1 NORMAS DE ORDENACIÓN GENERALES 
 
2.1.1 Coeficiente de Ocupación del Suelo (C.O.S.) 
 
Factor que multiplicado por la superficie total del lote, nos da como resultado el total de m2  que se pueden construir únicamente 
en planta baja (Entendiéndose por superficie construida aquella que está techada). 
 

  COS = Superficie total construida  en planta baja m 2 = 
7,372.70 

= 
0.26 

Superficie total de terreno m2 28,349.06 
 
 
 
2.1.2 Coeficiente de Uso de Suelo (C.U.S) 
 
El Coeficiente de Utilización del Suelo (CUS), es la relación aritmética existente; entre la superficie total construida en todos los 
niveles de la edificación y la superficie total del terreno; y se calcula con la expresión siguiente: 
 

CUS = Superficie total construida m 2 = 
12,384.89 

= 
0.44 

Superficie total de terreno m 2 28,349.06 
 
En el cálculo de esta superficie total de construcción no se incluyen: 
- Andadores 
- Áreas ajardinadas 
- Terrazas de hasta 1.5 m de ancho 
- Instalaciones deportivas y estacionamientos no techados 
- Construcciones subterráneas 
 
COEFICIENTE DE UTILIZACIÓN DEL SUELO (C.U.S.). Es el factor de área máxima de edificabilidad en un lote. 
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2.2 ÁREA LIBRE DE CONSTRUCCIÓN Y RECARGA DE AGUAS PLUVIALES AL SUBSUELO 
 
Área permeable: es toda aquella superficie que permita el paso del agua, garantizando la filtración eficaz del recurso hídrico al 
terreno, a un drenaje de agua pluvial o a otro medio de almacenamiento para su posterior utilización. 
�
Se deberá destinar para áreas permeables al menos el 30% de área total disponible del espacio público, y el diseño de las 
mismas deberá realizarse de  acuerdo a su ubicación, situación geográfica, climatológica, regional, cultural, de diseño y/o 
proyecto arquitectónico, garantizando su mantenimiento adecuado; y se calcula con la siguiente expresión: 
 
 

Área permeable = (% de área libre) (superficie total de terreno m2) = (30.00%) (28,349.06 m2) = 8,504.72 m2 
 

 
 
2.3 INTEGRACIÓN AL CONTEXTO E IMAGEN URBANA 
 
Se aplicara  lo dispuesto en las Normas de Ordenación Generales de Desarrollo Urbano,y cualquier otra Norma de Ordenación 
que aplique en áreas de actuación y demás disposiciones vigentes. 
 
Dentro de este analisis se aplicaran las normas de reglamentos federales, dado que se reitera la falta de un plan de desarrollo 
urbano autorizado, en el municipio, donde se ubica el terreno de estudio , por lo cual no dispone de un reglamento que regule el 
contexto Urbano del lugar (17). 
 
 
 
  

                                                           
17 Fuente: http://www.sedesol.gob.mx/archivos/114/file/Anexo_Q_ESPECIFICACIONES_TECNICAS_PARA_OBRA_FISICA.pdf 
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2.4 NORMATIVIDAD DEL INSTITUTO NACIONAL DE LA INFRAESTRUCTURA  FÍSICA EDUCATIVA (INIFED) 
 
Respecto a las disposiciones que reglamenta el INIFED se presenta la siguiente tabla que corresponde a la elaboración del 
programa de requerimientos para el proyecto denominado Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal (ver figura 
2.4.1) (18). 
 
  

                                                           
18 Fuente: Normas y Especificaciones para Estudios Proyectos Construcción e Instalaciones (INIFED). 

Figura 2.4.1 Tabla de Normatividad del INIFED. 
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2.4.2 ZONA DE INFLUENCIA  
Estará determinada por el tiempo de movilización de los alumnos que concurran a la escuela, y que no deberá ser mayor de 
quince (15) minutos para los grados de enseñanza primaria y preescolar; y de treinta (30) minutos para educación especial. Para 
escuelas secundarias, no será mayor de cuarenta y cinco (45) minutos, o de cuatro (4) kilómetros para los que se trasladen 
caminando, y de veinticinco (25) kilómetros, cuando exista algún medio de transporte público. 
 

El radio de acción de la zona de influencia se calculará con la expresión: 
 
 

Radio de acción=       Población general servida por la escuela   en la que: 
 

                Densidad de población × 3.1416 
 

                    Radio de accion=              425,943 Hab             = 15.60 Km 
                                 (558.09 hab/ km2)(3.1416) 

 
Población general servida = Capacidad total de la escuela doble turno   = 950 Alumnos    = 0.007 

 Demanda escolar para el nivel educativo       149,080.05 hab. 
 

La demanda escolar será igual a un porcentaje de la población general (se toma un 35% del total de la poblacion de 12 años y 
mas que laboran en los distintos municipios = 425,943 hab.). 
 
El área de absorción o zona de influencia de la instalación escolar será igual: 
Zona de influencia o Área de absorción = (Radio de acción)2 x 3.1416 = (15.60 km)(2)(3.1416)= 98.02 km2 
 
Se puede observar que si la densidad de población aumenta, el área de absorción disminuye; y que si el radio de acción excede 
las distancias de acuerdo a los tiempos fijados anteriormente y, si la demanda lo justifica, se requerirá una instalación educativa 
adicional(19).  
 
2.5 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL (RCDF) 
 
Dentro del conjunto de normas aplicables a este proyecto denominado  Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y 
Artesanal, son tomadas del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal revisión del 2004 y sus normas técnicas 
complementarias, para el desarrollo del programa de requerimientos. 

                                                           
19 Fuente: Normas y Especificaciones para Estudios Proyectos Construcción e Instalaciones (INIFED). 
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Al término de este capítulo 2 se concluye lo siguiente: 
 

� Dentro de la normatividad local se carece de un reglamento oficial dado a que el municipio presenta problemas con sus 
límites territoriales lo cual impide la autorización de uno, por lo cual el COS y el CUS se calculan de acuerdo a sus 
relaciones aritméticas con el terreno y los m2 de construcción. 
 
Ante la falta de un reglamento oficial se aplicaran las normas de ordenación generales de Desarrollo Urbano, el empleo 
del reglamento de construcciones del Distrito Federal vigente, y en particular las disposiciones del INIFED (Instituto 
Nacional de la Infraestructura Física Educativa) que regulan los espacios educativos de cualquier índole. 
 

� Otro aspecto importante es la zona de influencia del proyecto, la cual permite observar la longitud de radio de acción, la 
cantidad de población que será atendida, la futura planeación de otros centros educativos con estas mismas 
características, la importancia de las vialidades para el traslado del sujeto usuario, factores detonantes para el buen 
funcionamiento del proyecto propuesto. 
 
Este punto tiene además una vital importancia dado a que tendrá que dar respuesta a la población creciente en los años 
venideros, así como prever su adaptación dentro de sus instalaciones a los continuos cambios tecnológicos y necesidades 
del sector productivo del lugar. 
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3.1 EDIFICIOS ANÁLOGOS  
Escuela Técnica y Vocacional S.E.P. 
El Arq. Juan O `Gorman precursor en el diseño de escuelas 
de corte funcionalista, publico varios estudios sobre este 
problema por medio de la Secretaria de Educación Pública.  
 
En la Escuela Técnica y Vocacional S.E.P., localizada en 
México D.F. (1933) el diseño de los espacios se ordenan a 
lo largo  de una circulación cubierta central  y un acceso  
cargado al extremo sur con lo cual divide la zona de aulas y 
talleres. Dejando en una segunda planta Administración y 
Aulas (ver figura 3.1.0). 
Los elementos constructivos  empleados son: estructura y 
losas planas de concreto armado aparente, piso de 
cemento pulido, muros de ladrillo aplanado, acero 
estructural en puertas y ventanas, instalaciones eléctricas y 
sanitarias visibles. 
 

  

Figura 3.1.0 Planta general y Axonométrico de Escuela Técnica y Vocacional S.E.P  
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Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores Monterrey 
El Instituto Tecnológico y de Estudios Superiores Monterrey 
(ITESM), ubicado en Av. Eugenio Garza Sada 2501 Sur, Col. 
Tecnológico, Monterrey, Nuevo León, es uno de los centros 
tecnológicos que integraron tecnologías de última generación en la 
construcción del CETEC (centro  de tecnología avanzada para la 
producción) dentro de su conjunto arquitectónico,  principalmente en 
lo referente a instalaciones (empleo de fibra óptica), su estructura a 
base de elementos de acero  y un sistema de piso de alma abierta 
(denominado joist: armaduras simplemente apoyadas y de cuerdas 
paralelas que soportan cargas uniformes de cubierta o entrepiso). 
 
El formalismo del edificio inicia con un basamento horizontal 
enmarcado por taludes de pasto, de los cuales se desplantan dos 
paralelepípedos inclinados a 30° en sentidos opuestos, y el volumen 
generado de esta estructura de 11 pisos es revestido con doble 
cristal para tener un aislamiento térmico y paneles de concreto 
modulado con acabado en granito de mármol triturado, martelinado 
en estrías. El proyecto del CETEC estuvo a cargo de Oscar Bulnes 
Valero, Bernardo Lira Gómez y Fernando López Martínez (ver figura 
3.1.1). 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

                                          Corte                                                                          Planta  Mezzaninne 
1. Plaza de acceso          3. Vestíbulo           5. Vacío                 7. Sanitarios Hombres        9. Cuarto de Máquinas 
2. Acceso Principal          4. Sanitarios          6. Manejadora        8. Sanitarios Mujeres        10. Ducto  
 

 
Figura 3.1.1 Planta de conjunto, planta del CETEC y cortes. 
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Instituto Tecnológico Autónomo de México 
El Instituto Tecnológico Autónomo de México (ITAM) 
propone dentro de su escuela de posgrado ubicada en Av. 
Camino Santa Teresa 930, Del. La Magdalena Contreras, 
México D.F., una arquitectura con expresión contempo-
ránea, con el uso de tecnologías actuales (estructura 
metálica y prefabricados de concreto), con cambios 
espaciales a través de juegos de luz y sombra (vanos y 
macizos), la articulación  del proyecto mediante el uso de un 
módulo en planos cartesianos y la zonificación del conjunto 
parte importante ya que utiliza los servicios 
(estacionamiento) como barrera externa del ruido de la calle 
dejando al fondo los espacios destinados al estudio y áreas 
ajardinadas. 
El proyecto estuvo a cargo de Sánchez Arquitectos y 
Asociados. 
 

 

 

  

1. Entrada y Salida                              9.Biblioteca 
    de estacionamiento                       10.Sanitarios 
2. Edificio de Estacionamiento          11.Servicios 
3. Rampas                                         12.Auditorio 
4. Control                                           13.Rectoria 
5. Plaza de acceso                            14.Patio del Claustro 
6. Acceso principal                            15.Edificio de       
7. Vestíbulo                                             investigaciones y 
8. Aulas                                                   computo 
                                                          16. Jardín 

 
 

 
Figura 3.1.2 Planta Baja general e isométrico de Conjunto del ITAM. 
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 3.1.1’ Cuadro de Características de Edificios Análogos  

Cuadro de características de Edificios Análogos 
Edificio análogo M2 de terreno M2/construidos Zona Aspectos 
Escuela Técnica y 
vocacional S.E.P. 

1,500.00 m2 1,771.53 m2 � Publica:  
- Administración 
- Auditorio 

� Enseñanza y capacitación 
- Aulas 
- Talleres 

� Deportiva 
- Gimnasio 

� Servicios 

- Las aulas se encuentran en 
un segundo nivel orientado 
sur a norte. 

- Los talleres se distribuyen en 
planta baja  con orientación 
norte. 

- Las diferentes cubiertas de los 
distintos cuerpos que integran 
el conjunto. 

Instituto Tecnológico y 
de Estudios Superiores 
Monterrey 

5,262.70 m2 12,390.80 m2 � Publica: 
- Recepción (vestíbulo) 
- Administración  

Plaza al acceso principal 
� Laboratorios tecnológicos. 
� Servicios 

- La formalidad del edificio 
denota dos trapecios inclina-
dos opuestamente con 
fachadas acristaladas lo cual 
determina el uso de equipos 
de aire acondicionado. 

Instituto Tecnológico 
Autónomo de México 

18,710.11 m2 18696.10 m2 � Publica: 
- Rectoría 
- Auditorio 
- Biblioteca 

� Posgrado: 
- Aulas 
- Edificio de investigaciones 

de computo 
� Servicios  

- Edificio de Estacionamiento 

- Los laboratorios de cómputo 
se orientan al norte del predio. 

- Las aulas tienen orientación 
oriente poniente. 

- Las cubiertas traslucidas  se 
integran al modulado de las 
ventanas en vanos en las 
fachadas. 

- El edificio del estacionamiento 
se emplea como barrera para 
mitigar el ruido de la Av. 
Camino de Sta. Teresa y calle 
Guerrero esquina al predio. 

- Al centro del conjunto destaca 
la Biblioteca que a la vez en 
su planta baja sirve de 
vestíbulo hacia los demás 
cuerpos. 
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3.1.1 Análisis y Síntesis de Investigación  

Conforme se han estudiado el contexto social, físico-natural, y urbano 
del municipio de Jaltenco, y de los municipios circunvecinos en lo 
relativo a crecimiento poblacional se concluye lo siguiente: 
 
El Objetivo general que responde a la necesidad de capacitarse 
propone un Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 
el cual pretende dar respuesta a la necesidad de tener un lugar en el 
cual se instruya en las distintas actividades productivas de la región, 
con el fin de mejorar las condiciones de vida de la población del sector 
obrero. 
 
Referente al objetivo particular de cómo se va a satisfacer dicha 
necesidad el Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal, 
plantea el equiparse con talleres que permitan el aprendizaje de las 
técnicas de producción, aulas de enseñanza, biblioteca de consulta, 
auditorio y sala de exposiciones para la difusión y promoción, oficinas 
administrativas, cafetería como lugar de recreo,  vinculadas por medio 
de plazas o explanadas, áreas verdes, son elementos que conformaran 
a este proyecto y que tienen como fin una instrucción integral de la 
población demandante que a partir de los 14 años se integran al sector 
laboral del lugar y aun no concluyen su educación media básica o no 
continúan con la educación media superior, por razones socio-
económicas, además de promover otras actividades productivas en la 
generación de empleo. 
 
La demanda poblacional es la base para determinar la cantidad de 
usuarios para la cual se estructura un programa de requerimientos que 
es el reflejo de las necesidades del sujeto, se presenta en la siguiente 
tabla la síntesis de lo investigado (ver figura 3.1.1.0). 
 
En general el espacio-forma denominado Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal, pretende impulsar el 
contexto urbano desde la proyección de accesos peatonales integrados a la vialidad que limita la ubicación del terreno, el juego 
de alturas en los distintos cuerpos que integraran el conjunto arquitectónico, con el uso de taludes, macizos y vanos que 
exteriorizan el interior de los espacios-forma en el conjunto arquitectónico a desarrollar.  

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 
Disposición  Necesario 
Selección del predio  El predio se seleccionó de acuerdo a las normas 

que marca el INIFED. 
Jerarquía del edificio Zonal 

Localización de Terreno 

Av. Vicente Guerrero Norte s/n y Manuel Doblado, 
San Andrés Jaltenco, Estado de México (terreno 
donado). 
Polígono irregular con 2 frentes 
Superficie: 28,349.06 m2 
Pendiente del 1.6 x 10-03 % 
El terreno se ubica en zona III lacustre con unas 
resistencia de 20 ton/m2 
Coeficiente de ocupación de uso suelo (COS)= 
0.26 
Coeficiente de utilización del suelo (CUS)= 0.44  
Área permeable: 30% del total de la superficie. 

Rango de población ( se toma la 
población de 14 años) 

50, 001 a 100, 000 habitantes, población propuesta 
se toma un 35% del total de la poblacion de 12 
años y mas que laboran en los distintos municipios 
= 425,943 hab.   
(425,943)(35%)= 149,080.05 hab. 

Cobertura (radio de acción) 15.60 Km 

Normas de aplicación 
R.C.D.F. Y N.T.C., Reglamento del INIFED, 
localmente se carece de normatividad oficial o plan 
de desarrollo municipal. 

Turnos de operación para la 
capacidad del edificio 

2 turnos ( alumnos por turno 475 máximo) 

27.5 m2 /alumno 
(27.5 m2 ) (475)(2 turnos)= 26,125.00 m2 área 
requerida 
Superficie total del terreno= 28,349.06 m2 > 
26,125.00  m2 

Total de metros cuadrados 
construidos 12337.45  m2 

Población demandante. 425,943 hab.  mayor 12 años desempeñando algún 
trabajo 

Figura 3.1.1.0 Tabla de datos finales del sujeto de estudio. 
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3.1.2 Infraestructura del Terreno 
 
3.1.2.1 Toma de Agua Potable 
La red de distribución de agua 
potable municipal corre por la Av. 
Vicente Guerrero Norte y la calle 
Manuel Doblado, colindancias del 
terreno de estudio, la tubería  es de 
P.V.C hidráulico, los diámetros van 
de: 100, 75, 50 mm. 
 
3.1.2.2 Red de Drenaje 
El sistema de  drenaje corre sobre la 
Av. Vicente Guerrero y calle Manuel 
Doblado esta red da servicio al 
terreno de estudio, la cual es de tubo 
de concreto de 600 mm de diámetro 
y se conecta al colector general que 
descarga  al gran canal de desagüe. 
 
3.1.2.3 Red Eléctrica  
La red eléctrica de servicio al terreno 
de estudio es de mediana  tensión, 
dada en el rango de los 25 a los 135 
kV. 
 
3.1.2.4 Red Telefónica 
La red telefónica de servicio al 
terreno de estudio, se distribuye 
sobre la calle de Manuel Doblado y 
Av. Vicente Guerrero, siendo 
instalación aérea. 
 
  

Figura 3.1.2.0 Croquis de Localización de los servicios al terreno. 



                          

 
 

- 62 - 

                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

 3.1.3 Contexto Urbano 

  

La imagen urbana del terreno de estudio (ver figura 3.1.3.1) se integra por 
edificaciones con una altura de 2.5 a 7 m., sobre la Av. Vicente Guerrero 
se desarrolla un corredor urbano de servicios y comercios hacia el centro 
de la cabecera municipal. La arquitectura más representativa se ubica 
alrededor de la plaza cívica con la iglesia del siglo XVIII y algunas casonas 
de años posteriores hechas de adobe. 
 
Las construcciones actuales son construidas con materiales a base de 
concreto y barro, se reitera la carencia de un plan de desarrollo municipal 
oficial que regule los asentamientos. 

Vista Oriente 

Vista Poniente 

Vista Sur 

Vista Norte 

Figura 3.1.3.1 Vistas del terreno de Estudio. 
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Respecto a la imagen urbana se propone los siguientes puntos para el corredor urbano de servicios y comercios en Av. Vicente 
Guerrero: 
 

� Establecer una adecuada relación entre las áreas urbanas, integrándolas en base a criterios de unidad. 
� Arbolado adecuado en vialidades. 
� Diseño de la señalización comercial. 
� Remodelación de fachadas de acuerdo a criterios  de unidad. 
� Cambio de pavimentos, mantenimiento a guarniciones y banquetas. 
� Diseño de mobiliario urbano.  

3.1.4 Vialidades del Terreno 

Al contar con dos frentes el predio 
las  vialidades que le corresponden 
son catalogadas como primarias 
siendo estas la Av. Vicente Guerrero 
Norte y la calle Manuel Doblado, por 
las cuales corren los principales 
medios de transporte público, al 
igual  que en el cruce de estas dos 
vialidades inicia el boulevard Vicente 
Guerrero Norte, prolongación de la 
anterior avenida, adquiriendo una 
jerarquía importante a tomar en 
cuenta dentro de la planeación del  
proyecto y el desarrollo de la imagen 
urbana (ver figura 3.1.4.1) 
                                                                                         
  

Figura 3.1.4.1 Vialidades del terreno. 
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3.2 PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS 

CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL 
PROGRAMA REQUERIMIENTOS 

Zona Espacio Subárea Capacidad No. de 
Unidades 

Superficie
/unidad Función Instalaciones necesarias Mobiliario Área M2 

Z 
o 

n 
a 

  A
 d

 m
 i 

n 
i s

 t 
r a

 t 
i v

 a
 

· Administración    106 personas           1,148.00 m2 

·Área Privado de Director: 
   o Sala de espera 
   o Área secretarial de privado 
   o Área  sala de juntas dirección 
   o Sanitario para privado 

Estar 14 personas 1 110 
Dirigir, coordinar y administrar las 
actividades académicas internas y 
externas del Centro Tecnológico. 

Instalación eléctrica, voz y 
datos, hidro-sanitaria, aire 
acondicionado. 

1 Escritorio 
ejecutivo 
1 modular 
secretarial 
15 sillas 
1 credenza 
1 mesa de centro 
2 jgo. de sillones 
1 mesa para 10 
personas 

110.00 m2 

·Área Privado de Subdirector: 
   o Sala de espera 
   o Área  secretarial  de privado 

  
 Sala de juntas 
  

2 personas 1 36 Coordinar las actividades, y 
avances del calendario escolar.   

Instalación eléctrica, voz y 
datos, hidro-sanitaria, aire 
acondicionado.  

1 Escritorio 
13 sillas 
1 credenza 
1 archivero 
1 mesa para 10 
personas 

36.00 m2 

·Área Departamento de Recursos Financieros: 
   o Área de privado de coordinador 
   o Área cubículos contadores 
   o Área secretarial 
   o Área sala de espera 

  
Cto. de papelería, ar-
chivo  y fotocopiado. 
  

8 personas 1 80  Coordinar las finanzas del Centro 
Tecnológico.  

Instalación eléctrica, voz y 
datos, hidro-sanitaria, aire 
acondicionado.  

1 Escritorio  
7 modulares 
secretariales 
9 sillas 
1 credenza 
1 archivero 
1 sillón 2 plazas 
1 multifuncional 

80.00 m2 

·Área Departamento de Planeación  y Programación Académica: 
   o Área de privado de coordinador 
   o Área cubículos asesores técnicos 
   o Área secretarial                                                                           
   o Área sala de trabajo 

Cto. de papelería, ar-
chivo  y fotocopiado.  8 personas 1 80  Elaboración de calendario escolar 

y cursos.  

Instalación eléctrica, voz y 
datos, hidro-sanitaria, aire 
acondicionado.  

1 Escritorio  
11 modulares 
secretariales 
12 sillas 
1 credenza 
1 archivero 
1 sillón 2 plazas 

80.00 m2 

·Área Departamento de Recursos Humanos y Trabajo Social: 
   o Área de privado de coordinador 
   o Área cubículos reclutadores 
   o Área secretarial                                                                           
   o Área sala de trabajo 
   o Área sala de espera                                                                          

Cto. de papelería, ar-
chivo  y fotocopiado. 8 personas 1 80  

Fomentar la vinculación de 
egresados con empresas que 
oferten trabajo. 

Instalación eléctrica, voz y 
datos, hidro-sanitaria, aire 
acondicionado.  

1 Escritorio  
11 modulares 
secretariales 
12 sillas 
1 credenza 
1 archivero 
1 mesa para 10 
personas 

80.00 m2 

·Área Departamento de Vinculación y Difusión Cultural Auditorio: 
   o Área de privado de coordinador 
   o Área cubículos personal de área 
   o Área secretarial                                                                           
   o Área sala de trabajo 
   o Área sala de espera                                                                          

  
  
Cto. de papelería, ar-
chivo  y fotocopiado. 
  
  
  

8 personas 1 80  

Promover eventos y fomentar 
apoyos con otros centros de 
enseñanza o empresas rela-
cionados con actividades 
académicas o culturales. 

Instalación eléctrica, voz y 
datos, hidro-sanitaria, aire 
acondicionado.  

1 Escritorio  
4 modulares 
secretariales 
5 sillas 
1 credenza 
1 archivero 
1 sillón 2 plazas 

80.00 m2 
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Espacio    Subárea Capacidad No. de 
Unidades 

Superficie
/unidad Función Instalaciones necesarias Mobiliario Área M2 

·Área Privados Coordinadores de Talleres 
   o Área de cubículos de maestros 
   o Área secretarías  
   o Área sala de profesores 

Cto. de papelería, 
archivo  y 
fotocopiado 

38 personas 1 215  
Coordinar las actividades 
académicas de cada taller y las 
relaciones maestro-alumno. 

Instalación eléctrica, voz y 
datos, hidro-sanitaria, aire 
acondicionado.  

2 Escritorios  
8 modulares 
secretariales 
9 sillas 
1 credenza 
1 archivero 
1 sillón 2 plazas  

215.00 m2 

 
·Área de Apoyo de Proyectos para Creación de Empresas    
   o Área de coordinador de proyectos 
   o Área de cubículos de asesores 
   o Área de sala de juntas  

Cto. de papelería, ar-
chivo  y fotocopiado.  8 personas 1  60 

Sustentar las bases para pro-
puestas  viables de centros de 
trabajo que impulsen la economía 
y la generación de empleo. 

Instalación eléctrica, voz y 
datos, hidro-sanitaria, aire 
acondicionado.  

1 Escritorio  
4 modulares 
secretariales 
5 sillas 
1 credenza 
2 archiveros 

60.00 m2  

·Área Servicios Escolares 
   o Área de cajas  
   o Área de secretarias 
   o Área de almacén y archivo 

  
  
Área de barra de 
atención. 
Exclusa. 
  

8 personas   1 215  
Llevar los registros  académicos de 
los alumnos y trámites escolares 
correspondientes. 

Instalación eléctrica, voz y 
datos, hidro-sanitaria, aire 
acondicionado. 

3 Escritorio  
6 modulares 
secretariales 
13 sillas 
4 bancos 
1 credenza 
8 archiveros  
1 multifuncional 
1 barra de atención 

215.00 m2 
  
  
  

·Área de servidores     (SITE)                                       
   o Área de mantenimiento de computo 
   o Área de cubículos de personal técnico 
   o Área de archivo 
   o Área de bodega de equipo, herramienta y refacciones 

 
  4 personas   1  78 

Administrar los recursos de voz y 
datos y almacenamiento de 
información electrónica de todo el 
centro tecnológico  

Instalación eléctrica, voz y 
datos, hidro-sanitaria, aire 
acondicionado.  

1 Escritorio  
4 modulares 
secretariales 
5 sillas 
1 credenza 
2 archiveros 

  78.00 m2 

·Área sanitarios Hombres y Mujeres (administración) Área sanitarios disca-
pacitados. 30 personas 3 30 

Atiende las necesidades 
fisiológicas del personal que 
labora. 

Eléctrica,  hidro-sanitaria, aire 
acondicionado. 

5 inodoros 
6 lavabos 
2 mingitorios 
2 jgos. de pasama-
nos 

90.00 m2 

·Área cto. de limpieza y basura Ducto de instalacio-
nes 2 personas  3 8 Se guardan herramientas y 

artículos de limpieza. 
Instalación eléctrica, hidro-
sanitaria, aire acondicionado. 

1 tarja  
1 anaquel 
1 bote de basura 

 24.00 m2  

            total m2: zona administrativa 1,148.00 m2 

    

Z 
o 

n 
a 

 P
 u

 b
 l 

i c
 a

 

·Biblioteca  

·Área publica Biblioteca                                                  122 personas   637.50 m2 

   o Área de consulta especializada y hemeroteca 

Área archivero  elec-
trónico. 
Área de control sala. 
 

12 personas 1 75 
Alojar material bibliográfico y 
publicaciones  de revistas especia-
lizadas. 

Instalación eléctrica, instalación 
contra incendios, voz y datos. 

4 estanterías de 5 
estantes dobles 
2 mesas para 6 
personas 
1 escritorio 
13 sillas 
1 repisa 

75.00 m2 

   o Área de acervo   2 50 Alojar material bibliográfico para 
su consulta. 

Instalación eléctrica, instalación 
contra incendios, voz y datos. 

5 estanterías de 5 
estantes dobles 100.00 m2 

   o Área de consulta y lectura  44 personas 2 110 Lugar donde se lee el material 
bibliográfico. 

Instalación eléctrica, instalación 
contra incendios, voz y datos. 

4 mesas para 6 
personas. 
5 mesas para 4 
personas 
44 sillas 
2 carritos  de 
recolección y 
acomodo 

220.00 m2 
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   o Área de sala de lectura  26 personas 1 56 Lugar de reunión de  grupos de 
lectura.  

Instalación eléctrica, instalación 
contra incendios, voz y datos. 

2 sillones de 1 
plaza 
2 sillones de 2 
plazas 
2 mesas de centro 
2 mesas para 4 
personas 
8 sillas 
12 asientos empo-
trados con respal-
do acojinado 
4 macetas 
1 macetero 
1 bote de basura 

56.00 m2 

   o Área de fotocopiado  2 personas 2 16 Fotocopiar texto del material 
bibliográfico internamente. 

Instalación eléctrica, instalación 
contra incendios, voz y datos. 2 fotocopiadoras 16.00 m2 

   o Área de préstamo 

Área de montacargas 
Área de escalera de 
servicio 
Área de estantería 

8 personas 1 45 

Proporcionar los servicios de 
préstamo a domicilio, informa-
ción y acomodo de material 
bibliográfico. 

Instalación eléctrica, instalación 
contra incendios, voz y datos. 

2 escritorios 
2 sillas 
1 estantería de 5 
estantes 
1 carrito de reco-
lección y acomodo 
1 barra de aten-
ción 

45.00 m2 

   o Área de sala de consulta electrónica  16 personas 1 40 

Lugar que emplea medios 
electrónicos para búsqueda de 
información y captura de docu-
mentos. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
hidro-sanitaria, aire 
acondicionado. 

1 escritorio 
16 mesas tipo 
escritorio 
17 sillas 
1 archivero 
1 pantalla plegable 
1 proyector 

40.00 m2 

   o Área de catálogo  electrónico biblioteca  4 personas 2 15 
Lugar donde se encuentra el 
catalogo del material bibliográfico  
registrado en medios electrónicos. 

Instalación eléctrica, voz y datos. 

1 repisa de madera 
con base para 4 
equipos de compu-
to. 

30.00 m2 

   o Área de control de acceso a biblioteca  1 persona   1 10 

Vigilar el orden en la entrada y 
salida, la inspección de mochilas y  
Verificar papeletas de préstamo a 
domicilio de libros. 

Instalación eléctrica, voz y datos. 

1 repisa de madera 
1 mesa tipo escri-
torio 
1 silla 
2 equipos detecto-
res de metales 

10.00 m2 

   o Área sala de exposiciones temporales Bodega  1 81 Espacio para exhibir trabajos 
académicos o de difusión cultural. Instalación eléctrica, voz y datos. 12 mamparas con 

base  81.00 m2 

·Área Administrativa de Biblioteca 9 personas    

   o Área oficina de administración 

 

3 personas 1 12 

Dirigir  la organización interna de 
la biblioteca y la cálida de los 
servicios prestados, así como el 
vínculo y difusión de esta. 

Instalación eléctrica, voz y datos. 

1 escritorio  
3 sillas 
1 archivero 
1 credenza 

12.00 m2 

   o Área de secretarias 1 persona 1 10 Llevar la documentación adminis-
trativa. Instalación eléctrica, voz y datos. 1 escritorio 

2 archiveros 10.00 m2 

   o Área sala de espera 2 personas 1 8 Estar temporal. Instalación eléctrica, voz y datos. 1 sillón de 2 plazas 8.00 m2 

   o Área bodega, etiquetación y reparación de acervo 1 persona 1 15 
Clasificar, proveer de mecanismo 
de seguridad   y dar mantenimien-
to al acervo. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
hidro-sanitaria, aire acondicio-
nado. 

2 anaqueles de  5 
estantes. 
1 mesa 
1 fotocopiadora 
2 bancos 

15.00 m2 
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   o Área cto. de  limpieza y basura 2 personas 2 4 Aseo general de la biblioteca. Instalación eléctrica,  hidro-
sanitaria, aire acondicionado. 

1 tarja  
2 repisas 8.00 m2 

·Área sanitarios Hombres y Mujeres  

Área sanitario disca-
pacitado 
Área ducto de insta-
laciones 

50 personas 2 37.50 Atiende las necesidades fisiológi-
cas delos usuarios. 

Instalación eléctrica,  hidro-
sanitaria, aire acondicionado. 

5 inodoros 
5 lavabos 
3 mingitorios 
1 jgo. de pasama-
nos 

 75.00 m2   

       total m2: biblioteca  824.50 m2 

         

·Auditorio                                                              M2 

·Área publica Auditorio                           304 personas       627.00 m2  

Área de vestíbulo principal  120 personas 1 120 

Desde el cual de parte al área de 
exposiciones, paquetería, área de 
espera, vestíbulos sanitarios hom-
bres y mujeres, cabina de proye-
cciones y vestíbulo sala de espec-
tadores. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
instalación sanitaria, aire acon-
dicionado, instalación contra 
incendio. 

 

120.00 m2 

Área de sala exposiciones temporales  100 personas   1 160 Espacio para exhibir trabajos 
académicos o de difusión cultural. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
instalación sanitaria, aire acon-
dicionado, instalación contra 
incendio. 

18 mamparas  con 
base 160.00 m2 

Área de espera  21 personas 1 28 Estar temporal. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
instalación sanitaria, aire acon-
dicionado, instalación contra 
incendio. 

21 asientos con 
respaldo acogina-
do. 
 

28.00 m2 

Área de cabina de proyección    3 personas 1 30 
Controlar los sistemas de audio, 
iluminación, proyección y aire 
acondicionado. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
instalación sanitaria, aire acon-
dicionado, instalación contra 
incendio. 

1 armario de tele-
comunicaciones 
1 consola de audio 
1 consola de ilumi-
nación 
3 jgos de anaque-
les de 6 entrepa-
ños 
1 cubierta de ma-
dera 
1 equipo de proye-
cción 
3 sillas 

30.00 m2 

Área de guardarropa    1 persona 1 9 
Almacenamiento temporal de 
objetos del público usuario no 
permitidos dentro de la sala. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
aire acondicionado, instalación 
contra incendio. 

1  anaquel de ma-
dera con 60 entre-
paños. 
1 repisa de  made-
ra 

9.00 m2 

Área de espectadores   300 personas 1 280 
Asiento desde el cual se observa y 
escucha lo  que ocurre en  el  esce-
nario. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
instalación sanitaria, aire acon-
dicionado, instalación contra 
incendio. 

 342 butacas 
 280.00 m2 

Área de sanitarios (hombres y mujeres)  
Área discapacitado 
Cto. de limpieza y 
bodega 

300 personas  2 35 Atiende las necesidades fisiológi-
cas delos usuarios. 

Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, extracción de 
aire, instalación contra incendio. 

10 inodoros 
13 lavabos 
5 mingitorios 
3 cubiertas 
1 jgo. de 
pasamanos 
1 anaquel 5 
entrepaños  
1 tarja  

70.00 m2 
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·Área escenario Auditorio     104 personas      599.00 m2 

Área de escenario principal  Área paso de gatos  70 personas 1 180 Se realiza espectáculo (conferen-
cias, obra de teatro, concierto). 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
instalación sanitaria, aire acon-
dicionado, instalación contra 
incendio. 

5 jgos. de cortinas 
1 puente de ilumi-
nación 180.00 m2 

Área de escenario de ensayo    30 personas 1 45 Espacio destinado  a prácticas. 
Instalación eléctrica, voz y datos, 
instalación sanitaria, aire acondi-
cionado, inst. contra incendio. 

  
45.00 m2 

Área de  bodega de utilera     1 40 Almacenamiento de mobiliario  y 
escenografías. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
extracción de aire, instalación 
contra incendio. 

8 jgos. de anaque-
les con 6 entrepa-
ños 

40.00 m2 

Área de cto. eléctrico     1 3 Ubicación de tableros secundarios. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
instalación sanitaria, aire acon-
dicionado, instalación contra 
incendio. 

1 interruptor gene-
ral 
1 tablero de distri-
bución 

3.00 m2 

Área de camerinos colectivos (hombres y mujeres)  Área de espera  24 personas 2 20 Servicio de aseo, maquillaje, pei-
nado y vestidor.  

Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, aire acondicio-
nado, instalación contra incen-
dio. 

10 bancos 
2 closet 
4 lavabos 
2 repisas de made-
ra 
2 lunas 
2 bancas de 3 pla-
zas 

40.00 m2 

Área de camerinos individuales (hombres y mujeres)    4 personas 2 9 Servicio de aseo, maquillaje, pei-
nado y vestidor. 

Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, aire acondicio-
nado, instalación contra incen-
dio. 

2 silla 
2 closet 
2 lavabos 
2 repisas de made-
ra 
2 lunas 

18.00 m2 

Área cubículo de control   1 persona  1 3 

Comprobar, vigilar, inspeccionar  y 
verificar, al  personal que accede y 
sale, al igual de la entrada y salida 
de material, mobiliario o equipo. 
usado en el lugar. 

Instalación eléctrica, voz y datos. 

1 repisa de madera 
1 silla 

3.00 m2 

Área de cto. de limpieza y basura   4 personas  1 12 Se guardan herramientas y artícu-
los de limpieza. 

Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, extracción de 
aire, instalación contra incendio. 

6 anaqueles de 5 
entrepaños 
1 contenedor  de 
basura 
1 tarja 

12.00 m2 

Área de patio de maniobras Área de descarga   1 180 Espacio de estacionamiento breve 
de camiones de carga.  

Instalación eléctrica, instalación 
contra incendio. 

  180.00 m2 

Área de subestación Área planta de emer-
gencia   1 30 Alimentación de una red eléctrica 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
instalación sanitaria, aire acon-
dicionado, instalación contra 
incendio. 

1 planta de emer-
gencia  
1 subestación 
1 tablero principal 
1 interruptor 

30.00 m2 

·Área de sanitarios en camerinos (hombres y mujeres )    40 personas 2 24 Atiende las necesidades fisiológi-
cas delos usuarios. 

Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, extracción de 
aire, instalación contra incendio. 

7 inodoros 
8 lavabos 
4 mingitorios 
2 cubiertas 

48.00 m2 

  total m2: auditorio  1226.00  m2 

  

·Sala de Exposiciones                                                  856.50 m2  

·Área publica sala de exhibiciones                                                 308 personas        656.00 m2  
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Área recepción    3 personas  1 55 Controlar la admisión del público y 
brindar informes. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
extracción de aire  acondicio-
nado, instalación contra 
incendio. 

1 repisa con  base 
de madera 
3 sillas 

55.00 m2 

Área de cto. de audio   3 personas  1 12 
Controlar los sistemas de audio, 
iluminación, proyección y aire 
acondicionado. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
extracción de aire  acondiciona-
do, instalación contra incendio. 

1 consola de audio 
1 consola de ilumi-
nación  
1 repisa de madera 
3 sillas 

12.00 m2 

Área  sala de exposiciones   300 personas  1 420 
Espacio para exponer trabajos 
académicos, exposiciones indus-
triales  o de difusión cultural. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
extracción de aire acondiciona-
do, instalación contra incendio. 

60 mamparas  
20 estantes  420.00 m2 

Área de vestíbulo   90 personas  1 90 
Desde el cual de parte al área de 
exposiciones, recepción, cuarto de 
audio. 

Instalación eléctrica, instalación 
contra incendio. 

  
90.00 m2 

Área de sanitarios (hombres y mujeres)    300 personas  2 35 Atiende las necesidades fisiológi-
cas delos usuarios. 

Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, extracción de 
aire, instalación contra incendio. 

12 inodoros 
12 lavabos 
5 mingitorios 
4 cubiertas 
2 jgos de 
pasamanos 

70.00 m2 

Área cto. de  limpieza y basura   2 personas  2 4.50 Se guardan herramientas y artícu-
los de limpieza. 

Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, extracción de 
aire, instalación contra incendio. 

2 anaqueles con 5 
entrepaños 
2 tarjas 
2 carros de ser-
vicio 
2 contenedores de 
basura 

9.00 m2 

·Área de servicios sala de exposiciones   1 persona        205.00 m2  

Área cto. de  control   1 persona  1 3 

Comprobar, vigilar, inspeccionar  y 
verificar, al  personal que accede y 
sale, al igual de la entrada y salida 
de material, mobiliario o equipo 
usado en el lugar. 

Instalación eléctrica, voz y datos 
instalación contra incendio. 

1 repisa de madera 
1 silla 
1 equipo de 
computo 3.00 m2 

Área de bodega     1 50 Almacenamiento de mobiliario  y 
mamparas. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra incen-
dio. 

12 jgos. de ana-
queles con 6 entre-
paños 

50.00 m2 

Área de descarga     1 32 Espacio de estibamiento temporal. Instalación eléctrica, instalación 
contra incendio. 

 1 contenedor de 
basura 32.00 m2 

Área de patio de maniobras     1 120 Espacio de estacionamiento breve 
de camiones de carga. 

Instalación eléctrica, instalación 
contra incendio. 

  120.00 m2 

 total m2: sala de exhibiciones 861.00 m2 

    

·Cafetería                                                            

·Área publica de cafetería  142 personas      255.25 m2 

Área de caja 

  

 2 personas 1 1.75 Cobro delos alimentos y bebidas 
ofertados. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
extracción de aire, instalación 
contra incendio. 

2 sillas 
1 mostrador de 
madera 
1caja registradora 
1 equipo de 
computo 

1.75 m2 
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Área de comensales 

  

136 personas 1 240 Espacio destinado para el consu-
mo de los alimentos. 

Instalación eléctrica,  voz y 
datos, extracción de aire, aire 
acondicionado, instalación con-
tra incendio. 

25 mesas para 4 
personas 
12 islas para 2 per-
sonas 
2 islas para 6 per-
sonas 
3 islas de servicio 

240.00 m2 

Área de barra de atención 

Área baño maría 
Área despachador de 
sodas y aguas. 
Área cafetera 

6 personas 1 13.50 Distribución de las bebidas y ali-
mentos. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, aire acondicionado, 
instalación contra incendio. 

1 equipo despa-
chador de sodas 
1 equipo despa-
chador de aguas 
2 tinas de baño 
maría 

13.50 m2 

·Área de servicios de cafetería  20 personas      370.50 m2 

Área de almacenamiento de enseres    1 persona 1 4.50 Guardado de  productos alimenti-
cios  empacados procesados. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, aire acondicionado, 
instalación sanitaria, instalación 
contra incendio. 

6 anaqueles de 6 
entrepaños 

4.50 m2 

Área de almacenamiento (frutas, verduras, carnes) 
Área de lavado y se-
cado de frutas y ver-
duras. 

 1 persona 1 1.50 Guardado de productos alimenti-
cios no procesados. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, aire acondicionado, 
instalación hidro-sanitaria, ins-
talación contra incendio. 

3 refrigeradores 
industriales 
1 tarja de doble 
canastilla 

1.50 m2 

Área de producción y preparación    6 personas 1 32.00 Elaboración de alimentos.   

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, aire acondicionado, 
instalación hidro-sanitaria, ins-
talación de gas, instalación 
contra incendio. 

1 tina de baño 
María 
1 estufon 
1 plancha 
1horno 
1 freidor 
2 tarjas doble 
canastilla 
1 plancha de corte 
1 campana de 
extracción 
1 estufa 6 
quemadores 

32.00 m2 

Área de fuente de ensaladas frutas y postres   4 persona 1 9.00 Elaboración de alimentos. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, aire acondicionado,  
instalación hidro-sanitaria, ins-
talación contra incendio. 

1 fábrica de hielos 
1 tarja de doble ca-
nastilla 
1 mesa de trabajo 
1 refrigerador in-
dustrial 

9.00 m2 

Área de lavado  de losa    2 persona 1 4.25 Limpieza de losa y cubiertos y 
vasos  de uso comensales. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, aire acondicionado,  ins-
talación hidro-sanitaria. 

1 equipo de lávalo-
sa industrial 
1 bote de desper-
dicios 

4.25 m2 

Área de lavado  de ollas  Área cto. de aseo  1 persona 1 4.25 Limpieza de trastos de uso en la 
cocina. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, aire acondicionado,  
instalación hidro-sanitaria. 

1 tarja de doble ca-
nastilla con grifo 
de regadera de te-
léfono 
1 tarja con escurri-
dor 
1 anaquel de 5 en-
trepaños 

4.25 m2 
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Área cubículo de control    1 persona 1 4.00 

Comprobar, vigilar, inspeccionar  y 
verificar, al  personal que accede y 
sale, al igual de la entrada y salida 
de material, mobiliario o equipo 
usado en el lugar. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, aire acondicionado, 
instalación contra incendio. 

1 repisa de madera 
1 silla 
1 equipo de 
computo 

4.00 m2 

Área de oficina de administración    2 persona 1 3.00 
Organizar los suministros, las 
actividades internas del personal y 
vigilar los servicios ofrecidos. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, aire acondicionado, 
instalación contra incendio. 

1 repisa de madera 
1 silla 
1 equipo de 
computo 

3.00 m2 

Área basura y desperdicios     1 3.00 Almacenar desechos. Instalación eléctrica, instalación 
contra incendio. 

1 contenedor de 
basura 
1 refrigerador de 
desperdicios 

3.00 m2 

Área de baños vestidores (hombres y mujeres)    20 personas 1 60.00 Optimizar la higiene del personal 
que labora en cafetería. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra in-
cendio. 

3 inodoros 
4 lavabos 
1 mingitorios 
2 cubiertas 
6 regaderas 
2 bancas 
20 casilleros 

60.00 m2 

Área de descarga Área de filtros de 
agua   1 30.00 Espacio de estibamiento temporal. 

Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, instalación con-
tra incendio. 

1 equipo de filtra-
do 
 

30.00 m2 

Área patio de maniobras     1 150.00 Espacio de estacionamiento breve 
de camiones de carga. Instalación eléctrica.   150.00 m2 

·Área de sanitarios (hombres y mujeres) Área cto. de aseo 120 personas  1 65.00 Atiende las necesidades fisiológi-
cas delos usuarios. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

9 inodoros 
7 lavabos 
3 mingitorios 
4 cubiertas 
1 jgo. de pasama-
nos 
1 tarja con escurri-
dor 
1 anaquel de 5 en-
trepaños 

65.00 m2 

      total m2: cafetería  625.75 m2 

  total m2: zona publica 3537.25 m2 

 ·Talleres Tecnológicos       

  ·Taller  de Mecánica Automotriz a Gasolina y Diesel       40 personas       239.00 m2 
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Área de plataforma mástil (1 auto)  

  

  1 60 

Capacitar en lo referente a sis-
tema de frenado, cambio de  
amortiguadores, revisión de bom-
ba de gasolina, bujes, rotulas, 
baleros, flechas de dirección, 
cambio de aceite y clutch. 

Instalación eléctrica, instalación 
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 Plataforma más-
til 
1 compresor de 
aire 
1 pluma móvil 

60.00 m2 

Área de plataforma alineación y balanceo (1 auto)  

  

  1 60 

Capacitar en la revisión y corre-
cción  de la rotación de las ruedas 
delanteras y traseras en su sentido 
vertical y horizontal a través de 
medios electrónicos y uso de 
herramienta y equipo.  

Instalación eléctrica, instalación 
sanitaria, instalación contra in-
cendio. 

1 plataforma de 
alineación y balan-
ceo 
1 torno de recti-
ficación de discos. 

60.00 m2 

Área de motores (practicas) 

  

  1 90 

Capacitar en las funciones 
mecánicas que integran las partes 
de un motor así como sus posibles 
fallas y soluciones, uso de herra-
mienta y equipo. 

Instalación eléctrica,  instalación 
contra incendio. 

2 motores 
2 bancos de traba-
jo 90.00 m2 
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Área de almacenamiento de equipo y herramienta     1 15 Guardar el equipo y herramienta. Instalación eléctrica,  instalación 
contra incendio. 

12 anaqueles de 5 
entrepaños 15.00 m2 

Área de escáneres 

  

  1 4 

Capacitar en el manejo de equipo 
de cómputo y software diseñados 

para detectar fallas desde el 
sistema de microcomputadora 

instalados en los autos. 

Instalación eléctrica, instalación 
contra incendio. 

2 equipos de es-
cáner fijos. 
4 equipos de esca-
near portátiles 

4.00 m2 

Área de lavado Área de casilleros   1 10  Limpieza del personal capacitado. 
Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, instalación con-
tra incendio. 

1 tarja de doble 
canastilla y doble 
escurridor 
40 casilleros 

10.00 m2 

·Taller de pigmentos industriales  y teñido de telas                              20 personas         160.00 m2 

Área  de enseñanza 

  

  1 3.5 Espacio donde se imparte instru-
cción. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 pintarrón 
1 banco  3.50 m2 

Área de mesas de trabajo 

  

  1 35 Espacio para prácticas. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 mesa de trabajo 
16 bancos 
1 anaquel con 2 
entrepaños 
2 repisas 
1 tarja 

35.00 m2 

Área de equipos fijos de trabajo (autoclave) Área de lavado   1 1.5 
Espacio para efectuar mezclas con 
alto grado de liberación de gases 
tóxicos.  

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 equipo de auto-
clave 
1 tarja con escurri-
dor 

1.50 m2 

Área de almacenamiento  de equipo de laboratorio y material    1 30 Guardar el equipo y herramienta. Instalación eléctrica,  instalación 
contra incendio. 

12 anaqueles de 5 
entrepaños 30.00 m2 

Área de lavado Área de casilleros   1 5  Limpieza del personal capacitado. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio.  

1 tarja de doble 
canastilla y doble 
escurridor 
20 casilleros 

5.00 m2 

Área de lavadora (tallado en seco) Área de 
almacenamiento    1 18 Capacitar en el suavizado de las 

telas por medio de piedra pómez. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 lavadora 
1 contenedor de 
arena piedra 
pómez 

18.00 m2 

Área de centrifuga     1 15 Capacitar en el secado de las telas. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 centrifuga 

15.00 m2 

Área de lavadora     1 20 Capacitar en la aplicación de colo-
rante a las telas. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, inst. contra incendio. 

1 lavadora y seca-
dora industrial 20.00 m2 

Área de caldera     1 5 
Capacitar en el manejo para 
proveer de agua caliente y vapor a 
los equipos. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, inst. contra incendio. 

1 caldera de 250 
litros 5.00 m2 

Área de mesa de trabajo y maniobras de materiales     1 18 Espacio para prácticas. 
Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

1 mesa de trabajo 
18.00 m2 

Área de lavado     1 9 
Capacitar  en el lavado de telas 
después de terminado el proceso 
de teñido.  

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 lavadora y seca-
dora industrial 9.00 m2 

·Taller de maquilado textil                   40 personas 120   120.00 m2 

Área de enseñanza  Área de vestidor   1 3 Espacio donde se imparte instru-
cción. 

Instalación eléctrica,   instalación 
contra incendio. 

1 pintarrón 
1 cortinero 3.00 m2 



                          

 
 

- 73 - 

                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

Espacio    Subárea Capacidad 
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Área de mesas de corte 
  

  1 40 Capacitar  para trazar los moldes 
sobre tela previamente diseñados. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio.  

2 mesas de corte 
5 mesas de costura 
a mano 

40.00 m2 

Área de máquinas de coser 

  

  1 60 Capacitar en el ensamblado de las 
piezas de diseño cortadas. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

3 máquinas de 
coser 2 agujas 
8 máquinas de co-
ser rectas 
2 máquinas de co-
ser presilla 
2 máquinas para 
orlar 

60.00 m2 

Área de máquina de bordado 

  

  1 10 

Capacitar en el manejo de progra-
mas de cómputo para bordar 
diseños, suministrar hilos, y telas a 
bordar. 

Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, instalación con-
tra incendio. 

1 máquina de bor-
dadora manual 
1 maquina borda-
dora de 6 cabezas 

10.00 m2 

Área de almacenamiento  de equipo, herramienta y material 

  

  1 4 Guardar el equipo y herramienta. 
Instalación eléctrica,  instalación 
hidro-sanitaria, instalación con-
tra incendio. 

2 anaqueles de 5 
entrepaños 
 

4.00 m2 

Área de lavado 
  

  1 3 Limpieza del personal capacitado. 
Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, instalación con-
tra incendio. 

1 tarja 
3.00 m2 

·Taller de mantenimiento a máquinas de coser            15 personas        70.00 m2 

Área de enseñanza 

  

  1 3 Espacio donde se imparte instru-
cción. 

Instalación eléctrica, instalación 
contra incendio. 

1 pintarrón 
1 mesa tipo escri-
torio 
1 silla 

3.00 m2 

Área de almacenamiento  de equipo, herramienta y material     1 4 Guardar el equipo y herramienta. Instalación eléctrica,  instalación 
contra incendio. 

2 anaqueles de 5 
entrepaños 4.00 m2 

Área de bancos de trabajo  
  

  1 60 Espacio para prácticas. 
Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

4 bancos de traba-
jo 60.00 m2 

Área de lavado 
  

  1 3 Limpieza del personal capacitado. 
Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, instalación con-
tra incendio. 

1 tarja 
3.00 m2 

·Taller de carpintería                        25 personas     230.00 m2 

Área de enseñanza 
  

  1 3 Espacio donde se imparte instru-
cción. 

Instalación eléctrica,  instalación 
hidro-sanitaria, instalación con-
tra incendio. 

1 pintarrón 
 3.00 m2 

Área de bodega de equipo, herramienta y material 

  

  1 12 Guardar el equipo y herramienta. 
Instalación eléctrica,  instalación 
hidro-sanitaria, instalación 
contra incendio. 

12 anaqueles de 5 
entrepaños 12.00 m2 

Área de máquinas: 
  

  1 170 
Capacitar en el uso de equipos y 
herramientas básicos para trabajar 
la madera.  

 
170.00 m2 

   o Tornos 

  

 1   
Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

1 torno de banco 
automático 
1 torno de banco 
manual 

 

   o Taladro de banco 
   1    

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

1 taladro de banco 

 

   o Banco de sierra circular 
   1    

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

2 equipos de cie-
rra universal  
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   o Máquina combinada de cepillar y cantear 
   1    

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio.  

1 equipo de cepi-
llado y canteado 
  

   o Máquina de acanalar 
   1    

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

1 equipo de 
acanalado  

   o Banco de sierra  de cinta 
   1    

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

1 complemento 
cierra de cinta  

   o Prensa de bastidor 
   1    

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

1 prensa de basti-
dor  

Área de barnizado     1 25 Capacitar en la preparación y 
aplicación del barniz. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 compresor 
1 cortinero 
 25.00 m2 

Área de almacenamiento de material     1 15 Espacio para estibar la madera a 
emplear. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación sanitaria, 
instalación contra incendio. 

12 anaqueles de 5 
entrepaños 15.00 m2 

Área de lavado Área de casilleros   1 5 Limpieza del personal capacitado. 
Instalación eléctrica,  instalación 
hidro-sanitaria, instalación con-
tra incendio. 

1 tarja de doble 
canastilla y doble 
escurridor 
30 casilleros 

5.00 m2 

·Taller de Servicios de Belleza                                                                               30  personas        70.00 m2   

Área de enseñanza          1 3 Espacio donde se imparte instru-
cción. 

Instalación eléctrica, instalación 
contra incendio.  

1 busto con base 3.00 m2 

Área de corte    1 30 Capacitar en el corte de cabello. 
Eléctrica, extracción de aire, ins-
talación hidro-sanitaria, instala-
ción contra incendio.  

18 tocadores 
18 sillas 
30 bustos con base 

30.00 m2 

Área de permanente     1 20 Capacitar en la aplicación de tintes 
y químicos en el cabello. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio.  

4 sillones para 
permanente 20.00 m2 

Área de manicure     1 10 Capacitar en el arreglo de las uñas 
delas manos. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio.   

12 mesas de 
manicure 10.00 m2 

Área de almacenamiento de equipo y material      1 4 Guardar el equipo y herramienta. Instalación eléctrica, instalación 
contra incendio.  

2 anaqueles con 6 
entrepaños 4.00 m2 

Área de lavado Área casilleros   1 3 Limpieza del personal y equipo 
empleado en la capacitación.  

Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, instalación con-
tra incendio.  

6 tarjas con escu-
rridor  
3 cubiertas 
30 casilleros 

3.00 m2 

      total m2: talleres tecnológicos   889.00 m2 

·Talleres Artísticos             

·Taller de Escultura en Barro (a escala humana)   16 personas     70.00 m2 

Área de enseñanza     1 3 Espacio donde se imparte instru-
cción. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

1 pintarrón 
 3.00 m2 

Área de bancos de amasado     1 40 Modelado de barro. 
Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación sanitaria, 
instalación contra incendio. 

16 bancos de ama-
sado 
16 bancos 

40.00 m2 

Área de cocimiento     1 8 Cocimiento de modelos de barro. 
Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación de gas, 
instalación contra incendio. 

2 hornos industria-
les 
3 anaqueles de 5 
entrepaños 

8.00 m2 
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Área de almacenamiento herramienta y material     1 9 Guardar el equipo y herramienta. Instalación eléctrica, extracción 
de aire, inst. contra incendio. 

8 anaqueles de 5 
entrepaños 9.00 m2 

Área de lavado     1 10 Limpieza del personal y equipo 
empleado en la capacitación. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

2 tarjas de doble 
canastilla y doble 
escurridor 
16 casilleros 

10.00 m2 

·Taller de Pintura   12 personas  52.00 m2 

Área de enseñanza     1 3 Espacio donde se imparte instru-
cción. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire,  instalación contra 
incendio. 

1 pintarrón 
3.00 m2 

Área de caballetes     1 34 Capacitar en la aplicación de las 
técnicas de pintura. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

12 caballetes 
12 bancos 34.00 m2 

Área de modelos Área de vestidor   1 3 Espacio donde se ubica el objeto, 
o sujeto a reproducir. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

1 base circular 
1 cortinero 3.00 m2 

Área de almacenamiento de equipo, herramienta y material  
  

  1 6 Guardar el equipo y herramienta. 
Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

8 anaqueles de 5 
entrepaños 6.00 m2 

Área de lavado 

  

  1 6 Limpieza del personal y equipo 
empleado en la capacitación. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 tarja de doble 
canastilla y doble 
escurridor 
 

6.00 m2 

·Taller de Vitrales   22 personas     50.00 m2 

Área de enseñanza 
  

  1 3 Espacio donde se imparte instru-
cción. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

1 pintarrón 
3.00 m2 

Área de mesas de trabajo 

  

  1 38 
Capacitar en la aplicación de las 
técnicas de corte y ensamblado de 
vidrio. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

7 mesas de trabajo 
21 bancos 38.00 m2 

Área de  almacenamiento de equipo, herramienta y material 
  

  1 6 Guardar el equipo y herramienta. 
Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

12 anaqueles de 5 
entrepaños 6.00 m2 

Área de lavado 

  

  1 3 Limpieza del personal y equipo 
empleado en la capacitación. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 tarja de doble 
canastilla y doble 
escurridor 
 

3.00 m2 

Sanitarios Hombres y Mujeres                                                                            

  

  1 40 Atiende las necesidades fisiológi-
cas delos usuarios. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

8 inodoros 
10 lavabos 
3 mingitorios 
2 cubiertas 

 40.00 m2   

·Cto. de limpieza y bodega                                                                                   

  

  1 6 Se guardan herramientas y artícu-
los de limpieza. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

12 anaqueles de 5 
entrepaños 
1 tarja de doble 
canastilla y doble 
escurridor 

 6.00 m2   

      total m2: talleres artísticos   218.00 m2 

·Aulas  (480 personas)           

·Área de aulas de enseñanza (12 Aulas/40 alumnos) 2 Aulas para dibujo 
10 Aulas con butacas 40 personas 12 81 Espacio donde se imparte instru-

cción. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 pintarrón 
40 butacas 
40 bancos 
40 restiradores 
1 mesa tipo 
escritorio 
1 silla  

972.00 m2 
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·Laboratorios de computo (2 lab. de 45 alumnos c/u)         

  

45 personas 2 81 Espacio donde se imparte instru-
cción. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

2 escritorios 
45 mesas tipo 
escritorio 
45 sillas 
1 archivero 
1 pantalla plegable 
1 proyector 

   162.00 m2 

·Laboratorio de microcomputadoras y sistemas de redes       30 personas          81.00 m2 

Área de enseñanza     1 3 Espacio donde se imparte instru-
cción. 

Instalación eléctrica, instalación 
contra incendio.  

1 pintarrón 
 3.00 m2 

Área de mesas de trabajo     1 49 Espacio para prácticas. Instalación eléctrica, extracción 
de aire, inst. contra incendio.  

4 mesas de trabajo 
25 bancos 45.00 m2 

Área de simulación de armado e instalación de servidores     1 30 Espacio para prácticas. Instalación eléctrica, instalación 
contra incendio.  

1 armario de pane-
les de parcheo 25.00 m2 

Área de almacenamiento de equipo, herramienta y material      1 6 Guardar el equipo y herramienta. Instalación eléctrica, instalación 
contra incendio.  

12 anaqueles de 5 
entrepaños 6.00 m2 

Área de casilleros    1 2 Guardado de ropa del personal 
capacitado. 

Instalación eléctrica, instalación 
contra incendio.  

30 casilleros 2.00 m2 

Sanitarios Mujeres                                                                                                 Área de lavado   4 49 Atiende las necesidades fisiológi-
cas delos usuarios. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

8 inodoros 
5 lavabos 
1 cubierta 
1 tarja 

 196.00 m2   

Sanitarios Hombres                                                                                               Área de lavado   4 49 Atiende las necesidades fisiológi-
cas delos usuarios. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

4 inodoros 
5 lavabos 
6 mingitorios 
2 cubiertas 
1 tarja 

 196.00 m2   

    total m2: aulas     1,607.00 m2 

       total m2: zona de talleres y aulas   2714.00 m2 

  ·Servicios           

Zo
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er

vi
ci
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 , 
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Ta
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re
s y

  E
xt

er
io

r ·Área servicios  60 personas      694.00 m2 

Área mantenimiento general Área de trabajo 46 personas 1 28 
Espacio donde se realizan repa-
raciones menores y se guardan 
equipos y herramientas.  

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, inst. contra incendio. 

16 anaqueles de 5 
entrepaños 
1 banco de trabajo 
1 tarja de doble 
canastilla y doble 
escurridor 

28.00 m2 

Área bodega general   2 persona  1 25 Se guardan herramientas y artícu-
los de limpieza. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, inst. contra incendio. 

24 anaqueles de 5 
entrepaños 
1 mesa tipo escri-
torio 
1 silla 

25.00 m2 

Área de cto. máquinas   1 persona  1 45 Resguardar los equipos de bom-
beo de distribución hidráulica. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio.  

3 bombas  
1 bomba de arran-
que 
1 tanque presuri-
zado. 
1 bomba combus-
tión interna 
1 tanque combus-
tible 
1 tablero 

45.00 m2 

Área de descarga   2 personas  1 112 Espacio de estibamiento temporal. 
Instalación eléctrica, instalación 
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

 
112.00 m2 
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Área de subestación eléctrica   1 persona 1 45 Resguarda los equipos de 
distribución eléctrica. Instalación eléctrica, instalación 

sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 gabinete 
1 transformador 
2 tableros  
1 planta de emer-
gencia 

45.00 m2 

Área de mantenimiento eléctrico  4 personas 1 25 

Espacio donde se realizan repa-
raciones menores de equipos o 
mobiliario eléctrico, se guardan 
equipos y herramientas. 

Instalación eléctrica, inst. hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

12 anaqueles de 5 
entrepaños 
1 banco de trabajo 
1 tarja de doble 
canastilla y doble 
escurridor 

25.00 m2 

Área de mantenimiento hidro-sanitario y  herrería  4 personas 1 28 

Espacio donde se realizan repa-
raciones menores de equipos o 
mobiliario hidro-sanitario, redes 
de distribución, se guardan equi-
pos y herramientas. 

Instalación eléctrica, inst. hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

16 anaqueles de 5 
entrepaños 
1 banco de trabajo 
1 tarja de doble 
canastilla y doble 
escurridor 

28.00 m2 

Área de patio de maniobras     1 202 Espacio de estacionamiento breve 
de camiones de carga. 

Instalación eléctrica, instalación 
sanitaria. 

  202.00 m2 

·Área Baños vestidores Hombres y Mujeres    60 personas 1 162 Higiene del personal que labora en 
zona  de servicios. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

5 inodoros 
6 lavabos 
2 mingitorios 
2 cubiertas 
6 regaderas 
2 bancas 
60 casilleros 

162.00 m2 

·Área de administración servicios   2 personas      22.00 m2 

Área oficina de intendente  Área secretarial 2 personas 1 20 
Dirigir  la organización interna de 
las actividades de mantenimiento 
del centro tecnológico. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, voz y datos,  instalación 
contra incendio. 

2 escritorios 
4 sillas 
2 equipos de 
computo 
1 archivero 
1 anaquel 5 entre-
paños 

20.00 m2 

Área de checador     1 2 Registrar la hora de ingreso  y sa-
lida del personal que labora. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
inst. contra incendio. 

1 equipo de regis-
tro de asistencia 2.00 m2 

· Área de control de Talleres                                                                                  50 personas     303.00 m2 

Área de oficina jefe de talleres   3 personas 1 26 Organizar  las actividades internas 
del personal de instrucción. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
aire acondicionado, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

1 escritorio 
3 sillas  
1 equipo de 
computo 
1 archivero 
1 credenza 

 26.00 m2   

Área  secretarial Sala de espera  5 personas 1 26 Llevar la documentación adminis-
trativa. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
aire acondicionado, extracción 
de aire, instalación contra 
incendio. 

1 escritorio 
3 sillas 
1 equipo de 
computo 
1 archivero 
1 credenza 
1 sillón de 2 plazas 

26.00 m2 

Área de computo  10 personas 1 31.5 Apoyo de medios electrónicos 
para instructores. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
extracción de aire, aire 
acondicionado, instalación 
contra incendio. 

10 mesas tipo 
escritorio 
10 sillas 
1 archivero 
10 equipos de 
computo 

31.50 m2 
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Espacio    Subárea Capacidad 
No. de 

Unidades 
Superficie
/unidad 

Función Instalaciones necesarias Mobiliario Área M2 

Área de  recepción Área sala de espera 12 personas 1 81 
Información de horarios de clases 
y firmas de asistencia de personal 
de instrucción. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
extracción de aire, instalación 
contra incendio. 

1 estante de  3 
entrepaños con 
base 
3 sillas  
3 equipos de 
computo 
1 archivero 
1 barra de 
atención 
2 sillones de 2 
plazas 
1 sillón 1 plaza 
1 mesa de centro 

81.00 m2 

Área sala de instructores  Área cocineta  8 personas 1 52 Estar temporal de descanso du-
rante el periodo de clases. 

Instalación eléctrica, aire 
acondicionado, extracción de 
aire, instalación hidro-sanitaria, 
instalación contra incendio. 

3 sillones de 2 
plazas 
1 sillón 1 plaza 
1 mesa de centro 
1 cocineta 

52.00 m2 

Área sala de juntas  8 personas 1 20 Lugar de reunión. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
aire acondicionado , extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 mesa para 8 
personas 
1 credenza 
1 pantalla plegable 
1 proyector 

20.00 m2 

Área cubículos  3 personas 2 10 Espacios individuales de trabajo. 

Instalación eléctrica, voz y datos, 
aire acondicionado, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 escritorio 
3 sillas  
1 equipo de 
computo 
1 archivero 
1 pintarrón 

20.00 m2 

Sanitarios Hombres y Mujeres                                                                              50 personas  1 9 Atiende las necesidades fisiológi-
cas delos usuarios 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

2 inodoros 
2 lavabos 
1 mingitorio 9.00 m2 

·Cto de limpieza y bodega                                                                                       1 persona 1 37 Se guardan herramientas y artícu-
los de limpieza. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, inst. contra incendio. 

1 tarja  
2 repisas  37.50 m2   

·Servicio médico (enfermería)   8 personas     47.00 m2   

Área de consulta    2 personas 1 20 Lugar donde se revisan pacientes 
por personal médico.  

Instalación eléctrica, voz y datos, 
extracción de aire, instalación 
hidro-sanitaria, instalación 
contra incendio. 

1 escritorio 
3 sillas  
1 equipo de 
computo 
1 mesa de 
auscultación 
1 buro 
1 porta suero 
2 vitrinas  
1 banco  
1 silla 
1 cortinero  
1 tarja con 
escurridor 

20.00 m2 

Área de sala de espera    3 personas 1 18 Estar temporal. 
Instalación eléctrica, extracción 
de aire,  instalación contra 
incendio. 

1 sillón de 3 plazas 
18.00 m2 

Área de ambulancia    3 personas 1 6 
Estacionamiento de unidad móvil 
para sustracción de lesionados 
graves. 

Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, instalación 
contra incendio. 

1 ambulancia 
6.00 m2 
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Espacio    Subárea Capacidad 
No. de 

Unidades 
Superficie
/unidad 

Función Instalaciones necesarias Mobiliario Área M2 

·Área Sanitario Hombres y Mujeres    8 personas 1 3 Atiende las necesidades fisiológi-
cas delos usuarios. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 inodoro 
1 lavabo 3.00 m2 

·Área comedor   30 personas 1 3 Espacio destinado para el consu-
mo de los alimentos. 

Instalación eléctrica, extracción 
de aire, instalación hidro-
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

1 cocineta 
8 mesas  
32 sillas 90.00 m2 

  total m2: zona de servicios, administración talleres 1134.00 m2 

·Exterior  1150 personas       M2 

Área de plaza   y andadores   700 personas 1 2500 
Vestibular los edificios que 
integran el conjunto arquitectó-
nico 

Instalación eléctrica, voz y datos 
instalación sanitaria, instalación 
contra incendio. 

Postes para 
señalización 2,500.00 m2 

Área Explanada al acceso principal      Área espejo de agua 450 personas 1 2500 Estar temporal de entrada y salida. 
Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, instalación 
contra incendio. 

1 equipo de 
bombeo 
2 juegos de 
barandales 

2,500.00 m2 

Áreas verdes    1 6500 Espacio destinado a ser área per-
meable y alojar flora. 

Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria (riego), instala-
ción contra incendio. 

 
6,500.00 m2 

Área de estacionamiento (150 Cajones) Área cajones para 
discapacitados   1 2184 Sitio de aparcamiento temporal. 

Instalación eléctrica, instalación 
sanitaria, instalación contra 
incendio. 

Postes para 
señalización  2,184.00 m2 

Área  caseta de vigilancia Área sanitario 1  2 4.5  
Instalación eléctrica, instalación 
hidro-sanitaria, instalación 
contra incendio. 

1 silla 
1 inodoro 
1 lavabo 

9.00 m2  

         

      total m2: exterior     13,693.00 m2 

  total m2: zona de servicios, administración talleres y exterior 14,827.00 m 2  

        

       total  de m2: conjunto     22,136.25 m2 
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Al término de este capítulo 3 se concluye: 
� Las orientaciones a emplear para zona de aulas y talleres será norte o sur, al igual que en espacios de oficinas, de consulta 

(biblioteca).  
 

� El desarrollo de plazas o explanadas que articulen las circulaciones de los cuerpos permitiendo así ventilaciones cruzadas  
articuladas y la iluminación adecuada, además de complementarse con espacios ajardinados. 

 
� Como difusión al desarrollo de distribución de productos se propone una Sala de Exposiciones para  exponer lo producido 

así como el hacer llegar expositores de otros lugares relacionados con las actividades en las que se capacita. 
 

� Se mantendrá apego al programa de requerimientos para el desarrollo total del proyecto. 
 

� Se promoverá el empleo de ecotecnias para la sustentabilidad del funcionamiento del proyecto. 
 

� Se empleara materiales de construcción de la región, se pretende elementos constructivos de concreto y acero. 
 

� Se manejaran instalaciones visibles en áreas de talleres que faciliten su mantenimiento y modificación.  
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PROPUESTA ARQUITECTÓNICA 
 

CAPÍTULO 4. 
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4.1 Matriz de Relaciones 
 
Para determinar las relaciones entre los espacios arquitectónicos se presentan las siguientes tablas de matriz de relaciones, que 
determinan la afinidad entre los espacios contenidos en la propuesta arquitectónica (ver figura 4.1.1 y 4.1.2) 
 

 
 

Figura 4.1.1 Tabla de matriz de relaciones correspondiente al proyecto del Conjunto Arquitectónico. 
 

·

Matriz de Relaciones General del Proyecto Arquitectónico
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Figura 4.1.2 Tabla de matriz de relaciones correspondiente al Auditorio y Sala de Exposiciones. 

·Auditorio y Sala de Exposiciones

· 

· 
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4.2 Esquemas de Funcionamiento  
 
Esquema de funcionamiento general de las zonas del programa de requerimientos del Centro Tecnológico de Capacitación 
Industrial y Artesanal (ver figura 4.2.0). 

  

Figura 4.2.0 Esquema de funcionamiento General. 



                          

 
 

- 85 - 

                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

4.2.1 Esquemas de Funcionamiento (particular) 
 
Esquema de funcionamiento de la zona del Auditorio y Sala de Exposiciones que integran el conjunto Arquitectónico (ver figura 
4.2.1.1, 4.2.1.2 y 4.2.1.3). 
 

 

Figura 4.2.1.1 Esquema de funcionamiento particular del Auditorio (área pública). 
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Figura 4.2.1.2 Esquema de funcionamiento particular del Auditorio (área de camerinos). 
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Figura 4.2.1.3 Esquema de funcionamiento particular Sala de Exposiciones.    
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4.3 Zonificación 
 
A continuación se esquematiza la zonificación arquitectónica referente al análisis de áreas obtenido en programa de requerímien-
tos (ver figura 4.3.1)  

 

 
Figura 4.3.1 Esquema de la zonificación general de las áreas que integran cada zona. 
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4.4 Planteamiento del Concepto e Imagen Conceptual de Solución  Arquitectónica  
La capacitación, palabra que determina lo lógico y útil del proyecto denominado Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y 
Artesanal, ya que en función de esta se articulan las necesidades del sujeto con el objeto a desarrollar, dirigidas al estímulo del 
conocimiento y aprendizaje  de las técnicas en procesos productivos (industrial-artesanal), encaminadas a mejorar las 
condiciones de vida y sustento del hombre, al igual  del cuidado y uso de los recursos naturales. 
 
Para el enfoque del concepto, se plantea el empleo de ejes de trazo compositivos moduladores, determinados por la orientación 
(norte-sur, este-oeste), generando espacios abiertos que enlazan los distintos cuerpos que conforman el conjunto, dispuestos de 
acuerdo a una traza ortogonal y a su correspondiente orientación, tratando de mantener un equilibrio en la jerarquía y función de 
cada uno, dando así una planta asimétrica en equilibrada unidad (ver figura 4.3.1). 
 
La formalidad de los cuerpos reflejo de una estructura firme y segura, la apertura de vanos la interiorización de espacios, el 
dinamismo en los espejos de agua, el marcado acceso peatonal por el cruce de las 2 vialidades (frentes del terreno) y el marco 
generado por la disposición de los cuerpos próximos a este, dan la bienvenida al usuario (ver figura 4.4.0). 
 
El manejo de techumbres inclinadas o planas, el arbolado con especies locales y de otras regiones creando así juegos de luz y 
sombra en función de la orientación a cada cuerpo, se plantea en lo posible el empleo de materiales de la región, la aplicación de 
ecotecnias, el uso de colores vivos y texturas rugosas; con lo cual se pretende proyectar un impacto en la imagen urbana del 
lugar (ver figura 4.4.0.1). 
 
 
  

Figura 4.4.0 Volúmenes en Planta de Conjunto. 

Figura 4.4.0.1 Volumen de conjunto alzado. 
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4.4.1 Patrones de Diseño 
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Al término de este capítulo 4 se concluye: 
� La distribución del conjunto iniciara a partir de la esquina que forman la Av. Vicente Guerrero y C. Manuel Doblado por 

medio de una plaza al acceso, en cuyo entorno se sembraran los edificios de función pública (Administración y Auditorio-
Sala de Exposiciones),  por la cual se dará acceso al interior del conjunto hacia una plaza central que vestibulara hacia los 
edificios de actividad semipública (Cafetería y Biblioteca) y académica (Aulas y Talleres), ocupando la zona central y 
extremo sur del conjunto, por último se ubicara los servicios (Talleres de mantenimiento, estacionamiento, patio de 
maniobras) hacia el lindero oriente al cual se accederá por medio de acceso vehicular. 
 

� Para lograr el desarrollo del proyecto se emplearan ejes rectores referenciados  con respecto al norte de la localización 
geográfica del terreno, trazos que originaran una red modular a emplear en el diseño del proyecto, así mismo se buscara 
una modulación en alturas de los cuerpos que integren al conjunto. 
 

Se utilizara la gráfica solar para determinar el  ángulo de soleamiento en fachadas y proponer el diseño de protección 
solar, aplicando soluciones por medio de elementos vegetales, básicamente que generen sensaciones de confort al interior 
de los espacios. Al igual se buscara remeter las ventanas en vanos en el diseño de fachadas.  
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DESARROLLO DEL PROYECTO EJECUTIVO 
 

CAPÍTULO 5. 
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5.1 Memoria Descriptiva Arquitectónica 
 
 
El proyecto arquitectónico denominado Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal contempla la construcción de 
un conjunto ubicado en Av. Vicente Guerrero Norte S/N con esquina calle Manuel Doblado, en Jaltenco, Estado de México, el 
proyecto se desarrolla en un terreno que presenta una superficie plana y de forma irregular (geometría de trapecio). 
 
La distribución se da por medio de una traza ortogonal, organizando asimétricamente los cuerpos que integran el conjunto 
arquitectónico, se presenta un acceso peatonal a través de una explanada ubicada en la esquina, que forman los frentes que 
colindan con el predio, enmarcado a la vez por los edificios de Auditorio-Sala de Exposiciones y Administración, este último forma 
un marco de apertura al interior del Conjunto, estos también presentan  fachadas acristaladas que permiten la interiorización y 
exteriorización de estos cuerpos. 
 
Dentro del conjunto es una plaza la que se encarga de relacionar las distintas zonas comenzando con la Cafetería de forma 
trapezoidal (doble altura que cae formando la inclinación de la envolvente), con sus respectivos ventanales en la zona de 
comensales, con vistas a los jardines, la Biblioteca de 2 niveles, cuenta con un vestíbulo central a doble altura espacio que se 
encuentra cubierto con una estructura traslucida que se extiende hasta un pórtico al acceso, la vista es franca desde su interior  
hacia la plaza, y sus vanos exteriorizan hacia las áreas ajardinadas que la rodean. 
 
El edificio de Aulas de planta baja y 3 niveles es el remate visual de acceso peatonal principal y que con la altura jerarquiza su 
función en el conjunto, sus escaleras de acceso  con los macizos laterales (alfardas que se levantan  incrustándose  en el 
volumen que conforman las aulas), permiten vistas a distintas alturas del conjunto alrededor de la plaza, los servicios de 
sanitarios se localizan en los extremos laterales del edificio, y es la vista sur la que remata hacia los Talleres y áreas ajardinadas, 
a estos se llega por medio  de circulaciones y explanadas que sirven de vestíbulos a estos, se caracterizan por sus cubiertas tipo 
diente de sierra que en su parte vertical son de material traslucido para su iluminación, además se propone que los  talleres 
cuenten con ventanas moduladas para exteriorizar las actividades que se realizan dentro de cada uno de ellos,  los extremos de 
sus lados se remarcan con elementos en forma de talud, donde se rematan los vanos y muros. 
 
El edificio de Servicios Administrativos de Talleres es de 2 niveles,  plantea las escaleras al frente, en la parte central del cuerpo, 
quedando la vista hacia un costado del edificio de  la Biblioteca,  ubicando en planta baja los servicios para los trabajadores y 
área de Enfermería, orientados al sur y en planta alta las oficinas de Coordinación de Talleres, la longitud del edificio es rematada 
por muros con forma de talud en sus extremos. 
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El edificio de servicios alberga cada uno de los talleres de mantenimiento y cuartos de equipos de servicio, con el área de  
descarga  como centro distribuidor de cada espacio continuando presentes en su formalidad los taludes que son parte de la 
volumetría del conjunto. 
 
Las zonas de estacionamientos muestran una distribución a 30° generando jardineras que lo envolverán y servirán de sombra a 
los vehículos, todas las áreas verdes pretenden generar confort  y controlar los soleamientos de las fachadas con vanos 
acristalados con el fin de reducir el tiempo de uso de equipos de aire acondicionado, además de ser elementos formales para 
marcar las circulaciones del conjunto. 

Se manejan 2 elementos formales con agua, denominados espejos de agua que pretenden ser imágenes visuales con un sentido 
de dinamismo interno y externo, hacia los sujetos que habitaran o visitaran el Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y 
Artesanal.   
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5.2 Memoria Descriptiva Estructural 
 
El sistema constructivo empleado en cimentación está regido por la resistencia del terreno, que presenta una capacidad de carga 
de 20 ton/ m2; por lo cual se propone que  esté sea integrado: por zapatas, contratrabes , dados armados, muretes de block, 
cadenas de desplante, principalmente . 

Esta subestructura estará desplantada sobre una plantilla  de concreto f’c= 100 kg/cm2., colocada sobre una base de tepetate 
compactada al 90 % prueba proctor, para la construcción de los elementos estructurales en cimentación, se empleara concreto        
f’c= 250 kg/cm2, clase 1 premezclado, acero de refuerzo f’c= 4200 kg/cm2, block pesado macizó de 26 kg/cm2, y mortero, el 
armado de acero se apegara a las Normas Técnicas complementarias que le corresponden. 

En general la estructura de la edificación Auditorio y Sala de Exposiciones se divide en 4 cuerpos (zona de camerinos, zona sala 
de espectadores, zona sala de espera y zona sala de exposiciones), los cuales generan entre si separaciones constructivas que 
tendrán en común, la propuesta de zapata de desplante diseñada para esto. 

- La estructura de Zona de Camerinos, está diseñada empleando muros de carga, donde se apoyara un sistema de losa 
maciza de concreto armado. 

- La estructura  de Zona Sala de Espectadores y zona sala de espera, está integrada por muros de carga a base de block 
hueco, muros de concreto armado, columnas,  trabes de concreto armado, armaduras metálicas a base de perfiles OR, 
placas metálicas de acero A-30, que recibirán el sistema de piso a base de losacero que formara la cubierta de este 
espacio. 

- La estructura  de Zona Sala de Exposiciones, está integrada por muros de carga a base de block hueco, muros de 
concreto armado, columnas de concreto armado,  trabes de concreto armado, armaduras metálicas a base de perfiles OR, 
placas metálicas de acero A-30, que recibirán el sistema de cubierta a base de placas de multipanel, que formaran la 
cubierta de este espacio, su zona de servicios se diseñara empleando muros de carga, castillos y trabes de concreto 
armado, que recibirán sistema de piso a base de losa maciza de concreto armado. 

- En el perímetro de algunas cubiertas se construirán pretiles, rematados con repisones de concreto armado. 
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5.3 Memoria Descriptiva Instalación Hidráulica 
 
El proyecto de Instalaciones Hidráulicas tiene como objetivo principal: el de satisfacer las necesidades de agua de las personas 
que harán uso de  este Centro de Capacitación Tecnológico Industrial y Artesanal, y que su solución contemple medidas para 
optimizar el uso de este vital líquido. 
 
Para lograr lo anterior se plantea poner en práctica,  el uso de inodoros con descarga máxima de 6 litros, tendrán dispositivos de 
doble descarga para sólidos y líquidos en sanitarios individuales (equipos con tanque). Los fregaderos, tarjas, lavadoras, 
regaderas y lavabos, etc., tendrán una descarga máxima de 10 lts. por minuto  con dispositivos ahorradores de agua que 
cumplan la Norma Oficial (Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de Construcciones cap. 6.1.2, IV-IX).  
 
La instalación hidráulica en baños y sanitarios (alimentación a muebles sanitarios: w.c., lavabos, regaderas) deberán  tener llaves 
de cierre automático (válvula angular o alguna otra especificada) y aditamentos economizadores de agua. 
 
En el proyecto se preverán, además, suministros de agua en las cantidades, gastos, presiones y temperaturas adecuadas. Se 
disponen también controles necesarios para que las diferentes secciones del desarrollo de la instalación puedan aislarse de 
manera tal de permitir su mantenimiento o su cambio. 
 
Las soluciones del abastecimiento de agua potable fueron determinadas tomando como base lo siguiente: 
  
a) Contar con una red independiente de agua potable. 
 
b) Respecto al proceso constructivo para la instalación de las tuberías de cobre rígido tipo “M” que conducen el agua (fría potable, 
pluvial filtrada y caliente) en el interior de cada uno de los edificios  en sus trayectorias horizontales por las zonas de baño, 
sanitarios, cocina (Cafetería) y cuarto de servicio, se alojarán en ductos donde los haya, y en piso  a una distancia de 12 cm. del 
paño de muro de salida de servicio. 
 
 
Abastecimiento de Agua 
 
El suministro de agua se obtendrá de la red secundaria local de agua potable, localizada en la calle colindante al predio de 
proyecto (calle Manuel Doblado, ver plano IH-1).  
 
Se almacenara en una cisterna (ubicada en el área de talleres de mantenimiento servicios) de la cual se distribuirá a una red 
principal a cada uno de los edificios del conjunto. 
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Dotación del Conjunto   
Las dotaciones de agua que se considerarán se indican a continuación y corresponden básicamente a las mencionadas en las 
Normas Técnicas Complementarias para el Diseño y Ejecución de Obra e Instalaciones Hidráulicas para el Distrito Federal (Cap. 
3, Tabla 3.1). 
 
Demanda Diaria 
 
La demanda diaria se determinará tomando en cuenta las dotaciones que correspondan a cada caso, multiplicadas por las 
cantidades indicadas (ver figura 5.3.1), dándonos una densidad de población que a continuación se indica: 
 

 
Edificación  Dotación U. de Población # de Turnos Demanda/día 
Aulas 25 l/alumno/turno 480 alumnos 2 24,000 l/día 

Demanda diaria 24,000 l/día 
  

Figura 5.3.1 Tabla de dotaciones de provisión de agua según tipo de edificación. 
 
Cisterna  
El proyecto contempla 1 cisterna, cuyas dimensiones se especifican a continuación, la cual estará dividida en celdas. Se ubica 
bajo el nivel del piso del cuarto de máquinas (Zona de Talleres de Mantenimiento y Servicios)  entre los ejes (E - F y 13-15). 
Plano de referencia IH – 01. 
 
Capacidad 
 
Su capacidad de regularización será la correspondiente a 3 veces la demanda diaria mínima.  
 

Demanda diaria (Dd) =      24,000.00 l/día 
Reserva de 2 días (Rd) =      48,000.00 l/día 
Almacenamiento en cisterna (Ac) = (Dd + Rd ) =      72,000.00 l/día 

                          
Por tanto se considerará la capacidad de la cisterna (Ac) de proyecto de: 

 
Ac   =    72,000.0  lts. (72.00  m³) 
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Dimensionamiento de cisterna: 
 
72.00 m³ / 1.8 m de profundidad propuesta (tiro de agua) =     36.00 = 6.31, quedando su dimensionamiento= 6.35x6.35x1.80 mts. 
 
 
Determinación de Diámetro de Toma Domiciliaria 
 
Para determinar el diámetro de esta toma es necesario garantizar la demanda diaria esto es: 
                 

   Dd   =  24,000.00  l/día 
  
a) determinación de gastos 
 
Gasto promedio. 
 
                                 Demanda diaria (l/día)          24,000.00 l/día 
                 Qp =                                           =                               =  0.28 l/s 
                                 No. de segundos/día            86,400.00 s/día 
 
                 Qp =     0.28 l/s.   =  2.8 x 10 - 4   m³/seg. 
 
 
Gasto máximo diario.  (Qmd); Para un Coeficiente de variación diaria  (Cvd) =  1.20  
 
                 Qmd = Q p  x  1.2 
                 Qmd = (0.28 l/s)(1.2) =  * 3.36x 10- 4  m³/seg 
 
 
Gasto máximo horario. (Qmh); Coeficiente de variación horaria (Cvd) =  1.50 
 
                 Qmh = Qmd  x  1.5 
                 Qmh = (0.336 l/s)(1.5) =   5.04 x 10- 4  m³/seg. 
 
* Este gasto se usa para el cálculo del diámetro de la Toma Municipal que alimenta la  cisterna. 
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b) Cálculo del Diámetro de la Toma 
 
Auxiliándonos de la fórmula general (de continuidad): 
 
                                    Q  =  A v = (πd2v)/4      
 
                                    Dónde: 
 
                                    Qmd  =  Gasto en m³/seg. = 0.00036 
                                    A  =  Área de la sección de flujo (m2) 
                                    v  =  Velocidad promedio en la red en m/seg. = 1.0 m/seg. 
 
Despejando d tenemos: 
 
                                    d  = =       (4)(0.000336 m3/seg.)    = 0.0206 m 
                                                                      (3.1416)(1.0 m/seg.) 
                                   
                                   d = 0.0206 m=2.06 cm ≈ 20.6 mm ≈ 25 mm o �� 1” 
 
 
En lo general solo se ejemplifica la parte del abastecimiento, debiendo quedar claro que el diseño total deberá ser elaborado de 
acuerdo a diseño de trayectorias de ramales principales y particulares de esta instalación, acorde con las normas que le apliquen. 
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5.4 Memoria Descriptiva Instalación Sanitaria  
Por indicaciones en las Normas Técnicas Complementarias de Construcción para el Diseño y Ejecución de Obras e Instalaciones 
Hidráulicas (N.T.C.C.D.F.) Cap.2.6.5 en las cuales se basa este proyecto, la red de albañal será exclusivamente de aguas negras 
y jabonosas. Proyectándose así mismo, una red independiente para la red de agua pluvial (memoria que se presenta por 
separado) la cual se aprovechará para cubrir los requerimientos de los servicios comunes del edificio como son: alimentación a 
todos los w.c.,  limpieza de áreas comunes, riego y cuartos de limpieza. 
 
En general la red sanitaria se divide en 2 líneas principales dentro del conjunto a  las cuales se unirán las distintas salidas de 
descarga de cada uno de los edificios, y se concentraran para su tratamiento en fosas sépticas  que se conectaran a la red local 
de drenaje, se utilizara una red de aguas grises (áreas de estacionamiento, explanadas y andadores) separada de la de aguas 
pluviales y negras-jabonosas. A continuación se hace una descripción general de esta instalación.   
Red de Drenaje de Aguas Negras   
a) En el interior de los Edificios. 
La tubería y conexiones en diámetros de 40, 50,100  mm para desagües y ventilación de muebles sanitarios, bajadas para aguas 
negras, etc. será de p.v.c. sanitario c/campana, Norma oficial NMX – E - 1991 
 
Las tuberías horizontales que forman la red de drenaje general por planta son en diámetros de 100, 150, 200, 250, etc.,  también 
serán de p.v.c. Norma oficial NMX – E – 11.  
Gastos  
Para el cálculo de gastos de  agua en los distintos edificios, empleamos el método de “Unidades de Descarga” (ver figura 5.4.1). 
Algunos valores de unidades muebles se indican a continuación:  

MUEBLES 
 

UNIDAD DE 
DESCARGA   POR 

MUEBLE 
CANTIDAD DE 

MUEBLES 

UNIDAD DE DESCARGA (U.D.) 

PARCIAL ACUMULADA 

Inodoro con tanque 4 4 16 16 
Inodoro con fluxómetro 10 127 1270 1286 
Mingitorio con fluxómetro 5 54 270 1556 
Regadera 2 12 24 1580 
Lavabo 1 108 108 1688 
Fregadero 2 53 106 1794 
Lavadora 2 5 10 1804 
Coladeras de patio(planta baja) 1 12 12 1816 
Bombas Sumergibles 1 2 2 1818 

Total UD en el Conjunto 1818 
 

Figura 5.4.1 tabla de unidades de descarga correspondientes a los muebles a usar. 
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Donde el gasto se determinara de  la siguiente manera: 
 
 
 
                                    G  =         unidades de descarga  = l/s 
                                                                   2.3 
                                   
                                    G  =        1818    = 18.53 l/s 
                                                     2.3 
 
Diámetros 
 
Esta selección estará en base a descargar el máximo de unidades – mueble que se permite conectar a un ramal, bajada o línea 
principal y se presenta en la  tabla 5.4.2  
 
 

Tabla 5.4.2 Máximo número de unidades-mueble que pueden conectarse a ramales horizontales o bajadas. 
 

Diámetro mm Cualquier ramal 
Horizontal 

Bajada de 3 pisos o 
menos 

Más de 3 pisos 

         Total en la 
bajada 

Total en un 
piso 

38 3 4 8 2 
50 6 10 24 6 
32 1 2 2 1 
64 12 20 42 9 
75 20  (1) 30  (1) 60  (1) 16  (1) 

100 160 240 5,000 90 
150 620 960 1,900 350 
200 1,400 2,200 3,600 600 
250 2,500 3,800 5,600 1,000 
300 3,900 6,000 8,400 1,500 

(1).- Cuando se descargue un inodoro el diámetro mínimo es de 100mm. 



                          

 
 

- 135 - 

                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

Pendientes en desagües interiores 
 
Las tuberías horizontales con diámetros de 100 y 150 mm., se proyectarán con una pendiente mínima de 1.5 %. 
En tuberías horizontales de 50 y 40 mm. de diámetro (interior de los edificios) se recomienda que la pendiente sea del 2 %.  
Pendientes en las tuberías que conforman la descarga general de eliminación de aguas negras. 
 
La pendiente en la tubería que conduce las aguas grises por  cimentación deberá ajustarse a la pendiente del terreno con objeto 
de tener excavaciones mínimas (ver figura 5.4.3), pero siempre teniendo en cuenta lo siguiente: 
 

a) Pendiente mínima.- Será aquella que produzca una velocidad de 60 cm./seg. Con el gasto máximo probable. 
b) Pendiente máxima.- Será aquella que produzca una velocidad de 3.0 m/seg. Con el gasto máximo probable. 

 
Figura 5.4.3 TABLA de máximo número de unidades-mueble que pueden conectarse a una línea principal horizontal. 

Diámetro 
(mm) 

Pendiente en  % 

0.5 1 2 4 
50 21 26 
64 24 31 
75 20  (1) 27  (1) 36  (1) 

100 180 216 250 
150 700 840 1,000 
200 1,400 1,600 1,920 2,300 
250 2,500 2,900 3,500 4,200 
300 3,900 4,600 5,600 6,700 

 
(1).- Cuando se descargue un inodoro el diámetro mínimo es de 100mm. 

 
Registros  
Cada salida de aguas claras o negras de los edificios deberá desfogar en un registro cuyas dimensiones mínimas serán las 
siguientes:  

Tabla 5.4.4 Dimensiones de registros. . 
Profundidad Dimensiones 
hasta de un m 0.40m x 0.60 m 
de 1.0 a 1.5 m 0.50 x 0.70 m 
de 1.5 a 1.8 m 0.60m x 0.80 m 

En todos los casos las dimensiones mínimas de la tapa deben ser de 0.40 x 0.60 m. 
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• Separación entre registros. La separación máxima de los registros debe ser de acuerdo con el diámetro del tubo según se 
indica:      

Tabla 5.4.5 Dimensiones de registros. 
 

Diámetro del Tubo (mm) Separación Máxima (m) 
15 10 
20 10 
25 20 
30 30 

• Profundidad máxima de registros. La profundidad máxima de los registros será de 1.80 metros. A partir de la profundidad de 
1.80 metros y todavía se tengan registros por conectar, se proyectará una red paralela y secundaria para evitar registros con 
mayor profundidad. 

REGISTRO DE TRANSICION. 
 

a) Se indicará un registro de transición, lo más cerca posible del paramento del conjunto (calle Manuel Doblado y Av. Vicente 
Guerrero Norte) al interior, el cual recibirá las descargas de aguas negras de todo el conjunto, así como las demasías de 
aguas pluviales provenientes del tanque de tormentas. 

 
Una vez recolectadas todas las aguas negras, grises y demasías pluviales del Desarrollo, se conducirán por gravedad 
directamente hacia la red local existente, localizada en la Calle de Manuel Doblado o Av. Vicente Guerrero Norte.  
 
Se revisaran planos de infraestructura sanitaria para ubicación de pozos de visita, niveles de arrastre hidráulico, niveles de la tapa 
de brocal, diámetro y sentido de flujo de las tuberías que conforman el colector municipal. 

SISTEMA DE VENTILACIÓN 

a. Diámetro de la ventilación en muebles: 
No debe ser menor de 32mm, ni menor de la mitad del diámetro de desagüe del mueble a que esté conectado. 

b. Ventilación de bajadas de aguas negras: 
Las bajadas de aguas negras deben prolongarse hacia arriba, hasta sobresalir de la azotea 1.0m, sin disminución del 
diámetro. 
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c. Columnas de ventilación: 
Se debe proyectar una columna de ventilación, junto con la bajada de aguas negras, siempre que se tengan muebles 
ventilados, ventilaciones de alivio o ramales de ventilación en dos o más niveles. Esta columna de ventilación debe 
conectarse en la base de la bajada de aguas negras inmediatamente antes de que cambie de vertical a horizontal. La 
parte superior de la columna se conectará a la bajada de aguas negras antes de salir a la azotea.  

Remates de columnas: 
Las ventilaciones de bajadas de aguas negras y las columnas de ventilación no deberán rematar en las azoteas a menos 
de 3 metros de puertas y ventanas del propio edificio o de edificios vecinos, a menos de que se prolonguen hasta 0.60m 
por arriba de la parte superior de estos elementos.  
 

d. Ventilación de desagües horizontales: 
Cuando una ventilación se conecte a una línea horizontal de desagüe, debe empezar arriba del eje de la tubería de 
desagüe, y subir verticalmente o en un ángulo no mayor de 45° con respecto a la vertical, hasta una altura no mayor de 
0.15 arriba del rebosadero del mueble que está ventilado, antes de cambiar a posición horizontal. 

e. Desviaciones en ángulo menor de 45° con respecto a la horizontal, en bajadas de cinco o más pisos. Estas desviaciones 
deben ventilarse de acuerdo con lo siguiente: 

• Ventilaciones separadas: tales desviaciones pueden ventilarse como dos bajadas separadas, o sea, la porción de la bajada 
arriba de Ia desviación y la porción arriba de ella. 

• Ventilaciones de alivio: estas desviaciones deben ventilarse instalando una ventilación de alivio, como  continuación de la 
porción inferior de la bajada, o como una ventilación lateral conectada a la porción inferior entre la desviación y la conexión del 
piso inferior. 

A la porción superior de la bajada se le debe considerar una columna de ventilación. 

TRATAMIENTO AGUAS NEGRAS  
Es importante la procuración del tratamiento aguas negras, por lo que en este proyecto se emplearan fosas sépticas, campos de 
oxidación y pozos de absorción, para su posterior infiltración al subsuelo. 
 
Tipo de fosa séptica a utilizar: 
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• Construida en el lugar. 
Se construirá  una fosa séptica de acuerdo a las necesidades del proyecto y estará integrada por: 
 
Tanque de doble acción. 
 
Para el tratamiento de  aguas negras se plantea  un tratamiento secundario, debe utilizarse un tanque de doble acción, común-
mente llamado Tanque de Imhoff. 
 
Este tanque debe cumplir con las siguientes características: 
 

a. Compartimiento de sedimentación. 
b. Cámara de digestión o de lodos. 
c. Respiradero o cama de natas. 
d. Ventilación no menor al 20% de la superficie total del tanque. 
 

 
Sistemas de tratamiento final de depuración 
 
Las aguas que han sido tratadas en fosa séptica deben ser sometidas a un tratamiento de depuración final por oxidación. Para lo 
cual se emplearan los siguientes sistemas: 
 

• Pozos filtrantes o absorción  
  En este sistema los pozos deben excavarse en el terreno. 
  El terreno debe ser apropiado para poder absorber el volumen de agua tratada. 

 
• Tuberías de drenaje (campos de absorción) 

En este sistema las tuberías deben instalarse a una profundidad promedio de 0.90 m, y con las juntas abiertas (La                 
separación     entre los tubos debe ser de 6 0 7mm). 

  Las tuberías debe colocarse con una pendiente mínima del 0.3 %. 
 

Las zanjas en que se instalen las tuberías debe ser de las siguientes dimensiones: ancho mínimo de 0.30m por 0.60m de pro-
fundidad. 
 
El tubo debe ser colocado en una cama de arena gruesa y ser cubierto, hasta el nivel de terreno natural, por arena más fina.  
 
Las juntas de los tubos deben ser cubiertas, en su parte superior, para evitar que la tierra entre en el tubo. 
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5.4.0 Gasto pluvial 

La precipitación es un proceso mediante el cual el agua cae de la atmósfera a la superficie de la tierra, en forma de lluvia 
(precipitación pluvial), nieve o granizo. En nuestro país la lluvia es la que genera los escurrimientos pluviales.  
La magnitud de los escurrimientos superficiales está ligada proporcionalmente a la magnitud de la precipitación pluvial. Por este 
motivo, los estudios de drenaje parten del estudio de la precipitación para estimar los gastos de diseño que permiten dimensionar 
las obras de drenaje.  
La medición de la precipitación se ha llevado a cabo principalmente con aparatos climatológicos conocidos como pluviómetros y 
pluviógrafos. Ambos se basan en la medición de una lámina de lluvia (mm), la cual se interpreta como la altura del nivel del agua 
que se acumula sobre el terreno sin infiltrarse o evaporarse sobre un área unitaria. La diferencia entre los dispositivos de 
medición consiste en que el primero mide la precipitación acumulada entre un cierto intervalo de tiempo de lectura (usualmente 
24 hrs.) y el segundo registra en una gráfica (pluviograma) la altura de la lluvia acumulada de acuerdo al tiempo, lo que es más 
útil para el diseño de obras de drenaje.  
La ventaja de usar los registros de los pluviógrafos con respecto a los pluviómetros radica en que se pueden calcular 
intensidades máximas de lluvia para duraciones predeterminadas, que posteriormente pueden ser transformadas a gastos de 
diseño para estructuras de drenaje.  
  
La intensidad de lluvia y la duración son dos conceptos asociados entre sí.  
 
Intensidad: Se define como la altura de lluvia acumulada por unidad de tiempo usualmente se especifica en mm/h.  
Duración: Es el intervalo de tiempo que dura la lluvia, definiéndose en minutos. 
 
En lo que se refiere a la intensidad de los aguaceros, es sabido que las lluvias de corta duración son las más copiosas, y que los 
primeros minutos de una precipitación son los de mayor intensidad. Por ejemplo, se da el caso de que un aguacero de una hora 
tenga la cuarta parte de la intensidad de uno de cinco minutos de duración; pero, como el agua que corre  por los albañales de un 
predio tarda menos de cinco minutos en recorrerlos, siempre se debe tomar como base el promedio de las intensidades máximas 
anuales de los primeros cinco minutos de aguacero en la localidad de que se trate. 
 
Para el caso de edificios, se debe tomar en cuenta el agua pluvial que escurre de una fachada; considerando que la lluvia cae 
con una inclinación de 26.5º respecto a la vertical, el agua captada en la fachada es aproximadamente la mitad de la que captaría 
una azotea de igual superficie que la fachada, ya que la tangente de 26.5° es 0.4986. 
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Memoria Descriptiva de Recolección de Aguas Pluviales 
 
El terreno en estudio, se encuentra ubicado en La Calle de Manuel Doblado S/N y  Av. Vicente Guerrero, Jaltenco, Estado de 
México, y cuenta con una superficie de terreno de 28,349 m2 y un área de azoteas de 7,723.86 m2, lo anterior para  efectos del 
cálculo de la capacidad de la cisterna de almacenamiento de agua de lluvia. 

 
El porcentaje de área libre que se deberá dejar sin construir como zona de filtración para la recarga de los mantos acuíferos es de 
30%. 
 
La cisterna de almacenamiento de agua pluvial (se localiza en EJES F – H  y 12 - 15) (Plano de referencia I–S1).  A un lado de  la 
cisterna de almacenamiento de agua pluvial se encuentra el filtro de grava y arena. El equipo de bombeo (hidroneumático) que 
será el que alimente a los w.c,  limpieza de áreas comunes y riego de jardinera, se encuentra al mismo nivel de la cisterna pluvial.  
  
Para la red general de captación, se tendrá lo siguiente: para el área de azoteas se usaran coladeras tipo pretil o cúpula con sus 
correspondientes tuberías de bajada, el diámetro de éstas será de 100, 150 y 200 mm de Ø, y el material será de Polivinilo de 
Cloruro (P. V. C.), hierro colado. El agua de lluvia recolectada por estas coladeras se conducirá por medio de tuberías verticales 
hacia otras redes que están dispuestas en forma horizontal (albañales o aparentes por lecho bajo de losa), las cuales son las que 
conducirán el agua de lluvia hacia el cárcamo de filtración.  
 
Esta filtración será por medio de capas uniformes de arena y grava. 
 
La función que cumplirán estos materiales se describe a continuación: 
 
Arena y grava.- Retención de sólidos y partículas en suspensión que son las causantes de la turbiedad del agua. 
 
Los diámetros, longitudes, áreas,  pendientes, sentidos de escurrimientos, etc. se especifican en planos.     
 
También se tiene dispuesto antes del vertido del agua pluvial al cárcamo de filtración un “reductor de velocidad” el cual es útil 
para retener basura de tamaño considerable y residuos varios (ver figura plano ISAP-1). 
 
Determinación de la capacidad de almacenamiento  
Para determinar el gasto pico de lluvia a recolectar, para el cálculo del volumen de la cisterna pluvial, se tomará únicamente el 
área de recolección de los edificios (azotea  = 7,723.86 m2) y debido a que está construida con materiales impermeables, el 
coeficiente de escurrimiento será de 0.95 (figura 3.11), la intensidad de lluvia tomada será la máxima anual de 48.10 mm  
(afectada por los factores de ajuste ver figura 5.4.0.1 y 5.4.0.2). 
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Para determinar la precipitación de diseño y considerando que la duración de la tormenta es de 60 minutos y el tiempo de retorno 
de 5 años, tenemos que los factores de corrección para esto serán los siguientes: 
 
Factor de ajuste por duración de tormenta (Fd)  
Fd = 1.20,  ya que se considera una lluvia de 60 minutos de duración (de la fig. 3.8 anexo 5  del  Manual de Hidráulica  Urbana de 
la D.G.C.O.H.  Tomo 1). 
 
Factor de ajuste por periodo de retorno (Ftr).  
Ftr = 1, de la fig. 3.9 anexo 6   del  Manual de Hidráulica  Urbana de la  D.G.C.O.H. Tomo 1, ésta se fija de acuerdo al uso de  
suelo   y  tipo de vialidad,  de las tablas 3.1 y 3.2 anexo 4 (pag. 10) de los  lineamientos  de  la D.G.C.O.H, se  tiene: 
 

� Tipo de uso de suelo, tabla 3.1,  (zona de actividad comercial)  tr  =  5 años. 
� Tipo de vialidad tabla 3.2, (vialidad distribuidora). tr  =  3 años. 

 
Para este estudio, se toma el mayor de los valores anteriores, esto en apego a la recomendación de la Norma 19 de SEDUVI, 
que a la letra dice: 
 
Por seguridad y por la Norma de Ordenamiento de SEDUVI No. 19, es más conveniente un periodo de retorno de 5 años. 
 
Factor de ajuste por área (Fa)   
Fa = 1, ya que se tiene un área menor de 2 Km.² Fig. 3.13 anexo 7  del Manual de Hidráulica Urbana de la D.G.C.O.H. Tomo 1. 
 
Con los valores anteriores se determina la precipitación de diseño, que es de: 
 

Hp. diseño  =  Hp base  x  Fd  x  Ftr  x  Fa 
Dónde: 

Hp base  = 48.10 mm. 
Fd  =   1.20  
Ftr  =   1.0  
Fa  =   1.0 

 
Sustituyendo valores: 
 
Hp  diseño  =  48.1  x  1.20  x  1  x   =  57.77 mm. 
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Gasto Pico de Lluvia a Recolectarse en Azoteas 
 

QPR = 2.78 x 10 -3  C i A 
 
Dónde: 

QPR = Gasto pico o máximo que se presenta durante la tormenta en mts.³/seg. 
C   = Coeficiente de escurrimiento (adimensional). 
i    = Intensidad de la lluvia de diseño para el proyecto en mm/hr. 
A  = Área de aportación en hectáreas.  
2.78 x 10 -3  = factor de conversión de unidades 

 
Sustituyendo valores: 
 

QPR = 2.78 x 10 -3  x  0.95  x  57.77  x .772386 =  0.11784m³/seg.  = 117.84  lts/seg. 
 

El volumen de almacenamiento de agua pluvial será aquel que se genera en un lapso de 1 hora, que es el tiempo de duración de 
la lluvia (Td)  que se ha tomado como base, de acuerdo a registros estadísticos en el Valle de México tomando en consideración 
que para cualquier eventualidad  de duraciones mayores se instalará una bomba sumergible y/o salidas (demasías) para 
desalojar las aguas que sobrepasen el nivel del volumen calculado de la cisterna de agua pluvial. 
 
Se tiene entonces: 
 
   V  =  Q  x  t  
Dónde: 

V = Volumen de la cisterna de almacenamiento de agua pluvial en m3. 

Q = Gasto pico de lluvia a recolectarse en azoteas en m3/seg. = 0.11784 

 t   = Tiempo de duración de la lluvia en segundos  =  3,600  (1 hora) 

Sustituyendo los valores:  

V  =  0.11784  x  3600 =  424.24  m3 = 424,240 lts. 
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Cisterna almacenamiento agua pluvial y contra incendio 
 
El proyecto contempla 1 cisternas, cuyas dimensiones se especifican a continuación, la cual estará dividida en celdas. Se ubica 
bajo el nivel del piso de la explanada  (Zona de servicios)  entre los ejes (E - F y 13-15). Plano de referencia A – 02. 
 
 
Capacidad  
 

Demanda m2 litros 
Almacenamiento para riego jardín (Ar)= (5 l/m2 día) 6,917.65 =      34,588.25 
Volumen de almacenamiento Agua pluvial (Ap)  =      424,240.00 
Almacenamiento en cisterna (Ac) = ( Ar + Ap )  =      458,828.25 

                          
Por tanto se considerará la capacidad de la cisterna (Ac) de proyecto de: 

 
Ac   =   458,828.25  lts. = 458.83  m³ 

Dimensionamiento de cisterna:  
 
(458.83 m³ / 1.8 m altura  nivel del agua)1/2  =     254.90 m2  = 15.96 m quedando dimensionamiento = 16.00 x 16.00 x 1.80 mts. 
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Figura 5.4.0.1 Tablas de factores de ajuste de intensidad de lluvia. 

 

TABLA NO. 3.11 VALORES TÍPICOS DEL COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO DEL MANUAL 
DE HIDRÁULICA URBANA DE LA D.G.C.O.H. TOMO 1. 
 
TIPO DEL ÁREA DRENADA COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO 
  MÍNIMO MÁXIMO 
Zonas comerciales: 0.75 0.95 
Zona Comercial 0.50 0.70 
Vecindarios   
    
Zonas Residenciales   
Unifamiliares 0.30 0.50 
Multifamiliares Espaciados 0.40 0.60 
Multifamiliares Compactos 0.60 0.75 
Semiurbanas 0.25 0.40 
Casas Habitación 0.50 0.70 
    
Zonas industriales:   
Espaciado 0.50 0.80 
Compacto 0.60 0.90 
    
Cementerios y Parques 0.10 0.25 
Campos de juego 0.20 0.35 
Patios de Ferrocarril 0.20 0.40 
    
Zonas Suburbanas 0.10 0.30 
Calles:   
Asfaltadas 0.70 0.95 
de Concreto hidráulico 0.80 0.95 
Adoquinadas 0.70 0.85 
    
Estacionamientos 0.75 0.85 
Techados 0.75 0.95 
Praderas   
Suelos arenosos planos (pendientes < 0.02) 0.05 0.10 
Suelos arenosos con pendientes medias (0.02 -0.07) 0.10 0.15 
Suelos arenosos escarpados (0.07 o más) 0.15 0.20 
Suelos arcillosos planos (0.02 o menos) 0.13 0.17 
Suelos arcillosos con pendientes medias (0.02 - 0.07) 0.18 0.22 
Suelos arcillosos escarpados (0.07 o más) 0.25 0.35 

 
 
 

TIPO DE USO Tr, en años 

a) Zonas de actividad comercial 5 

b) Zonas de actividad industrial 5 

c) Zonas de edificios públicos 5 

d) Zonas residenciales multifamiliares de alta densidad * 3 

e) Zonas residenciales unifamiliares y multifamiliares de baja densidad * 
1.5 

f) Zonas recreativas de alto valor e intenso uso por el publico 1.5 

g) Otras áreas recreativas 1 

* Para baja densidad se consideran valores menores de 100 hab./Ha 

TABLA 3.1 USO DE SUELO Y PERIODOS DE RETORNO 
 
 
 

TIPO DE VÍA Tr, en años 

VIALIDAD ARTERIAL                                                          
Autopistas urbanas y avenidas que garantizan la comunicación básica de la ciudad 5 

VIALIDAD DISTRIBUIDORA                                                        
Vías que distribuyen el trafico proveniente de la vialidad arterial o que la alimentan 3 
VIALIDAD LOCAL                                                                  
 Avenidas y calles cuya importancia no traspasa la zona servida 1.5 

VIALIDAD ESPECIAL                                                              
Acceso a instalaciones de seguridad nacional y servicios públicos vitales 10 
* Esta tabla debe de usarse como complemento y conjuntamente con la tabla 3.1 

TABLA 3.2 TIPO DE VIA Y PERIODO DE RETORNO MINIMO * 
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Figura 5.4.0.2 Graficas de factores de ajuste de intensidad de lluvia 
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CORTE ESQUEMÁTICO CUARTO DE
BOMBAS (EQUIPO HIDRONEUMATICO
DÚPLEX PARA APROVECHAMIENTO DE
AGUA PLUVIAL, ACHIQUE CTO. DE
BOMBAS, ) Y CISTERNA DE AGUA PLUVIAL
FILTRADA   ESC 1:25

DETALLE DE PLACA EN
TUBO DE SUCCIÓN DE LA
BOMBA CENTRÍFUGA
HORIZONTAL S/E.
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5.5 Memoria Descriptiva Instalación Contra Incendio 
  
Con la finalidad de que las instalaciones que conforman el Conjunto del Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y 
Artesanal, cuente con una protección adecuada contra riesgos de incendios y cumplir con las recomendaciones establecidas en 
la reglamentación vigente aplicable, además de las recomendaciones operativas correspondientes se establecen los siguientes 
criterios técnicos para el desarrollo del proyecto de protección contra incendio: 
 
Clasificación de grado de riesgo de edificación 

� El número de ocupantes del  conjunto es mayor de 250  se considera de alto riesgo. 
� El proyecto por tener una superficie construida mayor de 3000 m2 se considera de alto riesgo. 

 
Instalaciones de red contra incendio 
El sistema de protección contra incendios estará constituido por:  
 

1) Cisterna de almacenamiento de agua contra incendio  
2) Equipo de bombeo de suministro de agua  
3) Hidrantes y mangueras contra incendio 
4) Sistema de rociadores automáticos 
5) Red de distribución de agua 
6) Toma siamesa para bomberos 
7) Extintores portátiles. 

 
Bombas de suministro de agua 

Los equipos de bombeo para el suministro de agua al sistema de protección contra incendios deben ser conformados por 
lo siguiente:  

Considerando el área de mayor demanda hidráulica en el área de Auditorio y Sala de Exposiciones  tenemos de manera 
estimada las siguientes características de los equipos: 

� Se debe contar con una bomba principal acoplada a motor de combustión interna (Diesel). La bomba deberá proporcionar 
el gasto nominal requerido, a una presión de trabajo que corresponda a este (psi). La potencia estimada de las bombas 
será acorde al gasto máximo (hp). La bomba deberá contar con un cabezal de pruebas, medidor de flujo en línea para 
pruebas de flujo periódicas y válvula de relevo de presión con flujo hacia el exterior. 
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� Se requerirá también de una bomba jockey, acoplada a motor eléctrico, la cual servirá para mantener la presión en la red, 
inyectado el agua perdida por fugas en estoperos de bombas y válvulas, su capacidad será de acuerdo a cálculo al igual 
que su presión de descarga (psig). Determinando  así su potencia (hp). Esta bomba mantiene la presión por arriba de la 
presión de arranque de la bomba principal evitando así el arranque innecesario de las mismas. 

Todos los equipos de bombeo deberán tener su tablero de control individual para el arranque y paro automático del equipo (la 
bomba, de ser requerido, será equipada con un controlador de voltaje reducido de estado sólido). 
 
Hidrantes y Mangueras contra incendio. 
Un sistema de hidrantes Clase III deberá ser colocado, compuesto por tuberías verticales, válvulas de drenaje y prueba, y 
válvulas de control, a través de todos los edificios. 
El sistema de hidrantes deberá consistir de una tubería húmeda que alimentara válvulas con mangueras en gabinetes, donde 
tendrán conexión a mangueras de 2” de diámetro para uso de bomberos y conexión de 1-1/2” de diámetro para uso de personal 
interno. 

Clasificación de Hidrantes Según NFPA: 

Clase I.- Para Hidrantes de 2 ½” para ser utilizados por el departamento de Bomberos o Personal entrenado para el manejo de 
estos hidrantes. La Clase I es recomendable en instalaciones consideradas como de altos riesgos o extraordinarios. 

Clase II.- Para hidrantes de 1 ½” para ser utilizados tanto por cuerpo de bomberos como el personal del edificio con o sin 
entrenamiento. Estos sistemas de hidrantes son los más comunes y se aplican a edificaciones de riesgo ligero y moderado. 

Clase III.- Para hidrantes con mangueras instaladas de 1 ½” con salidas adicionales para conectar mangueras de 2 ½” para uso 
exclusivo del cuerpo de bomberos o personal entrenado. Esta categoría es para cubrir edificaciones desde riesgo ligero hasta de 
un alto riesgo. 

Gasto o Caudal (Q) requerido: 

� Para Clase I y III.- Se requiere un gasto de 500 gpm (gasto 1) para operar los dos hidrantes más lejanos o más altos, el 
sistema debe de soportar un tercer hidrante (gasto 2) con un gasto de 750 gpm. 

� Para Clase II.- Se requiere un gasto de 100 gpm (gasto 1) para operar los dos hidrantes más lejanos o más altos, el 
sistema debe de soportar un tercer hidrante (gasto 2) con un gasto total de 150 gpm. 
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Presión residual Clase I y III 
 

� La presión residual debe de ser en Gasto 1 de 7.03 Kg./cm.² (100 Lbs/plg²) y para Gasto 2 de 4.57 Kg./cm.² (65Lbs./pulg.²) 
� Presión residual Clase II 
� La presión residual debe de ser en Gasto 1 de 4.57 Kg./cm.² (65 Lbs/plg²) y para Gasto 2 de 2.95 Kg./cm.² (42 Lbs./pulg.²) 

 
El volumen almacenado de agua deberá garantizar el funcionamiento  del sistema por un tiempo mínimo de una hora para 
sistemas de hidrantes y rociadores cuando la edificación se encuentra cerca de una estación de bomberos. 
 
Si la estación de bomberos se encuentra a más de 30 Km. el volumen almacenado deberá ser suficiente para que el sistema se 
mantenga en operación durante dos horas para hidrantes y de una hora con treinta minutos para sistema de rociadores. 
 
La cobertura de hidrantes exteriores deberá basarse en el criterio de diseño siguiente: 
Los hidrantes exteriores cubrirán un máximo de 90 metros para cada lado y espaciados a 90 metros en el perímetro de los 
edificios. El diámetro de la tubería deberá ser tal que permita el flujo de 500 gpm en el hidrante más lejano. 
 
Se deberán proteger cada hidrante contra impactos por camiones o autos colocados a lo largo de los frentes quedan a la calle. 
  
La tubería de alimentación subterránea a excepción de alimentadores hacia sistemas en los edificios deberá ir de tal manera que 
se tenga un claro de por lo menos 5 pies entre la cimentación del edificio. Las tuberías deberán correr por fuera de los edificios. 
Todas las válvulas en el sistema deberán estar supervisadas contra cierre desde el tablero principal de alarmas.  
Sistema de Rociadores Automáticos 
Cada sistema tiene una válvula de control ubicada en la tubería vertical del sistema o en su tubería de abastecimiento. Cada 
sistema de rociadores incluye un dispositivo que acciona una alarma cuando el sistema está en funcionamiento. El sistema se 
activa habitualmente por el calor de un incendio y descarga agua sobre el área de incendio. 
Los rociadores automáticos serán instalados en los edificios Administración,  Auditorio y Sala de Exposiciones. 
 
Requisitos de la instalación 
Los requisitos de espaciamiento, ubicación y posición de los rociadores deberán basarse en los principios siguientes: 

1) Los rociadores deberán instalarse en la totalidad del local. 

2) Los rociadores deberán ubicarse de manera que no se exceda el área máxima de protección por rociador. 

3) Los rociadores deberán posicionarse y ubicarse de manera que brinden un desempeño satisfactorio con respecto al 
tiempo de activación y la distribución. 

4) Deberán permitirse omitir los rociadores en las áreas en que las normas aplicables lo permita específicamente. 

Las válvulas y manómetros del sistema deberán ser accesibles para la operación, inspección, pruebas y mantenimiento. 
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Todas las válvulas principales de tuberías verticales, los interruptores de flujo y válvulas de seccionamiento deberán ser ligadas al  
tablero de control de alarmas de incendio. 
 
El sistema de rociadores deberá ser hidráulicamente diseñado conforme a normas vigentes y los requerimientos de la autoridad 
local, ningún área en el edificio deberá ser considerada como ocupación de riesgo ligero. 
 
Diseño de sistema de rociadores 
La capacidad de almacenamiento de agua contra incendio deberá ser capaz de mantener el gasto necesario en caso de incendio 
y estará calculado con respecto al total de m2  construidos. En general la capacidad de almacenamiento debe ser suficiente para 
que la bomba funcione a un tiempo mínimo de 60 minutos sin interrupción con el gasto máximo previsible en caso de incendio.  
 
Se plantea el uso de rociadores,  para lo cual se deberá contar con un almacenamiento de agua contra incendio exclusivo para 
rociadores del 10 %  del gasto nominal mínimo de acuerdo a reglamento o se propone el siguiente cálculo de gasto de acuerdo al 
tipo de rociador: 
 
Modelo y tipo de rociador: Mca. Tyco -TY1231  

1) Tipo de rociador:  respuesta rápida 
2) Altura del techo: 5.5 mts(18 fts) 
3) Posición de rociador: hacia abajo 
4) Factor K: 40,3 l/min.bar1/2 o (2.8 usgpm/psi1/2) 
5) Superficie de cobertura por rociador: 9.30 m2 
6) Calculo de rociadores: Total de m2 ( Auditorio - Sala de Exhibiciones)= 1,188 m2/ 9.3m2 = 127 rociadores 
7) Presión mínima por rociador: 10 psi  
8) Tiempo de flujo: 60 minutos. 
9) Temperatura nominal: 68°C(155°F)  

Demanda 
� Flujo de rociadores:  

K= 2.8 gpm x 10 psi = 8.85 gpm x 127 = 1,123.95 gpm 
 

Para el almacenamiento de agua contra incendio tendremos que: 
 

1,123.95 gpm x 60 minutos = 67,437 galones x 3.78543= 255,278 ltrs. 
 
Por lo tanto requeriremos de contar con 255.28 m3 de agua almacenada para la protección contra incendios para uso rociadores. 
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El espaciamiento de rociadores se determinara de acuerdo a la cobertura mínima de trabajo o disposiciones de acuerdo a fichas 
técnicas del fabricante y normatividad vigente. 
 
El Estado de México está ubicado dentro de una  zona sísmica, por lo cual el sistema de rociadores requerirá de soportes anti-
sísmicos en su diseño. 
 
Red de Distribución de Agua 
Las bombas alimentaran un distribuidor general para el suministro a rociadores e hidrantes de los edificios, este distribuidor 
contara con una válvula de seccionamiento y una válvula de alarma aguas arriba del sistema de rociadores. 
El cabezal de distribución o loop principal de alimentación, se encuentra instalado de manera subterránea, el mismo que se 
extenderá hasta los distintos edificios. El diámetro de conducción será de acuerdo al gasto. 
 
 
Diámetros de las tuberías de distribución 

� Las tuberías que alimenten a un hidrante serán de 50 mm de diámetro. 
� Las tuberías que alimenten a 2 hidrantes serán de 64 mm de diámetro 
� Las tuberías que alimenten a 4 hidrantes serán de 75 mm de diámetro hasta 100 m de longitud y de 100 mm de diámetro 

en longitudes mayores 
� Las tuberías que alimenten a la toma siamesa serán del diámetro mayor de la red y no menor de 75 mm. 
� Las tuberías de los sistemas de rociadores deberán ser calculadas hidráulicamente. 

 
Toma siamesa para bomberos 
Todos los riesgos protegidos con sistema de hidrantes o de rociadores de agua deberán contar con toma siamesa, localizada en 
el exterior del o de los edificios, y para su localización se seguirán las indicaciones siguientes: 
 
La red tendrá una toma siamesa para conexión de bomberos, ubicada en la entrada del acceso principal  (Calle Manuel Doblado) 
y dos más en los accesos de estacionamientos o en otro lugar con fácil acceso para el camión de bomberos. 
 
Toma siamesa de latón cromado con leyenda bomberos al frente, con diámetro de 64 mm en los acoplamientos rápidos y 100 
mm de diámetro en la conexión a la red con rosca, tapón y cadena cromados. Deberá de llevar una placa cromada con la leyenda 
“BOMBEROS”. Se deberá de prever la instalación de una válvula de retención (check) antes de la toma siamesa. No deberá 
existir ningún tipo de válvula seccionadora entre la toma siamesa y la red principal. 
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Selección de Extintores 
 
Para la selección de extintores deberá hacerse en base a los siguientes factores: 
 

1) Tipo de fuego más probable que pudiera ocurrir. 
2) Tamaño del fuego más probable que pudiera ocurrir. 
3) Riesgo en el área en donde sea probable que ocurra. 
4) Equipo eléctrico energizado alrededor del fuego. 
5) Condiciones de temperatura ambiental. 
6) Otros factores. 

La selección de extintores deberá hacerse en primera instancia de acuerdo al tipo de fuego esperado: 
 
Fuego clase A: El fuego clase A son fuegos que se dan en materiales ordinarios, como son madera, tela, papel, caucho y 
plásticos. 
 
Fuego clase B: El fuego clase B son fuegos que se dan en líquidos inflamables, líquidos combustibles, grasas de petróleo, brea, 
aceite, pinturas con base de aceite, solventes, lacas, alcoholes y gases inflamables. 
 
Fuego clase C: El fuego clase C son fuegos que envuelven equipo eléctrico energizado. 
 
Fuego clase D: El fuego clase D son fuegos en metales combustibles, como son magnesio, titanio, zirconio, sodio, litio y potasio.  
 
Fuego clase K: El fuego clase K son fuegos en aparatos de cocina, estos envuelven combustibles de cocina (aceites vegetal o 
animal y grasas). 
 
Las ubicaciones de los extintores estarán sujetas a los requerimientos y aprobación de la autoridad local y brigada de bomberos. 
En  este caso en el proyecto  se emplearan  extintores clase C y K. 
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5.6 Memoria Descriptiva de Instalación Eléctrica 
  
Con relación a la instalación  eléctrica, el sistema eléctrico de los Edificios estará compuesto por el sistema de alumbrado exterior 
e interior, sistema de contactos, sistema de fuerza para equipos de aire acondicionado y maquinas del sistema hidráulico, sistema 
de tierras, sistema de protección contra descargas atmosféricas, subestaciones eléctricas, transformadores eléctricos y 
alimentadores en baja tensión para los diferentes niveles. 
 
NORMATIVIDAD: 
 
El proyecto se realizara tomando como base la Norma oficial Mexicana. 
 
CRITERIOS DE DISEÑO: 
  
Acometida y Subestación Eléctrica: 
Criterio de cálculo de carga (de acuerdo a la tabla 204.2 (a2) de las NTIE): 
 
Dónde:  
 
W = m2 (total de superficie construida) x (carga base= watts/m2) 
 
Se tomara una carga base para el tipo de edificación de: 20 watts/m2 y para el exterior de 5 watts/m2 
 
Sustituyendo en 1er. caso: 
W= 12,384.89 m2 x 20 watts/m2 = 247,697.80 watts 
 
Sustituyendo en 2do. caso: 
W= 13,693.00 m2 x 5 watts/m2 = 68,465.00 watts 
 
 
Total de watts= 316,162.80 watts. 
La capacidad de las subestaciones está dada en KVA (kilovolts ampere). Para obtener los KVA de la subestación se calculara de 
la siguiente forma: 
 
KVA= (volts x 1.732 x amperes) / 1000     (1) 
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Empleando  la siguiente formula: 
 

Ampere  =  watts / 220  volts x 0.90 , sustituyendo: ampere= 316,162.80 watts / (220 volts)(0.90)= 1596.78 amp. 
 

Por lo tanto sustituyendo en (1):      KVA= (220 volts)(1.732)(1596.78 amp) / 1000 = 608.44 KVA 
 
De acuerdo a la carga que se determinó por cálculo se  dividirá en 2 subestaciones las cuales se alojaran en edificio de servicios 
y Auditorio. Se estimó una carga instalada de 608.44KVA  para todo el conjunto. 
 
Se plantea de inicio que la acometida eléctrica al proyecto se ubique en la Calle Manuel Doblado  y se  estima sea de 23,000 
Volts, valor que será considerado para la elaboración del proyecto.  
 
Los transformadores propuestos serán tipo Seco Encapsulados al vacío, se plantean 2: 1 de 500 KVA y otro de 225 KVA,  en 
lugar de los de aceite, esto con la finalidad de evitarse la obra civil, para recolección de aceite y la bóveda en la cual debe estar 
confinado este tipo de transformadores, la relación de transformación será de 23,000 Volts - 220/127V,  conexión delta - estrella, 
de la capacidad adecuada a la carga por alimentar.  
 
Se colocaran transformadores tipo seco de usos generales en el mismo cuarto eléctrico con relación 23kv – 220/127 Volts. Para 
alimentar los tableros de alumbrado y contactos para cada nivel. 
 
Generador de Emergencia: 
 
Se contempla dos generadores de emergencia de capacidad estimada de acuerdo a carga a cubrir (KW) para dar servicio al 30% 
al Alumbrado general, alumbrado de pasillos y escaleras y Contactos y otro para respaldar al 100% Sistema Contra incendio y 
Sistema Hidroneumático. Estos generadores serán instalados en la subestación.  
 
Respaldo de energía UPS: 
 
Se considera un equipo UPS con respaldo de baterías para los contactos de corriente regulada en oficinas, laboratorios de 
cómputo, Cuarto de proyecciones (Auditorio) y Cuarto de audio (Sala de Exposiciones), este equipo requerirá estar ubicado 
dentro de un cuarto cerrado y aclimatado para su funcionamiento. 
 
Sistemas de Iluminación:  
Las luminarias se distribuirán en diferentes circuitos, las cuales se controlaran por medio de apagadores, sensores o bien por 
interruptores termomagnéticos ubicados en los tableros. La distribución y tipos de luminarias serán tratados de acuerdo a los 
niveles de iluminación requeridos en cada espacio. 
Las luminarias de alumbrado exterior en vialidades, zonas ajardinadas y estacionamiento se controlarán mediante contactor y 
fotocelda. 
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Centros de carga: 
 
En ambas subestaciones se instalara un tablero general de distribución del cual se alimentara a los centros de carga ubicados en 
los diferentes Edificios. Por lo que se requiere asignar un espacio en cada cuerpo y en cada nivel, para  la ubicación de estos. Se 
considera usar uno o varios centros de carga (según se requiera), en cada una de las áreas, del tamaño adecuado a la carga por 
alimentar. 
 
Sistema de Contactos: 
 
Para todas las áreas se ubicaran estratégicamente  contactos dúplex polarizados con conexión a tierra para servicios generales 
con capacidad de 15 Amperes, 127 volts.  
 
En las zonas de trabajo se ubicaran Contactos dúplex polarizados con tierra aislada con respaldo de UPS de 15 amperes, 127 
volts, los cuales estarán en piso o en el mobiliario, los contactos instalados en piso contaran con cajas especiales para piso falso 
y los que se encuentran en el mobiliario, el disparo será mediante manguera flexible y posteriormente por el interior de los 
muebles. 
 
En  áreas húmedas los contactos ahí instalados estarán protegidos por interruptores con protección por falla a tierra (GFCI).  
 
Conductores:  
En baja tensión todos los conductores a usar serán con aislamiento THW-LS/THHW, nivel de aislamiento 600 Volts, tipo 
monoconductor, siendo el calibre mínimo a usar 12 AWG (3.31 mm2). 
 
El aislamiento de todos los conductores en calibres de 3.31 mm² (12 AWG) a 33.5 mm² (2 AWG)  respetara el código de colores 
propuesto siguiente: 
 
Para una carga de 220/127 V. 
Fase A: Negro 
Fase B: Rojo 
Fase C: Azul 
Neutro: Blanco 
 
Puesta a tierra: Verde o Desnudo. 
 
Para calibres superiores a 33.5 mm², el aislamiento de los conductores será negro, debiendo marcarse los extremos de los 
circuitos con cinta plástica del color correspondiente según se indica anteriormente. 
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Alimentadores: 
Para alimentar a los centros de carga y/o tableros ubicados en las diferentes áreas y niveles, se usaran tuberías y/o charolas,  
llevadas por los ductos verticales de instalaciones contempladas en el proyecto, debiendo hacerse derivaciones horizontales 
hacia cada tablero.  
 
Motores y equipos: 
 
La tensión de alimentación  a los motores y equipos pequeños y sistemas de alumbrado interior será de 220/127 volts, para 
equipos de fuerza tales como aire acondicionado (HVAC) generales, bombas, etc.,  
 
La protección a los equipos será por medio de interruptor termomagnético, el control de los mismos será por medio del tablero 
individual propio de cada máquina,  de ser necesario se instalara un arrancador magnético a tensión plena  para motores de 
hasta 25 HP o tensión reducida con autotransformador para motores mayores a 25 HP, si se requiere.  
 
Para equipos que tengan integrado su tablero de fuerza y control, únicamente se considerará una alimentación derivada de un 
interruptor termomagnético de la capacidad adecuada. 
 
Canalizaciones: 
 
Las canalizaciones visibles y/o entre piso falso y losa se realizaran con tubo conduit galvanizado (pared gruesa), siendo el 
diámetro mínimo a usar 19 mm., dichas canalizaciones deberán seguir una trayectoria paralela en lo posible con los sistemas de 
aire acondicionado (HVAC), Comunicaciones - Voz y datos. 
 
Las canalizaciones subterráneas serán de PVC tipo pesado, las cuales se instalaran a una profundidad mínima de 60 centímetros 
y con un recubrimiento de concreto  de 5 centímetros de espesor. 
 
El diámetro mínimo de la canalización subterránea a usar será de 25 mm de diámetro en bancos de ductos. 
 
Los conductores ocuparan como máximo un 30 % del área de la sección transversal de las tuberías. 
 
Protecciones:  
Todos los circuitos se protegerán por medio de interruptores termomagnéticos calculados de acuerdo a la carga conectada al 
circuito, para fines de cálculo se considerará que el 100 % de la carga será carga continua. 
 
Para las zonas de baños y áreas húmedas, todos los interruptores que alimenten a circuitos de contactos serán del tipo con 
protección por falla a tierra (GFCI- ground fault circuit interrupter).   
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Sistema de puesta a tierra: 
 
Todos los dispositivos eléctricos serán puestos a tierra, siguiendo los criterios indicados en el artículo 250 de la N0M-001-SEDE-
2005. 
 
En el área de la Subestación, se realizara una malla de tierras, diseñada  para limitar los voltajes de paso y toque a valores 
adecuados. 
 
La malla de tierras debe ser formada con cable de cobre desnudo calibre 4/0 AWG, la conexión a los equipos tales como 
subestación, tableros generales y transformadores se realizara con conductor calibre (2/0). 
 
Como puntos de refuerzo para tener contacto con áreas más húmedas del terreno, se utilizaran varillas (electrodos) de tierra tipo 
copperweld de 3 metros de longitud y 15.8  mm de diámetro, instalados algunos de ellos en registros de inspección y algunos 
otros directamente enterrados en el terreno. 
 
Para todas las uniones entre conductor-conductor, varillas-conductores y columnas-conductores se utilizaran conexiones 
soldables, para la conexión a las barras de tierra de los equipos (subestaciones, tableros y transformadores) se usaran zapatas 
mecánicas.  
 
Sistemas de protección contra descargas atmosféricas (pararrayos): 
 
Se proyectará un sistema de pararrayos para la protección de los edificios, este sistema se propone ser del  tipo “jaula de 
Faraday”, siguiendo los lineamientos establecidos en la normas que a este aplican. 
 
El  principio fundamental en la protección contra  rayos  es   proporcionar un medio por el cual la descarga pueda entrar a  la  
tierra, sin pasar a través de partes no conductoras  de los  edificios,  ya  que  el daño causado por el  calor  y  las   fuerzas  
mecánicas  generadas por la descarga en  partes  no conductoras, pude llegar a ser considerable;  en  las  partes metálicas  
estos  efectos  son  despreciables si estas tienen suficiente área transversal. 
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5.7 Instalación de Aire Acondicionado 

El proyecto Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal en su diseño contempla  ventanales que superan en 
algunas partes el 75 % de la superficie exterior del mismo (en fachadas), dando como resultado una ganancia  de calor por 
concepto de radiación solar a través de cristales, requiriendo así  equipos de Acondicionamiento de Aire. Otras razones son: 
utilización de canceles de doble altura que no permiten el cambio de aire en los locales profundos; locales con alto porcentaje de 
ocupación, el uso de equipo de cómputo y la necesaria iluminación artificial, que con ello aumenta la carga térmica en el interior 
de los edificios; y/o ubicación aislada, donde no es posible tener ventilación cruzada debido a las fuertes corrientes de aire, dan 
pie a la propuesta de instalación  de aire acondicionado en el Auditorio, Sala de Exposiciones, Administración Académica 
(oficinas), Laboratorios de Computo, Cafetería, algunas áreas de talleres y  otros espacios que lo requieran. 

Se acondicionará cada espacio (Administración Académica), Auditorio-Sala de Exposiciones, por medio de unidades  
manejadoras de aire, de volumen variable  con su respectivo variador de frecuencia, cada una, estará ubicada en la azotea  o 
cuartos de equipos destinados para ello; que se localizan según se disponga en el proyecto y darán servicio a cada nivel de 
oficinas o espacios públicos del Auditorio - Sala de Exposiciones, con sus respectivas cajas de volumen variable (VAV), las 
cuales modularán el flujo de aire a suministrar por medio de un sensor de temperatura,  la temperatura de retorno del aire será 
medida por medio de un sensor de temperatura en ductos, con lo cual se monitoreara también la temperatura de salida que 
controlara una válvula de 2 vías. La distribución final de ducteria a base de lámina galvanizada y rejillas de Inyección  correrán 
por el falso plafón, el retorno del aire será también por ductos a los cuales se conectan rejillas de extracción colocadas en algún 
extremo de cada espacio. La toma de aire  nuevo será por medio de un ducto de lámina galvanizada que correrá de la 
manejadora a cada uno de los extremos laterales de cada nivel. Los ductos hasta antes de la caja VAV serán de alta velocidad 
con aislamiento por la cara exterior de este, de espesor de 1”, los ductos después de la caja VAV serán de baja velocidad y de 
igual manera con aislamiento en la cara exterior del ducto de espesor de 1”.                                                  

                                               
 
 
 
 

 
 
 
 

CAJA DE VOLUMEN VARIABLE                     SENSOR DE TEMPERATURA 
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Para  el control de la temperatura de las diferentes zonas en cada planta, se instalará un sensor de temperatura en cada caja de 
volumen variable, para mantener las condiciones requeridas en el interior. 
 
El  control  de la válvula de dos vías de cada manejadora  se hará por medio de un sensor de temperatura en el ducto de retorno 
de aire. 
 

 
SENSOR DETEMPERATURA                                   VÁLVULA DE CONTROL DE 2 VIAS 

 
Sanitarios 

 
Para la ventilación de sanitarios de hombres, mujeres y áreas comunes (en Auditorio) se tendrán ventiladores centrífugos de 
acción mecánica ubicados en el azotea de los mismos,  por medio de una trayectoria de ductos de lámina galvanizada que corre 
por plafones y rejillas de extracción localizadas en  planta,  se llevara el aire contaminado al exterior de las instalaciones. El 
accionamiento de arranque y paro de estos estará destinado solo al horario de uso. Mientras que en los sanitarios de oficinas 
(Administración Académica) se emplearan equipos de extracción  e inyección individuales  automatizados con sensores de 
presencia. 
 

                           
 

VENTILADOR CENTRÍFUGO                                           REJILLA DE EXTRACCIÓN 
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Sistema de agua helada 
 

Se propone una planta central de enfriamiento de agua con condensación por aire, compuesta por 3 enfriadores (chillers) de 350  
toneladas de refrigeración (T.R.) trabajando cada uno al 85% de su capacidad, cuando uno se encuentre en reparación los 
siguientes dos absorberán la carga total para cumplir con los requerimientos de enfriamiento.  (Los tres chillers trabajan en 
condiciones normales); en caso de falla eléctrica uno de los tres chillers (cualquiera) deberá estar conectado al sistema de 
emergencia para proporcionar acondicionamiento a los sistemas Ininterrumpidos, como son: cuartos de  comunicación (SITE) o 
algún otro espacio que así lo requiera. Se suministrará agua refrigerada a una temperatura de 45°F (7.22° C) mediante una 
vertical de tuberías hacia los  niveles de oficinas donde se alojan las Unidades Manejadoras de Aire. La planta de enfriamiento  
se ubicará en la azotea de Servicios de Sala de Exposiciones, el retorno del agua será a una temperatura de 55°F (12.77° C) y se 
considera del tipo directo, se instalara válvulas de balanceo de flujo en cada unidad manejadora. 

 
El sistema de Bombeo para la distribución del agua refrigerada será de volumen variable de agua desacoplado, compuesto por 3 
bombas del circuito secundario con variador de velocidad y con tableros de control (2 en operación y una en stand-by), 3 bombas 
del circuito primario a volumen constante (2 en operación y una en stand-by). 
 
                                                                                                           UNIDAD GENERADORA DE  

AGUA REFRIGERADA CON CONDENSADOR 
                                                                                                           ENFRIADO POR AIRE. 
 
 

 
                          
 

BOMBA CENTRÍFUGA TIPO HORIZONTAL 
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Sistema de Control Aire Acondicionado (General) 
 
El sistema de automatización para el proyecto quedará de la siguiente manera: 

 
El sistema de automatización deberá de ser capaz de monitorear y controlar el cuarto de máquinas el cual está constituido por 
chiller, unidades manejadoras, unidades acondicionadoras tipo fan&coil, sistema de bombeo primario, secundario, bombas, 
ventiladores, etc. 
 
El monitoreo y control de los enfriadores tendrá la capacidad de operarlos, como conjunto enfriadores-sistema de bombeo con la 
finalidad de operar dicho sistema de planta de agua helada, en el punto más eficiente del mismo (menor consumo energético-
mayor eficiencia térmica), secuenciar la operación de los mismos, rotación, respaldo de equipos chiller en caso de fallas críticas, 
cambio de setpoint (punto de referencia) automático durante el día, generar historial de alarmas (fecha, Hora, tipo de diagnóstico 
o falla), bitácora de operación automática, monitoreo de variables más críticas de los equipos, envió de alarmas a correo 
electrónico y/o Central de monitoreo local. 
 
El sistema tendrá la capacidad de monitorear y controlar también manejadoras, fan & coils de todas las áreas bajo el perfil SCC y 
DAC, agrupando su operación por áreas o por unidad, cambio automático de set-point de temperatura, el monitoreo de operación 
de los equipo será acorde a su configuración modular, (serpentín  de agua helada, temperatura de descarga, temperatura de 
zona, estado de operación de ventilador), generar historial de alarmas (fecha, Hora, tipo de diagnóstico o falla). 
 
El sistema de control contará con un estándar mínimo de dos protocolos de comunicación para poder integrar algún otro 
subsistema que se desee ser “monitoreado” o bien ser “monitoreado y controlado”, bajo las recomendaciones de cada fabricante 
o disciplina. 
Cada controlador montado en su equipo tendrá la capacidad  de cambiar a su modo de operación autónomo (Stand-Alone), para 
garantizar la operación de los mismos, en un momento dado de prescindir del sistema central o una falla severa del mismo.   
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5.8 Memoria  Descriptiva de Instalación de Voz y Datos (Cableado Estructurado) 
 
El sistema de cableado estructurado se caracteriza por su alto desempeño y capacidad para la transmisión de señales de voz, 
datos y videoconferencia; así como la facilidad para la incorporación de nuevos sistemas con demandas de velocidad y anchos 
de banda cada vez mayores. Su crecimiento y expansión con la incorporación de nuevos usuarios y el traslado o reubicación de 
los ya existentes se puede dar de manera sencilla sin presentar grandes costos.   
1. GENERALIDADES 
 

El trabajo comprendido en el presente alcance incluye:  
 

a) Sistema de Red de Voz y Datos la  distribución de nodos, ruta de charola, equipos activos de  telecomunicaciones, 
cableado estructurado y demás elementos, de acuerdo a  lo  estipulado  por  las normas, los requerimientos técnicos 
mínimos para la selección, suministro,  instalación, Integración, Programación (Software), Configuración, Documentación,  
Pruebas del Equipo del Sistema. 

 
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE VOZ Y DATOS.  
El subsistema de Voz y Datos se instalara en un cuarto de telecomunicaciones (SITE), que se enlazara a una sala de 
comunicación en el edificio administrativo académico, ubicado en el interior del auditorio en área de cuarto de proyecciones que 
alojara el equipo de control, es donde se instalara el rack principal de distribución de  nodos principales para la comunicación de 
Pc’s de Escritorio y  nodos de Red para red Inalámbrica a través de switch Banda N que proveerán de servicios de comunicación 
de Internet para usuarios y Control de equipos de sistemas de proyección, de Audio e Iluminación para el Auditorio, así mismo se 
tendrá comunicación para aplicaciones administrativas, recepción  y Control de equipos de aire acondicionado. 
 
Ruta  de Charola  para  la  Red de Telecomunicaciones:  
La  Canalización  y  ruta de  voz  y datos  se  deberá  apegar  con  forme  a los  planos; la  charola  a  utilizar será de  las 
siguientes características: 
 
Soporte para cables tipo  charola tipo malla con borde de seguridad con soldadura en "t", de 54 mm de peralte útil y 450 mm de 
ancho útil con acabado electrozincado de 20 micras de zinc para uso interior.   longitud de 3000 mm, unión rápida edrn sin 
tornillos y tuerca para unir 2 tramos de charola con acabado electrozincado de 20 micras de zinc para uso interior, clip de unión 
para armar curvas sin tornillos de 300 hasta 600 de ancho con acabado electrozincado con 20 micras de zinc, perfil de 3000 mm 
de largo con sistema fas para fijación rápida de la charola sobre el perfil para uso en muro, techo,  con acabado galvanizado 
sendzimir para uso interior. Deberá contar con certificaciones vigentes, con accesorios de acoplamiento a base, etc. 
 
 



                          

 
 

- 184 - 

                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

Instalación en Áreas de Trabajo 
 
El Área de Trabajo deberá consistir del equipo de conectividad usado para conectar el cableado horizontal y el equipo del área de 
trabajo, Deberá soportar nodos de cobre de acuerdo a normas. El equipo de conectividad deberá incluir lo siguiente: 
 

• Cordones de parcheo 
• Conectores modulares 
• Placas de pared 
• Ducto perimetral (en caso de ser necesarios) 

 
La solución de cableado estructurado deberá ser utilizada en el área de trabajo, incluyendo todos los conectores modulares. El 
cableado deberá comprender  conectores modulares para soportar aplicaciones y redes de alta velocidad diseñadas para ser 
implementadas en cableados de cobre. Todas las placas deberán utilizar módulos de conexión individuales completamente 
intercambiables montados lado a lado para facilitar movimientos, adiciones y cambios. 
 
Componentes de conexión a tierra 
 
El propósito de la conexión a tierra del sistema es crear una trayectoria de baja impedancia  para conectar a tierra las descargas 
eléctricas y voltajes transitorios.   Descargas atmosféricas, fallas de corriente,  conmutación de circuitos (Encendido y apagado de 
motores) y descargas electrostáticas son causas comunes de descargas eléctricas y voltajes transitorios. Un sistema efectivo de 
conexión a tierra reduce al mínimo los efectos perjudiciales de las descargas eléctricas, dichos efectos perjudiciales incluyen la 
degradación del desempeño de la red y riesgos crecientes de seguridad.  
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5.9 Sistema de Detección de Incendios  
 
El sistema de Detección de Incendio será un sistema capaz de detectar desde un corto circuito en equipos como computadoras, 
impresoras, teléfonos, nobreaks, como en muebles, accesorios de equipos y algún otro incidente que produzca un incendio 
mediante detectores del tipo fotoeléctrico con un radio de cobertura de hasta 7 metros para salas, oficinas, baños y detectores de 
tipo térmico para los cuartos eléctricos o subestaciones, cuenta con sistema de alarma a través de luz estroboscópica y audible 
que sirve para evacuar al personal en caso de incendio ver su distribución en plano. 
 
Componentes de Sistema 
 
Tablero de Control de Detección de incendio e Intrusión 
 
El tablero de control deberá ser configurable para disponer de datos de eventos y estado del sistema vía internet o intranet. La 
información de estado del sistema deberá poder ser accedida por medio de cualquier programa de navegación web estándar. 
Además deberá permitir la notificación automática vía e-mail de eventos del sistema. 
 
El sistema permitirá su expansión y programación en campo en cualquier momento hasta su capacidad máxima predeterminada 
sin necesidad de retornarlo a fábrica para cambios en su programación.  Toda la programación en campo será realizada por 
personal autorizado por el fabricante. 
 
Los dispositivos de inteligencia distribuida en campo, recibirán energía y establecerán comunicación con la unidad de control a 
través de un par de cables.  
 
Detector de Humo de Tipo Fotoeléctrico. 
 
El detector sensará la presencia de partículas de humo entre una fuente de luz y un receptor dentro del detector. La sensibilidad 
será ajustada por el fabricante y contará con los elementos necesarios para controlarla desde el panel de control. Contará con un 
Led para indicación de alarma. La malla y cubierta del detector serán fácilmente removibles para facilitar la limpieza del mismo en 
campo. El detector de diseño basado en microprocesador de humo tipo fotoeléctrico de bajo perfil contara  con base directamente  
montada en  caja eléctrica de 3”, 3.5 “y 4” octagonal,  sin necesidad de utilizar un mecanismo para su adaptación. Rango de 
voltaje de salida de 12  VCD.  
 
La cámara sensora permitirá la entrada de humo en 360º. Cada detector será direcionable electrónicamente y programable en 
campo. Cada dispositivo proveerá a requerimiento desde el tablero de control, un valor en tiempo real del nivel de obscuración de 
humo presente en el ambiente en %/pie. Los valores de calibración, dirección del dispositivo,  umbrales de sensibilidad en pre-
alarma y alarma y algoritmo de compensación automática de desvío deberán ser almacenados en la memoria no volátil de cada 
detector. 
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Detector de Humo de Tipo Térmico. 
 
Detector  de humo tipo Térmico de bajo perfil, base directamente  montada en  caja eléctrica de 3”, 3.5 “y 4” octagonal,  sin 
necesidad de utilizar un mecanismo para su adaptación. Rango de voltaje de salida de 12 VCD. Este sensor será una unidad de 
detección de humo de diseño basado en microprocesador, tipo analógico que responde a temperatura fija y/o aumento 
compensado de temperatura sin problemas asociados a retardos térmicos.   
 
La cámara sensora permitirá la entrada de calor a 360º. Cada detector deberá ser direcionable electrónicamente y programable 
en campo.  Cada dispositivo proveerá a requerimiento del panel de control valor en tiempo real del nivel de temperatura ambiente 
en º F.  Los valores de calibración, dirección del dispositivo,  umbrales de sensibilidad en pre-alarma y alarma deberán ser 
almacenados en la memoria no volátil de cada detector.  
 
Estación Manual. 
 
La estación manual será direcionable por un módulo de control FDM1  en campo. Contará con terminales roscados para su 
conexionado en campo. Será para montaje en superficie, sea interna o a la intemperie, según planos contará con vidrio de 
protección, leyenda alusiva en español, y llave para prueba sin desarme, deberá ser resistente a la corrosión para los contactos 
de alarmas magnéticos.   
 
Alarma Visual y Sonora 
 
Diseñada  bajo los siguientes  estándares ADA/NFPA/UFC/ANSI, será direcionable con un módulo de control FDM1 alarma con 
ocho señales selectoras. Con dos  tipos de sonidos  a seleccionar, audible y estroboscópica pudiendo operar desde una sola 
señal de circuito con cualquiera de las  ocho señales  audibles, con señalización estándar de evacuación de emergencia. Serán 
del tipo multi-tono, seleccionables en campo, potencia 100 dB a  3m.  La luz será del tipo estroboscopio, con una potencia en el 
eje de 75 Cd Deberá contar con Valores de voltaje  de 12VDC/24VDC. 
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5.10 Planos propuesta de cancelería y herrería 
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E S C A L A   S / E.

HERRAJE DE SOPORTE V-508 PARA ANTEPECHO.

HERRAJE MAB V-500 INFERIOR.

HERRAJE DE SOPORTE V-501 SUPERIOR.

CERRADURA DE ÁNGULO MAB V-514

E S C A L A   S/E

VENTANA CORREDIZA 2.00"

X'

X

Y'Y

CORTE  X - X´

CORTE  Y - Y´

VENTANA CELOSÍA FIJA (LOUVER)  2.00"
TIPO: VAC- 001

TIPO: VAC- 002

SECCIONES DE VENTANA CORREDIZA.

E S C A L A   S/E

HERRAJE DE SOPORTE V-511 PARA ANTEPECHO CON FIJACIÓN AL MURO Y PUNTO DE GIRO..

CLIP CENTRAL. CLIP LATERAL.

SOPORTE SUPERIOR.

X

X'

DETALLE DE CANCEL

E S C A L A   1 :  2 5 .

CORTE  X - X´

DETALLE 1

DETALLE 1.

ZOCLOS DE BARANDAL 4.00"
x 1.262" 9776DETALLE   B

SOPORTE SUPERIOR.

DETALLE   B
SOPORTE SUPERIOR.

DETALLE DE TIPO PUERTA ACCESO.
E S C A L A   1 :  S/E.

DE ACCESO (SECCIÓN) .

OSCAR ROJAS JUÁREZ

ARQ. CARLOS MERCADO MARÍN.
ARQ. WILFRIDO GUTIÉRREZ MANRIQUE.
ARQ. JORGE ESCANDÓN BRAVO.
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VENTANA SIFÓN 3.00"
E S C A L A   1 :  2 5 .

DETALLE    1.

E S C A L A   1 :  2 5 .
VENTANA SIFÓN 3.00"

X

X'

Y Y'

CORTE  Y - Y´

CORTE  X - X´

X

X'

Y Y'

CORTE  Y - Y´

X'

X

Y Y'

VENTANA FIJA 3.00" 
E S C A L A   1 :  25 .

CORTE  Y - Y´

Y Y'

X'

X

E S C A L A   1 :  25 .
VENTANA FIJA 3.00" CORTE  X - X´

E S C A L A   1 :  25 .
VENTANA FIJA 3.00" 

Y

X'

X

Y'

TIPO: VSIFON-001

TIPO: VSIFON-002

TIPO: VAF- 002

TIPO: VAF- 004
TIPO: VAF- 005

Y'

E S C A L A   1 :  2 5 .

X

X'

Y

CORTE  Y - Y´

TIPO: VSIFON-003
VENTANA SIFÓN 3.00" CORTE  X - X´

PERFILES PARA VENTANAS FIJAS.

DETALLE    2.

1.

1.
1.

2.

2.

2.

DETALLE    3.

3.

3.

3.

DETALLE    4.

4.

4.
4.

DETALLE    1.

DETALLE    2.
DETALLE    3. DETALLE    4.

PERFILES PARA VENTANAS SIFÓN.

1.

1.

1.

2.

2.

2.

2.

3.

3.

3.

3.

4.

4.

4.

4.

2.

1.

3.

3.

2.

4.

1.

1.

4.

2.

CORTE  Y - Y´

4.

3.

1.

CORTE  X - X´

CORTE  X - X´
3.

1.

2.

4.

CORTE  Y - Y´

1.

4.

CORTE  X - X´

3.

2.

VENTANA SIFÓN 3.00" 
E S C A L A   1 :  2 5 . CORTE  X - X´

TIPO: VSIFON-004

CORTE  Y - Y´

3.

Y

2.

1.

4.

4.

3.
2.

1.

Y'

X'

X

CORTE  X - X´

VENTANA FIJA 3.00" 
E S C A L A   1 :  25 .

4.

3.

2.

1. Y'

X

X'

Y

TIPO: VAF- 003

2.

4.

CORTE  Y - Y´

3.

1.

BOLSA DE 3.000" x 1.750"
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5.11 Planos propuesta de acabados 

 

4   PISO  PORCELÁNICO MODELO SEVILLA PERLA 30 x 30 SATINADO PREMIER

2   ZOCLO DE LOSETA DE BARRO MOD. ALASKA BLANCO POLAR 31.5x31.5 PREMIER

8   PINTURA VINILICA MARCA COMEX VINIMEX COLOR MARFIL 792.

1   ZOCLO DE MADERA DE PINO 3 1/8"x1" BOLEADO ACABADO BARNIZ NATURAL.

1   MURO DE TABIQUE ROJO 5x12x24. JUNTEADO CON MORTERO ARENA 1:6.

4   PINTURA ESMALTE MARCA COMEX VELMAR COLOR BLANCO MATE 700.

6   ALFOMBRA TRAFICO PESADO MARCA LUXOR MODELO SPRING 99672 OLYMPIC.

     INTERCERAMIC, CON JUNTA 2MM., BOQUILLA CON SELLADOR S/A WHITEPEART

5   PISO  PORCELÁNICO MODELO SEVILLA PERLA 40 x 40 SATINADO PREMIER
     INTERCERAMIC, CON JUNTA 2MM., BOQUILLA CON SELLADOR S/A WHITEPEART

   MARCA INTERCERAMIC Y JUNTA 4MM., BOQUILLA CON SELLADOR S/A GREEN FOREST

3
1

3   PÉRGOLAS Y CUBIERTA DE Y POLICARBONATO.

6   APLANADO FINO CON ARENA CERNIDA.

3   MURO DE CONCRETO ARMADO ACABADO COMÚN.

7   PINTURA VINILICA MARCA COMEX VINIMEX COLOR BLANCO 700.

5   REPELLADO CON MORTERO PLASTO CEMENTO ARENA 1:5.

2   MURO DE CONCRETO ARMADO ACABADO APARENTE.

5   PINTURA VINILICA MARCA COMEX VINIMEX COLOR BLANCO 700.

1

3
1

2

4   MURO DE TABLAROCA.

1   LOSACERO  APARENTE.

2   PLAFÓN FALSO DE TABLAROCA.

     MARCA INTERCERAMIC.

     MARCA INTERCERAMIC.

1   FIRME DE CONCRETO F'c=150 Kg/cm² ACABADO COMÚN.

S     I     M    B     O     L     O     G     I     A    .

2

1
2
3

2   FIRME DE CONCRETO F´c=150 KG/cm ² A BASE DE AGREGADO DE MÁRMOL BLANCO DE 1/2´´ Y
   CEMENTO BLANCO ACABADO DESLAVADO.
3   ACABADO PULIDO.

10   BASTIDOR DE MADERA PARA COLOCAR MÓDULOS DE NOVOPAN RELLENO DE
POLIURETANO Y TAPIZADO CON TELA GRIS OXFORD, JUNTA  A HUESO .

    INTERCERAMIC.

2   ZOCLO DE LOSETA DE BARRO MOD. ALASKA BLANCO POLAR 31.5x31.5 PREMIER
   MARCA INTERCERAMIC Y JUNTA 4MM., BOQUILLA CON SELLADOR S/A GREEN FOREST

11   MURO DE BLOCK HUECO 20x20X40. JUNTEADO CON MORTERO ARENA 1:6.
12   MURO DE DUROCK .
13   PASTA
14

15

APLANADO FINO DE MORTERO DEMENTO-ARENA 1:5 REFORZADO CON FESTERGRAL Y
ADECON INTEGRAL, APLICAR MEZCLA CON LLANA HASTA DEJAR  LA SUPERFICIE DEL
MURO LISA, CON ENTRECALLES A BASE DE BUÑAS DE 1´´ , DESPIECE SEGÚN PROYECTO.

CANCEL DE ALUMINIO ANONIZADO NATURAL DE LA FORMA Y DIMENSIONES
INDICADAS EN PLANOS.
HERRERÍA  A BASE DE FIERRO DE FORMA Y DIMENSIONES INDICADAS EN PLANOS.16
PASTA ACÚSTICA A BASE DE VERMICULITA APLICADA CON LLANA COLOR MARFIL.17

18 PINTURA VINILICA MARCA COMEX VINIMEX COLOR ARENA 450 .

6   CUBIERTA A BASE DE MULTITECHO.

1
1

11

1
1

11

2

2 2

2

2

22

2

2 2

22

22

2 2

2 2

22
2

2 22

2

2

2

2

2

2

22
2 2 2

2

2

2.- ACABADO INICIAL
3.- ACABADO FINAL

1.- MATERIAL BASE
1 2

3

3
1 2

3
1

2

Cambio en piso.

Cambio en plafón.

Cambio en muro.

PNL´ O

12

13

16

16´

18

11´
13.50 14.62 30.38

3.
71

8.
10

9.
00

4.
50

4.
50

6.
75

15
.7

5

58.50

52
.3

1

NPT + 1.62

NPT + 1.62

NPT + 1.32

NPT + 0.42

NPT + 1.62

NPT + 1.32

NPT + 0.42

NPT + 1.62

NPT + 0.36

NPT + 0.42

NPT + 1.32

2.39

NPT + 0.54
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PLANTA

S     I     M    B     O     L     O     G     I     A    .

1

AZOTEA

3
2

IMPERMEABILIZANTE FESTERMIP S-3mm. MARCA FESTER,
APLICANDO COMO BASE: PRIMER SUPERFLEX, MARCA FESTER PROP. 1LT/5M2

LOSACERO MARCA IMSA ACABADO NATURAL SECCIÓN 4 CON
CAPA DE COMPRESIÓN DE CONCRETO F´c= 200K/cm² DE 5 cm Y
TRABES DE ACERO DE LA FORMA Y DIMENSIONES QUE SE INDICAN EN
PLANOS ESTRUCTURALES.

1

2   CUBIERTA A BASE DE MULTITECHO.
RELLENO PARA DAR PENDIENTE CON TEPETATE GRANULAR Y CAL ENTORTADO DE
3 cm PROMEDIO CON MORTERO CEMENTO-CAL-ARENA 1:1:2, PARA RECIBIR
LADRILLO ROJO COMÚN RECOSIDO EN PETATILLO ASENTADO CON MORTERO
CEMENTO-ARENA 1:1:10 Y ESCOBILLADO RETACANDO JUNTAS.

3

4

2.- ACABADO INICIAL
3.- ACABADO FINAL

1.- MATERIAL BASE
1

3
2

OSCAR ROJAS JUÁREZ

ARQ. CARLOS MERCADO MARÍN.
ARQ. WILFRIDO GUTIÉRREZ MANRIQUE.
ARQ. JORGE ESCANDÓN BRAVO.
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B. Vi cente Gu er re ro Norte
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COSTOS 
 

CAPITULO 6. 
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6.1 Presupuesto Global  

A continuación se presentan los costos por m2 de las zonas que integran el conjunto arquitectónico proyectado para determinar 
su costo total (ver figura 6.1.1).  

 

Figura 6.1.1 Tabla de zonas con sus m2 construidos y su costo por m2. 

Presupuesto Global  
Zona M2 Costo/ M2 Importe 

Edificio Académico Administrativo 2,659.48 $8,264.92 $21,980,389.44 

Auditorio-Sala de Exposiciones  2,301.50 $10,480.26 $24,120,318.39 

Cafetería 625.75 $7,254.80 $4,539,691.10 

Biblioteca 1,038.74 $7,763.67 $8,064,434.58 

Aulas 2,867.78 $7,937.00 $22,761,569.86 

Talleres Industriales y Artesanales 1,724.25 $6,763.67 $11,662,258.00 

Administración Servicios 857.48 $8,264.92 $7,087,003.60 

Talleres de Mantenimiento 309.36 $6,763.67 $2,092,408.95 

Estacionamiento 2,184.00 $3,145.00 $6,868,680.00 

Total de M2 construidos 14,568.34   

Importe total= $109,176,753.92 
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6.2 Honorarios Arquitectónicos (CAM-SAM) 

 

 

  

FSx = (Sx-Lsa)(FSb-Fsa) + Fsa 
(LSb-Lsa) 

H = (FSx)(CD) 
100 

Sx   Superficie construida del Proyecto 
Lsa   Límite de la superficie menor más próxima del proyecto a Sx 
LSb   Límite de la superficie mayor más próxima del proyecto a Sx 
Fsa   Factor de superficie correspondiente a Sa 
FSb   Factor de superficie correspondiente a Sb 
Fsx   Factor de superficie correspondiente  a Sx 
H   Honorarios 
CD   Costo Directo 

 FSx = (14,568.34-10,000)(5.33-4.85) + 5.33 
(20,000-10,000) 

FSx = -2,193.00 + 5.33 = -0.21928 + 5.33 = 5.11 
10000 

H = (5.11)(109,176,753.92) 
100 

H = 557,971,785.00 = $5,579,717.85 
100 

H = $5,379,135.75 

Sx 14,568.34 Superficie construida del Proyecto 
Lsa 10,000 Límite de la superficie menor más próxima del proyecto a Sx 
LSb 20,000 Límite de la superficie mayor más próxima del proyecto a Sx 
Fsa 5.33 Factor de superficie correspondiente a Sa 
FSb 4.85 Factor de superficie correspondiente a Sb 
Fsx 5.11 Factor de superficie correspondiente  a Sx 
H $5,579,717.85 Honorarios 
CD  $       109,176,753.92  Costo Directo 

12.5 
11.37 

10.34 
9.41 

8.56 
7.79 

7.08 6.44 5.86 5.33 4.85 4.41 4.02 3.65 3.32 3.02 2.75 
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6.3 Presupuesto Base  

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
ARAGÓN 

PERIODO DE EJECUCIÓN: 

OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL 

UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO FECHA DE INICIO 

CONTRATISTA: 

FECHA DE TERMINO: COORDINADOR: 

  

PRESUPUESTO BASE 

  
CLAVE DESCRIPCIÓN/CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 

PARTIDA DE PRELIMINARES         

PRE-001  Trazo y nivelación con equipo topográfico, estableciendo ejes de referencia y bancos de nivel, 
incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta. M2 2373.39 $5.18 $12,294.16 

SUBTOTAL PARTIDA DE PRELIMINARES $12,294.16 

PARTIDA DE CIMENTACIÓN         

CIM-002 Excavación de cepa a máquina en material tipo I-A, de 0.00 a -2.00 m, incluye: mano de obra, 
equipo y herramienta. M3 116.32 $46.86 $5,450.76 

CIM-025 Acero  de  refuerzo  en  cimentación  del  No. 3, de  Fy=4200 kg/cm2, incluye: materiales, 
acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta. KG 278.22 $25.04 $6,966.63 

CIM-026 Acero  de  refuerzo  en  cimentación  del  No. 4, de  Fy=4200 kg/cm2, incluye: materiales, 
acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta. KG 853.4 $23.50 $20,054.90 

CIM-030 Acero  de  refuerzo  en  cimentación  del  No. 6, de  Fy=4200 kg/cm2, incluye: materiales, 
acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta. KG 393.66 $21.63 $8,514.87 

CIM-034 Concreto premezclado en cimentación, clase "I" estructural de F'c=250 kg/cm2, incluye: 
acarreos, colado, vibrado, mano de obra, equipo y herramienta. M3 37.54 $1,857.19 $69,718.91 

CIM-036 
Cimbra acabado común en contratrabes, a base de madera de pino de 3a., incluye: materiales, 
acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, cimbrado, descimbra, mano de obra, equipo y 
herramienta. 

M2 146.83 $198.94 $29,210.36 

SUBTOTAL PARTIDA DE CIMENTACIÓN $139,916.42 

TOTAL DE HOJA $152,210.58 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN PERIODO DE EJECUCIÓN: 
OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL   
UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO FECHA DE INICIO: 
CONTRATISTA:   
COORDINADOR: FECHA DE TERMINO: 
  
CLAVE CONCEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE 

PRE-001 Trazo y nivelación con equipo topográfico, estableciendo ejes de referencia y bancos de nivel, incluye: 
materiales, mano de obra, equipo y herramienta. M2       

            
  MATERIALES         
  CALHIDRA TON $975.20 0.0002 $0.20 
  DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x3.5"x8.25'' PZA $22.00 0.02 $0.44 
  HILO CAÑAMO PZA $11.47 0.001 $0.01 

  VARILLA DE 3/8"    9.5 MM TN $9,800.0
0 0.00002 $0.20 

  Subtotal: MATERIALES       $0.84 
  MANO DE OBRA         
  TOPOGRAFO JOR $586.40 0.0037 $2.17 
  AYUDANTE ESPECIALIZADO JOR $238.33 0.0037 $0.88 
  Subtotal: MANO DE OBRA       $3.05 
  EQUIPO Y HERRAMIENTA         
  EQUIPO DE TOPOGRAFIA HOR $4.88 0.04 $0.20 
  HERRAMIENTA MENOR % $2.74 0.03 $0.08 
  Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA       $0.28 
            
  Costo directo       $4.17 
  INDIRECTOS 15%     $0.63 
  SUBTOTAL       $4.80 
  UTILIDAD 8%     $0.38 
  PRECIO UNITARIO       $5.18 
  (* CINCO  PESOS 18/100  M.N. *)         
  Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto          
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN PERIODO DE EJECUCIÓN: 
OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL   
UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO FECHA DE INICIO: 
CONTRATISTA:   
COORDINADOR: FECHA DE TERMINO: 
  
CLAVE CONCEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE 

CIM-002 Excavación de cepa a máquina en material tipo I-A, de 0.00 a -2.00 m, incluye: mano de obra, equipo y herramienta. M3       
            
  MANO DE OBRA         
  AYUDANTE GENERAL JOR $214.54 0.020833 $4.47 

  Subtotal: MANO DE OBRA       $4.47 

  EQUIPO Y HERRAMIENTA         
  RETROEXCAVADORA CAT. 446 B, 102 HP, 8890 KG, CUCHARON GRAL. 1.1 M3, CUCHARON RETRO 0.24 M3, 5.17 M. DE 

PROF. HOR $331.23 0.1 $33.12 

  HERRAMIENTA MENOR % $4.47 0.03 $0.13 

  Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA       $33.26 

  Costo directo       $37.73 

  INDIRECTOS 15%     $5.66 

  SUBTOTAL       $43.39 

  UTILIDAD 8%     $3.47 

  PRECIO UNITARIO       $46.86 

  (* CUARENTA  Y  SEIS  PESOS 86/100  M.N. *)         
  Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto         
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN PERIODO DE EJECUCIÓN: 
OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL   
UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO FECHA DE INICIO: 
CONTRATISTA:   
COORDINADOR: FECHA DE TERMINO: 
  
CLAVE CONCEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE 

CIM-025 Acero  de  refuerzo  en  cimentación  del  No. 3, de  Fy=4200 kg/cm2, incluye: materiales, acarreos, cortes, 
desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta. KG       

            
            
  MATERIALES         
  ALAMBRE RECOCIDO KG $13.80 0.5 $6.90 
  VARILLA DE 3/8"    9.5 MM TN $9,800.00 0.00107 $10.49 
  Subtotal: MATERIALES       $17.39 
  MANO DE OBRA         
  CUADRILLA No  6 (1 FIERRERO + 1 AYUDANTE)         
  AYUDANTE GENERAL JOR $214.54 1 $214.54 
  OFICIAL FIERRERO JOR $367.00 1 $367.00 
  CABO DE OFICIOS JOR $476.58 0.1 $47.66 
  Importe:       $629.20 
  Volumen:   $629.20 0.005 $3.15 
  Subtotal: MANO DE OBRA       $3.15 
  EQUIPO Y HERRAMIENTA         
  HERRAMIENTA MENOR 3% $3.15 0.03 $0.09 
  Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA       $0.09 
  Costo directo       $20.63 
  INDIRECTOS 15%     $3.09 
  SUBTOTAL       $23.72 
  UTILIDAD 8%     $1.90 
  PRECIO UNITARIO       $25.04 
  (* VEINTICINCO  PESOS 04/100  M.N. *)         
  Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto         
      
      
      
      
            
            

 

 



                          

 
 

- 206 - 

                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN PERIODO DE EJECUCIÓN: 
OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL   
UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO FECHA DE INICIO: 
CONTRATISTA:   
COORDINADOR: FECHA DE TERMINO: 
  
CLAVE CONCEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE 

CIM-026 Acero  de  refuerzo  en  cimentación  del  No. 4, de  Fy=4200 kg/cm2, incluye: materiales, acarreos, cortes, 
desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta.  KG       

            
  MATERIALES         
  ALAMBRE RECOCIDO KG $13.80 0.4 $5.52 

  VARILLA DE 1/2"   12.7 MM TN $9,800.0
0 0.00107 $10.49 

  Subtotal: MATERIALES       $16.01 
  MANO DE OBRA         
  CUADRILLA No  6 (1 FIERRERO + 1 AYUDANTE)         
  AYUDANTE GENERAL JOR $214.54 1 $214.54 
  OFICIAL FIERRERO JOR $367.00 1 $367.00 
  CABO DE OFICIOS JOR $476.58 0.1 $47.66 
  Importe:       $629.20 
  Volumen:   $629.20 0.004505 $2.83 
  Subtotal: MANO DE OBRA       $2.83 
  EQUIPO Y HERRAMIENTA         
  HERRAMIENTA MENOR 3% $2.83 0.03 $0.08 
  Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA       $0.08 
  Costo directo       $18.92 
  INDIRECTOS 15%     $2.84 
  SUBTOTAL       $21.76 
  UTILIDAD 8%     $1.74 
  PRECIO UNITARIO       $23.50 
  (* VEINTITRES  PESOS 50/100  M.N. *)         
  Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto         
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                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN PERIODO DE EJECUCIÓN: 
OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL   
UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO FECHA DE INICIO: 
CONTRATISTA:   
COORDINADOR: FECHA DE TERMINO: 
  
CLAVE CONCEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE 

CIM-030 Acero  de  refuerzo  en  cimentación  del  No. 6, de  Fy=4200 kg/cm2, incluye: materiales, acarreos, cortes, 
desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta. KG       

            
  MATERIALES         
  ALAMBRE RECOCIDO KG $13.80 0.3 $4.14 

  VARILLA DE 3/4"   19.1 MM KG $9,800.0
0 0.00107 $10.49 

  Subtotal: MATERIALES       $14.63 
  MANO DE OBRA         
  CUADRILLA No  6 (1 FIERRERO + 1 AYUDANTE)         
  AYUDANTE GENERAL JOR $214.54 1 $214.54 
  OFICIAL FIERRERO JOR $367.00 1 $367.00 
  CABO DE OFICIOS JOR $476.58 0.1 $47.66 
  Importe:       $629.20 
  Volumen:   $629.20 0.00431 $2.71 
  Subtotal: MANO DE OBRA       $2.71 
  EQUIPO Y HERRAMIENTA         
  HERRAMIENTA MENOR 3% $2.71 0.03 $0.08 
  Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA       $0.08 
  Costo directo       $17.42 
  INDIRECTOS 15%     $2.61 
  SUBTOTAL       $20.03 
  UTILIDAD 8%     $1.60 
  PRECIO UNITARIO       $21.63 
  (* VEINTIUN  PESOS 63/100  M.N. *)         
  Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto         
      
      
      
      
      
      
      
      
      
            

  



                          

 
 

- 208 - 

                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN PERIODO DE EJECUCIÓN: 
OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL   
UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO FECHA DE INICIO: 
CONTRATISTA:   
COORDINADOR: FECHA DE TERMINO: 
  
CLAVE CONCEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE 

CIM-034 Concreto premezclado en cimentación, clase "I" estructural de F'c=250 kg/cm2, incluye: acarreos, colado, vibrado, mano de 
obra, equipo y herramienta. M3       

            
  MATERIALES         
  CONCRETO PREM. C-1, F'c=250 KG/CM2, NORMAL M3 $1,235.00 1.05 $1,296.75 

  Subtotal: MATERIALES       $1,296.75 
  MANO DE OBRA         
  CUADRILLA No 22  (1 ALBAÑIL + 2PEONES)         
  PEON JOR $202.65 2 $405.30 
  OFICIAL ALBAÑIL JOR $357.56 1 $357.56 
  CABO DE OFICIOS JOR $476.58 0.15 $71.49 
  Importe:       $834.35 
  Volumen:   $834.35 0.2 $166.87 

  Subtotal: MANO DE OBRA       $166.87 
  EQUIPO Y HERRAMIENTA         
  VIBRADOR PARA CONCRETO HOR $53.39 0.5 $26.70 
  HERRAMIENTA MENOR 3% $166.87 0.03 $5.01 

  Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA       $31.71 

  Costo directo       $1,495.33 
  INDIRECTOS 15%     $224.30 

  SUBTOTAL       $1,719.62 
  UTILIDAD 8%     $137.57 

  PRECIO UNITARIO       $1,857.19 
  (*  MIL  OCHOCIENTOS CINCUENTA Y SIETE PESOS 19/100  M.N. *)         
  Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto         
      
      
      
      
      
            
            
            

 
  



                          

 
 

- 209 - 

                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN PERIODO DE EJECUCIÓN: 
OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL   
UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO FECHA DE INICIO: 
CONTRATISTA:   
COORDINADOR: FECHA DE TERMINO: 
  
CLAVE CONCEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE 

CIM-036 Cimbra acabado común en contratrabes, a base de madera de pino de 3a., incluye: materiales, acarreos, 
cortes, desperdicios, habilitado, cimbrado, descimbra, mano de obra, equipo y herramienta. M2       

            
  MATERIALES         
  DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x3.5"x8.25'' PZA $22.00 1.5 $33.00 
  BARROTE DE PINO DE 3a DE 1.5"x3.5"x8.25'' PZA $32.00 0.5 $16.00 
  POLIN DE PINO DE 3a DE 3.5"x3."x8.25'' PZA $60.00 0.3 $18.00 
  ALAMBRE RECOCIDO KG $13.80 0.3 $4.14 
  DIESEL LTO $8.07 0.3 $2.42 
  CLAVOS DE 2 A 4 " KG $18.66 0.3 $5.60 
  Subtotal: MATERIALES       $79.16 
  MANO DE OBRA         
  CUADRILLA No  7 (1 CARP. O.N. + AYUDANTE)         
  AYUDANTE GENERAL JOR $214.54 1 $214.54 
  OFICIAL CARPINTERO DE O. NEGRA JOR $366.98 1 $366.98 
  CABO DE OFICIOS JOR $476.58 0.1 $47.66 
  Importe:       $629.18 
  Volumen:   $629.18 0.125 $78.65 
  Subtotal: MANO DE OBRA       $78.65 
  EQUIPO Y HERRAMIENTA         
  HERRAMIENTA MENOR 3% $78.65 0.03 $2.36 
  Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA       $2.36 
  Costo directo       $160.17 
  INDIRECTOS 15%     $24.02 
  SUBTOTAL       $184.20 
  UTILIDAD 8%     $14.74 
  PRECIO UNITARIO       $198.94 
  (* CIENTO NOVENTA  Y  OHO  PESOS 94/100  M.N. *)         
  Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto         
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                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN PERIODO DE EJECUCIÓN: PLANO: 

OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365 DÍAS  HOJA          1                   DE     7 

UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO   

1 CONTRATISTA: PARTIDA: 

COORDINADOR: NO. DE ESTIMACIÓN: ESTIMACIÓN 1 

  
CLAVE    
PRE-001 

CONCEPTO: LOCALIZACIÓN 
UNIDAD 

DIMENSIONES 
# PZAS SUBTOTAL TOTAL  Trazo y nivelación con equipo topográfico, estableciendo ejes de 

referencia y bancos de nivel, incluye: materiales, mano de obra, 
equipo y herramienta. EJE TRAMO TIPO  LARGO  ALTO ANCHO 

OBSERVACIONES (CROQUIS): 1-3 A-H   M2 52.34 29.45     1,541.41 

3-5 A-B   M2 29.82   27.90     831.98 

                    

                    

                    
                    
                    
                    
                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

 TOTAL M2= 2,373.39 
  

REALIZO REVISO AUTORIZO 
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                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN PERIODO DE EJECUCIÓN: PLANO: 

OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365 DÍAS HOJA             2                DE    7 
UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO FECHA: NO. DE GENERADOR: 

CONTRATISTA: PARTIDA: 2 
COORDINADOR: NO. DE ESTIMACIÓN: ESTIMACIÓN 1 

  
CLAVE    
CIM-002 

CONCEPTO: LOCALIZACIÓN 
UNIDAD 

DIMENSIONES # 
PZAS SUBTOTAL TOTAL  Excavación de cepa a máquina en material tipo I-A, de 0.00 a -

2.00 m, incluye: mano de obra, equipo y herramienta. EJE TRAMO TIPO  LARGO  ALTO ANCHO 
OBSERVACIONES (CROQUIS): SE ANEXA CROQUIS. 1,5 D-H Z-2 M3 19.86 1.20 1.55 2 73.88 73.88 

D,H 1-1' Z-2 M3 2.71 1.20 1.55 2 10.08 10.08 

H 3´- 5´ Z-2 M3 14.90 1.20 1.55 1 27.71 27.71 

D 4´- 5´ Z-2 M3 2.50 1.20 1.55 1 4.65 4.65 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

TOTAL M3 = 116.32 
  

REALIZO REVISO AUTORIZO 
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                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN PERIODO DE EJECUCIÓN: PLANO: 

OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365 DÍAS 
HOJA:             3             DE:     7 

UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO FECHA: NO. DE GENERADOR: 

CONTRATISTA: PARTIDA: 3 
COORDINADOR: NO. DE ESTIMACIÓN:  ESTIMACIÓN 1 

  
CLAVE    
CIM-025 

CONCEPTO: LOCALIZACIÓN 

 Ø LARGO  # PZAS 

1/4" 5/16" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" 1 1/4" 1 1/2" 
Acero  de  refuerzo  en  cimentación  del  No. 3, de  Fy=4200 
kg/cm2, incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios, 
habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta. EJE TRAMO TIPO  

#2 #2.5 #3 #4 #5  #6 #8 #10 #12 

OBSERVACIONES (CROQUIS): ESTRIBOS # 3 EN CONTRATRABE   Z-2 
1,5 D-H CT1 3 1.50 196     294             
D 1-1´y 4´-5´ CT1 3 1.50 38     57             
H 1-1´ CT1 3 1.50 19     28.5             
H 3´-5´ CT1 3 1.50 80     120             
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
          M     499.5             

FACTOR NOMINAL Kg/ML 0.251 0.384 0.557 0.996 1.56 2.25 3.975 6.225 8.938 
          Kg     278.22             
          TON     0.2782             
TOTAL EN KILOS       278.22             
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                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN PERIODO DE EJECUCIÓN: PLANO: 
OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365 DÍAS HOJA:             4       DE:     7 
UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO FECHA: NO. DE GENERADOR: 
CONTRATISTA: PARTIDA: 4 
COORDINADOR: NO. DE ESTIMACIÓN:  ESTIMACIÓN 1 

  
CLAVE    
CIM-026 

CONCEPTO: 
LOCALIZACIÓN  

Ø 
LARG

O  
# 

PZAS 

1/4" 5/16" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" 1 
1/4" 

1 
1/2" 

Acero  de  refuerzo  en  cimentación  del  No. 4, de  Fy=4200 
kg/cm2, incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios, 
habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta. EJE TRAMO TIPO  

#2 #2.5 #3 #4 #5  #6 #8 #10 #12 

OBSERVACIONES (CROQUIS): ACERO DE REFUERZO EN CONTRATRABE 
1,5 D-H CT1 4 19.11 8       152.88           

D 1-1´y 4´-
5´ CT1 4 4.14 8       33.12           

H 1-1´ CT1 4 4.14 4       16.56           
H 3´-5´ CT1 4 16.35 4       65.4           
                              

ACERO DE REFUERZO EN ZAPATA SENTIDO LONGITUDINAL 
1,5 D-H CT1 4 19.81 5       99.05           

D 1-1´y 4´-
5´ CT1 4 4.52 5       22.575           

H 1-1´ CT1 4 4.52 5       22.575           
H 3´-5´ CT1 4 16.93 5       84.625           

                              
ACERO DE REFUERZO EN ZAPATA SENTIDO TRANSVERSAL 

1,5 D-H CT1 4 1.20 160       192           

D 1-1´y 4´-
5´ CT1 4 1.20 36       43.2           

H 1-1´ CT1 4 1.20 36       43.2           
H 3´-5´ CT1 4 1.20 68       81.6           

                              
                              
                              
                              
                              
          M       856.79           

FACTOR NOMINAL 
Kg/M

L 0.251 0.384 0.557 0.996 1.56 2.25 3.975 6.225 8.938 

          Kg       853.36           
          TON       0.8534           
TOTAL EN KILOS         853.36           
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                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN PERIODO DE EJECUCIÓN: PLANO: 
OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365 DÍAS HOJA:           5      DE:     7 
UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO FECHA: NO. DE GENERADOR: 

CONTRATISTA: PARTIDA: 5 
COORDINADOR: NO. DE ESTIMACIÓN:  ESTIMACIÓN 1 

  
CLAVE    
CIM-030 

CONCEPTO: 
LOCALIZACIÓN  

Ø LARGO  # 
PZAS 

1/4" 5/16" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" 1 
1/4" 

1 
1/2" 

Acero  de  refuerzo  en  cimentación  del  No. 6, de  Fy=4200 
kg/cm2, incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios, 
habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta. EJE TRAMO TIPO  

#2 #2.5 #3 #4 #5  #6 #8 #10 #12 

OBSERVACIONES (CROQUIS): ACERO DE REFUERZODEL # 6 EN CONTRATRABE 
1,5 D-H CT1 4 19.11 4           76.44       

D 1-1´y 4´-
5´ CT1 4 4.14 4           16.56       

H 1-1´ CT1 4 4.14 4           16.56       
H 3´-5´ CT1 4 16.35 4           65.4       
                              

                              
                              
                              
                              
                              

                              
                              

                              
                              
                              
                              

                              
                              
                              
                              
                              
          M           174.96       
FACTOR NOMINAL Kg/ML 0.251 0.384 0.557 0.996 1.56 2.25 3.975 6.225 8.938 

          Kg           393.66       
          TON           0.3937       
TOTAL EN KILOS             393.66       
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                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN PERIODO DE EJECUCIÓN: PLANO: 

OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365 DÍAS HOJA             6        DE    7 
UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO FECHA: NO. DE GENERADOR: 

CONTRATISTA: PARTIDA: 6 
COORDINADOR: NO. DE ESTIMACIÓN: ESTIMACIÓN 1 

  
CLAVE    
CIM-034 

CONCEPTO: LOCALIZACIÓN 
UNIDAD 

DIMENSIONES # 
PZAS SUBTOTAL TOTAL  Concreto premezclado en cimentación, clase "I" estructural de F'c=250 kg/cm2, 

incluye: acarreos, colado, vibrado, mano de obra, equipo y herramienta. EJE TRAMO TIPO  LARGO  ALTO ANCHO 
OBSERVACIONES (CROQUIS): SE ANEXA CROQUIS. 1,5 D-H Z-2 M3 18.91 ÁREA= 0.5625 2 21.27 21.27 

D,H 1-1' Z-2 M3 4.19 ÁREA= 0.5625 2 4.71 4.71 

H 3´- 5´ Z-2 M3 16.35 ÁREA= 0.5625 1 9.20 9.20 

D 4´- 5´ Z-2 M3 4.19 ÁREA= 0.5625 1 2.36 2.36 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

TOTAL M3 = 37.54 
  

REALIZO REVISO AUTORIZO 
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                                    FES ARAGÓN      

TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUÁREZ
 

Centro Tecnológico de Capacitación Industrial y Artesanal 

 Jaltenco, Estado de México 

U N A M 

 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN PERIODO DE EJECUCIÓN: PLANO: 

OBRA: CENTRO TECNOLÓGICO DE CAPACITACIÓN INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365 DÍAS HOJA             7               DE    7 
UBICACIÓN: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MÉXICO FECHA: NO. DE GENERADOR: 

CONTRATISTA: PARTIDA: 7 
COORDINADOR: NO. DE ESTIMACIÓN: ESTIMACIÓN 1 

  
CLAVE    
CIM-036 

CONCEPTO: LOCALIZACIÓN 
UNIDAD 

DIMENSIONES 
# PZAS SUBTOTAL TOTAL   Cimbra acabado común en contratrabes, a base de madera de pino 

de 3a., incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, 
cimbrado, descimbra, mano de obra, equipo y herramienta. EJE TRAMO TIPO  LARGO  ALTO ANCHO 

OBSERVACIONES (CROQUIS): SE ANEXA CROQUIS. CIMBRA EN CONTRATRABE   

1,5 D-H Z-2 M2 18.91 0.85   4 64.29 64.29 

D,H 1-1' Z-2 M2 4.19 0.85   4 14.25 14.25 

H 3´- 5´ Z-2 M2 16.35 0.85   2 27.80 27.80 

D 4´- 5´ Z-2 M2 4.19 0.85   2 7.12 7.12 

CIMBRA EN ZAPATA  

1,5 D-H Z-2 M2 18.91 0.25   4 18.91 18.91 

D,H 1-1' Z-2 M2 4.19 0.25   4 4.19 4.19 

H 3´- 5´ Z-2 M2 16.35 0.25   2 8.18 8.18 

D 4´- 5´ Z-2 M2 4.19 0.25   2 2.10 2.10 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

TOTAL M2 = 146.83 
  

REALIZO REVISO AUTORIZO 
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6.4 PROGRAMA GENERAL DE OBRA 
                            (BARRAS DE GANTT) 

U N I V E R S I D A D   N A C I O N A L   A U T O N O M A   D E   M É X I C O   F A C U L T A D   D E   E S T U D I O S   S U P E R I O R E S   A R A G Ó N P E R I O D O   D E   E J E C U C I Ó N : 
O B R A :   C E N T R O   T E C N O L O G I C O   D E   C A P A C I T A C I O N   I N D U S T R I A L   Y   A R T E S A N A L  365 DÍAS  

U B I C A C I Ó N :   A V .  V I C E N T E   G U E R R E R O   N O R T E   S / N  ,    J A L T E N C O   E S T A D O   D E   M É X I C O F E C H A : 

C O N T R A T I S T A : P A R T I D A : 

C O O R D I N A D O R :  N O.   D E   E S T I M A C I Ó N : 
    
  
PROGRAMA DE COSTO PORCENTUAL POR PARTIDAS 
  
    
  
AUDITORIO Y SALA DE EXPOSICIONES 
EN CETECAP-INDAR      2,301.50 M2 

PORC. x 
PART  MONTO  MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9  MES 10 MES 11 MES 12 MES 13   

    

  1  PRELIMINARES PAR 1 3.00%  2.19% 0.81%            3.00% 

        $             723,609.55  $528,234.97 $195,374.58              

  2  CIMENTACION PAR 1 13.96%   6.39% 2.45% 2.57% 2.48% 0.07%        13.96% 

        $          3,367,196.45   $1,541,288.35 $590,947.80 $619,892.18 $598,183.90 $16,884.22          

  3  ESTRUCTURA PAR 1 29.89%      11.31% 4.18% 4.22% 4.35% 4.22% 1.60%    29.88% 

        $          7,209,563.17      $2,728,008.01 $1,008,229.31 $1,017,877.44 $1,049,233.85 $1,017,877.44 $385,925.09      

  4  ALBAÑILERIA PAR 1 9.58%         3.71% 1.46% 1.40% 1.50% 1.40% 0.12% 9.59% 

        $          2,310,726.50         $894,863.81 $352,156.65 $337,684.46 $361,804.78 $337,684.46 $28,944.38   

  5  ACABADOS PAR 1 14.62%             10.51% 4.11% 14.62% 

        $          3,526,390.55             $2,535,045.46 $991,345.09   

  6  CANCELERIA PAR 1 2.15%             1.42% 0.73% 2.15% 

        $             518,586.85             $342,508.52 $176,078.32   

  7  HERRERIA PAR 1 1.89%             1.25% 0.64% 1.89% 

        $             455,874.02             $301,503.98 $154,370.04   

  8  INST. SANIT. PAR 1 3.15%     1.15% 0.33% 0.33% 0.33% 0.34% 0.33% 0.32% 0.02%   3.15% 

        $             759,790.03     $277,383.66 $79,597.05 $79,597.05 $79,597.05 $82,009.08 $79,597.05 $77,185.02 $4,824.06     

  9  INST. HIDRAU. PAR 1 3.25%     1.11% 0.35% 0.34% 0.35% 0.36% 0.35% 0.33% 0.07%   3.26% 

        $             783,910.35     $267,735.53 $84,421.11 $82,009.08 $84,421.11 $86,833.15 $84,421.11 $79,597.05 $16,884.22     

  
10  

INST. 
ELECTRICA PAR 1 6.50%      1.98% 0.69% 0.69% 0.71% 0.69% 0.67% 0.71% 0.35%  6.49% 

        $          1,567,820.70      $477,582.30 $166,430.20 $166,430.20 $171,254.26 $166,430.20 $161,606.13 $171,254.26 $84,421.11    

  
11  

INST. DE VOZ Y 
DATOS PAR 1 2.60%            1.58% 1.02%  2.60% 

        $             627,128.28            $381,101.03 $246,027.25    

  
12  

INST. DE 
EQUIPO EN 
INSTALACIONES 

PAR 1 3.15%            1.09% 2.06%  3.15% 

        $             759,790.03            $262,911.47 $496,878.56    

  13  INST. A.A. PAR 1 3.75%           2.14% 1.61%   3.75% 

        $             904,511.94           $516,174.81 $388,337.13     

  14  MOBILIARIO PAR 1 2.51%              2.51% 2.51% 

         $             605,419.99              $605,419.99   

         %  del mes  2.19% 7.20% 2.45% 4.83% 16.45% 5.61% 5.59% 9.47% 7.05% 6.46% 6.58% 18.01% 8.11%   

         acumulado  2.19% 9.39% 11.84% 16.67% 33.12% 38.73% 44.32% 53.79% 60.84% 67.30% 73.88% 91.89% 100.00% 100% 

         importe mes  $528,234.97 $1,736,662.92 $590,947.80 $1,165,011.38 $3,967,792.38 $1,353,149.86 $1,348,325.80 $2,284,194.15 $1,700,482.45 $1,558,172.57 $1,587,116.95 $4,344,069.34 $1,956,157.82   

         acumulado  $528,234.97 $2,264,897.90 $2,855,845.70 $4,020,857.08 $7,988,649.45 $9,341,799.31 $10,690,125.11 $12,974,319.26 $14,674,801.71 $16,232,974.28 $17,820,091.23 $22,164,160.57 $24,120,318.39   

    

         $        24,120,318.39                 
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6.5 Financiamiento 

El proyecto pretende beneficiar a la población de la región II de Zumpango, 
en el aspecto económico y sociocultural, de ahí que los recursos que se 
utilicen para el financiamiento de esta propuesta, serán de aportaciones del 
gobierno federal, del gobierno estatal por medio del ICATI (Instituto de 
Capacitación y Adiestramiento para el Trabajo Industrial), recursos 
municipales e inversión del sector industrial de la región. 
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Conclusión 

Al término de la presente concluyo que se ha relegado en mucho a  la educación  técnica, a pesar de existir algunos centros 
educativos con este perfil, su infraestructura deja mucho que desear, ya que en algunos casos los espacios no fueron diseñados 
para albergar talleres adecuados para brindar una capacitación de calidad. 

Y es un parte aguas actualmente la aplicación de la electrónica en muchos de los procesos tecnológicos industriales, que obligan 
a tener conocimiento de ello, lo cual implica contar con mano de obra acta para laborar en el medio industrial. 

Un  factor importante, en todo país es la población en general a la cual se pretende responder a sus necesidades, en este caso 
se hace referencia al sector juvenil, ubicado entre los 14 a 18 años, que por razones socioeconómicas, se integran a corta edad a 
la vida laboral, sin contar con la capacitación  mínima, en condiciones de escasa o nula seguridad que ponen en riesgo su 
integridad física y un salario bien remunerado. 

El presente proyecto pretende, dar respuesta a este sector de la población, contando con el equipamiento necesario y acto para 
brindar esa capacitación requerida, ser además promotor de cultura pues contara con espacios destinados para este fin, 
esperando que este proyecto sirva como detonante e impulse la generación de Centros de Capacitación Tecnológica Industrial y 
Artesanal, con las exigencias que la modernidad marca, pero ante todo una población creciente, y en busca de fuentes de trabajo 
que les proporcionen una mejor calidad de vida.     
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Figura de Graficas Solares e Isotermas para estudio de fachadas(20). 
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Figura  Grafica de Soleamiento en fachada de Auditorio y Sala de Exposiciones cuerpos del conjunto Arquitectónico (21). 
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Figura Corte esquemático de protección solar pasiva por interposición de un elemento vegetal utilizando el ángulo vertical de sombra 
determinado en el análisis técnico de la fachada de Sala de Exhibiciones con el soleamiento más desfavorable. 
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Protección  Contra Incendio 
 
Códigos y normas 
 
Los procedimientos de diseño, calculo, especificación e instalación de equipos y accesorios, involucrados en el desarrollo del 
proyecto estarán de acuerdo a las recomendaciones establecidas por las siguientes organizaciones e instituciones, en sus 
respectivos códigos, estándares, especificaciones y normas últimas ediciones. 
 
 
FM Factory Mutual 
NFPA       National Fire Protection Association 
AWWA     American Waters Works Association 
ANSI        Institute American National Standards 
ASME      American Society of Mechanical Engineers 
AISI          American Iron and Steel Society 
AWS        American Welding Society 
NOM        Normas Oficiales Mexicanas 
STPS       Reglamento de la Secretaria de Trabajo y Previsión Social. 
 
International Mechanical Code 
International Plumbing Code 
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Cableado Estructurado  
 
III. NORMAS, ESPECIFICACIÓNES Y CÓDIGOS APLICABLES 
 
Los siguientes estándares de la industria son la base del cableado estructurado descrito en este documento. El listado se 
incorpora para referencia. 
 

1. TIA/EIA-568-B, Commercial Building Telecommunications Cabling Standard  
 

2. TIA/EIA-569-B, Commercial Building Standard for Telecom Pathways and Spaces 
 

3. TIA/EIA-606-A, Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of  
 

4. Commercial Buildings 
 

5. TIA/EIA-607-A, Commercial Building Grounding/Bonding Requirements 
 

6. NFPA-70, National Electric Code (NEC)  
 

7. ISO/IEC 11801, Generic Cabling for Customer Premises 
 

8. EEE 802.1x, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s,  
 

9. IEEE 802.3x full duplex en 10BASET 
 

10. 100BASE-TX y 1000BASE-T  
 

11. IEEE 802.1D Spanning-Tree Protocol IEEE 802.1p (CoS), 
 

12. IEEE 802.1Q VLAN 
 

13. IEEE 802.3ad 
 

14. IEEE 802.3 10BASE-T  
 

15. IEEE 802.3u 100BASE-TX 
 
16. IEEE 802.3ab 1000BASE-T 

 
17. IEEE 802.3z 1000BASE-X  

 
18. RMON I y soporte de RMON II 

 
19. SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3, NTP 
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Sistema de Detección de Incendios  
 
II. NORMAS, ESPECIFICACIONES Y CODIGOS APLICABLES 
 

� NFPA 72 
 

� OSHA  
 

� ANSI 
 

� Norma para Instalaciones Eléctricas de Utilización NOM-001 
 

� UL UNIU: (UL38) 
 

� NYC/MEA (382-94-E,Vol 3) 
 

� CSFM 7150-1615:224 
 

� UL UNIU7: (CAN/ULCS528M91) 
 
Consideración final: 
Cualquier instalación y/o diseño no incluido y/o especificado directamente en este documento, se apegara a lo establecido en la 
normatividad oficial Mexicana vigente aplicable. 
 
 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Objetivos del Tema
	Capítulo 1. Fundamentación del Tema
	Capítulo 2. Normatividad
	Capítulo 3. Análisis y Síntesis de Investigación
	Capítulo 4. Propuesta Arquitectónica
	Capítulo 5. Desarrollo del Proyecto Ejecutivo
	Capítulo 6. Costos
	Conclusión
	Bibliografía
	Anexos

