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INTRODUCCION

El planeta Tierra tercer integrante del sistema solar, formado hace cinco mil millones de afios, ha evolucionado y la principal
especie animal que ha marcado la diferencia es el homo-sapiens (hombre); desde su aparicibn en la era cuaternaria
aproximadamente dos millones de afios, da comienzo la civilizacion humana. El uso de sus extremidades principalmente las
manos, el desarrollo de sus sentidos y razonamiento son factores que lo diferencian de otras especies con lo cual se adapta y
transforma al medio natural donde vive, llevandolo a desarrollar las primeras técnicas de produccion que le ayudaron a satisfacer
sus necesidades basicas (alimentacion, vestido y habitacién), con el uso de madera, piel, piedras, agua, arcillas entre otros
materiales.

Es asi como a mediados del siglo XVIlIl como consecuencia de la utilizacion de la energia mecanica en la industria y la expansion
del comercio, se gesta la primera Revoluciéon Industrial donde los métodos de produccion rudimentarios son dejados a un lado
para dar paso a procesos técnicos mas desarrollados y nuevos oficios tienen su origen en esta época, como la plomeria, la
mecanica, entre otros.

A mediados del siglo XIX este proceso se impulsa en el pais de México, con una independencia recién adquirida y la unificacién
del Estado en una Republica, comienza la estructuracion de los distintos sectores economicos y sociales de la nacion. En la
Republica Mexicana a lo largo y ancho del territorio, se encontraban establecidos en pueblos o ciudades talleres en los cuales
empleando técnicas y/o procesos se elaboraban articulos de consumo, para la poblacion. Estas técnicas se ensefiaban de
padres a hijos, familiares; o a través de maestros de oficios que trasmitian sus conocimientos a sus aprendices; en el pais recién
formado, surgen las primeras escuelas en lugares con la necesidad de instruir a la poblacién que se incorporara a las actividades
de la industria de la época o prestara servicios a la poblacion en general como carpinteria, herreria, imprenta, sastreria, entre
otros. Particularmente en el Estado de México, el primer Centro se forma en la capital del Estado, Toluca, donde por un proyecto
presentado por Esteban Guénot industrial de la seda, al gobernador del Estado Francisco Modesto de Olaguibel, decreta
oficialmente la formacion de la Escuela Técnica a cargo del gobierno del Estado. Pero el proyecto tendria su mayor impulso con
el Gobernador General Juan N. Mirafuentes que por decreto del 11 de septiembre de 1847, le denomina Escuela de Artes y
Oficios (EDAYO).

Estas escuelas incluyeron la ensefanza de pintura, uso de instrumentos musicales, teatro, canto, danza, etc.; actualmente se
continua capacitando en la aplicacién de las tecnolégicas modernas, se integra el manejo de paqueterias de computacion,
idiomas, complementando y desarrollando estas u otras técnicas.
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Actualmente las regiones del Estado de México con actividades econdmicas diversas, requieren Escuelas, que capaciten a la
poblacion para mejorar sus condiciones de vida, fortaleciendo al sector industrial o de servicios, ser alternativa para la poblacion
de entre 15 a 18 afios que por razones econdmicas truncan sus estudios y se ven en la necesidad de incorporarse a la actividad
productiva del lugar sin contar con la capacitacion requerida.

Ante lo cual planteo un proyecto que canalice a esta poblacion, apoyando al gobierno del Estado de México, en la propuesta de
espacios donde se capacite integramente a los habitantes, atendiendo las necesidades de la regién, en lo referente a Industria y
Servicios, con el equipamiento requerido a la actualidad de hoy en dia, tendra un estrecho vinculo con el Desarrollo Cultural, pues
albergara espacios destinados a la ensefianza y difusion, con el fin de preservar tradiciones y costumbres del lugar donde se
ubiquen.

En este trabajo de tesis se aplicaran los conocimientos aprendidos durante mi formacién académica (ETAPAS DEL PROCESO
DEL DISENO ARQUITECTONICO), proponiendo soluciones a necesidades reales y especificas de un determinado sector de la
sociedad; a este tema le he titulado “CENTRO DE CAPACITACION TECNOLOGICO INDUSTRIAL Y ARTESANAL”, que
concluira con la propuesta arquitecténica que corresponda a los requerimientos establecidos.
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OBJETIVOS DEL TEMA

OBJETIVO PERSONAL.:

™ -La presente tesis me permite expresar las habilidades desarrolladas, aplicadas a un proyecto de disefio definido
por una necesidad real.

OBJETIVO ACADEMICO:

= -Aplicar los conocimientos adquiridos durante mi formacion académica a una problematica social real, generando
una propuesta arquitectonica, congruente a la necesidad socioecondmica y cultural requerida. Desarrollando
espacios-forma: utiles, légicos, estéticos y habitables.

OBJETIVOS SOCIALES:

= -Generar un centro de formacion especializada en los oficios de la region demandante, que permita la vinculacion
empresa-capacitacion.

= -Fomentar y vincular los valores a través de la danza, el teatro, la pintura y las artes en general, en espacios de
ensefianza y difusion, para fomentar costumbres y tradiciones de la comunidad.

™ -La propuesta arquitecténica contara con el equipamiento necesario para impulsar proyectos que permitan la
innovacion a través de los oficios, generando nuevos y mejores empleos.



FUNDAMENTACION DEL TEMA

CAPITULO 1.
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1.1 DEFINICION DEL TEMA

Definicion de Centro Tecnoldgico de Capacitacion Industrial y Artesanal:

Lugar donde se instruye y difunde la aplicacién de tecnologias en la produccién de articulos, mediante procesos industrializados.

1.1.1 Género del Satisfactor

El motivo de esta tesis parte de la necesidad de la poblacién creciente del Estado de México (equivalente a 14, 613,453 hab. de
los cuales la poblacién econémicamente activa es de 6, 117,065 hab.) de contar con CENTROS DE CAPACITACION
TECNOLOGICA INDUSTRIAL Y ARTESANAL, espacios para los individuos que interrumpen sus estudios entre 14 a 15 afios, en
particular se analiza la region Il de Zumpango, donde actualmente son 425,943 hab. tan solo en esta zona, y los que laboran en
cualquier oficio para su sustento y desarrollo de vida rondan los 221,464 hab. ; sin capacitacion alguna, reforzar la de personas
que trabajan en el sector productivo que es de alrededor 80,101 hab, en un corto tiempo.

El organismo encargado de impulsar esta actividad en el Estado de México es el Instituto de Capacitacion y Adiestramiento para
el Trabajo Industrial (ICATI), que en base a sus estudios de planeacion de desarrollo en las regiones del Estado, determina el
nivel de rezago en capacitacion de la clase obrera, la generacién de empleos, fortalecimiento de la industria y los servicios, en
referencia a los niveles de crecimiento econdmico del estado.

A pesar de los esfuerzos promovidos por el ICATI aun prevalece el déficit y el deterioro de la capacitacion de la poblacién
econdmicamente activa, que aporte mejores condiciones de vida de la creciente poblaciéon del Estado de México.

En conclusién se requieren centros educativos tecnoldgicos que ayuden a impulsar el desarrollo de las comunidades donde se
ubican. Centros cuyos programas, aparte de ser muy practicos, respondan a las necesidades que vive la sociedad productiva del
lugar, instituciones que apoyen el desarrollo de talleres que puedan producir en pequefia escala un extenso numero de articulos,
procesos o servicios con demanda en su zona.
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1.1.2 Justificacion del Tema

La capacitacion es necesaria por aportar alternativas de desarrollo a la juventud de las comunidades de la region, o pueblos
atrasados del medio rural. Ademas, a quien aprende a trabajar manualmente, le sera mas sencillo comprender y aprender
después otros métodos mas elaborados de produccion. Existen Escuelas de Artes y Oficios (EDAYO) distribuidos en el Estado de
México que capacitan en funcion de las necesidades de la entidad. Estos EDAYO cuentan con la infraestructura y equipamiento
para alojar talleres que responden a las necesidades de la poblacion, que por razones socioecondémicas truncan su educacion
a nivel basico o medio superior, empledndose a corta edad sin tener una capacitacion laboral que les permita una mejor calidad
de vida.

A través de estas escuelas se dan impulso a programas que apoyan al sector obrero, técnico y profesional, en capacitacion
certificada para la generacién de empleos mejor remunerados, creacion de pequefias empresas prestadoras de servicios o
fabricantes de productos.

Ante lo cual en atencién al Plan de Desarrollo Estatal del Estado de México 2005-2011, por medio de su organismo
descentralizado ICATI (Instituto de Capacitacién y Adiestramiento para el Trabajo Industrial) se plantea la propuesta de proyecto
de un Centro Tecnolégico de Capacitacion Industrial y Artesanal, que responda a las nuevas exigencias del avance tecnoldgico
y del impulso socioeconémico en zonas catalogadas de alta demanda, dentro de esta se encuentra la Region Il del Distrito de
Zumpango; en la cual el ICATI, por medio de su plan de infraestructura educativa programa la construccion de nuevos centros
en los municipios de Jaltenco y Zumpango integrantes de esta region ().

Los datos proporcionados por el INEGI (Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica) permiten tener un panorama
amplio de las actividades de la region; por ejemplo la industria manufacturera, servicios, textil, entre otras actividades del sector
secundario con una produccion bruta promedio de 727,500 mil pesos, las cuales han tenido un lento desarrollo respecto a otras
regiones integrantes de este mismo estado, por la falta de capacitacion, innovacion y centros de trabajo adecuados donde se
labore con las normas de seguridad correspondientes.

Otro aspecto importante es el que prevalece en la poblacién; con respecto a las condiciones de igualdad de géneros el sexo
femenino sobre el masculino; donde aun se les dificulta a las mujeres su desarrollo laboral y con esto se pretende darle mayor
impulso en actividades productivas mas afines.

1Fuente: http:/ligecem.edomex.qob.mx/dwlGECEM/media/documentos/3Tomo1.pdf
http://transparencia.edomex.gob.mx/icati/
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1.1.3 Seleccion del Sitio

En la regiéon |l de Zumpango se ubica el municipio de
Jaltenco, que colinda con los municipios de:
Nextlalpan, Tecamac, Zumpango, Melchor Ocampo,
Teoloyucan, Tultitlan, Tultepec, Cuautitlan Izcalli,
Coacalco y Ecatepec, que realizan algunas
actividades comerciales e industriales similares.

El terreno se localiza en la cabecera municipal, cuenta
con los servicios de infraestructura basicos (agua
potable, luz, telefonia, drenaje) y la principal avenida
es parte de una de sus colindancias, esta a su vez se
enlaza con la red de vialidades que comunican a los
municipios aledafos a los cuales se plantea dar
servicio con la propuesta del proyecto Centro de
Capacitacion Tecnolodgica Industrial y Artesanal, otro
factor de eleccion de este municipio es su localizacion
geografica, pues es punto central de las localidades
aledafias y cuenta con el transporte requerido (ver
figura 1.1.3.1).

Fisicamente el terreno cumple con los requisitos que
solicita el INIFED (Instituto Nacional de Ila
Infraestructura Fisica Educativa) en el volumen 2
tomo Ill, punto 6 y 7. Propiamente el terreno es
privado, pero se acordado su donacion con los
propietarios.
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Figura 1.1.3.1 La localidad de Jaltenco y municipios circunvecinos
integrantes de la region Il de Zumpango.
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1.2 ANTECEDENTES

1.2.1 Antecedentes del Tema

En el México rural del siglo XIX sélo habia una que otra industria. Sin embargo los talleres artesanales caseros. Se ubicaban en
todas las ciudades y pueblos del pais. De ellos surgia el grueso de la produccién nacional de articulos de consumo. Ahi se
elaboraban por métodos manuales casi todo los productos de consumo que hacian falta: herramientas, muebles, libros, dulces,
velas, juguetes, telas, zapatos, huaraches, ropa, rebozos, sombreros, sarapes, alfareria, vidrio, juguetes, pan, carretas ( medios
de transporte y carga), artesanias, etc.

Los propietarios de dichos talleres artesanales eran personas que conocian bien un oficio. A los familiares o jovenes que
empleaban les daban en la practica diaria, una excelente capacitacion. Formando asi a maestros en ese oficio. Eventualmente
muchos de ellos se separaban para establecer un taller propio.

Los gobiernos de esa época implementaron la ensefianza a los nifios para su capacitacion en el trabajo, abriendo en algunas
ciudades escuelas llamadas de Artes y Oficios (EDAYOS). Estos pequefios planteles educativos tenian una doble funcién. Junto
con ensefarles las asignaturas basicas como leer, escribir, aritmética y geometria, también los capacitaban ya sea en artes
manuales como estofado de madera, talla en madera, entre otros o en oficios utiles como panaderia, carpinteria, herreria, etc. El
adiestramiento que recibian era en las técnicas simples, manuales o semi-manuales de hacer las cosas. Estos centros de
capacitacion marcan el inicio del desarrollo tecnolégico de nuestro pais.

Sin embargo desde principios del siglo XX conforme avanzé la tecnologia, estos colegios evolucionaron, para ensefar las
nuevas técnicas mas avanzadas de produccion. Por lo tanto se dej6é de capacitar en los métodos manuales y semi-manuales de
trabajar que ensefiaban en sus inicios.

La conformacion que actualmente integran a los centros de ensefianza a nivel licenciatura tuvo su origen en escuelas de Artes y
Oficios del siglo XIX. La ESIME (Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica) la inici6 Don Benito Juarez en 1867, como
escuela de Artes y Oficios (EDAYOS) para ensefar lo que se sabia de mecanica. La ESCA (Escuela Superior de Comercio y
Administracion) la inaugur6 el General Antonio Lopez de Santa Ana en 1845, escuela en donde se ensefaba Teneduria de
Libros, es decir llevar las cuentas con manguillo, pluma y tintero. La Universidad de Chapingo que se inicié en 1850 para ensefar
los rudimentos de la agricultura. En el afno 1936 siendo presidente el Gral. Lazaro Cardenas del Rio, a través de la fusién de
varios planteles ya existentes, funda el Instituto Politécnico Nacional que imparte a nivel licenciatura la ensefianza en Tecnologia
en el pais, siendo a nivel nacional la primera Institucién Educativa Politécnica.

11 -
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La Escuela de Artes y Oficios (EDAYO) en el Estado de México, surge bajo el impulso renovador de los principios liberales
Juaristas. Su antecedente, es el proyecto presentado por Esteban Guénot, industrial de la seda, quien fund6 la Sociedad
Benéfico-Industrial que incluia el establecimiento de una Escuela Técnica para Jovenes; el plan fue aprobado en 1847 por el
Gobernador Francisco Modesto de Olaguibel, pero no se llevd a la practica por la inestabilidad que vivia el pais ante la Invasion
Norteamericana.

Pero fue el General Juan N. Mirafuentes, Gobernador del Estado quien a la toma de su gobierno en
el afio de 1847, impuls6 notablemente a la Sociedad Artistica Regeneradora y al hospicio de nifios
pobres. Asi mismo, ordend la construccion de un edificio propio para el plantel, el cual fue disefiado
por el Arquitecto Don Ramon Rodriguez Arangoity (figura 1.2.1.1).

A partir de entonces, por Decreto No. 32 del 11 de septiembre de 1847, se llamé Escuela de Artes y
Oficios (EDAYO), quedando bajo la Direccion y Administracion del Gobierno Estatal. EI Reglamento
| de la escuela fue publicado el 15 de Julio de 1890; en este se sefialaba que el objeto de la EDAYO
era la educacion e instruccion primaria cientifica y practica de los que aspiraban a obtener aptitud
) para ejercer algun oficio o arte.

La Escuela de Artes y Oficios en el Estado de México actualmente se ha reformado, esta a cargo
del Instituto de Capacitacion y Adiestramiento para el Trabajo Industrial (ICATI), Organismo Publico
Descentralizado del Gobierno del Estado de México, con personalidad juridica y patrimonio propio, el
cual esta sectorizado a la Secretaria del Trabajo, agrupa 37 planteles denominados Escuelas de
Artes y Oficios (EDAYO).

Figura 1.2.1.1 Sala del Instituto

Cientifico y Literario

Como funcion primordial opera el Programa de Capacitacion y Adiestramiento del Gobierno del
Estado, con sustento en las caracteristicas socioecondmicas y a las necesidades del aparato
productivo de cada una de las 16 regiones de la entidad y a las politicas que para tal efecto
determine el Titular del Poder Ejecutivo, con apego al Plan Estatal de Desarrollo vigente (2005-

Figura 1.2.1.2 Rectoria de la
UAEM anteriormente Instituto 2011 )

Cientifico y Literario.

Actualmente se instruye en 17 especialidades, entre las que se encuentran: computacion, inglés,
mecanica, corte y confeccion, carpinteria, entre las mas demandadas.

-12-
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Cronologia de la Escuela de Artes y Oficios en el Estado de México:

o El primer antecedente se remonta a 1828 con el Instituto Cientifico y Literario, en el cual se capacitaba para el trabajo en
Imprenta, Carpinteria, Herreria, Encuadernacion y Sastreria.

e ENn 1870, se acordé el establecimiento de la Sociedad Artistica de Socorros Mutuos.

e La primera Escuela de Artes y Oficios se fundo el 11 de septiembre de 1889 en Toluca, México, por decreto del
Gobernador José Vicente Villada Perea.

e En 1910 cambia su denominacion por la de Escuela Industrial de Artes y Oficios para Varones.

o EI 13 de septiembre de 1980, se publicé en la Gaceta Oficial, la creacion del Instituto de Capacitacion y Adiestramiento
para el Trabajo Industrial, para operar el Programa de Capacitacion y Adiestramiento del Gobierno del Estado.

e EI 19 de agosto de 1992, se publica en la Gaceta del Gobierno la “Ley que Transforma al Organo Desconcentrado
denominado Instituto de Capacitacién y Adiestramiento para el Trabajo Industrial (ICATI), en Organismo Descentralizado”.
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1.2.2 Antecedentes del Sitio
JALTENCO

Significado de Jaltenco
Toponimia: Xaltenco (Jaltenco), es un vocablo de origen nahuatl que se compone de xalli “arena”; tentli, “labio u orilla”; y co, “en”;
que se traduce como “lugar a la orilla de la arena”.
El nombre de San Andrés, lo tomo el pueblo del apéstol cristiano sefior San Andrés, el cual se venera con la llegada y conquista
de los espanioles.

Glifo

Figura 1.2.2.1 Glifo del Municipio
A la manera tradicional indigena, el jeroglifico (figura 1.2.2.1) de este municipio se compone de los siguientes elementos

pictograficos y fonéticos: una serie de puntos significa xalli, "arena"; una boca de ser humano, tentli, "labios inferior y superior" los

dos pictogramas anteriores van dentro de la figura actitepec, que simboliza “lugar, pueblo o ciudad”.

- 14 -
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Resefa Historica

Ubicado sobre la ruta de migraciones, Xaltenco (Jaltenco) posee una historia que se remonta a varios siglos antes de la
Conquista Espafiola; se ha escrito que el pueblo es de origen Chichimeca; también la tradicion sefiala que los pobladores mas
antiguos de esta area fueron los toltecas; en realidad no se ha podido precisar con exactitud el origen y la época de fundacién de
este pueblo.

En 3 tecpal a 6 acatl, afios indigenas sistema mexica, (1196-1199 d.C.), los mexicas o aztecas en su peregrinar hacia la tierra
prometida, se establecieron en Tzompanco actual Zumpango, en el sitio asi llamado por los tzompantecas de Zacacomulco y que
a partir de ese entonces se le llamaria Xaltenco, en este lugar los mexicas fueron recibidos con hospitalidad por Tochpanecatl
sefor de Tzompanco. De las buenas relaciones con los habitantes del lugar y la mezcla de ambos pueblos, derivé el matrimonio
de la doncella llhuicatl con el principe de Tzompanco Tlacapatzin, este enlace conyugal fue de mucha importancia, porque de la
descendencia de esta unién provendria la futura nobleza azteca, de esa unién nacié Huitzilihuitl (Acampapichtli o Huitzilihuitl el
viejo), quien fue electo primer sefior o rey de los aztecas.

Hacia el afio 1297 d.C., segun el Codice Chimalpopoca, el pueblo de Xaltenco (Jaltenco) aparece ya situado entre los puntos asi
llamados Ichpochco y Acatecoyan en la rivera del lago de Xaltocan, como calpulli, barrio o sujeto de Tzompanco hoy Zumpango,
situado al sur de Atenco lo que posteriormente serian los barrios de San Pedro y San Marcos. En fecha 10 de enero de 1863, los
naturales del pueblo de Xaltenco (Jaltenco), solicitan al gobierno del Distrito de México en ese entonces, hoy (Distrito Federal) al
cual pertenecia, que el municipio de Nextlalpan tenga por cabecera el pueblo de San Andrés Xaltenco (Jaltenco), para tal efecto
ofrecen aportar la cantidad de cien pesos del cufio corriente, los cuales haran efectivos el dia que el ayuntamiento celebre su
primer cabildo en esta poblacion, a esta peticion accede el gobierno del Distrito de México (Distrito Federal), esta resolucion es
comunicada a los vecinos de Xaltenco(Jaltenco) y el 7 de marzo de 1863 por el C. A. Bribiesca, jefe politico del distrito de
Zumpango, lo erige oficialmente como municipio, a partir de esa fecha Jaltenco no ha dejado de administrarse como municipio,
actualmente el pueblo de Nextlalpan es municipio, y el municipio de Tonanitla anterior Barrio de Xaltenco(Jaltenco) también ha
conseguido su municipalidad, lo cual ha fragmentado el territorio de Xaltenco(Jaltenco), por esta razén se presentan problemas
de limites territoriales no solucionados, la fecha de ereccién de este municipio oficial es el 24 de Julio.

-15-
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1.3 LOCALIZACION DEL LUGAR
1.3.1 Estado de México en la Republica Mexicana r

Tabla 1.3.1.2 Coordenadas Geograficas Extremas
del Estado de México

Maxima Minima
Longitud | 100° 36' 45" Oeste | 98° 35' 50" Oeste
Latitud 20° 17' 27" Norte 18° 21' 57" Norte

ESTADOS QUE LO RODEAN: 4 L TR (/?'

1 DISTRITO FEDERAL
2 GUERRERO

3 HIDALGO

4 MICHOACAN

5 MORELOS

6 PUEBLA

7 QUERETARO

8 TLAXCALA .

Figura 1.3.1.1 Mapa de la republica Mexicana sefialando ubicacion del Estado de México.

El Terreno de estudio se ubica en el Estado de México que forma parte de la Zona Metropolitana (integrada por: Distrito Federal,
Estado de México y Morelos), divisidbn geografica realizada por el CONACYT a los Estados de la republica y en la cual se agrupan

10 zonas en total (ver figura 1.3.1.1) @.

2 Fuente: http://ccc.inaoep.mx/univ/regiones.html
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1.3.2 Regién Il de Zumpango en el Estado de México

\\ ESTADO DE HIDALGO
0

\
REGION |
TOWCA

Estado de

Mexico

{=)

REGION Il
ZUMPANGO

002 ACOLMAN

010 APATO

013 AMIAPAN DE ZARAGOZA
016 AXAPUSCO

023 COYOTEPEC

024 CUATITLAN

121 CUATITLAN IZCALLI
035 HUEHUETOCA

036 HUEYPOXTLA

037 HUIXQUILUCAN

038 ISIDRO FABELA

044 JALTENCO

046 IILOTZINGO

053 MELCHOR OCAMPO
057 NAUCALPAN DE JUAREZ
059 NEXTLALP AN

060 NICOLAS ROMERO
061 NOPALTEPEC

065 OTUMBA

075 SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES
081 TECACAM

094 TEMASCALAPA

091 TEOLOYUCAN

092 TEOTIHUACAN

095 TEPOTIOTAN

096 TEQUIXQUIAC

100 TEZOYUCA

104 TLAINEPANTLA DE BAZ
108 TULTEPEC

109 TULTITLAN

120 ZUMPANGO

Figura 1.3.2.1 Mapa Geografico de ubicacion de Region [ Zumpango

En el Estado de México el terreno de estudio se localiza en el Municipio de Jaltenco, el cual forma parte de la Regién Il de

Zumpango (ver figura 1.3.2.1) ©.

3 Fuente: http://www.inafed.gob.mx/work/templates/enciclo/mexico/pres.htm#30r2
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1.3.3 Ubicaciéon Regional del Predio

fe)

Plano del Municipio de
Jaltenco

—

Cabecera Municipal
Croquis Regién Il de Zumpango

(Zona de estudio)

-

Municipic de Teolokbcqn j

. Municipio de Melchor
. T R~ Ocampo
AX 200RULC0 N S .

Municipio de Tultepec

:L_Mmlzl.slo de
[ Tecamac

Municipio de Ecatepec
Figura 1.3.3.1 La localizacion geografica del municipio de Jaltenco, es al noreste del Estado de México, en la cuenca del valle de México, a 45
kilbmetros de la ciudad de México, capital del pais y a 118 kilometros de Toluca, capital del estado, a una latitud de 19° 45’ 04” norte y a 95°
05’ 35” longitud oeste del meridiano de Greenwich. El predio se ubica en la cabecera municipal “

4 Fuente: http://jaltenco.com.mx/
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1.3.4 Ubicacion Local del Predio

El terreno de estudio se localiza en la manzana formada por las calles de Melchor Ocampo, Climaco Ramirez, Manuel Doblado y
Av. Vicente Guerrero Norte, geograficamente se ubica con una latitud de 19°45'51” norte y 99°05'27.02 longitud oeste (ver figura
1.3.4.1y1.3.4.2).

_Terfgno de-

/Estu\:jlo

/\ Terreho

Estudlo

Figura 1.3.4.1 Imagen donde se da la ubicacion del terreno Figura 1.3.4.2 Imagen de ubicacion de manzana de terreno de estudio.
de estudio en la Cabecera municipal de Jaltenco.
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1.4 MEDIO NATURAL
1.4.1 Clima

El clima en este municipio, que se registra es del tipo BSIkw (w) (i’) g, seco y grado de humeda: semiarido - subhumedo, con
lluvias en verano y lluvias en invierno, las cuales se ven reducidas en un cinco por ciento en comparacién con la precipitacion
anual media; las heladas se registran principalmente en el periodo de invierno, en los meses de diciembre y enero cuando se
presentan las temperaturas mas bajas.

1.4.2 Precipitacion Pluvial

El aumento de las lluvias en el
municipio de junio a septiembre, se
asocia a la entrada de aire tropical,
2 P & Intencidad pluvial con alto contenido de humedad
procedente del Océano Pacifico,
Mar Caribe y Golfo de México.
Durante estos meses se registra un
) . ' periodo conocido como canicula
donde hay un intenso calor, con
P lluvias escasas y normalmente se
da en agosto (aunque no siempre
¢ * se presenta).
O

Precipitacion Mensual Promedio Municipio de Jaltenco

@
o
]

- NN
o o wm
b
'
e
.

[« TSN
[S) BN ]
‘e

‘e

OO T T T T T . . .z .
La precipitacion pluvial anual

Q@Qg/ media, es de 600 a 700 mm; con
N lluvia maxima en 24 horas de 48.1
mm (ver figura 1.4.2.1)

Precipitacion promedio por [pulg]

Figura 1.4.2.1 Grafica pluvial donde se registran los promedios mensuales de lluvia @),

> Fuente: http://smn.cna.gob.mx/
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1.4.3 Temperatura

Temperatura Anual Municipio de Jaltenco
30°
I ¢ é

[ 2 .
25° C & &

“»
»>
“»
s

A&
.

»

20° [ -
- —e— Temperatura Minima

[ —=&— Temperatura Media
15° F
L A— Temperatura Maxima

Temperatura ° ¢

10° F

oO

T T T T T T T T 1

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Figura 1.4.3.1 Grafica de la temperatura, minima, media y promedio del municipio.

La temperatura maxima, media y minima promedio mensual tienden a presentar un patron estacional como reflejo de la época del
afno; de esta manera, los valores mas bajos se registran en la época seca-fria y los mas altos en la seca-caliente, asi mismo, los
valores moderados se presentan durante la época de lluvias, cuando la formacién de nubes es significativamente mayor y la
insolacién es interceptada por éstas. En primavera y verano la temperatura media es de 26.5°C, otofio de 23.5° y en invierno de
22.8°C. La temperatura media anual es de 22° a 26° grados centigrados. La maxima temperatura registrada ha sido de 34.6°C y
la minima de 2 a -5 °C (ver figura 1.4.3.1) ©.

6 Fuente: http://smn.cna.gob.mx/
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TESIS QUE PRESENTA: OSCAR ROJAS JUAREZ "l |I ’

Temperatura promedio anual en el municipio de Jaltenco, Edo. de Mex.

TEMPERATURA °C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
HORAS
—O0—TEMPERATURA TEMPERATURA NEUTRA ==——TEMPERATURA MAXIMA =——TEMPERATURA MINIMA

FIGURA 1.4.3.2 Grafica de temperatura promedio anual, indicando zona de confort.

Determinacion de zona de confort respecto a las temperaturas horarias registradas a lo largo del afio en el municipio de Jaltenco
(ver figura 1.4.3.2); Nota: los valores de temperatura se calcularon en base a las normales climatolégicas de 1970 a 2000

’ Fuente: http://smn.cna.gob.mx/

Centro Tecnolégico de Capacitacion Industrial y Artesanal X
rquitectura
Jaltenco, Estado de México -22
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1.4.4 Orientacion y Asoleamiento
TRAZO DE GRAFICA SOLAR CON
TRAYECTORIAS DE SOLSTICIOS Y EQUINOCCIOS
LAT. 19°45°51”N

A 18 S
e VISTA AUXILIAR

PLANTA

VISTA AUXILIAR

NV

ALZADO

Gréfico solar con troyectorios de solsticios y equinoccios

Figura1.4.4.1 Trazo de la grafica solar correspondiente a la latitud del Terreno de estudio.

Trazo def ?rafica solar para ubicacion de terreno de estudio con una latitud de 19° 45’ 51”7 en el municipio de Jaltenco (ver figura
1.4.4.1)®,

8 Fuente: http://earth.google.es/
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1.4.5 Vientos Dominantes

La predominancia de los vientos sobre el
territorio de la entidad, segun rige la
circulacion general de la atmésfera, por
encima de los 1,000 metros de la superficie
terrestre, donde no se ven influenciadas por
ésta, el comportamiento de las corrientes de
vientos alisios durante el verano mantiene
una direccién del este, mientras que para la
época de invierno, se ve afectado el
territorio por masas de aire frio del norte,
ocasionando un cambio de curso de los
vientos predominantes para convertirse del
noreste y norte.

Sin embargo, dentro de los primeros mil
metros a partir de la superficie, los vientos
alisios estan mucho mas influenciados por

N las caracteristicas geograficas de la region ,
fﬁ’:\ //’ el viento es frenado por la rugosidad
/ ,//ﬁ \ [ A topografica de las elevaciones aledafias y

%

e o

por los obstaculos tales como zonas
forestales o asentamientos humanos,
mientras que las direcciones de estos

S S S S - i i
SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE Vlento_s son Ilg_eramente dlferentes a IOS
superiores debido a factores locales tales
Velocidad del viento como el relieve, el grado de respuesta de la
0.5-1 m/s == 1-2 m/s 2-3m/s 3-4 m/s 4-5 m/s superficie en cuanto a la radiacion solar, en

forma de la temperatura, asi como de la
presion atmosférica entre otros (ver figura

Figura 1.4.5.1 Grafica de los vientos dominantes e invasiones de otras corrientes en 1.4.5.1)9.
periodos mensuales durante un afio.

° Fuente: http://smn.cna.gob.mx/
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1.4.6 Flora y Fauna

Flora

Debido a sus caracteristicas orograficas y climaticas en este municipio se encuentran especies de flora tales como: piru, alcanfor;
mimosa, fresno, trueno, mezquite, huisaches y maguey, como especies naturales de estas tierras y otras como la palmera,
casuarina, eucalipto, jacaranda y otras coniferas fueron traidas a este lugar. Entre arboles frutales que se puede encontrar
estan: capulin, chabacano, durazno, granada, tejocote, higuera y mora. Como plantas medicinales se catalogan: maguey de
zabila, manzanilla, golondrina, gordolobo, epazote de zorrillo, yerbabuena, marrubio, ruda, ajenjo y alfalfa. Entre las hierbas
comestibles y verduras se hallan: frijol, maiz, quelite, nopal, calabaza, epazote. Como plantas de ornato se puede cultivar
alcatraz, rosales, azucena, madreselva, geranio, dalia, tzempasuchitl, clavel, lirio, crisantemo entre otras. En el grupo de las
plantas industrializables se encuentra el maguey, planta que anteriormente abundaba en la region, con la cual se elaboraba
pulque, sus fibras se empleaban para tejer lazos, cordeles, ayates y otros articulos domésticos.

Fauna

La fauna relativamente abundante entre animales e insectos se encuentran los siguientes: conejo, ardilla, liebre, tusa, lagartija,
camaleon, ratbn de campo y culebras. Existen aracnidos tales como: alacranes, tarantulas y arafias rojas, en los bordes de tierra
del gran canal, y en las partes secas y pedregosas de los lomerios de este se encuentra la arafia capulina, en las partes
hamedas habita los cien pies.

Agricultura

La superficie total del municipio es de 5,600 hectareas, la de uso agricola esta considerada en 3,217 hectéareas, el total de tierra
cultivable de riego es de 2,263 hectareas y de temporal 954 hectareas, el maiz es el principal producto agricola, el rendimiento
por hectareas es comparable al medio estatal 3.9 a 4.0 toneladas. Del suelo dedicado al cultivo el 67% se destina al maiz, el 15%
a la alfalfa, el 10% al frijol, el 3% a la siembra de hortalizas, el 25% al trigo, el 2% a la remolacha y el 1% a la cosecha de la
cebada. De la superficie cultivable 2,610 hectareas son de pequefa propiedad y 2,150 corresponde a ejidos.
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1.5 MEDIO FisSICO
1.5.1 Topografia

La topografia del municipio no es relevante, ya que no existen elevaciones montafias importantes, todo el territorio municipal esta
formado por una planicie, a penas interrumpido por pequefias ondulaciones, toda la extension territorial del municipio, se
encuentra asentada en una llanura de la cual una gran parte fue vaso lacustre; la cabecera municipal se ubica a una altura de
2,245 metros sobre el nivel del mar.

La topografia del terreno es sensiblemente plana en toda su superficie y se encuentra cubierta por escasa vegetacién menor.
1.5.2 Geologia de la Zona (Orografia)

El municipio de San Andrés Jaltenco se encuentra asentado en la cuenca de México, la cual en su constitucion geoldgica
comprende una amplia variedad de rocas del Mioceno al Cuaternario, de origen volcanico, volcaniclastico y clastico, como
derrames de lava, toba, ceniza volcanica, lahar, lapilli, depésitos lacustres, aluviales y piroclasticos. En General, la composicion
de estos materiales es principalmente basaltica, andesitico-basaltica, andesitica, dacitica y traquiandesitica.

La cuenca de México figura 1.5.2.1 se considera como una estructura geomorfolégica de origen tecténico pertenece a la
formacion geomoérfica que Humboldt llamd Eje Volcanico o sistema volcanico transversal, originalmente cerrada (endorreica)
pero artificialmente abierta por el atajo de Nochistongo y las obras civiles del drenaje profundo de la Ciudad de México.

Fisiograficamente consta de dos elementos geomorficos principales: (a) las partes altas, cerros laderas y lomerios que bordean el
Valle de México y (b) las partes planas o de poca inclinacion que morfolégicamente corresponden a un valle o altiplanicie, el cual
consta de varias depresiones lacustres en proceso de desecacion y pequeias elevaciones topograficas aisladas.

La figura 1.5.2.2 representa un bloque diagramatico que muestra parte de los procesos geolégicos que han afectado a la cuenca;
en la cuenca de México, han sido descritas sucesiones monétonas de arcillas, limos y horizontes arenosos en paquetes de mas
de 1000 m de espesor. Al igual la existencia de horizontes de diatomita, turba y caliche asociados a depésitos lacustres %

10 Fuente: Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Geologia
Revista, volumen 10, numero1, 1992, p. 26-36
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Bloque Diagramatico de Procesos Geolégicos

(e snn/‘r{ %\/ L@/
Zona asentamiento ‘
del Municipio de A

Jaltenco > ... C.Pava @Gordo

Dibujé Enrique Gutiérrez Navarrete “f' i

Figura 1.5.2.1 Mapa fisiografico del area de estudio en el que se indica los limites de la cuenca de México.
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Figura 1.5.2.2 Bloque diagramatico hipotético que muestra los tipos
litologicos principales y sus relaciones fisiograficas desde una vista
hacia el noreste:

1 Sierras y lomas accidentales

2 Toba pumitica y lapilli

3 Derrames de lava principalmente andesiticos

4 Brecha y aglomerado volcanico

5 Lahar y derrames de ceniza

6 Remanentes de derrames de lava micénicos

7 Flujos de lodo

8 Abanicos aluviales coalescentes

9 Depositos lacustres

10 Depésitos de playa;

11 Derrames de lava basaltica

12 Conos piroclasticos

13 Derrames de lava basaltica con estructura cordada y tumulos
14 Lavas daciticas y material piroclastico y clastico
15 Depositos palustres: turba-diatomita

{=)

1.5.3 Regiones y Cuencas Hidrolégicas

La superficie del territorio municipal fue parte del lago de
Xaltocan y el lago de Zumpango en la antigiedad,;
actualmente no existen los lagos, y solo una porcién del lago
de Zumpango, denominado la laguna se preserva. En época
de lluvias el agua es absorbida rapidamente por el suelo que
es completamente arenoso.

El gran canal del desagié del valle de México atraviesa el
municipio (ver figura 1.5.3.1)

Figura 1.5.3.1 Vista satelital de la Laguna Zumpango y Gran Canal.
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1.5.4 Estratigrafia

El suelo del municipio, se considera Ep VAZQUEZ - SANCHEZ Y SCHLAEPFER, J. C.
arenoso, compuesto de estratos de & 2[SISTEMA | SERIE PISO Ma | JAIMES-PALOMERA (1968)
regozol eutrico, asociado con regozol - E— — r“c?fg.) ; (1?’ (2)
calcarico en fase petrocalcica, a 30 i) s | " T = :an I;JffL z .
e . —_— =z Z -
centimetros de profundidad presenta g 3 CALABRIANO S FFoRmACION __ TUALOC |2 4 §
. [ T T T T 1T - z
una textura gruesa. En un tercio del 32 = 2 3 {FoRmacioN _EL_FINO 3 3 3
. . . - n =
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. 2 Ee o =
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s s . - wi s S 3 o [ o
quimica (sélida) con altos contenidos ol © e P ZANCLEANIANO E’f T AT iz 2 §§ 33 .-_'
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. . = - ! =t
de profundidad la clase textural es fina. o| = 2 [TORTONIAND Rocas ’?‘J“U—Lm...c.d» 2Sk
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T |
1.5.4.1) & [paLEoCENOl SN NOMBRE GRANITO COLOTEPEC L
DANIANO uJ | |
i i MAASTRICHTIANO
1.5.5 Resistencia del Terreno e — >
: : L o SANTONIANG FORMACION ~ MEXCALA
En estudios recientes de mecanica de 9 o T ONACIAND I
suelos realizados en el municipio por ol o T AN TTIT11] Iil CILITT
. .7 > F MORELOS 7F EL DOCTOR
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2 VALANGINIANO = | |
encuentra en el rango de las 20 ton/m*, SERmIAS ARG 12 | j L [ Jll ] l ‘

en estratos de arena altamente

compresibles (caracteristica de zona
lacustre). El nivel de aguas freaticas Figura 1.5.4.1 Tabla Estratigrafica general de la cuenca de México.

esta por abajo de los 40 m. de
profundidad promedio.
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1.6 MEDIO SOCIAL

Actualmente la desercion de estudiantes a nivel basico y medio basico tiende a crecer, ya que por razones socioeconémicas,
que dificultan su continuidad, lo cual los lleva a integrarse al sector productivo (industria y servicios) sin ninguna capacitacion que
les provea de un trabajo, remuneracion que satisfaga sus necesidades basicas y mejore su calidad de vida, en un corto tiempo,
aunada la falta de centros de capacitacidon que admita a esta poblacién con educacién trunca o sin estudio alguno, ademas de
proporcionarles otras alternativas de trabajo, dificultan el desarrollo laboral de esta poblaciéon. Ante lo cual se propone el proyecto
titulado Centro de Capacitacién Tecnolégico Industrial y Artesanal que responde a las necesidades de la poblacién de la regién I
de Zumpango y en particular la del municipio de Jaltenco y municipios circunvecinos generando asi nuevas fuentes de trabajo.

1.6.1 Densidad Poblacional

La explosién demografica es un punto que presenta variaciones de un municipio a otro, mientras algunos reflejan un crecimiento
poco acelerado, en algunos mas se observa una proyeccién mayor en el incremento de la poblacién, datos determinados por la
CONAPO ( Consejo Nacional de Poblaciéon), esto es un indicador aproximado para tomar las medidas correspondientes en
cuestion de equipamiento e infraestructura, principalmente en lo referente a fuentes de trabajo y educacion que permitan el
desarrollo de la poblacién y satisfagan las necesidades de esta ( ver figura 1.6.1.0)"".

DENSIDAD DE POBLACION PROYECTADA AL ANO 2030

» 900000 -
wl
£ 800000 - m POBLACION EN 2005
S 700000
3 @ 600000 - B POBLACION EN 2010
T S 500000 - D POBLACION EN 2015
o £ 400000 - B POBLACION EN 2020
£ 300000 B POBLACION EN 2025
S 200000 -
2 100000 - £ POBLACION EN 2030

Qo > 2 Qo (o] O O »Q O > O o (o}

o o QN o 3 @ > @& X Q@ 2
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& @Y g KT & KO K S
\z\\} e o < <@ 4 4
$
Qé

Figura 1.6.1.0 Grafica de proyeccion del crecimiento del total de la poblacién de los municipios circunvecinos a Jaltenco.

" Fuente: http://www.conapo.gob.mx/
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1.6.1.1 Poblacion de 0 a 14 afnos de Edad en el Periodo de 2005 a 2030

De la anterior grafica se extrae el porcentaje de poblacién que se encuentra entre las edades de 0 a 14 afios que hara uso de los
servicios educativos, culturales y médicos, a la vez de que una parte de esta poblacidon se integrara a la vida productiva de la
region a temprana edad, por razones de origen econémico, a lo cual es necesario contar con centros de capacitacioén tecnologica
que ofrezcan una alternativa para esta poblacion de incorporarse a la industria del lugar o la generacién de fuentes de trabajo
alternas, en un corto tiempo, pero con la cobertura de dar servicio a la poblacién en general y apoyar al sector productivo (ver
figura 1.6.1.1.1)

POBLACION DE 0 A 14 ANOS DE EDAD EN EL PERIODO DE 2005 A 2030

[72]
w
=
=
P4
- 180000 - -
8 160 000 - i B poblacion en el 2005
3 140 000 - m poblacion en el 2010
8 120 000 - 1
& 100 000 - mpoblacién en el 2015
(a]
80000 -

S m poblacién en el 2020
= 60 000 - P
3 40000 - mpoblacion en el 2025
z 20000 - 5

_ i i Opoblacion en el 2030

o > Q2 o ) S (TR B ¥ o O 9 o
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L 9 < P 4%
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Figura 1.6.1.1.1 Grafica de proyeccién del crecimiento de la poblacién de 0 14 afos de los municipios circunvecinos a Jaltenco.
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1.6.2 Medio Sociocultural

En los municipios circunvecinos al de Jaltenco de acuerdo con datos del INEGI se observa en la grafica el nUmero de poblacion
mayor de 15 afos analfabeta, destacando los municipios de Tecamac, Zumpango y Teoloyucan; observandose ademas que el
indice de mujeres sin estudios es mayor al de los hombres en todos los municipios, lo que nos indica que la falta de instruccion
basica reduce las posibilidades de obtener un trabajo estable bien remunerado y la posibilidad de desarrollar fuentes de trabajo
competitivas en particular para el género femenino (ver figura 1.6.2.0) ('),

Nivel de Educacion

4500
- 4000
o 3500
g 3000 m Poblacion
o 2500 masculinade 15
8 2000 afios y mas sin
o 1500 escolaridad
: 1000 m Poblacion
500 femeninade 15
0 afnos y mas sin

escolaridad

< Municipios

Figura 1.6.2.0 Grafica del nUmero de poblacién analfabeta.

12 Fuente: INEGI. XII _Censo General de Poblacién y Vivienda 2000, y Il Conteo de poblacién y Vivienda 2005.
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1.6.2.1 Nivel de Educacion

Respecto a la anterior informacion se hace la siguiente comparacion con la poblacion con educacion basica completa e
incompleta que determina el nivel educativo del sujeto de estudio; observandose que los municipios de Tecamac, Zumpango y
Teoloyucan tienen el mayor nivel de desercion educativa, y a la vez una poblacién de 15 afios promedio que se integran a la
actividad laboral a temprana edad sin contar con una capacitacion en el trabajo previa (ver figura 1.7.2.1.1) 3.

NIVEL DE EDUCACION

= Poblacion de 15 afiosy mas
con educacion basica
incompleta

= Poblacion de 15 afiosy mas
con educacion basica
completa

#de Poblacion

Figura 1.6.2.1.1 Grafica del numero de poblacién con educacion basica completa e incompleta.

13 Fuente: INEGI. XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000, y Il Conteo de poblacién y Vivienda 2005.
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1.6.2.2 Servicios Educativos

Los municipios circunvecinos al de Jaltenco cuentan con centros de ensefianza que van desde preescolar hasta nivel licenciatura,
pertenecientes al sector privado y publico, con escasos centros de capacitacion técnica industrial o de oficios que brinden en
corto tiempo un aprendizaje 6ptimo para la incorporacion al sector productivo y de servicios, para la poblacién con educacion
incompleta o completa a nivel basico y medio basico, que por razones econdémicas abandonan sus estudios a temprana edad
(ver figura 1.6.2.2.1).

SERVICIOS EDUCATIVOS

8 35000 -
7] ® Produccion bruta total
l 30000 - (Miles de pesos)
w . , . .
a 25000 m Consumo intermedio (Miles
@ 20000 - de pesos)
s 15000 m Valor agregado censal bruto
10000 (Miles de pesos)
5000 _ m Inversion total (Miles de
pesos)
0 ,
’5‘90 \oo"’ p .‘}\"b 0«“’0 &Qo ‘ o o“’(bo o"z’o o‘§
¢ &F & &~ & &£ o & &
> () O O
v & @ w0« ® & &
N Q < I %
ée\

Figura 1.6.2.2.1 Grafica del desarrollo econémico del sector de servicios educativos de los municipios circunvecinos al de Jaltenco.

-34 -



1.6.2.3 Servicios de Esparcimiento Culturales y Deportivos

En particular a este sector lo integran
teatro y danza, aunque entran en esta clasificacion otros servicios, lo cual impide apreciar con exactitud lo referente a cultura y
deporte que son las actividades a las cuales la poblacién tiene acceso, sin embargo si nos muestra lo poco desarrollado de este

sector (ver figura 1.6.2.3.1).

SERVICIOS DE ESPARCIMIENTO CULTURALES Y DEPORTIVOS

10000 -
9000 -
8000 -
7000 -
6000 -
5000 -
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -

o i

MILES DE PESOS

= Produccion bruta total
(Miles de pesos)

® Consumo intermedio
(Miles de pesos)

@ Valor agregado censal
bruto (Miles de pesos)

O Inversion total (Miles de
pesos)

fe)

los centros deportivos, parques recreativos, sitios histéricos, museos, compafias de

Figura 1.6.2.3.1 Grafica del desarrollo econémico del sector de servicios de esparcimiento culturales y deportivos de los municipios

circunvecinos al de Jaltenco.
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1.6.3 Medio Socioeconémico
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Dentro de las actividades econdmicas que proporcionan trabajo a la sociedad de los municipios que rodean al de Jaltenco
destaca la produccién de confeccién de prendas de vestir de mezclilla y de otro tipo de telas, elaboracién de productos lacteos,
elaboracion de tortillas de maiz y molienda de nixtamal, fabricacién de pinturas, recubrimientos, adhesivos y selladores,
fabricacién de cemento y productos de concreto, fabricacion de productos a base de arcillas y minerales refractarios, fabricacion
de productos de hierro y acero de material comprado, siendo de las mas importantes y con otras en crecimiento, integran a la

industria manufacturera de esta regién (ver figura 1.6.3.0).

INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
3500000 -
3000000 -
2500000 -
2000000 -

MILES DE PESOS

1500000 -
1000000 -
500000 -

07 T T \-1

Figura 1.6.3.0 Grafica de los niveles de desarrollo de la industria manufacturera de los municipios circunvecinos al de Jaltenco

14 Fuente: INEGI. XIl_Censo General de Poblacién y Vivienda 2000, y Il Conteo de poblacién y Vivienda 2005.
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1.6.3.1 Comercio al por mayor
El comercio al por mayor esta ligado con la venta de la produccién de la industria manufacturera, pero también con el sector

agricola y la ganaderia que sustentan su desarrollo de acuerdo a la duracién de la temporada de lluvias, ya que una parte de lo
que se produce se consume en la region y otra parte se distribuye al mercado nacional (ver figura 1.6.3.1.1).

COMERCIO AL POR MAYOR

140000 -
® 120000 -
?
L 100000 - N ® Produccién bruta total (Miles de
ﬁ 80000 - pesos)
(@] u ® Consumo intermedio (Miles de
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= = Valor agregado censal bruto (Miles
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Figura 1.6.3.1.1 Grafica de los niveles del comercio al por mayor de los municipios circunvecinos al de Jaltenco.
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1.6.3.2 Comercio al por menor

fe)

El comercio al por menor refleja un mayor crecimiento dado a la demanda de productos basicos de consumo por la poblacién que
se ha incrementado con el desarrollo de unidades habitacionales en el territorio de la regién (municipios de Huehuetoca,
Tecamac, Nextlalpan, Zumpango), pero que también requiere de equipamiento y servicios con mayor capacidad de atencién (ver
figura 1.6.3.2.1).

MILES DE PESOS

COMERCIO AL POR MENOR
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Figura 1.6.3.2.1 Grafica de los niveles del comercio al por menor de los municipios circunvecinos al de Jaltenco.
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1.6.3.3 Poblaciéon Econémicamente Activa mayor de 12 afios y Nivel de Estudio Alcanzado

Actualmente la poblacion econdmicamente activa mayor de 12 afios presenta un mayor crecimiento conforme a estadisticas del
INEGI (datos no disponibles por municipio actualizados), en el conteo de poblacién y vivienda del afio 20001, el sector de esta
poblacion presentaba el siguiente crecimiento en cada municipio (ver figura 1.6.3.3.1)

Poblacion Econdmicamente Activa mayor de 12 afios y nivel de estudio alcanzado
45,000 -
40,000 -
35,000
30,000 -
25,000
20,000 -
15,000
10,000

5,000 -
0 i

M poblacién en el
conteo del INEGI
2000

Numero de poblaciéon
(en miles)

Prim. Inc.
Prim. Comp.
Prim. Inc.
Prim. Comp.
Prim. Inc.
Prim. Comp.

Prim. Inc.
Prim. Comp.

Prim. Inc.
Prim. Comp.
Prim. Inc.
Prim. Comp.
Prim. Inc.
Prim. Comp.
Prim. Inc.
Prim. Comp.
Prim. Inc.
Prim. Comp.
Prim. Inc.
Prim. Comp.
Sec. Comp.
Sec. Comp.
Sec. Comp.

Prim. Inc.
Prim. Comp.
Sec. Comp.
Sec. Comp.
Sec. Comp.

Apaxco | Huhuetoca | Hueypoxtla | Jaltenco Melchor | Nextlalpan | Tecamac | Teoloyucan|Tequixquiac| Tultitlan | Zumpango
Ocampo

Figura 1.6.3.3.1 Grafica de poblacién econémicamente activa mayor a12 afios correspondiente al conteo de poblacién y vivienda del 2000.

B Fuente: INEGI. XIl_Censo General de Poblacién y Vivienda 2000, y Il Conteo de poblacién y Vivienda 2005.
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1.7 DIAGNOSTICO URBANO DE LA ZONA DE ESTUDIO
1.7.1 Uso de Suelo de la Zona

El municipio cuenta con una superficie de 3,450 hectareas de propiedad privada, de estas 600 hectareas se consideran zona
urbana, en esta se encuentran ubicados 5,900 predios urbanos. Independientemente a la anterior tenencia de la tierra, existen
también la federal con aproximadamente 150 hectareas, que corresponden a la zona del Gran Canal del Desagle y a los canales
de riego, la estatal referente a las vialidades, escuelas y otros servicios, estimada en 60 hectareas y la municipal con unas 90
hectareas de caminos, plazas, calles areas verdes, deportivas, vivero, edificios publicos, etcétera. En el siguiente cuadro se
sintetiza la informacion referente al uso de suelo general del municipio (ver figura 1.7.1.1)

Uso de suelo

Clasificacion del territorio por ocupacion del suelo

Tipo de suelo Superficie (km2) z’l?:lc(;lpales Caracteristicas y problemas* que presentan el uso de

Agricola de Riego 25 km2 Insuficiente abastecimiento de agua en tiempo de calor

Agricola de Temporal 17 km2 Falta de recursos para trabajar la tierra

Forestal - -

Pecuario - -

Urbano 5483 km2 Asentamientos wregulargs en Col. San Isidro, San Antonio las
Arenas y Compuerta Oriente

Uso especial - -

*Nota: Presenta el municipio problemas con sus limites territoriales el gobierno del Estado no reconoce la totalidad del territorio de

Jaltenco, Gobierno Federal si lo reconoce.

Figura 1.7.1.1 Cuadro de Clasificacién de uso de suelo del Municipio de Jaltenco.
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1.7.2 Equipamiento y Servicios

1. Jardin de

Nifios 7. Clinica de
Salubridad

2. Casade la
Cultura y Biblioteca
Municipal

Sery,

oW 4
/*‘a_r L

V. -l 6
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i txﬁ
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3. Terminal

Autotransportes
Cometa de Oro

4. Terminal
Autotransportes San 10. Escuela
Pedro Santa Clara Primaria

5. Deportivo

Figura 1.7.2.1 Imagen de Cabecera municipal localizando equipamiento y servicios basicos. 6. Panteon 12';5:5:::‘Zria
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1.7.3 Infraestructura

1.7.3.1 Toma de Agua Potable

El municipio de Jaltenco actualmen-
te cuenta con 3 pozos de agua
potable, la distribucién es en tuberia
de P.V.C hidraulico, los diametros
van de: 100, 75, 50 mm.

1.7.3.2 Red de Drenaje

El colector del sistema de drenaje
forma un circuito que corre sobre las
calles de Ernesto Dominguez,
Puerto de Veracruz, Gonzalez
Ortega y Av. Lazaro Cardenas,
donde descarga al Gran Canal, el
tubo es de concreto reforzado de
1200 mm de diametro.

1.7.3.3 Red Eléctrica

La red eléctrica de servicio al
municipio es de mediana tension,
dada en el rango de los 25 a los 135
kV y corre por calle Porfirio Diaz y
Manuel Doblado

1.7.3.4 Red Telefénica

La red telefonica de servicio
municipio corre subterranea, y se
distribuye  sobre  Av. Vicente
Guerrero.

Wt el
INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE JALTENCO
4
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%o,
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%, %
#Ao !
E\
S 1™
\ 2
' E RED DE AGUA POTABLE PRINCIPAL
3 RED DE DRENAJE PRINCIPAL
’ z RED DE TELEFONIA PRINCIPAL
DOMINGUEZS RED ELECTRICA PRINCIPAL
i oy U;-: POZO DE AGUA POTABLE
= TORRE DE TELEFONIA CELULAR
|| PRESIDENCIA MUNICIPAL
Eo
2
2
e
I i
| =
2 i
2]
—| >
Z \
AV. LAZARO CARDENAS \b\\\
M 3
I ” ‘ AV. BENITO JUAREZ T o
Il ATECAMAC

CABECERA MUNICIPAL

Figura 1.7.3.0 Croquis de las principales redes de infraestructura en la cabecera municipal.
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1.7.4 Vialidad y Transporte
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Una de las principales vias de comunicacion con las que cuenta el municipio es la que comunica con el Distrito Federal, cruzando
por los municipios de Tecamac, Tonanitla, y Nextlalpan; esta vialidad se considera de rango regional y tiene una longitud de 21
kilometros y es limite del terreno de estudio, pues la Av. De Vicente Guerrero y Calle Manuel Doblado es parte de esta via

carretera.

Existen otras carreteras que comunican a la entidad con otros municipios vecinos que también forman parte de la regién, a citar:
Teoloyucan, Zum(eea)ngo, Cuautitlan, Melchor Ocampo, Tultepec, Cuautitlan lzcalli, Tecamac, Tlalnepantla y Naucalpan (ver figura
1.741y1.7.4.2)".

Capacidad de Integracion Vial

Capacidad de Cobertura de los Transportes

Principales Vialidades Local o Tramo
Regional Desde Hasta
. Entronque de Boulevard | Av. Vicente Guerrero Sur
Av. Vicente Guerrero De ) P -
Vicente Guerrero Norte | limites con Av. Juarez Bo.
Norte a Sur, en Local v
. con la carretera Atocan Municipio de
Cabecera Municipal
Zumpango-Nextlalpan | Nextlalpan
El Crucero con las
Carretera Cha\{|r.a, en Local El Barrio de San Martin Carreteras Zumpango-
Cabecera Municipal Melchor Ocampo y
Teoloyucan
Av. Isidro Gonzalez y Av. AV Vicente Guerr(’aro Sur
. . . . limites con Av. Juarez Bo.
Lazaro Cardenas, en Local El Barrio de San Martin R
Cabecera Municipal Atocan Municipio de
Nextlalpan
Arrecife, en Alborada Local Limites con Tultitlan :Es?atlronque con peninsula e
Istmo Local Arrecife Canal de Castera
Entronque con Av.
Canal de Castera Local Istmo Recursos del Municipio de

Ecatepec

Tipo de Ruta que Tramo que corren Zona que cubre
Transporte cubre Origen Destino
Servicio 7 Zumpango, Jaltenco,
Publico de Empango- Zumpango | Ecatepec | Nextlalpan, Tonanitla,
Pasajeros catepec Tecamac y Ecatepec
Jaltenco, Nextlalpan,
San Andrés- Jaltenco Indios Tonanitla, Tecamac y
Indios Verdes Verdes | Ecatepec y México
D.F.
Jaltenco- Indios Alborada Jaltenco,
Indi Alborada Ecatepec y México
ndios Verdes Verdes DE
Jaltenco-
Mexibus Alb Venta de | Alborada Jaltencoy
Terminal orada Carpio Ecatepec
p p
Tecamac

Figura 1.7.4.1 Cuadro de principales Vialidades y Servicio Publico de Transporte de pasajeros.

16

Fuente: http://jaltenco.com.mx/
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PRINCIPALES VIAS DE COMUNICACION DEL MUNICIPIO DE JALTENCO

VIALIDAD PRIMARIA
VIALIDAD SECUNDARIA
VIALIDAD TERCIARIA
VIALIDAD LOCAL
SENTIDO VEHICULAR

PRESIDENCIA MUNICIPAL

o
HC panh N
“pl\“'ﬁ“ S
(N %“:ﬁ-ﬁ———z:—-s_.i_._____ =
. REZ s
A TECAMAC

CABECERA MUNICIPAL

Figura 1.7.4.2 Croquis de principales vialidades del municipio de Jaltenco y ubicacion del terreno de estudio.

- 44 -



.‘a
J

4
79
<

{a

1.7.5 Contexto Urbano

El municipio de Jaltenco presenta una imagen urbana en crecimiento paulatino, acorde a sus necesidades, la principal avenida se
ha convertido en corredor urbano donde los servicios y comercios se han desarrollado en planta baja y el habitacional en planta
alta, la traza urbana es practicamente ortogonal, aunque no todas sus calles mantienen una continuidad reticular ya que algunas
son interrumpidas dentro de las mismas manzanas que integran la cabecera municipal (ver figura 1.6.5.1).

CONTEXTO URBANO

CORREDCR URBANC AV, VICENTE GUERRERO NORTE A SUR

SENDA SOBRE BOULEVARD VICENTE GUERRERO

BORDE DETERMINADO POR EL GRAMN CAMAL QUE LIMITA LA CABECERA MUNICIPAL
FUNCIONAN COMO NODOS LOS POIO DE AGUA POTABLE

FUNCION DE NODOS LAS TORRES DE TELEFONIA CELULAR

HITOS DETERMINADOS POR LA PRESIDENCIA MUNICIPAL Y PLAZA CiVICA

FUNCION DE NODO PUENTE

=
|
i
|
=T
_—
0
m —>
g
3
. WICENTE GUERRERO NORTE
=l

ATECAMAC

SN

CABECERA MUNICIPAL

Figura 1.7.5.1 Croquis de cabecera municipal localizando sus principales componentes urbanos.
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Figura 1.7.5.2 Siluetas y Cortes esquematicos que presenta el Boulevard Vicente Guerrero, Av. Vicente Guerrero de Norte a Sur y Calle
Manuel Doblado.

SILUETA URBANA SOBRE BOULEVARD VICENTE GUERRERO NORTE Y AV. VICENTE GUERRERO NORTE (VISTA ORIENTE)

SILUETA URBANA SOBRE AV. VICENTE GUERRERO SUR [VISTA ORIENTE)

e —- W‘
— = oo MO T ol e

SILUETA URBANA SOBRE AV. VICENTE GUERRERO SUR [VISTA PONIENTE)

1.204——3 253252 50+——850———H20 m 6.50 1 =3 7.50 . 1.20——3.00——3.00—+—h.20
CORTE ESQUEMATICO CORTE ESQUEMATICO CORTE ESQUEMATICO
BOULEVARD VICENTE GUERRERD AV, VICENTE GUERRERO C. MANUEL DOBLADO
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Al término de este capitulo 1 se concluye lo siguiente:

e De la localizacion geografica se tomara la latitud para desarrollar la grafica solar y determinar el soleamiento del
proyecto a disenar. Ademas de permitir ver el nivel de influencia y mejoras en el equipamiento urbano en el
lugar propuesto para ubicar el proyecto.

e El medio natural aporta informacion de:

Nivel de precipitacion pluvial para tomar en cuenta en propuestas de captacion de agua pluvial asi como su
tratamiento.

Temperatura anual que permite visualizar las consideraciones en cuanto a orientacién para apertura de
vanos Y alturas internas de los espacios, y sefiala los meses mas calurosos y frios del afo, estos datos
también permiten elaborar la grafica de temperatura promedio anual y determinar la zona de confort
durante el dia.

Vientos dominantes permitira la aplicacién de ventilaciones cruzadas en zonas de vestibulos puntos muy
concurridos, el empleo de barreras arboladas para frenar su velocidad.

Flora, Fauna y Agricultura permitira eleccion de especies vegetales actas para este tipo de clima que seran
parte de los espacios ajardinados (micro ecosistemas que alojaran insectos algunas veces no deseables
que se alimentan de determinados tipo de plantas).

La agricultura es solo una referencia del nivel de desarrollo de la actividad, como parte del sector
productivo primario cada vez mas relegado en la zona.

e El medio fisico nos marca las caracteristicas siguientes:

Topografia no presenta elevacién alguna y si denota una marcada planicie en la cual se localiza el
municipio.

Geologia marca que el lugar esta asentado en una depresion lacustre por lo cual asi se cataloga al tipo de
suelo.

Resistencia del terreno se encuentra en el rango de 20 ton/m? dato que permite desarrollar el disefio de la
cimentacion, y que por estar en un alto rango, supone proponer cimientos a base de zapas.

¢ El medio social indica el nivel de desarrollo del sujeto de estudio:

El sujeto de estudio en este caso en particular es la poblacion que se encuentra en un rango de edad de
entre 14 a 15 afios que truncan sus estudios en esta etapa para integrarse al sector productivo del lugar,
por factores econémicos principalmente.

La proyeccion de crecimiento que tendra en los proximos 20 afios la zona de estudio proyecta un rango de
poblacién elevado en algunos municipios, como Tecamac, que triplica la poblacion actual de entre 14 a 15
afios, este sector, es un claro factor a considerar para contar con el equipamiento necesario en el sector
educativo y de fuentes de trabajo que permitan el desarrollo de esta poblacion.

Al igual se observa el predominio del género femenino en un mayor porcentaje respecto al de los hombres
lo cual implica generar fuentes de empleo o programas de capacitacion adecuados a la poblacién

i
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demandante. Cabe sefialar el alto indice de analfabetismo o educacién basica sin concluir que existe en el
sujeto de estudio, esto aunado al de no contar con el equipamiento suficiente (sector educativo) y en
algunos casos la falta de estos.

En el medio socioeconémico se reflejan las principales actividades del lugar con mayor crecimiento y con
tendencia a desarrollarse (maquilado textil, productos lacteos, fabricacidbn de pinturas, fabricacion de
cemento y productos de concreto, fabricacion de muebles de madera, entre otros) destacando asi el sector
secundario de la industria manufacturera que son las fuentes de empleo que requieren personal
capacitado, pero también permite observar la necesidad del impulso de otros sectores que estan
rezagados.

Es importante sefalar el aspecto de atender a la poblacion que se registra en el PEA, que a partir de los
12 afios de edad se integran a la actividad productiva de la regidén, con una capacitacién nula y sin ninguna
supervision en seguridad laboral.

e Referente al Diagnostico Urbano de la zona de estudio se observa lo siguiente:

No hay un plan desarrollo urbano municipal oficial que regule al municipio de Jaltenco, lugar donde se
propone la ubicacién del proyecto.

En cuestién de uso de suelo se proporciona una clasificacion general en la cual el uso agricola ocupa un
porcentaje del 88.6 % y el area urbanizada es de 11.4 %

En equipamiento y servicios publicos se encuentran distribuidos en la cabecera municipal contando con
servicios de educacion desde nivel preescolar hasta una preparatoria, 2 terminales de autobuses con
destino a la terminal de Indios Verdes en el D.F., los servicios de salud estan representados por una clinica
de salubridad, los servicios de esparcimiento cultural y deportivo estan representados por un deportivo y
una casa de cultura, y se cuenta también con servicio de correo.

La Infraestructura del municipio abarca los principales servicios basicos de agua potable, drenaje,
electricidad y telefonia en toda la cabecera del municipio. Hay que sefialar que el agua potable es de
extraccion por pozos profundos.

Vialidad y transporte, el municipio cuenta con una red de vias que se enlazan a distintos centros
poblacionales en un lapso no mayor de 1 hora, el transporte contempla una amplia red de rutas
destacando las que enlazan al Distrito Federal, Cuautitlan-Naucalpan, Zumpango-Tizayuca, localmente se
cuenta con servicio de taxis y la Av. Vicente Guerrero es de primer orden y en su extremo norte se
ensancha para formar el Boulevard Vicente Guerrero Norte.

Contexto urbano en este aspecto resalta nuevamente la Av. Vicente Guerrero que presenta una silueta de
taza y plato en las construcciones, conformando asi un corredor de servicios que inicia en el centro de la
plaza civica y se extiende a los extremos sur a norte de la avenida, hay predios a un sin construir y la altura
predominante es la doble altura (5 a 6 m), no hay uniformidad en los frentes de los predios y se espera
contar con una reglamentacion que regule las construcciones.

i
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NORMATIVIDAD

CAPITULO 2.
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2.1 NORMAS DE ORDENACION GENERALES
2.1.1 Coeficiente de Ocupacion del Suelo (C.0.S.)

Factor que multiplicado por la superficie total del lote, nos da como resultado el total de m? que se pueden construir Gnicamente
en planta baja (Entendiéndose por superficie construida aquella que esta techada).

cos - Superficie total construida en planta baja m 2 7,372.70 026
Superficie total de terreno m? 28,349.06

2.1.2 Coeficiente de Uso de Suelo (C.U.S)

El Coeficiente de Utilizaciéon del Suelo (CUS), es la relacion aritmética existente; entre la superficie total construida en todos los
niveles de la edificacion y la superficie total del terreno; y se calcula con la expresion siguiente:

cUs - Superficie total construidam®> ~ 12,384.89  0.44

Superficie total de terreno m > 28,349.06

En el calculo de esta superficie total de construccion no se incluyen:
- Andadores

- Areas ajardinadas

- Terrazas de hasta 1.5 m de ancho

- Instalaciones deportivas y estacionamientos no techados

- Construcciones subterraneas

COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL SUELO (C.U.S.). Es el factor de 4rea maxima de edificabilidad en un lote.
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2.2 AREA LIBRE DE CONSTRUCCION Y RECARGA DE AGUAS PLUVIALES AL SUBSUELO

Area permeable: es toda aquella superficie que permita el paso del agua, garantizando la filtracion eficaz del recurso hidrico al
terreno, a un drenaje de agua pluvial o0 a otro medio de almacenamiento para su posterior utilizacion.

Se debera destinar para areas permeables al menos el 30% de area total disponible del espacio publico, y el disefio de las

mismas debera realizarse de acuerdo a su ubicacién, situacion geografica, climatologica, regional, cultural, de disefio y/o
proyecto arquitectdnico, garantizando su mantenimiento adecuado; y se calcula con la siguiente expresion:

Area permeable = (% de arealibre) (superficie total de terreno m?) = (30.00%) (28,349.06 m’) = 8,504.72 m’

2.3 INTEGRACION AL CONTEXTO E IMAGEN URBANA

Se aplicara lo dispuesto en las Normas de Ordenacion Generales de Desarrollo Urbano,y cualquier otra Norma de Ordenacién
que aplique en areas de actuacion y demas disposiciones vigentes.

Dentro de este analisis se aplicaran las normas de reglamentos federales, dado que se reitera la falta de un plan de desarrollo
urbano autorizado, en el municipio, donde se ubica el terreno de estudio , por lo cual no dispone de un reglamento que regule el
contexto Urbano del lugar "

17 Fuente: http://www.sedesol.gob.mx/archivos/114/file/Anexo Q ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRA FISICA.pdf

-59 -



fa)

2.4 NORMATIVIDAD DEL INSTITUTO NACIONAL DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA EDUCATIVA (INIFED)

Respecto a las disposiciones que reglamenta el INIFED se presenta la siguiente tabla que corresponde a la elaboraciéon del
programa de requerimientos para el proyecto denominado Centro Tecnologico de Capacitacién Industrial y Artesanal (ver figura

2.4.1)08

Instituto Macional Vorrmes 2 Estunios PRELIMMNARES
de la Infraestructura Tomo I PranEac1on, PROGRAMACION ¥ EVALUACISN
INIFED Fisica Educativa BEVISION: JUNIO DE 2008

Tabla No. 5.19 Normas de superficie de espacios educativos {m?)

MoDELO ARQUITECTONICO

CAPACITACION PARA EL TRABAJO (EDUCACION ESPECIAL)

INDICES Y
OBSERVACIONES

Trro pE EsPACIO

Talleres (10) 2.6 m? [ alurmmo-grupo

Usos mailtiples (1) 104 5.2 m? [ alurmne-grapo

Sanitanio alumnos 28 Ver seccién 3.2.10 Tomo [ Vohumen 3

Samitario profescres 4

Administracion - 104 8 m?/persona administrativa

Servicio médico - 13

Crnentacion vocaconal - 13

Cooperativa - 26

Bodega |1 ee.) = 26

Bodega (4 ee) 104

Intendencia - 26

Pértico 52

Circulaciones interiores 130 260 25% del Area ccupada

AREA CUBIERTA 650 1300 6.5 m2/alumno

Plaza civica 490 2.40 m2 {alumno

Circulaciones exteriores 387

Patic d= manickras 420

Estacionamiento 168 No. de grupos mas dos

Areas verdes 2629

AREAS DESCUEBIERTAS 20.47 m?/alomno

———T —— Sume de e
NETA 4750 27.5 m*/alumno

Figura 2.4.1 Tabla de Normatividad del INIFED.

8
Fuente: Normas y Especificaciones para Estudios Proyectos Construccién e Instalaciones (INIFED).
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2.4.2 ZONA DE INFLUENCIA

Estara determinada por el tiempo de movilizacién de los alumnos que concurran a la escuela, y que no debera ser mayor de
quince (15) minutos para los grados de ensefianza primaria y preescolar; y de treinta (30) minutos para educacion especial. Para
escuelas secundarias, no serd mayor de cuarenta y cinco (45) minutos, o de cuatro (4) kildbmetros para los que se trasladen
caminando, y de veinticinco (25) kilbmetros, cuando exista algun medio de transporte publico.

El radio de accion de la zona de influencia se calculara con la expresion:

Radio de accion= v Poblacion general servida por la escuela en la que:

Densidad de poblacién x 3.1416

Radio de accion= V 425 943 Hab = 15.60 Km
(558.09 hab/ km?)(3.1416)

Poblacién general servida = Capacidad total de la escuela doble turno =950 Alumnos = 0.007
Demanda escolar para el nivel educativo 149,080.05 hab.

La demanda escolar sera igual a un porcentaje de la poblacién general (se toma un 35% del total de la poblacion de 12 afos y
mas que laboran en los distintos municipios = 425,943 hab.).

El area de absorcion o zona de influencia de la instalacion escolar sera igual:
Zona de influencia o Area de absorcién = (Radio de accién)2 x 3.1416 = (15.60 km)(2)(3.1416)= 98.02 km?

Se puede observar que si la densidad de poblacion aumenta, el area de absorcion disminuye; y que si el radio de accion excede
las distancias de acuerdo a los tiempos fijados anteriormente vy, si la demanda lo justifica, se requerira una instalacién educativa
adicional"®.

2.5 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL (RCDF)
Dentro del conjunto de normas aplicables a este proyecto denominado Centro Tecnolégico de Capacitacion Industrial y

Artesanal, son tomadas del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal revisién del 2004 y sus normas técnicas
complementarias, para el desarrollo del programa de requerimientos.

9 Fuente: Normas y Especificaciones para Estudios Proyectos Construccion e Instalaciones (INIFED).
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Al término de este capitulo 2 se concluye lo siguiente:

¢ Dentro de la normatividad local se carece de un reglamento oficial dado a que el municipio presenta problemas con sus
limites territoriales lo cual impide la autorizacidon de uno, por lo cual el COS y el CUS se calculan de acuerdo a sus
relaciones aritméticas con el terreno y los m? de construccion.

Ante la falta de un reglamento oficial se aplicaran las normas de ordenacion generales de Desarrollo Urbano, el empleo
del reglamento de construcciones del Distrito Federal vigente, y en particular las disposiciones del INIFED (Instituto
Nacional de la Infraestructura Fisica Educativa) que regulan los espacios educativos de cualquier indole.

o Otro aspecto importante es la zona de influencia del proyecto, la cual permite observar la longitud de radio de accion, la
cantidad de poblacion que sera atendida, la futura planeacion de otros centros educativos con estas mismas
caracteristicas, la importancia de las vialidades para el traslado del sujeto usuario, factores detonantes para el buen
funcionamiento del proyecto propuesto.

Este punto tiene ademas una vital importancia dado a que tendra que dar respuesta a la poblacién creciente en los afos

venideros, asi como prever su adaptacion dentro de sus instalaciones a los continuos cambios tecnolégicos y necesidades
del sector productivo del lugar.
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ANALISIS Y SINTESIS DE INVESTIGACION

CAPITULO 3.
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3.1 EDIFICIOS ANALOGOS

Escuela Técnica y Vocacional S.E.P.

El Arg. Juan O "Gorman precursor en el disefio de escuelas
de corte funcionalista, publico varios estudios sobre este
problema por medio de la Secretaria de Educacion Publica.

En la Escuela Técnica y Vocacional S.E.P., localizada en
México D.F. (1933) el disefio de los espacios se ordenan a
lo largo de una circulacion cubierta central y un acceso
cargado al extremo sur con lo cual divide la zona de aulas y
talleres. Dejando en una segunda planta Administracion y
Aulas (ver figura 3.1.0).

Los elementos constructivos empleados son: estructura y
losas planas de concreto armado aparente, piso de
cemento pulido, muros de ladrillo aplanado, acero
estructural en puertas y ventanas, instalaciones eléctricas y
sanitarias visibles.

Figura 3.1.0 Planta general y Axonométrico de Escuela Técnica y Vocacional S.E.P

{=)

Axonométrico

EREREI T

1y 2. Acceso y garage 7. Aegaderas

3. Circulacion B. Fébrica de jabén
4. Taller de ebanisterfa 9. Calderas

5. Gimnasic 10. Sanitarics

6. Casillercs 11, Taller de curtir

b

Planta general

12. Vacio

13, Auditoric

14, Planta eléctrica y taller

15. Bodega

16. Taller de mecanico automovilista

17, Forfa

18. Taller macdnico

19. Tailer de plomo y estario
20. Taller de forja

21. Tallar de fundicién
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Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores Monterrey

El Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores Monterrey
(ITESM), ubicado en Av. Eugenio Garza Sada 2501 Sur, Col.
Tecnolégico, Monterrey, Nuevo Ledn, es uno de los centros
tecnoldgicos que integraron tecnologias de ultima generaciéon en la
construcciéon del CETEC (centro de tecnologia avanzada para la
produccién) dentro de su conjunto arquitectonico, principalmente en
lo referente a instalaciones (empleo de fibra éptica), su estructura a
base de elementos de acero y un sistema de piso de alma abierta
(denominado joist: armaduras simplemente apoyadas y de cuerdas
paralelas que soportan cargas uniformes de cubierta o entrepiso).

El formalismo del edificio inicia con un basamento horizontal
enmarcado por taludes de pasto, de los cuales se desplantan dos
paralelepipedos inclinados a 30° en sentidos opuestos, y el volumen
generado de esta estructura de 11 pisos es revestido con doble
cristal para tener un aislamiento térmico y paneles de concreto
modulado con acabado en granito de marmol triturado, martelinado
en estrias. El proyecto del CETEC estuvo a cargo de Oscar Bulnes
Valero, Bernardo Lira Gémez y Fernando Lopez Martinez (ver figura
3.1.1).

Z1Z il 7/
74z A 4
L L= Lo/
y 74
v 4 [
Corte longitudinal
Arotas
Planta cctave nvel o
o
pemar el
/ — T
” Planta bays
Planta de conjunto Fachada poniente

]

{=

)

b- \

.

| AP —— 1610 T

Piams de acceso Flanta séearo

Corte Planta Mezzaninne
1. Plaza de acceso 3. Vestibulo 5. Vacio 7. Sanitarios Hombres 9. Cuarto de Maquinas
2. Acceso Principal 4. Sanitarios 6. Manejadora 8. Sanitarios Mujeres 10. Ducto

Figura 3.1.1 Planta de conjunto, planta del CETEC y cortes.
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Instituto Tecnolégico Auténomo de México

El Instituto Tecnologico Autonomo de México (ITAM)
propone dentro de su escuela de posgrado ubicada en Av.
Camino Santa Teresa 930, Del. La Magdalena Contreras,
México D.F., una arquitectura con expresion contempo- —.
ranea, con el uso de tecnologias actuales (estructura
metalica y prefabricados de concreto), con cambios
espaciales a través de juegos de luz y sombra (vanos y
macizos), la articulaciéon del proyecto mediante el uso de un
mddulo en planos cartesianos y la zonificacion del conjunto
parte importante ya que utiliza los servicios
(estacionamiento) como barrera externa del ruido de la calle
dejando al fondo los espacios destinados al estudio y areas
ajardinadas.

El proyecto estuvo a cargo de Sanchez Arquitectos y
Asociados.

WL

1]
Giiy!

. Entrada y Salida 9.Biblioteca
de estacionamiento 10.Sanitarios
2. Edificio de Estacionamiento 11.Servicios
3. Rampas 12.Auditorio
4. Control 13.Rectoria
5. Plaza de acceso 14.Patio del Claustro
6. Acceso principal 15.Edificio de
7. Vestibulo investigaciones y
8. Aulas computo
Isométrico da conjunto 16. Jardin Planta baja genaral

Figura 3.1.2 Planta Baja general e isométrico de Conjunto del ITAM.
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3.1.1° Cuadro de Caracteristicas de Edificios Analogos

Cuadro de caracteristicas de Edificios Analogos
Edificio analogo M? de terreno | M’/construidos | Zona Aspectos
Escuela Técnica y 1,500.00 m” 1,771.53 m° | ¢ Publica: - Las aulas se encuentran en
vocacional S.E.P. - Administracion un segundo nivel orientado
- Auditorio sur a norte.
o Ensefianza y capacitacion - Los talleres se distribuyen en
- Aulas planta baja con orientacion
- Talleres norte.
¢ Deportiva - Las diferentes cubiertas de los
- Gimnasio distintos cuerpos que integran
e Servicios el Conjunto.
Instituto Tecnolégico y 5,262.70 m* 12,390.80 m” | e Publica: - La formalidad del edificio
de Estudios Superiores - Recepcion (vestibulo) denota dos trapecios inclina-
Monterrey - Administracion dos opuestamente con
Plaza al acceso principal fachadas acristaladas lo cual
« Laboratorios tecnoldgicos. determina el uso de equipos
e Servicios de aire acondicionado.
Instituto Tecnolégico 18,710.11 m° 18696.10 m” | o Publica: - Los laboratorios de computo
Auténomo de México - Rectoria se orientan al norte del predio.
- Auditorio - Las aulas tienen orientacion
- Biblioteca oriente poniente.
e Posgrado: - Las cubiertas traslucidas se
- Aulas integran al modulado de las
- Edificio de investigaciones ventanas en vanos en las
de computo fachadas.
e Servicios - El edificio del estacionamiento
- Edificio de Estacionamiento se emplea como barrera para
mitigar el ruido de la Av.
Camino de Sta. Teresa y calle
Guerrero esquina al predio.

- Al centro del conjunto destaca
la Biblioteca que a la vez en
su planta baja sirve de
vestibulo hacia los demas
cuerpos.
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3.1.1 Analisis y Sintesis de Investigacion

Conforme se han estudiado el contexto social, fisico-natural, y urbano
del municipio de Jaltenco, y de los municipios circunvecinos en lo
relativo a crecimiento poblacional se concluye lo siguiente:

El Objetivo general que responde a la necesidad de capacitarse
propone un Centro Tecnolégico de Capacitacion Industrial y Artesanal
el cual pretende dar respuesta a la necesidad de tener un lugar en el
cual se instruya en las distintas actividades productivas de la region,
con el fin de mejorar las condiciones de vida de la poblacion del sector
obrero.

Referente al objetivo particular de cdmo se va a satisfacer dicha
necesidad el Centro Tecnolégico de Capacitacion Industrial y Artesanal,
plantea el equiparse con talleres que permitan el aprendizaje de las
técnicas de produccién, aulas de ensefanza, biblioteca de consulta,
auditorio y sala de exposiciones para la difusidon y promocion, oficinas
administrativas, cafeteria como lugar de recreo, vinculadas por medio
de plazas o explanadas, areas verdes, son elementos que conformaran
a este proyecto y que tienen como fin una instruccién integral de la
poblacion demandante que a partir de los 14 afios se integran al sector
laboral del lugar y aun no concluyen su educacion media basica o no
continiban con la educacibn media superior, por razones socio-
economicas, ademas de promover otras actividades productivas en la
generacioén de empleo.

La demanda poblacional es la base para determinar la cantidad de
usuarios para la cual se estructura un programa de requerimientos que
es el reflejo de las necesidades del sujeto, se presenta en la siguiente
tabla la sintesis de lo investigado (ver figura 3.1.1.0).

l-\u

fex)

Centro Tecnologico de Capacitacion Industrial y Artesanal

Disposicion

Necesario

Seleccion del predio

El predio se seleccion6 de acuerdo a las normas
que marca el INIFED.

Jerarquia del edificio

Zonal

Localizacién de Terreno

Av. Vicente Guerrero Norte s/n y Manuel Doblado,
San Andrés Jaltenco, Estado de México (terreno
donado).

Poligono irregular con 2 frentes

Superficie: 28,349.06 m?

Pendiente del 1.6 x 10 %

El terreno se ubica en zona Il lacustre con unas
resistencia de 20 ton/m?

Coeficiente de ocupacion de uso suelo (COS)=
0.26

Coeficiente de utilizacion del suelo (CUS)= 0.44
Area permeable: 30% del total de la superficie.

Rango de poblacién ( se toma la
poblacién de 14 afios)

50, 001 a 100, 000 habitantes, poblacién propuesta
se toma un 35% del total de la poblacion de 12
afios y mas que laboran en los distintos municipios
= 425,943 hab.

(425,943)(35%)= 149,080.05 hab.

Cobertura (radio de accioén)

15.60 Km

Normas de aplicacion

R.C.D.F. Y N.T.C., Reglamento del INIFED,
localmente se carece de normatividad oficial o plan
de desarrollo municipal.

Turnos de operacion para la
capacidad del edificio

2 turnos ( alumnos por turno 475 maximo)

27.5 m?/alumno

(27.5 m? ) (475)(2 turnos)= 26,125.00 m? area
requerida

Superficie total del terreno= 28,349.06 m? >
26,125.00 m?

Total de metros cuadrados
construidos

12337.45 m?

Poblacién demandante.

425,943 hab. mayor 12 afios desempefiando algin
trabajo

Figura 3.1.1.0 Tabla de datos finales del sujeto de estudio.

En general el espacio-forma denominado Centro Tecnolégico de Capacitacion Industrial y Artesanal, pretende impulsar el
contexto urbano desde la proyeccion de accesos peatonales integrados a la vialidad que limita la ubicacién del terreno, el juego
de alturas en los distintos cuerpos que integraran el conjunto arquitectonico, con el uso de taludes, macizos y vanos que
exteriorizan el interior de los espacios-forma en el conjunto arquitectonico a desarrollar.

-60 -




3.1.2 Infraestructura del Terreno

3.1.2.1 Toma de Agua Potable

La red de distribucibn de agua
potable municipal corre por la Av.
Vicente Guerrero Norte y la calle
Manuel Doblado, colindancias del
terreno de estudio, la tuberia es de
P.V.C hidraulico, los didmetros van
de: 100, 75, 50 mm.

3.1.2.2 Red de Drenaje

El sistema de drenaje corre sobre la
Av. Vicente Guerrero y calle Manuel
Doblado esta red da servicio al
terreno de estudio, la cual es de tubo
de concreto de 600 mm de diametro
y se conecta al colector general que
descarga al gran canal de desague.

3.1.2.3 Red Eléctrica

La red eléctrica de servicio al terreno
de estudio es de mediana tension,
dada en el rango de los 25 a los 135
kV.

3.1.2.4 Red Telefénica

La red telefénica de servicio al
terreno de estudio, se distribuye
sobre la calle de Manuel Doblado y
Av. Vicente Guerrero, siendo
instalacion aérea.

Infraestructura del Terreno

E: 8

185.00

Av. Vicente Guerrero Norte

\.

B. Vicente Guemero Norfe

” e
146 69 ‘ég

colindancla

<& &

—

159.78

C. MANUEL DOBLADO
=
=2
o

b=".”

C. CLIMACO RAMIREZ
N
>

N

Red de Agua Potable
Red de Drenaje
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Acometida Eléctrica
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Figura 3.1.2.0 Croquis de Localizacién de los servicios al terreno.
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3.1.3 Contexto Urbano
Vistas del Terreno de estudio

Av. Vicente Guemnero Norte
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|| H B. Vicente Guermero Norte
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. oo suindznaig
T 18546
T T ——q
Vista Norte
C. CUMACO RAMIREZ
La imagen urbana del terreno de estudio (ver figura 3.1.3.1) se integra por
§ 8 . : . edificaciones con una altura de 2.5 a 7 m., sobre la Av. Vicente Guerrero
ista Oriente (colindancia) L . .
2 \Vista Poniente (Av. Vicente Guerrero) se desarrolla un corredor urbano de servicios y comercios hacia el centro
3 Vista Sur (colindancia) icl i A i i
3 Viete Nows (Calle Masas! Deblade) de la cabecera municipal. La arquitectura mas representativa se ubica

Figura 3.1.3.1 Vistas del terreno de Estudio.

alrededor de la plaza civica con la iglesia del siglo XVIII y algunas casonas
de afios posteriores hechas de adobe.

Las construcciones actuales son construidas con materiales a base de
concreto y barro, se reitera la carencia de un plan de desarrollo municipal
oficial que regule los asentamientos.

-62 -



e
)
i.#"i

Respecto a la imagen urbana se propone los siguientes puntos para el corredor urbano de servicios y comercios en Av. Vicente

Guerrero:

= Establecer una adecuada relacion entre las areas urbanas, integrandolas en base a criterios de unidad.

= Arbolado adecuado en vialidades.

= Disefno de la senalizacibn comercial.
= Remodelacion de fachadas de acuerdo a criterios de unidad.
= Cambio de pavimentos, mantenimiento a guarniciones y banquetas.

= Disefo de mobiliario urbano.

3.1.4 Vialidades del Terreno

Al contar con dos frentes el predio
las vialidades que le corresponden
son catalogadas como primarias
siendo estas la Av. Vicente Guerrero
Norte y la calle Manuel Doblado, por
las cuales corren los principales
medios de transporte publico, al
igual que en el cruce de estas dos
vialidades inicia el boulevard Vicente
Guerrero Norte, prolongacién de la
anterior avenida, adquiriendo una
jerarquia importante a tomar en
cuenta dentro de la planeacion del
proyecto y el desarrollo de la imagen
urbana (ver figura 3.1.4.1)

.69

Vialidad del Terreno

@
]
o
=1

\

Av.. Vicente Guerero Norte ‘ H B. Vicente Guerrero Norte

calindancia

C. MANUEL DOBLADO

C. CUMACO RAMIREZ

Figura 3.1.4.1 Vialidades del terreno.

e N
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,,,,, VIALIDAD PRIMARIA
VIALIDAD SECUNDARIA (LOCAL)

ezzzzzy>  SENTIDO VEHICULAR
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3.2 PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS

CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL

PROGRAMA REQUERIMIENTOS

No. de

Superficie

Zona | Espacio Subdrea Capacidad . L Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M?
Unidades | /unidad
- Administraciéon 106 personas 1,148.00 m2
1 Escritorio
ejecutivo
) 1 modular
-Area Privado de Director: secretarial
o Sala de espera Dirigir, coordinar y administrar las | Instalacion eléctrica, voz vy | 15sillas
o Area secretarial de privado Estar 14 personas 1 110 actividades académicas internas y | datos, hidro-sanitaria, aire | 1 credenza 110.00 m2
o Area sala de juntas direccién externas del Centro Tecnoldgico. acondicionado. 1 mesa de centro
o Sanitario para privado 2 jgo. de sillones
1 mesa para 10
personas
1 Escritorio
i . . L. o 13ssillas
-Area Privado de Subdirector: . - Instalacion  eléctrica, voz y
. Coordinar las  actividades, y . o . 1credenza
o Sala de espera Sala de juntas 2 personas 1 36 . datos, hidro-sanitaria, aire . 36.00 m2
’ . . avances del calendario escolar. . 1 archivero
o Area secretarial de privado acondicionado.
1 mesa para 10
personas
: 1 Escritorio
— 7 modulares
- < . " i
© -Area Departamento de Recursos Financieros: sec_retarlales
- o Area de privado de coordinador Cto. de papeleria, ar- Coordinar las finanzas del Centro Instalaciéon eléctrica, voz vy 9sillas
: o0 Area cubiculos contadores chi\;o 'fDotF:)co ia'do 8 personas 1 80 Tecnolégico datos, hidro-sanitaria, aire 1 cred.enza 80.00 m2
— o Area secretarial v placo. gico: acondicionado. 1 arc!\lvero
c o Area sala de espera 1 5|||on. 2 pl’f)zas
— 1 multifuncional
T
< 1 Escritorio
© -Area Depar de Pl y Progr: Académica: 11 modulares
o0 Area de privado de coordinador . L . Instalacién eléctrica, voz vy | secretariales
c A . P Cto. de papeleria, ar- Elaboracién de calendario escolar . L . X
o Area cubiculos asesores técnicos N . 8 personas 1 80 datos, hidro-sanitaria, aire | 12sillas 80.00 m2
o . N chivo y fotocopiado. Y cursos. .
N o Area secretarial acondicionado. 1credenza
o Area sala de trabajo 1 archivero
15illén 2 plazas
1 Escritorio
-Area Departamento de Recursos Humanos y Trabajo Social: 11 modulares
o0 Area de privado de coordinador . L. . P secretariales
5 . ’ Fomentar la vinculacién de | Instalacion eléctrica, voz vy .
o Area cubiculos reclutadores Cto. de papeleria, ar- . L . 12 sillas
< R X X 8 personas 1 80 egresados con empresas que | datos, hidro-sanitaria, aire 80.00 m2
o Area secretarial chivo y fotocopiado. R - 1 credenza
A . oferten trabajo. acondicionado. .
o Area sala de trabajo 1 archivero
o0 Area sala de espera 1 mesa para 10
personas
i " i e el P 1 Escritorio
-Area Departamento de Vinculacién y Difusion Cultural Auditorio:
P R R Promover eventos y fomentar 4 modulares
o Area de privado de coordinador ) ) P N
P . . Cto. de papeleria, ar- apoyos con otros centros de | Instalacion eléctrica, voz vy | secretariales
o Area cubiculos personal de drea X . o . L . .
P ; chivo y fotocopiado. 8 personas 1 80 ensefianza o empresas rela- | datos, hidro-sanitaria, aire | 5sillas 80.00 m2
o Area secretarial . L .
o . cionados con actividades | acondicionado. 1 credenza
o Area sala de trabajo . .
académicas o culturales. 1 archivero

o0 Area sala de espera

1sillon 2 plazas
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2 carritos de
recoleccion y
acomodo

) . . No. de Superficie . . . P i
Espacio Subdrea Capacidad . P 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades Junidad
2 Escritorios
. . . 8 modulares
-Area Privados Coordinadores de Talleres . ] . . P N
- N Cto. de papeleria, Coordinar las actividades | Instalaciéon eléctrica, voz vy | secretariales
o Area de cubiculos de maestros h L . o . .
< ) archivo y 38 personas 1 215 académicas de cada taller y las | datos, hidro-sanitaria, aire | 9sillas 215.00 m2
o Area secretarias . . .
P fotocopiado relaciones maestro-alumno. acondicionado. 1 credenza
o Area sala de profesores .
1 archivero
1sillon 2 plazas
1 Escritorio
. . Sustentar las bases para pro- L. P 4 modulares
-Area de Apoyo de Proyectos para Creacion de Empresas . N Instalacién eléctrica, voz vy .
P N Cto. de papeleria, ar- puestas viables de centros de . L . secretariales
o Area de coordinador de proyectos X . 8 personas 1 60 . X . datos,  hidro-sanitaria, aire . 60.00 m2
A . chivo y fotocopiado. trabajo que impulsen la economia . 5sillas
o Area de cubiculos de asesores s acondicionado.
i N y la generacién de empleo. 1 credenza
o Area de sala de juntas .
2 archiveros
3 Escritorio
6 modulares
< L secretariales
-Area Servicios Escolares . P ) P . 215.00 m2
P’ X < Llevar los registros académicos de | Instalacion eléctrica, voz vy | 13sillas
o Area de cajas Area de barra de P . L .
A . ) 8 personas 1 215 los alumnos y tramites escolares datos, hidro-sanitaria, aire | 4 bancos
o Area de secretarias atencion. X -
h ) X correspondientes. acondicionado. 1 credenza
o Area de almacén y archivo Exclusa. .
8 archiveros
1 multifuncional
1 barra de atencién
" . 1 Escritorio
-Area de servidores  (SITE) .
- e Administrar los recursos de voz y L o 4 modulares
o Area de mantenimiento de computo - Instalacion eléctrica, voz vy N
. . - datos y almacenamiento de . L . secretariales
o Area de cubiculos de personal técnico 4 personas 1 78 . " - datos, hidro-sanitaria, aire ! 78.00 m2
. N informacion electrénica de todo el . 5sillas
o Area de archivo . acondicionado.
P . . . centro tecnoldgico 1 credenza
o Area de bodega de equipo, herramienta y refacciones .
2 archiveros
5 inodoros
Area sanitarios disca Atiende fas necesidades Eléctrica, hidro-sanitaria, aire 6 lavabos
-Area sanitarios Hombres y Mujeres (administracién) N 30 personas 3 30 fisiolégicas del personal que L ! 2 mingitorios 90.00 m2
pacitados. acondicionado. N
labora. 2 jgos. de pasama-
nos
. . . . o . 1tarja
i S Ducto de instalacio- Se guardan herramientas y | Instalacion eléctrica, hidro-
-Area cto. de limpieza y basura 2 personas 3 8 , — . ) 1 anaquel 24.00 m2
nes articulos de limpieza. sanitaria, aire acondicionado.
1 bote de basura
total m2: zona ad| ativa 1,148.00 m2
‘Biblioteca
-Area publica Biblioteca 122 personas 637.50 m2
4 estanterias de 5
< . estantes dobles
Area archivero elec- . . I
© . Alojar material bibliografico y . L . . 2 mesas para 6
< .- tronico. R . . Instalacion eléctrica, instalacion
(8} o Area de consulta especializada y hemeroteca < 12 personas 1 75 publicaciones de revistas especia- . X personas 75.00 m2
— Area de control sala. ) contra incendios, voz y datos. -
= lizadas. 1 escritorio
= 13ssillas
=1 1 repisa
o M Alojar material bibliografico para Instalacion eléctrica, instalacion | 5 estanterias de 5
o Area de acervo 2 50 ! 8 p . . 100.00 m2
© su consulta. contra incendios, voz y datos. estantes dobles
c 4 mesas para 6
3 personas.
N 5 mesas para 4
. Lugar donde se lee el material Instalacién eléctrica, instalacion ersonas
o Area de consultay lectura 44 personas 2 110 Ag. . . . ! P . 220.00 m2
bibliografico. contra incendios, voz y datos. 44 sillas
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) . . No. de Superficie . . . P i
Espacio Subdrea Capacidad . P 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades Junidad
2ssillones de 1
plaza
2 sillones de 2
plazas
2 mesas de centro
2 mesas para 4
M Lugar de reunién de grupos de | Instalacion eléctrica, instalacion ersonas
o Area de sala de lectura 26 personas 1 56 8 Erp: . X p . 56.00 m2
lectura. contra incendios, voz y datos. 8sillas
12 asientos empo-
trados con respal-
do acojinado
4 macetas
1 macetero
1 bote de basura
. . Fotocopiar texto del material | Instalacion eléctrica, instalacion .
o Area de fotocopiado 2 personas 2 16 . p, . R X 2 fotocopiadoras 16.00 m2
bibliografico internamente. contra incendios, voz y datos.
2 escritorios
2 sillas
Area de montacargas Proporcionar los servicios de 1estanterfa de 5
o Area de préstamo Area de escalera de 8 personas 1 a5 préstamo a domicilio, informa- | Instalacion eléctrica, instalacion estant?s 45.00 m2
P servicio P cion y acomodo de material | contra incendios, voz y datos. 1 C?'f”to de reco- .
Area de estanteria bibliografico. leccién y acomodo
1 barra de aten-
cién
1 escritorio
. 16 mesas tipo
Lugar que emplea medios " P .
electrénicos para bsqueda de Instalacion eléctrica, voz y datos, | escritorio
o Area de sala de consulta electrénica 16 personas 1 40 . ) hidro-sanitaria, aire | 17sillas 40.00 m2
informaciéon y captura de docu- - R
acondicionado. 1 archivero
mentos.
1 pantalla plegable
1 proyector
1 repisa de madera
Lugar donde se encuentra el con base para 4
o Area de catalogo electrénico biblioteca 4 personas 2 15 catalogo del material bibliografico | Instalacion eléctrica, voz y datos. . p 30.00 m2
. . o equipos de compu-
registrado en medios electrénicos. to
1 repisa de madera
Vigilar el orden en la entrada y 1 mesa tipo escri-
. . salida, la inspeccién de mochilas L. L torio
o Area de control de acceso a biblioteca 1 persona 1 10 - P ! Y Instalacion eléctrica, voz y datos. " 10.00 m2
Verificar papeletas de préstamo a 1silla
domicilio de libros. 2 equipos detecto-
res de metales
. L Espacio para exhibir trabajos . P 12 mamparas con
o Area sala de exposiciones temporales Bodega 1 81 - e Instalacion eléctrica, voz y datos. 81.00 m2
académicos o de difusién cultural. base
-Area Administrativa de Biblioteca 9 personas
Dirigir la organizacion interna de 1 escritorio
5 - - i la biblioteca la célida de los . P 3sillas
o Area oficina de administracion 3 personas 1 12 L Y . Instalacion eléctrica, voz y datos. R 12.00 m2
servicios prestados, asi como el 1 archivero
vinculo y difusién de esta. 1 credenza
. X Llevar la documentacién adminis- AR 1 escritorio
o Area de secretarias 1persona 1 10 . Instalacion eléctrica, voz y datos. . 10.00 m2
trativa. 2 archiveros
o Area sala de espera 2 personas 1 8 Estar temporal. Instalacion eléctrica, voz y datos. | 1sillon de 2 plazas 8.00 m2
2 anaqueles de 5
Clasificar, proveer de mecanismo | Instalacion eléctrica, voz y datos, | estantes.
o Area bodega, etiquetacion y reparacion de acervo 1 persona 1 15 de seguridad y dar mantenimien- | hidro-sanitaria, aire acondicio- | 1 mesa 15.00 m2
to al acervo. nado. 1 fotocopiadora
2 bancos
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. . . No. de Superficie . . . - i
Espacio Subdrea Capacidad . P 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades | /unidad
. o . Instalacion eléctrica, hidro- | 1tarja
o Area cto. de limpiezay basura 2 personas 2 4 Aseo general de la biblioteca. o L X 8.00 m2
sanitaria, aire acondicionado. 2 repisas
5 L 5 inodoros
Area sanitario disca-
< - . pacitado Atiende las necesidades fisiolégi- | Instalacion eléctrica, hidro- 5Ia\'/ab.os-
-Area sanitarios Hombres y Mujeres < . 50 personas 2 37.50 . . L 3 mingitorios 75.00 m2
Area ducto de insta- cas delos usuarios. sanitaria, aire acondicionado. .
. 1jgo. de pasama-
laciones
nos
total m2: biblioteca 824.50 m2
-Auditorio M2
-Area publica Auditorio 304 personas 627.00 m2
Desde el cual de parte al area de
exposiciones, paqueteria, area de | Instalacion eléctrica, voz y datos,
p " - espera, vestibulos sanitarios hom- | instalacion sanitaria, aire acon-
Area de vestibulo principal 120 personas 1 120 pera, . . . . ’ 120.00 m2
bres y mujeres, cabina de proye- | dicionado, instalacion contra
cciones y vestibulo sala de espec- | incendio.
tadores.
Instalacion eléctrica, voz y datos, | 18 mamparas con
P - Espacio para exhibir trabajos instalacién sanitaria, aire acon- | base
Area de sala exposiciones temporales 100 personas 1 160 P . ‘p P ) - . L 160.00 m2
académicos o de difusién cultural. dicionado, instalacion contra
incendio.
Instalacion eléctrica, voz y datos, | 21 asientos con
P instalacién sanitaria, aire acon- | respaldo acogina-
Area de espera 21 personas 1 28 Estar temporal. . . L P e 28.00 m2
dicionado, instalacién contra | do.
incendio.
1 armario de tele-
comunicaciones
1 consola de audio
1 consola de ilumi-
nacién
. . Instalacion eléctrica, voz y datos, i _
Controlar los sistemas de audio, instalacién sanitaria airZ acon J Jaos de anaque
Area de cabina de proyeccion 3 personas 1 30 iluminacién, proyeccién y aire . ) " les de 6 entrepa- 30.00 m2
- dicionado, instalacion contra | fos
acondicionado. N R
incendio. 1 cubierta de ma-
dera
1 equipo de proye-
ccién
3ssillas
1 anaquel de ma-
Almacenamiento temporal de Instalacion eléctrica, voz y datos, | dera con 60 entre-
Area de guardarropa 1 persona 1 9 objetos del publico usuario no aire acondicionado, instalacion | pafos. 9.00 m2
permitidos dentro de la sala. contra incendio. 1 repisa de made-
ra
. Instalacion eléctrica, voz y datos, | 342 butacas
Asiento desde el cual se observa y instalacion sanitaria, aire acon
Area de espectadores 300 personas 1 280 escucha lo que ocurre en el esce- . . 9 280.00 m2
. dicionado, instalacién contra
nario. . R
incendio.
10 inodoros
13 lavabos
5 mingitorios
Area discapacitado Atiende las necesidades fisiologi Instalacién eléctrica, instalacion | 3 cubiertas
Area de sanitarios (hombres y mujeres) Cto. de limpieza y 300 personas 2 35 cas delos usuarios 8 hidro-sanitaria, extraccion de | 1jgo.de 70.00 m2
bodega ) aire, instalacion contra incendio. | pasamanos
1anaquel 5
entrepafios
1tarja

-67 -




) . . No. de Superficie . . . P i
Espacio Subdrea Capacidad . P 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades Junidad
-Area escenario Auditorio 104 personas 599.00 m2
Instalacién eléctrica, voz y datos, | 5 jgos. de cortinas
P - < Se realiza espectaculo (conferen- | instalacion sanitaria, aire acon- | 1 puente de ilumi-
Area de escenario principal Area paso de gatos 70 personas 1 180 . P (_ L . ’, p. . 180.00 m2
cias, obra de teatro, concierto). dicionado, instalacion contra | nacién
6n eléctrica, voz y datos,
Area de escenario de ensayo 30 personas 1 45 Espacio destinado a practicas. instalacién sanitaria, aire acondi- 45.00 m2
cionado, inst. contra incendio.
Almacenamiento de mobiliario Instalacion eléctrica, voz y datos, ? . dﬁe antaquei
Area de bodega de utilera 1 40 . v extraccion de aire, instalacion fzs con b entrepa- 40.00 m2
escenografias. ) . fios
contra incendio.
Instalacion eléctrica, voz y datos, 1 |Interruptor gene-
. - o ra
5 P o ) instalacién sanitaria, aire acon-
Area de cto. eléctrico 1 3 Ubicacién de tableros secundarios. | " ) ) 1 tablero de distri- 3.00 m2
dicionado, instalacion contra L,
. . bucién
incendio.
10 bancos
2 closet
Instalacién eléctrica, instalacion | 4 lavabos
P . . . < Servicio de aseo, maquillaje, pei- | hidro-sanitaria, aire acondicio- | 2 repisas de made-
Area de camerinos colectivos (hombres y mujeres) Area de espera 24 personas 2 20 . ! quitaje, p ) > X P 40.00 m2
nado y vestidor. nado, instalacion contra incen- | ra
dio. 2 lunas
2 bancas de 3 pla-
zas
2ssilla
Instalacién eléctrica, instalacion | 2 closet
< . Lo . Servicio de aseo, maquillaje, pei- | hidro-sanitaria, aire acondicio- | 2 lavabos
Area de camerinos individuales (hombres y mujeres) 4 personas 2 9 . quitiale, p . L X R 18.00 m2
nado y vestidor. nado, instalacion contra incen- | 2 repisas de made-
dio. ra
2 lunas
Comprobar, vigilar, inspeccionar y 1 repisa de madera
verificar, al personal que accede y 1silla
Area cubiculo de control 1 persona 1 3 sale, al igual de la entrada y salida | Instalacion eléctrica, voz y datos. 3.00 m2
de material, mobiliario o equipo.
usado en el lugar.
6 anaqueles de 5
Se suardan herramientas v articu Instalacién eléctrica, instalacion | entrepafios
Area de cto. de limpieza y basura 4 personas 1 12 g N v hidro-sanitaria, extraccion de | 1 contenedor de 12.00 m2
los de limpieza. L - R "
aire, instalacion contra incendio. | basura
1 tarja
B . . o Espacio de estacionamiento breve Instalacion eléctrica, instalacion
Area de patio de maniobras Area de descarga 1 180 . X N 180.00 m2
de camiones de carga. contra incendio.
, 3 1 planta de emer-
Instalacion eléctrica, voz y datos, gencia
o L, Area planta de emer- . . A instalacién sanitaria, aire acon- i o
Area de subestacion P 1 30 Alimentacién de una red eléctrica dicionado, _instalaci 1 subestacion 30.00 m2
gencia dicionado, instalacion  contra | 1 taplero principal
incendio. 1interruptor
. U . 7 inodoros
Atiende las necesidades fisiologi Instalacion eléctrica, instalacién 8 lavabos
-Area de sanitarios en camerinos (hombres y mujeres ) 40 personas 2 24 . 8 hidro-sanitaria, extraccion de L 48.00 m2
cas delos usuarios. L ) R " 4 mingitorios
aire, instalacion contra incendio. N
2 cubiertas
total m2: auditorio 1226.00 m2
-Sala de Exposiciones 856.50 m2
-Area publica sala de exhibiciones 308 personas 656.00 m2
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) . . No. de Superficie . . . P i
Espacio Subdrea Capacidad . P 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades Junidad
Instalacion eléctrica, voz y datos, .
. _ . . . 1 repisa con base
< L Controlar la admision del piblicoy | extraccion de aire acondicio-
Area recepcion 3 personas 1 55 R . . . de madera 55.00 m2
brindar informes. nado, instalacion contra .
. . 3sillas
incendio.
1 consola de audio
Controlar los sistemas de audio, | Instalacion eléctrica, voz y datos, 1 CO_?SOIa de ilumi-
Area de cto. de audio 3 personas 1 12 iluminacién, proyeccién y aire | extraccion de aire acondiciona- nauo.n 12.00 m2
. . ) . " 1 repisa de madera
acondicionado. do, instalacién contra incendio. N
3sillas
Espacio para exponer trabajos | Instalacion eléctrica, voz y datos, 60 mamparas
Area sala de exposiciones 300 personas 1 420 académicos, exposiciones indus- | extraccion de aire acondiciona- 2 estanies 420.00 m2
triales o de difusion cultural. do, instalacién contra incendio.
Desde el cual de parte al drea de Instalacién eléctrica, instalacion
Area de vestibulo 90 personas 1 90 exposiciones, recepcion, cuarto de . . ! 90.00 m2
) contra incendio.
audio.
12 inodoros
12 lavabos
. . .. .. | Instalacion eléctrica, instalacion ingitori
‘ o . Atiende las necesidades fisiologi- . L ! . 5 m|n_g|tor|os
Area de sanitarios (hombres y mujeres) 300 personas 2 35 cas delos usuarios hidro-sanitaria, extraccion de | 4 cubiertas 70.00 m2
. aire, instalacién contra incendio. | 2 jgos de
pasamanos
2 anaqueles con 5
entrepafios
Se suardan herramientas v articu Instalacién eléctrica, instalacion 2tarjas
Area cto. de limpieza y basura 2 personas 2 4.50 8 - Y hidro-sanitaria, extraccion de 2 carros de ser- 9.00 m2
los de limpieza. L ) . . vicio
aire, instalacion contra incendio.
2 contenedores de
basura
-Area de servicios sala de exposiciones 1 persona 205.00 m2
1 repisa de madera
Comprobar, vigilar, inspeccionar y 1silla
verificar, al personal que accede " . i
< ; P a ) Y Instalacion eléctrica, voz y datos 1 equipo de
Area cto. de control 1 persona 1 3 sale, al igual de la entrada y salida | . L. A . computo 3.00 m2
: - . instalacién contra incendio.
de material, mobiliario o equipo
usado en el lugar.
Almacenamiento de mobiliario Instalacion eléctrica, extraccion | 12 jgos. de ana-
Area de bodega 1 50 Y de aire, instalacion contra incen- | queles con 6 entre- 50.00 m2
mamparas. ) o
dio. pafios
B . . . Instalacion eléctrica, instalacion | 1 contenedor de
Area de descarga 1 32 Espacio de estibamiento temporal. . ) 32.00 m2
contra incendio. basura
B . . Espacio de estacionamiento breve Instalacion eléctrica, instalacion
Area de patio de maniobras 1 120 P R . . 120.00 m2
de camiones de carga. contra incendio.
total m2: sala de exhibiciones 861.00 m2
-Cafeteria
-Area publica de cafeteria 142 personas 255.25 m2
2 sillas
1 mostrador de
. . Instalacion eléctrica, voz y datos,
< . Cobro delos alimentos y bebidas L . X v . madera
Area de caja 2 personas 1 1.75 extraccion de aire, instalacion | 1icaja registradora 1.75m2

ofertados.

contra incendio.

1 equipo de
computo
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) . . No. de Superficie . . . P i
Espacio Subdrea Capacidad . P 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades Junidad
25 mesas para 4
personas
Instalacién eléctrica, voz y | 12 islas para 2 per-
P Espacio destinado para el consu- | datos, extraccion de aire, aire
Area de comensales 136 personas 1 240 P N P - . L sonas 240.00 m2
mo de los alimentos. acondicionado, instalacién con- | 2 islas para 6 per-
tra incendio. sonas
3islas de servicio
1 equipo despa-
Area bafio maria Instalacién eléctrica, extraccion Chador‘de 50335
. » Area despachador de Distribucién de las bebidas y ali- R - Lo 1 equipo despa-
Area de barra de atencion sodas y aguas 6 personas 1 13.50 mentos de aire, aire acondicionado, | chador de aguas 13.50 m2
B . ’ instalacion contra incendio. i i
Area cafetera 2 tllnas de bafio
maria
-Area de servicios de cafeteria 20 personas 370.50 m2
Instalacion eléctrica, extraccion 6 atnaqufles de 6
) . . ; L entrepafios
P . Guardado de productos alimenti- | de aire, aire acondicionado,
Area de almacenamiento de enseres 1 persona 1 4.50 N P . i R L 4.50 m2
cios empacados procesados. instalacion sanitaria, instalacion
contra incendio.
. Instalacién eléctrica, extraccion ::lrefrlg_eradores
Area de lavado y se- . . N . . industriales
Area de almacenamiento (frutas, verduras, carnes) cado de frutas y ver- 1 persona 1 1.50 Guardado de productos alimenti- | de aire, aire acondicionado, 1 tarja de dobl 1.50 m2
’ ’ v P - cios no procesados. instalacién hidro-sanitaria, ins- tarja. € doble :
duras. . . R canastilla
talacion contra incendio.
1 tina de bafio
Maria
1 estufon
1 plancha
Instalacion eléctrica, extraccion 1h°'i”°
de aire, aire acondicionado, lfre!dor
Area de produccién y preparacion 6 personas 1 32.00 Elaboracién de alimentos. instalacién hidro-sanitaria, ins- | 2 ta”af doble 32.00 m2
talacion de gas, instalacion | canastilla
contra incendio. 1 plancha de corte
1 campana de
extraccion
lestufa6
quemadores
1 fébrica de hielos
Instalacion eléctrica, extraccion 1 tat'jJ”a de doble ca-
P de aire, aire acondicionado, | "t
Area de fuente de ensaladas frutas y postres 4 persona 1 9.00 Elaboracién de alimentos. . - . o j 9.00 m2
A P instalacion hidro-sanitaria, ins- 1 mis.a de(tirab.ajo
talacién contra incendio. Lrefrigerador in-
dustrial
L. P . 1 equipo de lavalo-
Limpieza de losa cubiertos Instalacidn eléctrica, extraccién sa iﬂd\fstrial
Area de lavado de losa 2 persona 1 4.25 P Y Y de aire, aire acondicionado, ins- 4.25 m2
vasos de uso comensales. L o 1 bote de desper-
talacion hidro-sanitaria. -
dicios
1 tarja de doble ca-
nastilla con grifo
de regadera de te-
- Instalacion eléctrica, extraccion | |éfono
P P Limpieza de trastos de uso en la N K Lo
Area de lavado de ollas Area cto. de aseo 1 persona 1 4.25 p de aire, aire acondicionado, | 1 tarja con escurri- 4.25 m2

cocina.

instalacién hidro-sanitaria.

dor
1 anaquel de 5 en-
trepafios
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fallas y soluciones, uso de herra-
mienta y equipo.

contra incendio.

. . . No. de Superficie > . . - i
Espacio Subdrea Capacidad . P 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades | /unidad
Comprobar, vigilar, inspeccionar y 1 repisa de madera
verificar, al personal que accede y | Instalacion eléctrica, extraccion | 1silla
Area cubiculo de control 1 persona 1 4.00 sale, al igual de la entrada y salida | de aire, aire acondicionado, | 1 equipo de 4.00 m2
de material, mobiliario o equipo | instalacién contra incendio. computo
usado en el lugar.
. ) P . 1repi mader:
Organizar los suministros, las | Instalacién eléctrica, extraccion lsﬁgsa de madera
Area de oficina de administracion 2 persona 1 3.00 actividades internas del personal y | de aire, aire acondicionado, 1 equino de 3.00 m2
vigilar los servicios ofrecidos. instalacién contra incendio. quip
computo
1 contenedor de
B L Instalacion eléctrica, instalacion | basura
Area basura y desperdicios 1 3.00 Almacenar desechos. . . . 3.00 m2
contra incendio. 1 refrigerador de
desperdicios
3inodoros
) - . 4 lavabos
Instalacion eléctrica, extraccion L
Optimizar la higiene del personal | de aire, instalacion hidro- L mingitorios
Area de bafios vestidores (hombres y mujeres) 20 personas 1 60.00 P , Lo ) . 2 cubiertas 60.00 m2
que labora en cafeteria. sanitaria, instalacion contra in-
N 6 regaderas
cendio.
2 bancas
20 casilleros
P ) Instalacién eléctrica, instalacion | 1 equipo de filtra-
P Area de filtros de . . . . Lo -
Area de descarga agua 1 30.00 Espacio de estibamiento temporal. | hidro-sanitaria, instalaciéon con- | do 30.00 m2
8 tra incendio.
< . . Espacio de estacionamiento breve ) P
Area patio de maniobras 1 150.00 P . Instalacion eléctrica. 150.00 m2
de camiones de carga.
9 inodoros
7 lavabos
3 mingitorios
Instalacién eléctrica, extraccion 4 cubiertas
. L ) . Atiende las necesidades fisiolégi- | de aire, instalacion hidro- 1 jgo. de pasama-
-Area de sanitarios (hombres y mujeres) Area cto. de aseo 120 personas 1 65.00 R 8 U L. 8 P 65.00 m2
cas delos usuarios. sanitaria, instalacién contra nos
incendio. 1 tarja con escurri-
dor
1 anaquel de 5 en-
trepafios
total m2: cafeteria 625.75 m2
total m2: zona publica 3537.25 m2
-Talleres Tecnoldgicos
-Taller de Mecanica A riza lina y Diesel 40 personas 239.00 m2
7 Capacitar en lo referente a sis- 1 Plataforma mas-
[ ] tema de frenado, cambio de L. P .. til
- amortiguadores, revision de bom Instalacién eléctrica, instalacién 1 compresor de
=] Area de plataforma mastil (1 auto) 1 60 g o X sanitaria, instalacion contra . P 60.00 m2
< ba de gasolina, bujes, rotulas, incendio aire
baleros, flechas de direccion, | 1 pluma movil
> cambio de aceite y clutch.
« Capacitar en la revisién y corre- 1 plataforma de
v ccién de la rotacion de las ruedas " P . L, alineacion y balan-
- delanteras y traseras en su sentido Instalacién eléctrica, instalacion ceo
v Area de plataforma alineacién y balanceo (1 auto) 1 60 . M ) . sanitaria, instalacion contra in- . 60.00 m2
—_ vertical y horizontal a través de N 1 torno de recti-
-— R - cendio. N, .
© medios electrénicos y uso de ficacion de discos.
= herramienta y equipo.
. . 2 motores
L Capacitar en las  funciones
- L . 2 bancos de traba-
mecdnicas que integran las partes Instalacién eléctrica, instalacion | jo
© Area de motores (practicas) 1 920 de un motor asi como sus posibles ! ) 90.00 m2
f=
o
N
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. . . No. de Superficie .. . ) e .
Espacio Subdrea Capacidad . P 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades Junidad
< . . . . . Instalacion eléctrica, instalacion | 12 anaqueles de 5
Area de almacenamiento de equipo y herramienta 1 15 Guardar el equipo y herramienta. . . o 15.00 m2
contra incendio. entrepafios
Capacitar en el manejo de equipo 2 equipos de es-
de computo y software disefiados Instalacién eléctrica, instalacién céner fijos.
Area de escéneres 1 4 para detectar fallas desde el . . ! 4 equipos de esca- 4.00 m2
K K contra incendio. i
sistema de microcomputadora near portétiles
instalados en los autos.
L. PO L 1 tarja de doble
Instalacién eléctrica, instalacion canastilla v doble
Area de lavado Area de casilleros 1 10 Limpieza del personal capacitado. | hidro-sanitaria, instalacion con- escurridory 10.00 m2
tra incendio. .
40 casilleros
-Taller de pigmentos industriales y tefiido de telas 20 personas 160.00 m2
Instalacién eléctrica, extraccion 1 pintarrén
P Espacio donde se imparte instru- | de aire, instalacion hidro- 1 banco
Area de ensefianza 1 3.5 P: P Lo i 3.50 m2
ccion. sanitaria, instalacion contra
incendio.
1 mesa de trabajo
Instalacién eléctrica, extraccién | 16 bancos
A . : - de aire, instalacion hidro- | 1anaquel con2
Area de mesas de trabajo 1 35 Espacio para practicas. B . . q o 35.00 m2
sanitaria, instalacion contra | entrepafios
incendio. 2 repisas
1tarja
. Instalacién eléctrica, extraccion | 1 equipo de auto-
Espacio para efectuar mezclas con de aire. instalacién  hidro- | clave
Area de equipos fijos de trabajo (autoclave) Area de lavado 1 15 alto grado de liberacion de gases Lo ) N . 1.50 m2
. sanitaria, instalacion contra | 1tarja con escurri-
toxicos. X .
incendio. dor
< . . . . . . Instalacion eléctrica, instalacion | 12 anaqueles de 5
Area de almacenamiento de equipo de laboratorio y material 1 30 Guardar el equipo y herramienta. . ) " 30.00 m2
contra incendio. entrepafios
Instalacion  eléctrica, extraccion | 1 tarja de doble
< < de aire, instalacion hidro- | canastillay doble
Area de lavado Area de casilleros 1 5 Limpieza del personal capacitado. Lo . i 5.00 m2
P p P sanitaria, instalacién  contra | €scurridor
incendio. 20 casilleros
Instalacion eléctrica, extraccion | 1lavadora
) Area de Capacitar en el suavizado de las | de aire, instalacién hidro- | 1 contenedor de
Area de lavadora (tallado en seco . 1 18 . . . U ) i 18.00 m2
{ ) almacenamiento telas por medio de piedra pémez. | sanitaria, instalacion contra | arena piedra
incendio. pomez
Instalacion eléctrica, extraccién | 1 centrifuga
B ) . de aire, instalacion hidro-
Area de centrifuga 1 15 Capacitar en el secado de las telas. . . . 15.00 m2
sanitaria, instalacién  contra
incendio.
Capacitar en la aplicacién de colo Instalacion eléctrica, extraccion | 1lavadoray seca-
Area de lavadora 1 20 P p de aire, instalacion hidro- | dora industrial 20.00 m2
rante a las telas. Lo . )
sanitaria, inst. contra incendio.
Capacitar en el manejo para | Instalacién eléctrica, extracciéon | 1 caldera de 250
Area de caldera 1 5 proveer de agua caliente y vapor a | de aire, instalacion hidro- | litros 5.00 m2
los equipos. sanitaria, inst. contra incendio.
Instalacion eléctrica, extraccion | 1 mesa de trabajo
Area de mesa de trabajo y maniobras de materiales 1 18 Espacio para practicas. de aire, instalacion contra 18.00 m2
incendio.
. Instalacion eléctrica, extraccion | 1lavadoray seca-
Capacitar en el lavado de telas X R L . . .
B . . de aire, instalacion hidro- | dora industrial
Area de lavado 1 9 después de terminado el proceso o . . 9.00 m2
o sanitaria, instalacién  contra
de tefiido. N .
incendio.
-Taller de maquilado textil 40 personas 120 120.00 m2
B . . . Espacio donde se imparte instru- | Instalacién eléctrica, instalaciéon | 1 pintarrén
Area de ensefianza Area de vestidor 1 3 P p P 3.00 m2

ccion.

contra incendio.

1 cortinero

-72 -




No. de

Superficie

Espacio Subdrea Capacidad . 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades | /unidad
Capacitar para trazar los moldes Instalacion eléctrica, extraccion | 2 mesas de corte
Area de mesas de corte 1 40 P P X o de aire, instalaciéon contra | 5mesas de costura 40.00 m2
sobre tela previamente disefiados. | . N
incendio. amano
3 maquinas de
coser 2 agujas
L o . 8 maquinas de co-
. Instalaciéon eléctrica, extraccion
< - Capacitar en el ensamblado de las . . L. ser rectas
Area de maquinas de coser 1 60 . L de aire, instalacion contra - 60.00 m2
piezas de disefio cortadas. N . 2 maquinas de co-
incendio. .
ser presilla
2 maquinas para
orlar
Capacitar en el manejo de progra- " P | 1 maquina de bor-
, Instalacién eléctrica, instalacion dadora manual
Area de maquina de bordado 1 10 mas de computo para bordar hidro-sanitaria, instalaciéon con i 10.00 m2
q disefios, suministrar hilos, y telas a ) S 1 maquina borda- :
bordar. tra incendio. dora de 6 cabezas
Instalacion eléctrica, instalacion 2 tanaqtieles de 5
Area de almacenamiento de equipo, herramienta y material 1 4 Guardar el equipo y herramienta. hidro-sanitaria, instalacion con- entrepanos 4.00 m2
tra incendio.
Instalacién eléctrica, instalacién | 1 tarja
Area de lavado 1 3 Limpieza del personal capacitado. hidro-sanitaria, instalacion con- 3.00 m2
tra incendio.
-Taller de mantenimiento a maquinas de coser 15 personas 70.00 m2
1 pintarrén
< = Espacio donde se imparte instru- | Instalacion eléctrica, instalacion | 1 mesa tipo escri-
Area de ensefianza 1 3 P: P . ) torio 3.00 m2
ccion. contra incendio.
1silla
< . . . . . . Instalacién eléctrica, instalacién | 2 anaqueles de 5
Area de almacenamiento de equipo, herramienta y material 1 4 Guardar el equipo y herramienta. X X ! 9 N 4.00 m2
contra incendio. entrepafios
Instalacién eléctrica, extraccién | 4 bancos de traba-
Area de bancos de trabajo 1 60 Espacio para practicas. de aire, instalacion contra | jo 60.00 m2
incendio.
Instalacion eléctrica, instalacion | 1 tarja
Area de lavado 1 3 Limpieza del personal capacitado. hidro-sanitaria, instalacién con- 3.00 m2
tra incendio.
-Taller de carpinteria 25 personas 230.00 m2
Espacio donde se imparte instru- Instalacion eléctrica, instalacion | 1 pintarrén
Area de ensefianza 1 3 cci‘:ﬁn P hidro-sanitaria, instalacion con- 3.00 m2
i tra incendio.
Instalacién eléctrica, instalacion litfnaq:eles de 5
Area de bodega de equipo, herramienta y material 1 12 Guardar el equipo y herramienta. hidro-sanitaria, instalacion | Entrepanos 12.00 m2
contra incendio.
Capacitar en el uso de equipos y
Area de maquinas: 1 170 herramientas basicos para trabajar 170.00 m2
la madera.
. - L 1 torno de banco
Instalacion eléctrica, extraccion .
. R 9 automatico
o Tornos 1 de aire, instalacion contra
. . 1 torno de banco
incendio.
manual
Instalacion eléctrica, extraccion | 1 taladro de banco
o Taladro de banco 1 de aire, instalaciéon contra
incendio.
Instalacion eléctrica, extraccion | 2 equipos de cie-
0 Banco de sierra circular 1 de aire, instalacién contra | rra universal

incendio.
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No. de

Superficie

Espacio Subarea Capacidad . 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades Junidad
Instalacion eléctrica, extraccion | 1 equipo de cepi-
0 Maquina combinada de cepillar y cantear 1 de aire, instalacion contra | lladoy canteado
incendio.
Instalacion eléctrica, extraccion | 1 equipo de
o Méaquina de acanalar 1 de aire, instalacion contra | acanalado
incendio.
Instalacion eléctrica, extraccion | 1 complemento
o Banco de sierra de cinta 1 de aire, instalaciéon contra | cierra de cinta
incendio.
Instalacion eléctrica, extraccion | 1 prensa de basti-
o Prensa de bastidor 1 de aire, instalacién contra | dor
incendio.
Instalacion eléctrica, extraccion | 1 compresor
Area de barnizado 1 25 Ca;})acit}a}r en la Apreparacién y | de ) ai.re, AinstalacAi'én hidro- | 1 cortinero 25.00 m2
aplicacion del barniz. sanitaria, instalacion  contra
incendio.
) Espacio para estibar la madera a Instalacién eléctric‘a, extraccion | 12 anaqueles de 5
Area de almacenamiento de material 1 15 emplear. de aire, instalacion sanitaria, | entrepafios 15.00 m2
instalacién contra incendio.
- o . L. 1 tarja de doble
Instalacion eléctrica, instalacion .
Area de lavado Area de casilleros 1 5 Limpieza del personal capacitado. hidro-sanitaria, instalacién con- canast‘llla y doble 5.00 m2
tra incendio. escurr!dor
30 casilleros
-Taller de Servicios de Belleza 30 personas 70.00 m2
Area de ensefianza 1 3 EsRacio donde se imparte instru- Instalaclién eléctrica, instalacion | 1 busto con base 3.00 m2
ccion. contra incendio.
Eléctrica, extraccion de aire, ins- | 18 tocadores
Area de corte 1 30 Capacitar en el corte de cabello. talacién hidro-sanitaria, instala- | 18 sillas 30.00 m2
cién contra incendio. 30 bustos con base
Instalacion eléctrica, extraccion | 4 sillones para
" Capacitar en la aplicacion de tintes | de aire, instalacién hidro- | permanente
Area de permanente 1 20 o o . . 20.00 m2
y quimicos en el cabello. sanitaria, instalacion  contra
incendio.
) _ Capacitar en el arreglo de las ufias Instala_cién e_léctrica_, extraccion | 12 mesas de
Area de manicure 1 10 de aire, instalacion contra | manicure 10.00 m2
delas manos. . .
incendio.
Area de almacenamiento de equipo y material 1 4 Guardar el equipo y herramienta. Instalar?lon elgctrlca, instalacién | 2 anaqufles con 6 4.00 m2
contra incendio. entrepafios
B L . B 6 tarjas con escu-
) ) ) Limpieza del personal y equipo In_stalacno'n e'lect_rlca, |n§t,alacuon rridor
Area de lavado Area casilleros 1 3 emplead | itacio hidro-sanitaria, instalacién con- | 3 . piertas 3.00 m2
pleado en la capacitacion. tra incendio. €
30 casilleros
total m2: talleres tecnoldgicos 889.00 m2
‘Talleres Artisticos
‘Taller de Escultura en Barro (a escala humana) 16 personas 70.00 m2
) Espacio donde se imparte instru- Instalacion eléctrica,lextraccidn 1 pintarrén
Area de ensefianza 1 3 ccion de aire, instalacion contra 3.00 m2
| incendio.
Instalacién eléctrica, extraccion | 16 bancos de ama-
Area de bancos de amasado 1 40 Modelado de barro. de aire, instalacion sanitaria, | sado 40.00 m2
instalacién contra incendio. 16 bancos
2 hornos industria-
Instalacién eléctrica, extraccion | o
Area de cocimiento 1 8 Cocimiento de modelos de barro. de aire, instalacion de gas, 8.00 m2

instalacién contra incendio.

3 anaqueles de 5
entrepafios
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. . . No. de Superficie .. . ) e .
Espacio Subdrea Capacidad . P 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades Junidad
< . . . . . Instalacion eléctrica, extraccion | 8 anaqueles de 5
Area de almacenamiento herramienta y material 1 9 Guardar el equipo y herramienta. L . . h o 9.00 m2
de aire, inst. contra incendio. entrepafios
Instalacién eléctrica, extraccion | 2 tarjas de doble
P Limpieza del personal y equipo | de aire, instalacién hidro- | canastilla doble
Area de lavado 1 10 P P a1 Y equip U I ey 10.00 m2
empleado en la capacitacion. sanitaria, instalacion  contra | escurridor
incendio. 16 casilleros
-Taller de Pintura 12 personas 52.00 m2
Espacio donde se imparte instru Instalacion eléctrica, extraccion | 1 pintarrén
Area de ensefianza 1 3 ccir:ﬁn P de aire, instalacion contra 3.00 m2
i incendio.
Capacitar en la aplicacién de las Instalacién eléctrica, extraccién | 12 caballetes
Area de caballetes 1 34 ) p R . P de aire, instalaciéon contra | 12 bancos 34.00 m2
técnicas de pintura. N .
incendio.
Espacio donde se ubica el obieto Instalaciéon eléctrica, extraccion | 1 base circular
Area de modelos Area de vestidor 1 3 P N A Jeto, de aire, instalacion contra | 1 cortinero 3.00 m2
o sujeto a reproducir. .
incendio.
Instalacion eléctrica, extraccion | 8 anaqueles de 5
Area de almacenamiento de equipo, herramienta y material 1 6 Guardar el equipo y herramienta. de aire, instalacion contra | entrepafios 6.00 m2
incendio.
Instalacién eléctrica, extraccion | 1 tarja de doble
o Limpieza del personal y equipo | de aire, instalacion hidro- | canastilla y doble
Area de lavado 1 6 . o . . . 6.00 m2
empleado en la capacitacion. sanitaria, instalacion contra | escurridor
incendio.
-Taller de Vitrales 22 personas 50.00 m2
Espacio donde se imparte instru Instalacion eléctrica, extraccién | 1 pintarrén
Area de ensefianza 1 3 cci,:')n P de aire, instalaciéon contra 3.00 m2
i incendio.
) A L. P L 7 mesas de trabajo
Capacitar en la aplicacion de las Instalacion eléctrica, extraccion 21b
Area de mesas de trabajo 1 38 técnicas de corte y ensambladode | de aire, instalacion contra ancos 38.00 m2
vidrio. incendio.
Instalacion eléctrica, extraccién | 12 anaqueles de 5
Area de almacenamiento de equipo, herramienta y material 1 6 Guardar el equipo y herramienta. de aire, instalacion contra | entrepafios 6.00 m2
incendio.
Instalacién eléctrica, extraccién | 1 tarja de doble
< Limpieza del personal equipo | de aire, instalacion hidro- | canastilla doble
Area de lavado 1 3 P P Y auip - . . ey 3.00 m2
empleado en la capacitacion. sanitaria, instalaciéon contra | escurridor
incendio.
Instalacion  eléctrica, extraccion | 8 inodoros
Atiende las necesidades fisiologi- | de aire, instalacion  hidro- | 101avabos
Sanitarios Hombres y Mujeres 1 40 . U . ingitori 40.00 m2
y Muj cas delos usuarios. sanitaria, instalacién contra | 3 mingitorios
incendio. 2 cubiertas
| Jacion eléctri ., 12 anaqueles de 5
. . o » dnsta acién e.ecttr:ca,. 'extrahtfzmn entrepafios
e guardan herramientas y articu- e aire, instalacion hidro- X
-Cto. de limpieza y bodega 1 6 | gd limpi v nitari instalacién ntr 1 tarja de doble 6.00 m2
os de limpieza. sani ad_la, instalaciol contra | canastilla y doble
incendio. escurridor
total m2: talleres artisticos 218.00 m2
-Aulas (480 personas)
1 pintarrén
) P . 40 butacas
Instalacién eléctrica, extraccion
2 Aulas para dibujo Espacio donde se imparte instru- de aire, instalacion hidro- 40 bancos
-Area de aulas de ensefianza (12 Aulas/40 alumnos) P ) 40 personas 12 81 p P Lo ) 40 restiradores 972.00 m2
10 Aulas con butacas ccion. sanitaria, instalacién  contra .
. . 1 mesa tipo
incendio. -
escritorio
1silla
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. . . No. de Superficie .. . ) e .
Espacio Subdrea Capacidad . P 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades Junidad
2 escritorios
. P s 45 mesas tipo
Instalacién eléctrica, extraccion L P
Espacio donde se imparte instru- de aire, instalaciéon hidro- escritorio
-Laboratorios de computo (2 lab. de 45 alumnos c/u) 45 personas 2 81 L Lo ) 45 sillas 162.00 m2
ccion. sanitaria, instalacion  contra .
N . 1 archivero
incendio.
1 pantalla plegable
1 proyector
-Laboratorio de micr doras y si de redes 30 personas 81.00 m2
Area de ensefianza 1 3 Es_plauo donde se imparte instru- Instalac.lon elgctrlca, instalacion | 1 pintarron 3.00 m2
ccion. contra incendio.
< . . ‘. Instalacion eléctrica, extraccion | 4 mesas de trabajo
Area de mesas de trabajo 1 49 Espacio para précticas. Lo . . 45.00 m2
de aire, inst. contra incendio. 25 bancos
< . L. . . . . . Instalacion eléctrica, instalacion | 1 armario de pane-
Area de simulacién de armado e instalacion de servidores 1 30 Espacio para précticas. . . p 25.00 m2
contra incendio. les de parcheo
< . . . . . . Instalacion eléctrica, instalacion | 12 anaqueles de 5
Area de almacenamiento de equipo, herramienta y material 1 6 Guardar el equipo y herramienta. . . qﬁ 6.00 m2
contra incendio. entrepafios
Area de casilleros 1 2 Guard‘ado de ropa del personal Instalac.ién eléctrica, instalacion | 30 casilleros 2,00 m2
capacitado. contra incendio.
Instalacién eléctrica, extraccién | 8 inodoros
I . < Atiende las necesidades fisiologi- de aire, instalacion hidro- | 5lavabos
Sanitarios Mujeres Area de lavado 4 49 . e Lo . . 196.00 m2
cas delos usuarios. sanitaria, instalacion contra | 1 cubierta
incendio. 1 tarja
) P . 4 inodoros
Instalacién eléctrica, extraccion
Atiende las necesidades fisiologi- de aire, instalacién hidro- 5 lavabos
Sanitarios Hombres Area de lavado 4 49 . Lo . 6 mingitorios 196.00 m2
cas delos usuarios. sanitaria, instalaciéon  contra .
. . 2 cubiertas
incendio. X
1 tarja
total m2: aulas 1,607.00 m2
total m2: zona de talleres y aulas 2714.00 m2
‘Servicios
. -Area servicios 60 personas 694.00 m2
[=]
= 16 anaqueles de 5
9 o .| entrepafios
|.I><-' ) ) Espacio donde se realizan repa- | Instalacion eléctrica, extraccion | 1 panco de trabajo
- Area mantenimiento general Area de trabajo 46 personas 1 28 raciones menores y se guardan | de aire, instalacién hidro- | 4 tarja de doble 28.00 m2
3 equipos y herramientas. sanitaria, inst. contra incendio. canastilla y doble
[ X
b escurridor
|‘__° 24 anaqueles de 5
= danh | | entrepafios
R . Se guardan herramientas y articu- Instalacion eléctrica, extraccion : :
2 Area bodega general 2 persona 1 25 guardan 4 L K . 1 mesa tipo escri- 25.00 m2
g los de limpieza. de aire, inst. contra incendio. torio
5 1silla
2
£ 3 bombas
£ 1 bomba de arran-
-<° que
- Instalacion eléctrica, extraccion | 1 tanque presuri-
(=] < P Resguardar los equipos de bom- | de aire, instalacion hidro- | zado.
‘5 | Areade cto. maquinas 1 persona 1 45 RN - . . 45.00 m2
Q q P beo de distribucidn hidraulica. sanitaria, instalacion contra | 1 bomba combus-
2 incendio. tion interna
[}
& 1 tanque combus-
(] tible
o 1 tablero
g Instalacion eléctrica, instalacion
8 Area de descarga 2 personas 1 112 Espacio de estibamiento temporal. | sanitaria, instalacion  contra 112.00 m2
incendio.
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. . . No. de Superficie > . . - i
Espacio Subdrea Capacidad . P 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades | /unidad
1 gabinete
Resguarda los equipos de 1 transformador
Area de subestacion eléctrica 1 persona 1 45 ) g. L. 'q _p Instalacién eléctrica, instalacion | 2 tableros 45.00 m2
distribucion eléctrica. L . i
sanitaria, instalacion contra | 1 planta de emer-
incendio. gencia
12 anaqueles de 5
Espacio donde se realizan repa- L. PR . entrepafios
p. . p Instalacion eléctrica, inst. hidro- P .
P - o raciones menores de equipos o o . 2 1 banco de trabajo
Area de mantenimiento eléctrico 4 personas 1 25 . o sanitaria, instalacion contra N 25.00 m2
mobiliario eléctrico, se guardan | ) 1 tarja de doble
. . incendio. .
equipos y herramientas. canastillay doble
escurridor
i 16 anaqueles de 5
Espacio donde se realizan repa- entrepafios
) raciones menores de equipos o | Instalacién eléctrica, inst. hidro- | 1 hanco de trabajo
Area de mantenimiento hidro-sanitario y herreria 4 personas 1 28 mobiliario hidro-sanitario, redes | sanitaria, instalacién contra | q tarja de doble 28.00 m2
de distribucion, se guardan equi- | incendio. canastillay doble
pos y herramientas. escurridor
p . . Espacio de estacionamiento breve | Instalacion eléctrica, instalacion
Area de patio de maniobras 1 202 P . o ! 202.00 m2
de camiones de carga. sanitaria.
5 inodoros
6 lavabos
Instalacion eléctrica, extraccién | 2 mingitorios
. o N . Higiene del personal que laboraen | de aire, instalacion hidro- i
-Area Bafios vestidores Hombres y Mujeres 60 personas 1 162 e p‘ . q U ) 2 cublertas 162.00 m2
zona de servicios. sanitaria, instalacion contra | 6 regaderas
incendio. 2 bancas
60 casilleros
-Area de administracion servicios 2 personas 22.00 m2
2 escritorios
4 sillas
Dirigir la organizacion interna de | Instalacidon eléctrica, extraccién | 2 equipos de
Area oficina de intendente Area secretarial 2 personas 1 20 las actividades de mantenimiento | de aire, voz y datos, instalacion | computo 20.00 m2
del centro tecnoldgico. contra incendio. 1 archivero
1 anaquel 5 entre-
pafios
< Registrar la hora de ingreso y sa- | Instalacién eléctrica, voz y datos, | 1 equipo de regis-
Area de checador 1 2 8 8 v X X N v quipo 8 2.00 m2
lida del personal que labora. inst. contra incendio. tro de asistencia
- Area de control de Talleres 50 personas 303.00 m2
1 escritorio
Instalacion eléctrica, voz y datos, | 3 sillas
B L Organizar las actividades internas aire acondicionado, extraccion | 1equipo de
Area de oficina jefe de talleres 3 personas 1 26 8 R . . . - quip 26.00 m2
del personal de instruccion. de aire, instalacién contra | computo
incendio. 1 archivero
1credenza
1 escritorio
e 3sillas
Instalacion eléctrica, voz y datos, .
L. . . . . 1 equipo de
B . Llevar la documentacién adminis- aire acondicionado, extraccion
Area secretarial Sala de espera 5 personas 1 26 . . N " computo 26.00 m2
trativa. de aire, instalacion contra .
N . 1 archivero
incendio.
1credenza
1sillon de 2 plazas
10 mesas tipo
Instalacion eléctrica, voz y datos, | escritorio
P Apoyo de medios electronicos | extraccion  de  aire aire | 10sillas
Area de computo 10 personas 1 315 P y( . L . . 31.50 m2
para instructores. acondicionado, instalacion | 1 archivero
contra incendio. 10 equipos de
computo
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No. de

Superficie

Espacio Subdrea Capacidad . 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades | /unidad
1estante de 3
entrepafios con
base
3sillas
3 equipos de
Informacion de horarios de clases Instalacion eléctrica, voz y datos, | computo
Area de recepcion Area sala de espera 12 personas 1 81 y firmas de asistencia de personal extraccion de aire, instalacion | 1archivero 81.00 m2
de instruccion. contra incendio. 1barrade
atencién
2 sillones de 2
plazas
15illén 1 plaza
1 mesa de centro
., L . 3 sillones de 2
Instala}cron eIectrlca,A ) aire plazas
Area sala de instructores Area cocineta 8 personas 1 52 E:::; :mﬁiﬁl :eecgizcsanso du- :icrc;ndil:::;g%n :?;:fai?tar?ae 1sillon 1 plaza 52.00 m2
. o e . ° ’ | 1 mesa de centro
instalacién contra incendio. 1 cocineta
Instalacion eléctrica, voz y datos, | 1 mesa para 8
aire acondicionado , extraccion | personas
Area sala de juntas 8 personas 1 20 Lugar de reunion. de aire, instalacion hidro- | 1credenza 20.00 m2
sanitaria, instalacién contra | 1 pantalla plegable
incendio. 1 proyector
i P 1 escritorio
Instalacion eléctrica, voz y datos, 3sillas
) aire acondicionado, extraccion 1 equipo de
Area cubiculos 3 personas 2 10 Espacios individuales de trabajo. de aire, instalacién hidro- 20.00 m2
sanitaria, instalaciéon  contra compgto
N . 1 archivero
incendio. . .
1 pintarrén
Instalacién eléctrica, extraccion | 2 inodoros
Sanitarios Hombres y Mujeres 50 personas 1 9 Atiende las neclesidades fisiologi- de ) ailre, ‘instalaz‘:ilén hidro- | 2 Ia\'/ab‘os i 9.00 m2
cas delos usuarios sanitaria, instalacion  contra | 1 mingitorio
incendio.
Se guardan herramientas y articu- Instalacion eléctrica, extraccion | 1 tarja
-Cto de limpieza y bodega 1 persona 1 37 o de aire, instalaciéon hidro- | 2 repisas 37.50 m2
los de limpieza. o . .
sanitaria, inst. contra incendio.
-Servicio médico (enfermeria) 8 personas 47.00 m2
1 escritorio
3sillas
1 equipo de
computo
1mesade
Instalacion eléctrica, voz y datos, | auscultacion
Area de consulta 2 personas 1 2 Lugar donde sg r.evisan pacientes e*traccic’)r‘\ d‘e aire, fnstalac?én 1 buro 20.00 m2
por personal médico. hidro-sanitaria, instalacion | 1 porta suero
contra incendio. 2 vitrinas
1 banco
1silla
1 cortinero
1 tarja con
escurridor
Instalacion eléctrica, extraccion | 1silldn de 3 plazas
Area de sala de espera 3 personas 1 18 Estar temporal. de aire, instalacion contra 18.00 m2
incendio.
Estacionamiento de unidad movil Instalacion eléctrica, instalacion | 1 ambulancia
Area de ambulancia 3 personas 1 6 para sustraccion de lesionados hidro-sanitaria, instalacion 6.00 m2

graves.

contra incendio.
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. . . No. de Superficie .. . ) e .
Espacio Subdrea Capacidad . P 3 Funcién Instalaciones necesarias Mobiliario Area M2
Unidades Junidad
Instalacién eléctrica, extraccién | 1inodoro
5 - . Atiende las necesidades fisiologi- de aire, instalacién hidro- | 1lavabo
-Area Sanitario Hombres y Mujeres 8 personas 1 3 ) e o . . 3.00 m2
cas delos usuarios. sanitaria, instalacion contra
incendio.
Instalacion eléctrica, extraccion | 1 cocineta
o Espacio destinado para el consu- de aire, instalacion hidro- | 8 mesas
-Area comedor 30 personas 1 3 P . P Lo . . 90.00 m2
mo de los alimentos. sanitaria, instalacion contra | 32sillas
incendio.
total m2: zona de servicios, administracion talleres 1134.00 m2
-Exterior 1150 personas M2
Vestibular  los  edificios que | Instalacion eléctrica, voz y datos | Postes para
Area de plaza y andadores 700 personas 1 2500 integran el conjunto arquitectd- | instalacion sanitaria, instalacion | sefializacion 2,500.00 m2
nico contra incendio.
i s . . 1 equipo de
Instalacién eléctrica, instalacion bombeo
Area Explanada al acceso principal Area espejo de agua 450 personas 1 2500 Estar temporal de entrada y salida. | hidro-sanitaria, instalacion 2 iueos de 2,500.00 m2
contra incendio. Jueg
barandales
Espacio destinado a ser 4rea per Instalacién eléctrica, instalacion
Areas verdes 1 6500 P . P hidro-sanitaria (riego), instala- 6,500.00 m2
meable y alojar flora. - R .
ci6én contra incendio.
. . Instalacion eléctrica, instalacion | Postes para
P . . X Area cajones para " : L . . PR
Area de estacionamiento (150 Cajones) . . 1 2184 Sitio de aparcamiento temporal. sanitaria, instalacion contra | sefializacién 2,184.00 m2
discapacitados . .
incendio.
Instalacién eléctrica, instalacion | 1silla
Area caseta de vigilancia Area sanitario 1 2 4.5 hidro-sanitaria, instalacion | 1inodoro 9.00 m2
contra incendio. 1lavabo
total m2: exterior 13,693.00 m2
total m2: zona de servicios, administracion talleres y exterior 14,827.00 m 2

total de m2: conjunto

22,136.25 m2
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Al término de este capitulo 3 se concluye:
e Las orientaciones a emplear para zona de aulas y talleres sera norte o sur, al igual que en espacios de oficinas, de consulta
(biblioteca).

o El desarrollo de plazas o explanadas que articulen las circulaciones de los cuerpos permitiendo asi ventilaciones cruzadas
articuladas y la iluminacién adecuada, ademas de complementarse con espacios ajardinados.

e Como difusion al desarrollo de distribucion de productos se propone una Sala de Exposiciones para exponer lo producido
asi como el hacer llegar expositores de otros lugares relacionados con las actividades en las que se capacita.

e Se mantendra apego al programa de requerimientos para el desarrollo total del proyecto.
e Se promovera el empleo de ecotecnias para la sustentabilidad del funcionamiento del proyecto.
e Se empleara materiales de construccion de la region, se pretende elementos constructivos de concreto y acero.

e Se manejaran instalaciones visibles en areas de talleres que faciliten su mantenimiento y modificacion.
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

CAPITULO 4.
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4.1 Matriz de Relaciones

Para determinar las relaciones entre los espacios arquitectonicos se presentan las siguientes tablas de matriz de relaciones, que
determinan la afinidad entre los espacios contenidos en la propuesta arquitectonica (ver figura 4.1.1y 4.1.2)

Matriz de Relaciones General del Proyecto Arquitectdnico

-/onas ‘
Acceso peatonal (plaza) °
Vestibulo O
@ <O
Ploza ()
. T @ <@ <O
Administracion OX @< 0O
; ; — O X @ X8 <O
Auditorio—Sala de Exposiciones XOXexX@®x0
- OX0OXexX®xX0
Cafeteria OXOXOX®X0O
OXOX0OXoX@x<0
Aulas OXOXOXOX@XO
— @ XOXOX0OX0OXe®
Biblioteca @ X O Xe@xX0X0
OX0OXe@XeX0
Talleres (Ind. y Art.) OxX0oxXe
— OXOX0X0
Servicios OXe@X0O
: : oXe@x0
Fstacionamiento Q@Oo
FPatio de maniobras @Q
Acceso de servicio

Relacion directa Re\ociém imd\'recto@ Relacion nula

Figura 4.1.1 Tabla de matriz de relaciones correspondiente al proyecto del Conjunto Arquitecténico.
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Matriz de Relaciones

Auditorio y Sala de Exposiciones

-Auditorio y Sala de Exposiciones

Area

de vestibulo principal

Area

de sala expociones temporales

Area

de espera

Area

de cabina de proyeccion

Area

de Guardarropa

Area

de espectadores

Area

de escenario principal

Area

de escenario de ensayo

Area

de bodego de utilera

Area

de cto. eléctrico

Area

de camerinas colectivos (H. y M)

Area

de camerinos individuales (H y M)

Area

cubiculo de control

Area

de cto. de limpieza y basura

Area

de descarga

Area

de patio de maniobras

Area

de subestacion

Area

de espera

Area

de sanit. camerinos colectivos (H. y

M)

Area

vestibulo zona escenario

- Zona

Administrativa (en edificio Adm.)

Area

de taquilla

Area

vestibulo

- Zona Sala de Exhibiciones

Area recepcion

Area de cto. de audio

Area  sala de exhibiciones

Area de sanitarios (hombres piblico)
Vestibulo

Area de sanitarios (mujeres pablico)
Area de sanitario discapacitado (hombres)
Area de sanitario discapacitado (mujeres)
Area cto. de limpieza y basura

Area cto. de control

Area de bodega

Area vestibulo servicios

Area de descarga

Area de patio de maniobras

Figura 4.1.2 Tabla de matriz de relaciones correspondiente al Auditorio y Sala de Exposiciones.

Relacién directa

@ X @ X ®X®XOXOX0OXO0XOX®X®XOXOXOXOX®XOXOX®XOX0OXOX®XOXO0XOX®XOX0XO0X®X®XOXCXOX®X®

elacion indirecto@ Relacién nulo
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4.2 Esquemas de Funcionamiento

Esquema de funcionamiento general de las zonas del programa de requerimientos del Centro Tecnoldgico de Capacitacion
Industrial y Artesanal (ver figura 4.2.0).

Acceso peatonal

Administracia vestibulo Auditorio-Sala
ministracion principal de exhibicione
; Plaza
obras

acceso de
servicio

Estacionamiento

Figura 4.2.0 Esquema de funcionamiento General.
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4.2.1 Esquemas de Funcionamiento (particular)

Esquema de funcionamiento de la zona del Auditorio y Sala de Exposiciones que integran el conjunto Arquitecténico (ver figura
4211,421.2y4.21.3).

Zona Auditorio ( area publica)

Acceso peatonal
vestibulo al
acceso

vestibulo Area de espera

Exposiciones
temporales

@bulo

Sanitarios anitarios . -
Area de Cabina

Salida de
emergencia

o de limoi Sanitarios
cro. ae \impleza Muiel’es

Sala de
espectadores

Salida de
emergencia

Figura 4.2.1.1 Esquema de funcionamiento particular del Auditorio (area publica).
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Zona Auditorio ( area camerinos)

Escalera
paso de gatos

bodega
utileria

Escenario

vestibulo
general

anitarios
Hom. y Muj.

N

Camerinos
individuales
Camerinos
Colectivos

area de

descarga
Subestacion
eléctrica

patio de
maniobras
acceso servicios

Cto. de Aseo
bodega

Figura 4.2.1.2 Esquema de funcionamiento particular del Auditorio (area de camerinos).
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Cta. de Audio

Sanltarlos
Discap. H.

Zona Sala de Exposiciones

Salida de
emergencia

Sala de

exposicicne

Recepcién

Ve 5ti®

) area de
vestibule

descargo

tarios
Mujeres

Sanitarios
Hombres

Sani

patio de
Cto, de Contrel @m}

cto. de aseo cto. de aseo E""Ill'llfli:lrlcl-s
Discap. M.

Figura 4.2.1.3 Esquema de funcionamiento particular Sala de Exposiciones.

acceso servicios
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4.3 Zonificacion

A continuacion se esquematiza la zonificacion arquitectdnica referente al analisis de areas obtenido en programa de requerimien-
tos (ver figura 4.3.1)

Zonificacién f."
u"l N

Av,, Vicente Guemero Norte || || B. Vicente Guemann Norie

ln-"-"‘-""“’“""-N i o 38 sedra o s - e
il '_’l.- RO 5% e | — Zona Publlca (Adminlstraclén, Audltorlo-Sala de
St T ) i H Exposlclones, Blblloteca y Cafelerla)

Zona Talleres y Aulas

o]

Zona Serviclos (estaclonamlento)

. MANUEL DOELA)

C=":)

Area permeable

—--— Ejes de Trazo

+—= Sent/do vehlcular

Trayectoria solar

. CLMACD RAMIRE?
= Ventos dominantes

Figura 4.3.1 Esquema de la zonificacion general de las areas que integran cada zona.

- 88 -



{=)

M

4.4 Planteamiento del Concepto e Imagen Conceptual de Soluciéon Arquitecténica

La capacitacion, palabra que determina lo légico y util del proyecto denominado Centro Tecnolégico de Capacitacion Industrial y
Artesanal, ya que en funcidon de esta se articulan las necesidades del sujeto con el objeto a desarrollar, dirigidas al estimulo del
conocimiento y aprendizaje de las técnicas en procesos productivos (industrial-artesanal), encaminadas a mejorar las
condiciones de vida y sustento del hombre, al igual del cuidado y uso de los recursos naturales.

Para el enfoque del concepto, se plantea el empleo de ejes de trazo compositivos moduladores, determinados por la orientacion
(norte-sur, este-oeste), generando espacios abiertos que enlazan los distintos cuerpos que conforman el conjunto, dispuestos de
acuerdo a una traza ortogonal y a su correspondiente orientacion, tratando de mantener un equilibrio en la jerarquia y funcion de
cada uno, dando asi una planta asimétrica en equilibrada unidad (ver figura 4.3.1).

La formalidad de los cuerpos reflejo de una estructura firme y segura, la apertura de vanos la interiorizacién de espacios, el
dinamismo en los espejos de agua, el marcado acceso peatonal por el cruce de las 2 vialidades (frentes del terreno) y el marco
generado por la disposicion de los cuerpos proximos a este, dan la bienvenida al usuario (ver figura 4.4.0).

El manejo de techumbres inclinadas o planas, el arbolado con especies locales y de otras regiones creando asi juegos de luz y
sombra en funcién de la orientacion a cada cuerpo, se plantea en lo posible el empleo de materiales de la regién, la aplicacién de
ecotecnias, el uso de colores vivos y texturas rugosas; con lo cual se pretende proyectar un impacto en la imagen urbana del
lugar (ver figura 4.4.0.1).

Figura 4.4.0.1 Volumen de conjunto alzado.

Figura 4.4.0 Volumenes en Planta de Conjunto.
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4.4.1 Patrones de Diseino

PATRONES DE DISENO

Cublertas o Techumbres

Vi i

'H-..____H
L e} L ——— )
Cubiertas inclinados Cubierta plana Cubierta tipo diente de sierra
"Contraste de Volumenes” " Ritme vy continuida)
Yanos sobre modzo VYegetaclon
L ——
Remetimiento en ventanas Exteriores abundante vegetacidn Taludes en o
"luego de luz y sombros” " sensaddn de confort” loteroles de edificios
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Al término de este capitulo 4 se concluye:
e La distribucién del conjunto iniciara a partir de la esquina que forman la Av. Vicente Guerrero y C. Manuel Doblado por
medio de una plaza al acceso, en cuyo entorno se sembraran los edificios de funcién publica (Administracion y Auditorio-
Sala de Exposiciones), por la cual se dara acceso al interior del conjunto hacia una plaza central que vestibulara hacia los
edificios de actividad semipublica (Cafeteria y Biblioteca) y académica (Aulas y Talleres), ocupando la zona central y
extremo sur del conjunto, por ultimo se ubicara los servicios (Talleres de mantenimiento, estacionamiento, patio de
maniobras) hacia el lindero oriente al cual se accedera por medio de acceso vehicular.

o Para lograr el desarrollo del proyecto se emplearan ejes rectores referenciados con respecto al norte de la localizaciéon
geografica del terreno, trazos que originaran una red modular a emplear en el disefio del proyecto, asi mismo se buscara
una modulacién en alturas de los cuerpos que integren al conjunto.

Se utilizara la grafica solar para determinar el angulo de soleamiento en fachadas y proponer el disefio de proteccion

solar, aplicando soluciones por medio de elementos vegetales, basicamente que generen sensaciones de confort al interior
de los espacios. Al igual se buscara remeter las ventanas en vanos en el disefio de fachadas.
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DESARROLLO DEL PROYECTO EJECUTIVO

CAPITULO 5.
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5.1 Memoria Descriptiva Arquitectonica

El proyecto arquitectonico denominado Centro Tecnolbégico de Capacitacion Industrial y Artesanal contempla la construccion de
un conjunto ubicado en Av. Vicente Guerrero Norte S/y con esquina calle Manuel Doblado, en Jaltenco, Estado de México, el
proyecto se desarrolla en un terreno que presenta una superficie plana y de forma irregular (geometria de trapecio).

La distribucién se da por medio de una traza ortogonal, organizando asimétricamente los cuerpos que integran el conjunto
arquitecténico, se presenta un acceso peatonal a través de una explanada ubicada en la esquina, que forman los frentes que
colindan con el predio, enmarcado a la vez por los edificios de Auditorio-Sala de Exposiciones y Administracién, este ultimo forma
un marco de apertura al interior del Conjunto, estos también presentan fachadas acristaladas que permiten la interiorizaciéon y
exteriorizacién de estos cuerpos.

Dentro del conjunto es una plaza la que se encarga de relacionar las distintas zonas comenzando con la Cafeteria de forma
trapezoidal (doble altura que cae formando la inclinacién de la envolvente), con sus respectivos ventanales en la zona de
comensales, con vistas a los jardines, la Biblioteca de 2 niveles, cuenta con un vestibulo central a doble altura espacio que se
encuentra cubierto con una estructura traslucida que se extiende hasta un pértico al acceso, la vista es franca desde su interior
hacia la plaza, y sus vanos exteriorizan hacia las areas ajardinadas que la rodean.

El edificio de Aulas de planta baja y 3 niveles es el remate visual de acceso peatonal principal y que con la altura jerarquiza su
funcién en el conjunto, sus escaleras de acceso con los macizos laterales (alfardas que se levantan incrustandose en el
volumen que conforman las aulas), permiten vistas a distintas alturas del conjunto alrededor de la plaza, los servicios de
sanitarios se localizan en los extremos laterales del edificio, y es la vista sur la que remata hacia los Talleres y areas ajardinadas,
a estos se llega por medio de circulaciones y explanadas que sirven de vestibulos a estos, se caracterizan por sus cubiertas tipo
diente de sierra que en su parte vertical son de material traslucido para su iluminacion, ademas se propone que los talleres
cuenten con ventanas moduladas para exteriorizar las actividades que se realizan dentro de cada uno de ellos, los extremos de
sus lados se remarcan con elementos en forma de talud, donde se rematan los vanos y muros.

El edificio de Servicios Administrativos de Talleres es de 2 niveles, plantea las escaleras al frente, en la parte central del cuerpo,
quedando la vista hacia un costado del edificio de la Biblioteca, ubicando en planta baja los servicios para los trabajadores y
area de Enfermeria, orientados al sur y en planta alta las oficinas de Coordinacién de Talleres, la longitud del edificio es rematada
por muros con forma de talud en sus extremos.

-03 -



i

El edificio de servicios alberga cada uno de los talleres de mantenimiento y cuartos de equipos de servicio, con el area de
descarga como centro distribuidor de cada espacio continuando presentes en su formalidad los taludes que son parte de la
volumetria del conjunto.

Las zonas de estacionamientos muestran una distribucion a 30° generando jardineras que lo envolveran y serviran de sombra a
los vehiculos, todas las areas verdes pretenden generar confort y controlar los soleamientos de las fachadas con vanos
acristalados con el fin de reducir el tiempo de uso de equipos de aire acondicionado, ademas de ser elementos formales para
marcar las circulaciones del conjunto.

Se manejan 2 elementos formales con agua, denominados espejos de agua que pretenden ser imagenes visuales con un sentido
de dinamismo interno y externo, hacia los sujetos que habitaran o visitaran el Centro Tecnolégico de Capacitacion Industrial y
Artesanal.
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5.2 Memoria Descriptiva Estructural

El sistema constructivo empleado en cimentacion esta regido por la resistencia del terreno, que presenta una capacidad de carga
de 20 ton/ m?% por lo cual se propone que esté sea integrado: por zapatas, contratrabes , dados armados, muretes de block,
cadenas de desplante, principalmente .

Esta subestructura estara desplantada sobre una plantilla de concreto fc= 100 kg/cm?., colocada sobre una base de tepetate
compactada al 90 % prueba proctor, para la construccion de los elementos estructurales en cimentacion, se empleara concreto
fc= 250 kg/cmz, clase 1 premezclado, acero de refuerzo fc= 4200 kg/cmz, block pesado macizé de 26 kg/cm2, y mortero, el
armado de acero se apegara a las Normas Técnicas complementarias que le corresponden.

En general la estructura de la edificacion Auditorio y Sala de Exposiciones se divide en 4 cuerpos (zona de camerinos, zona sala
de espectadores, zona sala de espera y zona sala de exposiciones), los cuales generan entre si separaciones constructivas que
tendran en comun, la propuesta de zapata de desplante disefiada para esto.

- La estructura de Zona de Camerinos, esta disefiada empleando muros de carga, donde se apoyara un sistema de losa
maciza de concreto armado.

- Laestructura de Zona Sala de Espectadores y zona sala de espera, esta integrada por muros de carga a base de block
hueco, muros de concreto armado, columnas, trabes de concreto armado, armaduras metalicas a base de perfiles OR,
placas metalicas de acero A-30, que recibiran el sistema de piso a base de losacero que formara la cubierta de este
espacio.

- La estructura de Zona Sala de Exposiciones, esta integrada por muros de carga a base de block hueco, muros de
concreto armado, columnas de concreto armado, trabes de concreto armado, armaduras metalicas a base de perfiles OR,
placas metalicas de acero A-30, que recibiran el sistema de cubierta a base de placas de multipanel, que formaran la
cubierta de este espacio, su zona de servicios se disefiara empleando muros de carga, castillos y trabes de concreto
armado, que recibiran sistema de piso a base de losa maciza de concreto armado.

- En el perimetro de algunas cubiertas se construiran pretiles, rematados con repisones de concreto armado.
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5.3 Memoria Descriptiva Instalacion Hidraulica

El proyecto de Instalaciones Hidraulicas tiene como objetivo principal: el de satisfacer las necesidades de agua de las personas
que haran uso de este Centro de Capacitacion Tecnolégico Industrial y Artesanal, y que su solucién contemple medidas para
optimizar el uso de este vital liquido.

Para lograr lo anterior se plantea poner en practica, el uso de inodoros con descarga maxima de 6 litros, tendran dispositivos de
doble descarga para solidos y liquidos en sanitarios individuales (equipos con tanque). Los fregaderos, tarjas, lavadoras,
regaderas y lavabos, etc., tendran una descarga maxima de 10 Its. por minuto con dispositivos ahorradores de agua que
cumplan la Norma Oficial (Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de Construcciones cap. 6.1.2, IV-IX).

La instalacion hidraulica en bafios y sanitarios (alimentacion a muebles sanitarios: w.c., lavabos, regaderas) deberan tener llaves
de cierre automatico (valvula angular o alguna otra especificada) y aditamentos economizadores de agua.

En el proyecto se preveran, ademas, suministros de agua en las cantidades, gastos, presiones y temperaturas adecuadas. Se
disponen también controles necesarios para que las diferentes secciones del desarrollo de la instalacion puedan aislarse de
manera tal de permitir su mantenimiento o su cambio.

Las soluciones del abastecimiento de agua potable fueron determinadas tomando como base lo siguiente:

a) Contar con una red independiente de agua potable.

b) Respecto al proceso constructivo para la instalacion de las tuberias de cobre rigido tipo “M” que conducen el agua (fria potable,
pluvial filirada y caliente) en el interior de cada uno de los edificios en sus trayectorias horizontales por las zonas de bafio,
sanitarios, cocina (Cafeteria) y cuarto de servicio, se alojaran en ductos donde los haya, y en piso a una distancia de 12 cm. del
pafio de muro de salida de servicio.

Abastecimiento de Agua

El suministro de agua se obtendra de la red secundaria local de agua potable, localizada en la calle colindante al predio de
proyecto (calle Manuel Doblado, ver plano IH-1).

Se almacenara en una cisterna (ubicada en el area de talleres de mantenimiento servicios) de la cual se distribuira a una red
principal a cada uno de los edificios del conjunto.
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Dotaciéon del Conjunto

Las dotaciones de agua que se consideraran se indican a continuacion y corresponden basicamente a las mencionadas en las
Normas Técnicas Complementarias para el Disefio y Ejecucion de Obra e Instalaciones Hidraulicas para el Distrito Federal (Cap.
3, Tabla 3.1).

Demanda Diaria

La demanda diaria se determinara tomando en cuenta las dotaciones que correspondan a cada caso, multiplicadas por las
cantidades indicadas (ver figura 5.3.1), dandonos una densidad de poblacion que a continuacién se indica:

Edificacion Dotacion U. de Poblacion # de Turnos Demandal/dia
Aulas 25 l/alumno/turno | 480 alumnos 2 24,000 l/dia
Demanda diaria 24,000 l/dia

Figura 5.3.1 Tabla de dotaciones de provision de agua segun tipo de edificacién.

Cisterna

El proyecto contempla 1 cisterna, cuyas dimensiones se especifican a continuacion, la cual estara dividida en celdas. Se ubica
bajo el nivel del piso del cuarto de maquinas (Zona de Talleres de Mantenimiento y Servicios) entre los ejes (E - F y 13-15).
Plano de referencia IH — 01.

Capacidad

Su capacidad de regularizacion sera la correspondiente a 3 veces la demanda diaria minima.

Demanda diaria (Dd)
Reserva de 2 dias (Rd)
Almacenamiento en cisterna (Ac) = (Dd + Rd )

24,000.00 l/dia
48,000.00 l/dia
72,000.00 I/dia

Por tanto se considerara la capacidad de la cisterna (Ac) de proyecto de:

Ac = 72,000.0 lts. (72.00 m?)
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Dimensionamiento de cisterna:

i

72.00 m*/ 1.8 m de profundidad propuesta (tiro de agua) = \| 36.00 = 6.31, quedando su dimensionamiento= 6.35x6.35x1.80 mts.

Determinaciéon de Diametro de Toma Domiciliaria
Para determinar el diametro de esta toma es necesario garantizar la demanda diaria esto es:
Dd = 24,000.00 l/dia
a) determinacion de gastos
Gasto promedio.
Demanda diaria (I/dia) 24,000.00 l/dia

Qp = = = 0.281/s
No. de segundos/dia 86,400.00 s/dia

Qp

0.281/s. = 2.8x10°* m¥seg.

Gasto maximo diario. (Qmd); Para un Coeficiente de variacion diaria (Cvd) = 1.20

Qmd
Qmd

Qp x 1.2
(0.28 I/s)(1.2) = *3.36x 10°* m?¥seg

Gasto maximo horario. (Qmh); Coeficiente de variacién horaria (Cvd) = 1.50

Qmh
Qmh

Qmd x 1.5
(0.336 I/s)(1.5) = 5.04 x 10°* m?seg.

* Este gasto se usa para el calculo del diametro de la Toma Municipal que alimenta la cisterna.
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b) Calculo del Diametro de la Toma

Auxilidndonos de la formula general (de continuidad):
Q = Av = (ad'v)/A4
Donde:

Qmd = Gasto en m%seg. = 0.00036
= Area de la seccion de flujo (m?)

v = Velocidad promedio en la red en m/seg. = 1.0 m/seg.

Despejando d tenemos:

d =(4Q/mv) = \/ (4)(0.000336 m*/seg.) = 0.0206 m
(3.1416)(1.0 m/seg.)

d=0.0206 m=2.06cm=206 mMmmM=25mmo J1”

i

En lo general solo se ejemplifica la parte del abastecimiento, debiendo quedar claro que el disefo total debera ser elaborado de
acuerdo a disefio de trayectorias de ramales principales y particulares de esta instalacién, acorde con las normas que le apliquen.
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5.4 Memoria Descriptiva Instalacion Sanitaria

Por indicaciones en las Normas Técnicas Complementarias de Construccion para el Disefio y Ejecucién de Obras e Instalaciones
Hidraulicas (N.T.C.C.D.F.) Cap.2.6.5 en las cuales se basa este proyecto, la red de albafial sera exclusivamente de aguas negras
y jabonosas. Proyectandose asi mismo, una red independiente para la red de agua pluvial (memoria que se presenta por
separado) la cual se aprovechara para cubrir los requerimientos de los servicios comunes del edificio como son: alimentacién a
todos los w.c., limpieza de areas comunes, riego y cuartos de limpieza.

En general la red sanitaria se divide en 2 lineas principales dentro del conjunto a las cuales se uniran las distintas salidas de
descarga de cada uno de los edificios, y se concentraran para su tratamiento en fosas sépticas que se conectaran a la red local
de drenaje, se utilizara una red de aguas grises (areas de estacionamiento, explanadas y andadores) separada de la de aguas
pluviales y negras-jabonosas. A continuacién se hace una descripcion general de esta instalacion.

Red de Drenaje de Aguas Negras

a) En el interior de los Edificios.
La tuberia y conexiones en diametros de 40, 50,100 mm para desagies y ventilacibn de muebles sanitarios, bajadas para aguas
negras, etc. sera de p.v.c. sanitario c/campana, Norma oficial NMX — E - 1991

Las tuberias horizontales que forman la red de drenaje general por planta son en diametros de 100, 150, 200, 250, etc., también
seran de p.v.c. Norma oficial NMX — E — 11.

Gastos

Para el céalculo de gastos de agua en los distintos edificios, empleamos el método de “Unidades de Descarga” (ver figura 5.4.1).
Algunos valores de unidades muebles se indican a continuacién:

MUEBLES DESU(';‘JADR?;?ADEOR CANTIDAD DE UNIDAD DE DESCARGA (U.D.)
MUEBLE MUEBLES PARCIAL ACUMULADA
Inodoro con tanque 4 4 16 16

Inodoro con fluxébmetro 10 127 1270 1286
Mingitorio con fluxémetro 5 54 270 1556
Regadera 2 12 24 1580
Lavabo 1 108 108 1688
Fregadero 2 53 106 1794
Lavadora 2 5 10 1804
Coladeras de patio(planta baja) 1 12 12 1816
Bombas Sumergibles 1 2 2 1818
Total UD en el Conjunto 1818

Figura 5.4.1 tabla de unidades de descarga correspondientes a los muebles a usar.
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Donde el gasto se determinara de la siguiente manera:

G = unidades de descarga =I/s
2.3
G = 1818 =18.531/s

23

Diametros

Esta seleccion estara en base a descargar el maximo de unidades — mueble que se permite conectar a un ramal, bajada o linea
principal y se presenta en la tabla 5.4.2

Tabla 5.4.2 Maximo numero de unidades-mueble que pueden conectarse a ramales horizontales o bajadas.

Diametro mm Cualquier ramal Bajada de 3 pisos o Mas de 3 pisos
Horizontal menos
Total en la Total en un

bajada piso
38 3 4 8 2
50 6 10 24 6
32 1 2 2 1
64 12 20 42 9
75 20 (1) 30 (1) 60 (1) 16 (1)
100 160 240 5,000 90
150 620 960 1,900 350
200 1,400 2,200 3,600 600
250 2,500 3,800 5,600 1,000
300 3,900 6,000 8,400 1,500

(1).- Cuando se descargue un inodoro el diametro minimo es de 100mm.
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Pendientes en desagiies interiores

Las tuberias horizontales con diametros de 100 y 150 mm., se proyectaran con una pendiente minima de 1.5 %.
En tuberias horizontales de 50 y 40 mm. de diametro (interior de los edificios) se recomienda que la pendiente sea del 2 %.

Pendientes en las tuberias que conforman la descarga general de eliminaciéon de aguas negras.

La pendiente en la tuberia que conduce las aguas grises por cimentacion debera ajustarse a la pendiente del terreno con objeto
de tener excavaciones minimas (ver figura 5.4.3), pero siempre teniendo en cuenta lo siguiente:

a) Pendiente minima.- Sera aquella que produzca una velocidad de 60 cm./seg. Con el gasto maximo probable.
b) Pendiente maxima.- Sera aquella que produzca una velocidad de 3.0 m/seg. Con el gasto maximo probable.

Figura 5.4.3 TABLA de maximo numero de unidades-mueble que pueden conectarse a una linea principal horizontal.

Diametro Pendiente en %
(mm)
0.5 1 2 4
50 21 26
64 24 31
75 20 (1) 27 (1) 36 (1)
100 180 216 250
150 700 840 1,000
200 1,400 1,600 1,920 2,300
250 2,500 2,900 3,500 4,200
300 3,900 4,600 5,600 6,700

(1).- Cuando se descargue un inodoro el diametro minimo es de 100mm.

Registros
Cada salida de aguas claras o negras de los edificios debera desfogar en un registro cuyas dimensiones minimas seran las

siguientes:
Tabla 5.4.4 Dimensiones de registros.

Profundidad Dimensiones
hasta de un m 0.40m x 0.60 m
de1.0a15m 0.50 x0.70 m
de1.5a1.8m 0.60m x 0.80 m

En todos los casos las dimensiones minimas de la tapa deben ser de 0.40 x 0.60 m.
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» Separacion entre registros. La separacion maxima de los registros debe ser de acuerdo con el diametro del tubo segun se
indica:

Tabla 5.4.5 Dimensiones de registros.

Diametro del Tubo (mm) Separaciéon Maxima (m)
15 10
20 10
25 20
30 30

* Profundidad maxima de registros. La profundidad maxima de los registros sera de 1.80 metros. A partir de la profundidad de
1.80 metros y todavia se tengan registros por conectar, se proyectara una red paralela y secundaria para evitar registros con
mayor profundidad.

REGISTRO DE TRANSICION.
a) Se indicara un registro de transicion, lo méas cerca posible del paramento del conjunto (calle Manuel Doblado y Av. Vicente
Guerrero Norte) al interior, el cual recibira las descargas de aguas negras de todo el conjunto, asi como las demasias de
aguas pluviales provenientes del tanque de tormentas.

Una vez recolectadas todas las aguas negras, grises y demasias pluviales del Desarrollo, se conducirdn por gravedad
directamente hacia la red local existente, localizada en la Calle de Manuel Doblado o Av. Vicente Guerrero Norte.

Se revisaran planos de infraestructura sanitaria para ubicaciéon de pozos de visita, niveles de arrastre hidraulico, niveles de la tapa
de brocal, diametro y sentido de flujo de las tuberias que conforman el colector municipal.

SISTEMA DE VENTILACION

a. Diametro de la ventilacion en muebles:
No debe ser menor de 32mm, ni menor de la mitad del didmetro de desagtie del mueble a que esté conectado.

b. Ventilacion de bajadas de aguas negras:
Las bajadas de aguas negras deben prolongarse hacia arriba, hasta sobresalir de la azotea 1.0m, sin disminucién del

diametro.
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c. Columnas de ventilacion:
Se debe proyectar una columna de ventilacion, junto con la bajada de aguas negras, siempre que se tengan muebles
ventilados, ventilaciones de alivio o ramales de ventilacion en dos o mas niveles. Esta columna de ventilacion debe
conectarse en la base de la bajada de aguas negras inmediatamente antes de que cambie de vertical a horizontal. La
parte superior de la columna se conectara a la bajada de aguas negras antes de salir a la azotea.

Remates de columnas:

Las ventilaciones de bajadas de aguas negras y las columnas de ventilacion no deberan rematar en las azoteas a menos
de 3 metros de puertas y ventanas del propio edificio o de edificios vecinos, a menos de que se prolonguen hasta 0.60m
por arriba de la parte superior de estos elementos.

d. Ventilacién de desagles horizontales:
Cuando una ventilacién se conecte a una linea horizontal de desaglie, debe empezar arriba del eje de la tuberia de
desagle, y subir verticalmente o en un angulo no mayor de 45° con respecto a la vertical, hasta una altura no mayor de
0.15 arriba del rebosadero del mueble que esta ventilado, antes de cambiar a posicion horizontal.

e. Desviaciones en angulo menor de 45° con respecto a la horizontal, en bajadas de cinco o mas pisos. Estas desviaciones
deben ventilarse de acuerdo con lo siguiente:

* Ventilaciones separadas: tales desviaciones pueden ventilarse como dos bajadas separadas, o sea, la porcion de la bajada
arriba de la desviacién y la porcion arriba de ella.

» Ventilaciones de alivio: estas desviaciones deben ventilarse instalando una ventilacion de alivio, como continuacion de la
porcién inferior de la bajada, o como una ventilacién lateral conectada a la porcion inferior entre la desviacion y la conexién del
piso inferior.

A la porcién superior de la bajada se le debe considerar una columna de ventilacién.

TRATAMIENTO AGUAS NEGRAS

Es importante la procuracion del tratamiento aguas negras, por lo que en este proyecto se emplearan fosas sépticas, campos de
oxidacién y pozos de absorcion, para su posterior infiltracion al subsuelo.

Tipo de fosa séptica a utilizar:
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* Construida en el lugar.
Se construira una fosa séptica de acuerdo a las necesidades del proyecto y estara integrada por:

Tanque de doble accidn.

Para el tratamiento de aguas negras se plantea un tratamiento secundario, debe utilizarse un tanque de doble accién, comun-
mente llamado Tanque de Imhoff.

Este tanque debe cumplir con las siguientes caracteristicas:
a. Compartimiento de sedimentacion.
b. Camara de digestion o de lodos.

c. Respiradero o cama de natas.
d. Ventilacion no menor al 20% de la superficie total del tanque.

Sistemas de tratamiento final de depuracion
Las aguas que han sido tratadas en fosa séptica deben ser sometidas a un tratamiento de depuracién final por oxidacion. Para lo
cual se emplearan los siguientes sistemas:

* Pozos filtrantes o absorcion
En este sistema los pozos deben excavarse en el terreno.
El terreno debe ser apropiado para poder absorber el volumen de agua tratada.

* Tuberias de drenaje (campos de absorcién)
En este sistema las tuberias deben instalarse a una profundidad promedio de 0.90 m, y con las juntas abiertas (La
separacion  entre los tubos debe ser de 6 0 7mm).
Las tuberias debe colocarse con una pendiente minima del 0.3 %.

Las zanjas en que se instalen las tuberias debe ser de las siguientes dimensiones: ancho minimo de 0.30m por 0.60m de pro-
fundidad.

El tubo debe ser colocado en una cama de arena gruesa y ser cubierto, hasta el nivel de terreno natural, por arena mas fina.

Las juntas de los tubos deben ser cubiertas, en su parte superior, para evitar que la tierra entre en el tubo.
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5.4.0 Gasto pluvial

La precipitacion es un proceso mediante el cual el agua cae de la atmésfera a la superficie de la tierra, en forma de lluvia
(precipitacion pluvial), nieve o granizo. En nuestro pais la lluvia es la que genera los escurrimientos pluviales.

La magnitud de los escurrimientos superficiales esta ligada proporcionalmente a la magnitud de la precipitacion pluvial. Por este
motivo, los estudios de drenaje parten del estudio de la precipitacién para estimar los gastos de disefio que permiten dimensionar
las obras de drenaje.

La medicién de la precipitacion se ha llevado a cabo principalmente con aparatos climatolégicos conocidos como pluvidmetros y
pluviégrafos. Ambos se basan en la medicion de una lamina de lluvia (mm), la cual se interpreta como la altura del nivel del agua
que se acumula sobre el terreno sin infilirarse o evaporarse sobre un area unitaria. La diferencia entre los dispositivos de
medicion consiste en que el primero mide la precipitacidn acumulada entre un cierto intervalo de tiempo de lectura (usualmente
24 hrs.) y el segundo registra en una grafica (pluviograma) la altura de la lluvia acumulada de acuerdo al tiempo, lo que es mas
util para el disefio de obras de drenaje.

La ventaja de usar los registros de los pluvidgrafos con respecto a los pluvibmetros radica en que se pueden calcular
intensidades maximas de lluvia para duraciones predeterminadas, que posteriormente pueden ser transformadas a gastos de
disefio para estructuras de drenaje.

La intensidad de lluvia y la duracién son dos conceptos asociados entre si.

Intensidad: Se define como la altura de lluvia acumulada por unidad de tiempo usualmente se especifica en mm/h.
Duracion: Es el intervalo de tiempo que dura la lluvia, definiéndose en minutos.

En lo que se refiere a la intensidad de los aguaceros, es sabido que las lluvias de corta duracién son las mas copiosas, y que los
primeros minutos de una precipitacion son los de mayor intensidad. Por ejemplo, se da el caso de que un aguacero de una hora
tenga la cuarta parte de la intensidad de uno de cinco minutos de duracion; pero, como el agua que corre por los albanales de un
predio tarda menos de cinco minutos en recorrerlos, siempre se debe tomar como base el promedio de las intensidades maximas
anuales de los primeros cinco minutos de aguacero en la localidad de que se trate.

Para el caso de edificios, se debe tomar en cuenta el agua pluvial que escurre de una fachada; considerando que la lluvia cae

con una inclinacion de 26.5° respecto a la vertical, el agua captada en la fachada es aproximadamente la mitad de la que captaria
una azotea de igual superficie que la fachada, ya que la tangente de 26.5° es 0.4986.
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Memoria Descriptiva de Recoleccion de Aguas Pluviales

El terreno en estudio, se encuentra ubicado en La Calle de Manuel Doblado S/ y Av. Vicente Guerrero, Jaltenco, Estado de
México, y cuenta con una superficie de terreno de 28,349 m? y un area de azoteas de 7,723.86 m? lo anterior para efectos del
calculo de la capacidad de la cisterna de almacenamiento de agua de lluvia.

El porcentaje de area libre que se debera dejar sin construir como zona de filtracién para la recarga de los mantos acuiferos es de
30%.

La cisterna de almacenamiento de agua pluvial (se localiza en EJES F —H y 12 - 15) (Plano de referencia I-S1). A un lado de la
cisterna de almacenamiento de agua pluvial se encuentra el filtro de grava y arena. El equipo de bombeo (hidroneumatico) que
sera el que alimente a los w.c, limpieza de areas comunes y riego de jardinera, se encuentra al mismo nivel de la cisterna pluvial.

Para la red general de captacion, se tendra lo siguiente: para el area de azoteas se usaran coladeras tipo pretil o cupula con sus
correspondientes tuberias de bajada, el diametro de éstas sera de 100, 150 y 200 mm de J, y el material sera de Polivinilo de
Cloruro (P. V. C.), hierro colado. El agua de lluvia recolectada por estas coladeras se conducira por medio de tuberias verticales
hacia otras redes que estan dispuestas en forma horizontal (albafiales o aparentes por lecho bajo de losa), las cuales son las que
conduciran el agua de lluvia hacia el carcamo de filtracion.

Esta filtracion sera por medio de capas uniformes de arena y grava.

La funcién que cumpliran estos materiales se describe a continuacion:

Arena y grava.- Retencion de solidos y particulas en suspension que son las causantes de la turbiedad del agua.
Los diametros, longitudes, areas, pendientes, sentidos de escurrimientos, etc. se especifican en planos.

También se tiene dispuesto antes del vertido del agua pluvial al carcamo de filtracion un “reductor de velocidad” el cual es util
para retener basura de tamano considerable y residuos varios (ver figura plano ISAP-1).

Determinacion de la capacidad de almacenamiento

Para determinar el gasto pico de lluvia a recolectar, para el calculo del volumen de la cisterna pluvial, se tomara unicamente el
area de recoleccion de los edificios (azotea = 7,723.86 m?) y debido a que esta construida con materiales impermeables, el
coeficiente de escurrimiento sera de 0.95 (figura 3.11), la intensidad de lluvia tomada sera la maxima anual de 48.10 mm
(afectada por los factores de ajuste ver figura 5.4.0.1y 5.4.0.2).
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Para determinar la precipitacion de disefio y considerando que la duracion de la tormenta es de 60 minutos y el tiempo de retorno
de 5 afios, tenemos que los factores de correccion para esto seran los siguientes:

Factor de ajuste por duracion de tormenta (Fd)

Fd =1.20, ya que se considera una lluvia de 60 minutos de duracion (de la fig. 3.8 anexo 5 del Manual de Hidraulica Urbana de
la D.G.C.O.H. Tomo 1).

Factor de ajuste por periodo de retorno (Ftr).

Ftr = 1, de la fig. 3.9 anexo 6 del Manual de Hidraulica Urbana de la D.G.C.O.H. Tomo 1, ésta se fija de acuerdo al uso de
suelo vy tipo de vialidad, de las tablas 3.1 y 3.2 anexo 4 (pag. 10) de los lineamientos de la D.G.C.O.H, se tiene:

e Tipo de uso de suelo, tabla 3.1, (zona de actividad comercial) tr = 5 afos.
e Tipo de vialidad tabla 3.2, (vialidad distribuidora). tr = 3 afios.

Para este estudio, se toma el mayor de los valores anteriores, esto en apego a la recomendacién de la Norma 19 de SEDUVI,
que a la letra dice:

Por seguridad y por la Norma de Ordenamiento de SEDUVI No. 19, es mas conveniente un periodo de retorno de 5 afios.

Factor de ajuste por area (Fa)

Fa =1, ya que se tiene un area menor de 2 Km.2 Fig. 3.13 anexo 7 del Manual de Hidraulica Urbana de la D.G.C.O.H. Tomo 1.
Con los valores anteriores se determina la precipitacion de disefio, que es de:

Hp. disefio = Hp base x Fd x Ftr x Fa

Dénde:
Hp base =48.10 mm.
Fd = 1.20
Ftr = 1.0
Fa = 1.0

Sustituyendo valores:

Hp disefio = 48.1 x 1.20 x 1 x = 57.77 mm.
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Gasto Pico de Lluvia a Recolectarse en Azoteas
QPR=278x10" CiA
Dénde:
QPR = Gasto pico 0 maximo que se presenta durante la tormenta en mts.?/seg.
C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional).
i = Intensidad de la lluvia de disefio para el proyecto en mm/hr.

A = Area de aportacion en hectareas.
2.78 x 10 * = factor de conversion de unidades

Sustituyendo valores:

QPR =2.78x10"2 x 0.95 x 57.77 x.772386 = 0.11784m?seg. = 117.84 lIts/seg.
El volumen de almacenamiento de agua pluvial sera aquel que se genera en un lapso de 1 hora, que es el tiempo de duracién de
la lluvia (Tq) que se ha tomado como base, de acuerdo a registros estadisticos en el Valle de México tomando en consideracion
que para cualquier eventualidad de duraciones mayores se instalara una bomba sumergible y/o salidas (demasias) para
desalojar las aguas que sobrepasen el nivel del volumen calculado de la cisterna de agua pluvial.

Se tiene entonces:

V=Qxt
Dénde:

V = Volumen de la cisterna de almacenamiento de agua pluvial en m*

Q = Gasto pico de lluvia a recolectarse en azoteas en m*/seg. = 0.11784
t = Tiempo de duracion de la lluvia en segundos = 3,600 (1 hora)
Sustituyendo los valores:

V = 0.11784 x 3600 = 424.24 m°®= 424,240 Its.
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Cisterna almacenamiento agua pluvial y contra incendio

L

4

i

El proyecto contempla 1 cisternas, cuyas dimensiones se especifican a continuacion, la cual estara dividida en celdas. Se ubica

bajo el nivel del piso de la explanada (Zona de servicios) entre los ejes (E - F y 13-15). Plano de referencia A — 02.

Capacidad

4

Demanda m litros
Almacenamiento para riego jardin (Ar)= (5 I/m” dia) 6,917.65 =  34,588.25
Volumen de almacenamiento Agua pluvial (Ap) = 424,240.00
Almacenamiento en cisterna (Ac) = (Ar + Ap ) =  458,828.25

Por tanto se considerara la capacidad de la cisterna (Ac) de proyecto de:

Ac = 458,828.25 Its. =458.83 m?®

Dimensionamiento de cisterna:

(458.83 m®/ 1.8 m altura nivel del agua)”® =\| 254.90 m? = 15.96 m quedando dimensionamiento = 16.00 x 16.00 x 1.80 mts.
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Figura 5.4.0.1 Tablas de factores de ajuste de intensidad de lluvia.

TABLA NO. 3.11 VALORES TiPICOS DEL COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO DEL MANUAL

DE HIDRAULICA URBANA DE LA D.G.C.0.H. TOMO 1.

TIPO DEL AREA DRENADA

COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO

TIPO DE USO Tr, en afios
a) Zonas de actividad comercial 5
b) Zonas de actividad industrial 5
c) Zonas de edificios publicos 5
d) Zonas residenciales multifamiliares de alta densidad * 3
e) Zonas residenciales unifamiliares y multifamiliares de baja densidad *
1.5
f) Zonas recreativas de alto valor e intenso uso por el publico 1.5
g) Otras areas recreativas 1
* Para baja densidad se consideran valores menores de 100 hab./Ha
TABLA 3.1 USO DE SUELO Y PERIODOS DE RETORNO
TIPO DE ViA Tr, en afios
VIALIDAD ARTERIAL
Autopistas urbanas y avenidas que garantizan la comunicacion basica de la ciudad 5
VIALIDAD DISTRIBUIDORA
Vias que distribuyen el trafico proveniente de la vialidad arterial o que la alimentan 3
VIALIDAD LOCAL
Avenidas y calles cuya importancia no traspasa la zona servida 1.5
VIALIDAD ESPECIAL
Acceso a instalaciones de seguridad nacional y servicios publicos vitales 10

* Esta tabla debe de usarse como complemento y conjuntamente con la tabla 3.1

MINIMO MAXIMO
Zonas comerciales: 0.75 0.95
Zona Comercial 0.50 0.70
Vecindarios
Zonas Residenciales
Unifamiliares 0.30 0.50
Multifamiliares Espaciados 0.40 0.60
Multifamiliares Compactos 0.60 0.75
Semiurbanas 0.25 0.40
Casas Habitacion 0.50 0.70
Zonas industriales:
Espaciado 0.50 0.80
Compacto 0.60 0.90
Cementerios y Parques 0.10 0.25
Campos de juego 0.20 0.35
Patios de Ferrocarril 0.20 0.40
Zonas Suburbanas 0.10 0.30
Calles:
Asfaltadas 0.70 0.95
de Concreto hidraulico 0.80 0.95
Adoquinadas 0.70 0.85
Estacionamientos 0.75 0.85
Techados 0.75 0.95
Praderas
Suelos arenosos planos (pendientes < 0.02) 0.05 0.10
Suelos arenosos con pendientes medias (0.02 -0.07) 0.10 0.15
Suelos arenosos escarpados (0.07 o mas) 0.15 0.20
Suelos arcillosos planos (0.02 o0 menos) 0.13 0.17
Suelos arcillosos con pendientes medias (0.02 - 0.07) 0.18 0.22
Suelos arcillosos escarpados (0.07 0 mas) 0.25 0.35

TABLA 3.2 TIPO DE VIAY PERIODO DE RETORNO MINIMO *
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Figura 5.4.0.2 Graficas de factores de ajuste de intensidad de lluvia
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PLUVIAL

DESARENADOR PARA SUCCION DE EQUIPO
HIDRONEUMATICO DUPLEX AGUA PLUVIAL
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5.5 Memoria Descriptiva Instalacion Contra Incendio

Con la finalidad de que las instalaciones que conforman el Conjunto del Centro Tecnolégico de Capacitacion Industrial y
Artesanal, cuente con una proteccion adecuada contra riesgos de incendios y cumplir con las recomendaciones establecidas en
la reglamentacién vigente aplicable, ademas de las recomendaciones operativas correspondientes se establecen los siguientes
criterios técnicos para el desarrollo del proyecto de proteccion contra incendio:

Clasificacion de grado de riesgo de edificacion

>
>

El numero de ocupantes del conjunto es mayor de 250 se considera de alto riesgo.
El proyecto por tener una superficie construida mayor de 3000 m2 se considera de alto riesgo.

Instalaciones de red contra incendio
El sistema de proteccién contra incendios estara constituido por:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Cisterna de almacenamiento de agua contra incendio
Equipo de bombeo de suministro de agua

Hidrantes y mangueras contra incendio

Sistema de rociadores autométicos

Red de distribucion de agua

Toma siamesa para bomberos

Extintores portatiles.

Bombas de suministro de agua

Los equipos de bombeo para el suministro de agua al sistema de proteccion contra incendios deben ser conformados por
lo siguiente:

Considerando el area de mayor demanda hidraulica en el area de Auditorio y Sala de Exposiciones tenemos de manera
estimada las siguientes caracteristicas de los equipos:

Se debe contar con una bomba principal acoplada a motor de combustién interna (Diesel). La bomba debera proporcionar
el gasto nominal requerido, a una presion de trabajo que corresponda a este (psi). La potencia estimada de las bombas
sera acorde al gasto maximo (hp). La bomba debera contar con un cabezal de pruebas, medidor de flujo en linea para
pruebas de flujo periddicas y valvula de relevo de presién con flujo hacia el exterior.
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e Se requerira también de una bomba jockey, acoplada a motor eléctrico, la cual servira para mantener la presion en la red,
inyectado el agua perdida por fugas en estoperos de bombas y valvulas, su capacidad sera de acuerdo a calculo al igual
que su presiéon de descarga (psig). Determinando asi su potencia (hp). Esta bomba mantiene la presion por arriba de la
presion de arranque de la bomba principal evitando asi el arranque innecesario de las mismas.

Todos los equipos de bombeo deberan tener su tablero de control individual para el arranque y paro automatico del equipo (la
bomba, de ser requerido, sera equipada con un controlador de voltaje reducido de estado solido).

Hidrantes y Mangueras contra incendio.

Un sistema de hidrantes Clase Il debera ser colocado, compuesto por tuberias verticales, valvulas de drenaje y prueba, y
valvulas de control, a través de todos los edificios.

El sistema de hidrantes debera consistir de una tuberia humeda que alimentara valvulas con mangueras en gabinetes, donde
tendran conexién a mangueras de 2” de diametro para uso de bomberos y conexion de 1-1/2” de diametro para uso de personal
interno.

Clasificacion de Hidrantes Segun NFPA:

Clase |.- Para Hidrantes de 2 %" para ser utilizados por el departamento de Bomberos o Personal entrenado para el manejo de
estos hidrantes. La Clase | es recomendable en instalaciones consideradas como de altos riesgos o extraordinarios.

Clase Il.- Para hidrantes de 1 %" para ser utilizados tanto por cuerpo de bomberos como el personal del edificio con o sin
entrenamiento. Estos sistemas de hidrantes son los mas comunes y se aplican a edificaciones de riesgo ligero y moderado.

Clase lll.- Para hidrantes con mangueras instaladas de 1 742" con salidas adicionales para conectar mangueras de 2 '2” para uso
exclusivo del cuerpo de bomberos o personal entrenado. Esta categoria es para cubrir edificaciones desde riesgo ligero hasta de
un alto riesgo.

Gasto o Caudal (Q) requerido:
o Para Clase | y lll.- Se requiere un gasto de 500 gpm (gasto 1) para operar los dos hidrantes mas lejanos o mas altos, el
sistema debe de soportar un tercer hidrante (gasto 2) con un gasto de 750 gpm.

o Para Clase Il.- Se requiere un gasto de 100 gpm (gasto 1) para operar los dos hidrantes mas lejanos o mas altos, el
sistema debe de soportar un tercer hidrante (gasto 2) con un gasto total de 150 gpm.
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Presion residual Clase |y llI

e La presion residual debe de ser en Gasto 1 de 7.03 Kg./cm.? (100 Lbs/plg?) y para Gasto 2 de 4.57 Kg./cm.? (65Lbs./pulg.?)
e Presion residual Clase
e La presion residual debe de ser en Gasto 1 de 4.57 Kg./cm.? (65 Lbs/plg?) y para Gasto 2 de 2.95 Kg./cm.? (42 Lbs./pulg.?)

El volumen almacenado de agua debera garantizar el funcionamiento del sistema por un tiempo minimo de una hora para
sistemas de hidrantes y rociadores cuando la edificacién se encuentra cerca de una estacién de bomberos.

Si la estacién de bomberos se encuentra a mas de 30 Km. el volumen almacenado debera ser suficiente para que el sistema se
mantenga en operacion durante dos horas para hidrantes y de una hora con treinta minutos para sistema de rociadores.

La cobertura de hidrantes exteriores debera basarse en el criterio de disefio siguiente:
Los hidrantes exteriores cubriran un maximo de 90 metros para cada lado y espaciados a 90 metros en el perimetro de los
edificios. El diametro de la tuberia debera ser tal que permita el flujo de 500 gpm en el hidrante mas lejano.

Se deberan proteger cada hidrante contra impactos por camiones o autos colocados a lo largo de los frentes quedan a la calle.

La tuberia de alimentacion subterranea a excepcion de alimentadores hacia sistemas en los edificios debera ir de tal manera que
se tenga un claro de por lo menos 5 pies entre la cimentacion del edificio. Las tuberias deberan correr por fuera de los edificios.
Todas las valvulas en el sistema deberan estar supervisadas contra cierre desde el tablero principal de alarmas.

Sistema de Rociadores Automaticos

Cada sistema tiene una valvula de control ubicada en la tuberia vertical del sistema o en su tuberia de abastecimiento. Cada
sistema de rociadores incluye un dispositivo que acciona una alarma cuando el sistema esta en funcionamiento. El sistema se
activa habitualmente por el calor de un incendio y descarga agua sobre el area de incendio.

Los rociadores automaticos seran instalados en los edificios Administracién, Auditorio y Sala de Exposiciones.

Requisitos de la instalacion
Los requisitos de espaciamiento, ubicacion y posicion de los rociadores deberan basarse en los principios siguientes:
1) Los rociadores deberan instalarse en la totalidad del local.

2) Los rociadores deberan ubicarse de manera que no se exceda el area maxima de proteccion por rociador.

3) Los rociadores deberan posicionarse y ubicarse de manera que brinden un desempefio satisfactorio con respecto al
tiempo de activacion y la distribucion.

4) Deberan permitirse omitir los rociadores en las areas en que las normas aplicables lo permita especificamente.

Las valvulas y manémetros del sistema deberan ser accesibles para la operacion, inspeccion, pruebas y mantenimiento.
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Todas las valvulas principales de tuberias verticales, los interruptores de flujo y valvulas de seccionamiento deberan ser ligadas al
tablero de control de alarmas de incendio.

El sistema de rociadores debera ser hidraulicamente disefiado conforme a normas vigentes y los requerimientos de la autoridad
local, ningun area en el edificio debera ser considerada como ocupacion de riesgo ligero.

Disefo de sistema de rociadores

La capacidad de almacenamiento de agua contra incendio debera ser capaz de mantener el gasto necesario en caso de incendio
y estara calculado con respecto al total de m? construidos. En general la capacidad de almacenamiento debe ser suficiente para
que la bomba funcione a un tiempo minimo de 60 minutos sin interrupcién con el gasto maximo previsible en caso de incendio.

Se plantea el uso de rociadores, para lo cual se debera contar con un almacenamiento de agua contra incendio exclusivo para
rociadores del 10 % del gasto nominal minimo de acuerdo a reglamento o se propone el siguiente calculo de gasto de acuerdo al
tipo de rociador:

Modelo y tipo de rociador: Mca. Tyco -TY1231
1) Tipo de rociador: respuesta rapida
2) Altura del techo: 5.5 mts(18 fts)
3) Posicién de rociador: hacia abajo
4) Factor K: 40,3 I/min.bar'? o (2.8 usgpm/psi'?)
5) Superficie de cobertura por rociador: 9.30 m?
6) Calculo de rociadores: Total de m? ( Auditorio - Sala de Exhibiciones)= 1,188 m?% 9.3m? = 127 rociadores
7) Presiéon minima por rociador: 10 psi
8) Tiempo de flujo: 60 minutos.
9) Temperatura nominal: 68°C(155°F)

Demanda
e Flujo de rociadores:

K= 2.8 gpm x /10 psi = 8.85 gpm x 127 = 1,123.95 gpm
Para el almacenamiento de agua contra incendio tendremos que:
1,123.95 gpm x 60 minutos = 67,437 galones x 3.78543= 255,278 Itrs.

Por lo tanto requeriremos de contar con 255.28 m3 de agua almacenada para la proteccion contra incendios para uso rociadores.
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El espaciamiento de rociadores se determinara de acuerdo a la cobertura minima de trabajo o disposiciones de acuerdo a fichas
técnicas del fabricante y normatividad vigente.

El Estado de México esta ubicado dentro de una zona sismica, por lo cual el sistema de rociadores requerira de soportes anti-
sismicos en su disefo.

Red de Distribucion de Agua

Las bombas alimentaran un distribuidor general para el suministro a rociadores e hidrantes de los edificios, este distribuidor
contara con una valvula de seccionamiento y una valvula de alarma aguas arriba del sistema de rociadores.

El cabezal de distribucion o loop principal de alimentacion, se encuentra instalado de manera subterranea, el mismo que se
extendera hasta los distintos edificios. El diametro de conduccion sera de acuerdo al gasto.

Diametros de las tuberias de distribuciéon
e Las tuberias que alimenten a un hidrante seran de 50 mm de diametro.
e Las tuberias que alimenten a 2 hidrantes seran de 64 mm de diametro
e Las tuberias que alimenten a 4 hidrantes seran de 75 mm de didmetro hasta 100 m de longitud y de 100 mm de diametro
en longitudes mayores
e Las tuberias que alimenten a la toma siamesa seran del diametro mayor de la red y no menor de 75 mm.
e Las tuberias de los sistemas de rociadores deberan ser calculadas hidraulicamente.

Toma siamesa para bomberos
Todos los riesgos protegidos con sistema de hidrantes o de rociadores de agua deberan contar con toma siamesa, localizada en
el exterior del o de los edificios, y para su localizacidén se seguiran las indicaciones siguientes:

La red tendra una toma siamesa para conexiéon de bomberos, ubicada en la entrada del acceso principal (Calle Manuel Doblado)
y dos mas en los accesos de estacionamientos o en otro lugar con facil acceso para el camién de bomberos.

Toma siamesa de latén cromado con leyenda bomberos al frente, con diametro de 64 mm en los acoplamientos rapidos y 100
mm de diametro en la conexion a la red con rosca, tapén y cadena cromados. Debera de llevar una placa cromada con la leyenda
“‘“BOMBEROS”. Se debera de prever la instalacion de una valvula de retencion (check) antes de la toma siamesa. No debera
existir ningun tipo de valvula seccionadora entre la toma siamesa y la red principal.
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Seleccion de Extintores
Para la seleccion de extintores debera hacerse en base a los siguientes factores:

1) Tipo de fuego mas probable que pudiera ocurrir.

2) Tamano del fuego mas probable que pudiera ocurrir.
3) Riesgo en el area en donde sea probable que ocurra.
4) Equipo eléctrico energizado alrededor del fuego.

5) Condiciones de temperatura ambiental.

6) Otros factores.

La seleccidon de extintores debera hacerse en primera instancia de acuerdo al tipo de fuego esperado:

Fuego clase A: El fuego clase A son fuegos que se dan en materiales ordinarios, como son madera, tela, papel, caucho y
plasticos.

Fuego clase B: El fuego clase B son fuegos que se dan en liquidos inflamables, liquidos combustibles, grasas de petréleo, brea,
aceite, pinturas con base de aceite, solventes, lacas, alcoholes y gases inflamables.

Fuego clase C: El fuego clase C son fuegos que envuelven equipo eléctrico energizado.
Fuego clase D: El fuego clase D son fuegos en metales combustibles, como son magnesio, titanio, zirconio, sodio, litio y potasio.

Fuego clase K: El fuego clase K son fuegos en aparatos de cocina, estos envuelven combustibles de cocina (aceites vegetal o
animal y grasas).

Las ubicaciones de los extintores estaran sujetas a los requerimientos y aprobacion de la autoridad local y brigada de bomberos.
En este caso en el proyecto se emplearan extintores clase Cy K.
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1600
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CUNA INTEGRAL

VIENE DE RED
GRAL. DE C.I.
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NIVEL
W

HIDRANTE EMPOTRADO
EN MURO CORTE TRASVERSAL

COLUMNA, MURO,
0 FALSO MURO
DE TABLAROCA

PIJA DE FIJACION
CON TAQUETE DE
EXPANSION

MENSULA METALICA

VIENE DE RED
GRAL. DE C.I. SOPORTE_METALICO
PARA INSTALAR SOLO
EN FALSO MURO

DE TABLAROCA

PROYECCION DE

CANT. 2 -
(TIPO)

TUERCA
UNIGN
2"

700x880x210mm

VIENE DE RED
GRAL. DE C.l.
PROYECCION
DE MURO

1500 ( MAXIMO )

EXTINTOR
EN MURO

DETALLE

SIN ESC.

SIN ESC.

DESCRIPCION DEL GABINETE PARA MANGUERA
CARACTERISTICAS GENERALES
1.— EI material del gabinete debe ser apropiado.

con bisagra corrida y deberd contar con la
CONTRAINCENDIO”

La puerta deberd ser de vidrio
leyenda "MANGUERA

2.— Las dimensiones seran de 70.0 cm de ancho, 88 cm de alto y 21 cm de
fondo, apropiade para sujetar 30 m (100 pies) de manguera de 1 %" de
diémetro.

3.— Las mangueras deberan estar conectadas permanente y adecuadamente a
la toma y colocadas en forma plegada para facilitar su uso.

4.— Deben instalarse los reductores de presién necesarios para evitar que en
cualquiera de las tomas de salida para mangueras de 1 %” de diametro se
exceda la presién de 4.2 g/cm2 (60 psi)

5.— Lo boquilla para manguera de agua contra incendio deberd ser certificado

por UL y/o FM de bronce,
resistentes a

libre de porosidades o defectos interiores pulidos,
la accisn de la intemperie.

6.— Lo boquillo para manguera para agua contra incendio tendrén un patrén
de flujo de tres posiciones ajustable para tipo niebla

El gabinete para manguera y accesorios deberdn suministrarse con una placa
permonentemente osegurada (no se aceptan uniones por adhesivo). Con la
siguiente informacion:

a) Identificacion y servicio.

b) Nombre del fabricante y modelo.
c) Material.

) Range de operacisn.

ESPECIFICACION DE GABINETE PARA MANGUERA

Los gabinetes pora manguera contraincendio estarén conectados
permanentemente a la red de agua contraincendio, por medio de una tuberia
de acero al carbon (ASTM A—53 Gr. B, Céd. 40), de 51 mm (2") de diametro.

DETALLE

DETALLE

SIN ESC.

El gabinete contraincendio quedara constituido por: Un gabinete de acero
de 70 cm de largo, 21 mm de ancho y 88 mm de alto, una vdalvula en
bronce omarillo de alta resistencia cuerpo UNS NO8020 clase 300

ASTM B—6, rango de presion de operacién de 38.8 kg/cm2 (552 Psi);
una manguera para servicio contraincendio de 30 m de long. por 38 mm
de diadgmetro, una boguilla para manguera contraincendio de 38 mm de
digdgmetro; Un adaptador de 38 38 mm de @, este deberd tener
conexidn roscada macho tipo NPT y en el otro extremo deberda tener
conexidn roscada macho tipo NSHT, este serda utilizado para usarse
como conexidn entre la valwila y la manguera. El gabinete debe ser
suministrada con la manguera descrita.

MANGUERA PARA SERVICIO CONTRAINCENDIO

Longitud 30 m (50 pies),

digmetro de conexidn 38 mm (1%") de O,
materiales de construccion

interior tubo extruido de hule natural o
sintético, exterior forro de tejido de fibras sintéticas con recubrimiento
sintético; conexiones hembra giratorio en un extremo para conectar la
boguilla de la manguera y hembra en el extremo opuesto para
conectarse al odaptodor, en ambos casos log rosca serd tipo NSHT. Lo
monguera deberd resistir una presién de pruebo igual a 35 kg/cm?2
(497.8 psi), ademas de cumplir con certificado de aprobacién de UL y/o
FM para servicio de agua contra incendio

BOQUILLA FARA MANGUERA CONTRAINCENDIO

Didmetro de conexién 38 mm (1%”) de @, materiales de construccién
bronce libre de porosidades o defectos, interiores pulidos resistente a la
intemperie; capuchon de hule en el extremo para proteccidn contra
golpes; la boquilla manejard los siguientes patrones de operacidn: chorro
directo, niebla con cono de difusién a 30" y 90° alcance a chorro
directo 34 m (113 Pies), alcance con cono de difusién a 30°, 19 m
Pies); alcance cen cono de difusién o 90° 14 m (46 Pies).

La boguilla deberd contar con un maneral o palanca gue accione
facilmente la apertura y cierre rapido del flujo de agua, ademds tendra
un mecanismo con el que se pueda regular el flujo, contard con marcas
indicativas de la posicion de apertura de la boquilla, ademas debe de
cumplir con certificado de aprobacién de UL y/o FM para servicio de
agua contra incendio
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ESTAR AL MISMO NIVEL
DE LA BANQUETA

EN EL AREA DE NTN.
EL REGISTRO DEBERA

ESTAR A 150mm
ARRIBA DEL MISMO
-~

REGISTRO DE_CONCRETO
DE "1200x1000 mm.

3"-ACI-PVC
SELLAR CON ESPUMA DE

_—POLIURETAND
=25

1 VALVULA DE COMPUERTA 3"

CON POSTE INDICADOR, EXTREMOS
PARA JUNTA MECANICA, MOD.: 4071
MCA.:_KENNEDY

600,/900,/1550
6 AJUSTAR A
NIVEL EXISTENTE

—

3'-ACI-PVC 6
27-ACI-PVC 300,
100
!
PLANTILLA DE_GRABA

DE 10 CM. DE ESP.

VARILLAS DE %'g,
(%7 STEEL ROD) ATRAQUE DE CONCRET(

ABRAZADERA DE RETENCION

VALVULA DE SECCIONAMIENTO C/POSTE INDICADOR

DETALLE (VS
SIN ESC. w

. :/u@

1.00

PLANTA T L]

75 ¢

VALVULA DE
RETENCION

DETALLE DE TOMA SIAMESA

DETALLE

100 ¢

NIVEL DE PISO

TERMINADO

Alzado
N NN\ 2\ RSN

REDUCCION

SIN ESC.

ClI-1
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©

UNAM
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5.6 Memoria Descriptiva de Instalacion Eléctrica

Con relacién a la instalacion eléctrica, el sistema eléctrico de los Edificios estara compuesto por el sistema de alumbrado exterior
e interior, sistema de contactos, sistema de fuerza para equipos de aire acondicionado y maquinas del sistema hidraulico, sistema
de tierras, sistema de proteccion contra descargas atmosféricas, subestaciones eléctricas, transformadores eléctricos y
alimentadores en baja tension para los diferentes niveles.

NORMATIVIDAD:

El proyecto se realizara tomando como base la Norma oficial Mexicana.

CRITERIOS DE DISENO:

Acometida y Subestacion Eléctrica:
Criterio de calculo de carga (de acuerdo a la tabla 204.2 (a2) de las NTIE):

Dénde:
W = m? (total de superficie construida) x (carga base= watts/m?)
Se tomara una carga base para el tipo de edificacion de: 20 watts/m? y para el exterior de 5 watts/m?

Sustituyendo en 1er. caso:
W= 12,384.89 m? x 20 watts/m? = 247,697.80 watts

Sustituyendo en 2do. caso:

W= 13,693.00 m? x 5 watts/m? = 68,465.00 watts

Total de watts= 316,162.80 watts.
La capacidad de las subestaciones esta dada en KVA (kilovolts ampere). Para obtener los KVA de la subestacion se calculara de
la siguiente forma:

KVA= (volts x 1.732 x amperes) / 1000 (1)
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Empleando la siguiente formula:
Ampere = watts /220 volts x 0.90 , sustituyendo: ampere= 316,162.80 watts / (220 volts)(0.90)= 1596.78 amp.
Por lo tanto sustituyendo en (1):  KVA= (220 volts)(1.732)(1596.78 amp) / 1000 = 608.44 KVA

De acuerdo a la carga que se determin6 por célculo se dividird en 2 subestaciones las cuales se alojaran en edificio de servicios
y Auditorio. Se estim6 una carga instalada de 608.44KVA para todo el conjunto.

Se plantea de inicio que la acometida eléctrica al proyecto se ubique en la Calle Manuel Doblado y se estima sea de 23,000
Volts, valor que sera considerado para la elaboraciéon del proyecto.

Los transformadores propuestos seran tipo Seco Encapsulados al vacio, se plantean 2: 1 de 500 KVA y otro de 225 KVA, en
lugar de los de aceite, esto con la finalidad de evitarse la obra civil, para recoleccion de aceite y la boveda en la cual debe estar
confinado este tipo de transformadores, la relacién de transformacion sera de 23,000 Volts - 220/127V, conexion delta - estrella,
de la capacidad adecuada a la carga por alimentar.

Se colocaran transformadores tipo seco de usos generales en el mismo cuarto eléctrico con relacion 23kv — 220/127 Volts. Para
alimentar los tableros de alumbrado y contactos para cada nivel.

Generador de Emergencia:

Se contempla dos generadores de emergencia de capacidad estimada de acuerdo a carga a cubrir (KW) para dar servicio al 30%
al Alumbrado general, alumbrado de pasillos y escaleras y Contactos y otro para respaldar al 100% Sistema Contra incendio y
Sistema Hidroneumatico. Estos generadores seran instalados en la subestacion.

Respaldo de energia UPS:

Se considera un equipo UPS con respaldo de baterias para los contactos de corriente regulada en oficinas, laboratorios de
computo, Cuarto de proyecciones (Auditorio) y Cuarto de audio (Sala de Exposiciones), este equipo requerira estar ubicado
dentro de un cuarto cerrado y aclimatado para su funcionamiento.

Sistemas de lluminacion:

Las luminarias se distribuiran en diferentes circuitos, las cuales se controlaran por medio de apagadores, sensores o bien por
interruptores termomagnéticos ubicados en los tableros. La distribucion y tipos de luminarias seran tratados de acuerdo a los
niveles de iluminacién requeridos en cada espacio.

Las luminarias de alumbrado exterior en vialidades, zonas ajardinadas y estacionamiento se controlardn mediante contactor y
fotocelda.
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Centros de carga:

En ambas subestaciones se instalara un tablero general de distribucion del cual se alimentara a los centros de carga ubicados en
los diferentes Edificios. Por lo que se requiere asignar un espacio en cada cuerpo y en cada nivel, para la ubicacion de estos. Se
considera usar uno o varios centros de carga (segun se requiera), en cada una de las areas, del tamafo adecuado a la carga por
alimentar.

Sistema de Contactos:

Para todas las areas se ubicaran estratégicamente contactos duplex polarizados con conexion a tierra para servicios generales
con capacidad de 15 Amperes, 127 volts.

En las zonas de trabajo se ubicaran Contactos duplex polarizados con tierra aislada con respaldo de UPS de 15 amperes, 127
volts, los cuales estaran en piso o en el mobiliario, los contactos instalados en piso contaran con cajas especiales para piso falso
y los que se encuentran en el mobiliario, el disparo serd mediante manguera flexible y posteriormente por el interior de los
muebles.

En areas humedas los contactos ahi instalados estaran protegidos por interruptores con proteccion por falla a tierra (GFCI).
Conductores:

En baja tensién todos los conductores a usar seran con aislamiento THW-LS/THHW, nivel de aislamiento 600 Volts, tipo
monoconductor, siendo el calibre minimo a usar 12 AWG (3.31 mm?).

El aislamiento de todos los conductores en calibres de 3.31 mm? (12 AWG) a 33.5 mm? (2 AWG) respetara el codigo de colores
propuesto siguiente:

Para una carga de 220/127 V.
Fase A: Negro

Fase B: Rojo

Fase C: Azul

Neutro: Blanco

Puesta a tierra: Verde o Desnudo.

Para calibres superiores a 33.5 mm?, el aislamiento de los conductores serd negro, debiendo marcarse los extremos de los
circuitos con cinta plastica del color correspondiente segun se indica anteriormente.
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Alimentadores:

Para alimentar a los centros de carga y/o tableros ubicados en las diferentes areas y niveles, se usaran tuberias y/o charolas,
llevadas por los ductos verticales de instalaciones contempladas en el proyecto, debiendo hacerse derivaciones horizontales
hacia cada tablero.

Motores y equipos:

La tension de alimentacién a los motores y equipos pequefios y sistemas de alumbrado interior sera de 220/127 volts, para
equipos de fuerza tales como aire acondicionado (HVAC) generales, bombas, etc.,

La proteccidon a los equipos sera por medio de interruptor termomagnético, el control de los mismos sera por medio del tablero
individual propio de cada maquina, de ser necesario se instalara un arrancador magnético a tensiéon plena para motores de
hasta 25 HP o tension reducida con autotransformador para motores mayores a 25 HP, si se requiere.

Para equipos que tengan integrado su tablero de fuerza y control, unicamente se considerara una alimentacién derivada de un
interruptor termomagnético de la capacidad adecuada.
Canalizaciones:

Las canalizaciones visibles y/o entre piso falso y losa se realizaran con tubo conduit galvanizado (pared gruesa), siendo el
diametro minimo a usar 19 mm., dichas canalizaciones deberan seguir una trayectoria paralela en lo posible con los sistemas de
aire acondicionado (HVAC), Comunicaciones - Voz y datos.

Las canalizaciones subterraneas seran de PVC tipo pesado, las cuales se instalaran a una profundidad minima de 60 centimetros
y con un recubrimiento de concreto de 5 centimetros de espesor.

El diametro minimo de la canalizacién subterranea a usar sera de 25 mm de diametro en bancos de ductos.

Los conductores ocuparan como maximo un 30 % del area de la seccion transversal de las tuberias.

Protecciones:

Todos los circuitos se protegeran por medio de interruptores termomagnéticos calculados de acuerdo a la carga conectada al
circuito, para fines de calculo se considerara que el 100 % de la carga sera carga continua.

Para las zonas de bafos y areas humedas, todos los interruptores que alimenten a circuitos de contactos seran del tipo con
proteccién por falla a tierra (GFCI- ground fault circuit interrupter).
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Sistema de puesta a tierra:

Todos los dispositivos eléctricos seran puestos a tierra, siguiendo los criterios indicados en el articulo 250 de la NOM-001-SEDE-
2005.

En el area de la Subestacion, se realizara una malla de tierras, disefiada para limitar los voltajes de paso y toque a valores
adecuados.

La malla de tierras debe ser formada con cable de cobre desnudo calibre 4/0 AWG, la conexién a los equipos tales como
subestacion, tableros generales y transformadores se realizara con conductor calibre (2/0).

Como puntos de refuerzo para tener contacto con areas mas humedas del terreno, se utilizaran varillas (electrodos) de tierra tipo
copperweld de 3 metros de longitud y 15.8 mm de diametro, instalados algunos de ellos en registros de inspeccion y algunos
otros directamente enterrados en el terreno.

Para todas las uniones entre conductor-conductor, varillas-conductores y columnas-conductores se utilizaran conexiones
soldables, para la conexién a las barras de tierra de los equipos (subestaciones, tableros y transformadores) se usaran zapatas
mecanicas.

Sistemas de protecciéon contra descargas atmosféricas (pararrayos):

Se proyectara un sistema de pararrayos para la proteccion de los edificios, este sistema se propone ser del tipo “jaula de
Faraday”, siguiendo los lineamientos establecidos en la normas que a este aplican.

El principio fundamental en la proteccion contra rayos es proporcionar un medio por el cual la descarga pueda entrar a la
tierra, sin pasar a través de partes no conductoras de los edificios, ya que el dafio causado por el calor y las fuerzas
mecanicas generadas por la descarga en partes no conductoras, pude llegar a ser considerable; en las partes metalicas
estos efectos son despreciables si estas tienen suficiente area transversal.
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CORTE DE

A SUBESTAC\ON/
DE ACOMETIDA
4T—-101Tmm.
3—1/0 AWG ><L\P
CLASE 23 KV.

ESC. SIN
REGISTRO DE TRANSICION
AEREO—SUBTERRANEO.

RELLENO DE GRAVA

BANCO DE DUCTOS

DETALLE /RN

SIN ESC. w

REGISTRO ELECTRICO TIPO

TAPA DE CONCRETO ARMADO
CON 23 @151 cm.

:

wo_‘wom_‘ ‘wo.w 15.09_2‘

40.46

00
00

60.46
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AL SISTEMA GENERAL__
DE TIERRA

\CABLE No. 4/0 AW.C.

ARENA DE RELLENO —~—-5.08 /SEE%‘EECRT&SD%EDE& %\2;%% VARILA
RECEPTORA CON MEDICION

DETALLE /R DETALLE /R

ESC. SIN 3 SIN ESC. \‘f/

DETALLE DE REGISTRO CON
VARILLA TIPO COPPERWELD
PARA SISTEMA DE TIERRA

DETALLE DE COLOCACION
DE DUCTOS EN BACTERIA EN ZANJA

-~

LINEA AEREA 23 kV.

TAPA DE
CONCRETO gCORTAC‘RCUWO FUSIBLE

TERMINAL

.10, 40 | @P

NN
\
\

APARTARRAYOS} .~
CABLE DE ENERGIA

‘25 10, 25
S

MURETE DE
TRANSICION

BANCO DE DUCTOS

JALADERA DE REDONDO
3/8"% (9.5 \ BANCO DE
/80 (9.5mm) H \ DUCTOS

DETALLE /R

SIN ESC. \2_/

|
< 4

PLANTA DE TAPA
TAPA DE REGISTRO ELECTRICO TIPO

DETALLE DE CONEXION DE TIERRAS DE
TRANSICION AFREO — SUBTERRANEQO

ESPECIFICACIONES

UNAM
FES ARAGON

ARQUITECTURA

K¥0 OSCAR ROJAS JUAREZ

CENTRO TECNOLOGICO
DE CAPACITACION
INDUSTRIAL Y ARTESANAL
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LTENCD ESTADODEENCO.

-
T
BANCO DE DUCTOS Y TIERRA FISICA
e = O
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CROQUIS DE LOGALIZAGION

EQUIPAMIENTO

GABINETE DE ACOMETIDA Y EQUIPO DE MEDICION EN ALTA TENSION 23.0 KV v

CUCHILLAS DESCONECTADORAS OPERACION EN GRUPO SIN CARGA
INTERRUPTOR GENERAL EN ALTA TENSION CON FUSIBLES DE 63A. Y
APARTARRAYOS AUTOVALVULARES

ESPECIFICACIONES

SECCIGN DE ACOPLAMIENTO

TRANSFORMADOR DE 750 KVA 23.0 KV. 440/254V. CONEXION
DELTA ESTRELLA

[4 5
¥

PLANTA DE SUBESTACION
ELECTRICA
ESC.1:25

TABLERO GENERAL EN BAJA TENSION SERVICIO NORMAL MCA. SQUARE'D
TIPO QDPACT

INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA DE 3P-350A.

TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION SERVICIO EMERGENCIA MCA. SQUARE'D
TIPO QDPACT CASE 2700

@O ® 0O OO

PLANTA GENERADORA DE ENERGIA ELECTRICA MCA. PLANELEC DE 150 KW. —_———
150 KW. CONTINUOS Y 165 KW. EMERGENCIA ek UNAM
FES ARAGON

TANQUE DE COMBUSTIBLE ARQUITECTURA

BASE DE CONCRETO h=0.10 M.
TARIMA AISLANTE =3

ARQ. CARLOS MERCADO MARIN

EXTINGUIDOR ARQ. JORGE ESCANDON BRAVO.

ARG ESTEDAN ZQUERDO RESENDIZ

ARG, ARTURO RAPAEL CORTES CARMONA.
GABINETE CON EQUIPO DE SEGURIDAD (GUANTES,CASCO,GAFAS ALICANTES
TRANSFORMADOR TIPO SECO “TFD” DE 23 KVA 220-127 V.
TABLERO DE DISTRIBUCION TIPO I-LINE "TD"

ORERGE ©

®
\

CENTRO TECNOLOGICO
COLADERA CON TRAMPA DE CAPACITACION

INDUSTRIAL Y ARTESANAL
ESCAPE CON SILENCIADOR TIPO HOSPITAL

TRANSFORMADOR TIPO SECO "TFDE” DE 75 KVA 440/220-127 V.
TABLERO DE DISTRIBUCION TIPO I-LINE "TDE”

CORTES DE SUBESTACION NOTAS -

ELECTR\ CA 1.~ ESTE PLANO ES EXCLUSIVO PARA INSTALACION ELECTRICA NO SE USE PARA OTRQ FIN

LA TUBERIA DE DIAMETRO NO INDICADO ES DE 13mm
ESC.1:25 3.— LA TRAYECTORIA DE LA TUBERIA ES ESQUEMATICA DEFINIR TRAYECTORIA EXACTA EN OBRA
S —

.

CORTE B-B' CORTE A-A

OREREREE
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DIAGRAMA UNIFILAR DE INSTALACION DE
INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA

ACOMETIDA  CUCHILLA SECCIONADOR TRANSICION
MEDICION DE PASO GENERAL

© @ ®

5—400A 5—400A

ESPECIFICACIONES

X400A
ACOMETIDA DE CIA. SUMINISTRADORA
DE ENERGIA ELECTRICA 3F—3H, 60Hz. 12kV
APARTARRAYOS % SUBESTACION
DE OXIDO DE ZINC ELECTRICA CUARTO wo UNAM

FES ARAGON
ARQUITECTURA

DE MAQUINAS

[
ARQ. CARLOS MERCADO MARIN.
ARG WLFRIGO GUTIERREZ NANRIQUE
ARG JORGE ESCANDON
o E3TEEA QUIERDO RESENDIZ
ARG’ ARTURO RAFAEL CORTES CARMONA.

LISTA Y DESCRIPCION DE EQUIPO

SUBESTACION DE ACOMETIDA

SFASES, 3HILOS, 60 HZ, 13.8 KV

CENTRO TECNOLOGICO
DE CAPACITACION

GABINETE DE ACOMETIDA Y MEDICION, PARA RECEPCION DE CABLES DE INPUSTRIAL Y ARTESANAL
ACOMETIDA” PRINCIPAL, CONSTA DE UN JUEGO DE BARRAS PRINCIPALES, BARRA

(1) DE TIERRA Y CLEMAS PARA SUJETAR CABLES DE POTENCIA, ADECUADA PARA e
ALOJAR EN SU INTERIOR EL EQUIPO DE MEDICION DE LA COMPARIA P
SUMINISTRADORA  MCA. SQUARE ‘D.

OAGRANA UNFLIROE STALAGON D FELEVAOOR
GABINETE DE CUCHILLAS DE SERVICIO, CONTIENE EN SU INTERIOR UNA CUCHILLA

TRIPOLAR DE OPERACION SIN CARGA, OPERACION EN CRUPO MANUAL, (CON
(2)  BLOQUEO DE LLAVE EN POSICION CERRADO, CON CAPACIDAD NOMINAL DE 400
AMPERES, CLASE 15 KV, MCA. SQUARE D.

‘

GABINETE CONTENIENDO SECCIONADOR DE CARGA TRIPOLAR DE UN TIRO,

@ OPERACION EN GRUPO PARA CONEXION Y DESCONEXION CON CARGA, 15 KV, CON
FUSIBLES DE 2 X 160 AMPERES, CON UNA CORRIENTE NOMINAL DE 630 AMPERES,
JUEGO DE TRES APARTARRAYOS DE TIPO DE OXIDOS METALICOS, MCA SQUARE 'D.
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CROQUIS DE LOCALIZACION

[ 3220V IBLIOTECA

fﬂzzoﬁ—ﬂM—ci AFETERIA

+2220—flm.}——SALA DE EXPOSICIONES

70220\@ T EDIFICIO ADMINISTRATIVO ACADEMICO

2220\l ——AUDITORIO. —] CTO. TELECOM.

23.0KV, 600A.

TABLEROS DE DISTRIBUCION
GENERAL.
Lmzzov

——2220V—Jlm}——TALLERES DE MANTENIMIENTO

ESPECIFICACIONES

DIFICIO ADMINISTRATIVO SERVICIOS

3H,
0,

3F,

< T i =220l TALLERES 1

- | | =
O\ £ ‘ § | |
[ & SUBESTACION 2 [ [
Ll | M) 1 F = 220 m——TALLERES 2 _—
= >0 i = s UNAM
O SN | FES ARAGON
(@) b MY }L — 20— ——AULAS ARQUITECTURA
< IMmaol s 1

SIMBOLOGIA

TRANSFORMADOR TRIFASICO DE

3-

N O T A S

EL DISENO DE INSTALACION ELECTRICA SERA DE ACUERDO
A LA NORMA OFICIAL MEXICANA EN VIGOR

PLANTA DE EMERGENCIA ADMINISTRARA ELECTRICIDAD AL AUDITORIO
CUARTO DE MAQUINAS, E ILUMINACION DE EMERGENCIA Y CUARTO
DE COMUNICACIONES EN SU TOTALIDAD Y ABASTECERA
ILUMINACION DE EMERGENCIA EN EL RESTO

LAS INSTALACIONES INDICADAS EN ESTE PLANO SON DEL TIPO USOS
GENERALES.

—o o

&5 >

[

ACOMETIDA DE COMPARIA
SUMINISTRADORA DE ENERGIA
ELECTRICA

EQUIPO DE MEDICION DE COMPARIA
SUMINISTRADORA.

SISTEMA APARTARRAYOS.

INTERRUPTOR ELECTROMAGNETICO,
CAPACIDAD SEGUN DISENO.

TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL.

TABLERO PRINCIPAL

POTENCIA (TIPO PEDESTAL), TIPO
SECO, CON FUSIBLE LIMITADOR DE
CORRIENTE EN EL PRIMARIO,
13.8KV.,—0.480/0.277 KV.

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO,
CAPACIDAD INDICADA EN PLANO.

INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA
PARA SISTEMA DE EMERGENCIA

PLANTA DE EMERGENCIA

ALIMENTACION ELECTRICA POR
PLANTA DE EMERGENCIA

K OSCAR ROJAS JUAREZ

CENTRO TECNOLOGICO
DE CAPACITACION
INDUSTRIAL Y ARTESANAL

L VCENTE GLERRERONORTE S
JATENG,ESTADODEMEKCO,

DIAGRAMA UNIFILAR DE AUE
DE EXPOSICIONES
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ESPECIFICACIONES

- UNAM
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ARQUITECTURA

'ARQ. CARLOS MERCADO MARIN.
‘ARG WILFRIDO GUTIERREZ MANRIQUE.

‘ARG, JORGE ESCANDON BRAVO.
ARG’ ESTEBAN IZQUIERDO RESENDIZ.
ARG, ARTURD RAFAEL CORTES CARMONA.
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INDUSTRIAL ¥ ARTESANAL
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LUMINARIA

LUMINARIA TIPO DOWNLIGHT FIJO CON
REFLECTOR DE PVC ALUMINIZADO

LUMINARIA PARA SUSPENDER DE EMISION
DIRECTA /INDIRECTA CON ACRILICO OPALINO

LUMINARIA PARA SUSPENDER DE EMISION
DIRECTA /INDIRECTA CON ACRILICO OPALINO

LUMINARIA TIPO CAMPANA COLOR BLANCO
CABLES DE ALIMENTACION Y SUSPENSION

LUMINARIA TIPO UPLIGHT CUERPO EN ALUMINIO

LAMPARA MONTAJE
FLUORESCENTE COMPACTA EL EMPOTRADA
1 X CFL—EL 26W 840 ND EN PLAFON
FLUORESCENTE LINEAL T5 SUSPENDIDA
2 X T5 HE 28W 840 ND DE LOSA
FLUORESCENTE LINEAL T5 SUSPENDIDA
1 X T5 HE 28W 840 ND DE LOSA
FLUORESCENTE COMPACTA SUSPENDIDO
1 X CFL—AB 18W 830 ND DE LOSA
ADITIVO METALICO CDM-T EMPOTRADA
1 X CDM-T 70W G12 EN PISO

Y CRISTAL ANTIDESLUMBRE
APAGADOR SENCILLO

CONTACTO DUPLEX

PANEL ELECTRICO DE ZONA (PANEL DE
ALUMBRADO Y CONTROL) TIPO NQOD DE
EMPOTRAR 220/127V, 3F, 4H, 60Hz. MARCA:
SQUARE'D O EQUIVALENTE.

LUMINARIA TIPO ARBOTANTE CON LAMPARA DE
35W, VSAP, 127V, 1F, 60Hz. GOLDLITE, 500-GL
MARCA: ELMSA O EQUIVALENTE.

LUMINARIA TIPO DIRIGIBLE CON LAMPARA DE

250W, VSAP, 220V , 1F, 60Hz. GOLDLITE,
500—-GL MARCA: ELMSA O EQUIVALENTE.

REGISTRO EN PISO DIFERENTES MEDIDAS

REGISTRO EN PISO DIFERENTES MEDIDAS

TUBO CONDUIT G.P.G. POR PISO MARCA:
JUPITER, OMEGA O EQUIVALENTE.

CHAROLA TIPO MALLA DE 33/50MDE ALTO

EMPOTRADO
EN MURO.
EMPOTRADG
EN MURO.

TIPO

127V /60Hz.

127V,/60Hz.

127V,/60Hz.

127V /60Hz.

127V/60Hz.
APG-01

CROQUIS DE LOCALIZAGION

ESPECIFICACIONES
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FES ARAGON
ARQUITECTURA

ARQ. CARLOS MERCADO MARIN
‘ARG WILFRIDO GUTIERREZ MANRIQUE.
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CAJA METALICA
GALVANIZADA
CUADRADA
10.2x10.2x3.8cm.

SUJETAR A LOSA
DE CONCRETO ~ CONECTOR PARA

CABLE USO RUDO. <~

SOPORTE DE
ANGULO DE Fe
3/47 x 1/8"

@ 3 m MAXIMO

TUBO CONDUIT
GALVANIZADO.
TIPO_SEMIPESADO

(3 MTS. MAXIMO)

LUMINARIA FLUORESCENTE

DETALLE /1

SIN ESC.

INSTALACION DE LUMINARIA SUSPENDIDA DE LOSA AREA

DE SUBESTACION

CAJA METALICA
GALVANIZADA

CONECTOR CURVO PARA
TUBO FLEXIBLE

/ ‘ j l, Tuso conouiT
¢ . ¢/-GALVANIZADO
/ ng_‘ ) TIPO SEMIPESADO

CUADRADA
L |
e . .
as
'
i
1 \OOO 1
LOSA DE
CONCRETO

BARRENO EN LOSA SUPERIOR
PARA PASO DE TUBERIA

CABLE TIPO MC 3X14 AWG /

CONECTOR RECTO PARA

/ TUBO FLEXIBLE

PLAFON H

LUMINARIO
FLUORESCENTE

FALSO. P/ EMPOTRAR
\ . EN PLAFON

INSTALACION DE LUMINARI

i
A EMPOTRADA EN PLAFON

SIN ESC.

DETALLE /2
N

CABLE AJUSTABLE CCA

CAJA METALICA

GALVANIZADA
CUADRADA

10.2x10.2x3.8cm.

TUBO CONDUIT AHOGADO
EN MURO

LUMINARIO TIPO
MONTAJE EN MURO

INSTALACION DE LUMINARIA DE CORTESIA

EN MURO.

SIN ESC.

INSTALACION DE LUMINARIA EMPOTRADA

DETALLE /3
N

EN PLAFON

ESC. SIN

DETALLE /40
N

SOPORTES PARA LUMINARIAS, CAJUAS g
TUBERIA CONDUIT

© @OOOEW

SOPORTE TIPO PARA CAJA A BASE DE SOLERA DE

@y@(W/a"XW/z"), CON PERNO CON ROSCA T—32 OMARK,
LAR

CO TOTAL 57.15 mm. (2 1,/4") TUERCA 6.35 mm.

TORNILLOS ESTUFA CON TUERCA.

TUBO CONDUIT FLEXIBLE DE ACERO ENGARGOLADO DE
10 mm. CON CONECTORES RECTOS.

RECEPTACULO Y CLAVIJA MARCA ARROW—HART O
EQUIVALENTE 6266 Y 6269.

LUMINARIA DE EMPOTRAR CON TUBOS FLUORESCENTES.
FALSO PLAFON.

CAJUA DE CONEXIONES GALVANIZADA CUADRADA
DIMENSIONES SEGUON DISERO.

TUBO CONDUIT G.P.G. DE DIAMETRO SEGUN DISERNO.
SOPORTE TIPO PARA TUBO INDIVIDUAL A BASE DE
T—32 O .
TUERCA 6.35 mm.
P—4 OMARK, TORNILLOS ESTUFA CON TUERCA.
MONITOR DE DIAMETRO INDICADO.

CONTRATUERCA DE DIAMETRO INDICADO.

CROQUIS DE LOGALIZAGION

ESPECIFICACIONES
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DETALLE /1
ESC. SN

SISTEMA ELECTRICO

JEE PARA CHAROLA TIPO MALLA

DETALLE /4N

ESC. SIN

SISTEMA ELECTRICO
CHAROLA TIPO MALLA
CHAROFIC

REDUCCION CENTRAL MARCA CHAROFIL
HECHA EN CAMPO DE 150 A 100 MM DE ANCHO

===

DETALLE /7
ESC. SIN

SISTEMA ELECTRICO
REDUCCION DE CHAROLA EN CAMPO

CHAROFIL

Salida del Cable
Charofil
33 / 1500 mm

DETALLE /2
N

Conector

Tubo Conduit

ESC. SIN

SISTEMA ELECTRICO
SALIDA DE CABLE FUTP CON MONITOR Y TUBO CONDUIT

MURO

EXISTENTE

CHAROFIL
66 / 50 mm

i ‘ CLIP DE FIJACION
VARIOS USOS

TAQ. DE EXP. TIPO MACHO
COMPLETO DE 5/18" x 1 1/2"

DETALLE

ESC. SIN

SISTEMA ELECTRICO
DETALLE DE PLACA SALIDA A TUBO

3N
N

CHAROFIL
eso =

33?50mm
38 Kg / m.

397

6
N

DETALLE

ESC. SIN
SISTEMA ELECTRICO
CHAROLA TIPO MALLA
T (CHAROFI)

CHAROLA TIPO MALLA MCA. CHAROFIL 33 / 50 mm

ESC. SIN

_ SISTEMA ELECTRICO )
FIJACION DE CHAROLA OCULTAEN PLAFON

DETALLE /5 ==
N

DETALLE /8
ESC. SN

SISTEMA ELECTRICO
TRAMO RECTO 33/50mm DE CHAROLA TIPO MALLA

CHAROFIL

ESPECIFICAGIONES

s UNAM
FES ARAGON
ARQUITECTURA

W9 OSCAR ROJAS JUAREZ

CENTRO TECNOLOGICO
DE CAPACITACION
INDUSTRIAL Y ARTESANAL
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5.7 Instalacion de Aire Acondicionado

El proyecto Centro Tecnolégico de Capacitacion Industrial y Artesanal en su disefio contempla ventanales que superan en
algunas partes el 75 % de la superficie exterior del mismo (en fachadas), dando como resultado una ganancia de calor por
concepto de radiacion solar a través de cristales, requiriendo asi equipos de Acondicionamiento de Aire. Otras razones son:
utilizacion de canceles de doble altura que no permiten el cambio de aire en los locales profundos; locales con alto porcentaje de
ocupacion, el uso de equipo de computo y la necesaria iluminacién artificial, que con ello aumenta la carga térmica en el interior
de los edificios; y/o ubicacién aislada, donde no es posible tener ventilacion cruzada debido a las fuertes corrientes de aire, dan
pie a la propuesta de instalacion de aire acondicionado en el Auditorio, Sala de Exposiciones, Administracion Académica
(oficinas), Laboratorios de Computo, Cafeteria, algunas areas de talleres y otros espacios que lo requieran.

Se acondicionara cada espacio (Administracion Académica), Auditorio-Sala de Exposiciones, por medio de unidades
manejadoras de aire, de volumen variable con su respectivo variador de frecuencia, cada una, estara ubicada en la azotea o
cuartos de equipos destinados para ello; que se localizan segun se disponga en el proyecto y daran servicio a cada nivel de
oficinas o espacios publicos del Auditorio - Sala de Exposiciones, con sus respectivas cajas de volumen variable (VAV), las
cuales modularan el flujo de aire a suministrar por medio de un sensor de temperatura, la temperatura de retorno del aire sera
medida por medio de un sensor de temperatura en ductos, con lo cual se monitoreara también la temperatura de salida que
controlara una valvula de 2 vias. La distribucion final de ducteria a base de lamina galvanizada y rejillas de Inyeccién correran
por el falso plafén, el retorno del aire sera también por ductos a los cuales se conectan rejillas de extraccién colocadas en algun
extremo de cada espacio. La toma de aire nuevo sera por medio de un ducto de lamina galvanizada que correra de la
manejadora a cada uno de los extremos laterales de cada nivel. Los ductos hasta antes de la caja VAV seran de alta velocidad
con aislamiento por la cara exterior de este, de espesor de 17, los ductos después de la caja VAV seran de baja velocidad y de
igual manera con aislamiento en la cara exterior del ducto de espesor de 1”.

CAJA DE VOLUMEN VARIABLE SENSOR DE TEMPERATURA
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Para el control de la temperatura de las diferentes zonas en cada planta, se instalara un sensor de temperatura en cada caja de
volumen variable, para mantener las condiciones requeridas en el interior.

El control de la valvula de dos vias de cada manejadora se hara por medio de un sensor de temperatura en el ducto de retorno
de aire.

o4
BELIMO

A

On/Off C/F SET

(OROROR

SENSOR DETEMPERATURA VALVULA DE CONTROL DE 2 VIAS
Sanitarios

Para la ventilacion de sanitarios de hombres, mujeres y areas comunes (en Auditorio) se tendran ventiladores centrifugos de
accion mecanica ubicados en el azotea de los mismos, por medio de una trayectoria de ductos de lamina galvanizada que corre
por plafones y rejillas de extraccion localizadas en planta, se llevara el aire contaminado al exterior de las instalaciones. El
accionamiento de arranque y paro de estos estara destinado solo al horario de uso. Mientras que en los sanitarios de oficinas
(Administracion Académica) se emplearan equipos de extraccion e inyeccion individuales automatizados con sensores de
presencia.

VENTILADOR CENTRIFUGO REJILLA DE EXTRACCION
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Sistema de agua helada

Se propone una planta central de enfriamiento de agua con condensacion por aire, compuesta por 3 enfriadores (chillers) de 350
toneladas de refrigeracion (T.R.) trabajando cada uno al 85% de su capacidad, cuando uno se encuentre en reparacion los
siguientes dos absorberan la carga total para cumplir con los requerimientos de enfriamiento. (Los tres chillers trabajan en
condiciones normales); en caso de falla eléctrica uno de los tres chillers (cualquiera) debera estar conectado al sistema de
emergencia para proporcionar acondicionamiento a los sistemas Ininterrumpidos, como son: cuartos de comunicacion (SITE) o
algun otro espacio que asi lo requiera. Se suministrara agua refrigerada a una temperatura de 45°F (7.22° C) mediante una
vertical de tuberias hacia los niveles de oficinas donde se alojan las Unidades Manejadoras de Aire. La planta de enfriamiento
se ubicara en la azotea de Servicios de Sala de Exposiciones, el retorno del agua sera a una temperatura de 55°F (12.77° C) y se
considera del tipo directo, se instalara valvulas de balanceo de flujo en cada unidad manejadora.

El sistema de Bombeo para la distribucion del agua refrigerada sera de volumen variable de agua desacoplado, compuesto por 3
bombas del circuito secundario con variador de velocidad y con tableros de control (2 en operacién y una en stand-by), 3 bombas
del circuito primario a volumen constante (2 en operacién y una en stand-by).

UNIDAD GENERADORA DE
AGUA REFRIGERADA CON CONDENSADOR
ENFRIADO POR AIRE.

BOMBA CENTRIFUGA TIPO HORIZONTAL
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Sistema de Control Aire Acondicionado (General)
El sistema de automatizacion para el proyecto quedara de la siguiente manera:

El sistema de automatizacion debera de ser capaz de monitorear y controlar el cuarto de maquinas el cual esta constituido por
chiller, unidades manejadoras, unidades acondicionadoras tipo fan&coil, sistema de bombeo primario, secundario, bombas,
ventiladores, etc.

El monitoreo y control de los enfriadores tendra la capacidad de operarlos, como conjunto enfriadores-sistema de bombeo con la
finalidad de operar dicho sistema de planta de agua helada, en el punto mas eficiente del mismo (menor consumo energético-
mayor eficiencia térmica), secuenciar la operacién de los mismos, rotacién, respaldo de equipos chiller en caso de fallas criticas,
cambio de setpoint (punto de referencia) automatico durante el dia, generar historial de alarmas (fecha, Hora, tipo de diagnéstico
o falla), bitacora de operacién automatica, monitoreo de variables mas criticas de los equipos, envido de alarmas a correo
electrénico y/o Central de monitoreo local.

El sistema tendra la capacidad de monitorear y controlar también manejadoras, fan & coils de todas las areas bajo el perfil SCC y
DAC, agrupando su operacion por areas o por unidad, cambio automatico de set-point de temperatura, el monitoreo de operacion
de los equipo sera acorde a su configuracidn modular, (serpentin de agua helada, temperatura de descarga, temperatura de
zona, estado de operacién de ventilador), generar historial de alarmas (fecha, Hora, tipo de diagnéstico o falla).

El sistema de control contara con un estandar minimo de dos protocolos de comunicacién para poder integrar algun otro
subsistema que se desee ser “monitoreado” o bien ser “monitoreado y controlado”, bajo las recomendaciones de cada fabricante
o disciplina.

Cada controlador montado en su equipo tendra la capacidad de cambiar a su modo de operacion autonomo (Stand-Alone), para
garantizar la operacion de los mismos, en un momento dado de prescindir del sistema central o una falla severa del mismo.
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CROQUIS DE LOCALIZAGION
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DETALLE DE CONEXION A MINI=SPLIT

** EN CASO DE REQUERIRSE PARA CALEFACCION

CROQUIS DE LOCALIZAGION

— — =
I
I
6\ VENTILADOR TIPO
i 3 2 |6
PARA DUCTOS MAYORES DE 76 cms. ¥ PARA DUCTOS MENORES DE 76 cms
LAMINA NEGRA
1. TAQUETE DE EXPANSION. 6.~ PIJAS No 14 DE 13 mm DE LARGO.
2.~ TUERCA GALVANIZADA DE 9.5 mm 7~ LosA
s CON ROLDANA DE PRESION
3.~ LAMINA GALVANIZADA CAL. 22 8-  PERNO ROSCADO CON TUERCAS DE 6.3 mm
DE 25.4 mm DE ANCHO
4.~ FIERRO REDONDO DE 6.3 mm NoTA
INSTALACION DEL VENTILADOR ESPACIO MAXIMO ENTRE SOPORTES 3.04 mts.

5.~ Fe ANGULO DE 38x38x4.7mm.

CENTRIFUGO TIPO HONGO
DETALLE DE SOPORTERIA  PARA DUCTOS HORIZONTALES INTERIORES
SIMBOLOGIA

1.- CUBIERTA CIRCULAR. 5.— SOPORTES ESTRUCTURALES. .
5 ESPECIFIGACIONES
2.— CASQUETE DESMONTABLE. 6.— DIFUSOR DE SALIDA. | SIMBOLOGIA: CALIBRES PARA LA
B 3 p 1 — AISLAMIENTO DE DUCTO EXTERIOR 6.~ SELLADOR FABRICACION DE DUCTOS
3. ASPA AXIAL. 7= IMPERMEABILIZANTE. 2 2.- BOTAGUAS DE LAMINA GALVANIZADA MININO 7.— CHAFLAN CALIBRE  LADO MAYOR
4.~ MOTOR. 8.~ DUCTO. DEL MISMO CALBRE QUE L DucTO B Puss 26 HASTA 12"
5 3.~ SOPORTE DE Fo. ANGULO 38x38x3.2 mm. 9— DUCTO DE LAMINA 24 DE 13 A 30"
DETALLE DE INSTALACION DE VENTILADOR TIPO HONGO 4= ASLANIENTO EN DUCTO INTEROR 10, TAQUETE ANCLA CON TORNLLO DE 6.5 mm. o eV Soavores
5= LOSA EXTERIOR 1.~ IMPERMEABILIZANTE FOR ABAJO DEL BOTAGUAS
4
% S T T T ;
il - - g % 2
| |
50_mm|[pIMENSION DUCTO]| 50 mm
DUCTO HORIZONTAL e E—
SIMBOLOGIA UNAM
1.~ DUCTO HORIZONTAL C/S AISLAMIENTO 5.~ Fe ANGULO DE 3Bx3Bx4.7 mm.
2~ LosA 6.~  CINCHD DE LAMINA GALVANIZADA CUELLO FES ARAGON
35— PUAS No 10 CAL. No 20 ANCHO 25 mm / ARQUITECTURA
4.~ TAQUETE DE EXPANSION DE 6.3 mm LINEAS DE CONTROL -
CON TUERCA Y ROLDANA DE PRESION AL CONTROLADOR -
COLOCADOS A CADA 3.00 m. [ SENSOR ™ ..,
DETALLE DE SOPORTE PARA  DUCTOS HORIZONTALES EXTERIORES PIAS No. 10x19 - __— PLAON AR BTN e e

NN
REJILLA PIJAS No. 10x19

SIMBOLOGIA: "
CENTRO TECNOLOGICO

SELLADOR LOCALIZACION DE SENSOR DE CAPAGITAGION

INDUSTRIAL Y ARTESANAL

1
2 GRAPA DE LAMINA GALVANIZADA EN REJILLA DE RETORNO O DE EXTRACCION
cm 3 LONA AHULADA No. 12
SIMBOLOGIA 4 AISLAMIENTO
- 5 DUCTO DE LAMINA GALVANIZADA e
1.~ DUCTO DE LAMINA GALVANIZADA. 6.~  SELLADOR VAPORTITE UNA CAPA. ISOMETRICO
2.~ AISLAMIENTO FIBRA DE VIDRIO 7.—  METAL DESPLEGADO. Ramassronoysusoccegacores
ADHERIDO (5 cm DE ESPESOR) VR DETALLE DE AIRE ACONDICIONADO.
3.—  PAPEL KRAFT ADHERIDO A UNA Capa, o=  CEMENTO. i
4.~ FOIL DE ALUMINIO ADHERIDO 9.~ PINTURA VINILICA . P —
Y SELLADO CON VAPORTITE &=

5.- PAPEL KRAFT ADHERIDO UNA CAPA.
CcCOoORTE DETALLE

DETALLE DE AISLAMIENTO DE DUCTO EN  INTEMPERIE DETALLE  DE  JUNTA  FLEXIBLE EN DUCTO AISLADO

EXPUESTO A ABUSOS. WECANCOS DETALLES DE INSTALACION DE
EQUIPO Y COLOCACION DE DUCTOS.

)
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5.8 Memoria Descriptiva de Instalacion de Voz y Datos (Cableado Estructurado)

El sistema de cableado estructurado se caracteriza por su alto desempefio y capacidad para la transmision de sefales de voz,
datos y videoconferencia; asi como la facilidad para la incorporacion de nuevos sistemas con demandas de velocidad y anchos
de banda cada vez mayores. Su crecimiento y expansion con la incorporacion de nuevos usuarios y el traslado o reubicacién de
los ya existentes se puede dar de manera sencilla sin presentar grandes costos.

1. GENERALIDADES

El trabajo comprendido en el presente alcance incluye:

a) Sistema de Red de Voz y Datos la distribucién de nodos, ruta de charola, equipos activos de telecomunicaciones,
cableado estructurado y demas elementos, de acuerdo a lo estipulado por las normas, los requerimientos técnicos
minimos para la seleccion, suministro, instalacion, Integracién, Programacion (Software), Configuracion, Documentacion,
Pruebas del Equipo del Sistema.

ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE VOZ Y DATOS.

El subsistema de Voz y Datos se instalara en un cuarto de telecomunicaciones (SITE), que se enlazara a una sala de
comunicacion en el edificio administrativo académico, ubicado en el interior del auditorio en area de cuarto de proyecciones que
alojara el equipo de control, es donde se instalara el rack principal de distribucion de nodos principales para la comunicacion de
Pc’s de Escritorio y nodos de Red para red Inalambrica a través de switch Banda N que proveeran de servicios de comunicacion
de Internet para usuarios y Control de equipos de sistemas de proyeccién, de Audio e lluminacién para el Auditorio, asi mismo se
tendra comunicacion para aplicaciones administrativas, recepcion y Control de equipos de aire acondicionado.

Ruta de Charola para la Red de Telecomunicaciones:

La Canalizacibn y ruta de voz y datos se debera apegar con forme a los planos; la charola a utilizar sera de las
siguientes caracteristicas:

Soporte para cables tipo charola tipo malla con borde de seguridad con soldadura en "t", de 54 mm de peralte util y 450 mm de
ancho util con acabado electrozincado de 20 micras de zinc para uso interior. longitud de 3000 mm, unién rapida edrn sin
tornillos y tuerca para unir 2 tramos de charola con acabado electrozincado de 20 micras de zinc para uso interior, clip de union
para armar curvas sin tornillos de 300 hasta 600 de ancho con acabado electrozincado con 20 micras de zinc, perfil de 3000 mm
de largo con sistema fas para fijacién rapida de la charola sobre el perfil para uso en muro, techo, con acabado galvanizado
sendzimir para uso interior. Debera contar con certificaciones vigentes, con accesorios de acoplamiento a base, etc.
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Instalacién en Areas de Trabajo

El Area de Trabajo debera consistir del equipo de conectividad usado para conectar el cableado horizontal y el equipo del area de
trabajo, Debera soportar nodos de cobre de acuerdo a normas. El equipo de conectividad debera incluir lo siguiente:

* Cordones de parcheo

» Conectores modulares

* Placas de pared

*  Ducto perimetral (en caso de ser necesarios)

La solucion de cableado estructurado debera ser utilizada en el area de trabajo, incluyendo todos los conectores modulares. El
cableado debera comprender conectores modulares para soportar aplicaciones y redes de alta velocidad disefiadas para ser
implementadas en cableados de cobre. Todas las placas deberan utilizar médulos de conexiéon individuales completamente
intercambiables montados lado a lado para facilitar movimientos, adiciones y cambios.

Componentes de conexion a tierra

El propésito de la conexidn a tierra del sistema es crear una trayectoria de baja impedancia para conectar a tierra las descargas
eléctricas y voltajes transitorios. Descargas atmosféricas, fallas de corriente, conmutacién de circuitos (Encendido y apagado de
motores) y descargas electrostaticas son causas comunes de descargas eléctricas y voltajes transitorios. Un sistema efectivo de
conexion a tierra reduce al minimo los efectos perjudiciales de las descargas eléctricas, dichos efectos perjudiciales incluyen la
degradacién del desempefio de la red y riesgos crecientes de seguridad.
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ESPECIFICACIONES

SIMBOLOGIA

NODO DE RED
(v0Z Y/0 DATOS)

fze===2)

TUBERIA. CONDUIT

GHAROLA TIPO MALLA
GE 330MM DE ALTO

UNAM
FES ARAGON
ARQUITECTURA

49 OSCAR ROJAS JUAREZ

CENTRO TECNOLOGICO
DE CAPACITACION
INDUSTRIAL Y ARTESANAL

PLANTA AUDITORIO Y SALA DE EXPOSICIONES
CONRED DE VOZ Y DATOS

e cn
AcosTornt tm
o
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CHAROLA TIPO
FONDO SOLIDO PERFORADO. 165.612

150.0:2
CHAROFIL 33/150 mm

CAJA  GALVANIZADA.

CABLE F/UTP CAT. 6a.
"o" FIBRA OPTICA 50/125um

ESPECIFICAGIONES

SIMBOLOGIA

NODO DE RED
(VOZ ¥/0 DATOS)
———— TUBERIA CONDUIT

SEEFEEEEEE CHAROLA TIPO MALLA

DE 330MM DE ALTQ

ESC. SIN

DETALLE /T
-/

SISTEMA DE VOZ Y DATOS
SALIDA DE VOZ Y DATOS

= UNAM

Abrazadera tipo "U” FES ARAGON
p/tubeﬂo de @ ARQUITECTURA
especificado

Roldana de Plana
de 5/16" de @
Tuerca Hexagonal
de 5/16"7 de @

Charola tipo malla

W OSCAR ROJAS JUAREZ

Salida a Tubo

CENTRO TECNOLOGICO
DE CAPACITACION

Clema Pequefia tornillo + Tuerca DU v T ANAL

Charofil - -
milimetrico Francés
33 / 1500 mm R
D E T A L L E m EN AUDITORIO Y SALA EXPOSICIONES

DETALLE /2N o ),

ESC. SIN

Conector

SISTEMA DE VOZ Y DATOS

SISTEMA DE VOZ Y DATOS CHAROLA TIPO MALLA
DETALLE DE SALIDA A TUBO CHAROFIL
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ESC. SIN

DETALLE /1
-/

SISTEMA DE VOZ Y DATOS
TEE PARA CHAROLA TIPO MALLA

Placa salida a tubo

DETALLE /5\
ESC. SIN \J/
SISTEMA DE VOZ Y DATOS

DETALLE DE PLACA SALIDA A TUBO
CUANDO LA CANALIZACION ES EN TECHO

N O T A S

1.— LAS "T'S™ Y LAS CURVAS DEBERAN REALIZARSE EN CAMPO

2.— LA TRAYECTORIA DEL SISTEMA DEBERA DE ESTAR SEPARADA
POR 40 CM POR LO MINIMO DE CABLES ELECTRICOS.

3.— ESTE DATO ES PRELIMINAR Y ESTA SUJETO A CAMBIOS

4. — PARA LAS SALIDAS DE VOZ Y DATOS CONSIDERAR
UN ESPACIO DE 10CM DE CONTACTOS ELECTRICOS

5.— TODA LA DUCTERIA SE DEJARA GUIADA

6.— TODO EL CABLEADO HORIZONTAL SERA PEINADO
Y SUJETADO POR VELCROS

REDUCCION CENTRAL MARCA CHAROFIL
HECHA EN CAMPO DE 150 A 100 MM DE ANCHO

DETALLE /@\
ESC. SIN \J/
S/\STEMA ELECTRICO
REDUCCION DE CHAROLA EN CAMPO
CHAROFIL

CHAROLA TIPO MALLA
MCA. CHAROFIL 33 / 50 mm

ESC. SIN

DETALLE /7
-/

TRAMO RECTO 33/50mm DE CHAROLA TIPO MALLA

CHAROFIL

Salida del Cable

Conector
Charofil j
3371500 mm
[

ESC. SIN

SISTEMA DE VOZ Y DATOS
SALIDA DE CABLE FUTP CON MONITOR Y TUBO CONDUIT

DETALLE /B
-/

ESPECIFICACIONES

SIMBOLOGIA

NODO DE RED
(voz ¥/0 DATOS)
———— TUBERIA conDuIT

SEEEEEEEEE  CHAROLA TIPO MALLA
DE 330MM DE ALTO

S0 UNAM
FES ARAGON
ARQUITECTURA

ARLOS MERCADO MARIN.
WILFRIDO GUTIERREZ MANRIQUE.
JORGE ESCANDON BRAVO.

RQ' ESTEBAN IZQUIERDO RESENDIZ
ARQ. ARTURO RAFAEL GORTES CARNIONA

oo

CENTRO TECNOLOGICO
DE CAPACITACION
INDUSTRIAL ¥ ARTESANAL

woon
AV VICENTE GUERRERONORTE SN
ALTENGO,ESTADO DE MEXGO.

S
EN AUDITORIO Y SALA EXPOSICIONES
: .
AGOSTO/ 2011
= C=
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DETALLE /9
ESC.SIN -/

SISTEMA DE VOZ Y DATOS
TEE PARA CHAROLA TIPO MALLA

ESC. SN

DETALLE (TO\
-/

SISTEMA VOZ Y DATOS
CHAROLA TIPO MALLA

CHAROFIL

CHAROFIL 33 é 50 mm
Peso = 0.538 Kg / m.

39%

DETALLE

ESC. SIN

(1T
-/

SISTEMA VOZ Y DATOS
CHAROLA TIPO MALLA

CHAROFIL

SUSPENSION DE CHAROLA
CON GRAPA DE SUSPENSION

Varilla_Roscada
de @

Tuerca Hexagonal
de 5/16" de 0
Roldana Plana
de 5/16” de @

Roldana de Presion

CHAROLA MCA. CHAROFIL 33 / 50 mm suspendida
con Grapa de Suspensién y Varilla Roscada de 5/16" de @
2 Grapas por apoyo @ 1.50 mts. de separacion.

DETALLE A

ESC.SIN \;j

SISTEMA VOZ Y DATOS
SUSPENSION DE CHAROLA EN PLAFON

MURO

EXISTENTE

CHAROFIL
66 / 50 mm

V CLIP DE FIJACION
VARIOS USOS

TAQ. DE EXP. TIPO MACHO
COMPLETO DE 5/16" x 1 1/2"

|

ESPECIFICACIONES

SIMBOLOGIA

NODO DE RED
(voz Y/0 DATOS)

TUBERIA CONDUIT

SEEEFEREEE  CHAROLA IO MALLA
DE 330MM DE ALTO

e UNAM
FES ARAGON
ARQUITECTURA

ARQ. GARLOS MERCADO MARIN
ARG WILFRIDO GUTIERREZ MANRIQUE.
ARG, JORGE ESCANDON BRAVO.

ARG, ESTERAN IZQUIERDO RESENDIZ
ARG, ARTURD RAFAEL CORTES CARMONA.

ESC. SIN

DETALLE (T3
-/

DETALLE DE INSTALACION DE SOPORTE TIPO CHAROLA
DE MALLA ELECTROSOLDADA PARA PERALTE DE
66 Y 33MM CON ANCHO DE 50MM
CON CLIP DE FIJACION

KW OSCAR ROJAS JUAREZ
CENTRO TECNOLOGICO

DE CAPACITACION
INDUSTRIAL Y ARTESANAL

==
A VCEVTEGUERRERO IORTE S
ALTENGO,ESTADO D HENGO.

DETALLES DE SOPORTERIA Y CANALIZACION
EN AUDITORIO Y SALA EXPOSICIONES

;: - T vermos
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5.9 Sistema de Deteccion de Incendios

El sistema de Deteccion de Incendio sera un sistema capaz de detectar desde un corto circuito en equipos como computadoras,
impresoras, teléfonos, nobreaks, como en muebles, accesorios de equipos y algun otro incidente que produzca un incendio
mediante detectores del tipo fotoeléctrico con un radio de cobertura de hasta 7 metros para salas, oficinas, bafios y detectores de
tipo térmico para los cuartos eléctricos 0 subestaciones, cuenta con sistema de alarma a través de luz estroboscopica y audible
que sirve para evacuar al personal en caso de incendio ver su distribucién en plano.

Componentes de Sistema

Tablero de Control de Deteccion de incendio e Intrusion

El tablero de control debera ser configurable para disponer de datos de eventos y estado del sistema via internet o intranet. La
informacién de estado del sistema debera poder ser accedida por medio de cualquier programa de navegacion web estandar.
Ademas debera permitir la notificacién automatica via e-mail de eventos del sistema.

El sistema permitird su expansion y programacién en campo en cualquier momento hasta su capacidad maxima predeterminada
sin necesidad de retornarlo a fabrica para cambios en su programacion. Toda la programaciéon en campo sera realizada por
personal autorizado por el fabricante.

Los dispositivos de inteligencia distribuida en campo, recibiran energia y estableceran comunicacién con la unidad de control a
través de un par de cables.

Detector de Humo de Tipo Fotoeléctrico.

El detector sensara la presencia de particulas de humo entre una fuente de luz y un receptor dentro del detector. La sensibilidad
sera ajustada por el fabricante y contara con los elementos necesarios para controlarla desde el panel de control. Contara con un
Led para indicaciéon de alarma. La malla y cubierta del detector seran facilmente removibles para facilitar la limpieza del mismo en
campo. El detector de disefio basado en microprocesador de humo tipo fotoeléctrico de bajo perfil contara con base directamente
montada en caja eléctrica de 3”, 3.5 “y 4” octagonal, sin necesidad de utilizar un mecanismo para su adaptacién. Rango de
voltaje de salida de 12 VCD.

La camara sensora permitira la entrada de humo en 360°. Cada detector sera direcionable electronicamente y programable en
campo. Cada dispositivo proveera a requerimiento desde el tablero de control, un valor en tiempo real del nivel de obscuracion de
humo presente en el ambiente en %/pie. Los valores de calibracion, direccion del dispositivo, umbrales de sensibilidad en pre-
alarma y alarma y algoritmo de compensacion automatica de desvio deberan ser almacenados en la memoria no volatil de cada
detector.
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Detector de Humo de Tipo Térmico.

Detector de humo tipo Térmico de bajo perfil, base directamente montada en caja eléctrica de 3”, 3.5 “y 4” octagonal, sin
necesidad de utilizar un mecanismo para su adaptacion. Rango de voltaje de salida de 12 VCD. Este sensor sera una unidad de
deteccion de humo de disefio basado en microprocesador, tipo analégico que responde a temperatura fija y/o aumento
compensado de temperatura sin problemas asociados a retardos térmicos.

La camara sensora permitira la entrada de calor a 360°. Cada detector debera ser direcionable electronicamente y programable
en campo. Cada dispositivo proveera a requerimiento del panel de control valor en tiempo real del nivel de temperatura ambiente
en ° F. Los valores de calibracién, direccién del dispositivo, umbrales de sensibilidad en pre-alarma y alarma deberan ser
almacenados en la memoria no volatil de cada detector.

Estacion Manual.

La estacidbn manual sera direcionable por un modulo de control FDM1 en campo. Contara con terminales roscados para su
conexionado en campo. Sera para montaje en superficie, sea interna o a la intemperie, segun planos contara con vidrio de
proteccién, leyenda alusiva en espanol, y llave para prueba sin desarme, debera ser resistente a la corrosion para los contactos
de alarmas magnéticos.

Alarma Visual y Sonora

Diseflada bajo los siguientes estandares ADA/NFPA/UFC/ANSI, sera direcionable con un modulo de control FDM1 alarma con
ocho sefales selectoras. Con dos tipos de sonidos a seleccionar, audible y estroboscopica pudiendo operar desde una sola
sefial de circuito con cualquiera de las ocho sefiales audibles, con sefalizacion estandar de evacuacion de emergencia. Seran
del tipo multi-tono, seleccionables en campo, potencia 100 dB a 3m. La luz sera del tipo estroboscopio, con una potencia en el
eje de 75 Cd Debera contar con Valores de voltaje de 12VDC/24VDC.
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CROQUIS DE LOCALIZACION

* LOSACERO. }
fo Of fo of ! LED
REMOTO

CAJA GALVANIZADA
100x100mm.

—— SOPORTE
TUBERIA CONDUIT.

AVAY

-)
FALSO

PLAFON.
S G R U R O A g
SENSOR DE HUMO TERMICO @
Y/0 FOTOELECTRICO. 2 1
PROYECCION DE TUBERIA
CONDUIT AHOGADA EN MURO. DATA IN
/ =) DATA OUT
PROYECCION DE TUBERIA _
SERAL AUDIOVISUAL CONDUIT AHOGADA EN MURO. =)
DE EMERGENCIA / DATA IN

CON LUZ ESTROBO (+)

DATA OUT
ESTACION MANUAL VIENE DE EL CONTROLADOR VA A OTRO
/h: 1.50 mis. SNP.T. 0 DE UN DISPOSITIVO DISPOSITIVO +)

DETALLE
ESC. SIN
DETECCION CONTRA INCENDIO
CABLEADO TIPO DETECTOR INTELIGENTE.

ESPECIFICACIONES

DETALLE

ESC. SIN
- UNAM
DETECCION CONTRA INCENDIO | ’
INSTALACION TIPO DEL SISTEMA FES ARAGON
DE SEGURIDAD. = ARQUITECTURA
ARQ cARLOS VERCADO AR
RS o e e B maue
SIMBOLOGIA o ARG E2TERAN OUIERDG RESENDIZ
ARG ARTORS FAPAEL COmES o,
SERVICIOS DEL I.D.F. B-07
OSCAR ROJAS JUAREZ
@ ALARMA ACUSTICA Y PARA NOTIFICACION DE INCENDIO DETECCION DE FUEGO 2
VISUAL INTEGRAL POR LUZ ESTROBOSCOPICA Y DETECTORES DE HUMO 51 Lsgmvl‘i[;
BOCINA DE 25 db. INSTALADA BAJO EL PLAFON S ENTRO TECNOLOGICO
F
@ DETECTOR INTELIGENTE TIPO FOTOELECTRICO ESTACIONES MANUALES 6 D T AL
CON DIRECCIONAMIENTO PARA COMUNICACION DIGITAL
ALARMAS VISUALES Y 6 o
SONORAS —
[ ESTACIGN MANUAL DE ALARMA h= 1.50 m. SN.P.T. o
CON DIRECCIONAMIENTO PARA COMUNICACION DIGITAL TOTAL

TUBERIA CONDUIT PARED GRUESA

- H i3

PLANTA AUDITORIO Y SALA DE EXPOSICIONES
DETECTOR INTELIGENTE TIPO FOTOELECTRICO

PARA MONTAJE EN MURO

N O T A S

B o

DETECTOR INTELIGENTE TIPO TERMICO
CON DIRECCIONAMIENTO PARA COMUNICACION DIGITAL

MODULO NAC PARA ACCIONAR LOS RISER EN CASO
DE UN INCENDIO

1.~ TODO EL CONDUIT DEBERA IR FIUA.
2.- TODO EL CONDUIT MOSTRADO EN ESTE PLANO,
PERTENECE AL SISTEMA DE SEGURIDAD.
3 LA TRAYECTORIA DEL SISTEMA DEBERA DE ESTAR SEPARADA
POR 40 CM POR LO MINIMO DE CABLES ELECTRICO.
4.— ESTE DATO ES PRELIMINAR Y ESTA SUJETO A CAMBIOS
5.- LA SERAL DE MONITOREQ DEL LAZO DE DETECCION PROVIENE,
DEL TABLERO DE DETECCION DE INCENDIO DEL CTO. DE COMUNICACIONES.

6.~ LOS LAZOS DE DETECCION UTILIZARAN LA CHAROLA DEL BACK BONE DEL
PROYECTO DE VOZ Y DATOS. (CHAROLA DE 300MM).

DEL CONTROLADOR AL PROXIMO
O UN DE DISPOSITIVO DISPOSITIVO
PREVIO.

DETALLE

ESC. SIN

DETECCION CONTRA INCENDIO
CONEXION TRASERA ESTACION MANUAL

-— " AGOSTOI 2011 -' 1:100
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5.10 Planos propuesta de canceleria y herreria
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DERECHO

VISTA DESOE EL WTERIR

CORTINA DE ACERO ENROLLABLE
NOTAS DE ESPECIFICACIONES:

CORTINAS DE ACERO ENRROLLABLES

SON_ADAPTABLES A TODD TIPD DE EDIFICIOS; SU FABRICACION
ES SOBRE MEDIDA Y SON DE RAPIDA INSTALACIGN.

LAS CORTINAS METALICAS POR SU FORMA DE OPERACION, PUE—
DEN_SER MANUALES, MECANICAS Y/O ELECTRICAS, ADAPTANDO
EL SISTEMA QUE MAYOR FACILIDAD DE MANEJO REPRESENTE
RESPECTO A LAS DIMENSIONES, LA UBICACION, ETC.

LAS CORTINAS DE ACERO ENRROLLABLES NO OCUPAN ESPACIO
UTILIZABLE, PUES SON GUARDADAS BAJO EL DINTEL DEL VANO.

COMO_ PROCEDIMIENTO DE INSTALACION, DEBERAN REVISARSE
LOS SITIOS DE FIJACION PARA LA CAJA DE GUARDA; ASI COM!
PARA LOS MECANISMDS Y GUIAS VERTICALES POR DONDE CO—
RRE LA CORTINA.

ES IMPORTANTE PREVEER EL GOTERQ EN EL DINTEL PARA MA—
YOR PROTECCIGN Y CONSERVACION DE LA CORTINA.

AUDITORIO-SALA DE EXPOSICIONES

ARQ. CARLOS MERCADO MARIN.

ARD. WLFRIDO GUTIERREZ HANRIGUE.
ARQ. JORGE ESCANDON BRAVO.

ARQ. ARTURO RAFAEL CORTES CARMONA,

A0 OSCAR ROJAS JUAREZ

CENTRO TECNOLOGICO
DE CAPACITACION
INDUSTRIAL ¥ ARTESANA

CANCELERIA Y HERRERIA DE AUDITORIO Y
SALA DE EXPOSICIONES.

AcosToI011 e
T eTRos

v
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NOTAS DE ESPECIFICACIONES
HERRERIA CON PERFILES DE ALUMINIO EXTRUIDO
h)  HERRAJES
SERAN ESPECIFICADOS EN PROYECTO
i) TENSORES DE ENSAMBLE, ESCUADRAS DE UNIGN,
FIJACION Y ANCLAJE.
LA SECCIGN Y ESPESOR ESTARAN SUJETOS A LO
ESPECIFICADO EN PROYECTO, ESTAS DEBERAN SATSFACER
ICIONES DE TRABAJO PARA EVITAR QUE
BEFORMEN.
i EL NUMERO DE ANCLAS O FIJACIONES EN LOS PERFILES
QUE SE COLOQUEN A MUROS, TECHOS Y PISOS DEBE
SER SIEMPRE UNO (‘\) MAS QUE EL NUMERD DE METROS
QUE TENGA LA LONGI
CAS, ANCIAS ‘NUNCA DEBERAN. COLOCARSE A WENOS DE
TRES (3) CMS. DE LA ORILLA DE LOS ELEMENTOS DE
CONCRETO U OTRO MATERIAL.
EdEnoR k) PROTECCION

£
INTERIOR
PLANTA PUERTA P-7

—2. 40 VANO
——2.34 (PUERTA)——

2.15(VANO)

2.10

__PIVOTE METALICO MARCA
SCOVILL MOD. 0P850.

MARCO METALICO STANDAR
__EN PERFIL TUBULAR

ZINTRO, CAL 20.
—CERRADURA CON LLAVE
MARCA SCOVILL. LATONADA
—BARRA DE EMPUJE A BASE DE
PERFILES DE ALUMINIO.

—PUERTA "TIPO ALPINA" MCA. PREMDOR

DE 1.14X2.15 CM, EN COLOR BLANCO,

DISENO LISO EN AMBAS CARAS
ARRASTRE 1 CM.

ANTA PUERTA P-7
G UANTAPUERTA P-7

——2.35 VANO%7
———2.29 (PUERTA

(VANO)—

2.15

2.1

__PIVOTE METALICO MARCA
SCOVILL MOD. 0P850.

MARCO METALICO STANDAR
_EN PERFIL TUBULAR

ZINTRO, CAL 20.
—CERRADURA CON LLAVE
MARCA SCOVILL. LATONADA
—BARRA DE EMPUJE A BASE DE
PERFILES DE ALUMINIO.

PUERTA "TIPO ALPINA” MCA. PREMDOR

DE 1.14X2.15 CM, EN COLOR BLANCO,

DISENO LISO EN AMBAS CARAS
ARRASTRE 1 CM.

ALZADO PUERTA P-6
&

ALZADO PUERTA P-7
b

PLANTA PUERTA P-8

1 20(VANO)
T 5(PUERTAY
SE T s mam
S
o“
e s
<
K L
'8]
‘*'O
o

FIJO. BASTIDOR DE MADERA DE PINO DE 2A
__FORRADO CON TRIPLAY DE 1A. IGUALAR
COLOR DE BARNIZ CON PUERTAS.

BISAGRA TIPO TROPICAL ES CON PERNOS Y
—REMACHESTUBULAR.

MARCO METALICO STANDAR EN PERFIL
~TUBULAR ZINTRO, CAL 20.

—CERRADURA CON LLAVE
MARCA SCOVILL. M58

PUERTA "TIPO ALPINA” MCA. PREMDOR DE
—0.75%X2.20 CM, EN COLOR BLANCO, DISENO
LISO EN AMBAS CARAS

ARRASTRE 1 CM.

ALZADO PUERTA P-8
b

LOS PERFILES DE ALUMINIO DEBERAN PROTEGERSE
DURANTE EL PROCESO DE FABRICACION DE LA
CANCELERIA Y MONTAJE CON UNA CAPA PROTECTORA
CONTRA EL ESCURRIMIENTO DE GOTERAS F\LTRAC\(SN DE
PRODUCTOS ALCALINGS, TALES COMO MORTERO, YESO,
CONCRETO, ETC. PUDIENDO SER ESTE: CAPA
PROTECTORA BOSTIK 6030 U OTROS , COLOR BLANCO
0 ROJO APLICADO CON BROCHA DE PELO
DESPRENDIENDOSE CON LA MANG.

CENTRO TECNOLOGICO DE
CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL
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OSCAR ROJAS JUAREZ
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| AR SO e W maue
ARG ARTURG RAPAEL CORTES CARNONA.

(CANCELER\'A PUERTAS Y VENTANAS
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5.11 Planos propuesta de acabados
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6.1 Presupuesto Global

)

M

f=

A continuacion se presentan los costos por m2 de las zonas que integran el conjunto arquitecténico proyectado para determinar

su costo total (ver figura 6.1.1).

Presupuesto Global

Zona M? Costo/ M? Importe
Edificio Académico Administrativo 2,659.48 $8,264.92 $21,980,389.44
Auditorio-Sala de Exposiciones 2,301.50 $10,480.26 $24,120,318.39
Cafeteria 625.75 $7,254.80 $4,539,691.10
Biblioteca 1,038.74 $7,763.67 $8,064,434.58
Aulas 2,867.78 $7,937.00 $22,761,569.86
Talleres Industriales y Artesanales 1,724.25 $6,763.67 $11,662,258.00
Administracion Servicios 857.48 $8,264.92 $7,087,003.60
Talleres de Mantenimiento 309.36 $6,763.67 $2,092,408.95
Estacionamiento 2,184.00 $3,145.00 $6,868,680.00
Total de M2 construidos 14,568.34

Importe total= $109,176,753.92

Figura 6.1.1 Tabla de zonas con sus m? construidos y su costo por m?.




6.2 Honorarios Arquitecténicos (CAM-SAM)

Sx

Lsa
LSb
Fsa
FSb
Fsx

CD

Sx

Lsa
LSb
Fsa
FSb
Fsx

CD

FSx = (Sx-Lsa)(FSb-Fsa)
(LSb-Lsa)
H = (FSx)(CD)
100

Superficie construida del Proyecto

Limite de la superficie menor mas préxima del proyecto a Sx

Limite de la superficie mayor mas préxima del proyecto a Sx

Factor de superficie correspondiente a Sa

Factor de superficie correspondiente a Sb

Factor de superficie correspondiente a Sx

Honorarios

Costo Directo

FSx = (14,568.34-10,000)(5.33-4.85)
(20,000-10,000)
FSx = -2,193.00
10000
H = (5.11)(109,176,753.92)
100
H = 557,971,785.00
100
H = $5,379,135.75

14,568.34 Superficie construida del Proyecto

10,000 Limite de la superficie menor mas préoxima del proyecto a Sx

20,000 Limite de la superficie mayor mas proxima del proyecto a Sx

5.33 Factor de superficie correspondiente a Sa

4.85 Factor de superficie correspondiente a Sb

5.11 Factor de superficie correspondiente a Sx

$5,579,717.85 Honorarios

$

109,176,753.92 Costo Directo

fa

1“-

Fsa
125 INTERPOLACION LINEAL
11.37
>K\)|(\10'349,41
K 856
Ko 77708
W, 4 644 o0
X K 533485, 0
X X 4023_65332302275
O O O O ©O O O O © © ©O O O O O O o
<t O O O O © O O O O © O O O O o o
8 ®™¥ 39939939335 9 9 99
T2 R 888 8 8 8
- o~ (a2} <
5.33
5.33 = -0.21928 + 533 = 511

$5,579,717.85
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6.3 Presupuesto Base
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
ARAGON

PERIODO DE EJECUCION:

OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL

UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO

FECHA DE INICIO

CONTRATISTA:

COORDINADOR:

FECHA DE TERMINO:

PRESUPUESTO BASE

CLAVE DESCRIPCION/CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE

PARTIDA DE PRELIMINARES

PRE-001 _Trazo y nlvela_clon con equipo topografl_co, establec!endo ejes de referencia y bancos de nivel, M2 2373.39 $5.18| $12,294.16
incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

SUBTOTAL PARTIDA DE PRELIMINARES | $12,294.16

PARTIDA DE CIMENTACION

CIM-002 Exc_ava(:lon de cepa a maquina en material tipo I-A, de 0.00 a -2.00 m, incluye: mano de obra, M3 116.32 $46.86 $5,450.76
equipo y herramienta.

CIM-025 Acero de refuerzo en C|_m_entaC|o_nl del No. 3, de Fy=4200 kg/cm2, |pcluye: materlales, KG 278.29 $25.04 $6.966.63
acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta.

CIM-026 Acero de refuerzo en m_m_entamop. del No. 4, de Fy=4200 kg/cm2, mcluye: mate.nales, KG 853 4 $23.50 | $20,054.90
acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta.

CIM-030 Acero de refuerzo en c[mentamop. del No. 6, de Fy=4200 kg/cm2, mcluye: mate.nales, KG 393.66 $21.63 $8.514.87
acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta.

CIM-034 Concreto premezclgdo en cimentacion, clase _ | estructurgl de F'c=250 kg/cm2, incluye: M3 37 54 $1.857.19| $69.718.91
acarreos, colado, vibrado, mano de obra, equipo y herramienta.
Cimbra acabado comun en contratrabes, a base de madera de pino de 3a., incluye: materiales,

CIM-036 | acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, cimbrado, descimbra, mano de obra, equipo y M2 146.83 $198.94 | $29,210.36

herramienta.

SUBTOTAL PARTIDA DE CIMENTACION | $139,916.42

TOTAL DE HOJA | $152,210.58
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON
OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL
UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO

PERIODO DE EJECUCION:

FECHA DE INICIO:

CONTRATISTA:

COORDINADOR: FECHA DE TERMINO:

CLAVE CONCEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE

PRE-001 Trazo y nivelacion con equipo topografico, estableciendo ejes de referencia y bancos de nivel, incluye: M2
materiales, mano de obra, equipo y herramienta.
MATERIALES
CALHIDRA TON $975.20 0.0002 $0.20
DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x3.5"x8.25" PZA $22.00 0.02 $0.44
HILO CANAMO PZA $11.47 0.001 $0.01
VARILLA DE 3/8" 9.5 MM ™ $9'800'8 0.00002 $0.20
Subtotal: MATERIALES $0.84
MANO DE OBRA
TOPOGRAFO JOR $586.40 0.0037 $2.17
AYUDANTE ESPECIALIZADO JOR $238.33 0.0037 $0.88
Subtotal: MANO DE OBRA $3.05
EQUIPO Y HERRAMIENTA
EQUIPO DE TOPOGRAFIA HOR $4.88 0.04 $0.20
HERRAMIENTA MENOR % $2.74 0.03 $0.08
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $0.28
Costo directo $4.17
INDIRECTOS 15% $0.63
SUBTOTAL $4.80
UTILIDAD 8% $0.38
PRECIO UNITARIO $5.18

(* CINCO PESOS 18/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON
OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL

UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO

CONTRATISTA:

COORDINADOR:

PERIODO DE EJECUCION:

FECHA DE INICIO:

FECHA DE TERMINO:

CLAVE CONCEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE
CIM-002 | Excavacién de cepa a maquina en material tipo I-A, de 0.00 a -2.00 m, incluye: mano de obra, equipo y herramienta. M3
MANO DE OBRA
AYUDANTE GENERAL JOR $214.54 0.020833 $4.47
Subtotal: MANO DE OBRA $4.47
EQUIPO Y HERRAMIENTA
EFE{'IC');R:.OEXCAVADORA CAT. 446 B, 102 HP, 8890 KG, CUCHARON GRAL. 1.1 M3, CUCHARON RETRO 0.24 M3, 5.17 M. DE HOR $331.23 0.1 $33.12
HERRAMIENTA MENOR % $4.47 0.03 $0.13
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $33.26
Costo directo $37.73
INDIRECTOS 15% $5.66
SUBTOTAL $43.39
UTILIDAD 8% $3.47
PRECIO UNITARIO $46.86

(* CUARENTA Y SEIS PESOS 86/100 M.N. )

Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON PERIODO DE EJECUCION:

OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL

UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO FECHA DE INICIO:

CONTRATISTA:

COORDINADOR: FECHA DE TERMINO:

CLAVE CONCEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE

CIM-025 Acero Qg refuer;o en cimentacion del No. 3, dg Fy=4200 kg/cmZ, incluye: materiales, acarreos, cortes, KG
desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta.
MATERIALES
ALAMBRE RECOCIDO KG $13.80 0.5 $6.90
VARILLA DE 3/8" 9.5 MM TN $9,800.00 0.00107 $10.49
Subtotal: MATERIALES $17.39
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 6 (1 FIERRERO + 1 AYUDANTE)
AYUDANTE GENERAL JOR $214.54 1 $214.54
OFICIAL FIERRERO JOR $367.00 1 $367.00
CABO DE OFICIOS JOR $476.58 0.1 $47.66
Importe: $629.20
Volumen: $629.20 0.005 $3.15
Subtotal: MANO DE OBRA $3.15
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR 3% $3.15 0.03 $0.09
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $0.09
Costo directo $20.63
INDIRECTOS 15% $3.09
SUBTOTAL $23.72
UTILIDAD 8% $1.90
PRECIO UNITARIO $25.04
(* VEINTICINCO PESOS 04/100 M.N.*)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON
OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL

UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO

CONTRATISTA:

COORDINADOR:

PERIODO DE EJECUCION:

FECHA DE INICIO:

FECHA DE TERMINO:

CLAVE CONCEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE
CIM-026 Acero Qg refuer;o en cimentacion del No. 4, dg Fy=4200 !(g/cm2, incluye: materiales, acarreos, cortes, KG
desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta.
MATERIALES
ALAMBRE RECOCIDO KG $13.80 0.4 $5.52
VARILLA DE 1/2" 12.7 MM TN $9‘800'8 0.00107 $10.49
Subtotal: MATERIALES $16.01
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 6 (1 FIERRERO + 1 AYUDANTE)
AYUDANTE GENERAL JOR $214.54 1 $214.54
OFICIAL FIERRERO JOR $367.00 1 $367.00
CABO DE OFICIOS JOR $476.58 0.1 $47.66
Importe: $629.20
Volumen: $629.20 |  0.004505 $2.83
Subtotal: MANO DE OBRA $2.83
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR 3% $2.83 0.03 $0.08
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $0.08
Costo directo $18.92
INDIRECTOS 15% $2.84
SUBTOTAL $21.76
UTILIDAD 8% $1.74
PRECIO UNITARIO $23.50

(* VEINTITRES PESOS 50/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON
OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL

UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO

CONTRATISTA:

COORDINADOR:

PERIODO DE EJECUCION:

FECHA DE INICIO:

FECHA DE TERMINO:

CLAVE CONCEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE
CIM-030 Acero Qg refuer;o en cimentacion del No. 6, dg Fy=4200 !(g/cm2, incluye: materiales, acarreos, cortes, KG
desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta.
MATERIALES
ALAMBRE RECOCIDO KG $13.80 0.3 $4.14
VARILLA DE 3/4" 19.1 MM KG $9‘800'8 0.00107 $10.49
Subtotal: MATERIALES $14.63
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 6 (1 FIERRERO + 1 AYUDANTE)
AYUDANTE GENERAL JOR $214.54 1 $214.54
OFICIAL FIERRERO JOR $367.00 1 $367.00
CABO DE OFICIOS JOR $476.58 0.1 $47.66
Importe: $629.20
Volumen: $629.20 0.00431 $2.71
Subtotal: MANO DE OBRA $2.71
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR 3% $2.71 0.03 $0.08
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $0.08
Costo directo $17.42
INDIRECTOS 15% $2.61
SUBTOTAL $20.03
UTILIDAD 8% $1.60
PRECIO UNITARIO $21.63

(* VEINTIUN PESOS 63/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON
OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL

UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO

CONTRATISTA:

COORDINADOR:

PERIODO DE EJECUCION:

FECHA DE INICIO:

FECHA DE TERMINO:

CLAVE CONCEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE
CIM-034 Concreto‘premezcladq en cimentacion, clase "I" estructural de F'c=250 kg/cm2, incluye: acarreos, colado, vibrado, mano de M3
obra, equipo y herramienta.
MATERIALES
CONCRETO PREM. C-1, F'c=250 KG/CM2, NORMAL M3 $1,235.00 1.05 $1,296.75
Subtotal: MATERIALES $1,296.75
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 22 (1 ALBANIL + 2PEONES)
PEON JOR $202.65 2 $405.30
OFICIAL ALBANIL JOR $357.56 1 $357.56
CABO DE OFICIOS JOR $476.58 0.15 $71.49
Importe: $834.35
Volumen: $834.35 0.2 $166.87
Subtotal: MANO DE OBRA $166.87
EQUIPO Y HERRAMIENTA
VIBRADOR PARA CONCRETO HOR $53.39 0.5 $26.70
HERRAMIENTA MENOR 3% $166.87 0.03 $5.01
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $31.71
Costo directo $1,495.33
INDIRECTOS 15% $224.30
SUBTOTAL $1,719.62
UTILIDAD 8% $137.57
PRECIO UNITARIO $1,857.19

(* MIL OCHOCIENTOS CINCUENTAY SIETE PESOS 19/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICQ FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON PERIODO DE EJECUCION:

OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL

UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO FECHA DE INICIO:

CONTRATISTA:

COORDINADOR: FECHA DE TERMINO:

CLAVE CONCEPTO UNIDAD COSTO CANTIDAD IMPORTE

CIM-036 Cimbra acabado comun en contratrabes, a base de madera de pino de 3a., incluye: materiales, acarreos, M2
cortes, desperdicios, habilitado, cimbrado, descimbra, mano de obra, equipo y herramienta.
MATERIALES
DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x3.5"x8.25" PZA $22.00 1.5 $33.00
BARROTE DE PINO DE 3a DE 1.5"x3.5"x8.25" PZA $32.00 0.5 $16.00
POLIN DE PINO DE 3a DE 3.5"x3."x8.25" PZA $60.00 0.3 $18.00
ALAMBRE RECOCIDO KG $13.80 0.3 $4.14
DIESEL LTO $8.07 0.3 $2.42
CLAVOSDE2A4" KG $18.66 0.3 $5.60
Subtotal: MATERIALES $79.16
MANO DE OBRA
CUADRILLA No 7 (1 CARP. O.N. + AYUDANTE)
AYUDANTE GENERAL JOR $214.54 1 $214.54
OFICIAL CARPINTERO DE O. NEGRA JOR $366.98 1 $366.98
CABO DE OFICIOS JOR $476.58 0.1 $47.66
Importe: $629.18
Volumen: $629.18 0.125 $78.65
Subtotal: MANO DE OBRA $78.65
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR 3% $78.65 0.03 $2.36
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $2.36
Costo directo $160.17
INDIRECTOS 15% $24.02
SUBTOTAL $184.20
UTILIDAD 8% $14.74
PRECIO UNITARIO $198.94
(* CIENTO NOVENTA Y OHO PESOS 94/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON PERIODO DE EJECUCION: PLANO:

OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365 DIAS HOJA 1 DE 7
UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO
CONTRATISTA: PARTIDA: 1
COORDINADOR: NO. DE ESTIMACION: ESTIMACION 1
SEAVE | CONCEPTO: LOCALIZACION DIMENSIONES
Trazo y nivelacion con equipo topogréfico, estableciendo ejes de UNIDAD #PZAS | SUBTOTAL | TOTAL
referencia y bancos de nivel, incluye: materiales, mano de obra,
equipo y herramienta. EJE TRAMO TIPO LARGO ALTO ANCHO
OBSERVACIONES (CROQUIS): 1-3 A-H M2 52.34 29.45 1,541.41
1 | | 3-5 A-B M2 29.82 27.90 831.98
== —3= —5 -
| w!r 15.57 - 19.88 — - 23.81 +H-
—('A‘\— ] ————— _<+_

27.90

I SALA DE EXPOSICIONES
AUDITORIO ‘

—B—— —\ - - - - = po IJ'}*
| Gt
—D—— —————— =
|

29.45

TOTAL M2= | 2,373.39

REALIZO REVISO AUTORIZO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON PERIODO DE EJECUCION: PLANO:
OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365 DIAS HOJA 2 DE 7
UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO FECHA: NO. DE GENERADOR:
CONTRATISTA: PARTIDA: 2
COORDINADOR: NO. DE ESTIMACION: ESTIMACION 1
CLAVE | CONCEPTO: LOCALIZACION DIMENSIONES 4
CIM-002 | Excavacion de cepa a maquina en material tipo I-A, de 0.00 a - UNIDAD PZAS SUBTOTAL TOTAL
2.00 m, incluye: mano de obra, equipo y herramienta. EJE TRAMO TIPO LARGO ALTO ANCHO
OBSERVACIONES (CROQUIS): SE ANEXA CROQUIS. 15 D-H 72 M3 19.86 1.20 1.55 2 73.88 73.88
DH 1-1" zZ-2 M3 2.71 1.20 1.55 2 10.08 10.08
H 3-5 z-2 M3 14.90 1.20 1.55 1 27.71 27.71
D - zZ-2 M3 2.50 1.20 1.55 1 465 465
| 22 — 72
D - 27 *7 _—— Y — — —F - — —
l F.z. ] - ] o
- [T} AREAESCENARIO =
2 )
| I +—— 543 —
—F = _#|{#r — T T —+—¢m4+|—
| s z2, l 8
% J_Li . C I |a |
b i % N 5 il ff 2
N[ S0 S S S S
—F — — L 4 | +— 454 Hmﬂ-
< F.1
I T e e [
& T
| 5 ‘ ) | E % | sk | 22
_g_lj-z‘i%ilifﬂ [ o Sy — ﬂ, — | —
| \ [ | | 2 z2 |
*+— 394 —4— 45 + 609 IvS S09 + 853 rf
[ I | I I |
i S [ S — - -3 — - — 5=
| | | I | |
TOTALM3 =| 116.32
REALIZO REVISO AUTORIZO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON PERIODO DE EJECUCION: PLANO:
OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365DIAS HOUA: 3 DE: 7
UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO FECHA: NO. DE GENERADOR:
CONTRATISTA: PARTIDA: ,
COORDINADOR: NO. DE ESTIMACION: ESTIMACION 1
CLAVE | CONCEPTO: LOCALIZACION 14 [ 516" | 38 | 12" |58 (34 | 1" [ 114 [11/2"
CIM-025 | Acero de refuerzo en cimentacion del No. 3, de Fy=4200
kg/cm2, incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios, @ | LARGO | #PZAS #2 #2.5 #3 #4 #5 | #6 #8 #10 #12
habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta. EJE TRAMO | TIPO
OBSERVACIONES (CROQUIS)! ESTRIBOS # 3 EN CONTRATRABE Z-2
15 D-H CT1 ]3| 150 196 294
D |11y4-5 | CT1 |3 | 150 38 57
H 11 CT1 | 3| 150 19 285
Ly z2 | j* - Eﬁ L z2 H 35 | CT1 3| 150 | 80 120
n ¥
| z2( T:T ¥ + 250
r
. AREA ESCENARIO Al|z2
cl‘}_ +
72| R
| ‘ — 503 —
—E —4+— |4 R — T — ki —+|} | —
| gl z2 ‘ L 9 T
N s, o 2
ot :‘ et - | l g 2
N ; S
—F 4 H- —  — —’f—wmﬂ 494 —4 | 4 it
I8 T 14)5; ERES b A
_G_T_ 4L Q__ _F_J_M‘Q_“f—!:[:f‘.:j_‘r_m —_— —_
N % S S S T |9
Loy ozl + —4 it
—H *L T — — - T i
| [ z2 ] \ | 22 | 72 |
TT 394 T 4.59 —ﬁ 609 ﬁ}r 809 ﬁ; 8.53 477
S S — - —y— —r— —5—
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ M 499.5
FACTOR NOMINAL KgML | 0.251 | 0.384 | 0.557 | 0.996 | 1.56 | 2.25 | 3.975 | 6.225 | 8.938
Kg 278.22
TON 0.2782
TOTAL EN KILOS 278.22
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

PERIODO DE EJECUCION:

PLANO:

OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365 DIAS HOJA: 4 DE: 7
UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO FECHA: NO. DE GENERADOR:
CONTRATISTA: PARTIDA: 4
COORDINADOR: NO. DE ESTIMACION: ESTIMACION 1
CLAVE CONCEPTO: " " " " " " 1 1
CIM-026 LOCALIZACION VAT | SNNET | g | 12| STISMATE T e | a2
. . _ LARG | #
Acero de refuerzo en cimentacion del No. 4, de Fy=4200 b 0 PZAS
kg/cm2, incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios, #2 #2.5 #3 #4 #5 | #6 #8 #10 | #12
habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta. EJE TRAMO | TIPO
OBSERVACIONES (CROQUIS): ACERO DE REFUERZO EN CONTRATRABE
1,5 D-H CT1 4 1 19.11 8 152.88
D 1-15y’4- CT1 4| 414 8 33.12
H 1-17 CT1 4| 414 4 16.56
H 3°-5 CT1 4 | 16.35 4 65.4
\ z2 | [ z2
_pd _ R .
| zok ﬁrﬁj» f o ACERO DE REFUERZO EN ZAPATA SENTIDO LONGITUDINAL
* ; ’ 1,5 D-H CT1 4 | 19.81 5 99.05
R L AREA ESCENARIO a1« 1'15¥4' cT1 |4| 452 | 5 22,575
|EL e H 1-1° CT1 | 4| 452 | 5 22.575
|*+M fl > - 7Hao —+||— H 3°-5 CT1 4 | 16.93 5 84.625
| au 3 : \ ; § 25 ACERO DE REFUERZO EN ZAPATA SENTIDO TRANSVERSAL
f § | N 122 1,5 DH | cT1 [4] 120 | 160 192
g e e e D Y4 et | 4| 120 | 36 432
i —F 3o < HE S 5 : :
JE— —_— G —+ o b4 — o — [ JR—
l & e I * H 1-17 CT1 4 1.20 36 43.2
L.J H—‘ 3 M. z2 H 35 | cT1 [4] 120 | 68 816
o — ? B = = = il
22 | | 22 | z2
94 —4— 459 &.09 _3‘5 609 + 8.53
[ \ o \ "
R L — - —3— —4— — 55—
| \ \ \ \
M 856.79
Kg/M
FACTOR NOMINAL L 0.251 0.384 | 0.557 0.996 156 | 2.25 | 3.975 | 6.225 | 8.938
Kg 853.36
TON 0.8534
TOTAL EN KILOS 853.36
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON PERIODO DE EJECUCION: PLANO:
OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365 DIAS HOJA: 5 DE 7
UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO FECHA: NO. DE GENERADOR:
CONTRATISTA: PARTIDA: 5
COORDINADOR: NO. DE ESTIMACION: ESTIMACION 1
CLAVE CONCEPTO: " n " " " f 1 1
CIM-030 LOCALIZACION " 14" | 516" | gjge | W21 58" 3 " e | a2
Acero de refuerzo en cimentacion del No. 6, de Fy=4200 P LARGO PZAS
kg/cm2, incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios, #2 #2.5 #3 #4 #5 #6 #8 #10 | #12
habilitado, amarres, mano de obra, equipo y herramienta. EJE TRAMO | TIPO
OBSERVACIONES (CROQUIS): ACERO DE REFUERZODEL # 6 EN CONTRATRABE
1,5 D-H CT1 4 19.11 4 76.44
1-1y4-
5 CT1 4 4.14 4 16.56
H 1-17 CT1 4 414 4 16.56
| 22 | | 22 H 3-5 CT1 4 16.35 4 65.4
St
3
| FZ ' ; 2.50
: s
§ | AREA ESCENARIO 122
N 0| 4
z2| TR
| | L +— 50 —
—F 4 12 % ; — =7 s —+} | —
| gl Z2 | L g T
z s L |- A o
ot @ T \ ; § »
| L | f f il 122
—F HE - — — —’HWHL— 494 —+ | 4 174
L T e |
g o ‘ !
| 5 "I ‘— E H 1 NZ-2
L]y zeff| L8 2 4 ‘ £
—H *L PR S Y _ - i il
| [ z2 | \ | Z2 | z2 |
TT— 3.94 T 4.59 T 609 33*‘% 609 T 853 ﬁ"
—l= V= —=7-= —8— —4 = —5— M 174.96
! l ! ! ! | FACTOR NOMINAL Kg/ML | 0.251 0384 | 0557 | 0996 | 1.56 2.25 3.975 | 6.225 | 8.938
Kg 393.66
TON 0.3937
TOTAL EN KILOS 393.66
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON PERIODO DE EJECUCION: PLANO:
OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365 DIAS HOJA 6 DE 7
UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO FECHA: NO. DE GENERADOR:
CONTRATISTA: PARTIDA: 6
COORDINADOR: NO. DE ESTIMACION: ESTIMACION 1
G, | CONCEPTO: LOCALIZACION DIMENSIONES 4
: Concreto premezclado en cimentacion, clase "I" estructural de F'c=250 kg/cm2, UNIDAD PZAS SUBTOTAL | TOTAL
incluye: acarreos, colado, vibrado, mano de obra, equipo y herramienta. EJE | TRAMO | TIPO LARGO | ALTO ANCHO
OBSERVACIONES (CROQUIS): SE ANEXA CROQUIS. 1,5 D-H 7-2 M3 18.91 AREA= | 0.5625 2 21.27 21.27
DH| 1-1 z-2 M3 419 | AREA= | 0.5625 2 4.71 4.71
|, z2 L _z2 ,
ot | _ L [ H - zZ-2 M3 16.35 | AREA= | 0.5625 1 9.20 9.20
\ ) T:T ‘ & ] D - z-2 M3 419 | AREA= | 0.5625 1 2.36 2.36
Z-2 ‘ ¥ + 250 A
+ . r
< ql L AREA ESCENARIO Al 22
za! N |f
| ‘ l — 54—
44— = M Wy S — a0 —4 | | —
+ \
| s] z2| T | J’ g T
= ‘125 N ~ @
g o 0 Tuut | ¢ 124
i . o +1 1}2_2
— F — - —. —+—4W-ﬂ|+fw4‘+ + 174
N [ i e E SN
_G‘_T_ |- %_ J— _;-—_.L'M —$_++—!=éli_ ‘ — m.; R R
L
! z2 || L& M Nl | N
-1 L @ T 50 T =1
_Hjl_" o A I T T
\ [ z2 | \ | 22 | z2 |
+— 394 —4— 459 + 6.09 33‘% 609 + 8.53 +
Ml | \ | \ [
e —3— — 4 — — 5
| | | | | | TOTAL M3 = | 37.54
REALIZO REVISO AUTORIZO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON PERIODO DE EJECUCION: PLANO:
OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365 DIAS HOJA 7 DE 7
UBICACION: AV. VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO FECHA: NO. DE GENERADOR:
CONTRATISTA: PARTIDA: 7
COORDINADOR: NO. DE ESTIMACION: ESTIMACION 1
8?@%556 CONCEPTO: LOCALIZACION DIMENSIONES
: Cimbra acabado comun en contratrabes, a base de madera de pino UNIDAD #PZAS | SUBTOTAL TOTAL
de 3a., incluye: materiales, acarreos, cortes, desperdicios, habilitado,
cimbrado, descimbra, mano de obra, equipo y herramienta. EJE TRAMO TIPO LARGO ALTO ANCHO
OBSERVACIONES (CROQUIS): SE ANEXA CROQUIS. CIMBRA EN CONTRATRABE
] 1,5 D-H Z-2 M2 18.91 0.85 4 64.29 64.29
é z2 | ‘ L2 D,H 1-1 Z-2 M2 4.19 0.85 4 14.25 14.25
| T , ﬁ& H 3-5 Z-2 M2 16.35 0.85 2 27.80 27.80
Z-2 ¥ + 230
N z D 4-5 Z-2 M2 4.19 0.85 2 712 712
T L AREA ESCENARIO G142 [ cIMBRA EN ZAPATA
z-2 N ‘EL 1,5 D-H Z-2 M2 18.91 0.25 4 18.91 18.91
‘ l — 543 —4
e A o ; — e —H — D,H 1-1 Z-2 M2 4.19 0.25 4 4.19 4.19
gzl T | L E ! H 3-5 z-2 M2 16.35 0.25 2 8.18 8.18
s 1T T +§ * ! ; ki A D 4-5 z-2 M2 4.19 0.25 2 2.10 2.10
a } ! i | | :
— F — Hi— - — | — « —— 4—— 45— | +—— 494 —flf\/fw
N t ﬁ}tﬂ = S— . S
—or T o = e — —l—
B g ! I
! 5 I "H F % b 72
I 72 g M | | g
! =
\ [ zz ] I | Z2 | z2 |
Q‘— 3.94 —-‘0— 4.59 ‘ 609 33“15 609 T 8.53 |
RS [ S £ — - —3— — 44— —5—
| | | | | |
TOTAL M2 = 146.83
REALIZO REVISO AUTORIZO
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6.4 PROGRAMA GENERAL DE OBRA

(BARRAS DE GANTT)

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON PERIODO DE EJECUCION:
OBRA: CENTRO TECNOLOGICO DE CAPACITACION INDUSTRIAL Y ARTESANAL 365 DIAS

UBICACION: AV.VICENTE GUERRERO NORTE S/N, JALTENCO ESTADO DE MEXICO FECHA:

CONTRATISTA: PARTIDA:
COORDINADOR: NO. DE ESTIMACION:

PROGRAMA DE COSTO PORCENTUAL POR PARTIDAS

AUDITORIO Y SALA DE EXPOSICIONES PORC. x

EN CETECAP-INDAR  2,301.50 M2 PART MONTO MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13
1 PRELIMINARES ~ PAR 1 3.00% 3.00%
5 72360955  $528,234.97  $195374.58
2 CIMENTACION ~ PAR 1 13.96% | 6.39% 2.45% 257% 2.48% 0.07% 13.96%
$ 336719645 $1541288.35  $590947.80 961989218  $598,183.90  $16,884.22
3 ESTRUCTURA  PAR 1 20.89% 11.31% 418% 4.22% 4.35% 4.22% 1.60% 20.88%
$  7,200563.17 $2,728,00801 $1,00822931  $1017,877.44  $1049233.85  $1017,877.44  $385,925.09
4 ALBARILERIA PAR 1 9.58% 371% 1.46% 1.40% 1.50% 1.40% 012% | 959%
$ 2310726550 $894,863.81 $352,156.65  $337,68446  $36180478  $337,684.46 $28,044.38
5 ACABADOS PAR 1 14.62% | 10.51% 411% | 1462%
$ 352639055 $253504546  $991,345.09
6 CANCELERIA PAR 1 2.15% | 1.42% 073% | 215%
$ 518,586.85 $342,50852  $176,078.32
7 HERRERIA PAR 1 1.89% | 1.25% 064% | 1.89%
$ 455,874.02 $301,503.98  $154,370.04
8 INST. SANIT. PAR 1 3.15% | 1.15% 0.33% 0.33% 0.33% 0.34% 0.33% 0.32% 0.02% 3.15%
$ 759,790.03 $277,383.66  $79,597.05  $79,597.05 $79,597.05 $82,009.08 $79,597.05 $77,185.02 $4,824.06
9 INST. HIDRAU. ~ PAR 1 3.25% [ 1.11% 0.35% 0.34% 0.35% 0.36% 0.35% 0.33% 007% | 3.26%
$ 783,910.35 $267,735.53  $84,421.11 $82,009.08 $84,421.11 $86,833.15 $84,421.11 $79,597.05 $16,884.22
10 g‘LSETéTRmA PAR 1 6.50% 1.98% 0.69% 0.69% 0.71% 0.69% 0.67% 0.71% 0.35%| 6.49%
$ 156782070 $477,58230  $166430.20  $166,430.20  $171.25426  $16643020  $16160613  $171254.26 $84,421.11
1" ::')“ETTOSDE VOZY popr 1 2.60% 1.58% 1.oz%| 2.60%
$ 627,128.28 $381,101.03  $246,027.25
INST. DE
12 EQUIPO EN PAR 1 3.15% 1.09% 2.06% 3.15%
INSTALACIONES
$ 759,790.03 $262,91147  $496,878.56
13 INST. AA. PAR 1 3.75% 2.14% 161% 375%
$ 904,511.94 $516,174.81 $388,337.13
14 MOBILIARIO PAR 1 251% 251%
$ 605,419.99 $605,419.99
% del mes 219% 7.20% 245% 483% 16.45% 561% 5.59% 9.47% 7.05% 6.46% 6.58% 18.01% 8.11%
acumulado 2.19% 9.39% 11.84% 16.67% 33.12% 38.73% 44.32% 53.79% 60.84% 67.30% 73.88% 91.89% 100.00% 100%

importe mes  $528,234.97  $1,736,662.92 $590,947.80  $1,165,011.38  $3,967,792.38  $1,353,149.86 $1,348,325.80 $2,284,194.15 $1,700,482.45 $1,558,172.57 $1,587,116.95 $4,344,069.34 $1,956,157.82
acumulado  $528,234.97  $2,264,897.90  $2,855845.70  $4,020,857.08  $7,988,649.45  $9,341,799.31  $10,690,125.11  $12,974,319.26  $14,674,801.71  $16,232,974.28  $17,820,091.23  $22,164,160.57  $24,120,318.39

$ 24,120,318.39
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6.5 Financiamiento

El proyecto pretende beneficiar a la poblacién de la region Il de Zumpango,
en el aspecto econdbmico y sociocultural, de ahi que los recursos que se
utilicen para el financiamiento de esta propuesta, seran de aportaciones del
gobierno federal, del gobierno estatal por medio del ICATI (Instituto de
Capacitacion y Adiestramiento para el Trabajo Industrial), recursos
municipales e inversion del sector industrial de la region.

1
"
L

i
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CONCLUSION
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Conclusion

Al término de la presente concluyo que se ha relegado en mucho a la educacién técnica, a pesar de existir algunos centros
educativos con este perfil, su infraestructura deja mucho que desear, ya que en algunos casos los espacios no fueron disefiados
para albergar talleres adecuados para brindar una capacitacién de calidad.

Y es un parte aguas actualmente la aplicacion de la electronica en muchos de los procesos tecnoldgicos industriales, que obligan
a tener conocimiento de ello, lo cual implica contar con mano de obra acta para laborar en el medio industrial.

Un factor importante, en todo pais es la poblacion en general a la cual se pretende responder a sus necesidades, en este caso
se hace referencia al sector juvenil, ubicado entre los 14 a 18 afios, que por razones socioeconémicas, se integran a corta edad a
la vida laboral, sin contar con la capacitacibn minima, en condiciones de escasa o nula seguridad que ponen en riesgo su
integridad fisica y un salario bien remunerado.

El presente proyecto pretende, dar respuesta a este sector de la poblacion, contando con el equipamiento necesario y acto para
brindar esa capacitacion requerida, ser ademas promotor de cultura pues contara con espacios destinados para este fin,
esperando que este proyecto sirva como detonante e impulse la generacion de Centros de Capacitacion Tecnoldgica Industrial y
Artesanal, con las exigencias que la modernidad marca, pero ante todo una poblacién creciente, y en busca de fuentes de trabajo
que les proporcionen una mejor calidad de vida.

-220 -



1
"
=

{=

BIBLIOGRAFIA

Alanis Boyso, Rodolfo. El Estado de México durante la Revolucion Mexicana (1910-940), Gobierno del Estado de México,
Toluca, 1985.

Archivo General de la Nacién. Ramo de tierras. Documentos relativos al pueblo de Jaltenco, 1711-1713, 1774-1777,
1801-1804, volumenes 1615, 2452 y 1784.

---. Ramo de tierras. Documentos relativos al pueblo de Nextlalpan, volumenes 1615y 1784.

Ayuntamiento de Jaltenco. Plan de desarrollo municipal de Jaltenco 1997-2000.

---. Primer informe de gobierno municipal 1997.

Basurto, Trinidad. El Arzobispado de México Jurisdiccion relativa al Estado de México, Biblioteca Enciclopédica del
Estado de México, México, 1977.

Centro Nacional de Estudios Municipales. Los municipios del Estado de México, Secretaria de Gobernaciéon, México,
1988.

Colin Sanchez, Salvador. El Estado de México, | tomo, edicién del autor, Toluca, 1951.

Colin, Mario. indice de documentos relativos a los pueblos del Estado de México, Ramo Tierras del Archivo General de la
Nacién, Biblioteca Enciclopédica del Estado de México, México, 1996.

Direccion General de Educacion. Libro del Estado de México, Gobierno del Estado de México/Secretaria de Educacion
Cultura y Bienestar Social, 1985.

Galarza, Joaquin. Estudios de escritura indigena tradicional azteca nahuatl, Archivo General de la Nacién, México, 1980,
Colecciéon Manuscritos indigenas Tradicionales, I.

Galindo vy Villa, Jesus. Cédice Mendocino, facsimil fototipico dispuesto por don Francisco del Paso y Troncoso, México,
1980.

Gibson, Charles. Los aztecas bajo el dominio espafiol, 1519-1810, México, 1967.

Gobierno del Estado de México. Monografia del municipio de Jaltenco, 1974.

---. Monografia del municipio de Jaltenco, 1986-1987.

---. Monografia del municipio de Nextlalpan, 1974.

---. Monografia del municipio de Zumpango, 1973.

Hipdlito Vera, Fortino. Itinerario parroquial del Arzobispado de México y Resefia histérica, geografica y estadistica, de las
parroquias del mismo arzobispado, Biblioteca Enciclopédica del Estado de México, México, 1981.

Instituto de Informacién e Investigacion Geografica, Estadistica y Catastral. Nomenclator de localidades del Estado de
México, Gobierno del Estado de México/Secretaria de Finanzas y Planeacion, 1997.

Panoramica Socioecondmica del Estado de México, Secretaria de Finanzas y Planeacién, Toluca, 1993.

-221-



¢

¢

fe)

Instituto Nacional de Estadistica, Geografica e Informatica. Anuario estadistico del Estado de México, Aguascalientes,

1995.
Macazaga Ordofia, César. Diccionario de la lengua nahuatl, México, 1979.

Pérez Alvirde, Moisés. Erecciones municipales, villas, ciudades, anexiones y segregaciones territoriales del Estado de

México, Gobierno del Estado de México, 1990, Toluca.

Rébelo, Olaguibel y Pefafiel. Nombres geograficos indigenas del Estado de México, | tomo, Biblioteca Enciclopédica del

Estado de México, Toluca, 1966.

Servicios Educativos Integrados del Estado de México. Informacion estadistica por Municipios y nivel educativo, inicio de

cursos 1995-1996, Gobierno del Estado de México, Toluca.

Tamayo, Jorge L. Panoramica socioeconémica 1970, 2 tomos, Gobierno del Estado de México, 1971.

---. Panoramica socioeconémica 1975, 3 tomos, Gobierno del Estado de México, 1975.
Venegas, Aurelio J. Monografia del Estado de México, edicion del autor Toluca, 1923.

ARCHIVOS.

¢

¢
*
¢
¢

Archivo Histérico del Municipio de Jaltenco.
Archivo de la Parroquia de San Andrés Apoéstol.
Archivo General del Estado de México.

Archivo de la Legislatura del Estado de México.
Archivo General de la Nacion.

CREDITOS

*

Felipe Estrada Dominguez, Cronista Municipal de Jaltenco.

MESOGRAFIA

*

*
*
14
14
14
¢

http://www.edomex.gob.mx/icati
http://biblioweb.dgsca.unam.mx/diccionario/htm/articulos/sec 14.htm

http://www.cetsur.org/index.php?option=com content&view=article&id=28&Itemid=100049

http://www.poderedomex.com/notas.asp?nota id=36014

http://jaltenco.com.mx/

http://www.ineqi.org.mx/lib/olap/general ver4/MDXQueryDatos.asp?#

http://www.sedesol.gob.mx/archivos/114/file/Anexo Q ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRA FISICA.pdf

-222 -



ANEXOS

-223 -



Figura de Graficas Solares e Isotermas para estudio de fachadas

GRAFICAS SOLARES CON TRAYECTORIAS
SEMESTRE Y ANUAL

DEL Ter. SEMESTRE, Zo.

CON ISOTERMAS
LAT. 19°45’51”N

ot Vidid
A4l

[

[

ol LTI

Vauniilnnyas s
T iE Azano

Grafica solar del Ter. Semestre, trayectorias de junio a diciembre
pasando por marzo.

ZONA DE CALOR
| ZONA DE CONFORT
ZONA DE FRIO

20 VER CAPITULO 1

[
1%

[~

I—
=
il

Griafica solar del 20. Semestre, trayectorias de junio a diciembre
pasando por septiembre.

Bl i B8 ALZADO

Grafica solar anual con isotermas combinadas, trayectorias de junio a
diciembre posando por marzoy de junio @ diciembre pasando por septiembre.
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Figura Grafica de Soleamiento en fachada de Auditorio y Sala de Exposiciones cuerpos del conjunto Arquitecténico @),

DETERMINACION DEL SOLEAMIENTO ANUAL INCIDENTE EN UNA FACHADA Y ANALISIS TECNICO PARA
ESPECIFICAR UN CAMPO DE PROTECCION SOLAR UTILIZANDO UN ANGULO VERTICAL DE SOMBRA (AVS)

EJE TERMICO

ZONA QUE REQUIERE
PROTECCION SOLAR

PLANTA DEL EDIFICIO DE ANALISIS
(AUDITORIO)

CON REFERENCIA A LA GRAFICA SOLAR
ESTE SERA EL SOLEAMIENTO ANUAL QUE
RECIBIRA LA FACHADA "A".

ZONA DE CALOR
D ZONA DE CONFORT
ZONA DE FRIO

2! VER CAPITULO 1
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DISENO DE PROTECCION SOLAR UTILIZANDO UN ANGULO VERTICAL DE SOMBRA (AVS),
DETERMINADO EN EL ANALISIS TECNICO

ANGULO VERTICAL DE SOMBRA

NORMAL A LA FACHADA (N.F.)

PROTECCION SOLAR POR INTERPOSICION DE
ELEMENTOS VEGETALES

CORTE POR FACHADA "A”
EDIFICIO DE ANALISIS (AUDITORIO)

Figura Corte esquematico de proteccién solar pasiva por interposicion de un elemento vegetal utilizando el angulo vertical de sombra
determinado en el analisis técnico de la fachada de Sala de Exhibiciones con el soleamiento mas desfavorable.
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Proteccion Contra Incendio

Codigos y normas

&)

LT

Los procedimientos de disefo, calculo, especificacién e instalacién de equipos y accesorios, involucrados en el desarrollo del
proyecto estaran de acuerdo a las recomendaciones establecidas por las siguientes organizaciones e instituciones, en sus

respectivos cddigos, estandares, especificaciones y normas ultimas ediciones.

FM Factory Mutual

NFPA National Fire Protection Association

AWWA American Waters Works Association

ANSI Institute American National Standards

ASME American Society of Mechanical Engineers

AISI American Iron and Steel Society

AWS American Welding Society

NOM Normas Oficiales Mexicanas

STPS Reglamento de la Secretaria de Trabajo y Prevision Social.

International Mechanical Code
International Plumbing Code
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Cableado Estructurado

Il. NORMAS, ESPECIFICACIONES Y CODIGOS APLICABLES

Los siguientes estandares de la industria son la base del cableado estructurado descrito en este documento. El listado se
incorpora para referencia.

1.

© N o gk oeDbd

TIA/EIA-568-B, Commercial Building Telecommunications Cabling Standard
TIA/EIA-569-B, Commercial Building Standard for Telecom Pathways and Spaces
TIA/EIA-606-A, Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of
Commercial Buildings

TIA/EIA-607-A, Commercial Building Grounding/Bonding Requirements
NFPA-70, National Electric Code (NEC)

ISO/IEC 11801, Generic Cabling for Customer Premises

EEE 802.1x, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s,

IEEE 802.3x full duplex en 10BASET

. T0O0BASE-TX y 1000BASE-T
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

IEEE 802.1D Spanning-Tree Protocol IEEE 802.1p (CoS),
IEEE 802.1Q VLAN

IEEE 802.3ad

IEEE 802.3 10BASE-T

IEEE 802.3u 100BASE-TX

IEEE 802.3ab 1000BASE-T

IEEE 802.3z 1000BASE-X

RMON | y soporte de RMON I

SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3, NTP

i
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Sistema de Deteccion de Incendios

Il. NORMAS, ESPECIFICACIONES Y CODIGOS APLICABLES

NFPA 72

OSHA

ANSI

Norma para Instalaciones Eléctricas de Utilizacion NOM-001
UL UNIU: (UL38)

NYC/MEA (382-94-E,Vol 3)

CSFM 7150-1615:224

UL UNIU7: (CAN/ULCS528M91)

Consideracion final:
Cualquier instalacion y/o disefio no incluido y/o especificado directamente en este documento, se apegara a lo establecido en la
normatividad oficial Mexicana vigente aplicable.

i
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