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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Actualmente las bases de datos se han convertido en una herramienta importante e indispensable para
el mundo, gracias a su funcionamiento se realizan actividades que facilitan la vida, por ejemplo, retirar o
ingresar dinero en un cajero automatico, reservar un vuelo aéreo, suscribirse a algun servicio, consultar un
catélogo de libros en una biblioteca, o simplemente buscar informacion en Internet, todo esto se lleva a cabo

gracias a que pueden procesar, administrar y controlar grandes cantidades de informacién.

La idea de llevar a cabo la planeacion y creacién de una base de datos surge de la necesidad de
satisfacer y dar solucién a un determinado problema o situacién detectada, en un lugar determinado llamese
empresa, banco, escuela o linea aérea. Una vez identificada esta necesidad se lleva a cabo el anlisis y el
disefio de la misma, para posteriormente llegar a la implementacion y cubrir satisfactoriamente el objetivo de
su creacion. Por lo tanto es de suma importancia disefiarla de manera adecuada, lo que permitira a corto y

largo plazo un rendimiento éptimo.

Las etapas que comprenden este disefio son de gran importancia y no se deben pasar por alto, ya que
de ellas dependera su buen funcionamiento. Cada una de ellas lleva consigo tareas que estan relacionadas con
la organizacion para la cual se creard la base de datos, con esto garantizamos que la base cubra todas las
necesidades y objetivos de la misma. Todas estas actividades deben estar calendarizadas para iniciarlas y
finalizarlas en el tiempo estimado y una vez identificada la necesidad se lleva a cabo el proceso de analisis,
donde se realiza la investigacion preliminar de la situacién actual recopilando toda la informacion existente

que seré la base para el desarrollo del futuro sistema.

Todos estos elementos son necesarios para realizar el disefio 16gico y fisico de la base de datos, que
en conjunto serén el cuerpo de la misma. La finalidad es tener los datos disponibles para los usuarios en el
menor tiempo posible, eliminando o minimizando la redundancia, todo esto podra llevarse a cabo si se
cuenta con los elementos necesarios como son: el hardware, el software (SMBD), los datos a manejar vy el

personal encargado de manejar el sistema.

El disefio conceptual describe el contenido de la informacion, sin tomar en cuenta las estructuras de
almacenamiento que se utilicen para manejarla. El disefio ldgico parte de lo anterior, para generar las
estructuras de datos que puede procesar un determinado SMBD (Sistema Manejador de Bases de Datos). El
disefio fisico describe las estructuras de almacenamiento y los métodos utilizados para tener acceso a los
datos, por medio de un lenguaje de definicion de datos (DDL). Todas estas partes del disefio dardn como

resultado una base de datos.

Una vez terminado el disefio se realizan pruebas para verificar que se satisfacen las necesidades de
los usuarios finales, cargando datos ficticios en un primer momento, creando las consultas mas solicitadas

que se utilizaran en la base de datos y finalmente implementandola para ser usada.



1.2 Planteamiento del problema

El Colegio Particular “Los Angeles”, ubicado en la Colonia Centro del municipio de Huehuetoca
Estado de México, ha crecido paulatinamente, aumentando su matricula afio con afio en todos sus niveles
educativos (Preescolar, Primaria, Secundaria, Preparatoria y Licenciatura), esto resulta favorecedor para el
prestigio de la escuela y el Director General, pero también aumenta la carga de trabajo para el personal

encargado del area de Control Escolar.

Actualmente el Colegio no cuenta con ningln sistema basado en computadora que puede administrar
la informacién académica y personal de los alumnos de todos sus niveles, todo se almacena y manipula en
archivos de Excel, manual e individualmente, es decir, cada nivel educativo la administra y procesa de la
manera que mejor le conviene, dando como resultado la duplicidad de actividades y datos, ya que la mayoria

de los alumnos egresa de un nivel para ingresar a otro haciendo un histérico en la escuela.
1.3 Objetivos

Obijetivo general

Analizar y disefiar una base de datos que administre y procese la informacion personal y académica
de los alumnos de cada nivel educativo que existe en el Colegio, a través de un Sistema Manejador de Bases
de Datos que proporcione el almacenamiento, recuperacion y manipulacion de los datos a los usuarios del

sistema.

Objetivos particulares:

e  Obtener informacion personal y académica de cualquier alumno de la escuela.

e Realizar solo una captura de datos evitando repetir tareas.

e Realizar altas, bajas y cambios en los datos de los alumnos.

e Evitar la redundancia de datos.

o Editar plantillas, reportes o formatos que necesite cada uno de los distintos niveles.

e Tener organizada toda la informacion escolar.

e Tener almacenadas todas las calificaciones de los alumnos asi como sus inasistencias.

e Obtener estadisticas de los datos personales de los alumnos como (edad, talla, peso, grado
gue cursa, etc.)

e  Estimar promedios parciales, generales o anuales de los alumnos.

e Obtener estadisticas cuantitativas de cada una de las materias cursadas.
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1.4 Justificacién

La cantidad de informacién que generan cada uno de los alumnos es basta por lo que se propone la
creacion de una base de datos que mejore la administracion y procesamiento de datos dentro de la institucién,
con la finalidad de reducir las tareas administrativas de las areas de control escolar de cada nivel educativo,

teniendo almacenada la informacién en un solo lugar.

1.5 Hipétesis

El analisis, disefio y creacién de una base de datos que pueda administrar y procesar la informacién
personal y académica de los alumnos de una Institucion mejora y reduce en gran medida las tareas

administrativas de las areas encargadas y el tiempo de respuesta para los usuarios finales.

11



CAPITULO I

1. BASES DE DATOS

1.1 Definicion

Una base de datos es el conjunto de varios archivos interrelacionados creados en un lenguaje de
consulta estructurado (SQL), bajo un Sistema Manejador de Bases de Datos (SMBD) en el cual se formaran

numerosas rutinas de software, que realizaran una tarea en especifico (figura 1).

Base de datos

sepvidor

cliente

Fig. 1 Estructura de una Base de Datos

Una base de datos estd compuesta de tres elementos importantes que son: el hardware, el software
DBMS vy los datos a manejar, asi como el personal encargado del manejo del sistema (DBA). (M. Kroenke,
1996).

Todos estos elementos son importantes para el desarrollo del sistema, cada uno tiene una funcién
determinante para su buen funcionamiento. El hardware la parte fisica que soporta la instalacién y
proporciona los recursos materiales necesarios para poder visualizar la base de datos. El software SMBD
(Sistema Manejador de bases de datos) en él se crea la estructura interna y las rutinas de software que
permiten extraer, almacenar y manipular la informacion, es decir genera las peticiones de acceso, ademas de
ser la interface entre los usuarios y la base de datos. Los datos la parte mas delicada e importante, sin ella no
tendria finalidad su creacién, y por Gltimo el administrador de la base de datos, que es o son las personas

profesionales con experiencia en los conocimientos requeridos para su control y manejo.
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El objetivo principal de un sistema de base de datos es brindarle a los usuarios una vision genérica de
los datos, permitiendo que solo visualicen lo que ellos necesitan y no como estan almacenados. Otro de sus
principales motivos de creacién es eliminar o minimizar en lo posible la redundancia e inconsistencia, ya que
si hay duplicidad de datos se tiene un costo mas alto de almacenamiento y acceso a ellos, el tenerlos en
diferentes archivos provoca que al actualizarlos no se haga de manera correcta teniendo informacion en un
lado y en otro. Se debe crear un entorno que permita la flexibilidad de los datos, en caso de surgir un
imprevisto se pueda solucionar el problema, toda esta informacion debe ser supervisada y controlada para

mantener un grado de proteccion e integridad que hagan confiable el sistema. (L. Gillenson, 2006).

1.2 Tipos de Bases de Datos

i. Base de datos jerarquica: son bases de datos que almacenan su informacién de forma jerarquica,
es decir en forma de un arbol (pero al revés), en donde existe un nodo raiz del cual se
desprenden los nodos padres que pueden o no tener hijos, en el caso de no tenerlos se les
conoce como hojas. Debido a que son Utiles para manejar grandes volimenes de informacion y

comparten datos no se puede eliminar totalmente la redundancia de datos.

ii. Base de datos de red: esta base de datos tiene una diferencia notable en cuanto a la jerarquica,
sus nodos pueden tener varios padres, esto evita el problema de la redundancia de datos, pero su
administracion resulta dificil por lo que regularmente solo es manejado por programadores y no

por usuarios finales.

iii. Bases de datos transaccionales: el objetivo de estas bases de datos es el envio y recepcion de
datos a una velocidad muy répida, no son muy comunes, se utilizan por lo general para el
analisis de calidad en el ambito industrial, aqui la redundancia y duplicidad de datos no es
problema, para su mejor aprovechamiento se permite que tengan conectividad con las bases

relacionales.

iv. Bases de datos relacionales: modelo de bases de datos utilizado en la actualidad para
aplicaciones reales y gestionar informacion, su base es el uso de relaciones, las cuales se
transforman a tablas compuestas por registros (filas de la tabla) que representan tuplas, y
campos (columnas de la tabla). La forma y acomodo de la informacién no tiene importancia, ya
que se puede recuperar o almacenar mediante consultas que proporcionan una gran flexibilidad y
administracion de la informacion. El lenguaje utilizado por estas bases de datos es el SQL

Structured Query Language o Lenguaje Estructurado de Consultas.
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Vi.

Bases de datos multidimensionales: esta base de datos tiene una minima diferencia con las bases
relacionales, la diferencia radica en el nivel conceptual, ya que los campos o atributos de la tabla

pueden tomar dos valores, o bien representan dimensiones de la tabla o métricas para estudiar.

Bases de datos orientadas a objetos: modelo de bases de datos mas reciente el cual almacena los
objetos completos (estado y comportamiento). Esta base contiene todos los conceptos del

modelo orientado a objetos:

Encapsulacién: Propiedad que permite ocultar la informacion al resto de los objetos, impidiendo
asi accesos incorrectos o conflictos.

Herencia: Propiedad a través de la cual los objetos heredan comportamiento dentro de una
jerarquia de clases.

Polimorfismo: Propiedad de una operacién mediante la cual puede ser aplicada a distintos tipos
de objetos.

En las bases de datos orientadas a objetos, los usuarios definen operaciones sobre los datos. La

operacion (funcion) definida consta de dos partes, la interfaz que es el nombre de la operacion y los tipos de

datos que se van a manejar, y por Gltimo la implementacién que puede realizarse de forma separada y sin

afectar la interfaz. De este modo los programas de aplicacién manipulan los datos solicitando que se ejecuten

dichas operaciones sin importar como estan implementadas.

Vii.

viii.

Bases de datos documentales: permiten la blusqueda de textos completos o lineas especificas

teniendo una indexacion mas potente.

Bases de datos deductivas: este sistema de base de datos permite realizar deducciones a través
de conocimientos o datos previos que son almacenados, son también llamadas bases de datos
l6gicas siendo su base la logica matematica. (Castafio & Piattini Velthuis, Fundamentos y
modelos de bases de datos, 1999).
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1.3 Aplicaciones de los sistemas de Bases de Datos

El uso de las bases de datos es amplio y se pueden aplicar a diferentes ambitos de la sociedad, a

continuacién daremos algunos ejemplos de sus aplicaciones:

Bancos: para administrar la informacion de los clientes, cuentas, préstamos, transacciones y en los
cajeros para retiro de dinero.

Universidades: para administrar la informacion de los estudiantes, las asignaturas, sus evaluaciones
y los cursos que se imparten.

Telecomunicaciones: para el registro de las llamadas telefonicas realizadas, asi como la facturacién
de las mismas y para almacenar la informacion de las redes de comunicacidn.

Finanzas: para almacenar la informacion de empresas grandes, como por ejemplo compras y ventas
de documentos formales financieros (bolsa y bonos).

Ventas: para el almacenamiento de los datos de clientes, productos y compras.

Produccion: para gestionar la informacion relacionada al proceso de produccion y para el
seguimiento del mismo. Inventarios de almacenes y de pedidos de elementos.

Recursos Humanos: para almacenar la informacion de los empleados, como salarios, impuestos y

remuneraciones que sirven para generar las nominas. (Silberschatz, Korth, & Sudarshan, 2002)

Un sin namero de aplicaciones se pueden enumerar, lo importante es destacar que a través de los

afios se ha interactuado con las bases de datos, tal vez sin darse cuenta, pero en todos lados estan disponibles

las bases de datos. El avance de las tecnologias exige nuevos SMBD que puedan resolver los futuros

problemas, algunas de las areas en donde se podrian aplicar las bases de datos, son:

En la Ingenieria de Soporte Ldgico Asistido por Computadora (en inglés: CASE Computer Aided
Software Engineering): administrando toda la informacion relacionada con el desarrollo de
sistemas informaticos.

La Fabricacion Integrada por Ordenador (en inglés: CIM Computer Integrated Manufacturing):
administrando todas las etapas relacionadas en la operacién de una planta de produccion.

Iméagenes: para el reconocimiento de patrones, almacenamiento de millones de bits para el
tratamiento de iméagenes, etc.

Datos espaciales: almacenando todo tipo de datos relacionados a la superficie terrestre, a su interior
o0 el de la atmosfera y codificacion de mapas, que son utilizados para investigaciones militares y
ambientales. (Castafio & Piattini Velthuis, Concepcion y Disefio de Bases de Datos: Del modelo
E/R al modelo relacional, 1993).
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2. ANALISIS DE UNA BASE DE DATOS

2.1 Ciclo de vida del desarrollo de una base de datos

El conjunto de pasos a seguir desde que se concibe una idea o proyecto hasta que finaliza o se

cambia a otro, forman el ciclo de vida de una base de datos, en general las fases que comprenden este ciclo

son:
a. Estudio previo y plan de trabajo
b. Recoleccion y analisis de requisitos
c. Disefio conceptual de la base de datos

d. Eleccion del SMBD vy disefio légico de la base de datos

e. Disefio fisico e implementacion del sistema de base de datos

Por tanto el ciclo de vida del desarrollo de una base de datos se puede ver en el siguiente diagrama
(figura 2).

Estudio de
factibilidad

Analizis de
;| requerimientos
o
/ !
s

; Dizefio

£ —
'], r-_ﬂ‘_,- ’x‘
£ ke

Creacion de
prototipos

Implementacion

.

Valhdacion v
prusha

.

Operacion v
mantenimiento

Figura 2. Ciclo de vida del desarrollo de una base de
datos.

En la primera etapa se determina el proposito de la base de datos, es aqui donde se lleva a cabo el
analisis de los datos que se almacenaran, la necesidad que se tiene que satisfacer, los objetivos de su
creacion, que tan factible de informatizar puede ser, como se puede satisfacer (recursos materiales), que
problemas o riesgos se pueden encontrar en el camino, que beneficios se obtendran de ella, asi como el

tiempo que requiere cada una las tareas a realizar a lo largo del desarrollo del sistema.
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El disefio conceptual es una descripcién del contenido de la informacion que seré utilizada para el
disefio de la base de datos. A partir de esto se pueden determinar las entidades, relaciones y atributos, la
informacién que debe ser almacenada, las restricciones de integridad, etc., para posteriormente representarlo
graficamente en un diagrama Entidad Relacién independiente del SMBD. En este disefio solo se describira la
informacion relacionada con la base de datos, no las estructuras de almacenamiento que se necesitan para

manejarla.

Una vez realizado el disefio conceptual de la base de datos se hace la eleccion del SMBD en el cual
se tienen que analizar factores técnicos y econdmicos de acuerdo a las capacidades de la organizacion que la
ha solicitado, asi mismo el disefio l6gico dependera del modelo de datos que soporte el SMBD, dando como
resultado un conjunto de sentencias escritas en un Lenguaje de Definicion de Datos (LDD) soportado por el

mismo manejador.

El disefio 16gico comprende la descripcion de la estructura de la base de datos, bajo los términos que
cada tipo de SMBD puede procesar. Este disefio depende del tipo de manejador que se utilice y no depende
del producto concreto.

El disefio fisico define las estructuras internas de almacenamiento y los medios para tener acceso a
los datos, este disefio si depende del SMBD y se expresard mediante su propio lenguaje de definicién de
datos. Por Gltimo se realiza la implementacién, en donde se adquieren e integran los componentes y recursos

necesarios para que el sistema funcione.

2.2 Diagrama de Gantt

El diagrama de Gantt es una herramienta que permite calendarizar las tareas que se realizan para el
desarrollo de un proyecto. A través de ella se puede hacer una representacion grafica del avance del proyecto,
haciendo facil su interpretacion para los involucrados en el desarrollo del mismo, y ver si es factible su
creacion. Una herramienta que se utiliza para realizarlo es Microsoft Project, ademas de otras que son libres y

gratuitas.

Para su creacion es necesario definir las tareas o actividades a realizar, el tiempo que cada una
requiere para el desarrollo del proyecto, determinando asi su inicio y su final. Las tareas se pueden realizar
secuencial o simultaneamente, esto no importa ya que se pueden graficar de igual manera. Una vez que se
determinan estos elementos, empiezan a graficarse todas las actividades, formando una secuencia de barras
horizontales que definen el periodo de tiempo para cada una de ellas y para el desarrollo total del proyecto
(figura 3).
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Fig. 3 Ejemplo de Diagrama de Gantt de un proyecto (tomada de Robles, abril 2007).

3. DISENO DE UNA BASE DE DATOS

El disefio de una base de datos abarca diferentes etapas, cada etapa se pueden trabajar de mejor manera si
se descompone en otra menor, haciendo su resolucién mas facil y rapida, utilizando técnicas especificas. De
esta manera el disefio de una base de datos se compone de tres fases disefio conceptual, disefio I6gico y disefio
fisico (Marqués Andrés, 2001).

3.1 Disefio Conceptual

El disefio conceptual nos brinda una idea mas clara y real del problema, previo a la formulacion de
esta idea se hace una recopilacion de todos los requerimientos que necesita la base de datos, para iniciar su
creacion. Su descripcion mostrara la semantica de los datos la cual es independiente del SMBD que se vaya a
utilizar. El objetivo es entender lo que los usuarios perciben de los datos, la naturaleza de los mismos y su uso
a través de la aplicacién. Esta descripcion se puede hacer mediante un esquema conceptual que utilice la
notacion mas comin, estamos hablando del modelo entidad-relacion (MER). Este esquema sera la fuente de

informacion para el disefio l6gico de la base de datos (Marqués Andrés, 2001).
3.1.1 Modelo Entidad-Relacién (MER)

El modelo entidad-relacién establece una percepcion del mundo real, mediante objetos llamados
entidades y relaciones. Su objetivo es facilitar el disefio de bases de datos permitiendo realizar un esquema de
la empresa que representa la estructura l6gica, es decir nos permite comparar los significados e interacciones

del mundo real con un esquema conceptual (Silberschatz, Korth, & Sudarshan, 2002).
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Los elementos importantes del modelo entidad-relacion son: Entidades, Atributos y Relaciones.

Entidad: es aquel objeto (real o abstracto) del cual se quiere obtener informacidn, este objeto puede
ser una persona, lugar, cosa, objeto o situacién real o abstracta, que sea de interés para la organizacion.
Pueden ser fuertes o débiles, todo depende de las claves primarias que se puedan formar entre sus atributos,
de esta manera si entre sus atributos se selecciona uno para ser llave primaria ésta entidad es fuerte, y si no
cuenta con ninguna llave primaria entre sus atributos es una entidad débil. La representacion grafica de este
objeto es un rectangulo con el nombre (sustantivo comun en singular) para entidades fuertes y un rectangulo

doble para entidades débiles, como se muestra en la figura 4 y 5.

LIBRO AUTOR PROFESOR

Figura 4. Representacion de entidades fuertes.

LIBRO EJEMPLAR

Figura 5. Representacion de una entidad débil.

En la figura 5 se muestra una entidad débil, ya que EJEMPLAR es dependiente de LIBRO, asi que si
eliminamos LIBRO no habré ningln vinculo por el cual exista EJEMPLAR.

Relacion: es la asociacion o correspondencia entre las entidades, este objeto se representa mediante
un rombo etiquetado con el nombre de la relacion (verbo en singular), esta relacion puede tener una
cardinalidad o numero de ocurrencias entre entidades como pueden ser: 1:1, 1:N, N:M, 0:M 6 0:1. Un grado

dependiendo del nimero de entidades involucradas en las interrelaciones (grado 1, grado 2, grado 3, grado n).

Por tanto la cardinalidad de relaciones entre entidades puede ser:

e unoauno (1:1): una entidad en A se asocia Unica y exclusivamente con una entidad en B.
e uno avarios (1:N): una entidad en A se asocia con cualquier nimero de entidades en B.
e varios a uno (N:1): varias entidades en A se asocian con una entidad en B.

e varios a varios (N:N): varias entidades en A se asocian con varias entidades en B.
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En la figura 6, se muestran los tipos de cardinalidad que pueden tener las relaciones entre entidades.

Departamento

Trabaja

Departaments

Pelicula

Figura 6. Representacion de la cardinalidad entre entidades.

Clave: es un conjunto de atributos que identifican de manera Gnica y minima cada tupla de la
relacion. Casi siempre hay una clave candidata en una relacion, ya que no puede haber tuplas iguales. Entre
los atributos debe haber méas de una clave candidata, entre las que podemos distinguir:

i. Clave primaria: es aquella que identifica las tuplas de una relacion.
ii. Clave alternativas: son aquellas que no han sido escogidas como claves primarias.
iii. Clave ajena: es aquella clave que formaré parte de una nueva relacion pero que es clave
primaria en otra.

Las restricciones semanticas se representan de la siguiente manera:

i.  Restriccion de clave primaria (PRIMARY KEY): define el atributo o atributos que serdn los
identificadores inequivocos para cada tupla de la relacién, esta clave primaria no puede admitir

valores nulos. Graficamente aparece subrayado el nombre del atributo seleccionado.

ii.  Restriccion de clave Unica (UNIQUE): define el atributo o atributos que deben ser Unicos e
irrepetibles en las tuplas de una relacion. Graficamente aparece subrayado de forma discontinua el
nombre del atributo seleccionado.

iii.  Restriccién de obligatoriedad (NOT NULL): esta restriccion define que atributos deben tomar
siempre un valor, es decir no pueden ser nulos. Gréaficamente dentro del diagrama E/R estos

atributos son opcionales y aparecen con un asterisco (Cuadra, y otros, 2008).
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Todas estas restricciones las podemos visualizar en la figura 7.

Cod-libro

LIBRO

soclo

Figura 7. Representacion de restricciones semanticas.

Atributo: son todas aquellas propiedades o caracteristicas de un tipo de entidad o relacién, se
representan mediante un circulo u ovalo con el nombre que califica a este atributo. Los atributos pueden ser
simples o compuestos, es decir que no se divida en mas atributos o que se pueda dividir en mas atributos,
como por ejemplo: el atributo nombre_empleado puede dividirse en nombre, apellido paterno,
apellido_materno, en cambio el CURP no, ya que es una clave Unica de registro, figura 8 inciso a) y b). Entre
todos los atributos puede existir una llave primaria que seré el atributo identificador y Unico para esa entidad,
el cual la distinguira de las demas entidades, y se representa subrayando el nombre del atributo, figura 8
inciso c), un atributo candidato y el resto pueden ser atributos alternativos. Un atributo puede ser
multivaluado cuando toma mas de un valor (por ejemplo: varias direcciones de proveedores, teléfonos de una
persona, nombres de hijos, etc.) 6 derivables cuando son el resultado de alguna operacidn entre atributos (por
ejemplo la edad, resultado de la operacion del atributo fecha_nacimiento y fecha_actual), figura 8 inciso d)
(Cuadra, y otros, 2008).
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Atributo

Atributo

ESTUDIANTE
Atributo multivaluado
Entidad - .
" edad "> Aibuto derivado
C) d)

Figura 8. Representacion de atributos compuestos a), simples b), identificadores primarios c) y
multivaluados o derivados d).

3.1.2 Diagrama Entidad-Relacion (DER)

Los diagramas E-R sirven para expresar la estructura légica de una base de datos, son expresiones
graficas que nos permiten describir conceptos, mediante simples dibujos o grafos que hacen mas facil su

entendimiento. Los componentes principales del diagrama E-R son:

¢ Rectangulos, representan entidades.

o Elipses, representan atributos.

e Rombos, representan relaciones.

e Lineas, unen atributos a entidades, y entidades a relaciones.

e Los atributos que son claves primarias aparecen subrayados

e La cardinalidad aparece con las razones siguientes: uno a uno (1:1), uno a varios (1:N),

varios a uno (N:1) y varios a varios (N:M).

En el siguiente diagrama de la figura 9 se muestra el diagrama E/R del departamento de embarques
de un Centro de distribucién, describiendo las entidades CAMIONEROS, PAQUETE, CAMIONES Y
CIUDAD, cada una con sus respectivos atributos y colocando su identificador primario (llave primaria)
subrayado, asi como sus interrelaciones entre las entidades descritas.
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Figura 9. Diagrama Entidad-Relacion del departamento de embarques de un
Centro de Distribucion.

3.2 Modelado de Datos

3.2.1 Modelo de Datos

Es una serie de herramientas conceptuales que se encargan de hacer una descripcion de los datos,
incluyendo las relaciones, la semantica y las restricciones de consistencia. La mayoria de los modelos de
datos poseen un conjunto de operaciones basicas para especificar consultas y actualizaciones de la base de

datos (Silberschatz, Korth, & Sudarshan, 2002).

Los modelos de datos se pueden clasificar en:

e Modelo Relacional

e Modelo orientado a objetos
e Modelo relacional-objeto

e  Modelo jerarquico

e Modelo de red

En particular se describird el Modelo Relacional siendo este el utilizado para el desarrollo del presente

trabajo.
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3.2.2 Modelo Relacional

A finales de los afios sesenta, CODD presenta un nuevo modelo de datos basado en relaciones, este
modelo es uno de los méas utilizados en el disefio de las bases de datos, utiliza tablas bidimensionales para
representar los datos y sus relaciones. Es el mas usado por casi todos los sistemas de bases de datos y
comunmente se realiza primero el disefio de la base de datos en el modelo E-R, y posteriormente se traduce al

modelo relacional (Castafio & Piattini Velthuis, Fundamentos y modelos de bases de datos, 1999).

Sus principales caracteristicas son:

e El modo de almacenamiento fisico de los datos no influye en la manipulacién l6gica de los mismos,
asi que el usuario no tiene que hacer cambios en sus programas (independencia fisica).

e Laadministracién de la base de datos no debe perjudicar en los programas y/o usuarios que acceden
a las vistas del sistema (independencia l6gica).

e Los usuarios no necesitan saber donde se encuentran los datos fisicamente, solo se les debe ofrecer lo
que necesitan a través de las aplicaciones (flexibilidad).

e La representacion en forma de tablas de las estructuras légicas de la base de datos hace mas facil su

entendimiento y su uso para los usuarios (Uniformidad y Sencillez).

El elemento principal de este modelo es la relacién que se representa mediante una tabla la cual esta
basada en registros, cada tabla tiene registros de un tipo particular, que a su vez tienen un nimero fijo de
campos (atributos), cada columna corresponde a los atributos del tipo de registro (Lucas Gomez, Romera
Garcia, Fraile Dotes, Argente del Castillo, & Alfaro Pesa, 1993).

En la figura 10 se presenta un ejemplo del modelo relacional el cual contiene 3 tablas, la tabla cliente que
muestra los clientes de un banco, la tabla cuenta con el monto de cada una de esas cuentas y la tabla cliente-

cuenta con las cuentas que pertenecen a cada cliente.

id-cliente nombre-cliente | calle-cliente | ciudad-cliente nimero-cuenta | saldo id-cliente | numero-cuenta
19.283.746 Gonzalez Arenal La Granja C-101 500 19.283.748 C-101
01.928.374 Gomez Carretas Cerceda C-215 700 19.283.746 C-201
67.789.901 Lopez Mayor Peguerinos C-102 400 01.928.374 C-215
18.273.609 Abril Preciados Valsain C-305 350 67.789.901 C-102
32.112.312 Santos Mayor Peguerinos C-201 900 18.273.609 C-305
33.666.999 Rupérez Ramblas Ledn c-217 750 32.112.312 C-217
01.928.374 Gomez Carretas Cerceda C-222 700 33.666.999 C-222

01.928.374 C-201

Takla cuenta

Tabla cifente Tahla de relacidn  cliente-cuents

Figura 10. Representacion del Modelo Relacional.
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3.3 Sistemas Manejadores de Bases de Datos (SMBD)

Un Sistema Manejador de Bases de Datos (SMBD), (en inglés: Database Management System,
abreviado DBMS) es un conjunto de programas especializados, disefiados para describir, introducir, proteger,
almacenar y recuperar datos, es decir para administrar la base de datos. Hay varios tipos de manejadores de
bases de datos como: relacional, jerarquico, de red, etc., entre otros, pero el mas utilizado para PC’s es el

modelo relacional que almacena los datos en forma de tabla, descrito anteriormente en el apartado 3.2.2.

Algunas de sus funciones en las bases de datos son:

o  Definir los datos empleados y especificar sus relaciones.

e  Proporcionar un metodo para dar de alta, baja y modificar los datos.

e  Permitir que maltiples usuarios compartan la base de datos.

e Permitir la recuperacién de datos mediante un lenguaje entendible (lenguaje estructurado de

consulta SQL).

Y sus beneficios son:

e Mejorar la integracion de los datos.

e Aumentar la accesibilidad de los datos.

e Mejorar el control de los datos.

e Facilidad en el desarrollo y administracién de las aplicaciones.

e Mejorar la seguridad de los datos.

Un SMBD tiene dos componentes:

e Sistema de control de la base de datos, en el que el software del SCBD interactia con los
programas de aplicacion de los usuarios para recuperar los datos de la base de datos.
e Sistema de almacenamiento de la base de datos, en el que el software del SSBD manipula los

archivos de datos necesarios para almacenar los datos dentro de la base de datos.
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En la figura 11 se presenta el esquema general de un SMBD y los componentes que intervienen en el

proceso de un sistema de base de datos.

Usuarios / Programadores

SISTEMA DE
BASE DE DATOS

Programas de Aplicacién / Consultas

Software del
DBMS Software para procesar
Consultas / Programas

!

Software para tener acceso
a los datos almacenados

Pl LN

Definicion de la Base de
Datos almacenada

Base de Datos Almacenada

Figura 11. Esquema General de un SMBD.

Todas las funciones que realiza el SMBD se pueden agrupar en vistas o niveles. Cada uno de estos

niveles tiene una funcion en especifico dentro de la base de datos.

o Nivel externo o de vistas: el cual esta compuesto por lenguajes de manipulacion de datos, que son

empleados para extraer datos de la base de datos, un ejemplo de ellos es el SQL.

e Nivel conceptual: en este nivel se hace la definicion de los datos empleados para modelar la base de
datos, se puede utilizar cualquiera de los tres modelos de datos: modelo jerarquico, modelo de red y
modelo relacional.

e Nivel interno: en este nivel se hace la definiciéon de los datos asi como sus relaciones. Se hace uso

del diagrama entidad-relacién.
e Nivel organizacién fisica de los datos: aqui se define donde y como seran almacenados los datos.

Tomando en cuenta los requerimientos del procesamiento de datos, los procesos que se realicen, y
las relaciones de los datos mismos.
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Para entender mejor un SMBD en la tabla 1 se muestran los niveles o vistas que lo componen.

Programas que emplean este Nivel de datos Descripcion
nivel.

Usuarios finales y Nivel externo Vista de la BD, orientada a los
programador de aplicaciones l usuarios del sistema.
Programador de aplicaciones Nivel conceptual Vista de toda la BD.

y Administrador de la BD l
Administrador de laBD y Nivel interno Vista de relaciones entre
programador de sistemas. l entidades.
Programador de sistemas Nivel de organizacion fisica Vista de distribucion fisica de los
datos en un dispositivo de
almacenamiento secundario.

Tabla 1. Modelo de referencia de los niveles o vistas de un DBMS

3.3.1 Sistemas Manejadores de Bases de Datos disponibles en el mercado (libres y no libres)

Para poder satisfacer las necesidades de los servicios informaticos se han desarrollado diversos
Sistemas Manejadores de Bases de Datos, que cubran la demanda del mercado, permitiendo organizar y
administrar la informacién de manera sencilla siendo mas facil su manejo. Ofreciendo a la comunidad

distintas formas de licenciamiento como son la libre y la comercial.

El licenciamiento es un convenio en donde estan estipuladas todas las normas y clausulas bajo las
que se va a trabajar con un programa (alcances, limitaciones de uso, instalacién, distribucién y reproduccion),
por tanto al realizar la descarga el usuario estard aceptando todas las condiciones especificadas en el

licenciamiento de cada software.

Para poder diferenciar entre una y otra hay que tomar en cuenta algunas caracteristicas importantes

de cada una de estas formas de licenciamiento.
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Caracteristicas del software libre:

e Puede ser utilizado por cualquier usuario sin restriccién alguna.

e Puede ser estudiado y adaptado a las necesidades propias, permitiendo el acceso a su codigo
fuente.

e Se pueden distribuir copias sin que por ello se cometa algun delito.

e Puede ser modificado y publicar esas modificaciones o mejoras en beneficio de todos.

e Debe estar disponible para uso, desarrollo y distribucién comercial.
Caracteristicas del Software No Libre:

e El software es propiedad de la empresa que lo crea o lo adquiere.

e Su distribucién, implementacion y uso queda especificado bajo una licencia entre el cliente
y el comprador.

e Tienen un costo elevado.

e Solo se entrega una copia del ejecutable del producto al cliente.

e No se puede realizar ninguna modificacion en el codigo fuente del producto, por tanto el

cliente depende del proveedor, siendo este el Gnico que puede realizar cambios en él.

Cuentan con soporte técnico especializado.

Cada uno de estos Sistemas Manejadores de Bases de Datos tiene sus caracteristicas generales,
ventajas y desventajas, y para el caso especifico de este trabajo se describira mas a detalle en el Capitulo I
el SMBD MySQL, siendo este el manejador seleccionado para el disefio de la Base de Datos propuesta.
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A continuacién se presentan en la tabla 2 los Sistemas Manejadores de Bases de Datos disponibles en

el mercado.

Libres No libres No libres y gratuitos
MySQL Microsoft SQL Server Microsoft SQL Server Edicién Basica
FireBird PervasiveSQL Sybase ASE (Linux)

SQLite Oracle Oracle Express Edition 10g
PostgreSQL dBase
BDB FileMaker
DB2 Express-C Fox Pro
Apache Derby IBM DB2 Universal Database
(DB2 UDB)
IBM Informix
Magic
Open Access
Paradox
Progress
Sybase ASE, Sybase ASA, Sybase
IQ
Windows Base

Tabla 2. SMBD libres y comerciales disponibles en el mercado

3.3.2 Usuarios de los SMBD

Una base de datos tiene como objetivo principal almacenar y recuperar informacion, para eso se debe
tener personal especializado y no especializado que tiene la funcién de administrar, manipular y modificar el
sistema. Podemos clasificar a los usuarios de la base de datos tomando en cuenta la manera en que

interactdan con el sistema.

e Usuario final: tiene acceso a la base de datos desde su computadora mediante el lenguaje de consulta
(LMD) o por medio de un programa de aplicacion previamente implantado. Estos usuarios no
necesitan ser especialistas en bases de datos, ya que pueden manejar la informacidn eficientemente a

través de los programas de aplicacién.
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e Administrador de la base de datos (6 en inglés, DBA Database Administrator): es el encargado de
controlar la base de datos, estd especializado en el manejo y manipulacion de la misma. Sera la
persona responsable de la seguridad e integridad de la base, debera tener amplio conocimiento del
SMBD en cuanto a la creacion y administracion de tablas, indices, consultas, formularios, reportes,

macros, etc. En resumen serd el intermediario entre el programador y el usuario final.

e Programador de aplicaciones: serd el encargado de escribir y disefiar los programas de aplicacion que
son utilizados por las bases de datos, en lenguajes de alto nivel (Cobol, Clipper, VisualBasic, 4GL),
con los cuales se puede acceder y actualizar los datos. Deberén de ser capaces de realizar soluciones

a la medida. Debe tener un conocimiento aun mas profundo del SMBD. (Cuadra, y otros, 2008).

3.3.3 Lenguajes del Sistema Manejador de Bases de Datos

Un sistema manejador de bases de datos estd estructurado por dos lenguajes, uno especifica el
esquema de la base de datos y el otro expresa las consultas y las modificaciones a la base de datos. Aunque
tienen funciones diferentes no trabajan por separado ambos forman parte del lenguaje SQL ampliamente

usado.

Estos lenguajes son:

e Lenguaje de Definicion de Datos (LDD), (en inglés: Data Definition Language, abreviado
DDL): por medio de este lenguaje el SMBD identifica las descripciones de los elementos de los
esquemas Yy actualiza un conjunto especial de tablas denominado diccionario de datos o directorio de

datos.

El diccionario de datos contiene los metadatos, es decir datos referentes a los datos del sistema, por
eso cada vez que se quiere realizar alguna lectura o modificacion de los datos reales la base de datos

consulta primero en él.

En el siguiente ejemplo la instruccion en lenguaje SQL define la creacion de una tabla:

Create table cuenta
(numero_cuenta char (10),
saldo integer)
e Lenguaje de Manipulacion de Datos (LMD), (en inglés: Data Manipulation Language, abreviado

DML): Permite la manipulacién de las operaciones de recuperacion, insercion, eliminacion y

modificacion de datos en la base de datos.
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Hay dos tipos de LMD's:

e De alto Nivel o No procedimental: aqui el usuario especifica que datos quiere sin especificar como
los obtendra. SQL es un ejemplo de este lenguaje.
e De bajo Nivel o por procedimientos: en este caso el usuario especifica que datos quiere y como los

obtendra.

Para la recuperacion de informacidn se utiliza el lenguaje de consulta que es lo mismo que el lenguaje de
manipulacién de datos, mediante la consulta que no es mas que una instruccion para recuperar informacion, se
hace la peticion a la base de datos para que muestre lo que se le pide.

En el siguiente ejemplo se hace la peticion a la base de datos para traer informacién de un cliente
determinado por el identificador 2014’:

select cliente.nombre_cliente
from cliente

where cliente.id_cliente="2014"

En conjunto estos dos lenguajes forman parte del lenguaje SQL el mas utilizado en las bases de datos, el
cual se describira mas ampliamente en el Capitulo 11.

3.3.4 Eleccién del Sistema Manejador de Bases de Datos

Las bases de datos siempre estan presentes en casi todas las organizaciones, la decision de cambiar una
aplicacion basada en un sistema de ficheros a base de datos tiene que ver con ciertos factores, enunciaremos
algunos de ellos:

e Complejidad de los datos.

e Compartimiento entre aplicaciones.

e Cambios constantes en los datos.

e Solicitud de datos de acuerdo a las necesidades del usuario.

e Cantidades grandes de datos requieren un control eficiente.
Una vez analizados todos estos factores y elegido el Modelo de datos para disefiar la base de datos, se

debe hacer la eleccion de un determinado SMBD, tomando en cuenta los puntos antes mencionados y de

acuerdo a las necesidades y capacidades del sistema 0 en un determinado momento de la misma organizacion.
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Estos elementos son:

1. Factores técnicos

e Tipo de SMBD que se utilizara (relacional, objeto-relacional, orientado a objetos o de otra
clase).

e Los datos deben organizarse independientemente de las aplicaciones a utilizar y de los
archivos donde se almacenan.

e EI SMBD debe ser portable, es decir que las versiones del mismo se puedan ejecutar en
muchas configuraciones de hardware/software (diferentes plataformas).

e Los datos y aplicaciones deben ser accesibles a los usuarios en un lenguaje de consulta
amigable (SQL, Query-by-example, etc).

e Los datos no deben estar duplicados.

e Debe proporcionar proteccion frente a fallos.

e Los datos deben ser asegurados de manera que no cualquier persona tenga acceso a ellos.

e Los datos deben ser portables, replicables y distribuidos.

2. Factores “no técnicos”

e Se debe tomar en cuenta el costo de la compra de software, hardware y mantenimiento.
e Costo de la creacion y conversion de la base de datos.

e Costo de adquisicion de personal nuevo para la administracion de la base de datos.

e Costo de la capacitacion al personal.

e Ladisponibilidad de servicios del proveedor.

Todos estos aspectos son importantes y decisivos para elegir el SMBD, por tanto no se deben pasar
por alto ya que de ello dependerd el buen disefio de la base de datos (Navathe & Elmasri, 2002).

3.4. Disefio Logico

El disefio ldgico de las bases de datos es la fase donde se decide la colocacién de los atributos de las
entidades de una organizacién (llamese empresa, banco, escuela, linea aérea, etc.) a estructuras de bases de
datos, como lo son las tablas de las bases de datos relacionales. El objetivo del disefio 16gico es la creacion de
tablas con una estructura bien definida y que representen de manera correcta el entorno de una organizacion,
estas estructuras deben tener la capacidad de almacenar los datos de la organizacién de manera no redundante,

colocando identificadores que permitan soportar las relaciones entre entidades (L. Gillenson, 2006).
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El esquema légico se obtendrd de acuerdo al modelo de datos del sistema manejador de bases de
datos elegido (jerarquico, red o relacional). En este sentido se tendra que transformar el esquema conceptual a
un determinado modelo, esto no quiere decir que no se puedan usar caracteristicas de otro modelo buscando
con ello hacer la mejor representacién de la informacion conservando la semantica, la redundancia, su fécil
comprension, su adaptabilidad, la proteccién de datos, entre otras (Castafio & Piattini Velthuis, Concepcion y

Disefio de Bases de Datos: Del modelo E/R al modelo relacional, 1993).

A continuacion se transformara el esquema E/R al modelo de base de datos relacional.

3.4.1 Reglas de transformacidn de un esquema E/R a un esquema relacional
El paso de un esquema en el modelo E/R al relacional esta basado en lo siguiente:

e Laentidad se convierte en relacion.

e Lainterrelacion N:M se transforma en una relacion.

e Lainterrelacion 1:N se traduce a una propagacién de clave o se crea una nueva relacion.
¢ No puede haber tuplas semejantes en una relacion (restriccion de llave primaria).

e Laordenacion de atributos y tuplas no es significativo.

e Elatributo designado como llave primaria no puede tomar valores nulos.

En estas transformaciones se pierde un poco la seméantica pero eso no importa mucho, no se pierde la
integridad de los datos, ya que se definen restricciones de integridad referencial para evitarlo. Esta
transformacién da como resultado un conjunto de sentencias LDD escritas en el lenguaje del SMBD que se ha

seleccionado, especificando los esquemas en el nivel conceptual y externo del sistema de base de datos.

Tomando en cuenta lo anterior hay reglas que seguir para la transformacién de cada uno de los

elementos del Diagrama E/R, y son las siguientes:

a. Transformacion de entidades: el modelo l6gico permite representar una entidad mediante una

relacion o tabla, la cual tendra el mismo nombre de la entidad.

b. Transformacién de atributos de entidades: cada atributo de la entidad se convertira en una columna
de la tabla, identificando aquellos que son principales o claves primarias, alternativos o claves

Unicas, y los que no son principales.
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c. Transformacion de interrelaciones (N:M): En las transformaciones N:M se creara una relacion
donde las claves primarias de las entidades que enlazan la interrelacion seran los atributos de la
nueva relacion y se convertiran en claves ajenas con respecto a las entidades donde son llaves

primarias. Si la relacion contiene algin otro atributo este formara parte de la nueva relacion creada.

d. Transformaciones de interrelaciones (1:N): en esta transformacion se realiza la propagacién de clave,
es decir a la entidad que se encuentra del lado de N se le incluird la clave primaria de la entidad que
esta del lado 1 y que forma parte de esta interrelacion, la cual se convertird en clave ajena en la
entidad incluida y puede tomar otro nombre, sin afectar por ello la transformacién. Si la

interrelacion tiene atributos estos también se propagan (Cuadra, y otros, 2008).

Con el siguiente modelo E/R de la figura 11, se demuestra lo anterior.

Realiza

*

oe
compone

ML
Figura 11. Diagrama Entidad Relacion del departamento de Ventas.
1: Transformacién de las entidades Cliente, Pedido y Articulo a relaciones:
Pedido (Fecha, DNI) = --------------- transformacion de la interrelacion 1:N
Cliente (DNI)
Pedido_Articulo ( NUm. Serie, Fecha, Cantidad) ------- transformacion de la interrelacion N:M

Avrticulo (NUm. Serie)
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2. Transformacion de las entidades y sus atributos a tablas:

Pedido Pedido_Articulo
Fecha DNI Num.Serie Fecha Cantidad
12/04/2010 | 0010 0000145 | 12/04/2010 451
15/05/2010 | 0011 0000248 | 15/05/2010 521
25/01/2011 | 0012 0000478 | 25/01/2011 569
A
Clave primaria — — _
Clave ajena Claves ajenas

3. Representacion en lenguaje l6gico estandar (SQL):

CREATE TABLE Pedido
(Fecha fechas de pedidos,
DNI identificador de clientes,
PRIMARY KEY (Fecha),
FOREIGN KEY (DND);

CREATE TABLE Cliente
(DN identificador de clientes,
PRIMARY KEY (DNI));

CREATE TABLE Pedido_Articulo

(Num.Serie num_articulo,

Fecha fechas de pedidos,

Cantidad num_piezas,

PRIMARY KEY (Num.Serie, Fecha),

FOREIGN KEY (Num.Serie) REFERENCES Articulo
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE,

FOREIGN KEY (Fecha) REFERENCES Pedido
ON UPDATE CASCADE);
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DNI Num.Serie
0010 0000145
0011 0000248
0012 0000478

_
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CREATE TABLE Articulo
(Num.Serie num_articulo,
PRIMARY KEY (Num.Serie));

3.4.2 Normalizacién de datos en tablas

Durante el disefio de una base de datos relacional puede suceder que no se defina de manera
adecuada el esquema conceptual y por consecuencia se realice una inadecuada transformacion al modelo
relacional, para que no suceda esto se puede aplicar una técnica de verificacion llamada normalizacion de

datos.

La normalizacion de datos es una técnica que sirve para organizar los atributos en tablas excluyendo
la redundancia entre aquellos que no son claves, es decir lo que se busca es que cada tabla resultante describa
un tipo de entidad unico o una relacion unica muchos-a-muchos, tomando en cuenta que las llaves externas
solo apareceran donde sean necesarias, obteniendo con ello una base de datos bien estructurada. Este proceso
se basa en la descomposicion de los atributos en subgrupos y para llegar al objetivo final se pasara por varias

formas normales.

Antes de describir cada una de estas formas es importante conocer un concepto que sera utilizado
dentro de la normalizacién de datos, este concepto es la dependencia funcional, que no es mas que la forma de
expresar que un valor de un atributo particular se asocia con un valor Gnico y especifico de otro atributo. Por
ejemplo para un identificador de empleado denominado Id_empleado = 001 solo puede haber un

nombre_de_empleado = Jorge, es decir un valor es dependiente de otro.
Pasos del proceso de normalizacion:

a. Primera forma normal: en esta primera forma se deben eliminar los atributos repetidos de las tablas,
crear tablas independientes para cada conjunto de datos relacionados, y por ultimo identificar cada
conjunto de datos con una llave primaria, lo que logramos con esto es que cada valor de atributo sea

atémico, y ningln atributo contenga valores multiples.

b. Segunda forma normal: en esta fase se crearan tablas independientes para los conjuntos de valores
que se apliquen a varios registros y se relacionaran mediante una clave ajena, es decir no se
permitiran dependencias funcionales parciales, ya que un atributo que no es llave no puede depender

solo de una parte de la llave primaria.

c. Tercera forma normal: en esta fase eliminaremos los campos que no dependen de la llave primaria de
esta manera los valores de un registro que no formen parte de la llave primaria no deben estar

contemplados en la tabla (L. Gillenson, 2006).
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Ejemplo en el que se aplica el proceso de normalizacion para una tabla de alumnos:

1) Tabla sin normalizar

Matricula- Tutor Despacho- Clasel | Clase2 Clase3
alumno Tutor

1022 Garcia 412 101-07 | 143-01 | 159-02

4123 Diaz 216 201-01 | 211-02 | 214-01

2) Primera forma normal: no se repiten grupos, pero los campos Clasel, Clase2 y Clase3 deben estar en
una tabla independiente, para corregir este error se puede crear una nueva tabla donde se elimine el

grupo repetido (Num-Clase).

Matricula-alumno Tutor Despacho-Tutor Num-clase
1022 Garcia 412 101-07
1022 Garcia 412 143-01
1022 Garcia 412 159-02
4123 Diaz 216 201-01
4123 Diaz 216 211-02
4123 Diaz 216 214-01

3) Segunda forma normal: como se puede ver hay datos redundantes por tanto no se cumple la segunda
forma normal, en este caso el Num-clase no depende funcionalmente de Matricula-alumno que es la

llave primaria, por tanto se pueden dividir en dos tablas.

Alumnos
Registros
Matricula Tutor Despacho- Matricula-alumno | Num-clase

alumno Tutor 1022 101-07

1022 Garcia 412
1022 143-01

4123 Diaz 216
1022 159-02
4123 201-01
4123 211-02
4123 214-01
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4) Tercera forma normal: en esta fase eliminaremos los datos que no dependen de la clave primaria.
Examinando los datos el Despacho-tutor no depende de la clave primaria Matricula-alumno, por

tanto la podemos pasar a otra tabla de Personal-tutor.

Alumnos Personal-tutor
Matricula- Tutor Nombre | Despacho-tutor | Depto
alumno
1022 Garcia Garcia 412 42
4123 Diaz
Diaz 216 42

De esta manera quedan normalizados los datos, obteniendo valores atémicos en cada uno de los
registros, eliminando dependencias funcionales asi como datos que no son dependientes de la clave primaria.

Por tanto quedan tres tablas en lugar de una: Alumnos, Personal-tutor y Registros.

3.5 Disefio Fisico

El Disefio Fisico de una Base de Datos es el proceso mediante el cual se determinan y modifican sus
estructuras, mejorando con ello el desempefio del ambiente durante el tiempo de consulta. Las tablas que se
sometieron al proceso de normalizacion se van a modificar para que las aplicaciones que las utilizan tengan

un mejor tiempo de respuesta y cumplan los siguientes objetivos:

e Disminucién de tiempos de respuesta

e Minimizar el espacio disponible para almacenar
e Impedir que se reorganice la base de datos

e Obtener la maxima seguridad

e  Optimizar el consumo de los recursos

Cabe mencionar que esta parte del Disefio de Bases de Datos es dependiente del SMBD que se va a

utilizar, por tanto se debe conocer su funcionalidad, asi como el sistema informatico sobre el que se trabajara.

Para poder alcanzar una organizacién fisica que minimice el tiempo de respuesta debemos conocer
la arquitectura fisica de la base de datos y sus mecanismos de acceso (estructuras de memoria, procesos, etc.).

En la figura 12 se muestra la Arquitectura Fisica de la base de datos.
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Usuario Peticion Seleccionador Peticion

de estrategia optimizada
Gestion del
buffer
Gestor de Memoria
ficheros principal

Datos de usuario

Almacenamiento
en disco

Diccionario de
Datos

Figura 12. Arquitectura fisica de la base de datos.

En esta arquitectura se puede ver como el usuario interactia con el SMBD mediante una peticion, la
cual es convertida en una estrategia mas eficiente de ejecucion, entonces esta peticion optimizada activa la
gestion del buffer, encargado de controlar el movimiento entre la memoria principal y los datos almacenados
en memoria secundaria. El gestor de buffer esta soportado por un gestor de ficheros el cual controla y gestiona
la asignacién de espacio en disco junto con sus estructuras de datos asociadas. El disco contiene los datos de
los usuarios y el diccionario de datos en el cual esta definida la estructura de los datos de los usuarios y como

pueden ser usados (Pastor Lépez & Blesa Pons, 2000).

El punto de partido de esta fase seran las tablas normalizadas, a partir de ellas se deben tomar en

cuenta ciertos factores como:

e Requerimientos del negocio (tiempos de respuesta y rendimiento).

e Estimacion del volumen de datos y volatilidad de los mismos.

e Requisitos y prioridades de las aplicaciones.

e Requerimientos operativos (seguridad, respaldo y recuperacion de los datos).

e Caracteristicas de Hardware y Software (equipo y SMBD).
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Por tanto podemos dividir el Disefio fisico en cuatro etapas que tendran ciertos pasos a seguir:

1. Realizar la traduccion del esquema logico a un SMBD especifico (en este caso con el que se
va a trabajar).

2. Disefio de la forma fisica. (COmo y dénde seran almacenados los datos).

3. Disefio del esquema de seguridad (vistas y accesos de usuarios).

4. Monitoreo del sistema (analizar el funcionamiento del sistema).

3.5.1 Traduccion del esquema l6gico a un SMBD especifico

En esta primera etapa se transformara el esquema ldgico (tablas) a un esquema del SMBD elegido
para llevar a cabo esto debemos tomar en cuenta algunas consideraciones que tienen que ver con el

SMBD como son:

e Elsoporte de claves primarias, ajenas y alternativas.

e El soporte de definir atributos no nulos (NOT NULL).

e Elsoporte de dominios.

e Elsoporte de restricciones que sean definidos por las reglas del negocio.

e COmo crear las relaciones base.

Una vez analizados estos parametros se procede a crear las relaciones base mediante el Lenguaje de
Definicion de Datos del SMBD, definiendo nombre de la relacion, sus atributos entre paréntesis, llaves
primarias y ajenas si tiene, asi como las reglas de integridad de las claves ajenas. Por otro lado en el
diccionario de datos se describen los atributos definiendo el tipo de dato, longitud y restricciones de dominio,
su valor por defecto, el cual puede ser opcional, si va admitir nulos, si es derivado y en caso de serlo como

calcularlo.

De la misma manera se describirdn las restricciones de acuerdo a las reglas del negocio

(normatividades de la empresa) que se tengan que aplicar sobre los datos.
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En el siguiente ejemplo se muestra como se realiza esta primera etapa:

a) Creacidn de relaciones base

CREATE TABLE status_escolar Creacion de la tabla status_escolar en

(id_status int NOT NULL auto_increment, -— lenguaje SQL
status varchar(15) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_status));

b) Diccionario de datos

table_schema  table_name column_name  data_twpe  column_type column_key  extra
P escula status_escolar i _status irt int[11] FRI auto_increment
ezcuela status_escolar  status warchar warchar(15)

c) Restricciones de las reglas de negocio

Por ejemplo, si no se quiere que un empleado tenga més de diez inmuebles asignados, se puede
definir una restriccion en la sentencia CREATE TABLE de la relacion INMUEBLE:

CONSTRAINT inmuebles_por_empleado
CHECK (NOT EXISTS (SELECT enum
FROM inmueble
GROUP BY enum
HAVING COUNT(*)>10))

Todas las restricciones que se definan deben estar documentadas. Si hay varias opciones posibles
para implementarlas, hay que explicar porqué se ha escogido la opcidn implementada.

3.5.2 Disefio de la representacién fisica

El principal objetivo del Disefio fisico es almacenar los datos de manera eficaz, para lograrlo se
deben tomar en cuenta tres aspectos importantes:

e Eltiempo de respuesta requerido.
e La capacidad total o rendimiento requerido.

e Elespacio en disco requerido.
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Una vez tomado en cuenta lo anterior, se tendran que ir ajustando algunos factores para conseguir el

equilibrio entre ellos, ya que en muchas ocasiones por satisfacer uno se ponen en riesgo los demas. Para ello

se deben conocer las estructuras de almacenamiento disponibles por el SMBD vy asi definir una para

inicializar la base de datos y posteriormente cambiarla para poder realizar operaciones en ella, minimizando

los tiempos de respuesta.

como:

Ademas de estas estructuras propias del SMBD también debemos tener presentes las del hardware

Memoria principal: Los accesos a memoria principal son mucho més rapidos que los accesos a
memoria secundaria (decenas o centenas de miles de veces mas rapidos). Generalmente, cuanta mas
memoria principal se tenga, mas rapidas seran las aplicaciones. Sin embargo, es aconsejable tener al
menos un 5% de la memoria disponible, pero no mas de un 10%. Si no hay bastante memoria
disponible para todos los procesos, el sistema operativo debe transferir paginas a disco para liberar
memoria (paging). Cuando estas paginas se vuelven a necesitar, hay que volver a traerlas desde el
disco (faltas de pagina). A veces, es necesario llevar procesos enteros a disco (swapping) para liberar
memoria. El hacer estas transferencias con demasiada frecuencia empeora las prestaciones.

CPU: controla los recursos del sistema y ejecuta los procesos de usuario. El principal objetivo con
este dispositivo es lograr que no haya bloqueos de procesos, si el sistema operativo, o los procesos de
los usuarios, hacen muchas demandas de CPU, éste se convierte en un cuello de botella. Esto suele
ocurrir cuando hay muchas faltas de pagina o se realiza mucho swapping.

Entrada/salida a disco: Los discos tienen una velocidad de entrada/salida. Cuando se requieren datos
a una velocidad mayor que ésta, el disco se convierte en un cuello de botella. Dependiendo de cdmo
se organicen los datos en el disco, se conseguird reducir la probabilidad de empeorar las
prestaciones. Los principios basicos que se deberian seguir para repartir los datos en los discos son

los siguientes:

= Los ficheros del sistema operativo deben estar separados de los ficheros de la base de datos.

U

Los ficheros de datos deben estar separados de los ficheros de indices
= Los ficheros con los diarios de operaciones deben estar separados del resto de los ficheros

de la base de datos.
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e Red: La red se convierte en un cuello de botella cuando tiene mucho trafico y cuando hay muchas

colisiones.

Resulta casi seguro que si se mejora en alguno de estos aspectos los demas seran beneficiados

enormemente (L. Gillenson, 2006).

3.5.2.1 Analisis de consultas y transacciones

Para realizar un buen disefio fisico es necesario conocer las consultas y las transacciones que se van a

ejecutar sobre la base de datos y tomar en cuenta algunas caracteristicas propias, como por ejemplo:

e La frecuencia con la que se van a ejecutar.

e Que tablas, clase u objetos se actualizaran.

e Aque tablas, clases u objetos tendra acceso la consulta.

e  Eltiempo de respuesta que requiere el usuario para presentar los datos en pantalla.

e Los atributos cuyos valores obtendra la consulta.

e Los tipos de acceso que tienen los datos (consulta, insercién modificacion o eliminacién) tomando
en cuenta que los atributos que se modifican no son buenos candidatos para construir estructuras de
acceso.

e Los atributos que se utilizan en la clausula WHERE de las sentencias SQL ya que pueden ser
candidatos para construir estructuras de acceso, etc.

e Los atributos sobre los que se especificaran las condiciones de reunion o condiciones para enlazar
multiples tablas u objetos en la consulta especificada ya que pueden ser candidatos para definir

estructuras de acceso.

Ademas de estas caracteristicas debemos tomar en cuenta la frecuencia esperada de
invocacion para las consultas y transacciones, en general cuando el volumen de procesamiento es
alto se aplica la regla informal “80-20”, la cual establece que apenas el 20 por ciento de las consultas
y transacciones representa aproximadamente el 80 por ciento del procesamiento, por tanto no es
necesario recabar datos de todas las consultas y transacciones que se realizan en la base de datos,
sino tomar aquellas que se consideren importantes y que cubran este 20 por ciento mencionado.
(DuBois, 2001).
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3.5.2.2 Organizacion de ficheros

En este paso se determinard en qué tipo de ficheros se almacenara la base de datos, El objetivo de
este paso es escoger la organizacion de ficheros mas éptima para cada relacién. Por ejemplo, un fichero
desordenado es una buena estructura cuando se va a cargar gran cantidad de datos en una relacién al
inicializarla, cuando la relacion tiene pocas tuplas, también cuando en cada acceso se deben obtener todas las

tuplas de la relacion, o cuando la relacion tiene una estructura de acceso adicional, como puede ser un indice.

Por otra parte, los ficheros dispersos (hashing) son apropiados cuando se accede a las tuplas a través
de los valores exactos de alguno de sus campos (condicion de igualdad en el WHERE). Si la condicion de
blusqueda es distinta de la igualdad (bUsqueda por rango, por patrén, etc.), la dispersién no es una buena

opcion.

Hay otras organizaciones, como la ISAM o los &rboles B+, en general los SMBD relacionales
utilizan arboles B+ para la indexacidn, ya que soportan tanto las consultas de igualdad como las de rango
sobre el atributo utilizado como clave de bisqueda. Las organizaciones de ficheros elegidas deben quedar

especificadas, justificando en cada caso la opcidn escogida.

3.5.2.3 Crear indices secundarios

La creacién de indices secundarios permite especificar caminos de acceso adicionales para las
relaciones base. Por ejemplo, la relacion ALUMNOS se puede haber almacenado en un fichero disperso a
través del atributo id_alumno. Si se accede a menudo a esta relacién a través del atributo nom_alumno, se
puede plantear la creacién de un indice sobre dicho atributo para favorecer estos accesos. Pero hay que tener
en cuenta que estos indices conllevan un coste de mantenimiento que hay que sopesar frente a la ganancia en

prestaciones. A la hora de seleccionar los indices, se pueden seguir las siguientes indicaciones:

e  Construir un indice por tabla, puede ser sobre la clave primaria (llamado indice primario) o algin
otro atributo de cada relacion base (llamado indice de agrupacion).

o No crear indices sobre relaciones pequefias.

e Afadir un indice sobre los atributos que se utilizan para acceder con mucha frecuencia.

¢ Afadir un indice sobre las claves ajenas que se utilicen con frecuencia para hacer joins.

o Evitar los indices sobre atributos que se modifican a menudo.

o Evitar los indices sobre atributos poco selectivos (aquellos en los que la consulta selecciona una
porcidn significativa de la relacién).

e Evitar los indices sobre atributos formados por tiras de caracteres largas.
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Los indices creados se deben documentar, explicando las razones de su eleccién.

3.5.2.4 Redundancia controlada

En ocasiones puede haber dilemas serios cuando el desempefio de las bases de datos no es
satisfactorio, a pesar de que ya se ha hecho todo lo posible en cuestion de disefio fisico, por tanto es
conveniente introducir redundancia de forma controlada, con objeto de mejorar el sistema. En la etapa del
disefio l6gico se recomienda llegar al menos, hasta la tercera forma normal para obtener un esquema con una
estructura consistente y sin redundancias y es a partir de ellas que se puede tomar la decision de eliminar las
uniones durante la corrida, recombinando tablas, haciendo que el sistema sea utilizable, esta técnica se

conoce como desnormalizacion.

Pero al realizarla, hay que tener en cuenta los siguientes factores:

e Ladesnormalizacion hace que la implementacion sea mas compleja.
e Ladesnormalizacion hace que se sacrifique la flexibilidad.
e Ladesnormalizacion puede hacer que los accesos a datos sean mas rapidos, pero hace mas lentas las

actualizaciones.

No se pueden establecer una serie de reglas que determinen cuadndo desnormalizar relaciones, pero

hay algunas situaciones muy comunes en donde puede considerarse esta posibilidad:

e Combinar relaciones de uno a uno: Cuando hay relaciones (tablas) involucradas en relaciones de
uno a uno, se accede a ellas de manera conjunta con frecuencia y casi no se les accede

separadamente, se pueden combinar en una sola relacion (tabla).

e Duplicar atributos no clave en relaciones de uno a muchos para reducir los joins. Para evitar
operaciones de join, se pueden incluir atributos de la relacién (tabla) padre en la relacion (tabla) hijo

de las relaciones de uno a muchos.

e Tablas de referencia. Las tablas de referencia (lookup) son listas de valores, cada uno de los cuales
tiene un codigo. Por ejemplo puede haber una tabla de referencia para los tipos de inmueble, con las
descripciones de estos tipos y un cédigo asociado. Este tipo de tablas son un caso de relacién de uno
a muchos. Si las tablas de referencia se utilizan a menudo en consultas criticas, se puede considerar
la introduccion de la descripcién junto con el cddigo en la relacion (tabla) hijo, manteniendo la tabla

de referencia para validacion de datos.
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e Duplicar claves ajenas en relaciones de uno a muchos para reducir los joins. Para evitar
operaciones de join, se pueden incluir claves ajenas de una relacion (tabla) en otra relacion (tabla)

con la que se relaciona (habra que tener en cuenta ciertas restricciones).

e Duplicar atributos en relaciones de muchos a muchos para reducir los joins. Durante el disefio
I6gico se eliminan las relaciones de muchos a muchos introduciendo dos relaciones de uno a
muchos. Esto hace que aparezca una nueva relacion (tabla) intermedia, de modo que si se quiere
obtener la informacién de la relacién de muchos a muchos, se tiene que realizar el join de tres
relaciones (tablas). Para evitar algunos de estos joins se pueden incluir algunos de los atributos de las

relaciones (tablas) originales en la relacion (tabla) intermedia.

e Introducir grupos repetitivos. Los grupos repetitivos se eliminan en el primer paso de la
normalizacién para conseguir la primera forma normal. Estos grupos se eliminan introduciendo una
nueva relacion (tabla), generando una relacion de uno a muchos. A veces, puede ser conveniente

reintroducir los grupos repetitivos para mejorar las prestaciones.

Todas las redundancias que se introduzcan en este paso se deben documentar y razonar. El esquema

I6gico se debe actualizar para reflejar los cambios introducidos.

3.5.2.5 Espacio en disco

Existen algunas caracteristicas del hardware que son importantes tomar en cuenta para el buen
funcionamiento de la base de datos, como la velocidad del procesador y las tasas de transferencia de los datos
en el disco, ya que estan asociadas con el disefio fisico, y en pocas palabras si el hardware es mas veloz sera

capaz de soportar mejor todos aquellos cambios que se realicen en el disefio fisico.

Si se tiene que adquirir nuevo hardware, se debe hacer una estimacién del espacio necesario en disco para
soportar la base de datos, esto depende basicamente del SMBD que se esté utilizando, ademas de considerar el
ndmero de tuplas de cada relacién y su tamafio, asi como el factor de crecimiento de cada relacion (L.
Gillenson, 2006).
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3.5.2.6 Elementos para controlar la seguridad

Uno de los componentes mas importantes y el activo de una empresa, organizacion, u otro, son los
datos, y mantenerlos seguros es de vital importancia para ellos, en la etapa anterior de disefio 16gico se
definieron las especificaciones en cuanto a seguridad ahora lo que corresponde es implementarlos, esto

dependera de las capacidades y posibilidades que ofrezca el SMBD que se esté utilizando.

Algunos elementos que se pueden implementar para la seguridad de los datos pueden ser:

e Crear vistas de los usuarios: el objetivo de esta implementacién es preservar la seguridad,
mejorando la independencia de los datos y reduciendo la complejidad permitiendo que los usuarios

vean solamente los datos que requieren.

e Crear reglas de acceso: el administrador de la base de datos asignard a cada usuario un password
(palabra secreta) el cual le permitira tener acceso y permiso para realizar acciones sobre los objetos
de la base de datos como consultar, actualizar, eliminar o insertar. De esta manera se especificara

quién o quienes tienen permisos a los objetos de la base de datos y que privilegios tienen sobre ellos.

3.5.2.7 Monitoreo del sistema

Una vez que queda implementado el disefio fisico es el momento de hacer la carga de datos y poner
en funcionamiento la base de datos para observar como es su rendimiento y si realiza lo que se planeo. Sino
cubre las necesidades requeridas hay que cambiar el esquema para poder satisfacerlas, el sistema no
permanecerd estatico cambiard conforme lo requiera la empresa o los usuarios, por tanto el SMBD debe

proporcionar las herramientas necesaria para monitorearlo mientras se encuentra en funcionamiento.
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CAPITULOI

1. Sistema Manejador de Base de Datos Relacional MySQL
1.1 Introduccion

Un sistema manejador de base de datos relacional (en inglés, RDBMS, Relational Database
Management System) es una herramienta necesaria en casi todos los entornos, desde los negocios hasta las
blasquedas en internet, almacena datos en tablas separadas en lugar de poner todos los datos en un gran
almacén, esto afiade velocidad y flexibilidad, pero no todos tienen los recursos financieros para acceder a
ellas. Histéricamente este software ha sido caro, debido a su mantenimiento y asesoria especializada,

elevandose su costo si estos motores requieren de un hardware especializado para su buen funcionamiento.

Pero a través de los afios el software de base de datos se ha vuelto mas accesible y han llegado a ser
disponibles de forma gratuita o a un bajo costo. Una de las entradas mas recientes en el terreno de las bases de
datos de coste minimo es MySQL, un sistema gestor de bases de datos relacionales cliente-servidor SQL
originario de Escandinavia. MySQL incluye un servidor SQL (Structured Query Language) que es el lenguaje
estandarizado mas comun para acceder a bases de datos y esta definido por el estandar ANSI/ISO SQL, muy
rapido, multi-threaded, multiusuario y robusto, programas cliente con los cuales acceder al servidor,
herramientas administrativas y una interfaz de programacion para escribir programas propios. Funciona en

muchas plataformas y esta disponible en forma binaria como en cddigo fuente. (DuBois, 2001).

MySQL es una marca registrada de MySQL AB, tiene una doble licencia, por lo tanto los usuarios
pueden elegir entre usar el software MySQL como un producto Open Source bajo los términos de la licencia
GNU General Public License o pueden adquirir una licencia comercial estandar de MySQL AB. Open Source
significa que es posible para cualquiera usar y modificar el software. Cualquiera puede bajar el software
MySQL desde internet y usarlo sin pagar nada, puede estudiarse el cddigo fuente y cambiarlo para adaptarlo
a las necesidades de cada usuario. Se ejecuta en computadoras personales, pero es gracias a su portabilidad
que puede ejecutarse también en sistemas operativos comerciales como Solaris, Irix y Windows y en
hardware de hasta servidores empresariales, gestionando grandes bases de datos con millones de registros.
(ORACLE, 2011)

El servidor MySQL esta disefiado para entornos de produccion criticos, con alta carga de trabajo asi

como para integrarse en software para ser distribuido.
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1.2 Caracteristicas de MySQL

Algunas caracteristicas importantes de porque MySQL es una excelente opcién como el manejador

para nuestra base de datos son:

e  Ser la mejor y mas usada base de datos en el mundo.

e  Estar disponible y ser comprable por cualquiera.

e F4cil de usar.

e Se puede mejorar continuamente, entre tanto es rapido y seguro.

e  Ser divertido de usar y mejorar.

e Libre de errores.

e Trabaja en entornos cliente/servidor o incrustados.

e Esportable, funciona en diferentes plataformas y compiladores.

e Estaescrito en Cy C++,

e  Puede usarse facilmente en multiples CPU’s si estan disponibles.

e Proporciona sistemas de almacenamiento transaccional y no transaccional.

e Uso de tablas en disco B-tree (MylISAM) rapidas con compresion de indice.

e Joins muy rapidos usando multi-join de un paso optimizado.

e Uso de tablas hash en memoria, usadas como tablas temporales.

o EIl servidor estd disponible como un programa separado para usarse en un entorno de red
cliente/servidor.

e Incluye un extenso Manual de Referencia (que sigue creciendo).

e Existe una lista de correo donde se encontraran muchos participantes que pueden ayudar en las dudas

o0 necesidades de los usuarios.

Existen muchas otras, todas importantes y decisivas para elegirlo como el gestor de una base de
datos. Otro de los aspectos que debemos tener en cuenta es la terminologia de la base de datos, del lenguaje
de consulta y de la arquitectura de MySQL. (ORACLE, 2011).

1.3 Terminologia elemental de la base de datos
1.3.1  Terminologia estructural
Muchos de estos términos se han mencionado a lo largo del capitulado de este trabajo, por tanto solo

recordaremos algunos conceptos basicos e importantes de las bases de datos:

e Tablas: conjunto de filas y columnas.
e Registro: cada fila de una tabla.

e Atributos: columnas de una tabla que contienen diversas partes de informacion.
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El sistema de administracién es el software que permite usar los datos para poder insertar, recuperar,
modificar o borrar registros. En palabras sencillas podemos definir el concepto relacional como una simple
operacion de correspondencia donde se relaciona una tabla con otra haciendo coincidir los valores de las filas

de una con los de otra.

1.3.2  Terminologia de lenguaje de consulta

La comunicacion entre MySQL vy el usuario sera el lenguaje de consulta SQL (en inglés: Structured
Query Language, Lenguaje de Consulta Estructurado). SQL incluye muchas sentencias, todas disefiadas para
hacer posible la interaccién con su base de datos de modo interesante y Gtil. Por ejemplo para crear una tabla
se indica algo como esto:

CREATE TABLE paises_direc

(
idpa_dir INT(2) NOT NULL auto_increment,

nompais VARCHAR(20) not null,
PRIMARY KEY (idpa_dir)
)

Esta en solo una de tantas estructuras que se pueden crear en MySQL, mas adelante se explicara cada
una de ellas.

1.3.3  Terminologia de la arquitectura de MySQL

Cuando se usa MySQL, en realidad se estan utilizando dos programas, porque MySQL opera bajo la

arquitectura cliente-servidor.

e Servidor: es el programa situado en la maquina en el que se almacenan los datos, se encarga de
escuchar las peticiones del cliente cuando entran en la red y accede a la base de datos para extraer la

informacién que solicitan.

e Cliente: son los programas que se conectan con el servidor de la base de datos y emiten consultas

para indicar la informacién que quieren.

El que méas se usa es mysgl, un cliente interactivo que permite emitir consultas y ver resultados.
Existen otros que incluyen mysqldump y mysglimport, que vuelcan los contenidos de la tabla en un archivo y
viceversa, y mysgladmin, que permite verificar el estado del servidor y realiza tareas administrativas como el

cierre del servidor.
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1.4 Requisitos preliminares
1.4.1 Instalacion de MySQL

Para poder empezar a trabajar en MySQL debemos instalarlo en la maquina donde se vaya a trabajar
con él, y tener acceso a los clientes y a algunos de sus servidores. Antes de instalar MySQL, se debe hacer lo

siguiente:

1. Determinar si la plataforma donde se desea hacer la instalacion esta soportada.
2. Elegir la distribucion que se instalara.

3. Descargar la distribucién que se desea instalar y verificar su integridad.

En relacién al punto 1, se muestran una lista de las plataformas en las cuales esta soportado MySQL.:

e AIX4.x, 5.x con subprocesos nativos.

e Amiga.

e BSDI 2.x with con el paquete MIT-pthreads.

e BSDI 3.0, 3.1 y 4.x con subprocesos nativos.

e Digital Unix 4.x con subprocesos nativos.

e  FreeBSD 2.x con el paquete MIT-pthreads.

e FreeBSD 3.x and 4.x con subprocesos nativos.

e FreeBSD 4.x con LinuxThreads.

e HP-UX 10.20 con el paquete DCE threads o MIT-pthreads.

e HP-UX 11.x con subprocesos nativos.

e Linux 2.0+ con LinuxThreads 0.7.1+ o glibc 2.0.7+ para varias arquitecturas de CPU.
e Mac OS X.

e NetBSD 1.3/1.4 Intel y NetBSD 1.3 Alpha (requiere GNU make).

e Novell NetWare 6.0.

e OpenBSD > 2.5 con subprocesos nativos. OpenBSD < 2.5 con el paquete MIT-pthreads.
e (OS/2 Warp 3, FixPack 29 y OS/2 Warp 4, FixPack 4.

e SCO OpenServer 5.0.X con una version del paquete FSU Pthreads recientemente portada.
e SCO UnixWare 7.1.x.

e  SCO Openserver 6.0.x.

e SGI Irix 6.x con subprocesos nativos.

e Solaris 2.5 y posteriores con subprocesos nativos en SPARC y x86.

e SunOS 4.x con el paquete MIT-pthreads package.

e Tru64 Unix.

e Windows 9x, Me, NT, 2000, XP, y 2003.
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En base a algunas investigaciones realizadas, las mejores plataformas para ejecutar MySQL en este
momento son x86 con SuSE Linux (kernel version 2.4 o 2.6), y ReiserFS (o cualquier distribucion de Linux
similar) y SPARC con Solaris (2.7-9). También las otras plataformas donde MySQL se compila y ejecuta en
la actualidad podrian ser incluidas en la categoria principal, pero no con el mismo nivel de estabilidad y
rendimiento. (LOpez Quijado, 2001).

Con respecto al punto 2, lo primero que debemos considerar para tomar una decision es si desea
emplear una entrega “en produccion” (estable) o una entrega de desarrollo. En el proceso de desarrollo de

MySQL coexisten maltiples entregas, cada una con un diferente estado de madurez:

e MySQL 5.1 es la proxima serie de entregas de desarrollo, y en ella se implementaran las nuevas
caracteristicas. En breve se pondran a disposicién de los usuarios interesados en hacer pruebas

integrales las entregas Alfa.

e MySQL 5.0 es la serie de entregas estables (para produccidn). Solamente se liberan nuevas entregas

para correccion de errores, no se afiaden nuevas caracteristicas que pudieran afectar a la estabilidad.

e MySQL 4.1 es la anterior serie de entregas estables (para produccion). Se liberaran nuevas entregas
para solucionar problemas de seguridad o errores criticos. En esta serie no se agregardn nuevas

caracteristicas de importancia.

e MySQL 4.0 y 3.23 son las antiguas series de entregas estables (para produccion). Estas versiones
estan discontinuadas, de modo que solamente se liberaran nuevas entregas para solucionar errores de
seguridad extremadamente criticos. (ORACLE, 2011).

Una vez elegida la version hay que pasar al punto 3, instalar MySQL en la plataforma
correspondiente, para poder crear las estructuras de la base de datos y todos los elementos necesarios para
administrarla. Tomando en cuenta caracteristicas propias de la organizacion para la cual se realizo el
proyecto, la instalacion se realizara en Windows 2007. Se debe confirmar la instalacion de MySQL para estar

seguros de que se crearon los directorios por el instalador binario y por las distribuciones de cddigo fuente.
Para la confirmacion se abre una consola y se teclea el nombre de usuario con todos los privilegios

(root) determinado por default en el momento de la instalacién de MySQL, introduciendo la contrasefia

establecida en la instalacion y el sistema tiene que mostrar una pantalla como la de la figura 1.
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Bl C\Windows\system32\cmd.exe - mysqgl -u root -p |ﬂ|ﬁ

Microsoft Windows [Uersidn 6.8.68011 u
Copyright (c)> 2086 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos. I

C:sUserssruben.aguilerarmysgl —u root —p

Enter passuoprd: esseex

elcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or “Ng.
Your MySQL connection id is 24

Server version: 5.1.31-community MySQL Community Serwver (GPLY>

Type ‘help:’ or '~h’ for help. Type ‘¢’ to clear the huffer.

mysgl>

Figura 1. Instalacion de MySQL en Windows.

1.4.2 Cuentas de usuarios MySQL

Cuando se instala MySQL, las tablas de permisos se inicializan con un conjunto inicial de cuentas. Las
cuales tienen nombres y privilegios de acceso descritos. Las tablas de permisos definen las cuentas de usuario

MySQL iniciales y sus permisos de acceso. Las cuentas que se crean son las siguientes:

e Dos cuentas de usuario root: Son cuentas de superusuario, es decir tienen el privilegio de hacer
cualquier tarea, pero no tienen contrasefias, por lo que en el momento de la instalacion se solicita una
contrasefia para poder garantizar la seguridad de la base de datos, de otra forma cualquier persona

puede conectarse al servidor MySQL como root y obtener todos los privilegios.

e En Windows con la cuenta root se puede realizar la conexion desde el ordenador local (localhost) y

la otra permite conectarse desde cualquier ordenador.

e Dos cuentas de usuario anénimo: las cuales no tienen nombre de usuario. Y no tienen contrasefia, de

modo que cualquier persona puede usarlos para conectarse al servidor MySQL.,

e En Windows, una cuenta andnima es para conexiones desde el ordenador local. Tiene todos los
privilegios, exactamente como la cuenta root. La otra sirve para conectarse desde cualquier
ordenador y tiene todos los permisos sobre la base de datos test u otras cuyo nombre comience con

test.

Cabe mencionar que se deben proteger ambas cuentas de usuario con contrasefias. En ambos casos, hay
que asegurarse de cifrar el password utilizando la funcion PASSWORD(). O en su defecto eliminar las

cuentas andnimas para no tener accesos inesperados.
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Por tanto para cambiar las cuentas anénimas y root se puede hacer lo siguiente:

Mysql> SET PASSWORD FOR “@’localhost’=PASSWORD (‘nuevopassword’); ~ Cuenta andnima

Mysql> SET PASSWORD FOR “root@’localhost’=PASSWORD (‘nuevopassword’); ~ Cuenta root

La otra forma es mediante la sentencia UPDATE para modificar directamente la table user. Para realizar

esta accion debe acceder al servidor como root y emitir la siguiente sentencia:

Shell> mysql —u root

Mysql> UPDATE mysql.user SET PASSWORD = PASSWORD (‘nuevopassword’) WHERE User="";

Mysqgl> FLUSH PRIVILEGES; ~ Cuenta an6nima

Mysql> UPDATE mysql.user SET PASSWORD = PASSWORD (‘nuevopassword’)

WHERE User="root’;

Mysql> FLUSH PRIVILEGES; = Cuenta root

Luego de actualizar las contrasefias directamente en la tabla user empleando UPDATE, se le debe indicar
al servidor que relea las tablas de privilegios con FLUSH PRIVILEGES. De otro modo, los cambios no

tendran efecto hasta que se reinicie el servidor.

Otra opcién es eliminar las cuentas anénimas, con la siguiente sentencia:

Shell> mysql —u root

Mysql> DELETE FROM mysgl.user WHERE User="";

Mysql> FLUSH PRIVILEGES;

De esta manera se reforzara la seguridad y el acceso a la base de datos. Asi como se crean y modifican
cuentas de usuario, uno de los privilegios que tienen la cuenta root es la creacion de nuevas cuentas de

usuario, utilizando la sentencia GRANT para crear y REVOKE para eliminar cuentas de usuarios.
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Ademas del software de MySQL se necesitan los permisos para crear la base de datos y sus tablas,
estos permisos los debe otorgar el administrador de MySQL (root), por medio del siguiente comando:

GRANT ALL ON colegio_bd.* TO laura@localhost IDENTIFIED BY “secreto”

Este comando lo que permite es el acceso completo a la base de datos colegio_bd vy a sus tablas al
usuario laura cuando se conecta desde el localhost (la misma maquina donde se esta ejecutando el servidor),

asignandole una contrasefia para acceder llamada “secreto”.

Como vimos anteriormente en el momento de confirmar la instalacién de MySQL, para conectarse a

la base de datos lo podemos hacer mediante el siguiente comando:

mysgl —h host_name —u user name —p

Enter password: ******* (tecleara la contrasefia la cual no se reflejara en pantalla)

En caso de tener un nombre de usuario y una contrasefia el comando seria el siguiente:

mysgl —u laura —p

Enter password: ******* (secreto)

Para quitar o eliminar una cuenta de usuario con sus privilegios se utiliza la sentencia DROP USER:

DROP USER user;

Los comandos GRANT y REVOKE permiten a los administradores de sistemas crear cuentas de

usuario MySQL, darles permisos y quitarlos de las cuentas. Los permisos pueden darse en varios niveles:

e Nivel global

Los permisos globales se aplican a todas las bases de datos de un servidor dado. Estos permisos se
almacenan en la tabla mysqgl.user. GRANT ALL ON *.* y REVOKE ALL ON *.* otorgan y quitan
solo permisos globales.

o Nivel de base de datos

Los permisos de base de datos se aplican a todos los objetos en una base de datos dada. Estos
permisos se almacenan en las tablas mysql.db y mysql.host. GRANT ALL ON db _name.* y
REVOKE ALL ON db_name.* otorgan y quitan s6lo permisos de bases de datos.
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e Nivel de tabla

Los permisos de tabla se aplican a todas las columnas en una tabla dada. Estos permisos se
almacenan en la tabla mysql.tables_priv . GRANT ALL ON db_name.tbl_name y REVOKE ALL

ON db_name.tbl_name, otorgan y quitan permisos sélo de la tabla.

e Nivel de columna

Los permisos de columna se aplican a columnas en una tabla dada. Estos permisos se almacenan en
la tabla mysqgl.columns_priv . Usando REVOKE, se deben especificar las mismas columnas a las que

se otorgaron los permisos.

Una vez conectados podemos consultar las bases de datos creadas o existentes en el manejador, 6
crear una propia con sus tablas y datos. Para esto debemos conocer la sintaxis de las sentencias que nos

permitiran realizarlo.

1.5 Lenguaje Estructurado de Consulta SQL

Es un lenguaje para acceder a la informacion almacenada en Bases de Datos relacionales. SQL fue la
evolucion de SEQUEL, que surgié como solucion al concepto formulado por el Sr. Codd de Bases de Datos
Relacionales en 1970. Permite expresar operaciones aritméticas, combinatorias y l6gicas (entre otras) con los

datos almacenados. El lenguaje SQL nos sirve para:

e Consultar y actualizar datos almacenados.
o Definir y destruir objetos de la Base de Datos (generalmente un ABD).

e Conceder y denegar autorizaciones para usar esos objetos (generalmente un ABD).

1.5.1. Componentes de una sentencia SQL

e Palabras predefinidas (SELECT, FROM, WHERE, INTO,...)
e Nombres de tablas y columnas.
e  Constantes (numéricas y alfanuméricas).

e Signos delimitadores.
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Por ejemplo:

SELECT nom_alumno, edad_alumno FROM alumnos WHERE id_alumno = 15

Palabras predefinidas: SELECT, FROM, WHERE.
Nombres de tablas y columnas: nom_alumno, edad_alumno, alumnos, id_alumno.
Constantes: 15.

Signos delimitadores: =.

1.5.2. Tipos de sentencias SQL

1. Sentencias LMD ( en inglés, Data Manipulation Language, abreviado DML)

SELECT: sentencia de consulta.
INSERT: sentencia de insercion de datos.
UPDATE: sentencia para actualizar datos.

DELETE: sentencia para borrar datos.

2. Sentencias LDD (en inglés, Data Definition Language, abreviado DDL)

CREATE: sentencia para la creacion de objetos de la base de datos.

DROP: sentencia para la eliminacion de objetos de la base de datos.

3. Sentencias LCD (en inglés, Data Control Language, abreviado DCL)

GRANT: sentencia para otorgar permisos y privilegios.

REVOKE: sentencia que revoca los permisos y privilegios otorgados.

1.5.3. Tipos de Datos

Practicamente todo MySQL tiene que ver con datos, ya que el propdsito del sistema de
administracion de una base de datos, es por definicidn administrar datos. Por tanto hay 3 grandes tipos de

datos:
1. Numéricos (enteros, decimales, en coma flotante).

2. Alfanuméricos (cadena de caracteres).

3. De tiempo (fecha y hora).
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Cada uno de los cuales tiene un tipo especifico para MySQL, por ejemplo 45,8 es un nimero y
“Eduardo” es una cadena. Estos tipos de datos se declaran cuando se emite la sentencia CREATE TABLE en
donde se declara el tipo de cada columna como parte de la tabla. Por ejemplo:

CREATE TABLE mi_tabla

(Int_col INT,

Str_col CHAR(20),
Date col DATE)

/* columna evaluada como entero*/
[*columna evaluada como cadena*/

/*columna evaluada como fecha*/

En la tabla 1 se muestran los tipos de datos que soporta MySQL.:

TIPOS NUMERICOS
Nombre del tipo Significado
TINYINT Entero muy pequefio (1 byte).
SMALLINT Entero pequefio (2 bytes).
MEDIUMINT Entero mediano (3 bytes).
INT Entero estandar (4 bytes).
BIGINT Entera larga (8 bytes).
DOUBLE Numero doble de precision de coma flotante (8 bytes).
DECIMAL Numero de coma flotante, representado como una cadena.
FLOAT Numero Unico de precision de coma flotante (4 bytes).
TIPOS CARACTER (CADENA)
CHAR Cadena de caracteres de longitud fija.
VARCHAR Cadena de caracteres de longitud variable.
TINYBLOB Objeto Binario Largo muy pequefio.
BLOB Objeto Binario Largo pequefio.
MEDIUMBLOB | Objeto Binario Largo mediano.
LONGBLOB Objeto Binario Largo.
TINYTEXT Cadena de texto muy pequefia.
TEXT Cadena de texto pequefia.
MEDIUMTEXT | Cadena de texto mediana.
LONGTEXT Cadena de texto larga.
ENUM Una enumeracion; columnas a las que se puede asignar un miembro de numeracion.
SET Un conjunto; columnas a las que se pueden asignar maltiples conjuntos de miembros.
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TIPO DE FECHA'Y TIEMPO

DATE Valor de fecha en formato AAAA-MM-DD
TIME Valor de hora en formato hh:mm:ss
DATETIME Valor de fecha y hora en fomato AAAA-MM-DD hh:mm:ss

TIMESTAMP Valor de lapso de tiempo en formato AAAAMMDDhhmmss

YEAR Valor de afio en formato AAAA

Tabla 1. Tipos de datos que soporta MySQL.

Estos son los tipos de datos que podemos utilizar en las sentencias de SQL, a partir de ellos
podemos definir los tipos de columna que se almacenaran en las tablas de la base de datos. Una vez que

tenemos una vision general de los requisitos para crear la base de datos, se procede a crearla.

1.6 Creacion, eliminacién y seleccién de la base de datos

1.6.1  Creacion de una base de datos

Usar una base de datos incluye varios pasos:

e Crear (inicializar) la base de datos.
e Crear las tablas de la base de datos.

e Manipular las tablas, insertando, recuperando, modificando o borrando datos.

Para crear una base de datos nueva, se debe realizar la conexién con el servidor usando mysql y luego
emitir la sentencia CREATE DATABASE que especifica el nombre de la base de datos, el cual no debe

existir ya, y tener los privilegios necesarios para crearla.
mysql> CREATE DATABASE escuela

1.6.2 Eliminacién de una base de datos

Eliminar una base de datos es tan facil como crearla, pero hay que tener en cuenta que cuando se
elimina también desaparecen todas las tablas que contiene, por eso es de cuidado la ejecucion de la sentencia
que realiza esta accion, ya que una vez eliminada la base de datos no se podra recuperar, solo si el

administrador de la base tiene un respaldo de ella.

La sentencia para eliminar una base de datos es:

mysql> DROP DATABASE escuela
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1.6.3 Seleccion de una base de datos

Para seleccionar una base de datos y convertirla en la base de datos por defecto (actual) para una

conexion determinada a un servidor, se ejecuta la siguiente sentencia:
mysql> USE escuela

El seleccionar una base de datos no significa que no se puedan usar las tablas de otra base ya
existente, se puede hacer utilizando esta sentencia cuantas veces sea necesario para determinar qué base de

datos se quiere manipular en ese momento.

1.7 Creacion, eliminacién e indexacion y de tablas
1.7.1  Creacion de tablas

La creacién de tablas se realiza mediante la sentencia CREATE TABLE la cual especifica como
minimo el nombre de la tabla y la lista de sus columnas, adicionalmente se colocan las clausulas de
restriccion, integridad y claves, pero para un primer ejemplo, basta con escribir los requisitos minimos, como

lo muestra la siguiente sintaxis:

CREATE TABLE mi_tabla
(nombre CHAR(20),
edad INT NOT NULL,
peso INT,
sexo ENUM ('F’,"M"));

Cuando se crea una tabla se especifica el tipo de dato de cada una de sus columnas, se debe elegir el
tipo de dato adecuado para no ocupar espacio innecesario en memoria, ya que de lo contrario no se
almacenaran de manera Optima los datos y se destinard mas espacio en memoria de lo necesario. Otro punto
importante en el momento de la creacion de tablas es el tipo de motor de almacenamiento que utilizara la
tabla.

Un motor de almacenamiento es una parte esencial de un SMBD, se encarga de crear, recuperar,
actualizar y borrar los datos de una base de datos. Su importancia radica en el modo en que se almacenan los
datos y las ventajas que se puede obtener de cada uno de ellos. (DuBois, 2001).
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Los motores de almacenamiento que tiene disponibles MySQL se muestran en la tabla 2.

Engine Support Comment
Wiyl SAM DEFALULT  Default engine as of MySQL 3.23 with great performance
MEMORY YES Hash based, stored in memory, useful for temporary tables
InnoCB YES Supports transactions, row-level locking, and foreign keys
BerkeleyDB MO Supports transactions and page-level locking
BLACKHCOLE  YES [devinull storage engine (anything you write to it disappears)
EXAMPLE NO Example storage engine
ARCHIVE YES Archive storage engine
CsV YES C5V storage engine
ndbcluster DISABLED Clustered, fault-tolerant, memory-based tables
FEDERATED YES Federated MySQL storage engine
MRG_MYISAM YES Collection of identical MyISAM tables
|SAM NO Obsolete storage engine

Tabla 2. Motores de almacenamiento de MySQL.

La eleccién de algtin motor de almacenamiento en especial depende de cuatro funcionalidades clave:

e Tipos de datos: aunque la mayoria son comunes hay algunos especificos que pueden ser decisivos

bajo determinadas circunstancias.

e Bloqueo de datos: la forma en la que el motor protege un dato que esta siendo modificado para evitar

problemas de acceso concurrente a los datos y mantener la integridad referencial.

e Indexado: las diferentes técnicas de indexado influyen de manera drasticamente en el rendimiento

de una base de datos.

e Transacciones: brindan fiabilidad a los datos mientras se realizan operaciones, permite utilizar los
datos y sélo permite guardarlos cuando se comprueba que las otras condiciones que pudiesen

requerirse se han cumplido.

Otra caracteristica importante que debe considerarse es la denominada ACID, propiedad de una base
de datos para realizar transacciones seguras. Asi pues ACID define a un sistema de gestion de bases de datos
que puede realizar transacciones seguras, es un acronimo de Atomicity, Consistency, Isolation and Durability:
Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad en espafiol. Cada una de estas propiedades se describe a

continuacion:

e Atomicidad: es la propiedad que asegura que la operacion se ha realizado o no, y por lo tanto ante un
fallo del sistema no puede quedar a medias. Es decir, al realizar una operacién se llevan a cabo

varios pasos, entonces ocurren todos o ninguno.
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e Consistencia: es la propiedad que asegura que sélo se empieza aquello que se puede acabar. Por lo
tanto se ejecutan aquellas operaciones que no van a romper la reglas y directrices de integridad de la
base de datos.

e Aislamiento: es la propiedad que asegura que una operacion no puede afectar a otras. Asegurando

que al realizarse dos transacciones sobre la misma informacién nunca generara ningun tipo de error.

e Durabilidad: es la propiedad que asegura que una vez realizada la operacion, ésta persistird y no se

podré deshacer aunque falle el sistema. (DuBois, 2001).

1.7.1.1 Motores de almacenamiento

Los motores de almacenamiento que tiene MySQL para definir las tablas de sus bases de datos son:

1) MyISAM: Se basa en el antiguo ISAM, pero con muchas mejoras, es el motor que usa MySQL por
defecto. Es una buena combinacién entre funcionalidad y rendimiento aunque carece de algunas

caracteristicas interesantes.

Caracteristicas mas importantes:

o Limite de 232 registros

o Maximo de 64 indices por tabla

e Maximo de 16 columnas por indice

o Los datos son independientes de la maquina y el sistema operativo
e Permite campos indice como NULL

o BLOB3 y TEXT pueden ser indices

e Permite un gran tamafio en las tablas (hasta 256TB)

e No soporta transacciones

e Bloquea los datos a nivel de tabla

® No permite “claves ajenas”
El potencial de este motor es la rapidez de las operaciones de lectura (consultas SELECT), razén por

la que MySQL es tan popular en la web, ya que la mayoria de las operaciones que se realizan son de este tipo,

ademas de no hacer comprobaciones de integridad referencial contribuyen a su velocidad.
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CREATE TABLE pruebaMyISAM (
codigo varchar(5) default NOT NULL,
descripcion varchar(255) default NULL,
PRIMARY KEY (codigo)
) ENGINE=MYISAM;

2) MERGE: Permite combinar varias tablas de igual estructura en una Unica tabla, pudiendo asi realizar

consultas sobre una tabla que nos devuelve datos de varias.

Caracteristicas mas importantes:

o Limite de 232 registros

o Las tablas “base” deben ser MyISAM

e Bloqueo a nivel de tabla

e No tiene indices, usa los de las tablas “base” (salvo FULLTEXT)

e La lectura es mas lenta al tener que ir consultando la clave en cada una de las tablas subyacentes
e No permite REPLACE

o No soporta transacciones

e En su creacion no comprueba que las tablas que usa existan y tengan una estructura idéntica

Una de sus funcionalidades puede ser, que parte de una tabla muy grande y otras mas pequefias y, al
unirlas con MERGE, permitirnos trabajar con ellas como si fuesen una sola.

Ejemplo de creacidn de una tabla a partir de otras dos:

CREATE TABLE t1 (
a INT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
message CHAR(20));
CREATE TABLE t2 (
a INT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
message CHAR(20));
INSERT INTO t1 (message) VALUES (‘Testing’),(‘table"),('t1";
INSERT INTO t2 (message) VALUES ('Testing"),(‘table"),('t2");
CREATE TABLE total (
a INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
message CHAR(20), INDEX(a))
TYPE=MERGE UNION=(t1,t2) INSERT_METHOD=LAST;
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3) MEMORY (HEAP): Guarda todos los datos en memoria, de forma que si se cae el servidor o

reiniciamos MySQL se pierden los datos, aunque la estructura de las tablas se guarda.

Caracteristicas mas importantes:

e Bloquea los datos a nivel de tabla
o Puede usar indices HASH

® No soporta BLOB ni TEXT

o No soporta transacciones

® Resulta extremadamente facil perder los datos

Resultan dtiles como tablas temporales para determinadas consultas ya que al estar en memoria y
poder tener Hash como indice resultan extremadamente rapidas, es una buena elecciéon cuando necesitamos

realizar operaciones muy rapidas sobre conjuntos pequefios de datos.

4) FEDERATED: La novedad de este motor es que permite el acceso a una base de datos MySQL
remota como si fuese local, en realidad tenemos una tabla local que representa a otra remota, ambas

deben ser idénticas.
Caracteristicas mas importantes:

e Permite acceso a BBDD remotas

® MySQL no instala este motor por defecto
e No soporta transacciones

e No contempla el bloqueo de datos

® No permite ALTER

Ejemplo de tabla en la que se le indica la direccidn de los datos:

CREATE TABLE federated_table (
id int(20) NOT NULL auto_increment,
name varchar(32) NOT NULL default ",
other int(20) NOT NULL default ‘0",
PRIMARY KEY (id),
KEY name (name),
KEY other_key (other)
)
ENGINE=FEDERATED
DEFAULT CHARSET=latinl
COMMENT="mysql://root@remote_host:9306/federated/test_table';
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5)

ARCHIVE: Se utiliza basicamente para almacenar grandes cantidades de datos sin indices en muy

poco espacio, ya que los comprime con zlib alcanzando un nivel de ahorro de espacio considerable.

Caracteristicas mas importantes:

e Gran compresion de los datos

e Solo permite INSERTS y SELECTS

® Bloquea los datos a nivel de registro

e Almacena los datos en un buffer hasta que los comprime ¢ inserta

e No soporta transacciones

Este motor resulta especialmente Util para el almacenamiento de historicos o logs ya que suelen

ocupar gran cantidad de espacio y no es necesario modificarlos con posterioridad.

6)

7)

8)

CSV: Almacena la informacion utilizando el formato de valores separados por comas (comma-
separated values), de forma que cada tabla es un fichero que contiene los datos. No soporta indexado
y su fin principal es permitir exportar los datos de forma que puedan ser importados facilmente por

algunas suites ofimaticas.

Caracteristicas mas importantes:

o Util para exportar e importar datos

e No soporta indexacion ni transacciones

BLACKHOLE: El sorprendente uso de este motor es no almacenar los datos sino crear un log con la
consulta SQL utilizada. Como no almacena ningin dato légicamente no soporta indices, ni
transacciones. Su principal utilidad es mantener un servidor esclavo que mantenga un log del sistema

principal.

InnoDB: Esta considerado como uno de los motores mas avanzados para el almacenamiento de datos
en MySQL. Tiene un soporte completo de transacciones (es ACID compliant), permite el bloqueo de
datos a nivel de registro permitiendo gran flexibilidad a la hora de utilizar las tablas, controla la
integridad referencial, permite claves ajenas y tiene un sistema de recuperacién de caidas. No
obstante su potencia radica en su mecanismo de indexacidn y cache de los registros pues mantiene

una caché de indices y datos en memoria y en disco proporcionando un muy alto rendimiento.
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Caracteristicas mas importantes:

o ACID compliant

e Permite claves ajenas y transacciones, soporte de integridad referencial

e Bloqueo de datos a nivel de registro y no bloquea la lectura durante los selects (mejora la
concurrencia)

e Sistema de recuperacion de caidas

e Cambiar la ubicacidn de la base de datos/tabla es complicado

e Una tabla no puede tener mas de 1000 columnas

e El tamafio de sus logs debe ser inferior a 4GB

o E] tamafio maximo para una tabla es de 64TB

® No permite indices de FULLTEXT

e No mantiene una contador interno de registros (select count(*) from tabla) ya que es lento al tener

recorrer todo el indice)

Ejemplo de uso de transacciones:

CREATE TABLE CUSTOMER (A INT, B CHAR (20), INDEX (A))

ENGINE=InnoDB;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

BEGIN;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
INSERT INTO CUSTOMER VALUES (10, 'Heikki";
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

COMMIT;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

SET AUTOCOMMIT=0;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
INSERT INTO CUSTOMER VALUES (15, 'John");
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

ROLLBACK;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

SELECT * FROM CUSTOMER;

De acuerdo a las necesidades de cada usuario se determina que motor de almacenamiento es el mas

adecuado para el tipo de datos que contendra la tabla. Teniendo en cuenta que lo que se busca es hacer mas
eficiente el sistema. (Hinz, Lead, DuBois, Stephens, Bedford, & Russell, 2010).
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1.7.2  Eliminacion de tablas

Eliminar una tabla es mucho mas facil que crearla, ya que solamente se menciona la tabla sin

necesidad de especificar su contenido. La sentencia que realiza esta accion es la siguiente:

DROP TABLE nombre_tabla

Se pueden eliminar varias tablas con la misma sentencia, Unicamente hay que mencionarlas,

separandolas con comas.

DROP TABLE nombre_tablal, nombre_tabla2, nombre_tabla3,

1.7.3  Creacion y eliminacion de indices

Los indices son la mejor herramienta para aumentar la velocidad de acceso a los contenidos de las

tablas, en particular cuando se hacen consultas que impliquen uniones entre varias de ellas.

Existen cuatro tipos de indices que podemos utilizar en MySQL.: de clave primaria, Gnicos, de texto

completo, y ordinarios.

1) indice primario: estos indices se crean al definir en la creacion de las tablas una clave
primaria, estas claves primarias no pueden ser valores nulos, por tanto siempre que se crea
una PRIMARY KEY se crea un indice primario. Se puede crear mas de un indice, solo hay

que separarlos por comas. La siguiente sintaxis muestra la creacidn de un indice:

Podemos crear el indice cuando se crea la tabla, usando la palabra INDEX seguida del

nombre del indice y columnas a indexar.
INDEX nombre_indice (columna indexada, columna indexada2,...)

2) Indice Unico: es aquel que no permite almacenar dos valores iguales. Y su sintaxis es la

siguiente:

CREATE UNIQUE INDEX nombre_indice ON nombre_tabla (lista_columnas)
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3) Indices de texto completo: estos indices permiten realizar blsquedas de palabras, y se
pueden crear sobre columnas tipo CHAR, VARCHAR o TEXT. Una vez creado puedes

hacer busquedas del tipo:

SELECT * FROM nombre_tabla WHERE MATCH (nombre_indice_fulltext) AGAINST

(‘palabra_a_buscar’);

Este tipo de indices tiene algunas limitaciones: solo busca palabras completas, no indexa
palabras de menos de cuatro letras, no indexa columnas de menos de tres filas, ni palabras
que aparezcan en la mitad o mas de las filas. Las palabras separadas por guiones se cuentan

como dos palabras.

4) indices ordinarios: estos indices no tienen restricciones en cuanto a valores idénticos o
nulos, si se crean este tipo de indices sobre columnas CHAR y VARCHAR se puede
delimitar el numero de caracteres sobre los que queremos indexar, indicAndose entre

paréntesis después del nombre de la columna:
ALTER TABLE libros ADD INDEX idx_autor (hombre(10), apellidos (10));

Al crear indices debemos tener presente algunas consideraciones para poder utilizarlos de manera
Optima y no dafiar las transacciones, los indices se actualizan cada vez que se modifica la columna o columnas
que utiliza. Por ello no es aconsejable usar indices en columnas que seran de uso frecuente en operaciones de
escritura (INSERT, UPDATE, DELETE).

Tampoco tendria sentido crear indices sobre columnas cuando cualquier SELECT sobre ellos va a
devolver una gran cantidad de resultados; por ejemplo una columna booleana que admita los valores Yes/No.
En fin, tampoco es necesario usar indices en tablas demasiado pequefias, ya que en estos casos no hay
ganancia de rapidez frente a una consulta normal. Los indices ocupan espacio, incluso mas que la tabla de

datos, por tanto es importante conocer cudles serian las ventajas o desventajas de crearlos. (DuBois, 2001).

68



1.8 Consultas

1.8.1  Recuperacion de registros

Una de las principales funciones en una base de datos es la recuperacion de registros, y se hace
mediante la sentencia SELECT, una de las mas utilizadas en el lenguaje SQL, la sintaxis basica de la esta

sentencia es la siguiente:

SELECT lista_seleccion Que columnas elegir.

FROM lista_tablas De donde seleccionar filas.

WHERE restriccion_primaria Que condiciones deben cumplir las filas.

GROUP BY grupo_columnas Como se agruparan los resultados.

ORDER BY columnas_ordenar Como clasificar los resultados.

HAVING restriccion_secundaria Condiciones secundarias que deben cumplir las filas.
LIMIT contador Limitar los resultados.

La sintaxis basica para la recuperacion de registros de una tabla es:
SELECT nombre_columna FROM nombre_tabla WHERE condicion_primaria;

Las demas clausulas pueden ser opcionales dependiendo del tipo especifico de datos que se quieran
recuperar, se veran algunos ejemplos de consultas mas comunes, tomando en cuenta que este tema no es el
punto central del desarrollo del presente trabajo, pero de igual forma es importante tener conocimiento acerca

de como se realizan las consultas en MySQL.

Algunas de las consultas més utilizadas son las que combinan méas de una tabla, partiremos de las
mas sencillas para entender la metodologia, posteriormente cada usuario debe adaptar todos los elementos con
los que cuenta MySQL para recuperar lo que necesita de las tablas.
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Para poder explicar cémo realizar consultas, utilizaremos la tabla ALUMNOS y recuperaremos

registros utilizando la sentencia SELECT:

Alumnos Registros
Matricula- | Nombre_a | Tutor | Despacho- Matricula-alumno | Num-clase
alumno Iumno Tutor 1022 101-07
1022 Luis Garcia 412
_ 1023 143-01
2345 Daniela Diaz 216
1024 159-02
3456 Alfredo Gonzalez 546
4321 201-01
4321 Rodolf Garcis 412
0dotio arcia 4322 211-02
4323 214-01

1. SELECT * FROM Alumnos;

Con esta consulta se recuperan todos los datos de la tabla Alumnos, es decir nos va a desplegar una

lista de todos los alumnos, con el nombre de su tutor y el nimero del despacho del tutor.

2. SELECT Nombre_alumno FROM Alumnos WHERE tutor = Garcia;

Con esta consulta nos mostrara los nombres de los alumnos que tengan al tutor de apellido Garcia, es

decir el resultado serian los siguientes 2 registros:

Nombre_alumno

Luis
Rodolfo

3. SELECT A.Nombre_alumno, A.Tutor, R.Num_clase
FROM Alumnos A, Registros R
WHERE A.Matricula_alumno = R.Matricula_alumno
ORDER BY Tutor, Nombre_alumno, Num_clase;
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El resultado de esta consulta seria una combinacion (JOIN) de ambas tablas, referenciadas por una
Ilave primaria que es Matricula_alumno, la cual servira para hacer la comparacion y extraer todos los datos de

los identificadores que son iguales entre ambas tablas, ordenandolos de la siguiente manera:

Tutor | Nombre_alumno | Num_clase
Garcia | Luis 101-07
Garcia | Rodolfo 201-01

Existen muchas otras consultas que pueden realizarse, todo depende de las necesidades de cada
usuario, la sintaxis basica para realizarlas es la misma que el primer ejemplo, las clausulas opcionales se
colocaran si asi lo requiere la consulta, estas consultas pueden ser las mas sencillas o las mas complejas todo

depende de los requisitos que se quieren satisfacer en la organizacién para la cual fue creada la base de datos.
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CAPITULO Il

1. Andlisis y disefio de la base de datos de informacion escolar para una Institucion Particular
1.1 Antecedentes de la Organizacion

La organizacion para la cual se llevo a cabo el presente proyecto es una Institucion Particular llamada

“Grupo Educativo Los Angeles”, ubicado en el municipio de Huehuetoca Estado de México, en una de las
principales colonias del municipio, su ubicacidn geografica se presenta en la figura 1.

CROQUIS DE UBICACION
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Figura 1. Ubicacion geografica de la Institucion

La Institucién ha crecido paulatinamente desde su fundacién en 1992, en la actualidad cuenta con 5
niveles de educacién: Preescolar, Primaria, Secundaria, Preparatoria y Licenciatura.

En 1994 se crea el Jardin de Nifios Mexicano Los Angeles
En 1997 nace primaria y secundaria bajo el nombre de Colegio Mexicano Los Angeles

En 2001 se logra la incorporacion de la Escuela Preparatoria Los Angeles con una carrera técnica en
Computacion Fiscal Contable.

En 2006 se incorpora el Jardin de Nifios Los Angeles, plantel San Miguel Jagiieyes.

En 2007 se obtiene el RVOE de la Licenciatura en Administracién de Negocios, siendo la primera
Institucién de Nivel Superior en el municipio de Huehuetoca.

72



e En 2008 se agregan dos licenciaturas mas en Ciencias de la Educacion y Derecho. Las tres bajo el

nombre de Centro Universitario Los Angeles.

Este crecimiento se ha visto reflejado en su matricula, habiendo un incremento considerable, al igual
que en las labores docentes y administrativas. Después de esta breve resefia y de considerar ciertos puntos
claves se opto por apoyar en la realizacion de este proyecto para mejorar y actualizar los mecanismos de

gestién de la informacién escolar.
1.2 Estudio previo y plan de trabajo

Los proyectos relacionados a sistemas se inician por muchas causas, pero dos de sus principales
razones son: (1) experimentar en algin problema que lleve a una solucién de sistemas y (2) reconocer
oportunidades para hacer mejoras en un sistema ya implementado. En cualquiera de los dos casos es muy
importante escuchar cuales son las necesidades de los usuarios, empleados o personas que estan directamente
involucrados con el desarrollo o mejora del sistema, ya que son la parte fundamental por la cual se realiza,
ademas de ser fuentes externas valiosas para la localizacion de problemas. Para esto se realizaron algunas

entrevistas al personal que estaréa directamente involucrado con el sistema, ver ANEXO I.

Tomando como referencia los resultados de las entrevistas y que las tareas de gestion de la
informacién escolar se trabajan mediante archivos aislados, se tomo la iniciativa de proponer un sistema
basado en computadora (base de datos) que pudiera gestionar todas las tareas que se venian realizando en
cada uno de los niveles relacionadas con la administracion de la informacion de los alumnos, como su
registro, sus asignaturas y sus calificaciones, con el objetivo de agilizar las tareas y disminuir tiempos de
respuesta para los usuarios del Colegio, evitando la duplicidad de actividades por tener la informacion de los
alumnos en diversos archivos y en diferentes equipos de computo, aunque cada nivel es independiente, la
mayoria de los alumnos siguen una trayectoria escolar de un nivel a otro, formando asi un historico, el cual es

importante tener actualizado y sin errores.

La tarea de recabar toda la informacién personal y académica de los alumnos es muy importante pero
requiere de tiempo, ya que son datos muy delicados, la manera en la que ha venido ejecutdndose es la

siguiente:

1. Los padres o tutores registran los datos personales del alumno en una tarjeta de inscripcion o
Carnet, cuando realizan la inscripcion al nivel correspondiente. Estos datos son cotejados

posteriormente con la documentacion requerida.

2. Estas tarjetas junto con los expedientes de los alumnos son proporcionadas al encargado de control
escolar en cada nivel educativo, verificando que todos los datos proporcionados sean correctos de

acuerdo a los documentos solicitados en el momento de la inscripcion.
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3. Posteriormente se hace el vaciado en archivos de Excel, el formato de cada uno de ellos depende de

las necesidades del nivel.

4: Se lleva a cabo la creacion de formatos, plantillas o reportes individuales a partir de la informacién

capturada de los alumnos.

En el ANEXO Il se muestran algunos de los formatos que se utilizan para la captura de datos y para la

emision de plantillas o reportes.

En el siguiente organigrama de la figura 2, el recuadro de linea punteada enmarca las areas de

oportunidad de mejora que se pretenden satisfacer.

DIRECCION
GENERAL
FINANZAS
. DIRECCION
RECERC IO ADMINISTRATIVA
- ) - SERVICIOS
DIRECCION DIRECCION DIRECCION DIRECCION
PREESCOLAR SECUNDARIA BACHILLERATO LICENCIATURA
Y PRIMARIA |
COORDINACION | |
SUBDIRECCION ACADEMICA CINTRO CIBCO CIMLA PROM. Y
| PUBLICIDAD

SR sttt iaiaietet Seteieiets
1 1
1 CONTROL SECRETARIA PREFECTURA SERVICIOS 1 | | | |

ESCOLAR TECNICA ESCOLARES 1
: | SERVICIO PSIC. PSIC. LENGUAJE Y
1 1 MEDICO PREESC. SECY APRENDIZAJE
1 1 Y PRIM. BACH.
1 1

Figura 2. Organigrama de la Institucion.
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Como se puede observar las areas en las que se pretende dar solucion mediante un sistema a varios
problemas, son las areas que controlan la gestién de la informacion personal y académica de los alumnos en
cada nivel (Control Escolar de Preescolar y Primaria, Secretaria Técnica de Secundaria, Prefectura de

Bachillerato y Control Escolar de Licenciatura).

Uno de los objetivos de la creacion de este sistema es tener almacenada toda la informacion personal
y académica de los alumnos, la cual es de suma importancia tanto para el Colegio como para los lineamientos
que se deben cumplir ante la instancia reguladora del sistema educativo que en este caso es la Supervision
Escolar. Con ello se busca tener un mejor manejo de la informacién, concentrarla en un solo archivo y
distribuirla a cada uno de los niveles correspondientes, a través de un sistema, evitando asi la redundancia de
datos, tareas innecesarias y duplicidad de actividades que llevan consigo pérdida de tiempo.

Las necesidades que se desean cubrir son las siguientes:

e Se necesita un banco de datos para organizar los datos de los alumnos inscritos, altas y bajas que
se realicen a lo largo del ciclo escolar, ya que actualmente se hace de forma manual o en tablas

de Excel que terminan siendo insuficientes para manipular grandes cantidades de informacion.

e Almacenar las calificaciones de cada uno de los alumnos e inasistencias, generando los

promedios generales y anuales correspondientes.

e Que solo se realice una sola captura de datos y no haya duplicidad de informacién ni de
actividades en otras areas.

e Edicion de plantillas, reportes y formatos que necesiten cada una de las areas que tendran acceso

aella.

e Dar un mejor tiempo de respuesta a los usuarios finales.

Cabe mencionar que los datos que se manejan dentro de la institucién se deben tratar de manera muy
delicada, es decir no cualquier persona que este laborando dentro del Colegio puede tener acceso a ella, solo y
exclusivamente las areas de control escolar de cada nivel, asi como la Direccién y Subdireccion. Cada uno de
ellos deberd tener acceso a los registros de sus alumnos con todos sus datos personales y sus calificaciones.
Las calificaciones son de suma importancia ya que de ellas depende el paso de un nivel a otro, su promedio
anual y general de aprovechamiento. La captura de ellas la debera realizar el docente que imparta la

asignatura o materia, proporcionandole una clave de acceso o password.
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Para poder iniciar la realizacion de este proyecto se necesito de los siguientes requisitos previos:

e  Autorizacion y respaldo del Director General.

e Estimacidn del tiempo dispuesto para el desarrollo del sistema.

e Elsistema se considero practico en cuestidn de recursos tanto para el que lo desarrolla como
para la organizacion.

e El proyecto se considero como una oportunidad de mejora en la gestion de la informacion

escolar.

Todos estos criterios deben tomarse en cuenta para poder dar inicio al proyecto y ver si es factible.
Esta factibilidad debe ser valorada en tres formas: operacional, técnica y econdmicamente, si cumple las tres
formas puede merecer un desarrollo posterior. Los datos para el estudio de factibilidad fueron recolectados
por medio de las entrevistas realizadas a los usuarios directamente relacionados con el problema u
oportunidad detectada (Ver ANEXO I).

Determinando que el sistema era factible por cumplir con lo siguiente:

e Esuna oportunidad de mejora para la actual administracién de informacién.

e Latecnologia disponible puede satisfacer las necesidades de los usuarios.

e Lapersona destinada a llevar a cabo el proyecto tiene disponibilidad de tiempo.

e Los costos de tiempo, de estudio del sistema, del tiempo de empleados, de hardware y de
software fueron valorados y no sobrepasan las ganancias a largo plazo.

e El personal que labora actualmente manifest6 la necesidad de implementar un mecanismo
nuevo que pudiera reducir todas las tareas repetitivas en las cuales se empleaba demasiado

tiempo.

1.2.1  Planificacion y calendarizacion de las actividades

Una vez determinadas las necesidades que se tienen que satisfacer y contar con la autorizacion para
realizar el proyecto, deben planearse las actividades, ya que son un punto importante y necesario para estimar
tiempos, espacios disponibles, personal adecuado, tareas a realizar, etc. Ademas de planear debemos controlar
todas estas actividades, ya que es importante hacer la comparacion de la planeacion de proyecto con la
evolucién actual, para poder terminar el trabajo en el tiempo estimado y adecuadamente. Hay ocasiones en las
que se tiene que recalendarizar debido a que hay retroalimentacion y debe ser tomada en cuenta para un mejor
desarrollo del sistema. Para lograr esto debemos tener en cuenta todas las tareas que se realizaran a lo largo
del proyecto, sin excluir ninguna, todas son importantes y deben detallarse para lograr estimar el tiempo que

requerira y no pasar por alto su realizacion.

76



Esta calendarizacion se realizo mediante un Diagrama de Gantt, con ayuda del software Microsoft
Project 2007, el cual permite de forma facil y sencilla estimar los tiempos de cada tarea o actividad. En el

ANEXO 11, podemos ver el Diagrama de Gantt resultante de las tareas y actividades del proyecto.

Cabe mencionar que en un primer momento se tomaron en cuenta algunas tareas y actividades
considerando llevar a cabo el proyecto hasta la implementacion, por cuestiones laborales y termino de
contrato, no se concluyo hasta esa etapa, por lo que solo se dio termino a la creacidn, carga de datos y

consultas en la base de datos.

1.3 Recoleccion y analisis de requisitos

Una vez realizadas las entrevistas, hacer observaciones del funcionamiento de la institucién,
examinar documentos, calendarizar actividades y tener la experiencia de haber trabajado en uno de los

niveles educativos, se lleva a cabo la recoleccion y analisis de requisitos:

a) Requisitos de datos de los usuarios del sistema:

e El Colegio estd organizado por niveles, cada nivel debe tener un identificador id_nivel que los
distinguira de los deméas. Donde aparecera el nombre descriptivo de cada uno de ellos, el Director del

nivel, su clave de centro de trabajo y el turno correspondiente.

e El sistema deberd tener almacenados a los alumnos de nuevo ingreso, a los que ya estan inscritos en
el plantel desde el nivel de Preescolar hasta Licenciatura de cada ciclo escolar, asi como bajas y altas

que se presenten a lo largo del periodo escolar.

e El registro de inscripcion debe tener los siguientes datos personales de los alumnos: Nombre del
Alumno con apellidos, Sexo, CURP, estado escolar, nivel que cursa o al que ingresa, grado y grupo
en el que estard inscrito, Fecha de nacimiento, Edad, Talla, Peso, Grupo Sanguineo, Nombre de los
padres y ocupacién, Direccion la cual esta compuesta por Pais, Estado, Municipio, Cédigo Postal,
Teléfono, Fecha de alta y Fecha de baja.

e EIl estado escolar de los alumnos se identificara por dos valores nuevo ingreso o repetidor,

identificando con esto si ha cursado los niveles en tiempo y forma.

e Los directores de cada nivel se identificardn mediante un id_director, almacenando su Nombre

Completo y el nivel que dirigen.
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b)

c)

Las calificaciones de los alumnos deberan estar relacionadas con el id_alumno, el periodo de

evaluacion, las asignaturas, la calificacion asignada y las faltas totales obtenidas.

Cada periodo de evaluacion se identificard de acuerdo al nivel que se curse, ya que puede ser

bimestral, semestral o cuatrimestral.

Las asignaturas se clasificardn por medio de un id_asignatura de acuerdo a cada nivel, ya que son

diferentes, asi como el docente que las imparte.

Los docentes se identificaran mediante un id_docente, almacenando su nombre completo y la carrera

que tienen como profesion.

Usuarios que interact(ian con el sistema:

Director de cada nivel: tendra el privilegio de consultar los datos personales y académicos de los

alumnos, alguna otra &rea dentro del plantel o la supervisién bajo la cual esta regida.

Personal de Control Escolar: serdn los encargados del manejo de gran parte de la informacién

académica y personal de los alumnos de su nivel.

Docentes: tendran acceso a la Base de Datos para la captura de sus evaluaciones bimestrales de las

asignaturas que impartan.

Requisitos de Hardware y Software:

En cuanto a los requerimientos de equipo y programas se hara uso de los equipos con los que cuenta el

Colegio Particular, tomando en cuenta sus caracteristicas y analizando los requisitos minimos para instalar

MySQL. Una de las condiciones por parte del Director General, fue trabajar con el equipo que hay en la

Institucion ya que no se invertiria en la compra de equipo nuevo. De acuerdo a lo anterior se trabajo con el

equipo disponible adecuandolo a las necesidades.
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Por tanto para la creacién e instalacion de la base de datos en MySQL se cuenta con el siguiente

equipo que tiene como caracteristicas:

e Sistema Operativo Windows XP (uno de los SO soportados por MySQL), por tanto es factible

utilizarlo.

e Por el costo se trabajara con un manejador de bases de datos libre: MySQL versién 5.1.45,

posteriormente se daré la justificacion de su eleccién.

e 10 Computadoras disponibles para el proyecto con Procesador AMD 2.1 Ghz, memoria RAM de
1GB, Disco duro de 100 GB, Quemador DVD y CD, monitor 177, teclado y mouse. Las cuales
cuentan con las caracteristicas minimas requeridas para la instalacién del manejador y la creacion de

la base de datos.

e Cable UTP 100 Mb/s. Es adecuado para una red local como la que se maneja en la Institucion, que

tenga pocos nodos, un presupuesto limitado y una conectividad simple.

e Elambiente serd multiusuario ya que accederan a él aproximadamente 50 usuarios internos.

e Se manejara bajo un esquema Centralizado ya que solo se tendra implementado en la Institucion.

El equipo con el que se cuenta, tiene las caracteristicas antes mencionadas, por tanto haciendo un anélisis

de los requisitos sugeridos es factible proceder a la creacion e instalacion de la base de datos.

1.4 Disefio Conceptual de la Base de Datos de Informacién Escolar

Hay varias estrategias a seguir para realizar el disefio: de abajo a arriba, de arriba a abajo, de dentro a
fuera y la estrategia mixta. Se eligio la estrategia de abajo a arriba partiendo de todos los atributos y
agrupandolos en entidades y relaciones. Esta estrategia es apropiada cuando la base de datos es simple, con
pocos atributos, como lo son la mayoria de las entidades de la base de datos. (Castafio & Piattini Velthuis,
Fundamentos y modelos de bases de datos, 1999).

A partir de las especificaciones de requisitos de datos podemos empezar a formar el esquema
conceptual de la base de datos, definiendo las entidades y los atributos que las conformaran. Para su
definicion se colocara el nombre de la entidad seguida de la palabra colegio y los atributos deben hacer
referencia a los valores que los conforman.
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1.4.1  Diagrama Entidad-Relacion de la base de datos

e La entidad alumnos_colegio se compone de los siguientes atributos: id_alumno, Nombre_alumno,
Apellidopaterno_alumno, Apellidomaterno_alumno, fecha_nacimiento, sexo (que se manejara como
M para mujer y H para hombre), CURP, edo_escolar (nuevo ingreso 0 repetidor), Nombre_padre,
Apellidopaterno_padre, Apellidomaterno_padre, Ocupacion_padre, talla, peso, tipo de sangre (que
puede ser A+, A- B+, B-, O+, O-, AB+, AB-), ciclo_escolar (2009-2010), nivel_educativo, grado,
grupo, fecha alta y fecha baja. Algunas caracteristicas descriptivas adicionales son el atributo
multivaluado teléfono, el atributo derivado edad y el atributo compuesto Direccion con los atributos

pais_alumno, edo_alumno, municipio_alumno, colonia, codigo, calle y numero_casa.

e La entidad nivel_educativo se compone de id_nivel, nivel, nombre_nivel, clave del centro de trabajo

0 CCT y turno.

e Laentidad direc_colegio se compone de id_director, nombre_director, apepat_dir, apemat_dir y el

nivel que dirigen dir_nivel.

e La entidad periodo_evaluacion se compone de id_periodo y el per_eval que pueden ser (Bimestral,

Semestral o Cuatrimestral).

e La entidad calif_colegio se compone de id_alumno, periodo_eval, materias, calificacion (la cual
adopta valores enteros de 5 a 10) y faltas, teniendo como atributo derivado promedio_bimestral 6

promedio_anual.

e Laentidad asignaturas_colegio contiene el id_asignatura, nombre_asignatura.

e La entidad docente colegio se compone de id docente, nom_docente, apepat docente,

apemat_docente y titulo.

e La entidad asignatura_docente se compone de las llaves primarias (id_asignatura) asignatura,

(id_nivel) nivel_asignatura y (id_docente) docente_asignatura.

De la misma manera describiremos las relaciones que las conforman:

e Ingresa, una relacion muchos a uno entre alumnos y nivel educativo, donde muchos alumnos

ingresan a un nivel educativo.
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e Dirige, una relacion uno a uno entre directores y nivel educativo, donde un director puede estar solo

a cargo de un nivel.

e Compone, una relacion muchos a uno entre asignaturas y nivel educativo, donde varias asignaturas

componen un nivel.

e Cursa, una relacion uno a muchos entre alumno y asignaturas, donde un alumno cursa varias

asignaturas.

e Obtiene, una relacién uno a uno entre asignaturas y calificaciones, donde a cada asignatura se le

asigna una calificacion.

e Corresponde, una relacién muchos a uno entre calificaciones y periodo de evaluacién, ya que por

cada periodo de evaluacién se asignan calificaciones a todas las asignaturas.

e Imparte, una relacién uno a muchos entre docente y asignaturas, donde un docente puede impartir

varias asignaturas y cada una de ellas pertenece a un determinado nivel.

Una vez descritas las entidades, atributos y conjunto de relaciones derivadas del modelo conceptual, se

hace la representacion mediante un diagrama E-R mostrado en la figura 3.

1.5 Eleccion de MySQL como Sistema Manejador de Bases de Datos

Ahora es el momento de hacer la eleccién del manejador (SMBD) que se utilizara para la creacion de la
base de datos. El tipo de manejador que se utilizara sera relacional, es MySQL 5.1.45, esta eleccion se derivo
de algunas consideraciones tanto de la organizacion como del estudio de factibilidad. Algunas ventajas que se

tomaron en cuenta fueron las siguientes:

e  MySQL software es Open Source.

e Velocidad al realizar las operaciones, lo que le hace uno de los gestores con mejor rendimiento.

e Bajo costo en requerimientos para la elaboracion de bases de datos, ya que debido a su bajo consumo
puede ser ejecutado en una maquina con escasos recursos sin ningdn problema.

e Facilidad de configuracion e instalacion (Soporta gran variedad de Sistemas Operativos).

e Baja probabilidad de corromper datos, incluso si los errores no se producen en el propio gestor, sino
en el sistema en el que esta.

e Su conectividad, velocidad, y seguridad hacen que MySQL Server sea altamente apropiado para
acceder a bases de datos en Internet

e Elsoftware MySQL usa la licencia GPL
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e Acceso a las bases de datos de forma simultanea por varios usuarios y/o aplicaciones.

e  Seguridad, en forma de permisos y privilegios, determinados usuarios tendran permiso para consulta

o modificacién de determinadas tablas. Esto permite compartir datos sin que peligre la integridad de

la base de datos o protegiendo determinados contenidos.

e Potencia, SQL es un lenguaje muy potente para consulta de bases de datos, usar un motor nos ahorra

una enorme cantidad de trabajo.
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Figura 3. Diagrama E/R de la base de datos de informacion escolar de alumnos.
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e Portabilidad, SQL es también un lenguaje estandarizado, de modo que las consultas hechas usando
SQL son facilmente portables a otros sistemas y plataformas.

e Tiene escalabilidad ya que es posible manipular bases de datos enormes, del orden de seis mil tablas
y alrededor de cincuenta millones de registros, y hasta 32 indices por tabla.

e MySQL esta escrito en C y C++ y probado con multitud de compiladores y dispone de APIs (en
inglés: Aplication Programming Interface), para muchas plataformas diferentes.

e Permite conexiones entre diferentes maquinas con distintos sistemas operativos. Es corriente que
servidores Linux o Unix, usando MySQL, sirvan datos para ordenadores con Windows, Linux,
Solaris, etc. Para ello se usa TCP/IP, tuberias, o sockets Unix.

e Esmultihilo, con lo que puede beneficiarse de sistemas multiprocesador.

e  Permite manejar multitud de tipos para columnas.

e  Permite manejar registros de longitud fija o variable.

e Esfacil de usar. (DuBois, 2001).

Estas son algunas de las ventajas de usar MySQL, a partir de ellas se definié que era una buena opcion
para el proyecto, entre las mas consideradas, el ser un software libre y sin costo, ya que no se conto con el
apoyo econdmico para adquirir otro software, no dejando a un lado todas las demas que se enumeraron
anteriormente.

1.6 Disefio Ldgico de la base de datos de Informacién Escolar

1.6.1 Transformacion del Diagrama E/R a tablas

Parte del Disefio Légico es la transformacién del diagrama E/R a tablas, esto se hard bajo el modelo
relacional, en el cual representaremos los datos en una estructura de tablas bidimensionales, almacenando

toda la informacion de la base de datos, conservando la semantica, la redundancia y su facil comprension.

Cada entidad representara una tabla, y los atributos de cada entidad seran los campos que la conformen,
identificando aquellos que son claves primarias, ajenas o Unicas, asi como los que no son principales. De la
misma forma se transformaran las relaciones (N:M, 1:N) creando una tabla que se identifique por las claves
primarias de las entidades que la conforman, y que se convertirdn en claves ajenas de las entidades
involucradas. A partir del diagrama E/R, se desprende la transformacion a tablas bajo el modelo relacional,

como se muestra en la figura 4.
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Figura 4. Modelo relacional de la base de datos ‘colegio’.

Posteriormente lo trasladaremos a un lenguaje logico, en este caso el lenguaje a utilizar sera SQL que
forma parte de MySQL, con el cual se empezard la creacion de las estructuras de la base de datos.
Manejaremos la linea de comandos del cliente de MySQL, asi como algunas herramientas graficas como
MySQL Query Browser y MySQL Administrator, que nos serviran para ejecutar sentencias SQL y servicios

de monitoreo tanto de la base de datos como del sistema.

1. Creacion de la base de datos y tablas: mediante el Lenguaje de Definicion de Datos LDD, se
definiran los elementos de la base de datos y las tablas, es decir se creara el diccionario de datos,
donde se encuentran los datos referentes a los datos del sistema (base de datos utilizada, nombre de

las tablas, nombre de las columnas, tipos de datos, longitud de columna, asignacién de claves, etc.).

Las sentencias que se utilizaran para la creacion de la base y las tablas seran CREATE (creacion de
objetos) y DROP (eliminacion de objetos). Primero se eliminaran en caso de existir para no duplicar
o0 tener problemas al realizar la creacion, utilizando la sentencia DROP, en caso de no ser asi se
creardn sin ninguna dificultad.
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Al determinar las claves se usara la opciébn CASCADE, la cual borra o actualiza el registro en la
tabla padre y automaticamente borra o actualiza los registros coincidentes en la tabla hija. Tanto ON
DELETE CASCADE como ON UPDATE CASCADE estan disponibles en MySQL 5.1. Una
consideracion importante es que entre dos tablas, no se deben definir varias clausulas ON UPDATE
CASCADE que acttien en la misma columna en la tabla padre o hija.

El motor de almacenamiento con el cual se crearan las tablas es con el Engine InnoDB que soporta

MySQL 5.1.45 y que es asignado por default.

Casi todos los valores de las tablas son NOT NULL, esto significa que no pueden quedar vacios
estos campos, deben contener informacion, ya que en caso contrario se genera un error en el
momento de la carga de datos. Esto fue determinado asi ya que la administracion escolar y las

politicas de la organizacion asi lo requieren.

Las tablas que contienen llaves primarias (PRIMARY KEY) tienen un valor extra que es
auto_increment, esto significa que se crea una secuencia automaticamente, en la cual podemos
definir el inicio de la secuencia o simplemente iniciar desde 1. Los tipos de datos y su longitud fue
seleccionada y determinada de entre todos aquellos que soporta MySQL, pero también de acuerdo a
la informacién que contienen ya que utilizar un dato con mayor 0 menor espacio es innecesario y

consume recursos del equipo. Tomaremos como ejemplo la tabla nivel_educativo:

Create table nivel_educativo

(id_nivel smallint(2) not null auto_increment,
nivel varchar(20) not null,

nom_nivel varchar(30) not null,

CCT varchar(15) not null,

turno varchar(10) not null,

primary key (id_nivel));

Para esta tabla en particular se determino que la llave primaria id_nivel seria de tipo smallint (2), no
puede ser nula y generara una secuencia de nimeros, la razon es la siguiente: la lista de niveles con
los que cuenta la escuela no exceden los 2 digitos, es decir analizando no se pueden tener méas de 99
niveles educativos, por eso se asigno smallint ya que ocupa un espacio en memoria de 2 bytes
suficientes para satisfacer la secuencia. Los demas valores son de tipo varchar, debido a que la
longitud de la informacién para cada campo es variable, asi de acuerdo a los caracteres que se

almacenan corresponderd el espacio ocupado en memoria (n + 1 byte).
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Una vez determinadas algunas caracteristicas de las tablas, se realizara la transformacién a lenguaje
l6gico estandar (SQL): la base de datos que gestionara la informacion escolar de los alumnos de la
Institucion lleva como nombre colegio. El cédigo para la creacion de las estructuras de la base de
datos se muestra en el ANEXO IV.

De esta manera determinamos las estructuras de los objetos de la base de datos (base y tablas), como
se muestra en la figura 5, una vez creados automaticamente se genera el diccionario de datos, el cual es de
suma importancia ya que cada vez que se requiera manipular los datos la base tiene que checar primero en el
diccionario de datos para realizar cualquier accion.

-

* Ci\Program Files\MySQUIMYSQL Server 5. 1\bin\mysal.exe S . = | B il

Enter password:
Helcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or “Ng.

Your MySQL connection id is

Server version: 5.1 . 45-—community—log MySQL Community Server (GPL>

m

Type ‘help:’ or ‘~h' for help. Type “~c' to clear the current input statement.

myzsgl> show databaszes;
S :
information_schema |
colegio i
escuela i
mysql [

'

H

rows in set (B.83 sec)

mysgl> use colegio |
Database changed

alumnos_colegio
asignatura_docente
asignaturas_colegio
calif colegqio
direc_colegio
docente_colegio
nivel_educativo
periodo_evaluacion

rows in set (B.15 sec?

mysgl> _ &

Figura 5. Creacion de la base de datos colegio y las tablas que la conforman.

INFORMATION_SCHEMA es la base de datos de informacion, que almacena informacion acerca
de todas las otras bases de datos que mantiene el servidor MySQL . Hay varias tablas que conforman esta
base, cada una de ellas tiene informacion relativa con las tablas de la base de datos que se especifique, es

decir esta base es el diccionario o directorio de datos.
En la figura 6 se muestra una parte del diccionario de datos de la tabla alumnos_colegio, sustraido de

la base de datos INFORMATION_SCHEMA. El diccionario de datos completo se puede ver en el ANEXO
V.
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table_schema  table_name column_name
alumnaos_colegio id_alurang

0 alumnos_colegio Mom_alumno
colegio alumnos_colegio Apepat_alurn
colegio alumnos_colegio Apemat_alum
colegio alumnos_colegio fecha_nacim
colegio alumnos_colegio TER0
colegio alumnos_colegio curp
colegio alumnos_colegio edo_escolar
colegio alumnos_colegio nom_padre
colegio alumnos_colegio apepat_pad
colegio alumnos_colegio apemat_pad
colegio alumnos_colegio ocupacion_padre
colegio alumnos_colegio paiz_alumno
colegio alumnos_colegio edo_alumna
colegio alumnos_colegio municipio_alumno
colegio alumnos_colegio col_alumno
colegio alumnos_colegio cod_alum
colegio alumnaos_colegio calle
colegio alumnos_colegio numero
colegio alumnaos_colegia telefana

data_type
int
wvarchar
wvarchar
wvarchar
date
wvarchar
warchar
wvarchar
warchar
wvarchar
warchar
wvarchar
warchar
wvarchar
warchar
wvarchar
warchar
wvarchar
warchar

warchar

column_type
k(5]
varchar[20]
warchar[20]
varchar[20]
date
varchar[2]
varchar[30]
varchar(14)
varchar[20]
varchar[20]
varchar[20]
varchar[20]
varchar[20]
varchar[20]
varchar[20]
varchar[20]
varcharB]
varchar[20]
varchar(4]
warchar[20]

column_key  extra

PRI auta_increment

Figura 6. Diccionario de datos de la base de datos ‘colegio’.

La descripcion de cada una de las tablas de la base de datos colegio nos proporciona un panorama de

codmo quedaron estructuradas y definidas, en la figura 7 se describe la tabla alumnos_colegio, en la cual

podemos ver las columnas o atributos que la forman, el tipo de dato de la columna, las claves primarias y

foraneas, asi como algunas restricciones, esta misma estructura es la que tienen las demas tablas de la base de

datos ‘colegio’.

id_alumno
Nom_alumno
Apepat_alum
Apemat_alum
fecha_nacim
Sexo

curp
edo_escolar
nom_padre
apepat_pad
apemat_pad
ocupacion_padre
pais_alumno
edo_alumno
municipio_alumno
col_alumno
cod_alum
calle

nume ro
telefono
talla_alum
peso_alum
tipo_sangre
ciclo_escolar
nivel_educat
grado

grupo
fecha_alta
fecha_baja

+
I
|
|
|
I

29 rouws

mysql>

L e e e e e e e e e e e e e e e

in zet (8.8

-

mysgl> describe alumnos_colegio;

in
varchar(28>
varchar (28>
varchar (28>
date
varchar(2?
varchar (38>
varchar(14>
varchar(28>
varchar(28>
varchar (28>
varchar (28>
varchar (28>
varchar (28>
varchar(28>
varchar (28>
varchar(t)
varchar(28>
varchar(4)
varchar (28>
float(3.2>
float<5.3>
varchar(2)
varchar(18>
smallint{2>
int{3>
varchar(t)

B C\Program Files\MySQL\MySQL Server 53.1\bin\mysqgl.exe

i

g S gy

auto_increment

Figura 7. Descripcion de la tabla alumnos_colegio de la base de datos colegio.
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Es importante dentro del disefio de una base de datos tener bien estructuradas las tablas, utilizando
valores atémicos en los campos, evitando dependencias funcionales y transitivas en algunos atributos, para
formar entidades independientes, dejando solamente los atributos que dependen de la llave primaria. Con ello
se evitara la redundancia y cumpliremos la regla de que solo un valor de un atributo particular se asocia con
un dnico y especifico valor de otro atributo. En caso de no ser asi, se puede recurrir a la normalizacién de
tablas, estrategia mediante la cual se evitan todos los problemas mencionados anteriormente. Durante el
disefio de la base de datos se tomaron en cuenta todos estos aspectos para no realizar la normalizacion

posteriormente, aun asi se podrian realizar cambios una vez que se hagan pruebas con la base de datos.

1.7 Disefio fisico de la base de datos de Informacion Escolar.

El disefio de una base de datos se descompone en tres etapas: disefio conceptual, 16gico y fisico. La
etapa del disefio 16gico es independiente de los detalles de implementacion y dependiente del tipo de SMBD
que se vaya a utilizar. La salida de esta etapa es el esquema légico global y la documentacién que lo describe.

Todo ello es la entrada para la etapa que viene a continuacion, el disefio fisico.

Mientras que en el disefio 16gico se especifica qué se guarda, en el disefio fisico se especifica cdmo
se guarda. Para ello, se debe conocer muy bien toda la funcionalidad del SMBD concreto que se vaya a
utilizar y también el sistema informatico sobre el que éste va a trabajar. El disefio fisico no es una etapa
aislada, ya que algunas decisiones que se tomen durante su desarrollo, por ejemplo el mejorar las

prestaciones, pueden provocar una reestructuracion del esquema ldgico.

Para eso debemos tomar en cuenta y conocer la arquitectura de MySQL que tiene como caracteristica
mas notable el separar el motor de almacenamiento (que se encarga de los detalles de entrada-salida y
representacion de la informacién en memoria secundaria) del resto de los componentes de la arquitectura. Es
decir, el disefio del gestor estd preparado para que se pueda cambiar el gestor de almacenamiento. Esto
permite incluso crear nuevos motores de almacenamiento especializados para ciertas tareas o tipos de

aplicaciones.

En la figura 8, se muestra una vision abstracta de la arquitectura l6gica de MySQL. En ella se hace
una division entre los componentes que conforman el servidor, las aplicaciones cliente que lo utilizan y las

partes del sistema operativo en las que se basa el almacenamiento fisico.
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1.7.1  Arquitectura de MySQL

Las utilidades y herramientas de MySQL son los programas y aplicaciones que se incluyen con la
distribucion del gestor, 0 que pueden instalarse como aplicaciones adicionales. Estas incluyen las
herramientas de backup, el navegador de consultas MySQL Query Browser, las aplicaciones administrativas

de interfaz gréfico y la herramienta de disefio MySQL Workbench, entre otras.

( Clientes )
Conectores
C, JDBC, ODBC, .MET, etc.
~,

"(S:de;rwdoz My50L

Gestor de conexiones

Utilidades y
herramientas (_ Procesador de consultas _) ( Control de concurrencia

( Optimizador de consultas ) (Gestor de recuperacion )

f:_ Caché de consultas _) Cﬁualor de Lransaumnmj

Motores de almacenamientd

Innale

Mylsam H Memary H (517 |

/
N
J

( Sistemnals) de ficharos o particiones

Figura 8. Arquitectura de MySQL.

1.7.2  Eleccién del motor de almacenamiento InnoDB

En consecuencia, una primera tarea del disefio fisico en MySQL es la de decidir el motor de

almacenamiento mas apropiado.

Los elementos que puede implementar un motor de almacenamiento son los siguientes:

e Concurrencia. Es responsabilidad del motor implementar una politica de bloqueos (o no implementar
ninguna). Una estrategia de bloqueos por fila permite una mayor concurrencia, pero también
consume mas tiempo de procesamiento en aplicaciones en las que la concurrencia no es realmente
grande.

e  Soporte de transacciones. No todas las aplicaciones necesitan soporte de transacciones.

e Comprobacién de la integridad referencial, declarada como restricciones en el DDL de SQL.

e Almacenamiento fisico, incluyendo todos los detalles de la representacién en disco de la
informacion.

e Soporte de indices. Dado que la forma y tipo de los indices depende mucho de los detalles del
almacenamiento fisico, cada motor de almacenamiento proporciona sus propios métodos de

indexacion (aunque algunos como los arboles B casi siempre se utilizan).
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e Cachés de memoria. La eficiencia de los cachés de datos en memoria depende mucho de cdmo
procesan los datos las aplicaciones. MySQL implementa cachés comunes en el gestor de conexiones
y la caché de consultas, pero algunos motores de almacenamiento pueden implementar cachés
adicionales.

e Otros elementos para ayudar al rendimiento, como puede ser el uso de multiples hilos para
operaciones paralelas 0 mejoras de rendimiento para la insercion masiva (Castafio & Piattini

Velthuis, Fundamentos y modelos de bases de datos, 1999).

No hay una receta Unica que permita definir el motor de almacenamiento. La seleccién debe hacerse una
vez que tenemos el modelo l6gico de la base de datos y conocemos los requisitos de rendimiento y no

funcionales de la aplicacién o aplicaciones que se van a construir.

La sentencia SHOW ENGINES nos muestra la lista de motores en MySQL, incluyendo el motor por
defecto y los que no estan disponibles con la configuracion actual. El resultado para MySQL 5.1. 45 es el
mostrado en la figura 9. Cuando se instala MySQL en Windows usando el MySQL Configuration Wizard,
InnoDB es el motor de almacenamiento por defecto en lugar de MyISAM.

Engine Support Comment Trangactions B Savepoints
£ MylSaM | VES Default engine a5 of MySOL 3,23 with great perfomance. MO NO NO
YES CSY storage engine MO N0 WO
MRG_MYISAM YES Collection of identical Myl 54M tables N0 N N
BLACKHOLE TES Jdev/null storage engine (anpthing pou wite to it disappears]  NO NO NO
FEDERATED NO Federated MySTL storage engine ] ]
InnoDB DEFALLT  Suppaorts tranzactions, row-level locking, and foreign keys YES YES YES
ARCHIVE YES Archive storage enging MO N0 WO
MEMORY YES Hash based, stored in memary, useful for temparary tables N0 N N

Figura 9. Lista de motores de almacenamiento soportados por MySQL 5.1.45

Al realizar la creacion de las tablas de la base de datos ‘colegio’ con el Engine InnoDB se dota a MySQL
de un motor de almacenamiento transaccional (conforme a ACID) con capacidades de commit (confirmacion),
rollback (cancelacion) y recuperacion de fallas. InnoDB se disefid para obtener el maximo rendimiento al
procesar grandes volumenes de datos. Probablemente ningin otro motor de bases de datos relacionales en

disco iguale su eficiencia en el uso de CPU.
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La decisién de utilizar este tipo de Engine, fue precisamente por los beneficios que proporciona, entre

ellos estan:

1. Recuperacion automatica ante fallas, es decir en caso de que el servicio se interrumpa de forma
anormal InnoDB completa las transacciones que quedaron incompletas. Por lo tanto la informacién

se mantiene contenida hasta el preciso instante en el que ocurri6 la falla.

2. Se mantiene una integridad referencial permitiendo definir llaves foraneas entre tablas para
asegurarse de que un registro no puede ser eliminado de una tabla si aln esta siendo referenciado por
otra. Como ocurre en casi todas las tablas de la base de datos, esto nos garantiza la integridad de los

datos, manteniendo la relacion que existe entre ellos y evitando perdidas de informacion.

3. Permite el bloqueo a nivel de filas para mejorar de manera impresionante el rendimiento. Es decir

evita la insercion en tablas donde el indice esta ocupado por una consulta.

4. SELECT sin bloqueo, el motor InnoDB usa una técnica conocida como multi-versioning que elimina
la necesidad de hacer bloqueos en consultas SELECT muy simples. Ya no sera necesario molestarse
porque una simple consulta de solo lectura esta siendo bloqueada por otra consulta que esta haciendo

cambios en una misma tabla.

5. Si falla una actualizacién, todos los cambios se deshacen. (Con tablas no transaccionales, todos los

cambios son permanentes.), de esta manera se da la pauta para corregir el error y no dafiar los datos.

6. Proporcionan mejor concurrencia para tablas que tienen varias actualizaciones concurrentes con

lecturas.
7. Los datos se guardan en disco: un fichero para la definicién de la tabla (.frm), y un tablespace para
guardar conjuntamente datos e indices. El tablespace puede consistir en uno o mas ficheros, o incluso

una particién entera en disco.

8. Podemos especificar como crecen los tablespaces en el fichero de configuracion (figura 10),

modificando los valores y eliminando el comentario (#). Por ejemplo:
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[mysqld] innodb_data_file_path = ibdatal:100M;ibdata2:100M:autoextend:max:500M.

# Uncomment the following if you are using InnoDB tables
#innodb_data_home_dir = C:\mysql\data/
#innodb_data_file_path = ibdatal:10M:autoextend
#innodb_log_group_home_dir = C:\mysqgl\data/

# You can set .._buffer_pool_size up to 50 - 80 %

# of RAM but beware of setting memory usage too high
#innodb_buffer_pool_size = 16M
#innodb_additional_mem_pool_size = 2M

# Set .._log_file_size to 25 % of buffer pool size
#innodb_log_file_size = 5M

#innodb_log_buffer_size = 8M
#innodb_flush_log_at_trx_commit = 1
#innodb_lock_wait_timeout = 50

Figura 10. Especificacion de crecimiento de los tablespaces en el
fichero de configuracion de MySQL.

9. Necesita méas espacio en disco y memoria que MyISAM para guardar los datos (unas tres veces mas
de espacio en disco, y mucha RAM para las memorias temporales consiguiendo asi un rendimiento

optimo).

10. Para concluir, es una buena eleccién porque necesitamos transacciones, restricciones en claves

foréneas, y escrituras simultaneas.

Al crear las tablas con el Engine InnoDB, MySQL siempre crea un fichero .frm para guardar la definicion
de tablas y columnas. El indice y datos de la tabla se almacenan en tablespaces en uno o mas ficheros, en
funcion del tipo de tabla. El servidor crea el fichero .frm por encima del nivel de almacenamiento del motor.

La figura 11 muestra los ficheros .frm de la base de datos ‘colegio’.
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BN Administrador: Simbolo del sistema =HACEE X

G~ ProgramData~MySQL~MySqL Server S.1vdatascolegio>div-p
El volumen de la unidad C no tiene etigueta.
El ndmero de serie del volumen es: 481D-89D9

Directorio de C:MProgramData“MySQL:MySQL Server 5.1%data“colegio

17-85-2811 @2:19
17-85-2811 @2:19
17-85-2811 @2:19
14-85-2811 @7:58
17-.85-2811 @92:38
14-85-20811 @8:03
14-85-2811 1@0:35
14-85-2811 @8:A3
17-85-2811 @7:58

.m. <DIR> .
.M. <DIR> .-
.m. 2.764 alumnos_colegio.frm
.M. 8.616 asignaturas_colegio.frm
.M. azignatura_docente.frm
.m. calif _colegio.frm
M. db.opt
.m. direc_colegio.frm
.m. docente_colegio.frm
14-85-20811 18:48 a.m. nivel _educativo.frm
14-85-2811 88:82 p.m. periodo_evaluacion.frm
9 archivos . hytes
2 dirs 437.815.355%.392 hytes libres

CaaTATATESD

C:“ProgramData“MySQL:\My5QL Server 5.1%data“colegio>

Figura 11. Ficheros .frm de la base de datos ‘colegio’.

Los conectores son bibliotecas en diferentes lenguajes de programacién que permiten la conexion
(remota o local) con servidores MySQL vy la ejecucion de consultas. Por ejemplo, el conector ODBC (en
inglés, Open Database Connectivity) en equipos con Windows como es el caso, permite tener acceso a una
amplia gama de bases de datos o fuentes de datos. ODBC es una API estdndar que permite conexiones a
servidores de base de datos SQL. ODBC usualmente se emplea cuando se requiere la independencia de la

base de datos o acceso simultaneo a diferentes fuentes de datos.

La gestién de conexiones es la responsable de mantener las maltiples conexiones de los clientes. Un
gestor de conexiones inexistente o laxo simplemente crearia una conexién por cada cliente conectado. No
obstante, las conexiones consumen recursos de maquina, y crearlas y destruirlas son también procesos
costosos. Por eso, el gestor de conexiones de MySQL puede configurarse para limitar el nimero de
conexiones concurrentes, y también implementa un pool de conexiones. Estas especificaciones las podemos

controlar desde el archivo de configuracién de MySQL, en la parte que se muestra a continuacion:

# The maximum amount of concurrent sessions the MySQL server will
# allow. One of these connections will be reserved for a user with

# SUPER privileges to allow the administrator to login even if the

# connection limit has been reached.

max_connections=100
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La idea es que muchas aplicaciones abren una conexion y la mantienen abierta y ociosa durante
mucho tiempo (por ejemplo, durante toda la sesion de un usuario, que de vez en cuando se levanta para
diferentes tareas como tomar café), y solo de vez en cuando se utiliza un hilo de ejecucién para ejecutar una
consulta, que ademas, tipicamente tarda como mucho unos milisegundos. No tiene sentido mantener una
conexion ociosa para cada usuario. De aqui proviene la idea de los pools de conexiones: hay un nimero de
conexiones disponibles, y cada vez que una aplicacién hace una solicitud, se le asigna una conexién del pool

que no esté ocupada.

Dado que las conexiones consumen recursos, es mejor limitar este nimero que llevar a una carga
excesiva en el servidor, que podria acabar en una caida del sistema o un comportamiento impredecible. El
gestor de conexiones también se ocupa de la autentificacién de los usuarios. La autentificacion por defecto se

basa en el nombre de usuario, la maquina desde la que se conecta y el password.

Cada vez que una consulta llega al gestor de MySQL, se analiza sintacticamente y se produce una
representacion intermedia de la misma. A partir de esa representacién, MySQL toma una serie de decisiones,
que pueden incluir el determinar el orden de lectura de las tablas, el uso de ciertos indices, o la re-escritura de
la consulta en una forma mas eficiente. Existe la posibilidad de utilizar ciertas clausulas en las consultas para
ayudar al optimizador en su tarea, o bien podemos pedirle al servidor ciertas “explicaciones” sobre como ha
planificado nuestras consultas, para entender mejor su funcionamiento. MySQL implementa un caché de
consultas, donde guarda consultas y sus resultados enteros. De este modo, el procesador de consultas, antes
de plantear la optimizacion, busca la consulta en la caché, para evitar realizar el trabajo en el caso de que

tenga suerte y encuentre la consulta en la cache.

El control de concurrencia en un gestor de bases de datos es simplemente el mecanismo que se utiliza
para evitar que lecturas o escrituras simultaneas a la misma porcién de datos terminen en inconsistencias o
efectos no deseados. ElI mecanismo que se utiliza para controlar este acceso es el de los bloqueos (locks). La
idea es muy simple, cada vez que una aplicacién quiere acceder a una porcion de los datos, se le proporciona
un bloqueo sobre los mismos. Logicamente, varias aplicaciones que quieran leer simultdneamente no tienen
ningun problema en hacerlo, de modo que para la lectura se proporcionan bloqueos compartidos (shared
locks). Sin embargo, varios usuarios escribiendo o uno escribiendo simultdneo con algunos realizando lecturas

pueden producir problemas. Por eso, para la escritura se proporcionan bloqueos exclusivos (exclusive locks).
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1.7.3  Representacion fisica de la base de datos

El almacenamiento de los datos, su recuperacion y las velocidades de procesamiento son
importantes, independientemente de qué tan buenas sean una aplicacién y las estructuras de base de datos que
utilice, si la aplicacion es muy lenta y resulta inaceptable para el ambiente de negocio, entonces seré un total
fracaso. Por tanto podemos decir que el desempefio de una base de datos se puede ver afectado de forma
negativa por una amplia variedad de factores como: la necesidad de uniones, las cuales pueden ser una
solucion a la necesidad de integracion de los datos, calcular totales, operacién que puede repetirse una y otra
vez afectando el desempefio, grandes volimenes de datos, requieren un cuidado especial para su
almacenamiento y recuperacidn, llaves primarias dificiles de manejar, datos relacionados dispersos en el
disco, la tarea de recuperacion sera mas lenta que si estuvieran almacenados fisicamente juntos en el disco,
realizar demasiadas operaciones para el acceso a los datos puede ocasionar un cuello de botella, asi mismo

otorgar acceso liberal a los datos también perjudica su desempefio y puede ser un riesgo para la seguridad.

Por todo lo anterior es importante mejorar el desempefio del ambiente durante el tiempo de corrida,
ya sea agregando indices, haciendo cambios importantes en las estructuras de las tablas o en su defecto en las

especificaciones de configuracion.

1.7.3.1 Cambios en los pardmetros de configuracion inicial.

A pesar de estar totalmente integrado con el servidor MySQL, el motor de almacenamiento InnoDB
mantiene su propio pool de almacenamiento intermedio para tener un cache de datos e indices en la memoria
principal. InnoDB almacena sus tablas e indices en un espacio de tablas ‘zablespace’, el cual puede consistir

de varios ficheros (o particiones de disco).

Dos recursos basados en disco muy importantes que gestiona el motor de almacenamiento InnoDB son
sus ficheros de datos de espacios de tablas y sus ficheros de registro (log). Si no se especifican opciones de
configuracion para InnoDB, MySQL crea en el directorio de datos de MySQL un fichero de datos de 10MB
(autoextensible) llamado ibdatal y dos ficheros de registro (log) de 5MB llamados ib_logfileO y ib_logfilel,

como se muestra en la figura 12.

95



C:\PPDgPamData\HySQL\HySQﬂ_herueP S.1xndatardirsp
El volumen de la unidad C no tiene etigueta.
El nimero de serie del volumen es: 481D-89D9

Directorio de C:“ProgramData“MySQL“MySQL Server 5.1-data

22-04-2810
22-04-2810
22-04-2818
22-04-2818
22042810
22042810
20042810
21842810
21.-04-2810
22-84-2810
22-04-2810
22-04-2810
22042810
22042810
22042810
22042810
22-04-2810
22-04-28108
22-04-2818
11-84-2818
19042810
22042810

<DIR> .
binaryloy.ea8081

L1

<DIR>

m

m

m

m. bhinarylog.index

m. errorloyg.err

m escuela

m Horacio—PC-hin.B800001

m Horacio—PC-hin.B00002

m Horacio—-PC-hin . 808083
Horacio—PC—hin.B800084
Horacio—PGC-hin.B008A5
Horacio—PC-hin.B00886
Horacio—PC-bhin. index
Horacio—PC—=low. log
Horacio-PC.err
Horacio—PC.log
Horacio—PC.pid

18,485,760 ibdatal
335.544.328 ibh_logfileB
335,544,328 ib_logfilel
<DIR> mysgl
24,867 guerylog

2208426818 H 2087 slowloyg

11i-84-2818 :52 p. <DIR> test
19 archivos 683,488,887 hytes
5 dirs 452.972.744.784 hytes libres

C:~ProgramData“sMySQLS\MySQL Server 5.1Ndatar

LA LR LR TR

Figura 12. Ficheros de datos y de registro (log) de MySQL.

Para configurar los ficheros de espacio de tablas de InnoDB, debe utilizarse la opcion
innodb_data_file_path en el fichero my.ini, en Windows, o por medio de la interfaz grafica de MySQL
Administrator. Por ejemplo, la siguiente es una configuracién que creara explicitamente un espacio de tablas

con las mismas caracteristicas que el predeterminado, en el archivo de configuracion my.ini:

# Uncomment the following if you are using InnoDB tables
#innodb_data_home_dir = C:\mysgl\data/
innodb_data_file_path = ibdatal:10M:autoextend
#innodb_log_group_home_dir = C:\mysql\data/

# You can set .._buffer_pool_size up to 50 - 80 %

# of RAM but beware of setting memory usage too high
#innodb_buffer_pool_size = 16M
#innodb_additional_mem_pool_size = 2M

# Set .._log_file_size to 25 % of buffer pool size
innodb_log_file_size = 5M

#innodb_log_buffer_size = 8M
#innodb_flush_log_at_trx_commit =1
#innodb_lock_wait_timeout = 50

De esta manera se configura un tnico fichero de 10MB llamado ibdatal el cual es autoextensible. No
se suministra la ubicacién del fichero, por lo tanto, el directorio predeterminado es el directorio de datos de
MySQL. El tamafio del fichero se especifica empleando como sufijo las letras M o G para indicar unidades de
MB o GB.
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A continuacién se dara la sintaxis para configurar un espacio de tablas que contiene un fichero de
datos de tamafio fijo de 50MB llamado ibdatal y un fichero autoextensible de 50MB llamado ibdata2, ambos
en el directorio de datos:

Innodb_data_file_path=ibdatal:50M;ibdata2:50M:autoextend

Todo lo anterior esta relacionado con las especificaciones que podemos realizar en el archivo de
configuracion. Otra de las acciones que podemos realizar para mejorar el rendimiento de nuestro sistema es
la creacion de indices, el uso de tablas temporales, la asignacién adecuada de tipos de datos en las tablas, y

por supuesto una de las mas recomendadas, utilizar la versién mas reciente de MySQL disponible.

1.7.3.2 Uso de tablas temporales

Cuando estamos trabajando con tablas muy grandes, suele suceder que ocasionalmente necesitemos
ejecutar algunas consultas sobre un pequefio subconjunto de una gran cantidad de datos. En vez de ejecutar
estas consultas sobre la tabla completa y hacer que MySQL encuentre cada vez los pocos registros que
necesitamos, puede ser mucho mas rapido seleccionar dichos registros en una tabla temporal y entonces

ejecutar nuestras consultas sobre esta tabla.

Crear una tabla temporal es tan sencillo como agregar la palabra TEMPORARY a una sentencia
tipica CREATE TABLE, la sintaxis es la siguiente:

CREATE TEMPORARY TABLE tabla_temp
(

campol tipoDato,
campo? tipoDeDato,

o

Una tabla temporal existe mientras dure la conexién a MySQL. Cuando se interrumpe la conexién
MySQL remueve automéaticamente la tabla y libera el espacio que ésta usaba. Nosotros podemos por supuesto
eliminar esta tabla mientras estamos conectados a MySQL. Si una tabla nombrada tabla_temp ya existe en
nuestra base de datos al momento de crear una tabla temporal con el mismo nombre, la tabla temporal oculta a
la tabla no temporal.

MySQL también permite especificar que una tabla temporal sea creada en memoria si dicha tabla se
declara del tipo MEMORY':

CREATE TEMPORARY TABLE tabla_temp
(

campol tipoDato,
campo? tipoDeDato,

) TYPE = MEMORY;
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Ya que las tablas del tipo MEMORY son almacenadas en memoria, las consultas sobre estas tablas
son ejecutadas mucho mas rapido que en las tablas en disco no temporales. Por tal motivo podemos duplicar
la tabla que se quiera utilizar definiéndole o cambiandole el tipo de Engine=Memory, para realizar solamente
consultas, ya que una vez que se pare el servicio de MySQL los datos de esta tabla desapareceran. La sintaxis

para duplicar la tabla con todo y su contenido es la siguiente:

CREATE TEMPORARY TABLE nom_tabla_nueva AS SELECT * FROM nom_tabla_existente;

ALTER TABLE nom_tabla_existente ENGINE=MEMORY;

Ahora lo Gnico que queda es probar si con las tablas temporales nuestras consultas se ejecutan mas
rapidamente que usando la tabla que contiene una gran cantidad de datos, si no es asi y los datos estan bien

indexados puede que las tablas temporales no sean de mucha utilidad.

Se crea la tabla temporal con el tipo Engine = Memory para probar si las consultas son mas répidas.
La consulta que se realiza en la tabla alumnos tiene un tiempo de ejecucion de (.0110 s) ver figura 13, y la
consulta que se realiza en la tabla temporal tiene un tiempo de ejecucion de (.0084 s) ver figura 14, con esto

comprobamos que el uso de tablas temporales es Gtil al realizar consultas con gran cantidad de datos.

. llcreate temporary table alumnos_temporal as select * from alumnos_colegio:
2

. 3lalter table alumnos_temporal engine=memory:
4

. Siselect nom_alumno, curp from alumnos_colegic

& where sexo = :
7
zll

nom_alurmno curp

» FRomina YEMRO20397MMCZRA03
Laura Guadalupe CAVLOE0994MM CZRR 05
Sofia GOCS050210MMCZRR05
Ana GOCAN50211MMCZRR05
Bertha GOC5050210MMCZRR0G
Jennifer YEMRO20397MMCZRRA03
Edgar MAEADT0395MMCRRROZ
Yeronica ANCF120599HMCZRRA0G
Maria del Rocio ANCF120839HMCZRA0G
Gabriela ANCF120599HMCZRRA0G
Romina YEMRO20397MMCZRA03
Allizzon MAEADT0395MMCRRRDZ
Laura Guadalupe CAVLOE0994MMCZRR 05

46 rows fetched in 0.0110s (0.00075) # Edi M Lest

Figura 13. Consulta realizada en tabla no temporal (alumnos_colegio).
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. llcreate temporary table alummos_temporal as select * from alumnos_colegio:
. galter table alumnos_temporal enginme=memory:;
. ; select nom_alumno, curp from alumnos_temporal
& where sexo = ;
7
2
nom_alumno curp
» FRomina YEMROZ20397MMCZRR03
Laura Guadalupe CAVLOB0994MMCZR A0S
Sofia GOC5050210MMCZRA0S
Ana GOCA050211MMCZRR0S
Bertha GOC5050210MMCZRA0S
Jennifer YEMRO20397MMCZRR03
Edgar MAEAN0395MMCRRRO2
Yeronica ANCF120539HMCZRR0S
taria del Rocio ANCF120599HMCZRR0S
G abriela ANCF120539HMCZRR0S
Romina VEMRO20397MMCZRR03
Allisson MAEADT0395MMCRRRO2
Laura Guadalupe CavL0B0934MMCERR05
45 rows fetched in 0.0084s (0. 0004s)

Figura 14. Consulta realizada en tabla temporal (alumnos_temporal).

1.7.3.3 Creacién de indices

Los indices son un sistema especial que utilizan las bases de datos para mejorar su rendimiento
global. Dado que los indices hacen que las consultas se ejecuten mas rapido, podemos estar incitados a
indexar todas las columnas de nuestras tablas. Sin embargo, lo que tenemos que saber es que el usar indices
tiene un precio. Cada vez que hacemos un INSERT, UPDATE, REPLACE, o DELETE sobre una tabla,

MySQL tiene que actualizar cualquier indice en la tabla para reflejar los cambios en los datos.

El usar o no indices depende de manera simple, de qué tipo de consultas ejecutamos y que tan
frecuentemente lo hacemos, ademas de muchas otras cosas. La razén para tener un indice en una columna es
para permitirle a MySQL que ejecute las busquedas tan rapido como sea posible (y evitar los escaneos
completos de tablas). Podemos pensar que un indice contiene una entrada por cada valor Unico en la columna,
en el indice, MySQL debe contar cualquier valor duplicado. Estos valores duplicados decrementan la
eficiencia y la utilidad del indice. Asi que antes de indexar una columna, debemos considerar que porcentaje
de entradas en la tabla son duplicadas. Si el porcentaje es demasiado alto, seguramente no veremos alguna

mejora con el uso de un indice.

Otra cosa a considerar es qué tan frecuentemente los indices seran usados. MySQL puede usar un
indice para una columna en particular si dicha columna aparece en la clausula WHERE en una consulta. Si
muy rara vez usamos una columna en una clausula WHERE, seguramente no tiene mucha sentido indexar
dicha columna. De esta manera, probablemente sea mas eficiente sufrir el escaneo completo de la tabla las
raras ocasiones en que se use esta columna en una consulta, que estar actualizando el indice cada vez que

cambien los datos de la tabla.
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Ante la duda, no tenemos otra alternativa que probar. Siempre podemos ejecutar algunas pruebas sobre
los datos de nuestras tablas con y sin indices para ver como obtenemos los resultados mas rapidamente. Lo
nico a considerar es que las pruebas sean lo més realistas posibles. Estas pruebas se realizaran en el apartado

de Analisis de Consultas, en el cual se considerardn todos los puntos analizados en el Disefio Fisico.

1.7.3.4 Cambios en las estructuras de las tablas

Nombres de la base de datos, tablas y columnas: EI Gltimo paso del disefio de la base de datos es adoptar
determinadas convenciones de nombres. Aunque MySQL es muy flexible en cuanto a la forma de asignar

nombre a las bases de datos, tablas y columnas, se deben considerar algunas reglas.

e  Utilizar caracteres alfanuméricos.

e Limitar los nombres a menos de 64 caracteres (es una restriccion de MySQL).

e  Utilizar el guién bajo () para separar palabras.

e  Utilizar palabras en minusculas.

e Los nombres de las tablas deberian ir en plural y los nombres de las columnas en singular.
e  Utilizar las letras ID en las columnas de clave primaria y foranea.

e Enunatabla, colocar primero la clave primaria seguida de las claves foraneas.

e Los nombres de los campos deben ser descriptivos de su contenido.

e Los nombres de los campos deben ser univocos entre tablas, excepcidn hecha de las claves.

La figura 15, muestra la descripcién de la tabla nivel_educativo y sus columnas, tomando en cuenta las
consideraciones antes mencionadas.

i CAProgram Files\MySQL\MySGQL Server 5.1\bin\mysql.exe = | B

smallint{2)
varchar (28>
varchar(38)

varchar(15s)
varchar{18>

$ mmmmmm——
[
4 mm e e
$ mmmmmm——

(A.86 sec)

Figura 15. Descripcion de la tabla nivel_educativo y sus columnas

Lo méas importante de todas estas consideraciones es que la nomenclatura utilizada en nuestras bases de
datos sea coherente y consistente con el fin de minimizar la posibilidad de errores al momento de crear una

aplicacién de bases de datos.
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Almacenar solo la informacién necesaria: Algunas veces pensamos que agregar campos a las tablas de una
base de datos una vez que han sido creadas es demasiado dificil, asi que nos vemos impulsados a definir
tantas columnas como se pueda. Bueno, esto simplemente es un concepto erréneo, ya que en MySQL
podemos usar el comando ALTER TABLE para modificar la definicién de una tabla en cualquier momento

para que se adecue a nuestras necesidades cambiantes.

Por ejemplo, si en algin momento dado se necesitara agregar una columna de costo de colegiatura a
nuestra tabla nivel_educativo (para obtener una estimacién de cuanto es el ingreso por nivel de acuerdo a los

alumnos inscritos), se podria hacer lo siguiente:

ALTER TABLE nivel_educativo ADD costo_nivel INTEGER;

La tabla con las modificaciones realizadas es la mostrada en la figura 16.

# | C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.1\bin\mysglexe - S| B Sy

mysgl> describe nivel_educativo;
+

varchar (38>
varchar(15)

mmm————
mm————

mysgl> alter table nivel educativo
add costo_nivel int<5>;
OK. B rows affected (B.33 sec)
: @ Duplicates: @ Warnings: 8

mysgl> describe nivel_educativo;

varchar (28>
varchar (38>
varchar(15>
varchar{i@>
int{5>

ommmmmm—————

8.81 secl>

Figura 16. Modificaciones en las estructuras de las tablas.

Pedir solo lo necesario y ser explicito: Igual que decir "almacenar s6lo lo necesario”, esto puede
parecer un poco mas de sentido comun, sin embargo, esto no suele ser considerado muy a menudo. Porque
cuando una aplicacién esta en desarrollo los requerimientos suelen cambiar, de tal forma que muchas de las

busquedas terminan pareciéndose a esto:

SELECT * FROM docente_colegio;

(Seleccionar todo de la tabla docente_colegio)
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Obtener todas las columnas de una tabla es simplemente lo mas conveniente que podemos hacer
cuando no estamos seguros de qué campos necesitamos. Sin embargo, a medida que las tablas crecen y
cambian, esto puede convertirse en un problema de rendimiento. A la larga es mucho mejor tardarnos un
tiempo extra después de nuestro desarrollo inicial y decidir exactamente qué es lo que necesitamos en

nuestras busquedas y especificar las columnas de forma explicita;

SELECT nom_docente, FROM docente_colegio;

Seleccionar el tipo de dato apropiado: Una vez identificadas todas las tablas y columnas que necesita
la base de datos, debemos determinar el tipo de dato de cada campo. Existen tres categorias principales que

pueden aplicarse practicamente a cualquier aplicacién de bases de datos:

e Texto
e NUmeros

e Fechay hora

Cada uno de éstos presenta sus propias variantes, por lo que la eleccién del tipo de dato correcto no
solo influye en el tipo de informacion que se puede almacenar en cada campo, sino que afecta al rendimiento
global de la base de datos. A continuacion se listan algunos consejos que se deben considerar para elegir un

tipo de dato adecuado para las tablas:

e Identificar si una columna debe ser de tipo texto, numérico o de fecha. Valores eminentemente
numéricos como cddigos postales o cantidades monetarias deben tratarse como campos de texto si
decidimos incluir sus signos de puntuacion, pero obtendremos mejores resultados si los

almacenamos como nimeros y solucionamos la cuestion del formato de alguna otra forma.

o  Elegir el subtipo més apropiado para cada columna. Los campos de longitud fija (como CHAR) son
generalmente méas répidos que los de longitud variable (como VARCHAR), aunque ocupan mas

espacio en disco.

o El tamafio de cada campo debe restringirse al minimo en funcién de cudl pudiera ser la entrada mas
grande. Por ejemplo, si el valor en una columna de tipo entero es menor de mil, lo mejor es
configurar esta columna como un SMALLINT de tres digitos sin signo (lo que permite exactamente

999 valores distintos).
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e  Configurar la longitud méaxima para las columnas de texto y numéricas, asi como otros atributos.

o El factor mas importante es siempre ajustar al maximo la informacién de cada campo en lugar de

usar siempre tipos TEXT e INT genéricos (e ineficientes).

Tomando en cuenta estas consideraciones se realizaran cambios en las estructuras de las tablas de la
base de datos ‘colegio’. Relacionadas directamente con la seleccion del tipo de dato mas adecuado para

algunos campos.

1) La tabla de datos alumnos tiene en la llave primaria un tipo de dato int(6), se cambiard por un
mediumint (6), el campo de sexo se cambiard por ENUM (‘H’,’M”) reconociéndose ‘H’ para
hombre y ‘M’ para mujer. Hay columnas que tienen valores fijos y se podrian declarar como char,
pero no se pueden alternar tipos char y varchar en una tabla, por tanto se decide trabajar con el tipo
varchar que aunque no es tan rapido como char para recuperar datos, ocupa menos espacio en

memoria.

Lo primero que tenemos que hacer es identificar el nombre de la llave foranea que se asocia con la
llave primaria id_alumno de la tabla alumnos_colegio que se va a modificar, lo podemos hacer con el

comando:
SHOW CREATE TABLE calif_colegio;

Desplegando la pantalla de la figura 17:

| C:AProgram Files\MySQL\MySQL ServerS.l\bin\mysql.exe’ v . i

1if coleglo CREATE TABLE ‘calif colegio®

id_alum® int¢5> DEFAULI MNULL,

‘periodo_eval® smallint(2> DEFAULT MNULL.

‘materias’ int<{3> DEFAULT NULL,

‘calificacion’ smallint{2> NOT HNULL,

‘falta smallint(2> NOT NULL.

KEY ‘id_alum® ' id alum 2.

KEY ‘periodo_u eual [ penlodo_eual‘).

KEY matellag‘ {“naterias’>,

CONSTRRINT “*calif cnlegln ibhfk_1' FOREIGN KEY ¢(‘id_alum'>» REFERENCES ‘alumnos

olegio® ¢(‘id_alumno*> ON DELETE CASCADE,

CONSTRAINT callf _colegio_ 1hfk _2' FOREIGN KEY ('periodo_eval’> REFERENCES ‘per
iodo eualuaclun {*id_periodo*> ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT ca11 _colegio_ 1hfk _3' FOREIGN KEY (' materias’> REFEREMCES ‘asignat
uras colegio® ¢‘id_asignatura‘') ON DELETE CASCADE
ENGINE=InnoDBE DEFAULT CHARSETI=utf8

]
+
1

row in set <B.86 sec

mysgl> _

Figura 17. Pantalla del comando SHOW CREATE TABLE calif_colegio.
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Una vez identificada (calif _colegio_ibfk_1)la eliminamos para poder hacer el cambio en la llave
primaria, ya que de lo contrario no se podria realizar la accion debido a la integridad referencial que

existe entre ellas. La eliminacion la realizamos con el siguiente comando:

ALTER TABLE calif_colegio DROP FOREIGN KEY calif _colegio_ibfk 1;

Posteriormente se hace el cambio de tipo de dato de la llave primaria con el siguiente comando:

ALTER TABLE calif_colegio MODIFY id_alumno mediumint(6) not null auto_increment;

La figura 18 muestra las modificaciones realizadas en la tabla alumnos_colegio, la figura 19 muestra

la tabla original y la figura 20 la tabla modificada.

#  C\Program Files\MySQ

mysgl> alter table calif_colegio drop foreign key calif_colegio_ihfk_1;
Query OK. B rows affected (B.23 sec)
Records: @ Duplicates: B UWarnings:

mysgl> alter table alumnos_colegio

—» modify id_alumno mediumint {6» not null auto_increment;
Query O0K. B rows affected (B.28 sec>
Records: B Duplicates: B Warnings:

3 C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.1\bin\mysql.exe e () -l

mysql> alter table alumnos_colegio modify sexo enum ("M’ ,’H’) not null;
59 rows affect <0.17 sec
: 59 Duplicates: Warn

Figura 18. Modificaciones de la tabla alumnos_colegio.

B C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.1\bin\mysql exe SRR X

mysgl> describe alumnos_colegio;
+ +

id_alunno auto_incremen
Nom_alumno
fApepat_alum
fApenat_alum
fecha_nacim
Sexo

curp
edo_escolar
nom_padre
apepat_pad
apenat_pad
ocupac ion_padre
pais_alumno
edo_alumno
municipio_alumno
col_alumno
cod_alum

calle

numero

telefono
talla_alum
peso_alum
tipo_sangre
ciclo_escolar
nivel_educat
grado

grupo

fecha_alt

varchar(2@>
varchar{28>
varchar{28>
date

varchar{2@>
varchar{2@>
>

(28>
varchar{28>
varchar{28>
varchar{28>
varchar{28>

(6>

2

var (4
varchar{(2@>
float(3.2>
float(5.3>
varchar(2)
archar{18)
smallint(2>
int (3>

mm mm mm == = e e e = = = e e e = = ——————
e e e e e e i e

varchar(6>
date

o= == mm == = mm = = = = mm i —————— =

.
:
:
:
;
;
i
:
:
:
:
:
:
:
:
;
!
;
i
:
:
:
:
:
:
:
:
;
;
i
i
i
i
.

il

Figura 19.Tabla alumnos_colegio sin modificaciones.
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# CAProgram Files\MySQL\MySQL Server 5.1\bm [E=NEE

mysgl>» describe alumnos_colegio;
Dt e ————— e e F—————— F————— e e e e e

+

id_alumno mediumint (6> auto_increment
Nom_alumno varchar(2@>
Apepat_alum varchar(28>
Apemat_alum varchar(28>
fecha_nacim date

sexo enum{’ M’ .PH' >
curp varchar(i8>
edo_escolar varchar{(i4>
nom_padre varchar(28)
apepat_pad varchar(28>
apemat_pad varchar(2@8>
ocupac ion_padre varchar{28)
pais_alumno varchar(28)
edo_alumno varchar(28>
municipio_alumno varchar(2@8>
col_alumno varchar(2@>
cod_alum varchar{6?
calle varchar(28>
numero varchar(4>
telefono varchar(2@8>
talla_alum float(3.2>
peso_alum float<5.3>
tipo_sangre varchar{3)
ciclo_escolar varchar(?)
nivel_educat smallint{2>
grado smallint (3>
grupo varchar{18>
fecha_alta date
fecha_baja

2? rows in set (8.8

S S S ———
4 mm = e mm = e = e = e mm == = e e = e = e = e ———————
b mm = mm mm = e = e = e mm == e e = e = e = e ———— ————

P& 4§ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -

mysgl>

Figura 20. Tabla alumnos_colegio modificada.

Una vez modificado el tipo de dato en la llave primaria, procedemos a modificarlo en la llave foranea
y asignamos nuevamente la condicion de llave foranea a la columna con sus restricciones, ver figura
21,

# | C\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.1\bin\_ E@Iéj

mysgl> use colegio

Datahase changed

mysgl> alter tahle calif_colegio modify id_alum mediumint <62;
Query OK, 8 rows affected (B.15 secd

Records: @ Duplicates: B UWarnings: @

m

mysgl> alter table calif colegio add foreign key (id_alum>

—» references alumnos_colegio (id_alumno? on delete cascade;
Query 0K, B rows affected (B.16 sec?
Records: @ Duplicates: B UWarnings: 8

mediumint (62
I smallint{2>
T int(3>
I smallint<2>
I smallint<2>
+

periodo_eval
materias
calificacion

[ —

P,
5 rows in set (A.81 sec)

mysgl> &

Figura 21. Modificacion y asignacion de la llave fordnea en la tabla calif_colegio.

Otro de los campos que se modificara, es el de grado el cual se cambiara por un smallint (3). Para

tener como resultado final la tabla de la figura 20.

105



2)

El mismo procedimiento se realizard con la tabla asignaturas_colegio en la cual cambiaremos el
tipo de dato de la llave primaria id_asignatura int(3) de la tabla original (figura 22), por mediumint
(5), eliminando primero las llaves foraneas asociadas (figura 23). De igual manera se cambiaran los
tipos de datos de sus claves foraneas asociadas que se encuentran en la tabla calif _colegio y

asignatura_docente (figura 24). Asi la figura 25, muestra la llave primaria modificada.

my=gl> use colegio;
Databasze changed
myﬂql) describe aﬂlgnaturao coleglo

2 rows in set (B.81 sec>

mysgl> _

Figura 22. Tabla original de asignaturas_colegio.

C:\Program Files\MySQL\MySQL Se

gnatura_docente CREATE TABLE ‘asignatura_docente’ ¢
ignatura’ int(3> DEFAULT NULL.
vel_asignatura’ gmalllnt(Z) DEFRULT HULL .
‘ducente aalgnatura medlumlnt(3) DEFAULT NULL
KEY ‘asignatura® <" aﬂlgnatura
KEY ‘nivel_asignatura’ ( nivel _asignatura’ >,
KEY * [ dncente _asignatura’?,
CONSTRAINT _ N GN HEY ¢ asignatura'?> REFERENCES °*
asignaturas_cole | i N N DELETE CASCADE,.
CONSTRAINT aﬂlgnatura _i _2' POREIGN KEY <(‘'nivel_asignatura")> REFERE
NCES ‘nivel educat1uo < _nivel') ON DELETE GASGADE,
CONSTRRINT aglgnatura docente ibfk_3* FOREIGH KEY ¢*docente_asignatura’?» REFE
ES ‘docente_colegio® ('id_docente® ) ON DELETE CASCADE
> ENGINE InnoDB DEFHULT CHARSET =utf8

1 row in set {B.88 sec)
mysgl> alter table asignatura_docente drop foreign key asignatura_docente_ibfk_1

6uery OK. B rows affected (B.18 sec?
Records: @ Duplicates: B Warnings: @

mysgl>

C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.1\bin\mysql.exe = | E S|
—+
i calif colegio | calif colegio® <
tid_alum® medjumint<6> DEFAULT NULL.
“periodo_eval® smallint<{2> DEFAULT HNULL.
‘matel s" int(3> DEFAULI HNULL.
callflcaclnn mallint{2> NOT NULL.
€2> NOT HULL.
KEY al id_alum®>,
KEY peplodo eual ‘periocdo_eval®>,
KEY materlaﬂ‘ Cmateria
CONSTRAINT callf _colegio_; 1bfk _2' FOREIGN KEY <‘periodo_eval'> REFERENCES ‘per
odo eualuaclon Cid pellDdD > ON DELETE CASCADE.
TRAIN ihfk_3° FOREIGM KEY ¢ materias > REFERENCES ‘asignat

“alumnos
io® ¢"id_alumno
> ENGINE InnuDB DEFRULT CHARSET =utf8

—

1 row in set (B.83 secd>

muysgl> alter table calif _colegio drop foreign key calif colegio_ibfk_3;
Query OK. B rows affected (BA.43 sec?
@ Duplicates: Warnings :

Figura 23. Eliminacién de las llaves foraneas en la tabla asignatura_docente y calif_colegio.
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Default

asignatura
nivel_asignatura I smallint<2>
docente_asignatura mediumint (3>
—
3 rows in set (B.81 sec)

+omm——

mysgl> alter tahle asignatura_docente modify asignatura mediumint(3>;
Query OK, B vows affected (B.12 sec)

Records: B Duplicates: B Warnings: 8
mysgl> alter table asignatura_docente add foreign key <{asignatura>
—» references asignaturas_colegio (id_asignatura? on delete cascade;
Query OK, B vows affected (B.19 sec)
1 Records: B Duplicates: B Warnings: B

natura_docente;

in set <(B.81

i CAPragram Files\MySQL\MySQL Server 5.1\bin\mysql.exe ;. E@éj

mysgl> alter table calif colegio modify materias mediumint<{3>;
Query OK. B rows affected (B.13 sec>
Records: B Duplicates: B Yarnings: @

mysgl> alter table calif_colegio add foreign key (materias>

—» references asignaturas_colegio (id_asignaturad on delete cascade;
Query OK. B rows affected (B.1% sec>
Records: B Duplicates: Warnings:

mediumint (62
periodo_eval smallint (2>
materias mediumint (32>
calificacion smallint{2>

b ommmm——————

Figura 24. Modificacion de los tipos de datos de las llaves foraneas en las tablas
asignatura_docente y calif_colegio.

# ' CA\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.1\bin\mysql.exe

mysgql> alter tabhle azignaturas_colegio modify
—=> not null auto_increment;

Query OK, B rows affected (B.52 szec?

Records: B Duplicates: B Warnings:

mysql> describe asignaturas_colegio;
——— ——— ——— +

Type

mediumint
varchar(d

rows in set (A.81 sec)

mysgl> _

Figura 25. Llave primaria de la tabla asignaturas_colegio modificada.
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1.8 Carga de datos a la Base de Datos

Una vez que se tiene la estructura de la base de datos creada, lo siguiente para poder utilizarla y crear

consultas en ella, es que la base contenga datos. Para llevar a cabo este paso se utiliza la insercion de datos en

una sentencia SQL, utilizando sentencias simples en donde se indica que datos y en que tablas de MySQL se

van a insertar.

La sentencia a utilizar es la siguiente:

INSERT INTO nom_tabla VALUES (valor_columnal, valor_columna2, valor_columna3);

Los datos que se insertaron quedaron previamente definidos cuando se realizo el disefio conceptual

de la base de datos y se definieron los requisitos datos del sistema.

Las sentencias que a continuacion se muestran en la figura 26, se realizaron con la herramienta

grafica de MySQL Query Browser, son inserciones de datos a las tablas de la base de datos creada.

© Resultset 1

insert
insert
insert
insert
insert

(N
RO VR i) B ST R

insert
18 insert
insert
1z |insert
13 |insert

e e
=3
-

15 insert
1&|insert
insert
is|insert
19 |insert

e
=
&

id_alum
1004
1004
1004
1004
1004
1004
1004
1004
1004

> 1004
1005
1005
1005
1005
10058
1005
1005
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imto
im to
im to
imto
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im to
im to
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im to
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im to
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calif_colegio
calif_colegio
calif_colegio
calif_colegico
calif_colegio
calif_colegio
calif_colegio
calif_colegico
calif_colegio
calif_colegio
calif_colegio
calif_colegico
calif_colegio
calif_colegio

perodo_ewal materias
1 1
1 2
1 3
1 4
1 =]
2 1
2 2
2 3
2 4
2 5
1 1
1 2
1 3
1 4
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2 1
2 2
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calificacion

L e w v w v I« v« w e w O w x  w x ve

faltas

u}
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Figura 26. Insercion de datos a las tablas de la Base de Datos ‘colegio .
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En el ANEXO VI, se muestran las tablas de la Base de Datos con sus respectivos datos, las cuales

serviran para realizar las consultas que requiere el sistema y que se trataran en el siguiente apartado.

1.9 Pruebas y mantenimiento del sistema

El sistema de informacion debe probarse antes de utilizarlo. El costo es menor si se detectan los
problemas antes de la entrega del sistema. En un principio, se hace una serie de pruebas, con datos tipo, para
identificar las posibles fallas del sistema, mas adelante, se utilizaran los datos reales.

El mantenimiento del sistema y de su documentacién empieza justamente en esta etapa y después,
esta funcién se realizara de forma rutinaria a lo largo de toda la vida del sistema. Las actividades de
mantenimiento son una parte fundamental para las organizaciones que cuentan con una Base de Datos, ya que
llegan a simplificar importantes sumas de dinero. Sin embargo, el costo del mantenimiento disminuye de

manera importante cuando el analista aplica procedimientos sistematicos en el desarrollo de los sistemas.

Para realizar las pruebas del sistema se crearan algunas consultas de acuerdo a los requisitos de los
usuarios del sistema para detectar fallas o0 en su caso hacer las modificaciones pertinentes. Antes de crear las
consultas debemos tomar en cuenta algunas caracteristicas importantes de como realiza internamente este

proceso el SMBD.

Las consultas a la base de datos son el tipico punto de degradacion de una aplicacion tras varios
meses 0 afios de funcionamiento. Salvo que nuestra aplicacion realice operaciones masivas de insercion de
registros, debemos preocuparnos sélo de las operaciones de SELECT. Es en este tipo de operaciones donde

notaremos como, poco a poco, se va degradando nuestra aplicacion.

Este anélisis es importante debido a que nos permite determinar la actividad del usuario de manera
individual verificando las tendencias como las transacciones de cada usuario, aislar los problemas de
performance cuando sea posible, identificar cuellos de botella (bottlenecks) y determinar si se puede mejorar

el performance. Algunos métodos que se pueden realizar para conseguir lo siguiente son:

e Mejorar la estructura de las tablas.
e Mejorar la configuracién del servidor MySQL.

e  Mejorar las consultas.
Los dos primeros puntos se analizaron y trataron de cubrir en el Disefio Fisico de la base de datos

creada, con la finalidad de realizar mejoras en cuanto a cémo se guardaran los datos. El Gltimo punto se

ejemplificara de mejor manera al hacer algunas consultas a la base de datos.
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Las consultas se realizardn con ayuda de la herramienta grafica de MySQL Query Browser para
visualizar de mejor manera las pantallas. Cabe mencionar y aclarar que se usaran datos tipo o ficticios para la
realizacion de las pruebas aunque manteniendo cierta relacion con lo reales, solo se utilizard un 20% de los
datos que se pudieran llegar a almacenar en la base de datos, ya que a partir de este porcentaje se puede

estimar cual sera su rendimiento.

1) Esta consulta nos devuelve los alumnos de un nivel determinado, ordenados por grado, grupo y apellido

paterno al principio (figura 27).

2 -
3
. d4select concat (Apepat_alum, JApemat_alum, .nom_alumno} "Mombre alummno”, nivel, grado, grupo
S from alumnos_colegic a, nivel_educativo n =
& where n.id_nivel = a.nivel_educat and nivel_educat=1
7 order by grade, grupc, apepat_alum: s
4 M 3
Nombre alumno nivel giado  grupa
p Gonzalez Castro Sofia Pregscolar 1 14
Gonzalez Castio Sofia Preescolar 1 &
Gonzalez Castro Sofia Preescolar 1 14
Gonzalez Castio Sofia Preescolar T 1A
Gonzalez Castio &na Preescolar 1 18
Gonzalez Castro Ana Preescolar 1 B
Gonzalez Castio Ana Preescolar 1 IB
Gonzalez Castio &na Preescolar 1 I8
Gonzalez Castio Bertha Preescolar 2 14
Gonzalez Castro Bertha Preescolar 2 A
Gaonzalez Castio Bertha Preescolar 2 1A
Gonzalez Castio Bertha Preescolar 2 14
¢ m 3
12 rows fetched in 0.0054s (0.02275) [ EES P Search

Figura 27. Consulta 1.

2) Esta consulta devuelve la edad de los alumnos y el sexo, ordenados por nivel y el grado que cursan cada

uno de ellos (figura 28).

- ilselect nivel, grado, concat (apepat_alum, ;apemat_alum, ,nom_alumno}“Noembre alumno™,
2/{year({curdate())-year(fecha_nacim})} "Edad", sexe from alumnos_colegio a, nivel_educative n
3 where n.id_nivel=a.nivel_educat and nivel_educat=2
4lorder by grado;
5
nivel grado  Mambre alumno Edad sexn
p Piimaria 3 Donis Salaz Maria del Rocio 0 M
Priraria 3 Aguilar Hernandez Carlos 10 H
Frirnaria 3 Donis Salas Maria del Rocio 10 M
Priraria 3 Aguilar Hernandez Carlos 10 H
Frirnaria 3 Donis Salas Maria del Rocio 10 M
Primaria 3 Aguilar Hemandez Carlos 10 H
Frirnaria 3 Donis Salas Maria del Rocio 10 M
Prirnaria 3 Aguilar Hemandez Carlos 10 H
Prirmaria 5 Angeles Cacho Felipe 12 H
Primaria 5 Chimal Rosas Yeronica 12 M
Prirmaria 5 Angeles Cacho Felipe 12 H
Frirnaria 5 Chimal Rosas Yeronica 12 M
Priraria 5 Angeles Cacho Felipe 12 H
Frirnaria 5 Chimal Rosas Yeronica 12 M
Primaria 5 Angeles Cacho Felipe 12 H
Primaria 5 Chimal Rosas Weronica 12 M
Prirnaria 5 Angeles Cacho Felipe 12 H
17 rows fetched in 0.0022s (0.0009s)

Figura 28. Consulta 2.
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3) Esta consulta devuelve el nombre del alumno y su CURP, ordenados por nivel y el grado que cursan cada

uno de ellos (figura 29).

. llselect nivel,grado, concat (apepat_alum, ;apemat_alum, ;nom_alumno)}”Nombre alumno™,
2icurp from alumnos_colegio a, nivel_educative n
3where n.id_nivel=a.nivel_educat and nivel_educat=3
4lorder by grado;

E
grado  Mombre alumno curp

2 Welazquez Morales Romina VEMRO20397MMCZRR03
Secundaria 2 Martinez Escobedo Alliszon MAEADT0395MMCRRROZ
Secundaria 2 Pinto Oropeza Jennifer VEMRO20397MMCZRR03
Secundaria 2 Mendoza Cazas Edgar MAEADT0395MMCRRRO2
Secundaria 2 Welazquez Morales Romina VEMRO20397MMCZRR03
Secundaria 2 Martinez Escobedo Alliszon MAEADT0395MMCRRROZ
Secundaria 2 Pinto Oropeza Jennifer VEMRO20397MMCZRR03
Secundaria 2 Mendoza Cazas Edgar MAEADT0395MMCRRRO2
Secundaria 2 Welazquez Morales Romina VEMRO20397MMCZRR03
Secundaria 2 Welazquez Morales Romina VEMRO20397MMCZRR03
Secundaria 2 Martinez Ezcobedo Alisson MAEADT0335MMCRRROZ
Secundaria 2 Pinto Oropeza Jennifer VEMRO20397MMCZRR03
Secundaria 2 Mendoza Cazas Edgar MAEADTO395MMCRRROZ
Secundaria 2 Welazquez Morales Romina VEMRO20397MMCZRR03
Secundaria 2 Martinez Escobedo Alliszon MAEADT0395MMCRRROZ
Secundaria 2 Mendoza Cazas Edgar MAEADT0395MMCRRRO2
Secundaria 2 Pinto Oropeza Jennifer VEMRO20397MMCZRR03
Secundaria 3 Gonzalez Garcia Gabriela ANCF120599HMCZRR0G
Secundaria 3 Padilla Gamero Miguel AMCF120599HMCZRR05
Secundaria 3 Gonzalez Garcia Gabriela ANCF120599HMCZRR0G
Secundaria 3 Gonzalez Garcia Gabriela AMNCF120599HMCZRR0G

25 rows fetched in 0.0061s (0.0010s)

Figura 29. Consulta 3.

4) Esta consulta devuelve las calificaciones Yy faltas de cada una de las materias por periodo de evaluacién de

los alumnos de un determinado nivel (figura 30).

- illselect concat (apepat_alum, ;apemat_alum, ,mom_alumno)
z|"Nombre alummno™, periodo_eval, nom_asig "asignaturas”, calificacion, faltas
3|/from alumnos_celegio a., calif_colegioc c, periodo_evaluacion p.l
4|lasignaturas_colegio ac
Slwhere p.id_periodo= c.periodo_eval
tland a.id_alumno=c.id_alum
7land ac.id_asignatura =c.materias;

o
4 n
Maombre alumno periodo_ewval  aszignaturas calificacion faltas
P Gonzalez Castro Sofia 1 Espafiol Kin g 1]
Gonzalez Castro Sofia 1 Matematicas Kin g 1}
Gonzalez Castro Sofia 1 Ambiente kin g 0
Gonzalez Castro Sofia 1 Eszcritura kin a 0
Gonzalez Castro Sofia 1 Inglés Kin 9 1
Gonzalez Castro Sofia 2 Espafiol Kin g 1]
Gonzalez Castro Sofia 2 Matematicas Kin g 0
Gonzalez Castro Sofia 2 Ambiente kit g 1}
Gonzalez Castro Sofia 2 Eszcritura kin a i}
Gonzalez Castro Sofia 2 Inglés Kin 8 1]
Gonzalez Castro Ana 1 Espafiol Kin 8 1]
Gonzalez Castro Ana 1 Matematicas Kin g 1}
Gonzalez Castro &Ana 1 Ambiente kin g 0
Gohzalez Castro Ana 1 Escritura kin g 1]
Gonzalez Castro Ana 1 Inglés Kin 8 1]
Gonzalez Castro Ana 2 Espafiol Kin 8 1]
Gonzalez Castro &na 2 Matematicas Kin g 0
Gonzalez Castro Ana 2 Ambiente kit g 1}
Cmodan Db, S T Ceribiaen, L o n
45 rows fetched in 0,0073s (0.0008s)

Figura 30. Consulta 4.
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5) Esta consulta devuelve los promedios y las faltas totales de cada uno de los alumnos de acuerdo al periodo
de evaluacion determinado (figura 31).

. tlselect id_alumno as Matricula,concat (apepat_alum, .apemat_alum, ,nom_alumno) as Nombre,
2|lperiodo_eval as Bimestre, avg({calificacion) as Promedio,
3|lsum({faltas) as Faltas
4|/from alumnos_colegic a, calif_colegic c, periodo_evaluacion p,
Slasignaturas_colegio ac
&|where p.id_pericdo= c.pericdo_eval
7land a.id_alumno=c.id_alum
2land ac.id_asignatura =c.materias
2|and pericdo_eval=1
1@/ group by id_alumno:

11
4 m
matricula  Mombre Bimestre  Promedio  Faltas

[ 3 1004  Gonzalez Castro Sofia 1 82000 1
1005 [Gonzalez Castro Ana 1 8.0000 1]
1006 Gonzalez Castro Bertha 1 8.0000 1]
1018 Gonzalez Castro Sofia 1 8.0000 1]
1019 Gonzalez Castro Ana 1 80000 1]
1020 Gonzalez Castro Bertha 1 8.0000 1]
1032 Gonzalez Castro Sofia 1 8.0000 1]

7 rows fetched in 0.0021s (0.00125) M oLest | P

Figura 31. Consulta 5.

6) Esta consulta devuelve los nombres de los docentes asi como las asignaturas que imparten en cada uno de
los niveles (figura 32).

select concat (apepat_doc, Docente,
nom_asig as asignatura, nivel

from docente_colegio d, asignatura_docente ad,
where n.id_nivel=ad.nivel_asignatura

and d.id_docente=ad.docente_asignatura

and ac.id_asignatura =ad.asignatura

order by apepat_doc:

.apemat_doc, ,nom_docente) as

asignaturas_colegio ac, nivel_educative n

SR I O I SV S

4 T 3

Docerte

Castafieda Diaz Milton3
Castafieda Diaz Miltond
Contreras Donduan Gonzalo2

Contreras Donduan Gonzalo3

P Rivera Garcia Horaciod

11 rows fetched in 0.0051s (D.000%)

asighatura

Educacion Fisica Sec
Proceso administrativo
Matematicas | Sec

Metodologia de la investigacidn

Ihvestigacion de merncados

riivel

Secundaria

Lic. Adm de Negocios
Secundaria

Lic. &dm de Megocioz

Contreras Doruan Mario2 Ciencias Prim Prirnaria

Contreras Donduan Mario3d Proyectos Institucionales Prep Preparatoria
tendoza Cruz Rosalbal Cienciaz Il Sec Secundania
Mendoza Cruz Rosalbad Derecha labaral Lic. Cieri de la Educ
Mendoza Cruz RozalbaZ E zpafiol Kin Preezcolar

Rivera Garcia Horaciod Comunicacion y Sociedad Prep Preparatoria

Lic. Cier de la Educ

M First

Figura 32. Consulta 6.
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7) Esta consulta devuelve los nombres de los directores de cada nivel educativo (figura 33).

. ilselect concat (apepat_dir, .apemat_dir, ,nom_director) as Director,
2/nivel
3/from nivel_educativo n, direc_colegio dc
4 where n.id_nivel=dc.dir_nivel
Slorder by id hivel;
&
4 = il 3
Directar nivel
p  Aguilar Cruz Dolores Preescalar
Delgadilla Ramirez Guadalupe Prirnaria
Uribe Fermandez Lilia Secundaria
Montes de Jesus Maonica Freparatonia
M artinez de la Tome Carla Preparatornia
Aguilar Cruz Dana Lic. Adm de Megocios
Delgadillo R amirez Martha Lic. Cien de la Educ
Uribe Fernandez taonica Lic. Derecha
Montes de Jesus Claudia taestria en Ciencias Educacian
9 rows fetched in 0.0017s (0.0010s) # L=t | P Ses

Figura 33. Consulta 7.

La creacién de indices tratada en el disefio fisico se puede aplicar en este momento para hacer
consultas mucho mas répidas, teniendo los siguientes beneficios:

e Es menos costoso insertar, modificar y eliminar en un indice que hacerlo en toda una tabla ordenada.

e Puedo tener varios indices en una tabla, lo que permite ordenar la tabla por varios criterios a la vez.

e Los indices ocupan espacio en disco y memoria, y las operaciones de insercidén, modificacién y
borrado seran un poco mas lentas (habra que actualizar indices), por lo que no debemos indexar
todas las columnas, sino sélo las méas usadas en bdsquedas.

e Cuanto méas pequefio es el indice mas rapidas seran las operaciones.

MySQL nos ofrece diferentes tipos de indices de los cuales podemos elegir el que mas nos convenga por
ejemplo:

e Parciales: en lugar de indexar todo el campo solo se determina una parte de este campo.

e  Multicolumna: varias columnas pueden ser indexadas y parcialmente también.

e  Clustered: que son caracteristicos de las tablas InnoDB y estan definidos por la Primary Key, es decir
el indice esta incrustado en los datos y se almacenan ordenados por clave primaria, es decir una vez

encontrada la entrada del indice ya se han encontraron los datos.
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Full-text: que se crean sobre las palabras de un campo de alguna tabla, esta opcion proporciona

soporte a busquedas textuales.
Podemos afiadirlos a una tabla después de crearla:
ALTER TABLE nombre_tabla ADD INDEX nombre_indice (columna_indexada);

Si queremos eliminar un indice:
ALTER TABLE tabla_nombre DROP INDEX nombre_indice ;

Los indices permiten mayor rapidez en la ejecucion de las consultas a la base de datos tipo SELECT
... WHERE. La regla bésica para crear tus indices es hacerlo sobre aquellas columnas que vayas a usar con

una clausula WHERE, y no crearlos con aquellas columnas que vayan a ser objeto de un SELECT:
SELECT nom_alumno from alumnos_colegio WHERE nivel= ‘Secundaria’;
En este ejemplo, la columna nivel es buena candidata a un indice; nom_alumno, no.

Otra regla bésica es que son mejores candidatas a indexar aquellas columnas que presentan muchos
valores distintos, mientras que no son buenas candidatas las que tienen muchos valores idénticos, como por

ejemplo sexo (H o M) porque cada consulta implicara siempre recorrer practicamente la mitad del indice.

Algunas sentencias se ejecutan mucho mas eficientemente si hay indices:

SELECT concat (apepat_dir,' ‘,apemat_dir," ,nom_director) as Director, nivel
FROM nivel_educativo n, direc_colegio dc

WHERE n.id_nivel=dc.dir_nivel

ORDER BY id_nivel;

Para este caso la llave primaria id_nivel es el indice incrustado.

Sin indices -> producto cartesiano + filtrado
Con indices -> A + (filtrado A.a = B.b) + (filtrado B.b = C.c)

Las tablas InnoDB utilizan indices B-Tree incrustados. Esto las hace muy répidas en la bisqueda por

clave primaria. Ademas, al tratarse del indice, es frecuente que la pagina con la clave y los datos ya se

encuentren en la caché del disco.

114



En la mayoria de las consultas las columnas mas empleadas en la clausula WHERE son el id_alumno
y el id_nivel, que por consecuencia son las llaves primarias de cada una de sus respectivas tablas, analizando
lo anterior no se considera necesaria la creacién de algln otro indice, por el momento, ya que todo dependera
de las necesidades de los usuarios y de la mejora del tiempo de respuesta que se requiera una vez que

empiecen a trabajar con el sistema.

En cuanto al mantenimiento del sistema, es una tarea que se realiza constantemente a lo largo de toda
la vida activa de la base de datos, una herramienta que nos proporciona la interfaz gréfica de MySQL, es
MySQL Administrator por medio del cual podemos monitorear el funcionamiento de la Base de Datos,
aunque podemos hacer uso de algln otro software que nos proporcione mayor seguridad, pero realizando
algunas blsquedas casi ninguno es gratuito, por tanto se aprovechard la herramienta de administracion de

MySQL Administrator para realizar esta importante tarea, ver figura (34).

Entre las tareas que nos permite hacer MySQL Administrator estan:

e Iniciar o detener el servicio.

e Modificar las variables de inicio del archivo de configuracion de MySQL de acuerdo a las
necesidades que vaya teniendo el sistema.

e  Asignar usuarios y privilegios.

e Controlar y supervisar los servicios de conexion.

e  Supervisar la informacion del cliente de MySQL.

e Podemos visualizar todas las acciones sobre la Base de Datos, archivos (logs).

e Hacer respaldos y restauraciones de la Base de Datos, si ocurre alguna falla.

e Visualizar los catalogos de tablas, indices, vistas y procedimientos de la Base de Datos.

= = — — = — ————
) MySQL Administrator - Cannection: Imalhastn ‘ il Bl e S

File Edit View Tools Window Help

3
; JIJ Server Information

o

= Connection Health | Memory Health | Status Variables | System Variables
\L} Service Control

5y )il Connection Health
"!;; Startup Variables S Client connection information,

A

f"ia User Administration p
’ Connection Usage

ﬁ Server Connections

Wi
::_j Server Logs
| | | |

< fﬂ Replication Status

s Traffic
() Restore

1, N
- - _
| | | |

Number of SQL Queries

Figura 34. Herramienta grafica MySQL Administrator.
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1.10 Controles de Seguridad (Cuentas de usuarios)

El control de seguridad en una base de datos es fundamental, de esta manera determinamos que usuarios

podran acceder a ella y que privilegios tendran sobre cada tabla de la base de datos.

Se podria posponer la aplicacion de contrasefias hasta mas tarde, para que no sea necesario ingresarlas
mientras se desarrollan tareas adicionales de configuracion o prueba. Sin embargo, hay que asegurarse de

establecerlas antes de poner la instalacién en trabajo de produccion real.

Una cuenta en MySQL esta compuesta por un nombre de usuario, el equipo o equipos desde los que se
puede conectar al servidor y una contrasefia. Hay algunas diferencias entre los usos de nombres de usuario y
contrasefia que hacen MySQL vy el sistema operativo que son importantes y que se deben considerar. Por

ejemplo:

e Los nombres de usuario, que usa MySQL para autentificacion, y los que usa Windows o cualquier
otro sistema operativo, no tienen nada que ver, el tratar de acceder con el mismo nombre de usuario
es solo por conveniencia, por no olvidarlo o no confundirse. No hay conexion entre estos nombres de
usuario se usa uno para acceder al sistema operativo y otro diferente o en su defecto igual (aunque no

recomendable) para acceder a MySQL.

o Nombre de usuarios en MySQL pueden tener una longitud maxima de 16 caracteres. Este limite esta
especificado y determinado en los servidores y clientes MySQL, por tanto tratar de modificarlo en
las tablas en la base de datos mysql no funcionara. Cada uno de los sistemas operativos define el

tamafio de los nombres de usuario, por tanto son independientes uno del otro.

Por tanto se cambiara el password de los usuarios creados por default en el SMBD vy aquellos que se
pudieran heredar por el Sistema Operativo se bloquearan para evitar problemas de seguridad y accesos no
autorizados por gente que tiene conocimiento de estas cuentas, determinaremos los roles y privilegios de cada
uno de los usuarios de la Base de Datos. Para una mejor administracion de los usuarios seran asignados los

privilegios de acuerdo a las actividades que desempefien dentro del sistema, ver tabla 1.
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PRIVILEGIOS DE USUARIOS

Usuario Privilegio
DBA (usuario root) Todos los privilegios.
Director General de la escuela | Conectarse y consultar algunas vistas de la base de
(nombre_dirgral) datos ‘colegio’.

Encargados de la administracion de
informacion personal y académica
de los alumnos de cada nivel
(Control Escolar de Preescolar y
Primaria, Secretaria Técnica de
Secundaria, Prefectura de
Bachillerato y Servicios Escolares
de Licenciatura)
(nom_encargado_1),
(nom_encargado_2),
(nom_encargado_3),
(nom_encargado_n).

Docentes de cada asignatura
(nombre_docente_1),
(nombre_docente_2),
(nombre_docente_3),
(nombre_docente_n).

Conexion, seleccién, borrado, insercion y
actualizacion de datos en las tablas
alumnos_colegio y calif_colegio.

Conexion, consulta e insercién de datos sobre la
tabla de calificaciones calif_colegio.

Tabla 1. Privilegios de los usuarios de la base de datos ‘colegio’.

1) Se crearan las cuentas de cada usuario, evitando que sean compartidas para que se pueda realizar una

auditoria a cada usuario como politica de seguridad.

2) La autenticacion se realizard mediante password, el cual debera ser minimo de 8 caracteres
incluyendo letras, nimeros y caracteres especiales, cambiandose cada mes sin repetir por lo menos
las 10 dltimas utilizadas y no utilizar palabras comunes o conocidas. Haciendo hincapié a los
usuarios del sistema de no tener a la vista de todos estas claves que son confidenciales y que pueden

poner en riesgo la seguridad de la Base de Datos permitiendo un acceso no autorizado.

3) Las funciones de cada uno de los usuarios de la Base de Datos deben de ser concretas de acuerdo a

su rol, para no entrar en conflicto con las otras areas.
La creacion de usuarios y asignacion de privilegios la podemos realizar desde la linea de comandos de

mysql o desde la interfaz grafica MySQL Administrator, de igual forma podemos definir el nimero maximo

de querys, de actualizaciones y de conexiones que pueden tener los usuarios, ver figura 35.
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e MySQL Administrator - Connection: localhost Pr—
File Edit View Tools Window Help

IJ Server Information

@ Service Control

User Information ‘ Schema Privileges I Resourcesl

New User
@ Startup Variables £ Login and additional information on the user
2@ User Administration Login Infarmation
g Server Connections MySQL User: wsuario? The user has to enter this MySQL User name to connect
“'V;'_ Health to the My5SQL Server
EB Server Logs Password: et Fill out this field if you want to set the user's password
l‘-’ Replication Status . [— .
. Confirm Password: Again, enter the user's passwaord to confirm
@ Backup
T et
k@ estare Additional Information
|3/ catalogs
EJ g Full Mame: Humberto Ortiz Pérez The user's full name
4
3 Description: Duefio de la escuela Additional description of the user
Users Accounts
= “ " -
pel Email: anrtiz@hotmail.com The user's email address
2 oot
é roo Contact Information: Optional contact information
b New User

Icon:

=N Load from disk Icon assigned to the user
d Clear Image

Add new user Apply changes ] [ Discard changes

) MySQL Administrator - Cannection: ImalM lE‘EIg

File Edit View Tools Window Help

[ .
'ﬁ Server Information Schema Privileges | Resources
@ Service Control
New User
@ Startup Variables (- Schema Privileges assigned to the User
a_& User Administration Schemata Assigned Privileges Available Privileges
g Server Connections pe. S sELECT 4 INSERT Grants the INSERT privileg...
A Health T UPDATE Grants the UPDATE privile...
- - escuela 4 DELETE Grants the DELETE privileg...
server Logs - information'_schema T create Grants the CREATE privile.
|’\§ Replication Status -| mysal ‘:;' DROP Grants the DROP privilege...
e :} test ?r" GRAMNT Grants the GRANT privileg...
Rl? Backup 4 REFERENCES Grants the REFERENCES p...
L@ Restore "%".-INDEX Grants the INDEX privilege...
w Catalogs % ALTER Grants the ALTER privilege...
CREATE_TMP_TA... Grants the CREATE_TMP_T...
4 OCK_TABELES Grants the LOCK_TABLES p...
Users Accounts 1% CREATE_VIEW Grants the CREATE_VIEW ...
P 4 F sHoOW_vIEW Grants the SHOW_VIEW p...
= ?r" CREATE_ROUTINE  Grants the CREATE_ROUTL..
b oot “f{ ALTER_ROUTINE  Grants the ALTER_ROUTIN...
& Newlser T EXECUTE Grants the EXECUTE privile..
'51"- EVENT Grants the EVENT privileg...
?r" TRIGGER Grants the TRIGGER privile...
Add new user Apply changes ] [ Discard changes

Figura 35. Creacion de cuentas de usuario y asignacion de privilegios.
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1.11 Implementacion y evaluacion del sistema.

Esta ultima etapa del desarrollo del sistema, no se pudo concluir de manera satisfactoria, debido a la
falta de apoyo y autorizacién por parte del Director General de la Institucién, lamentablemente el proyecto
quedo de alguna manera truncado, pero el trabajo realizado garantiza en gran parte que si no se logro
implementar en la organizacidn para la cual fue creada, se puede implementar en otra, considerando las

necesidades de la misma o adecuando lo que se tiene, para poder finalizar y ver concluido el trabajo.

Aunqgue la evaluacién del sistema se plantea como parte integrante de la Ultima etapa del ciclo de
desarrollo de los sistemas, realmente la evaluacion toma parte en cada una de las etapas. Uno de los criterios

fundamentales que debe satisfacerse, es que el futuro usuario utilice el sistema desarrollado.
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CONCLUSIONES

Podemos concluir que disefiar eficientemente una Base de Datos nos asegura el buen funcionamiento
de ella, si en determinado momento no se definieron de manera correcta los parametros, se puede realizar un
proceso correctivo con el fin de tener en un estado ‘6ptimo’ a la Base de Datos, lo cito asi porque lo 6ptimo

dependera de cada negocio en el que se implemente el sistema.

Una vez detectados cuales son los procesos preventivos y reactivos que se tienen que hacer, se deben
monitorear los recursos tanto de la Base de Datos como del Sistema, lo cual puede hacerse con herramientas
adicionales especializadas en ello, que soportan diferentes tipos de SMBD o manualmente con las bitacoras
diarias, teniendo todo documentado, para que en caso de realizarse algin cambio no se tenga ninguna duda

de lo que ya se realizo para solucionarlo.

Otro de los aspectos que se debe considerar importante en todos los sistemas es el analisis de las
consultas, lo cual puede tener un impacto de riesgo en la disponibilidad del servicio, por tanto es
imprescindible realizarlo y aplicar las mejores estrategias en las estructuras de la Base, para obtener una mejor

respuesta.

Algo que no se debe pasar por alto es la politica de seguridad lo cual garantiza la integridad de los
datos, el equipo, los objetos de la Base de Datos, ya que el activo mas importante para toda organizacién que
maneja informacion, son los datos. Con esto limitamos a los usuarios a no provocar dafios en el sistema

teniendo acceso solo a la informacién que necesitan.

Lamentablemente por razones personales y laborales, no se pudo dar término a este proyecto,
quedando inconclusa la implementacion de la base de datos en la Institucién para la cual se disefio, dejando
como experiencia personal que el desarrollo de un proyecto se debe valorar en la medida del tiempo empleado
por parte del factor humano asi como de los recursos materiales, no obstante el hecho de no haberse
implementado no quiere decir que todo el trabajo realizado no sea importante 0 no se pueda emplear para otro

proyecto o adecuarlo a otra organizacidn, ya que se tienen las bases para realizar cualquier otro sistema.

Con todos estos puntos se da por terminado el analisis y disefio del trabajo en cuestién, que en lo
particular me satisface dejando un aprendizaje significativo no solo en el &mbito de las bases de datos, sino en

el desarrollo profesional y laboral de mi carrera.
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ANEXO |

ENTREVISTAS REALIZADAS A LOS USUARIOS

ENTREVISTAS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE PROCESAMIENTO Y ADMINISTRACION DE
INFORMACION ESCOLAR

NOMBRE: MG,DOlOVCJ Afjp\[O\’ (wz FECHA: “floq /Oq

AREA:DYCCCLO_/\ RWTCW;Q PUESTO: D\ red@’a

1. ¢Considera que la escuela debe migrar a otra forma de administrar y procesar la informacion
escolar que recibe? ¢Por qué?

S, voe pava  ho caPIrwar dantes  datos t@peindas

\VECCS: ) ; 5
2. ¢(De qué manera se lleve el registro de todos los alumnos que se inscriben a la escuela?

MQHLO\W\@V]#Z \( o@@pﬁ{s en {6%0%@5 de Compo\’oc{ora

3. ¢&Situviera la posibilidad de implementar un sistema que le facilitara toda la informacion escolar
que necesidades tendria que cubrir? 2
tod o pevo las mas \mp‘ybn*}{s/ sevian &\ cuitor —\mbo%ar
/ :
doble o repehr achudodes, fener al momento tedo lo licttado refe.
4. ¢Quéinformacidn tendria que estar almacenada en este sistema?

Datos cel a(omoq Cq\t(t(QC,L(Y\CS/ dates del C\:xc:n'JrC/

los  m@ importantes.

5. ¢éCudies departamentos =onsidera que deben estar involucrados en el sistema? _
Cc*tjo ch"alo:‘(dad, Re corsos Hbmahosl Conbo| tswelar
\( itecClone= .

6. ¢Qué departamentos estarian involucrados con su area?

Contol Escolar,

7. ¢Qué informacidn debe ser compartida con todos los usuarios del sistema?

leo dofos esonales bl alomna | Hal vez = calif icaciones

va dctchminar =v cuance acad<mico .
8. ¢QUé personal tendria z! manejo directo de este sistema?

cha, Contabilidad, Canrbol Esclar.

S. ¢Qué reportes, plantillas o documentos necesita que el sisterna emita?

- ~ la
Tedes oo gqe = poccion emitic o c{c\ losar & foda
iN{ov Wﬁct&th@le (8) QCCL(‘C’XH wa d;ﬂb) G(LJ‘Y'[VXOB .

10. ¢Cudl es la disponibilidad que la escuela tiene pare invertir en un proyecto que actualice el
procesamiento de la infarmacion escolar? ¢Presupuesto aproximado? {

Esa deferminacion woncieme a  IDireccon Genera

11. ¢Qué ventajas traeria para ta escuela la adquisicién de un sistema como al que se menciona?

Una escoela de calidad V@ la vanﬂuavdto

ton los tecnias mfcnmc’;ﬁCQg‘

Reaiizadas por: LIZETH BEREN!CE CARCIA PEREZ
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AREA:

ENTREVISTAS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE PROCI:SAMIENTO Y ADMINISTRACION DE

INFORMACION ESCOLAR

NOMBRE: Mov/nco Mentes de Lo FECHA: 4’/@@&351

PYCPCWO]VO ale pUESTO: Ditectora

10.

11.

éConsidera que la escuela debe migrar a otra forma de administrar y procesar !a informacion
escolar que recibe? ¢Por qué?

5‘{/ Foy-cl\,c lo m(ccs&a ;

¢éDe qué manera se lleva el registro de todos los alumnos que se inscriben a la escuela?
~ anual 1 ‘oego en la PC.

&Si tuviera la posibilidad de implementar un sistema que le facilitara toda la informacidn escolar
que necesidades tendria que cubrir?

‘@ij( miar achodades de C‘Qfﬂuro \/ Mon i PU\O c Lo
de da foss,
¢Qué informacion tendria que estar almacenada en este sistema? "
Patos  de| alomno, Cal \-ﬁCOCLmFS, estodsticas Q. e
POC\(CYOJ'\ 861»@1’08/ de @31’0 (V\FOVY”OCL(;"\ .
¢Cudies departamentos considera que deben estar involucrados en el sistema?

les mGs '\MFOHQHCQ 2 D\VCCC(GVK.S, Centol EScoBV/ C,c({‘:)q

¢Qué departamentos estarian involucrados con su drea?

Certrol Escolar A

¢Qué informacion debe ser compartida con todos los usuarios del sistema?
Vales de los o ——

¢Qué personal tendria el manejo directo de este sistema? *
Cajer; Centobilidad, Centrel Escolar y  Ta
an&s .
éQué reportes, plantillas o documentos necesita que el sistema emita?

T edes \o= C_\uc {‘QC\\\\’@J},(’\ ‘\YobC}JO cm&rnm(b*vfa‘h\io .

éCudl es la disponibilidad que la escuela tiene para invertir en un proyecto que actualice el
procesamiento de la informacion escolar? ¢Presupuestc aproximado?

No ‘:pcdo dar vcopue%jro o efo ‘ové U'V)+Q[ concle mc
L

 dvectarmente  con ircec én - C)che
¢Queé ventajas traeria para ia escuela la adquisicién de un sistema como el que se menciona?

\ vez Recosos

Muchos, enhe las Mejores L mepr SEruclo.

Realizadas por: LIZETH BEREN!CE GARCIA PEREZ
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ENTREVISTAS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE PROCESAMIENTO Y ADMINISTRACION DE
INFORMACION ESCOLAR

nomere:_ (O lyeva Ma-hnez Matha FECHA:_ 2.8 {Bgaﬁ\ﬂ /206‘1
area:._Centabr lidgd PUESTO: Emavgada

1. ¢Considera que la escuela debe migrar a otra forma de administrar y procesar .2 informacién
escolar que recibe? ¢Por gué? .
SF) per el crecimiento que ho tenids en cweshon de lo nieled

cscdq»res, ademds de dar mejor calidad  de sevorcio ol P(omft Js
2. ¢(De qué manera se lleva ef registro de todos los alumnos que se inscriben a la escuelz?
Dz {Ovh'(] moma‘ \[ poojrm\()’mzn'jrz con q\ﬁu nos fOrmanOS
heches pe |a popla exu‘.agada de esta  actiudad.
3. ¢Situviera la posibilidac de implementar un sistema que le facilitard toda la informacién escolar
que necesidades tendria que cubrir?

_ DQY un Servicio de cdlldod qctoclo \0 Comumec‘J
- Evlava dphadod  de ochu do ces Cmampolcctéﬂ doles)

— L,J\f mane)o efi@z y vapido de 1o nformactn
éQuéin ormacio‘r‘?tendrsa que estar almacenada en este sistema?

— lnformacien de alormmos, docentes, sdoacé academica olkmnes,
pages, edicien de formales como  resolfade de toda esta

nformicicon .

5. ¢Cudles departamentos ccasidera que deben estar involucrados en el sistema?

Re(m H()YY\CIHOSI ():YT\YO( ESCO[CH"/ D\recaonc5 fe 3 C/niUCl,
Contaks lidad Caja, Qznho de  Computo.

6. ¢Qué departamentos ewiarfan involucrados con su drea?

Rewosos  Homanos y fol vez Paaos CCCJO ). 4

7. ¢Qué informacion debe ser compartida con todos los usuarios del sisterta?
Sihacian  de cioﬂo de ls alimnes, estadishicas coanhtorhuas Y
I

cualitohoes desempend  aadémico & leo alumnos
8. ¢Qué personal tendria ¢! manejo directo de este sistema?

persnal de contel escclor, cajo, recosos homanes contabi\idad
9. ¢Qué repertes, plantillas o documentos necesita gue el sistema emita? N
Taa el areo de contabilidad 2 reciloos de nemina , cancentaclo
d WgreseS ¥ egreses  por mes.
10. ;Cuél es la~disponibilicad que la escuela tiene para invertic en un proyecto que aciualice el
procesamiento de la informacién escolar? ¢Prasupuesto aproximado? _
ka wmejov d\spomlothc.bd, ) coote eslaria a cosideracon

del projecto gue se Frfscntc’ Y g sahsfago \as necasiclades

11. ¢Qué ventajas traeria pzra ia escuela la adguisicién de un sistema comio of gde se mesciona?

- Peshgio, Calidad de sevwicio, Redoccton de achiudades
9 4 * 10 dC‘ /‘hem o &' Yeo S*Q en }(a’m“rb
duplmcacbs/ Optimizacion - "mp - fue ;
a la comondad wmicrna N .

Realizadas por: LIZETH BEREMICE GARCIA PEREZ
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ENTREVISTAS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE PROCESAMIENTO Y ADMINISTRACION DE

INFORMACION ESCOLAR

NOMBRE: GQVYY\CQ’\ MGH'WEL de iO—TOVYC FECHA: 3/Oq /Oci

AREA:D"CCC\&I &qdmmgg‘(a{kﬂ. PUESTO:LWCC "ova Adm ,

1.

\"

10.

11.

éConsidera que la escuela debe migrar a otra forma de administrar y procesar la informacién
escolar que recibe? ¢Por qué?

5\’ pergoc <\ c\cam(cnko de la eacoela you le

chQLevc :
¢De qué manera se lleva ei registro de todos los alumnos que se inscriben a la escuela?

Mancal v debpoc's lo - vacicin  en {ormajfo de
compotadora .
¢Si tuviers la posibilidad de implementar un sistema que le facilitzra toda la informacion escolar
que necesidades tendria que cubrir?
Beducivr el +Hiem o de achovdades que s OQUP licavan

Pov Vav 1as dreas.

¢Qué informacion tendria sjue estar almacenada en este sistema?
loda  la v=onal v acodemico de les o\umnOB( ademas

dc lo ve\auonodo a loo Pa (o)) co\cg\o*ora \( a docen“{&.
¢éCudles departamentos ~onsidera que deben estarinvolucrados en el sistema?
Todos, aungue solo algmos von a man ey lor dtrfc)iame,m[e
los datos Y ohos solo censoltoran lo \ fermacian deveada .
3

¢Qué departamentos estarfan involucrados con su drea? _ + éﬂJ(
M dvea olo seva  de onsolta ) o WLVO‘OCUGV‘Q dweeTamentc

con los dafes.
¢Qué informacion debe cer compartida con todos los usuarios del sisterna?

leo dotod szsoncdfa dl alomno .

¢Qué personal tendria ¢i manejc directc de este sistema? :
Contol e;scc:\\or/ CQ\)Q/ Contals: \ldac\, Becormos U’D“QS,

Direcctones  de cada nivel .
éQué repcrtes, plantilias o documantos recesita que el sistema emitz?

Recikes de co\cglabro/ de dtxcmLfs/ @YchhcmLcs ’-DCYGGHO|C’5/
bp\cbsé ColfLaactoncs PCNCLO‘,CD, Cenojfanctcsg’ Kay dex / e

¢Cudl es la disponibilidad que la escuela tiene para invertir en un proyecto que actualice el
procesamiento de la infemacién escolar? ¢Presupuesto aproximado?

Estaa relactonado  cen  l o»rca)fycsjro Acl FYCUCC“'O

N los  vequevimientes del’ miomo
¢Qué ventajas traeria para 'a escuela la adquisicidn de un sistema corno ol que se menciona?

Una exceela de efor colidad  de sauvicio a toda
la  comunicod.

Realizadas por: LIZETH BERENICE CGARCIA PEREZ
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ENTREVISTAS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE PROCESAMIENTO Y ADMINISTRACION DE
INFORMACION ESCOLAR

nomere: Nadia Mom‘ca Movalcs FecHA: 4 lea (Oc’
AREA: Mo\ €5c0br Rsman‘o PUESTO: EV‘\LC\VSJCLC‘C{

1. <éConsidera que la escuela debe migrar a otra forma de administrar y procesar !a informacidn
escolar que recibe? ¢Por qué?

(J{’/ VR {acc[br '{‘00'03 [05 roccolimuon]los dc
\a cqp*lu'a de o mforrrnaon @color

2. ¢De qué manera se lleva el registro de todos los alumnos que se inscriben a la escuela?

Mcmua\ \ ‘o}cnormon{‘c S€ vadan o {OVMOED
hechos fxy a0 mSma .
3. ¢Si tuviera la posibilidac de implementar un sistema que le facilitard “oda la informacién escolar
que necesidades tendria que cubrir?

@P{wmzoctc}\ de vecosos, de ac4luldo<-les/ de  tempos
de YCSPLEQ*O Pora l:mmdcn’ uN mc)cr =EWIC (O
4. ¢Quéinformacion tendria que estar almacenada en este sistema? ( ‘
Pcfboﬂﬂ S aea comicos -1 aluomno,
Ca\(ﬂcacmncs parcloles o cs/

E(,rsono 3 del  docente! 2ic.
5: ¢Cuales depart ntos censidera que deben estar involucrados en el sis tema? I:R, BrEe

Cerivol E’sco\or/ Dirccclancs e ¢/ niel, Caje,

“Humanes,  Contaboi lidad , clc.

6. ¢Qué departamentos estarfan involucrados con su area?

Cajo v Divecctones e ¢f nivel

7. ¢Quéinformacion debe ser compartida con todos los usuarios del sisten:a?

Pﬂ\mordko\mmjre los dodos el Q\umno ]q\uc la demas

W MGCLON propio de cada area o nwc
:aue personal tendna el m nejo directo de este sistema?

CC&)C‘( Contabidad, conbol €scolar; Dirceciones Ae
cada nuel { tal gz Cenbo de Ccmpok:)

9. ¢Quéreportes, plantillas o ocumentos necesita que el sistema emita? +
tas de asis MCLOI Pe e tas l(ardcoc/ Constancias,

Camc+ de da monoks/ reorbes e 3 A= Coqutcn‘i
f)a S
10. ¢Cual lesponlbllx ad que la escuela tiene para invertir en un proyecto que actualice el
procesamiento de la inf.:rriacién escolar? ¢Presupuesto aproximado?

Ex lo dievmina ¢l arca de Direcoidn  Eencral 7 e
area  de  Contablidad

11. ¢Qué ventajas traeria para la escuela la adquisicién de un sistema como I que se me:nziona?

Pz n rw_z)@r servicto a fode \a cemandadl wsenckal,

Realizadas por: LIZETH BERENICE GARCIA PERFZ
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ANEXO 11

BOLETA INTERNA DE CALIFICACIONES

~e
3‘” ""o, Colegio Mexicano Los Angeles
m SECUNDARIA PARTICULAR 0344
“on®  COT.1SPESO833G
WSS TURNO MATUTINO
TARJETA DE CALIFICACIONES

Cido Escolar 2008 - 2009

Nombre dal alumno:

ADAME HERNANDEZ JESSICA MADAI

Crado: 1 Crupo: A

Bimastre: PRIMERO

o - 2 z $ o
: - ] 5 s B ‘e
Adgnaturo 2 [

i g L } P 3 § ! :‘i HE.
Catcocéa 7 9 £} El ) 8 10 6 9 B 8,2
RGO 1 1 1

Huehuetoca Estado deMéxico 15 de octubre de 2003.

Lic. Maritza del Rocio Diaz Pulido
DIRECTORA SECUNDARIA
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ANEXO 11

DIAGRAMA DE GANTT

[d |Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Fredecesoras 13 22p 08 20 z2p 05 27 z2p 08 04 oct "D
plufmlxd{v|s({olcimlx]d]vis|o{L|m|x]a]v]s|p|L]
1 |Analisis de la situacion actual fdias lun 14/05/08 vie 18/08/09 ——
2 |Recopilacian de la informacion 7 dias lun 21/05/05 mar 2503103 i
1 [Entrevistas 3 los posibles usuanos del Edias mié 23/03/09 mar 23/09/09 1
sistzma
4 |Obsenacionss del funcionamisnto de |3 Edias hun 21/05/05 vie 25/09/03 i
iprganizacion
£ |ldentificacion de necesidades Edias mie 3009103 mar 0&/10/09 142
§  |Determinar bos requisitos de los usuarios y Sdias mié 07/10/09 lun 19/10/09 L]
reguerimientos del sistema
T |Estudio de factibilidad del sistema Edias mar 20010/09 lun 26/10/09 i
& |Dizefio conceptual de |3 Base de Datos 10 dias mar 27/10/09 lun 05/11/09 T
9 [Elecion del SMBD (Sistema Manejador de Edias mar 27/10/09 lun 02111109 T
Baze de Datos)
10 |Instalacion del SMED elegido 4 dias mar 0311409 vie DB/11/09 9
11 |Disefio Logico de la Base de Datos Edias mar 10711409 lun 16/11/09 810
12 (Creacion de ls Baze de Datos y tablas que fdias mar 17/11/09 lum 23111708 i
la componen
13 |Disefio Fisico de |3 Base de Datos Edias mar 24/11/03 lun 30/11/09 iz
14 (Cambios en 3 estructuras de las tablas E dias mar 0112109 hum OT/12/09 11
15 |Carga de datos tipo (ficticios) 3 13 Base de Edias mar 081209 lum 14112109 14
Datos
16 |Prustas de validacion mediante s 7 dias mar 1512109 mig 23/12/09 15
consultas mas consultadas, para deteccian
fie fallzs
17 |Definicion del mantznimients de |5 Baze Edias jue 24112103 mié 30/12/09 16
e Datos
18 mplementacion ydocumentacion del 7 dias lun 0401410 mar 1201110 i7
sistema (manusl de operacion)
1% |Capacitacion 3 bos uzuarios finakes 10 dias mig 130110 mar 260110 18




CONTINUACION

03

11 oct 08

18 0ct 08

25 oct 08

01 nov 09

08 nov 09

15 nov 03

22 nov 09

29 nov 09

Mx [ (vis|ofciml{xdvisio{cimlxa{vs{olc{u{x{alv]s|{o{c|m[x]{a{visiolcimx{alvis|olciu[x{s{v]s|o|c|{m{x][d][v]s|D]|L]|M
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CONTINUACION

0 dic 09

13 dic 08

20 dic 09

27 dic 09

03 ene 10

10 ene 10

17 ene 10

24 ene 10

¥ |J Vs

DL |Mlx{J]v]s

DIL[M[x|J|v]5

DL m|x[J|v]s

DL [M[x]J|v]s

DiL(M|x]s]|v]s

DL |M|x|J]v]5

DL [m|x[J|v]s

DL |M[x
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ANEXO IV

LENGUAJE LOGICO ESTANDAR (SQL) DE LA CREACION DE LA BASE DE DATOS

DROP DATABASE IF EXISTS colegio;
CREATE DATABASE IF NOT EXISTS colegio;
USE colegio;

SELECT 'CREATING DATABASE STRUCTURE' as 'INFO";
DROP TABLE IF EXISTS

nivel_educativo,
alumnos_colegio,
asignaturas_colegio,
periodo_evaluacion,
direc_colegio,
calif_colegio,
docente_colegio,
asignatura_docente,

Create table nivel_educativo

(id_nivel smallint(2) not null auto_increment,
nivel varchar(20) not null,

nom_nivel varchar(30) not null,

CCT varchar(15) not null,

turno varchar(10) not null,

primary key (id_nivel));

Create table alumnos_colegio
(id_alumno int(6) not null auto_increment,
Nom_alumno varchar(20) not null,
Apepat_alum varchar(20) not null,
Apemat_alum varchar(20) not null,
fecha_nacim date not null,

sexo varchar(2) not null,

curp varchar(18) not null,

edo_escolar varchar (14)not null,
nom_padre varchar(20) not null,
apepat_pad varchar(20) not null,
apemat_pad varchar(20) not null,
ocupacion_padre varchar(20) not null,
pais_alumno varchar(20) not null,
edo_alumno varchar(20) not null,
municipio_alumno varchar(20) not null,
col_alumno varchar(20) not null,



cod_alum varchar(6) not null,
calle varchar(20) not null,
numero varchar(4) not null,
telefono varchar(20) not null,
talla_alum float(3,2) not null,
peso_alum float(5,3) not null,
tipo_sangre varchar(3) not null,
ciclo_escolar varchar(9) not null,
nivel_educat smallint(2),

grado int(3) not null,

grupo varchar(6) not null,
fecha_alta date not null,
fecha_baja date,
key(nivel_educat),

foreign key (nivel_educat) references nivel_educativo (id_nivel) on delete cascade,
primary key(id_alumno));

Create table asignaturas_colegio
(id_asignatura int(3) not null auto_increment,
nom_asig varchar(80) not null,

primary key (id_asignatura));

Create table periodo_evaluacion

(id_periodo smallint(2) not null auto_increment,
per_eval varchar(20) not null,

primary key(id_periodo));

Create table direc_colegio

(id_director smallint(2) not null auto_increment,

nom_director varchar(20) not null,

apepat_dir varchar(20) not null,

apemat_dir varchar(20) not null,

dir_nivel smallint(2),

key (dir_nivel),

foreign key (dir_nivel) references nivel_educativo (id_nivel) on delete cascade,
primary key(id_director));
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Create table calif_colegio

(id_alum int(5),

periodo_eval smallint (2),

materias int(3),

calificacion smallint (2) not null,

faltas smallint (2) not null,

key (id_alum),

key (periodo_eval),

key (materias),

foreign key (id_alum) references alumnos_colegio (id_alumno) on delete cascade,

foreign key (periodo_eval) references periodo_evaluacion (id_periodo) on delete cascade,
foreign key (materias) references asignaturas_colegio (id_asignatura) on delete cascade);

Create table docente_colegio

(id_docente int(3) not null auto_increment,
nom_docente varchar(50) not null,
apepat_doc varchar(20) not null,
apemat_doc varchar(20) not null,

titulo varchar(50),

primary key(id_docente));

Create table asignatura_docente

(asignatura int(3),

nivel_asignatura smallint (2),

docente_asignatura int(3),

key (asignatura),

key (nivel_asignatura),

key (docente_asignatura),

foreign key (asignatura) references asignaturas_colegio (id_asignatura) on delete cascade,
foreign key (nivel_asignatura) references nivel_educativo (id_nivel) on delete cascade,
foreign key (docente_asignatura ) references docente_colegio (id_docente) on delete cascade);
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ANEXO V

DICCIONARIO DE DATOS DE LA BASE DE DATOS ‘colegio’

Tabla alumnos colegio

table_schema table_name column_name data_type column_type column_key  extra
P colego alurmnoz_colegio id_alumno mediurnint mediumint(E] PRI auto_increment

colegio alurmnos_colegio Mom_alumno warchar warchar(20)]

colegio alurmnos_colegio Apepat_alum varchar varchar(20]

colegio alurmnos_colegio Apemat_alum warchar warchar[20]

colegio alumnos_colegio fecha_nacim date date

colegio alurmnos_colegio =ENO enum enum(t''H')

colegio alurnnos_colegio curp warchar warchar(18]

colegio alurmnos_colegio edo_escolar varchar varchar(14)]

colegio alurmnos_colegio rom_padre warchar warchar(20)

colegio alurmnos_colegio apepat_pad varchar varchar[20]

colegio alurmnos_colegio apemat_pad warchar warchar[20]

caolegio alurmnos_coleqio ocupacion_padre  varchar varchar20]

colegio alurmnoz_colegio paiz_alumno warchar warchar[20]

colegio alurnnos_colegio edo_alumno warchar warchar20)

colegio alurmnoz_colegio municipio_alumno warchar varchar(20]

calegio alurnnos_colegio cal_alurno warchar warchar20)

colegio alurmnoz_colegio cod_alum varchar varchar(E]

colegio alurmnos_colegio calle warchar warchar(20)]

colegio alurmnos_colegio nUmero varchar varchar(4]

colegio alurmnos_colegio telefono warchar warchar[20]

colegio alurmnos_coleqio talla_alum float float(3.2)

colegio alurmnos_colegio pezo_alum float float[5,3)

colegio alurnnos_colegio tipo_sangre warchar warchar(3)

colegio alurmnos_colegio ciclo_escolar varchar varchar(3]

colegio alurmnos_colegio rivel_educat zmnallink zrnallink]2] rMLIL

colegio alurmnos_colegio grado grmallint grnallink[3]

colegio alurmnos_colegio grupo warchar warchar[10]

caolegio alurmnos_coleqio fecha_alta date date

colegio alurmnoz_colegio fecha_baja date date Al
Tabla asignatura_docente

table_schema  table_name columin_name data_type column_type column_key entra
p colegio agignatura_docente asignatura rmediurmint rnediurnint(3] ML

colegio agignatura_docente hivel_asignatura zmallint smallint(2] ML

colegio agignatura_docente docente_azignatura  mediumint rnediurnint(3] ML
Tabla asignaturas_colegio

table_schema  table name column_name  data type  column_bype colurmn_key exlra
b colegio azignaturaz_colegio  id_asignatwa  mediumint  mediumint[3) FRI auto_increment

colegio azighaturaz_coleqio  nom_asig warchar varchar(A0)]
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Tabla calif_colegio

table_schema  table_name column_narme data_type column_tupe column_key eutra
p colegio calif_colegio id_alurm rediumint rnediurnint[E) mLIL
coleqgio calif_colegio penodo_eval amallint smallint(2) ML
coleqgio calif_colegio rmaterias rnediurnint rnediurnint]3) ML
calegio calif_calegio calificacion zmallint smallint[2)
colegio calif_colegio faltaz zmallint smallint[2)
Tabla direc_colegio
table_schema  table_name column_name data_tvpe column_tvpe column_key extra
p colegio direc_colegio id_director smallint amallint[2] PRI auko_increment
colegio direc_colegio nom_director varchar varchar(20)
colegio direc_coleqgio apepat_dir varchar varchar[20]
colegio direc_coleqio apermat_dir varchar wvarchar[20]
colegio direc_colegio dir_nivel smallint zmallint[2) UL
Tabla docente_colegio
table_zchema table_name column_name data_type column_tupe colunin_key entra
p colegio docente_caolegio id_docente rnedivmirk mediumint(3) FRI auto_increment
colegio docente_colegio nom_docente wvarchar varchar(20)
colegio docente_colegio apepat_doc warchar warchar(20]
colegio docente_colegio apemat_doc varchar warchar(20)
colegio docente_colegio titulo wvarchar varchar[b0)
Tabla nivel_educativo
table_schema  table_name column_name  data_type column_type column_key exlira
3 u: u:ulegu:u nivel_educativo id_nivel smallint smallint[] FEI auto_increnment
coleqgio nivel_educativo niveel varchar varchar[20]
caleqgio nivel_educativo niarn_nivel wvarchar warchar(30)
colegio rivel_educativo CCT varchar varchai[15]
colegio nivel_educativo turno varchar varchar(10]
Tabla periodo_evaluacion
table_schema table_name column_name  data_type  column_type column_key eultra
periodo_evaluacion id_perniodo zmallint zmallint[2) FRI auto_increment
colegio peroda_evaluacion per_eval wvarchar varchar[20]

136




ANEXO VI

CARGA DE DATOS A LA BASE DE DATOS ‘colegio’

Tabla alumnos_colegio

. tlselect * from alumnos_colegio:
2
id_alumna  Nom_alumna Apepat_alum  Apemat_alum fecha_nacim sex0 cup edo_escolar nom_padie  apepat_pad apemat_pad  ocupacion_padie  pais_alumno  eda_alumna

Felipe Angeles Cacho 199312-05 H ANCF120593HMCZRR05 huevo ingreso Gonzalo Angeles Contreras Militar México Estado de Mésico

Rorming Welazquez Maorales 1997-03-02 M WEMRO20397MMCZRR03 nugwa ingreso Pabla Welazquez Corsa Dactor México Estado de México
1003 Laura Guadalupe Cano Welazquez 1934-09-08 M CAVLOE0394MMCZRR 05 nugva ingreso Pedio Cana Sotg Empleada Méico Estado de Mésico
1004 Sofia Gonealez Castro 20051015 M GOCS080210MMCZRR0G huevo ingreso Hector Gonzalez Vergara Empleada México Estado de Mésico
1005 Ana Gonzalez Castio 20051112 M GOCANRN TMMCZRR0G nuewo ingreso Hector Gonzalez Weigara Empleadn téxico Estado de México
1006 Bertha Gonealez Castro 2008-02-13 M GOCS050210MMCZRR0G huevo ingreso Hector Gonzalez Yergara Empleada México Estado de Mésico
1007 Jenniter Pinta Oropeza 19970315 M YEMRD20397MMCZRAR03 huevo ingreso Pabla Velazquez Corsa Dactor México Estado de Mésico
1008 Edgar Mendoza Casas 1995-05-25 M MAEAN 0395MMCRRROZ repetidor Anabel Escobedo Chavez aestia México Estado de México
1003 Veronica Chimal Rosas 1993-05-26 M ANCF120593HMCZRR05 huevo ingreso Gonzalo Angeles Contreras Militar México Estado de Mésico
100 Maria del Rocio Donis Salas 200-01-23 M ANCF120599HMCZRRA0S nugwa ingreso Gonzalo Angeles Contreras Miltar México Estado de México
1011 Carlos Aguilar Hemandez 2001-08-27 H ANCF120893HMCZRRA0S nugva ingreso (Gionzalo Angeles Contreras Hiltar Méico Estado de Mésico
12 Gabriela Gonealez Garcia 1995-03-15 M ANCF120593HMCZRR05 huevo ingreso Ruben Contreras Mendez Contador México Estado de Mésico
M3 Miguel Padilla Giamero 1995-05-08 H ANCF120893HMCZRRA0S nuewa ingreso Fiuben Contreras Iendez Contador Iéxico Estado de México
1014 Felipe Angeles Cacho 1993-12-05 H ANCF120593HMCZRR05 huevo ingreso Gonzalo Angeles Contreras Militar México Estado de Mésico
1015 Romina Velazquez Morales 1997-03-02 M YEMRDZ20337MMCZRA03 nUEvo ingreso Pabla Velazquez Corsa Doctor México Estado de México
1ME  Allizzon Martinez Escobeda 199502412 M MAEAN 0395MMCRRROZ Tepetidar Anabel Escobeda Chavez aestia México Estado de Mésico
1017 Lawra Guadalupe Cano Welazquez 1934-09-06 M CAWLOE0334MMCZRR0S huevo ingreso Pedio Cano Soto Empleada México Estado de Mésico
108 Sofia (Gonzalez Castio 20051015 M GOCS060210MMCZRR0G nuewa ingreso Hector (Gonzalez Weigara Empleadn Iéxico Estado de México
109 Ana Gonzalez Castro 20051112 M GOCADBDZ1MMCZRR0G huevo ingreso Hector Gonzalez Yergara Empleada México Estado de Mésico
1020 Bertha Gonealez Castro 2005-0213 M GOCS050210MMCZRR0G hUevo ingreso Hector Gonzalez Vergara Empleada México Estado de Mésico
1021 Jennifer Finta Oropeza 19970315 M WEMROZ0397MMCZRR03 nuewa ingreso Pablo Welazquez Corsa Doctor Iéxico Estado de México
1022 Edgar Mendoza Casas 1995-05-25 M MAEAND335MMCRRRAOZ repetidar Enabel Escobedo Chavez Maestra México Estado de Mésico
1023 Weronica Chimal Fosas 1999:05-28 M ANCF120599HMCZRA0S nugwa ingreso Gionzalo Angeles Contreras Milar México Estado de México
1024 Maiia del Rocio Daoniz Salas 200-0-23 M ANCF120593HM CZRRA0S nugva ingreso (Gionzalo Angeles Contreras Miltar México Estado de México
1025 Carlos Bauilar Hemandez 200m-08-27 H ANCF120593HMCZRR0D huevo ingreso Gonzalo Anaeles Contreras Militar México Estado de Mésico
1028 Gabriela Gonzalez Garcia 19950315 M ANCF120593HM CZRRA0S nuewa ingreso Fiuben Contreras Iendez Contador México Estado de México
1027 Miguel Padila Gamero 1995-05-06 H ANCF120593HMCZRR05 huevo ingreso Ruben Contreras Mendez Contador México Estado de Mésico
1028 Felipe Angeles Cacho 199312-05 H ANCF120593HMCZRR05 hUEvo ingreso Gonzalo Angeles Contreras Militar México Estado de México
1029 Romina Welazquez Muorales 19970302 M WEMROZ0397MMCZRR03 nuewa ingreso Pabla Welazquez Coiza Daoctor Iéxico Estado de Mésico

Tabla asignatura_docente

2
- Slselect * from asignatura_docente:l

aszignatura nivel_asignatura  docente_asign...

» 1 1 106
g 2 108
14 3 109
13 3 110
30 3 11
42 4 11z
46 4 113
58 E 114
=] E s
72 7 11e
21 7 117

11 rows fetched in 0.0023s (0.00043)
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Tabla asignaturas_colegio

id_asignatura norm_asig

> 1  Eszpafiol Kin
2 Matematicas Kin
3 Ambiente kin
4 Escritura kin
5  Inglés Kin
E Eszpafiol Prim
¥ Matematicas Frim
I 8 Ciencias Prim
9  Sociedad Prim
10 Ingléz Frim
11 Civisrno Prim
12  Educacion Fisica Prim
13 Espafioll Sec
14 Matematicas | Sec
15 Ciencias | Sec
16 Civical Sec
17 Ingles Sec
18 Geografial Sec
19  Educacion Fisica Sec

20 Arntes Sec

105 rows fetched in 0.0039s (D.0006s)

- Elselect * from asignaturas_colegio;
5]

Tabla calif_colegio

. 7lselect * from calif_colegio;
3

< mn

» 1004
1004
1004
1004
1004
1004
1004
1004
1004
1004
1005
1005
1005
1005
1008
1008
1008
1005
1005
1005
1006
1006
1008
1006
1006

45 rows fetched in 0.0031s {0.0005s)

T T € T T N S VO SR N
o4 L) P T R G R 1 B ) R 1 B G R = e L R

id_alum perioda_gval materias calificacion

0O 0 MM mOoD®®OOM@OMOMEOeDOmOM Mmoo QD

faltas

cCoocooocoooOooCoO0OoO0OoOooOo0—oooo
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Tabla direc_colegio

. dselect * from direc_colegio:
4 =2 mn
nom_directar apepat_dir apemat_dir dir_nivel
p  Dolores Aguilar Cruz 1
Guadalupe Delgadilo Famirez 2
Lilia Uribe Femandez 3
Maonica Montes de Jezus 4
Caila Martinez de la Tarre 5
Dana Aguilar Cruz B
Martha Delgadilo Famirez T
Maonica Uribe Fernandez 8
Claudia Mortes de Jesus 3
9 rows fetched in 0,0097s (0.0009s)
Tabla docente_colegio
. 1l|select * from docente_colegio:
el = m
id_docente  nom_docents apepat_doc apemat_doc titula
» 100 Milton Caztafieda Diaz Lic. Ciencias Educacion
101 Rozaba Mendoza Cruz Lic. Matematicas
102 Horacio Rivera Garcia Lic. Pedagogia
103 Marnio Contreras Donduan Ing. Industrial
104 Gonzalo Contreraz Donduan Biologo
105 Milton2 Castafieda Diaz Ing. petroquimica
106 Rosalba? Mendoza Cruz Lic. Sistemas
107 Horacio? Rivera Garcia Lic. Educacion B asica
108 MarioZ Contreraz Donduan Medico Cirujano
109 Gonzalo2 Contreras Donduan Medico Cirujano
110 Milton3 Castafieda Diaz Ing. petrogquimica
111 Fosalbal Mendoza Cruz Lic. Sistemas
112 Horaciod Rivera Garcia Lic. Educacion B asica
113 Mario3 Contreras Donduan Medica Cirujana
114 Gonzala3 Contreras Dorduan Medica Cirujana
115 Miltond Castafieda Diaz Ing. petroguimica
116 Rosalbad Mendoza Cruz Lic. Sistemas
117 Horaciod Rivera Garcia Lic. Educacion B asica
118 Mariod Contreras Donduan Medico Cirujana
119  Gonzalod Contreras Donduan Medico Cirujano
120 Miltons Castafieda Diaz Ing. petroquimica
121 Rosalbab Mendoza Cruz Lic. Sistemas
&7 rows fetched in 0.0101s (0.0008s) # Edit
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Tabla nivel_educativo

14

id_nivel

1
2
3
4
5
g
7
8
9

nivvel

Freescolar

Frimaria

Secundaria
Preparataria
Preparatoria

Lic. Adm de Megocios
Lic. Cien de la Educ
Lic. Derecha

Maestia en Ciencias Educacidn

9 rows fetched in 0.0102s (0.00055)

s 13|select * from nivel_educativo:

n

harm_hivel

Jardin de Nifios los Angeles
Colegio Mexicano los Angeles
Particular 0344

Preparataria Los Angeles
Preparatoria Loz Angeles
Centro Universitario Angeles
Centro Universitario Angeles
Centro Universitanio Angeles

Centra Universitario Angeles

CCT

15PERDO34
18PERDOGZ
15PES0E33G
15PEMBES]
15PEMGE3]
205240000/2007
205240000/2008
205240000/2008
205240000/2008

turno
Matuting
Matuting
Matuiting
Matuting
Yespertino
‘Yesperting
Yesperting
Vesperting

Vesperting

# Eit

Tabla periodo_evaluacion

. iElcele
16

ct * from periode_evaluacioh:

id_periodo per_eval

1 1Bim

2 ZBim

3 3Bim

4 4Bim

5 BBim

B 15em

7 25em

8  35em

3 45em
10 SS5em
11 ESem
12 1Cuatrim
13 2Cuatrim
14 3Cuatim
15 4Cuatrim
16 SCuatrim
17 BCuatrim
18 FCuatrim
19 BCuatrim
20 SCuatrim

20 rows fetchad in 0.0036s (0.0010s)

Tl
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GLOSARIO

Acceso rapido: El sistema debe poder responder a las consultas lo mas rapido posible. Esto requiere

algoritmos de busqueda rapidos.

Aislamiento: Es la propiedad que asegura que una operacion no puede afectar a otras. Esto asegura que la
realizacion de dos transacciones sobre la misma informacién sean independientes y no generen ningln tipo de

error.

Almacenamiento no transaccional: Este tipo de almacenamiento s6lo puede obtener y mostrar los datos de

una base de datos, al igual que una lista de los CD o los libros en una biblioteca.

Almacenamiento transaccional: Es un tipo de sistema de informacién disefiado para recolectar, almacenar,

modificar y recuperar todo tipo de informacién que es generada por las transacciones en una organizacion.

APIs: (Interfaz para programas de aplicacion) Una serie de reglamentos y acuerdos que nos definen la manera

en como llamar determinado servicio desde cierto programa.

Arboles B+: En un arbol-B+, en contraste respecto un arbol-B, toda la informacion se guarda en las hojas. Los
nodos internos sélo contienen claves y punteros. Todas las hojas se encuentran en el mismo, méas bajo nivel.
Los nodos hoja se encuentran unidos entre si como una lista enlazada para permitir basqueda secuencial. El
nimero maximo de claves en un registro es llamado el orden del &rbol-B+. EI minimo nimero de claves por
registro es la mitad del maximo niimero de claves. Por ejemplo, si el orden de un arbol-B+ es n, cada nodo
(exceptuando la raiz) debe tener entre n/2 y n claves. El nimero de claves que pueden ser indexadas usando

un arbol-B+ esté en funcidn del orden del &rbol y su altura.

Atomicidad: Es la propiedad que asegura que la operacién se ha realizado o no, y por lo tanto ante un fallo del

sistema no puede quedar a medias.

Atributo compuesto: Son atributos que se pueden dividir en sus componentes, pudiendo formar jerarquias.

Atributo derivado: el valor para este tipo de atributo se puede derivar de los valores de otros atributos o
entidades relacionados. Por ejemplo del atributo fecha_nacimiento se puede derivar la edad, restandola a la

fecha actual.

Atributo multivaluado: son atributos que tienen limites inferior y superior en el namero de valores para una
entidad.
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Backup: (copia de seguridad) es una medida de precaucién para el cuidado de nuestra informacion el crear un
respaldo o copia de seguridad, de tal manera que si por una u otra razén se borra o se pierde el original,

podremos utilizar la copia. Nos evitara problemas el tener siempre una copia de nuestro trabajo.

Base de Datos: Cualquier conjunto de datos organizados para su almacenamiento en la memoria de un
ordenador o computadora, disefiado para facilitar su mantenimiento y acceso de una forma estandar. Los datos

suelen aparecer en forma de texto, nimeros o gréficos.

Base de Datos Relacional: Tipo de base de datos o sistema de administracion de bases de datos, que almacena
informacién en tablas (filas y columnas de datos) y realiza busquedas utilizando los datos de columnas

especificadas de una tabla para encontrar datos adicionales en otra tabla.

BBDD: (siglas para una base de datos), es un conjunto ordenado de informacién almacenado de forma que se

pueda acceder a la misma facil y rapidamente.

Bottlenecks: Un cuello de botella es un fenémeno por el cual se limita el rendimiento o la capacidad de todo
un sistema por un namero Unico o limitado de componentes o de los recursos. El cuello de botella término se
toma de los "activos son el agua" metafora. Como el agua se vierte de una botella, la tasa de salida esta
limitada por el ancho del conducto de salida, es decir, cuello de botella. Al aumentar la anchura del cuello de
botella se puede aumentar la velocidad a la que el agua sale del cuello a diferentes frecuencias. Como

componentes de un sistema de limitacion se refiere a veces como puntos de cuello de botella.

B-tree: Utiliza una estructura de arbol cuyos nodos tienen un arreglo de valores. Se puede conseguir sobre
esta estructura como "Arbol B" en los libros de estructuras de datos. Es ideal para en los WHERE usaremos

busquedas ordenadas usando operadores > < >= <=. Normalmente es el tipo de indice por defecto.

B-Tree incrustados (clustered): Esto quiere decir que el indice se almacena junto a los datos. Los registros se
ordenan fisicamente por su clave primaria. Esto hace que las blsquedas por clave primaria sean muy rapidas,

porque al leer el indice, ya se esta accediendo a los datos.

Buffer: es una ubicacion de la memoria en un Disco 0 en un instrumento digital reservada para el

almacenamiento temporal de informacion digital, mientras que esta esperando ser procesada.

Cable UTP: El cable UTP es un sistema de cableado estructurado consiste de una infraestructura flexible de

cables que puede aceptar y soportar sistemas de computacion y de teléfono multiples.
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Caché del disco: se tiene memoria RAM configurada para tener paginas de datos (sectores o bloques) del
disco. El gestor de ficheros mira primero en la caché para ver si estd el sector que se desea leer o
escribir, y s6lo si no lo encuentra es cuando va a disco. Por el principio de localidad de las referencias,

hay una gran probabilidad de que lo que se necesita esté ya en la caché al ir a buscarlo.

Campos: Un campo es identificado por un rétulo numérico que se define en la FDT de la base de datos. A

diferencia de los campos.

Cardinalidad: Forma como cada elemento de la entidad participa de la relacion (Minima, Maxima). El tipo de
cardinalidad se representa mediante una etiqueta en el exterior de la relacion, respectivamente: "1:1", "1:N" y
"N:M".

Cifrar: El cifrado es un método que permite aumentar la seguridad de un mensaje o de un archivo mediante la
codificacion del contenido, de manera que solo pueda leerlo la persona que cuente con la clave de cifrado
adecuada para descodificarlo. Por ejemplo, si realiza una compra a través de Internet, la informacién de la
transaccion (como su direccion, nimero de teléfono y nimero de tarjeta de crédito) suele cifrarse a fin de

mantenerla a salvo. Use el cifrado cuando desee un alto nivel de proteccidn de la informacion.

Clave foranea (Foreign Key FK): es una limitacion referencial entre dos tablas. La clave foranea identifica
una columna o grupo de columnas en una tabla (tabla hija o referendo) que se refiere a una columna o grupo
de columnas en otra tabla (tabla maestra o referenciada). Las columnas en la tabla referendo deben ser la

clave primaria u otra clave candidata en la tabla referenciada.

Clave primaria 6 PRIMARY KEY: es una clave Unica elegida entre todas las candidatas que define
univocamente a todos los demas atributos de la tabla, para especificar los datos que seran relacionados con las
demas tablas. S6lo puede existir una clave primaria por tabla y ningin campo de dicha clave puede contener
valores NULL.

Clave tnica 6 UNIQUE: Cada tabla puede tener uno o mas campos cuyos valores identifican de forma Unica
cada registro de dicha tabla, es decir, no pueden existir dos 0 mas registros diferentes cuyos valores en dichos

campos sean idénticos. Este conjunto de campos se llama clave Unica.

Cliente/Servidor: La arquitectura cliente-servidor consiste basicamente en un cliente que realiza peticiones a
otro programa (el servidor) que le da respuesta. Aunque esta idea se puede aplicar a programas que se
ejecutan sobre una sola computadora es mas ventajosa en un sistema operativo multiusuario distribuido a

través de una red de computadoras.
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Cluster: Referido a un disco de almacenamiento, es cada uno de los sectores en los que se divide fisicamente.
(Unidad de asignacion). Forma de direccionamiento usada por el IPv6, en la que se asigna una direccion a un
grupo de computadoras; un datagrama enviado a la direccion puede entregarse a cualquiera de las

computadoras del grupo.

Clustering: Agrupamiento. Las técnicas de clustering permiten el crecimiento de un sistema mediante la

adicién de procesadores 0 CPUs a la unidad primitiva.

Cadigo fuente: El cédigo fuente de un programa informatico (o software) es un conjunto de lineas de texto
que son las instrucciones que debe seguir la computadora para ejecutar dicho programa. Por tanto, en el

cadigo fuente de un programa esta descrito por completo su funcionamiento.

Colision: suceso que ocurre en una red CSMA/CD cuando dos estaciones intentan transmitir de manera

simultanea. Las sefiales se interfieren y obligan a las dos estaciones a retroceder e intentar de nuevo.

Commit: En el contexto de la Ciencia de la computacién y la gestion de datos, commit (accién de cometer) se
refiere a la idea de consignar un conjunto de cambios "“tentativos, 0 no permanentes”. Un uso popular es al

final de una transaccién de base de datos.

Compiladores: Un compilador es un programa que permite traducir el cédigo fuente de un programa en
lenguaje de alto nivel, a otro lenguaje de nivel inferior (tipicamente lenguaje de maquina). De esta manera un
programador puede disefiar un programa en un lenguaje mucho mas cercano a como piensa un ser humano,

para luego compilarlo a un programa mas manejable por una computadora.

Concurrencia: la concurrencia es la propiedad de los sistemas que permiten que multiples procesos sean

ejecutados al mismo tiempo, y que potencialmente puedan interactuar entre si.

Conector ODBC: sirve para que desde un sistema Microsoft Windows se pueda acceder a una base de datos
MySQL.

Consistencia: es la propiedad que asegura que s6lo se empieza aquello que se puede acabar. Por lo tanto se

ejecutan aquellas operaciones que no van a romper la reglas y directrices de integridad de la base de datos.

Consulta: En base de datos, una consulta es el método para acceder a los datos en las bases de datos. Con las
consultas se puede modificar, borrar, mostrar y agregar datos a una base de datos. Para esto se utiliza un

lenguaje de consultas.

DBA: administrador de base de datos, es la persona responsable de los aspectos ambientales de una base de
datos.
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Dependencia funcional: es una extension del concepto de funcién para n dominios. Informalmente, una
dependencia funcional ocurre cuando el valor de una tupla sobre un conjunto de atributos X determina
univocamente el valor de otro conjunto de atributos Y. Esto significa que, si existen dos tuplas que coincidan

en los valores para X, entonces deben coincidir en los valores para Y.

Dependencias transitivas: se dice que un conjunto B depende de forma transitiva de otro conjunto A, si existe

un conjunto Z que depende funcionalmente de A y B depende funcionalmente de Z. Se denota A Z B.

Diagrama de Gantt: El diagrama de Gantt, grafica de Gantt o carta Gantt es una popular herramienta grafica
cuyo objetivo es mostrar el tiempo de dedicacion previsto para diferentes tareas o actividades a lo largo de un
tiempo total determinado. A pesar de que, en principio, el diagrama de Gantt no indica las relaciones
existentes entre actividades, la posicién de cada tarea a lo largo del tiempo hace que se puedan identificar
dichas relaciones e interdependencias. Fue Henry Laurence Gantt quien, entre 1910 y 1915, desarroll6 y

popularizé este tipo de diagrama en Occidente.

Diagrama Entidad-Relacion (DER): es una herramienta para el modelado de datos de un sistema de
informacién. Estos modelos expresan entidades relevantes para un sistema de informacién asi como sus

interrelaciones y propiedades.

Diccionario de datos: es un conjunto de metadatos que contiene las caracteristicas l6gicas y puntuales de los
datos que se van a utilizar en el sistema que se programa, incluyendo nombre, descripcidn, alias, contenido y
organizacién. ldentifica los procesos donde se emplean los datos y los sitios donde se necesita el acceso
inmediato a la informacion, se desarrolla durante el andlisis de flujo de datos y auxilia a los analistas que
participan en la determinacion de los requerimientos del sistema, su contenido también se emplea durante el
disefio. En un diccionario de datos se encuentra la lista de todos los elementos que forman parte del flujo de
datos de todo el sistema. Los elementos mas importantes son flujos de datos, almacenes de datos y procesos.

El diccionario de datos guarda los detalles y descripcion de todos estos elementos.

Distribucién binaria: Es una distribucion compilada y es la manera de facilitar més las cosas a los instaladores
de la distribucion de médulos: para los usuarios de Linux basado en RPM, es un RPM binario; para los

usuarios de Windows, un instalador ejecutable; para los usuarios de Debian, un paquete Debian, etc.

Dominio: conjunto de valores admisibles para un elemento de una relacién.

Durabilidad: es la propiedad que asegura que una vez realizada la operacion, ésta persistird y no se podra

deshacer aunque falle el sistema.

Edgar Frank Codd: Cientifico informatico inglés (23 de agosto de 1923 - 18 de abril de 2003), conocido por

sus aportes a la teoria de bases de datos relacionales.
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Ejecutable: En informatica, un ejecutable o archivo ejecutable, es tradicionalmente un archivo binario cuyo
contenido se interpreta por el ordenador como un programa. Generalmente, contiene instrucciones en cédigo
maquina de un procesador en concreto, pero también puede contener bytecode que requiera un intérprete para
ejecutarlo. un archivo ejecutable contiene mucha informacion que no es parte del programa en si: recursos
como textos e imagenes, requisitos del entorno de ejecucion, informacion simbolica y de depuracion, u otra

informacién que ayude al sistema operativo a ejecutar el programa.

Engine InnoDB: InnoDB es una tecnologia de almacenamiento de datos de codigo abierto para la base de
datos MySQL, incluido como formato de tabla estandar en todas las distribuciones de MySQL AB a partir de
las versiones 4.0. Su caracteristica principal es que soporta transacciones de tipo ACID y bloqueo de registros
e integridad referencial. InnoDB ofrece una fiabilidad y consistencia muy superior a MyISAM, la anterior
tecnologia de tablas de MySQL, si bien el mejor rendimiento de uno u otro formato dependera de la

aplicacion especifica.

Entidad: Objeto del mundo real sobre el que queremos almacenar informacion (Ej: una persona). Las
entidades estan compuestas de atributos que son los datos que definen el objeto (para la entidad persona
serian DNI, nombre, apellidos, direccion,...). De entre los atributos habra uno o un conjunto de ellos que no se
repite; a este atributo o conjunto de atributos se le llama clave de la entidad, (para la entidad persona una
clave seria DNI). En toda entidad siempre hay al menos una clave que en el peor de los casos estard formada

por todos los atributos de la tabla.

Escalabilidad: es la capacidad de mejorar recursos para ofrecer una mejora (idealmente) lineal en la capacidad
de servicio. La caracteristica clave de una aplicacién es que la carga adicional sdlo requiere recursos

adicionales en lugar de una modificacion extensiva de la aplicacion en si.

Estandar ANSI/ISO SQL: Es una definicion del estandar del leguaje de consulta de base de datos. Este te
permite hacer consulta sobre una base de datos, también te permite modificar y registrar nuevos datos. En
general te permite manejar los datos de una base de datos. La mayoria de motores de bases de datos lo

implementa SQL server, Oracle, Sybase, Postgres, etc.

Estructura logica: La estructura logica hace referencia a la idea sobre como estan organizados los datos sin
hacer mencion a la forma ni método de almacenamiento, ni tampoco a los métodos fisicos de acceso a los

datos.

Estructuras de almacenamiento: son el esqueleto de la base de datos, ellas contendran los datos de nuestro

sistema de acuerdo a ciertas caracteristicas de tipo y forma.
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Exclusive locks: Cuando una instruccion modifica los datos, la transaccién mantiene un blogueo exclusivo en
los datos que impide que otras transacciones accedan a los datos. Este bloqueo se mantiene en su lugar hasta
que la transaccién libera los problemas de bloqueo con un commit o rollback.

Factibilidad: se refiere a la disponibilidad de los recursos necesarios para llevar a cabo los objetivos 0 metas

sefialados. Generalmente la factibilidad se determina sobre un proyecto.

Fichero desordenado: en estos ficheros los registros no siguen un orden especifico.

Ficheros de agrupamiento: varios ficheros intercalan sus registros de modo que estos queden agrupados por el
valor de algin campo que tienen en comdn.

Ficheros de la base de datos: coleccion de informacion relacionada.

Ficheros del sistema operativo: proporcionan el mecanismo para el almacenamiento masivo de programas y

datos, tanto del propio sistema operativo como de todos los usuarios del ordenador.

Ficheros dispersos (hashing): se calcula aplicando cierta funcion sobre uno de sus campos, el campo de
dispersion. El acceso a los datos es muy rdpido sélo si se busca con la condicidn de igualdad sobre el campo
de dispersién. La dispersién se puede utilizar a nivel interno (RAM), como una estructura de datos de un

programa, o bien a nivel externo para ficheros en disco.

Gestor de buffer: esta soportado por un gestor de ficheros el cual controla y gestiona la asignacion de espacio

en disco junto con sus estructuras de datos asociadas.

Gestor de conexiones: responsable de mantener las mdltiples conexiones de los clientes.

Gestor de ficheros: 6 administrador de archivos, gestor de archivos o explorador de archivos (del inglés file
manager) es una aplicacién informatica que provee acceso a archivos y facilita el realizar operaciones con

ellos, como copiar, mover o eliminar archivos donde el usuario lo quiera ubicar.

Grado: Numero de entidades que participan en la relacion, puede ser unitaria, binaria o ternaria.

Inconsistencia: Ocurre cuando existe informacidn contradictoria o incongruente en la base de datos.

Independencia fisica: El nivel fisico puede ser modificado independientemente del nivel conceptual. Esto
significa que el usuario no puede ver todos los componentes de hardware de la base de datos, que es

simplemente una estructura transparente para representar la informacién almacenada.

Independencia logica: El nivel conceptual debe poder modificarse sin alterar el nivel fisico. En otras palabras,

el administrador de la base de datos debe poder introducir mejoras sin afectar la experiencia de los usuarios.
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indice: el indice de una base de datos es una estructura de datos que mejora la velocidad de las operaciones,
permitiendo un rapido acceso a los registros de una tabla en una base de datos. Al aumentar drésticamente la
velocidad de acceso, se suelen usar sobre aquellos campos sobre los cuales se hacen frecuentes bisquedas. El
indice tiene un funcionamiento similar al indice de un libro, guardando parejas de elementos: el elemento que
se desea indexar y su posicion en la base de datos. Para buscar un elemento que esté indexado, sélo hay que
buscar en el indice dicho elemento para, una vez encontrado, devolver el registro que se encuentre en la

posicion marcada por el indice.

indice Full Text: Los indices de texto completo son del tipo FULLTEXT, se usan en tablas del tipo MyISAM,
y pueden contener uno o mas campos del tipo CHAR, VARCHAR y TEXT. Un indice de texto completo esta
disefiado para facilitar y optimizar la busqueda de palabras clave en tablas que tienen grandes cantidades de

informacion en campos de texto.

indice HASH: Utiliza algo parecido a las tablas hash para ubicar facilmente registros dado un valor de los

campos en el indice. Es ideal para cuando en los WHERE estaremos preguntando por un valor especifico.

indice ordinario: es un indice que no es primario y permite valores duplicados (a menos que los campos hayan

sido especificados como UNIQUE).

indice primario: normalmente para cada archivo de datos debe existir un indice cuya llave de indexacion sea

idéntica a su llave primaria. Este indice es llamado indice primario.

indice secundario: es utilizado para reducir el tiempo de localizacion de una determinada informacion dentro
de un archivo o para clasificar los registros del archivo de acuerdo con el orden necesario para la obtencién de

la informacion deseada.
indice Gnico: Un indice Unico actia como una restriccion en la tabla previniendo filas idénticas en el indice.

Integridad referencial: es un sistema de reglas que utilizan la mayoria de las bases de datos relacionales para
asegurarse que los registros de tablas relacionadas son validos y que no se borren o cambien datos

relacionados de forma accidental produciendo errores de integridad.

Interfaz: es la conexion entre dos ordenadores o maquinas de cualquier tipo dando una comunicacion entre
distintos niveles. Interfaz también hace referencia al conjunto de métodos para lograr interactividad entre un
usuario y una computadora. Una interfaz puede ser del tipo GUI, o linea de comandos, etc. También puede ser

a partir de un hardware.

Interrelaciones: se entiende por interrelacion a la asociacion, vinculacion o correspondencia entre entidades.
Por ejemplo, entre la entidad "PROFESOR" y la entidad "CURSO" podemos establecer la relacion

"IMPARTE" porque el profesor imparte cursos.
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Join: La sentencia join en SQL permite combinar registros de dos o mas tablas en una base de datos
relacional. En el Lenguaje de Consultas Estructurado (SQL), hay tres tipos de JOIN: interno, externo, y

cruzado.

Laxo: flojo o falto de fuerza.

Lenguaje de consulta estructurado (SQL): El lenguaje de consulta estructurado o SQL (por sus siglas en
inglés structured query language) es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que
permite especificar diversos tipos de operaciones en éstas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra
y el célculo relacional permitiendo efectuar consultas con el fin de recuperar -de una forma sencilla-

informacion de interés de una base de datos, asi como también hacer cambios sobre ella.

Lenguaje de Definicion de Datos (LDD): El lenguaje de definicion de datos (en inglés Data Definition
Language, o DDL), es el que se encarga de la modificacion de la estructura de los objetos de la base de datos.
Existen cuatro operaciones basicas: CREATE, ALTER, DROP y TRUNCATE.

Lenguaje de Manipulacion de Datos (LMD: Un lenguaje de manipulacién de datos (Data Manipulation
Language, o DML en inglés) es un lenguaje proporcionado por el sistema de gestién de base de datos que
permite a los usuarios llevar a cabo las tareas de consulta o manipulacion de los datos, organizados por el

modelo de datos adecuado.

Lenguajes de alto nivel: Un lenguaje de programacién de alto nivel se caracteriza por expresar los algoritmos
de una manera adecuada a la capacidad cognitiva humana, en lugar de a la capacidad ejecutora de las

magquinas.

Licencia GPL: Una de las mas utilizadas es la Licencia Publica General de GNU (GNU GPL). El autor
conserva los derechos de autor (copyright), y permite la redistribucién y modificacion bajo términos
disefiados para asegurarse de que todas las versiones modificadas del software permanecen bajo los términos

mas restrictivos de la propia GNU GPL.

Licenciamiento comercial: pueden ser adquiridas por cualquier empresa que desea hacer servicios con
ANSYS con fines de lucro. Este tipo de licenciamiento no puede ser usado por Instituciones educativas y/o

centros de investigacion.
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Licenciamiento libre: La Licencia de documentacién libre de GNU o GFDL (GNU Free Documentation
License) es una licencia copyleft para contenido libre, esta licencia, a diferencia de otras, asegura que el
material licenciado bajo la misma esté disponible de forma completamente libre, pudiendo ser copiado,
redistribuido, modificado e incluso vendido siempre y cuando el material se mantenga bajo los términos de
esta misma licencia (GNU GFDL). En caso de venderse en una cantidad superior a 100 ejemplares, debera
distribuirse en un formato que garantice futuras ediciones (debiendo incluir para ello el texto o cddigo fuente
original). Dicha licencia fue disefiada principalmente para manuales, libros de texto y otros materiales de
referencia e institucionales que acompariaran al software GNU. Sin embargo puede ser usada en cualquier

trabajo basado en texto, sin que importe cudl sea su contenido.

Linea de comandos: es un método que permite a las personas dar instrucciones a algin programa informatico

por medio de una linea de texto simple.

Locks: El bloqueo es un dispositivo mecanico o electrénico de sujecion que se desprende de un objeto fisico
(como una llave, tarjeta de acceso, huella digital, RFID tarjeta o token de seguridad ) o informacion de secreto

(por ejemplo, un cddigo de clave o contrasefia), 0 una combinacién de ambos.

Log: es un registro oficial de eventos durante un rango de tiempo en particular. Para los profesionales en
seguridad informatica es usado para registrar datos o informacién sobre quién, qué, cuando, dénde y por qué

(who, what, when, where y why) un evento ocurre para un dispositivo en particular o aplicacion.

Memoria secundaria; es un tipo de almacenamiento masivo y permanente (no volatil), a diferencia de la
memoria RAM que es volatil; pero posee mayor capacidad de memoria que la memoria principal, aunque es

mas lenta que ésta.

Microsoft Project 2007: Microsoft Project (0 MSP) es un software de administracion de proyectos
desarrollado y comercializado por Microsoft el cual esta disefiado para asistir a administradores de proyectos
en el desarrollo de planes, asignacién de recursos a tareas, dar seguimiento al progreso, administrar
presupuesto y analizar cargas de trabajo. Asignas tiempos aproximados con costo por horas y responsables si
las tareas tienen precedentes o corren en paralelo, asignas recursos y costos, el programa te saca graficas,

Graficas de Gannt, Diagramas de Red, etc.

Modelo de Datos: es un conjunto de herramientas conceptuales para describir los datos, las relaciones entre

ellos, su semantica y sus limitantes. Esa coleccidn de conceptos incluye entidades, atributos y relaciones.
Modelo Relacional: Este modelo se esta empleando con mas frecuencia en la practica, debido a la ventajas

que ofrece sobre los dos modelos anteriores, entre ellas, el rapido entendimiento por parte de usuarios que no

tienen conocimientos profundos sobre Sistemas de Bases de Datos.
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Motor de almacenamiento: es una parte esencial de un SGDB puesto que se encarga de crear, recuperar,
actualizar y borrar los datos de una base de datos.

Multihilo: una programacién multihilo hace que los programas operan con mayor velocidad en sistemas de
computadores con multiples CPUs (sistemas multiprocesador o a través de grupo de maquinas) ya que los
hilos del programa se prestan verdaderamente para la ejecucidn concurrente.

Multi-threaded: En sistemas operativos, un hilo de ejecucién o subproceso es una caracteristica que permite a
una aplicacion realizar varias tareas a la vez (concurrentemente). Los distintos hilos de ejecucion comparten
una serie de recursos tales como el espacio de memoria, los archivos abiertos, situacion de autenticacion, etc.
Esta técnica permite simplificar el disefio de una aplicacion que debe llevar a cabo distintas funciones
simultdneamente.

MySQL Administrator: es el nuevo software de administracién de servidores de Bases de Datos de MySQL
que ha creado MySQL AB. Se trata de un software multiplataforma, que por el momento se encuentra

disponible para Linux y Microsoft Windows y que cuenta con un entorno grafico de usuario muy intuitivo.

MySQL Query Browser: es una utilidad para trabajar con la base de datos MySQL. Es un editor de sentencias
SQL visual, que ademas incorpora herramientas para optimizar las consultas. Dispone también de un editor de
tablas y registros, que permite crear nuevas tablas o cambiar las existentes y la posibilidad de cambiar los

registros, es decir, los datos almacenados en las tablas.

MySQL.: es un sistema de gestion de bases de datos relacional, multihilo y multiusuario con mas de seis
millones de instalaciones. MySQL AB —desde enero de 2008 una subsidiaria de Sun Microsystems y ésta a
su vez de Oracle Corporation desde abril de 2009— desarrolla MySQL como software libre en un esquema de
licenciamiento dual. Por un lado se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier uso compatible con esta licencia,
pero para aquellas empresas que quieran incorporarlo en productos privativos deben comprar a la empresa una
licencia especifica que les permita este uso. Esta desarrollado en su mayor parte en ANSI C.

Nivel Conceptual: Es aquel en el que se definen las estructuras légicas de almacenamiento y las relaciones
que se daran entre ellas. Ejemplos comunes de este nivel son el disefio de los registros y las ligas que
permitirdn la conexion entre registros de un mismo archivo, de archivos distintos incluso, de ligas hacia

archivos.

Nivel Fisico: Es aquel en el que se determinan las caracteristicas de almacenamiento en el medio secundario.

Los disefiadores de este nivel poseen un amplio dominio de cuestiones técnicas y de manejo de hardware.
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Nivel Légico: El siguiente nivel mas alto de abstraccion describe que datos se almacenan en la base de datos y
que relaciones existen entre esos datos. La base de datos completa se describe asi en términos de un nimero
pequefio de estructuras relativamente simples en el nivel fisico, los usuarios del nivel l6gico no necesitan
preocuparse de esta complejidad. Los administradores de base de datos, que deben decidir la informacion que

se mantiene en la base de datos, usan el nivel l6gico de abstraccion.

Nodo raiz: nodo que no tiene padre.

Nodos padres: nodo que contiene un puntero al nodo actual.

Not null: Significa que la columna no puede tener valores nulos.

Null: (nulo) es un marcador especial usado en el lenguaje de consulta estructurado (SQL) para indicar que no

existe un valor dentro de una base de datos.

Open Source: Codigo abierto es el término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado
libremente. El codigo abierto tiene un punto de vista mas orientado a los beneficios practicos de compartir el

cddigo que a las cuestiones morales y/o filoséficas las cuales destacan en el llamado software libre.
Paging: procedimiento que realiza el sistema operativo transfiriendo paginas a disco para liberar memoria.

Password: Una contrasefia o clave (en inglés password) es una forma de autentificacion que utiliza
informacion secreta para controlar el acceso hacia algin recurso. La contrasefia normalmente debe
mantenerse en secreto ante aquellos a quien no se les permite el acceso. Aquellos que desean acceder a la
informacidn se les solicita una clave; si conocen 0 no conocen la contrasefia, se concede o se niega el acceso a

la informacién segun sea el caso.

Performance: Desempefio con respecto al rendimiento de una computadora, un dispositivo, un sistema

operativo, un programa o una conexion a una red.

Plataformas: es un sistema que sirve como base para hacer funcionar determinados mddulos de hardware o de
software con los que es compatible. Dicho sistema estd definido por un estandar alrededor del cual se

determina una arquitectura de hardware y una plataforma de software (incluyendo entornos de aplicaciones).

Pool de conexidn: se denomina connection pool (agrupamiento de conexiones) al manejo de una coleccién de
conexiones abiertas a una base de datos de manera que puedan ser reutilizadas al realizar multiples consultas

0 actualizaciones.

152


http://es.wikipedia.org/wiki/Software
http://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
http://es.wikipedia.org/wiki/Autentificaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n
http://www.alegsa.com.ar/Dic/rendimiento.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/computadora.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/sistema%20operativo.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/sistema%20operativo.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/programa.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/conexion.php
http://es.wikipedia.org/wiki/Hardware
http://es.wikipedia.org/wiki/Software
http://es.wikipedia.org/wiki/Compatibilidad
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Arquitectura_de_hardware&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Plataforma_de_software
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Entorno_de_aplicaciones&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Conexi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos

Portabilidad: Se define como la caracteristica que posee un software para ejecutarse en diferentes
plataformas, el codigo fuente del software es capaz de reutilizarse en vez de crearse un nuevo cédigo cuando
el software pasa de una plataforma a otra. A mayor portabilidad menor es la dependencia del software con

respecto a la plataforma.

Problemas de Integridad: Ocurre cuando no existe a través de todo el sistema procedimientos uniformes de

validacidn para los datos.

Problemas de Seguridad: Se presentan cuando no es posible establecer claves de acceso y resguardo en forma

uniforme para todo el sistema, facilitando asi el acceso a intrusos.

Programas cliente: El cliente es una aplicacion informéatica o un computador que accede a un servicio remoto

en otro computador, conocido como servidor, normalmente a través de una red de telecomunicaciones.

Programas de aplicacion: una aplicacion es un tipo de programa informatico disefiado como herramienta para
permitir a un usuario realizar uno o diversos tipos de trabajo. Esto lo diferencia principalmente de otros tipos
de programas como los sistemas operativos (que hacen funcionar al ordenador), las utilidades (que realizan
tareas de mantenimiento o de uso general), y los lenguajes de programacién (con el cual se crean los

programas informéticos).

Propagacion de clave: Se trata de un concepto que se aplica a interrelaciones N:1 é 1:1, que nos ahorra la

creacion de una relacién.

RDBMS: Un RDBMS es un Sistema Administrador de Bases de Datos Relacionales. RDBMS viene del
acrénimo en inglés Relational Data Base Management System. Los RDBMS proporcionan el ambiente

adecuado para gestionar una base de datos.

Redundancia controlada: EI DBMS debe poder evitar la redundancia de datos siempre que sea posible, tanto

para minimizar los errores como para prevenir el desperdicio de memoria.

Redundancia: Esta se presenta cuando se repiten innecesariamente datos en los archivos que conforman la

base de datos.

Relacién: una relacién o vinculo entre dos o mas entidades describe alguna interaccién entre las mismas. Por
ejemplo, una relacion entre una entidad "Empleado™ y una entidad "Sector" podria ser "trabaja_en", porque el

empleado trabaja en un sector determinado.

Relaciones 1-1: Las entidades que intervienen en la relacidn se asocian una a una (Ej: la entidad HOMBRE, la
entidad MUJER y entre ellos la relacion MATRIMONIO).
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http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Administrador_de_Bases_de_Datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Acr%C3%B3nimo
http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos
http://www.monografias.com/trabajos7/arch/arch.shtml
http://www.alegsa.com.ar/Dic/entidad.php

Relaciones 1-n: Una ocurrencia de una entidad estd asociada con muchas (n) de otra (Ej: la entidad
EMPERSA, la entidad TRABAJADOR vy entre ellos la relacion TRABAJAR-EN).

Relaciones n-m: Cada ocurrencia, en cualquiera de las dos entidades de la relacidn, puede estar asociada con
muchas (n) de la otra y viceversa (Ejemplo: la entidad ALUMNO, la entidad EMPRESA y entre ellos la
relacion MATRICULA).

Restriccion: una limitacion o una reduccién ya sea natural o impuesta, segin corresponda.

Root: Son cuentas de superusuario que pueden realizar cualquier tarea. Inicialmente las cuentas root no tienen
contrasefias, de forma que cualquier persona puede conectarse al servidor MySQL como root sin una
contrasefia y recibira todos los privilegios.

SCBD: es el software encargado de interactta con los programas de aplicacién de los usuarios para recuperar
los datos de la base de datos.

Seguridad de los datos: EI DBMS debe poder administrar los derechos de acceso a los datos de cada usuario.

Semantica: se refiere a los aspectos del significado, sentido o interpretacion del significado de un determinado
elemento, simbolo, palabra, expresion o representacion formal. En principio cualquier medio de expresion
(lenguaje formal o natural) admite una correspondencia entre expresiones de simbolos o palabras y
situaciones o conjuntos de cosas que se encuentran en el mundo fisico o abstracto que puede ser descrito por
dicho medio de expresidn.

Sentencia SQL.: procedimiento para iniciar el motor de base de datos.

Shared locks: Cuando una instruccion lee los datos sin realizar ninguna modificacién, su transaccion obtiene

un bloqueo compartido en los datos.

Sistema de informacion: es el término general utilizado para la estructura global que incluye todos los

mecanismos para compartir datos que se han instalado.

SMBD (en inglés: Data Base Management System) SISTEMA DE MANEJO DE BASE DE DATOS:

Consiste de una base de datos y un conjunto de aplicaciones (programas) para tener acceso a ellos.

SSBD: es el software encargado de manipular los archivos de datos necesarios para almacenar los datos

dentro de la base de datos.
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Suites ofiméticas: Una suite ofimatica o suite de oficina es una recopilacion de programas, los cuales son
utilizados en oficinas y sirve para diferentes funciones como crear, modificar, organizar, escanear, imprimir,
etc. archivos y documentos. Son ampliamente usados en varios lugares, ya que al ser eso (una recopilacion),
hace que sea asequible adquirir toda la suite, que programa por programa, lo cual es mas complejo, al tener

que conseguir programa por programa, y en caso del software pagado, mas caro.

Swapping: técnica mediante la cual se intercambia un proceso que estd en memoria por otro que no lo esta.

Para esto se hace uso de un area de memoria conocida como de intercambio (swap).

Tablas de referencia (lookup): son listas de valores, cada uno de los cuales tiene un cédigo. Por ejemplo puede
haber una tabla de referencia para los tipos de inmueble, con las descripciones de estos tipos y un codigo

asociado.

Tablas hash: Una tabla hash 0 mapa hash es una estructura de datos que asocia llaves o claves con valores. La
operacion principal que soporta de manera eficiente es la busqueda: permite el acceso a los elementos
(teléfono y direccién, por ejemplo) almacenados a partir de una clave generada (usando el nombre o nimero
de cuenta, por ejemplo). Funciona transformando la clave con una funcién hash en un hash, un niamero que la

tabla hash utiliza para localizar el valor deseado.

Tablas temporales: permite la creacion de tablas temporales, visibles exclusivamente en la sesion abierta, y
guardar datos entre consultas. La utilidad de las tablas temporales se limita a consultas complejas que deben
generar resultados intermedios que debemos consultar (hacer ‘join' con ellas) varias veces 0 en consultas

separadas.

Tasa de transferencia: corresponde a la velocidad media con que los datos son transferidos desde la red del
ISP al usuario conectado a éste, durante periodos de tiempo determinados, medida en bits por segundo y

presentada en tres parametros: promedio, maxima, minima.

TCP/IP: El modelo TCP/IP, describe un conjunto de guias generales de disefio e implementacion de
protocolos de red especificos para permitir que una computadora pueda comunicarse en una red. TCP/IP
provee conectividad de extremo a extremo especificando como los datos deberian ser formateados,
direccionados, transmitidos, enrutados y recibidos por el destinatario. Existen protocolos para los diferentes

tipos de servicios de comunicacion entre computadoras.

Tiempo de respuesta: El tiempo de respuesta se define como el tiempo que pasa desde que se envia una

comunicacion y se recibe la respuesta.
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Transacciones: Una transaccién en un Sistema de Gestidn de Bases de Datos (SGBD), es un conjunto de

ordenes que se ejecutan formando una unidad de trabajo, es decir, en forma indivisible o atomica.

Tupla: En algunos lenguajes y especialmente en la teoria de bases de datos, una tupla se define como una

funcion finita que mapea (asocia univocamente) los nombres con algunos valores.

Uso compartido de datos: EI DBMS debe permitir que multiples usuarios accedan simultaneamente a la base

de datos.

Valor atémico: significa "indivisible", es decir, cada atributo debe contener un Unico valor del dominio. Los
atributos, en cada tabla de una base de datos 1FN (primera forma normal), no pueden tener listas o arrays

(arreglos) de valores, ya sean del mismo dominio o de dominios diferentes.

Verificacion de integridad: Los datos deben ser internamente coherentes y, cuando algunos elementos hacen

referencia a otros, estos Ultimos deben estar presentes.

Vistas: una vista es un objeto de la base de datos que se define mediante una SELECT que agrupa o

selecciona un conjunto de datos.
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